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Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro Colorado

RESUMEN DEL PROYECTO

La Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacién de Recursos Naturales, El
Barrio S.C.L., promueve el proyecto “Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro
Colorado”, El proyecto consiste en un banco de aprovechamiento (Piedra Caliza), de una
superficie total de 7.16438 hectdreas, de las cuales se realizard un cambio de uso de suelo
de una superficie de 5.5 hectdreas, motivo por el cual, se genera el presente documento a
fin de dar cumplimento con lo establecido en Articulo 5, inciso O), fraccion Il del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental.

Para caracterizar la vegetacion dentro del predio propuesto a cambio'de uso dewso dessuelo
se realizaron un muestreo aleatorio en las superficies con vegetacion fokestal que
comprende una superficie de 5.5 hectdreas. De acuerdo a la metodologia‘empleada para el
analisis de la vegetacidn se obtuvo un total de 33 registrosfootanices para el estrato arbéreo,
20 registros botanicos para el estrato arbustivo,i2 registros ypara“el £strato de agaves,
cactaceas y epifitas y un registro para herbdceas,«@ continuacion, se presenta la siguiente
tabla con las especies observadas.

Para el caso de la fauna se registré un total de 59,registrosseorrespondientes a 16 especies
de aves pertenecientes a nueve familiasin25 individuos representados en seis especies de
anfibios y reptiles que corresponden a seis familias, Siete registros que corresponden a
cuatro especies de mamiferos peftenecientes@ tressfamilias.

Para la evaluacion de impactosambientah del®proyecto, se optd por utilizar un método
propuesto por Conesaq Ferndndez, (2010), que consiste en una llamada “Matriz de
importancia”, que nos"permitio obtenerdina valoracion cualitativa de los impactos.

En relacion a la matrizedemimportancia, se pudo determinar que la mayor parte de los
impactos identifieadossson moderados 73% (108 impactos), teniendo en cuenta que el area
de influen€iavdel proyeeto, ya se encuentra impactado, y tiene impactos negativos hacia la
naturaleza. Asimismojel 19% (29 impactos) corresponde a los impactos compatibles con el
proyecto, es,decir, 'son impactos que tienen una intensidad baja, y que su persistencia, es
tempaeral o fugazaFinalmente, el 8% (12 impactos), son catalogados como severos, estos
impactos,fueran identificados en las zonas donde se realizara el cambio de uso de sueloy la
zona del banco de aprovechamiento.
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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. Naturaleza del proyecto

La Sociedad Cooperativa Comunal de Produccion y Explotacién de Recursos Naturales, El
Barrio S.C.L., promueve el proyecto “Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro
Colorado”, El proyecto consiste en un banco de aprovechamiento (Piedra Caliza), de una
superficie total de 7.16438 hectdreas, de las cuales se realizard un cambio de uso de suelo
de una superficie de 5.5 hectareas, motivo por el cual, se genera el presentedocumento a
fin de dar cumplimento con lo establecido en Articulo 5, inciso O), fracgion Il del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en ‘Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental.

1.1.1. Nombre del proyecto
Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro,Colerado

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto, esta ubicado en la Republica Mexi¢ana,al stkeste de México, especificamente
en el Estado de Chiapas, Municipio de,Arriaga, sebre la carretera estatal Arriaga-Lazaro
Cardenas en el km 2.

El predio donde se pretende ubicar el'proyecto, se Ubica aproximadamente a 15 minutos del
municipio del Arriaga, ver figuta 1.1., colinda al norte con propiedad privada, al sur con la
carretera Arriaga-Lazaro Cardenasyal Oeste'con propiedad privada y al este con propiedad
privada.

El proyecto tieneauna,superficie total de 7.16438 hectdreas, de las cuales se realizara un
cambio de usq,de suelo de una superficie de 5.5 hectareas, motivo por el cual, se presenta
el documento de,Manifestacion de Impacto Ambiental.

Tabla 1-1. Colindancias del poligono del proyecto

Punto Colindancia
Norte Propiedad privada
Sur carretera Arriaga-Lazaro Cardenas
Este Propiedad privada
Oeste Propiedad privada
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Figura 1-1. Microlocalizacion del proyecto
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Tabla 1-2.-Coordenadas geograficas del poligono de proyecto.

Coordenadas UTM Zona 15
Datum WGS 1984
Punto| Este (X) Norte (Y)
1 399381.75(1798371.69
2 399462.17 | 1798360.39
3 1399634.61|1798142.50
4 399614.82 | 1798125.83
5 399607.56 | 1798123.48
6 399574.2911798142.75
7 1399545.28 |1798105.68
8 [399525.38|1798085.23
9 399515.74 | 1798084.88
10 |399480.33|1798103.74
11 | 399425.85 | 17981.16.64
12 | 399342.44 | W/98075.61
13 1399341.69%.798075.24
14 ]1399337.13,| 1798074.44
15 |399333.09 | 1798073.73
16 [.399302.30 | 1798054.55
1747,399295.31"%1798029.63
18 139927703 |1798016.80
19 |399262.66|1798017.88
20 %] 399254°87 | 1797994.03
21N | 399251.4311797970.81
22 11 399231.92 (1797990.89
23771399224.81|1797998.90
24 |399208.53(1798042.22
25 1399209.84 |1798060.73
26 1399240.02|1798122.38
27 |399351.24(1798223.18
28 1399321.64|1798272.37

1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto

Para la operacion y mantenimiento del proyecto se tiene considerado una vida util de 30

anos.
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1.2. Datos generales del promovente

1.2.1. Nombre o razén social
Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacién de Recursos Naturales “El
Barrio” S.C.L. (ANEXO 1.-Acta constitutiva de la empresa)

1.2.2. Registro federal de contribuyentes del promovente

(ANEXO 2.-Constancia de situacion fiscal) Articulo 113 fraccién |, Iy 11l de la LFTAIP y
Articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.3. Nombre del representante legal

, representante legal de la Cooperativa (ANEXO 3.-Rodér.notarial)
Articuloy11@ fragcion 1,11y [l de la LFTAIP y

iculo T rimer parrafo de la LGTAIP.
1.2.4. Direccidn del promovente o de su representante legal para reC|b|r u'oir no%%%aao

Artie@lo 113 fraccion |, Il y lll de la LFTAIP y
Articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.5. Nombre del responsable técnico del estudio
Coordinador técnico

Articulo 113 fraceién |, Il y Il 'de la LFTAIP y
Licenciado en Ciencias Ambientales Articulenl16 primer'parrafo de la LGTAIP.

Cedula profesional -

Responsable de levantamienta,de flora wfauna

Articulo 113 fraccién |, Il y Il de la LFTAIP y

Ingeniero forestal Articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

1.2.6. Direccidn'del responsable técnico para recibir u oir notificaciones

Articulo 113 fraccion |, Iy 11l de la LFTAIP y
Articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP.

Pagina 4
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2. DESCRIPCION GENERAL DEL PROYECTO/ACTIVIDADES.

2.1. Informacién general.

La Sociedad Cooperativa Comunal de Produccion y Explotacién de Recursos Naturales, El
Barrio S.C.L., promueve el proyecto “Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro
Colorado”, El proyecto consiste en un banco de aprovechamiento (Piedra Caliza), de una
superficie total de 7.16438 hectdreas, de las cuales se realizard un cambio de uso de suelo
de una superficie de 5.5 hectdreas motivo por el cual, se genera el presente documento a fin
de dar cumplimento con lo establecido en Articulo 5, inciso O), fraccion Il del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente ‘enwMateria de
Evaluacion del Impacto Ambiental.

2.1.1. Naturaleza del proyecto.

Para la etapa de operacion se solicitard la autorizacion de.cambio de Uso dé“suelo en una
superficie de 5.5 hectareas con el fin de poder llevar a cabo las,actividadesestipuladas en el
proyecto.

Figura 2-1. Superficie selicitada para CUSTF
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2.1.2. Descripcion del proyecto.

2.1.2.1. Ubicacién del proyecto.
El proyecto, esta ubicado en la Republica Mexicana, al sureste de México, especificamente
en el Estado de Chiapas, Municipio de Arriaga, sobre la carretera estatal Arriaga-Lazaro
Cardenas en el km 2.

El predio donde se pretende ubicar el proyecto, se ubica aproximadamente a 15 minutos del
municipio del Arriaga, colinda al norte con propiedad privada, al sur con la earretera Arriaga-
Lazaro Cardenas, al Oeste con propiedad privada y al este con propiedad privada.

El proyecto tiene una superficie total de 7.16438 hectdreas, delas ‘cuales se'fealizara un
cambio de uso de suelo de una superficie de 5.5 hectareas, motivo'oriel cual, se presenta
el documento de Manifestacién de Impacto Ambiental.

Tabla 2-1. Colindancias del poligono del prayecto.

Punto Colindancia
Norte Propiedad'privada
Sur carretera Arriaga-Lazaro Cardenas
Este Propiédad privada
Oeste Propiedad privada

Tabla 2-2%Coordenadas geograficas del poligono de proyecto.

Coordenadas UTM Zona 15
Datum WGS 1984
Punto| Este (X) Norte (Y)
1 399381.75(1798371.69
2 399462.17 | 1798360.39
3 399634.61 |1798142.50
4 399614.82 | 1798125.83
5 399607.56 | 1798123.48
6 399574.2911798142.75
7 399545.28 | 1798105.68
8 399525.38 | 1798085.23
9 399515.74 | 1798084.88
10 |399480.33|1798103.74
11 | 399425.85|1798116.64
12 1399342.44|1798075.61
13 1399341.69|1798075.24
14 | 399337.131798074.44
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15 ]399333.09|1798073.73
16 | 399302.30|1798054.55
17 ]399295.31|1798029.63
18 |399277.03|1798016.80
19 |399262.66|1798017.88
20 |399254.87|1797994.03
21 |399251.4311797970.81
22 |399231.92]1797990.89
23 | 399224.81|1797998.90
24 |1 399208.53 |1798042.22
25 1399209.84|1798060.73
26 |399240.02|1798122.38
27 |399351.24]1798223.18
28 |399321.64 | 1798272084

2.1.2.2. Tiempo de vida til del proyecto

Para la operaciéon y mantenimiento del proyeCto se tiene considerado una vida util de 30

anos.

2.1.2.3. Objetivos del proyecto:

A continuacidn, se presentan los @bjetivos estipulados en para el proyecto.

e El proyecto tiene cofo objetivo primordial realizar el aprovechamiento del material
pétreo presente €n el paligono del proyecto.

e Realizar el aprovechamiento de una forma responsable y dentro la normativa
ambiental que rigle layactividad pétrea.

e Abastecerde material pétreo a terceros que requieran el uso del material.

2.1,2.4. Justificacién del proyecto.

2.1.2.4.1. Justificacién técnico-ambiental.
En fechas se han iniciado una seria de obras prioritarias y de interés en el Estado de Chipas,
conforme a esta tendencia se estard ocupando material pétreo, para ello, se plantea la
implementacién del banco de aprovechamiento.

Para justificar la seleccion del sitio se pueden mencionar las siguientes situaciones:

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacion de
Recursos Naturales, El Barrio, S.C.L.
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e E| sitio se ubica al costado de una carretera estatal, lo cual facilita el traslado del
material, a los diferentes sitios donde sea requerido.

e FEl drea de aprovechamiento No se localiza en dreas naturales protegidas,
arqueoldgicas e historicas.

e No se encuentra en zonas de preservacion ecoldgica, preservacién agricola ni de
fomento ecolégico definidas en los planes de desarrollo municipales o estatales.

e Su ubicacién con respecto a zonas urbanas tiene una distancia®eonsiderable por lo
que el aprovechamiento no altera condiciones de algun poblado.

e No se requiere de la apertura de nuevos caminos dentre,del predio.

e En el sitio no se ubica ningun tipo de"infraestructura, destransformacién de
energéticos, telefénica, oleoductos, poliddetos, gasoductosly ductos de cualquier
tipo, propiedad de Petrdleos Mexicanas’o de particulakes.

2.1.2.4.2. Justificacion econdmica.
Con la implementaciéon del bancodde,aprovechamiento, se va estrechamente relacionado a
los beneficios econdmicos resultando Una mejora en el estilo y calidad de vida.

e Esun area sin una actividad\productiva.

e El proyecto representa una‘alternativa viable desde el punto de vista econdmico-
social.

e Elfusonactual delysuelo del predio no representa una fuente de ingreso a los
poseedores,

e 3, Se satisfaeé la demanda de este tipo de material para la construccion de diferentes
preyectos.

2.1.2.4.3. Justificacién social.
El beneficio del aprovechamiento del material pétreo, desde el punto de vista social
beneficiard a la poblacién de Arriaga, asi como a las localidades cercanas, mejorando la
calidad de vida de los colaboradores que estaran laborando en las diferentes actividades del
proyecto.

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacion de
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2.1.2.5. Superficie de las areas que conforman el proyecto.
A continuacion, se muestra el cuadro de distribucién de dreas, que estaran integrando el
proyecto, es importante mencionar, que, de acuerdo, con los antecedentes del proyecto, ya
se encontraban algunas areas existentes, que seran rehabilitadas.

Tabla 2-3. Cuadro de distribucion de areas propuesta para el proyecto.

ZONA AREA PORCENTAJE
ZONA DESTINADA A LA EXPLOTACION 22,7317’ 31.73 %
ALMACENAMIENTO DE AGREGADOS 12,009 m* 16.76 %
PLANTA DE TRITURACION 8,058.9 m’ 11.25 %
PATIO DE MANIOBRAS 2,225.1 m” 311 %
2
BANCO DE TIRO 7.996.3 m 11.16 %
TALLER 35.4m?> 0.05 %
OFICINAS 354 m? 0.05 %
ALMACEN DE RESIDUOS 354 m? 0.05 %
BANOS 34.5m? 0.05 %
ESTACIONAMIENTO 301.7 m? 0.42 %
CASETA 6.9 m> 0.01 %
CAMINOS 4.044.0 m> 5.64 %
2
ZONA DE AMORTIGUAMIENTO 14,130.3 m 19.72 %
TOTAL 716438 m° 100 %

Poligono del predio enyposesion.

LasSociedad Ceoperativa Comunal de Produccion y Explotacion de Recursos Naturales,
El BarrigyS.C.L.Jcuenta con una propiedad de 23.55 hectareas, que es de la misma
cooperativa,en esta propiedad se implementara el proyecto de aprovechamiento.

Superficie con aptitud extractiva.

Del poligono total poseido, se implementara proyecto que consiste en un banco de
aprovechamiento (Piedra Caliza). El proyecto tiene una superficie total de 7.16438
hectareas, de las cuales se realizard un cambio de uso de suelo de una superficie de 5.5
hectdareas, motivo por el cual, se presenta el documento de Manifestacién de Impacto

Ambiental.
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Requerida para el proceso extractivo.

Como ya se menciond anteriormente se tiene contemplando que una superficie
22,731m?, que sera el banco principal, la demds superficie serd empleada para obras
complementarias como el banco de tiro, patio de maniobras, patio de trituracion, etc.

Zona de almacenamiento de material pétreo extraido.

De una superficie total de 7.16438 hectdreas, que comprende el proyecto, se considera
una superficie de 12,009.00m?, para el pario de almacenamiento de agregados, lo que
representa un 16.76% del total de la superficie que comprende el proyeeto.

De almacenamiento de material de despalme.

De una superficie total de 7.16438 hectdreas, que comprénde el proyecto, se considera
una superficie de 7,996.3m?, para el banco de tiro, lo quexepresentaun 11.16% del total
de la superficie que comprende el proyecto. En este éspacio, séxalmacenara el material
de despalme, que posteriormente serd mejorado ‘para¥actividades de reforestacion,
asimismo, se depositara el material de tierra que,sea predueto.del aprovechamiento.

De las obras o servicios de apoyo.
Se contemplan 9 obras complementatiasy/o de apeyo
e Oficinas: Estas representanun 0.05%,delhpredio destinado para el proyecto, tendra
una medida de 35.4m?.
e Taller: Este representa tn 0.05%, del predio destinado para el proyecto, tendra una
medida de 35.4,m?.
e Almacén degresiduos: Representa un 0.05%, del predio destinado para el proyecto,
tendrd upa medida de,35.4/m?.
e Bafos: Estos representan un 0.05%, del predio destinado para el proyecto, tendra
una medida d&.35.4 m?.
e EstacienamientesyRepresenta un 0.42%, del predio destinado para el proyecto,
tendra una medida de 301.7m?.
e (Caseta de'wvigilancia: Esta representa un 0.01%, del predio destinado para el
proyecteptendra una medida de 6.9m?
e “Caminos: Representa un 0.01%, del predio destinado para el proyecto, tendra una
medida de 6.9m?

Zona de amortiguamiento o proteccion.

Se debera dejar una franja de proteccién o amortiguamiento de 20 metros de ancho
como minimo, perimetral al drea de explotacion del banco de materiales pétreos, en la
cual deberdn conservarse intactas la vegetacién original y la capa edéfica, y en su caso,
se ubicaran en ella los ejemplares de flora silvestre que se hubieran detectado en el
predio a explotar. En dicha franja de proteccion o amortiguamiento deberan realizarse
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trabajos de reforestacion para inducir el desarrollo de especies forestales nativas de la
region. Estas representan un 19.72%, del predio destinado para el proyecto, tendra una
medida de 14,130.3m?2.

h) Zona de procesamiento
El proyecto contard con una planta de trituracién, para lo cual, representan un 5.64%,
del predio destinado para el proyecto, tendrd una medida de 4,044.0m?

i) Patio de maniobras
Espacio necesario para que los vehiculos/maquinaria a operar puedangrealizar las
maniobras necesarias para la descarga de rocas, llenado de volteosyetc. Reptesenta un
3.11%, del predio destinado para el proyecto, tendra una medida de 22254 m?.

2.1.3. Seleccidn del sitio.

La seleccidn del sitio del Proyecto se basd en_criterios téenices,/ambientales, sociales y
econdmicos.

Con respecto a los criterios técnico-eeondmicos, la seleccion del sitio del proyecto se

sustento en las caracteristicas del predio, ‘dentro de lasicuales se distinguen las siguientes:

e Lossitios propuestos, estan cercanos alproyecto principal del aprovechamiento;

e El proyecto estd Ubicadopa uha distancia adecuada, para no afectar la zona urbana.

En cuanto a criterios‘econémicos la operacion del proyecto contribuye en diversas formas y
niveles a la economia del pafs. Algunos de los puntos mas relevantes relacionados con el
desarrollo econémieo sen:

e Flentes de empleo a nivel local durante las diferentes etapas del proyecto.

e, Se genéraglna inversion que beneficiard a las comunidades en que se encuentra
inmersg el proyecto.

e Lainversién generada, en el proyecto, aumentara una mayor movilidad en el banco
de aprovechamiento, lo cual, se verd reflejado en el aumento de la generacién

pétreos, o que, a su vez, permitird una mayor venta a los diferentes proyectos que
se estan desarrollando en el Estado de Chiapas.

A continuacion, se enlista los criterios ambientales, considerados en el proyecto.

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacion de
Recursos Naturales, El Barrio, S.C.L.
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Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro Colorado

e No se utilizan materiales considerados de alto riesgo, ni tampoco se requerird
grandes cantidades de agua.

e Elproyecto no se ubica en ninguna, ni en las cercanias, de areas naturales protegidas.

2.1.4. Inversidon requerida para el proyecto.

Los costos estimados para las diferentes etapas del proyecto, se detallan en la tabla 2-4,
estos precios incluyen el mantenimiento, actividades de abandono del sitio, asimismo, la
obtencion de permisos ambientales, municipales y demas que puedan surgir'en el desarrollo
del proyecto.

Tabla 2-4. Inversion requerida para el preyecte

Etapa del proyecto Inversidn requerida
Preparacion del sitio $1,800,000.00
Operacion S2,000;000:00
Mantenimiento S15000,000.00
Abandono del sitio $2,000;000.00
Tramites/permisos/licencias $S500,000.00

TOTAL $6,500,000.00

Seis millenes quinientosimil pesos 00/100 MN

2.1.5. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del Proyecto y sus colindancias.
El uso actual del stielovensehsitio.del proyecto es mayormente forestal, seguido del uso del
uso industrial,"sexconsidera industrial a los bancos de extraccion y el area de barrenacion.

No se présentam/detectaren cuerpos de agua presente en los poligonos propuestos en el
proyecto. Sin embargonen el sistema ambiental, los cuerpos de agua naturales son todos de
caracter integmitente, con agua exclusivamente durante los eventos de precipitacion
extraordinaria.

2.1.6. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

Dentro del sitio del proyecto no se cuenta con algunos edificios, infraestructura y en general
urbanizacion en los poligonos propuestos para el proyecto. Sin embargo, se cuenta con
infraestructura asociada con el proyecto, como lo es la entrada principal, banco de extraccion
y areas de oficinas que fueron habilitadas en 1994, las cuales serdn reconstruidas vy
mejoradas para su uso.

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacion de
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Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro Colorado

2.1.6.1. Vias de acceso.

El acceso principal para el predio del proyecto, serd especificamente sobre la carretera
estatal Arriaga-Lazaro Cardenas.

Figura 2-2. Entrada principal al proyecto.

Shee. SR B
¥

ua, la promovente solicitara servicios de suministro del

, principalmente durante las etapas de operacion vy
nte, en funcién de la disponibilidad, se podrian adquirir agua
uidor. Durante las etapas de operacién y mantenimiento, el principal

2.1.6.3. Energia eléctrica
Las actividades contempladas para las diferentes etapas del proyecto, van a requerir el uso

de energia eléctrica, la cual, serd suministrada por la Comision Federal Electricidad (CFE),
mediante un contrato.
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Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro Colorado

2.1.6.4. Combustible
Los combustibles a utilizar para las etapas contempladas en el proyecto, seran basicamente
gasolina y diésel para el funcionamiento de vehiculos, maquinaria y equipo. Estos
combustibles se abasteceran en la estacion de servicio mas cercana al proyecto, por lo que
sera utilizada al dia, de requerir el almacenamiento temporal del combustible, se solicitara
la autorizacién correspondiente.

2.1.6.5. Drenaje
Durante las diferentes etapas del proyecto, se generaran aguas resi

itarias estas

Figura 2-3. Ejemplo de la instalacién de un biodigestor para thatar agus

s etapas contempladas en el proyecto, la comunicacién se efectuara a
oviles, internet, correo electrénico y WhatsApp

2.1.6.7. Residuos sélidos urbanos
Los residuos sélidos urbanos (RSU) generados durante el desarrollo del Proyecto, seran
manejados conforme al Programa de Manejo de Residuos establecido por la promovente, en
acuerdo con la Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR) y
al Reglamento de la Ley para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos Solidos para el
Estado de Chiapas.
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Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro Colorado

Los RSU colectados y manejados en sitio mediante contenedores de residuos, previamente
rotulados, asimismo, se implementard la reuso, reciclaje de los residuos potencialmente
reciclables. Mediante acuerdo con el municipio, se realizara la recoleccion y la disposicion
final de los RSU.

2.2. Caracteristicas particulares del proyecto

La Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacién de Recursos Naturales, El
Barrio S.C.L., promueve el proyecto “Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro
Colorado”, El proyecto consiste en un banco de aprovechamiento (Piedra“Caliza), de una
superficie total de 7.16438 hectdreas, de las cuales se realizard un cambio detwso de,suelo
de una superficie de 5.5 hectdreas, motivo por el cual, se genera el presente documento a
fin de dar cumplimento con lo establecido en Articulo 5, inciso®), fraceionil del Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteceién, al "Ambiente en Materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental..

2.2.1. Programa general de trabajo

El Proyecto estara constituido por obras principalgs, perfanentes y temporales que se
asocian desde la preparacién del sitio y'@do largo de,la operacion y mantenimiento de las
obras vy actividades.

En la tabla 2-5 se presenta el cronograma general de trabajo, donde se sefiala que el tiempo
de vida util del proyecto séxcontempla pog un periodo de 30 afios, incluyendo el tiempo
necesario para la preparacion del sitio, operacion y mantenimiento, asi como el abandono
del sitio.

El siguiente cronograma deytrabajo, estd proyectada posterior a obtener los permisos
ambientales enimateria de manifestacion de impacto ambiental (MIA) y cambio de uso de
suelo en terrengs ferestales (CUSTF).

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacion de
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Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro Colorado

Tabla 2-5. Programa general de trabajo.

Actividades
Proyectadas

Meses y afos

Mes

Mes

Mes

Mes
4

Mes | Mes | Mes
5 6 7

Mes
8

Mes

Mes
10

Mes
11

Mes
12

Afio
29

Etapa de preparacién del sitio

Delimitacién del sitio

Rescate de fauna

Rescate de flora

Desmonte

Despalme

Eta

pa de construccion

Mejoramientoy
construccion de
estructuras de apoyo

Aperturay
mejoramiento de
caminos

Instalacion de
electricidad

Etapa de operacion (Extraccién)

Barrenacion

Voladuras

Conformacién de
taludes

Transporte de la roca a
trituracion

Trituraciéon

Almacenamiento del
material triturado

Venta de agregados

Mantenimiento

Mant. de maquinariay
vehiculos

Mantenimiento degda
trituradora

Limpieza y rastreayde
caminos

>

bandono del sitio

Desmantelamiento de
estructuras

Recubrimiento del
banco

Estabilidad de taludes

Mejoramiento del
suelo

Reforestacion
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a)

Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro Colorado
2.2.1.1. Etapa de preparacion del sitio.

Delimitacion del sitio: El predio propuesto para el aprovechamiento de materiales
pétreos (Piedra Caliza) contara con una cerca perimetral en forma previa al inicio de la
actividad extractiva, con la finalidad de delimitar fisicamente el predio y preservar las
acciones de regeneracién del mismo, asi como para evitar accidentes y proteccién al
ambiente, tanto por la entrada no autorizada de personas, como por el paso de ganado
o cualquier tipo de fauna. La delimitacion fisica del poligono se propone con malla
naranja por el lado donde se ubican mas cercano los terrenos de cultive,y ganadero y
de igual forma con alambre de puas, asimismo, se colocara séftaléticas ‘alusivas al
proyecto, en la periferia del poligono de aprovechamiento.

Rescate de flora y fauna: Previo a iniciar los trabajos de‘desmonte y*despalme en el
poligono del proyecto se realizaran estasgactividades, ElNprograma de rescate y
reubicacion de fauna silvestre deberd integrarse, parasestablécef las bases para la
ejecucién de acciones de ahuyentamiento, réscate, reubigacion y monitoreo de fauna
silvestre que se encuentre en el areade™proyecto para asegurar la proteccion y
conservacion de los ejemplares y evitar sutaprovechamiento, explotacién o dafio

Se requerira de una revision del listade de especies identificadas en el area de proyecto
y sus inmediaciones para determinar lasymetodologias especificas a seguir para la
proteccion, rescate y reubicacién de 1as especies considerando su morfologia, sus
habitos, el habitat en el qie comunmenteypueden hallarse y su capacidad de movilidad
(lento o rapido desplazamiento). Una vez identificadas las especies susceptibles de ser
rescatadasy reubicadas, se definiranlas metodologias mas apropiadas para su rescate,
los recursos necesariosyy losformatos en los que se llevara el registro y censo de
ejemplares.

Cuande, se“desarrollansproyectos en los que se implica la remocién de la cobertura
vegetal fokestal para la realizacion del mismo, una de las condicionantes que la
autoridad federaltestipula dentro de las autorizaciones de cambio de uso de suelo en
terrenosforestales, es el de llevar a cabo un Programa de rescate y reubicacion de flora
silvestre hel cual busca proteger especies de flora dentro del sitio del proyecto que
tengan®un valor ecoldgico importante o bien que se encuentren en algin estatus de
proteccion. Con estas actividades de compensacion se pretende la reubicacién las
especies propuestas a un sitio con condiciones lo mas similares al sitio donde se
pretende llevar a cabo el proyecto.

Para poder llevar a cabo estos programas es importante tomar en cuenta las
caracteristicas especificas del sitio y de las especies que proponen para su rescate; es
por esto por lo que cada programa de rescate y reubicacidon es disefiado
especificamente para cada area y especies presentes.

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacion de
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Uno de los puntos mas importantes para el disefio, aplicacion e implementacion, es la
seleccidn de las técnicas de extraccion para el rescate y la reubicacidon de las especies,
esto con la finalidad de que la sobrevivencia sea arriba del 85% o el porcentaje que
indique la autoridad.

Desmonte: Posteriormente a las actividades de rescate de flora y fauna, se realizara la
actividad de desmonte. Esta consiste en el retiro de la vegetacién natural o inducida
(arboles, arbustos, hierbas) existente en la superficie del terreno, la cual, se retirara con la
ayuda de herramientas mecéanicas (Motosierras) y manuales (Hachas
residuos lefiosos, serdn donados a los trabajadores y/o al personal

uyendo troncos,
raices y piedras. Dicha actividad se realizard co aria pesada. Los
residuos, producto de esta actividad, serd d i nco de tiro, designado
en el proyecto, para posteriormente se dades de recubrimiento
del banco y reforestacién del mismo

ucturas de apoyo: En el predio, ya se encuentran
abilitadas y en algunos casos, se construiran

con una superficie de 6.9 m?, esta estructura ya existe,
des, se pintard y se colocara vidrios.
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c)

Oficinas: Cuenta con una superficie de 35.4m?, proyectada, se construird a partir, de
un edificio que esta existente en el predio.

Se reforzaran las paredes con castillos y posteriormente se habilitaran estructuras
metalicas para el para el techo, mismo que sera de lamina galvanizada.

d) Almacén de residuos peligrosos: Este debe estar ubicado lejos de las zonas de

trabajo, por lo que, de igual forma, se habilitara retomando las estructuras vigentes,
para esta parte, se proporcionard una buena ventilacion, mismo'que constara de
ventanas, las cuales estaran construidas como de 1 metro de"didmetrojse planea
construir 4 ventanales, las cuales estardn cubiertas por telas mosquitera»para
permitir el flujo de aire.

El piso serd de concreto, para evitar filtraciones al substelo;wydos residuos
peligrosos, seran almacenados en contenedoresimetélicos,de 200\itros.

Area de taller: Con la finalidad de llevarsa caboyel fantenimiento preventivo y
correctivo, asi como las reparaciones meneres,de lasiwunidades y equipo de trabajo,
dentro del poligono del banco de matekiales pétreosse habilitara el area de taller,
esta parte estard cubierta dey,concreto¥para evitar derramos en el subsuelo,
asimismo, se instalaran estructuras‘'metalicas,con el techo de [dmina.

Bafios: Cuenta con una superficie de 35.4m?, proyectada, se construiran con tabicén
en sus paredes, corfwn piso de cemento, contara con un bafio de hombre y mujeres,
asimismo, parasel tratamiento de las aguas residuales, colocara un Biodigestor
Autolimpiable“conscapacidad de 7,000 L, lo que es un promedio de 60 personas
usuarioszonayrural (130 litros por persona por dia L/P/D.

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacion de
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Figura 2-5. Estructura existente en el predio.

\ N N\

g) Instalacion de la planta de trituracion: La planta de trituracion es movil, por lo que
su traslado serd desde las oficinas situadas en la localidad de Lagunas Oaxaca, en

este sentido, se transportara en partes y se armara en el espacio destinado para tal
fin.

to de caminos: El poligono del predio ya cuenta con camino
s se mejoran y algunos casos se apertura (Dentro del poligono
6n), se tiene un total de 0.950 km, de caminos que ya estan
s, mismos que seran rehabilitados, deberdn tener 7 metros de seccion
ara permitir la doble circulacién de los vehiculos de transporte de materiales,
el frente de trabajo y de carga. Los caminos y rampas de acceso al banco de
materiales pétreos deberan son temporales y no presentan pendientes mayores al
10 o 12% para evitar un mayor consumo de combustible en las unidades de
transporte.
Se apertura un camino interno, que comunique el drea de extraccion, con la zona
de trituracion, dicho camino tiene que cumplir con la Norma Técnica Ambiental
Estatal: NTAE-001-SEMAHN-2015, que establece las condiciones y especificaciones

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccion y Explotacion de
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para la explotacion de bancos de materiales pétreos de competencia estatal, asi
como sus parametros de disefio, explotacion, restauracion y abandono.

Figura 2-6. Caminos existentes en el predio

B %
i ek 2 ¥

N

i) Instalacién eléctrica: Lainstalacion eléctrica estard contratado con la Comisién Federal
de Electricidad, se requiere un transformador eléctrico, con cableado que abastezca el
proyecto, como lo es la plata de trituracion, y la luz de las diferentes areas.

roceso Extractivo: (Operacién).

e Formay método de extraccion:

Posteriormente a las actividades de despalme y desmonte, se iniciard el proceso de
extraccion (Operativo).

Para iniciar con la explotacion de la piedra caliza se realiza la preparacién de una planilla de
barrenacion para la perforacién primaria, se utiliza un tractor D9-H.
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Una vez preparada la planilla se procede a perforar barrenos con una perforadora Stenuick
BBAS. Posteriormente se cargan los barrenos con los agentes explosivos y se procede a
interconectarlos dejando la suficiente mecha para dar tiempo al personal a desalojar el area
de minado.

Una vez hecha la detonacidn, se regresa al area una vez despejada de humos y se procede a
la limpieza y amacice del tajo, este amacice consiste en desprender los fragmentos sueltos
gue quedaron en la pared del tajo y no cayeron a la planilla auxiliar.

Una vez hecho esto se clasifica la fragmentacion de roca (15 cm debajo de lacima del banco)
por medio de un cargador CAT-988-FIl a un camidn para transportarloasla tolva'de la planta
trituradora.

De la voladura primaria se obtiene un 5% aproximadamente de sobreitamafio de rocas de 9
a 10 rocas con un volumen igual o mayor a 1 m3 por lo cual se‘requierguna®arrenacion o
perforacion secundaria para la fragmentacién de estas; Utilizanhdo una perforadora manual
Atlas Copco RH 658 y un compresor de 350 PCM, una vezrealizada la perforacion se procede
a cargar de explosivos y detonar, no sin antes desalojar el area.

En ambos casos existe una alarma sonora que avisa al, personal que se desarrollara la
explosion.

Este procedimiento, se repite hastague yase éensidere;yque no hay material adecuado para
su aprovechamiento, posteriorméntetse realizara [asconformacion de taludes, conforme a la
Norma NTAE-001-SEMAHN-2045. Para el caso, particular del proyecto, como se trata de
aprovechamiento de piedra ¢aliza, se tendrd un corte de 12 m, un ancho de terraza de 7
metros y un angulo de inélinacioh,de107%

Los cortes al terrene se hardn siguiendo la topografia del sitio para formar terrazas,
facilitando con, elloMos trabajos de restauracion gradual y su integraciéon al entorno. La
extraccion_de materiales debera ser uniforme, sin dejar obstaculos ni monticulos en el
interior del baneo que pudieran interferir con las acciones de nivelacion y restauracion.

Tabla 2-6! Parametros de disefio y explotacion de bancos de materiales pétreos

Corte Ancho Angulo de Ancho minimo Contra-
Material maximo del minimo de inclinacian del de rampas de pendiente en
banco (m) terraza (m) banco (grados) servicio (m) terrazas (%)
Calizas,
tezontle, 12-18 7 100 - 115 6 2
pomacita
Arcillas 12-18 8 120 7 2

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacion de

Recursos Naturales, El Barrio, S.C.L.

Pagina 22



De acuerdo con la tabla presentada anteriormente, y tomando en cuenta que el material

proyectado para su aprovechamiento es la caliza, se presenta a continuacién el disefio del
banco de aprovechamiento.

Figura 2-7. Disefio del banco de aprovechamiento

7 m

e Disefio de explotacion del.bahco de material pétreo.

Este apartado es eemplementario del punto anterior y se verifica que la explotacion de los

materiales pétreos se,apeguea los siguientes parametros técnicos indicados en la Norma
NTAE-001-SEMAHN=2015.

@) Tipo de material a explotar: En el banco se tiene proyectado el aprovechamiento de
la PIEDRA CALIZA. La geologia general del area esta conformada por una unidad
granitica®del Pérmico, que es la mas antigua y que se encuentra ampliamente
distribuida en el area de estudio, en la cual aflora una unidad de caliza,
posiblemente del Jurasico, donde se ubica nuestra zona de interés.

b) Altura maxima del corte del banco proyectado: De acuerdo con la Norma NTAE-001-
SEMAHN-2015, deben tener un corte maximo de corte de entre 12 a 18 metros,
para el caso particular del banco, se proyecta un corte maximo de 12 METROS.

c) Ancho de terraza y bermas: De acuerdo con la Norma NTAE-001-SEMAHN-2015, el
ancho de terraza y bermas estaran proyectadas a 7 metros.
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d) Angulo de inclinacion del banco: De acuerdo con la Norma NTAE-001-SEMAHN-
2015, deben tener un corte maximo de corte de entre 100° a 115°, para el caso
particular del banco, se proyecta un corte maximo de 107°.

e) Ancho de rampas de servicio: En concordancia con la Norma NTAE-001-SEMAHN-
2015, el ancho de rampas de servicios debe ser de 6 metros, sin embargo, por el
movimiento de las maquinarias se estara proyectando a 7 metros.

f) Contrapendiente en terrazas: De acuerdo con la Norma NTAE-001-SEMAHN-2015,
se debe tener un contrapendiente de 2%

e Equipoy maquinaria requerida en las distintas etapas del proyecto

A continuacion, en la siguiente tabla, se enlista la maqudinasia necesaria,para realizar las
actividades proyectadas en las diferentes etapas del preyecto.

Tabla 2-7. Listado de maquinaria y equipo requeridoten eligroyecto.

Unidad Maquinaria/Equipo Etapa de proyecto en
que se emplea

5 Motosierras Sthil MS 260 Preparacion del sitio
2 Revolvedora dedCemento a,Gasolina 9HP | Construccidn

2 Tractor D9S-H Etapa de extraccién
2 Caterpillar 988 F I Etapa de extraccién
3 Perforadoramanual Atlas Copco RH 658 Etapa de extraccién
2 Perforadora Stenuick BBAS Etapa de extraccién
2 Cargadorfrontal €AT 950 GC Etapa de extraccién
2 Camiénsminero CAT 770G (Volteo minero) | Etapa de extraccién
3 Velteo de capacidad de 7 m? Etapa de extraccidn
2 Vieltee o0 Géndola 30 m3 Etapa de extraccién

e Requerimientos de insumos

Para lanimplementacién de las actividades proyectadas en el proyecto, se requeriran
diferentes ifSUmMos, los que en la tabla siguiente se enlistan.

Tabla 2-8. Insumos requeridos para el proyecto.

Insumo Cantidad promedio Forma de almacenamiento
requerida
Agua 50,000 litros/mes Tinaco Rotoplas de 60,000
litros
Gasolina 25,000 litros/mes Se abastecerd a dia
Diesel 40,000 litros/mes Se abastecera al dia
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Aceite 800 litros/mes Ya viene almacenado en
contenedores metalicos

Para el caso de la gasolinay diesel se plantea transportarlo en contenedores metalicos, desde
la estacidon de servicio ubicada a una distancia aproximada de 5 km del predio proyectado
para aprovechamiento, si en dado caso, se requiera el almacenaje de combustibles se
notificara a la secretaria, para su conocimiento y modificacion del proyecto.

La luz eléctrica, sera suministrada por parte de la Comision Federal de Eleetricidad (CFE), se
va requerir una line de media tensién de 220, en conjunto con un transformadog.de luz.

En el predio, cuenta con sefial de celular promovida por la compafiia TELCEL

e Requerimientos de mano de obra.

Para la etapa de preparacién del sitio, que consisteyenNas actividades de despalme,
desmonte, recate de flora y fauna se tiene contemplado una premedio de 12 personas, los
cuales seran de forma temporal.

En la etapa de extraccion se tiene contemplado unatotal de 40 personas, entre los diferentes
puestos de trabajo.

Para la etapa de abandono del sitio, se,contemipla tih promedio de 12 personas.

e Siel proyecto considerasel proceso de'trituracion de materiales pétreos u otros
procesos.

El proyecto contempla“umamplantasde trituracion, la cual estara ubicada dentro del poligono
propuesto paraehproyecto, tendra una superficie contemplada 8,058.9 m? (Ver el plano de
areas propuestas)

Se ep€lientra a una,distancia aproximada de 220m, en linea recta, de la Carretera Arriaga-
Lazaro Cardenas.

La trituradora) estd ubicada aproximadamente a 900 metros de un escurrimiento
intermitente y a 3.5 km, en linea recta de un escurrimiento perenne.

Tabla 2-9. Coordenadas geograficas de la planta de trituracion

Coordenadas UTM, Zona 15
WGS 1984
Punto | PuntoX Punto Y
1 399422.61|1798141.79
2 399420.90 |1798134.48
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3 399415.45 |1798135.67
4 399396.15 |1798142.47
5 399387.02 | 1798142.59
6 399376.93 | 1798138.48
7 399369.11 | 1798132.25
8 399357.45 11798121.52
9 399363.58 |1798117.81
10 |399361.85|1798112.88
11 | 399332.08 | 1798094.35
12 | 399272.42|1798151.75
13 | 399333.66 | 1798207.25
14 | 399388.51|1798164.27

Figura 2-8. Ubicacién de la trituradora respecto afla*hidrolegia del SA.
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La ubicacién de la planta de trituracién respecto a los nucleos de poblacion, la poblacion mas

cercana a 4.5 km de distancia, respecto al poligono propuesto para el proyecto, estd es la

poblacion de Nicolas Bravo.
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Figura 2-9. Ubicacién de la planta de trituracion con respecto a nucleos de poblacidon

D Poligono total
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D Zona de trituracion
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Se generaran polvos de trituraciénc
de los caminos.

Actualmente todavia no.se tie
lo que en su momen

odelo y capacidad de la planta trituracion, por
ta informacion a la Secretaria.

ehab no del sitio.

. Uso futuro del sitio.

oforestal, pues en el drea de extraccién, serd destinado como sitio de
restauracion por procesos de reforestacion y en las areas comunes como el estacionamiento
y sitio de almacenamiento como zonas de siembra.

2.2.1.4.2. Limpieza del sitio y desmantelamiento de la maquinaria, equipo y
servicios de apoyo.
Para el proceso de abandono del sitio, se realizara las siguientes actividades:
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e Desmantelamiento y traslado de la planta de trituracion: En esta actividad se plantea
que se realice en un periodo de unos 10 dias habiles, el cual, consistird en el
desmantelar la planta de trituracion, por partes, y se traslada a las instalaciones de la
Cooperativa para su resguardo.

e Retiro de herramientas de apoyo: Se retirard las herramientas de apoyo como lo son
archiveros, computadoras, y todas las herramientas que sirvieron para el area de
taller y mantenimiento, esta actividad se realizara en un proceso de 10 dias habiles.

e Desmantelamiento de las estructuras de apoyo: Se retiraran lassldminas, estructuras
PTR y todo aquel material que pueda ser llevado de las estructuras d€ apoyo, se
dejard un cuarto habilitado para que sirva como almaeéniypara IQsyinsumos,
mangueras y todo aquel material que pueda ser empleadoNparayeldproceso de
reforestacion.

e Limpieza general del sitio: Esta actividad consistira‘en retirar todos aquellos residuos
que se ha generado durante el proceso”de aprovechamiento, como lo son fierros
usados, residuos solidos urbanos, llantas, usadas“y, todos aquellos residuos que se
pudieron producir en el procese,de desmaftelamiento del quipo y estructuras de
apoyo.

2.2.1.4.3. Actividades para aminorar el impacto paisajistico y la afectacion de la
vegetacion.
Para mimetizar el impactotambiental enel paisaje, primeramente, es realizar el cambio de
uso de suelo, paulatinamentenen ellestudio se solicito un periodo de 2 afios, la idea es que
en el primero afio sevealice una parte del cambio y se empiece a trabajar para que conforme
se realiza_el aprovechamiento se realice la reforestacién de las areas que se vayan
abandonando.

Para el proceso de reforestacion se visualiza incorporar especies que se encuentran dentro
del sistema ambiental, del proyecto.

Para el reseate de flora se tienen que efectuar recorridos y estudios preliminares de la zona
y area de influencia del proyecto a fin de establecer la metodologia especifica, para evitar
afectaciones en los ejemplares manipulados y lograr un porcentaje de rescate que permita
su supervivencia, atendiendo lo que marca la Ley General de Vida Silvestre.

Se dispondra de un lugar de almacenamiento temporal para resguardar la vegetacion
rescatada.

De requerir especies, para realizar la reforestacion se adquirirdn especies con medidas de
mayor a 1m, para asegurar su supervivencia.
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La reforestacién se realizard en los mese de lluvias para asegurar la supervivencia de las
especies plantadas.

2.2.1.4.4. Restitucion del suelo fértil y mejoras edaficas.
De acuerdo con las actividades propuestas en el estudio de cambio de uso de suelo, la capa
organica del suelo, serd rescatada, y sustraida en sacos y/o costales, para posteriormente se
almacenados temporalmente en las dreas de banco de tiro, a fin de que pueda ser mejorado
y posteriormente ser restituido en las dreas que se estaran rehabilitando conforme se
realizan las actividades de extraccion.

Para el mejoramiento del suelo fértil, se mezclara con materia orgdaniega triturada, que sera
de las actividades de desmonte y despalme, posteriormente se regara constantemente a fin
de que puede conservar su humedad. Ya mejorado se combinard,con tiegra, pafa que pueda
ser restituido en las areas, donde se van terminando I1as actividades devextraccién, esto
previamente que los taludes ya hayan sido estabilizados:

2.3. Generacién, manejo y disposicion de residuds sélidos liquidos y emisiones a la
atmosfera.

En todas las etapas del Proyecto, se generan residues solidos urbanos por la actividad
humana, los cuales seran dispuestes en centendedores estratégicamente distribuidos e
identificados por tipo de residuo dentrg de las instalaciones del sitio. Los residuos seran
recolectados y seran enviades para su disposicion final cumpliendo con las disposiciones
municipales en materia, de residuos solido urbanos. Se cumplird con los principios
establecidos por acuerdo cen la ey Géneral para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos (LGPGIR),y al Reglamento de la Ley para la Prevencién y Gestion Integral de los
Residuos Solides parawel Estade de Chiapas generados en todas las etapas del Proyecto. Para
ello, se implementara, \ejeettara un Programa de Manejo de Residuos. Es importante
mencionar que ng seyermitira la disposicion de ningun tipo de residuo en terrenos o cuerpos
de agua aledafios al predio, con el fin de evitar efectos negativos en vegetacion, suelo y
escofrentias.

Las princCipalesfuentes de emisidn a la atmdsfera seran de la maquinaria que laborard en las
diferentes etapas propuestas en el proyecto, como producto de la combustidon propia de los
vehiculos automotores tipo diesel y gasolina, asi como de particulas suspendidas por el paso
y utilizacidon de maquinaria en el sitio. Su afectacion se considera puntual y poco significativa
por el movimiento de vehiculos dada la extension del poligono, sin afectar poblaciones
humanas y mitigadas por el riego de caminos, asi como a través de la afinacion vy
mantenimiento de las unidades que se utilicen. Estas emisiones seran particulas en un rango
de 1 a 100 micras.
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Los gases contaminantes emitidos por el funcionamiento de la maquinaria (fuentes de
combustion maovil y estacionaria) y vehiculos seran los siguientes: monoxido de carbono
(CO), hidrocarburos (HC), 6xidos de nitrégeno (NOx) y biéxido de azufre (SO2). Sin embargo,
como medida de control de las fuentes moviles, se aplicard un programa de mantenimiento
de maquinaria y equipo.

Por la distancia a los asentamientos humanos, con respecto de los sitios de la minima emisién
de ruido por el proyecto, se estima que no existird afectacién a los ciudadanos y habitantes
de las poblaciones cercanas. Los operadores de la maquinaria y supervisores usaran equipo
de control de emisiones de ruido (auditivo personal), con el objeto de evitanpasibles dafios.

El ruido se generard principalmente por la utilizacién del equipo y maquinaria, ddrante,de la
etapa de operacion y mantenimiento. En general no se rebasardh, |os,limites permisibles
establecidos en el punto 5.4 de la Norma Oficial Mexicana NOM-081sSEMARNAT-1994, es
decir, de 68 dB(A) durante un horario comprendido,entre Jas 6:00 yw22:00 heras y de 65 dB(A)
durante las 22:00 a 6:00 horas, salvo cuando se utiliceymaquinaria pesada. En este sitio de
manera temporal y por periodos cortos de tiemposse alcanzardn hasta 95 dB(A) a 5 m de la
fuente.

2.4. Infraestructura para el manejo y disposicién adecuada de los residuos.
El manejo que se le dara a residuosfgenerados durante las diferentes etapas del proyecto se
presenta de manera resumida en los siguientes cuadros.

Tabla 2-10. Manejo de los residtios sélidos urbanos en el proyecto

Clasificaciéon | Tipo de residuo Fuente de Almacenamiento/disposicién
del residuo generacion
Residuos Generados por el El material del desmonte serd
Vegetales desmonte y almacenado a granel en
despalme cantidades
gue permitan su buen manejo
para
ser reutilizado en actividades de
Residues restauracion 0
solidos acondicionamiento de dreas de
municipales recuperacion.
Este tipo de material serd
almacenado temporalmente en
areas abiertas dentro del predio
del proyecto.
Residuos solidos Resultado de la Estos residuos se almacenaran
urbanos basura temporalmente en un lugar
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(organicos e
inorganicos)

generada por las
actividades
humanas.

designado para tal fin dentro de
las instalaciones de la
Cooperativa el Barrio en total
cumplimiento con los requisitos
legales ambientales aplicables
para este tipo de areas.
Periddicamente, se trasladard
mediante el camion recolector
municipal, al sitio de disposicion
final.

En el periodo™pico'de aetividades
de qperacion, ‘donde®™ se
consideran 12 empleados, a un
promedio de 990, g/persona/dia
(SEMARNAT, 2015), se tendria
una generacidmdiaria maxima de
11.8 Kg ‘de RSU, los cuales se
transpertarian al sitio de
disposicion final autorizado.

Tabla 2-11. Manejo de los residues de manejo,especial en el proyecto

Clasificacion
del residuo

Tipo de
residuo

Fuente de generacion

Almacenamiento/disposicion

Residuos de
manejo
especial

Rocas

Generades por la
voladura y el
aprovechamiento

Estos residuos se almacenaran
temporalmente en un lugar
designado para tal fin dentro de la
Cooperativa El Barrio y en total
cumplimiento con los requisitos
legales ambientales aplicables
para este tipo de dreas.

La disposicion final de los residuos
se hard fuera del predio del
proyecto, pues se ocupara para
relleno de sito donde asi lo
soliciten.

Residuos de
explosivos

Generados por la
voladura.

Estos residuos se almacenaran
temporalmente en un lugar
designado para tal fin dentro de
las instalaciones de la Cooperativa
el Barrio en total cumplimiento
con los requisitos legales
ambientales.
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La disposicion final de los residuos
se hara fuera del predio del
Proyecto y a través de empresas
especializadas subcontratadas por
el promovente, y autorizadas para
dicha actividad por las
autoridades ambientales.

Tabla 2-12. Manejo de los residuos peligrosos en el proyecto

Clasificacion Tipo de Fuente de generacién Almacenamiento/disposicién
del residuo residuo
Aceites y Resultado del Estos residuos se j@ahmacenaran
lubricantes mantenimiento temporalmente “wend un lugar
gastados, preventivo v designade para tal fin dentro de la
grasas, filtros correctivo de 13 Cooperativay Elf"Barrio y en total
de acelltey magquinaria ef cumpl|m|ent'o con Ios. requisitos
gasolina operaciéh legales ‘ambientales aplicables para
gastados, asi este tipo de dreas (de acuerdo con
como estopas la“LGPGIR y su Reglamento). El
impregnadas manejo de ellos (recoleccidn,
. registro en bitacora,
Residuos 8 . .
. almacenamiento y etiquetado)
peligrosos - o
también se realizara en

cumplimientos con los requisitos
establecidos en la regulacion
ambiental

La recoleccidon, transporte vy
disposicién final de los residuos se
hara fuera del sitio del proyectoy a
través de empresas especializadas
subcontratadas por el Promovente
y autorizadas para dicha actividad.

2.5. Otras fuentes de dafios
El Proyecto representa una modificacién importante al paisaje del sitio debido al retiro de la
vegetacion y por la inclusion del banco de aprovechamiento que pudieran generar un efecto
negativo, tanto a la flora como a la fauna, por el impacto a los nichos ecoldgicos, generacion
de ruido, polvo y en general la presencia del factor humano.
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3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA

AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.
Tomando como base la ubicacion espacial y las caracteristicas del proyecto descritas en el
Capitulo Il se presenta a continuacion un analisis del vinculo existente entre el proyecto y los
diferentes instrumentos de planeacion existentes en la zona. Este capitulo tiene como
finalidad establecer la congruencia del proyecto con las pautas y estrategias que se
establecen en los diferentes instrumentos normativos y de planeacion vigentes que aplican
en el area lo que permitira definir la viabilidad juridica y normativa en materia de impacto
ambiental del proyecto.

Para la elaboracion de este capitulo se emplean fuentes de informacién vigentes, de los
diferentes instrumentos de planeacién en los ambitos, federal, estatal yymunicipalque tienen
incidencia en el drea de estudio del proyecto. El objetivo central de, este analisis es el de
conocer y cumplir los lineamientos que deberan ser observados paka la“€jecucion del
proyecto, asi como asegurar que no exista interfefencia con algunetro plan, programa, ley
o reglamento aplicable.

3.1. Constitucion politica de los estados unidos mexicanos:

Es el documento que rige la politica jusidica en Mégxico, en la parte ambiental, sostiene
derechos y obligaciones a los ciudadanos) asikmismo las leyes que sostiene la directriz en
materia ambiental, se derivan dedosarticulos. guea,continuacién, se mencionan:

e Articulo 4: (...) Toda, pérsona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestarNEl Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y
deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos
de lo dispuesto por la'ley (...)

A través del doeumento de Manifestacion de Impacto Ambiental, se proponen medidas
correctivasmyamitigables hacia“el proyecto, para asegurar un menor impacto al ambiente y
mimetizar el deteriore ambiental y con ello garantizar, en la medida de lo posible, un medio
amblente para el desarrollo y bienestar social.

® “Articulg 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar
qUe, éste sea integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacién y su
régimen democratico (..) Bajo criterios de equidad social, productividad vy
sustentabilidad se apoyara e impulsara a las empresas de los sectores social y privado
de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso,
en beneficio general, de los recursos productivos, cuidando su conservacion vy el
medio ambiente (...)

A través del procedimiento de Evaluacion de Impacto Ambiental y de la presentacién del
documento, a la instancia gubernamental correspondiente (SEMARNAT), el Estado garantiza
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gue el proyecto se desarrolle bajo criterios de productividad, equidad social y el
aprovechamiento de los recursos naturales con un enfoque de sustentabilidad.

e Articulo 27. (...) El Estado se dictaran las medidas necesarias usos, reservas y destinos
de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular
la fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién;
para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico (...)

Conclusion: A través de la SEMARNAT vy del procedimiento de la Evaluacion de Impacto
Ambiental, el Estado dictara la medidas precautorias, regulatorias y correctivas, en materia
ambiental, para salvaguardar el entorno natural en donde se pretende desarrollar el
proyecto. Asimismo, con la implementacion de las condicionantes en materia ambiental y las
medidas de mitigacion propuestas en el presente documento, el Promovente previene un
impacto medio al medio ambiente y de igual manera, asegura un adecuado ambiente sano
para los nucleos sociales presentes en las inmediaciones del proyecto.

3.2. Vinculacién con las politicas e instrumentoside planeacion.

3.2.1. Plan nacional de desarrollo 2019-2024.
El Plan Nacional de Desarrollo 20192024 (RND)yes el instrumento que rige la programacion
y presupuesto de la Administracion Pdhlica Federal, a través de politicas publicas.

El PND 2019-2024 presentasunaspropuesta, para la transformacion de la vida publica de
Meéxico para el bienestafide todas ytodaos. Para lograr esta transformacion, los objetivos y
las estrategias que(se plantean en este documento estdn encaminadas a atender las
principales causas'de fende.gueshan impedido el desarrollo nacional.

El desarrollo nacional pleno sesustentara los proximos seis afios en acciones coordinadas en
tres pilares, segun el PND:2019-2014:

1), Afianzar la justicia y el Estado de Derecho para que el gobierno sea garante de los
dereches humanos establecidos en la Constitucion y para construir un pais donde
imperéla ley y la justicia;

2) Garantizar el goce de los derechos sociales y econdmicos establecidos en la
Constitucion,

3) Incentivar un desarrollo econdmico dindmico, equilibrado, sostenible y equitativo
gue amplie las capacidades, presentes y futuras de todas las personas.
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De esta manera, el Gobierno de México se compromete a construir un nuevo pacto social, el
cual supone que cada uno de los integrantes de la sociedad también cumplird con sus
responsabilidades para construir el México que logrard vincular armoénicamente a la
diversidad de México que existen.

En el apartado /I. PRINCIPIOS RECTORES DE POLITICA este estd compuesto por 12 principios,
en el cuarto principio se hace mencién de impulsar la economia para el bienestar en el
campo, comunidades indigenas, respetando los ecosistemas.

Economia para el bienestar. Retomaremos el camino del crecimient@eon distribucion
de la riqueza. Habra austeridad, disciplina fiscal, cese del endeudamientey,respeto a
las decisiones autdbnomas del Banco de México, creacion de empleos, fortalecimiento
del mercado interno, impulso al campo, a la investigacion, Ya ciencia y la‘educacién,
con el objetivo de impulsar el bienestar de toda la poblagién, respetandollos recursos
naturales (PND 2019-2014).

Por otra parte, en el apartado /ll. EJES TRANSVERSALES;, emnéste ‘eontéxto el Gobierno de
México ha identificado tres problemas relevantes en el pafs que son comunes entre todos
los temas de politica publica que se busca ateader,\dentro de'la parte ambiental, destaca la
problematica nimero 3, que hace énfasis en la vinculacion‘entre la politica publica, el modelo
de desarrollo y la insostenibilidad ambiental que presenta actualmente el pais.

e Problematica Ill. Un modeloyde desarrolle insostenible, asi como la falta de una
adecuada conceptualizacion ‘del tewrritorio como espacio donde ocurren las
interacciones econdmicas, politicas, medioambientales y sociales (PND 2019-2014).

Bajo este contexto,.se desarrolla eleje /1.3 Eje transversal 3 “Territorio y desarrollo
sostenible”. El eje transversal8 parte de un diagndstico general donde se reconoce que toda
accion que se tomayen €lfpfesentefincide en las capacidades de las generaciones futurasy
que toda politicaspublica actua en un territorio, entendido este ultimo como el espacio en
donde se desarrollan las.relaciones sociales y se establecen los seres humanos en los ambitos
cultural, social, pelitieo y econdmico (PND 2019-2014).

En talsentido,da incorporacion del eje transversal 3 “Territorio y desarrollo sostenible” para
el PNDyreconace la construccidon territorial plasmada en los articulos 42 al 48° de la
ConstitucidneFederal, asi como la relevancia de un medio ambiente sano previsto en el
articulo 4° de la citada Constitucién. Atendiendo los nuevos enfoques de politica publica de
la presente administracién, el Gobierno de México se ajustara a los cinco criterios siguientes:

1) La implementacion de la politica publica o normativa deberd incorporar una
valoracion respecto a la participacion justa y equitativa de los beneficios derivados
del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.
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2) Toda politica publica deberd contemplar, entre sus diferentes consideraciones, la
vulnerabilidad ante el cambio climatico, el fortalecimiento de la resiliencia vy las
capacidades de adaptacion y mitigacién, especialmente si impacta a las poblaciones
o regiones mas vulnerables.

3) Enloscasos que resulte aplicable, la determinacién de las opciones de politica publica
debera favorecer el uso de tecnologias bajas en carbono y fuentes de generacioén de
energia renovable; la reduccion de la emision de contaminantes a la atmdsfera, el
suelo y el agua, asi como la conservacion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

4) Toda politica publica considerarad la localizacion del problema publico a aténderen su
diagndstico, asi como si este se localiza homogéneamente en el\territoriowacional o
se concentra en alguna regién, zona metropolitana, nticleo o‘eomunidad agraria o
rural, ciudad o barrio.

5) El analisis de la politica publica debera valarar si‘un mejor ardenamiento territorial
potencia los beneficios de la localizacion.de la,infraestruetura, los bienes y servicios
publicos, y de ser asi, incorporarlo desde su disefio, pasando por la implementacion,
y hasta su proceso de evaluacién y seguimiento

En seguimiento a la vinculacién del PND 20192024, en el capitulo de V. Ejes Generales, este
se divide en tres ejes que a continacion se enlistan;

e |V.1 Justiciay Estado'de Derecho
e |V.2 Bienestar
e |V.3 Desarrolloeconémico

Dentro del ejelV.2 Bienestar, tiene como objetivo:

Garantizar el ejercicie.efectivode los derechos econdmicos, sociales, culturales y ambientales,
con énfasis enNa reducciom de brechas de desigualdad y condiciones de vulnerabilidad y
discriminagion en poblaciones y territorios.

Para ‘garantizar“el®ejercicio efectivo de los derechos econdmicos, sociales, culturales y
ambientales, con énfasis en la reducciéon de brechas de desigualdad y condiciones de
vulnerabilidad y discriminaciéon en poblaciones y territorios, en el PND 2019-2024 se
plantean once objetivos. Para cada objetivo, se presenta un diagnostico y una serie de
estrategias que permitiran lograr el objetivo planteado.

En materia ambiental destaca el siguiente objetivo:

Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de sostenibilidad
de los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y los paisajes bioculturales.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:
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2.5.1. Conservar y proteger los ecosistemas terrestres y acuaticos, asi como la
biodiversidad para garantizar la provision y calidad de sus servicios ambientales.

2.5.2. Aprovechar sosteniblemente los recursos naturales y la biodiversidad con
base en una planeacién y gestion econdmica comunitaria con enfoque territorial,
de paisajes bioculturales y cuencas.

2.5.3. Restaurar ecosistemas y recuperar especies prioritarias con base en el mejor
conocimiento cientifico y tradicional disponible.

2.5.4 Fortalecer la gobernanza ambiental y territorial mediante la participacion,
transparencia, inclusién, igualdad, acceso a la justicia emyasuntos ambientales y
reconociendo el conocimiento y practicas tradicionalés,de los\puéeblos.

2.5.5 Articular la accién gubernamentalpata centribuir ‘a, una gestion publica
ambiental con enfoque de territorialidad, sostenikilidad, deiderechos humanosy de
género.

2.5.6 Fortalecer la capacidad de adaptacion “amte el cambio climatico de
poblaciones, ecosistemas e infraestructura estratégica, bajo un enfoque basado en
derechos humanos y justici@'climaticayincorporando conocimientos tradicionales e
innovacion tecnoldgica.

2.5.7 Impulsar la Tayestigacion yala cultura ambiental para la sostenibilidad, y
fomentar mecanismoste instrumentos para motivar la corresponsabilidad de todos
los actores soeiales,en materiade desarrollo sostenible.

2.5.8 _Promever la gestion, regulacion y vigilancia para prevenir y controlar la
contaminaeionyy la degradacion ambiental.

2.5.9 Fomentar la creacion y fortalecimiento de empresas en el Sector Social de la
economia que favorezcan el mejor aprovechamiento del patrimonio social, cultural
y medieambiental de las comunidades.

Finalmente,“en el apartado VI. VINCULACION CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE. En 2015 la ONU aprobd la Agenda 2030 sobre el desarrollo sostenible, la cual
cuenta con 17 objetivos que abarcan diversos temas como justicia, instituciones soélidas,
pobreza, derechos sociales basicos, crecimiento econdmico, innovacién, inclusion social,
desigualdad y sostenibilidad ambiental.

Conclusion: A través del presente documento se da cumplimiento a lo establecido en la
politica econdmica, social y ambiental. El proyecto fortalece la economia local y se
potencializa la estabilidad laboral de los ciudadanos de los municipios donde se pretende
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realizar el proyecto. Asimismo, con la implementacion de las medidas de mitigacion, se
asegura la correcta policia ambiental establecida por el actual gobierno federal. Ya que el
proyecto estard regulado por las diferentes directrices ambientales establecidas en los
diferentes niveles de gobierno.

3.2.2. Plan estatal de desarrollo Chiapas 2019 — 2024.

El plan estatal de desarrollo Chiapas (PED) 2019-2024 es el documento rector del Sistema
Estatal de Planeacién Democratica, el cual contiene las directrices generales y lineas
estratégicas de accién que el gobierno del estado instrumentard en los préximos seis afios.

Su funcion es proponer soluciones para atender las problematicas m@s apremiantes de la
poblacion, a partir de un diagndstico de las condiciones que prevalecenen los ambitos social,
econdmico y politico.

Las politicas publicas del PED se alinean al Plan Nacionalgde, Desarrollos2019-2024 vy a los
objetivos contenidos en la Agenda 2030 para el DesarrollozSostenible de da Organizacién de
las Naciones Unidas (ONU).

Asimismo, su formulacion se basa en el andlisisde las demandas sociales expresadas durante
el proceso electoral y las propuestas de losyforos deyconsulta ciudadana, tanto los
organizados por las Instituciones de Edueacion Supetior (IES) de la entidad, coordinadas por
la Universidad Auténoma de Chiapaspasi come_ los conwocados por el Comité de Planeacion
para el Desarrollo (COPLADE).

Por lo que en cumplimiento a lasey de Planeacién para el Estado de Chiapas, el quehacer de
la presente administracion seagrupa en cincoe ejes:

Gobiernofeficaz ywhonesto,

Bienestar social,

Edueacionyciencia ycultura,
Desarrellorecondmico y competitividad,
Biodiversidad y desarrollo sustentable,

ANESIE SR

Los cuales consideran los enfoques transversales de derechos humanos y manejo de riesgos
y resiliencia, asi"€@mo las politicas transversales de igualdad de género, medio ambiente,
interculttsalidad y combate a la corrupcién y mejora de la gestion publica.

En el eje 4 “Desarrollo econémico y competitividad”, se desarrolla el tema 3.1 Economia
sostenible, que a su vez integra la Politica publica 4.1.2. Desarrollo empresarial y comercial,
gue consiste en el impulso proactivo a las empresas en el Estado de Chiapas.

Objetivo
Fortalecer las capacidades de las empresas.
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Estrategias

4.1.2.1. Vincular los sectores publico, privado, académico y social para el desarrollo
empresarial.

4.1.2.2. Impulsar el mejoramiento de productos elaborados.

4.1.2.3. Promover la formalidad empresarial.

4.1.2.4. Fomentar el consumo de productos y servicios locales.

4.1.2.5. Desarrollar las capacidades empresariales.

Conclusion: En la estrategia 4.1.2.1, la Cooperativa el Barrio, genera la vinculacion con el
Municipio para la operacién del banco, asimismo, con el Estado, para el pago de los
impuestos correspondientes, esto con la finalidad de dar cumplimiento a la estrategia
4.1.2.3, el cual, establece la formalidad de las empresas en el Estado de Chiapas.

Con la informacién previamente mencionada, se establece la cooperacion entre el sector
privado y el publico, a fin de que la empresa Cooperativa el Barrio, desarrolle sus actividades
proyectadas y con ello promueva el desarrollo econdmico de Chiapas, el cual, se vera
reflejado en el mejoramiento de la calidad de vida de las familias chiapanecas, que
directamente o indirectamente estén involucradas en el proyecto.

Por otra parte, la falta de asociacién de los actores econdmicos de la iniciativa privada,
reduce la generacion de cadenas y producto con valor agregado. Asimismo, la escasa
vinculacién entre el sector publico y privado, limita en las empresas el acceso a los beneficios
gubernamentales. Estas interrelaciones son fundamentales para generar las condiciones que
permitan a las unidades econémicas crecer y permanecer en el mercado, ademas de ofrecer
empleo productivo. En este sentido, la Cooperativa el Barrio, cuenta ya con una solida
experiencia en la generacién de estratégicas para el fomento laboral, a través de su plan de
negocio, por lo que serd un excelente aliado para el Estado y el Municipio, en el tema de la
economia social.

Por otra paste, en el eje'5 “Biodiversidad y Desarrollo Sustentable”, se desarrolla el tema 5.2
Desatrollo sustentable, que a su vez integra la Politica publica 5.2.4. Preservaciéon del
patrimonio natural y el derecho a un ambiente sano, su finalidad es regular o inducir el uso
del suelo y1as actividades productivas a partir del analisis de las tendencias de deterioro y
las potencialidades de utilizacién de los recursos naturales.

Objetivo
Consolidar el ordenamiento ecoldgico territorial.

Estrategias
5.2.4.1. Garantizar la normatividad ambiental en el uso adecuado del suelo.
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5.2.4.2. Fortalecer la coordinacion en materia de ordenamiento ecoldégico territorial
entre los tres érdenes de gobierno y los sectores social y privado.
5.2.4.3. Fortalecer los instrumentos de politica ambiental locales.

Conclusion: A través del presente documento, la Cooperativa el Barrio, da cumplimiento a la
normatividad ambiental en uso de suelo, asi como también se fomenta la aplicacion del
ordenamiento territorial del Estado de Chiapas.

Asimismo, los instrumentos de politica ambiental locales, son promovidos mediante la
implementacion de las diferentes normas y leyes ambientales que rigen en el estado de
Chiapas.

No se proyecta realizar ninguna actividad hasta obtener cada uno de las autorizaciones en
materia de impacto ambiental, cambio de uso de suelo y todos aquellos lineamientos que
rigente en el Estado y a su vez en el municipio de Arriaga.

5.2.5. Proteccion ambiental y desarrollo de energias, tieneicomo enfaque principal fortalecer
y aplicar la normatividad en materia de proteccion*ambiental, méjorar el tratamiento de
aguas negras y disposicion de residuos sélidos,asi comoypromaver la eficiencia energética y
la conservacion de los suelos y cuerpos de agua, afin de reducir los efectos generados por
las actividades humanas en el entorno.

Objetivo
Reducir los impactos ambientales,generados por las actividades humanas.

Estrategias
5.2.5.1. Fortaleeer la,normatividad en materia de impacto ambiental.

5.2.5.2. Impulsar el tratamiento y disposicién adecuado de los residuos solidos.
5.2.5.3, Incrementar la,practica de la eficiencia energética.
5.2.5.4.Rromover la conservacion de los suelos vy la calidad de los cuerpos de agua.

Conclusién: Mediante la implementacion del presente documento se realiza la evaluacion de
impacto ambiental del proyecto, esto con la finalidad de prevenir, mitigar y compensar los
impactos ambientales generados por la realizacion de la actividad de aprovechamiento de
material pétreo.

Por otra parte, se dispondrd de un plan de manejo de los residuos sélidos urbanos y de
manejo especial, esto con la finalidad de que sea el documento rector que dicte las medidas
de almacenamiento, transporte y disposicion final de los residuos, en cumplimiento a la Ley
de Residuos Sélidos de Chiapas.

La Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural, evaluaray en si asi lo considera aprobara
los documentos antes mencionados, para que puedan ser implementados en el poligono del
proyecto.
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3.2.3. Plan municipal de desarrollo de Arriaga 2021-2024.

El plan municipal de desarrollo de Arriaga (PEM) 2021-2024, es el documento que vectoriza
el sistema de planeacién municipal democratica, el cual contiene directrices, estrategias y
lineas de accion que el gobierno municipal actuard durante los proximos tres afios. La funcion
principal es dar soluciones para atender las problematicas mas importantes de la poblacién
Arriaguense, a partir de un diagndstico de las condiciones que se presentan en el ambito
social, econémico, ambiental y politico.

En el Municipio de Arriaga Chiapas enfrenta una serie de problemas relacionados con la
inseguridad, violencia, pobreza, crecimiento econdmico y poca productividad en los
diferentes sectores econdmicos, sociales lo que ha limitado el desarrollo de\la ciudadania
Arriaguense. En las Ultimas décadas nuestro Municipio se ha caracterizado por un
crecimiento econdmico muy lento, aunado a la falta de .apoyo%“al sector Jindustrial y
automotriz generando la huida de estos sectores, ocasionado ‘pobrezayy désigualdad vy al
mismo tiempo un descontento social en la poblacién.

Las politicas publicas del PMD se alinean al Plan Nacionahde BDesarrollo 2019-2024, al Plan
Estatal de Desarrollo Chiapas 2019-2024, y agles objetivos, ennda Agenda 2030 para el
Desarrollo Sostenible de la Organizacién de lasNacionesJnidas (ONU), como también a las
disposiciones de la Ley de Planeacién_Para el Estado de Chiapas, la Ley de Desarrollo
Constitucional en materia de gobierno y Administracién Municipal del Estado de Chiapas, la
Guia metodoldgica para la Elabora€ion del Rlan Municipal de Desarrollo 2015-2018, la guia
técnica 4 La Planeacién Del DesarrolloyMunicipal y la Guia para la elaboracion de Planes
Municipales de Desarrollo can elfenfoque de la Agenda 2030, lo que le proporciona solvencia
solida en su disefio.

El plan de Desarrollo Municipal (PBM), como su nombre lo indica es la planificacion del
desarrollo, mismo 'quetarticula Sistematicamente las politicas publicas orientadas a revertir
las asimetrias sociales,y economicas de los ciudadanos, asi como las otras ordenes de
gobiernoglosisectoressde, la'sociedad, el progreso de manera justa equitativa y sostenible.
Mismo que requiere'de un conocimiento preciso de la realidad y de sdlidas metodoldgicas
qguelles permitan a'las instituciones gubernamentales trabajar en un marco de eficiencia y
eficacia, disenande’y ejecutando programas y acciones focalizadas tanto a los diferentes
grupos de poblacién como a las localidades, con un enfoque territorial.

El plan de Desarrollo Municipal 2021-2024 de Arriaga, esta constituido por cinco ejes
rectores:

Politica y Gobierno,

Bienestar Social,

Desarrollo Econémico.

Servicios Publicos Municipales,
Medio Ambiente y sustentabilidad

a bk wnE
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Estos ejes otorgan integridad a las politicas publicas orientadas a consolidar el desarrollo de
Arriaga.

1.

Politica y gobierno, integra politicas publicas que impulsaran el desarrollo de la
administracion publica municipal, los temas que sobresalen son; rendicién de
cuentas, igualdad de género, derechos humanos, atencién a personas migrantes.

Bienestar social, se interrelacionan las politicas publicas orientadas a mejorar el
desarrollo social integral, salud, educacién, seguridad, cultura, proteccién civil,
desarrollo social, deportes.

Desarrollo economico sustentable, se plantean las politicasypublicas en base al sector
primario, sector secundario y sector terciario.

Servicios publicos municipales, se integran ‘politicas publicassdondetjuegan un papel
determinante en el desarrollo personal, mejora de |a ealidadhdeida y el progreso del
municipio.

Medio ambiente y sustentabilidad, laNpolitica “publica se fundamenta en la
organizacion de las naciones unidas porque awartir del 5 de junio de 1974 establecié
el dia mundial del medio ambiente. fa,onu se“propuso como objetivo principal la
sensibilizacién ambiental ¥ lograr mativar asla poblacion mundial a ser parte activa
del desarrollo sostenible.

Bajo este contexto, ensel eje 3 “Desarrallo econdmico”, se desarrolla el tema 3.5 comercio y
empresas, que consiste en el mpulse proactivo a las empresas en el Municipio de Arriaga

Objetive
-lncrementar el cregimiento paulatino de empresas y comercios

Estrategias

3.5.1.1 Gestionar la vinculacién de apoyos gubernamentales destinados a empresas
y ancomercios.

3.5.1.2 Gestionar la vinculacién de proyectos econdmicos a instituciones de
educacion superior.

3.5.1.3 Difundir la informacién necesaria de los productos o servicios que cuenta el
municipio a los ciudadanos
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Conclusién: Uno de los principales problemas del Municipio de Arriaga, radica en el alto
porcentaje de personas desempleadas que se esto derivado de la falta de empleos formales,
donde el salario minimo repercute en la economia familiar y por ende la economia circular
es negativa.

De acuerdo con el PMD del Municipio, un 70 % de la poblacion se rezaga por la falta de
empleo en la zona urbana de la cuidad, parque industrial de empresas e industrias, esto
conlleva al fendmeno migratorio hacia otros estados de la republica o bien al extranjero para
buscar mejorias en su calidad de vida de sus familias.

Este fendmeno del desempleo, ataca principal a las poblaciones de personas con educacién
bdsica, ya que las empresas buscan a la mayoria de personas con niveles de estudios
avanzados, desde el periodo del 2003 el desempleo fue decreciendo derivado por el cierre
de industrias y medios de transporte. Por lo consiguiente los efectos del desempleo vinieron
a modificar la estructura poblacional y la econdmica de la zona urbana y comunidades.

En este contexto, la implementacion del Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos
Cerro Colorado, pretende generar un aproximado de 40 empleos directos y 20 indirectos, lo
gue a su vez ayudara a las familias de Arriaga y sus comunidades circundantes a elevar un
mayor nivel de vida, teniendo un ingreso formal y prestaciones sociales, que le permitan a
los trabajadores no emigrar a otro lado.

Asimismo, en conjunto con el municipio de Arriaga, se realizard la vinculacién para la
prestacién de servicios, y con ello, el Municipio cuente con un aliado estratégico para el
desarrollo econémico, social y ambiental del territorio de Arriaga.

Por otra parte, en el eje 5 “MediosAmbiente y sustentabilidad”, se desarrolla el tema 5.5
comercio y empresas, ‘quesconsisteen el Fortalecimiento el derecho de un medio ambiente
sano

Objetivo

- Garantizamel derecho a un medio ambiente sano con enfoque sustentable en
materiashidrica.

Estrategias

5.3.1.1 Promover el disefio y la aplicacién de instrumentos para fomentar el
monitoreo de la calidad del agua.

5.3.1.2 Considerar la cobertura de drenaje y saneamiento de viviendas con drenaje a
la red publica, pero también con drenaje a fosa séptica, a grietas o barrancas y a rios,
lagos o al mar. Para evitar la contaminacion del entorno.
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5.3.1.3 Brindar capacitaciones por medio de talleres a corto plazo para compartir
conocimiento de los derechos de la primera infancia en relacién un ambiente sano
en materia hidrica.

Conclusiéon: El proyecto busca que se ejecute con la mayor posibilidad de apego a los
acuerdos, leyes y normas en materia de medio ambiente, es por ello, que el sitio que se
propone para el desarrolle las actividades contempladas, no se ubica cercano a un cuerpo de
agua.

Asimismo, con laimplementacién de las medidas de mitigacidn, se asegura la correcta policia
ambiental establecida por el actual gobierno Municipal. Ya que el proyecto estara regulado
por las diferentes directrices ambientales establecidas en los diferentes niveles de gobierno.

Finalmente la Cooperativa el Barrio, en conjunto con el Municipio de Arriaga, promoveran
acciones a fin de ir reduciendo la problematica ambiental detectada, por ejemplo brindar
educacién ambiental en las escuelas ubicadas en los diferentes centros de poblacion, realizar
obras de captacion de agua de lluvia, entre otras acciones.

3.3. Instrumentos de ordenamiento ecoldgico delterritorio:

3.3.1. Programa de ordenamiento eeoldgico'general del territorio (POEGT).

A partir del 07 de septiembre de 2012, fecha.en que fue publicado en el Diario Oficial de la
Federacion, México cuenta een un Pregrama de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio (POEGT), que es\de “ebservancia obligatoria en todo el territorio nacional,
vinculando las acciones, programas,de la Administracion Publica Federal y las entidades
paraestatales en el marco deSistema Nacional de Planeacion Democratica. Por definicion, el
ordenamiento ecologieesessel instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso‘del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente sanow.la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales,

El objetivo del POEGT es “llevar a cabo una regionalizacion ecolégica del territorio nacional
y de las zonas sobre las cuales la nacion ejerce soberania vy jurisdiccion, identificando areas
de atencién prioritaria y dreas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los
lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion,
proteccién, restauracién y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales;
promover medidas de mitigacién de los posibles impactos ambientales causados por las
acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion
Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los
asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales;
promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas vy la biodiversidad; fortalecer el
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucion de los conflictos

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacion de
Recursos Naturales, El Barrio, S.C.L.

Pagina 44



ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la variable ambiental en los
programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF”.

El POEGT estd integrado por una regionalizacion ecoldgica; que identifica las areas de
atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial; y por los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauracién y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, aplicables a la regionalizacion. A partir de la regionalizacion
ecoldgica, se diferenciaron 145 Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), que favorecen la
toma de decisiones sobre la ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos
humanos en el territorio, asi como fomentan el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales.

Asimismo, en el POEGT se establecen 10 lineamientos ecoldgicos y 44 estrategias ‘ecoldgicas,
las cuales han sido clasificadas en funcién de, si estan dirigidas a Ya preservacion; a la
proteccidn de los recursos naturales; a la restauracion; alfaproveehamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables y actividades econdmieas. desprodueéion y de servicios;
al mejoramiento del Sistema Social e infraestructura urbana; y al fortalecimiento de la
gestion y la coordinacidn institucional.

El Sistema Ambiental del proyecto, se ubica en la,Region Eeologica 18.23, particularmente
en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 84(Figura 3-%) denominada “Llanuras del Istmo”, asi
como en la Regién Ecoldgica 16.20,4articularmente en¥la Unidad Ambiental Biofisica (UAB)
83 (Figura 3-1) denominada “Sierfas del Suroeste de Chiapas”.

A continuacién, se describen lascaracteristicas’ de la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 84
denominada “Llanuras del Istmo”,"debido a que es esta unidad en donde se encuentra
inmerso el poligono del proyecto, tomando los criterios que marcan el POEGT.
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Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro Colorado

Figura 3-1. UAB del POEGT en relacion al sitio del proyecto
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Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro Colorado

Tabla 3-1. Caracteristicas de la UAB 84 del POEGT, “Llanuras del Istmo”. Fuente: POEGT

Unidad ambiental biofisica: 84

Nombre: Llanuras del Istmo

Clave regién ecoldgica: 18.23

Politica ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable

Nivel de atencidn prioritaria: Muy alta

Rectores del desarrollo: Ganaderia e industria

Coadyuvantes del desarrollo: Desarrollo social

Asociados del desarrollo: Agricultura y turismo

Otros sectores de interés: CFE, mineria, SCT y pueblos indigenas

Estrategias sectoriales: 4,5,6,7,8,12, 13, 44,745, 15BIS, 16,17, 19, 20, 21,
22,23, 24,27, 28,,29530, 31, 32, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42, 43, 44

Tabla 3-2. Indicadores para la clasificacion del estado del medio ambiente de la UAB 84 del POEGT, “Llanuras

del Istmo”

Indicador Nivel del indicador
Estado actual del medio ambiente al 2008 Critico
Conflicto sectotial Alto
Superficie de areas naturales protegidas Muy baja
Degradacionide suelo Muy alta
Degradacion de [a'vegetacion Muy alta
Degradacion por desertificacion Baja
Modificacion antropogénica Baja
Longitud de carreteras (km) Baja
Porcentaje de zonas urbanas Baja
Porcentaje de cuerpos de agua Muy baja
Densidad de poblacién (hab/km?) Media
Uso de suelo Agricola vy forestal
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Disponibilidad de agua superficial Con disponibilidad
Disponibilidad de agua subterranea Con disponibilidad
Porcentaje de zona funcional Alta

Marginacion social Alta

indice medio de educacién Bajo

indice medio de salud Muy bajo
Hacinamiento en la vivienda Alta

Indicador de consolidacién de la vivienda Medio

Indicador de capitalizacion industrial Muy, baje
Porce,ntéje de Ia't'asa de dependencia Medio

econdmica municipal

Porcentaje de trabajadores por actividades B3y

remuneradas por municipios

Actividad agricola Con fines comerciales
Importancia de la actividad minera Media
Importancia de la actividad,ganadera Alta

Asimismo, el escenasio al 2033 de esta UAB 84, se espera que sea Muy critico, con una
politica ambiental Restauracion'y aprovechamiento y una prioridad de atencion Alta (POEGT,
2012). En este sentido, las‘estrategias planteadas dentro del POEGT son las presentadas en
la Tabla 3-3,

Tabla 3-3. Escenario al 2033 de la UAB 84

ESTRATEGIAS PLANTEADAS PARA LA UAB 84

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del

o Vinculacién con el proyecto
Territorio

B) Aprovechamiento | 1. Aprovechamiento sustentable | El proyecto contempla, el uso de
sustentable de ecosistemas, especies, genes | recursos naturales, por
y recursos naturales.
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2. Aprovechamiento sustentable

de los suelos agricolas vy
pecuarios.
3. Modernizar la infraestructura

hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

4. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.

5. Valoracion de los servicios

ambientales.

consiguiente, se realizard de
manera sustentable.

El proyecto no contempla las
actividades agricolas, ni el
aprovechamiento de recursos
forestales.

Para la etapa de operacion del
proyecto, se pretende realizar las
medidasgede ‘compensacion vy
mitigacion ambiental.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso_ de
agroquimicosy promover el uso'de
biofertilizantes.

Cen laN, aplicacion de las
actividades prevencion y
conservacion, se buscard que el
Proyecto no afecte la integridad
de 16s ecosistemas y tampoco
comprometa la cuenca
hidrologia en que se encuentra
inmersa, para el uso de agua, se
estard racionalizando el agua. El
Proyecto por su naturaleza no
contempla el uso de
agroquimicos o fertilizantes.

D) Restauracion

14, Restauracion de los
ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

Se planteardan medidas de
mitigacion y compensacion, para
la  rehabilitacion en  dreas
afectadas por la implementacion
del proyecto, con base a la
normativa existente que aplique,
como la reforestacion por la
pérdida de flora, implementacion
de fauna nativa al proyecto, etc.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos  naturales
no renovables vy
actividades

econdmicas de

15. Aplicacion de los productos del
Servicio Geoldgico Mexicano al
desarrollo econémico vy social vy al
aprovechamiento sustentable de
los  recursos  naturales no
renovables.

El  proyecto contempla el
aprovechamiento de material
pétreo, esta actividad se realizara
con apego a la normatividad
aplicable, asi mismo, con las
medidas de  mitigacion vy
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produccion
servicios

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental aplicable a
las actividades mineras, a fin de
promover una mineria
sustentable.

16. Promover la reconversion de
industrias basicas (textil, vestido,
cuero, calzado, juguetes, entre
otros) a fin de que se posicionen
en los mercados doméstico e
internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la
produccion hacia manufacturas de
alto valor agregado (automeétriz,
electrénica, autopartess, entre
otras).

19. Fortalecer la confiapilidad
seguridad enérgética paka el
suministrogde electricidad er el

territorio, mediante la
diversificacion de lasyfuentes de
energia, incrementando la

participaciomn, e  tecnologias
limpias, permitiendo de esta
forma disminuir la dependencia de
combustibles  fésiles 'y las
emisiones de gases de efecto
invernadero.

20. Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases Efecto
Invernadero y reducir los efectos
del Cambio Climatico,
promoviendo las  tecnologias
limpias de generacion eléctrica vy
facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos bajo
condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad

compensacion propuestas, se
busca generar una mimetizacion
de los impactos generados en el
ambiente y a la vez reducir las
emisiones de gases de efecto
invernadero, por otra parte, el
proyecto estd orientado a
potencializar el desarrollo
econdmico deéda zona.

En la operaciénidelproyecto, se
establecera maquinaria que
incluyen, teenologias*enfocadas a
la“disminueion“de los gases de
efectovinvernadero.

Asimismo, la cooperativa el
Barrio, fortalece la parte
ambiental, con proyecto de
conservacién ambiental y de
reforestacion.

Recursos Naturales, El Barrio, S.C.L.
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alimentaria y la sustentabilidad
ambiental.

21. Redisefiar los instrumentos de
politica  hacia el
productivo del turismo.

fomento

22. Orientar la politica turistica del
territorio  hacia el
regional.

desarrollo

23. Sostener vy diversificar la
demanda turistica doméstica e
internacional con mejores

relaciones consumo (gastos del

turista) beneficio (valof de “la
experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo
regional).

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e
infraestructura urbana

Vinculacién con el proyecto

A) Suelo urbano vy

24. Mejorarylas cofdiciones de

A través de la implementacion

vivienda viviendla y entorno deylos hogares | del  proyecto, se generara
en cendieiones deNpobreza para | recursos econdémicos en las
fortalecer sutpatrimonio. familias de los trabajadores, que
permitird el mejoramiento de sus
viviendas.
C) Agua y. |27 .dacrementar el acceso y calidad | EIl Promovente ejecutara todas

Saneamiento

de*los servicios de agua potable,
alcantarillado y saneamiento de la
region.

28. Consolidar la calidad del agua
en la gestién integral del recurso
hidrico.

29. Posicionar el tema del agua
como un recurso estratégico y de
seguridad nacional.

las medidas de prevencion vy
mitigacidon propuestas en este
documento, las cuales evitaran la
afectacion al agua.

De igual manera, se tomara en las
medidas necesarias para que el
proyecto no afecte directamente
los afluentes cercanos, como la
prohibicion de aprovechamiento
de agua vy vertimiento de
residuos.
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Se fomentara, la adecuada
gestion del agua, mediante
concientizacién ambiental.

D) Infraestructura vy
equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a Ia
poblacion y asi contribuir a la
integracion de la region.

31. Generar e impulsar las
condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas

competitivas,

seguras,
sustentablgs, bieh
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion
desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto, para el
desarrollo urbane,y aproveebar el
dinamismog~ la “ortaleza y" la
rigueza “deN.las ‘Wmismas para
impulsar el desarrollo‘kegional.

El  proyecto, fomentarda el
desarrollo de la infraestructura
urbana, de forma controlada, se
detonara la cuestion econdmica,
que permitird el mejoramiento
de la calidad de Vida, que a su vez
contribdira a la modernizacion de
la infraestructura social.

Asimismo,, lavCooperativa, tiene
una \perspectiva de comunal,
pues, haee donativos de material
para el mejoramiento de
camifios, brechas y calles de
diferentes comunidades.

E) Desarrollo Social

36. Promover la diversificacién de
laswactividadesfproductivas en el
secton,, agroalimentario vy el
aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y

grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo en nucleos
agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades bdsicas de las
personas en condicién de pobreza.

En las diferentes etapas del
proyecto, se requerira de mano
de obra, la cual, sera solicitada en
las comunidades aledafias al
proyecto, esto a fin de fomentar
la seguridad social de los
habitantes, mediante el
incremento de su economia.

Como parte de la base
trabajadora que esta laborando
en la fase de operacion del
proyecto, se contempla integrar
hombres y mujeres en diferentes
puestos de trabajo, los cuales, se
les proporcionard el seguro
social.
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39. Incentivar el uso de los
servicios de salud, especialmente
de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante
la integracion social y la igualdad
de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios
y mas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices'de
marginacion.

41. Procurar el accesoa.instancias
de proteccion social a persgnas en
situacion deulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestidén y la
coordinacién institucional

Vinculacién con el proyecto

A) Marco juridico

42. Asegurar la_definicion y el
respeto %@ 1065 derechos de
propiedad rural.

El proyecto se ajustara al marco
legal aplicable en materia de

medio ambiente, social vy
territorial.
Respetando los usos y

costumbres de la zona, asi como
las creencias religiosas de cada

uno de los trabadores que
laboren en el proyecto.
B) Planeacion del | 43. Integrar, modernizar y mejorar | Mediante el presente

Ordenamiento
Territorial

el acceso al Catastro Rural y la
Informacion Agraria para impulsar
proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo  regional mediante

documento, el proyecto se
analiza la relacion del proyecto
con el ordenamiento general del
territorio, POETCH y los
lineamientos municipales que
rigen en materia ambiental y
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acciones coordinadas entre los | territorial en los municipios
tres o6rdenes de gobierno vy | donde se encuentra inmerso el
concertadas con la sociedad civil. | proyecto.

3.3.2. Programa de ordenamiento ecoldgico territorial del Estado de Chiapas.

La propuesta de modelo de ordenamiento ecoldgico y territorial consiste en definir para cada
unidad de gestion ambiental las politicas y criterios de manejo con base en‘les resultados de
los procesos analiticos, de criterios definidos en plan de desarrollo municipal, de,discusion
con actores sociales, de los talleres de planeacidn participativa y pronosticos delOET.

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y de Protecciémal Ambiente (LGEEPA),
las cuatro politicas son las de: preservacion, proteccidn, kestatiracion , aprovechamiento
para toda la region.

El modelo de ordenamiento estd integrado por una,serie de unidades de gestion ambiental
(UGAs), cada una de las cuales, esta normada porama pelitica general que dictard la direccion
de las actividades que se realicen dentro de la mismajun lineamiento y una serie de criterios
ambientales. En total se definieron 123 UGAs.

El proyecto, se ubica en la UGAf103 (Conservacion-Restauracion) y en la UGA 100
(Aprovechamiento), tal y como sé'muestra endla figtira 3-2.
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Figura 3-2UAB del POETCH en relacién al sitio del proyecto
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Tabla 3-4. Politica general, lineamiento, usos y criterios de la UGA 100 del POETCH

Unidad de gestidon ambiental:

100

Politica:

Aprovechamiento-restaurar

Lineamiento e indicador:

Mejorar el rendimiento de las actividades
agricolas (productividad agricola)

Restaurar 7,300 ha de selva baja (superficie
restaurada).

Uso predominante:

Zonas agricolas con selvalbaja perturbada

Usos compatibles:

Investigacion, UMA’S

Usos condicionados:

Ecoturismo (con estudios de,factibilidad).

Agricultura \sins@mpliacioft de la frontera
agricolaamejorandoNa productividad de las

areas actualmentejaprovechadas).

Ganaderfa, (modificar de extensiva a intensiva
0 estabulada. Fomentando sistemas
agrosilvopastoriles).

Asentamientos humanos (con estudios de
factibilidad de dotacién de servicios y con
criterios ecoldgicos).

Plantaciones de café. cacao y otros (con
criterios ecolégicos para buscar certificado
ambiental).

Forestal (con especies nativas).

Acuacultura (con especies nativas
preferentemente).

Usos incompatibles:

Industria, turismo

Paquetes de criterios por uso potencial:

DS, AG, AT, CC, FO, AH, CO, ED, AD, ET, GE, IV

Estrategias:

Restauracion.
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Financiamiento para la restauracion de las
selvas baja

Ofrecimiento de alternativas para los duefios
de las dreas de restauracion

Intensificacion de las actividades
agropecuarias

Uso y manejo del agua.

Planeacion ecoldgiea territorialt

Criterios e indicadores especificos para
la UGA:

Se restaurafan ‘as ‘éreas de selva baja
(superficie restaurada)

Se restaliraran les stelos en zonas de mayor
erosion (superficie de suelos restaurados).

Se buscaran fuentes de financiamiento
externas para proyectos de restauracién para
proteger la presa de la Angostura del azolve y
como servicio ambiental de recarga de
acuifero (monto total de financiamiento).

Se fomentaran los proyectos de ecoturismo y
de agroturismo (nUmero de proyectos de
agroturismo y de ecoturismo). Se fomentara la
creacion de UMA’s (numero de UMA’s). Se
fomentara la creacion de viveros (niUmero de
viveros). Se mpulsard la creacion de UMA’s de
vida silvestre que remplacen la ganaderia
tradicional (numero de reconversiones). Se
incentivard la comercializacion del café como
café orgdnico (superficie de café organico).

Se fomentard la intensificacién de las
actividades agricolas para mejorar su
productividad (rendimiento por ha). Se
intensificara la ganaderia en sistemas
agrosilvopastoriles (ganado por ha).
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Se fortaleceran los programas de manejo de
microcuencas

Se efectuaran las gestiones para realizar
ordenamientos ecoldgicos regionales y/6
municipales en la UGA. (ordenamientos
municipales y/o regionales)

Vinculaciéon con el proyecto: La politica ambiental de aprovechamiento sustentable
promueve la permanencia del uso actual del suelo o permite su cambio en la totalidad de
unidad de gestion territorial (UGA) donde se aplica. En esta politica siempre se trata de
mantener por un periodo indefinido la funcién y las capacidades de carga de los ecosistemas
gue contiene la UGA. Orientada a espacios con elevada aptitud productiva actual o potencial
ya sea para el desarrollo urbano y los sectores agricola, pecuario, comercial e industrial. El
criterio fundamental de esta politica consiste en llevar a cabo una reorientacién de la forma
actual de uso y aprovechamiento de los recursos naturales, que propicie la diversificacion y
sustentabilidad y que no impacte negativamente sobre el medio ambiente. En este sentido
el proyecto, fomentara el cambio de uso de suelo forestal a industrial, sin embargo, se
realizara de una forma orientada, pues se dejar una franja de amortiguamiento a fin de que
los efectos al ambiente sean amortiguados en dicha franja, asimismo, del total del poligono
gue posee la Cooperativa el Barrio, no todo se contemplo para el proyecto, pues se tomo en
cuenta que deben existir elementos naturales, que mimeticen los impactos y que se a vez,
generen los servicios ambientales del poligono, como por ejemplo la captacion de agua, es
asi, que el proyecto en si, se plantea, con todas la normatividad ambiental aplicable al mismo,
a fin de que este genere los menores impactos ambientales al sistema ambiental.

3.4. Sitios prioritarios,y de importancia para la CONABIO.

Con el fin de optimar losWrecursos financieros, institucionales y humanos en materia de
conagcifmiento de la biadiversidad en México, la CONABIO ha impulsado un programa de
identificacionnde regiones prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos
terrestre (regianes terrestres prioritarias), marino (regiones prioritarias marinas) y acuatico
epicontinéntal (regiones hidroldgicas prioritarias), para los cuales, mediante sendos talleres
de especialistas, se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto a la riqueza de
especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad
ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de conservacion en funcion a
aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos.

Con este marco de planeacion regional, se espera orientar los esfuerzos de investigacion que
optimicen el conocimiento de la biodiversidad en México (CONABIO, 2017). En este sentido
se presentan aquellas que guardan cierta relacién geografica con el Proyecto, es decir:
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Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP); Regiones Terrestres Prioritarias (RTP); Areas de
Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA); y Sitios Prioritarios Terrestres (STP).

3.4.1. Regiones hidroldgicas prioritarias (RHP).

La CONABIO ha identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de
las cuales 82 corresponden a dreas de usoy 75 a dreas de alta riqueza bioldgica con potencial
para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algin tipo de amenaza.

Se identificaron también 29 dreas que son importantes biolégicamente, pefe,carecen de

informacion cientifica suficiente sobre su biodiversidad (Arriaga, L.[V. Aguilar, 4. Alcocer.
2002).

El proyecto, ni el sistema ambiental estdn ubicados dentro de tna RHP?
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Figura 3-3. Ubicacién de la RHP respecto al proyecto
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3.4.2. Regiones terrestres prioritarias (RTP).

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general
la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica
y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad
ecoldgica funcional significativa y donde, ademads, se tenga una oportunidad real de
conservacion.

La determinacién de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una rigueza eegsistémicos
y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais.

En la identificacion de las RTP se obtuvo un mapa en escala 1:1 000,000 con 152 regiones
prioritarias terrestres para la conservacion de la biodiversidadten México, ‘que cubren una
superficie de 515,558 km?, correspondiente a masde la €uarta parte del territorio (Arriaga,
L., J.M. Espinoza, C. Aguilar, E. Martinez, L. Gomez y E. bea (ecardinadores). 2000).

Este proyecto conté con el apoyo del Fondo Mundiahpara la,Naturaleza (WWF), la Agencia
Internacional para el Desarrollo de la Embajada de les Estados\Unidos de América (USAID),
The Nature Conservancy (TNC) y el Fondo Mexicana para [a*Conservacion de la Naturaleza
(FMCN) asi como con la participacion dehlnstituto Nacional de Ecologia como autoridad
normativa del gobierno federal.

Con relacion al proyecto, este @o se ubica.en ninguna Region Terrestres Prioritarias (RTP), tal
y como se muestra en la Figlira 3%4.

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacion de
Recursos Naturales, El Barrio, S.C.L.

Pagina 61



Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro Colorado

Figura 3-4. Ubicacién de la RTP respecto al proyecto
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3.4.3. Sitios terrestres prioritarios (STP).

Los sitios terrestres prioritarios para la conservacion detectados en el analisis de
optimizacion cubren 594 894 km? (30.36% de la superficie), que en 2008 coincidia en 12.9%
de la superficie de dreas protegidas, equivalente a 3.9 % de la superficie continental del pais?

Para identificar los sitios prioritarios terrestres se dividié la superficie terrestre del pais en
8,045 hexagonos de 256 km? cada uno, y se utilizd el programa Marxan que aplica un
algoritmo de optimizacién para incluir 1,450 elementos de la biodiversidad de interés para
la conservacion, asi como 19 capas de diversos factores de amenaza. Para reducir el sesgo
en la informacion sobre la distribucién de las especies, se utilizaron modelos de nicho
ecoldgico, revisados y editados por especialistas.

Los sitios prioritarios son aquellos hexagonos que permiten cumplir con las metas de
conservacion establecidas para los distintos elementos de la biodiversidad seleccionados en
la menor area posible y con los valores mas bajos del indice de factores de presién y
amenaza.

Entre las conclusiones de este analisis se destacd que las prioridades de conservacion para
los diversos ecosistemas y grupos de especies deberian utilizarse para optimizar los recursos
dedicados a las acciones de conservacion y que es imperativo mantener los habitats
conservados, restaurar los que requieren acciones mas urgentes y albergan elementos
Unicos de la diversidad bioldgica, fortalecer las areas protegidas, ampliar el abanico de
instrumentos que contribuyen a la conservacion y promover y apoyar a quienes han
innovado en el manejo sostenible de los recursos. Diversos actores deberian sumarse de
manera coordinada a la magna tarea de conservar y usar sustentablemente el patrimonio
natural de México.

La identificacién de sitios priositarios para la conservacion de la biodiversidad terrestre. Se
identificaron, 1093 tmidades.deé media prioridad, 1145 unidades de alta prioridad y 176 de
extrema prioridad (EONABIO, CONANP, TNC, 2007)

El proyecto,ao estdiubicado en ningun sitio terrestre prioritario, tal y como se muestra en la
figuray3-5.

L https://www.biodiversidad.gob.mx/pais/planeacion-para-la-conservacion/sitiosp-terrestre
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Figura 3-5. STP en referencia a la ubicacion del proyecto
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3.4.4. Areas de importancia para la conservacion de las aves (AICAS).

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacién de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con
apoyo de la Comisién para la Cooperacién Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito
de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves. Para
identificar las AICAS en el territorio mexicano, se invitd a especialistas e interesados en la
conservacion de las aves a un primer taller que se llevé a cabo en Huatulco, Oaxaca del 5 al
9 de junio, de 1996 en donde se reunieron alrededor de 40 especialistas, representantes de
universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes regienesien "México. En
este Taller se identificaron 170 areas, mismas que se difundieron, invitando a mds pefsonas
a participar para conformar 193 dreas nominadas durante 1996-1997.

Estas dreas fueron revisadas por la coordinacién del programa“AICAS Wwse constituyd una
base de datos. La estructura y forma de la base de ‘datos) fueron adécudndose a las
necesidades del programa. La informacion grafica recabada enl el taller gue incluia los mapas
dibujados por los expertos de todas las areas que fueren ‘hominadas, se digitalizd vy
sistematizé en CONABIO incorpordndose en sd sistema de informacion geografica.

Cada area o AICA contiene una descripcidén técnica gue incluye descripcion bidtica y abidtica,
un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en la zona, su abundancia (en
forma de categorias) y su estacionalidad emel area. Finalmente Contiene un directorio con
los especialistas que participaron en &l llenado de las fichas correspondientes. El listado
completo incluye un total 263 areas, que ingluyen mas de 26,000 registros de 1,038 especies
de aves?

En la Republica Mexicana existen unjtotal de 263 Areas de Importancia para la Conservacion
de las Aves. La ficha, de"eadaAlCAstiene una descripcidn técnica que incluye caracteristicas
bioticas y abidticas,y uh,listadolavifaunistico que incluye las especies registradas y probables
para la zgna,“eategoriaswde riesgo, endemismo y su estacionalidad (Arizmendi y Marquez
Valdelamar, 2000).

El prayecto, sewbica en el AICA Istmo de Tehuantepec-Mar Muerto tal y como se muestra en
la figura 3-6.

2 http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicas.html
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Figura 3-6. Ubicacién de las AICA’s respecto al proyecto.
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Tabla 3-5. Istmo de Tehuantepec-Mar Muerto.

Nombre de AICA

Istmo de Tehuantepec-Mar Muerto

Superficie

870212 km

Categoria 1999

Sin categoria

Categoria Birdlife 2007

Al, A2, A3, Adi, Adii, Adiv

No. especies de aves

172 especies registradas

Descripcion

Los limites del drea cubierta van desde la laguna, La Ventosa,
en la esquina suroeste del poligono, al norte hasta la parte
norte de la Sierra Atravesada dentro del Estade,de Oaxaca (la
cual en diferentes partes de su recorride regibésnombres
locales), recorriendo esta sierra hacia el este hastallegarentre
las ciudades de Santo Domingo Ingenie-Niltepec.

Ya en el Estado de Chiapas llega a las estribaciofes’de la Sierra
Madre de Chiapas engl Municipio,deArriaga yyTonald para de
ahi bajar a la costa a'la alturazde Tancabeeera munucipal de
Tonald y posteriormente prolengasse sobre la planicie costera
de Chiapas antesgde, layLaguna La¥Joya y rodearla en su
extremo Occidental para tener el drea su limite sudoriental en
al Este de Puerto Arista. En area que cubre este poligono
incluye a 33\municipios oyparte de ellos.

Vegetacion

La flora estd représentada principalmente por la comunidad
de mangle negre o madresal (Avicennia germinans) y mangle
rojo (Rhizophora mangle), con arboles con alturas variables de
4,a 30 metros,\hay un estrato herbaceo dominado por Batis
matitima,y Sporolobus sp.

En algunos lugares forma una franja angosta de 5 a 20 metros
de ancho con raices y zancos de 1 a 3 metros como en los sitios
cercanos a Paredon. La segunda comunidad esta formada por
Avicennia germinans y otras especies asociadas. También se
encuentran otros tipos de asociaciones vegetales como
Manglar, Pastizal haldfilo, Pastizal inducido, Selva baja
caducifolia, Laguna Costera y Esteros.

Relacién el proyecto: En general se estara realizando el ahuyentamiento de las especies de
aves registradas en el poligono del proyecto, se emplearan técnicas como ahuyentamiento
con sonido, revision de nidos, monitoreo en las mafianas y en las tardes, en dado caso que
sea necesario, el rescate y reubicacion de especies identificadas.
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3.4.5. Sitios RAMSAR (importancia de humedales).

La Convencion RAMSAR ha definido a los humedales como: “ecosistemas tanto naturales
como artificiales que se caracterizan por estar permanente o temporalmente inundados, ya
sea por aguas dulces, estuarinas, o salinas, las cuales pueden estar estancadas o corrientes
gue incluyen las regiones riberefias, costeras y marinas que no excedan los 6 metros de
profundidad con respecto al nivel medio de las mareas bajas” (RAMSAR 2005,)

Los humedales naturales y artificiales representan una alternativa de tratamiento para aguas
residuales, su importancia en la sustentabilidad ambiental es reconocida en todo el mundo,
pues han sido descritos como los rifiones de la tierra gracias a las funciones,que pueden
desempefiar en los ciclos hidroldgicos y quimicos, con un elevad@ potencial depurador
(Llagas y Gomez, 2006), con un bajo consumo de energia y manteqimiento; promoviendo la
recuperacion y reuso de agua en beneficio de las pequefias comunidades quehno pueden
disponer de sistemas de tratamiento convencionales.

El proyecto en si, no se encuentra inmerso dentro dé unssitiolRAMSAR Ztaley como se muestra
en la Figura 3-7.
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Figura 3-7. Ubicacién de sitios RAMSAR respecto al proyecto

1826000

1819000

1812000

g
2
]

1798000

1791000

1784000

1014000 1021000 1028000 1035000 1042000 1049000 1056000 1063000 1070000

Estados Unidos Mexicanos

Kilometros., :
28 - .'

5

Qceano Pacific

LEYENDA

- POLIGONO DEL PROYECTO

SISTEMA AMBIENTAL

SISTEMA ESTUARINO PUERTO ARISTA

BANCO DE APROVECHAMIENTO DE
MATERIALES PETREOS CERRO COLORADO

Proyeccion Universal Transversal de Mercator (UTM)
zona 15, Datum WGS 1984, cuadricula cada 7000 metros

SITIOS

RAMSAR

CONSERVACION Y USO RACIONAL
DE LOS HUMEDALES

4n44nnn anoannn anngnnn ana2gann 4n42nnn anacnnn angennn anzannn anznnnn

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacion de
Recursos Naturales, El Barrio, S.C.L.

Pagina 69



Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro Colorado

3.5. Areas naturales protegidas.

Las Areas Naturales Protegidas son zonas que, por sus caracteristicas eco geogréficas,
contenido de especies, bienes y servicios ambientales tales como la recarga del acuifero,
generacion de oxigeno, mejoramiento de la calidad del aire, la regulacion del clima, vy la
disposicidn de dreas de esparcimiento y recreacion, el habitat de flora y fauna silvestres, que
proporcionan a la poblacién, hacen imprescindible su preservacion.

Son los espacios fisicos naturales en donde los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por las actividades antropogénicas (humanas), @ que requieren
ser preservadas y restauradas, por su estructura y funcién para (la presetvagién de la
biodiversidad y de los servicios ambientales.

La principal funcion de un ANP es la proteccién y conservacion de recursos naturales de
importancia especial, ya sean especies de fauna o flora que se encuentran catalogados en
algun estatus de riesgo (raras, amenazadas, endémicas, peligro de extinciéon) o bien son
ecosistemas representativos a nivel local®.

3.5.1. Areas naturales protegidas federales.

En el poligono propuesto para realizar las actividades del proyecto no se ubica ninguna ANP
Federal, sin embargo, dentro del sistema,ambiental, se ubica la ANP Reserva de |la Biosfera
La Sepultura, sin embargo, es impoftante mencienar, que segun la zonificacion de la ANP, el
SA del proyecto estd inmerso en la zona,de amortiguamiento, que estara recibiendo algunos
de los impactos originados por &l proyecto.,, como se muestra en la Figura 3-8.

3.5.2. Areas naturales protegidas estatalés.
No hay ninguna ANP'Estatal, inmersa en el sistema ambiental del proyecto, ni en el poligono
propuesto para la realizaciémdelproyecto.

3 https://sedema.cdmx.gob.mx/programas/programa/areas-naturales-protegidas
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Figura 3-8. Ubicacién de ANP’s respecto al proyecto
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3.6. Tratados internacionales.

3.6.1. Protocolo de Kioto.

En diciembre de 1997, tras dos afios y medio de intensas negociaciones, en la CP3 celebrada
en Kioto (Japdn) se aprobd una considerable ampliacién de la Convencidn, en la que se
esbozaban compromisos juridicamente vinculantes de recorte de las emisiones. Era el
Protocolo de Kioto. En él se recogian las normas basicas, pero no se especificaban con detalle
cémo deberian aplicarse. Se preveia un proceso independiente y oficial de firma y ratificacion
por los gobiernos nacionales antes de que pudiera entrar en vigor. (Conven@ién Marco de las
Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico, 2007).

Este Protocolo tiene ahora un segundo periodo de compromiso que va del afio'2013 al afio
2020, en el cual los paises han acordado realizar nuevas reduccioneside sus)emisiones.
Ademads, se han incorporado nuevos cambios que incluyen: nofmas sobre el"modo en que
los paises desarrollados han de llevar la contabilidad de fas emisiones procedentes del uso
de la tierra y la silvicultura y la incorporacién de un séptimoggas de efécto invernadero, el
tricloruro de nitrégeno (NF3), se aplica la enmienda‘de Doha, con arreglo a la cual los paises
participantes se han comprometido a reducir{las emisienes en un 18% como minimo con
respecto a los niveles de 1990.

México comunicdé a la Organizacidon de las, Naciones Unidas sus compromisos de mitigaciéon
y adaptacion ante el Cambio Climético para el Periodo 2020 — 2030, Desde el afio 2000,
México ha publicado tres Estrategias Nacionales de Cambio Climéatico y en 2009 adoptd su
primer Programa Especial de, Cambio Climético.”Aunado a lo anterior, el pais ha presentado
cinco Comunicaciones {Nacionalesy acompafiadas de su respectivo Inventario, ante la
Convencién Marco derlas Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. En abril de 2012, el
Congreso mexicano aprobd unanimemente la Ley General de Cambio Climatico (LGCC) que
entrd en vigor,en octubre de'ese mismo afio y que convirtio a México en el primer pais en
desarrollo en contateomunaley en la materia. Como resultado de la instrumentacion de esta
nueva Ley, el pais ‘euentadya con instituciones e instrumentos eficaces para reducir sus
emisioheside gasas y'ecompuestos de efecto invernadero y para aumentar la capacidad
adaptativa delpais. México se compromete a reducir de manera no condicionada el 25% de
sus emisiones de Gases de Efecto Invernadero (GEl) y de Contaminantes Climaticos de Vida
Corta (bajesBAU) al afio 2030. Este compromiso implica una reduccion del 22% de GEl 'y una
reduccién del 51% de Carbono Negro. El compromiso de reduccién de 25% expresado
anteriormente, se podra incrementar hasta en un 40% de manera condicionada, sujeta a la
adopcidén de un acuerdo global que incluya temas importantes tales como un precio al
carbono internacional, ajustes a aranceles por contenido de carbono, cooperacion técnica,
acceso recursos financieros de bajo costo y a transferencia de tecnologia, todo ello a una
escala equivalente con el reto del cambio climatico global.
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Conclusidn: De acuerdo a lo antes mencionado, el Proyecto obedece al uso de formas nuevas
y renovables de aprovechamiento de los recursos naturales, por consiguiente, no se
contempla el uso de técnicas agresivas con el ambiente. Ademds de que el Proyecto, por su
naturaleza no contempla la emision de GEl a gran escala, y para reducir su generacion, se
propondrd en las medidas de mitigacion la verificacion vehicular de camiones y maquinaria
que se empleen en el proyecto.

3.7. Instrumentos juridicos y normativos, del ambito federal.

3.7.1. Ley general del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente (LGEEPA).

Dado que el proyecto requiere autorizacién en materia de impacto ambiental,"\modalidad
particular (MIA-P) conforme a la Ley General de EquilibrioNEcolégieo Wla Proteccién al
Ambiente (LGEEPA), es necesario identificar, evaluar y, eA®su caso, prevenir y mitigar los
posibles impactos que el proyecto en mencion generaka en, el entorno ambiental en el que
se desarrollara.

La LGEEPA publicada en el Diario Oficial de la‘Federacion el'28 de enero de 1988, ultima
reforma publicada el 05 de junio de 2018, establece:

e ARTICULO 4. La Federacién, las™wentidade$, federativas, los Municipios y las
demarcaciones territorialestde la Ciudaghde Meéxico ejerceran sus atribuciones en
materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al
ambiente, de conformidad con la distribuciéon de competencias prevista en esta Ley
y en otros ordenamientes legales.

Conforme al articulofanteriormenteymencionado, a continuacién, realizamos la referencia al
siguiente articulo:

e ARTICULQ SwSon.facultades de la Federacién:

[l. LaJaplicacion de los instrumentos de la politica ambiental previstos en esta
Ley, en los términos en ella establecidos, asi como la regulacion de las acciones
para la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al
ambiente que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal;

X.- La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las
autorizaciones correspondientes

e ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras
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y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. (...)

VIl.- Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas
dridas;

El proyecto se desarrolla en un sistema terrestre, que requieré el cambio de uso de suelo, en
cumplimiento al articulo mencionado se genera el presente documento, el cual, sera
ingresado a la SEMARNAT para su evaluacion en materia ambiental y con ello obtener la
autorizacion correspondiente y conjuntamente con las medidas de mitigacion el proyecto
sea sustentable en materia ambiental, en cualquiera de sus etapas.

Respecto a la autorizacidén del proyecto, la Sectetaridide Medie. Ambiente y Recursos
Naturales tiene la facultad para evaluar y considerar la“iabilidad del miSmo, a través de un
estudio denominado Manifestacion de Impacto Ambiental'seferido en el Articulo 30 de la
LGEEPA, el cual cita textualmente:

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién aque se refiere el articulo 28 de esta Ley,
los interesados deberan présentafa la,Secretaria una manifestacion de impacto
ambiental, la cual deberd contener, por lo ‘menos, una descripciéon de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de
que se trate, considerande, el conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las'medidaspreventivas, de mitigacion y las demads necesarias
para evitar y teducir alminimo los efectos negativos sobre el ambiente. (...)

ARTICUL®., '35.- "Una_vez presentada la manifestaciéon de impacto ambiental, la
Secretarfa injciara“el procedimiento de evaluacién, para lo cual revisara que la
solicitud sejajuste a las formalidades previstas en esta Ley, su Reglamento vy las
normas, oficiales mexicanas aplicables, e integrard el expediente respectivo en un
plazo no mayor de diez dias. (...) Una vez evaluada la manifestacién de impacto
ambiental, la Secretaria emitird, debidamente fundada y motivada, la resolucion
correspondiente en la que podra:

|.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los
términos solicitados;

[l.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la
modificacion del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de
prevencién y mitigacion. (...)
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[ll.- Negar la autorizacidn solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las
normas oficiales mexicanas y demas disposiciones aplicables;

b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mas
especies sean declaradas como amenazadas o en peligro de extincion
o cuando se afecte a una de dichas especies, o

c) Exista falsedad en la informacién proporcionada‘por el Pramovente,
respecto de los impactos ambientales de la pbra,o actividad de que se
trate

Por otra parte, el proyecto también se ajusta a las normas oficiales que regulen las
actividades, impactos ambientales identificados. Tal como lo establece el siguiente articulo:

e ARTICULO 37 TER. - Las normas oficialés™meXicanas‘en materia ambiental son de
cumplimiento obligatorio en el territorioynacionaly, seflalaran su dmbito de validez,
vigencia y gradualidad en su apligacion.

El Proyecto dard cumplimiento a la normatividad aplicable (mds adelante se describen a
detalle las que Normas Oficiales Mexicanas que le aplican).

En materia de prevencidn y contaminacion del suelo, agua y la atmosfera se toman en cuenta
los siguientes articulgs:

e ARTICULO 142 *Emvmatetiade prevencidn y control de la contaminacion atmosférica,
los gobiérnos“de las entidades federativas, los Municipios y las demarcaciones
tefritoniales, dewla, Ciutdad de Meéxico, de conformidad con la distribucién de
attibuciones establecida en los articulos 70., 8o. y 90. de esta Ley, asi como con la
legiskacion lacal en la materia:

Fraccién X!

Xl.- Formularan y aplicaran, con base en las normas oficiales mexicanas que
expida la Federacién para establecer la calidad ambiental en el territorio
nacional, programas de gestion de calidad del aire

El Proyecto dara cumplimiento a los limites maximos permisibles de emision de
contaminantes a la atmdsfera, a consecuencia del transito de vehiculos y uso de maquinaria
particularmente durante la operacién, por lo que se estableceran medidas preventivas y de
mitigacion para evitar el deterioro a la calidad del aire.
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e ARTICULO 120.- Para evitar la contaminacién del agua, quedan sujetos a regulacion
federal o local

Fraccion IV y VII:
IV. Las descargas de desechos, sustancias o residuos generados en las actividades de
extraccion de recursos no renovables;

VII.- El vertimiento de residuos sélidos, materiales peligrosos y lodos provenientes del
tratamiento de aguas residuales, en cuerpos y corrientes de agua

El Proyecto generara residuos solidos durante las diferentes fases del proyecto, sin embargo,
éstos seran dispuestos con base a las especificaciones que establezcan la legislacion
ambiental vigente en materia de residuos y agua, cuidando evitar la contaminacion.

e ARTICULO 134.- Para evitar la contaminacidn del agua, quedan sujetos a regulacion
federal o local

Fraccién ly Il
|. Corresponde al estado y la sociedad preveniir la contaminacién del suelo;

Il. Deben ser controlados lossesidues en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suel®s;

El Proyecto durante diferentes etapas generara residuos sélidos urbanos; sin embargo, éstos
seran dispuestos con base a las especificaciones y medidas que establecera el Promovente,
y lo que establezca el H. Ayuntamiento de cada comunidad

Conclusidon: Dado lo anterior se presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto,
cuya evaluacion sera sometida a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
cual no contraviene ninguna de las disposiciones citadas en el pdrrafo anterior, ni contradice
los criterios y pardmetros permisibles en las Normas Oficiales Mexicanas.

3.7.2. Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 30 de mayo 2000 y reformado el 26
de abril de 2012. A continuacion, se muestra la vinculacién del Proyecto con el Reglamento
de la LGEEPA.

Se presenta el Articulo 5, Inciso L, Fraccion |
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ARTICULO 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASI COMO EN SELVAS Y ZONAS
ARIDAS:

[l. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con
excepcion de las actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se
realicen en predios con pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no
impliquen la agregacién ni el desmonte de mas del veinte per ¢iento de la
superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas templadasy/5 enzonas
aridas, y

[ll. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenes o areas con uso de suelo
forestal, con excepcidon de la modificacion de suelos‘agricolas o pecuarios en
forestales, agroforestales o silvopastorileshmediantela utilizacion de especies
nativas.

ARTICULO 9.- Los promoventes deberdd presentar ante la Secretarfa una
manifestacion de impacto ambiental, en la medalidad que corresponda, para que
ésta realice la evaluacion dél proyeeto de,la obra o actividad respecto de la que se
solicita autorizacion

ARTICULO 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse en las
siguientes modalidades: I. Regional, o II. Particular.

ARTICULO 12:- La manifestaciéon de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contenenla sigdiente informacion:

VI.

Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental;

Descripcion del proyecto;

Vinculacién con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacidon sobre uso del suelo;
Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica
ambiental detectada en el drea de influencia del proyecto;

Identificacién, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;

Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
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VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacidon de alternativas, y
VIIl.  ldentificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos

gue sustentan la informacién sefialada en las fracciones anteriores.

El Proyecto involucra la ejecucion de obras y actividades sujetas al procedimiento de
evaluacion del impacto ambiental. Se presenta la Manifestacion de Impacto Particular, dado
que el proyecto corresponde a los supuestos establecidos para la Modalidad Particular. Asi
mismo dentro de la presente MIA-P, se ha incluido la informacion bdsica que establece el
articulo 12 del reglamento.

e ARTICULO 17.- El promovente deberd presentar a la Seecretaria la solicitud de
autorizacién en materia de impacto ambiental, anexande:
l.  La manifestacion de impacto ambiental;

II.  Un resumen del contenido de la manifestacion,dedimpacto ambiental,
presentado en disquete,
llI.  Una copia sellada de la, constamcia/ del pago de derechos

correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente riesgosasten los términos de la Ley, debera
incluirse un estudio de riesgo.

Se estard ingresando la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, conjuntamente con
la informacion solicitada en la fraccion Il'y Ill del articulo 17.

Conclusidn: En andlisis de los articulos anteriores del reglamento de impacto ambiental, se
realiza el presente documento de Manifestacion de Impacto Ambiental, en su modalidad
Particular, debido a que el proyecto estd dentro de los supuestos de esta modalidad.
Asimismo, se cumple con la informacion bdsica que solicita en el articulo 12. Por consiguiente,
se ingresa el documento ante la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) para su evaluacion.

3.7.3. Reglamento de la LGEEPA en materia de prevencién y control de la contaminacién de
la atmésfera.

Publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 25 de noviembre de 1988, y la ultima

reforma presentada el 30 de Octubre de 2014. El Reglamento de la LGEEPA en materia de

Prevencién y Control de la Contaminacion de la Atmdsfera tiene por objeto reglamentar la

LGEEPA en lo relativo a la prevencidon y control de la contaminacion de la atmdsfera. A

continuacién, se muestra la vinculacién del Proyecto con el Reglamento.

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacion de
Recursos Naturales, El Barrio, S.C.L.

Pagina 78



¢ ARTICULO 10.- Serdn responsables del cumplimiento de las disposiciones del
Reglamento y de las normas técnicas ecoldgicas que de él se deriven, las personas
fisicas o morales, publicas o privadas, que pretendan realizar o que realicen obras o
actividades por las que se emitan a la atmdsfera olores, gases o particulas sdlidas o
liquidas.

e ARTICULO 13.- Para la proteccion a la atmdsfera se consideraran los siguientes criterios:

|.  La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientesshumanos y las
regiones del pais; y

[I. Las emisiones de contaminantes a la atmdsfera, sean de fuentes artificiales o
naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas o cohtroladas, para_asegurar una
calidad del aire satisfactoria para el bienestar’de, la“poblacién y el equilibrio
ecologico.

e ARTICULO 28.- Las emisiones de olores, gases, asi como de particulas sélidas y
liquidas a la atmosfera que se genéren par fuentesimoviles, no deberdn exceder
los niveles maximos permisibles de emision quesse establezcan en las normas
técnicas ecoldgicas que expidasla Secretaria en coordinacion con las secretarias
de Economia y de Energfa, tomahdo en clienta los valores de concentracion
maxima permisible parasel seryhtimano de contaminantes en el ambiente
determinados por la Secretatia de Salud.

Conclusién: El Promovente se compromete a implementar medidas de mitigacion que
faciliten el cumplimiento de las disposiciones establecidas en las normas técnicas que regulan
la emision de contaminantes al ambiente. Por otra parte, las fuentes maoviles como los
automoviles, camiones y maquinaria que se emplee en el proyecto estardn verificados y se
controlara el trdnsito de vehiculo y actividades en dias de viento para evitar la dispersion de
los polvos fugitivos al ambiente.

3.7.4. Ley Generaldde desarrollo forestal sustentable (LGDFS).

El Proyecto en cuestion presenta vinculacion con la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable (LGDFS), publicada en el D.O.F. el 5 de junio de 2018. Es preciso hacer mencion
gue el proyecto NO contempla el aprovechamiento de los recursos forestales, sin embargo,
la LGDFS, contempla el cuidado, conservacion y proteccidn de los recursos forestales y
debido a que el poligono del proyecto estd inmerso en un sistema forestal, dentro de las
medidas de mitigacion se impulsaran acciones para la conservacion de los sistemas forestales
que convergen con el proyecto.

e ARTICULO 3. Son objetivos especificos de la LGDFS
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Il. Regular la proteccién, conservacidén, uso sustentable y restauraciéon de los
ecosistemas, recursos forestales y sus servicios ambientales; asi como la zonificacién,
el manejo y la ordenacion forestal;

e ARTICULO 4. Se declara de utilidad publica:

l. La conservacion, proteccion y restauracion de los ecosistemas forestales y sus
elementos, asi como de las cuencas hidrograficas, y

Il. La ejecucion de obras destinadas a la conservacion, restauracion, proteccién y/o
generacion de bienes y servicios ambientales

Conclusidn: En las medidas de mitigacion, que se desarrollan mds adelante, se propondrdn
acciones que promuevan la conservacion, proteccion de los sistemas forestales que
encuentran adjuntos al poligono del proyecto.,

3.7.5. Ley de aguas nacionales (LAN).

Publicada en el DOF el 01 de diciembre de 1992% ultima reforma publicada el 07 de junio de
2013. La LAN, tienen por objeto regular el uso, aprevechamiento y explotacién de las aguas
nacionales, previstas en el Articulo,27\constitucional, para lograr un aprovechamiento
sustentable de las mismas, asi com@,prevenir y.€entrolar la contaminacioén de los acuiferos,
y de las aguas nacionales superficiales, por ellg,se presenta lo que le implica a las actividades
y obras del Proyecto:

e ARTICULO 86'8IS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y
zonas federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en
materiazambiental, basdra, materiales, lodos provenientes del tratamiento de
aguaswresiduales y demads desechos o residuos que, por efecto de disolucion o
arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos
desechos'e residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas
respectivas. Se sancionara en términos de Ley a quien incumpla esta disposicion.

Se implementaran medidas precautorias para evitar la dispersion de los residuos generados
en las diferentes etapas del proyecto, asimismo, se dispondra de contenedores previamente
rotulados para el depdsito de los residuos.

3.7.6. Ley general de vida silvestre (LGVS).

Esta ley se publico en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de julio del 2000, texto vigente,
cuya ultima reforma publicada en el DOF fue el 19 de enero del 2018. Con objeto de prevenir
y mitigar los posibles impactos que el proyecto generara sobre las poblaciones o habitats de
las especies silvestres, y cumplir con la LGVS, se atiende a los siguientes articulos:
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e Articulo 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en
perjuicio de los intereses de la Nacién. (...)

e Articulo 5. El objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat,
es su conservacién mediante la proteccidon y la exigencia de niveles dptimos de
aprovechamiento sustentable, de modo que simultdneamente se logre mantener y
promover la restauracién de su diversidad e integridad, asi como incrementar el
bienestar de los habitantes del pais.

En la formulacion y la conduccién de la politica nacional ep materia de vida silvestre
se observaran, por parte de las autoridades competentes, l0s,principios establecidos
en el articulo 15 de la Ley General del Equilibrio Ecolégice.y la Proteceiénal Ambiente.
Ademads, dichas autoridades deberan prever:

[. La conservacién de la diversidad genética, ash como la proteccidn,
restauracion y manejo integral .de los habitats“naturales, como factores
principales para la conservaciény recupetracionde las especies silvestres.

V. La participacién de los‘propietarioswy legitimos poseedores de los predios
en donde se distribdya la\vida, silvestre, asi como de las personas que
comparten su habitathen la‘eonservacion, la restauracion y los beneficios
derivados del aprovechamientoisustentable.

Conclusidn: En el poligono del proyecto NO estad dentro de un drea natural protegida. La zona
donde se espera realizar el proyecto no se encuentra dentro de dreas destinadas para la
conservacion de vida silvestre declaradas por la SEMARNAT, ni tampoco existen programas
de manejo, prevencion y restauracion, que restrinjan las acciones que se proponen, sin
embargo dentro de las medidas de mitigacion que se establecen en la presente manifestacion
estdn orientadas a conservar y recuperar en mayor medida el habitat de la vida silvestre
presente en la zona propuesta para realizar las actividades del proyecto

3.7.7. Ley general de cambio climatico.

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de Junio del 2012, tiene por objeto
garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades
de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la elaboracién y aplicacién de
politicas publicas para la adaptacion al cambio climatico y la mitigacion de emisiones de gases
y compuestos de efecto invernadero; reducir la vulnerabilidad de la poblacion y los
ecosistemas del pais frente a los efectos adversos del cambio climatico, asi como crear y
fortalecer las capacidades nacionales de respuesta al fendmeno; y fomentar la educacién,
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investigacion, desarrollo y transferencia de tecnologia e innovacién y difusién en materia de
adaptaciéon y mitigacion al cambio climatico. A continuacién, se muestra la vinculacién del
proyecto con esta ley:

e ARTICULO 33. Los objetivos de las politicas publicas para la mitigacién son:

l. Promover la proteccién del medio ambiente, el desarrollo sustentable y el derecho
a un medio ambiente sano a través de la mitigacién de emisiones;

VI. Promover la alineacién y congruencia de los programas, presupuestos, politicas y
acciones de los tres drdenes de gobierno para frenar y revertir la deforestaciéon y la
degradacioén de los ecosistemas forestales;

XV. Promover la participacion de los sectores social, publicoyprivado en el disefio, la
elaboracién y la instrumentacién de las politicas y acciones nacienales de mitigacion.

Conclusidn: El Proyecto estd acorde a los objetivos de esta Ley, ya que a través de la
implementacion de tecnologias y estrategias se disminuye el consumo de hidrocarburos y
consecuentemente reduce la emision de gases de efecto invernadero. Asi mismo el Proyecto
se apega a las politicas publicas en materia de mitigacion citadas en el Art. 33 de esta misma
Ley.

3.7.8. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA).

Publicada en el DOF el 07 de junio de 2013, tiene por objeto regular la responsabilidad
ambiental que nace de los dafios ocasignades al ambiente, asi como la reparacion vy
compensacion de dichos dafos ElNcégimen de responsabilidad ambiental reconoce que el
dafio ocasionado al_ambiente es independiente del dafio patrimonial sufrido por los
propietarios de los elementes y recursos naturales. Reconoce que el desarrollo nacional
sustentable debe caensideramlosvalores econdmicos, sociales y ambientales.

Conclusidn: Por la naturaleza del Proyecto, en caso de presentarse algun dafio al ambiente
como lo sefiala la presente Ley (Articulo 2, Fraccion Il) en las diferentes etapas del Proyecto,
se dard cumplimiento al Capitulo segundo, a las obligaciones derivadas de los dafios
ocasionados al ambiente. Por lo que el Provente buscard en todo momento cumplir con la
normativa ambiental que le aplique en materia de proteccion ambiental.

3.8. Normas oficiales mexicanas en materia ambiental.

De acuerdo con al Articulo 39, Fraccidon Xl de la Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion,
las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria
en todo el territorio nacional, en la materia que le compete, cuya aplicacidon se hara a través
de las instancias federales involucradas e interesadas en su cumplimiento, en beneficio de
todos los ciudadanos, los recursos naturales y el ambiente, entre otros factores.

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacion de
Recursos Naturales, El Barrio, S.C.L.

Pagina 82



La aplicacion de la mayoria de estas NOM en el territorio nacional, se encuentra soportada
juridicamente en las leyes emanadas en cada materia. De acuerdo al Articulo 37-Bis de la
LGEEPA, quienes incurran en incumplimiento de las NOM en materia ambiental, se haran
acreedores a diversas sanciones, tanto econdémicas como a través de procedimientos
administrativos y clausuras totales, parciales, temporales o indefinidas, entre otras
disposiciones.

El Proyecto se ha disefiado y planeado considerando la normatividad ambiental mexicana
vigente, durante los procedimientos constructivos, de operacién y mantenimiento, y de
abandono. Para reforzar el cumplimiento de la normatividad ambientah,vigente, se
desarrollaran planes, programas y procedimientos que permitan instaurar ‘una-pelitica y
cultura de proteccion ambiental, que pueda permear en beneficio, de la pablacion de
Cananea y comunidades vecinas.

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM) cuya competengia en materia ambiental (para el
control de la contaminacion y preservacion de losireeursos naturales, eSpecificamente de
agua, aire, suelo, flora, fauna impacto ambiental y €iesgo,‘entre otras), seran observadas en
el Proyecto en todas sus etapas y durante su vidamitil. Estas N@M, sé enlistan a continuacion:

3.8.1. Norma Oficial Mexicana 059-SEMARNAT-2010.
Esta Norma Oficial Mexicana establece el listadonde especies nativas de México de flora y
fauna silvestre, categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio.

La norma es de observancia obligatoria para‘las personas fisicas o0 morales que promuevan
la inclusion, exclusionso Cambio de [as especies o poblaciones silvestres en alguna de las
categorias de riesgo en el tertitorio hacional.

Conclusidn: En la zona de estudio no se encontraron especies de flora incluidas en la NOM.
Sin embargo, see tomardn las medidas necesarias para la conservacion, rescate y
reubicacion, de la flora y fauna, se presentard un informe de las actividades realizadas a la
Secretaria a fin de poder generar la evidencia correspondiente en materia de conservacion de
flora.

3.8.2. Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2006.
Esta Norma es de Proteccién ambiental y vigila que lo vehiculos en circulacion que usan diésel
como combustible no rebasen los limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién.

Conclusion: Debido a que, en la fase de operacion, se emplearan maquinaria ligera a base de
combustible, estas se revisaran que no se rebasen los limites mdximos permisibles, de
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opacidad establecidas en esta norma y se solicitara a los operarios la verificacion de sus
unidades de motor

3.8.3. Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-2006.

Esta norma establece los limites maximos permisibles de emisién de gases contaminantes
provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como
combustible.

Conclusidn: En relacion al proyecto se vigilard la correcta aplicacion de la norma, en las
diferentes fases del proyecto, para todas las unidades de motor que circulen en el poligono
del proyecto.

3.8.4. Norma Oficial Mexicana NOM-161-SEMARNAT-20%1.

Establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manej@ Especialy determinar cudles
estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los mismos, elyprocedimiento para la inclusion
o exclusion a dicho listado; asi como los elemeftos Y pracedimientos para la formulacion de
los planes de manejo.

Conclusion: Esta NOM permitird que, durante las diferentes fases del proyecto, se identifiquen
los Residuos de Manejo Especial, y realizar un plan de manejo, para el adecuado
almacenamiento, transporte, reutilizacion y disposicion final de los Residuos.

3.8.5. Norma Oficial Mexicana NQM-080-SEMARNAT-1994.

Que establece los_limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape
de los vehiculos automotores, ‘modtocicletas y triciclos motorizados en circulacion y su
método de medicion.

Conclusion: Los niveles de ruido que se esperan generar durante la etapa de operacion del
Proyecto por el uso de vehiculos cumpliran con los limites maximos permisibles establecidos
en esta norma.

3.9. Vinculacién con instrumentos juridicos y normativos, ambito estatal.

3.9.1. Ley ambiental para el Estado de Chiapas.
e ARTICULO 87.- Corresponde a la Secretarfa, la evaluacion de la manifestacién o
estudios de impacto y/o riesgo ambiental con el objetivo de establecer los términos
y condicionantes a que se sujetard la realizaciéon de obras y actividades de
competencia estatal que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente,
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asi como preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o mitigar sus efectos
negativos sobre el ambiente.

Para ello, en los casos que determine la presente Ley y otros ordenamientos que al
efecto se expidan, quienes pretendan llevar a cabo alguna o algunas de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente al inicio de las mismas, la autorizacion
de la Secretaria en materia de impacto y/o riesgo ambiental:

V. Exploracidn, extraccion y procesamiento de materigles pétreos no
reservados a la Federacidon, que constituyan depgsitos ‘de“waaturaleza
semejante a los componentes de los terrenos, tales como materialés aluviales
(arena y grava), piedra caliza, arcilla, tezontle, pomdeita‘y grava roja, del que
pueda obtenerse cualquier beneficio.

Para el cumplimiento de este articulo, se presenta ante la SEMANH, el presente documento
a fin de que pueda ser evaluado y en dado momento, autorizar el proyecto

e ARTICULO 89.- La evaluacién del impacto Wfiesgo ambiental, se realizard mediante
los estudios que al efecto requierasla Secretaria, a los interesados que pretendan
llevar a cabo alguno de las @bras o actividades sefialadas en el articulo 87 de esta Ley.
Dichos estudios se presentatan en. informe preventivo, estudio de riesgo o
manifestaciones deqimpacto ambiental en las modalidades que en la materia
determine el reglamento respectivo de la presente Ley.

e ARTICULO91 Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 87 de esta Ley,
los interesades deberdn presentar a la Secretaria, una manifestacién o estudio de
impactotambiental en/cualquiera de sus modalidades, el cual debera acreditar la
pfopiedad del inmueble y exhibir previamente las autorizaciones municipales,
estatales yfo federales necesarias para la ejecucion del proyecto, asi como la
descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados
por la qbra o actividad que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y las
demas necesarias para evitar los efectos negativos sobre el ambiente, conforme a los
lineamientos expedidos por la Secretaria para tal efecto.

Se da por cumplida ambos articulos, con la presentacién del presente estudio para su
evaluacién, y posteriormente su evaluacion.
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ARTICULO 92.- Los interesados en la realizacion de las obras o actividades reguladas
en esta seccion, deberan sujetarse a las condicionantes y limitaciones que sefiale la
autorizacién respectiva. Para el seguimiento y cumplimiento de las condicionantes
gue en su caso se establezcan en la resolucion, motivo de la autorizacion de la
Manifestacion de Impacto y Riesgo Ambiental, el promovente deberd designar un
representante técnico, debidamente acreditado, previo al inicio de las obras. Dicho
representante deberd presentar a la Secretaria, los informes periddicos, sobre el
cumplimiento de las condiciones establecidas en la resolucion, en los términos que
se sefialen.

La Cooperativa el Barrio, estard respetando y cumpliendo cada unos de las medidas
establecidas en la resolucién administrativa en materia de impacto ambiental.

3.9.2. Ley Reglamento de la ley ambiental para el Estado de“Chiapas en materia de

evaluacion de impacto y/o riesgo ambiental.

ARTICULO 7.- Los interesados que preténdan lleVara cabo alguno de las obras o
actividades comprendidas en latkey, requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria, y llevar a cabo elPprocedimiento de evaluacién de la manifestacion o
estudios del impacto y/o riesge ambiental,"que a continuacién de describen:

V. Exploracién, Nextraccion, y procesamiento de materiales pétreos no
reservadas a 'la. Federacion, que constituyan depdsitos de naturaleza
semejante onlos componerites de los terrenos, tales como materiales aluviales
(arenayy gravawpiedna caliza, arcilla, tezontle, pomacita y grava roja, del que
pueda,obtenerse cualquier beneficio.

Por tratarse de una actividad de aprovechamiento de materiales pétreos, se presento el
estudio de impacto ambiental a fin de que pueda ser evaluado, y en su momento aprobado
por la SEMANH

ARTICUL®,19.-Las obras y actividades que requieren presentar un informe preventivo son:

I. Exploracion, extraccion y procesamiento de materiales pétreos no
reservados a la Federacion, que constituyan depdsitos de naturaleza
semejante a los componentes de los terrenos, tales como materiales aluviales
(arena y grava), piedra caliza, arcilla, tezontle, pomacita y grava roja, del que
pueda obtenerse cualquier beneficio.
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Para la evaluacion del proyecto de aprovechamiento de material pétreo, se ingreso a la
SEMANH, el estudio de informe preventivo a fin de que pueda ser evaluado por el
departamento correspondiente.

Articulo 20.- El informe preventivo deberd presentarse conforme a las guias y requisitos
correspondientes, ademas de contener la siguiente informacion:

I. Por la exploracion, extraccion y procesamiento de materiales pétreos no
reservados a la Federacion, que constituyan depdsitoss de naturaleza
semejante a los componentes de los terrenos, tales como.materiales (arena 'y
grava), piedra caliza, arcilla, tezontle, pomacita y grava roja, del@uéspueda
obtenerse cualquier beneficio:

a) Datos generales del proyecto, del promovente y“del fesponsable del
estudio de impacto ambientals

b) Descripcion general de la actividadaroyeetado.

c) Identificacion de impactos ambientales.

d) Medidas de prevencion yéde mitigacionde los impactos ambientales
identificados.

Para las actividades de extrgecion de materiales pétreos, el Informe Preventivo
deberd presentarsedeonforme a la, solicitud que corresponda (Extraccion de
Materiales Pétreos o “€ontinuacion del Aprovechamiento de Materiales
Pétreos), asiqcomo también a las disposiciones que contempla la Norma
Técnica Ambiental NEstatal: NTAE-001-SEMAHN-2015, que establece las
condicienessy espeeificaciones para la explotacion de bancos de materiales
pétreos de competencia estatal, asi como los pardmetros de disefio,
explotacion, restauracion y abandono.

El informe preventivo cumple con los requisitos minimos establecidos por el reglamente y la
Norma Técnica Ambiental Estatal: NTAE-001-SEMAHN-2015, y se ingresa a la SEMANH, para
su evaluacion.

3.9.3. Norma/Técnica Ambiental Estatal: NTAE-001-SEMAHN-2015.

La Norma Técnica Ambiental Estatal, establece las condiciones para la explotacion de bancos
de materiales pétreos de competencia estatal, asi como sus parametros de disefio,
explotacion, restauracion y abandono.

es de aplicacién obligatoria en todo el territorio del Estado de Chiapas, para el sector publico
y privado que pretenda realizar actividades de explotacion y aprovechamiento de bancos de
materiales pétreo.
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Los propietarios o posesionarios de terrenos donde se pretendan realizar actividades de
explotacion y aprovechamiento de bancos de materiales pétreos, previo al inicio de sus
actividades, deberdn obtener la autorizacidon en materia de impacto ambiental de la
Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural; contando con la factibilidad de uso del
suelo o cambio de uso de suelo que deben solicitar al Ayuntamiento correspondiente, donde
se pretenda realizar la actividad y cumplir con lo sefialado en la legislacion y los
Ordenamientos Ecoldgicos del Territorio vigentes; y en el caso de intervenir terrenos
forestales, debera obtener en forma previa la autorizacién de cambio de uso del suelo en
terrenos forestales, emitida por la Secretaria de Medio Ambiente y Recurs@s,Naturales.

El estudio de informe Preventivo ingresado a la SEMANH, se presento conforme a la guia
proporcionada por la SEMANH, asimismo, los estudios, planos y requisitos que se integran
en los Anexos, son elaborados conforme lo requiere la Norma Técnica Ambiental.
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4. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

4.1. Delimitacidn del sistema ambiental del proyecto.

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) se llevd a cabo con un equipo multidisciplinario,
con el objetivo de discutir los impactos ambientales y la repercusion de éstos en los
alrededores, con base en sus caracteristicas fisicas, bioldgicas y sociales.

Para obtener el poligono del SA se utilizo la informacién vectorial de las Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) del Programa de Ordenamiento Ecolégico y Tergitorial ‘del“Estado de
Chiapas (POETCH), la microcuenca delimitada para la zona del proyecto, datos vectoriales de
la Conjunto de datos vectoriales de informacién topografica EI5C7ATiekra y Libertad escala
1:50 000 serie Ill e informacion observada en recorridos en campo. El primer.paso consistio
en la delimitacion de la microcuenca, para ello se utilizo el€onjuntode Elevaciones Mexicano
3.0 (CEM 3.0) y la red hidrografica escala 1:50 000 ®dicion: 219, subelienca hidrografica
rh23dd r. las arenas /cuenca mar muerto /r.h. costa,de Chiapas:

Dicha informacién se procesé en un Sistema de Informacion Geografica (SIG) con ayuda de
las herramientas de analisis espacial y de hidrologfa. El primeérpaso fue un preprocesamiento
del terreno con la herramienta “Preprocesamiento de terreno”. Posteriormente, se
detectaron las posibles direcciones del\fluje, de agtia con “Direccion del flujo” vy la
acumulacion del flujo de agua fue'determinada conda herramienta “Acumulacion del flujo”.

A continuacion, se determinaren e individualizaron los cauces (del flujo de agua) con
“Definicion de flujo” y “Segmentacién de flujo”, respectivamente. Para continuar se definid
la cuenca de captacién con “Delineacion de la red de captacion”. Hasta este punto la
informacion se manejé en formato raster. Para continuar, la informacién se transformo a un
formato de paligonoteon el comando “Poligono de captacion” y finalmente con el comando
“Delineacion, delhpunto*se definid el punto donde termina el rio principal, y con esto se
obtuvo el poligono final de'la microcuenca. Una vez que se obtuvo la microcuenca, se realizd
el cnice de,informacioh vectorial con la capa de las UGA y la carta topografica E15C77. El
proceso metodoldgico empleado fue la sobreposicidn de las capas antes mencionadas en el
SIG y s,combinacion con las herramientas especializadas para informacion vectorial.

Cabe mencionar que la UGA 100 resultdé con mayor superficie dentro de la microcuenca,
dicha UGA corresponde a la politica aprovechamiento sustentable, para su delimitacion
segun la referencia bibliografica, se consideraron variables de uso de suelo y vegetacion,
condiciones orograficas, climaticas, tipos de roca y suelo, asi como sociales y culturales, por
lo que se decidié que la UGA 100 es una referencia sélida en la integracion de factores fisicos,
bioldgicos y sociales. La carta topografica E15C77 sirvid para considerar zonas de uso publico,
federal y estatal, como los limites municipales, vias terrestres de comunicacion, entre otros.
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Figura 4-1. Sistema ambiental del proyecto.
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4.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental.

El andlisis integral que se presenta en adelante, incluye: los elementos del medio fisico
bidtico y abidtico, social, econdmico y cultural, asi como el andlisis de los diferentes usos de
suelo y del agua presentes en el drea de estudio. También se considerard la variabilidad
estacional de los componentes ambientales, los cuales reflejan el comportamiento vy las
tendencias.

4.2.1. Medio abidtico.

4.2.1.1. Clima.
El clima terrestre es producto de la interaccion entre la atmdsfera,Nos @céanos, las capas de
hielo y nieve, los continentes y, muy importante, la vida en el planeta‘€onde, C.(2006).

El clima es el estado mas frecuente de la atmdsfera de unlugak dela superficie terrestre; es
decir, una descripcion estadistica de las condiciones meéeteorelégicas mas frecuentes de una
region en cierto periodo de tiempo OMM. (2013). En un sentide amplio, el clima se refiere
al estado del sistema climatico como un todej incluyendo sus variaciones y descripciones
estadisticas.

Las clasificaciones climdaticas agrupan ‘caracteristicas relacionadas con las condiciones
atmosféricas mas importantes para.entender landistribucion de los seres vivos vy, por otro
lado, la disponibilidad o limitacion de éstos como recursos naturales para el ser humano.

Los elementos climaticos masisocerridos som, por lo regular, la temperaturay la precipitacién
pluvial. A través de las elasificagiones climaticas se describe el comportamiento de estos
elementos a lo largofdel afioy,comparando unas regiones con otras. La descripcion del clima
de una zona o regién sintetiza enforma de letras o siglas sus caracteristicas mas importantes.

A partir de 1964 ‘Enriqueta Garcia adaptd para las condiciones de México la clasificacion
mundial [de Wilhelmn K&ppen. Esta ha recibido el denominativo de sistema de Kdppen
modifiead@ por Garciaty ha sido usado oficialmente en el pais, cuyos mapas a varias escalas
han'sido publicados por el actual INEGI y la CONABIO.

Basicamente, €l sistema modificado consiste en que a la clasificacion original se adicionaron
algunos pardmetros que son muy importantes para diferenciar los climas en México, los que
se organizaron en grupos, tipos, subtipos y variantes climaticas.

Los grupos climaticos originales de Kdppen son los A calidos humedos tropicales; los B
subdivididos en los subtipos BW secos desérticos y BS secos esteparios; los C templados; los
D templados frios, y los E subdivididos en los ET frios de tundra o paramos y los EF muy frios
con nieves permanentes. Los regimenes de lluvia posibles en México son con lluvias en
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verano (w); abundantes todo el afio (f); escasas todo el afio (x'), y con lluvia en invierno (s).
La combinacién de grupo climatico y régimen de lluvia forma los tipos de clima4.

De acuerdo a la carta nacional de climas del INEGI con criterios de clasificacion de Koppen,
modificada por Enriqueta Garcia (1981), el tipo de clima en el Sistema Ambiental donde se
ubicard el proyecto y sus alrededores, se presentan los siguientes climas:

Calido subhimedo Awl1l

e Temperatura media anual mayor de 22 °Cy temperatura del mes mas frioamayor de
18 °C.

e Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm;

e Lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3yy pofcentaje de luvia invernal del
5% al 10.2% del total anual.

Las diferencias entre los diferentes tipas de climasiquedan determinadas por las distintas
temperaturas medias de los mesesmas\fries y mastcalidos, y por valores diferentes de
humedad. Este ultimo factor nodepende Winicamente de la precipitacion, como pudiera
parecer, sino de ésta en relacign con lattemperatura.

Por mas que el concepto de l0s limites de humedad es relativamente simple, se ha prestado
a confusiones porque antes de establegerd® hay que determinar el régimen de lluvias o época
de éstas, en el clima que se'a a clasificar, y después aplicar las formulas que definen si el
clima cae, en general, dentro,detlesseco o lo humedo

4 http://www.ccpy.gob.mx/pdf/Regional/escenarios-cambio-climatico/tipos_climas.pdf
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Figura 4-2. Unidad climatica presente en el SA del proyecto.
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4.2.1.2. Temperatura promedio y precipitacion.
Es el elemento climatico que refleja el estado energético del aire, el cual se traduce en un
determinado nivel de calentamiento e indica el grado de calor o frio sensible en la atmdsfera
(Universidad Nacional del Litoral-Facultad de Ciencias Agrarias, 2005).

En los meses de mayo a octubre, la temperatura minima promedio va de los 15 °C a los
22.5°C, mientras que la maxima promedio oscila entre 24 °Cy 34.5 °C.

En el periodo de noviembre - abril, la temperatura minima promedio va de 12 °Ca 19.5°C, y
la maxima por arriba de 33 grados.

En los meses de mayo a octubre, la precipitacion media fluctia,entke los 1200 mm®y los
2300mm, y en el periodo de noviembre - abril, la precipitacion mediawa de 1550 mm a
150mm.

El Municipio de Arriaga es conocido como la Ciudad de los Vieatoswporgue a través de él
corren grandes ventarrones generados por la baja presiématmasfériea de la zona costera del
Istmo de Tehuantepec y su intercambio con masas ‘de airetemplado que provienen de la
sierra madre, este fendmeno es mas marcado‘en la éercana zona conocida como La Ventosa
en Oaxaca.

Los vientos predominantes en estasona corren en direccion noroeste-sureste, generando
un intercambio entre mar-tierra y viceversapla velacidad media es de 60 km, por hora con
rachas de hasta 90 km/h en los,meses de,febrero a julio y con menos intensidad en agosto y
septiembre. En la parte alta'de mentafia losyientos disminuyen de enero a abril.

4.2.1.3. Geologia.
El estado de Chiapasypresentaylas caracteristicas geoldgicas mas complejas del pais, debido
a la serie de evehiositectonicos superpuestos que han ocurrido en su territorio a lo largo del
tiempo geoldgieo waue“generaron, por consecuencia, una gran diversidad de unidades
litologieas‘aflorantes.

En la'entidad sestienen afloramientos metamorficos extensos, ampliamente distribuidos, son
del Precémbrico al Cenozoico (Terciario); en diversas zonas del estado, se presentan rocas
igneas intrusivas y extrusivas, las cuales son del Paleozoico al Cenozoico (Terciario); mientras
gue los afloramientos de unidades sedimentarias se distribuyen en forma de promontorios
aislados en todo el territorio estatal.

De acuerdo a la carta nacional de geologia, promovida por el SGM, el tipo de geoldgica en el
Sistema Ambiental donde se ubicard el proyecto y sus alrededores, se presentan las
siguientes rocas:
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e (aliza dolomia

La dolomia es una roca compuesta mayoritariamente por dolomita, que es un carbonato
doble de Calcio y Magnesio. Las dolomias, como todas las rocas carbonatadas, raramente
son puras (monominerales), por lo que forman una serie de transicion continua con las
calizas, de manera que es posible encontrar cualquier relacion Ca/Mg entre los términos
puros de la calcita CaCO3 y la dolomita CaMg(COs3 ),

La dolomia tiene innumerables aplicaciones industriales, desde los aridos'de machaqueo
para construccion hasta la industria quimica basica, pasando pof su uso cemo roca
ornamental (marmoles dolomiticos), para la fabricacién de ceramica, vidrio, pinturas, cargas
blancas, refractarios, como fundente siderdrgico y como correcter de acidez ‘de suelos
agricolas.”

e Aluviales

Son suelos de materiales transportados o depositades en las planicies costeras y valles
interiores. Son aluviones estratificados de texturayariablexSonsuelos recientes o de reciente
deposicién y carecen de modificaciones de los agentes externos (agua, clima, etc.).

Se ubican en areas ligeramente inglinadas,o ¢asi a nivel en las planicies costeras y valles
interiores en donde el manto fredticovesta cefca dela superficie y el drenaje por lo general
es pobre. Son suelos de alta preductividad permitiendo agricultura intensiva y mecanizada,
aptos para toda clase de cultives. Bs factible'el uso de riego®.

> https://www.igme.es/PanoramaMinero/Historico/1993_94/DOLOMIA.pdf
6 https://portafolio.snet.gob.sv/digitalizacion/pdf/spa/doc00245/doc00245-seccion%20g.pdf
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Figura 4-3. Unidad geoldgica presente en el SA.
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4.2.1.4. Fisiografia.
De acuerdo a la division de provincias y subprovincias de México, y al Conjunto de datos
vectoriales Fisiograficos. Continuo Nacional. Escala 1:1 000 000. Serie | emitido por el INEGI,
el Sistema Ambiental se encuentra localizada en la: REGION FISIOGRAFICA CORDILLERA
CENTROAMERICANA, Subprovincia: Subprovincia Sierras del Sur de Chiapas y Discontinuidad
Llanura del Istmo.

e Provincia Cordillera Centroamericana

Esta provincia que inicia en el Istmo de Tehuantepec y se extiendeen direccion sureste hasta
la Republica de Nicaragua, atravesando los territorios de Guatemala,"donduras yyEhSalvador,
es otro gran batolito igneo emergido sobre el sitio de subduccidn de la placa'de Cocos.

En casi todo Chiapas, el cuerpo intrusivo igneo estd plenamente.expuesto, pero a partir del
Tacand, volcan compartido entre México y Guatemala, queda, casittodo sepultado por los
productos de los numerosos volcanes juveniles deJosyaises‘eenth@@mericanos.’

Dentro de territorio mexicano limita al norte conlas provineias'Llanura Costera del Golfo Sur
(a la altura del Istmo) y Sierras de Chiapas,y Guatemala, al oeste con la Sierra Madre del Sur
y al sur con el Océano Pacifico. Abar€a parte'de los estados de Chiapas y Oaxaca, asi como
una pequefia fraccién de Veracruz-Llave.

El clima dominante es calido htimedo torpandese semicalido hacia el sureste y templado
subhumedo hacia el norpesteNHay'hosque de pino-encino en los terrenos altos y selva alta
perennifolia hacia el Pacifieo y endlas cestas, excepto las del noroeste, donde se tiene selva
baja caducifolia y sabanas. La%rovincia abarca en Oaxaca 12.00% de la superficie estatal, a
través de partes de'la subprovincia Sierras del Sur de Chiapas y de la discontinuidad Llanura
del Istmo.

e Subprovincia Sierras del Sur de Chiapas

Es en‘esta subprévincia de la Cordillera Centroamericana donde afloran las rocas graniticas
del batolitg, integrando sierras de orientacion noroeste-sureste que penetran en territorio
de Guatemala. En el noroeste gran parte de sus cumbres quedan por abajo de los 1 000
sierras se tornan altas y escarpadas, con numerosos picos superiores a los 2 000 m y uno, el
Picacho Prieto en el extremo sureste, con 3 200 m.

Las rocas graniticas tienen una dominancia casi absoluta, sélo al norte de Santiago Niltepec,
Oaxaca, se presenta un afloramiento de rocas volcdnicas seguido por otro de rocas

"https://www.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/historic
0s/2104/702825224394/702825224394_7.pdf
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metamarficas con manchones calcareos. En el costado noreste los afluentes del rio Grijalva
han excavado una serie de amplios valles. El fracturamiento de las masas graniticas vy la
generacion de cantos esferoidales y ovoides de gran tamafio es manifiesto en muchos
lugares. En las laderas del suroeste es muy notable la exfoliacién granular del granito a
profundidad, con la generacién de gruesos mantos arenosos.

Desde las mas altas cumbres de la sierra, por la vertiente que da al Océano Pacifico, bajan
hasta el nivel del mar en una distancia horizontal de escasos 30 km y aln menos, numerosas
corrientes como las de Espiritu Santo en el noroeste y el rio Suchiate en el limite con
Guatemala. Su fuerte accidn erosiva ha labrado profundos valles angostos en‘esas laderas.

Esta subprovincia forma parte de la zona conocida regionalmente como Sierra,Atravesada,
en territorio oaxaquefio comprende 7.08% de la superficie de la entidad, en el'distrito de
Juchitan; al norte, noroeste y oeste limita con la subprovincia klanura‘€ostera Veracruzana,
al suroeste con la de Sierras Orientales, al sur con la discontinuidad,Llanuradel Istmo, al este
se introduce en Chiapas y en el noreste colinda con<a stibprovincia, Siérras del Norte de
Chiapas.

El Unico sistema de topoformas en esta zona e$ el de,siégra altade cumbres escarpadas, que
alcanza su maxima altitud, 2 250 m, hacia el centrossur, pero en el oriente se encuentran
otras elevaciones como el cerro Chichéfiy,la del Cordon el Retén, ambas con 1 950 msnm.
En esta sierra se originan varias carrientes: Ya de El Corte se forma por la unidén de los
afluentes que descienden del Cofdonyel Retén'y del cerro Chichdn, drena hacia el oeste y
después de pasar por el norte de Santa Maria Chimalapa cambia su rumbo hacia el noroeste
y norte para entrar a la Llanura,Costera Veraeruzana y aportar sus aguas al rio Coatzacoalcos,
gue desemboca en el Golfo de Méxice; laside Espiritu Santo, La Blanca y Ostuta, entre otras,
corren mas o menos hacia eélsursuroeste y desembocan en el Océano Pacifico después de
atravesar la discontinuidadsklantraddel Istmo.

o_..Subprovincia Discontinuidad Llanura del Istmo

La discontinuidad inicia unos cuantos kilometros al oeste de Santo Domingo Tehuantepec en
Oaxacawy se extiende con rumbo sursureste hasta Tonald, Chiapas; tiene una longitud y un
ancho maximoe aproximados de 185 y 50 km, respectivamente.

El origen de esta llanura costera con linea de costa concava hacia el Océano Pacifico, que
encierra a las lagunas Superior, Inferior y del Mar Muerto por medio de barras anchas de
bocas estrechas, se relaciona tanto con el depdsito de materiales del Pleistoceno al Reciente,
provenientes de la sierras cercanas, como con procesos de emersion de la zona. Tiene la
particularidad de presentar al norte del Mar Muerto, afloramientos pequefios de rocas
igneas intrusivas, extrusivas y metamorficas.
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Abarca 4.92% de la superficie estatal de Oaxaca, en terrenos pertenecientes a parte de los
distritos de Juchitan y Tehuantepec; limita al oeste con las subprovincias Costas del Sur y
Sierras Orientales, al norte y noreste con la de Sierras del Sur de Chiapas y al sur con el
Océano Pacifico.

La llanura costera sin fase limitante es el sistema que comprende mayor extension en esta
zona, va de las cercanias de Salina Cruz a Juchitan de Zaragoza, Santo Domingo Ingenio y San
Dionisio del Mar, asi como del noroeste de Reforma de Pineda al sur de San Francisco del
Mar, Chahuites y Santo Domingo Zanatepec; la llanura costera de piso rocoso o cementado
comprende tres unidades, una en los alrededores de Ciudad Ixtepec, otra al'noste y oeste de
Santo Domingo Zanatepecy la Ultima, al este de San Francisco Ixhuatdh; las llanuraseosteras
salinas se localizan al este de Salina Cruz y al sur de Juchitan de Zaragoza; ta llanura costera
inundable y salina estd ubicada al sur de San Francisco del Mar; las barras son inundables y
salinas. Hay también una sierra baja escarpada al este de Reforma de Pineda y*dos lomerios,
uno al oeste de Chahuites y otro al sureste de Unidn Hidalgo.
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Figura 4-4. Provincia fisiografica referente a la ubicacién del proyecto.
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4.2.1.5. Hidrologia
De acuerdo a los datos obtenidos de la RED HIDROGRAFICA ESCALA 1:50 000 Edicidn: 2.0,

publicado por el INEGI, el sistema ambiental delimitado para el presente estudio se localiza
dentro de la Region Hidroldgica Costa de Chiapas (RH-23).

e Region Hidroldgica Costa de Chiapas (RH-23)

La regidn hidroldgica nimero 23 Costa de Chiapas, es una de las regiones hidrolégicas, de
mayor importancia en el Estado de Chiapas, dado que en ella se encuentran dos rios
principales, el primero se refiere al Rio Suchiate, el cual sirve come. limitrofe entre la
Republica de Guatemala y los Estados Unidos Mexicanos; el segundo degho “menos
importancia es el Rio Coatdn, el cual abastece de agua a un%grah numero, de fincas
cafetaleras, asi como para consumo humano del Municipio de Tapaehula, Chiapas, lo que
hace necesario propiciar su aprovechamiento integral, use, eficiente, 'manejo adecuado,
distribucion equitativa y coadyuvar a alcanzar un desarrolle sustentable.
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Figura 4-5-Hidrologia presente en el SA del proyecto
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4.2.2. Medio biético.

Las comunidades vegetales estan constituidas por diversas especies que interactlan en un
espacio determinado, esta interaccion condiciona su existencia dentro del ecosistema en el
gue se encuentre. La flora y fauna son algunos de los elementos principales de las
comunidades, su conformacién estd dada por las caracteristicas propias de su entorno
(factores abidticos) lo que les confiere caracteristicas fisioldgicas necesarias vy
comportamientos especificos que les permite adaptarse, habitar, reproducirse y sobrevivir
en un ambiente.

Los factores abidticos presentes en el sistema ambiental delimitado\confieren una
distribucion de diferentes tipos de vegetacidon, que con el paso de los anes diferentes
superficies han sido modificadas de manera natural o por accién del hembre dando lugar a
distintos usos de suelo.

4.2.2.1. Uso de suelo y vegetacion.
En el SAR delimitado, se encuentra una gran vatiedadide tipos dewso de suelo y vegetacion,
para determinar los diferentes tipos, se empled un ejercicia por medio de sistemas de
informacion geografica, con el Software ArcMap 1048, y teniendo como referencia la carta
de Uso de Suelo y Vegetacién de INEGI sefie VIl el cual corresponde a una actualizacion de
los datos de acuerdo con el modela'de datos espaciales.

La serie VIl de Uso del Suelo wVegetacién consta de 149 conjuntos de datos digitales y un
conjunto nacional en formate,shape y con datum de referencia ITRF92. La informacion esta
estructurada en 1 conjufito de datos*En elycual se incluyen las areas agricolas clasificadas de
acuerdo con la forma de recibir el agua los cultivos y por su ciclo agricola y la distribucién de
la cubierta vegetalen suestadoeriginal, en sus fases de sucesion y la vegetacion inducida de
acuerdo con elisistema de clasificacion de Uso del Suelo y Vegetacion del INEGI.

El conjunto detdates se‘elabord durante el periodo 2017 - 2021, se derivo con base en la
informacidn contenidayen la serie VIl e interpretacion de imagenes Geomedianas con afio
base 2018 generadas a partir de la constelacion satelital LANDSAT en formato multiespectral
que fue complementada con verificacién de campo. Se presenta en un conjunto nacional los
149 conjuntoside datos escala 1:250 000 del pais.

En relacion al analisis realizado, en el sistema ambiental se presentan los diferentes tipos de
vegetacion:

e Pastizal cultivado (PC): Es el que se ha introducido intencionalmente en una region y para
su establecimiento y conservacién se realizan algunas labores de cultivo y manejo. Son
pastos nativos de diferentes partes del mundo como: Digitaria decumbens (Zacate
Pangola), Pennisetum ciliaris (Zacate Buffel), Panicum maximum (Zacate Guinea o
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Privilegio), Panicum purpurascens (Zacate Pard), entre otras muchas especies. Estos
pastizales son los que generalmente forman los llamados potreros en zonas tropicales,
por lo general con buenos coeficientes de agostadero.

Pastizal inducido (PI): Es aquel que surge cuando es eliminada la vegetacién original. Este
pastizal puede aparecer como consecuencia de desmonte de cualquier tipo de
vegetacion; también puede establecerse en dreas agricolas abandonadas o bien como
producto de dreas que se incendian con frecuencia.

Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase de la sugesién normal de
comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comin un bosqgue.o Un matorral. A
consecuencia del pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o bien de ambos faetores
juntos, se detiene a menudo el proceso de la sucesion y el pastizaltinducido permanece
como tal mientras perdura la actividad humana que lo maritiene.

Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ningtina secie normal de sucesion de
comunidades, pero se establece y perdura por efecto de_un\intenso y prolongado
disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo Y. muchascon ayuda de algin
factor del medio natural, como, por ejemplo, lastendencia a,producirse cambios en el
suelo que favorecen el mantenimiento del pastizal.

Los géneros Festuca, Muhlenbergia, Stipa y Calama-grostis son los mas tipicos de estos
pastizales que, ademas de su interéspganadero,son aprovechados también a través de
raiz de zacaton, materia prima par@la elaboracion devescobas que proporcionan las partes
subterraneas de Muhlenbergiagmacrouras

Vegetacidn secundaria arbustiva de selvasbaja caducifolia. La Vegetacion secundaria: es
el estado sucesional de, la vegetacion€n el que hay indicios de que ha sido eliminada o
perturbada a un grado que ha sido modificada sustancialmente. La selva baja caducifolia
presenta corta‘altUrasde,susscomponentes arboéreos (normalmente de 4 a 10 m, muy
eventualménte detqasta 15 o un poco mas).

El estratesherbacee,es bastante reducido y solo se puede apreciar después de que ha
empezado claramente 13 época de lluvias y retofian o germinan las especies herbaceas.
Las formas de widassuculenta son frecuentes, especialmente en los géneros Agave,
Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus.

Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia. La Vegetaciéon
secundaria: es el estado sucesional de la vegetacion en el que hay indicios de que ha sido
eliminada o perturbada a un grado que ha sido modificada sustancialmente.
Subcaducifolia: entre el 50 y el 75% de las especies tiran la hoja en la época critica.

Se localiza a una altitud que oscila entre los 150 y 1250 m, ocasionalmente se presenta a
los 1 000 msnm. El material parental que sustenta a este tipo de vegetacion es en donde
abundan rocas basalticas o graniticas y donde hay afloramientos de calizas que dan origen
a suelos oscuros, muy someros, con abundante pedregosidad o bien en suelos grisaceos
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arenosos y profundos. Los valores de pH son francamente dacidos o cercanos a la
neutralidad, aunque sin llegar a 7.

Vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subcaducifolia . La Vegetacion
secundaria: es el estado sucesional de la vegetacién en el que hay indicios de que ha sido
eliminada o perturbada a un grado que ha sido modificada sustancialmente.
Subcaducifolia: entre el 25y el 50% de las especies tiran la hoja en la época critica.

Se desarrolla en climas calido- humedos y subhimedos, Aw para las porciones mas secas,
Am para las mdas humedas y Cw en menor proporciéon. Con temperaturas tipicas entre 20
y 28 grados centigrados. La precipitacion total anual es del orden de 1 000,a 1 600 mm.
Se ubica entre los 0 a 1300 metros sobre el nivel medio del mar.* Ocupa lugares de
moderada pendiente, con drenaje superficial mas rdpido o bien enregionesyplanas’pero
ligeramente mas secas y con drenaje rapido, como en la Peninsula de,Yucatan.

El material geoldgico que sustenta a esta comunidad vegetal son“predeminantemente
rocas carsticas. Se distribuye en regiones de_los estades de, Yucatén, Quintana Roo
(incluyendo la isla de Cozumel), Campeche, Jalis€o, Veraeruz,.€hiapas,.Lolima, Guerreroy
Oaxaca.
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Figura 4-6. Uso de suelo y vegetacion en el SA del proyecto.
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4.2.2.2. Caracterizacion de la vegetacion en el proyecto.
De acuerdo a los trabajos de campo, levantamiento de informacion a través de los sitios de
muestreo en la superficie propuesta a cambio de uso de suelo, se define y se constata que
la vegetacion existente corresponde a vegetacidn secundaria arbdrea de selva mediana

subcaducifolia de acuerdo a las especies y caracteristicas encontradas en la vegetacion
forestal.

Figura 4-7.Vegetacién afectada en el sitio de proyecto.
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4.2.2.3Caracterizacién de la vegetacion.
Para cakacterizar la vegetacion dentro del predio propuesto a cambio de uso de uso de suelo

se realizaromun muestreo aleatorio simple en las superficies con vegetacion forestal que
comprende una superficie de 5.5 hectareas.

a) Disefio de muestreo utilizado

Tomando en cuenta las condiciones del terreno y tipos de vegetacion que presenta el area
propuesta a cambio de uso de suelo, se aplicd un muestreo simple aleatorio con una
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confiabilidad del 95% y alfa 0.05, sujetdndose al error maximo disponible de 10% de error de
muestreo de acuerdo a lo requerido por la SEMARNAT.

Una vez delimitada la superficie a muestrear, se procedid a determinar la premuestra a
levantar (9 sitios), después de analizar la premuestra se definid en nimero total de sitios a
levantar definiéndose asi un nimero de 12 sitios como muestra definitiva, levantandose en
capo un total de 13 sitios la cual sirvid para realizar todos los célculos necesarios, dado que
con este numero de sitios levantados en campo se cumplid con el error de muestreo
requerido del 10%.

b) NUumero de sitios de muestreo y su distribucion.

El nimero de sitios muestreados dentro del area a CUSTF fueron 23 sitios distribuidos de
manera aleatoria en el poligono delimitado. En la siguiente tabla semmuestran las
coordenadas de los sitios de muestreo.

Tabla 4-1. Coordenadas de sitios de muestreo'de vegetacion.

Coordenadas UTM Zona 15
Datum WGS 1984

Punto Este (X) Norte (Y)

le 399227 1798017
2C 399226 1798070
3¢ 399316 1798158
4c 399374 1798143
5¢C 399417 1798144
6C 399450 1798145
/c 399514 1798121
8c 399545 1798163
9c 399538 1798191

10c 399457 1798319

11c 399427 1798341

12c 399330 1798181

13c 399352 1798157
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Figura 4-8. Ubicacidn de sitios de muestreo de vegetacion.
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c) Forma de los sitios

La forma de los sitiosfueron circulares con dimensiones de 200 m2 (radio de 7.98 m) para el
estrato arbodrgo, 25\m2(radie 2.82 m) para el estrato arbustivo, para las epifitas con
dimensiones de 25'm2 (radio.de 2.82m) y para el estrato herbdceo de 1 m2.

Figura 4-9. Forma de sitios de muestreo
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d) Intensidad de muestreo

La intensidad de muestreo para este estudio fue del 4.73 %, en una superficie 5.5 hectareas,
arrojando un numero de 13 sitios muestreados de 200 m? distribuidos aleatoriamente.

La intensidad de muestreo se calculé de acuerdo a la siguiente férmula:

Donde:

IM= Intensidad de muestreo

n=n de sitios levantados

N= Total de sitios en el area de bajo estudio

IM=(n/N)*100

Tabla 4-2. Intensidad de muestreo de vegetacién

Superficie N Numero de sitios Intensidad de
(ha) muestreados (n) muestreo (%)
5.5 275 13 473
5.5 275 13 4.73

e) Tamafio de la muestra

Una vez establecida la intensidad de muestreo, se realizo el calculo del tamafio de muestra
cémo se sefiala en la ecuacion.

En donde:

n = (IM/100) %N n= superficie a muestrear (ha)
N= Superficie total (ha)
IM= Intensidad de muestreo (%)

Por lo tanto, la superficie muestreada para la realizacion del inventario en esta zona
corresponde a 18 Sitios'de 200m?, es decir una superficie de 2,600m?(0.26ha).

fy™Elaboracionde cartografia de apoyo

Primeramente;sse@btuvo el poligono general del proyecto (levantamiento topografico) por
la constructora) posteriormente se elaboraron cartografia de apoyo ayudandonos de datos
vectoriales del' INEGI (Uso de suelo y vegetacion serie VII, conjunto nacional), basandonos en
cartografia de apoyo se realizd la delimitacion del area con vegetacion forestal y propuesto
para cambio de uso de suelo que fue corroborado en campo.

g) Ubicacion de las dreas a muestrear.

Nos desplazamos con la brigada al lugar de las superficies a muestrear, con apoyo de
mapas cartograficos elaborados previamente donde especifica la orientacion geografica del
area.
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h) Descripcién del muestreo en campo.

La metodologia inicia con la localizacién del centro de los sitios de muestreo, se establecieron
13 sitios de muestreo de 200 m2.

Una vez establecido el centro del sitio se procede a la delimitacion del sitio, iniciando con la
direccién norte, seguido del este, sur y oeste, formando una cruz, dentro de este sitio se
delimita el micrositio para el estrato arbustivo con dimensiones de 25 m? (radio de 2.82m),
posteriormente el micrositio para el estrato herbaceo de 1 m?.

Cada elemento arbdreo es sujeto a medicidn, partiendo siempre (del primer arbol mas
cercano al Norte que se considera como el nimero #1, y hacia elssur avanzanda.en sentido
a las manecillas del reloj.

Una vez ubicados en el sitio, se procede a la toma de datos’emel ctial se toman las siguientes
variables:

e Variables ecologicas: Nombre comun, nombre cientifico/(para aquellas que se
pudieron identificar en campo), pendiénte media, forma de vida, exposicién, altura
sobre el nivel del mar

e Variables dasométricas: Se toma informacién de didametro normal, didametro basal
para diametros menores @ 7.5\ cm vy alfura."Para el levantamiento de la informacion
se utiliza el siguiente equipo de eamp0; cinta diamétrica, clinometro, brujula, GPS,
camara, hilo de plastice.

e Didametro normal: Esta medicion se logra con una cinta diamétrica de manera
transversal'al tronéewde [0s:drboles a una altura de 1.30 m respecto del suelo y a favor
de la peqdigntedel terreno.

e __ Altura total: Eh, el caso de los arboles la medicidn de la altura se consigue con una
pistola Hagalo clindmetro, donde a una distancia determinada de 10 m se avista el
tocén deldrbol y el dpice de la copa del mismo; tomando lecturas en metros por
medio de funciones trigonométricas.

e Didmetro basal: Para las especies que no alcanzan didmetros de 7.5 cm a la altura del
pecho es decir a 1.30 metros de altura se midieron sus diametros basales a ras del
suelo y a favor de la pendiente.

Para el caso de las cactaceas, agaves, suculentas y epifitas se registran todos los individuos
presentes dentro de los 25m? del sitio arbustivo delimitado.
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4.2.2.3.1. Andlisis de datos.
Para el analisis de datos de campo se llevaron a cabo mediante los siguientes:

a) Captura de datos

La captura de datos se realizé utilizando el software computacion Excel, realizando la captura
por cada sitio muestreado.

b) Determinacion taxondmica

La identificacién taxondmica de las especies de flora encontradas en los sities'de muestreo,
se realizaron en campo como en gabinete.

En campo. Las especies conocidas por su nombre cientifico por la brigada, fueron registradas
directamente en el formato de campo.

En gabinete. Las especies que no fueron posibles de identificar su nombre cientifico en
campo se tomaron fotografias de tallo, hojas y frutos si s qué hay en st momento, ademas
de colectar una muestra del mismo, para posteriormentenutilizando claves taxondmicas,
comparacién de imdagenes con catdlogo de especies, asi,comao, revision y comparacion con
otros ejemplares de herbarios fisicos y digitales.

c) Distribucién y categoria dediesgo de\as@species de flora.

Para determinar la distribucién,y categokia deriesgo de las especies de flora registradas se
consultaron la NORMA OficiahMexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
Especies nativas de Méxieo de flora y¥auna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, ex€lusién @,cambio-lista de especies en riesgo.

d) Metodologia para el calculo de indice de valor de importancia.

indice dealor de importancia.

El valor de importancia relativa (IVI) es un resumen de los valores cuantitativos de cada
especie y permité®ordenar a las especies de mayor a menor. Proporciona una buena idea de
cuales som,_las' especies mas importantes en la comunidad debido a su abundancia o al
espacio que ocupan. Se define como la suma de la frecuencia relativa, la densidad relativa 'y
la dominancia relativa; siendo 300 el valor mas alto esperable para una especie. Cuando no
se mide algun parametro, por ejemplo, la densidad, se puede calcular el valor de importancia
sumando Unicamente la frecuencia relativa y la dominancia relativa o cobertura relativa, y
entonces el valor mas alto esperable sera de 200, aunque siempre serd necesario aclarar por
gué se prescindio de alguna de las tres variables.
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El indice de valor de importancia es un parametro que mide el valor de las especies,
tipicamente, en base a tres parametros principales:

Dominancia (ya sea en forma de cobertura o drea basal), abundancia y frecuencia. El indice
de valor de importancia (L.V.l.) es la suma de estos tres parametros. Este valor revela la
importancia ecoldgica relativa de cada especie en una comunidad vegetal. El [.V.I. es un
mejor descriptor que cualquiera de los parametros utilizados individualmente.

Para obtener el I.V.1., es necesario transformar los datos de cobertura, densidad y frecuencia
en valores relativos. La suma total de los valores relativos de cada parametre debe ser igual
a 100. Por lo tanto, la suma total de los valores del I.V.I. debe ser iguala=300.

Valor de Importancia = Abundancia relativa + Frecuencia relativa + Deminancia relativa.

Para el analisis de datos se utilizaron las siguiente formulas'as cuales se aplicaron en una
hoja de Excel para su manejo y procesamiento.

IVI = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa

Ddénde:

e Densidad relativa (DR). La"Densidad es‘“el nimero de individuos (N) en un area

determinada (A) y se estima a partir del conteo del nimero de individuos en un area
dada.

e Frecuencia relativa (FR). La\frecdencia se estimada como el nimero de unidades de
muestreo {pareelas) emgue aparecié cada especie y es la probabilidad de encontrar
uno o mas individuos en una unidad de muestra en particular.

e Dominangia relativa’(DmR). Dominancia relativa (DmR). En arboles se calculé el drea

basal a partir dedMos diametros normales los cuales fueron convertidos en porcentaje
y en arbustos y herbaceas se expresa se calcularon a partir del didmetro basal.

Una vez ¢alculado cada uno de los variables anteriores se realizd la sumatoria para cada una
de las especies encontradas en los estratos mediante la formula siguiente:

IVI = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa

e) Metodologia para el calculo de indices de diversidad

e indices de diversidad.
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La diversidad de especies se define como el nimero de especies en una unidad de drea, tiene
dos componentes principales la riqueza (nUmero de especies) y la equitatividad (niumero de
individuos de una sola especie). Generalmente en las evaluaciones bioldgicas se usan indices
de diversidad que responden a la riqueza de especies y a la distribucién de los individuos
entre las especies, la estimacidén se realiza a través de diferentes indices, los mds usados son
el de Shannon- Wiener, el de Simpson, Berguer Parker y margaleff.

e Metodologia

Con los datos obtenidos de los sitos de muestreo que se levantaron en glpredio Se.realizaron
los calculos para la diversidad de acuerdo al siguiente:

Para la estimacién de los indices de diversidad se utilizé el indice de Shannon- Wiener que se
basa en la teoria de la informacion y por tanto en la_probabilidad de=encontrar un
determinado individuo en un ecosistema. El indice contempla fa cantidad de especies
presentes en el drea de estudio (riqueza de especies), y'la cantidadwrelativa de individuos de
cada una de esas especies (abundancia). (Magurrani2001).

Este indice fue desarrollado para medir la cantidad de infermagion que se puede transmitir,
donde pi representa la proporcion (o abundancia relativa) de cada especie en la poblacion y
"log" es la abreviatura del logaritmo (la base del logatitmo no importa, puede ser base 10
(decimal), base 2 (binaria) o base /&" = 2. 7182, la base de los logaritmos naturales, es la
mas utilizada actualmente). La sumatotia es sabre las "S" especies (i = 1, 2,S) de la poblacion.
Si llamamos ni al numero de individuostde la*especie "i" y N a la poblacion total de la
coleccidén, entonces pi = ni/N. Ehtamariio de lapoblacidn (N) se calcula sumando los individuos
de todas las especiesges decir N: (Halffter, Ezcurra. 1992.)

Este indice se representasnermalmente como H" y se expresa con un numero positivo, que
en la mayoria dexdos eeosistemas naturales varia entre 1y 5. Excepcionalmente puede haber
ecosistemasegn Valores mayores (bosques tropicales, arrecifes de coral) o menores (algunas
zonas desérticasiylLa'mayor limitante de este indice es que no tiene en cuenta la distribucion
de Ias espeties en el espacio. (Moreno, 2001).

Adquiere valores entre cero cuando hay una sola especie y el logaritmo de S cuando todas
las especies,estan representadas por el mismo ndmero de individuos (Magurran, 1988).

Para obtener los valores de diversidad y equidad se trabajo en una tabla de Excel, se dividid
la base de datos en una tabla que contiene las siguientes variables: nombre comuin, nombre
cientifico, nUmero de individuos para cada una de las especies dentro del sitio (ni) y el total
de individuos en toda la microcuenca (nimero de individuos de todas las especies), estos
calculos se realizaron por estrato.

Para estimar en principio el indice de diversidad de especies se empled la formula de
Shannon winer descrita a continuacion:
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H = - X pi *In (pi)

Donde:

H = Diversidad de especies.

Pi = es la proporcion del numero de individuos de la especie i con respecto a N

Obteniendo pi de la division del numero de individuos de una especie con la sumatoria del
numero total de individuos de todas las especies; realizando la misma operacion para cada
una de las especies.

Ln (pi) = logaritmo natural. De pi.

Una vez obtenidos los valores de diversidad para cada especie dentro,dehpredioiserealizo la
sumatoria de estos valores para cada especie obteniendo de esta forma lasdiversidad por
cada estrato.

Para el célculo de la equidad se aplicé la formula siguiente;

E=H/In S
E = equidad
H = diversidad

Ln (S) = logaritmo natural del niumero tetal de especies existentes dentro la parcela

Para el analisis de la vegetaciontamhién se calcularon los indices de Simpson y Shannon, asi
como la equitabilidadcon ekindice'de Pielou J".

El célculo del indice de“Simpson=indica la probabilidad de encontrar dos individuos de
especies diferentes, emdos extracciones sucesivas al azar sin reposicion, este indice la da un
peso mayor a‘las especies,abundantes subestimando las especies raras, el mismo cuando
tienevalotes entre,0 indica una baja diversidad hasta un maximo de [1-1/5].

Donde:
pi = abundancia proporcional de la
s iésima  especie; representa la
Si, = 1—21052 = 1-Dy probabilidad de que un individuo de la

especie i esté presente en la muestra,
siendo entonces la sumatoria de pi
igualal.
El indice de Shannon que, en un contexto ecoldgico, como indice de diversidad, mide el
contenido de informacién por individuo en muestras obtenidas al azar provenientes de una
comunidad extensa de la que se conoce el nUmero de especies (S).
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Donde:

Pi = Proporciéon de la especie (ni) en la
muestra total (N): Pi= ni/ N

N= Numero total de individuos

(p; xlog, p,)

N
i=

=1

También puede considerarse la diversidad como una medida de la incertidumbre para
predecir a qué especie pertenecera un individuo elegido al azar de una muestra S especies y
N individuos. Por lo tanto, H = 0 cuando la muestra contenga sélo una especie y H serd
maxima cuando todas las especies S estén representadas por el mismo numeto de individuos
n; es decir, que la comunidad tenga una distribucién de abundancias perféctamente
equitativa.

La equitabilidad, que se refiere a cémo la abundancia (el numero de‘indiViduos, biomasa,
cobertura, etc.) se distribuye entre las especies¢de ladomunidad. Por‘ejemplo, en una
comunidad con 10 especies, si el 90% de los individuoSypertenecen awufa sola especie y el
restante 10% se distribuye entre las otras 9, la equitabilidad,se‘eonsidera baja. En cambio, si
cada una de las 10 especies cuentan con el 10% del total de los individuos, la equitabilidad
se considera maxima.

Si todas las especies en una muestra presentan la misma abundancia el indice usado para
medir la de equitabilidad deberia sér maximo yppor lo tanto, deberia decrecer tendiendo a
cero a medida que las abundancias relativas se hagah menos equitativas. Para cuantificar el
componente de equitabilidad de, la diversidad se utilizé el indice de Pielou (1969), J".

Dende;
H' H’ =ndice de Shannon-Wiener
'
J = ﬁ l[0g2.8 = es la diversidad maxima (H’max) que se obtendria
Og »

Si, la distribucion de las abundancias de las especies en la
comunidad fuera perfectamente equitativas.

4.2.2.3.2. Resultados.

a) Distribucién y categoria de riesgo de las especies de flora.

De acuerdo a la metodologia empleada para el analisis de la vegetacién se obtuvo un total
de 33 registros botanicos para el estrato arboreo, 20 registros botanicos para el estrato
arbustivo, 2 registros para el estrato de agaves, cactaceas y epifitas y un registro para
herbaceas, a continuacion, se presenta la siguiente tabla con las especies observadas.
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Tabla 4-3. Listado floristico encontrados en el predio.

Norma 059-SEMARNAT-2010

Especie Nombre comun Nombre cientifico ”
Categoria
Estrato arboreo
1 Cornezuelo Acacia Cornigera Ninguna
2 Anonilla Annona rensoniana Ninguna
3 Palo mulato Bursera simaruba Ninguna
4 Pochota Ceiba pentandra Ninguna
5 Carnero Coccoloba barbadensis Ninguna
6 Pumpo Cochlospermum vitifolium Ninguna
7 Anacahuite Cordia alliodora Ninguna
8 Tres lomos Cupania glabra Ninguna
9 Guachepil Diphysa carthagenensis Ninguna
10 Guanacastle Enterolobium cyclocarpum Ninguna
11 Amate Ficus pertusa Ninguna
12 Maluco Genipa americana Nimguna
13 Cocuite Gliricidia sepium Ninguna
14 Guazima Guazuma ulmifolia Nihguna
15 Huaje Leucaena leucocephala Ninguna
16 Tachona Licaria velutina Ninguna
17 Cuaulote blanco Luehea speciosa Ninguna
18 Tepehuaje Lysiloma divaricatum Ninguna
19 Zarza Mimosa bahamensis Ninguna
20 Capulin Muntingidlealabura Ninguna
21 Frijolillo Picramnia antidesma Ninguna
22 Palo blanco Piptadenia flava Ninguna
23 Guamuchil Pithecellobium dilce Ninguna
24 Hormiguillo Platymiscium dimerphandrum Ninguna
25 Flor de mayo Plumeria rubra Ninguna
26 Copal Protium copal Ninguna
27 Yagaleche Pseudesmodingium multifolium Ninguna
28 Crucetillo Randia akmata Ninguna
29 Mahajua Robinsonella mirandae Ninguna
30 Huevo de bufro Stemimadenia donnell-smithii Ninguna
31 Caobag Swietenia macrophylla Ninguna
32 Roble Tabebuia rosea Ninguna
33 Huesillo Wimmeria concolor Ninguna
Estrato arbustivo

1 Gallito Aphelandra scabra Ninguna
2 Gudee Aristolochia bullata Ninguna
3 Zarza Ayenia aculeata Ninguna
4 Blechum grandiflorum Ninguna
5 Naranijillo Bonellia macrocarpa Ninguna
6 Peine de chango Combretum fruticosum Ninguna
7 Eriosema grandiflorum Ninguna
8 Palillo Euphorbia cymbifera Ninguna
9 Ipomoea corymbosa Ninguna
10 Salva real Karwinskia humboldtiana Ninguna
11 5 negritos Lantana camara Ninguna
12 Carricillo Lasiacis ruscifolia Ninguna
13 Myrciaria delicatula Ninguna
14 Crucetillo Randia aculeata Ninguna
15 Matapiojos Semialarium mexicanum Ninguna
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16 Sena Senna racemosa Ninguna
17 Serjana Serjania impressa Ninguna
18 Malva simarron Sida acuta Ninguna
19 Limoncillo Siparuna thecaphora Ninguna
20 Acahual Titonia diversifolia Ninguna

Estrato herbaceo

1 | Pasto | Oplismenus burmanii | Ninguna
Agaves, cactaceas y epifitas

1 | Orquidea Catasetum integerrimum Ninguna
2 | Helecho Tectaria heracleifolia Ninguna

b) Especies en categoria de riesgo segiin NOM-059-SEMARNAT-2010.

De acuerdo al cuadro anterior, NO se identificaron especies en categoria‘de riesgo’de
acuerdo a la NORMA-059-SEMARNAT-2010.

+% Indices de valor de importancia.

En la siguiente tabla se presentan los indices deWaleres,de importancia obtenidos para cada
especie en los diferentes estratos identificados @n el poligeno muestreado.

e [strato Arbdreo

Tabla 4-4. Indice deValor de'importafcia (estrato arbéreo).

Especi Nombre o AA AR/H | FA/H DA/H | DR/H

o comn Nombre cientifico Ind/H A A FR/HA A A VI

1 Cornezuelo Aegdeia Cornigera 35| 3.23 12| 3.66 | 0.277| 1.81 | 8.69
2 Anonilla Annona renseniana 4| 0.36 4] 1.22 | 0.008| 0.05 | 1.63
3 Palo mulato Burserassimaruba 271 251 8| 244 | 0.181| 1.18 | 6.13
4 Pochota Ceiba pentandra 4| 0.36 4| 122 | 0.174| 1.14 | 2.71
5 Carnero €occeloba barbadensis 27| 2.51 12| 3.66 | 0.382| 2.50 | 8.66
6 Pumpo Cochlespermum vitifolium 27| 251 12| 3.66 | 0.706| 4.61 | 10.7
7 Anacahuite Cordia alliodora 15| 1.43 8| 244 | 0.161| 1.05 | 4.93
8 Tres lomos Cupania glabra 41 0.36 41 1.22 | 0.098| 0.64 | 2.22
9 Guachepil Diphysa carthagenensis 8| 0.72 41 1.22 | 0.128| 0.84 | 2.77
10 Guanacastle Enterolobium cyclocarpum 8] 0.72 4| 1.22 | 0.395| 2.58 | 451
11 Amate Ficus pertusa 4| 0.36 41 1.22 | 0.019] 0.13 | 1.70
12 Maluee Genipa americana 4| 0.36 4| 122 | 0.087] 0.57 | 2.15
13 Cocuite Gliricidia sepium 12| 1.08 41 1.22 | 0.059] 0.38 | 2.68
14 Guazima Guazuma ulmifolia 1381 12.90 38| 12.20 | 2.213| 14.45 | 39.5
15 Huaje Leucaena leucocephala 73| 6.81 27| 854 | 0.779] 5.09 | 204
16 Tachona Licaria velutina 19| 1.79 4] 1.22 | 0.169] 1.10 | 4.12
17 Cuaulote Luehea speciosa 4| 0.36 4| 1.22 | 0.015| 0.10 | 1.67
18 Tepehuaje Lysiloma divaricatum 19| 1.79 8| 244 | 0.342| 2.23 | 6.46
19 Zarza Mimosa bahamensis 346 | 32.26 38 12.20 | 5.641 | 36.83 | 81.2
20 Capulin Muntingia calabura 12| 1.08 8| 244 | 0.148| 0.97 | 4.48
21 Frijolillo Picramnia antidesma 4| 0.36 4| 1.22 | 0.011] 0.07 | 1.65
22 Palo blanco Piptadenia flava 8] 0.72 41 1.22 | 0186 1.22 | 3.15
23 Guamuchil Pithecellobium dulce 4] 0.36 4] 122 | 0.017] 0.11 | 1.69
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24 Hormiquillo Platymiscium 115] 10.75 31| 9.76 | 1.656] 10.81 | 31.3
25 Flor de mayo Plumeria rubra 8| 0.72 4] 1.22 | 0.063] 0.41 | 2.35
26 Copal Protium copal 8| 0.72 8| 2.44 | 0.318| 2.08 | 5.23
27 Yagaleche Pseudosmodingium 19| 1.79 8| 2.44 | 0.107| 0.70 | 4.93
28 Crucetillo Randia armata 12| 1.08 4] 1.22 | 0.059| 0.38 | 2.68
29 Mahajua Robinsonella mirandae 50| 4.66 12] 366 | 0.451| 295 | 11.2
30 Huevo de Stemmadenia donnell-smithii 8| 0.72 8| 2.44 | 0.118| 0.77 | 3.92
31 Caoba Swietenia macrophylla 4] 0.36 4] 1.22 | 0.015| 0.10 | 1.67
32 Roble Tabebuia rosea 42| 3.94 15] 4.88 | 0.320| 2.09 | 10.9
33 Huesillo Wimmeria concolor 4] 0.36 4] 1.22 | 0.015] 0.10 | 1.67

1073 100.0 315 100.0 15.32 100.0 300

Stemmadenia donnell-smithii
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Figura 4-10. Representacion gréfica del I.V.I. estrato arbérr V
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e [strato arbustivo
Tabla 4-5. indice de valor de importancia en el estrato arbustivo.
Especie | Nombre comdn Nombre cientifico AA | AR/HA | FA/HA | FR/HA [DA/HA | DR/HA | IVI
ccomun Ind/HA
1 Gallito Aphelandra scabra 62 0.52 62 2.86| 0.001 0.09 3.47
2 Guaco Aristolochia bullata 1077 9.11 92 429 ] 0.083 6.28| 19.68
3 Zarza Ayenia aculeata 62 0.52 62 2.86| 0.005 0.37 3.74
4 Blechum grandiflorum 3969 | 33.59 338 | 15.71] 0.096 7.29| 56.60
5 Naranjillo Bonellia macrocarpa 92 0.78 62 2.86| 0.059 12.10| 15.74
6 Peine de chango | Combretum fruticosum 554 4.69 154 7.14| 0.263 19.99| 31.82
7 Eriosema grandiflorum 1692 | 14.32 185 8.571 0.017 1.32| 24.22
8 Palillo Euphorbia cymbifera 92 0.78 62 2.86| 0.010 0.78 4.42
9 Ipomoea corymbosa 31 0.26 31 1.43%, 0.060 4.58 6.27
10 Salva real Karwinskia humboldtiana 185 1.56 62 2.86| 0.172 13.05| 17.47
11 5 negritos Lantana camara 31 0.26 31 1.43'1,.0.001 0.05 1.73
12 Carricillo Lasiacis ruscifolia 185 1.56 92 4.29 | 0003 0.22 6.06
13 Myrciaria delicatula 123 1.04 31 143 | 0.002 0.18 2.65
14 Crucetillo Randia aculeata 246 2.08 123 5.71840.046 3.48| 11.28
15 Matapiojos Semialarium mexicanum 123 1.04 31 143 | 0.087 6.60 9.07
16 Sena Senna racemosa 1600, 1354 277 | W12.86 | 0.080 6.08 | 32.48
17 Serjana Serjania impressa 123 1.04 92 4.29] 0.007 0.50 5.83
18 Malva simarron | Sida acuta 923 7.81 185 8.57| 0.050 3.78 | 20.16
19 Limoncillo Siparuna thecaphora 615 5.21 154 7.141 0.172 13.07 | 25.42
20 Acahual Titonia diversifolia 31 0:26 31 1.43| 0.002 0.18 1.87
11815 ]100.00| 2154 |100.00| 1.318|100.0000 | 300.00
Figura 4-11. Representacion grafica del I.V.1. estrato arbustivo.
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e [strato arbustivo
Tabla 4-6. indice de valor de importancia en el estrato arbustivo.
Especi | Nombre Nombre cientifico AA | AR/H | FA/H | er/pa | DAH | pR/HA | v
e comuln Ind/H A A A
1 Gallito Aphelandra scabra 62 0.52 62 2.86| 0.001 0.09 3.47
2 Guaco Aristolochia bullata 1077 9.11 92| 4.29] 0.083 6.28 | 19.68
3 Zarza Ayenia aculeata 62 0.52 62 2.86 | 0.005 0.37 3.74
4 Blechum grandiflorum 3969 | 33.59 338 | 15.71] 0.096 7.29 | 56.60
5 Naranijillo Bonellia macrocarpa 92 0.78 62 2.86| 0.159 12.10| 15.74
6 Peine de Combretum fruticosum 554 | 4.69 154 | 7.14] 0.263 19.99 | 31.82
7 Eriosema grandiflorum 1692 | 14.32 185 8.57| 0.017 1.32 | 24.22
8 Palillo Euphorbia cymbifera 92 0.78 62 2.86/0.010 078, 4.42
9 Ipomoea corymbosa 31 0.26 31 1.431.0.060 4.58 6.27
10 Salva real Karwinskia 185 1.56 62| 2.86]| 0.172 13.05 | 17.47
11 5 negritos Lantana camara 31 0.26 31 1.43.0.001 0.05 1.73
12 Carricillo Lasiacis ruscifolia 185 1.56 92 [W4.29 | 3003 0.22| 6.06
13 Myrciaria delicatula 123 1.04 373 1943 ] 0.002 0.18 2.65
14 Crucetillo Randia aculeata 246 | 1.2.08 123 |._5.7]} 0.046 3.48] 11.28
15 Matapiojos Semialarium 123 1.04 31 1.43 | 9.087 6.60 9.07
16 Sena Senna racemosa 1600 | 93.54 277 1%12.86)| 0.080 6.08 | 32.48
17 Serjana Serjania impressa 123 1.04 92 429 | 0.007 0.50 5.83
18 Malva Sida acuta 923 | %81 185 8.57| 0.050 3.78 | 20.16
19 Limoncillo Siparuna thecaphora 615 5.21 4544 7.14| 0.172 13.07 | 25.42
20 | Acahual Titonia diversifolia 31| N0.26 31 1.43 | 0.002 0.18 1.87
11815| 100:.0| 2154 | 100.0| 1.318 | 100.000| 300.0

Figura 4-12. Representacion'graficandel 1.V.1. estrato arbustivo.
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e Agaves, cactdceas y epifitas.

Tabla 4-7. indice de valor de importancia agaves, cactaceas y epifitas.

Nombre AA
Especie comun Nombre cientifico | Ind/HA | AR/HA | FA/HA | FR/HA | DA/HA | DR/HA | IVI
1 Orquidea | Catasetum 123 | 80.00 62| 66.67 0.06 | 99.96 | 246.63
2 Helecho Tectaria heracleifolia 31| 20.00 31| 33.33 0.00 0.04| 53.37

154 | 100.00 92 ]100.00 0.06 | 100.00 | 300.00

Figura 4-13. Representacion grafica del I.V.1. estrato Agaves, cactdceas y epifitas:

IVI. Agaves, cactacaeas y epififitas
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Andlisis de resultados.de importancia

De las especies muestreadasty analizadas en el estrato arbdéreo, Mimosa bahamensis es la
primera en impertancia, con un indice de valor de importancia (IVI) de 81.29, la segunda
especie dominantetes Gliazima ulmifolia con un indice de valor de importancia (IVI = 39.55y

la tereera‘especie convalor de importancia alto es Platymiscium dimorphandrum con VI de
31.32.

Para el%estratoyarbustivo las especies con mayor indice de importancia son el espino son
Blechum grandiflorum con un indice de valor de importancia de IVl de 56.60, que es la
especie mas abundate dentro del predio, seguido de la especie Senna racemosa con un
indice de valor de importancia de 32.48 y la tercera especie en importancia es Combretum
fruticosum con un indice de valor de importancia de 31.82.

Dentro del estrato de agaves, cactaceas y epifitas solamente se encontraron dos especies y
se determinaron la dominancia en el orden de: Catasetum integerrimum con un indice de
valor de importancia de 246.63 y la segunda especie Tectaria heracleifolia con indice de valor
de importancia de 53.37.
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Por lo tanto, las especies con valor de IVI mas alto significa, entre otras cosas que es
dominante ecoldégicamente, que absorbe muchos nutrientes, que ocupa mayor espacio
fisico, que controla en un porcentaje alto la energia que llega a este sistema.

% Indices de diversidad

En los siguientes cuadros se presentan los valores de los indices de diversidad.

e [strato arboreo

La riqueza especifica dentro del estrato arbodreo estd compuesto por 33 especies; presenta
una diversidad alta de acuerdo a los indices de Simpson presentafdo un indice de 0.85, con
tendencia a 1 cuando la diversidad es alta, el indice de Shannon akroja,un valor de 2.55
colocandolo como una diversidad normal o media, siendoggue Margalef (1972) refiere que
el indice de Shannon-Wiener, normalmente, varia'de 1 a'5, e interpreta a valores menores
de 2 como diversidad baja, de 2 a 3.5 media y superiores a 3.5 como diversidad alta. El indice
de Pielou presenta un valor de 0.73, interpretdandose‘como una téndencia a una composicion
estructural homogénea, dado que los valores‘de este fndice ascilan 0 a 1, de forma que 1
corresponde a situaciones donde todas las especies Soh igualmente abundantes o
representados con estructura homogéneas

Las especies mas abundantes relativamente'soneén,primer lugar Mimosa bahamensis con un
porcentaje de 32.2%, seguido, de la especie 'de Guazuma ulmifolia con un porcentaje de
abundancia de 12.9% y en %ercer lugar las,especies de Platymiscium dimorphandrum con
10.7% del total de las especies.

Tabla4-8. [ndijceside Shannon-Wiener arrojados en el estrato arbéreo.

Abundancia | Abundancia : )
. Nombre I . . ) Pi x Abundancia
Especie comiin Nombre cientifico absoluta relativa Pi2 Ln(Pi) Ln(Pi) relativa %
ind/ha (Pi)=ni/N
Estrato arbdreo
1 Cornezuelo Acacia Cornigera 35 0.032 1.0E-03 | -3.43 -0.111 3.226
2 Anonilla Annona rensoniana 4 0.004 1.3E-05| -5.63 -0.020 0.358
3 Palo'mulato | Bursera simaruba 27 0.025 6.3E-04 | -3.69 | -0.092 2.509
4 Pochota Ceiba pentandra 4 0.004 1.3E-05| -5.63 | -0.020 0.358
5 Carnero Coccoloba barbadensis 27 0.025 6.3E-04 | -3.69 -0.092 2.509
6 Pumpo Cochlospermum vitifolium 27 0.025 6.3E-04 | -3.69 | -0.092 2.509
7 Anacahuite | Cordia alliodora 15 0.014 2.1E-04 | -4.24 | -0.061 1.434
8 Tres lomos Cupania glabra 4 0.004 1.3E-05| -5.63 | -0.020 0.358
9 Guachepil Diphysa carthagenensis 8 0.007 5.1E-05| -4.94 | -0.035 0.717
10 Guanacastle | Enterolobium cyclocarpum 8 0.007 5.1E-05 | -4.94 | -0.035 0.717
11 Amate Ficus pertusa 4 0.004 1.3E-05| -5.63 -0.020 0.358
12 Maluco Genipa americana 4 0.004 1.3E-05| -5.63 -0.020 0.358
13 Cocuite Gliricidia sepium 12 0.011 1.2E-04 | -4.53 -0.049 1.075
14 Guazima Guazuma ulmifolia 138 0.129 1.7E-02 | -2.05 | -0.264 12.903
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15 Huaje Leucaena leucocephala 73 0.068 4.6E-03 | -2.69 | -0.183 6.810
16 Tachona Licaria velutina 19 0.018 3.2E-04 | -4.02 -0.072 1.792
17 Cuaulote Luehea speciosa 4 0.004 1.3E-05| -5.63 | -0.020 0.358
18 Tepehuaje Lysiloma divaricatum 19 0.018 3.2E-04 | -4.02 | -0.072 1.792
19 Zarza Mimosa bahamensis 346 0.323 1.0E-01| -1.13 -0.365 32.258
20 Capulin Muntingia calabura 12 0.011 1.2E-04 | -4.53 | -0.049 1.075
21 Frijolillo Picramnia antidesma 4 0.004 1.3E-05| -5.63 | -0.020 0.358
22 Palo blanco | Piptadenia flava 8 0.007 5.1E-05| -4.94 | -0.035 0.717
23 Guamuchil Pithecellobium dulce 4 0.004 1.3E-05| -5.63 | -0.020 0.358
24 Hormiguillo | Platymiscium dimorphandrum 115 0.108 1.2E-02 | -2.23 | -0.240 10.753
25 Flor de mayo | Plumeria rubra 8 0.007 5.1E-05 | -4.94 | -0.035 0.717
26 Copal Protium copal 8 0.007 5.1E-05| -4.94 -0.035 0.717
27 Yagaleche Pseudosmodingium multifolium 19 0.018 3.2E-04 | -4.02 (%0072 1.792
28 Crucetillo Randia armata 12 0.011 1.2E-04 | #4583 | -0:049 1.075
29 Mahajua Robinsonella mirandae 50 0.047 2.2E-03 | {-3.07 | -0.143 4.659
30 Huevo de Stemmadenia donnell-smithii 8 0.007 5.1E95 | -4.94 | -0.035 0.717
31 Caoba Swietenia macrophylla 4 0.004 1.3E-051,.-5.68 | -0.020 0.358
32 Roble Tabebuia rosea 42 0.039 D6E-03 | -3u23 8:0.127 3.943
33 Huesillo Wimmeria concolor 4 0.004 1.3E:05 | -5.63y, | -0.020 0.358
Total 1073 1 0.146",-144.73 [»-2.55 100

Arrojando los siguientes indices

La riquezaespecifica dentro del estrato arbustivo esta compuesto por 20 especies dentro del
estrato, preésenta una diversidad alta de acuerdo a los indices de Simpson presentando un
indice,de 0.83, teastendencia a 1 cuando la diversidad es alta, el indice de Shannon arroja un
valor den2.16,/con un diversidad maxima en el estrato que es de 3.0, presentando una
diversidad normal o media , siendo que Margalef (1972) refiere que el indice de Shannon-
Wiener, normalmente, varia de 1 a 5, e interpreta a valores menores de 2 como diversidad
baja, de 2 a 3.5 media y superiores a 3.5 como diversidad alta. El indice de Pielou presenta
un valor de 0.72, interpretdndose como una tendencia a una composicién estructural
homogénea, dado que los valores de este indice oscilan 0 a 1, de forma que 1 corresponde
a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes o representados con

Tabla 4-9. Estimadores de indice de divegsidadiy equitabilidad en el predio.

Estimador Estrato arbdreo
Riqueza gspecificadS 33
Individtos 1073
Dominancia desSimpson 0.85
indice.de Shannon. H 2.55
Equidadide Pielou ] 0.73
Diversidad'Maxima H max 3.50

H max -Shannon H 0.95
indice de Margaleft 4.59

Estrato anbUstivo

estructura homogénea.
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Las especies mas abundantes relativamente dentro del estrato son Blechum grandiflorum
representado por 33.6%, seguido de la especie de Eriosema grandiflorum representado por

14.3% del total de especies en el estrato y la especie de Senna racemosa con el 13.5%.

Tabla 4-10. indices de Shannon-Wiener arrojados en el estrato arbustivo.

Abundancia Abundancia ) .
- Nombre - . . ) Pix Abundancia
Especie comiin Nombre cientifico absoluta relativa Pi2 Ln(Pi) Ln(Pi) relativa %
ind/ha (Pi)=ni/N
Estrato arbustivo

1 Gallito Aphelandra scabra 62 0.005 0.000 | -5.257 -0.027 0.5
2 Guaco Aristolochia bullata 1077 0.091 0.0089, -2.395 -0.218 9.1
3 Zarza Ayenia aculeata 62 0.005 0.000 | <5.257 -0.027 0.5
4 Blechum grandiflorum 3969 0.336 0413 | -1.091 -0.366 33.6
5 Naranijillo Bonellia macrocarpa 92 0.008 0.000, -4.852 -0.038 0.8
6 Peine de Combretum fruticosum 554 0.047 0,002 | %3.060 20.143 4.7
7 Eriosema grandiflorum 1692 0.143 0/021%),, -1:943 -0.278 143
8 Palillo Euphorbia cymbifera 92 0.008 0:000 | =4.852 -0.038 0.8
9 Ipomoea corymbosa 31 0.003 0.000 | £5.951 -0.015 0.3
10 Salva real Karwinskia humboldtiana 185 0.016 0.000 | -4.159 -0.065 1.6
11 5 negritos Lantana camara 31 0.003 0.000 | -5.951 -0.015 0.3
12 Carricillo Lasiacis ruscifolia 185 0.016 0.000 | -4.159 -0.065 1.6
13 Myrciaria delicatula 123 0.010 0.000 | -4.564 -0.048 1.0
14 Crucetillo Randia aculeata 246 0:021 0.000 | -3.871 -0.081 2.1
15 Matapiojos Semialarium mexicanum 123 0.010 0.000 | -4.564 -0.048 1.0
16 Sena Senna racemosa 1600 0.135 0.018 | -1.999 -0.271 13.5
17 Serjana Serjania impréssa 123 0.010 0.000 | -4.564 -0.048 1.0
18 Malva Sida acuta 923 0.078 0.006 | -2.549 -0.199 7.8
19 Limoncillo Siparuna thecaphora 615 0.052 0.003 | -2.955 -0.154 5.2
20 Acahual Titoniadiversifolia 31 0.003 0.000 | -5.951 -0.015 0.3

Total 11815 1 0.172 | -79.95 -2.16 100

Arrojando los siguigntes indices

Tablawd-1IyEstimadores de indice de diversidad y equitabilidad en el predio.

Estimador Estrato arbustivo
Rigueza especifica S 20
Individuos 11815
Dominancia de Simpson 0.83
indice de Shannon H 2.16
Equidad de Pielou J 0.72
Diversidad Maxima H 'max 3.00

H max - Shannon H 0.84
indice de Margaleft 2.03
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e [Estrato arbustivo

La riqueza especifica dentro del estrato de agaves cactaceas y epifitas estd compuesto por 2
especies, presenta una diversidad baja de acuerdo a los indices de Simpson presentando un
indice de 0.32 con tendencia a 1 cuando la diversidad alta, el indice de Shannon arroja un
valor de 0.50, con una diversidad maxima en el estrato de 0.69, presentando una diversidad
baja, siendo que Margalef (1972) refiere que el indice de Shannon-Wiener,
normalmente, varia de 1 a 5, e interpreta a valores menores de 2 como diversidad baja, de
2 a 3.5 media y superiores a 3.5 como diversidad alta. El indice de Pielou presenta un valor
de 0.72, interpretandose como una tendencia a una composicion estructurahbhomogénea,
dado que los valores de este indice oscilan 0 a 1, de forma que 1 corresponde,a situaciones
donde todas las especies son igualmente abundantes o representados con. estructura
homogénea.

La abundancia de las dos especies en el estrato se représenta,de la%siguiente manera
Catasetum integerrimum representado por 80%, y la especie de Fectaria Aeracleifolia con un
valor de 20%.

Tabla 4-12. indices de Shannon-Wiener arrojadosten elestrate.de agaves, cactaceas y epifitas

Abundancia | Abundancia . .
A Nombre L . . . Pix Abundancia
Especie comiin Nombre cientifico absoluta relativa Pi2 Ln(Pi) Ln(Pi) relativa %
ind/ha (Pi)=ni/N
Agaves, cactdceas y epifitas
1 Orquidea Catasetum 107 0.800 0.6400 | -0.22 -0.18 80.00
2 Helecho Tectaria“heracleifolia 27 0.200 0.0400 | -1.61 -0.32 20.00

Arrojando los siguientesfndiees.

Tabla¥-13"Estimadores de indice de diversidad y equitabilidad en el predio.

Estimador Estrato arbustivo
Rigueza especifica S 2.00
Individuos 133
Dominancia de Simpson 0.32
indice de Shannon H 0.50
Equidad de Pielou J 0.72
Diversidad Maxima H 'max 0.69
H max - Shannon H 0.19
indice de Margaleft 0.20
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DS

% Estados de conservacion y/o deterioro de la vegetacion.

En cuanto al estado de conservacion y/o deterioro de la vegetacion, la superficie muestreada
se encuentra en un estado de conservacion perturbado toda vez que anteriormente fue una

zona perturbada por actividades antropocéntricas, ademas dentro del drea existe presencia
de ganado vacuno.

Figura 4-14. Presencia de ganado en el area propuesta a CUSTF.

A

Figura 4-16. Interior de las areas con vegetacion secundaria
arbdrea de selva mediana subcaducifolia
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4.2.2.4. Caracterizacion de la fauna en el proyecto.
Se considera que la realizacion de estudios faunisticos, nos permite tener un mayor
conocimiento sobre la fauna presente en la zona y su problematica (Martin 2007). Durante
el proceso de muestreo de fauna también se considera importante que a cada ejemplar
avistado o colectado se le tomen fotografias en lo posible, ya que sirven de evidencia para
poder obtener un mejor registro visual que sirve de utilidad en el proceso de identificacion
(Pisaniy Villa, 1974).

4.2.2.4.1. Metodologia de muestreo.

e Trabajo de campo

Se realizaron dos salidas al campo durante, aplicando diverses métodos'de muestreo seguin
los grupos de estudio. Para el registro de los grupos (avifauna, herpetofauna y mastofauna)
se utilizé el método de busqueda intensiva al azar, para las aves se hiciefon avistamientos en
un horario de 6:00 a 18:00, para una mejor observacion de gjemplares y especies.

Para la busqueda de ejemplares de herpetozoes s& consideraron rendijas, ramas de los
arboles, troncos huecos, rocas y cuerpos,de agua. T@mando en cuenta las recomendaciones
de Gent y Gibson (2003), los recorridos‘sésrealizaromdurante un tiempo constante para
obtener resultados favorables.

Para el registro de la mastofatina, se recerrid ‘dentro del poligono delimitado en busca de
huellas y excretas. A las huellas encontradas se le colocd como referencia de medida una
moneda al igual que con las excretas halladas para poder tener otro nexo en su identificacion.

En cada recorridosse temaron‘en cuenta datos respecto a los ejemplares avistados, mismos
que fueron registrades en unaybitacora de campo, tales como: nimero de registro, tipo de
registro, feeha, espeeie O,caracteristicas del ejemplar que ayudara a su identificacion, tipo de
cobertura vegetal, y la localidad. Se logro fotografiar a algunos especimenes, y con ello
corroboran|a identificacion o en su caso poder identificarlo.

* Trabajode gabinete

Para la identificacion de la avifauna se ocuparon las guias de las aves de Norte América y
México de Floyd (2008), Kaufman (2000) y Howell y Webb (1995) y el arreglo taxondmico de
las especies se realizd de acuerdo con la Unién Americana de Ornitélogos (AOU, 2016). Para
el caso de la herpetofauna los individuos fueron identificados hasta nivel especie con ayuda
de las claves dicotdmicas de Casas-Andreu y McCoy (1979), Flores-Villela et al. (1995), Kbhler
y Heimes (2002) y Canseco-Marquez y Gutiérrez-Mayén (2010), el arreglo taxondmico que
se siguid es de Mata-Silva et al. (2021) y para los mastofauna se utilizé el manual de Aranda
(2012) y el arreglo taxondmico de (Ramirez-Pulido et al., 2014).
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Para los tres grupos, de forma diferente los datos obtenidos en campo se sistematizaron en
una base de datos con ayuda con el programa Microsoft Excelmr-2011 de acuerdo al tipo de
registro, fecha, especie, localidad y algunas observaciones de interés. Las aves, anfibios y
reptiles, y mamiferos fueron buscados en la Norma Oficial Mexicana-059 (NOM-059-
SEMARNAT-2010), para conocer cuales especies estan bajo alguna categoria de riesgo.

¢ Analisis de datos:

La riqueza se obtuvo contabilizando el nimero total de especies por grupo, encontradas en
la microcuenca. Asimismo, se concentraron los registros en una matriz dexdatos, a la que
posteriormente se le realizé una aleatorizacién utilizando el programa EstimateSwur(Colwell,
2013). Los resultados anteriores fueron utilizados para obtenersla curva de aeumulacion
usando el programa Species Acumulation Functionswr (Cimat,2003).

La curva de acumulacion nos ayudo a evaluar que tan completa fue'el listado de especies
observadas durante el estudio, y conocer la representacién déla fauna:

e Elandlisis de diversidad se realizé con ayuda de pregrama PAST 3.24 (Hammer et al,,
2001). El procesamiento y analisis.de diversidad no se realizd y no se presenta en una
hoja de cdlculo de Excel (SEPRESENJA SOLONCOMO ANEXO LA BASE DATOS DE
FAUNA EN EXCEL) debido @'1as siguientes razones:

e Noserealizé en el programa Excel debido a que es una hoja de calculo, y por lo tanto
se debe definir manualmente cada andlisis y se corre el riesgo de definir mal una
formula o sobrescribir datos.

e Aunquéeexisten diversas formas de procesar la informacién se empled el programa
PAST=3.24, yasque este programa tiene la ventaja de ser sumamente sencillo, su
descarga‘es libre (https://folk.uio.no/ohammer/past/) y tiene funciones especificas
de la,ecologia que no se encuentran en paquetes estadisticos estandar (Hammer,
2001) y'penfdo tanto es un producto disefiado especificamente para el analisis de este
tipo dedatos.

4.2.2.4.2. Resultados de la caracterizacidon de fauna.

e Rigueza de especies y listado faunistico

Se registrd un total de 59 registros correspondientes a 16 especies de aves pertenecientes a
nueve familias, 25 individuos representados en seis especies de anfibios y reptiles que
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mamiferos pertenecientes a tres familias.

Tabla 4-14. Listado faunistico registrado en el trazo del proyecto.

Nimero Especie Nombre comun N2 observaciones
Avifauna
1 Amazilia rutila Colibri canelo 2
2 Bubo virginianus Buho cornudo 2
3 Calocitta formosa Urraca copetona 7
4 Camptostoma imberbe Mosquerito chillon 1
5 Cathartes aura Zopilote cabezagoja 3
6 Columbina inca Tortolita eola larga 3
7 Coragyps atratus Zopilote cabezanegra 3
8 Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijui 1
9 Icterus puspulatus Calandsia‘dorso rayado 1
10 Ortalis poliocephala Chachalaca palida 4
11 Pitangus sulphuratus Luisibienteveo 4
12 Pyrocephalus rubinus Papamoscas cardenalito 4
13 Quiscalus meXicanus, Zanate mayor 5
14 Troglodytes aedon Saltapared comun 9
15 Tywannts melanchalicus Tirano piriri 5
16 Zengida gsidtica Paloma alas blancas 5
TOTAL 59
Herpetofauna

17 Aspidoscelis deppii Huico siete lineas 5
18 lguana iguana lguana verde 1
19 Incilius coccifer Sapo chiquito 1
20 Lithobates maculatus Rana manchada 1
21 Norops cristifer Abaniquillo de Tapachula 8
22 Sceloporus siniferus Lagartija espinosa de cola larga 9
TOTAL 25
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Mastofauna
23 Conepatus leuconotus Zorrilo de espalda blanca
24 Nasua narica Coati
25 Procyon lotor Mapache
26 Sciurus aureogaster Ardilla gris

TOTAL

Tabla 4-15. Composicion de la avifauna en el area de estudio

ORDEN FAMILIA No. GENEROS | No. ESPECIES
CAPRIMULGIFORMES | Trochilidae 1 1
CATHARTIFORMES Cathartidae 2 2
COLUMBIFORMES Columbidae 2 2
CUCULIFORMES Cuculidae 1 1
GALLIFORMES Cracidae 1 1
PASSERIFORMES Corvidae 1 1

Icteridae 2 2

Troglodytidae 1 1

Tyrannidae 4 4

STRIGIFORMES Strigidae 1 1
TOTAL 9 16 16

Tabla'4-16w€omposicion de hepertofauna en el drea de estudio

ORDEN FAMILIA No. GENEROS | No. ESPECIES
ANURA Bufonidae 1 1
Ranidae 1 1
SQUAMATA | Dactyloidae 1 1
lguanidae 1 1
Phrynosomatidae 1 1
Teiidae 1 1
TOTAL 6 6 6
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Tabla 4-17. Composicion de mastofauna en el area de estudio

ORDEN FAMILIA | No. GENEROS | No. ESPECIES
CARNIVORA | Mephitidae 1 1
Procyonidae 2 2
RODENTIA | Sciuridae 1 1
TOTAL 3 4 4

4.2.2.4.3. Especies en categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010.
De acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010 de las especies registradas en el trazo solo seis
se encuentran enlistadas en categoria de riesgo, como especies en Proteecion especial (Pr) y
Amenazada (A).

Tabla 4-18. Especies registradas en alguna categofia de riesgo

Especies Estatus en Norma Distribucion
Amazilia rutila Pr Endémica
Bubo virginianus A Endémico
Troglodytes aedon Pr Endémica
Icterus puspulatus Pr Endémica

Iguana iguana Pr No endémica
Nasuggnarica A Endémica

Pr: Proteccion especial, A: Amenazada.

4.22.44. Representatividad (curvas de acumulacién de especies).
La representatividad (eurvas de acumulacion de especies) que nos muestran el 95% de
confiabilidad'del muestreo realizado para cada grupo faunistico.

Se puede definir a una curva de acumulacién de especies como un modelo que relaciona el
numero acumulado de especies registradas en funcién de alguna medida del esfuerzo
aplicado a lo largo de un muestreo. Su uso facilita la comparacién entre ensambles pues
siempre tiene como referencia el esfuerzo de muestreo, elemento que influye de manera
determinante en los valores de riqueza de especies observados.

De manera general, para la generacion de una curva de acumulacion de especies se puede
usar como unidad de esfuerzo a las muestras o a los individuos registrados. En el primer caso,
el esfuerzo puede medirse en funcion de la técnica usada, como nuimero de trampas o
camaras trampa, metros cuadrados de red, horas de busqueda, puntos de conteo, drea o
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distancia de muestreo, etc. o bien puede ser una mezcla de estas técnicas (Gallina-Tesaro,
2015).

Para la obtencion de las curvas de acumulacion mostradas a continuacién, se ocupd el
programa Estimates V. 9.1 (Colwell 2013) debido a que es un programa comunmente usado
en estudios de diversidad para analizar una amplia gama de grupos biolégicos, tiene mas de
20 afios de haber sido creado y continuamente estd en actualizacion, ademas de que es de
acceso gratuito.

El programa usa como materia prima una matriz de datos la cual puede ser, como se
menciond previamente, generada con datos de presencia-ausencia @=bien, con, datos de
abundancia.

Para procesar en el programa alguna matriz de datos, se debe,abrir ehprogramaly realizar lo
siguiente:

1. Cargarelarchivo (menu File de la barra de opciones), seleccionarla opcién Individual-
based abundance data, asi como Onesindividualsbased abundance sample vy
seleccionar el archivo que se guardd en lacarpetaespecial. Posteriormente se abriran
algunas ventanas que indicaran las caracteristicas de nuestra base de datos, hay que
seleccionar Ok.

2. En el menu Diversity, seleccionar Diversity Settings y aparecerd una ventana que
indica las condiciones,baje,las que se generara la curva de acumulacién, por defecto
se haran 100 aleatorizaciones, lo gual es adecuado para el tamafio de la matriz de
datos que selprocesara es adecuado, pero si se procesa una base de datos mucho
mds grande, ConmnmnUMmero de especies cercanas a la centena o mas, conviene
aumentamel nimero de\aleatorizaciones, por lo menos unas tres o cuatro veces mas
gue elnumero deespecies. Por el momento, el resto de las opciones se queda como
selindican‘poridefecto y se indica OK.

3. En el menuDiversity se elige la opcion Compute Diversity Stats y después de aceptar,
seydesplegard una ventana con los valores del nimero de especies estimadas
(denotado como Slest]) en funcion del nimero de individuo (columnas 2 vy 1,
respectivamente), asi como los intervalos de confianza superior e inferior al 95%
(columnas 3y 4), la desviacion estandar (columna 5), una serie de estimadores de la
riqueza de especies, asi como los valores de singletons y doubletons, en el resto de
las columnas.

4. Exportar la base directamente desde la ventana o en el menu Diversity y guardarla
en la carpeta especial.

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotacion de
Recursos Naturales, El Barrio, S.C.L.

Pagina 133



Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro Colorado

5. Abrir la base de datos en una hoja de célculo y ahi se podra graficar con facilidad la
curva de acumulacion, incluyendo los intervalos de confianza (de la columna 1 a la 4)
(Gallina-Tesaro, 2015).

A continuacion, se muestran las curvas de acumulacién de cada grupo faunistico, asi como
los intervalos de confianza al 95%.

e Curva de acumulacién de la avifauna: Con el método de busqueda intensiva al azar
se registraron 16 especies, la curva de acumulacién muestra'el modelo,gue mas se
adapta a los datos; el Exponencial, que estima un registro'de 82.29% de\la riqueza
muestreada de la avifauna.

Tabla 4-19. Intervalos de confianza al 95% para laicurVa de‘acumulaciomdeda avifauna

Avifauna-CUSTF
Muestras Intervalo de confianza Intervalo de confianza Especies
inferior al 95% superior al 95% acumuladas
1 7.96 12.69 10.32
2 12.12 16.54 14.38
3 13.93 18.06 16

Figurag4-174Curvas te actmulacion de avifauna en area bajo estudio.

AVIFAUNA DE ARRIAGA CHIAPAS

Exponential, 1
Clench, 3
. Data

10 1

Accumulated Number of Species
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e Curva de acumulaciéon de la herpetofauna: La curva de acumulacién de la
herpetofauna no logré alcanzar la asintota, sin embargo, el modelo que mas se ajusta
al periodo y método de muestreo es el Exponencial, donde podemos apreciar que el
método de muestreo cubrié el 85.68% de la herpetofauna total.

Tabla 4-20. Intervalos de confianza al 95% para la curva de acumulacion de la herpetofauna

Herpetofauna-CUSTF
Muestras Intervalo de confianza inferior al | Intervalo de confianza superior al Especies
95% 95% acumuladas
1 1.73 6.26 4
2 2.84 715 3
3 3.59 8.4 6

Figura 4-18. Curvas de acumulacién dgfhepertofauna en‘el area de estudio.

HERPETOFAUNA DE ARRIAGA CHIAPAS

6 .
5 °
—— Clench, 1
4 Exponential, 3
. Data

Accumulated Number of Species

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
UNIDADES DE MUESTREO

Curva de acumulacidn de la mastofauna: Después de una busqueda intensiva de huellas y
rastros, se obtuvo la presencia de cuatro especies de mamiferos. En la curva de acumulacion
el modelo Exponencial no alcanza la asintota, pero predice que se cubrid el 57.12% del total.
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Tabla 4-21. Intervalos de confianza al 95% para la curva de acumulacion de la mastofauna

Mastofauna-CUSTF
Intervalo de confianza inferior | Intervalo de confianza superior Especies
Muestras
al 95% al 95% acumuladas
1 1.73 6.26 4
2 2.84 7.15 5
3 3.59 8.4 6

Figura 4-19. Curvas de acumulacién de mastofauna en el drea de'estudio.
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4.2.2.4%. Indice de diversidad.

 Nindices de diversidad alfa para la avifauna:

La riqueza observada para la avifauna fue de 16 especies, obteniendo una diversidad total
mas equitativa (H'=2.606) que dominante (A = 0.083) lo que quiere decir que la mayoria de
las especies presenta registros homogéneos respecto al nimero de especies, acercandose a
la maxima diversidad esperada (H'max=2.772) en un 93% segun el indice de Pielou.
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Tabla 4-22. Valores de los indices de diversidad alfa de la avifauna

fndices CUSTF
Numero de especies (S) 16
Registros 59
Dominancia de Simpson (4) 0.083
fndice de Shannon-Wiener (H’) 2.606
Equidad de Pielou (J’) 0.939
Diversidad Maxima (H'max) 2.772

e Indices de diversidad alfa para la herpetofauna

Para la herpetofauna se obtuvo que la diversidad total es mas equitativa (H's1441) que
dominante (A = 0.276) acercandose a la maxima diversidad esperada (H'max=4.791) en un
80% segun el indice de Pielou. Demostrando que tedas lag especies\estan representadas por
el mismo numero de individuos (Cuadro siguiente).

Tabla 4-23. Valores de los indices de diversidad alfa de la hepértofauna

indices CUSTF
Numero de especies,(S) 6
Registros 25
Dominancia de Simpson (1) 0.276
indice de Shannon-Wiener (H%) 1.441
Equidad de Pielou (J) 0.804
DiversidadiViaxima (H max) 1.791

e Indices de diversidadralfa"pdra la mastofauna

La riquezade la mastefauna<fue de cuatro especies, lo cual refleja que la diversidad total es
mas equitativa (H'=%.277)'que dominante (A = 0.306) acercandose a la maxima diversidad
esperada (H'max=41.386) en un 92% segun el indice de Pielou (Cuadro siguiente). Esto
significa quenlas especies de la muestra estan representadas por el mismo numero de
individuos, reflejando una diversidad muy homogénea o equitativa.

Tabla 4-24. Valores de los indices de diversidad alfa de la mastofauna

fndices CUSTF
Numero de especies (S) 4
Registros 7
Dominancia de Simpson (4) 0.306
indice de Shannon-Wiener (H’) 1.277
Equidad de Pielou (J') 0921
Diversidad Maxima (H'max) 1.386
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4.2.3. Medio socioeconémico.
En este capitulo se ofrece informacion referente a las caracteristicas sociales y econdmicas
del drea del proyecto y su sistema ambiental.

Para determinar el medio socioecondmico en que se encuentra inmerso dentro del SAR,
primeramente, se identificaron los limites municipales.

Posteriormente se identificaron las localidades que se encuentran dentro del SAR delimitado,
para ello se llevd a cabo un anadlisis cartografico al cual se le realizé un clip en ArcGIS 10.5 del
SAR con el archivo shape disponible en CONAPO de Cartografia de marginacién por AGEB
urbana 2010.

Los municipios que se encuentran dentro del Sistema Ambiental es el de Arriaga, por ende,
se hace la descripcion Socioecondmico.

Para la descripcion de medio socioecondmico, nos estaremos apoyando en el plan municipal
de desarrollo mas actual y disponible de cada municipio.

4.2.3.1. Municipio de Arriaga.
El municipio de Arriaga se encuentra localizado en‘él extremo oeste del estado de Chiapas,
en sus limites con el estado de Oaxaca en‘ellistmo de Tehuantepec.

Su extension territorial es de 811.76 kilometros cuadrados que representan el 1.10% de la
extensién del territorial estatalSus coordenadas geograficas extremas son 16°05' y 16°26'
de latitud norte y 93°43' y 93243"%de longitd oeste y su altitud va desde un minimo de O
hasta un maximo de 1 400,metros,sobre €l nivel del mar.

El territorio del munieipio limita al norte con el municipio de Cintalapa, al noreste con el
municipio de Jiguipilas y al este con el municipio de Villaflores y con el municipio de Tonal3.
Al oeste limita con“el ‘estado de Oaxaca, sin embargo, estos limites no se encuentran
plenamente definides y son motivo de conflicto entre ambos estados, sin embargo, serian
con @I'municipio de San Pedro Tapanatepec y al municipio de San Francisco del Mar, éste
ultimo a través,del Mar Muerto.

4.2.3.1.1. Poblacién y lengua indigena.
Con base al Censo del INEGI del 2020, la poblacidon en Arriaga fue de 41,135 habitantes,
siendo poblacion masculina 19,954 y poblacion femenina 21,181 habitantes (48.5% hombres
y 51.5% mujeres). En comparacién a 2010, la tasa de crecimiento de poblacién en Arriaga
fue del 0.3%.
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Los rangos de edad que concentran la poblacion de 0 a 14 afios (10,562 habitantes), 15 a
29 afios (9,254 habitantes), 30 a 64 afios (16,979 habitantes) y 65 y mas afios (4340
habitantes)®.

Figura 4-20. Pirdmide poblacional de Arriaga. Fuente: PMD Arriaga 2021-2024

Piramide poblacional total de Arriaga 2020

En el municipio de Arriaga, eXistem, 9¢lenguas indigenas habladas entre la poblacién
(Zapoteco, Tseltal, Tsotsil, Ndhualt, Zogue, Ch’ol, Huave, Tojolabal y Q'anjob’al).

La poblacion der3,afios,y mas que habla al menos una lengua indigena fue 274 personas, lo
que corresponde a 0.67%\délftotal de la poblacion de Arriaga.

Las lenguasindigenas mas habladas fueron Zapoteco (115 habitantes), Tseltal (47 habitantes)
y Tsotsil (34 habitantes).

4.2.3.1.2. Salud.

En Arriaga, las opciones de atencidn de salud de gobierno en 2020 fueron Centro de Salud y
Hospital de la SSA (Seguro Popular), el 53.4% de la poblacion fue atendida por el Seguro
Popular (21.7k), Consultorio de farmacia (6.93k) y 16.9% de la poblacion fue atendida por el
IMSS (Seguro social) (6.87k).

Dentro del municipio, también se encuentran personas con el servicio social de Pemex,
Defensa o Marina.

& Plan Municipal de Desarrollo, Gobierno Municipal de Arriaga 2021-2024
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El Municipio de Arriaga cuenta con un Hospital General con 30 camas, 1 Centro de Salud
Urbano, 6 Centros de Salud Rurales, 3 Casas de Salud, 2 IMSS Bienestar (Unidades Médicas
Rurales), 1 IMSS (Unidad Médica Familiar), 1 ISSTECH (Unidad Médica Familiar), 1 ISSSTE
(Unidad Médica Familiar) y un DIF Municipal.

4.2.3.1.3. Educacion.
En 2020, los principales grados académicos de la poblacién de Arriaga fueron Primaria (8.82k
personas o 31.7% del total), Secundaria (7.42k personas 0 26.7% del total)y Preparatoria o
Bachillerato General (6.45k personas 0 23.2% del total).

En el municipio de Arriaga cuenta con 114 escuelas de todos los niveles educativos:

Niveles preescolares 40: 1 es Prescolar Cendi, 5 Preescolar Conafe, 3%, Preescolar General y
3 son Particulares.

Nivel primario 43: 2 Primarias de Conafe, 41 primarias geherales.

Nivel secundario 15.

Educacion Especial 3.

Educacion Inicial 4.

Nivel Media Superior 5: 4 de Bachillerato General y 1ide Educacién Media Superior de
Bachillerato Tecnoldgico.

Nivel Superior 4.

La tasa de analfabetismo de Arriaga en,2020%0e 8.4%. Del total de poblacion analfabeta,
43.3% correspondid a hombreswy 56.7% aymujetes.

4.2.3.1.4. Vivienda.
Dentro del municipio ‘desArriaga.en base a la informacidn del INEGI 2020, se cuenta con
15702 viviendassde lasicuales no Incluye la informacién de ocupantes, de las cuales son:

e Viviendas particulares habitadas son 123349
o™ Viviendas particulares deshabitadas son 2631.
e, Viviendas de uso temporal y colectivas son 722.

Teniendeyuna tasa de crecimiento de 0.9% del afio 2010 al 2020.

En 2020, el 2.42% de la poblacién en Arriaga no tenia acceso a sistemas de alcantarillado y
el 97.57 si disponen del sistema, el 13.1% no contaba con red de suministro de agua y 86.99%
si dispone, el 2.46% no tenia bafio y el 1.22% no poseia energia eléctrica y el 98.78% si
disponen de energia eléctrica.

Segun los datos Censo Poblacion 2020, el 31.2% son viviendas donde la persona de referencia
es mujer y 68.8% corresponden a viviendas donde la persona de referencia es hombre.
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Respecto a los rangos de edad de las personas de referencia, 10.9% de las viviendas
concentré a jefes de hogar entre 45 a 49 afios.

4.2.3.1.5. Dimensién econdémica.
En Arriaga existen los sectores de Actividad Econdmica: Primarios, Secundarios, de Comercio,
de Servicios y no especificados, los principales son pesca y agropecuario. Sector
Agropecuario se divide en Agricultura y Ganaderia:

Dentro de Agricultura se encuentra el cultivo a cielo abierto, son aquellos que no tienen
ningun tipo de resguardo de sombra o proteccidon que reduzca la luz solar, el total de
hortalizas es de 4,161.06 entre las que se destacan la produccién del maiz, sandia, pepino,
entre otros.

Se tiene que la superficie total con agricultura a cielo abierto segun superficies sembrada

4.3. Caracterizacion y analisis del paisaje.
El proyecto modificara en forma poco significativa la apreciacion estética de la zona debido
a que el area seleccionada, asi como la zona de influencia, ya se encuentra impactada de
forma antropocéntrica debida a la presencia de casas habitacion, aprovechamiento de
materiales pétreos y terrenos de cultivo.

A continuacion, se describe y evalla el escenario paisajistico en que se encuentra inmerso el
proyecto.

4.3.1. Visibilidad del paisaje:

Para la determinacion ‘deslawyisibilidad de la zona de estudio se utilizd el método STEINITZ
(1979) de apreximacién de cuencas visuales. El método STEINITZ (1979), contempla dos
criterios parada selecéiémdepuntos de observacion, como primer criterio se considera el de
distanciajlya quesa medida que esta aumenta la calidad de percepcion visual disminuye, en
la tabla siguiente seyobservan las areas establecidas por este método.

Tabla 4-25. Areas de observacién del paisaje. Fuente: Método STEINITZ, 1979

Areas Distancia.
Proximas 0-200 m
Mediana 200m-800m
Lejana 800m-2600m
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El segundo criterio para la selecciéon de puntos de observacion es la existencia de areas de
concentracion visual determinados por los centros poblados, areas de expansion urbanay
areas de vegetacion. Basados en estos criterios se establecieron 2 puntos visuales, debido a
la vegetacion presente en el sitio del proyecto, cuyos resultados son los siguientes:

¢ Punto visual 1 la cual denominamos Cabecera norte del predio, el punto se encuentra
aproximadamente a 15 m del limite del predio donde inicia el proyecto, la visibilidad
es alta. Desde este punto se observa los alrededores del proyecto con presencia de
vegetacion arbustiva y herbdcea, asi como la operacién del bancosde materiales
pétreos de la Cooperativa el Barrio, asimismo, a lejos se observa terrenos afectados
por actividades antropocéntricas, como el desmonte y,la apertura ‘de terfenos
destinados a la agricultura.

e Punto visual 2 denominado Cabecera Noreste, el‘punte sefocaliza‘en la entrada del
predio donde se localiza el proyecto, la visibilidad eswmediadehido a la distancia. Se
observa la totalidad el camino de acceso delhproyecto, dende nuevamente resalta el
elemento urbano e impactado antropa¢éntricamente.

Figura 4-21. Situacion actuahdel paisaje.

4.4. Diagndstico ambiental del sistema ambiental.

Teniendo como referencia la carta de Uso de Suelo y Vegetacion de INEGI serie VIl el cual
corresponde a una actualizacion de los datos de acuerdo con el modelo de datos espaciales,
el sitio donde se ubica las obras y actividades a regularizar, corresponde a selva mediana
subcaducifolia.
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Dado la situacion actual del uso del suelo y vegetacién en el predio, con la presencia de
actividades de extraccion de materiales pétreos, se realizd un muestreo de con el fin de
determinar el tipo de vegetacién presente, por lo que con los analisis realizados de
composicion y estructura esta corresponde a vegetacion secundaria arbdrea de selva
mediana subcaducifolia.

Se identificaron dos especies en categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, no
se identificaron especies de flora en ninguna de la categorias, en el caso de la fauna solo seis
se encuentran enlistadas en categoria de riesgo, como especies en Proteccidn especial (Pr) y
Amenazada (A)..

De las especies muestreadas y analizadas en el estrato arbéreo, Mimosa bahamensises la
primera en importancia, con un indice de valor de importancia (IVl) de 81.29, la segunda
especie dominante es Guazima ulmifolia con un indice de valoride importaneia (IVI = 39.55y
la tercera especie con valor de importancia alto es,Platymiscitim dimnorphandrum con VI de
31.32.

Para el estrato arbustivo las especies con mayor indice desimpertancia son el espino son
Blechum grandiflorum con un indice de valor de impertancia de IVl de 56.60, que es la
especie mas abundate dentro del predio, seguidio de la @specie Senna racemosa con un
indice de valor de importancia de 32.48Wnla tercera‘especie en importancia es Combretum
fruticosum con un indice de valor defimportaneia de 31.82.

Dentro del estrato de agaves, cactaceasy epifitas solamente se encontraron dos especies y
se determinaron la dominancia‘en el orden de® Catasetum integerrimum con un indice de
valor de importancia de 246.63%.la segunda especie Tectaria heracleifolia con indice de valor
de importancia de 53137.

Por lo tanto, las especies"een valor de VI mas alto significa, entre otras cosas que es
dominante ecolégicamente, que absorbe muchos nutrientes, que ocupa mayor espacio
fisico, qug'conhtrola,ennporcentaje alto la energia que llega a este sistema

La rigueza‘especifica dentro del estrato arboreo esta compuesto por 33 especies, presenta
una diversidad,alta de acuerdo a los indices de Simpson presentando un indice de 0.85, con
tendengia a 1 cuando la diversidad es alta, el indice de Shannon arroja un valor de 2.55
colocandolesedmo una diversidad normal o media, siendo que Margalef (1972) refiere que
el indice de Shannon-Wiener, normalmente, varia de 1 a 5, e interpreta a valores menores
de 2 como diversidad baja, de 2 a 3.5 media y superiores a 3.5 como diversidad alta. El indice
de Pielou presenta un valor de 0.73, interpretdandose como una tendencia a una composicién
estructural homogénea, dado que los valores de este indice oscilan 0 a 1, de forma que 1
corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente abundantes o
representados con estructura homogénea.
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Las especies mas abundantes relativamente son en primer lugar Mimosa bahamensis con un
porcentaje de 32.2%, seguido de la especie de Guazuma ulmifolia con un porcentaje de
abundancia de 12.9% vy en tercer lugar las especies de Platymiscium dimorphandrum con
10.7% del total de las especies.

La riqueza especifica dentro del estrato arbustivo esta compuesto por 20 especies dentro del
estrato, presenta una diversidad alta de acuerdo a los indices de Simpson presentando un
indice de 0.83, con tendencia a 1 cuando la diversidad es alta, el indice de Shannon arroja un
valor de 2.16, con un diversidad maxima en el estrato que es de 3.0, presentando una
diversidad normal o media, siendo que Margalef (1972) refiere que el indice de Shannon-
Wiener, normalmente, varia de 1 a 5, e interpreta a valores menores de 2 como diversidad
baja, de 2 a 3.5 media y superiores a 3.5 como diversidad alta. Ekindice de Pielou presenta
un valor de 0.72, interpretandose como una tendencia a una compaesiciénhestructural
homogénea, dado que los valores de este indice oscilan 0 a.1, de formaxgue ¥ corresponde
a situaciones donde todas las especies son igualmente*abundantes o representados con
estructura homogénea.

Las especies mas abundantes relativamente dentro del estrato sen Blechum grandiflorum
representado por 33.6%, seguido de la especie'de Eriosema grandiflorum representado por
14.3% del total de especies en el estrato,y la especig de Senna racemosa con el 13.5%.

La riqueza especifica dentro del estrato devagaves cactdeeas y epifitas esta compuesto por 2
especies, presenta una diversidad'baja,de acuérdo'a:los indices de Simpson presentando un
indice de 0.32 con tendencia @1 cuando,la diversidad alta, el indice de Shannon arroja un
valor de 0.50, con una diversidad maxima enel estrato de 0.69, presentando una diversidad
baja, siendo que Margalef (1972) refiere que el indice de Shannon-Wiener,
normalmente, variade 1 a 5, e interpreta a valores menores de 2 como diversidad baja, de
2 a 3.5 media y superiores a 3.5 como diversidad alta. El indice de Pielou presenta un valor
de 0.72, interpfetandese como una tendencia a una composicion estructural homogénea,
dado quedoswalores desgste indice oscilan 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones
donde_todas lashespecies son igualmente abundantes o representados con estructura
homogéneas

La abUndancia, de las dos especies en el estrato se representa de la siguiente manera
Catasetummintegerrimum representado por 80%, y la especie de Tectaria heracleifolia con un
valor de 20%.

La riqueza observada para la avifauna fue de 16 especies, obteniendo una diversidad total
mas equitativa (H'=2.606) que dominante (A = 0.083) lo que quiere decir que la mayoria de
las especies presenta registros homogéneos respecto al nimero de especies, acercandose a
la maxima diversidad esperada (H'max=2.772) en un 93% segun el indice de Pielou.

Para la herpetofauna se obtuvo que la diversidad total es mas equitativa (H'=1.441) que
dominante (A = 0.276) acercandose a la maxima diversidad esperada (H'max=1.791) en un
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80% segun el indice de Pielou. Demostrando que todas las especies estan representadas por
el mismo namero de individuos.

La riqueza de la mastofauna fue de cuatro especies, lo cual refleja que la diversidad total es
mds equitativa (H'=1.277) que dominante (A = 0.306) acercandose a la maxima diversidad
esperada (H'max=1.386) en un 92% segun el indice de Pielou.

De acuerdo a la carta nacional de climas del INEGI con criterios de clasificacién de Képpen,
modificada por Enriqueta Garcia (1981), el tipo de clima en el Sistema Ambiental donde se
ubicard el proyecto y sus alrededores, se presentan los siguientes climas: Calido subhimedo
Awl.

De acuerdo a los datos obtenidos de la RED HIDROGRAFICA ESCALA 1:50 000 Edicidn: 2.0,
publicado por el INEGI, el sistema ambiental delimitado para el presentesestudip se localiza
dentro de la Region Hidroldgica Costa de Chiapas (RH-23).

4.5. Construccién de escenarios futuros.

A corto plazo se puede esperar para el SA undescenario fututo de desarrollo, tanto con la
introduccion de los servicios basicos, como el desarrollo deproyectos de aprovechamiento
que mejoren la calidad de vida de la regién; a mediano plazo se espera que el desarrollo que
se predijo se mantenga y se sigaf proyettando reeursos econdmicos que apoyen el
desarrollo de esta regién.

Sin embargo, no hay que olvidar que lamentablemente en nuestro pais el desarrollo estd
ligado drasticamente, en muehasyocasiones al uso irresponsable de nuestros recursos
naturales, lo que llevasa predecirun esgénario futuro en el contexto ambiental de posible
deterioro reduciéndose el grado decalidad ambiental, que presenta actualmente la regidn,
debido a las tendensias de crecimiento poblacional esperado, el cual tiende a incrementarse.

Para la zomapy,en'generahpara el SA, se espera que se eleve la implementacion de proyectos
enfocados principalmente al aprovechamiento de materiales pétreos, como es la caliza, pues
debido a la'gran demanda que tienen estos materiales, para la construccion de los diferentes
proyectos quenseddesarrollan en el Estado de Chiapas, y puntualmente los proyectos
federales establecidos en el Municipio. Con esta tendencia se visualiza también la perdida de
la vegetacionforestal, el desarrollo de infraestructura urbana e industrial, que traerd a la vez
una mayor presion a los recursos naturales existentes, como el agua, suelo, entre otros.
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5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacion del impacto ambiental es una herramienta indispensable en la planeacién que
se utiliza para auxiliar la factibilidad de un proyecto. Los estudios de Impacto ambiental (EIA)
se originaron en la década de 1970 en los Estados Unidos, coincidiendo con la creacién de la
EPA (por sus siglas en inglés: Agencia para la Proteccién al Ambiente). Estos, proporcionan
los elementos necesarios para resolver controversias ambientales (Bregman y Mackenthun
1992, Wathern 1992).

Existen diversas metodologias desarrolladas para la ejecucién de EIA, siendo la mayoria de
caracter subjetivo debido a la falta de informacidn cuantitativa de los efectossdel proyecto
en su medio natural (Bojorquez-Tapia 1989, Bruns et al. 1994).

Es fundamental reflexionar que se considerd la condicion base del sitio donde se desarrollara
el proyecto, ya que los EIA cumplen la funcién primordial de proponermedidas'preventivas
y mitigatorias para los impactos ambientales. Para ello sé realizaron visitas guiadas por el
promovente a todo el predio por parte de los diferentes especialistasva cargo del proyecto.

Dentro de los métodos generales de prospectiva cabe destacartaguellos que se basan en la
consulta a expertos, que reciben la denominacion de métodoside expertos.

El método antes mencionado pretende extraer y m@ximizar las ventajas que presentan los
métodos basados en grupos de expertos y minimizar sus inconvenientes.

Para ello se aprovecha la sinergia del debate en el grupo y se eliminan las interacciones
sociales indeseables que existén dentro de tode grupo. De esta forma se espera obtener un
consenso lo mas fiable posible,dehgrupo de'expertos.

Como resultado de lagaplicacion del método de expertos se obtendra la identificacion de las
acciones impactantes,para cada una de las etapas del Proyecto, ademds de una lista mas
puntual de los,factoses ambientales que se espera sean impactados por la realizacién de
estas actividadesy finalmenteuna formulacion mas integral y ajustada de los escenarios que
se esperan tenex,para el drea donde se llevara a cabo el Proyecto.

Para hacer la,identificaciéon de los impactos ambientales primeramente se deben de describir
las condiciones‘endas que se encontraba el sitio antes de ser intervenido

La caracterizacion de la zona se encuentra descrita en el capitulo anterior, por lo que aqui se
enfatizara en la identificacion de los impactos ambientales resultantes de la operacion del
proyecto.

5.1. Indicadores de impacto generados por el proyecto
Se define “indicador de impacto” como un elemento que afectara al medio natural (Ramos
Fernandez 1995). Dicho concepto se refiere al hecho de que las distintas actividades de las
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gue consta el proyecto, funcionaran como agentes de cambio para el medio ambiente en el
gue se desarrolla y sus respectivos componentes ambientales.

Tomando como base el concepto anterior, es necesario establecer las acciones del proyecto
gue causaran o causaron un impacto al medio (agentes de cambio) asi como los elementos
del medio ambiente susceptibles a recibirlos.

Las actividades del proyecto que se considera que pudieran producir impactos, se clasifican
tomando en cuenta los siguientes aspectos (Conesa Fernandez, 2010):

a) Acciones que modifican el uso del suelo: Son actividades gque medifican el uso
actual de suelo, en donde se pretende realizar las actividades contempladass Para
el caso particular del proyecto se realizara el despalme y\desmonte eniel sitio, se
vera afectada la vegetacién (Estrato arbdreo, arbustivo y demds), presente en el
predio y por consiguiente el factor suelo.

b) Acciones que implican emisién de contaminantes: Son actividades que se pudieran
generar gases por combustion o partieulas suspendidassal ambiente.

Para las etapas de operacion y,mantenimiénto se utilizard maquinaria que maneja
gasolina y diésel como cambustible, asimismo se contempla la circulacion de
vehiculos automotores yfpor lo tantogeneraran emisiones de gases y particulas a
la atmdsfera tales como didxido de carbono (CO2), didxido de azufre, asi como
particulas de polve suspendidaspasimismo, por las actividades inherentes propias
del proyecto, se generan'polvos fugitivos ambiente.

c) Acciones derivadas de almacenamiento de residuos: Se generaran residuos sélidos
urbanos yade manejo especial, en todas las etapas del proyecto, por parte de los
trabajaderesdel prayecto, los residuos seran almacenados en contenedores de
basuka previamente rotulados. Para el caso particulas de los residuos solidos
urbanosyestes se recolectaran cada tercer dia para evitar la fauna nociva, y seran
entregados al camidn recolector municipal para su disposicion final.

En la etapa de operacidn, se dispondra un plan de manejo de los residuos, con el
fin_de potencializar la valorizacion de los residuos y con ello disminuir la emisidon
de residuos.

d) Acciones que implican sobreexplotacién de recursos: En este sentido, no se
contempla la sobreexplotacién de recursos naturales, ciertamente el conjunto de
actividades/obras, evaluadas en el presente estudio, son parte de un
aprovechamiento de material pétreo, sin embargo, por lo calculos, se contempla
generar el aprovechamiento conforme a las reservas que presenta el banco, para
evitar la sobre explotacién de la roca.
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e) Acciones que actuan sobre el medio bidtico: Se realizaran acciones de desmonte

g)

h)

y despalme afectando la caracterizacién de la flora, y las caracteristicas del suelo
presente en el predio donde se pretende realizar el proyecto, por otro lado, el
transito de vehiculos, afectard el corredor bioldgico de las especies de fauna
presentes en el sistema ambiental del proyecto. Sin embargo, en la etapa de
operacion del proyecto, también se vera afectado el elemento de aire por la
emisién minima de gases de efecto invernadero y la generacién de residuos.

Acciones que dan lugar al deterioro del paisaje: Este elemento ambiental, serd
significativamente afectado, debido a que en las inmediacionesdel peligono
contemplado para la realizacion del proyecto, ya se,tienen perturbaciones
antropocéntricas, como lo es la reduccion de la cobertura vegetal y la operacion
de bancos de aprovechamiento.

Acciones que repercuten sobre las infragstructuras: En ehinterior de la poligonal
del proyecto, no se encuentran infraestructuras fisicasiglie puedan ser afectadas
por el proyecto.

Acciones que modifican el entorne social, eeondmico y cultural: Para la realizacién
del proyecto se necesitara de personal calificado y no calificado en todas sus
etapas. Esto generarda empleos témporales y permanentes, podra mejorar la
calidad de vida del ‘personal empleado, asi como la economia de terceros al
incrementarse la demanda de productos y servicios.

Acciones derivadas, del incumplimiento de la normatividad medio ambiental
vigente: "No 'se ‘encuentra en el proyecto ninguna actividad derivada del
incumplimiento de la normatividad medio ambiental vigente.

Analizando la informacion“de los puntos anteriores, y tomando en cuenta las diferentes
etap@as del'proyecto, (Preparacién del sitio, operacién, mantenimiento y abandono del sitio),
se puede coneluir gue las principales actividades que generaran un impacto al entorno y al
sistemayambiental del proyecto, y que por lo tanto son susceptibles a su respectiva
evaluacién;'se presentan en la tabla 5-1.
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Tabla 5-1. Indicadores de impacto generados por el proyecto

ETAPA ACCION
Contratacién de personal
Desmonte
Preparacion Despalme
del sitio Nivelacién

Generacion de residuos (RSU y RME)

Delimitacién de las areas

Contratacién de personal
Generacion de residuos (RSU y RME)

Apertura de caminos proyectados

Depdsito de material en los bancos de tiro

Operacién -
Barrenacion

Voladuras del area de barrenacion

Transporte del material exthaido'al areande trituracion

Trituraciéon y venta de qnaterial'pétree
Generacion de residues (RSU y RME)

Limpieza de caminas

Rastreo de caminos

Compactaciomde caminos

Mantenimiento Nivélacion dellos bancos de tiro

Mantenimiento de la planta de trituracion

Mantenimiento de'la maquinaria pesada

Mantenimiento general de instalaciones

Contratacion del personal

Generacion de residuos (RSU y RME)

Nivelacion de los taludes del banco de extraccion

Abandono del.sitie

Mejoramiento del suelo en el banco de extraccién

Reforestacion en el banco de extraccién

Reforestacion de los bancos de tiro

5.2. Factores'ambientales susceptibles de recibir impactos.

En esta fase, se llevd a cabo la identificacion de factores ambientales con la finalidad de
detectar aquellos aspectos del Medio Ambiente cuyos cambios motivados por las distintas
acciones del proyecto en sus sucesivas fases (Preparacion del sitio, operacion,
mantenimiento y abandono del sitio), sufren modificaciones positivas o negativas de la
calidad ambiental del mismo.
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Para la identificacién de los factores ambientales se empled el mismo método que se cita
para detectar las acciones del proyecto causantes de impacto, nos referimos a la consulta de
expertos.

Tematicamente, el entorno esta constituido por elementos y procesos interrelacionados, los
cuales pertenecen a los siguientes sistemas:

e Medio fisico y Medios Socio-Econdmico y subsistemas (medio inerte, bidtico y
perceptual por una parte y Medio Econémico-cultural por otra).

A cada uno de estos subsistemas pertenecen una serie de componente, ambientales y
sociales susceptibles de recibir impactos y que pueden ser afectados por el prayecte.

Tabla 5-2. Factores socio-ambientales susceptibles a impa¢to

FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE

Incremento de gases dexedmbuistion (GEl)

Calidad del,aire
Aire

Material particulado‘en suspensién (Polvos)

Nivel de ruido yavibraciones

Genetaciomde residuos

Cambio de productividad

Suelo Compactacion

Wso actual

Estructuray calidad

Afectacién a la calidad del agua
Agua

Infiltracién al suelo y subsuelo

Cobertura Vegetal
Flora

Diversidad

Fauna nociva
Fauna

Diversidad

Disminucién de la cuenca visual
Paisaje

Cambio de estructura del paisaje

Generacién de empleos
Aspectos socioecondmicos

Demanda de bienes y servicios
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Bienestar social (Calidad de vida)

Calidad de vida de los pobladores

A continuacion, se hace una descripcion de cada uno de los indicadores ambientales que
fueron elegidos y como posiblemente se veran afectados.

Aire:

e Incremento de gases de combustion y particulas PM10: Por actividadesyropias del
proyecto, en sus diferentes etapas, se generara GEl y PM10, productossde la
utilizacién de la maquinaria, la barrenacién, y las voladuras'del hanco de extraccién.

e Particular suspendidas: Estas se generaran principalmentesen la etapa de operacién

al momento

Ruido

e Aumento del Ruido y vibraciones: La contaminacion de este tipo estara dada durante

la fase de operacion, precisamente por el m@vimiento de maquinaria, las voladuras y
la trituracion de las rocas.

Recursos Hidricos

e Utilizacion del recurse: Elrecurso hidrico en la etapa de preparacion de operaciony
mantenimiento.

Fauna

e faunanocivasPor la implementacion del proyecto y las actividades establecidas, se
afectara la faunassilvestre, sobre todo el transito de las mismas.

o Desplazamientonde la fauna: Retiro de la fauna presente en el sitio propuesto para
el proyecto

Flora

e Remocion de vegetacion: Este elemento afectara significativamente a los procesos
ecosistémicos presentes en el sistema ambiental, pues a través de los diferentes
estratos, se genera una mecanica ambiental.

Paisaje

e Disminucion de la cuenca visual: Las afectaciones a este elemento serd de forma
directa, debido a que se disminuira la cuenca visual, del lugar, con las actividades de
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despalme y desmonte, realizadas, disminuira la parte de vegetacion presente en el
sitio.

e Cambio de estructura del paisaje: Este elemento se vera muy poco afectado debido a
gue en la zona de influencia del proyecto ya se encuentra impactado por actividades
antropocéntricas como lo es la apertura de calles, y bancos de extraccion.

Aspectos socioeconémicos

Las afectaciones dentro de este factor social son de cardcter positivo, en la fase de operacion
se generara la mayor cantidad de empleos, cuya duracién estarad dadageer elitiempo en que
se establezca el proyecto en el situ, y tendrd que ver con los términos que se estableeen en
el proyecto.

5.3. Matriz de interaccion

Sirven para elaborar un primer diagndstico amhientalN\permitiendo 1a identificacion de
impactos, organizando la informacién obtenidagcomparando lasdiferentes alternativas e
identificando las relaciones causales directas que puedenyser aditivas o sinérgicas.

Las matrices de interaccion representan, un tipo de método ampliamente usado en los
procesos de Evaluacion de Impacto Ambientah(EIA).

Las de las matrices sencillas de interacciénthan sido desarrolladas para enfatizar rasgos
caracteristicos deseables, las matrices representan un tipo de método muy util para el
estudio de diversas actividades,dentro de los*procesos de EIA.

Para la implementagion dehmétodo de evaluacion, que mds adelante se menciona y se
describe, el primehpase,consiste.en la identificacidon de las interacciones existentes, para lo
cual, seden désomanen cuenta todas las actividades que pueden tener lugar debido al
proyecto,

La matkiz de identificasion se construyd colocando en los renglones las etapas del proyecto
y sus principales obras y actividades, y en las columnas, los elementos y caracteristicas
ambientales que“pudieran sufrir algln impacto para de esta manera evaluar el grado de
afectacion, A través del cruce actividad-caracteristica ambiental, se marcaron los impactos
significativos.

Una vez definidos los criterios de evaluacion del impacto ambiental, se prosiguid a construir
la matriz de ponderacion de interacciones potenciales del proyecto.

En dicha matriz, en cada interseccion se ponderan los impactos ambientales, el color negro
indica un impacto positivo y el color rojo significa un impacto negativo para los componentes
ambientales.
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Tabla 5-3 Matriz de interaccién del proyecto

ETAPAS DEL PROYECTO
ACTIVIDADES DEL PROYECTO
Preparacién del Sitio Operacién y Mantenimiento Abandono del Sitio
Impacto positivo Il S
Impacto negativo Il — 3
e o ©
2 s\ e o ol &
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o o o g e Els| 8| o=
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Incremento de gases de combustién (GEI) X X X X X X X X
Calidad del aire X X X X X X X X X
Aire
Material particulado en suspensién (polvos) X X X X X X X X
Nivel de ruido y vibraciones X X X X X X X
Generacién de residuos X X X X X
Cambio de productividad X X X X X X X
Suelo Compactacién X p .8 X X X X X X X
Uso actual X X X X X X X X X
Estructuray calidad X X X X X X X X X X X
Afect. Calidad del agua X X X
Agua
Infiltracién al suelo y subsuelo X X X X X X X X
Cobertura Vegetal X4 X X X
Flora
Diversidad X X X X
Fauna nociva X X X X
Fauna
Diversidad X X
Disminucion de la cuenca visual X X X X X
Paisaje
Cambio de estructura del paisaje X X X X X X
Generacidon de empleos X X X
AepEEEs Demanda de bienes y servicios X X X
socioeconomicos Bienestar social (Calidad de vida) X X X
Calidad de vida de los pobladores X X X
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Derivado del analisis de la tabla anterior se tiene que hay un total de 149 interacciones entre
las actividades del proyecto y los indicadores de impacto que serdn evaluados, cada actividad
del proyecto presenta indicadores de impacto ya sea negativo o positivo, de tal manera que
hay actividades que resultaron con un mayor numero de impactos, como se muestra en la
tabla 5-4.

Tabla 5-4. NUmero de indicadores a evaluar por actividad del proyecto

Etapa Accidn Indicadores
evaluar
Contratacién de personal 4
Desmonte 10
Preparacion Despalme 3
del sitio Nivelacion 5
Generacion de residuos (RSU y RME) 2
Delimitacion de las dreas 1
Contratacién de personal 4
Generacion de residuos (RSU y.RME) 2
Apertura de caminos proyectados 10
B Depdsito de material en los bancesde tiro 5
Overacion Barrenacion 4
Voladuras del afea de bagrenaeion 12
Transporte del material extfaido al'drea de trituracién 4
Trituracidony venta de ‘material pétreo 5
Generacion dexesiduos (RSU y RME) 2
Limpieza de eamines 3
Rastreo'de camihos 6
Compactaciémede caminos 7
ManteninfQeigQ Nivelacién de los bancos de tiro 6
Mantenimiento de la planta de trituracién 2
Mantenimiento de la maquinaria pesada 2
Mantenimiento general de instalaciones 4
Contratacién del personal 4
Generacion de residuos (RSU y RME) 2
Nivelacion de los taludes del banco de extraccion 10
Abandono del sitio Mejoramiento del suelo en el banco de extraccién 4
Reforestacion en el banco de extraccion 10
Reforestacidn de los bancos de tiro 10
TOTAL 149
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De la tabla anterior se tiene que las actividades contempladas, en las diferentes etapas del
proyecto, el desmonte y las voladuras del drea de barrenacién, son las actividades que
presentan mayores interacciones, 10 y 12 respectivamente. repartidos entre los diferentes
factores ambientales, sociales y econdmicos.

5.4. Metodologia y criterios de evaluacidn para los impactos identificados

Para el caso del proyecto “Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro
Colorado”, se optd por utilizar un método propuesto por Conesa Fernandez (2010), que
consiste en una llamada “Matriz de importancia”, que nos permitird obtenefuna,valoracion
cualitativa de los impactos.

La matriz nos permitird identificar, prevenir y comunicar los efectos del Preyecto emel Medio,
para posteriormente, obtener una valoracién de los mismos. Entdicha matrizreada casilla de
cruce nos dard una idea del efecto de cada accion impactante sobre cada componente
ambiental impactado.

Una vez identificadas las acciones y los factores, del, medio, que,fpresumiblemente seran
impactados por aquellas, la matriz de importanciainosypermitira obtener una valoracion
cualitativa al nivel requerido por la Evaluacién de mpacto Ambiental simplificada.

La valoracion se efectuara a partir de |la matriz de interaccion, cada casilla de cruce es la
matriz o elemento tipo, nos darddinavidea deléfecto de cada accidn impactante sobre cada
factor ambiental impactado. Alir determinando la importancia del impacto, cada elemento
tipo.

Los elementos de |la matriade impertaneia identifican el impacto ambiental (I) generado por
una accion simple,dewna actividad, sobre un factor ambiental considerado. En un estadio de
valoracion, mediremgos el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto
que quedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La matriz.de impertancia nos permitird obtener una valoracién cualitativa siendo que en
casilla de cruce setanota la importancia del impacto determinada como se indicard mas
adelante.

La importancia del impacto es pues, la ratio mediante el cual medimos cualitativamente el
impacto ambiental, en funcién, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacién del efecto, que responde a su vez a una serie de
atributos de tipo cuantitativo.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz de impactos, estaran ocupados por
criterios de valoracion correspondiente a once caracteristicas a evaluar en la matriz de
impactos, mismas que se describen a continuacion:
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Signo (Naturaleza). El signo hace referencia al caracter benéfico (+) o perjudicial (-)
de las distintas acciones que van a actuar sobre los factores considerados. Sin
embargo, en ocasiones no es facil predecir el efecto por lo que se puede incluir un
tercer valor (x), que refleja efectos cambiantes dificiles de predecir.

Intensidad. Se refiere al grado de incidencia de la accidn sobre el factor, en el ambito
especifico en que actla. La escala de valoracién esta comprendida entre 1y 12, en el
que 12 expresa una destruccion total del factor en el area en la que se produce el
efecto, y 1 indica una afectacién minima.

Extension. Se refiere al drea de influencia tedrica del impaeté™en relacién con el
entorno del proyecto, es decir, el porcentaje de area respecta al entorn® en gue se
manifiesta el efecto.

La escala de valoracién para esta caracteristica es entréyl y 8 en la'que 4 representa
un efecto muy localizado o puntual y 8 representa, una, ubicacion de influencia
generalizada en todo el entorno del proyecto.

Esta caracteristica introduce un valor adicional que,aplica si elimpacto se produce en
un lugar critico. En este caso se deben sumareuatro wnidades al numero que resultd
de la valoracion del porcentaje de extehsion'en que se manifiesta. Cuando éste es el
caso, y ademads se trata de un impacto peligraso para=l cual no es posible introducir
medidas correctoras, debera buscarse otra alternativa a la actividad.

Momento. El plazo de manifestaciondelimpacto alude al tiempo que transcurre
entre la aparicion de la accion wel comienzo del efecto sobre el factor del medio
considerado.

Cuando el tiempe. transeurrido sea nulo, el momento serd inmediato, y si es inferior
a un afio, Corte Plazo, asignandéle en ambos casos un valor de 4. Si el periodo de
tiempo vadel a 5 afos,

Medio_Plazojse asignayel valor 2 y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios
se califica ten Thlargo Plazo.

Sifocurriesenalgunaicircunstancia que hiciese critico el momento del impacto, cabria
atribuirle un valor de 1 a 4 unidades que se suman al valor obtenido previamente,
seglin, su momento de accion.

Persistencia. Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde
su apariciény, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales
previas a la accion por medios naturales o mediante la introduccién de medidas
correctoras. Si la persistencia del efecto tiene lugar durante menos de 1 afio,
consideramos que la accidén produce un efecto fugaz, asignandole un valor de 1. Si
dura entre 1y 10 afios, se califica como temporal (2) y si el efecto tiene una duracién
superior a 10 afios, se considera permanente y debe calificarse con un valor de 4.
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Reversibilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el
proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
accioén, por medios naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.
Siguiendo los intervalos de tiempo expresados para la caracteristica previa, al Corto
Plazo, se le asigna un valor de 1, si es a Medio Plazo 2 vy si el efecto es irreversible 4.

Recuperabilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del
factor afectado como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales previas a la actuacién, por medio deyla intervencién
humana.

Si el efecto es totalmente recuperable se le asigna un valor de'l o 2, segun [owsea de
manera inmediata o a medio plazo, si lo es parcialmenteel efecto es mitigable, y
toma un valor de 4, que se resta al valor de importangia totah, Cilando /el efecto es
irrecuperable se le asigna el valor de 8. Si el efectoes irfecuperable, pero existe la
posibilidad de aplicar medidas compensatoriassentences.el valor gue se adopta es 4.

Sinergia. Este atributo contempla el reforzamiento de,dos,@’mads efectos simples. La
componente total de la manifestacion delylossefectos simples, provocados por
acciones que actuan simultaneamente, €s,superior?a la que cabria esperar de la
manifestacion de efectos cuando fas acciones, que las provocan actian de manera
independiente no simultanea.

Cuando una accidon actuando sebre unffactor, no es sinérgica con otras acciones que
actuan sobre el mismofactor, el atributo toma valor 1, si se presenta un sinergismo
moderado 2 vy si es altamente sinérgico 4.

Acumulaciént Este atkibuto'da idea del incremento progresivo de la manifestacion
del efecto, euandorpersistesde forma continuada o reiterada la accién que lo genera.
Cuandoitina aceién no produce efectos acumulativos, el efecto se valora como 1 vy si
el@feeto es,actmulativo se califica con 4.

Efecto. Este)atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accién. El efecto
puede ser directo o primario siendo en este caso la repercusion de la accion a
consecuencia directa de ésta y se califica con el valor 4. En el caso de que el efecto
sea indirecto o secundario, su manifestacion no es consecuencia directa de la accion,
sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando éste como una accién
de segundo orden. En este caso se califica con 1.

Periodicidad. Se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).
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A los efectos continuos se les asigna un valor de 4, a los periddicos 2 y a los de
aparicion irregular y a los discontinuos con 1.

Importancia: Ya se ha apuntado que la importancia del impacto, o sea, la importancia
del efecto de una accidon sobre un factor ambiental, no debe confundirse con la
importancia del factor ambiental.

La importancia del impacto viene representada por un numero que se deduce
mediante el modelo propuesto y en funcion del valor asignado a los simbolos.

|1=%(31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)

Tabla 5-5. Criterios de valorizacidon para la matriz de importanecia

NATURALEZA/SIGNO

NATURALEZA INTENSIDAD (In)

Impacto beneficioso  (+) Bajay (1)
Impacto perjudicial ~ (-) Media (2)
Alta (4)
Muy alta (8)
Destruceion Total (12)
EXTENCION (EX) MOMENTO (MO)

Puntual (1) Largo plazo (1)
Parcial (2) Mediano plazo (2)
Extenso (4) Inmediato (4)
Total (8) Critico (+4)
Critica (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
Fugaz (1) Corto plazo (1)

Temporal (2)
Permanente (%)

Mediano plazo (2)
Irreversible  (4)

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
Sin sinergismo (1) Simple (1)
Sinérgico (2) Acumulativo  (2)
Muy sinérgico (4)
EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
Indirecto (secundario) (1) Irregular, aperiédico y discontinuo (1)
Directo (4) Periodico  (2)

Continuo  (4)

RECUPERABILIDAD (MC)

IMPORTANCIA (1)
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Recuperable de manera |=£(3IN+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC)
inmediata (1)
Recuperable a medio plazo (2)
Mitigable (4)
Irrecuperable (8)

Los impactos con valores de importancia inferiores a un valor a 25 son compatibles con el
proyecto. Los impactos moderados presentan una importancia entre el valor de 25y 50.

Seran severos cuando la importancia se encuentre entre un valor de 50y 75 y.Criticos cuando
el calor sea superior a 75.

Tabla 5-6. Criterios para la evaluacion para los valores de importancia

IMPACTO VALOR COLOR ASIGNADO
Compatible con el proyecto Menor a 25
Moderado Entrel25 y'50
Severos Entre 50 yW/5
Criticos Mayorde 75

Tomando en cuenta los criterios, descritds anteriormente, se proseguird a valorar la
importancia de los impactes potencialesi@lentificados para el proyecto, tomando en cuenta
el componente afectado y la‘actividad del proyecto que ocasiona el impacto.

Se realizd ungresumen de laymatriz de valoracién de las interacciones potenciales del
proyecto, dende'se presentandos resultados obtenidos de la evaluacién (ver Tabla 5-7).

Mediantey, el valer de importancia y la escala establecida se asignaron los colores
correspondientes a\cada interaccién parara determinar, su valor de impacto, de acuerdo,
con layescala propuesta en la metodologia empleada.
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Tabla 5-7. Matriz de importancia del proyecto

ACTIVIDADES DEL PROYECTO

ETAPAS DEL PROYECTO

Preparacién del Sitio Operacién Mantenimiento Abandono del Sitio
Impacto positivo 1l - 5
Impacto negativo Il ° i) < o
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Incremento de gases de combustion (GEI) 20 25 | 25 | 32 19 | 25 | 20 | 20 20 30
Calidad del aire 20 |19 | 25| 25|25 | 32 19 |19 | 20 | 20 25
Aire
Material particulado en suspensién (polvos) 20 | 20 20 | 19 25 | 25 | 32 25 25
Nivel de ruido y vibraciones 20 | 30 [ 35 | 32 25 28 |28 (32|20 (20| 20 25
Generacién de residuos 25 | 25 25 | 25 25 || 5 25125 | 25|25 25|25 | 25 25 | 25
Cambio de productividad 42 20 35 35 52 35 42 | 42
Suelo Compactacion 25 20 35 20 28 | 30 | 35 25 25 42 | 42
Uso actual 55|52 |19 35|35 59 25] 35 | 42 | 42
Estructura y calidad 52 |52 |19 35 42 | 55 32 | 42 30| 35|42 |42
Afect. Calidad del agua 35 42 | 42
Agua
Infiltracion al suelo y subsuelo 55 [ 42 42 4?2 32 | 42 25 42 | 42
Cobertura Vegetal 55 | 40 42 | 42
Flora
Diversidad 55 | 35 42 | 42
Fauna nociva 20 20 20 20 20
Fauna
Diversidad 45 [ 55
Disminucién de la cuenca visual 25 52 30 42 | 42
Paisaje
Cambio de estructura del paisaje 42 | 35 25 42 25 42 | 42
Generacion de empleos 42 42 42
FepaEEs Demanda de bienes y servicios 42 42 42
socioecondmicos | pieactar social (Calidad de vida) 42 42 2
Calidad de vida de los pobladores 42 42 42
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5.4.1. Distribucion general de los impactos identificados

En relaciéon a la matriz de importancia, se pudo determinar que la mayor parte de los
impactos identificados son moderados 73% (108 impactos), teniendo en cuenta que el area
de influencia del proyecto ya se encuentra impactado, y tiene impactos negativos hacia la
naturaleza. Asimismo, el 19% (29 impactos) corresponde a los impactos compatibles con el
proyecto, es decir, son impactos que tienen una intensidad baja, y que su persistencia, es
temporal o fugaz. Finalmente, el 8% (12 impactos), son catalogados como severos, estos
impactos fueron identificados en las zonas donde se realizara el cambio de uso de sueloy la
zona del banco de aprovechamiento.

Figura 5-1. Distribucién de impactos identificados

DISTRIBUCION DE IMPACTOS
Severo
8% Compatible
19%

Moderado
73%

5.4.2,.Descripcion dedos impactos identificados por componente ambiental.

El andlisis presentado en este apartado se refiere fundamentalmente a la etapa de operacién
y mantenimientdy“debido a que es en estas fases se detectaron la mayor parte de las
afectaciones aldos componentes ambientales. Por tal motivo, en los casos en que se requiera,
se haran las precisiones necesarias para indicar las afectaciones que pudieran ser generadas
en las otras etapas.

De manera general, los impactos benéficos estan caracterizados por su naturaleza
socioecondmica, las actividades de mimetizacién de impactos ambientales, como lo es el
mejoramiento de suelos para la reforestacidon y en si la propia actividad de reforestacion.

El proyecto en si impulsard actividades econdmicas dentro del Sistema Ambiental,

principalmente en el sector primario y su industrializacion. Sin embargo, también tendra
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repercusiones negativas, se aumentard la demanda de recursos naturales, se generaran
residuos de diferentes tipos, ocasionara impactos directos a la flora y fauna, entre otros.

De manera particular para cada componente ambiental, se tiene lo siguiente:

e Aire

La utilizacién de maquinaria y movimiento de tierra, propiciaran la accion erosiva del viento
con lo que se incorporaran un mayor numero de particulas a la atmdsfera, modificando de
esta manera la calidad del aire.

La cantidad de particulas en suspension también se vera incrementad@ por actividades como
los acarreos de material, el aprovechamiento de los materiales pétreos, las voladuras, entre
otras actividades. Cabe destacar que estos aumentos eneel numeroyde particulas se
presentaran temporalmente, por lo que se consideran medianamente significativos.

Actividades tales como la operacion de maquinaria y equipoyy todas aquéllas que involucran
motores de combustién interna producen emisiones ‘&, laZatmg@sfera. Los principales
contaminantes emitidos son bidxido de cameno (CO2), ‘mondxido de carbono (CO),
hidrocarburos no quemados (HC), éxidos de nitrégene (N@x), plomo (Pb) y diéxido de azufre
(S02).

e Ruido

Por la operacion de la maquinatia pesada%y equipos y las voladuras, por las ondas sonoras
gue estos producen, alterara lafauna y habitantes que se encuentren presentes en el SAR.

e Suelo

Los procesos de'erosidn se intensifican en los sitios donde se llevan a cabo el desmonte y
despalme;, mientras que.es procesos de depdsito se aceleran aguas abajo de ellos. Esto
ocurrird principalmente en las areas donde se llevaran a cabo el aprovechamiento de los
materiales pétreos.

Al afectar el suglo, por las actividades de despalme y de aprovechamiento, se incrementara
su susceptibilidad a la erosion y se interrumpira el aporte de acidos organicos que ayudan en
la formacion del mismo, por otra parte, el impacto mas severo es el producido por el
desmonte y el aprovechamiento, ya que, en este caso, implica la pérdida de la cubierta fértil
de suelo y el sistema rocoso del mismo.

Las actividades antes mencionadas producen cambios en las caracteristicas del relieve,
porgue modifican la estabilidad del suelo y provocan incrementos en la intensidad con que
actuan los procesos erosivos. Este impacto se considerd como significativo y severo, aunque
seria muy localizado, por ubicarse solamente en la zona donde se llevaran a cabo el proyecto.
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e Recursos Hidricos

Al incrementarse la erosidén del suelo, se producird un incremento en la cantidad de
sedimentos que transportan las corrientes superficiales contribuyendo al azolve de cauces.

Al alterar las condiciones originales del suelo y cambiar la topografia natural del terreno de
la zona de aprovechamiento, habra diferencias en el escurrimiento laminar de la zona y se
modificaran los volimenes de infiltracién y escurrimiento, lo que ocurrird en mayor grado
en aquellos lugares donde la pendiente sea mas fuerte.

Con respecto al agua subterranea, la actividad de desmonte modifica la estrtetura original
del suelo y permite el impacto directo del agua de lluvia en él, aféctando les valores de
porosidad y permeabilidad del mismo con lo que se disminuye la recarga de los acuiferos.

De la misma manera, el aprovechamiento modifica las\condiciones, ofiginales de
escurrimiento e infiltracion con lo que contribuye, al igualkhguéyel desmonte, a que los
volumenes de agua que actualmente se infiltran enila 2ena‘parasrecargandos acuiferos.

e Vegetacion (Flora)

A lo largo del poligono se identificaron diversos ejemplaresiEsta asociacién vegetal se vera
afectada por la remocién de la misma.

Las actividades de desmonte y despalme son\las'aetividades que ocasionan los impactos mas
significativos. Se efectlan de,manera“previayal inicio de las actividades de la etapa de
operacion.

El manejo y disposicion inadecuados de residuos pueden causar impactos negativos sobre la
vegetacion ya que, si se tiran,residuos de la obra abandonados en terrenos contiguos, se
dafian las comunidadesVegetalessde manera innecesaria

e [auna

De manera'generaljel principal impacto ocasionado sobre la fauna silvestre por la operacion
del proyecto, s lacreacion de una barrera fisica (Banco de aprovechamiento) que limita el
desplazamient@ de los animales.

Existen otros impactos como la destruccion directa de la fauna edafica por labores de
desmonte y despalme del terreno, el deterioro del habitat de especies en general, el
desplazamiento de los individuos debido a la presencia misma de la maquinaria, el
ahuyentamiento por ruido producido por la maquinaria, equipo y por los vehiculos
automotores en las diferentes etapas del proyecto.
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La barrenacion y las voladuras en general, afectan de manera adversa y principalmente a
reptiles que habitan en la zona, debido a la creacién de una barrera imposible de cruzar por
los cambios que se crean en la topografia.

La disposicion inadecuada de residuos durante la operacion podria ocasionar la proliferacion
de fauna nociva, especialmente cuando se trate de desechos del desmonte o por la presencia
de desperdicios de alimentos.

e Paisaje

Para describir la integracion del proyecto al paisaje, se analizaron lasgearacteristicas de los
diferentes panoramas a lo largo de la zona de influencia.

impactos identificados son los siguientes:

- Las actividades de preparacion del sitio, afectaran temporalmente al paisaje de la zona,
principalmente por el paso del personal sobre la zona de influeneia.

- El desmonte de la superficie propuesto impactara poco al paisajedebido a que en la zona
de influencia del proyecto ya se tiene Un impaeto negativo por las actividades
antropocéntricas.

- El manejo y disposicion de los residuos ‘en la etapa de operacion pudieran ocasionar
impactos negativos al paisaje, si no'se tiene'cuidado y vigilancia al realizar estas actividades.

- La operacion propia del proyéeeto provoeara un impacto a los observadores, tanto internos
como externos, que puede sernegativo o positivo segun el criterio personal de belleza que
se tenga sobre este tipo de obraswy suaspécto visual.

e Socioecondmicos

En relacioaseen las téndencias’de desarrollo social en la zona de influencia, la incorporacion
del proyecto significard una'modificacién importante a las actuales, ya que durante el tiempo
dure fa operacion de |as obras se prevé incrementar la oferta de empleo, lo que permitiria
disminuir los actuales niveles de migracién observados al generar una derrama econdémica
en la zona de influencia que beneficiaria a la poblacion local, particularmente a los habitantes
de los muni€ipios afectados por las obras.

5.4.3. Impactos acumulativos y residuales.

En relacién con los impactos residuales, éstos consisten en la determinaciéon de aquellos
impactos que tienen posibilidades de persistir luego de aplicadas todas las medidas de
mitigacidon incorporadas sistematicamente en el proyecto.
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La mayor parte de los impactos ambientales identificados cuentan con medidas de
mitigacion en el caso de los impactos residuales, su disminucién serd resultado de la
capacidad del medio para absorberlos y se dard con el paso del tiempo.

Los impactos residuales que se identifican en este proyecto son:

a) Cambio en el uso del suelo

En relacidon con el uso de suelo que sera destinado para el desarrollo del proyecto, no hay
medida de mitigacion. Sin embargo, en relacién con las actividades que seésgeneren por la
compensacion de perdida de suelo, como lo es la reforestacion, pro ionide‘euidado de

actividades proyectadas
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6. ESTRATEGIAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES,
ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL.

En este capitulo se describen las medidas preventivas y de mitigacién o compensacién que

se relacionan directamente con los impactos ambientales identificados y evaluados en el

Capitulo V del presente estudio, y que tienen que ver con las diferentes etapas a ejecutar

para el desarrollo del Proyecto: preparacion del sitio, operacion y mantenimiento.

Es conocido que toda actividad humana tiene el riesgo de presentar un impacto, el cual
puede ser en mayor o menor grado, por lo que el propdsito del presente apartado es de
identificar y sefialar las medidas necesarias para corregir, prevenir, mitigas, controlar y
compensar todos aquellos impactos ambientales que serian generados por las actividades
Proyecto.

De acuerdo con lo anterior y en base en el Articulo 3ro de'la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente, a continuacion, sé definen los tipos de medidas a
aplicar para atenuar los efectos de los impactos generados'por/ehdesarrallo del Proyecto.

Es importante sefialar que las medidas propuestas, se, preseatan de acuerdo a su
importancia, siendo las “Preventivas” las medidas, mas adecuadas para evitar impactos
ambientales y las que se deberan de implementag principalménte antes de la ejecucién del
Proyecto; mientras que las de “Mitigacion” pueden disminuir o atenuar impactos
ambientales negativos ocasionados0r la implementacion del Proyecto; y por ultimo, las de
“Compensacion” promueven & réstauragién, ‘restitucion, reparacion, sustitucion o
reemplazo de los impactos sobre los componeéntes ambientales afectados. A continuacion,
se definen cada tipo de medida:

e Medidas de grevencion: €onjunto de acciones que deberan aplicarse previo al
desarrollosdeactividades del Proyecto para evitar la generacion de posibles efectos
que prepicienel deterigro del ambiente.

¢ Medidassdenmitigacién: Conjunto de acciones que deberan ejecutarse durante y
posterior aldesarrollo de las actividades del Proyecto para atenuar los impactos y
restablecer las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se
causara por la realizacion del Proyecto.

e Medidas de compensacién: Conjunto de acciones que permiten restituir los efectos
de los impactos que no pueden ser prevenidos y/o mitigados, su finalidad es la de
restablecer las condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion. Por tal
razon, la magnitud de estas acciones sera equivalente al de la accidon que ocasiond el
deterioro del ambiente.
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6.1. Medidas de mitigacion de los impactos evaluados
Una vez identificados los impactos ambientales que puede provocar el proyecto, se
proponen las medidas necesarias para que sean aplicables en cada etapa.

A continuacidén, se presenta el listado de las medidas que se proponen con base en los
impactos ambientales identificados que serian producidos por las distintas actividades en el
desarrollo del Proyecto.

Cabe mencionar que en el caso del indicador de cumplimiento cuando se sefiala una
periodicidad de entrega, ésta es para requerimientos de cumplimiento y séra evidencia que
se integraran como parte de los informes anuales o semestrales qugssefiale [asautoridad,
como parte del cumplimiento del resolutivo de impacto ambiental.

Antes de describir las medidas de mitigacion para el proyecto, debe considerarse que en
ocasiones ocurren practicas indebidas durante las diferentes etapas del proyecto, mismas
que provocan impactos secundarios que no se toman en,cuehta para su evaluacién en la
matriz de impactos, debido a que son acciones no pregramadasyenwe! desarrollo de los
trabajos, por tal razén se deben establecer medidas'estrictivas,'como las siguientes:

e Garantizar que las medidas de mitigacion seran realizadas, por ello es indispensable
gue durante la etapa de operacidn se incluya‘dentro de la bitacora, la descripcion del
seguimiento de aspectos ambientales que premuevan su correcto seguimiento y
ejecucion.

e Prohibir la quema de.cualguier tipo,de residuo generado en las distintas etapas del
proyecto

e Prohibir lascaza, dentro'del sistema ambiental y areas aledafias al proyecto

e Difundir os™alcancesfy condicionantes de impacto ambiental a toda la base
trabajadera que integrara el proyecto.

e, Realizagplaticas de concientizacién ambiental a la base trabajadora, para tener una
mayor participacién de todos en el cumplimiento de las acciones encaminadas al
fortalecimiento sustentable del proyecto.

P= Medidas de prevencién
C= Medidas de compensacién

M=Medidas de mitigacion
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Tabla 6-1. Medidas a implementar en la etapa de preparacion del sitio.

MEDIDAS A IMPLEMENTAR EN LA ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

COMPONENTE IMPACTO GENERADO POR MEDIDA A IMPLEMENTAR CLASIFICACION DE EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO
AMBIENTAL LAS ACTIVIDADES DEL A MEDIDA
PROYECTO

Aire Generacion de polvos | Establecer un horario diurno P Evidencia fotografica de los trabajos
fugitivos al ambiente por | para realizar las actividades realizados en los informes de
actividades de nivelacion vy Cumplimiento de Términos vy

despalme Condicionantes Ambientales
Humedecer las areas, de P Evidencia fotografica de los trabajos
trabajo  para €evitar Na realizados en los informes de
generacion de polvos Cumplimiento de Términos vy

Condicionantes Ambientales
Proporgionar a los P Evidencia fotografica de los equipos
trab@jadores elleguipe.basico de protecciéon y su uso en los
de proteccién para polvos informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes

Ambientales

La maguinaria a utilizar debe P Evidencia fotografica de los trabajos
ser verificada en materia de realizados en los informes de
emisiones a la atmosfera. Cumplimiento de Términos vy

Condicionantes Ambientales
Generacionf dew, rtuido s Verificar que los equipos C Revisidon de los equipos vy evidencia

vibraciones

estén en buenas condiciones
antes de realizar los trabajos

documental del mantenimiento
correctivo y preventivo de los
equipos en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales
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Brindar proteccién auditiva a
los trabajadores

Evidencia fotografica de los trabajos
realizados en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condieionantes Ambientales

Establecer un horario diurno
para las actividades.

Evidencia’documental y fotografica
de \les trabajos realizados en los
informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales

Suelo

Generacién de  residuos
solidos urbanos y de manejo
especial

Establecer una platica de
induccién a los trabajaderes
para que tepgany ‘el
conocimiento  basieo’ de
separacion deyesiduos

Evidencia documental y fotografica
de los trabajos realizados en los
informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales

Colocaf contenedores
previamente rotulados para
ehdepdsitode losiesiduos

Evidencia  fotografica de los
contenedores colocados en los
informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales

Desighar un area, dentro del
poligono del proyecto, para
almacenar  los  residuos
generados

Evidencia fotografica del lugar
habilitado en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales

Evitar la acumulacién de RSU
mas de 4 dias, para no
generar fauna nociva.

Evidencia fotografica y documental
de la entrega de residuos al camion
recolector en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales
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Colocar letreros alusivos al
adecuado manejo de los
residuos

Evidencia fotografica de los letreros
colocados en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condieionantes Ambientales

Flora

Despalme y desmonte

Asignar un lugar para
depositar los residuos del
estrato herbaceo

Evidencia“fotografica y documental
delyrescate y reubicacion de flora en
les” informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales

Realizar una reforestacion

Generacién e implementacion de un
programa de reforestacién para la
compensacion ambiental por la
pérdida de vegetacion natural.

Generacion de  residuos
vegetales

Los residuossgeneradosypor
las actividades desdesmonte

y despalmes seran
depositadosy. en\un lugar
asighado, para

posteriormente mejorarlos y
convertirlos en composta a
finyde/ser reutilizados en la
implementacion de las areas
verdes del proyecto

Evidencia fotografica y documental
de la generacion de composta en los
informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales

Fauna

Afectacion [de [as, especies
que habitani\el poligonoyde
proyecto

Si en dado caso, se
encuentran  especies de
fauna en los sitios afectados,
se realizara la reubicacion.

Evidencia fotografica y documental
del rescate y reubicaciéon de
especies de fauna en los informes
de Cumplimiento de Términos y
Condicionantes Ambientales
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Ahuyentamiento de las
especies que puedan
desplazarse, como aves vy
reptiles, etc, previo al inicio
de actividades

Evidencia fotografica y documental
Ahuyentamiento de especies de
fauna en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales

Paisaje

Mimetizacién del paisaje

Se evitara afectar mas zonas
de las autorizadas.

Nojaplica

Se habilitaran areas yverdes,
con arbolado nativo de la
zona, para dismintir el
impacto visual del preyecto

Se ingresard la informacion de los
arboles y areas verdes habilitadas
en los Informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales.

Socio-
Econdmico

Se activard la economia de la
comunidad y la zona del
Proyecto.

En la medida, deylo posible,
los dmateriales\gy Sservicios
regueridostara la operacién
del proyecto seran
adquiridos de proveedores
de la%zonaj en el caso de la
cempra de materiales
pétreos (Tierra), se verificara
que el vendedor tenga su
autorizacion ambiental
correspondiente y que esté
vigente

Informacion documental anexa al
Informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales.

Afectacién a la sociedad

Colocar sefialamiento de
obra en proceso y acordonar
el drea del proyecto

Evidencia fotografica de los letreros
colocados en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales
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Tabla 6-2. Medidas a implementar en la etapa de operacién y mantenimiento

MEDIDAS A IMPLEMENTAR EN LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

COMPONENTE IMPACTO GENERADO POR MEDIDA A IMPLEMENTAR CLASIFICACION DE EVIDENCIA DE CUMPLIMIENTO
AMBIENTAL LAS ACTIVIDADES DEL A MEDIDA
PROYECTO
Suelo y agua Generacioén de residuos RSU | Implementacion de un plan P Se/lingresara a la secretaria el
para el manejo adecuado de respectivo plan para su valoracién y
los residuos ejecucion
Implementacion de R Evidencia  fotografica de los
contenedores rotulados contenedores colocados en los
informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales
Implem@ntacion de P Evidencia de las actividades
composta organi€a ‘ay partir realizadas en los informes de
de la separaciéniprimaria de Cumplimiento de Términos vy
los residuos Condicionantes Ambientales
Impacto al lecho rocoso Evitar "hacer_la barrenacion M Evidencia de las actividades
en zohas no autorizadas realizadas en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales
Realizar el aprovechamiento M,CyP Evidencia de las actividades
del material pétreo de realizadas en los informes de
acuerdo con la NTAE-001- Cumplimiento de Términos vy
SEMAHN-2015. Condicionantes Ambientales
Socio- Emergencias y contingencias | Dar aviso a la comunidad y P NA
Econdmico los trabajadores cuando se

vayan a realizar las voladuras
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Implementacion del
programa interno de
proteccién civil

Se notificard a la secretaria la
autorizacion del plan interno

Agua

Consumo de agua

Utilizar agua tratada

Evidencia documental de la compra
de'@gua tratada y sus resultados en
losyinformes de Cumplimiento de
Lérfminos y Condicionantes
Ambientales

Consumo de agua

Se ocupara el agua necesaria
para realizar los trabajos

Evidencia documental y fotografica
en los informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales

Educacion
ambiental

Concientizacion ambiental

Generacién de platicas en
materia ambiental,
enfocalas a la comservacion
de 105 reeursos naturales

Generacién e implementacion de un
programa de educacion ambiental
para la compensacion ambiental de
los trabajadores que estardn
presentes en la etapa de operacion
del proyecto

Aire

Generacion de

polves

fugitivos al ambienté por
actividades de rdstree, .y

nivelacion
aprovechamiento
materiales pétreos:

Y
de

Humedecer olas a&reas de
trabajo.  “antes de ser
intervenidas

Evidencia de las actividades
realizadas en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales

Se solicitara a los
conductores de transporte
de carga, que al realizar los
viajes de materiales, se cubra
con lonas la caja de carga.

Evidencia de las actividades
realizadas en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales
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Realizar el mantenimiento M Evidencia de las actividades
preventivo y correctivo de la realizadas en los informes de
maquinaria pesada. Cumplimiento de Términos vy
Condieionantes Ambientales
Proporcionar a los P Evidenciafotografica de los equipos
trabajadores el equipo basico de yproteccion y su uso en los
de proteccién para polvos informes de Cumplimiento de
Términos y Condicionantes
Ambientales
Verificar que los eguipos P Evidencia de las actividades
estén en buenas cendiciones realizadas en los informes de
antes de realizar los trabajos Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales
Flora Perdida de la vegetacién | Implementarsun programa C Evidencia de las actividades

forestal por la
implementacién del proyecto

de reforestacion con
especiestnativas:

realizadas en los informes de
Cumplimiento de Términos vy
Condicionantes Ambientales
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6.2. Programa de vigilancia ambiental

Como parte del cumplimiento de las medidas establecidas para el Proyecto se llevard a cabo
un Programa de Vigilancia Ambiental (PVA), donde se aplicaran las especificaciones
ambientales para el adecuado cumplimiento de las medidas de mitigacion incluidas en el
presente documento, asi como de los términos y/o condicionantes que de su evaluacion se
deriven. En este documento se detallara el seguimiento de las actuaciones y se describira el
tipo de informes y la frecuencia y periodo de su entrega. Los informes deberan remitirse a la
autoridad facultada para ejercer la inspeccién y vigilancia.

Mediante la vigilancia se asegurara que, en relacion con el ambiente, Yaswobras y las
actividades se realicen segun el disefio y caracteristicas del Proyecto autorizados Las medidas
de mitigacion irdn encaminadas a incidir sobre el agente calisante, para mejorar su
comportamiento ambiental y en la etapa final con la aplicacion, deylas medidas de
compensacién sobre el medio que la recibe.

Dicho PVA, considera los impactos ambientales ocasionados, a loswdiferéntes componentes
ambientales, conteniendo las obligaciones, en ‘tateriasde“proteccion y conservacion
ambiental.

Servira para vigilar el correcto cumplimiento de las'médidas d&'mitigacién y/o compensacion.
El Promovente propone dentro de esta MYA-P, que Se, ejecutara de acuerdo a los impactos
detectados, e implementando indicddores para'medir el éxito y la eficacia de dichas medidas
de proteccién ambiental y en su caso,‘eorregiflas.

El analisis de los resultados del Programa de Vigilancia Ambiental, determinara si el
Promovente cumple adeeuadamente,con las medidas y acciones para proteger el ambiente
y, en caso de no ser asl, se estableceran‘las medidas correctivas necesarias.

6.2.1. Objetivosidelprograma
Evaluar el gradonde‘eumplimiento de las medidas de prevencidn, mitigacion, restauracion y
compensacion comprometidas en el presente estudio, teniendo como objetivos especificos.

o\, Comprobarfla correcta ejecucién de las medidas de mitigacién y los Términos y
Cendicionantes establecidos en la autorizacién del Proyecto.

e Comprobar la dimensién de ciertos impactos cuya prediccion resulta dificil. Evaluar
los impactos y articular nuevas medidas correctivas o de mitigacion en el caso de que
las ya aplicadas resulten insuficientes.

e Determinar las causasy establecer las medidas de restauracion y/o de compensacion
gue correspondan, cuando la eficacia de las medias de mitigacién no sea
satisfactorias.
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e Valorar la eficacia de las medidas de mitigacién y compensacion.

Las actividades de vigilancia ambiental, tienen el fin de cumplir con las medidas de
prevencién, mitigacion, restauracién y compensacién establecidas en esta MIA-P (Ver
Capitulo VI). Tales medidas establecen la obligacion del Promovente de garantizar la
realizaciéon y cumplimiento de todas y cada una de las acciones de prevencién, mitigacion,
restauracion y compensacion propuestas, las cuales deberdn ser consideradas por la
autoridad ambiental como viables de ser instrumentadas y congruentes parasla proteccion
al ambiente.

6.2.2. Areas Sujetas a inspeccién

La ejecucion de las actividades de vigilancia ambiental se‘tealizan en los fréntes de trabajoy
en los sitios fuera de ésta superficie en que se llevan a eaboactividadesfrelacionadas con el
Proyecto, ademas de aquellas dreas donde se manejenyresiduos o materiales que se
encuentran regulados por la Ley General pafra la, Prevencién y Gestidén Integral de los
Residuos, como lo son el almacén temporal de residuos dende se trasladaran y dispondran
de manera temporal los residuos generados para el'Rroyecto.

6.2.3. Rubros y dias de inspeccidn

Los rubros que cubren las diferentes medidas de mitigacion son los relacionados con los
elementos del ambiente, susceptibles a ser afectados: [1] Aire; [2] Suelo; [3] Agua, [4]
Vegetacion, [5] Faund,y [6]RaisajeLa inspeccion realizada por especialistas se llevard a cabo
segun lo establezean“el promovente del Proyecto segun las actividades y desarrollo de las
mismas por losscontratistas.

6.2. 47 Ejecucion de la‘inspeccién

Durante las inspecciones, el personal técnico recorrera el drea del Proyecto que abarca todos
los fremtes de,trabajo, con la finalidad de verificar el cumplimiento de las medidas de
mitigacionwkas evidencias encontradas seran registradas en una lista de verificacion. Se
tomaran evidencias fotograficas, que conforman el registro fotografico de los
cumplimientos.

Al finalizar la inspeccion se dejan asentados los incumplimientos en una bitacora ambiental.
En dicha bitdcora se registrardn también las recomendaciones realizadas por los especialistas
encargados de la vigilancia para corregir los incumplimientos detectados y con ello se esté
en posibilidad de presentar evidencias de cumplimiento en los informes que deban de
presentarse a la SEMARNAT. En caso de que, resultado de la inspeccién, se detecten
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situaciones criticas de riesgo ambiental, éstas se informan inmediatamente a la empresa,
con el fin de que se realicen las acciones inmediatas necesarias para controlar, minimizar o
eliminarlas.

6.2.5. Evidencias de ejecucion, evaluacion y presentacion de resultados.

Se elaboraran listas de verificacion, las cuales consisten en una matriz en cuyas filas se
presentan las medidas de mitigacién a cumplir para el Proyecto, divididas por rubro o
elemento del ambiente a afectar; mientras que en las columnas se registrapel cumplimiento
de cada medida, asi como observaciones pertinentes al respecto y sus datos'detbicacion.

La bitdcora ambiental consiste en un cuadro en cuyas columnas se registrara el incumpliendo
registrado y las recomendaciones hechas por los especialistas encargados de jlavwigilancia
para subsanarlo. Ademas, se generara un Anexo fotografico que'evidencia lostedmplimientos
mas relevantes efectuados.

6.2.6. Evaluacién y presentacion de resultadas

Con la finalidad de mostrar la correcta ejecucion, del\Programa de Vigilancia Ambiental, las
actividades y medidas preventivas o ¢de mitigacion serdn evaluadas con uno o mas
indicadores de evaluacion de cumplimiento,w, estos pueden ser de caracter administrativo
(presentacion de bitacoras, informes, oficios afmanifiestos) o ambiental (cumplimiento de
una condicién o medida), que,puede censtatarse presencialmente, como la extraccion del
total de individuos de especies. El intervalo,de control que se presenta para cada actividad
especifica, indica el range o el valor'eon el que cada actividad se considera como cumplida.
Mientras que, la evaluacion, indicard sifse cumple o no con tal actividad. Dicha evaluacién
permitird realizarmuna,descripeion/y seguimiento de las actividades ambientales en las
distintas etapas_y actividades del Proyecto, agrupadas por componente e Indicador
Ambiental.

La evaluagion del'eumplimiento de cada medida o accidn, se hara en funcion de la fecha de
término del'eumplimiento de ésta, el porcentaje de avance en el momento de evaluacion y
la calidad de las"miedidas adoptadas. El resultado de las evaluaciones realizadas durante la
inspeccidn, asi.como el resto de los documentos generados durante su vigilancia (listas de
verificacién, bitdcoras semanales y anexo fotografico), se notificarad en el Informe que sera
presentado a la Autoridad Ambiental.
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7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.

En esta seccidn se realizard un andlisis para visualizar los posibles escenarios futuros de la
zona de influencia y sistema ambiental del proyecto, considerando en primer término al
escenario sin proyecto, seguido de otro escenario con proyecto y finalmente, uno que incluya
al proyecto con sus medidas de mitigacién.

Los prondsticos de escenarios ambientales en el Sistema Ambiental (SA), y sitio del Proyecto
donde se desarrollaran las actividades, consideran tres situaciones: el Escenario Sin Proyecto,
el Escenario con Proyecto sin incorporar las medidas de prevencion, mitigacién y control y el
Escenario con Proyecto incorporando las medidas de prevencién, mitigacion ‘ycontrol a los
impactos identificados.

7.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.
Para el Escenario sin Proyecto, debe considerarse todo [0y descrito en el Diagndstico
Ambiental desarrollado en el Capitulo IV como el estado\actuial dehsitio.

7.2. Escenario con proyecto sin incorporar medidas de mitigacion

El Escenario se refiere a la descripcidn de la situacién del medio con el establecimiento del
Proyecto sin aplicar las medidas de prevencidn, mitigacign y control que fueron identificadas
como necesarias en el capitulo VI'para mitigar fes impactos identificados y previamente
descritos en el Capitulo V de este documento.

Las tendencias de cambio deseritas, para el escenario actual y sobreponiendo los impactos
ambientales relevantes qUe genera la implementacion del Proyecto al Sistema Ambiental, sin
la aplicacion de las medidastde mitigacion, describe la dimensién de las alteraciones que
podrian producirseycomo canseedencia de los agentes de cambio ocasionados por las
actividades del'Rreyecte.

Para el factor aire, se,producira un impacto, por la generacion de emisiones a la atmdsferay
aumento del nivelide ruido en la zona debido al uso de maquinaria, equipo y vehiculos
transitando todos |@s dias desde el inicio hasta el final de la jornada laboral, que sin ningun
tipo deymantepimiento o prevencion para su buen uso o funcionamiento, aumentaria el
impacto catisando una afectacion a la calidad del aire, ademas de que sin restricciones en los
limites de velocidad incrementa el riesgo de accidentes laborales y de afectacién a la
biodiversidad de las especies faunisticas.

Otra afectacion para este indicador es el no controlar la practica en estos lugares de quemar
basura, lo que incrementa también el riesgo de accidentes y la generacion de mas emisiones
a la atmdsfera de gases de efecto invernadero que al ser liberados pueden permanecer por
mucho tiempo en la atmdsfera (principalmente el COZ).
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El factor suelo seria afectado por el cambio del uso en la etapa de preparacién del sitio, que
contempla la eliminacion de la cubierta vegetal. El desmonte y despalme no planificados
afectaria sitios aledafios no autorizados para este cambio de uso de suelo, la disposicion
inadecuada del suelo vegetal bloquearia los escurrimientos superficiales, afectando la flora,
la fauna silvestre y el paisaje, y provocando inundaciones locales o encharcamientos que
incrementen la erosion hidrica y con ello la degradacién del suelo.

Sin un control en el uso de vehiculos, equipo y maquinaria, se incrementa la susceptibilidad
del suelo a la contaminacion por residuos o incluso por contaminacién con aguas residuales
producto de los residuos sanitarios del personal que participara en las actividades y obras
del Proyecto. Estas actividades también pueden alterar la calidad del §uelo pormadificacion
de sus caracteristicas en el sitio, con las consecuencias sobre otros‘factores,tal como la
hidrologia, la flora e indirectamente la fauna silvestre

Sin la aplicacion de medidas ambientales para proteger /& vegetacion, laveliminacion de la
cobertura vegetal realizada por cualquier método,icomo el usosde fueg®; que es bastante
comun en la zona al ser una actividad asociada a la,remotion de vegetacion para el uso del
suelo en la agricultura; se puede daflar zonas.aledafas al sitio dél Proyecto, afectando la
biodiversidad de especies.

El paisaje temporal estaria dominado por la presencia de maquinaria y vehiculos en mal
estado, transitando por los caminos.de acceso,vasi comoa panoramica del sitio del Proyecto,
ademads de personas ajenas al ldgarngeneragion de residuos domésticos y de materiales
esparcidos dentro y fuera del sitio del Proyectoydesechos fisioldgicos al aire libre, afectacion
a la flora y fauna silvestres, tedoo anteriondeteriorando en gran medida la calidad visual
del sitio donde se desarrollaria“el Proyecto, afectando de manera directa e indirecta los
elementos del paisaje como'su calidad visual y aumentando la fragilidad.

El sitio del Proyecto ysus alrededores ya tienen evidencias de afectacion por las actividades
humanas (Bances™de “extraecion, campos de cultivos, edificaciones), por lo que la
contribucion alhaumento“del porcentaje de afectacion al suelo podria incrementarse de
maneFa significativa.

El factor socioeeendmico, recaeria en la contratacion de mano de obra barata y no
especializada, instalada en campamentos carentes de servicios que afectarian de manera
significativa el entorno, principalmente por la contaminacién del medio durante todo el
desarrollo del Proyecto.
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7.3. Prondstico de escenario modificado por el proyecto con medidas de mitigacion

En escenario de implementacién del Proyecto incorporando las medidas de prevencion,
mitigacion y control a los impactos identificados y propuestos a ejecutar para evitar,
prevenir, reducir, minimizar, mitigar, restaurar y compensar los impactos que sean
generados por el Proyecto. Dichas medidas corresponden a obras y actividades que deben
aplicarse de manera anticipada y/o constante durante las diferentes etapas del Proyecto.
Estas medidas son descritas a detalle en el Capitulo VI del presente estudio para cada una de
las etapas.

Una de las medidas de mitigacion a seguir, estd el sefializar perfectamenteyla superficie
autorizada para cambio de uso de suelo (superficie de desmonte y despalme)j)evitando con
esto invadir y afectar areas anexas no autorizadas para las obras ysactividades del Proyecto.

Durante la operacion y mantenimiento del Proyecto se deberdsestar atente,a determinar si
las medidas de mitigacién propuestas estan dando losgresultades apropiados, poniendo
atencién en la deteccion de cambios no previstas hacia, untelementofisico o bioldgico a fin
de asentar las medidas correctivas eficientes para mitigarios impactos no previstos.

La afectacion al suelo por la generacidén defresiduosy, sera\prevenida por la correcta y
oportuna aplicacion de medidas preventivas de recoleccionwadisposicion final. Todo esto se
hara cumpliendo con la normatividad “aplicable vigente y llevando a cabo las acciones
propuestas en el Capitulo VI, asi com© las que‘establezca la autoridad en el Resolutivo.

A corto plazo se espera para el SAsun escenario futuro de desarrollo, tanto con la
introduccion de los serviciosbasicos, comowel desarrollo de proyectos que mejoren la calidad
de vida de la region; a mediano'laze,se espera que el desarrollo que se predijo se mantenga
y se sigan proyectande reeursos econamicos que apoyen el desarrollo de esta regién. Se
espera que con las medidas de mitigacion los impactos generados en las diferentes etapas
del proyecto, puedan,ser mitigables.

7.4. Prondstico ambiental.

La operaciomdel Proyecto repercute de manera negativa principalmente sobre aquellas
areas'en las que serealizara el cambio de uso de suelo en terrenos forestales, y es sobre esta
superficiendonde se reduce la calidad ambiental debido principalmente a la relacion que tiene
la vegetacion con la mayoria de los componentes considerados para su estimacion. Sin
embargo, en el andlisis anterior se ha demostrado que las medias consideradas presentan
una efectividad suficiente, por lo tanto, al contrastar los escenarios uno con la condiciéon
original se puede concluir que el Proyecto que las obras se perciben como poco significativas
en la influencia de la calidad ambiental.

En suma, se tiene que las afectaciones en los elementos, de desarrollarse tal y como estan
concebidas en el proyecto evaluado y con las medidas de prevencion, mitigacién vy
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compensacion, podran permitir la coexistencia del proyecto, sin afectar de manera
significativa las dinamicas que permiten la existencia de los ecosistemas que ocurren en la
zona y limitar su trascendencia como elemento de cambio exclusivamente al espacio donde
se pretende realizar el proyecto.

7.5. Conclusiones

El sitio del Proyecto, asi como su area de influencia presentan un alto grado de perturbacion
por las actividades de agricultura, la operacion de bancos de extraccién,asi como otras
actividades humanas, por lo que la operacion del Proyecto pretende mantener [avintegridad
del ecosistema aun caracteristico, operando bajo esquemas de sustentabilidadé(desarrollo
social, econémico y proteccién ambiental).

Factores ambientales como el paisaje, la vegetacion y la fawna pedrian ser afectados por el
Proyecto, pero es de notar que existen paisajes similares en el resto'del sistema ambiental y
alrededores, que existen remanentes de vegetacion citeundante similar a la del sitio del
Proyecto y que la fragmentacién de los habitats de fauna essmuysamplia.

Por otro lado, el sitio donde se pretende realizar el Proyecto no se localiza en Area Natural
Protegida Federal, ni Estatal. La flora yfauna delsitio sera protegida y se implementaran
actividades para su conservacion, mediante fes programas de rescate, ahuyentamiento para
la fauna y reubicacion para todasylas espegies;, estos programas comprenderan tanto
especies listadas en la NormaOficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, como aquellas
especies de interés o importancia,bioldgicas

La evaluacion del impacte,ambientaliejereido sobre los factores bidticos y abidticos se ha
estimado como moderado, aplicando actividades que podran amortiguar cualquier impacto
negativo. El enfoque d@el"Proyéeto concibe mantener la integridad de los ecosistemas
presentes en ehmediovnatural) preservando las condiciones que permitan la movilidad vy la
viabilidadfde las especies.

De ac¢uerdo,a lo antes mencionado, el Proyecto “Banco de Aprovechamiento de Materiales
Pétreos CerronColorado”, a ubicarse en la localidad de Arriaga, Chiapas, bajo el formato de
una Manifestagion de Impacto Ambiental en su modalidad Particular, se concluye que la
implementaeidn del Proyecto es factible pues se ha disefiado para cumplir con los
lineamientos en materia ambiental ya que sus procedimientos (operativos y de
mantenimiento) estan planteados con un enfoque preventivo. Los impactos negativos
relevantes identificados con significancia media a alta son todos prevenibles o mitigables
aplicando las medidas propuestas, por lo que permitirdn mantener los niveles de presion
actual, evitando la afectacion de las especies y poblaciones en riesgo y prioritarias.

Sociedad Cooperativa Comunal de Produccién y Explotaciéon de
Recursos Naturales, El Barrio, S.C.L.

Pagina 181



Banco de Aprovechamiento de Materiales Pétreos Cerro Colorado

8. IDENTIFICACION DE LOS ELEMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS

8.1. Anexos
Anexo 1: Acta Constitutiva de la Empresa

Anexo 2: RFC del Promovente

Anexo 3: Poder Notarial del Representante Legal

Anexo 4: Escrituras del predio

Anexo 5: Copia de ingreso del estudio de CUSTF

Anexo 5: Copia de ingreso del estudio ambiental a la SEMANH
Anexo 6: Memoria fotografica del proyecto

Anexo 8: Planos arquitecténicos del proyecto
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