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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Datos generales del proyecto.
1.1.1 Nombre del proyecto.
Extraccion de materiales pétreos en el rio San Nicolas, localidad Mapastepec,

municipio de Mapastepec, estado de Chiapas.

1.1.2 Ubicacion del proyecto.
Parcela Ejidal N°1646 Z-1 P1/6. Municipio de Mapastepec, Chiapas, México.

Las coordenadas geograficas de referencia son las siguientes:

POLIGONO DE EXTRACCION.
VERTICE X Y VERTICES X Y
1 513,198.94 | 1,708,681.09 13 513,201.96 | 1,708,901.08
2 513,195.59 | 1,708,700.72 14 513,198.98 | 1,708,880.60
3 513,192.19 | 1,708,720.48 15 513,195.71 | 1,708,862.66
4 513,192.08 | 1,708,741.15 16 513,191.79 | 1,708,841.83
5 513,192.57 | 1,708,761.18 17 513,190.73 | 1,708,821.84
6 513,193.96 | 1,708,781.14 18 513,188.06 | 1,708,802.23
7 513,195.71 | 1,708,801.34 19 513,186.37 | 1,708,781.60
8 513,197.51 | 1,708,821.17 20 513,184.95 | 1,708,761.65
9 513,199.32 | 1,708,841.09 21 513,184.38 | 1,708,741.59
10 513,202.32 | 1,708,861.40 22 513,184.68 | 1,708,719.68
11 513,205.88 | 1,708,880.28 23 513,188.00 | 1,708,699.92
12 513,208.49 | 1,708,900.33 24 513,191.84 | 1,708,680.31

1.1.3 Duracién del proyecto.
Construccioén: El proyecto no contempla una etapa de construccion, unicamente

actividades de limpieza y establecimiento de una criba, mismas que se realizaran
en un lapso no mayor a 1 mes.
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

Operacion: Tomando como referencia los tiempos que la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA) otorga para esta clase de proyectos, se estima que la vida util
del proyecto sera de 10 afios, sefialando que la fase de extraccion de material
pétreo dentro del cauce solo abarcara seis (06) meses por ano, plazo que
corresponde a la época de estiaje en el municipio de Mapastepec.

.2 Datos generales del promovente.

1.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC) del promovente.

1.3 Nombre y cargo del representante legal.

1.4 Direccién del promovente o de su representante legal para oir y recibir
notificaciones.

1.5 Nombre del consultor que elaboré el estudio.

1.6 Direccion del responsable técnico del estudio.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 Informacién general del proyecto

El proyecto: “Extracciéon de materiales pétreos en el rio San Nicolas, Localidad
Mapastepec, municipio de Mapastepec, Estado de Chiapas” se refiere a la
adecuacion de instalaciones existentes dentro del predio rural denominado “Quinta
Alejandra” para llevar a cabo la extraccion de arena, grava y roca excedente
acumulada dentro de una fraccion del cauce del rio “San Nicolas”, con el objetivo
de favorecer su comercializacion a particulares y empresas que ofertan materiales
de construccion dentro de la cabecera municipal de Mapastepec.

11.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El proyecto consiste en la realizacion de una actividad particular, misma que se
refiere al aprovechamiento regulado de un volumen definido material pétreo que
se acumula de manera excedente dentro del cauce del rio “San Nicolas”, donde
de acuerdo con los estudios técnicos preliminares se considera técnicamente
factible sobre el cadenamiento 0+200 al 0+420 del cuerpo de agua previamente
mencionado, dentro del proceso se contempla la extraccion, proceso de cribado y
envio a los puntos de venta, mismos que corresponderan a los siguientes:

e Construrama Disac Mapastepec: Calle Francisco Sarabia sur (central) 41
(manzana 009), Barrio Santa Cecilia. CP 30560. Mapastepec, Chiapas.

o Materiales del Sur: Avenida Francisco Sarabia 914. Centro. Mapastepec,
Chiapas.

o Ferreteria Mapastepec. 14a. Oriente S/N. Mapastepec, Chiapas.

e Ferre-Mapa: Avenida Primera Sur 999. Colonia DIF, CP 30560.
Mapastepec, Chiapas

El material extraido y aprovechado se utilizara por los habitantes de la region
para la realizacién de cimentacién de muros de colindancias y contencién,
construccion de casas habitacion, locales comerciales y otro tipo de edificaciones
realizadas por particulares o empresas.

En el sector comercial, el desarrollo de la actividad permitira fomentar la
economia local, y generar ingresos para el promovente, trabajadores y el
vendedor final, prueba de ello se deriva en un sondeo de los precios de ventas
de los tipos de materiales que se pretenden extraer, obteniéndose que para el
afo 2023 dentro de la cabecera municipal los precios finales para los mismos son
los siguientes:
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Tabla 1. Valor comercial para cada tipo de material. Precio actualizado al
mes de enero de 2023 en la ciudad de Mapastepec.

MATERIAL | PRECIO POR M3 | PRECIO POR CAMION

GRAVA $ 24286 $ 1,700.00
ARENA $ 242.86 $ 1,700.00
PIEDRA $ 271.43 $ 1,900.00

11.1.2 Justificacion.

Pese a que la extraccion de materiales pétreos (grava, arena, caliche, tezontle,
entre otros) se encuentra catalogada como una actividad estrictamente regulada
por los marcos normativos Federales y Estatales, en el estado de Chiapas la
extraccion sin autorizacion (extraccion ilegal) es una problematica que se tiene
identificada en diversas cuencas hidrolégicas con las que cuenta la entidad y que
en los ultimos afos ha venido a representar no solamente un problema hacia el
componente ambiental como resultado de la erosion por modificacion de cauces
y riveras de cuerpos de agua, sino que detras de estas actividades irregulares
existe toda una red criminal que han actuado de manera violenta hacia las
autoridades ambientales a consta inclusive de la vida de personas que se han
dedicado a la proteccion de los recursos naturales dentro de diferentes puntos
del estado.

Dentro de los cuerpos de agua se aprovecha principalmente arena y grava para
la actividad de la construccidn en obras privadas y publicas, donde la mayor parte
de los puntos autorizados para el aprovechamiento de material se localizan en la
zona Centro, Norte y Costa de Chiapas, sin embargo ademas de los bancos
autorizados, dentro del estado también se registran puntos de extraccidn con
autorizaciones vencidas o que no cuentan con ninguna clase de permiso
(Operacién ilegal), donde un claro ejemplo es el cauce del rio Santo Domingo,
donde la mayoria de los aprovechamientos no cuentan con autorizaciones o las
mismas ya no son vigentes; siendo realizado este proceso de extraccién irregular
por las noches, y ofrecimiento de del material a costes menores con la finalidad
de hacer mas atractiva la comercializacion, en donde los consumidores son
responsables por no verificar la legal procedencia de los mismos y que de manera
directa tienden a afectar a los bancos autorizados quienes ademas de las
gestiones de los permisos y autorizaciones, deben realizar pagos de impuestos.
Derivado de la problematica identificada y descrita de manera previa es de suma
importancia el favorecer el establecimiento de bancos regulados que permitan
reducir la demanda de arena y grava de fuentes irregulares, ya que con ello se
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previenen la afectacion a la integridad a los cuerpos de agua intermitentes y
perennes en el estado, ademas que las autorizaciones Federales y Estatales en
materia de impacto ambiental sujeta a los promoventes al cumplimiento de una
serie de medidas preventivas y correctivas, asi como restricciones y
condicionantes que permitan evitar cualquier clase de desequilibrios ecoldgicos
dentro de los ecosistemas acuaticos y terrestres.

El proyecto “Extraccién de materiales pétreos en el rio San Nicolas, localidad
Mapastepec, municipio de Mapastepec, Estado de Chiapas” tiene como objetivo
la extraccion y posterior comercializacion de arena, grava y piedra, mismas que
seran procedentes del rio “Rio San Nicolas”, la justificacion técnica y ambiental
se fundamenta en los estudios topo-hidraulico e hidrolégicos realizados en el
cadenamiento 0+000 al 0+800, donde se encontré que la zona apta y que no
compromete en alguna forma la estructura y dinamica del rio corresponde al
tramo 0+200 al 0+420, el volumen maximo que se extraera sera de 529.800 m?3
en un plazo de 6 meses.

La naturaleza del proyecto se enmarca dentro del Plan Estatal de Desarrollo
2019-2024 (PED 2019-2024), mismo que tiene dentro de su componente
socioecondmico la instalacion y expansion de empresas, a fin de fortalecer las
cadenas productivas-comerciales locales y regionales, asi como la creacién de
fuentes de empleo formales directas e indirectas, las cuales se traducen en una
mejora en la calidad de vida de diferentes habitantes dentro del municipio de
Mapastepec al contar con un salario estable que permita mejorar el poder
adquisitivo familiar para bienes y servicios de primera necesidad; siempre dando
cumplimiento al marco juridico ambiental aplicable.

11.1.3 Ubicacion fisica

La propiedad denominada “Quinta Alejandra” se encuentra ubicada en camino a
la Victoria, sobre la parcela ejidal N°1646 Z-1 P1/6, a una distancia lineal
aproximada de 760 metros de la zona urbana de la cabecera municipal de
Mapastepec.

El acceso a la zona del proyecto es por via terrestre sobre la carretera Federal
N°200, siguiendo la trayectoria Arriaga — Tapachula, y al llegar a la cabecera de
Mapastepec, se continua esta vialidad hasta llegar al puente vehicular San
Nicolas, donde se ingresa al retorno, y en seguida se accesa por el camino rural
a la Victoria, recorriéndose una distancia aproximada de 500 metros lineales
hasta encontrar el acceso a la propiedad a mano izquierda.
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Figura 2.1 Croquis de localizacién del proyecto, y detalle del acceso a la propiedad donde se
pretende llevar a cabo la extraccion y aprovechamiento del material pétreo.

El acceso a la zona de extraccion dentro de la propiedad se realizara a través de
un camino de servicio existente hasta una rampa con la que anteriormente se
bajaba al ganado dentro de la propiedad para abrevar.

' m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 4



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

128 nov. 2022 12:57:45
. 15P 5132381709052

et 158°8

.- Camino a la Victoria

o Chiapas
Altitud;:83.6m

| £ P locidad:0.0kni/h :
Figura 2.2 Vista de las condiciones generales del predio donde se pretende realizar el acceso
al cauce del rio, se aprecia la presencia del camino de acceso que sera aprovechado.

Las coordenadas de localizacién seran las siguientes:

Tabla 2. Coordenadas UTM del poligono de extraccion.

POLIGONO DE EXTRACCION.
VERTICE X Y VERTICES X Y
1 513,198.94 | 1,708,681.09 13 513,201.96 | 1,708,901.08
2 513,195.59 | 1,708,700.72 14 513,198.98 | 1,708,880.60
3 513,192.19 | 1,708,720.48 15 513,195.71 | 1,708,862.66
4 513,192.08 | 1,708,741.15 16 513,191.79 | 1,708,841.83
5 513,192.57 | 1,708,761.18 17 513,190.73 | 1,708,821.84
6 513,193.96 | 1,708,781.14 18 513,188.06 | 1,708,802.23
7 513,195.71 | 1,708,801.34 19 513,186.37 | 1,708,781.60
8 513,197.51 | 1,708,821.17 20 513,184.95 | 1,708,761.65
9 513,199.32 | 1,708,841.09 21 513,184.38 | 1,708,741.59
10 513,202.32 | 1,708,861.40 22 513,184.68 | 1,708,719.68
11 513,205.88 | 1,708,880.28 23 513,188.00 | 1,708,699.92
12 513,208.49 | 1,708,900.33 24 513,191.84 | 1,708,680.31

Las colindancias del poligono de extraccion son las siguientes:
Al norte: Con una fraccién del cauce del rio San Nicolas.

Al Sur: Con una fraccién del cauce del rio San Nicolas.

T
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Al Oriente: Con margen izquierdo del cauce del rio San Nicolas y posterior a
la misma el predio “Quinta Alejandra”.

Al Poniente: Con margen derecho del cauce del rio San Nicolas y
posteriormente propiedades privadas.

1.1.3.1 Seleccién del sitio.
Los criterios técnicos y ambientales contemplados para la seleccion de la zona
donde se pretende el desarrollo del proyecto son los siguientes:

e La cercania del predio con una via de comunicacion primaria (carretera
Federal N° 200 “Tapachula-Arriaga”), misma que permitira la
comunicacion del proyecto con la cabecera municipal de Mapastepec.

e La colindancia del predio “Quinta Alejandra” con el cauce del rio “San
Nicolas” y el poligono donde se pretende llevar a cabo el proceso de
extraccion y aprovechamiento de material pétreo.

e La presencia de infraestructura dentro de la “Quinta Alejandra” que
anteriormente se utilizaba para actividades tales como una vivienda y
corrales, camino de servicio y rampa de acceso al rio, mismos que
podran ser rehabilitados para su empleo dentro del proceso de extraccion
y aprovechamiento de material pétreo.

e Los resultados favorables obtenidos a partir del estudio topo-hidraulico e
hidrologico, donde se identifica al cadenamiento 0+200 al 0+420 como el
area adecuada para llevar a cabo el proceso de extraccion de material
pétreo.

e El estado actual del predio, que lo define como una propiedad de tipo
rural con pastizales inducidos, donde para el desarrollo del proyecto no
se contempla realizar el derribo de cobertura arbérea, unicamente la
limpieza de hierbas y algunos arbustos dispersos.

e La verificacion que el predio no se encuentra ubicado dentro de 0 manera
colindante con alguna de las Areas Naturales Protegidas (ANP) estatales
o federales con las que cuenta el estado.

e Que la naturaleza del proyecto es compatible con las politicas
ambientales establecidas dentro del Programa de Ordenamiento
Ecologico General del Territorio (POEGT) y del Programa de
Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de Chiapas (POETCH).
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1.1.3.2 Dimensiones del proyecto.
Para el desarrollo del proyecto se requerira de una superficie total de 3,575.9
m?, donde la dosificacion de las areas sera la siguiente:

Tabla 3. Dosificacion de areas del proyecto

Cuadro de dosificacion del proyecto
Componente del proyecto Superficie Porcentaje
Area administrativa & bodega 735.0 m2 20.55%
Camino de servicio 815.0 m? 22.79%
Zona de criba 400.0 m? 11.19%
Poligono de extraccion en cauce del rio 1,625.9 m? 45.47%
TOTAL 3,575.9 m?2 100.00%

11.1.3.3 Inversioén requerida.

De acuerdo con los datos proporcionados por el promovente del proyecto y
tomando en consideracion de las superficies a utilizar e infraestructura a
instalar, para el desarrollo del proyecto se estima requerir una inversiéon de
$435,965.00 (Cuatrocientos treinta y cinco mil, novecientos sesenta y cinco mil
pesos), donde el desglose de los gastos sera el siguiente:

Tabla 4. Desglose de costos a requerir para el proyecto:

Concepto Monto estimado
Gastos de operacion y mantenimiento (por afo) $150,000.00
Programa de vigilancia ambiental $90,500.00
er\?gsr;rga de ahuyentamiento y rescate de fauna $43,400.00
Programa de reforestacion $80,065.00
Programa de manejo de residuos $37,000.00
Programa de mantenimiento a maquinaria $35,000.00
Total $435,965.00
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1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

De manera especifica, las caracteristicas técnicas y constructivas, asi como el
proceso de extraccion del material pétreo son las descritas a detalle en los
siguientes apartados:

El proyecto abarcara la rehabilitacion de la vivienda particular y su adecuacién para
ser utilizada como bodega y area administrativa, asi como el deshierbe del camino
de acceso y zona donde se ubicara la criba.

En el cauce del Rio “San Nicolas” el proceso de extraccion iniciara con una
profundidad de corte de 0.5 m de en el cadenamiento 0+200, y abarcara un ancho
de 5.67 m, y con el afine de taludes en ambas margenes de 2:1, conservando que
la seccion de corte se ejecute al centro del cauce, sin abarcar su amplitud hacia
las margenes derecha e izquierda, para no provocar dafos a los barrotes naturales
y evitar deslizamientos en los bordos de proteccion.

En la figura 2.2 se presentan los disefios esquematicos de las secciones
transversales (0+200 y 0+220), donde se indica la profundidad de corte, taludes
en ambas margenes y el ancho de plantilla que se ha proyectado en el Rio San
Nicolas.

1S
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Figura 2.3 Secciones transversales con la propuesta de corte en el centro del cauce, la
imagen superior corresponde al 0+220 y el inferior al 0+200.

Con el criterio previamente sefialado se aplico el procedimiento a cada seccién
transversal, y que se presenta a manera de resumen en la Tabla 5, donde se
incluyen para cada cadenamiento el fondo del cauce natural, la profundidad de
corte en metros, la elevacion proyectada, el area de corte y volumen parcial, y el
volumen acumulado, teniéndose como volumen total el valor de 529.800 m3.
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Tabla 5. Resumen de volumen parcial y acumulado dentro del cadenamiento 0+200 al 0+420.

FONDO Ah ELEVACION | AREA | VOLUMEN | VOLUMEN
CADENAMIENTO | CAUCE | (CORTE) | PROYECTO | CORTE | PARCIAL |ACUMULADO

(m) (m) (m) (m?) (m°) (m°)
200 68.58 0.50 68.76 2.5899 0.000 0.000
220 68.89 0.50 68.70 3.3997 59.896 59.896
240 69.09 0.50 68.85 3.2420 66.417 126.313
260 69.38 0.50 69.01 3.3656 66.076 192.389
280 69.6 0.50 69.17 3.3134 66.790 259.179
300 69.71 0.50 69.34 3.3170 66.304 325.483
320 69.92 0.50 69.59 3.3527 66.697 392.180
340 70.13 0.25 70.03 1.4969 48.496 440.676
360 70.44 0.21 70.29 1.2365 27.334 468.010
380 70.68 0.18 70.52 1.1034 23.399 491.409
400 70.9 0.14 70.76 1.0576 21.610 513.019
420 71.18 0.10 7117 0.6205 16.781 529.800

1.2.1 Programa de trabajo.

El proceso de extraccion se llevara a cabo en un periodo de seis (06) meses,
que abarcara entre los meses de octubre a marzo, periodo que se encuentra
definido como la época de estiaje en la region; en la siguiente tabla se presenta
la calendarizacion de tiempo y volumenes que se pretenden extraer de manera

anual:
Tabla 6. Calendario de extracciéon considerando para el proyecto.
VOLUMEN | VOLUMEN VOLUMEN DE EXTRACCION POR MES EN m?
CAD| PARCIAL |[ACUMULADO
(m3) (m3) MES1 | MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES 6
200 0.000 0.000
220| 59.896 59.896 59.896
240 66.417 126.313
260| 66.076 192.389 132.493
280| 66.790 259.179
300| 66.304 325.483 133.094
320| 66.697 392.180
340| 48.496 440.676 115.193

l l m Tecnologia Urbana y Ambiental de México S.A. de C.V. 9



Manifestacién de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

VOLUMEN | VOLUMEN VOLUMEN DE EXTRACCION POR MES EN m®
CAD| PARCIAL |ACUMULADO
(m?3) (m?3) MES1 | MES2 | MES3 | MES4 | MES5 | MES 6
360 | 27.334 468.010
380 | 23.399 491.409 50.733
400| 21.610 513.019
420| 16.781 529.800 38.391

La actividad extractiva en el cauce del Rio San Nicolas, en la seccién propuesta
por el proyecto, se plantea de acuerdo a lo siguiente:

e Al centro del cauce, con un ancho de plantilla de 5.67 m y una profundidad
de corte de promedio de 0.4 m, a realizar durante un periodo de 6 meses,
de Octubre a Marzo, fuera de la temporada de lluvias.

e Mediante retroexcavadora con capacidad de 0.76 m?® de pala para la
extraccion del material pétreo del lecho del cauce. El material pétreo a
extraer consiste en arena, grava y piedras.

Las actividades en tierra relacionadas directa o indirectamente con el proceso
extractivo consisten en:

e Contratacion de personal operativo y auxiliares (incluye suministro de agua
potable y servicio sanitario).

e Operacion de vehiculos, temporales y fijos, en las areas asociadas a la
actividad extractiva (incluye el uso de las vialidades de acceso).

e Cribado del material pétreo en grefa (por gravedad) para la separacion de
las fracciones constitutivas (arenas, gravas y piedras).

e Disposicién diferenciada de las fracciones constitutivas en areas de
almacenamiento temporal, mediante el uso de retroexcavadora.

e Carga diferenciada de las fracciones constitutivas desde las areas de
almacenamiento temporal, mediante retroexcavadora, hacia camion tipo
volteo para su traslado a los puntos de venta al publico (incluye uso de
vialidades de acceso al interior del predio).

En esta fase, venta al publico, finaliza la responsabilidad legal que el
Promovente haya adquirido respecto al material pétreo extraido.

e Mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria y vehiculos
asociados, incluye el manejo adecuado de los residuos generados
(peligrosos y/o de manejo especial).
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e Carga de combustible y aceites requeridos a maquinaria
(retroexcavadoras). EI combustible sera suministrado diariamente a partir
de establecimientos de venta de combustible cercanos al sitio y bajo
ninguna circunstancia sera almacenado. Para el caso de los aceites, seran
almacenados en un area especifica y aledafio a la misma seran
suministrados a la maquinaria.

e Manejo de los residuos solidos urbanos y sanitarios generados por el
personal operario, auxiliares, eventuales y visitantes.

11.2.2 Representacion grafica regional.
El area seleccionada para el establecimiento del proyecto se encuentra ubicada
al sur del estado de Chiapas, dentro de la regién econémica IX “Istmo-Costa” y
especificamente en el lado Norte del Mapastepec.
Para la delimitacién de la localizacién regional se utilizé el Sistema Ambiental
(SA) contemplado para el proyecto, el cual se baso en los siguientes elementos:
e Cuenca Hidrolégica Rio Huixtla y otros.
e Subcuenca hidrolégica Rio Sesecapa.
e Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Chiapas
(POETCH): Unidad de Gestion Ambiental N°114 (UGA-114).

Representacion grafica
Regional

Simbalogia
Limae mun gl
Sestema Ambanlal

‘ Zona & péoyecto

B g B €
i Swem g S n | S

tum

Figura 2.4 Detalle de la localizacién regional, donde la ubicacion espacial del proyecto se
encuentra indicada en marca de color rojo (Fuente: Elaborado a partir de ArcGis©2023).
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11.2.3 Representacion grafica local.

De manera particular la zona donde se pretende llevar a cabo la extraccidén de
material pétreo corresponde a la parcela ejidal N°1646 Z-1 P1/6, la cual
pertenece al municipio de Mapastepec, Chiapas, México.

Entre las principales de referencia para la localizacion del predio se encuentra la
colindancia con el camino rural a la Victoria, asi como la cercania con la carretera
Federal N°200 “Tapachula-Arriaga”.
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Figura 2.5 Detalle de la microlocalizacion del proyecto, donde en poligono azul se indica la
localizacion de la zona donde se llevara a cabo la extraccion de material pétreo (Fuente:
Elaborado a partir de ArcGis©2023).

1.2.4 Preparacion del sitio y construccion.

La preparacion del sitio se limitara a actividades de limpieza de herbaceas y
algunos arbustos dispersos que se encuentran presentes dentro del camino de
servicio, rampa de acceso al rio y zona donde se ubicara la criba, estas
actividades se realizaran de manera manual con el empleo de herramientas
sencillas tales como machetes, tijeras de poda, rastrillos, talachos y similares;
dentro de las actividades de limpieza se favorecera el troceado y composteo de
la materia vegetal dentro de zonas libres de construccion.
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Ademas, se realizara la limpieza de la vivienda que anteriormente era utilizada
por el encargado de la quinta, y se realizaran reparaciones menores a fin que la
misma pueda ser utilizada como area administrativa, bodega de materiales y el
almaceén de Residuos Peligrosos (RP); estas actividades se realizaran de manera
manual con herramientas sencillas tales como martillos, clavos, taladro, lamina,
llanas, y similares.

Finalmente se llevara a cabo la adecuacion de la zona criba, la cual es una
estructura que puede ser metalica, madera o concreto su instalacién/adecuacion
sera de manera manual con el apoyo de lazos y personal de obra.

- = e = & |

Figura 2.5 En la imagen izquierda se aprecia una imagen representativa de una criba para

separacion de material, mientras que en la imagen izquierda se aprecia la vivienda existente
que sera aprovechada como zona administrativa y area de bodega.

11.2.5 Utilizaciéon de explosivos.
Se manifiesta que para la preparacion del sitio y proceso de extraccion de
material pétreo no se contempla realizar el empleo de algun tipo de explosivo.

11.2.6 Operacion y mantenimiento (Extraccion de material pétreo).

Para desarrollar el proceso de extraccion, se utilizara una retroexcavadora 416-
D marca Caterpillar, ya que la misma ofrece maniobrabilidad dentro del cauce por
sus dimensiones, el ancho de la pala es de 2262 mm (2.2 m), misma que permite
ejecutar el corte de 0.5 m, con un volumen de carga promedio de 0.76 m3.
Considerando que la carga promedio sea de 0.76 m3, el avance en la extracciéon
sera para el primer mes del cadenamiento 0+200 al 0+220, para el mes numero
dos del cadenamiento 0+220 al 0+260, para el mes tres del cadenamiento 0+260
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al 0+300, para el mes cuatro del cadenamiento 0+300 al 0+340, el quinto mes se
programa un avance del 0+340 al 0+380, y se concluira con el sexto mes del
cadenamiento 0+380 al 0+420. Lo anterior es considerando una extraccion
promedio mensual de 88.30 m3.

El volumen que se extraera del cauce se trasladara a la rampa de acceso, tal

como se indica en la figura 2.7, en este espacio se cargara el camion volteo de 7
m?3 de capacidad.

MADACN DEDEAL ‘ TADACAIZOLIEDAA |
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P FEy | =3 &Y M_é
& | . e |
1 : B i &::..,_____ wﬁ -%ﬁ’( l"
T | . E
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| | /) .
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BEE IFM n A‘CULU i m&(JL

Figura 2.6 Detalle esquematico del procedimiento de extraccion de materiales pétreos del
cauce hacia la rampa de acceso (margen izquierda).

El camidn volteo recibira la carga del equipo retroexcavadora 416 en la rampa de
acceso, para posteriormente trasladarla hacia la rampa de cribado, para este
proceso el camidn se conducira dentro del predio, saldra por el camino hacia la
Victoria, cubriendo una distancia de 360 m, y ejecutara el vertido de los materiales
haca la entrada de la cribadora.

CAMINO ALAVICTORIA
L%I_
CRIBADORA 4 \E

" ZONADE RECARGA DE MATERIAL CRIBADO

Figura 2.7 Esquema de vertido de los materiales pétreos hacia la cribadora
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Posterior de cribar los materiales pétreos se tendra disposicion de grava, arena
y piedra (voleo medio), se estima la generacion de un promedio de 15 camiones
por mes, con un volumen promedio mensual de 88.30 m?, y un volumen total de
529.80 m3 en un periodo de 6 meses. Lo anterior se detalla en la siguiente tabla
resumen:

Tabla 7. Volumen promedio mensual y anual por tipo de material

TIPO DE CANTIDAD DE CAMIONES VOLUMEN VOLUMEN TOTAL
MATERIAL PROMEDIO AL MES MENSUAL (m3) EN 6 MESES (m?®)
GRAVA 7.0 4415 264.90
ARENA 4.0 25.23 151.37
FINOS 3.0 18.92 113.53
SUMA 14.0 88.30 529.80

Posterior al proceso de cribado, se depositara el material dentro del predio, y se
procedera a cargar el camion volteo de 7 m3 de capacidad, para lo cual se utilizara
el equipo marca Caterpillar modelo M316, que por la disposicion de la pluma y
cucharon de carga se puede maniobrar de forma versatil, reduciendo los tiempos
de carga hacia al camion.

Durante el proceso de extraccion de materiales pétreos en el Rio San Nicolas se
mantendra especial cuidado en que se mantenga tanto la estabilidad de las obras
de proteccion en ambas margenes del cauce; se evitara obstaculizar con
estructuras adicionales o material producto de la excavacion el cauce, para asi
mantener el buen funcionamiento hidraulico en el rio San Nicolas en el tramo
comprendido del 0+200 al 0+420, asi como en los tramos aguas arriba y aguas
abajo del sitio de las obras.

Asi mismo no se depositara durante la realizacion de la extraccion de materiales
pétreos, en el rio San Nicolas ni en ambas zonas federales, basura, desperdicios,
derrame de liquidos peligrosos como aceites y combustible, ni otros productos
nocivos para la salud o que propicien la contaminacion de las aguas; para
prevenir efectos negativos a terceros o al desarrollo hidraulico en la microcuenca.
Las actividades de extraccion unicamente se han programado ejecutar durante
el periodo de estiaje (6 meses), y durante la temporada de lluvias no se ejecutara
extraccion debido a las velocidades del flujo, y que pueden propiciar a dafos en
los equipos y personal operativo.

No se construira ninguna obra accesoria en el cauce o en las zonas federales, ya
que el proyecto geométrico e hidraulico de la extraccion de materiales pétreos
abarca la zona del centro del cauce, del tramo comprendido entre el 0+200 al
0+420.
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El proyecto de extraccion de materiales pétreos se ubica a 180 metros aguas
arriba del puente vehicular, lo anterior para no intervenir en la franja de seguridad
de la estructura de cruce a cargo de la SCT.

Referente a las actividades de mantenimiento, estas se a la vivienda que sera
utilizada como area administrativa y bodega, asi como en la ejecucion del
programa de mantenimiento a maquinaria, misma que consistira en inspecciones
visuales y servicios de la misma en talleres de servicio que se encuentren
establecidos dentro de la cabecera municipal de Mapastepec.

1.2.6.1 Personal y maquinaria a utilizar.

Tomando en consideracién el programa de trabajo y superficies que seran
intervenidas, asi como la experiencia propia con proyectos de naturaleza similar,
se indica que para el desarrollo del proyecto se estima requerir de 9 trabajadores,
mismos que desempefaran las siguientes funciones:

Personal Cantidad
Ayudante general 3 Maquinaria Cantidad
Chofer de Camion 1 Caterpillar 416-D 1
International de 7 m3
Operador de Excavadora 1 Camién International de 1
Caterpillar M-316 7 m3
Excavadora Caterpillar 1
Operador Caterpillar 416-D 1 M-316
Criba de material pétreo 1
Supervisor ambiental 1
Total 4
Encargado de proyecto 1
Vigilante 1
Total 9

1.2.7 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

Una vez concluida la vida util del proyecto se realizara un nuevo estudio topo-
hidraulico e hidrolégico dentro del cadenamiento a fin de determinar si aun se
presenta material excedente dentro del tramo 0+200 al 0+420, a fin de solicitar
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una ampliacion del plazo en el resolutivo de impacto ambiental, de acreditarse
que la zona ya no brindara un volumen excedente o que el mismo ya no resulta
ser conveniente para su comercializacion, se procedera al desmantelamiento y
abandono de las instalaciones, mismo que abarcara las siguientes actividades:

e Se realizara el retiro de los vehiculos y maquinaria que fueron utilizados
para la extraccion y transporte de material pétreo, en el caso del camion
de volteo este simplemente se conducira fuera del predio, mientras que
las excavadoras se retiraran con el apoyo de una plataforma lowboy.

e La criba se desmontara de manera manual con el apoyo del personal del
banco de extraccidn, posteriormente sera cargada en un camion de tres
toneladas y su envio hasta la bodega o sitio donde se almacenara.

e No se prevé el desmantelamiento de la vivienda utilizada como area
administrativa y bodega, sino que dentro de esta unicamente se retiraran
las herramientas y cualquier mueble interior que se haya instalado para
las actividades, la edificacion podra ser utilizada para cualquier otra
actividad que pretenda realizarse dentro de la “Quinta Alejandra”.

e Se realizara la limpieza general de cualquier clase de residuo que pueda
encontrarse presente dentro de la zona del proyecto, mismos que seran
dispuestos hacia el relleno sanitario o sitio controlado con el que se cuente
en el municipio de Mapastepec.

1.2.8 Residuos.

De acuerdo con el programa de obra que se tiene contemplado para el desarrollo
del proyecto, asi como las superficies que se pretenden intervenir, se presenta la
cuantificacion estimada anual de los volumenes que seran generados para el
proyecto:

Tipo ‘.je Composicion. Etapa del Cantidad Forma de manejo
material proyecto
Se favorecera el troceo y
trituracion de la vegeta-
cion, misma que se revol-
vera con la tierra rica en
Materia vegetal prove- materia organica gene-
niente de hierbas y ar- rada como resultado de
bustos presentes en las limpiezas a fin de ge-
RME las zonas del camino Limpiezas. 195me | Nerar composta que po-
, dra ser utilizada para el
de accgsp, perimetro programa de reforesta-
de la vivienda y zona cion o para empleo en
de la criba. parcelas de cultivo que se
encuentren de manera in-
mediata, esto previo
acuerdo con los propieta-
rios.
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Tipo <5|e Composicion. Etapa del Cantidad Forma de manejo
material proyecto
Los residuos se
colocaran en
contenedores metalicos o
plasticos de capacidades
) suficientes, donde se
Envoltorios de implementara un
alimentos procesados programa de Separacién
(bolsas plasticas, y reciclaje de materiales
envases de plastico | Ao largo de tal’es_ como el cartén,
PET 'y aluminio), | todo el proceso plastico PE_T,. aluminio,
RSU restos de comida, | de extraccion | 0.729 Ton. papel 'y S"T‘"are& I(?S
. . restantes residuos seran
reS|duF)s que  se de r’naterlal enviados por medio del
depositen en  los petreo. servicio de limpia o una
contenedores que se empresa privada
instalaran en el acreditada hasta el
proyecto. relleno sanitario o sitio
controlado para la
disposicion de residuos
con el que se cuente en el
municipio de
Mapastepec.
Se generaran Se_gfgctuarén limpiezas
exclusivamente en las periodicas a Ias_umdades
unidades de sanitarios de almacenamiento. con
moviles que se Alo largo de las it a© dqur?nten -IC?S
AGUAS instalen o sanitario todo el proceso o o e
de extraccién 9.72 m? sera provisto por la
RESIDUALES | con el que cuente la de material empresa arrendadora, en
vivienda (si este se Détreo caso Qe rehab'ili.tarse el
rehabilita para su uso : sanitario de Ia vivienda, el
por parte del agua ’reS|c_IuaI se
dispondra hacia una fosa
personal). séptica.
Estos residuos
g En el supuesto de que se
Unicamente Se llegasen a generar esta
generaran si dentro clase de residuos, los
del predio se llegasen mismos seran colocados
a presentar b en tambos metalicos de
imi € manera 200 litros, con tapa
RESIDUOS emr:gtrezlr:r;zntosa d; extraordinaria rotulo del residuopqu?a/
PELIGROSO ma ugiJnaria e durante la vida >0.01 m® | contienen, siendo
S (RP) g ] y operativa del almacenados de manera
compondran por proyecto separada con los RSU,
aceites  lubricantes su forma de disposicién
gastados, estopas final sera mediante la
impregnadas con entrega a una empresa
aceites o combustibles acreditada ~ por  la
y similares. SEMARNAT.
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Tipo de

Etapa del

. Composicion. Cantidad Forma de manejo
material proyecto

PST= debido a la naturaleza de
0.00263 | los mismos no se puede
Ton ejecutar un plan de
Emisiones manejo que permita la
provenientes de la SO,= | fecuperacion y correcta
combustion de 0.000279 d'.SpOS'C'or.] de los
, L. mismos, sin embargo, se
combustibles  fosiles | Alo largo de Ton. deberan de realizar una
como resultado de la | todo el proceso CO= serie  de  revisiones
EMISIONES | operacion de la | de extraccion 0.00658 continuas y

magquinaria y de material ’ mantenimientos
vehiculos que se pétreo. Ton periédicos a las mismas
requeriran para el NOX= con _Ia finalidad de
desarrollo del 0.0263 garantizar la correcta
Ton operacion de cada uno de
proyecto. estos y a la vez con la
HCT= finalidad de prevenir la
0.0000658 | emision excesiva de

Ton particulas

*La estimacion se realizé mediante el calculo a partir de factores de emisién y los volimenes totales de combustible a
requerir para el desarrollo del proyecto, mismos que se encuentran anexos en el apéndice técnico del presente estudio.
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lIl. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES.

[1l.1 Ordenamientos juridicos aplicables.

e Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 4: Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio
y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto por la ley.

Articulo 27: La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los
limites del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual
ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares,
constituyendo la propiedad privada.

Corresponde a la Nacién el dominio directo de todos los recursos naturales de
la plataforma continental y los z6calos submarinos de las islas; de todos los
minerales o0 substancias que en vetas, mantos, masas 0 Yyacimientos,
constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distinta de los componentes de los
terrenos, tales como los minerales de los que se extraigan metales y metaloides
utilizados en la industria; los yacimientos de piedras preciosas, de sal de gema
y las salinas formadas directamente por las aguas marinas; los productos
derivados de la descomposicion de las rocas, cuando su explotacién necesite
trabajos subterrdneos; los yacimientos minerales u organicos de materias
susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes; los combustibles minerales
sélidos; el petréleo y todos los carburos de hidrégeno sélidos, liquidos o
gaseosos; Yy el espacio situado sobre el territorio nacional, en la extensién y
términos que fije el Derecho Internacional.

Son propiedad de la Nacion las aguas de los mares territoriales en la extension
y términos que fije el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de
las lagunas y esteros que se comuniquen permanente o intermitentemente con
el mar; las de los lagos interiores de formacién natural que estén ligados
directamente a corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes directos o
indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien las primeras aguas
permanentes, intermitentes o torrenciales, hasta su desembocadura en el mar,
lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional; las de las corrientes constantes
0 intermitentes y sus afluentes directos o indirectos, cuando el cauce de
aguéllas en toda su extension o en parte de ellas, sirva de limite al territorio
nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una entidad federativa
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aotra o cruce la linea divisoria de la Republica; la de los lagos, lagunas o esteros
CUYyOS vasos, zonas o riberas, estén cruzadas por lineas divisorias de dos o mas
entidades o entre la Republica y un pais vecino, o cuando el limite de las riberas
sirva de lindero entre dos entidades federativas o a la Republica con un pais
vecino; las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas,
cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional,
y las que se extraigan de las minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos
y corrientes interiores en la extension que fija la ley. Las aguas del subsuelo
pueden ser libremente alumbradas mediante obras artificiales y apropiarse por
el duefio del terreno, pero cuando lo exija el interés publico o se afecten otros
aprovechamientos, el Ejecutivo Federal podra reglamentar su extraccion y
utilizacién y aun establecer zonas vedadas, al igual que para las demas aguas
de propiedad nacional. Cualesquiera otras aguas no incluidas en la
enumeracion anterior, se consideraran como parte integrante de la propiedad
de los terrenos por los que corran o en los que se encuentren sus depositos,
pero si se localizaren en dos o mas predios, el aprovechamiento de estas aguas
se considerara de utilidad publica, y quedara sujeto a las disposiciones que
dicten las entidades federativas.

Vinculacién:

Tomando en cuenta que el proyecto se refiere al aprovechamiento de
gravay arena que seran extraidos de un cuerpo de agua que se cataloga
como un bien de la nacién, se puede entender que dicha actividad es de
competencia Federal, paralo cual el promovente deberé de sujetarse a las
reglamentaciones que la Federacion emita a través de las Secretarias,
Comisiones y organismos que sean competentes, asi como llevar a cabo
la gestién y obtencién de las autorizaciones, permisos, concesiones y
cualquier otro permiso, es importante sefialar que estas acciones no se
limitardn a un mero tramite administrativo, sino que existira el deber de
apego y ejecucion de las medidas necesarias que permitan garantizar la
sustentabilidad del proyecto y el acceso a un medio ambiente sano por
parte de los pobladores que se encuentren de manera mas préoxima.

e Ley de Aguas Nacionales.

Articulo 1: La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es
de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de
orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o
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aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control, asi como la
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable.

Articulo 3: Para los efectos de esta Ley se entendera por:

l. "Aguas Nacionales": Son aquellas referidas en el Parrafo Quinto del
Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

XIl. "Comision Nacional del Agua": Organo Administrativo Desconcentrado
de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, con funciones
de Derecho Publico en materia de gestion de las aguas nacionales y sus
bienes publicos inherentes, con autonomia técnica, ejecutiva,
administrativa, presupuestal y de gestion, para la consecucion de su objeto,
la realizacion de sus funciones y la emision de los actos de autoridad que
conforme a esta Ley corresponde tanto a ésta como a los érganos de
autoridad a que la misma se refiere;

XXXVII. "Materiales Pétreos": Materiales tales como arena, grava, piedra
y/o cualquier otro tipo de material utilizado en la construccion, que sea
extraido de un vaso, cauce o de cualesquiera otros bienes sefialados en
Articulo 113 de esta Ley;

XLVII. Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura contiguas al
cauce de las corrientes o al vaso de los depésitos de propiedad nacional,
medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La
amplitud de la ribera o zona federal sera de cinco metros en los cauces con
una anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas
ordinarias se calculara a partir de la creciente maxima ordinaria que sera
determinada por "la Comision" o por el Organismo de Cuenca que
corresponda, conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo
dispuesto en los reglamentos de esta Ley. En los rios, estas fajas se
delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados desde la
desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor
de cinco metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir
de la media de los gastos maximos anuales producidos durante diez afios
consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros
rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el mar. En los
origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente
definido, el escurrimiento que se concentre hacia una depresion topografica
y forme una carcava o canal, como resultado de la accion del agua fluyendo
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sobre el terreno. La magnitud de la carcava o cauce incipiente debera ser
de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de profundidad,;

XLVIIIl. "Rio": Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que
desemboca a otras corrientes, o a un embalse natural o artificial, o al mar.

Articulo 113 Bis: Quedaran al cargo de "la Autoridad del Agua" los materiales
pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus
bienes publicos inherentes.

Sera obligatorio contar con concesion para el aprovechamiento de los
materiales referidos.

Al extinguirse los titulos, por término de la concesién, o cuando se haya
revocado el titulo, las obras e instalaciones adheridas de manera permanente
al motivo de la concesion deberan ser removidas, sin perjuicio de que "la
Autoridad del Agua" las considere de utilidad posterior, en cuyo caso se
revertiran en su favor. De detectarse dafios apreciables a taludes, cauces y
otros elementos vinculados con la gestidén del agua, a juicio de "la Autoridad del
Agua", conforme a sus respectivas atribuciones, deberan repararse totalmente
por los causantes, sin menoscabo de la aplicacion de otras sanciones
administrativas y penales que pudieran proceder conforme a la reglamentacion
gue se expida al respecto.

¢ Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

Articulo 176: La extraccion de materiales pétreos sélo se podra concesionar en
los cauces y vasos, siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccion o
seguridad de los mismos. "La Comision" no expedird concesiones para la
explotacion de materiales pétreos de las riberas o zonas federales de los cauces
y vasos de propiedad nacional.

Las concesiones se podran otorgar por volumen o por el periodo de extraccion
solicitado

Articulo 181: Al término del plazo de la concesién, o de la dltima prérroga en
su caso, los bienes nacionales concesionados revertiran al dominio de la
Federacion, asi como las obras e instalaciones adheridas de manera
permanente a los mismos.
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“La Comision" podra exigir al concesionario que, al término de la concesion y
previamente a la entrega de los bienes, proceda por su cuenta y costo a la
demolicion y remocion de aquellas obras e instalaciones que hubiese ejecutado
y que, por sus condiciones, ya no sean de utilidad a juicio de "La Comision".

Vinculacién:

Tomando en cuenta lo manifestado en el articulo 3 de la Ley de Aguas
Nacionales, se entiende que el proyecto pretende el aprovechamiento de
material pétreo el cual es un recurso que es regulado por la Comision
Nacional del Agua (CONAGUA) a través de una concesion, donde para
obtener esta se calcularda mediante un estudio topo-hidraulico las areas y
volumenes que se pueden extraer sin comprometer la dindmica natural del
cuerpo de agua que sera aprovechado, volumen que serad sujeto a
aprobacién por parte de la autoridad del agua; es importante sefialar que
el primer paso para la obtencién de esta concesion es la obtencion de la
autorizacion en materia de impacto ambiental, a fin de garantizar que el
proyecto no representa incidencias adversas a alguno de los
componentes ambientales presentes en la zona del proyecto.

Finalmente se hace el sefialamiento que el promovente se apegara a los
volumenes y superficies que autoricen la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales (SEMARNAT) y la Comisién Nacional del Agua
(CONAGUA), donde al término de la vigencia el promovente tendra la
obligacion de realizar el retiro o desmantelamiento de cualquier clase de
infraestructura que haya edificado dentro de la zona de extraccién.

e Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA).

Articulo 28: La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacién
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger
el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

l ' m Tecnologia Urbanay Ambiental de México S.A. de C.V. 5



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

lll. Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias
reservadas a la Federacion en los términos de las Leyes Minera y
Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear

X. Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios,
lagos y esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas
federales. En el caso de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias
se estara a lo dispuesto por la fraccién XlI de este articulo.

Articulo 30: Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por Io menos, una descripcién de
los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los elementos que
conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente.

e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente.

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia
de impacto ambiental:

L) Exploracion, explotacién y beneficio de minerales y sustancias reservadas a
la federacion:

|. Obras para la explotaciobn de minerales y sustancias reservadas a la
federacion, asi como su infraestructura de apoyo;

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

[I. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con
excepcion de las actividades pesqueras que no se encuentran previstas en
la fraccion Xll del articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General
de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las
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de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas
en estos ecosistemas.

Articulo 10: Las manifestaciones de impacto ambiental deberan presentarse
en las siguientes modalidades:

l. Regional, o
[I. Particular.

Articulo 12: La manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad particular,
debera contener la siguiente informacion:

I. Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del
estudio de impacto ambiental,

II. Descripcién del proyecto;

[ll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia
ambiental y, en su caso, con la regulacién sobre uso del suelo;

IV. Descripcidn del sistema ambiental y sefialamiento de la problemética
ambiental detectada en el area de influencia del proyecto;

V. ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales; VI.
Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos
gue sustentan la informacién sefialada en las fracciones anteriores.

Vinculacién:

De acuerdo con la LGEEPA y su reglamento, la extraccion vy
aprovechamiento de material pétreo dentro del cauce del rio “San Nicolas”
se engloba en uno de los supuestos de competencia para la evaluacion y
autorizacion por parte de la Federacién en materia de impacto ambiental
para el proyecto, por lo cual se debera de presentar ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) el expediente de la
Manifestacion de Impacto Ambiental sector Hidraulico modalidad
Particular (MIA-P), para la realizacion del estudio se tomoO la guia
disponible a través de la Cédula del tramite en la pagina de la Secretaria,
misma que cumple a su totalidad con los apartados que se indican dentro
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del articulo 12 del reglamento; dentro del expediente de la MIA-P se
presenta la descripcidon a detalle del proceso de extraccion de material,
superficies que se pretenden intervenir dentro del cauce del rio “San
Nicolas” y en la seccion terrestre del predio “Quinta Alejandra”, la
descripcion de las condiciones naturales del sitio, la identificacion de
impactos y posibles impactos que se podrian derivar del desarrollo del
proyecto, asi como las medidas encaminadas a prevenir cualquier clase
de desequilibrio ecolégico.

Cabe destacar que durante el proceso de ingreso y evaluacion del estudio
no se podra ejecutar ninguna clase de actividad de preparacion y
extraccion de material, sino que se debera de proceder inicamente hasta
el momento de obtener laresolucion favorable.

e Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Articulo 5: Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su
acto u omision, o previendo como posible un resultado dafioso de su conducta,
quiere o acepta realizar dicho acto u omision.

Articulo 6°: “No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los
menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean
adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y
explicitamente identificados, delimitados en su alcance, evaluados,
mitigados y compensados mediante condicionantes, y autorizados por la
Secretaria, previamente a la realizaciéon de la conducta que los origina,
mediante la evaluacion del impacto ambiental o su informe preventivo, la
autorizacion de cambio de uso de suelo forestal o algun otro tipo de
autorizacion analoga expedida por la Secretaria; o de que,

II. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso
prevean las Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

Articulo 10: Toda persona fisica o moral que con su accion u omision ocasione
directa o indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara
obligada a la reparacion de los dafios, o bien, cuando la reparaciéon no sea
posible a la compensacion ambiental que proceda, en los términos de la
presente Ley. De la misma forma estard obligada a realizar las acciones
necesarias para evitar que se incremente el dafio ocasionado al ambiente.
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Vinculacién:

El promovente del proyecto hace la presentacion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental sector hidraulico modalidad particular (MIA-P), misma
gue fue desarrollada por personal técnico competente, quien a su vez
realizo una evaluacién imparcial y siguiendo las mejores técnicas de
campo y gabinete, y donde a partir del proceso constructivo que se
pretende ejecutar se identificaron la totalidad de impactos y posibles
impactos que podrian derivarse de un proyecto de esta naturaleza, por lo
cual se manifiesta que no existe dolo u omisién referente a la veracidad
de la informacion que puedan derivar en alguna clase de desequilibrio,
adicional a esto se hace el sefialamiento que el proyecto no se limitara a
la identificacion y descripcion de los impactos, sino que de manera
conjunta deberan de ejecutarse una serie de medidas y programas
ambientales encaminados a la prevencidn, mitigacion y compensacion de
cualquier clase de afectacion, quedando esta responsabilidad imputada
directamente al promovente

Ademas de lo plasmado anteriormente, dentro del desarrollo del proyecto
se debera de verificar el grado de eficiencia de las medidas y programas
propuestos, donde en caso de requerirse se podran formular nuevas
estrategias encaminadas a prevenir la degradacion ambiental, en caso de
incumplimiento a cualquier disposicion, la autoridad ambiental tendréa la
facultad de exigir la aplicacion de la fianza ambiental.

e Ley General de Cambio Climético.
Articulo 2: Esta Ley tiene por objeto:

|. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la
concurrencia de facultades de la federacion, las entidades federativas y los
municipios en la elaboracién y aplicacion de politicas publicas para la
adaptacién al cambio climatico y la mitigacion de emisiones de gases y
compuestos de efecto invernadero.

Il. Regular las emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero para
gue México contribuya a lograr la estabilizacién de sus concentraciones en
la atmdsfera a un nivel que impida interferencias antropdégenas peligrosas
en el sistema climatico considerando, en su caso, lo previsto por el articulo
20. de la Convencion Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético y demas disposiciones derivadas de la misma.
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Articulo 3: Para efectos de esta Ley se entendera por:

IV. Cambio climatico: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente
a la actividad humana, que altera la composicidén de la atmosfera global y
se suma a la variabilidad natural del clima observada durante periodos
comparables.

XVI. Emisiones: Liberacion a la atmdésfera de gases de efecto invernadero
y/o sus precursores y aerosoles en la atmosfera, incluyendo en su caso
compuestos de efecto invernadero, en una zona y un periodo de tiempo
especificos.

XXII. Fuentes emisoras: Todo proceso, actividad, servicio o0 mecanismo
que libere un gas o compuesto de efecto invernadero a la atmosfera.

XXIIl. Gases de efecto invernadero: Aquellos componentes gaseosos de
la atmésfera, tanto naturales como antropdgenos, que absorben y emiten
radiacion infrarroja.

Articulo 87: La Secretaria, deberda integrar y hacer publico de forma agregada
el Registro de emisiones generadas por las fuentes fijas y moviles de emisiones
gue se identifiquen como sujetas a reporte.

Articulo 88: Las personas fisicas y morales responsables de las fuentes sujetas
a reporte estan obligadas a proporcionar la informacién, datos y documentos
necesarios sobre sus emisiones directas e indirectas para la integracion del
Registro.

Articulo 96: La Secretaria, por si misma, y en su caso, con la participacién de
otras dependencias de la administracién publica federal expedira normas
oficiales mexicanas que tengan por objeto establecer lineamientos, criterios,
especificaciones técnicas y procedimientos para garantizar las medidas de
adaptacion y mitigacion al cambio climatico.

e Reglamento de la Ley General de Cambio Climético.

Articulo 6: Para los efectos del articulo 87, segundo parrafo, fraccion Il de la
Ley, el umbral a partir del cual los Establecimientos Sujetos a Reporte,
identificados conforme a los articulos 3 y 4 del presente Reglamento, deben
presentar la informacion de sus Emisiones Directas o Indirectas, sera el que
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resulte de la suma anual de dichas Emisiones, siempre que tal resultado sea
igual o superior a 25,000 Toneladas de Biéxido de Carbono Equivalente.

La suma anual a la que se refiere el parrafo anterior resultara del calculo de las
Emisiones de cada una de las Fuentes Fijas y Moviles identificadas en dichos
Establecimientos Sujetos a Reporte.

Vinculacion:

Tomando como referencia lo manifestado dentro del reglamento de la Ley
de Cambio Climético, asi como el reducido numero de maquinaria y
vehiculos que se pretende utilizar, se puede aseverar que de manera anual
el proceso de extraccion no superard el limite de generacion de 25,000
toneladas, por lo cual no existira una obligacion de sujetarse al reporte de
emisiones a la atmosfera, sin embargo a fin de reducir cualquier clase de
impacto sobre el componente aire, el promovente el proyecto debera de
implementar un programa de revision y mantenimiento a la maquinaria, a
fin de prevenir que la misma realice la generacion excesiva de humos
durante su operacion, el programa se sustentara

e Ley General parala Prevencién y Gestion Integral de Residuos.
Articulo 5: Para los efectos de esta Ley se entiende por:

IX. Generador: Persona fisica 0 moral que produce residuos, a través del
desarrollo de procesos productivos o de consumo.

XIX Microgenerador: Establecimiento industrial, comercial o de servicios
gue genere una cantidad de hasta cuatrocientos kilogramos de residuos
peligrosos al afio o su equivalente en otra unidad de medida.

XXI. Plan de Manejo: Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacion
y maximizar la valorizacion de residuos sélidos urbanos, residuos de
manejo especial y residuos peligrosos especificos, bajo criterios de
eficiencia ambiental, tecnolégica, econdémica y social, con fundamento en
el Diagndstico Basico para la Gestion Integral de Residuos, disefiado bajo
los principios de responsabilidad compartida y manejo integral, que
considera el conjunto de acciones, procedimientos y medios viables e
involucra a productores, importadores, exportadores, distribuidores,
comerciantes, consumidores, usuarios de subproductos y grandes
generadores de residuos, segun corresponda, asi como a los tres niveles
de gobierno.
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XXXIl. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las
caracteristicas de corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad,
inflamabilidad, o que contengan agentes infecciosos que les confieran
peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y suelos que
hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de
conformidad con lo que se establece en esta Ley;

Articulo 7: Son facultades de la Federacion:

II. Expedir reglamentos, normas oficiales mexicanas y demas
disposiciones juridicas para regular el manejo integral de los residuos
peligrosos, su clasificacion, prevenir la contaminacién de sitios o llevar a
cabo su remediacion cuando ello ocurra.

IX. Verificar el cumplimiento de la normatividad en las materias de su
competencia e imponer las medidas correctivas, de seguridad y sanciones
que en su caso correspondan.

Articulo 22: Las personas que generen o manejen residuos y que requieran
determinar si éstos son peligrosos, conforme a lo previsto en este ordenamiento,
deberan remitirse a lo que establezcan las normas oficiales mexicanas que los
clasifican como tales.

Articulo 31: Estaran sujetos a un plan de manejo los siguientes residuos
peligrosos y los productos usados, caducos, retirados del comercio 0 que se
desechen y que estén clasificados como tales en la norma oficial mexicana
correspondiente:

|. Aceites lubricantes usados.

Articulo 42: Los generadores y deméas poseedores de residuos peligrosos,
podran contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas 0
gestores autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a
industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus procesos, cuando
previamente haya sido hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante
un plan de manejo para dichos insumos, basado en la minimizacion de sus
riesgos. La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos corresponde a quien los genera.

En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final de
residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos
sean entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones
sera de éstas, independientemente de la responsabilidad que tiene el
generador.
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Vinculacién:

Tomando en consideraciéon que para el desarrollo del proceso de
extraccion de material pétreo dentro del cauce del rio “San Nicolas” asi
como su traslado a la zona de criba se requerira de maquinaria pesada,
esta puede llegar a presentar goteos, fugas o derrames de aceites
lubricantes o combustibles durante su operacion o aparcamiento como
resultado de desperfectos o mal funcionamiento en la misma, si bien se
encuentra planteada como medidas de mitigacion la revision peridodica de
y laimplementacion de un programa de mantenimiento a la maquinaria, la
presente Ley se vinculara para aquellas situaciones extraordinarias donde
se implique la generacion de Residuos Peligrosos (RP), para lo cual el
promovente debera de aperturar durante toda la vida operativa del
proyecto de un espacio adecuado que pueda fungir como almacén de
Residuos Peligrosos a fin de permitir una correcta separacion y
almacenamiento de esta clase de residuos, asi como en su momento
presentar un convenio con una empresa acreditada para la recoleccion,
transporte y disposicién final de los mismos.

Es importante sefialar que quedaréd a criterio de la autoridad ambiental,
determinar si por la naturaleza del proyecto el promovente requerird de
proceder con el alta como Microgenerador o este rubro se podr& atender
mediante laimplementacion de las medidas previamente listadas.

l1l.2 Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET).

e Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT).
Corresponde a uno de los principales instrumentos ambientales que rigen el
territorio nacional; promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad
que permite generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una
de las regiones ecoldgicas identificadas en el territorio nacional, mediante la
regionalizacion del territorio en unidades sintéticas a partir de los principales
factores que componen el medio biofisico entre los que se consideran el clima,
relieve, vegetacion existente y tipo de suelo, los cuales llegan a determinar la
homogeneidad relativa del territorio y diferenciar la heterogenia con otras
unidades; a estas unidades se les denomina Unidades Ambientales Biofisicas
(UAB) y comparten la misma prioridad de atencion, de aptitud sectorial y de
politica ambiental. Es importante sefalar que este instrumento de ordenamiento
no tiene como objetivo autorizar o prohibir el uso de suelo para el desarrollo de
actividades productivas sino servir como una base que permita la formulacion e
instrumentacién armoniosa para los planes y programas sectoriales que se
desarrollen en el pais.
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La zona donde se localizara el area de extraccién de material pétreo se
encuentra ubicada dentro de la Unidad Ambiental Biofisica N°85 (UAB-
85) “Llanura Costera de Chiapas y Guatemala”, misma que presenta una
extension superficial de 5066.1 Km?y sobre la cual se presenta una politica de
Restauracion, Preservacion y Aprovechamiento Sustentable.
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Figura 3.1 Vista de la situacion espacial del Sistema Ambiental (SA) delimitado y la zona del proyecto,
con respecto a las Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) que se distribuyen sobre el municipio (Fuente:
Elaborado a partir de SEMARNAT, 2012).

De acuerdo con las caracteristicas técnicas del proyecto, la vinculacién con el
presente instrumento de ordenamiento es la siguiente:

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad: El
proyecto contemplala ejecucion de un inventario floristico, faunistico y un
estudio prospectivo de diversidad ictiofaunistica a fin de prever que la
zona donde se pretende ejecutar el proyecto no representa ninguna
A) Preservacion. | afectacién hacia los ecosistemas y la biodiversidad, de manera adicional
durante la vida operativa del proyecto se capacitara al personal para
realizar muestreos adicionales en el cuerpo de agua, en caso de que la
autoridad ambiental solicite los mismos como parte del cumplimiento al
resolutivo en materia de impactos ambiental.
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Estrategias de la UAB N°85

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos
naturales: El calculo de los volumenes de arena a extraer debera de
realizarse basado en la capacidad de carga del propio cuerpo de agua a
aprovechar, para ello se realizard un estudio hidraulico y topo-hidraulico
que deberéa de ser realizado por un especialista técnicamente calificado;
con base en estos estudios las autoridades competentes tendran la
facultar de autorizar de manera total o parcial el volumen solicitado, en
este Ultimo caso si se determinar que el volumen representa alguna clase
de impacto para el cuerpo de agua, es importante sefialar que el

B) promovente del proyecto se ajustard a los volumenes que sean
Aprovechamiento | autorizados y no podra realizar la extraccion de un volumen mayor a los
sustentable. mismos.

8. Valoracion de los servicios ambientales: Las actividades se limitaran a las
superficies que se indiquen dentro de la MIA-R y no podran generar
ninguna clase de pérdida de la cobertura forestal o modificacion critica del
suelo que pueda reducir los servicios ambientales que se prestan en el
predio y sus alrededores, adicionalmente el promovente del proyecto
tendra como premisa la implementacion de un programa de reforestacion
con especies nativas, mismo que debera de considerar las margenes del
rio “San Nicolas”.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional.

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de la propiedad rural: El
promovente del proyecto deberd de contar con la documentacion que
acredite la legal posesién del predio donde se pretende la instalacion del
proyecto, los permisos de aprovechamiento de material pétreo dentro del
cuerpo de agua emitido por las autoridades correspondientes, asi como la
anuencia favorable por parte de la comunidad o ejido para efectuar esta
actividad.

A) Marco
juridico.

e Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de
Chiapas (POETCH).
Es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del
medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de los mismos. ElI modelo de
ordenamiento esta integrado por una serie de unidades de gestion ambiental, a
cada una de las cuales esta asignada una politica general de la cual derivan
lineamientos o metas, criterios ecoldgicos, asi como estrategias, acciones y
programas. Las unidades de gestion ambiental (UGAS) se definen como areas
con caracteristicas fisico-biol6gicas homogéneas a las que se les puede dar un
manejo ambiental integrado al interior de cada una de ellas que permitira el
aprovechamiento sustentable de los recursos, la disminucion del deterioro
ambiental y la conservacion de los ecosistemas y la biodiversidad. De acuerdo
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con la Ley General del Equilibrio Ecologico y de Proteccion al Ambiente
(LGEEPA), las cuatro politicas territoriales son: proteccidén, conservacion,
restauracion y aprovechamiento sustentable para toda la region. Sin embargo,
debido a la heterogeneidad de algunas unidades se propusieron politicas
mixtas:  Conservacion-Restauracion,  Aprovechamiento-Restauracion vy
Aprovechamiento Conservacion.

El area donde se pretende la implementacion del proyecto se encuentra
localizada dentro de la Unidad de Gestion Ambiental N°114 (UGA-114), la
cual ocupa una superficie de 3604.548 Km?, presenta una politica
ambiental clasificada como Aprovechamiento y donde las actividades de
mineria (EX) se encuentran permitidas de manera “Condicionada”.
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Figura 3.2 Detalle de distribucion de las Unidades de Gestion Ambiental, dentro del Sistema Ambiental (SA),
el area del proyecto se encuentra indicado en marca de color rojo (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG,
2020).

Las estrategias con las que el proyecto se vincula directamente durante su
etapa de construccién y operacion son las siguientes:
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Unidad de Gestion Ambiental N° 114
N° Estrategia
Estrategia de cambio climatico: El clima global se vera alterado significativamente, en
el siglo XXI, como resultado del aumento de concentraciones de gases invernadero,
tales como el diéxido de carbono, metano, 6xidos nitrosos y clorofluorocarbonos.
Estos gases estan atrapando una porcion creciente de radiacion infrarroja terrestre y
se espera que hagan aumentar la temperatura plantean entre 1,5 y 4,5 C. Como
respuesta a esto, se estima que los patrones de precipitacion global, también se
alteren. Las caracteristicas biogeogréficas, culturales e institucionales de México lo
convierten en un pais estratégico en la instrumentacién de politicas y estrategias de
Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion (REDD+). Que aseguren
16 importantes beneficios sociales y de conservacion de la biodiversidad. Si bien el
proyecto contempla el empleo de un nimero reducido de maquinaria, tomando
en cuenta cada uno de los equipos y la emisién de polvos producto de la
actividad de cribado, deberan de plantearse estrategias que prevengan la
contribucion adversa a este fendmeno que se ha acentuado como resultado del
incremento de las actividades antropogénicas, entre las cuales se pueden
nombrar de manera enunciativa mas no limitativa la implementaciéon de un
programade revision y mantenimiento de lamaquinaria afin de evitar la emision
excesiva de humos, asi como el desarrollo de actividades de riego y trabajo de
cribado en humedo para prevenir el levantamiento excesivo de polvos.
Estrategia minera: Las actividades mineras, generalmente de extraccion de material
pétreo, deberan llevarse a cabo garantizando que al final de la explotacién del banco
de material el area afectada se restaure. Ademas, las concesiones seran sujetas a un
estudio de impacto ambiental y el dafio ecolégico debera ser compensado con apoyos
a la recuperacion o restauracion de areas boscosas situadas en la zona aledafia al
banco de material; El proyecto de aprovechamiento se llevara dentro de una
superficie muy puntual al interior del cauce del rio “San Nicolas”, por lo cual al
extraerse la totalidad de material o alcanzarse el periodo autorizado no se
plantea la ejecucién de un programa de restauracion, puesto que el cauce del
rio realizara la deposiciéon posterior nuevamente de material de manera natural;
sin embargo se plantea como unade las principales medidas de compensacion
ambiental la implementacion de un programa de reforestacién por una
superficie igual o superior al poligono de aprovechamiento dentro del interior
de la propiedad denominada “Quinta Alejandra”.
Control de la contaminacion. Se limitara la contaminacion de los cuerpos de agua, del
aire y de los suelos en las areas asentamientos humanos y zonas industriales, a través
de medidas de control y prevencién y de educacion ambiental. Las medidas de
prevencion incluyen evitar o reducir la contaminacion en la fuente (modificacion del
equipo de proceso, de la tecnologia, reformulacion y redisefio de productos,
52 sustitucion de insumes), promover el reciclaje, aplicar remediacion in situ, transformar
la emisién para que el dafio sea el menor posible, confinar evitando liberaciones
posteriores que amenacen la salud de la poblacién y provoquen dafios al medio
ambiente. Ningun desecho industrial que contenga substancias toxicas debe alcanzar
el medio ambiente, sin que antes haya recibido un tratamiento para reciclar o destruir
el toxico, o en dUltima instancia para modificarlo y poder confinarlo en forma
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Unidad de Gestion Ambiental N° 114

conveniente y segura: El promovente del proyecto debera de presentar a la
autoridad ambiental competente los planes para el control de todos los posibles
contaminantes sélidos, liguidos y gaseosos que se contemple generar alo largo
de todo el proceso de extracciéon de arena, dentro de los mismos se indicaré las
formas de manejo de los residuos, el modo de almacenamiento temporal y
disposicion final de los mismos a fin de que estos no se conviertan en fuentes
de contaminacién dentro de laregion.

Prevencién de riesgo de derrumbes: Se realizara un estudio detallado sobre la
estabilidad de los taludes, sobre todo en zonas cercanas a las construcciones. En
estas zonas no se permitiran construcciones y se realizara la reubicacion de las
viviendas situadas en areas de riesgo: El proyecto no debera de plantear ninguna
clase de modificacion a los cauces del rio, el acceso al poligono de extraccion
se realizard a través de la rampa existente en la zona norte, adicionalmente la
extraccion de material se limitara Unicamente al poligono y materiales
manifestados dentro del presente estudio.

55

Adicionalmente, el proyecto deber4 de apegarse a los siguientes criterios
dirigidos a las actividades de extraccion (EX):

Clave Criterio

Los predios sujetos a explotacidon minera deberan contar con una manifestacion de
impacto ambiental y cumplir con las medidas de mitigacion y restauracion del sitio:
El promovente del proyecto hace la presentacion de la Manifestacién de
EX1 Impacto Ambiental sector Hidraulico Particular (MIA-P) ante la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, ya que la actividad de extraccion de
materiales pétreos se engloba en los supuestos del articulo 28 de la LGEEPA
y su reglamento.

La Industria extractiva estara sujeta a las autoridades ambientales y normatividad
correspondientes. A fin de garantizar la sustentabilidad del proyecto, el
promovente del proyecto debera de acreditar que las actividades se
realizaran siempre en apego al marco juridico ambiental aplicable.

El aprovechamiento de materiales pétreos en cauces de rios y arroyos, se justifica
cuando en zonas de depoésito, rectificacion de bordos y el aprovechamiento
consiste en retirar los materiales excedentes en z para la rectificacion y
canalizacion del cauce propiciando la consolidacion de méargenes: El proyecto se
encuentra fundamento en un estudio hidrol6gico y topo-hidraulico, mismos
gue estiman un volumen de material pétreo que se ha acumulado de manera
excedente sobre una fraccién del rio “San Nicolas” y que a largo plazo su
acumulacién puede derivar en contribuciones al azolvamiento del mismo, es
importante sefialar que este estudio y volumen sera autorizado o ajustado en
su caso por el area técnica de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) y
este serd plasmado en el resolutivo que emita la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).
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.3 Decretos y programas de conservacion y manejo de las Areas
Naturales Protegidas (ANP).

Las ANP son aquellas zonas que existen dentro del territorio nacional en las
cuales la nacion ejerce su soberania y jurisdiccibn para preservarlas y/o
restaurarlas debido a que presentan ambientes originales que no han sido
alterados de una manera significativa por las actividades del ser humano o en su
caso requieren se servir como areas de amortiguamiento ante estas; Las ANP se
crean mediante un decreto ya sea a nivel federal o estatal, en el mismo se abordan
las actividades que pueden llevarse dentro de estas de acuerdo con la Ley General
del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su reglamento.

A nivel federal existen 186 Areas Naturales Protegidas, de las cuales, dentro del
municipio de Mapastepec destacan las siguientes: Reserva de la Biosfera “El
Triunfo”, Reserva de la Biosfera “La Encrucijada” y Las Nubes, este ultimo como
un Area Destinada Voluntariamente a la Conservacion (ADVC). Cabe mencionar
gue el municipio también cuenta con una Zona de Proteccién Forestal llama
“Huizapa-Sesecapa”.

De manera especifica, ninguna de estas areas de competencia federal incide
dentro del Sistema Ambiental delimitado, sin embargo, “La Encrucijada y la
Zona de Proteccioén Forestal “Huizapa-Sesecapa” se encuentran de manera
colindante en direccion sur. Dentro de las Areas Naturales Protegidas de
competencia estatal la mas préxima es la llamada “Cordon Pico el Loro-
Paxtal” como una Zona Sujeta a Conservacioén Ecolégica, localizada a una
distancia lineal aproximada de 20 km en direccién nor-este fuera del limite
municipal.
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[1l.4 Planes o Programas de Desarrollo Urbano (PDU).

e Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024.

Es el instrumento mediante el cual el gobierno Federal planifica, conduce y
orienta la economia, regula y fomenta las actividades econémicas, asi como
organiza un sistema de planeacion democratica del desarrollo nacional que
imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y equidad al
crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacion politica,
social y cultural de la nacién, la formulacién el Plan Nacional de Desarrollo
deriva directamente de los derechos y obligaciones del gobierno hacia el pueblo
plasmados en la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Con respecto al proyecto, la vinculacion con este Plan de Desarrollo seria de la
siguiente forma:

Componente 3: Economia.

Politica. Vinculacioén.

Det | imiento: Desde principios de | La zona del proyecto se encuentra
etonar el crecimiento: Desde principios de los | 1. o4 dentro del municipio de

afios ochenta del siglo pasado el crecimiento Mapastepec, estado de Chiapas, el
economico de México ha estado por debajo de | ¢ 5 pertenece a la zona sur de la
los requerimientos de su poblacion, a pesar de | repblica mexicana; donde el
que los gobernantes neoliberales definieron el | impulso al proyecto permitira el
impulso al crecimiento como una prioridad por | crecimiento de la industria
sobre las necesidades de la poblacion; | constructiva mediante el proceso de
ademas, ha crecido en forma dispareja por | extraccion y aprovechamiento de
regiones y por sectores sociales: mientras que | material pétreo de manera regulada,
las entidades del Norte exhiben tasas de | qUeé su vez permite proveer un
crecimiento moderadas pero aceptables, las | INSUMo basico para la construccién

del Sur han padecido un decrecimiento real. de vivienda de cualquier centro de
poblacién.

Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado
interno y el empleo: Una de las tareas centrales | Con el desarrollo del proyecto se
del actual gobierno federal es impulsar la | estara promoviendo la creacién de
reactivacion econémica y lograr que la |fuente de empleo temporales vy
economia vuelva a crecer a tasas aceptables. | Pérmanentes, ya que se requerira de
Para ello se requiere, en primer lugar, del Ir_nan_o de dolbra _destinada a la
fortalecimiento del mercado interno, lo que se |mp|e_za_ € sitio,  asl _f:omo
o o .. | especializada para la operacion de

conseguira con una politica de recuperacion T . :

. ; L . la maquinaria, vehiculos y criba, es
salarial y una estrategia de creacion masiva de | . .

| duct ‘ bi importante que se tomara como una
empleos productivos, ,perr,nanen es. y bien premisa dar preferencia en la
remungrados. H,oy'en dia mas dg lamitad de la | .ontratacién a habitantes de las
poblacion econ_omlcamente activa permanece | |gcalidades que se encuentren de
en el sector informal, la mayor parte con | manera mas préxima al sitio del
ingresos por debajo de la linea de pobrezay sin | proyecto.
prestaciones laborales.
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e Plan Estatal de Desarrollo (PED) 2019-2024.

El Plan Estatal de Desarrollo 2019-2024 es el documento rector del Sistema
Estatal de Planeacion Democratica, el cual contiene las directrices y lineas
estratégicas de accion que el gobierno del estado instrumentara en los proximos
seis afos; Su funcion es proponer soluciones para atender las probleméticas
mas apremiantes de la poblacion, a partir de un diagndstico de las condiciones
gue prevalecen en los ambitos social, econémico y politico. El documento deriva
de los objetivos de la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de la
Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) y las demandas que la sociedad
expreso durante las elecciones.

Con respecto al proyecto, la vinculacion con este Plan de Desarrollo seria de la
siguiente forma:

Estrategia \ Vinculacion.
Politica puablica 4.1.1 Inversién para el desarrollo.

Objetivo: Incrementar la inversion privada.

El proyecto se refiere a la creacion de una pequefa
micro-empresa que se dedicara a la extraccion y
aprovechamiento regulado de material pétreo
proveniente de una fraccion del rio “San Nicolas”.

4.1.1.1.1 Atraer la
inversion nacional y
extranjera.

El Gobierno del estado en funcion de sus
competencias, tendra la obligacion de promover la
emision de cedulas y atenciones eficientes en cada una
de sus Secretarias a fin de hacer mas eficiente los
tiempos de atencién en los tramites que los
representantes de nuevas empresas requieran.

Politica publica 4.1.2 Desarrollo empresarial y comercial.

Objetivo: Fortalecer las capacidades de las empresas.

El proyecto se refiere a la creacion de una actividad de
comercializacion formalmente establecida, donde el
promovente del proyecto realizaré las aportaciones de
pagos de impuestos correspondientes y tramites
necesarios para acreditar su legal operacion.

Politica publica 5.2.4 Preservacion del patrimonio cultural y el derecho a un
ambiente sano.

Objetivo: Consolidar el ordenamiento ecolégico territorial.

El proyecto debera de cumplir con cada una de las
politicas ambientales enmarcadas en cada uno de los
Programas de Ordenamiento Territorial regionales y
locales que se encuentran vigentes para el municipio
de Mapastepec y laregidon Costa del Estado de Chiapas.
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el uso adecuado del
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Estrategia \ Vinculacion.

Politica 5.2.5 Proteccion ambiental y desarrollo de energias.

Objetivos: Reducir los impactos ambientales generados por la actividades humanas.

Dentro del presente estudio se presentan las medidas
de prevencion y mitigacibn encaminadas a la

5.2.5.4 Promover la conservacion de los suelos y la calidad del cuerpo de
conservacion de los agua donde se pretende realizar el aprovechamiento,
suelos y la calidad de los | adicionalmente el promovente del proyecto debera de
cuerpos de agua. cumplir con cada una de las condicionantes y/o

restricciones que la autoridad ambiental pueda emitir
en su resolutivo de autorizacion.

[11.5 Normas Oficiales Mexicanas (NOM).

Estas corresponden a la normatividad mexicana que permite regular el disefio,
métodos de produccion, servicios, limites maximos permisibles y restricciones en
las diferentes actividades que se desarrollan en el territorio mexicano y que le
son aplicables a la naturaleza del proyecto tanto en su etapa constructiva como
operativa.

De acuerdo a las caracteristicas del proyecto las NOM a las que se debera de
sujetar son las siguientes:

NORMA [ VINCULACION.
EN MATERIA DE ATMOSFERA
NOM-043-SEMARNAT-1993: Que | Esta norma aplicara para proceso de cribado

establece los niveles maximos | del material, la forma de verificacion al
permisibles de emision a la atmosfera de | cumplimiento de la misma sera mediante
particulas solidas provenientes de | inspecciones ambientales y la realizacion de
fuentes fijas riegos periédicos.

NOM-045-SEMARNAT-2017: Tomando en consideracién que la maquinaria
Proteccion ambiental. Vehiculos en |y vehiculos de carga que se contemplan
circulacion que usan diésel como | utilizar requieren del empleo de diésel para su
combustible. Limites maximos | operacién, el proyecto se sujetara al
permisibles de opacidad, procedimiento | cumplimiento de esta norma mediante
de prueba y caracteristicas técnicas del | revisiones constantes y un programa de

equipo de medicion. mantenimiento periddico a la misma.

_ Tomando en consideracion que el proyecto
NOM-OSO-SEMARNA,\T-_1994. 3 'Que contempla principalmente el empleo de
establece los limites maximos

maquinaria, vehiculos de carga y una criba de
tipo manual, se espera una emision reducida
de ruidos, sin embargo el promovente debera

permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores.

de garantizar que los niveles se encontraran
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NORMA

VINCULACION.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-
081 ECOL-1994: Que establece los
limites maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su método
de medicion.

dentro de los limites méaximos indicados en las
presentes normas, entre las medidas de
prevencion se encontraran los
mantenimientos periédicos a la maquinaria,
asi como la delimitacién de las actividades a
una jornada de trabajo no mayor a ocho hora
diarias.

AGUA.

NOM-001-SEMARNAT-2021: Que
establece los limites  méximos
permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en
cuerpos receptores propiedad de la
nacion.

Estanormaaplicara tnicamente si dentro de la
vivienda que serda rehabilitada se cuenta con
fosa séptica, donde las descargas de agua
residual deberdn de ser Unica vy
exclusivamente de los servicios sanitarios en
un volumen muy limitado a fin de evitar
exceder los limites previstos en la presente
norma, preferentemente se recomendara al
promovente realizar la contratacion de
sanitarios moéviles a cargo de una empresa
formalmente establecida.

FLO

RA'Y FAUNA.

NOM-059-SEMARNAT-2010:
Proteccién ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio de
lista de especies en riesgo.

Esta norma sera la referencia al momento de
realizar los estudios de caracterizacion de
flora, fauna terrestre e ictiofauna dentro de la
zona del proyecto, a fin de garantizar que
dentro de la misma no se cause afectaciéon a
alguna especie que pueda catalogarse bajo
alguna categoria de proteccion dentro de la
misma o0 en su caso de existir proceder a la
formulacion y aplicacion de los programas de
rescate y reubicacion que sean necesarios
parala conservaciéon de la biodiversidad.

RESIDUOS.

NOM-052-SEMARNAT-2005: Norma
Oficial Mexicana, que establece las
caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacién y los listados
de los residuos peligrosos.

El promovente tomara los criterios enlistados
dentro de la presente norma para realizar la
separacion de los Residuos Peligrosos (RP)
que se puedan llegar a generar de manera
extraordinaria dentro de la zona del proyecto,
mismos que deberan ser almacenados
temporalmente en un sitio adecuado vy
dispuestos através de una empresa autorizada
por la SEMARNAT.

NOM-161-SEMARNAT-2011: Norma
gue establece para clasificar a los
Residuos de Manejo Especial (RME) y
determinar cudles estan sujetos a Plan
de Manejo.

Norma que permitira identificar si dentro del
proceso de extraccidon y aprovechamiento del
material pétreo se lleva a cabo la generacion
de alguna clase de Residuo de Manejo
Especial (RME) y si estos deberan de sujetarse
a alguna autorizacién por parte del estado.
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NORMA

VINCULACION.

Seguridad laboral.

NOM-001-STPS-2008: Edificios,
locales, instalaciones y areas de los
centros de
trabajo- Condiciones de Seguridad.

Aunque el proyecto se cataloga como al aire
libre, esta norma aplicara para el area de la
vivienda que se utilizar4d como bodega y area
administrativa, donde previo a su ocupacioén
se debera verificar que la edificacion sea
estructuralmente segura para su ocupacion.

NOM-002-STPS-2010: Relativa a las
condiciones de seguridad para la
prevencién y proteccion contra incendio
en los centros de trabajo.

El cumplimiento de esta norma se realizara
mediante la instalacién de extintores de tipo
ABC dentro de las zonas donde se realice el
manejo de materiales que sean de naturaleza
flamable o en area donde se almacene
combustible, asi mismo la maquinaria a
emplear debera de contar con extintores a fin
de atender prontamente sobrecalentamiento
en motores.

NOM-004-STPS-1999: Relativa a los
sistemas de proteccion y dispositivos de
seguridad en la maquinaria, accesorios
y equipo de los centros de trabajo.

Para el cumplimiento de esta norma, la
magquinaria y vehiculos deberan de contar con
seguros y mecanismos, donde el personal se
capacitara en el accionamiento de los mismos.

Para el cumplimiento de esta norma se

A7 i ) . proveerd del correspondiente equipo de

NOM 017-STPS 2008.‘, Relativa_— al proteccion personal al personal en funcién de
equipo de proteccion personal -

las condiciones de riesgo a las que se puedan
ver expuestos con el desarrollo de sus
actividades (Guantes, cascos, chalecos, botas
de trabajo, entre otras).

Seleccion, uso y manejo en los centros
de trabajo.

Norma bajo la cual se instalaran los diferentes
sefialamientos informativos, preventivos vy
restrictivos dentro de las instalaciones del
proyecto, los cuales tendran la finalidad de
evitar el surgimiento de accidentes laborales.

NOM-003-SEGOB-2011: Sefiales vy
avisos de proteccion civil. Colores,
formas y simbolos a utilizar.

I11.6 Otros instrumentos.

e Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).
Las AICAS surgen como un trabajo conjunto entre diferentes instituciones tales
como el Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX),
CONABIO, Birdie International, asi como especialistas, representantes de
universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes regiones en
México. Tienen como propdsito crear una red regional de areas importantes
para la conservacion de las aves en el pais. Cada area o AICA contiene una
descripcion técnica que incluye descripcion biotica y abidtica, un listado
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avifaunistico que incluye las especies registradas en la zona, su abundancia (en
forma de categorias) y su estacionalidad en el area.

De acuerdo con la consulta de la carta de AICAS, el Sistema Ambiental
(SA) incide en lafraccion norte con el AICA SE-23 “El Triunfo” y al Sur con
el AICA SE-22 “La Encrucijada”, de manera particular, la zona donde se
pretende la instalacién del proyecto no se encuentra dentro o de manera
inmediata con alguna de estas dos areas mencionadas, siendo la mas
préoxima el AICA “La Encrucijada” misma que se encuentra ubicada a una
distancia lineal de aproximadamente 5.4 Km hacia el extremo Sur.
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Figura 3.4 Localizacién de las AICAS mas proximas al Sistema Ambiental (SA) delimitado y la zona del
proyecto (Fuente: Elaborado a partir de CIPAMEX-CONABIO, 2015).

Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

Corresponden a un programa de la Comisién Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO) y son el resultado del trabajo
multidisciplinario de especialistas del sector académico, gubernamental y de
organizaciones no gubernamentales coordinados por la CONABIO que tiene
como objetivo obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas
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acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los
patrones sociales y econdémicos de las areas identificadas, para establecer un
marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para
el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido,
en conjunto con las Regiones Marinas Prioritarias y Regiones Terrestres
Prioritarias forman parte de una serie de estrategias instrumentadas para la
promocion a nivel nacional para el conocimiento y conservacion de la
biodiversidad de México. En el territorio nacional se identificaron 110 regiones
hidrolégicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82 corresponden a
areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biologica con potencial para su
conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de
amenaza. Se identificaron también 29 areas que son importantes
biolégicamente, pero carecen de informacién cientifica suficiente sobre su
biodiversidad.

El Sistema Ambiental (SA) delimitado, donde se incluye el &rea donde se
pretende el desarrollo del proyecto incide dentro de la Regién Hidrol6gica
Prioritaria N°32 (RHP-32) “Soconusco” la cual abarca una extensiéon de
9,314.63 km?2.

Los principales recursos hidricos de estaregion provienen de las Lagunas
de Buenavista, Zacapualco, de la Joya, el Viejo, Panzacolay Tembladeras;
y de los rios Suchiate de Cahuatan, Coatan, Huixtan, Huehuetan, Cavo
Ancho, Cintalapa, Dofia Maria, Cacalupa, Sesecapa, San Nicolas, Bobo,
Amates y manantiales.

Referente a la vegetacion, dentro de la misma se presentan los tipos de
vegetacion de selva alta perennifolia, selva mediana subcaducifolia, selva
baja caducifolia, bosques de pino-encino, pino, encino, liquidambar y
meso6filo de montafia, pastizal natural y cultivado, vegetacién riberefia,
palmar, manglar, popal y tular.

Con respecto a la fauna se presenta una alta diversidad de aves
migratorias y acuaticas, peces Yy crustaceos dulceacuicolas vy
comunidades vegetales; entre algunas de las especies de flora dentro de
la RHP se encuentran el ciprés comun (Juniperus gamboana), bosque de
pinabeto (Abies guatemalensis). Las epifitas son muy abundantes entre
las que se incluyen orquideas, varias especies de araceas, bromelias,
helechos y musgos. Los manglares estan representados por el mangle
rojo (Rhizophora mangle), mangle blanco (Laguncularia racemosa) y
mangle prieto (Conacarpus erectus); la vegetacidén acuéticay subacuatica
estarepresentada por Pachiraacuética, Typhaspp, Thalia geniculata entre
otros. Fauna caracteristica de moluscos: Acanthochitona avicula; de
peces: Anableps dowi; de reptiles: el dragoncillo verde Abronia matudai,

l ' fn Tecnologia Urbanay Ambiental de México S.A. de C.V. 26



Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

la nauyaca verde Bothriechisornatus; de aves: el loro de cabeza azul
(Amazona farinosa), el quetzal (Pharomachrus mocinno); de mamiferos
como: el murciélago (Balantiopteryx plicata), el tlacuache (Marmosa
mexicana); entre otras.
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Figura 3.5 Detalle de la distribucion del RHP N°32 dentro del Sistema Ambiental (SA), la localizacion del
area del proyecto se encuentra indicada en marca roja (Fuente: Elaborado a partir de CONABIO, 2002).
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Finalmente, dentro de las actividades econdmicas registradas dentro de
esta area prioritaria se encuentra la pesca, cultivos de café, cacao, soya,
cafia de azucar, frijol, mango, sandia, platano, citricos, maiz; ganado
porcino bovino y lanar. Los principales problemas de la modificacion del
entorno se asocian con la deforestacion, cambio de uso de suelo por
zonas g@anaderas, incendios provocados, desviacion de rios vy
azolvamientos; existen otros problemas derivados de la contaminacion,
extraccion de madera y saqueo de especies en riesgo.
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ANALISIS AMBIENTAL.

El proyecto se refiere a la extraccion controlada de material acumulado dentro
de una fraccion del rio “San Nicolas”, para el desarrollo del proyecto no se
contempla realizar ninguna clase de desmonte de vegetacion forestal o
modificacion en el cauce o volumenes de escurrimiento, por lo que con ello se
puede manifestar que no se contribuird a las problematicas que se tienen
detectadas dentro de esta RHP, sino que por el contrario contribuyen a prevenir
una de ellas, misma que corresponde al azolvamiento de rios, ya que como bien
se ha dicho el proyecto se limitara al aprovechamiento del volumen de material
excedente que se ha depositado, previniendo con ello su acumulacion excesiva;
adicionalmente aun cuando el proyecto no prevé derribo de arbolado, se
propone la siembra de 225 ejemplares dentro de la fraccion norte del predio
denominado “Quinta Alejandra” como medida de mitigacion.

e Regiones Marinas Prioritarias (RMP).

Corresponden a la delimitacién de areas costeras y oceanicas Prioritarias en
base los criterios de presencia de una alta diversidad biolégica y el uso de los
recursos que poseen, son el resultado de la participacion conjunta de expertos
en el sector académico, gubernamental, privado, social y organizaciones no
gubernamentales de conservacién. En México se identifican 70 RMP en las
cuales se han identificado una serie de amenazas que afectan o deterioran el
medio marino y en base a esta caracterizacién se ha podido generar una serie
de recomendaciones para su prevencion, mitigacién, control o cancelacién. La
informacion generada se presenta a manera de fichas técnicas para cada area
prioritaria identificada, las cuales contienen informacion general de tipo
geografico, climatoldgico, geoldgico, oceanografico, de uso de los recursos,
aspectos econdémicos y problematicas de conservacion y uso (CONABIO,
2017).

El sistema Ambiental y la zona donde se pretende realizar el proyecto, no
se encuentradentro de alguna de estas areas prioritarias de conservacion,
siendo la mas proxima la RMP-40 “Corredor Puerto Madero” que se
encuentra localizada a una distancia lineal de aproximadamente 2.2
Kildmetros hacia el extremo sur-poniente.
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Figura 3.6 Vista de la localizacion de las RMP mas cercanas al Sistema Ambiental (SA) delimitado
para el proyecto (Fuente: Elaborado a partir de CONABIO, 1998).

e Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

Las regiones Terrestres Prioritarias tienen como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
riqueza eco sistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del
pais, asi como una integridad ecol6gica funcional significativa y donde, ademas,
se tenga una oportunidad real de conservacion.

De acuerdo con la Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad (CONABIO), el territorio nacional cuenta con un total de 152
Regiones Terrestres Prioritarias, las cuales representan una superficie de
515,558 km? que corresponde a un poco mas de la cuarta parte del pais.

El area donde se pretende realizar el establecimiento del proyecto se

encuentra dentro del area de conservacion RTP-133 “El Triunfo-La
Encrucijada-Palo Blanco”, la cual tiene una superficie de 5,786 km?
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Figura 3.7 Detalle de las RTP que indicen dentro del Sistema Ambiental (SA) delimitado y su situacion
espacial con respecto a la zona del proyecto, la cual se encuentra indicada en marca roja (Fuente: Elaborado
a partir de CONABIO, 2004).

e Sitios RAMSAR.

Los Humedales de Importancia Internacional, mejor conocidos como sitios
RAMSAR son &reas que han sido reconocidas internacionalmente al asignarles
una designacion de acuerdo a los criterios establecidos por la “Convencién
Relativa a los Humedales de Importancia Internacional Especialmente como
Habitat de Aves Acuaticas” (Convencion RAMSAR), tratado internacional del
gue México es parte y del cual ocupa el 2do lugar con respecto a la presencia
de estas areas al contar en su territorio con 142 Humedales de Importancia
Internacional (CONANP, 2016).

La zona del proyecto se encuentra localizado de manera cercana al area
de conservacion denominado RAMSAR-815 “Reserva de la Biosfera la
Encrucijada” localizada hacia el extremo Sur, la cual presenta humedales
de tipo Marinos-Costeros y Continentales.
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Figura 3.8 Situacion geografica del area del proyecto y su Sistema Ambiental (SA) delimitado, con respecto
a los sitios RAMSAR mas cercanos (Fuente: Elaborado a partir de CONANP, 2015).
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 Inventario Ambiental.

El presente capitulo tiene la funcion de realizar una delimitacion objetiva del
Sistema Ambiental donde se localizara la zona del proyecto, asi como el area de
influencia del mismo, describiendo el estado de conservacion o degradacién que
presentan los elementos abidticos, bidticos y socioeconomicos, abordando
principalmente sus caracteristicas fisicas, geologicas, fisiograficas, climatologicas,
edaficas e hidrologicas; atributos floristicos y faunisticos; asi como los aspectos
socioecondmicos de la poblaciéon o municipio donde se ubica el mismo, dentro del
inventario se realizara una identificacién de las probleméticas que se encuentran
presentes dentro del mismo y el grado de influencia del proyecto hacia estos.

IV.2 Delimitacion del Sistema Ambiental (SA).

Para delimitar el SA se tomoé en cuenta la definicion aplicable en la guia hidraulica
del presente estudio?!, la cual lo define como “la interaccidn entre el ecosistema
(componentes abidticos y bidticos) y el subsistema socioeconémico (incluido los
aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto”.
Basado en este concepto, se consultd una serie de capas referentes a elementos
ambientales y sociales que permitieran partir de una delimitacién general hasta un
aspecto de tipo mas particular, en donde los aspectos seleccionados pudieran
fungir como limites o barreras fisicas; a continuacion, se presentan los elementos
considerados, partiendo de una escala general a un punto de tipo particular.

e Cuenca Hidroldgica “Rio Huixtla y otros”.
e Subcuenca hidrologica “Rio Sesecapa’.

e Programa de Ordenamiento Ecologico y Territorial del Estado de Chiapas
(POETCH): Unidad de Gestion Ambiental N°114 (UGA-114).

1 Disponible en el portal electrénico de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.
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Figura 4.1 Delimitacion del SA, la zona del proyecto se encuentra indicada en marca color rojo.

A partir de la superposicion y delimitacion de las capas seleccionadas, se obtuvo
como SA un poligono con una superficie de 184.04 km?2,

IV.2 Delimitacién del Area de Influencia (Al).

Tomando en consideracion el planteamiento en la guia antes mencionada que el
Al es “espacio fisico asociado al alcance maximo de los impactos directos e
indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o region, y que
alterara algun elemento ambiental”, se propone la siguiente Al basado en los
siguientes criterios:

1. Los limites del SA previamente definidos.

2. Los impactos ambientales directos se circunscriben Unica y exclusivamente
a las areas propuestas de proyecto (poligono de extraccion, zona federal de
acceso, almacenamiento, cribado, sitios de manejo de residuos
(domésticos, de manejo especial y peligrosos) y caminos de acceso), en
cualquier etapa de su desarrollo.
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3. Los impactos ambientales indirectos son aquellos que se presentan fuera
del area de proyecto, es decir, ocurren en un espacio diferente a aquél en
el que se generaron los impactos ambientales directos.

En teoria, los impactos ambientales indirectos pueden manifestarse en todo el
planeta, que resultaria en una evaluacion ambiental imposible de efectuarse, por
lo que es necesario restringirlo a un espacio manejable en términos de superficie
y de andlisis.

De acuerdo a ANLA (2018)2, el area de influencia es aquella en la que se
manifiestan los impactos ambientales significativos derivados del desarrollo del
proyecto, obra o actividad, en cualquiera de sus fases, sobre los componentes de
los medios abibtico, bidtico y socioecondmico, proponiendo una metodologia
basada en los siguientes pasos:

1. Consulta de informacion cartografica de los componentes ambientales,
division politico-administrativa e instrumentos de ordenamiento ecolégico y
territorial.

2. Identificar aspectos relevantes tales como: cambios de uso de suelo
elementos fisiograficos, unidades territoriales, entre otros.

3. Establecer puntos de interés.

4. Definir las actividades propuestas para las diferentes fases.
5. Identificar y definir unidades minimas para cada componente.
6. Integracion y delimitacion del area de influencia.

Dada la naturaleza particular del proyecto, extraccién y comercializacién de
material pétreo, los impactos indirectos se manifestaran principalmente aguas
arriba y aguas abajo del sitio de extraccion (por el incremento del &rea hidraulica
que influira en el caudal hidrico fluyente en la seccién), asi como en la localidad
objetivo de venta, Mapastepec.

Por tal motivo, se delimit6 el Al tomando en cuenta los siguientes criterios técnicos:

1. Seccidn del Rio San Nicolas, que abarque el area de proyecto, y que no
reciba afluentes de corrientes permanentes.

Este criterio se utiliza para descartar impactos no generados por el proyecto,
producidos por otro tipo de actividades ajenas a la actividad que nos ocupa,

2 Autoridad Nacional de Licencias Ambientales, 2018. Guia para la definicién, identificacion y delimitacion del area de

influencia. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Colombia.
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tales como pérdida de cobertura vegetal, lixiviado de agroquimicos, erosion,
apertura de caminos, entre otros.

2. Area de la nanocuenca comprendida en la seccién sefialada en el punto
anterior, con la finalidad de delimitar un area especifica tomando en cuenta
la planificacién basada en cuencas hidrograficas?.

3. Ciudad de Mapastepec, segun delimitacion marcada por Google Earth™ ya
gue no se cuenta con una delimitacién oficial, que es el &rea objetivo
primaria de la comercializacion del material pétreo extraido.

De acuerdo a los criterios anteriores, el Al delimitada cuenta con una superficie de
14,043,751.679 m? (14.04 km2) y representa el 7.72% de la superficie total del
Sistema ambiental delimitado.
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Figura 4.1 Vista del Al propuesta para el proyecto de extraccion y aprovechamiento de material pétreo.

3 Organizacion de los Estados Americanos, 1978. Environmental quality and river basin development: a model for
integratedanalysis and planning. Washington, EUA.
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IV.4 Caracterizacion y analisis del SA.

IV.4.1 Caracterizacion y anédlisis retrospectivo de la calidad ambiental del
SA.

IV.4.1.1 Medio abidtico.

a) Clima: Con base en la clasificacion de Képpen modificado por Garcia (1988)
los tipos de clima que se distribuyen dentro del Sistema Ambiental (SA)
delimitado corresponden a Célido hiumedo con abundantes lluvias de verano
Am(w) y Calido subhimedo con lluvias en verano, mas humedo Aw2(w), de
estos dos, la zona del proyecto presenta la categoria Am(w) Célido humedo,
mismo que corresponde al mas abundante dentro del SA.
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Figura 4.3 Tipos de clima presente dentro del SA, la zona del proyecto se encuentra indicada
con la marca color rojo (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).

Todo el Al se encuentra inmerso en el tipo climatico Am(w).

Temperatura: Los rangos de temperatura se presentan en dos periodos
anuales que abarcan a los meses de Mayo-Octubre y Noviembre-Abril, los
cuales se distribuyen en temperaturas maximas y minimas de la siguiente
manera:
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e Periodo de mayo a octubre: Dentro de este periodo anual, la temperatura
maxima oscila entre los 30 a 34°C, mientras que las minimas se
encuentran en un intervalo de 18 a 22.5°C. De forma especifica la zona
del proyecto presenta un intervalo de temperaturas méaxima entre
los 33 a34°Cy una minima de 21 a 22.5°C.

e Periodo de noviembre a abril: Dentro de este periodo anual se presentan
rangos de temperatura maximas que abarca de entre 30 a 33°C y
minimas que se encuentran en un intervalo de 15 a 19.5°C. La zona
donde se encuentra el proyecto se caracteriza por presentar una
temperatura maxima >33°C y un rango de temperaturas minimas de
18 a 19.5°C.

A partir de cada una de las temperaturas maximas y minimas de los dos
periodos anuales registrados dentro de la zona del Sistema Ambiental (SA)
delimitado y el area del proyecto, se puede observar que la temperatura media
anual abarca intervalos de 34 a 36, 36 a 38 y 38 a 40°C, siendo que la zona del
proyecto y sus alrededores se caracteriza por presentar un rango de
temperatura de 38 a 40°C.
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Figura 4.4 Vista espacial del comportamiento de la temperatura media anual dentro del SA, el
area del proyecto se indica en una marca color rojo (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).
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Precipitacion: Al igual que los datos de temperatura, para este componente se
registran dos periodos anuales de lluvia que corresponden a los meses Mayo-
Octubre y Noviembre-Abril, en los cuales los rangos de precipitacion
corresponden a los siguientes:

e Periodo de Mayo a Octubre: Para este periodo anual, dentro del Sistema Ambiental
los intervalos de precipitacion presentes son de 1700 a 2000 mm, de 2000 a 2300
mm y de 2300 a 2600 mm, de manera particular la zona del proyecto presenta
un volumen de precipitacién que va de los 2300 a 2600 mm.

e Periodo de Noviembre a Abril: Para este periodo anual, dentro del Sistema Ambiental
los intervalos de precipitacion presentes van de los 75 a 100 mm, de 100 a 125 mm,
de 125 a 150 mm de 200 a 250 mm; de manera particular la zona del proyecto y
sus alrededores se presenta el intervalo de 150 a 200 mm.
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Figura 4.5 Comportamiento del régimen de lluvias dentro del SA durante los dos periodos
anuales de precipitacion, la zona del proyecto se indica con la marca en rojo (Fuente:
Elaborado a partir de CEIEG, 2020).
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Todo el Al se encuentra inmerso dentro del rango de precipitacion de 2,000-
2600 mm de precipitacion durante el periodo Mayo-Octubre y en su mayoria en
el rango de 150-200 mm en el periodo de Noviembre-Abril.

b) Fisiografia y geomorfologia: EI municipio de Mapastepec forma parte de
las regiones fisiograficas Sierra Madre de Chiapas y Llanura Costera del
Pacifico, la altura del relieve va desde menos de 10 metros hasta los 2700
msnm. Entre las principales elevaciones que se tienen registradas se
encuentran el cerro La Bandera (2,176 msnm), El Pujido (1,391 msnm) y La
Cumbre (2,152 msnm). Referente a las formas de relieve que se presentan
en el Sistema Ambiental delimitado se puede mencionar que estas
corresponden a Sierra alta de laderas escarpadas y Llanura costera,
siendo esta ultima la forma de relieve que ocupa mayor superficie del
mismo y sobre la cual se encuentra la zona del proyecto; las llanuras
costeras se caracterizan por presentar un relieve casi plano, formado por
grandes llanuras de inundacion, lagos y pantanos alineados a la costa.
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Figura 4.6 Localizacion del proyecto con respecto a la fisiografia existente dentro del SA
(Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).
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El Al contiene a las topoformas Llanura costera y Sierra alta de laderas
escarpadas, abarcando una superficie de 10.3 km2 |la primera de ellas y 3.7 km?
la segunda. La Llanura costera cubre casi un tercio de la totalidad de la porcion
centro-sur del Al, con excepcion de una porcion al sureste de la misma, mientras
gue la Sierra alta de laderas escarpadas se ubica en el extremo Norte del Al y
en la porcion sefialada en el parrafo anterior.

En cuanto al proyecto, este se encuentra ubicado en la topoforma Llanura
costera.
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Figura 4.7 Detalle de la geologia presente dentro del Al, la zona del proyecto se encuentra
indicada en marca roja (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).

Geologia: Los tipos de roca que conforman la superficie del terreno dentro del
Sistema Ambiental corresponden a Aluvial, Conglomerados, Granito,
Granodiorita. De manera particular, la zona del proyecto se encuentra
dentro del tipo de roca Aluvial y Granito.
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Figura 4.8 Detalle de la geologia presente dentro del SA, la zona del proyecto se encuentra
indicada en marca roja (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).

En el Al tenemos los siguientes tipos de formaciones: Aluvial, Conglomerado y
Granito. El tipo Aluvial se encuentra en la porcion Centro-Sur, mientras que el
Granito se localiza en el Centro-Norte; el Conglomerado se ubica en una
pequefia porciéon al extremo Norte.

Por orden de magnitud, el Aluvial cubre el 43.1% de la superficie del Al (6.1
km?), el Granito el 33.5% (4.7 km?) y el Conglomerado el 0.01% (0.2 km2). El
area urbana de la Ciudad de Mapastec (denominado No aplica), cubre el 22.3%
(3.1 km2),
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Figura 4.9 Detalle de la geologia presente dentro del Al, la zona del proyecto se encuentra
indicada en marca roja (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).

c) Edafologia: Dentro del SA se pueden encontrar los siguientes tipos de suelo:

e Cambisol: Son suelos jévenes poco desarrollados que se caracteriza por
presentar en el subsuelo pequefias acumulaciones de arcilla, carbonatos
de calcio, fierro o magnesio, son muy abundantes, se destinan a muchos
usos, presentando moderada o alta susceptibilidad a la erosion.

e Fluvisol: Son suelos que se originan de depdésitos aluviales recientes,
constituidos de materiales sueltos que no forman terrones, son suelos
poco desarrollados, se localizan en hondonadas a orilla de rios y arroyos
gue descienden de la Sierra, se encuentran mezclados con cambisol,
regosol y feozem.

e Leptosol: Son suelos azonales y particularmente comunes en regiones
montafiosas, son un recurso potencial para el pastoreo en estacién
hameda vy tierra forestas.
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e Regosol: Se consideran suelos jovenes que constituyen la etapa inicial de
formacion de un gran numero de suelos, pueden presentar diversas
estructuras desde gruesas, medias y finas, susceptibles a la erosion y
tienen bajo contenido de materia orgénica, de estructura masiva en estado
seco, de poca profundidad con un pH que varia de &cido a neutro, algunos
son ligeramente alcalinos. Son suelos muy someros sobre roca continua y
suelos extremadamente gravillosos y/o pedregosos.
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Figura 4.10 Detalle de la distribucién de los tipos de suelos existentes en el SA, la zona de
localizacion del proyecto se encuentra indicada en marca color roja (Fuente: Elaborado a partir
de CEIEG, 2020).

De la totalidad de los suelos presentes, la zona donde se pretende llevar a cabo
el proyecto se encuentra ubicado dentro del tipo Regosol, mismo que es uno de
los suelos con mayor abundancia dentro del SA.

De acuerdo a la Serie Il de Datos Edafolégicos del INEGI, en el Al se encuentran
los tipos de suelo denominados Cambisoles, Fluvisoles y Regosoles en los
siguientes subtipos:
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e Cambisol éutrico.- Suelo que tiene un horizonte subsuperficial (cambico)
gue muestra evidencias de alteracion y remocion, no tiene consistencia
quebradiza y un espesor de por lo menos 15 cm. Se caracteriza por no
presentar un horizonte diagnostico en concreto, en este caso es
hiperedtrico ya que contiene una saturacion de bases mayor al 80%.

e Cambisol hiposodico.- Cuando tiene una saturacion en sodio del 6% o
superior en algun subhorizonte de mas de 20 cm situado en el primer
metro de suelo, o la suma de sodio mas magnesio es como minimo del
50%, todo ello en los primeros 50 cm.

e Fluvisol éutrico.- Suelo caracterizado por tener una serie de capas
estratificadas de sedimentos recientes de origen fluvial, marino o lacustre,
por lo menos hasta una profundidad de 50 cm. Presentan una saturacion
en bases menor del 50% en alguna parte situada entre 50 y 100 cm o la
saturacion entre 20 cm y un metro es del 80% o superior o la saturacion
es del 50% o mayor entre 20 cm y un metro.

e Fluvisol imbrico.- El suelo presenta un horizonte mbrico.

e Regosol epiléptico.- Suelo muy poco desarrollado, muy parecido al
material de origen. Presenta roca continua y dura entre 25y 100 cm desde
la superficie del suelo cuando la roca esta entre 50 y 100 cm.

e Regosol éutrico.- Lo mismo que el anterior pero cuando la roca esta entre
25y 50 cm.

En términos de distribucién de superficies, tenemos lo siguiente por orden de
importancia en el Al:

e Los regosoles abarcan 9.09 km2 que representa el 64.7% de la superficie
total del Al, siendo el subtipo epiléptico de mayor presencia con respecto
al éutrico en una proporcion aproximada de 3:1. Se encuentra presente en
casi toda porcién Centro-Norte con excepcion de una pequefia porcion en
el extremo superior dominada por fluvisoles, asi como en el extremo
suroeste.

e Los cambisoles cubren 1.481 km? (10.5% del total), predominando el
subtipo hiposédico (98.8%). Se encuentran principalmente circundando el
area urbana de la Ciudad de Mapastepec y en la parte sureste del Al.

e Los fluvisoles se encuentran en 0.159 km? (1.1%) de la superficie del Al,
en areas muy localizadas en la porcién Sureste y Norte.

e Parte de la Ciudad de Mapastepec se localiza en el tipo denominado No
aplica, cubriendo 3.311 km? (23.6%) de la totalidad del Al.
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Figura 4.11 Detalle de la distribucion de los tipos de suelos existentes en el Al, la zona de
localizacion del proyecto se encuentra indicada en marca color roja (Fuente: Elaborado a partir
de INEGI, 2023).

d) Hidrologia: El municipio de Mapastepec se encuentra localizado dentro de
la Regién Hidrologica N°23 (RH23) “Costa de Chiapas”, dentro mismo inciden
parte de las subcuencas hidroldgicas: R. Sesecapa, R. Novillero y R. Cacaluta
gue forman parte de la cuenca hidrolégica Rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez, y las

y otros.

Las principales corrientes de agua en el municipio son: Rio Novillero, Rio San
Nicolas, Rio Gobierno, Rio las Flores, Arroyo Sesecapa, Arroyo Tablasén y
Arroyo Cuilapa; y las corrientes intermitentes: Arroyo Tilapilla, Rio Viejo, Arroyo
Bobos. Los cuerpos de agua en el municipio son: Laguna Chantuto, Laguna
Pampa Buenavista, Laguna Pampa Castafio y Estero el Coco.

De manera particular, el SA se encuentra incidiendo dentro de la cuenca
hidrolégica R. Huixtlay otros, y de la subcuenca Rio Sesecapa; la zona del
proyecto se localizar4 dentro de un escurrimiento superficial de tipo
perenne que corresponde al rio “San Nicolas”.
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Figura 4.12 Hidrologia superficial presente dentro del SA, la zona del proyecto se encuentra
indicada en marca color roja (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).

La corriente principal en el Al es el Rio San Nicolas, que fue el criterio
determinante para su delimitaciéon. La longitud aproximada de esta corriente en
el Al es de 9,600 m, fluyendo en direccion Norte-Sursuroeste. Su cauce es
propenso a sufrir modificaciones o derivaciones temporales por las avenidas
importantes que se presentan temporalmente.

Un claro ejemplo de ello se presenta en las cercanias del sitio de proyecto,
donde se observa aun la huella de una derivacion del cauce, producto del
fendmeno hidrometerolégico Stan, que causo la inundacién de la parte oriental
de la Ciudad de Mapastepec y que motivé la colocacién del bordo de contencién
ndmero 1, mencionado con anterioridad.

En esta area se vislumbra la extraccion de material pétreo realizada, en su
momento, para la fabricacion de los muros de gavién utilizados en los bordos
de contencion.

El area de drenado del Al es aproximadamente de 8.4 kmz2, descontando el area
urbana de la Ciudad de Mapastepec que pertenece a otra microcuenca.
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Figura 4.13 Hidrologia superficial presente dentro del SA, la zona del proyecto se encuentra
indicada en marca color roja (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).

. ‘ » , 4 .
Figura 4.14 En color azul claro se muestra la derivacion que el Rio San Nicolas (en color azul
fuerte) present6 durante la ocurrencia de Stan. El banderin color rojo indica el sitio de extraccion
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La microcuenca del Rio San Nicolas, posee llanuras de inundacién®. Segun el
Atlas Nacional de Riesgos (CENAPRED, 2023)°, el Municipio de Mapastepec
(que es donde se encuentra ubicado la mayor parte de la superficie del Sistema
Ambiental) presenta un indice ALTO de peligro a las inundaciones.

-
[ Mapastepec X‘ Q ] .
i Peligro
= [Mapastepec. Chiapas |
ciones
Pijiiapan 4

Figura 4.15 Imagen tomada de la pagina del Atlas Nacional de Riesgos, que muestra el
semaforo asociado a Peligros para el Municipio de Mapastepec, Chiapas

Segun ese mismo Atlas, las zonas de inundacion en el SA considerando un
periodo de retorno de 10 afios son las sefaladas en la siguiente figura.
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Figura 4.16 indices de inundabilidad en el SA (delimitado en rojo) considerando un periodo de
retorno de 5 afios (en naranja se muestra la red hidrolégica). Tomado del Atlas Nacional de
Riesgos (CENAPRED, 2023)

“Las llanuras de inundacion son areas de superficie adyacentes a rios o riachuelos, sujetas a inundaciones recurrentes
(Organizacién de Estados Americanos, 1993. Manual sobre el manejo de peligros naturales en la planificacion para el
desarrollo regional integrado. Washington, EUA.

Shttp://www.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/ consultado en Noviembre de 2023.
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Es notorio que en la microcuenca del Rio San Nicolas no se presenten llanuras
de inundacion apreciables, mas alla de la elevacion obvia del tirante. Este
fendmeno se debe a la existencia de una planicie cercana a la localidad La
Victoria que posibilita el alivio del caudal de una microcuenca a otra.
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Figura 4.17 En circulo rojo se muestra el area de derivacion de caudal de una microcuenca a
otra. En rombo rojo se muestra el sitio de proyecto.

Aguas abajo del punto de drenado de la microcuenca del Rio San Nicolas,
dentro del SA, y en la linea de drenado del cauce del rio se identifica una llanura
de inundacion y 3 bordos de contencién para evitar inundaciones, segun
imagenes satelitales de Google Earth™.

Figura 4.18

Llanura de
inundacién (en
Mapastepec CirCU|O I’OJO)

Barrio Las
Marillitas

localizada aguas
abajo del punto
de drenado de la
microcuenca del
rio San Nicolas.
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> Barrio EI
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rombo rojo.
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Sy e

Bordo de contencion 1

Construido para evitar inundaciones a la parte Oriente
de la Ciudad de Mapastepec despues del fenomeno
meteorologico conocido como STAN.

AN
[Soriafia Express F{“

B

Bordo de contencion 2

A 1.6 km aproximadamente del punto
de drenado de la microcuenca del Rio San Nicolas.

Google Earth

Image © 2023

Figura 4.19 Bordos de contencion para evitar inundaciones en caso de avenidas fluviales
fuertes o extremas en el Rio San Nicolas, en el interior del SA.
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Bordo de contencion 3

A 2.2 km aguas abajo del puente ferreo.

oogle Earth

Ima:

| Bordo 4

Aguas arriba del Puente cercano a la Ciudad de Mapastepec,
sobre la margen izquierda del Rio San Nicolas.

Figura 4.20 Bordos de contencion para evitar inundaciones en caso de avenidas fluviales
fuertes o extremas en el Rio San Nicolas, en el interior del SA.
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Llanura de inundacion 5 \ o e Weeseas | A

Barranco

Terreno mas bajo que los circundantes, susceptible
de sufrir anegacion por fenomenos hidrometeorologicos.

Figura 4.21 Llanura de inundacién localizada en las cercanias
del puente férreo y del bordo de contencién numero 3.

Con excepcion del Bordo de contencion 1y 4, todos los bordos y la llanura de
inundacion identificada se encuentra fuera del Al.
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Figura 4.22 Bordo de contencién 1 (en color naranja) en relacién con el Al (delimitado en color
amarillo). El sitio de proyecto se muestra con el banderin de color rojo.
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Respecto a la recuperacion de sedimentos aluviales en el Rio San Nicolas, con
motivo de la actividad extractiva propuesta, se realizo el estudio Metodologia
gue se aplicara en el proceso de extraccion de materiales pétreos en el Rio
San Nicolas del cadenamiento 0+200 al 0+420, localidad Mapastepec,
Municipio de Mapastepec, Chiapas (ver Anexo) en el cual se describe que las
muestras obtenidas en el cauce bajo analisis, se enviaron a laboratorio para
realizar el estudio de mecénica de suelos, donde se realiz6 la caracterizacion
de los materiales, emitiéndose el reporte el dia 12 de diciembre de 2022 con los
siguientes resultados:

e En el reporte de arenas se tiene como resultado una clasificacion de tipo
media (filoarenitas), con un 97.12% de presencia en la muestra y con un
tamafo de 60 a 84mm (3/8 de pulgada). Las arenas se localizan en
ambas margenes del cauce y no en el centro del rio, tal y como se puede
apreciar en las fotografias 6.13 a 6.16 del citado informe. En la fotografia
6.17 se ubica, con lineas punteadas en color amarillo, las zonas donde
se localizan la mayor cantidad de arenas.

e En el reporte de rocas se tiene como resultado una clasificacion de tipo
sedimentaria, con boleos con gravas y arenas (cuarzo, feldespato y
micas), con un 71.04% de grava y 27.65% de arenas en la muestra,
predominando tamarfios superiores a 4 pulgadas. Los boleos con grava
se ubican en el centro del cauce, como se puede apreciar en las
fotografias 6.1 a 6.12 del informe citado. En la fotografia 6.17 se ubica
con lineas punteadas en color rojo las zonas donde se localizan la mayor
cantidad de boleos con gravas.

Por lo anterior, el Rio San Nicolas se clasifica como un cauce con depdésitos de
sedimentos aluviales formados por los materiales detriticos transportados por el
agua y depositados debido a una pérdida de competencia de flujo (disminucion
de velocidad). Sedimentos fluviales es el término general de los detritos que
forman los depdsitos dejados por un rio, los cuales incluyen material fino (limo
y arcillas) y material grueso (arena, grava, cantos rodados, etc.).

Los sedimentos fluviales que se encuentra en el cauce principal del rio y en la
planicie pluvial tienen recuperaciones menores en el tiempo, siendo del orden
de 1 mes, por lo que proyecto de extraccion en la seccion analizada en el Rio
San Nicolas no afecta la morfologia del cauce, aunado a que la recuperacion
sera en lapso corto con respecto al tiempo de ejecucion del proyecto (6 meses).

Por otra parte, respecto al probable impacto causado por el material extraido y
no descargado en la cuenca inferior, se debe tomar en cuenta lo siguiente:
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1. La actividad extractiva se realizara fuera de la temporada de lluvias, durante
los meses comprendidos de Octubre a Marzo. El material arrastrado en este
periodo corresponde principalmente a arenay en grava en menor proporcion;
el arrastre de rocas y grava resulta poco probable debido a la fuerza de la
corriente.

2. De acuerdo al andlisis granulométrico efectuado, la composicion del material
pétreo corresponde a 71.04% de grava, 27.65% de arenas y 1.30% de finos.

Es decir, el material que no se depositara en la cuenca inferior durante el
periodo de actividad extractiva correspondera a un volumen de 264.9 m3 de
arenas y finos, puesto que el volumen de gravas se mantiene estatico en la
seccion ya que el rio no cuenta con el caudal necesario para su arrastre.

3. En latemporada de lluvias, al incrementarse el caudal y por tanto la velocidad
de la corriente, la porcion correspondiente a gravas en la seccién hidraulica
(264.9 m?3) sera transportada hacia las partes bajas.

4. Proporcion del material pétreo extraido en una anualidad en relacion con el
material pétreo que pasa por el punto de drenado de la microcuenca del Rio
San Nicolas, que se ubica 200 metros aguas abajo del sitio de proyecto.

Un problema al que se enfrenta cualquier evaluador de impacto ambiental al
momento de determinar si un aprovechamiento, como el que nos ocupa, puede
causar o no un desequilibrio ambiental es la carencia de parametros que
indiquen, a modo de semaforo, si la actividad es relevante o no en términos
ambientales.

Por tal motivo se utilizo el criterio de cuartiles de la siguiente manera:

Del 1-25% Poco significativo

Del 26-50% Medianamente significativo
Del 51-75% Altamente significativo

Del 76-100% Muy Significativo

Otro problema es la falta de informacién relevante sobre determinados aspectos
del ambiente, como es el volumen de sedimentos transportados por una
corriente de agua. La recoleccibn de este tipo de datos corresponde
normativamente a la Comision Nacional del Agua, sin embargo, la gran mayoria
de las estaciones hidrométricas presentan las siguientes carencias:

1. No cuentan con equipo para realizar aforos de sedimentos.

2. Los datos recolectados, en aquellas estaciones hidrométricas que si lo
hacen, tienen lagunas de informacién que puede ser dias, meses 0 incluso
afios, en detrimento del analisis estadistico o hidrolégico que pudiera llevarse
a cabo.
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No obstante, Salas-Aguilar y Paz-Pellat (2018)6 generaron informacién de
sintesis relevante en este sentido, obteniendo datos de 3 estaciones

tltimas en la Cuenca del Suchiate y otros) obteniendo los siguientes datos:

comacion HoRoveTmics [WREATELACUENGAl  vauenpe
23007 Suchiate Il 184.21 496.23*
23009 Pijijiapan 207.39 238.32%*
23014 Rio San Diego 119.77 68.53***

* Promedio de 1956 a 1988.
** Promedio de 1974 a 1988. Se excluyen los datos de 1986 y 1987 por ser atipicos.
*** Promedio de 1971 a 1989 (con lagunas intermedias). Se excluye el dato de 1988 por atipico.

Ahora bien, la microcuenca del Rio San Nicolas (segun Estudio hidraulico
presentado en el Anexo) cuenta con una superficie de 142.40 km?, la cual es
casi equivalente a la cuenca aforada por la estacién hidrométrica 23014 Rio San
Diego, por lo que resulta idonea para la realizacion del analisis respecto al nivel
de desequilibrio potencial con motivo de la actividad extractiva propuesta con el
proyecto.

El factor de aportacion de sedimentos, por metro, de la Cuenca aforada por la
estacion hidrométrica Rio San Diego es de 0.00057. Multiplicando este factor
por el area de la Microcuenca del Rio San Nicolas tenemos que en el punto de
aforo se descargan aproximadamente 81,478.43 m?3 de sedimentos anuales.

Considerando que el volumen propuesto de extraccion es de 529.8 m3, que
representa el 0.65% del volumen total calculado de sedimentos anuales que
naturalmente se descargan de la cuenca, y utilizando el criterio de cuartiles
mencionado con anterioridad, tenemos que la extraccién de material pétreo del
cauce del Rio San Nicolas es Poco Significativo y no causara desequilibrios
apreciables en la microcuenca o aguas abajo del sitio de estudio.

A modo de comparacion, para que el proyecto propuesto provoque un
desequilibrio apreciable aguas abajo tendria que extraer anualmente un
volumen de 21,184 m3 de material pétreo, a una tasa 3,530 m3 mensuales
durante el periodo considerado de 6 meses. Tal volumen de extraccion
resultaria imposible de suministrar por el poligono propuesto, tanto por razones
de profundidad como de superficie.

6 Salas-Aguilar, V.M. & F. Paz-Pellat. (2018). Base de datos para la estimacion de sedimentos en subcuencas de México.
Elementos para politicas publicas, 2(2):8 pp. Programa Mexicano del Carbono.
” Datos almacenados en el Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales (BANDAS).
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Subterranea. Con respecto a la hidrologia subterranea el municipio de
Mapastepec se asienta dentro del Acuifero N°0709 “Acapetagua” localizado en
la planicie costera del estado de Chiapas, a una altitud media de 50 msnm el
cual cubre una superficie aproximada de 3,683 Km?; El Valle del acuifero
Acapetagua comprende los municipios de Comaltitlan, Escuintla, Acacoyaguay

suroeste respectivamente.

Todas las corrientes localizadas en esta zona son de curso corto,
desembocando en el Océano Pacifico. Entre las principales corrientes que se
localizan en este acuifero se tienen los Rios: Margaritas, Huixtla, Despoblado,
Cacaluta, Cintalapa, San Nicolas, Coapa y Novillero. La Sierra Madre de
Chiapas, es el parteaguas principal de donde nacen todos los rios que escurren
por la planicie costera en donde desembocan al océano Pacifico, o en algunos
casos alimentan lagunas y pantanos. La precipitacion media anual calculada
para la zona es de 2989.5 mm.
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Figura 4.23 Detalle general del Acuifero 0709 “Acapetagua” donde se encuentra el SAy la zona
del proyecto (Fuente: Elaborado a partir de CEIEG, 2020).
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En la interpretacion del marco geologico estructural, en el que se define la
presencia de agua subterranea, se identifican las rocas que integran la unidad
impermeable conformada por la Sierra cristalina y las que agrupan las unidades
permeables y semipermeables que se presentan en el subsuelo de la planicie
Costera.

La infiltracion ocurre en la inmediacibn de la sierra, al encontrar los
escurrimientos provenientes de ella, a los materiales permeables de la planicie;
igualmente existe una aportacion vertical del agua que se precipita directamente
sobre las superficies acuiferas.

Las descargas del acuifero, deben llevarse a cabo casi en su totalidad, hacia el
mar, en un frente paralelo a la linea de costa y a través de la
evaporatranspiracion, propiciada por lo somero de los niveles. Debido a las
caracteristicas de los depositos aluviales y a su funcionamiento hidraulico, el
acuifero Acapetagua se considera de tipo “Libre”. El aprovechamiento de las
aguas subterrdneas para esta zona se destina principalmente a usos agricolas
y servicio publico urbano.

De acuerdo a los datos disponibles, las condiciones de este acuifero son las
siguientes:

ESTADO DE CHIAPAS
R DNC DMA VEAS
ACUIFERO  CLAVE CIFRAS EN MILLONES DE METROS 03
CUBICOS ANUALES
ACAPETAGUA 709 860.7 490.2 254.26134 116,238,660

Donde R=recarga media anual, DNC=descarga natural comprometida, DMA= disponibilidad
media anual de agua subterranea, VEAS=volumen de extraccion de aguas subterraneas.
(Fuente: CONAGUA, 2020).

Si bien el proyecto se desarrollara sobre una fraccién de un escurrimiento
superficial perenne, el cual corresponde al “Rio San Nicolas”, la actividad
no contempla el aprovechamiento de agua dentro del mismo o la
modificacion de los volumenes fluviales, por lo que el desarrollo de la
actividad de extraccion y aprovechamiento de material pétreo no
representa ninguna clase de impacto hacia la dinamica natural que se
presenta en el acuifero o la Disponibilidad Media Anual (DMA).

e) Zona marina: La zona donde se pretende el desarrollo del proyecto no incide
0 se encuentra de manera cercana con ninguna zona marina, siendo mas
proxima el océano pacifico, mismo que se ubica a una distancia lineal de
aproximadamente 22.5 Km hacia el sur.
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IV.4.1.2 Medio biotico.

a) Vegetacion: De acuerdo con Serie VIl de Uso de Suelo y Vegetaciong, el SA
presenta una cobertura vegetal y aprovechamiento del suelo que se
distribuye de la siguiente manera, por orden de importancia: Pastizal
cultivado (PC) con 112.47 km?, Pastizal inducido (PI) con 34.13 km?,
Agricultura de temporal permanente (TP) con 16.08 km?, Vegetacion
Secundaria arbustiva de Selva Alta Perennifolia (VSa/SAP) con 10.05 km?,
Asentamiento humanos (AH) con 6.71 km?, Vegetacion Secundaria Arbérea
de Selva Alta Perennifolia (VSA/SAP) con 2.31 km?, Vegetacién Secundaria
arbustiva de Selva Mediana Subperennifolia (VSa/SMQ) con 1.25 km?,
Agricultura de temporal semipermanente (TS) con 0.43 km?, Agricultura de
riego anual (RA) con 0.27 km?, Vegetacion Secundaria Arbdrea de Selva de
Galeria (VSA/SG) con 0.22 km? y Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva
Mediana Subperennifolia (VSA/SMQ) con 0.11 km?. De manera particular
para la zona donde se pretende realizar el proyecto presenta una
clasificacion de uso de suelo catalogado como Pastizal Cultivado.
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Figura 4.24 Uso de suelo y vegetacion existente en el SA, sitio de proyecto sefialado con
banderin color rojo (Fuente: Elaborado a partir de INEGI, 2023).

8 Instituto Nacional de Estadistica y Geografia, 2023. Conjunto de datos vectoriales de Uso del suelo y vegetacion. Escala

1:250 000. Serie VII. Capa Unién. https://www.inegi.org.mx
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En el Al se localizan 4 tipos de usos de suelo, nombrados a continuacion por
orden de magnitud:

1. Pastizal cultivado, con 7.2 km2 (51.35%), distribuido a todo lo largo y
ancho del Al.

2. Asentamientos humanos, con 4.38 km2 (31.20%), localizado en la porcion
Sur.

3. Pastizal inducido, con 2.35 km? (16.74%), con presencia dominante en la
parte Centro-Norte oriental en areas bien definidas.

4. Agricultura de temporal permanente, con 0.01 km? (0.07%), en el extremo
Sur.
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Figura 4.25 Uso de suelo y vegetacion existente en el Al, sitio de proyecto sefialado con
banderin color rojo (Fuente: Elaborado a partir de INEGI, 2023).

Muestreo floristico en campo. A fin de corroborar la concordancia de la
descripcion presente en la Serie VIl de Uso de Suelo y Vegetacion con la
situacién presente actualmente en el area de proyecto, se efectudé un
recorrido de campo y en la misma se llevd a cabo el levantamiento de un
inventario floristico, con el objetivo primordial de identificar el estado de una
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conservacion y/o degradacion del predio, asi como de descartar la afectacion
de cualquier clase de vegetacion nativa.

Tomando en consideracion que el proyecto se realizara principalmente sobre
una fraccion del cauce del rio “San Nicolas”, el inventario se limito a las zonas
de limpieza del camino de acceso ya existente y el espacio donde sera
instalada la criba.

e Se realizé una contabilizacion de la totalidad de las especies herbaceas,
arbustos y arboles que pudieran ubicarse dentro de estos espacios.

e Se efectuaron 8 puntos de referencia situados en la periferia del proyecto,
donde se listaron los tres estratos vegetales (herbaceo, arbustivo y arbo6reo).

e Se hizo un analisis comparativo entre las especies encontradas dentro del
area de limpieza del camino y criba, con las identificadas en las zonas
aledafas, a fin de determinar la presencia-ausencia de las mismas en ambos
puntos.

e Se cotejaron la totalidad de las especies listadas dentro de la zona de
intervencion a fin de identificar si alguna de estas se encuentra sujeta a
alguna categoria de conservacion de acuerdo con loa Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Las especies identificadas se muestran en la siguiente tabla:

Arbéreo Anacardiaceae Manguifera indica Mango 1 3
Arbéreo Bignoniaceae Tabebuia rosea Matilisguate 1 3
Arbéreo Bixaceae Coccil'[%sc,)[l)ﬁ%num Tambor 0 4
Arboreo Boragynaceae Cordia alba Uvita 0 1
Arboreo Boragynaceae Cordia alliodora Pajarito 0 2
Arboreo Caricaeae Carica papaya Papaya 1 2
Arboreo Fabaceae Albizia sp. Guaciban 0 6
Arbéreo Fabaceae Inga vera Chalum 1 3
Arbéreo Fabaceae Lonchocarpus sp. Chaperla 0 2
Arbéreo Flacourtiaceae Muntingia calabura Capulin 0 1
Arbéreo Lamiaceae Tectona grandis Teca 3 8
Arbéreo Picramniaceae anAwlg?prr?gi%?es CF;?]L(;%% 1 2
Arboreo Salicaceae Salix humboldtiana Sauce 0 1
Arboreo Urticaceae Cecropia obtusifolia Guarumbo 1 1
Arbustivo Euphorbiaceae Jatropha curcas Pifion 7 12
Arbustivo Fabaceae Acacia cornigera Ishcanal 1 6
Arbustivo Fabaceae Senna alata Baraja 1 3
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Arbustivo | Melastomataceae Conostegia sp. Capulincillo 0 1
Arbustivo Piperaceae Piper auritum Momo 1 2
Arbustivo Solanaceae Nicotiana tabacum Tabaco 1 1
Arbustivo Verbenaceae Lantana camara Cinco negritos 2 4
Herbaceo Acanthaceae Elytraria imbricata Solo un pie Sl Sl
Herbaceo | Amaranthaceae | Amaranthus spinosus Amaranto Sl Sl
Herbaceo Asteraceae Galinsoga parviflora Quelitillo NO Sl
Herbaceo Asteraceae Lagascea sp. Florecilla NO Sl
Herbéaceo Asteraceae Me_lampodium Boton de oro NO Si
divaricatum
Herbaceo Cleomaceae Cleome viscosa Pegajosa NO Sl
Herbaceo | Convolvulaceae | Camonea umbellata Moradilla NO Sl
Herbaceo | Convolvulaceae | Ipomoea heredifolia | Campana roja NO Sl
Herbéaceo Cucurbitaceae | Momordica charantia | Cundeamor Sl Sl
Herbaceo Euphorbiaceae Euphorbia hirta Golondrina NO Sl
Herbéaceo Fabaceae ;Sf?:ggii?a Afil Sl Sl
Herbaceo Lamiaceae Hyptis sp. Cabezona NO Sl
Herbaceo Lamiaceae Plectrqn_thus Oreganon NO Sl
amboinicus
Herbaceo Lygodiaceae Lygodium venustum Helecho NO Sl
Herbéaceo Malvaceae Sida acuta Escobillo NO Sl
Herbaceo Onagraceae Ludwigia octovalvis Primorosa NO Sl
Herbaceo Orchidaceae Oeceoclades Orq_uidea Sl Sl
maculata africana
Herbaceo Passifloraceae | Passiflora Aff. foetida Maﬁgﬁ: de Sl Sl
Herbaceo Passifloraceae Turnera ulmifolia Damiana NO Sl
Herbaceo Poaceae Cynodon dactylon grama NO Sl
Herbaceo Poaceae Daac;g;gﬁrkum Zacate egipcio NO Sl
Herbaceo Poaceae Eleusine indica Zggzztgn?r?;a Sl Sl
Herbaceo Poaceae Equinochola colona glr\rlzgltl:g NO Sl
Herbaceo Poaceae Lasiacis nigra Carricillo Sl Sl
Herbaceo Poaceae Panicum maximum | Zacate guinea NO Sl
Herbéaceo Poaceae Zﬁ?;&ighunq] Pasto elefante NO Sl
Herbaceo Poaceae Sporolobus sp. Pasto alambre Sl Sl
Herbéaceo Salicaceae Salix humboldtiana Sauce Si Sl
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Herbaceo Sapindaceae Serjania triquetra Tres costillas Si Sl

Herbaceo Solanaceae Solanum torvum Sosa Sl Sl

Para el caso de las herbaceas no se realiz6 la contabilizacion debido a que algunas especies
presentaban altas densidades y la mayoria de especies se catalogan como malezas y
ruderales.

Andlisis del muestreo floristico en campo: A partir de los recorridos por la
zona del proyecto y zonas aledafias se pudo observar que el uso de suelo
gue se presenta en la region corresponde a Pecuario y la vegetacion se
puede catalogar como pastizales cultivados. Dentro de la propiedad y predios
contiguos se observa que la vegetacidon se compone por pastizales de
diferentes especies (se identificaron 6 diferentes tipos de gramineas) y una
cobertura arbdrea dispersa compuesta por arboles nativo y exéticos que se
mantienen para sombra y como cercos vivos, algunas de las especies con
mayor representatividad fueron el mango (Manguifera indica), la teca
(Tectona grandis), el guaciban (Albizia sp.) y el tambor (Cochlospermun
vitifolium); dentro del estrato arbustivo la especie con mayor
representatividad correspondio al ishcanal (Acacia cornigera), mientras que
para las hierbas las especies mas representativas correspondieron al zacate
guinea (Panicum maximum), el arrocillo silvestre (Equinochola colona) vy el
zacate pata de gallina (Eleusine indica).

Cabe destacar que si bien dentro de la zona del proyecto se identificd la
presencia de ejemplares arboreos, no se contempla el derribo de ninguno de
estos, ya que todos se ubican dentro de los margenes de la fraccion del
cuerpo de agua y como cercos Vivos que delimitan la propiedad, ademas de
ello el camino que se requiere para accesar al rio ya se encuentra existente
y era un camino de servicio para el apacentamiento de ganado, asi mismo la
zona de criba se define como un espacio abierto, finalmente el proceso de
extraccion se llevara en el cauce del rio donde no existe vegetacion arborea
0 renuevo de la misma.

Revision bibliografica floristica. Segun la base de datos puesta a
disposicion por la Comision Nacional de la Biodiversidad (CONABIO)?, en el
Al se localizan 161 especies de plantas (incluyendo musgos y hepaticas), 2
de ellas en alguna categoria de riesgo segun la NOM-059-SEMANARNAT-

®  http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/
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2010: Brahea dulcis Proteccion especial y Cryosophila nana Amenazada (ver
Anexo).
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Conclusiones: A partir de la caracterizacién se puede concluir que la zona
gue pretende ser sujeta a aprovechamiento se define como un cuerpo de
agua y un pastizal cultivado, aspecto que corresponde con lo indicado por la
Serie VIl de uso de suelo y vegetacion, asi como lo sefialado por el
propietario de la “Quinta Alejandra” quien manifesté que anteriormente en el
predio se llevaba a cabo la crianza de ganado vacuno y que estos espacios
eran utilizados como potreros.

De acuerdo con el inventario realizado en el area de proyecto se puede
observar que existe una composicion de especies nativas y exoticas
inducidas, donde ninguna de estas se encuentra sujeta a alguna categoria
de conservacion de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010. En el Al de influencia se identificaron 2 especies bajo
alguna categoria de riesgo: Brahea dulcis Proteccion especial y Cryosophila
nana Amenazada.

En el inventario floristico mediante muestreo se registraron 51 especies
vasculares, mientras que en el inventario disponible por CONABIO
(descontando los musgos y las hepaticas) se registraron 77 especies de
plantas vasculares en el Al, esto es, el muestreo floristico realizado
representa el 64.94% de las especies vasculares reportadas por CONABIO,
lo cual es significativo en términos estadisticos.
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Un indicio del deterioro causado a los ecosistemas originales es la escasa
presencia de especies en alguna categoria de riesgo, reportandose 2
Uunicamente por CONABIO y no observandose ninguna en el inventario
floristico realizado en campo.

Si consideramos que los usos de suelo antropogénicos (PC, PI, RA, TP y
TS), descontando los Asentamientos Humanos, suman un total de 163.39
km2 que significa el 88.78% del SA, el inventario floristico es lo
suficientemente representativo de este tipo de ecosistema.

También son representativos de su Area de Influencia ya que fueron
realizados en el tipo de unidad de uso de suelo y vegetacidon denominado
Pastizal cultivado, que representa el 51.35% del total de la superficie del Al.
Si sumamos el tipo de vegetacidon denominado Pastizal inducido (que
representa el 16.74% de la superficie del Al), que posee una estructura
vegetal muy parecida al Pastizal cultivado, entonces el muestreo de flora
realizado es representativo del 68.09% de la superficie del Al, puesto que el
31.20% esté ocupado por Asentamiento Humanos.

b) Fauna. Tomando en cuenta que el proyecto corresponde a la extraccion de
material pétreo dentro del cauce del rio “San Nicolas” y su aprovechamiento
a un costado del mismo, la caracterizacion de la fauna se dividié en un
inventario ictiofaunistico y un inventario faunistico.

e Inventario ictiofaunistico: Se establecieron 09 puntos de muestreo dentro
y fuera del poligono que sera sujeto a aprovechamiento, en donde a partir
del empleo de artes de pesca (atarraya y red de arrastre), se procedio a la
captura de ejemplares de ictiofauna, mismos que fueron identificados y
contabilizados y posteriormente liberados al cauce del rio (ver Estudio en
el Anexo).

¢ Inventario faunistico: Para el inventario faunistico en tierra se realiz6 un
barrido completo del espacio donde se ubica la vivienda, camino de
acceso y zona donde se ubicaré la criba, mientras que en zonas aledafias
se tomaron los puntos de apoyo utilizados para la caracterizacion de fauna
(09 puntos en total), en donde se realizaron busquedas directas por
avistamiento e indirecta a través de busqueda de rastros y excretas,
actividad que se realizo6 mediante el empleo de un gancho herpetoldgico,
binoculares, una camara fotografica, GPS vy libreta de campo.

A continuacion, se presenta el listado de especies faunisticas encontradas:
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Aves Cathartidae Cathartes aura Zopilote NO Sl
Aves Columbidae Streptopelia decaocto Tortola turca NO Sl
Aves Columbidae Columbina talpacoti Tortolita canela NO Sl
Aves Corvidae Calocitta formosa Urraca copetona Sl Sl
Aves Hirundinidae Progne chalybea Golondrina NO Sl
Aves Icteridae Icterus pectoralis Calandria NO Sl
Aves Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate comUn Sl Sl
Aves Troglodytidae gﬁ;nppg/r!c;?;\ynchus Matraca chiapaneca NO Sl
Aves Tyrannidae Pitangus sulpurathus Luis NO Sl
Aves Tyrannidae Tyrannus sp. Tirano SI Sl
Mamiferos Didelphidae Didelphis marsupialis Tlacuahe NO Sl
Peces Characidae Astyanax aeneus Sardinita Sl Sl
Peces Poeciliidae Poeciliopsis fasciata ?el:g':]c:pmo;e de San Sl Sl
Peces Poeciliidae Poeciliopsis gracilis Guatopote jarocho Sl Sl
Peces Poeciliidae Poecilia sphenops Totopote mexicano Sl Sl
Reptiles Colubridae Drymarchon melanurus | Culebra arroyera NO Sl
Reptiles Corytophanidae | Basiliscus vittatus Toloque rayado Sl Sl
Reptiles Dactyloidae Anolis sp. Abaniquillo NO Sl
Reptiles | Phrynosomatidae | Sceloporus variabilis Escamoso rayado NO Sl

Donde P= Proyecto y ZA= Zonas aledafias.

Andlisis _del muestreo faunistico realizado: Derivado de los recorridos y
puntos de observacion dentro del Area de Influencia (Al), se observa que las
especies presentes en las zonas terrestres corresponden principalmente al
grupo de las aves, mismas que se fueron registradas perchando sobre
arboles y lineas de electricidad que se encuentran de manera colindante con
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el predio, las especies con mayor abundancia dentro de la zona
correspondieron al Luis (Pitangus sulpurathus), la urraca copetona (Calocitta
formosa) y el tirano (Tyrannus sp.).

Referente a los restantes grupos de vertebrados se registraron 4 especies de
reptiles, todas avistados en la zonas mas inmediatas al cauce del rio “San
Nicolas” y solamente 1 rastro de huellas de tlacuache, de acuerdo con el
andlisis comparativo de las 15 especies inventariadas Unicamente 4 se
observaron directamente dentro de la zona del proyecto, lo que nos indica
que al ser una propiedad rural se permite la convivencia de algunos
vertebrados dentro de las zonas de potrero pero se mantiene un efecto de
ahuyentamiento como parte de la actividad pecuaria.

Con respecto a categorias de conservacion, se puede hacer mencion que se
identific6 una especie catalogada como exética, la cual correspondio a la
tortola turca (Streptopelia decaocto) asi como una especie listada dentro de
la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual fue la matraca chiapaneca
(Campylorhynchus chiapensis) bajo la categoria de Sujeta a Proteccién
Especial (Pr).

Referente a la ictiofauna, se puede sefalar que dentro del cauce del rio “San
Nicolas” incluyendo el poligono que sera sujeto a extraccion de material
pétreo se registraron un total de 4 especies de peces de talla pequefia, de
las cuales el totopote mexicano (Poecilia sphenops) se encuentra sujeta a
Proteccion Especial (Pr), sin embargo no se espera incidencia critica sobre
esta o0 cualquier otra especie, tomando en cuenta que todas las especies
terrestres y acuaticas presentan un amplio patron de distribucién y no se
limitan al Al o al SA, asi mismo a fin de no afectar las especies acuaticas se
propone realizar la extraccion durante la temporada de estiaje.

Revision bibliografica faunistica. Se utilizé la base de datos de fauna para
los grupos de Invertebrados, Peces, Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos,
disponible en el portal de CONABIO debido a que proporciona datos respecto
al ambiente en el que fueron reportadas las especies. En el Anexo se
muestran los listados correspondientes.

Invertebrados. Para el caso de los invertebrados, CONABIO registra 79
especies, ninguna en categoria de riesgo, 70 de ellas pertenecientes a la
clase Arthropoda, 1 a la Mollusca, 7 a la Nematoda y 1 a la Platyhelminthes.
De los artrépodos, 6 son aracnidos y 64 son insectos (pertenecientes a 6
ordenes, siendo los Lepiddpteros [mariposas y polillas] los mas abundantes,
con 30 especies). La mayoria de las especies (49) han sido reportadas en
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ambientes terrestres y 21 en ambientes ducelacuicolas (principalmente
dipteros [mosquitos] y tricopteros).

Peces. En cuanto a este grupo de vertebrados, CONABIO reporta 19
especies con presencia en el Al, pertenecientes a 7 6rdenes y 8 familias
(entre ellas las Characidae y la Poecilidae, incluyendo las especies
reportadas), reportando una especie en la categoria de riesgo de Proteccion
Especial, Rhamdia guatemalensis (juil descolorido) y sin contar con reportes
de presencia de Poecilia sphenops.

Anfibios, CONABIO reporta 13 especies -todas ellas en ambientes urbanos-
pertenecientes al orden Anura, encontrando a 4 especies en alguna categoria
de riesgo: Eleutherodactylus berkenbuschii (Amenazada), Duellmanohyla
ignicolor (Proteccion especial), Duellmanohyla schmidtorum (Proteccion
especial) y Rana pustulosa (Proteccion especial).

Reptiles. CONABIO reporta 18 especies con avistamiento en el Al, todas
pertenecientes al orden taxonémico Squamata, con 10 familias, en diferentes
tipos de ambientes. Seis especies se encuentran en alguna categoria de

riesgo:
No. Nombre cientifico Nombre comun Categoria*
1 Tantilla rubra Culebra cabeza-negra, culebrg_0|emp|es Pr
veracruzana, culebra rojilla

Tantilla tayrae Culebra ciempiés del Tacana Pr

Mircrurus browni Coralillo Pr

4 Ctenosaura similis Igua.na espinosa rayada, iguana negra, A

iguana negra de cola espinosa
5 Iguana iguana Iguana verde Pr
6 Atropoides nummifer Mano de metate, metapllcoate,,nauyaca o] A
nayaraca saltadora, tepocho, vibora sorda

* Pr = Proteccién especial; A = Amenazada

Mamiferos. CONABIO reporta la presencia de 35 especies en el Al, la
mayoria de ellas pertenecientes a las 6rdenes Rodentia (19 especies) y
Chiroptera (15), reportando solamente a un marsupial: Philander opossum.
Se presentan 2 especies en alguna categoria de riesgo: Oryzomys fulgens
Amenazada y Orthogeomys grandis también Amenazada.
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Figura 4.27 Sitios de
reportes de especies de
acuerdo a CONABIO, de los
grupos de Invertebrados,
Peces, Anfibios y Reptiles
presentes en el Al de
acuerdo al Uso de Suelo y
Vegetacion reportado. El
banderin en color rojo indica
el sitio de proyecto

Aves. La base de datos de la CONABIO reporta 126 especies con 24 de ellas
en alguna categoria de riesgo.

No. Nombre cientifico Nombre comun Categoria*
1 Accipiter striatus Gavilan pecho rufo Pr
2 Buteo albonotatus Aguililla negra Pr
3 Buteo swainsoni Aguililla de Swainson Pr
4 Spizaetus tyrannus Aguila tirana P
5 Heliomaster longirostris Colibri piquilargo Pr
6 Mycteria americana Ciguefia americana Pr
7 Aspatha gularis Momoto garganta azul P
8 Hylomanes momotula Momoto enano A
9 Ibycter americanus Caracara comecacao E
10 Ortalis leucogastra Chachalaca vientre blanco Pr
11 Passerina ciris Azulillo siete colors Pr
12 Melozone biarcuata Rascador patilludo Pr
13 |Campylorhynchus chiapensis Matraca chiapaneca Pr
14 Tigrisoma mexicanum Garza tigre Pr
15 | Campephilus guatemalensis Carpintero piquiclaro Pr
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No. Nombre cientifico Nombre comun Categoria*
16 Pteroglossus torquatus Tucén de collarejo Pr
17 Amazona albifrons Loro frente blanca Pr
18 Amazona auropalliata Loro nuca amarilla P
19 Aratinga canicularis Perico frente naranja Pr
20 Brotogeris jugularis Perico ala amarilla A
21 Eupsittula canicularis Perico frente naranja Pr
22 Pulsatrix perspicillata Lechuza de anteojos A
23 Megascops cooperi Lechuza de pacifico Pr
24 | Crypturellus cinnamomeus Tinamu canelo Pr

* Pr=Proteccion especial; A=Amenazada; P=Peligro de extincién; E=Probablemente extinta
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Figura 4.28 Sitios de reportes de especies de acuerdo a CONABIO, de los grupos de
Mamiferos y Aves presentes en el Al de acuerdo al Uso de Suelo y Vegetacion reportado. El
banderin en color rojo indica el sitio de proyecto
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indices de biodiversidad. Para las clases taxonémicas relevantes (peces,
anfibios, reptiles, aves y mamiferos), se realizaron comparativas de los
indices de biodiversidad de Simpson y de Shannon-Wiener tanto para el
Sistema Ambiental como el Al, tomando como referencia la base de datos de
ocurrencia de especies disponible en el portal de Global Biodiversity
Information Facility *° por la facilidad de manejo respecto al conteo de
presencia de especies reportadas en las zonas de estudio y, en este aspecto,
ser mas robusta que la base de datos de la CONABIO!! (los datos se
muestran en el Anexo).

indices de biodiversidad encontrados para el proyecto

Sistema Ambiental Area de Influencia
Clase
s N H’ A s N H’ A

Peces 21 115 2.65 0.09 19 73 2.51 0.10
Anfibios 32 280 2.56 0.12 14 37 2.44 0.10
Reptiles 41 511 2.31 0.19 19 63 2.56 0.10
Aves 289 4,449 4.95 0.01 148 811 4.42 0.02
Mamiferos 47 519 2.95 0.09 24 195 2.42 0.14
N=nUmero total de avistamientos: s=Numero total de especies; H'=Indice de Shannon-Wiener; A=indice
de Simpson.

indice de Simpson. El indice de Simpson (A) tiene la tendencia de ser mas
pequefio cuando la comunidad es mas diversa. Se interpreta como la
probabilidad de un encuentro intraespecifico, esto quiere decir la probabilidad
de que si tomas dos individuos al azar de la comunidad ambos sean de la
misma especie. Su formula es:

R
A= Zp?
i=1

l

donde

R = Rigueza
pi = Abundancia proporcional de la especie i

En el Estudio de diversidad ictiologica del Rio San Nicolas en la Quinta
“Alejandra”, Mapastepec, Chiapas (ver Anexo) se proporciona un indice de
Simpson de 0.30 que, contrastado con el reportado para el SA (0.09) y el Al
(0.10), nos refiere que en la seccion del Rio Nicolas analizada hay menos
rigueza de especies. Esto es entendible puesto que en dicho estudio

10 GBIF.org (27 November 2023) GBIF Occurrence Download https://doi.org/10.15468/dl.y3fkv7
1 El nimero de especies reportadas entre la base GBIF y la CONABIO puede diferir.
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solamente se reporta la presencia de 4 especies, mientras que para el SA se
reportan 20 y para el Al 19.

Para el caso de los demas grupos taxondmicos analizados, encontramos que
en el SA la riqueza especies es casi similar entre anfibios (0.12), reptiles
(0.19, siendo el menos diverso) y mamiferos (0.09), siendo el grupo de las
aves el que posee una mayor riqueza intraespecifica (0.01). En el Al, los
peces, anfibios y reptiles comparten el mismo valor de riqueza intraespecifica
(0.10), con los mamiferos siendo el de menor riqueza (0.14) y el de aves
repitiendo con la mayor riqueza (0.02).

indice de Shannon-Wiener. Este indice (H’) es una variable que tiene en
cuenta la abundancia de cada especie y el grado de uniformidad en que se
encuentran distribuidas; se expresa con un numero positivo, que en la
mayoria de los ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor
normal estd entre 2 y 3; valores inferiores a 2 se consideran bajos en
diversidad y superiores a 3 son altos en diversidad de especies. Su formula
se expresa de la siguiente manera:

H' = Yp;Inp;

donde

Pi—N

donde
ni= NUmero de avistamientos para la especie i
N = NUmero total de avistamientos
In = Logaritmo natural

Ahora bien, el valor obtenido en el estudio de diversidad ictiol6gica y el valor
obtenido para el SA (2.65) y el Al (2.51) nos dice que la abundancia y
uniformidad de especies son normales en estas 2 areas y bajo en el sitio de
proyecto, por la razén sefialada anteriormente en el indice de Simpson,
solamente se identificaron 4 especies en el estudio ictiofaunistico realizado
en comparacion con los numeros de especies reportados para el SA (21) y el
Al (19).

Para el caso de los anfibios, reptiles y mamiferos, los valores obtenidos tanto
para el SAy el Al se encuentra dentro de la normalidad (entre 2 y 3), siendo
el grupo de las aves el que presenta la mayor diversidad con valores casi
cercanos a 5.

De acuerdo a lo anterior, los muestreos realizados en el sitio de proyecto
proporcionan un elemento mas de representatividad de los ecosistemas
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dominantes, tanto en el Al como en el SA: Pastizales y Asentamientos
Humanos, por las siguientes razones:

1. La mayoria de las especies reportadas en las bases de datos
consultadas (GBIF y CONABIO) tienen correspondencia con las
especies observadas en los muestreos realizados.

2. Se observaron 3 especies en los muestreos que no se encontraban
reportadas en las bases de datos: Didelphis marsupialis (mamiferos) y
Drymarchon melanurus y Sceloporus variabilis (reptiles).

Adicionalmente, las comparativas entre el andlisis de estructura y diversidad
indican que el sitio no es un area de alta biodiversidad, asimismo, la
distribucion potencial de las especies inventariadas no se limita Unicamente
al Al sino que tienen un rango potencial dentro de todo el SA.

Asi mismo, es importante recalcar que no es posible obtener una
correspondencia 1:1 entre los muestreos realizados y las bases de datos
consultadas por lo siguiente:

1. Las especies poseen una movilidad innata dependiendo de la hora del
dia.

2. Algunas aves presentan, ademas, estacionalidad (esto es, su
presencia/ausencia depende de la estacion del afio).

Es decir, un muestreo de fauna que sea representativo de un tipo de
ambiente requiere monitoreos periédicos a lo largo del dia y del afio v,
preferentemente, estar diferenciados de acuerdo al grupo faunistico que se
desea muestrar'?,

En ese sentido, tal tipo de muestreo no es ni factible ni posible para el
proyecto en términos de tiempo y economia. Por ello, se obtuvo informacion
de calidad a través de otras vias, bases de datos existentes y disponibles en
portales de merecido reconocimiento cientifico, como lo son CONABIO y
GBIF.

Conclusiones: A partir del inventario faunistico realizado en el predio se
puede concluir que si bien la zona se cataloga como rural, el desarrollo de
actividades pecuarias es una limitante para la fauna silvestre, especialmente
para reptiles y mamiferos, ya que existe una menor disponibilidad de sitios
para el refugio y alimentacion, asi mismo la presencia constante de ganado
y seres humanos funge como un elemento de ahuyentamiento indirecto; con

12 Ministerio del Ambiente-Perd. (2015). Guia de inventario de la fauna silvestre. Ministerio del Ambiente, Direccion General
de Evaluacion, Valoracion y Financiamiento del Patrimonio Natural. -- Lima : MINAM, 2015.
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respecto a la ictiofauna presente en el rio “San Nicolas” se registré un numero
bajo de especies que son aprovechadas localmente por los habitantes de la
zona.

Referente a las dos especies sujetas a Proteccion Especial (Pr), se hace el
sefialamiento que estas no sufriran impactos criticos en sus poblaciones ya
gue para el caso de la matraca chiapaneca (Campylorhynchus chiapensis)
no se identificé presencia de ejemplares o nidos dentro de la zona terrestre
gue se ocupara por el proyecto, mientras que para el totopote mexicano
(Poecilia sphenops), su presencia no se limita a la zona destinada a la zona
de extraccion de material pétreo, pudiéndose registrar en un gran nimero de
cuerpos de agua a lo largo de la zona Costa y Soconusco, sin embargo se
extiende la recomendacion que durante la vida util del proyecto se debera de
realizar monitoreos anuales dentro de la zona del proyecto y sus alrededores,
a fin de garantizar que no se afecta el patron de distribucion y abundancia de
la ictiofauna, asi como de efectuar la actividad de aprovechamiento
Unicamente los meses de seca.

La biodiversidad faunistica, segun CONABIO, en el Al estd dominada por el
grupo de Aves (126 especies), seguido por los Mamiferos (35 especies) y
posteriormente en casi igualdad por Peces (19), Reptiles (18) y Anfibios (13).

Sin embargo, en cuanto a especies en alguna categoria de riesgo, segun la
NOM-059-SEMARNAT-2010, este orden no tiene correspondencia excepto
para Aves, que presenta el mayor numero de especies en alguna categoria
de riesgo (24), seguidos por Reptiles (6), Anfibios (4) y Mamiferos (1).

Es importante hacer notar que la base de datos mantenida por CONABIO no
es resultado de un solo muestreo, un solo autor o un s6lo monitoreo; es
resultado de afios de colecta y observacion por lo que cualquier intento de
emular o reproducir en campo los datos alli contenidos seria practicamente
imposible en términos de tiempo y de costos.

d) Ecosistemas ambientales sensibles: La zona del proyecto se cataloga
como una propiedad privada rural destinada a la realizacion de actividades
pecuarias (cria extensiva de ganado vacuno), y no presenta sitios que
puedan ser catalogados como ambientalmente sensibles, los cuales se
pueden definir como aquellos espacios que presentan una mayor
vulnerabilidad a la perturbacion ambiental, tales como Areas Naturales
Protegidas (ANP), sitios con ecosistemas unicos o alta diversidad bioldgica.
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Tomando en cuenta el estado actual del sitio y la definicion de
Ecosistema ambientalmente sensible, se manifiesta que el proyecto no
se sujeta a este criterio.

IV. 4.1.3 Medio socioeconémico.

Dentro de este apartado se abordan aspectos generales referentes a cuestiones
demograficas y de infraestructura con las cuales cuenta el municipio, la
informacion que se presenta es resultado de la consulta de diferentes
organismos gubernamentales tales como el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia (INEGI), el Comité Estatal de Informacion Estadistica y Geografia
(CEIEG) y la Secretaria de Bienestar (antes SEDESOL).

a) Demografia.

Poblacion: Segun datos registrados por el INEGI (2020), el municipio de
Mapastepec cuenta con una poblaciéon total de 46,130 habitantes, de los
cuales 22,781 son hombres y 23,349 son mujeres. Del total de la poblacion
del censo de 2020 se contabiliz6 que 418 habitantes son de poblacion
indigena.

Natalidad y mortalidad: Dentro del municipio para el afio 2017 se tuvo un
registro de 1,007 nacimientos y un total de 247 defunciones.

b) Socio economia.
Vivienda: De acuerdo con datos consultados, para el afio 2020 en el
municipio se registr6 un total de 12,777 viviendas habitadas, entre las
principales carencias que se registran en los hogares se encuentran la falta
de alguna clase de servicio basico, de la cual, un total de 3,767 viviendas no
tiene acceso al agua, 264 no cuentan con drenaje, 175 no tienen electricidad
y el 43.6% del total de viviendas usan lefia o carbdn para cocinar.

Indicador de pobreza: De acuerdo con datos de CONEVAL e INEGI para el
afio 2020, Mapastepec presentaba una poblacion de 37,230 habitantes en
situacion de pobreza y un grado de marginacion Medio.

Servicios: De acuerdo con datos obtenidos la existencia y alcance de los
servicios basicos existentes en el municipio son los siguientes:
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e Energia eléctrica: El servicio es provisto por la Comision Federal de
Electricidad (CFE) principalmente a través de lineas aéreas instaladas en
postes de concreto, para el afio 2020 se contaba con un alcance del
servicio en 12,571 viviendas.

e Agua entubada: En el municipio este servicio es administrado por el
Sistema de Alcantarilado y Agua Potable Municipal (SAPAM) de
Mapastepec, para el afio 2020 se contaba con un total de 7,797 viviendas
con este servicio.

e Drenaje sanitario: Al igual que el agua potable en el municipio, el servicio
es administrado y provisto por el Sistema de Alcantarillado y Agua Potable
Municipal (SAPAM) de Mapastepec, donde para el afio 2020 se contabilizo
un total de 12,424 hogares con acceso a la red municipal.

e Manejo de Residuos Sélidos Urbanos (RSU): Mapastepec cuenta con un
basurero municipal de tipo cielo abierto, ubicado en una direccién lineal
aproximada de 2.21 km en direccion nor-poniente de la cabecera
municipal.

Educacién: Para el afio 2020, los principales grados académicos de la
poblacion total de Mapastepec fueron 41% nivelprimaria, 28.8% nivel
secundaria, 18.9% de preparatoria o bachillerato general y un 7.8% nivel
licenciatura. Con datos del numero de escuelas por nivel educativo en el afio
2015 se contabilizo un total de 193 instituciones, de las cuales 74
corresponden a preescolares, 80 primarias, 28 secundarias, 9 escuelas en
educacion media y 2 escuelas en nivel superior.

Salud: El municipio de Mapastepec cuenta con 21 unidades de salud con
datos del afio 2022, de las cuales 20 pertenecen a consulta externa y una
unidad de salud de hospitalizacién.

Salario_minimo_vigente: De acuerdo con el tabulador general de la
CONASAMI, el salario minimo a nivel estatal y nacional a partir del 1ero de
enero de 2023 corresponde a $207.44 pesos.

Poblacién _econdmicamente activa e inactiva (PEA y PEI): Con base en
informacion consultada del Censo de Poblacion y Vivienda 2020, para ese
periodo el municipio de Mapastepec contaba con una Poblacion
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Economicamente Activa de 53,176 personas, de las cuales 701 se
encontraba desocupada.

Actividades econdmicas: Segun datos del Censo Econdmico 2019, los
sectores econdmicos que concentraron mas unidades econdomicas en
Mapastepec fueron comercio al por menor (802 unidades), servicios de
alojamiento temporal y preparacion de alimentos y bebidas (335 unidades) y
otros servicios excepto actividades gubernamentales (255 unidades).

IV.4.1.1 Paisaje

La capacidad paisajistica que el territorio posee se puede determinar por los
atributos de calidad y fragilidad, esto en funcion de la presencia o0 ausencia de
elementos naturales, ya sean bidticos o abidticos, asi como de elementos
creados por los seres humanos (antropoldgicos) y que pueden ofrecer algun
grado de valor estético al observador u observadores en el entorno.

Para el analisis de este elemento en el Al se utilizé la metodologia de Montoya,
et.al (2003)*3, con modificaciones (Solari y Carzola, 2009%4) y se desglosé por
unidad ambiental determinada por el uso de suelo y vegetacion: Pastizal
cultivado (PC), Pastizal inducido (PI), Asentamientos humanos (AH) y
Agricultura de temporal permanente (TP).

a) Calidad paisajistica.

Se define a este atributo como la presencia de una serie de valores naturales
o culturales que un paisaje presenta en diferentes magnitudes, los cuales le
confieren un valor estético suficiente para no ser alterado o destruido. Los
elementos considerados son los siguientes:

1. Calidad fisiografica — Desnivel: Diferencia entre la cota maxima y minima
de cada unidad. A mayor desnivel corresponde mayor calidad. El desnivel
se ha calculado en funcién de la diferencia entre la cota maxima y minima
de cada unidad paisajistica. A mayor desnivel corresponde mayor calidad.
Las unidades se han agrupado en cuatro intervalos de desnivel:

BMontoya-Ayala, R., J. Padilla-Ramirez & S. Stanford-Camargo. (2003). Valoracion de la calidad y fragilidad Visual del paisaje
en el Valle de Zapotitlan de las Salinas, Puebla (México). Boletin de la A.G.E.N. No. 35.

1Solari, F.A. & L. Carzola. (2009). Valoracion de la calidad y fragilidad visual del paisaje. Centro de Estudios en Disefio y
Comunicacion. Cuaderno 30:213-226. ISSN1668-5229.
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Intervalo Valor Significado

Desnivel <20 metros 1

Desnivel entre 20 y 50 metros 2 Menor calidad
Desnivel entre 50 y 150 metros 3

Desnivel >150 metros 4 Mayor calidad
Pastizal cultivado 4 Mayor calidad
Pastizal inducido 2 Menor calidad
Agricultura de temporal permanente 1 Menor calidad

En el ambito urbano, se han agrupado las unidades en cuatro intervalos

de desnivel:

Intervalo Valor Significado
Edificios de una planta 1
Edificios de 2 a 7 plantas 2 Menor calidad
Edificios de 8 a 20 plantas 3
Edificios de mas de 20 plantas 4 Mayor calidad

|Asentamientos humanos 1 Menor calidad |

2. Calidad fisiografica — Complejidad de las formas: La calidad sera mayor en
aquellas unidades con mas porcentaje de superficie ocupada por formas
gue indican complejidad estructural. En funcién del porcentaje con que
aparecen estas formas simples o complejas en cada una de las unidades
de paisaje definidas se ha realizado una clasificacion de éstas, asignando
mayor valor a aquellas unidades de paisaje que presentan mayor
superficie ocupada de formas que indican complejidad estructural.

A nivel urbano, se puede utilizar la misma tabla de puntajes, donde los
contrastes de altura de edificacion son ponderados positivamente,
castigandose con bajo puntaje la monotonia. La complejidad se agrupa en
cualquiera de las siguientes clases:

Intervalo Valor Significado
Clase 1 (Formas simples) 1
Clase 2 2 Menor calidad
Clase 3 3
Clase 4 (Formas complejas) 4 Mayor calidad

Menor calidad
Menor calidad
Menor calidad
Menor calidad

Pastizal cultivado

Pastizal inducido
Asentamientos humanos
Agricultura de temporal permanente
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3. Calidad de la cubierta vegetal — Diversidad: Se asigna mayor calidad a
unidades de paisaje con mezcla equilibrada de cultivos, masas arboladas
y vegetacion nativa, que a aquellas zonas con distribuciones dominadas
por uno de los tres estratos. La diversidad de cultivos de verano e invierno,
como de barbechos cubiertos y desnudos es deseable. La diversidad de
formaciones se ha agrupado en cuatro clases:

Intervalo Valor Significado

Un estrato dominante 1

Dos estratos vegetacion inducido y natural 2 Menor calidad
Tres estratos, dominando vegetacion inducida 3

Tres estratos, dominando vegetacion natural 4 Mayor calidad
Pastizal cultivado 1 Menor calidad
Pastizal inducido 1 Menor calidad
Agricultura de temporal permanente 1 Mayor calidad

A nivel de Paisaje Urbano, la diversidad de tramas, materiales y colores,
pero no de estilos arquitectonicos es merecedora de mayores valores,
mientras que la monotonia y la repeticion de estructuras es calificada
negativamente. En el caso de los edificios, las texturas de paredes y
cubiertas resultan fundamentales en la percepcion visual de la escena. La
mayor diversidad de texturas es considerada como un factor que
incrementa la estimacion de la escena observada, y la coexistencia de
fachadas brillantes y mates también aporta un elemento positivo como es
el contraste.

Intervalo Valor Significado

Estilo monétono y repeticién de estructuras 1
Estilo monétono, estructuras diversificadas 2 Menor calidad
Estilo heterogéneo, estructuras repetidas 3

4

Estilo heterogéneo, estructuras diversificadas

Mayor calidad

|Asentamientos humanos 1 Menor calidad |

4. Calidad de la cubierta vegetal — Calidad visual: Se valora con mayor
calidad la vegetacion autoctona, el matorral con ejemplares arboreos y los
cultivos tradicionales. Dentro de éstos, se valoran mejor los de floracion
apreciable. En funcion de este criterio se han establecido cuatro clases:
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Intervalo Valor Significado

Cultivos tradicionales 1

Vegetacion secundaria arbustiva 2 Menor calidad
Vegetacion secundaria arboérea 3

Vegetacion primaria 4 Mayor calidad
Pastizal cultivado 1 Menor calidad
Pastizal inducido 1 Menor calidad
Agricultura de temporal permanente 1 Menor calidad

En el paisaje urbano se califica positivamente la originalidad y el estilo
propio e identificatorio, con presencia de detalles. Cuantas mas
edificaciones coincidan en estilo, més calidad de paisaje tendra la unidad.

Intervalo Valor Significado
1-25% de edificios con originalidad y estilo 1
26-50% edificios con originalidad y estilo 2 Menor calidad
51-75% edificios con originalidad y estilo 3
76-100% edificios con originalidad y estilo 4 Mayor calidad

|Asentamientos humanos 1 Menor calidad

5. Presencia de cuerpos de agua: La presencia de laminas de agua en un
paisaje constituye un elemento de indudable valor paisajistico. Se valora
la presencia de agua que se percibe en el conjunto de la unidad, no aquella
gue, aunque esté, no es un elemento dominante en la misma. A nivel
urbano, el contraste edificacién-cuerpo de agua es altamente ponderado,
ya sean estos naturales (lagos y rios) o artificiales (fuentes y canales).

Intervalo Valor Significado
Ausencia 0 Menor calidad
Presencia 1 Mayor Calidad

Mayor calidad
Mayor calidad
Menor calidad
Menor calidad

Pastizal cultivado

Pastizal inducido

Asentamientos humanos
Agricultura de temporal permanente

o|lo|r|F

6. Grado de humanizacién — Densidad de rutas: Existencia de vias de
comunicacién dentro del area de interés; para la asignacién de una
valoracion a este indicador se debe realizar el calculo de un factor de
estimacion, para ello primeramente se debe contar con un plano impreso
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donde se encuentre la unidad o unidades a analizar, las cuales deberan
sobreponerse sobre una cuadricula dividida en 100 secciones, contdndose
el nUmero de secciones que se presenten cualquier tipo de via de
comunicacibn o camino para que una vez contabilizado el total de
cuadriculas se aplique la férmula para la obtencion de dicho factor:

FDC= 5(VPO) + (VSO)
Donde:
FDC= Factor de Densidad de Carreteras.

VPO= Cuadriculas con vias de Comunicacion de Primer Orden (Carreteras
con pavimento hidraulico, asfalto y/o terracerias).

VSO= Cuadriculas con vias de Comunicacion de Segundo Orden
(Caminos tipo brecha y veredas).

Una vez obtenido el factor se realiza la comparacion con los parametros
de referencia establecidos para el presente método y en donde se
asignaran las correspondientes clases.

Intervalo Valor Significado
Clase 1 >450

Clase 2 250-450 Menor calidad
Clase 3 100-250

Clase 4 0-100 Mayor calidad

Mayor calidad
Mayor calidad
Menor calidad

Pastizal cultivado

Pastizal inducido
Asentamientos humanos

NN

Agricultura de temporal permanente Mayor calidad

7. Densidad de poblacion: Presencia de asentamientos humanos dentro de
la unidad o unidades en analisis, asi como la cercania con las mismas; al
igual que con el elemento anterior la estimacion de la densidad de
poblacion se realiza en funcion del calculo de un factor; siendo que se
debe contar con un plano impreso de la misma para asi subdividir esta en
100 subunidades contabilizandose aquellas que presenten asentamientos
humanos o en su caso colinden con areas urbanas, para finalmente aplicar
la siguiente formula:

FDP=5(AU) + (AR)
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Donde:

FDP= Factor de Densidad de Poblacion.

AU= Cuadriculas que se encuentren dentro de asentamientos urbanos.
AR= Cuadriculas que se encuentren dentro de asentamientos rurales.

Una vez obtenido el factor se realiza la comparacion con los parametros
de referencia establecidos para el presente método y en donde se
asignaran las correspondientes clases.

Intervalo Valor Significado
Clase 1 >200

Clase 2 100-200 Menor calidad
Clase 3 50-100

Clase 4 0-50 Mayor calidad

Pastizal cultivado

Pastizal inducido

Asentamientos humanos
Agricultura de temporal permanente

Mayor calidad
Mayor calidad
Menor calidad
Menor calidad

SN Bl RS N

Analisis de la calidad visual. A continuacién, se presenta la ponderacion
de los resultados obtenidos:

UNIDAD
ATRIBUTO
PC Pl AH TP
o Calidad Desnivel 4 2 1 1
§ fisiografica Complejidad topografica 3 3 1 1
= Calidad de la Diversidad 1 1 1 1
= cubierta vegetal Calidad visual 1 1 1 1
©
= -
S FITESEER ¢ Ausencia / Presencia 1 1 0 0
< cuerpos de agua
© Sub-Total 10 8 4 4
Rutas y caminos 4 4 2 2
Grado de humanizacion . y
Nucleos urbanos 4 4 1 2
Sub-Total 8 8 3 4
TOTAL 18 16 7 8

La valoracion y consideracion del grado de afectacion a la calidad
paisajistica asignada en la tabla de ponderacion presentada de manera
previa se realizé6 mediante una serie de intervalos ya establecidos por el
propio método y son los presentados a continuacion:
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Calidad de los elementos naturales
Baja la7
Media 8al4d
Alta 15a22
Muy Alta 22 a28

En ese sentido, la calidad de las unidades de paisaje determinadas en el
Al son las siguientes:

UNIDAD DE PAISAJE CALIDAD
Pastizal cultivado 18 - Alta

Pastizal inducido 16 — Alta
Asentamientos humanos 7 - Baja
Agricultura de temporal permanente 8 — Baja

Tomando en consideracion que el proyecto se refiere Unicamente a la
extraccion de material pétreo de una fraccion del cauce del rio “San
Nicolas” no se plantea la modificacion de la calidad del paisaje dentro de
este cuerpo de agua, ya que la actividad en cuestiébn no supondra una
modificacion en el relieve o volimenes de escurrimiento dentro del mismo
, asi mismo para el proceso de cribado no se requiere la construcciéon de
infraestructura importante salvo la instalacion de una criba de tipo manual,
asi como la rehabilitacion de un camino de acceso que baja hasta un
margen del rio, asi como el aprovechamiento de una vivienda con la que
ya se cuenta en el predio “Quinta Alejandra”, misma que permitira el
resguardo del area administrativa y bodega para herramientas.

Dentro de las actividades de trabajos preliminares se contemplara realizar
limpiezas. Sin embargo, estas se limitaran al retiro de algunas hierbas y
arbustos, respetandose en todo momento los ejemplares arbéreos y la
integridad de los margenes de cuerpo de agua que sera sujeto a
aprovechamiento

b) Fragilidad visual del paisaje.

La Fragilidad Visual se puede definir como «la susceptibilidad de un territorio
al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él; es la expresion del grado de
deterioro que el paisaje experimentaria ante la incidencia de determinadas
actuaciones». La calidad visual de un paisaje es una cualidad intrinseca del
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territorio que se analiza, la fragilidad depende del tipo de actividad que se
piensa desarrollar.

El espacio visual puede presentar diferente vulnerabilidad segun se trate de
una actividad u otra. Los factores utilizados para la valoracion de la fragilidad
del paisaje son la vegetacion y usos del suelo, la pendiente, fisiografia, forma
y tamafio de la unidad de paisaje y la distancia a la red vial y nlcleos de
poblacion.

1. Fragilidad del punto — Vegetacion y usos del suelo: La fragilidad de la
vegetacion la definimos como el inverso de la capacidad de ésta para
ocultar una actividad que se realice en el territorio. Por ello, se consideran
de menor fragilidad las formaciones vegetales de mayor altura, mayor
complejidad de estratos y mayor grado de cubierta. Los ndcleos urbanos
se excluyen en esta clasificacion.

Intervalo Valor Significado

Formacion arbérea densa y alta 1
Formacion arbdérea dispersa y baja Menor fragilidad

2
Matorral denso 3
4

Matorral disperso, pastizales y cultivo Mayor fragilidad

Pastizal cultivado 4 Menor fragilidad
Pastizal inducido 4 Menor fragilidad
Agricultura de temporal permanente 4 Menor fragilidad

2. Fragilidad del punto — Pendiente: Se considera que a mayor pendiente
mayor fragilidad, por producirse una mayor exposicion de las acciones. Se
han establecido tres categorias:

Intervalo Valor Significado
Menor a 5% 1 .
Menor fragilidad
Entre 5y 10% 2
Mayor a 15% 3 Mayor fragilidad

Pastizal cultivado

Pastizal inducido

Asentamientos humanos
Agricultura de temporal permanente

Menor fragilidad
Menor fragilidad
Menor fragilidad
Menor fragilidad

RIRPINIDN

3. Fisiografia: Contemplada como la posicion topografica predominante
dentro de la unidad de paisaje.
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Intervalo Valor Significado

Aluvial coluvial, navas'® 1
Aluvial, terrazas, islas 2 Menor fragilidad

Laderas planas, vertientes, rellanos 3
Divisorias, crestas, collados 4 Mayor fragilidad
Pastizal cultivado 3 Mayor fragilidad
Pastizal inducido 3 Menor fragilidad
Asentamientos humanos 1 Menor fragilidad
Agricultura de temporal permanente 1 Menor fragilidad

4. Fragilidad de la unidad de paisaje — Forma y tamafio de la cuenca visual:
Se considera que a mayor extension de la cuenca visual mayor fragilidad,
ya que cualquier actividad a realizar en una unidad extensa podra ser
observada desde un mayor nimero de puntos. En cuanto a la forma, su
incidencia se ha evaluado en funcion del tamafio, para grandes unidades
se considerard de mayor fragilidad aquella cuya forma establezca una
direccionalidad en las vistas (forma de elipse) y de menor fragilidad si la
forma es redondeada. La influencia de la forma cuando se trate de una
unidad pequefia sera al revés: las formas elipticas seran de menor
fragilidad que formas circulares.

En funcién de estos criterios se han diferenciado cuatro clases de
fragilidad en funcion de la forma y tamafio de la unidad de paisaje.

Intervalo Valor Significado

Unidad pequefia y forma eliptica 1

Unidad pequefia y forma circular 2 Menor fragilidad

Unidad extensa y forma circular 3

Unidad extensa y forma eliptica 4 Mayor fragilidad
Pastizal cultivado 4 Mayor fragilidad
Pastizal inducido 2 Menor fragilidad
Asentamientos humanos 4 Mayor fragilidad
Agricultura de temporal permanente 1 Menor fragilidad

5. Fragilidad de la unidad de paisaje — Compacidad: Se ha considerado que
a mayor compacidad mayor fragilidad, ya que las cuencas visuales con
menor complejidad morfolégica tienen mayor dificultad para ocultar
visualmente una actividad. Se han diferenciado tres clases de compacidad

BTerreno llano y sin arboles, a veces pantanoso, situado generalmente entre montanas.

' ' ; m Tecnologia Urbanay Ambiental de México S.A. de C.V. 53



Manifestacién de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

en funcién de la variedad de formas que aparecen dentro de las unidades

de paisaje.
Intervalo Valor Significado
M idad 1
enor C?mpaCI a. Menor fragilidad
Compacidad media 2
Mayor compacidad 3 Mayor fragilidad

Menor fragilidad
Menor fragilidad
Menor fragilidad
Menor fragilidad

Pastizal cultivado

Pastizal inducido

Asentamientos humanos
Agricultura de temporal permanente

RlIRPRINEDN

6. Grado de humanizacién — Distancia a redes viales y nucleos de poblacion:
Este factor se ha considerado para incluir la influencia de la distribucién de
los observadores potenciales en el territorio. Evidentemente, el impacto
visual de una actividad sera mayor en las proximidades de zonas
habitadas o transitadas que en lugares inaccesibles. Para evaluar la
incidencia de este parametro se ha clasificado el territorio en funcion de la
distancia a la red viaria y nucleos urbanos. Los intervalos se han
clasificado de la siguiente forma:

Intervalo Valor Significado
Distancia superior a 1.6 Km 1
. i P Menor fragilidad
Distancia entre 0.4y 1.6 Km 2
Distancia Menor a 0.4 Km 3 Mayor fragilidad

Menor fragilidad
Menor fragilidad
Mayor fragilidad
Menor fragilidad

Pastizal cultivado

Pastizal inducido

Asentamientos humanos
Agricultura de temporal permanente

WlWlF| -

c) Andlisis de la fragilidad paisajistica.

La ponderacién de resultados se obtuvo a partir de los siguientes valores y

matrices:
Fragilidad del paisaje
Baja (B) lab
Media (M) 6al0
Alta (A) 11a15
Muy Alta (MA) 16a21
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En ese sentido, la fragilidad visual de las unidades de paisaje determinadas
en el Al son las siguientes:

UNIDAD
ATRIBUTO
PC Pl AH TP
Fragilidad del Vegetacion y uso del suelo 4 4 4
- punto Pendiente 2 2 1
T3 Fisiografia Topografia dominante 3 3 1 1
= un
= & =
oS 5 Forma y tamafio de Ila 4 5 4 1
= Fragilidad de la  cuenca visual
unidad de paisaje Compacidad de la unidad
. 2 2 1 1
de paisaje
Grado de humanizacién Distancia a vias y ntcleos 1 1 3 3
urbanos
Total 16 14 10 11
Valoracion MA A M A

d) Conclusion del analisis del paisaje.

El paisaje es un elemento existente en todo sistema natural o artificial, sin
embargo en muchas ocasiones al momento de realizar una evaluacién de
impacto ambiental se tiende a dejar a este de lado o se le resta importancia
con respecto a las modificaciones que un proyecto puede generar sobre el
mismo, si bien aunque actualmente los diferentes métodos empleados para
la evaluacion del mismo siguen un orden sistematico aun en muchos casos
se pueden considerar hasta cierto punto subjetivos por la complejidad que
puede llegar a presentar este elemento, sin embargo el contar con una
aproximacion del estado de calidad y fragilidad nos permite proponer
aquellas medidas que permitan la integracion armoniosa de un proyecto con
su entorno mediante una planeacién armoniosa de los usos del suelo.

Dentro del presente apartado se analizé la calidad y fragilidad que de manera
muy concreta podemos definir qué tan conservado se encuentra el sitio
donde se llevara a cabo el aprovechamiento de material pétreo y que tan
susceptible a modificarse paisajisticamente sera con el desarrollo del
proyecto.

En el Al, 2 unidades ambientales presentan una calidad ambiental Alta
(Pastizal cultivado y Pastizal inducido) y dos poseen una calidad Baja
(Asentamientos humanos y Agricultura de temporal permanente).

En cuanto a Fragilidad visual, existe una diferenciacibn marcada entre las
unidades de paisaje, 1 de ellas con fragilidad Media (Asentamientos
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humanos), dos con fragilidad Alta (Pastizal inducido y Agricultura de temporal
permanente) y una Muy Alta (Pastizal cultivado). Esto significa que las
unidades de Pastizal-Agricola son muy susceptibles al cambio, bastante
vulnerables a la presencia de elementos transformadores y con poca o baja
resiliencia para absorber estos cambios.

UNIDAD
CONCEPTO
PC PI AH TP
Calidad Alta Alta Baja Baja
Fragilidad Muy Alta Alta Media Alta

Las unidades de paisaje tipo Pastizal, aunque se trate de ambientes
modificados antropogénicamente poseen una calidad Alta debido
principalmente a la presencia de desniveles y a su complejidad topogréfica,
y son altamente fragiles por la presencia de vegetacion uniforme y
homogénea (pastizal y matorrales), su topografia (laderas, vertientes,
crestas) y la forma de la cuenca visual.

Dentro del desarrollo del proyecto se cuidara de la conservacion del suelo,
agua y flora a fin de no generar una heterogeneidad del paisaje, asi mismo
se proponen una serie de medidas encaminadas en mantener la imagen
urbana agradable.

IV.4.5 Diagndstico ambiental.

a) Interpretacién e integracion del inventario: Para efectuar la integracion del
inventario de elementos que son afectados dentro del Sistema Ambiental
(SA) se consultaron los instrumentos territoriales aplicables al mismo,
Decretos de Areas Naturales Protegidas (ANP) y las fichas de las regiones
prioritarias que incidieran dentro del mismo o en caso de no existir en este
aquellos que se ubicaran dentro del municipio de Chiapa de Corzo, esta
informacion fue cribada en elementos Irrelevantes (I), Relevantes (R) y
Criticos (C) a partir de una tabla de componentes y factores basada en la
metodologia propuesta por Forrester (1961), para finalmente a partir de estos
generar los correspondientes indicadores a considerar en la sintesis y
conclusion del estado del estado del Sistema Ambiental.

A continuacion, se presenta la matriz de cribado efectuada para el SA.

' ' fn Tecnologia Urbanay Ambiental de México S.A. de C.V. 56



Manifestacién de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

SISTEMA | SUBSISTEMA | COMPONENTE FACTOR CLASIFICACION
Calidad R

Ruido |

Aire

Geologia Estabilidad edafoldgica |

Erosidn |

Suelo Fertilidad |

Contaminacién R

Cobertura |

Terrestre

Flora Fragmentacion |

Natural Especies bajo proteccion |

Riqueza |

Fauna Uso de habitad |

Especies bajo proteccion |

Paisaje Calidad |

Flora Especies bajo proteccion |
° .
2 Riqueza |
© Fauna
= § s 5.7
9 Especies bajo proteccion |
Calidad del agua [Contaminacion R
Grado de marginacion |
S Social Calidad de vida R
£
2 Empleos directos R
Social 8
g Planes de desarrollo |
‘S
2 Econémico  |Infraestructura y servicios |

Actividades productivas |

Figura 4.29 Matriz de Forrester generada para el proyecto.

b) Sintesis del inventario: La sintesis del inventario corresponde a la
descripcion de la problematica detectada en el Sistema Ambiental (SA) y la
consideracion del grado de contribucién directa o indirecta hacia la misma
por parte del proyecto, a partir de este andlisis de emitira la conclusién del
diagnéstico ambiental, de los 22 factores considerados en la matriz,
Gnicamente se presentan 9 para el sistema ambiental los cuales son los
siguientes:

e Contaminacion del suelo: Es una problematica que se presenta
dentro del Sistema Ambiental (SA) principalmente como resultado del
empleo de agroquimicos dentro de las actividades agricolas, asi
como por la incorrecta disposicion de residuos solidos urbanos,
mismos que muchas veces se realizan en tiraderos a cielo abierto de
tipo irregular: El proyecto no se refiere a una actividad agricola o
pecuaria, asi mismo dentro de las actividades de preparacion del
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sitio se tiene indicado que quedara estrictamente prohibido el
empleo de herbicidas, fungicidas, rodenticidas o cualquier otra
clase de agroquimico a fin de prevenir la generacion de
contaminacion hacia el suelo, adicionalmente se puede indicar
qgue el proyecto contempla la generacion de un volumen muy
bajo de Residuos Sdlidos Urbanos (RSU), mismos que seran
dispuestos en contenedores adecuados y enviados hacia el sitio
de disposicion final autorizado por el H. Ayuntamiento de
Mapastepec; sefialando con ello que el proyecto no incidira a
incrementar esta problematica identificada.

e Desviacién y azolvamiento de rios: Es una problemética que se
presenta como resultado de la construccion de obras para desvio de
cauces con la finalidad de redirigir el agua hacia plantaciones, asi
como por la descarga de diferentes tipos de residuos sobre los
margenes, mismos que a corto y mediano plazo terminan
sedimentandose o depositdndose en el fondo de los mismos. El
desarrollo del proyecto contribuira de manera favorable a
revertir esta problematica, ya que se refiere al retiro de
sedimentos excedentes que se encuentran existentes dentro del
cauce del rio “San Nicolas”, mismos que a mediano y largo plazo
pueden contribuir al azolvamiento del mismo, es importante
sefialar que el desarrollo del proyecto no contempla realizar
ninguna clase de modificacion en la dinamica natural o
volumenes de escurrimientos de este cuerpo de agua.

e Contaminacion del aire: Dentro del Sistema Ambiental (SA) la
contaminacion del aire se encuentra asociada principalmente al
surgimiento de incendios forestales, mismos que ocurren
principalmente por la realizacion de quemas sin supervision: Si bien
el proyecto no contempla realizar el empleo de fuego en forma
alguna, el proceso de cribado si podria relacionarse con este
componente, es por ello que dentro del desarrollo de esta
actividad se deberan de efectuar riegos abundantes que
permitan reducir al minimo la emision de polvos que puedan
llegar a modificar la calidad del aire; es importante sefialar que
tomando en cuenta el volumen tan puntual de material que se
pretende aprovechar el proceso de cribado serd por breves
periodos de tiempo alo largo de lajornada de trabajo.
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e Erosion del suelo: Esta actividad se deriva de la construccion de
viviendas urbanas y creacion de zonas pecuarias y agricolas sobre
laderas y partes altas: El proyecto no contempla realizar
modificaciones en laderas o zonas altas, las limpiezas del suelo
se limitaran a un camino ya existente y una zona muy puntual
para la instalacion de una criba, aspecto que sera compensado
mediante laimplementacion de un programa de recuperacion de
suelos.

e Fragmentacién de la cobertura forestal: Esta problematica se
presenta dentro del Sistema Ambiental y en diferentes partes del
estado como resultado del crecimiento de las fronteras agricola y
pecuaria, aunque dentro del Sistema Ambiental (SA) también se
deriva como parte de la extraccibn de madera: El desarrollo del
proyecto no contempla la remocién de vegetacidon arbdrea, sino
gue por el contrario, dentro del programa de reforestacion se
plantea la recuperacion de una superficie de aproximadamente
0.36 Ha, donde se estableceran especies nativas de la region.

e Comercio _de especies protegidas: Dentro de la region se tiene
identificada la captura y venta de Psitacidos y huevos de guelonios
de agua salada: El proyecto no realizara ninguna clase de
aprovechamiento de fauna silvestre, quedando esta como una
restricciéon dentro de las medidas de mitigacion planteadas,
misma que serd verificada con el apoyo de un supervisor
ambiental, el cual se encontrara presente durante toda la vida Gtil
del proyecto.

e _Economia y calidad de vida: Si bien no se define como una

problematica, se considera por ser un impacto benéfico, ya que
la operacion permitira realizar el aprovechamiento vy
comercializacion de manera regulada de un insumo que es
altamente demandado en cualquier centro de poblacién, puesto
gue lagravay arenase requieren en la construccion de viviendas
particulares y otras obras.
Con el desarrollo del proyecto se generaran una serie de puestos
de trabajo temporales y a largo plazo, mismos que permitira a
algunos habitantes del municipio de Mapastepec contar con un
sueldo digno y una mejor calidad de vida.
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c) Conclusién:
A partir del analisis de los instrumentos de ordenamiento territorial, las
problematicas identificadas, asi como el estado de los elementos
ambientales y socioecondémicos que se caracterizaron para el SA a lo largo
del desarrollo del presente capitulo, permiten inferir que el mismo presenta
actualmente una calidad media.

Con respecto al desarrollo del proyecto “Extraccion de materiales pétreos en
el rio San Nicolas, localidad Mapastepec, Municipio de Mapastepec,
Chiapas”, se hace el sefialamiento que la operacion del mismo no supone
afectaciones a la calidad ambiental por las siguientes razones:

1. Poca complejidad de formas fisiograficas.
2. Poca diversidad de estratos vegetales.

3. Pérdida de vegetacion original, por la transformacién de los ecosistemas
originales.

4. Impacto puntual y localizado por las actividades del proyecto.

Asi mismo para su operacion no se requiere de la instalacion de grandes
obras de infraestructura, salvo la instalacion de una criba misma que sera
desmontada al término del proyecto, asi como la limpieza de un camino de
servicios ya existentes y una vivienda perteneciente a la Quinta Alejandra
donde anteriormente residian los encargados de la propiedad.

El proceso de extraccion y aprovechamiento del material no incidira de
manera critica sobre la dinamica del cuerpo de agua denominado “Rio San
Nicolas”, sobre la vegetacion o la fauna, sin embargo, a fin de garantizar la
sustentabilidad ambiental se deberan de proponer medidas de mitigacion y
programas ambientales encaminados a la proteccion de los elementos
ambientales; mismas que deberdn de ser ejecutadas, supervisadas y
reportadas a las autoridades ambientales competentes.

Tomando en consideracion el estado actual de la zona del proyecto y su Al,
se puede diagnosticar que el proyecto no contribuird en formal alguna a
generar desequilibrios ecolégicos o degradacién ambiental, asi mismo se
manifiesta que apegandose al cumplimiento de cada uno de los instrumentos
juridicos ambientales, normas, medidas y programas ambientales el SA
contara con la suficiente capacidad de resiliencia para absorber cualquier
clase de impacto que el proyecto pueda generar, toda vez que los mismos
seran a un nivel puntual y de naturaleza temporal.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 Identificacion de impactos.
V.1.1 Metodologia para la identificacién y evaluacién de impactos.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales que pueden
presentarse con la implementacion del proyecto se realiza el seguimiento de una
metodologia estructurada en tres etapas, siendo la primera de esta la
recopilacion de informacién, siguiendo los recorridos y trabajos de campo y
finalmente el analisis en gabinete de la informacion generada. El detalle de cada
una de las actividades que compone la metodologia es el siguiente:

a) Recopilacion de informacion: De manera previa a cualquier actividad se
realiza la localizacion geogréfica del sitio y la consulta de toda la informacion
disponible que pueda existir para el area (Cartas geograficas, anuarios
estadisticos, entre otros), esto con el objetivo de contar con un panorama
mas detallado acerca de las condiciones en que se puede encontrar el area
del proyecto y en base a ello realizar la planificacion de un itinerario de las
actividades a desarrollar durante los recorridos de campo.

b) Andlisis del sitio: Posterior a la recopilacion de la informacién se selecciona
un equipo de especialistas en materia ambiental y constructiva para realizar
una serie de recorridos al area del proyecto (EI niamero de visitas se
considera en funcién del tamafio del predio y los estudios complementarios
a ejecutar); durante estos recorridos se analiza el estado de cada uno de los
componentes ambientales y sociales presentes en el area del proyecto y sus
alrededores, se toman evidencias fotograficas que sustenten las
observaciones efectuadas y las cuales seran una clave fundamental para la
posterior evaluacion en gabinete.

c) ldentificacion de interacciones: Esta se realiza en gabinete y consiste en
el analisis de todas y cada una de las acciones constructivas y operativas
consideradas para el proyecto y la interaccion de las mismas con el estado
actual de los elementos ambientales; las acciones constructivas a considerar
son tomadas de acuerdo a la experiencia del personal especialista en
construccion y la experiencia personal con proyecto de naturaleza similar

d) Generacion Matrices: A partir del apartado previo se realiza la construccion
de las correspondientes matrices, en las cuales se plasman la identificacion
y ponderaciébn de todas aquellas acciones que se consideren como
mayormente relevantes.
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Es importante sefialar las matrices se personalizan de acuerdo a la
naturaleza del proyecto, las acciones constructivas-operativas a considerar,
asi como a todos los componentes ambientales registrados para la zona del
proyecto.

e) Descripcidon dey evaluacion de los Impactos ambientales: Posterior a la
identificacion de los impactos se procede con la descripcion de las
actividades y los impactos adversos o benéficos que estas podrian generar
durante la construccién del proyecto y la operacion de las instalaciones, la
forma de presentacibn de esta es mediante una tabla de relacién
Concepto/Impacto, finalmente se realiza el calculo de un valor cuantitativo el
cual permite identificar la magnitud de cada uno de los impactos
considerados.

f) Formulacién de las medidas de prevencion y/o mitigacion: Una vez
identificada la relacion de las acciones con los impactos esperados se
formula una serie de medidas o recomendaciones encaminadas a prevenir o
mitigar todos aquellos impactos adversos esperados, cada una de estas
medidas se realizan de acuerdo con la consulta de normas ambientales y
constructivas, recomendaciones de especialistas, asi como en base a la
experiencia del propio evaluador con proyectos similares.

V.1.2 Identificadores de impactos.

Corresponde a todos los elementos ambientales ya sean bioticos o abiéticos, asi
como aquellos componentes socioculturales que puedan verse afectados o
posiblemente afectados por cualquiera de las actividades que deriven de la
construccion u operacion de las instalaciones, asi mismo dentro de este apartado
también se contemplan todos aquellos beneficios o posibles beneficios que se
puedan generar con la implementacion del mismo, siendo estos mas acentuados
en la etapa operativa del proyecto.

Finalmente, para contar con una idea mas a detalle de como se realiza la
consideracion de todos los impactos adversos y benéficos se presenta de manera
conjunta una descripcion de cada una de las actividades a efectuar que van
desde la preparacion del sitio hasta la ocupacion y ocupacion del proyecto.

V.1.3 Lista indicativa de los indicadores de impacto.

La clasificacion de los factores a considerar para la evaluacion se realiza en
funcién de la magnitud de su interaccién negativa o positiva con cada una de las
actividades a efectuar en las etapas constructiva y operativa de la obra a ejecutar,
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estos factores se agrupan en ocho medios, los pueden ser naturales o artificiales
y son los que se presentan a continuacion:

INERTE: Corresponde a la parte del medio natural que no incluye organismos vivos
y en la cual se encuentra la atmdsfera, tierra 'y agua.

A) ATMOSFERICO: Considera dos elementos de importancia:

1. Calidad de aire (particulas suspendidas): Considera la alteracién de este
elemento por el levantamiento de particulas de polvo, humos y cualquier tipo
de emision que se pueda relacionar con los trabajos constructivos, asi
también como operativos dependiendo de la naturaleza del proyecto.

2. Nivel de ruido: Corresponde al incremento en el nivel de ruido por la
operacion de maquinaria y/o incremento de personas y trafico vehicular, la
magnitud de este efecto estara estrechamente relacionada con la situacion
geografica del proyecto que en menor o mayor escala puede afectar la
tranquilidad de la gente que habita en los alrededores.

B) TIERRA: Se consideran cuatro elementos de importancia:

1. Propiedades fisicoquimicas (nutrientes): son las propiedades que el suelo
presenta de manera natural y que se alteran durante la etapa de pre-
urbanizacién del area del proyecto, dicho efecto a su vez puede influir de
diferentes maneras sobre otros elementos naturales del medio ambiente
tales como la fauna edafica y la flora de las areas afectadas.

2. Erosionabilidad: Corresponde al desgaste del suelo por los elementos
agua, viento y las actividades humanas, como resultado de la falta de la
cubierta vegetal derivado de la limpieza del predio.

3. Geomorfologia: Todo proyecto constructivo requiere de realizar cortes,
excavaciones o rellenos al nivel natural del terreno, estas acciones pueden
considerar recortes a laderas, colinas, partes de cerros, barrancas o rellenos
menores, dependiendo de la pendiente que se presenta en el suelo de
manera natural.

4. Recursos minerales: Este criterio aplicara cuando en el area del proyecto
pueda existir la presencia de depdsitos minerales de interés geolégico o
economico.

C) AGUA: se consideran dos elementos de importancia:
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1. Agua superficial: Al realizarse un proyecto puede aprovecharse el agua de
un cuerpo cercano, afectarse al contaminarse con aguas residuales o en su
caso puede desviarse el cauce de un rio o secarse parte de una laguna para
la construccion del proyecto, asi mismo también se considera este elemento
y su la afectacién cuando en un proyecto no se efectlia el establecimiento de
un sistema que permita el buen manejo de las aguas pluviales.

2. Agua subterranea: se considera cuando no existe la posibilidad de conectar
el proyecto a una red de infraestructura que dote de agua potable al mismo,
por lo cual se contempla como alternativa el aprovechamiento de este
recurso a través del agua subterranea mediante la implementacion de pozos
0 norias, también se considera la afectacion de este elemento cuando por la
naturaleza del proyecto se requiere de consumir grandes cantidades del
mismo (industrias manufactureras o de produccion masiva) y finalmente
cuando se puede generar contaminacion por infiltracién de aguas residuales
y/o cualquier otra clase de sustancia.

BIOTICO: Corresponde la parte del medio natural que incluye a las diferentes
formas de vida, las cuales se agrupan de la siguiente manera:

A) FLORA: se consideran los siguientes tres elementos:

1. Arboles: Engloba a todos los ejemplares arbdreos a afectar que puedan
encontrarse de manera existente en el sitio del proyecto, para considerarse
como un ejemplar de esta categoria las especies deben presentar un
Diametro a la Altura del Pecho igual o mayor a 10 Cm de lo contrario se
catalogan como renuevo de vegetacion, asi como considerarse una especie
de caracter forestal; se hard un mayor énfasis en aquellas especies que se
encuentren listadas bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y en su caso a tratados
internacionales como la Convencion sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

2. Arbustosy pastizales: Corresponde a todas las especies catalogadas como
no forestales que puedan encontrarse presentes en el predio y que seran
afectadas durante el desmonte y despalme de la zona del proyecto;
considerando de una manera mas especifica aquellas especies listadas bajo
alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010 y en su caso a tratados internacionales como la
Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Faunay Flora Silvestres (CITES).

3. Crasas y/o suculentas: Corresponde a aquellos ejemplares que presentan
caracteristicas de adaptacion a las zonas con climas aridos tales como
engrosamiento de tallos carnosos o modificaciones en sus hojas con el
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objetivo de almacenar agua; se hace un especial andlisis en las especies que
se puedan encontrar listadas bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo con
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y en su caso a
tratados internacionales como la Convencion sobre el Comercio Internacional
de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES).

B) FAUNA: Se agrupa a la fauna en dos elementos.

1. Fauna terrestre y aérea: Agrupa a todas las especies de vertebrados que
son afectadas o desplazadas del area del proyecto como resultado de la
preparacion y construccion de las instalaciones, entre las afectaciones
pueden considerarse: ahuyentamiento, exterminio accidental por maquinaria
o intencional al ser consideradas peligrosas o venenosas, extraccion ilegal
para su venta o aprovechamiento, introduccion de fauna exotica, destruccion
de sitios de refugio, alimentacion y madrigueras o nidos, entre otras. Previo
a cualquier actividad de preparacion se debe realizar un listado para
identificar aquellas especies catalogadas bajo alguna categoria de riesgo de
acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010), asi
como para proponer la forma de manejo de cada una de las especies que
puedan encontrarse en conjunto con las recomendaciones y medidas para
prevenir y mitigar desequilibrios ecolégicos.

2. Fauna acuatica: Este apartado se considera cuando el proyecto se
encuentra dentro o de manera cercana a cualquier tipo de cuerpo de agua,
escurrimiento perenne-intermitente o ecosistema marino su caso intervenga
directa o indirectamente sobre la dinamica de los mismos. Previo al inicio del
proyecto se debera realizar el listado de especies presentes en el area de
influencia para determinar la presencia o ausencia de especies catalogadas
bajo alguna categoria de riesgo de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010), asi como para proponer la forma de manejo
de cada una de las especies en conjunto con las recomendaciones y medidas
para prevenir y mitigar desequilibrios ecolégicos.

PERCEPTUAL: Considera la apreciacion natural o artificial que la zona del proyecto
puede llegar a ofrecer tomando en cuenta las vistas de paisaje y la belleza del sitio,
se agrupa en un solo concepto que corresponde a paisaje.

A) PAISAJE: Considera dos elementos:

1. Imagen paisajista: Este criterio aplicara cuando el proyecto se encuentre
dentro de algun area o reserva natural, asi como cuando aun sin estarlo
cuente con la presencia de elementos naturales que puedan considerarse de
belleza estética (arboles con grandes tallas, cuerpos de agua, formaciones
rocosas, entre otras) o en su caso tengan la vista hacia elementos naturales
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externos que cuenten con un atractivo paisajista (montafas, lagos, rios,
cafiones, entre otros).

2. Imagen urbana-rural: Se considerarda este apartado cuando dentro del
proyecto o en el area de influencia del mismo existan elementos urbanos o
rurales que se consideren de belleza estética; entre los que se pueden
considerar toda clase de monumentos (estatuas, bustos, fuentes, entre
otros), fachadas o elementos coloniales que se encuentren integros o en
ruinas.

TERRITORIAL: Abarca el uso de suelo que se destina al predio y la zona donde se
localiza el mismo.

A) USO DE SUELO: Corresponde a los criterios de compatibilidad del proyecto con
el uso de suelo que existe en la zona o en su caso la factibilidad de asignar un nuevo
uso al predio de acuerdo a la naturaleza del proyecto (habitacional, comercial,
industrial o de servicios); lo anterior se toma en base a las cartas urbanas y planes
de ordenamiento territorial existentes y vigentes para la region.

ARTIFICIAL: Se considera dentro de este apartado toda la infraestructura con la
que cuenta la zona donde se instalara el proyecto, asi como aquella que sera
introducida como resultado del establecimiento del mismo.

A) INFRAESTRUCTURA: Se define como redes de infraestructura a los servicios
de abastecimiento de agua potable, drenaje y alcantarillado, abastecimiento de
energia eléctrica, redes de telefonia en modalidad aldmbrica, satelital y/o movil,
alumbrado publico, pavimentacion, entre otros; muchos de estos se consideran
como necesidades basicas de todo asentamiento humano, por lo que la instalacion
del proyecto puede generar beneficios como la introduccién, ampliacién y/o
rehabilitacion de alguna de las mismas.

1. Transporte: Dependiendo de la naturaleza de un proyecto, se pueden
generar beneficios a este rubro tales como el incremento en su demanda (Ya
sea en modalidad urbana, de carga o foraneo), mejoramiento del servicio o
establecimiento de infraestructura que beneficie directamente las unidades
(estaciones de servicio, talleres mecanicos, centro de verificacion, entre
otros).

2. Vialidades: EIl beneficio que un proyecto puede generar a las vias de
comunicacion dependera de su naturaleza, sin embargo, entre los que se
pueden considerar se encuentra la apertura de nuevas vialidades (proyectos
enfocados a vias de comunicacion) o la pavimentacion y/o rehabilitacion de
tramos en calles existentes (Proyectos que colinden o tengan accesos a partir
de vialidades)
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3. Servicios y redes urbanas: Es el grado de contribuciéon que tiene un
proyecto hacia el establecimiento y/o mejoramiento de las redes urbanas
dentro de la zona donde se pretende su instalacion, dentro de este
componente también se contemplan el grado de impacto de la existencia o
introduccién hacia los ocupantes y vecinos mas inmediatos.

SOCIOCULTURAL: Dentro de esta categoria se consideran los beneficios que
generara la implementacion del proyecto sobre la poblacién de la zona y/o la regién,
para cuantificar estos beneficios se considera la etapa constructiva y operativa del
proyecto.

A) SOCIOCULTURAL: El componente sociocultural considera cuatro elementos:

1. Seguridad: Todo proyecto genera un incremento en la seguridad publica al
ofrecer espacios con una mayor presencia de personas y vehiculos en el
area de proyecto y sus alrededores, ademas de ello estos espacios
generalmente presentan mayor iluminacion en las noches y madrugadas;
efecto que se considera positivo para los vecinos del proyecto y transeuntes
cercanos al mismo.

2. Servicio y comercio: La interconexion y reduccién de tiempos entre dos o
mas asentamientos humanos permite hacer mas eficiente las cadenas de
productos y servicios de una region, este beneficio se puede hacer mucho
mas tangible si dentro de la region se desarrollan actividades agricolas,
ganaderas, industriales y/o turisticas.

3. Calidad de vida: Se considera dentro de este apartado a todo proyecto que
contribuya a mejorar en cualquier grado las condiciones de vida de los
habitantes de una zona y/o la region.

ECONOMICO: Corresponde a la mejora en el desarrollo de la economia de la zona
0 region, dicho efecto puede ser a través de la creacion de fuentes de empleo, y
fomento al comercio local al incrementar la demanda o aperturar en el mercado
nuevos productos.

A) ECONOMIA: Para proyectos de tipo comercial se dividen en dos elementos.

1. Generacion de empleos: Se considera como uno de los elementos
econdémicos y sociales mas relevantes, debido a que la apertura de fuentes
de empleo mejora el poder adquisitivo de las familias de los trabajadores; las
fuentes de empleo se consideran temporales cuando el requerimiento de
personal abarca un periodo definido de tiempo que puede estar comprendido
entre unos meses a algunos afos y que son creadas principalmente para las
diferentes actividades de preparacion del sitio y la construccion de las
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instalaciones, sin embargo también pueden aperturarse durante la operacion
con el requerimiento de personal para actividades de mantenimiento eventual
de las instalaciones; por el contrario las fuentes de empleo permanentes se
crean principalmente durante la etapa operativa del proyecto y corresponde
al personal a requerir para la operacion del mismo, quienes pueden laborar
de manera indefinida hasta que ellos mismos decidan buscar nuevas
oportunidades de trabajo 0 en su caso por razones externas el proyecto
llegue al final de su vida util y tenga que realizarse el recorte o finiquito de los
mismos.

2. Inversién: Cuando un proyecto de tipo productivo o comercial presenta un
retorno del capital invertido en un periodo de tiempo favorable o en su caso
su operacién incentiva la ampliacion y/o la atraccién de nuevos proyectos de
inversion en el area o region, favoreciendo de manera importante a la
poblacion al crearse con ello nuevas fuentes de empleo, asi como una mayor
oferta de bienes y servicios.

URBANO: Corresponde a aquellos elementos rurales o urbanos que favorecen el
crecimiento y ofrecen una mejor calidad de vida a la localidad o poblacion, los cuales
son principalmente proyectos de infraestructura y vivienda.

A) Desarrollo urbano: Comprende dos elementos.

1. Equipamiento: Corresponde a toda la infraestructura rural o urbana que
complementa a los desarrollos habitacionales para su crecimiento ordenado
y adecuado; esta infraestructura abarca aspectos tales como: servicios de
salud, educacion, infraestructura vial y de comunicacion, recreacion, manejo
de residuos sélidos y liquidos, entre otros.

Una vez identificados y descritos cada uno de los factores y conceptos que
setoman para el desarrollo de la evaluacion ambiental se realiza el analisis de
los mismos en funcion de las etapas con las que contara el proyecto, las
cuales corresponden a las siguientes: Preparacion del terreno y construccion
de las instalaciones, Operacién y mantenimiento de las instalaciones, Futuro
inducido del proyecto y finalmente si el proyecto cuenta con un tiempo
definido de vida util se considera también las acciones a ejecutar para el
abandono de las instalaciones.

Cabe mencionar que para el desarrollo del andlisis NO s6lo se toman en
cuenta los factores ambientales sino también se aborda desde la perspectiva
econdmicay social. A continuacién, se presenta la descripcion de cada una
de las actividades que se efectian en las etapas previamente mencionadas:
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Etapa de preparacion y construccion:

Corresponde a los trabajos de pre-urbanizacion y acondicionamiento de las
zonas al interior del predio que conformaran el proyecto. Las acciones que abarca
la etapa de preparacion son las siguientes:

1. Realizacién de estudios: Se refiere a la realizacion del estudio hidrologico y
topo-hidraulico, a partir del cual se cuantifica cual es el volumen de material
gue puede aprovecharse sin comprometer la dinamica natural de cuerpo de
agua, estos estudios deben realizarse por un especialista calificado.

2. Contratacion de personal operativo y auxiliar. En esta actividad se
realizard la contratacion del personal encargado de la operacion de la
magquinaria, volteos y auxiliares, quienes seran las personas de realizar la
actividad extractiva directa y las actividades asociadas a la misma.

3. Limpieza y acondicionamiento de areas: Comprende los trabajos para el
retiro de la capa superficial de la zona del proyecto que contenga vegetacion
gue requiera ser retirada para el establecimiento de caminos de acceso,
zonas de almacenamiento y/o transformacion del material pétreo.

Etapa de operacion del proyecto:

Para el proyecto se refiere a las actividades de extraccion del material, su traslado
a la zona de almacenamiento y cribado, asi como el envio al proveedor; no se
contempla la instalacion de infraestructura, las actividades contempladas para la
extraccion de material se limitaran a la vida util solicitada para el proyecto y
abarcara las siguientes acciones:

4. Movimiento de maquinaria en areas de tierra y agua: Se refiere al
movimiento de la maquinaria y vehiculos de carga que se requeriran para el
proceso de aprovechamiento del material pétreo dentro del cauce del rio;
abarca desde el arribo hasta su disposicion y movimiento (transito) en las
zonas donde se llevaran a cabo las diferentes actividades contempladas
dentro del programa de trabajo.

5. Extraccion de material pétreo: Es la actividad principal que se lleva a cabo
dentro del predio, comprenderd la realizacion de cortes definidos al interior
del cauce del rio para la extraccion del material pétreo. Dentro del proceso
extractivo se debera de respetar los margenes del cuerpo de agua, a fin de
no provocar dafos a los barrotes naturales y evitar deslizamientos en los
bordos de proteccion.
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6. Cribado del material pétreo en grefia: Consiste en hacer pasar la arena
extraida por una serie de mallas o cribas manuales (Mallas instaladas en
estructuras fijas), a fin de seleccionar un tamafio de grano especifico para los
materiales en funcion del tipo de uso constructivo que se le pueda dar
posteriormente a la arena y piedra. Es importante sefialar que el cribado
representa uno de los puntos de mayor levantamiento de emisiones a la
atmosfera como resultado de la suspension de particulas de polvo en la zona
de cribado.

7. Almacenamiento temporal del material cribado: El material cribado en
funcién de su granulometria es almacenado temporalmente en el predio hasta
alcanzar el volumen suficiente para la carga de los camiones de volteo,
mismos que realizaran el traslado del material hasta enviarlo con el proveedor
final (casas de materiales y particulares).

8. Comercializacion del material cribado. Se refiere a la transaccion
monetaria realizada entre el propietario legal del objeto (material pétreo en
este caso) y la persona que desea adquirir el bien (el comprador). Con este
acto, el promovente pierde la responsabilidad legal que en términos
ambientales haya adquirido sobre el material pétreo extraido.

9. Mantenimiento preventivo/correctivo de maquinaria. La maquinaria
utilizada tanto en la extraccion del material como la que realizara actividades
asociadas a la misma, periédicamente requeriran mantenimiento preventivo
en el sitio. Ocasionalmente, también se requerira mantenimiento correctivo
debido a desperfectos en algin componente requerido para su operacion.

10.Almacenamiento de aceites y carga de combustible. El aceite requerido
para la lubricacién de los componentes de la maquinaria sera almacenado en
un sitio adecuado expresamente para ello, el cual debera cumplir con las
medidas necesarias y suficientes para evitar derrames no intencionales. En
un area adyacente a este almacén, se deberd realizar la transferencia de
aceite a los vehiculos automotor. En esa misma area se debera realizar la
carga de combustible, la cual bajo ningln concepto podra ser almacenado en
el sitio, debiéndose trasladar la cantidad suficiente para la operacion diaria de
los vehiculos desde centros autorizados de distribucion.

11.Generacion y manejo de residuos: Todo proyecto de aprovechamiento de
recursos naturales tiende a la generacion de una serie de residuos, donde de
manera particular para la zona del proyecto se contempla la generacion
principalmente de Residuos de Manejo Especial (RME) que estaran
conformados por el material que no sea apto para su comercializacién, asi
como un volumen muy reducido de Residuos Sélidos Urbanos y Aguas
Residuales.
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Etapa de abandono del sitio:

Abarca las actividades que deberan realizarse una vez concluida la vida util del
proyecto, tienen la finalidad de recuperar o restaurar las condiciones originales
del sitio, para el caso de la extraccion del material pétreo se contemplan las
siguientes acciones:

12.Desmantelamiento de infraestructura: Se refiere al retiro de la maquinaria
y el desmantelamiento de toda la infraestructura de apoyo que se haya
implementado para el proyecto, el desmantelamiento ocurre cuando se ha
completado la vida util del proyecto o se ha alcanzado la extraccion de la
totalidad del volumen de material autorizado por las autoridades competentes
(SEMARNAT y CONAGUA); es importante que como alternativa el
promovente puede optar por el aprovechamiento de ciertos elementos tales
como galeras o bodegas para otros usos diferentes, sin embargo para este
caso al término del aviso de obra se deberé de notificar a la Secretaria acerca
de la reutilizacion de los espacios a fin de que esta dictamine si se requiere
alguna clase de autorizacion adicional.

13.Limpieza general de area de tierra: Comprende la recoleccion de elementos
ajenos a los utilizados para la realizacion del proyecto y su disposicion en los
dispositivos adecuados para ello.

14.Generacion y manejo de residuos. Los residuos generados por la limpieza
sefialada en el parrafo anterior, que consistira principalmente en residuos
sblidos domésticos y de manejo especial, serdn retirados del area y
dispuestos en donde lo indique la autoridad competente.

V.1.4 Criterios y metodologia de evaluacion.

a) Criterios.

Para realizar la evaluacion cuantitativa de la importancia de los impactos
ambientales; se aplic6 un modelo que considera el grado de incidencia o
intensidad de la alteracion, asi como de la caracterizacion del efecto, la cual
responde a una serie de atributos cualitativos, los cuales son:

e Signo: alude al caracter de las distintas acciones que intervienen en los
distintos factores a considerar, siendo marcados con (+) los benéficos y (-
) los adversos.

e Intensidad: Indica el grado de incidencia o destruccion sobre el factor
ambiental.

e Extensiodn: Influencia espacial o superficie afectada por el impacto.
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e Momento: Indica el tiempo de manifestacion del impacto que transcurre
entre la accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio.

e Persistencia: Indica el tiempo que permanece el efecto, desde su
aparicion y a partir del cual el factor retorna a las condiciones iniciales
previas a la accion, ya sea por medios naturales o mediante la introduccion
de medidas correctoras.

e Reversibilidad: Indica la posibilidad de la reconstruccién del factor
afectado por la realizacion del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar
a las condiciones iniciales, por medios naturales o inducidas por el
hombre, una vez que ésta deja de actuar sobre el medio.

e Sinergia: Es el efecto conjunto de la presencia simultdnea de varios
agentes 0 acciones con una incidencia ambiental mayor que el efecto
suma de las incidencias individuales consideradas aisladamente.

e Acumulacion: Es el incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continua o reiterada la accion que lo genera.

e Efecto: Indica la relacion causa-efecto, es decir, a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como una consecuencia de una
accion.

e Periodicidad: Este atributo hace referencia al ritmo de apariciéon del
impacto.

e Recuperabilidad: Indica la posibilidad de reconstruccion, total o parcial,
del factor afectado por la realizacién del proyecto, es decir, la posibilidad
de retornar a las condiciones iniciales, por medio de la intervencién del
hombre, por medio de medidas correctoras.

b) metodologia de evaluacion.

A partir de la informacién técnica y ambiental presentada en los apartados
previos, se realizo la consideracion y andlisis de las diferentes actividades
del proyecto que pudieran ocasionar impactos adversos relevantes sobre los
elementos naturales con los que se cuenta el area del proyecto y su zona de
influencia, para ello se utilizé la metodologia de Vitora-Conesa; por medio
del cual se procedié a identificar los impactos mas relevantes del proyecto
mediante el empleo de una lista de control tipo “Leopold’, donde se
seleccionaron los elementos que se aplicaran en el proyecto y los que se
podrian adicionar si son necesarios. La identificacion y valores de los
elementos que se toman en cuenta se presentan en una tabla de
identificacion de impactos ambientales, la cual se obtiene de la siguiente
manera:

1. Una vez seleccionados los elementos a considerar aplicables al proyecto,
se elaboré la Matriz N°1: Identificacion de Impactos Ambientales
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potenciales, en la cual se considera la totalidad de los impactos
ambientales (ya sean relevantes o no relevantes) a generar durante las
etapas de preparacion del terreno, edificacion de las instalaciones y
finalmente la operacion y acciones de mantenimiento de la misma; como
consideraciones de esta primera etapa se encuentra la asignacion de un
color distintivo para los impactos positivos y uno diferente para los
negativos.

2. Posteriormente, se procede a la generacion de la Tabla N°1: Valoracién
de laimportancia de los potenciales impactos ambientales en la cual
se lleva a cabo la valoracion de cada uno estos, lo anterior se realiza a
partir de una serie de parametros, asi como de valores maximos y minimos
ya establecidos de acuerdo a la metodologia de GoOmez-Orea y
presentados en la tabla de Identificacién de los impactos ambientales,
posteriormente para cada uno de los parametros evaluados se obtiene la
sumatoria y el valor de importancia final; como consideraciones de esta
tabla se encuentra que el valor de coordenada se coloca en la parte
superior y en la columna izquierda se presenta cada uno de los pardmetros
establecidos concluyendo la tabla con el valor de importancia final.

La valoracibn de los impactos ambientales a considerar con la
construccion y operaciéon de un proyecto se agrupa en una serie de rangos
los cuales abarcan las siguientes categorias: aquellos que presentan
valores inferiores a 25 puntos se consideraran como irrelevantes,
impactos con valores de entre 25 y 50 puntos se consideraran de
caracter moderado, los que abarcan valores superiores de 50 hasta
75 puntos se consideran como severos y finalmente aquellos que
presentan rangos superiores a los 75 puntos se definirhn como
impactos de caracter critico. Es importante sefialar que, de acuerdo a la
escala de valores asignados a los atributos y el modelo de la valoracién
de importancia, se adicionard un valor de uno a cuatro por encima del valor
correspondiente si ocurre una circunstancia que hiciera critico el momento
del impacto.

3. Una vez realizada la valoracion de los impactos ambientales se realiza la
valoracion de la importancia en la Matriz N°2: Integracion del Valor de
importancia de los impactos ambientales potenciales la cual esta
integrada por la valoracion (Irrelevante, Moderado, Severo y Critico) de los
impactos ambientales detectados.

4. Finalmente, se realiza la interpretacion en el apartado “Descripcion de
los impactos ambientales de mayor importancia en las diferentes
etapas del proyecto”.
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Matriz N°1: Identificacidn de los impactos ambientales potenciales
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Tabla N*1: Valoracion de la importancia de los potenciales impactos ambientales
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Matriz N°Z: Integracidn del Valor de importancia de los impactos ambientales potenciales
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V.2 Caracterizacion de los impactos.

Corresponden a la identificacion de todas las afectaciones y posibles
afectaciones hacia los elementos naturales y socioeconémicos dentro del predio
y sus alrededores como resultado de la ejecucion de las actividades
relacionadas al proyecto “Extraccion de material pétreo en el Rio San Nicolas,
localidad Mapastepec, municipio de Mapastepec, Chiapas”, las cuales son
presentadas a continuacion:

COMPONENTE. IMPACTO ESPERADO. ETAPA DEL PROYECTO.

- Generacion de emisiones a
la atmosfera como resultado de la | —» Etapa de operacién del
operacibn de maquinaria Yy proyecto.
vehiculos utilitarios.

- Levantamiento de particulas
de polvo, provenientes del | - carga, traslado y
movimiento de material y su cribado del material
procesamiento para posteriormente pétreo.
comercializacion.

- Levantamiento de particulas
de polvo durante el traslado del | » Etapa de operacion del
material pétreo hacia la zona de proyecto.

AIRE "

comercializacion.

- Incremento en el nivel de
ruido dentro de la zona del proyecto
y sus alrededores derivado de la
operacion de maquinaria, vehiculos
utilitarios y personal de obra.

— Etapa de preparacion
del proyecto.

— Etapa de operacion del
proyecto.

- Generacion de malos olores
como resultado de la degradacién
de los residuos sélidos urbanos
(RSU) que genere el proyecto o por
el derrame y evaporacion de aguas
residuales de los  servicios
sanitarios temporales que se
instalen en el mismo.

— Etapa de preparacion
del proyecto.

— Etapa de operacion del
proyecto.
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COMPONENTE.

IMPACTO ESPERADO.

ETAPA DEL PROYECTO.

SUELO

- Generacion de un elemento
de contaminacion del suelo como
resultado de un incorrecto manejo y
disposicion de los Residuos Sélidos
Urbanos (RSU) y aguas residuales
que se generen dentro del
desarrollo de las actividades.

— Etapa de operacion del
proyecto.

- Generacion de un elemento
de contaminacion derivado de
goteos y fugas de aceites-grasas
lubricantes, anticongelantes,
combustibles y similares como
resultado de desperfectos o falta de
mantenimiento en la maquinaria o
vehiculos utilitarios que se utilicen
para el desarrollo del proyecto.

— Etapa de operacion del
proyecto.

- Exposicion  temporal  del
suelo a la erosién como resultado
del retiro de la cubierta vegetal para
el establecimiento de
infraestructura de apoyo.

— Etapa de preparacién
del proyecto.

- Modificacion en las
propiedades fisicoquimicas y/o
contaminacion del suelo producto
de fugas y/o goteos dentro de los
contenedores para
almacenamiento con los que se
cuenten en el area de proyecto.

— Etapa de operacién del
proyecto.

- Contribucién al surgimiento
de la erosion como resultado del
retiro de un volumen mayor al
autorizado de material pétreo.

— Extraccién de material
pétreo.

- Modificacion en la
geomorfologia presente de manera
natural dentro del cauce del rio que
sera sujeto a aprovechamiento.

— Extraccién de material
pétreo.
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COMPONENTE.

IMPACTO ESPERADO.

ETAPA DEL PROYECTO.

- Afectacion a la distribucion
de los recursos minerales pétreos
presentes dentro del poligono
delimitado en el cauce del rio para
su aprovechamiento.

— Extraccién de material

pétreo.

AGUA

- Contaminaciéon del agua
como resultado de fugas o goteos
de aceites-grasas lubricantes,
anticongelantes, combustibles y
similares como resultado de
desperfectos en la maquinaria que
se utilice para la extraccién del
material pétreo y traslado del
material.

— Extraccion de material

pétreo.

- Generacion de un elemento
de contaminacién como resultado
de la disposicion de residuos
sélidos o0 aguas residuales sobre el
cauce del rio que serd sujeto a
aprovechamiento.

— Etapa de operacién del

proyecto.

- Modificacion a la dinamica
del volumen de escurrimiento de
agua como resultado de una
extraccion de una cantidad superior
de material a la solicitada, asi como
por cortes en zonas distintas a las
que conforman el poligono de
aprovechamiento.

— Etapa de operacién del

proyecto.

- Generacion de azolvamiento
dentro del cauce del rio como
resultado de la disposicion directa
del material residual producto del
cribado dentro del mismo, o0 su
almacenamiento temporal sobre los
margenes del mismo.

— Etapa de operacién del

proyecto.
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COMPONENTE. IMPACTO ESPERADO. ETAPA DEL PROYECTO.

- Pérdida parcial de la
vegetacion en cualquiera de sus
tres  estratos que  puedan
encontrarse presente dentro de las
diferentes areas que conformaran
el proyecto.

— Etapa de preparacién
del proyecto.

FLORA

- Ahuyentamiento de especies
de pequefios vertebrados que
puedan encontrarse dentro de las
areas terrestres de la propiedad
donde se pretende la
implementacion del proyecto.

- Muerte accidental o]
intencional por atropellamiento de
pequefios vertebrados que puedan
encontrarse cruzando por la zona
del proyecto al momento de la
movilizacibn de la maquinaria y
vehiculos utilitarios.

- Modificacion hacia la
dinamica natural o distribucion de
posibles especies ictiofaunistica
gue puedan encontrarse dentro del
poligono dentro del cuerpo de agua
gue sera sujeto a la actividad de
aprovechamiento.

- Surgimiento de extraccion
ilegal de especies de fauna silvestre
terrestres o dulceacuicolas con
fines de aprovechamiento,
comercializaciobn o consumo por
parte de los trabajadores que
laboren en el proyecto.

— Etapa de preparacién
del proyecto.

— Etapa de operacion del
proyecto

— Etapa de operacion del
proyecto

FAUNA

— Etapa de operacion del
proyecto

— Etapa de operacion del
proyecto

- Generacion de una imagen
urbana adversa si llegase a existir
una acumulacion excesiva de

PAISAJE. Residuos de Manejo Especial

(RME) o Residuos Sdlidos Urbanos

(RSU) dentro de la zona del

proyecto

— Etapa de operacion del
proyecto
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COMPONENTE.

IMPACTO ESPERADO.

ETAPA DEL PROYECTO.

INFRA
ESTRUCTURA.

- Contribucién al incremento
temporal en el trafico vehicular
dentro de la vialidad rural con la que
colinda la propiedad.

_)

Etapa de operacion del
proyecto.

USO DE
SUELO

- Desarrollo de una actividad

gue se sujetard a las politicas
ambientales y estrategias
enmarcadas en los planes o
programa de ordenamiento
ecologico y territorial que se
encuentran vigentes para el area
del proyecto.

Etapa de operacion del
proyecto.

SEGURIDAD

- Ocurrencia de accidentes de
trabajo relacionados con la falta de
capacitacion para la operacion de
magquinaria y vehiculos, asi como
por la carencia o mal uso del equipo
de proteccion personal.

Realizacién de estudios
preliminares.

- Mantenimiento de la
seguridad estructural dentro del
cauce y margenes del
escurrimiento superficial que sera
sujeto al aprovechamiento del
material pétreo.

Realizacién de estudios
preliminares.

SOCIO
CULTURAL.

- Generacion de una actividad
econdémica regulada que permitira
fortalecera los diferentes sectores
comerciales relacionados a la venta
de materiales de construccion y la
construccion dentro del municipio
de Mapastepec.

Etapa de operacion del
proyecto.

ECONOMICO.

- Contribucion a la generacion
de fuentes de empleo temporales y
a mediano plazo como resultado del
requerimiento de mano de obra
general y calificada.

Etapa de preparacién
del proyecto.
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COMPONENTE. IMPACTO ESPERADO. ETAPA DEL PROYECTO.

- Fomento a la inversion local
al proveer materias primas
reguladas y obtenidas de manera | —» Etapa de operacién del
autorizada, previniendo con ello la proyecto.
extraccion ilegal de los cuerpos de
agua.

NOTA:

De acuerdo con el programa de trabajo planteado para el proceso de extraccién del
material pétreo no se pretende la generacion de Residuos de Manejo Especial (RME),
ya gue se realizara el aprovechamiento de la totalidad de piedra y arena obtenida a
partir del procesamiento de cribado; referente a los Residuos Sdlidos Urbanos (RSU),
estos serdn manejados a través del servicio de recoleccion de basura provisto por el H.
Ayuntamiento de Mapastepec, mismo que ya cuenta con un sitio de disposicion final
autorizado por la autoridad ambiental competente, por lo cual, la responsabilidad del
promovente se centrara en la realizacion del correspondiente convenio.

El proyecto no contempla la generacion de ninguna clase de Residuo Peligroso (RP),
ya que el mantenimiento de la maquinaria se realizara exclusivamente en un taller de
servicios autorizado que se ubique dentro de la cabecera municipal de Mapastepec, sin
embargo si por alguna razén extraordinaria se llevase la generacion de los mismos al
interior de la zona del proyecto, el promovente debera de contar con los servicios de
una empresa especializada y certificada por las autoridades ambientales competentes
en el rubro de recoleccion, traslado y disposicion final de los mismos, siendo
responsabilidad del promovente verificar estas acreditaciones previo a la firma de
contratos o convenios.

V.3 Descripcion y valoraciéon de los impactos.

Una vez identificados y analizados todos los factores ambientales, sociales y
economicos continuacion se valoran y describen a detalle los impactos que se han
presentado en las tablas presentadas de manera previa, como parte de la
implementacion del proyecto “Extraccion de material pétreo en el Rio San Nicolas,
localidad Mapastepec, municipio de Mapastepec, Chiapas”

Impactos Adversos CRITICOS. No se identificé ninguno.

Impactos Adversos Severos. Se identific6 uno solo en Inversion (-57) por

Desmantelamiento de infraestructura y maquinaria, por la pérdida de la fuente de
suministro de material para la construccion (y, aparentemente, la tnica en el Al). De
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acuerdo a BBVA! y Banxico?, una de las causas de la inflacion es el aumento en el
valor de las materias primas debido a su oferta y demanda, tal como el material de
construccion.

Al no contarse con la oferta de materia prima local para satisfacer la demanda del
mercado, se requiere la importacion de esa materia y el costo de esta importacion
generalmente se traslada al consumidor final. De alli que la pérdida (por haberse
cumplido el plazo legal de vigencia de operacion) repercuta sobre la economia
regional, al cerrarse el suministro de un insumo esencial para uno de los principales
motores de la economia, la construccion®,

Impactos Adversos moderados. Se identificaron 12 impactos de este tipo,
distribuidos en los diversos elementos ambientales de la siguiente manera:

* Dos (2) en Fauna acuatica por la Operacion de vehiculos en areas de [...] agua
(-25) y Extraccion de material pétreo del cauce (-27). Estas actividades limitan
el movimiento de las poblaciones icticas de una seccion del cauce a otra,
durante la operacion de la maquinaria.

* Dos (2) en Imagen urbana/rural por las mismas actividades del punto anterior
(-27 y -32 respectivamente), al existir un flujo movimiento peridédico de
vehiculos entre la ciudad de Mapastepec y el sitio de proyecto, asi como por
la potencial visualizacién de la actividad desde areas aledafias.

* Uno (1) en Calidad del aire (-28) por la Operaciéon de vehiculos en areas de
tierra y agua, debido a la emision de gases de efecto invernadero tanto en el
sitio de proyecto como durante el recorrido de los vehiculos desde/hacia la
Ciudad de Mapastepec.

* Uno (1) en Propiedades fisicoquimicas (-25) del suelo por Operacion de
vehiculos en areas de tierra y agua por la compactacién del centro del cauce
por la retroexcavadora y las areas de tierra.

* Uno (1) en Geomorfologia (-40) por Extraccién de material pétreo al incidir en
los procesos de geoformaciéon a mediano y largo plazo por la remocion de
material pétreo de este proceso natural.

* Uno (1) en Agua superficial (-31) por la misma actividad anterior al
incrementarse la cantidad de particulas suspendidas en el medio, tanto en el
sitio como aguas abajo.

* Uno (1) en Imagen paisajistica (-32) por Extraccion de material pétreo del
cauce debido a la afectacion a la calidad de la cuenca visual por la presencia
de maquinaria en el cuerpo de agua.

1 https://iwww.bbva.mx/educacion-financiera/blog/cuales-son-las-causas-de-la-inflacion.html

2 https://educa.banxico.org.mx/infografias_y_fichas/inflacion_infografias_/porque-aumentan-los-precios.html

3 https://www.eleconomista.com.mx/empresas/Construccion-y-mejoras-en-casas-propias-generaron-4-de-cada-10-pesos-
del-PIB-del-sector-vivienda-20221128-0028.html
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* Uno (1) en Vialidades (-27) por la Operacion de Vehiculos en areas de tierra
[...] por el efecto del flujo de camiones tipo volteo desde y hacia la Ciudad de
Mapastepec.

* Uno (1) en Servicio y comercio (-31) por Desmantelamiento de infraestructura
y retiro de maquinaria al inhibirse el comercio de material pétreo.

* Uno (1) en Generacion de empleo (-27) por la misma actividad anterior al
dejarse de solicitar los servicios laborales del personal operativo y auxiliar.

Impactos adversos irrelevantes. Se identificaron 16 impactos de este tipo: Cuatro
(4) en la Elaboracién de estudios (Arboles, Arbustos, hierbas y pastizales, Fauna
terrestre y aérea y Fauna acuatica), Tres (3) en la Limpieza y acondicionamiento de
areas (Erosion del suelo, Arbustos, hierbas y pastizales y Fauna terrestre y aérea),
Tres (3) en Cribado del material pétreo en grefia (Calidad del aire, Nivel de ruido y
Fauna terrestre y aérea), Uno (1) en Almacenamiento de material pétreo (Uso del
suelo), Uno (1) en Almacenamiento de aceites y carga de combustibles (Uso del
suelo) y Uno (1) en Mantenimiento preventivo/correctivo de maquinaria (Imagen
urbana/rural).

Impactos Benéficos CRITICOS. No se identificd ninguno.
Impactos Benéficos Severos. No se identificd ninguno.

Impactos Benéficos moderados. Se identificaron 7 de ellos, distribuidos de en los
diversos elementos ambientales de la siguiente manera:

* Uno (1) en Calidad (+28) del aire por Desmantelamiento de la infraestructura
y retiro de maquinaria, al dejarse de emitir material particulado y gases de
efecto invernadero a la atmdsfera con motivo del proyecto.

* Uno (1) en Nivel de ruido (+28) por la misma actividad anterior, al no dejar de
haber maquinaria en funcionamiento.

* Uno (1) en Agua superficial (+28) por la misma actividad sefialada, al no haber
maquinaria en el cauce del rio que provoque turbidez en la seccion.

* Uno (1) en Imagen paisajistica (+36) al no existir perturbacion en la la calidad
de la cuenca visual por la presencia de maquinaria en la corriente de agua.

* Uno (1) en Generacion de empleo (+29) por Contratacion de personal
operativo y auxiliares, al generarse fuentes de empleo de caracter permanente
(5 afios minimo).

* Uno (1) en Inversion (+49) por Comercializacion del material, al abastecer al
mercado local de una importante materia prima necesaria para el desarrollo
de uno de los motores de la economia.
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Impactos benéficos irrelevantes. Se identificaron 14 impactos de este tipo: Cinco
(5) en Desmantelamiento de infraestructura y retiro de maquinaria (Erosion del
suelo, Fauna terrestre y aérea, Imagen urbana/rural, Uso del suelo y Vialidades),
Tres (3) en Limpieza general de areas de tierra (Erosion del suelo, Fauna terrestre
y aérea e Imagen urbana/rural), Dos (2) en Generacion y manejo de residuos de la
etapa de Abandono (Uso del suelo y Calidad de vida), Dos (2) en Limpieza y
acondicionamiento de areas (Imagen urbana/rural y Vialidades), Uno (1) en
Comercializacién de material pétreo (Servicio y comercio) y Uno (1) en Generacion
y manejo de residuos de la etapa de Operacion (Calidad de vida).

V.4 Conclusiones.

A partir de la consulta con las cartas e instrumentos geograficos, asi como de la
visita de campo efectuada a la zona del proyecto se pudo generar una valoracién y
evaluacion cuantitativa de los impactos esperados con la preparacion del sitio, y
proceso de extraccion de material, donde se puede concluir que el proyecto no
supone efectos que puedan considerarse como permanentes, ya que las
actividades no contemplan la instalacion de infraestructura permanente, asi mismo
el material pétreo que sea extraido del cuerpo de agua denominado “Rio San
Nicolas” presenta una tasa de renovacion de manera natural y donde el volumen
aprovechados se encuentra sustentado en un estudio hidraulico, a fin de no

contribuir a la modificacion de la dinamica natural del cuerpo de agua.

De acuerdo con la matriz final, los impactos de mayor relevancia se refieren a la
modificacién en la calidad del aire, principalmente como resultado del proceso de
cribado del material pétreo, asi como la generacion de una modificacién en la
geomorfologia, erosion y contaminacion dentro del cauce del rio, aunque estos tres
tltimos se presentarian bajo un escenario que no se respetaran las superficies y
volimenes autorizados, o donde la maquinaria no fuera sujeto a un proceso de
revision y mantenimientos.

Dentro del componente socioecondmico se favorece el fortalecimiento de la
econdmica relacionada con la industria de la construccion, ya que la arenay la grava
son insumos que se necesitan en cualquier centro de poblaciéon para la edificacion
de viviendas particulares, locales comerciales y obras de gobierno, permitiéendose
generar una cadena comercial desde la zona de extraccion y cribado, pasando por
los transportistas, casas de materiales o bancos de venta, hasta el usuario final, lo
gue genera ingresos monetarios y creacion de fuentes de empleo, ademas de ello
se permite dar certidumbre a los consumidores acerca de la legal procedencia del
material, aspecto que es muy importante en obras de caracter publicas, y en general
por que se previene o reduce que en el municipio y regién se lleve a cabo la sobre
explotacion de rios y cuerpos de agua.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de la mitigacién o
correctivas por componente ambiental.

El desarrollo de este apartado se deriva de manera complementaria al capitulo 5
del presente estudio, permitiendo formular estrategias que permitan prevenir,
mitigar o compensar los impactos que se contemplen a generar de manera
ordinaria con el proceso de extraccion y aprovechamiento de material pétreo, pero
ademas se adicionan medidas especificas para situaciones que podrian ocurrir de
manera extraordinaria e imprevistas.

En el Capitulo anterior se identificaron doce (12) impactos ambientales adversos
moderados y un (1) impacto adverso severo producto de tres (3) actividades que
afectaban a 12 elementos ambientales, tal y como se muestra en la imagen
siguiente.

Matriz Depurada - Impactos ambientales adversos mayores a 25, en casillas de interaccion
ACTIVIDADES DEL PROYECTO
OPERACION ABANDONO
=
2 5 = g%
= Bn = @ =) =
= o ﬁ 'E o
MEDIO IMPACTO POTENCIAL % oy £7 g -5
—— = =
ol |5 | il
- " = = 2
=7 b= 85 =
= 5 | ff | 0
i =L
B e 2 £
[FACTORES AMBIENTALES A B C
ATMOSFERA [Calidad del aire 1 -&
Propiedaries fiScoquimicas 2 -5
NERTE uao Geomorfologia 3 )
AGUA Superficial 4 31
BIOTICO FAUNA Acudtica 5 5 27
> c Imagen paisajisia [ 27
PERCEPTUAL Imagen urbana/rural 7 I 32
ARTIFICIAL INFRAESTRUCTURA  |Vialidades 8 -&
SOCIOCULTURAL SOCIOCULTURAL [SEriCIo Y COMENCo ] 31
ECONGMICO ECONOMIA Genega.cmn de empleo 10 27
Inversiin 1 57
Adverso moderado 12 5 5 2
Adverso Severn 1 0 0 1
13 5 5 3

No obstante, a continuacion se presentan las medidas acorde a cada una de las
etapas del proyecto y por cada uno de los componentes ambientales que pueden
verse afectados de manera ordinaria y extraordinaria:
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

ELEMENTO.

MEDIDA PROPUESTA

ALCANCE
ESPERADO

ETAPA.

AIRE

Se deberan de programar
inspecciones continuas vy
mantenimientos perioddicos
a toda la maquinaria vy
vehiculos que se requieran
para el desarrollo del
proyecto.

e Prevenir la emision
excesiva de humos
y ruido durante la
operacion de la
magquinaria y
vehiculos.

e Alolargo detodala
etapa de extraccion
de material pétreo.

Se debera de favorecer las
actividades de riego del
material pétreo durante las
actividades de cribado y
carga en los camiones de
volteo para su envio a la
bodega.

Evitar generar una
emision excesiva de
particulas que
puedan modificar la
calidad del aire.

e Alo largo de todala
etapa de extraccion
de material pétreo.

Los camiones que realicen
el traslado del material
hasta el municipio de
Mapastepec deberan de ir
cubiertos en su caja de
carga con lonas, mismas
que cubriran la totalidad del
material que sera
transportado.

Evitar levantamiento
de particulas de
polvo durante el
trayecto de recorrido
de los camiones.

e Envio del material a
bodega.

Se debera de proveer al
personal de obra todo el
correspondiente equipo de
proteccién personal (cubre-
bocas, caretas, gafas de
seguridad, tapones o0
diademas auditivas).

e Prevenir cualquier
molestia en el
personal de obra

gue pueda derivarse
de la exposicién a la
emision de
particulas de polvo y
ruido.

e Alo largo de todala

etapa de
preparacién del
sitio.

e Alolargo detodala
etapa de extraccion
de material pétreo.

Los Residuos  Sdlidos
Urbanos (RSU) generados
en la zona del proyecto no
deberan de permanecer por

Prevenir la
generacion de
malos olores como
resultado de la

e Alo largo de todala
etapa de extraccion

periodos de tiempo | degradacién de de material pétreo
mayores a tres dias dentro | materia organica y P '
de los contenedores de | produccion de
basura. lixiviados.

e Evitar generar

Las jornadas de trabajo no
deberan de superar las
ocho horas diarias, siendo
las actividades a realizarse
en un turno matutino
preferentemente.

molestias por ruido
a los vecinos mas
inmediatos, asi
como mantener la
tranquilidad de la
zona.

e Alo largo detodala
etapa de extraccioén
de material pétreo.
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

ALCANCE
ELEMENTO. MEDIDA PROPUESTA ETAPA.
o OPUES ESPERADO
e Queda estrictamente *Alolargo detodala
o . L etapa de
prohibido el empleo de | e Evitar la generacion .,
. - preparacién del
fuego dentro del predio y | de emisiones L
sitio.
sus  alrededores para | producto de la
realizar el manejo de los | combustion de e Alo lardo de toda la
Residuos Soélidos Urbanos | residuos. 9 i
etapa de extraccion
(RSV). . X
de material pétreo.
e Previo al inicio de cualquier | ¢ Cuantificar el
actividad de extraccion de | volumen de material
material pétreo se deberd | pétreo que puede | ® Realizacion de
de realizar los estudios | ser extraido sin | estudios
topo-hidraulicos sobre la | comprometer la | preliminares.
fraccion del predio que serd | integridad del
sujeto a aprovechamiento. cuerpo de agua.
* Queda estrictamente | | p o\ enir la | «Alolargo detodala
prohibida la disposicién de L
cualquier clase de residuo contaminacion  del etapa de
de rﬂanera directa sobre el suelo, asi como preparacion del
: . asegurar el correcto | sitio.
suelo, sino que los mismos .
. almacenamiento
deberan de ser colocados temporal de los |eAlolargo detodal
en contenedores plasticos o resiguos enerados t . adgo x?r ¥ ?'2
metalicos de capacidades en obra 9 gafnat eriel ?ﬁc N
suficientes. ) € material petreo.
SUELO
¢ Las actividades de limpieza : I
se limitaran danicamente a la | ® Ewtar contribuir al | e Alolargo detodala
: incremento de | etapa de
zona del camino de acceso erosion dentro del reparacion del
existente y la zona donde se redio gitig
instalara la criba P ' '
e Prevenir la
e Se realizara la revision generacion de
o contaminacion del | e Alo largo de toda la
constante y mantenimientos
eriédicos a la maquinaria suelo como etapa de
PerK quinanay - esuitado de fugas, preparacion del
vehiculos que se requieran -
derrames y goteos | sitio.
para todo el proceso de :
extraccion de aceites
sprovechamiento y envio | RIS, |40 mgo delocen
de material pétreo hacia el anticon elar;te d 21 terial Détr
sitio de comercializacion. '9 y € material petreo.
cualquier otra clase
de aditivos.
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dispuestos en un almacén
libre de la accion del sol o
cualquier elemento que
pueda provocar chispa o
ignicion.

como el surgimiento
de incendios dentro
del predio.

ELEMENTO. MEDIDA PROPUESTA EASIIDCEAI‘RI\LCI:DEO ETAPA.
e Si dentro del predio se
llegase a requerir el « Prevenir la
almacenfam|ento . contaminacion  del
combustible, este debera I
de mantenerse en suecljt d con;o Alo d dal
o resultado e | eAlolargo detodala
gic;r;inedorﬁzrg:zﬁggos €oN 1 derrames o fugasde | etapa de extraccion
y combustible, asi | de material pétreo.

No se permitird la
modificacion de los
margenes pertenecientes al
cuerpo de agua que sera
sujeto a aprovechamiento,
la movilizacion de la
maquinaria se realizara
exclusivamente sobre el
camino ya existente.

e Asegurar la
integridad de los
margenes del
cuerpo de agua que
sera sujeto a
aprovechamiento.

e Alo largo de todala
etapa de extraccion
de material pétreo.

El responsable del proyecto
realizara Unicamente la
extraccion del volumen vy
superficies que se indiquen
en la autorizacion de
impacto ambiental que se
emita para el mismo.

e Asegurar el
mantenimiento del
relieve y los

recursos minerales
del suelo dentro del
cuerpo de agua que
sera sujeto a
aprovechamiento.

e Alo largo de todala
etapa de extraccién
de material pétreo.

Queda estrictamente
prohibida la extraccidn
dentro del cauce del rio o en
tierra de cualquier otro
material de naturaleza
distinta a los indicados en el
presente estudio.

Evitar la extraccion
no autorizada de
recursos del suelo,
asi como prevenir la
modificacién al
relieve del mismo.

e Alolargo detodala

etapa de
preparacion del
sitio.

e Alolargo detodala
etapa de extraccién
de material pétreo.

Las actividades de
mantenimiento preventivo y
correctivo de la maquinaria
y vehiculos que se utilizaran
para el proyecto deberan de
realizarse en talleres de
servicio localizados en la
cabecera  municipal o
centros de poblacidn mas
préximos.

e Prevenir la
generacion de
contaminacién  del
suelo como

resultado de fugas,
derrames y goteos
de aceites
lubricantes,
combustible,
anticongelante y
cualquier otra clase
de aditivos.

e Alo largo detodala

etapa de
preparacién del
sitio.

e Alolargo detodala
etapa de extraccion
de material pétreo.
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ALCANCE
ELEMENTO. MEDIDA PROPUESTA ESPCERACI:DO ETAPA.
eEn caso de generarse
cualquier clase de Residuo
ZnggrosgegRP)r%egtcrtc:)delea} o Asegurar un | e Alo largo detodala
romovente rc)iely ro,ecto correcto manejo y | etapa de
P . proy disposicion final de preparacioén del
deberd de adecuar un los Residuos | sitio
almacén para su correcta Peligrosos (RP) que '
g:issprg?c'?; ::g?gégilénag puedan generarse | e A lo largo de todala
disposicion final sera Z durante el desarrollo | etapa de extraccién
través de una empresa del proyecto. de material pétreo.
autorizada por la
SEMARNAT.
e Prevenir la
e Previo a cada ingreso al generacion de
. 9 contaminacion  del
cauce del rio, el operador aqua por derrames
de la maquinaria debera de og ote[())s de aceites
realizar una inspeccion Iugricantes e Alo largo de todala
visual detallada a la combustiblé y etapa de extraccion
maquinaria, en caso de cualquier otra clase de material pétreo.
identificar alguna falla o de aditivo derivado
desperfecto se notificara al de fallas o
supervisor de proyecto. desperfectos en la
magquinaria.
e Asegurar su
- . correcto
AGUA | siictarss . revisiones | fincionamieno
mantenimientos periodicos Elrae;/éanlr cualquljeer Alo largo de todala
en funcion de las horas- desperfecto o mal- etapa de extraccién
maquina que se especifican funcién que pueda de material pétreo.
en sus manuales de derivar en a
operacion. contaminacién  del
agua.
e Queda estrictamente | o Evitar contribuir
prohibida la disposicién hacia la
directa de cualquier clase contaminacion y
de residuo sélido, escombro asolvamiento  de e Alo larao de toda la
producto del cribado o los cuerpos de ota ad?e extraccion
aguas residuales hacia el agua superficial de pmaterial treo
cuerpo de agua que sera perennes o} P :
aprovechado o cualquier intermitentes  con
otro que pueda encontrarse los que se cuentan
de manera cercana. en la region.
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

ALCANCE
ELEMENTO. MEDIDA PROPUESTA ETAPA.
o OPUES ESPERADO
e El promovente deberd de * Reducir en la
) o manera de lo
realizar la actividad de osible  cualquier
extraccion del material gfectacién haciqa la e Alolargo detodala
pétreo exclusivamente en L etapa de extraccion
los meses de estiaje que se dinamica natural de material pétreo
A que presenta el '
presentan en el municipio y .
L cauce del rio San
la region. o
Nicol4s.
¢ El promovente no excedera
e e e |« preveni genrar un
gl rovecto. el rocesc? de incremento en el |eAlolargo detodala
ext?acZién ’ sep realizara volumen de | etapa de extraccion
o - escurrimiento del rio [ de material pétreo.
siguiendo los volumenes S
San Nicolas.
proyectados de manera
mensual.
o El pohgqno c_ie extraccion « Evitar la
no podra ubicarse a una interferencia en la | e Alolargo detodala
distancia menor a 180 : : g i’
; . franja de seguridad etapa de extraccion
metros lineales de cualquier : . <
i de estructuras viales | de material pétreo.
elemento de infraestructura
. (puentes).
vial (puentes).
o Evitar cualquier
e Queda estrictamente | clase de actividad
prohibida la modificacién que pueda
del cauce del rio con obra | comprometer la | e Alolargo detodala
que fomenten la desviacion estructura y | etapa de extraccion
del volumen de agua | dindmica natural del | de material pétreo.
pluvial, la desecacién o | flujo de agua dentro
represamiento. del cauce del rio
San Nicolas.
¢ Previo al inicio de cualquier
actividad relacionada con el | e Garantizar que no
proyecto se debera de | se requiere la | e Previo al desarrollo
implementar un inventario implementacion de | de cualquier
floristico, donde el esfuerzo algun programa | actividad de
de muestreo se dirigird ala | para la reubicacién | preparacion y
identificaciobn de especies | de especies sujetas | construccion.
listadas dentro de la NOM- | a proteccion.
059-SEMARNAT-2010.
FLORA oL tvidad g
as ~ activiqades  de . . e Alo largo detodala
remocion de la cubierta | e Prevenir cualquier etapa de
vegeta_l se limitardn | clase de afec_:gauon preparacion del
exclusivamente a la | a la vegetacion en sitio
limpieza del camino de | zonas diferentes a '
acceso y zona de cribado | las contempladas Ao lardo de toda la
del material, por ningun | para el desarrollo etana dge extraccion
motivo se podra realizar el | del proyecto. de Pnaterial étreo
desmonte o derribo de P '
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

ALCANCE

ELEMENTO. MEDIDA PROPUESTA ESPERADO ETAPA.
vegetacion forestal sobre
los margenes del rio San
Nicolas o cualquier otro
cuerpo de agua que pueda
encontrarse de manera
proxima.

e Queda estrictamente « Alo largo de toda la
prohibida realizar la etapa de
apecie de flora sivesire | * Preveni fomentar a | preparacion  del
con ol fin de extraccion 'y traf!co sitio.
aprovechamiento, llegal d?, especies
comercializacion ol €n la region. e Alo largo de todg}la
cualquier otro fin dentro del Szapma;;.zlxtréatcrgfn
predio y sus alrededores. lal p :

o Contribuir al

¢ El material producto de la Li?ﬁ;is qﬂg
limpieza debera de ser permita mantener o e Alo largo detodala
triturado y troceado para su incrementar a etapa de
empleo como composta preparacion del

cobertura vegetal y -
dentro _,de ~zonas  con ol horizonte sitio.
vegetacion existente. - .

superficial rico en

materia orgénica.

e Se debera de implementar
un programa de
reforestaciébn con especies
nativas de la regién dentro « Eavorecer la
de los margenes del cuerpo recuperacion de la e Implementacién del
de agua “Rio San Nicolas” o flora nativa en la | Programa de
en algin poligono que se region reforestacion.
destinara a conservacion y '
se encuentre de manera
préxima a la zona del
proyecto.

¢ Previo al inicio de cualquier « Garantizar que no
actividad relacionada con el . .
proyecto se debera de se requiere la | e Previo al desarro]lo
: . . implementacion de | de cualquier

FAUNA !m_plemeptgr un inventario programas actividad de
ictiofaunistico dentro de la 2 Iy
zona donde se pretende ad|C|onaIe_s, para la preparacion y
llevar a cabo la extraccion conservacion de la | construccion.
de material pétreo. ictiofauna.
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

ALCANCE
ELEMENTO. MEDIDA PROPUESTA ETAPA.
o OPUES ESPERADO
* Queda estrictamente . e Alo largo de todala
prohibida la extraccion de | e Evitar el fomento por etapa de
cualquier especie de fauna | parte de los preparacion del
silvestre terrestre o acuicola | trabajadores al sitio
con la finalidad de | trafico ilegal de '
consumo, aprovechamiento | especies de fauna e Alo largo de toda l
0 comercializaciéon por su | silvestre dentro dela to adgo x?r 0 ?'2
valor estético o econémico | region. garpnat eriel z’atcrc N
gue puedan presentar. € material petreo.
eSe debera permitir el oGaranUzar' el libre
. desplazamiento e
desplazamiento fuera del | . :
. integridad de
area de proyecto a laui .
cualquier especie de fauna cualquier especie de e Alo largo detodala
vertebrado terrestre -
gue pueda encontrarse e pueda etapa de extraccion
dentro de las éareas gncontrarse dentro de material pétreo.
terrestres del proyecto y
. 2 de la zona del
margenes del rio San
S proyecto y
Nicolas.
alrededores.
e Asegurar la
e Queda estrictamente | supervivencia  de
prohibida la exterminaciéon | cualquier ejemplare « Alo largo de toda la
intencional de cualquier | de fauna silvestre etapa de
clase de ejemplar de fauna | que pueda preparacion del
silvestre, asi como la | encontrarse dentro sitio
manipulacion de la misma | de la zona del '
por parte de personal no proyecto y periferia
calificado, especialmente a la misma; prevenir * Atlo Ia&go c)j(frwd?,lﬁ
cuando se trate de especies | accidentes derivado 3 afnat ?iel gt(‘;c N
potencialmente venenosas | de una incorrecta € material petreo.
(Reptiles). manipulacién de
vertebrados.
* Se recomienda la | e Brindar un
implementacion de un | parametro de la
programa de monitoreo | diversidad "2‘,(;0 Lazjgeoeifr;%dc?gg
semestral de especies | ictiofaunistica de Fnaterial étreo
dulceacuicolas dentro del presente dentro de P '
poligono de extraccion. la zona de proyecto.
e Se debera de implementar ° Favorec‘_er_ el
establecimiento de
un programa de o
L . sitios que puedan
reforestacion con especies fungir como micro- | e Implementacion del
nativas de la regién dentro ng P
. habitat para | programa de
de los margenes del cuerpo especies de | reforestacion
de agua “Rio San Nicolas” o PECIE '
en algin poligono que se bequenos
O > vertebrados
destinara a conservacion.
terrestres y aves.
¢ Alo largo de toda la vida util | e Prevenir la | e Alolargo de todala
del proyecto se debera de | generacion de una | etapa de
PAISAJE mantener el frente de | imagen urbana | preparacion del
trabajo limpio, favoreciendo | adversa como | sitio.
la colocacibn de los resultado de la
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ALCANCE
ELEMENTO. MEDIDA PROPUESTA ESPERADO ETAPA.
residuos a generar dentro presencia Yy | e Alolargo detodala
de contenedores hasta el | acumulacion de | etapa de extraccion
momento de su recoleccién. | residuos. de material pétreo.
¢ Se debera de favorecer la * Asegurar _una
limpieza y cuidado de las Imagen  paisajistica e Implementacién del
. . positiva de los sitios
zona dondt_a se ejecutaran destinados a la | Programa de
las aqudades de recuperacion de reforestacion.
reforestacion. i .
vegetacion arboérea.

e El proyecto deberd de e Alolargo detodala
cumplir con cada una de las etapa de
politicas y  estrategias | e Asegurar el correcto | preparacion del

USO DE ambientales enmarcadas | ordenamiento sitio.

SUELO en cada uno de los | territorial del
instrumentos de | proyecto. e Alolargo detodala
ordenamiento vigentes y etapa de extraccion
que rigen en la zona. de material pétreo.

* Se deberan instalar | e Evitar el surgimiento
sefialamientos informativos | de accidentes de

INFRA alusivos a la entrada y | transito por colision, | ¢ Alo largo detodala
salida de camiones dentro | asi como reducir | etapa de extraccion
ESTRUCTURA de la propiedad dentro de la | cualquier de material pétreo.
vialidad con la que colinda | contribucién al
el predio. trafico vehicular.

e Previo a la realizacion de | e Asegurar que el
cualquier actividad | proyecto no
relacionada con el proyecto | comprometera en | e Realizacién de
se deberan de efectuar los | forma alguna la | estudios
estudios topo-hidraulicos e | dindmica y | preliminares.
hidrolégicos sobre el estructura del cauce
poligono de extraccion. del rio San Nicolas.

SEGURIDAD e Prevenir el | e« Alolargo de todala

e El personal del proyecto | surgimiento de | etapa de
debera de acreditar su accidentes de preparacion del
experienciaen el manejode | trabajo que se | sitio.
magquinaria y vehiculos de | relacionen con el
carga, 0 en su caso recibir | mal uso de | e Alolargo detodala
un proceso de capacitacion. | herramienta y | etapa de extraccién

magquinaria. de material pétreo.
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ALCANCE
ELEMENTO. MEDIDA PROPUESTA ESPERADO ETAPA.
« En la contratacién de mano | ® Favorecer la mano | e Alo largo detodala
de obra, se dara prioridad a de dobra Iogal' 31 etapa ., ddel
los  habitantes de Ia :\yu, aracom anrde p_rtgpara0|on e
ECONOMIA cabecera municipal de rﬁin?;nceigr? de |§ stho.
Mapastepec y localidades gl L haci
mas proximas a la zona del poblacién acia | e Alolargo de todgrla
rovecto zonas urbanas u | etapa de extraccion
proy ' otros estados. de material pétreo.

Adicionalmente y/o complementariamente se debe observar lo siguiente por
componente ambiental:

Atmoésfera. Mitigable parcialmente, requiere medidas de mitigacion. Entre las
medidas preventivas tenemos las siguientes:

1. Mantenimiento preventivo a vehiculos (afinacion, cambio de aceite, servicio de
transmision y servicio de reduccion de emision de gases, principalmente), de
preferencia con una periodicidad trimestral.

2. Riego de caminos de terraceria de acceso, para evitar la dispersion de polvos
fugitivos por el paso de vehiculos en su transito hacia o desde la Ciudad de
Mapastepec.

3. Cobertura con lona, u otro material, de la caja de carga de los camiones tipo
volteo que transporten el material pétreo hacia el punto de venta para evitar la
fuga de particulas.

Suelo. Los impactos generados a este factor ambiental, especificamente a los
elementos Propiedades fisicoquimicas y Geomorfologia, son No prevenibles ya
gue las actividades que generan los impactos directos no pueden dejar de
realizarse por formar parte intrinseca del proyecto.

Requiere medidas de mitigacion.

Agua superficial. lgualmente, el impacto ambiental a este elemento es no
prevenible, dada la naturaleza del proyecto. Se recomienda que la maquinaria
evite movimientos innecesarios en el cauce. Se requieren medidas de mitigacion.
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Fauna acuatica. Impacto no prevenible; se recomienda que la maquinaria evite
movimientos innecesarios en el cauce. Se requieren medidas de mitigacion.

Paisaje. Prevenible parcialmente, requiere medidas de mitigacion.
1. Mantener limpias las areas de trabajo.

2. Diferenciar claramente las areas de trabajo mediante carteles alusivos (Area
de cribado, Patio de maniobras, Almacén de residuos peligrosos, Almacén
general, etc), con ordenamientos restrictivos tales como: Prohibido tirar
basura, No realizar reparacién de maquinaria en este sitio, No fumar, entre
otros.

3. Colocar tambos para recoleccion de basura doméstica facilmente
identificables (por color o con letreros alusivos).

4. Personal operativo y auxiliar con equipo de seguridad y, en lo posible,
uniformado.

5. En lo posible, camiones tipo volteo con buena estética (pintura en buen
estado), sin elementos visibles de corrosion en carroceria.

Infraestructura — Vialidades.

1. Acondicionamiento de vialidades de terraceria en el interior del predio de
manera periddica, cuneteado y bacheo al menos semestralmente
preferentemente al término a la temporada de lluvias.

2. Restringir el transito de maquinaria, vehiculos eventuales y de visitantes a las
areas estrictamente necesarias, mediante sefialamientos alusivos tales como:
Entrada y salida de camiones, Acceso no permitido a vehiculos no autorizados.

3. Mantener las llantas de la maquinaria en condiciones éptimas que le permitan
un buen agarre a la superficie de rodamiento.

Sociocultural.
1. Cumplimiento puntual de las medidas de mitigacién propuestas.

2. Cumplimiento en tiempo y forma de los informes de seguimiento de las
medidas de prevencion y mitigacion, a las dependencias auditoras (Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente).
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3. Solicitud, antes del término de vigencia del resolutivo que se otorgue en su
momento, para continuar con la realizacion de la actividad extractiva mediante
una nueva autorizacion en materia de impacto ambiental o una ampliacion de
la vigencia por otro periodo equivalente.

Economia.

1. Andlisis hidraulico anual de la seccién bajo aprovechamiento, que demuestre
a la autoridad competente de la sustentabilidad y capacidad de recarga de
material pétreo y de la estabilidad del cauce.

2. Cumplimiento puntual de las medidas de mitigacion propuestas.

3. Cumplimiento en tiempo y forma de los informes de seguimiento de las
medidas de prevencion y mitigacion, a las dependencias auditoras (Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales y Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente).

4. Solicitud, antes del término de vigencia del resolutivo que se otorgue en su
momento, para continuar con la realizacion de la actividad extractiva mediante
una nueva autorizaciéon en materia de impacto ambiental o una ampliacién de
la vigencia por otro periodo equivalente.

MEDIDAS DE MITIGACION

Estas medidas son un conjunto de acciones que debe ejecutar el titular para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un
proyecto en cualquiera de sus etapas!. Existen 2 maneras de realizar esto:

1. Medidas puntuales de mitigacion sobre cada uno de los elementos
ambientales potencialmente afectados, o

2. Una accién unificadora que mitigue, restablezca o compense, al mismo tiempo,
los potenciales impactos puntuales sobre los diversos elementos ambientales.

Al respecto, se propone la reforestacion de una superficie de 0.36 hectéareas, al
interior del predio en donde se ubican las areas de tierra del proyecto, con especies
representativas del ecosistema de Selva Alta Perennifolia, delimitada por las
siguientes coordenadas:

'Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en materia de de evaluacion del impacto
ambiental, Articulo 3° Fraccion XIV.
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VIEETEE UTM (WGS84-15N) GEOGRAFICAS

X Y LONGITUD LATITUD
1 513,168.9128 1,709,176.1994 -92.8772 15.4597
2 513,175.2726 1,709,190.0731 -92.8771 15.4598
3 513,208.4168 1,709,233.1233 -92.8768 15.4602
4 513,245.4371 1,709,137.4743 -92.8765 15.4593
5 513,227.2726 1,709,125.6833 -92.8767 15.4592
6 513,218.3497 1,709,141.2984 -92.8767 15.4593

Esta propuesta mitiga los impactos potenciales a los factores ambientales de
Atmosfera, Suelo, Paisaje e Infraestructura. Ademas, presenta las siguientes
ventajas, por ubicarse al interior del predio propiedad del promovente:

1. Mejor la supervisiéon y control de plagas y enfermedades.

2. Reposicion pronta y expedita de plantas muertas o dafiadas, incrementando
el porcentaje de plantas saludables.

3. Disminucion del estrés hidrico en temporada de sequia, al recibir un suministro
constante de agua por medio de riego, mecanico o manual.

4. Labores culturales y de fertilizacion oportunas.

Sin embargo, no hay ningun impedimento en caso de que la ejecucion de esta
propuesta sea considerada en alguna area natural protegida de competencia
federal o estatal, a juicio de la autoridad competente.

Respecto a las medidas de mitigacion para Agua superficial y Fauna acuatica se
propone la siguiente medida de mitigacion:

1. Establecimiento de 600 metros lineales con especies arbéreas de copa
extensa (como Enterolobium cyclocarpum) sobre la margen izquierda del Rio
San Nicolas, adyacentes al predio propiedad del promovente.

El establecimiento de esta linea proporcionara lo siguiente:
1. Estabilidad al bordo izquierdo.
2. Sitios de sombra/refugio a los peces.
3. Amortiguamiento del impacto de la corriente en temporada de lluvias.

4. Incremento de la biodiversidad local al proporcionar sitios de refugio a aves,
pequefios mamiferos, reptiles y artrépodos, principalmente.

5. Realce del paisaje al incrementarse la calidad de la cuenca visual.

l ' m Tecnologia Urbanay Ambiental de México S.A. de C.V.
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VI.1.1 Medidas generales de Proteccion Civil encaminadas a garantizar
la seguridad del personal que labore en el proyecto.

Son una serie de medidas generales en materia de seguridad laboral y
proteccion civil a las que deben someterse los trabajadores durante cada una
de las actividades que comprenden las etapas constructiva y operativa del
proyecto, tienen el objetivo de garantizar la integridad del personal y visitantes
al proyecto:

MEDIDA PROPUESTA

ALCANCE ESPERADO

Se deberd de brindar el correspondiente
equipo de proteccion al personal, en funcién
a la actividad que realizan o la condicién de
riesgo a la que pueden verse expuestas
(gafas de seguridad, guantes, cascos,
respirador facial, diademas auditivas vy
similares).

Prevenir cualquier dafio o molestia en el
personal resultado de sus actividades
ordinarias (exposicion al ruido o polvo), por
el empleo de maquinaria o herramientas o
ante el surgimiento de un accidente de
trabajo.

El manejo de maquinaria pesada
(retroexcavadora, cargadores, entre otros),
vehiculos de carga y herramientas tales como
sierras, cortadoras, taladros y similares
debera de ser efectuado Unicamente por
personal debidamente calificado, utilizando
en todo momento su equipo de seguridad
personal.

Prevenir cualquier clase de accidente laboral
gue pueda derivarse de un incorrecto
manejo de maquinaria, equipos Yy
maquinaria.

Los mantenimientos a la maquinaria,
vehiculos y/o herramientas se realizaran
dentro de centros de servicios formalmente
establecidos y/o por personal que se
encuentre debidamente acreditados para su
reparacién o mantenimiento.

e Asegurar el correcto funcionamiento de
cada una de las maquinas, vehiculos y
herramientas que se utilicen dentro del
desarrollo del proyecto.

Prevenir accidentes laborales que puedan
ser resultado de una incorrecta reparacion
y/o mantenimiento de los mismos.

Dentro de las instalaciones se instalard un
botiquin de primeros auxilios, de manera
cercana al mismo debera de encontrarse un
directorio donde se indiquen los nimeros de
emergencia en la zona, localizacion de
hospitales mas cercanos y nudmero de
contacto de familiares de los trabajadores.

eAtender de manera inmediata lesiones
menores en el personal tales como heridas,
raspones, golpes y similares que no
requieran ninguna clase de atencion
especializada.

Efectuar una pronta respuesta de contacto o
traslado del personal ante el surgimiento de
un accidente de trabajo.

Las instalaciones deberan de contar con al
menos dos extintores de tipo ABC con
capacidades de entre 9 y 20 Kg. Ubicados
dentro de &reas estratégicas o cercanos a las
zonas donde se manejen materiales
considerados flamables.

Contar con equipos que permitan atender
cualquier clase de conato de incendio dentro
del area del proyecto.

l ' m Tecnologia Urbanay Ambiental de México S.A. de C.V.
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MEDIDA PROPUESTA

ALCANCE ESPERADO

El personal debera recibir una capacitacion
tedrica practica para la actuacién ante
eventos naturales tales como sismos,
inundaciones o desbordamientos de cuerpos
de agua, incendios, accidentes laborales,
tormentas eléctricas.

Actuar de manera pronta y ordenada ante el
surgimiento y presencia de los siniestros
naturales mas comunes que puedan
presentarse dentro de la zona del proyecto.

Dentro de las instalaciones se deberan de
contar con sefialamientos visibles y puntos de
reunién bien identificados para la movilizacion
del personal ante el surgimiento de un
siniestro o evento natural.

Identificar condiciones de riesgo dentro de la
zona del proyecto, asi como espacios
seguros para el personal ante una
contingencia o siniestro que pueda ocurrir en
la zona.

Asegurar el acceso y salida pronta de
vehiculos de emergencia que se requieran
ante el surgimiento de un siniestro,
accidente o situacibn que requiera la
intervencion de la fuerza publica.

Se deberdn de mantener libres los accesos
principales a la propiedad y espacios
reservados para vehiculos de emergencia
tales como ambulancias, bomberos y policia.

V.2 Programas ambientales.

Se pueden definir como la implementacion de los métodos, responsabilidades y
medios adoptados por una organizacién para lograr metas u objetivos ambientales,
son complementarios a las medidas de prevencion, mitigacidbn y compensacion
ambiental.

Los programas ambientales se derivan del diagnostico de las actividades que se
pretenden desarrollar en la fase constructiva-operativa del proyecto y los
elementos sobre las que incidiran las mismas, tienen como objetivo prevenir la
degradacion o desequilibrios ambientales, reducir la incidencia en el cambio
climético y hacer un uso eficiente de la energia.

Para la construccién del acceso carretero se considera la implementacion de los
siguientes programas:

VI.2 Programa de Vigilancia Ambiental (PVA).

Tiene como objetivo garantizar el cumplimiento de cada una de las medidas de
prevencion, mitigacion y/o restauracion emitidas en el presente estudio para
prevenir cualquier clase de desequilibrio ecologico, dentro del mismo también se
deberan de considerar todas aquellas recomendaciones, condicionantes y
restricciones que la autoridad ambiental responsable de la evaluacion del presente
estudio puedan realizar de manera adicional indicandolas en el correspondiente
oficio resolutivo de autorizacion.
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El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) se enfocard a las actividades de
preparacion y extraccion de material pétreo; teniendo como objetivo garantizar el
cumplimiento de cada una de las medidas preventivas y de mitigacion enlistadas
en el presente documento, asi como en su momento de todas las condicionantes y
restriccion que emita la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT)

De manera general, el programa de trabajo que se pretende desarrollar y
consideraciones para el PVA es el presentado a continuacion:

e Previo al inicio de cualquier actividad de preparacion y construccion del sitio, el
promovente del proyecto debera de contar con los servicios de un especialista
gue tenga la capacidad técnica suficiente para efectuar la supervision
ambiental (Ing. Ambiental, Ing. Ec6logo, Bidlogo o afin), quien de manera inicial
debera de revisar a detalle cada una de las medidas de prevencion, mitigacion
y restauracion indicadas en el presente estudio, asi como las condicionantes y
restricciones emitidas dentro de la autorizacion en materia de impacto
ambiental, esto con la finalidad de contar con un panorama claro del alcance
de la vigilancia ambiental que se efectuara.

e El especialista debera de estar presente en cada una de las actividades que se
contemplan para el proyecto, concluyendo su participacion hasta el informe de
fin de actividades por parte del promovente.

e A lo largo de todo el proyecto, el especialista supervisara y verificara que en
todo momento se ejecuten cada una de las medidas de prevencion y/o
mitigacion, incluyéndose también las recomendaciones, condicionantes y/o
restricciones emitidas por la autoridad ambiental competente, durante la
supervision de cada una de las obras el supervisor ambiental tendré la facultad
de adicionar medidas y/o restricciones a criterio de considerar impactos
adicionales o cuando determine que el grado de eficiencia de las medidas ya
aplicadas no son suficientes.

e Durante los recorridos de supervision, el especialista estara autorizado para
detener una actividad en la cual se realicen omisiones al cumplimiento de las
medidas de prevencion y/o mitigacion del estudio o el resolutivo en materia de
impacto ambiental, esto con la finalidad de comunicar y solicitar al personal
operativo, jefe inmediato o residente de la obra la aplicacién de las medidas
correctoras pertinente.

e A lo largo de cada una de las fases del proyecto el especialista recabara
integrar anexos fotograficos, bitacoras de mantenimiento, minutas de trabajo y
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cualquier otra evidencia que acredite el cumplimiento de cada una de las
condicionantes que le sean aplicables al proyecto.

De manera semanal, el especialista elaborara y entregara al promovente un informe
de avance dentro de la zona del proyecto, cumplimiento ambiental dentro de la
misma, las incidencias identificadas y las medidas para la atencion de estas, asi
mismo a partir de esta informacion y la evidencia documental se presentaran
informes periddicos (mensuales, bimestrales o semestrales) a la autoridad
ambiental competente a fin de mantener a la misma actualizada del grado de
cumplimiento del proyecto.

Los informes se presentardn ante la Procuraduria Federal de Proteccion al
Ambiente (PROFEPA) y la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT) y donde se debera de incluir como minimo los siguientes elementos:

e El periodo de cumplimiento que abarca el reporte.

e El nimero de expediente y resolutivo asignado, asi como el nombre del
proyecto.

e La descripcion detallada de cumplimiento por medida de mitigacion y
condicionante del resolutivo, en la misma se presentara el grado de éxito y en
Su caso si se adicion6 alguna actividad o medida para fortalecer a estas; este
apartado se debera de sustentar por un anexo que contenga documentos tales
como anexos fotograficos, bitdcoras de manejo, reportes semanales, oficios de
ingresos, notas de servicios, entre otras.

e En caso que en el periodo se hayan presentado omisiones o circunstancias no
contempladas dentro del estudio o resolutivo de impacto, debera describir a
detalle las medidas correctivas que se implementaron para atender cada una
de estas situaciones presentadas.

El expediente se presentaran en formato fisico y soporte magnético ante las
Delegaciones de las autoridades ambientales previamente citadas, el plazo de
entrega sera los primeros cinco dias posteriores al término de cada periodo,
sefialando que sera responsabilidad del promovente mantener una copia fisica de
los expedientes con sus acuses de entrega dentro de la zona de obra, dicha
informacion estard a disposicion de presentarse ante una inspeccién de
cumplimiento ambiental o auditoria efectuada por las autoridades ambientales.

VI.3 Programa de rescate de fauna silvestre.

Este programa tiene como objetivo el asegurar la movilizacion de cualquier especie
de vertebrado terrestre hacia sitios seguros, mediante técnicas de ahuyentamiento
0 acciones de rescate y reubicacion.
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Tomando en consideracion que la zona del proyecto no requiere efectuar
desmontes de vegetacion o remocion de la cubierta superficial del suelo, se
plantean las siguientes acciones:

e Recorrido prospectivo: Se realizard una caracterizacion inicial de la fauna
presente dentro del predio y sus alrededores, a fin de contar con un panorama
de las especies potenciales que pueden llegar a ser sujetas del programa, asi
como de las herramientas y personal que se requerira ejecutar el programa.

e Implementaciéon de ahuyentamiento: Previo al desarrollo de cualquier actividad
de limpieza para el proyecto, un especialista en fauna silvestre se encargara de
realizar recorridos por el frente de trabajo (area de camino y criba), donde con
el apoyo de un gancho o pinza herpetoldgica realizara movimientos en la
maleza a fin de ahuyentar a las especies de vertebrados que puedan
encontrarse presentes, se verificard que las especies encontradas dentro de la
zona. Para el caso de la ictiofauna, el ahuyentamiento se realizara previo al
ingreso en la maquinaria al cauce del rio, donde de manera manual se
produciran vibraciones con tabletas sobre el poligono de extraccion, a fin que
las vibraciones producidas movilicen a los ejemplares hacia otros sitios.

o Rescate de ejemplares: Cuando se identifiguen especies de lento
desplazamiento se procedera a la implementacion de acciones de rescate y
reubicacion; para el caso de los mamiferos se empleara una percha de manejo
con lazo corredizo y jaulas transportadoras; los reptiles podran ser manipulados
con el apoyo de gancho y pinza herpetolégica, el transporte de los mismos
podra ser con el apoyo de bolsas textiles o recipientes plasticos acondicionado
y los anfibios podran ser manipulados de manera manual pero con el empleo
de guantes estériles, la transportacién se realizard mediante el empleo de
recipientes plasticos acondicionados.

A ] 4 £t ':‘:
escate de fauna (TUAM

Figura 6.1 Ejemplos de blsqueda directa para el ahuyentamiento y r

2018-2022).
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e Transporte de ejemplares: Los ejemplares se transportaran con el apoyo de
una carretilla hacia la fraccion norte de la propiedad “Quinta Alejandra”,
donde podran ser liberados en una zona con cobertura forestal o de manera
cercana a los margenes del rio “San Nicolas”.

e Implementacion de una bitacora de seguimiento: Se llevard a cabo la
implementacion de una bitacora de registro donde se indicaré la totalidad de
ejemplares por especie ahuyentados y rescatados, la ubicacion de los sitios
de liberacion, asi mismo se anexaran fotografias de los trabajos realizados;
a fin de sistematizar la informacidén que se presentara en los informes de
cumplimiento ambiental.

Formato para el registro de vertebrados

Fecha: Hora:

Especie/nombre comin

hMétodo de captura N°de registro
Grupo taxondmico { Javes ( )Mamiferos { )anfibios { ) Reptiles
Estado del Ejemplar Vivo( ) Muerto( )

Datos recolectados

Sexo

Peso

Medidas

Observaciones

Sitio de liberacion:

Figura 6.2 Propuesta de formato para el registro de fauna a rescatar (TUAM, 2020).
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VI.4 Programa de reforestacion.

Se entiende por reforestacion o siembra de arboles, al conjunto de actividades que
comprende la planeacién, operacion, control y la supervision de todos los procesos
involucrados en el establecimiento de una zona con cobertura arborea nativa con
fines de restauracion y compensacion ambiental, la cual sera una de las principales
medidas de mitigacién a proponer dentro del presente estudio.

Para que una buena reforestacion se logre se debe realizar los estudios de campo
necesarios, que permitan conocer las condiciones del sitio a reforestar y definir las
especies a establecer, el vivero de procedencia, su medio de transporte, las
herramientas a utilizar, la preparacion del suelo, el disefio, los métodos, la
proteccion, el mantenimiento y los pardmetros con los cuales se evaluara el éxito
de la plantacion.

Area de reforestacion: Tomando en consideracion que la zona que sera ocupada

dentro del poligono del cauce cuenta con una superficie de 0.18 Ha. se propone
una relacion 1:2, donde se plantea la siembra de una superficie de 0.36 Ha en la
fraccion norte de la propiedad denominada “Quinta Alejandra” sobre la cual también
se ubicara el poligono para reubicacién de fauna silvestre.

A
Google Earth : ) N
k¢ ! 70m
Figura 6.3 Vista de la propuesta para poligono de reforestacion, misma que se ubica en la fraccién norte
de la propiedad.

Propuesta de trabajo: De acuerdo con la superficie propuesta y tomando en
consideracion que el tipo de vegetacién nativa que predomina en la region

Tu
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corresponde a Vegetacion Secundaria de Selva Alta Perennifolia (VSa/SAP), se
proponen las siguientes actividades:

Limpieza: Esta actividad se realizarda de manera manual, donde se
procederd a la limpieza de residuos y maleza presente en la zona donde se
realizard la siembra, asi mismo se delimitara con el apoyo de estacas y
banderines los limites de esta zona que sera sujeta a actividades de
restauracion a fin de que posterior a la reforestacion no se lleven a cabo
otras actividades dentro de la misma.

Seleccion de especies y célculo de densidades: De acuerdo con los
recorridos prospectivos algunas de las especies presentes en la zona que
son potenciales candidatos dentro del programa corresponden al bojon
(Cordia alliodora), matilisguate (Tabebuia rosea), tambor (Cochlospermun
vitifolium), cedro (Cedrela odorata) y el sauce (Salix humboldtiana); estas
especies podran ser alternadas de acuerdo con las existencias en stock de
los viveros, siempre y cuando las propuestas alternativas se caractericen
como nativas de la region.

De acuerdo con criterios técnicos las densidades recomendadas para
siembra de especies de selvas altas y medianas es de 625 a 900 ejemplares
por Hectarea, para la zona del proyecto se contempla un valor al centro (765
ejemplares por Hectarea), obteniéndose una propuesta de 225 ejemplares
a sembrar. EI método de plantacion sera por tres bolillos con una distancia
aproximada de 4.3 metros.

Figura 6.4 Modelo esquematico de la siembra por el método de tres bolillos (SENA, 1991).
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e Adquisicion y transporte de material vegetativo: A fin de facilitar el proceso
de reforestacion y tomando la cercania del proyecto con la vialidad carretera
Federal N°200, se favorecera la adquisicion de los ejemplares arboreos en
viveros ubicados en la cabecera municipal de Mapastepec, Escuintla,
Huixtla o Tapachula; mismos que seran trasladados en unidades
vehiculares tipo Pick-Up o camiones tres toneladas; se deber& de supervisar
la correcta carga y descarga de los ejemplares a fin de evitar dafios en los
mismos.

e Apertura y siembra de ejemplares: Se apertura la cepa mediante el sistema
de cepa comun, el cual consiste en hacer una apertura de suelo de 40 cm
de largo por 43 cm de ancho y 43 cm de profundidad, depositando a un lado
de la cepa la tierra de los primeros 20 cm (es la tierra mas fértil) y, en el otro
lado, la tierra de los 20 cm mas profundos; posteriormente se depositara la
planta sin ninguna clase de bolsa o tubete, la maniobra se realizara de
manera cuidadosa, evitando dafiar las raice, posteriormente se adicionara
tierra negra enriquecida mezclada con el sustrato original.

e Sequimiento a la plantacidn: Se realizaran riegos semanales, asi como
limpiezas y podas periddicas dentro de la zona de restauracion,
adicionalmente se sustituirdn agquellos ejemplares que no logren aclimatarse
a la siembra, el seguimiento debe estar encaminado en obtener una tasa de
sobrevivencia de al menos el 80% de los arboles sembrados.

e Generacién de reportes: Se llevara a cabo el registro fotografico y en
bithcoras de las actividades a realizar, asi como la contabilizacion de
ejemplares sembrados y sustituidos a fin de integrar la informacion dentro
de los informes de cumplimiento ambiental que se presentaran ante la
PROFEPA y SEMARNAT.

VI.5 Programa de manejo de residuos.

Tomando en consideracion que el proyecto contempla el aprovechamiento de la
totalidad del material que seréa extraido del cauce del rio, el presente programa se
limitard al manejo de Residuos Solidos Urbanos (RSU) y recomendaciones
adicionales por si bajo alguna circunstancia se generaran Residuos Peligrosos (RP)
como resultado de mantenimientos de emergencia a la maquinaria o vehiculos.

El programa de manejo de residuos puede ser ejecutado por el supervisor
ambiental en conjunto con el responsable del banco de extraccién, donde se
plantea el siguiente programa de trabajo:
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e Capacitacion del personal: Previo al inicio de actividades el supervisor
ambiental o responsable del proyecto impartira un taller de capacitacién al
personal, a fin que los trabajadores permitan realizar la correcta
identificacion, separacién y disposicion final de los Residuos Sodlidos
Urbanos (RSU), Residuos de Manejo Especial (RME) y Residuos Peligrosos
(RP) que se pudieran llegar a generar de manera ordinaria o extraordinaria,
se sensibilizara al personal a prevenir que realicen la disposicion de
cualquier clase de residuo sobre el suelo o el cauce del rio San Nicolas.

e |Instalacién de contenedores de residuos: Se instalaran de manera
estratégica contenedores metalicos que permita la recoleccion de residuos,
tomando en consideracion que el proyecto contempla principalmente la
generacion de RSU, se plantea una separacion de los mismos en Organicos
e Inorganicos.

08/08/2022

-

A o e
Figura 6.5 Ejemplo del empleo de contenedores metalicos en obra para la disposicion de residuos
sélidos urbanos (TUAM, 2022).

e Adecuacién de un sitio para el almacenamiento temporal de Residuos
Peligrosos (RP): Dentro de la vivienda que sera utilizada como bodega y
zona administrativa se aperturara un pequefio espacio para la instalacion de
un almacén temporal de Residuos Peligrosos (RP), el almacén debe ser un
espacio techado y bien ventilado, donde se instalara la leyenda “ALMACEN
DE RESIDUOS PELIGROSOS” asi como la colocacién de un contenedor
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metalico pintado de color rojo y sobre el cual se rotulara el posible residuo
que se genere de manera extraordinaria (aceites gastados, estopas
impregnadas de aceite, suelo contaminado), adicionalmente se instalaran
sefialamientos preventivos e informativos, asi como un extintor de tipo ABS.

Figura 6.6 Ejemplo de adecuacién de un espacio como almacén de RP (UAEH, 2022).

Disposicion _de residuos: Los Residuos Sdélidos Urbanos (RSU) seran
entregados al camion recolector perteneciente al departamento de limpia,
quien realizara el traslado de los residuos hasta el relleno sanitario o sitio
controlado con el que se cuenta en el municipio de Mapastepec, si se llegase
a generar Residuos Peligrosos (RP), estos seran entregados a una empresa
autorizada por la SEMARNAT para llevar a cabo la recoleccién transporte y
disposicion final de los mismos, donde el promovente tendra la obligacion
de solicitar el contrato de servicios y los manifiestos por cada recoleccion;
es importante sefialar que previo a la disposicién final se realizara el pesado
o0 estimacion del volumen que se retira de manera semanal o mensual.

Generacion de reportes: Se debera de llevar a cabo la implementacién de
una bitdcora para el registro de residuos generados en el predio, que en
conjunto con evidencias fotogréficas integraran una seccién de los informes
de cumplimiento ambiental que deben presentarse ante la PROFEPA y
SEMARNAT.
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VI.6 Programa de mantenimiento a la maquinaria.

Este programa tiene como objetivo la prevencion de la contaminacién del suelo y
el agua como resultado de fallas y desperfectos al momento del empleo de
maquinaria (retroexcavadora, excavadora y cargadores frontales), asi como de los
vehiculos de carga (camiones de volteo). Este programa sera ejecutado de forma
conjunta entre el responsable del proyecto, operadores y el supervisor ambiental,
abarcando las siguientes actividades:

e Celebracion de contrato con un taller de servicios: El responsable del
proyecto debera de identificar los talleres de servicio que se encuentren
formalmente establecidos en la cabecera municipal de Mapastepec y
municipios mas inmediatos a fin de celebrar un contrato de prestacion de
servicios entre el taller y el promovente del proyecto de extraccion de
material pétreo.

e Reuvisidn rutinaria de la maquinaria: Previo al empleo diario de la maquinaria,

el operador responsable de la misma realizard una inspeccion visual
detallada de la unidad que tenga a cargo, a fin de asegurar que la maquina
o vehiculo no presenta goteos o derrames de aceites lubricantes,
combustible o cualquier otra clase de aditivo, en caso de identificar alguna
clase de fuga o cualquier otro desperfecto notificara al responsable del
proyecto para que este coordine la movilizacion de la maquina o vehiculo
hasta el taller de servicios autorizados con el apoyo de alguna grua o
plataforma; por su parte el supervisor ambiental identificara si en el sitio se
requiere efectuar alguna accion de contencion de la fuga y recuperacion de
suelo contaminado.
El supervisor también realizara recorridos periddicos dentro de los espacios
donde la maquinaria se encuentre operando en tierra (caminos de accesos
y zona de criba), asi como en los espacios donde se aparque a fin de
identificar el buen estado y operacion de las mismas, en caso de identificar
algun desperfecto o malfuncién, se realizara el proceso de movilizacién del
equipo o maquina hasta el taller de servicios siguiendo el mismo
procedimiento descrito previamente.

e Programacion de mantenimientos preventivos: El supervisor ambiental en
conjunto con el responsable del proyecto realizaran la revision de las fichas
técnicas emitidas por los fabricantes para cada maquina y vehiculo, a fin de
identificar las horas-maquina que deben cumplirse para el envio de estas al
servicio preventivo; a partir de esta informacion se elaborara un cronograma
de mantenimientos donde se buscara que los tiempos en taller no
intervengan en el programa de trabajo planteado.
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e Atencion a fallos y desperfectos: Este apartado se refiere a situaciones

donde no se pueda movilizar la unidad hasta el taller, sino que las
actividades de reparacién sean de emergencia y deban realizarse dentro del
predio.
Bajo estas circunstancias se realizard un trabajo coordinado entre el
responsable de obray el supervisor ambiental, a fin de que se pueda instalar
los mecanismos necesarios para la contencion y recuperacion de cualquier
clase de aceite lubricante, combustible y cualquier otra clase de aditivo
(camas de arena o arcilla, contenedores plasticos, recoleccion con estopas
y similares), se verificara la posibilidad de movilizacién de la maquina o
vehiculo hasta un espacio impermeabilizado y finalmente de requerirse se
realizaran las acciones de recuperacion de suelo contaminado y su correcto
almacenamiento.

e Generacién de reportes: Dentro de la zona del proyecto se debera de
implementar una bitacora para el registro de los mantenimientos preventivos
y correctivos, misma que serd soportada por las notas, facturas de servicio
y fotografias, toda esta informacion se incluira dentro de los informes de
cumplimiento ambiental que deberan de ser presentados ante la PROFEPA
y SEMARNAT.

V.3 Seguimiento y control (monitoreo).

El seguimiento y control de los impactos ambientales esperados derivados de la
preparacion del terreno y proceso de extraccion y aprovechamiento de material
pétreo dentro del cauce del rio “San Nicolas” se realiza a partir de un trabajo
conjunto entre el supervisor ambiental encargado de la ejecucion del Programa de
Vigilancia Ambiental (PVA) y el responsable del proyecto, proponiéndose las
siguientes acciones:

MECANISMO DE SEGUIMIENTO Y INDICADOR DE
CObIFONENTIE: CONTROL REFERENCIA.
e Normas Oficiales

Mexicanas aplicables.

¢ Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.

e Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).

Se realizaran recorridos de
supervision ambiental a fin de verificar
AIRE que el proyecto no contribuye a la
generacién excesiva de particulas,
emisiones y ruido.

e Programa de
mantenimiento a la
maquinaria.
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MECANISMO DE SEGUIMIENTO Y INDICADOR DE

COMPONENTE. CONTROL REFERENCIA.

Se verificard que dentro del sitio se

leve a cabo el correcto Medidas de mitigacion

almacenamiento de los residuos emitidas dentro de la

solidos generados y que estos no MIA-P.

permanezcan por Iapsos mayores a 3 Programa de manejo

dias naturales dentro de la zona del de residuos.

proyecto.

AIRE ) L Medidas de mitigacion
_Se respetara la apllcauon_ de una emitidas dentro de la
jornada de trabajo exclusivamente MIA-P
matutina, misma que no podra i . .
superar las 09 horas diarias. Programa de Vigilancia

Ambiental (PVA).
Se supervisara que dentro de la zona Medidas de mitigacion
del proyecto no se realice el empleo emitidas dentro de la
de fuego para actividades de limpieza MIA-P.
del sitio, asi como para el manejo de Programa de Vigilancia
residuos. Ambiental (PVA).
Se realizaran recorridos de Medidas de mitigacion
supervision por la zona de extraccion emitidas dentro de la
y contabilizacion de camiones MIA-P.
extra@os de manera diaria, a fin de Oficio resolutivo.
acreditar que el volumen . .
aprovechado concuerda con el Programa de Vigilancia
plasmado dentro del calendario Ambiental (PVA).
autorizado. Estudio topo-hidraulico.
Se realizardn  recorridos  de Medidas de mitigacion
supervision a fin de que las emitidas dentro de la
actividades a realizar se limiten a las MIA-P.
superficies autorizadas. Oficio resolutivo.

SUELO Se capacitara al personal de obra a fin Medidas de mitigacion
de que estos puedan realizar la emitidas dentro de la
correcta identificacion, manejo y MIA-P.
disposicién final de los Residuos Programa de manejo
Solidos Urbanos (RSU), Residuos de de residuos.

Manejo Especial (RME) y Residuos Programa de Vigilancia
Peligrosos (RP). Ambiental (PVA).
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COMPONENTE.

MECANISMO DE SEGUIMIENTO Y
CONTROL

INDICADOR DE
REFERENCIA.

SUELO

Se realizaran recorridos de
supervision donde se verificard que
los trabajadores del proyecto no
realicen la disposicion directa de
residuos solidos sobre el suelo, sino
que estos sean colocados en los
contenedores instalados.

Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.

Programa de manejo
de residuos.

Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).

Se llevard a cabo el registro del
volumen de residuos generados, asi
como de su forma de almacenamiento
y disposicion final.

Programa de manejo
de residuos.

Se ejecutaran revisiones constantes y
mantenimientos periédicos en la
maquinaria y vehiculos a fin de
prevenir el surgimiento de elementos
de contaminacion al suelo.

Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).
Programa de
mantenimiento a la
maquinaria.

En caso de la generacion de
contaminacion al suelo por derrame
de accidentales de aceites
lubricantes, combustible o similares
se implementardn las acciones
necesarias para la contencién del
derrame y recuperacion del suelo
contaminado.

Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.

Programa de manejo
de residuos.

Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).

AGUA

Se realizaran recorridos de
supervision por los margenes y cauce
del rio a fin de garantizar que las
actividades se realicen sobre las
superficies autorizadas.

Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.

Oficio resolutivo.
Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).
Estudio topo-hidraulico.

Se realizaran recorridos por los
margenes del cauce del rio a fin de
garantizar que no se haga la
disposicion de cualquier clase de
residuo sobre el mismo.

Medidas de mitigacion
emitidas dentro de la
MIA-P.

Programa de manejo
de residuos.

Programa de Vigilancia
Ambiental (PVA).
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MECANISMO DE SEGUIMIENTO Y INDICADOR DE
COMPONENTE. CONTROL REFERENCIA.
Se realizaran recorridos de
supervision que permitan acreditar
que las limpiezas se limiten a las Medidas de mitigacion
superficies que seran ocupadas por el emitidas dentro de la
camino de acceso existente y la zona MIA-P.
donde se localizara la criba y que Programa de Vigilancia
durante la operacion del proyecto no Ambiental (PVA).
FLORA se realice ninguna clase de desmonte
adicional.
Se implementara la reforestacion de Medidas de mitigacién
una superficie de 0.36 Ha. Dentro de emitidas dentro de la
la propiedad denominada “Quinta MIA-P
Alejandra”, se verificara que las i
especies a establecer se cataloguen Programa » de
como nativas de la region Reforestacion.
Se realizaran recorridos prospectivos Medidas de mitigacion
por la zona del proyecto a fin de emitidas dentro de la
implementar las acciones necesarias MIA-P.
gue permitan salvaguardar la Programa de Vigilancia
integridad de cualquier ejemplar de Ambiental (PVA).
fauna terrestre y aérea que pueda Programa de rescate y
encontrarse dentro de la zona del reubicacion de fauna
FAUNA )
proyecto y alrededores. silvestre.
Se ma_ntendra Ia} \{lgllanma a fin de Medidas de mitigacién
prevenir el surgimiento de muertes .
; : . s emitidas dentro de la
intencionales, asi como la extraccion
. . MIA-P.
ilegal de fauna silvestre dentro de las . .
zonas de tierra como en el cauce del Prog_rama de Vigilancia
rio San Nicolas. Ambiental (PVA).
Al inicio de la jornada laboral, el
supervisor ambiental en conjunto con
el responsable  del proyecto Medidas de mitigacion
verificardn que el personal cuente con emitidas dentro de la
SEGURIDAD | todo su correspondiente equipo de MIA-P.
proteccion personal (epp), ademas de Programa de Vigilancia
ello se corroborara que le personal no Ambiental (PVA).
acude bajo el influjo de alguna
sustancia.

VI.4 Informacion necesaria para la fijacién de fianzas.

Las fianzas se pueden definir como el monto econdmico destinado para la
reparacion de un dafio que pueda derivarse del incumplimiento cada una de las
medidas de prevencién y mitigacion manifestadas en el presente estudio,
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programas ambientales, asi como las restricciones y condicionantes que emitan
las autoridades ambientales, el fundamento juridico de este instrumento se
encuentra vinculado con el articulo 51 del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), mismo que establecer
lo siguiente:

“La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias
respecto del cumplimiento de las condiciones establecidas en las
autorizaciones, cuando durante la realizacion de las obras puedan
producirse dafios graves a los ecosistemas”

Para determinar el costo de la fianza de garantia que debera de presentar el
promovente del “Proyecto de extraccion de materiales pétreos en el rio San
Nicolas del cadenamiento 0+180 al 0+420. Localidad Mapastepec, Municipio de
Mapastepec, estado de Chiapas.” Se tomd como base el estimado del costo por
concepto de elaboracién e implementacion de los estudios complementarios y
programas ambientales contemplados, mismos que corresponden a los
presentados a continuacion:

ESTUDIO Monto (MXN)
Elabpramon y ejecucion del Programa de Vigilancia $90.500.00
Ambiental
EIaborapmn y ejecucion del programa de rescate de $43.400.00
fauna silvestre.
Elaborac:|o.r,1 y ejecucion del programa de $80.065.00
reforestacion
Ela_boramon y ejecucion del programa de manejo de $37.000.00
residuos.
Elaboracion y  ejecucion  del  programa de | gz 100 o9

mantenimiento a maquinaria.

Total | $285,965.00

A partir de la tabla presentada de manera previa, se establece que el monto por
concepto de fianza para el proyecto sera de $285,965.00 (Doscientos ochenta y
cinco mil novecientos sesenta y cinco pesos), sefialando que estos montos podran
ajustarse tomando en cuenta la tasa de inflaciébn anual y los incrementos que la
Federacion emita hacia los Salario Minimos Vigentes (S.M.V).
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

Tomando como base un escenario futuro donde se no realice la implementacion
del proyecto de extraccion de material pétreo y se mantenga el estado actual, se
puede esperar que el predio denominado “Quinta Alejandra” continuaria siendo
una propiedad rural destinada a actividades pecuarias, donde las zonas donde se
ubican el camino de servicios y vivienda, asi como el espacio planteado para la
criba se mantendrian como pastizales inducidos resultado de la presencia de
ganado bovino o caprino, quienes al ser consumidores de materia vegetal evitan
el crecimiento de renuevo arboreo.

Dentro del cauce del rio “San Nicolas” no se realizaria ningan cambio, ya que el
propietario actualmente no realiza actividades particulares dentro del mismo, salvo
la pesca tradicional ocasional para autoconsumo de algunas de las especies de
ictiofauna por parte de los trabajadores del predio o habitantes locales de la
cabecera municipal de Mapastepec o comunidades mas inmediatas.

Figura 7.1 Vista actual de las condiciones del predio “Quinta Alejandra”.

VII.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto.

Bajo un escenario donde se realizara la extraccion de material pétreo, pero sin el
seguimiento de ninguna clase de medidas de prevencion y mitigacion, se podrian
llegar a presentar una serie de afectaciones al componente suelo, agua y aire; en
el primer caso como resultado de posibles pérdidas de vegetacion arbdrea y

C
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desmontes adicionales de herbaceas ante la falta de una supervision de
cumplimiento a las superficies de obra autorizadas, asi mismo si el personal
dispusiera los residuos solidos directamente sobre el suelo se podria favorecer la
contaminacion de este elemento.

Dentro del componente agua, la falta de un estudio topo-hidraulico o la omisién al
mismo comprometeria la dinamica natural al interior del cauce del rio “San
Nicolas”, ya que los operadores podrian llegar a ocupar una superficie o extraer
un volumen mayor a los indicados dentro de los estudios técnicos, ocasionando
con ello una modificaciéon importante en la geomorfologia dentro del rio, aspecto
gue se traduciria en erosion y arrastre de una mayor cantidad de sedimentos,
favoreciendo su azolvamiento aguas abajo o riesgo de comprometer la estructura
vial que se encuentra aguas abajo y que corresponde al “Puente San Nicolas”; asi
mismo el empleo de maquinaria que no recibe mantenimientos preventivos y
correctivos podria llegar a derivar en contaminacion del agua como resultado de
fugas y goteos de aceites lubricantes , combustible, anticongelantes o cualquier
otra clase de aditivos.

Referente al componente atmédsfera, al no tomarse medidas de mitigacion tales
como riegos Yy revisiones a la maquinaria, se presentaria una posible emision
excesiva de humos y ruido como resultado de la operacion de las retroexcavadoras
y camiones de volteo, asi como un levantamiento de una gran cantidad de polvos
durante la fase de carga de cribado y carga de los camiones, asi como su traslado
a los sitios de comercializacion; la ocurrencia de este impacto no solo repercutiria
sobre la atmésfera, sino que ocasionaria molestias temporales a las vias
respiratorias y oculares del personal que laborara dentro del proyecto, asi como
transelntes que se encuentren de manera contigua a la propiedad al momento de
realizar las actividades previamente sefaladas.

Dentro del componente socioecondmico la operacion del proyecto generaria la
creacion de fuentes de empleo temporales y permanentes como resultado del
requerimiento de mano de obra y personal técnico especializado, ademas de ello
se fortalecera la economia local y regional en el ambito de la construccion, ya que
como se ha sefialado en el estudio, la grava y la arena son un insumo altamente
requerido en toda obra y estos se comercializarian con los diversos
establecimientos que se encuentran asentados dentro de la cabecera de
Mapastepec.

VII.3 Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacion.

Se refiere al escenario que sera meta alcanzar por parte del promovente del
proyecto, ya que es aquel donde se da cumplimiento a cada una de las medidas
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de prevencion, mitigacion, programas ambientales y condicionantes impuestas por
la autoridad ambiental a fin de garantizar la sustentabilidad ambiental del proyecto.
Bajo este escenario, se asegura que el personal que laborara en el proyecto se
ajuste a exclusivamente a las superficies que fueron solicitadas en la MIA y
autorizadas por la autoridad ambiental, previniéendose con ello desmontes de
vegetacion herbacea y derribo de ejemplares arbdéreos no previstas para el
proyecto, asi mismo se permite garantizar un correcto plan de manejo yd
disposicion final para la totalidad de los residuos que se generaran dentro del
proceso de extraccion de material pétreo, previniéndose con ello la contaminacion
del suelo. Es importante hacer mencién que si bien el proyecto no plantea derribo
de vegetacion arborea, dentro de las medidas de mitigacion se hace la propuesta
de un programa de reforestacion de 0.36 Ha, que permitira la siembra de 225
ejemplares nativos de la region, a los cuales se les dara un seguimiento por un
periodo no menor a dos afios.

Con la supervision al cumplimiento de las superficies y volimenes indicados en el
estudio topo-hidraulico, asi como medidas de prevencion y mitigacion, se permite
garantizar la estructura y dinamica del rio “San Nicolas”, ya que al limitar las
actividades de extraccion a las zonas donde se presenta Unicamente el excedente
de material transportado por el rio, se previene generar una erosion dentro de este
tramo y se previene contribuir en el incremento en la velocidad de escurrimiento
de agua fluvial, asi como el arrastre de sedimentos y otros cuerpos aguas abajo,
adicionalmente la revision constante y el mantenimiento periédico de la maquinaria
previene la generacion de posibles elementos de contaminacion al agua.

Para el caso del componente atmésfera, la realizacién de riegos abundantes y
manteamiento periddico de la maquina reducen el impacto sobre la calidad del
aire, ya que en conjunto estas medidas permiten evitar el levantamiento excesivo
de particulas de polvo, humos y ruido, adicionalmente con la entrega de Equipo de
Proteccion Personal (EPP) y colocacion de lonas en la zona de carga de los
camiones de volteo permite prevenir la ocurrencia de afectaciones a las vias
respiratorias del personal de obra y cualquier clase de molestia a transeuntes o
vecinos que se encuentren en las rutas de circulacién de los camiones hasta su
entrega en los puntos de venta.

El proceso de extraccion de material pétreo permitira la generacion de una serie
de importantes beneficios al componente econdmico, siendo el primero de estos
la contribucién a la generacion de fuentes de empleo temporales y permanentes,
ya que se ocupara de mano de obra general y personal especializado para la
realizacion de los estudios técnicos, la limpieza y preparacion del sitio, asi como
todas las actividades de extraccion y aprovechamiento del material es importante
sefalar que se tendra como prioridad la contratacion de mano de obra local. Otro
impacto sera el fortalecimiento de las cadenas comerciales, ya que con ello se
estara generando una serie de insumos que son requeridos en cualquier
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asentamiento humano para la edificacion de viviendas, edificios, bardas, entre
otros. Socialmente también se puede identificar un impacto positivo, ya que al
contarse con las autorizaciones y dar seguimiento al cumplimiento ambiental se
permite a los habitantes adquirir grava y arena de una fuente regulada, permitiendo
hacer frente a las extracciones ilegales que suelen presentarse en muchas partes
del estado; asi mismo es importante sefialar que el beneficio se traduce en las
obras publicas que se realizan en el municipio, ya que un requisito para las
contratistas que ejecutan las mismas es la acreditacion de la legal procedencia de
los materiales pétreos que se utilizan en la construccion, ofertando mayores
alternativas para la adquisicion de los mismos de manera mas cercana.

VIl.4 Pronostico ambiental.

Tomando en cuenta que el proyecto ocupara una superficie muy puntual dentro
del SA y bajo un escenario donde el mismo se debera de sujetar al cumplimiento
total de las superficies y volumenes que fueron cuantificados por un especialista,
asi como aplicando cada una de las medidas de prevencion y mitigacion,
programas ambientales y condicionantes que la autoridad ambiental competente
emita para el proyecto, se considera un pronéstico ambientalmente favorable,
ya gque se ha realizad una identificacion imparcial de todas las afectaciones y
posibles afectaciones que se podrian derivar del desarrollo de la actividad dentro
del Area de Influencia (Al), sefialando que para las mismas se han propuesto las
mejores estrategias y medidas encaminadas en su prevencion y mitigacion.

VIL.5 Evaluacién de alternativas.

De acuerdo con los estudios técnicos realizados, la presencia de curvas en el
cauce aguas arriba imposibilitan realizar un aprovechamiento de material pétreo
mas al norte de la fraccion del cauce que colinda con la propiedad “Quinta
Alejandra”, mientras que aguas abajo existe el puente “San Nicolas” el cual se
ubica sobre la carretera Federal N°200, por lo que debe existir una franja de
seguridad de 180 metros como minimo a fin no representar ninguna clase de riesgo
para este elemento vial; tomando en cuenta estos criterios se indica que no se
contemplan alternativas para el proyecto, puesto que el promovente del proyecto
no cuenta con mas superficie dentro de la “Quinta Alejandra” para realizar la
actividad o en su caso tampoco cuenta con otra propiedad donde se pueda situar
como sitio alternativo.
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VII.6 Conclusiones.

Una vez realizada la revision y analisis de las caracteristicas técnicas del proyecto,
la normatividad en materia ambiental aplicable al mismo, el estado de
conservacion actual del predio de acuerdo a las visitas de campo efectuadas, asi
como de la informacion recopilada a través de las correspondientes cartas y
documentos oficiales, se emiten las siguientes consideraciones preliminares que
fundamente la conclusion del proyecto:

e Que el proyecto se refiere a la extraccion de material pétreo dentro de una
fraccion del cauce del rio “San Nicolas”, mismo que sera cribado y enviado
a diferentes establecimientos dedicados a la venta de materiales de
construccioén dentro de la cabecera municipal de Mapastepec.

e El| area donde se pretende desarrollar el aprovechamiento de arena
corresponde al cadenamiento 0+180 al 0+420 del rio “San Nicolas”, mismo
que se ubica dentro de la propiedad denominada “Quinta Alejandra” en el
extremo norte-oriente de la cabecera municipal de Mapastepec, Chiapas.

e De acuerdo con la Serie VII de Uso de Suelo y vegetacion, actualmente el
tipo de vegetacion dentro de la totalidad del predio se define como Pastizal
Cultivado (PC), categoria que se corroboré con la realizacion de un
inventario floristico dentro de la propiedad, encontrandose que las especies
de mayor representacion correspondieron a las gramineas, y donde
destacan el zacate guinea (Panicum maximum), el arrocillo silvestre
(Equinochola colona) y el zacate pata de gallina (Eleusine indica); el
proyecto no contempla el derribo de ejemplares arbéreos y dentro de las
zonas que seran sujetas a limpiezas no se identificé alguna especie de flora
sujeta a alguna categoria de conservaciéon de acuerdo con la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMANAT-2010.

e De acuerdo con el inventario faunistico se observé que las especies
presentes dentro de la propiedad y sus alrededores corresponden
principalmente al grupo de las aves puesto que se identificaron 10 especies
gue representan el 78% de los registros en las zonas terrestres; dentro del
cauce del rio se identifico la presencia de 04 especies de peces, de acuerdo
con la consulta con la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, se registraron dos especies sujetas a Proteccion Especial (Pr)
mismas que corresponden a la matraca chiapaneca (Campylorhynchus
chiapensis) y el totopote mexicano (Poecilia sphenops), sin embargo se
hace el sefialamiento que el proyecto no incidira dentro de las poblaciones

l ' m Tecnologia Urbanay Ambiental de México S.A. de C.V. 5




Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

de la misma, ya que para el caso del ave, esta se identifico en el area de
influencia, teniendo la capacidad de una amplia movilidad de la zona, para
el caso del pez “totopote mexicano” se hace el sefialamiento que esta
especie tiene una gran presencia y distribucion dentro de los cuerpos de
agua en el estado de Chiapas, por lo que la implementacién del proyecto
no supone ninguna afectacion critica hacia sus poblaciones, adicionalmente
también es importante hacer mencidn que la extraccion se realizara en la
época de estiaje cuando en muchos escurrimientos quedan completamente
secos; sin embargo se emitirh como recomendacion preventiva el monitoreo
anual por parte del personal operativo para determinar la
presencia/ausencia de peces dentro de las zonas de aprovechamiento, para
esto se utilizara como una base el catadlogo de peces generado a partir del
inventario ictiofaunistico.

e El area donde se pretende el desarrollo del proyecto no se encuentra o de
manera inmediata con alguna de las Areas Naturales Protegidas (ANP)
Federales o Estatales con las que se cuentan en Chiapas, siendo las mas
préximas la Reserva de la Biosfera “La Encrucijada” y Reserva de la
Biosfera “El Triunfo” localizadas a una distancia lineal de aproximadamente
16.1 Km y 10 Km respectivamente.

e El municipio de Mapastepec no cuenta con un instrumento de ordenamiento
territorial de tipo local, por lo que las politicas de uso de suelo se rigen de
acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del
Estado de Chiapas (POETCH), mismo que sitla al proyecto dentro de la
Unidad de Gestion Ambiental N°114 (UGA-114) donde las actividades de
mineria (EX) se encuentran permitidas de manera condicionada.

e Referente a las zonas prioritarias para la conservacion de la biodiversidad,
la zona del proyecto se encuentra localizada dentro de la Regién
Hidrolégica Prioritaria N°32 (RHP-32) “Soconusco” y dentro de la Regién
Terrestre Prioritaria N°133 (RTP-133) “El Triunfo-La Encrucijada-Palo
blanco” sin embargo tomando en cuenta la superficie puntual que la zona
de aprovechamiento representa en relacion con la totalidad de cada region,
asi como las medidas de mitigacion y programas ambientales que se
ejecutaran se manifiesta que el proyecto no incidirAdn de manera critica
sobre las problematicas identificadas dentro de cada una de estas.

e A partir de las matrices para la identificaciéon y evaluacién de impactos
ambientales se identifica como el impacto de mayor relevancia a
presentarse el levantamiento de polvos durante el proceso de cribado, asi
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como posibles impactos la contaminacion del agua y suelo como resultado
de desperfectos en la maquinaria o una incorrecta disposicion de residuos;
dentro de los impactos benéficos se destacan la creacion de fuentes de
empleo, el fortalecimiento a las cadenas comerciales locales y regionales
en materia de insumos relacionados con la construccién y la reduccion a la
extraccion no autorizada y correctamente planificada dentro de los cuerpos
de agua.

e Se plante a laimplementacion de 43 medidas de mitigacion y 05 programas
ambientales encaminados a la prevencion, mitigacion y compensacion de
todos los impactos identificados con el desarrollo del proyecto; siendo uno
de los mas importantes la reforestacion de 0.36 Ha y el establecimiento de
una linea arbolada de 600 metros en la margen izquierda, ambos al interior
de la propiedad denominada “Quinta Alejandra”.

Con base a los andlisis de cada uno de los impactos generados y consideraciones
emitidas previamente se concluye que el proyecto no representa impactos criticos
hacia los componentes bibticos o abidticos con los que cuenta el Sistema
Ambiental (SA) delimitado, sino que por el contrario permitira la regulacion de la
extraccion de material pétreo (arena y grava) dentro del municipio, la cual es una
actividad que suele realizarse dentro de manera irregular dentro de muchos
cauces de cuerpos de agua, y que a largo plazo representan afectaciones mayores
hacia estos; es importante sefialar que la operacion de las instalaciones favorecera
la creacion de fuentes de empleo formales que beneficiaran a diferentes habitantes
de las localidades mas inmediatas y que a su vez fortaleceran las cadenas
comerciales, siendo una prioridad del gobierno del estado la atraccion y
asentamiento de empresas nacionales y extranjeras; por lo que se manifiesta
gue siguiendo cada una de las medidas de prevencion y mitigacion, asi como
cualquier clase de recomendacidon, condicionantes y/o restriccion que la
autoridad pueda adicionar, se considera al proyecto “Proyecto de extraccion
de materiales pétreos en el rio San Nicolas, localidad Mapastepec, municipio
de Mapastepec, estado de Chiapas.” como viable desde el punto de vista
ambiental, técnico y social, entendiéndose que quien revisa y autoriza el
presente documento ha notificado en tiempo y forma al promovente de las
mismas, quedando por lo tanto exento de cualquier responsabilidad y
dejando la decision del cumplimiento de las recomendaciones al
promovente, contratista y proyectista encargados de la ejecucion del
proyecto.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIl.1 Presentacion de la informacioén.

e VIII.1.1 Cartografia de referencia.

e VIII.1.2 Anexo fotografico

e VIII.1.3 Videos.

e VIIL.1.4 Listados floristicos y faunisticos.
e VIII.1.5 Andlisis de biodiversidad

VIIl.2 Otros anexos.

VIIl.2.1 Memorias & planos.

e Estudio hidroldgico.

e Estudio prospectivo de ictiofauna.

e Metodologia a aplicar en el proceso de extraccion.
e Modelacion hidraulica.

e Memoria de célculo de emisiones.

e Plano topo-hidraulico.

e Perfiles y secciones.

VIIl.2.2 Apéndice documental:

e Identificacién oficial del promovente del proyecto.

e Registro Federal de Contribuyentes (RFC) del promovente.

e Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP).

e Documento que acredita la legal posesion del predio.

e Anuencia favorable por parte de propietarios vecinos.
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técnico que elaboré el estudio.

e Cedula profesional del responsable técnico que elaboro el estudio.

e Registro Federal de Contribuyentes (RFC) del responsable técnico
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VII1.2.3 Bibliografia.

VIIl.2.4 Glosario de términos.
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VIII.2.4 Glosario de términos.
Ambito: espacio incluido dentro de ciertos limites.

Alcance: (Scoping): fase siguiente al Sondeo (screening) en la que se
determina la proyeccion y contenido del analisis de evaluacion ambiental a
partir de las caracteristicas de la actividad, la informacion relevante del medio
receptor, consultas a expertos e implicados y la identificacion preliminar de los
efectos previsibles.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance maximo de los
impactos directos e indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema
ambiental o regién, y que alterara algun elemento ambiental.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural,
los materiales que utilizardn en la construccion de una obra.

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y
funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos
naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos
elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Cambio climético: Variacion del clima atribuido directa o indirectamente a la
actividad humana, que altera la composicion de la atmosfera global y se suma
a la variabilidad natural del clima observada durante periodos comparables.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como
por las interacciones proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algiun elemento ambiental a
consecuencia de un impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales

sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que
desencadenan un desequilibrio ecoldgico.
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Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las
tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econémico y politico dirigido a
satisfacer las necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la
capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades; es el mejoramiento de la calidad de vida humana sin sobrepasar
la capacidad de carga de los ecosistemas que la sustentan; es un concepto
multidimensional que abarca las diversas esferas de la actividad humana:
econdmica, tecnologica, social, politica y cultural.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambienta- les en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y
residuales que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion
de los ecosistemas.

Desmonte: Remocién de la vegetacion existente en las areas destinadas a la
instalacion de la obra.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o
temporal.

Entorno: es el &rea de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: descripcion integral de una situacion en el futuro como
consecuencia del pasado y el presente, usualmente como varias alternativas:
posibles o probables; es un insumo a la planeacion a largo plazo para el disefio
de estrategias viables. Su propdsito es anticipar el cambio antes de que éste
se vuelva abrumador e inmanejable.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion
biologica por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las
condiciones para su reproduccion.

Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacion

sobre el medio ambiente, las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o
proyecto) y la evaluacion de sus afectaciones al medio ambiente.
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

Evaluacion ambiental: prediccion, identificacion, caracterizacion y valoracion
de los impactos ambientales aunado con el disefio de medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion.

Evaluacion ambiental estratégica: es el proceso sistematico mediante el
cual se consideran los impactos ambientales de politicas, planes y programas
y cuyos resultados apoyan la toma de decisiones en los niveles iniciales con
el objeto de alcanzar un desarrollo sustentable.

Evaluacion ambiental regional: es el proceso de establecer las implicaciones
ambientales acumulativas a escala regional, de desarrollos multisectoriales
durante un cierto periodo y dentro de su entorno.

Homeostasis: es la capacidad de autorregulacién y ajuste que tiene el
ecosistema para mantener su estructura a lo largo del tiempo y representa el
potencial para reaccionar ante influencias externas.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adicion de
los impactos que potencialmente puede generar una obra o actividad, con los
gue ya generaron otras obras sobre el mismo componente ambiental o que
actualmente los estan generando.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccidn con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo
en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion
de medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accion
del hombre, cuyo valor o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga
de un ecosistema, definida por uno o mas de los siguientes parametros:

e La tasa de renovacion de los recursos naturales (por ejemplo, la

deforestacion que se acerca al limite de renovacion natural de una
determinada cubierta forestal, la disminucion de las areas de captacion
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

hidrica, el tamafio efectivo de una poblacion de especies en estatus,
etc.).

e Latasade compatibilidad regional o de aceptacion (por ejemplo, cuando
se acerca al limite de los coeficientes de ocupacién o de uso del suelo,
de integracion al paisaje o de los tipos de vegetacion, etc.).

e La tasa de asimilacion de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de
efluentes que puede auto-depurar un rio o un lago).
Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto
conjunto de la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia
ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales contempladas
aisladamente.

Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos
de los causados de manera directa por un proyecto. Son causados por
desarrollos y actividades colaterales desencadenadas por el proyecto cuya
magnitud es significativa e incluso mayor que la ocasionada por el proyecto;
impactos que son producidos a menudo lejos de la fuente o como resultado de
un proceso complejo. A veces se designa como impactos secundarios o
terciarios.

Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una
accion humana proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en
marcha o que se derivara de una accion en proyecto, en caso de ser ejecutado.
Pueden ser directos, indirectos, acumulativos o sinérgicos.

Impactos residuales: impactos que persisten después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el
ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los
procesos de deterioro.
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion
del impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos
naturales actuales y proyectados.

Indicador: la palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa
mostrar, anunciar estimar o asignar un precio. Los indicadores son parametros
(por ejemplo, una medida o propiedad observada), o algunos valores
derivados de los parametros (por ejemplo, modelos), que proporcionan
informacion sobre el estado actual de los ecosistemas, asi como patrones o
tendencias (cambios) en el estado del medio ambiente, en las actividades
humanas que afectan o estan afectadas por el ambiente o sobre las relaciones
entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: expresién cuantificable de un impacto
ambiental; variable simple o expresion mas o menos compleja que mejor
representa la alteracion al medio ambiente; elementos del medio ambiente
afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio, evaluado de
manera cuantitativa.

indice: es una agregacion de estadisticas y/o de indicadores, que resume a
menudo una gran cantidad de informaciéon relacionada, usando algun
procedimiento sistemético de ponderacion, escala y agregado de variables
multiples en un Gnico resumen.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacién existente antes de que se
ejecutara la accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través
del tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas correctivas: el conjunto de medidas ya sean de prevencion, control,
mitigacion, compensacion o restauracion.

Medidas de compensacion: conjunto de acciones para contrarrestar el dafio
causado por un impacto al ecosistema. Por lo general los impactos
ambientales que requiere compensacion son en su gran mayoria irreversibles.
Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de medidas son la
repoblacion vegetal o la inversion en obras de beneficio al ambiente.
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Manifestacion de Impacto Ambiental: Modalidad particular.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
condiciones ambienta les existentes antes de la perturbacion que se causara
con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medio ambiente: sinbnimo de ecosistema y compuesto por elementos
(estructura) y su funcionamiento (interacciones).

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera,
de un rio o dentro de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque
de las embarcaciones y poder efectuar carga y descarga de mercancia o
personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion
sobre el ambiente.

Programa de vigilancia ambiental: consiste en la programacion de las
medidas, acciones y politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o
compensar los impactos adversos que el proyecto o el conjunto de proyectos
pueden provocar en cada fase de su desarrollo.

Region: espacio geografico ambientalmente homogéneo, resultado de la
interaccion de sus diversos componentes (bidticos y abidticos), cuya
delimitacién deriva de la uniformidad y continuidad de los mismos.

Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de
absorber estrés ambiental sin cambiar sus patrones ecoldgicos caracteristicos,
esto implica la habilidad del ecosistema para reorganizarse bajo las tensiones
ambientales y establecer flujos de energia alternativos para permanecer
estable sin perturbaciones severas, sélo con algunas modificaciones menores
en su estructura.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en
una zona terrestre generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados
por la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser

l ' fn Tecnologia Urbanay Ambiental de México S.A. de C.V. 19
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asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la
sucesion ecoldgica y de los mecanismos de auto-depuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes
abidticos y bioticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos
culturales) de la regién donde se pretende establecer el proyecto.

Sondeo (Screening): fase de consulta, previa a la Evaluacion del Impacto
Ambiental, en la que se decide si una actividad debe someterse a al
procedimiento de EIA. La decisibn comunmente la determina la autoridad
ambiental.

Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econémico y el
desarrollo debieran ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites
impuestos por el ambiente. La sustentabilidad es una vision de futuro y el
Desarrollo Sustentable la estrategia para alcanzarla; implica comprender los
limites y caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales que los gobiernan; la
sustentabilidad se basa en las teorias ecoldgicas de sustentabilidad natural de
los ecosistemas.

Urgencia de aplicacién de medidas de mitigacidén: Rapidez e importancia
de las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como
criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida
ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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