L.

II.

III.

Iv.

Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Nombre del area que clasifica: Oficina de Representacién de la SEMARNAT en
Chiapas.

Identificaciéon del documento del quer se elabora la versién publica: manifestacion
de impacto ambiental ingresada con nimero de bitdcora 07/MP-0264/06/24.

Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman: Partes
correspondientes a: Domicilio particular, teléfono, correo electrénico de particulares,
Registro Federal de Contribuyentes y nombre del responsable técnico.

Fundamento Legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) con bases en los cuales se sustente la clasificacion; asi
como las razones o circunstancias que motivaron la misma: La clasificacion de la
informacién confidencial se realiza con fundamento en los articulos 113 Fraccién I de
la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publicay 116 primer parrafo
de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica; razones y
circunstancias que motivaron a la misma: Por tratarse de datos personales
concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Firma del titular del area:

“Con fundamento en lo dispuesto por los articulos 6, fraccidon XVI, 32, 33, 34, 35 y 81 del
Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en
suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representaciéon de la
SEMARNAT en el Estado de Chiapas, previa designacion, firma la C. Guadalupe De la Cruz
Guillén, Subdeg

Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesion de Comité donde se aprobé la
versién publica:

Version publica aprobada en la sesién celebrada el 17 de enero del 2025, ndmero del
acta de sesion de Comité: Mediante la resolucién contenida en el
ACTA_04_2025_SIPOT_4T_2024 ART69.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2025/SIPOT/ACTA 04 2025 SIPOT 470 2

024 ART6S.pdf
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Capitulo 1. Datos Generales del Proyecto, del Promovente y del Responsable
del Estudio de Impacto Ambiental

1.1. Datos Generales del Proyecto

1.1.1. Nombre del Proyecto

El Proyecto tiene por Nombre:“El Limén”

1.1.2. Ubicacion del Proyecto

Los sitios seleccionados para la realizacion del proyecto, se ubican en los Municipios de Tzimo
y Socoltenango, dentro del Estado de Chiapas. Es importante sefialar que, por la naturaleza del
mismo, al ser un Proyecto del sector acuicola, las actividades seran llevadas a cabo tanto en
Tierra como en Agua, de forma particular, dentro del embalse de la Presa Hidroeléctrica Dr.
Belisario Dominguez (La Angostura). En la siguiente tabla, se presentan las coordenadas UTM

(Datum WGS84 Zona 15 Norte) que delimitan el area del Proyecto:

Concepto

Superficie

(m?)

Superficie
(GE))

Vértice

Coordenadas UTM

X Y

573405.22 1770968.14

573473.60 1770926.30

574329.86 1770402.34

Rotacion de Cultivos

573746.74 1769662.97

572326.23 1770513.14

1

2

3
Area de Produccién - Modulo 1 629,580.1139 62.9580 4 57394395 | 1769983.13
5 57392529 | 1769994.30
, 6 57394395 | 1769983.13

Area en Agua

7 57295938 | 1770572.40
1 575599.55 | 1769460.58
2 575272.67 | 1769075.87
Area de Produccién - Modulo 2 627,850.0864 62.7850 3 574289.87 1769798.19
4 57429237 | 1769801.11
5 57463339 | 1770198.82
1 573431.82 | 1771011.66
2 57350022 | 1770969.80
3 57435738 | 177044529
4 574663.10 | 1770240.30
5 57563059 | 1769501.05
6 575886.65 | 1769217.79
, . 7 575331.61 | 1768564.55
Arcaen Agua | \red deAmortiguamiento y 1,901,653.1590 190.1653 8 574091.97 | 1769481.65

9

10

1

573095.18 1771195.70

12 572957.70 1770572.24
13 573924.78 1769993 .44
14 573944.13 1769981.86
15 574288.41 1769798.02

Pagina 1



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON”

ORES
“‘s ¥ T4, 7

»

ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A. DE C.V.

\C10§
';“‘l r[‘.'/
MOTHEN

SETEFA

1 Superficie Superficie Coordenadas UTM
Area Concepto
(m?) (Ha) Vértice X Y
16 575272.83 1769074.51
17 575600.99 1769460.74
18 574633.24 1770200.19
19 574331.42 1770402.56
20 573474.13 1770927.16
21 573405.11 1770969.38
22 572957.70 1770572.24
Subtotal 3,159,083.3593 315.9083 - - -
1 574690.46 1770280.73
2 574648.89 1770308.65
3 574620.76 1770334.02
4 574608.50 1770341.18
5 574595.12 1770324.98
6 574564.51 1770350.75
7 574573.65 1770361.54
8 574549.50 1770396.99
9 574508.14 1770434.88
10 574474.14 1770452.37
11 574481.99 1770467.44
12 574486.35 1770473.32
. . ; . 13 574490.12 1770471.11
Area en Tierra Area de Obras en Tierra 13,573.5905 1.3574 14 574505 68 1770463 83
15 574534.18 1770443.84
16 574554.45 1770433.28
17 574564.54 1770433.22
18 574574.54 1770433.26
19 574631.68 1770423.88
20 574652.59 1770389.37
21 574653.28 1770372.03
22 574684.50 1770347.98
23 574679.70 1770334.14
24 574685.71 1770322.20
25 574709.93 1770309.28
26 574695.50 1770287.40
Subtotal 13,573.5905 1.3574 - - -
Total 3,172,656.9498 317.2657 - - -

Tabla 1.

Coordenadas UTM del Area del Proyecto.
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572500 573150 573800 574450 575100 575750

1771250
1771250

1770600
1770600

A D

g | % simbologia

e S| | @ vertices [ Divisién Politica
[ Predio Municipal
771 Area del Prayecto Municipios

Socoltenango
Areas ¥

01 Area de Amortiguamiento | 1imol
y Rotacidn de Cultivos
[0 Area de Obras en Tierra
I Area de Produccion-
Modulo 1
Area de Produccion-
Meodulo 2

1769300

1769300

Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Promovente: Acuicola de la Angostura, 5.4, de CV.
Nombre del Proyecto: “El Limén™

.
1768650

1768650

Datum: WGss4
Proyeccion: Universal Transversal de Mercator Zona 15 Norte
Cuadricula: Cada 650 m

Escala  1:6,500 = s .
“INEGI (2023). Divisién Politica Municipal,

0 650 11,300 m “Las coordenadas del Area del Prayecto se adjuntan en la MIA-P.

572500 573150 573800 574450 575100 575750

Figura 1. Localizacion del Proyecto.

1.1.3. Duracion del Proyecto

Para el desarrollo del Proyecto, se considera una duracion de 20 afios. Sin embargo, por la
naturaleza del mismo, esta pudiéndose prolongarse, debido a que la infraestructura requerida,
(jaulas flotantes) puede ser remplazada por nuevas, asi como las areas en tierra.

1.2. Datos Generales del Promovente

1.2.1. Nombre o Razoén Social

Razoén Social: Acuicola de la Angostura, S.A. de C.V.
Se anexa copia del Acta Consitutiva en el Anexo.
1.2.2. Datos del Representante Legal
Administrador Unico: C. Chang Keun Park

Se anexa copia simple de documento de Identificacion Oficial del Administrador Unico en el
Anexo.

1.2.3. Registro Federal de Contribuyentes

rec: I

Se adjunta copia simple del RFC de la Promovente en el Anexo.
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1.2.4. Direccion del Promovente
Domiciio S

1.3.1. Nombre o Razon Social

C. Jos¢é Rafael Ramos Moreno
Se adjunta copia simple de Identificacion Oficial del Responsable Técnico en el Anexo.
1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

rec: I

1.3.3. Nombre del Responsable Técnico que Elabor6 el Estudio

C. José Rafael Ramos Moreno

1.3.4. Direccion del Responsable Técnico que Elaboré el Estudio

YOREST,,
\@% ln

27

ERILLEES
N
TEENN

] &
SETEFA

ectonos: I
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Capitulo 8. Identificacion de los Instrumentos Metodologicos y Elementos
Técnicos que Sustentan la Informacion Sefialada en las Fracciones Anteriores

8.1. Referencias Bibliograficas

Alcantar-Vazquez, J.P., Santos-Santos, C., Moreno-de la Torre, R. y Antonio-Estrada, C.
(2014). Manual para la Produccion de supermachos de tilapia del Nilo (Oreochromis
niloticus). UNPA-PIFI, Oaxaca. México. 81 pp.

Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP). (2024). Areas Naturales
Protegidas. En linea en: http://sig.conanp.gob.mx/ website/pagsig/ datos_anp.htm

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). (2000).
Regiones Prioritarias de Meéxico. En linea en:
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/terrestres.html

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO). (2008).
Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICAS). En linea en:
http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/ aicas.html

Conesa Fernandez-Vitora, V. (2000). Guia Metodologica para la Evaluacion del Impacto
Ambiental. Editorial Mundi-Prensa. 3a. Edicion. Espana.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Camara de Diputados del H. Congreso
de la Union. 296 pp.

Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Chiapas. Secretaria General de Gobierno.
122 pp.

Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura (INAPESCA). (2021). Capacidad de carga de la
presa Belisario Dominguez (La Angostura). 1er Ed. Instituto Nacional de Pesca y Acuacultura.

INAPESCA. (2018). Acuacultura Tilapia. Instituto Mexicano de Investigacion en Pesca y
Acuacultura Sustentable. Recuperado 20 de Jjunio de 2024 en
https://www.gob.mx/imipas/acciones-y-programas/acuacultura-tilapia.

Instituto Nacional de Geografia Estadistica e Informatica (INEGI). (2001). Conjunto de datos
vectoriales Fisiograficos. Continuo Nacional, Escala 1:1°000,000 Serie I. Provincias
Fisiograficas.

INEGI. (2001). Continuo Nacional, Escala 1:1°000,000 Serie I. Subprovincias Fisiograficas.
INEGI. (2001). Continuo Nacional, Escala 1:1°000,000 Serie I. Sistemas de Topoformas.
INEGI. (2008). Conjunto de datos vectoriales de Unidades Climaticas, Escala 1:250,000.
INEGI. (2021). Continuo Nacional de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VII. Escala 1:250,000.

INEGI. (2020). Censo Nacional de Poblacion y Vivienda. En linea en:
http://www.beta.inegi.org.mx/proyectos/ccpv /2020/

INEGI. (2010). Conjunto de datos de la Red Hidrogrdfica Edicion 2.0, Escala 1:50,000.

Pagina 1



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON”

ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A. DE C.V.
INEGI. (2014). Continuo Nacional de Edafologia. Serie II. Escala 1:250,000.
INEGI. (2013). Continuo de Elevaciones Mexicano.
Ley de Aguas Nacionales. Cdmara de Diputados del H. Congreso de la Unién. 110 pp

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental. Publicada el 07 de junio de 2013. Camara de
Diputados del H. Congreso de la Unién. 17 pp

Ley General de Vida Silvestre. Ultima reforma publicada el 19 de enero de 2018. Camara de
Diputados del H. Congreso de la Unién. 72 pp

Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA). Camara de
Diputados del H. Congreso de la Union. 132 pp.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR). Camara de
Diputados del H. Congreso de la Unién. 53 pp.

NOM-005-STPS-1998. Que establece las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias quimicas peligrosas.

NOM-011-STPS-2001. Que establece las condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido.

NOM-017-STPS-2008. Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo en los centros
de trabajo.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites méximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible. -
Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.

NOM-050-SEMARNAT-1993. Niveles maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gas licuado de petroleo, gas natural u otros combustibles alternos como combustible.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

NOM-054-SEMARNAT-1993. Que establece el procedimiento para determinar la
incompatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion ambiental de especies nativas de México de flora y
fauna silvestres categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio
lista de especies en riesgo.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites méximos permisibles de emision de
ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion, y su método de medicion.
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NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision de
ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003. Que establece los limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

Gobierno del Estado de Chiapas. (2019). Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Chiapas
(2019-2024). En linea en: http://www.ped.chiapas.gob.mx/ped/plan-estatal-de-desarrollo/

Gobierno de la Republica. (2019). Plan Nacional de Desarrollo (2019-2024). En linea en:
http://pnd.gob.mx/

Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre. Cdmara de Diputados del H. Congreso de la
Unioén. 52 pp.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia
de Evaluacion de Impacto Ambiental (REIA). Camara de Diputados del H. Congreso de la
Unioén. 29 pp.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos. Camara de
Diputados del H. Congreso de la Unidn. 63 pp.

Servicio Geologico Mexicano (SGM). (2015). Carta Geologica de la Republica Mexicana.
Escala 1:250,000.

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). (2010). Programa de
Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT). México, 225 pp. En linea en:
http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/programa-de-ordenamien to-
ecologico-general-del-territorio-poegt

Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural (SEMAHN). (2012). Programa de
Ordenamiento Ecologico y Territorial del Estado de Chiapas (POETCH). Periddico Oficial
Tomo III, No. 405.

8.2. Planos Tematicos

Ajunto a este documento se presentan los Planos Tematicos a los que hacen referencia dentro
de los capitulos que integran la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular.

8.3. Fotografias

Ajunto a este documento se presentan el Anexo Fotografico.

8.4. Documentacion Legal

Adjunto a este documento se presenta copia simple de la Documentacion Legal del Promovente
y del Responsable de Elaboracion del Estudio.
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Capitulo 7. Pronosticos Ambientales y, en su Caso, Evaluacion de Alternativas

El Prondstico Ambiental constituye una herramienta importante que permite bosquejar el
escenario resultante de la implementacion de un proyecto. Se elabora bajo la perspectiva de
alcanzar la compatibilidad entre las actividades a realizar con la proteccion y conservacion del
medio ambiente y su monitoreo, en especial de aquellos componentes fisicos y bidticos que por
su valor ecoldgico sean importantes en el mantenimiento de la biodiversidad local y de los
ciclos biogeoquimicos.

El analisis que se presenta en el presente capitulo pretende resumir de manera coherente el
escenario ambiental esperado por el desarrollo del Proyecto, con base en la informacion
derivada del inventario y diagnodstico ambiental del area de interés, el reconocimiento y
caracterizacion de los impactos ambientales potenciales de las actividades pretendidas, asi
como el conocimiento y establecimiento de las medidas de prevencion, mitigacion y control
ambiental propuestas, asumiendo su efectividad respecto a los objetivos para los cuales han
sido recomendadas.

Se considera que existen impactos positivos y negativos como resultado de la implementacion
del Proyecto, siendo los ultimos, mitigables con la aplicacion de las medidas de mitigacion y
prevencion propuestas. Asi mismo, se siguen los criterios técnicos y ambientales necesarios que
permiten la menor afectacion negativa hacia el entorno.

7.1. Analisis de Escenarios

Para llevar a cabo el analisis de escenarios o alternativas, se realizo el método de Valoracion
Simple explicado por Conesa-Vitora (2010). Este método consiste en un arreglo en forma de
matriz, en la cual, las filas figuran los criterios y en las columnas, las alternativas a comparar.
De acuerdo con el mismo autor, esta matriz puede valorarse de la siguiente manera:

Comportamiento de la Alternativa

aloracion frente al criterio
2 Muy Negativo
-1 Negativo
0 Medio o Indiferente
1 Positivo
2 Muy Positivo

Tabla 1. Escala para valoracion simple de alternativas.

De acuerdo con el Proyecto planteado, se proponen tres alternativas, las cuales se presentan en
seguida:

Alternativa No. 1: Sin ejecucion del Proyecto
Alternativa No. 2: Ejecucion del Proyecto sin aplicacion de medidas.

Alternativa No. 3: Ejecucion del Proyecto con la aplicacion de medidas.
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En cuanto a los criterios considerados para el andlisis de alternativas, fueron los componentes
ambientales que se verdn afectados por el desarrollo del Proyecto, los cuales fueron
identificados y descritos en el Capitulo 5 de la MIA-P.

Con base a lo anterior, en la siguiente tabla se presenta el analisis de alternativas:

Criteri Alternativas
e No. 1 No. 2 No.3

Relieve y topografia del suelo 0 -1 1
Contaminacion del suelo 0 -2 2
Generacion de polvo y particulas en suspension 0 -2 2
Nivel de ruido 0 -1 2

Calidad del agua 0 -2 2
Contaminacion del agua 0 -2 2
Eutrofizacion 0 -2 2

Vegetacion Acuatica 0 -1 1
Vegetacion Terrestre 0 -2 2

Fauna Terrestre 0 -2 2

Fauna Acuatica 0 -2 2

Fauna Aérea 0 -1 2

Calidad Paisajistica 0 -1 1
Generacion de empleos -1 2 2
Incremento en la actividad comercial local -1 2 2
Emigracion e inmigracion 0 2 2
Calidad de vida Local -1 2 2
Total -3 -13 31

Tabla 2. Evaluacion de alternativas.

7.1.1. Sin ejecucion del Proyecto

De acuerdo con el andlisis de las alternativas, esta presenta una valoracion Negativa en el
aspecto econdmico, mientras que el medio bidtico y abidtico no se veria afectado, ya que no se
realizaria ninguna actividad en el area del Proyecto, dejandolo el sitio en su estado natural. Sin
embargo, al encontrase en ese estado, no se estaria aprovechando la zona para el desarrollo de
actividades econdmicas que aporte de manera significativa en la disminucion del rezago social,
que permitan la generacion oportunidades labores y de comercio asi como mejoras en la calidad
de vida de los habitantes de las localidades cercanas.

Considerando lo anterior y debido a la dindmica actual de crecimiento demografica, con el paso
del tiempo la zona se verd consumida e inmersa totalmente en actividades enfocadas al
desarrollo de las localidades cercanas y las propias actividades de las personas que ahi radican,
que podrian afectar de manera significativa en medio natural.

7.1.2. Ejecucion del Proyecto sin la aplicacion de medidas correctivas

Al analizarse la propuesta de ejecucion del Proyecto sin la implementacion de medidas, se
valor6 esta alternativa como la que mas afectaciones de caracter negativo genera, ocasionando
impactos perjudiciales hacia el medio, ya que al desarrollarse actividades del Proyecto sin la
aplicacion de las diversas medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, estaria
comprometiendo de manera significativa la integridad del medio ambiente.
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Estos impactos traerian alteraciones a diferentes componentes, entre los cuales se verian
afectada en mayor medida los siguientes componentes ambientales:

¢ Contaminacion del suelo: Por la disposicion inadecuada de los residuos generados
durante todas las etapas del Proyecto.

¢ Generacion de polvo y particulas en suspension: Por la generacion de particulas
provenientes del desarrollo y construccion de obras, asi como por la operacion de las
embarcaciones durante la etapa de operacion

¢ Calidad del agua: Aumento significativo en los diversos pardmetros de calidad del
agua que podrian generar alteraciones y contaminacion.

¢ Contaminacion del agua: Por el manejo inadecuado de residuos, asi como por la
generacion de materia organica proveniente de los cultivos, durante la etapa de
operacion.

¢ Eutrofizacion: Aporte excesivo de nutrientes inorganicos (fosforo y nitrogeno)
durante la etapa de operacion por el cultivo y cosecha de los organismos.

¢ Vegetacion Terrestre: Remocion de la cobertura vegetal dentro del area.

¢ Fauna Terrestre: Desplazamiento de las comunidades de fauna en el area del
proyecto asi como en zonas circundantes.

¢ Fauna Acuatica: Sin implementacion de medidas que impidan el escape de los
organismos durante la fase cultivo y cosecha, se estaria comprometiendo la la
biodiversidad acuatica, ya que se usara una especie, que si bien se ha sido introducida
en el embalse previamente, la proliferacion desmedida de la misma ocasionaria un
desequilibrio ecologico.

7.1.3. Ejecucion del Proyecto con la aplicacion de medidas

Esta alternativa obtuvo una valoracion positiva Alta, superando los escenarios anteriores. Si
bien, como todo proyecto este trae consigo afectaciones de caracter negativo hacia el medio
ambiente, estas seran mitigadas y atenuadas con la ejecucion de diversas medidas planteadas en
(ver Capitulo 6), llevando a cabo un proyecto que se encuentre apegado a la legislacion
ambiental, por lo tanto, esta alternativa se considera viable.

Entre mas medidas propuestas para el desarrollo del proyecto, las obras y actividades del se
realizardn Unicamente dentro de los limites sefialados en el proyecto, se llevaran a cabo
monitoreos de la calidad del agua periddicamente durante los ciclos de cultivos, labores de
ahuyentamiento de fauna previo al inicio de obras y actividades, se emplearan técnicas de
confinamiento en las jaulas para evitar escapes de organismos de la produccion, entre otras.

Ademas, de forma general, se implementaran las siguientes medidas:

1. Se delimitaran las diversas zonas del proyecto por medio de letreros alusivos que senalen
las actividades que se realizan en el area.
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2. Se daran charlas, previas al inicio de las actividades, para la capacitacion del personal, en
referencia a la concientizaciéon ambiental y la importancia de la conservacion de las
especies silvestres.

3. Se debe evitar dejar funcionando la vehiculos y maquinaria sin que este esté en uso.

4. Verificar que los vehiculos, maquinaria y embarcaciones esté en perfectas condiciones de
uso

5. En el sitio del proyecto existiran restricciones sobre el acceso al mismo, para evitar la
presencia de personas ajenas al mismos que no estén al tanto de las medidas de proteccion.

6. Los trabajos deben realizarse bajo estricta supervision, apegandose a las especificaciones
establecidas en el proyecto, a los limites autorizados y a las presentes medidas de
prevencion y mitigacion para evitar que se generen mas dafios hacia el medio de los
necesarios

7. Dada la importancia del manejo de residuos en cualquier instancia, se le comunicara a los
trabajadores y personal del predio sobre la necesidad de la apropiada disposicion de los
residuos para evitar la contaminacion de suelos y aguas.

8. Se estableceran sitios y contenedores de 200 litros dentro del area del Proyecto para la
disposicion de los residuos, los cuales serdn recolectados por la autoridad pertinente, es
decir, el servicio de limpia municipal. Los contenedores estaran rotulados con el fin de
incitar la separacion de residuos.

9. Se debe evitar dejar desperdicios, escombros o basuras en las areas colindantes al sitio del
Proyecto.

10. Los trabajadores deberan contar con la vestimenta y el equipo de proteccion personal
adecuado durante sus labores diarias, como lo son: botas, cascos, lentes, guantes y
audifonos para cada una de sus respectivas actividades.

11. Mantener el orden y el aseo en todos los lugares de trabajo.

12. Los trabajadores deben cumplir con todas las medidas aplicables para la proteccion del
medio natural.

13. Durante la completa duracién del proyecto se realizara el constantemente monitoreo de
vigilancia para corroborar que se cumpla con las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion.

Con lo anterior, mediante la implementacion de las medidas mencionadas anteriormente, y las
propuestas en el Capitulo 6 de esta MIA-P, se evitan mayores impactos, hacia los diversos
componentes biodticos y abidticos del medio se mejorard la calidad de vida de los trabajadores
que laboren en el Proyecto y se evitaran problemas sociales, al no existir dafios o afectaciones
al medio ambiente.
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7.2. Ponosticos Ambientales

De acuerdo con los escenarios planteados previamente, se puede concluir que el Proyecto,
como toda obra de esta indole, conlleva afectaciones hacia el medio ambiente, tanto de caracter
negativo como positivo; sin embargo, con el finalidad de disminuir la afectacion de caracter
negativo hacia el medio ambiente, se implementaran diversas medidas de prevencion y
mitigacion, encaminadas a atenuar estas alteraciones.

Ademas, es importante sefialar que, durante los trabajos realizados en campo para los
inventarios de fauna, solamente se identifico una especie listadas dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, siendo esta Vieja hartwegi (Mojarra del Rio Grande de Chiapa) con
categoria de Amenzada (A). Es importante sefalar que, previo a las labores diarias del proyecto,
se efectuaran acciones encaminadas al ahuyentamiento de fauna en el frente de trabajo,
permitiendo asi el desplazamiento de los individuos por sus propios medios, y en caso de ser
necesario, se efectuaran la captura y reubicacion de ejemplares, para liberarlos en sitios fuera
del area a intervenir que comparta las condiciones del area donde fueron capturados. Ademas,
con la finalidad de evitar afectaciones a las comunidades acuaticas, se emplearan técnicas de
confinamiento en las jaulas flotantes para evitar escapes de organismos de la produccion.

En cuanto a la flora identificada dentro del area del Proyecto, no se identificd alguna especie
listada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su Anexo Normativo No. III. Sin embargo,
con la finalidad de evitar mayores afectaciones a la cobertura vegetal, se respetaran los limites
establecidos del Proyecto, se evitard el vertido de cualquier tipo de residuo en zonas con
vegetacion fuera de los limites del Proyecto.

Respecto a los impactos de tipo positivos, como se menciond previamente, se prevee que estos
impulsen una mejora en la calidad de vida, generacion de empleos (temporales y permanente),
y disminucion de procesos migratorios de residentes locales por las oportunidades que generara
el Proyecto. También se tendrd incremento de la actividad comercial local, la produccion de
tilapia y sus derivados, facilitando el acceso y adquisicion de estos productos, ayudando asi
cubrir la demanda.

Por lo exhibido previamente, se concluye como resultado del Estudio de Impacto Ambiental,
que el Proyecto “El Limo6n”, es viable desde el punto de vista ambiental y socioeconomico,
minimizando los impactos generados
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Capitulo 6. Medidas Preventivas y de Mitigacion de los Impactos Ambientales

6.1. Descripcion de las medidas o programas de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

Las medidas tienen como objetivos prevenir, corregir, mitigar y/o compensar los posibles
efectos adversos que podrian ser causados sobre los elementos del medio bidtico, abiodtico y
socioeconomico. Esto con el fin de lograr la conservacion del entorno ambiental antes, durante
y después de la realizacion del Proyecto. Los tipos de medidas que integran el Proyecto seran
las siguientes:

¢ Medidas Preventivas: También son conocidas como medidas protectoras, y su funcion es
evitar, en la medida de lo posible, o minimizar los dafios e impactos negativos generados
por las actividades de un Proyecto. Esto debe ser antes de que se lleguen a producir tales
impactos sobre el entorno.

¢ Medidas de Mitigacion: Se consideran a todas aquellas politicas, estrategias, obras o
acciones tendientes a minimizar los impactos adversos que pueden presentarse durante las
etapas de ejecucion de un Proyecto y mejorar la calidad ambiental aprovechando el
potencial existente.

A continuacién, se presentan las medidas preventivas y de mitigacion de los impactos
ambientales que podrian ser ocasionados a partir de la ejecucion del Proyecto en estudio,
teniendo en cuenta la factibilidad de su aplicacion durante la vida util del mismo:

Medidas de Prevenciéon y Mitigacion

Medida preventiva o de mitigacion | Etapa

Componente: Atmoésfera
Impactos potenciales: Aumento de los niveles de ruido ambiental emisién de gases y polvos

Realizar el riego permanente de terracerias con agua, con el fin de evitar una | Preparacion del sitio y
excesiva generacion y dispersion de polvos. Construccion

Para prevenir el dafio por ruido, se propone proteger con el equipo y vestimenta
adecuada a la persona que opere la maquinaria y equipos o que este en Todas las Etapas
contacto cercano con estas

Se realizaran mantenimientos periodicos y continuos de la maquinaria y
equipos para evitar las emisiones excesiva de gases y ruido, reduciendo asi la Todas las Et
. oz - 5 ; Z o oaas cas riapas
contaminacion atmosférica y sonora de la maquinaria y vehiculos utilizados en

las actividades.

Todo vehiculo y maquinaria usado en el desarrollo del Proyecto debera circular
a baja velocidad. Si transportan materiales deberan llevar lonas que cubran el Todas las Etapas
mismo, con la finalidad de evitar la dispersion de particulas.

Mantener un horario de trabajo en el cual el ruido generado por parte de la
maquinara no afecte la rutina de la poblacion mds cercana al area del proyecto,
con el objeto de minimizar la perturbacion por emisiones sonoras y luminicas.

Preparacion del Sitio y
Construccion

Establecer sanitarios con el fin de cubrir las necesidades basicas del personal
Todas las Etapas

de la obra y evitar el fecalismo al aire libre.
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Medidas de Prevencion y Mitigacion

Medida preventiva o de mitigacién

Etapa

Garantizar la limpieza de las instalaciones en tiempo y forma, y de manera
constante, asi como la disposicion de los desechos en lugares apropiados, es
decir, los recipientes que seran colocados en las inmediaciones del sitio del
Proyecto.

Todas las Etapas

Componente: Agua

Impactos potenciales: Contaminacion, alteracion en la calidad del agua

Las obras y actividades del proyecto se realizaran unicamente dentro de los
limites sefialados en el proyecto.

Todas las Etapas

Evitar derramar aceites, combustibles, grasas u otras sustancias, de manera
intencional que contaminen el agua.

Todas las Etapas

De presentarse un siniestro que comprometa la calidad del agua, por el manejo
inadecuado de agua residuales, se debera identificar la principal fuente de
contaminante (derrame, fuga, descarga etc.) y cancelar la actividad que genera
el impacto posteriormente encontrar una solucion pertinente al problema.

Todas las Etapas

Mantener un uso del agua moderado, evitando los excesos, fugas y el uso
inadecuado.

Todas las Etapas

De suscitarse un percance que impacte los cuerpos de agua por el manejo
inadecuado de residuos solidos, se debera comenzar con el procedimiento de
respuesta y limpieza del medio afectado conteniendo el residuo de la manera
correcta. Sumado a lo anterior, plantar las correcciones pertinentes al plan de
manejo de residuos solidos, facilitando de este al personal en conjunto de una
capacitacion o de contar con el recurso subcontratar a un gestor capacitado en
el manejo de residuos.

Todas las Etapas

Mantener un adecuado manejo de aguas residuales de las instalaciones en
tierra del proyecto, llevando a cabo la implementacion de un plan de
saneamiento bdsico en las principales dareas de trabajo en esta etapa,
reduciendo asi el impacto negativo al componente ambiental.

Todas las Etapas

Establecer monitoreos de la calidad del agua periodicamente, en los ciclos de
cultivos de la tilapia, para mantener el buen estado en la calidad del cuerpo de
agua.

Operacion y
Mantenimiento

Debido a que el sistema de produccion serd por medio de jaulas flotantes, el
nivel de nutrientes en exceso deberd ser controlado de manera natural, o
recurriendo al uso de hélices para mantener en movimiento de las corrientes y
evitar la acumulacion de materia organica. Al igual la regulacion del alimento y
evitar el uso de fertilizantes organicos e inorganicos.

Operacion y
Mantenimiento

Alimentar a la produccion de tilapia con alimento de calidad, en buen estado y

individuos muertos.

Operacion y
en las dosis adecuadas, evitando emplear organismos crudos, en mal estado o o
. . . Mantenimiento
muertos o alimento en exceso que puedan deteriorar la calidad del agua.
Realizar recorridos diarios en las jaulas flotantes para identificar y retirar a los Operacion y

Mantenimiento

No se deben almacenar ni manipular lubricantes, combustibles o cualquier
liquido o sustancia contaminante en el sitio de cultivo o fuentes cercanas de
agua. Sera obligatorio que estas sustancias estén ubicadas en un almacén o

taller en tierra.

Todas las Etapas
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Medidas de Prevencion y Mitigacion

obstruyen y que no permiten la circulacion del agua.

Medida preventiva o de mitigacién Etapa
Las instalaciones deben limpiarse y recibir mantenimiento rutinario. Las mallas 0 .
. . . . L. eracion
deben cepillarse para eliminar organismos y detritos orgdnicos que la i . Y
Mantenimiento

Factor: Suelo

Impactos potenciales: Modificacion del terreno y estructura del suelo

Establecer un drea para la realizacion del mantenimiento de la maquinaria y el
equipo de trabajo, en cual deberd contar con la impermeabilizacion adecuada

Preparacion del Sitio y

sanitario, con la finalidad de evitar la contaminacion y derrame de sustancias
peligrosas en el suelo.

para evitar el filtrado de combustibles y lubricantes al subsuelo, esto mediante Construccion
el uso de geomembranas.
En casos extraordinarios de no poder movilizar la maquinaria al sitio
establecido para labores de mantenimiento, se deberd hacerse uso de un tapete
Todas las Etapas

Se deberd efectuar la adecuada disposicion de todo tipo de residuos que se
generen en las instalaciones, evitando la contaminacion ambiental y la
generacion de vectores de infeccion.

Todas las Etapas

Rescatar el material del suelo natural producto de las excavaciones para su
posterior uso en otras dreas

Preparacion del sitio

Se deberan respetar los limite establecidos en el proyecto, para evitar
afectaciones en otras dreas.

Todas las Etapas

Impedir los vertidos accidentales de toda clase de productos como residuos,
combustibles o insumos de construccion.

Preparacion del Sitio y
Construccion

Queda prohibido el vertido de cualquier tipo de sustancia como combustibles,
aceites o aditivo al suelo.

Todas las Etapas

En caso de existir conflicto por la disminucion de la calidad del agua, se
recomienda implementar prdcticas de manejo de jaulas y disminucion de
densidades de cultivo, espaciamiento, etc.

Operacion y
Mantenimiento

Factor: Flora y Fauna

Impactos potenciales: Remocion de la cobertura vegetal, afectaciones a especies floristicas y faunisticas

No debera impactarse la vegetacion de las dareas colindantes al Proyecto. Se
deberd limitar todas las actividades a la superficie autorizada por la Secretaria.

Todas las Etapas

Realizar recorridos diarios previos al inicio de las actividades cotidianas, con
el fin de ahuyentar a los animales cercanos al frente de trabajo y darles tiempo
para abandonar el sitio.

Preparacion del Sitio y
Construccion

De ser necesario, ejecutar las actividades de rescate de fauna, las cuales estan
encaminadas a aquellas especies de lento desplazamiento y la identificacion de
nidos, madrigueras, asi como las especies incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Preparacion del Sitio y
Construccion

Brindar platicas a los trabajadores sobre la importancia del respeto hacia la
fauna y la flora silvestre, la influencia de ellas en la zona y la importancia de
evitar su saqueo y depredacion.

Previo inicio de
actividades

Se prohibe la extraccion, caceria o afectacion de cualquier individuo de fauna
silvestre dentro del area del Proyecto y en inmediaciones de este.

Todas las Etapas

Queda prohibida la quema de vegetacion y generacion de incendios.

Todas las Etapas
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Medidas de Prevencion y Mitigacion

Medida preventiva o de mitigacién

Etapa

Emplear técnicas de confinamiento en las jaulas para evitar escapes de
organismos de la produccion.

Operacion y
Mantenimiento

Al detectar invasion por parte de una especie silvestre se debera cambiar las
mallas dafiadas o determinar si el tamarnio de la luz es demasiado grande
sustituirla por un tamaiio menor.

Operacion y
Mantenimiento

De presentarse un brote de enfermedad o mortalidad en la produccion,
identificar la produccion afectada la enfermedad y de ser factible poner en
cuarentena la produccion de la jaula afectada.

Operacion y
Mantenimiento

Cuando exista alta presencia de enfermedades o altos indices de mortalidad, se
deberd realizar una investigacion interna sobre las causas que originan estos
factores para implementar las medidas sanitarias pertinentes o las exigidas por
SADER/CONAPESCA.

Operacion y
Mantenimiento

Emplear multiples mallas de diferentes calibres para las jaulas, de tal manera
que garantice la seguridad del cultivo dentro de estas, sin riesgo a escape o
depredacion por parte de otras especies.

Operacion y
Mantenimiento

Se debe usar métodos no lesivos (mallas, sonidos fuertes, acciones de espantar,
redes anti pdjaros) ante la fauna que pueda ser atraida por la presencia de las
Jjaulas flotantes (principalmente aves u otros predadores) o solicitar un permiso
de caza controlada.

Operacion y
Mantenimiento

Por la cercania con otros proyectos de la misma indole dentro del embalse de la
Presa la Angostura, se deberan extremar las medidas de seguridad biologica,
seguridad de las jaulas, monitoreo estricto y el manejo adecuado de los
recambios de peces en sus diferentes etapas de cultivo.

Operacion y
Mantenimiento

Evitar el uso de medicamentos en exceso, por lo que se debera ejecutar un
programa de sanidad acuicola.

Operacion y
Mantenimiento

Se recomienda comprar semilla y padrones de laboratorio con sistema de ciclo
reproductivo cerrado, avalados por SADER/CONAPESCA, para evitar la
ocurrencia de enfermedades.

Operacion y
Mantenimiento

En caso de que ocurra una muerte masiva de peces ocasionada por una
enfermedad, se deberd realizar una gestion de los residuos solidos con la
tecnologia apropiada (incineradores, fosas sépticas, etc.). Ademas, debe
informarse al SADER/CONAPESCA, entidad nacional competente, para que
acorde con la situacion se implementen las medidas de bioseguridad que se
requieran.

Operacion y
Mantenimiento

Componente: Paisaje
Impacto potencial: Alteracion de la calidad visual

Evitar la acumulacion de material producto de las actividades de preparacion
del sitio y construccion, se deberd ir utilizando conforme avancen las

Preparacion del Sitio y

evitara afectaciones al paisaje por la basura.

R Construccion
actividades o ser transportados al sitio de disposicion final correspondiente.
Se deberan colocar contenedores en los alrededores del sitio de trabajo en
donde se depositaran los residuos que sean generados dentro de él, asi se Todas las Etapas

Componente: Social

Impactos potenciales: Riesgos del trabajo y alteraciones a la salud
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Medidas de Prevencion y Mitigacion

Medida preventiva o de mitigacion Etapa

Se colocaran sefialamientos para identificar las diferentes areas de trabajo
dentro del drea del Proyecto, asi como los servicios publicos para el uso del
personal.

Preparacion del sitio y
Construccion

Se contara con equipo de primeros auxilios dentro del area del Proyecto para | Preparacion del Sitio y
su uso en caso de accidentes. Construccion

Se debera restringir el acceso a la obra solo al personal que labora en ella o al
personal autorizado, con el fin de evitar el riesgo de accidentes de personas no
involucradas en la obra.

Preparacion del Sitio y
Construccion

Toda maquinaria que circule dentro del darea del Proyecto debera hacerlo a | Preparacion del Sitio y

baja velocidad para evitar accidentes. Construccion
Se entregara equipo de seguridad personal a todos los trabajadores que laboren Previo inicio de
en el Proyecto, de acuerdo a las actividades en las que participen actividades
El personal que realice actividades acudticas, deberd contar con chalecos Operacion y
salvavidas. Mantenimiento

Tabla 1. Medidas de Compensacion y Mitigacion del Proyecto.

De manera conjunta lo presentado en la Tabla 1, se implementaran las siguientes medidas con
la finalidad de disminuir los impactos negativos hacia los factores ambientales por el Proyecto

en general:

1. Se delimitaran las diversas zonas del proyecto por medio de letreros alusivos que senalen
las actividades que se realizan en el area.

2. Se darédn charlas, previas al inicio de las actividades, para la capacitacion del personal, en
referencia a la concientizacion ambiental y la importancia de la conservacion de las
especies silvestres.

3. Se debe evitar dejar funcionando la vehiculos y maquinaria sin que este esté en uso.

4. Verificar que los vehiculos, maquinaria y embarcaciones esté en perfectas condiciones de
uso

5. En el sitio del proyecto existiran restricciones sobre el acceso al mismo, para evitar la
presencia de personas ajenas al mismos que no estén al tanto de las medidas de proteccion.

6. Los trabajos deben realizarse bajo estricta supervision, apegandose a las especificaciones
establecidas en el proyecto, a los limites autorizados y a las presentes medidas de
prevencion y mitigacion para evitar que se generen mas dafios hacia el medio de los
necesarios

7. Dada la importancia del manejo de residuos en cualquier instancia, se le comunicara a los
trabajadores y personal del predio sobre la necesidad de la apropiada disposicion de los
residuos para evitar la contaminacion de suelos y aguas.

8. Se estableceran sitios y contenedores de 200 litros dentro del area del Proyecto para la

disposicion de los residuos, los cuales seran recolectados por la autoridad pertinente, es
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decir, el servicio de limpia municipal. Los contenedores estaran rotulados con el fin de
incitar la separacion de residuos.

9. Se debe evitar dejar desperdicios, escombros o basuras en las areas colindantes al sitio del
Proyecto.

10. Los trabajadores deberan contar con la vestimenta y el equipo de proteccion personal
adecuado durante sus labores diarias, como lo son: botas, cascos, lentes, guantes y
audifonos para cada una de sus respectivas actividades.

11. Mantener el orden y el aseo en todos los lugares de trabajo.

12. Los trabajadores deben cumplir con todas las medidas aplicables para la proteccion del
medio natural.

13. Durante la completa duracion del proyecto se realizara el constantemente monitoreo de
vigilancia para corroborar que se cumpla con las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion.

6.2. Programa de Vigilancia Ambiental

Con el fin de llevar un control sobre el cumplimiento de las medidas enlistadas, y sobre la
efectividad de las mismas, es necesario implementar un Programa de Vigilancia Ambiental, el
cual consiste en indicar la programacion de las medidas, acciones y politicas a seguir para:
prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos adversos que el Proyecto pueda
provocar en cada fase de su desarrollo.

De esta manera, habrda una constante vigilancia en el area durante el desarrollo de las
actividades del Proyecto, con el propdsito de evitar las malas practicas dentro del area, la
caceria o captura de las especies silvestres, extraccion indebida de la Flora, el mal manejo de
equipos y maquinaria, asi como el de salvaguardar la integridad de los trabajadores.

La eficiencia del programa se apoyard en los reportes o bitacoras elaborados por el personal y
el consultor ambiental encargado de la supervision en donde se registraran de manera
minuciosa los aspectos, incidencias o accidentes y las acciones de respuesta.

De manera trimestral se realizaran visitas al 4rea del Proyecto para corroborar el estado del sitio;
para luego continuar con el analisis de las bitacoras y de los programas en conjunto con el
cumplimiento de las condicionantes establecidas por la Secretaria, el manejo de accidentes que
puedan presentarse y la solucioén de los mismos.

6.3. Seguimiento y Control

Con el fin de darle seguimiento a las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, asi
como del programa de vigilancia ambiental durante el tiempo de vida del Proyecto, se
entregaran reportes de cumplimiento de las medidas ya mencionadas que serdn entregados a la
Secretaria, en ellos se detallaran las acciones tomadas en direccion a la proteccion y mejora del
medio ambiente.
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Los reportes seran entregados de acuerdo a las especificaciones de la Secretaria, en los periodos
que les sean convenientes. Cabe mencionar que las medidas de prevencion y mitigacion
propuestas estaran sujetas a ser analizadas, para su modificacion o para la adiciéon de otras

medidas acorde al Proyecto por parte del evaluador.
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Capitulo 5. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales

Todos los seres y organismos vivientes requieren de un habitat que les permita interactuar y
relacionarse entre ellos. El medio ambiente engloba elementos vitales y esenciales para el
equilibrio ecoldgico, como los seres vivos y no vivos que se desarrollan y habitan en un
determinado lugar.

La conservacion y mantenimiento del ecosistema por parte de la humanidad es vital para la
flora y fauna, siendo estos, portadores de grandes servicios y beneficios para el desarrollo
humano. La importancia de este sistema natural esta en los organismos que interactiian entre si,
garantizando asi, el equilibrio del entorno.

De lo anterior, se percibe la importancia de conocer la naturaleza y caracteristicas de los
impactos derivados de la ejecucion de un proyecto ante el medio ambiente. La evaluacion del
impacto ambiental es un procedimiento de cardcter preventivo, orientado a informar sobre los
efectos que puede generar la operacion de un proyecto o actividad productiva al entorno; es un
elemento esencial de los procesos de planificacién y tiene como finalidad atenuar los efectos
negativos del proyecto sobre el ambiente.

Dicha evaluacion se basa en la recopilacion de informacion y consulta de fuentes autorizadas,
para obtener evidencias de la capacidad de generacion de alteraciones que podria causar el
proyecto en estudio. Asimismo, se debe conocer cudl es la capacidad de carga del ambiente del
area donde se ubicara el proyecto, permitiendo establecer propuestas de acciones de proteccion
al ambiente y de correccién o mitigacion de las alteraciones que pudieran producirse con su
ejecucion

5.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales

El manifiesto de impacto ambiental constituye un instrumento para la toma de decisiones y la
planificacion ambiental; su contenido abarca la descripcion y caracterizacion del medio en que
se circunscribira el mismo, la identificacion de areas y ecosistemas vulnerables frente a las
acciones propias del proyecto, el dimensionamiento de los impactos potenciales asociados y un
plan de manejo de los mismos que contemple acciones de prevencion, mitigacion, correccion y
compensacion.

Por su parte, la evaluacion de impactos ambientales se concentra en la identificacion y
valoracion de las actividades del proyecto, la forma en que estas pueden causar afectaciones, de
caracter positivo y negativo, sobre los diferentes componentes del medio, y el analisis de los
impactos mismos.

5.1.1. Indicadores de Impacto

Se reconoce como indicadores a los elementos del medio ambiente afectado, o potencialmente
afectado, por un agente de cambio. Los indicadores son considerados como indices
cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la dimension de las alteraciones que podran
producirse como consecuencia de un aprovechamiento forestal. Para que estos sean de utilidad,
deben cumplir con los requisitos siguientes:
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¢ Representatividad (grado de informacion que posee un indicador respecto al impacto
global de la obra o actividad). Relevancia (si la informacion que aporta es significativa
sobre la magnitud e importancia del impacto).

¢ Excluyente (no existe una superposicion entre los distintos indicadores)

¢ Cuantificable (medible de manera cuantitativa).
¢ Facil identificacion (definidos de manera clara y concisa).

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto es determinar la magnitud de
alteracion que recibe cada elemento del ecosistema; también pueden ser utiles para estimar los
impactos de un determinado aprovechamiento, al cuantificar y obtener una idea del orden de la
magnitud de las alteraciones. En este sentido, los indicadores de impacto estdn vinculados a la
valoracion del inventario debido a que la magnitud de los impactos depende en gran medida del
valor asignado a las diferentes variables catalogadas. Las actividades del Proyecto que se

consideran como generadoras de impactos ambientales se enlistan en la Tabla 1.

Actividades Generadoras de impactos ambientales

Etapa de Preparacion del Sitio
1 Desmonte y Despalme
2 Trazo y Nivelacion
3 Construccion de Jaulas y Estructuras Flotantes
Etapa de Construccién
4 Baftios
5 Taller
6 Area de Lavado de Redes
7 Area de Armado de Redes
8 Comedor
9 Estacionamiento
10 Caseta de vigilancia
11 Area de Eviscerado
12 Area de Subestacion eléctrica
13 Almacén de Alimento
14 Area de Resbaladilla y Proceso de Cosecha
15 Planta de Hielo
16 Fosas de Mortalidad
17 Area de Oficinas
18 Muelle de Operacion (Flotante)
19 Area de Laboratorios y Buzos
20 Almacén de Residuos
21 Planta de Harina
22 Almacén de materiales
23 Area de carga
24 Area de Usos Multiples
25 Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
26 Anclaje de lineas de Cultivo
27 Amarre de Jaulas
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Actividades Generadoras de impactos ambientales

Etapa de Operaciéon y Mantenimiento
28 Recepcion y traslado de crias
29 Siembra de crias
30 Alimentacion y Engorda
31 Limpieza y Mantenimiento de Jaulas
32 Toma de Parametros Fisicoquimicos
33 Mantenimiento de embarcaciones
34 Cosecha y venta del producto
35 Mantenimiento de Camino

Tabla 1. Actividades generadoras de Impactos Ambientales.

Derivado de lo anterior, en la Tabla 2 se muestran cada uno de los medios y componentes
ambientales con sus respectivos indicadores de impacto que se considerardn durante la
evaluacion ambiental para el presente Proyecto.

Medio Subsistema Componente Elemento
Relieve y topografia del suelo
Suelo S
Contaminacion del suelo
Generacion de polvo y particulas
Medio Aire en suspension
Abiodtico Nivel de ruido
Calidad del agua
Hidrologia Contaminacion del agua
Medio Fisico Eutrofizacion
. Vegetacion Acuatica
Vegetacion -
Vegetacion Terrestre
Medio Bidtico Fauna Terrestre
Fauna Fauna Acuatica
Fauna Aerea
Medio .. . ..
e Paisaje Calidad Paisajistica
Generacion de empleos
Medio ,
o Economia ..
Econdémico Incremento en la actividad
Medio comercial local
Socioeconomico
Medio Factores Emigracion e inmigracion
sociocultural socioculturales - -
Calidad de vida Local

Tabla 2. Lista de indicadores de impactos.

5.2. Criterios y metodologias de evaluacion

Entre los métodos empleados para la identificacion de impactos se cuenta con matrices,
diagramas de redes, listas de control y diagramas de vinculos. En el caso del presente estudio,
se selecciond la metodologia disefiada por Conesa-Vitora (2010), quien plantea el uso de
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matrices dentro de las cuales se permiten establecer relaciones directas entre los elementos o
componentes ambientales y las acciones impactantes asociadas al proyecto aunado a cuantificar
la importancia de cada una de las actividades del proyecto como generadoras de impactos, el
nivel de significancia de los impactos causados y la magnitud de los mismos.

Esta metodologia de identificacion de impactos es del tipo matricial causa-efecto, se deriva de
la matriz de Leopold con resultados cualitativos, que consiste en un cuadro de doble entrada en
cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en las filas los factores ambientales
susceptibles de recibir impactos, valorando las alteraciones que el Proyecto lleva a cabo por
medio del signo, grado de manifestacion y magnitud.

Una vez realizado el analisis de la informacion recabada en campo y procesada en gabinete, de
la informacion bibliografica obtenida y las caracteristicas propias del proyecto, se determind
que el método mencionado anteriormente es la herramienta adecuada, ya que nos permite
realizar una evaluacion global e integral del impacto que generara el aprovechamiento. Esta
metodologia permite ademas establecer la importancia de cada una de las actividades del
proyecto como generadoras de impactos, el nivel de significancia de los impactos causados y la
magnitud de los mismos. Este método define y evaltia el impacto a través de la elaboracion de
tres matrices: matriz de identificacion de impactos, matriz de valoracion e importancia, matriz
depurada y matriz ponderada

Matriz de Impactos: Es de tipo causa-efecto y consiste en un cuadro de doble entrada en
cuyas columnas figuran las acciones impactantes, y dispuestas en filas, los factores ambientales
susceptibles de recibir impactos. Para su ejecucion es necesario identificar las acciones que
puedan causar impactos sobre una serie de factores del medio. Nos permiten identificar,
prevenir y comunicar los efectos del Proyecto en el medio afectado, para posteriormente,
obtener una valoracion de estos para cada etapa considerada.

Matriz de Valoracion e Importancia: Una vez identificadas las acciones y los factores del
medio que presumiblemente se verdn impactados por estas, la Matriz de Importancia nos

permite obtener una valoracion cualitativa al nivel requerido para el presente Proyecto. Los
elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental generado por la accion
de una actividad sobre un factor ambiental, definiéndose asi la importancia del impacto. Este
parametro mide el impacto ambiental, en funcion, tanto por la intensidad de la alteracion
producida, como de la caracterizacion del efecto que responde a su vez de una serie de atributos.

En la Tabla 3 se describe el significado de los atributos que conforman el elemento tipo de una
matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia:

Parametro Descripcion

Signo El signo de impacto alude al caracter Benéfico (+) o Perjudicial (-) de las distintas
acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.

Intensidad (I) Se refiere al grado de incidencia o destruccion sobre el factor ambiental, en el ambito
especifico en que se actia.

Extension (EX) | Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del Se
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Parametro Descripcion

refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto,
si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un
caracter puntual, si por el contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del
entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo el proyecto, el
impacto sera total.

Momento (MO)

El momento o plazo de manifestacion del impacto, tiempo que transcurre entre la accion
y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerando.

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion y a
partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previa a la accion,
por medio naturales o mediante la introduccion de medidas correctoras.

Reversibilidad Se refiere a la posibilidad de la reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es
(RV) decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez que estas dejan de actuar sobre el medio.
Recuperabilidad | Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
(RO) consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas
correctoras).

Sinergia (SI) Efecto conjunto de la presencia simultanea de varios agentes o acciones con una
incidencia ambiental mayor que el efecto suma de las incidencias individuales
consideradas en forma aislada

Acumulacion Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando

(AC) persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Efecto (EF) Se refiere a la relacion causa-efecto, es decir, a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion.

Periodicidad (PR) | La periodicidad se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de

manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el tiempo
(efecto irregular), o constante en el tiempo (efecto continuo).

Tabla 3. Atributos de la Matriz de Valoracion

Los criterios cualitativos se describen como escala de valores asignados a los atributos y

modelo para valorar la importancia, todo lo anterior, se resume en el algoritmo que se exhibe en

la Tabla 4.
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A Impacto benéfico + A Baja 1
A Impacto perjudicial _ A Media .
A Alta ;
A Muy alta 12
A Total
Extension (EX) Momento (MO)
(Area de influencia) (Plazo de manifestacion)
A Puntual 1 A Largo plazo 1
A Parcial 2 A Mediano plazo z
A Extenso ; A Corto plazo i
A Total +4) A Inmediato (+4)
A Critica* A Critico**
Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
(Permanencia del efecto)
A Fugaz 1 A Corto plazo 1
A Momentdineo . A Mediano plazo x
A Temporal o transitorio ; A Largo plazo i
A Pertinaz o persistente 4 A Irreversible
4 Permanente y constante
Sinergia (SI) Acumulacion (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)
A Sin sinergismo (simple) 1 A Simple 1
A Sinérgico moderado 2 A Acumulativo &
A Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
(Relacién causa — efecto) (Regularidad de la manifestacién)
A Indirecto o Secundario) 1 A Irregular o aperiédico y discontinuo 1
A Directo o Primario & A Periédico 2
A Continuo 4
Recuperabilidad (MC) Importancia (I)
(Reconstruccion por medios humanos)
A Recuperable de manera inmediata 1 I=+(BI+2Ex+Mo+Pe+Rv+Sit+Ac+Ef+ Pr+
A Recuperable a corto plazo 2 Mc)
A Recuperable a mediano plazo Z
A Recuperable a largo plazo 4
A Mitigable, sustituible y compensable 8
A Irrecuperable
* Se adiciona un valor de cuatro unidades por encima del que le corresponde, si la accion se produce en un lugar critico.
** Se adiciona un valor de uno a cuatro unidades por encima del valor que le corresponde, si ocurre una circunstancia que
hiciere critico el momento del impacto.

Tabla 4. Algoritmo de Importancia
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De esta manera, se puede determinar la importancia del impacto, es decir, del efecto de una
accion sobre un factor ambiental. Esta representada por un ntimero que se deduce mediante el
modelo propuesto en la Tabla 4:

I=+@3I+2EX+ MO+ PE + RV +SI+ AC + EF + PR + MC)

De acuerdo a los valores de importancia de los impactos, estos seran categorizados de la
siguiente manera:

<25 Impacto irrelevante
Entre 25y 50 Impacto moderado
Entre 50 y 75 Impacto severo

>75 Impacto critico

Tabla 5. Clasificacion de Impactos

Matriz_de importancia y Matriz de Importancia _depurada: La Matriz de Importancia,
presenta los resultados de la Valoracion, posteriormente, se construye la matriz depurada, que

presenta unicamente los efectos que sobrepasen el umbral minimo de importancia. La
instrumentacion en el modelo consiste en la introduccion de un tamiz, que no es sino un umbral
minimo de importancia que por debajo del cual no se consideran los efectos y se ha fijado en 25
unidades (Folden, 1980; Leopold, et al. 1971), es decir, se descartan aquellos impactos que se
consideran como Irrelevantes, con un valor de importancia menor a 25.

La suma de los valores por columna en la matriz representa el grado de agresividad de las
actividades del proyecto y la suma por fila, indica el grado de afectacion a los factores
ambientales.

Matriz ponderada: Los distintos factores del medio presentan importancias distintas de unos

respecto a otros, en cuanto a su mayor o menor contribucion a la situacion ambiental. Ya que
cada factor representa solo una parte del medio ambiente, es importante establecer la
importancia relativa de los factores segiin su mayor o menor contribucion con la situacion del
medio.

Para esto, se han establecido pesos ponderados por factor, expresados en unidades de
importancia (UIP), resultado de la distribucion relativa de 1,000 unidades asignadas al total de
factores ambientales considerados; es importante sefalar que, los UIP pueden variar, en funcion
del proyecto, con base en los efectos que ciertas acciones causan en determinados factores, de
acuerdo a la naturaleza de las actividades a evaluar en casos concretos y especificos.

Para efectos del Proyecto y del presente estudio, se propone la siguiente distribucion:
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UIP Totales Primer Nivel Segundo Nivel

Abiético (400)

Medio Fisico ot
(600) Biotico (200)

Perceptual (100
Ambiente
1000
Sociocultural
Medio (160)
Socioecondmico

400 Economico
(140)

Grdfico 1. Division de unidades de importancia ponderadas.

Cada vértice de cada nivel se reparte, a su vez, entre las ramas de nivel inferior y asi
sucesivamente. De esta manera, la matriz ponderada muestra la valoracién absoluta y relativa
de los impactos por etapa, por medio (fisico y socioecondémico), por componente y por
elemento.

En la siguiente tabla, se presenta la distribucion de las unidades de importancia (UIP), para el
analisis de los elementos ambientales

Medio Subsistema Componente Elemento UIP
Relieve y topografia del suelo 1 50
Suelo ..,
Contaminacion del suelo 2 50
Total Suelo 100
Generacion de polvo y particulas 3 50
Aire en suspension
Medio . .
Abiblico Nivel de ruido 4 50
Total Aire 100
Calidad Fisicoquimica 5 80
Medio Fisico Hidrologia Calidad Biologica 6 60
Eutrofizacion 7 60
Total Hidrologia 200
Total del Medio abiético 400
. Vegetacion Acuatica 8 50
Vegetacion =
Vegetacion Terrestre 9 50
Medio Biotico Total Vegetacion 100
Fauna Terrestre 10 30
Fauna -
Fauna Acuatica 11 50
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Medio Subsistema Componente Elemento uIp
I Fauna Aérea | 12 20
Total Fauna 100
Total del Medio Bidtico 200
Medio Paisaje | Calidad Paisajistica | 13 100
Perceptual Total Paisaje 100
Total del Medio Perceptual 100
Total del Medio Fisico 700
Generacion de empleos 14 80
. E 4
Me,d 10 conomia Incremento en la actividad
Econdémico . 15 80
comercial local
Total Economia 160
Medio Total Medio Econémico 160
Socioeconémico ) Factores Emigracién e inmigracion 16 40
Soonedio | socioculturales Calidad o vida Local 17 100
Total Factores Socioculturales 140
Total Sociocultural 140
Total del Medio Socioeconémico 300
Impacto Ambiental Total 1000

Tabla 6. Distribucion de UIP para los elementos del proyecto
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5.2.1. Identificacion y Analisis de los Impactos Ambientales

Se identificaron componentes del medio ambiente que presumiblemente pueden ser impactados al desarrollar las actividades que conforman
el presente Proyecto. Posterior a esto, se integraron las matrices para iniciar la evaluacion, de acuerdo con la metodologia de Conesa-Vitora:

5.2.1.1. Matriz de Identificacion de los impactos ambientales

Prepag;:t;l)on el Construccion (Instalaciones en tierra)
8 o
ON D PACTO AMB g o 3 S 2| g §0
D PAR AR 0 9 = A 2l o |8 S| 3| 2 2 3| <
D = @ 3 .3 o . 2 9 o 8 2 2
' OND 05 - - I 2 | = sl Bl g8 512 || Eel2 2|2 |e|2].]|2]c2
B 2| = Al 3 3 = 5 = oy = E | > ° = £ = k] 7 e 2 oy =i 23
Sl | 28| 3| 5| | 5| 8|5 B2 |2|5 |28 5 5|2 |8 |8|<|2|E|8|=]| 8%
>l 2| B8 | S| s || E|E| S22 |g |8 |88 |2 |S|E|¢5|2|=|5|2|8)| 5z
2 Py S | A = = g 5 2 3 © b s [ 2ol = o 3 2 IS = S = =] g7
£ o SE Sl <|o|8|ls|°|s|8|8° 5 2| 5| 8|58 E|8| 8|2 E&
AN B 3|2 A1 28| %218 |=|E|&|s|2|E|=2|E|<|%]%
53 = 15} s « O < kS - S © = = £ 131 o
A S 8 s | <8 = | g < < < | g
é < < I < 2 < g
5 - 3 = =
@]
Factores ambientales 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
o RE’heVd‘Zlystlfgggmﬁa 1 X X | X | x| X X | x| x| x| x| x X[ X | x| x| x| X X
)
=
& T
Contaminacion del 2 X X
suelo
«E o s Generacién de polvo
.'E % }g ® y particulas en 3 X X X X X X X X X X X X X X X X X X
<z o— = .,
= = suspension
S5l =] < 2
E § ;g Nivel de ruido 4 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
3 = S
2 Z | _ | CalidaddelAgua | 5 X
)
=} 3 %
é Contan:;la::lon del 6 X X X X X
g
Eutrofizacion 7

Pagina 10




&

RS YOREST,, e

N4

I3

I3

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON”

o WWBIENT

4 S
RZRITINY

z

ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A.DE C.V.

SETEFA
ONTRIBUIMOS A CONSERVAR PRODUCIENDO)

ODA

sa[enpIsay
sengy op ojudIwIe)eI], Op BIUR[J o » o e
so[dnniN sosp) ap eary S o
e31e) op vary 3 %3 H H s
SO[BLIA)BW AP UQOBWY | % ~ > ~ »
BULIRH 9P BJUR[J s A % 7 »
SONPISaY AP UPOBRW]Y S o ~
sozng £ 01I0Je10qe Op Bary Ho| A A 7 >
(ruero]) uordrIad( ap AEniA > * >
2
.,o_urw SEuroyQ 9p eary w H H w4
g
2 PEPIEMOIN 9P Seso, ~ ~
g
M wn
k= O[oTH 9p Byueld ® | A 4 >
S
w
=
s B3SO
£ 3p 0830014 A B[[IPL[EqsaY 9P vAIY ol o e ~
5}
9
m OJUSWIIE 9P UOBWIY SR ~ # A s
g
o ©OLOJ[H UQIOBISAQNG AP BAIY < [
OpEBIADSIAY P BOIY S ~ o o
e1oue[ISIA 3p BJase) ~ ~
0JUQIUIRUOTIR)SH ~ o
JI0pawo)) » |~ > s
SOpaY dp OpEWIY dp BAIY > | o >
SIPIY P OPEAET Ip BAIY M| = 4 >
Io[eL ® |~ > o >
soueq e e s
— sojue}of]
= sernonnsy A seqn P ~
[ne[ Op UQIOONNSUOD)
”m =]
S5
m = UOQIORAAIN A OZBI], » |~ < ~
9
-9 owedsap A gjuowsog % | A < b b
o ®» | o |2 =22 = = a
& 2 .% m I3 < m
o 5} 5] B 83 ‘= (=07} o g
: s | E |5l 5|2 8 S8 238=
) =~ wm m = < < m S m M W
15} s |l=s| = | g o 3 g g3~
&2 S| 5|8 E|8| = g ° 52
== 2 e | B & | K = ©) 5.2
- | 2= & 5 =3
< > > Q <
k- = UQTIBIITIA vunej alesred RIWIOUOY
Q= ~
2 09101 O1Pd remdadsad 0J1UIQU0IJ OIPd
= oIy OIPIAL OIPIT g IPIIAL

0J1WIQU0II0IIOS OIPIAL

Pagina 11



RS wl!su["

N

Pagina 12

. Es::ﬁ. m so[enprsay y
alt senSy op ojuorwe)el] ap ejue|J
g
(8
® m so[dnniN sosp) ap eary e
1 span® g
©31e) 9p BALY 4 “
SO[RLIOJEW 9P UPORWI[Y < ®
BULIBH 9P BIUR[d i <
SONPISY P UPIBWY ®
sozng £ oLI0jeI0qE] AP BAIY ®
(ayueyol) uoroeradQ ap oo o
£ =
w .mm SeuIdlQ dp vary ®
= =
o= m PEPI[BLIOIA 9P SESO] e
2 g
3 S
.. = O[oTH 9p ejue|d o
& E
=
a3 = BY09S0))
w £ 3p 0830014 A B[[IPL[EqsaY 9P vAIY ol
= . ]
M > m OJUSWI|E 9P UYORW]Y o
@] -
< 2
53]
M @) S ©OLOJ[H UQIOBISAQNG AP BAIY o
<| <
m S, OpeIoOSIAY Op EaIy o
<
@ m eroue[IS1A op ejese) 3
=
S| @
ol @ OJUSIWIRUOIOR)ST ®
2|2
Z| < JI0pawo)) o
1
AMn m SOpaY 9P OpEULY dp BAIY ®
m m SOpOY dp OPEART Op EAIY ]
Q
Z| S
W 5 w[eL ]
Q
=
m < soueq
=) o
Z
m = SOJUBIO[]
mnv .M sermonIsy A se[nef op UQIOINISUOD) ol
—= S e
m W m UQIOB[OAIN A 0ZeI] ]
lan] =
. @
ANn & owedsap A gjuowsog 43
=
o o~
Q — —
Q < ﬂm
[a'a) o =l —_
5 3
-~ Q >
o 5 .m 3
& ]
S &8 25| 3
a - =
O
=~ £ = $3[B.INJ[NIOII0S
z $9.10)08
Qo = - S
> [eIM)[NI01D0S

OIPIN

ODA




@t’ wl!n,l"

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON” $ ’;
ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A. DE C.V. E 5
K SETEFA £

Construccion
(Instalaciones en Operacion y Mantenimiento
agua)
0 AMB ODALIDAD PAR ! o 3 8 g | —
) ) ACION D PACTO = 2 S 2| S 8| 8, 8,3 S
< =] < = = > 0 Qo Q2 s Q
2 &} 2 S S i E.S £ g co | o
g9 o £, 3 > S o ERE 23 28 | &g
E= & g 2= E 3 E = =] E°E
83 b ~£ | s| 8| 25 | €5 | E5 | =8| EE
53 E E°|E| 8| EE | 83| EE | £&| BC
3 £ g2 |e| §| -5 | gg| 5E | 8 £
S Z S 7 2 B3} ==] S 5] 2 S
2 o = =] o O
& E "
Factores ambientales 26 27 28 29 | 30 31 32 33 34 35
° .
E Relieve y topografia del suelo 1
° n Contaminacion del suelo 2 X
g ® Generacion de polvo y particulas en suspension 3 X
= =
= < Nivel de ruido 4 X X X X X
=]
2 g Calidad del Agua 5 X | X X X
=]
= E Contaminacion del agua 6 X X X
_ =} Eutrofizacion 7 X
< =]
= 2 = oz "
2 E g Vegetacion acuatica 8 X X X X X X
-E 2 ° £
= = S ) L
= |5 k3 ) Vegetacion Terrestre 9 X
gl = 2| 2
2 e
@ o—
A g - Fauna Terrestre 10 X
=
= z Fauna Acutica n| x X X | X X X
=
Fauna Aérea 12
=
S E 2
< . .. .
2 §" £ Calidad paisajistica 13 X X X
S| &
="
& § S .
é g E' § = 5 = E Generacién de empleos 14 X X X X | X X X X X X
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Construccién
(Instalaciones en Operacion y Mantenimiento
agua)
MANIFESTACIQN DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL © 3 § & - _
LIMON”- MATRIZ DE INDENTIFICACION DE IMPACTOS E 2 3 2 & ,3 § 3 . S 3
3 = = ‘E %D > o o 8 o 9 s o
Eo = 2 sl 2| g2 | E2 EE | 52| B¢
.2 o Ea | | 2 N e SE| 23 28 | &g
s E b ~£ | s| 8| 25 | €5 | E5 | =8| EE
50 g E°|E| 8| EE | 83| EE | £&| BC
5y g 3] 5| ¥ =2 <G S8 3 =
) <) = o 5] ==t S 5 17} <
E < g w | g = 5 p= S =
o] = s = )
~ < g
Incremento en la actividad comercial local 15 X X X X X X X X
= ]
E e Emigracion e inmigracion 16
Qe
g2 | 52
Z: £%
'g = .g Calidad de vida local 17 X X X X X X X X X X
@R )
w

Tabla 7. Matriz de Identificacion de Impactos Ambientales
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5.2.1.2. Valoracion de los impactos ambientales
Prep on d 0
Desmonte y Despalme Trazo y Nivelacién
ON D PACTO AMB AL MODALIDAD = - ) 0 o) 2
2 O ALOR OND P 0 ~ | ==l 2| & ) = 2 | 1=l =2l 5 & [3) =2
AMBIENTA 555205;%&@&@.‘2%5520&;%36:&’-05
szl =228 ls|lE| 2| €l8 5|2l =2 %2288
32|l elelB|lgls|lel=lE|lEl 3|2 E|el8|2Elgls| |2 £|¢
sz 2| 5|E|l3 Bl E|S|R2 E| 8| s |z|E|5 B E|®|E 5 E|EE
S| 8| 8|E|2|%|2| 8 & 2 5 gl 2 8| &8|&E|2|B|2|EB|&8 2 5 F
Z|E|E|2|B|E|a|5|%|5|5|=|2 |8\ &5 5 ¢8|23|%|58|¢8|"
Factores ambientales
° Relieve y topografia del suelo 1 -1 4 124 |3|2 1 14| 4| 3 |-38
D
7 Contaminacion del suelo 2
- . ,
2 o Generacién de polvo y particulasen | 3|y by g by | a4 1|1 as| a1 242101441125
2 = suspension
3 <
g Nivel de ruido 4 1|1 1 4 | 2 1 1 1 4 1 1 20 -1 1 1 4 | 2 1 1 4 | 4 1 1 |-23
2
3 é’ g Calidad del agua 5
£l s 2
'_S ] _g Contaminacion del agua 6
3 =
: -3 R Eutrofizacion 7
Rz > Vegetacion acuatica 8
7 =
<
° b
= g Vegetacion Terrestre 9 1|1 1 4 3 2 1 1 4 2 4 |-26 -1 1 1 4 3 2 1 1 4 2 4 | -26
B
=}
'.5 Fauna Terrestre 10 -1 | 1 2 3 3 (2|2 1 4 | 2 3 |-27| -1 1 1 2 |3 2 1 1 4 | 2| 4  -24
2 ]
= El Fauna Acuatica 1
<
=
Fauna Aérea 12 -1 | 1 2 2 2 1 1 1 4 | 2 2 |-22
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Construccion de Jaulas y Estructuras Flotantes

A PACTO B A ODALIDAD PAR AR | = = _ g
ALORACION DE IMP BIENT A zlel zl2 &2 <2 £l S s
clsl€2 %22 |z/g|z|38)|¢
S| €| s5|e|c|=2|=s|28|F|3|2| 8
= 22| 5 8| 5|®|2 2 58|32 %
Els|s|e|lz|2|8|z2 & |85 &
S|2|2|g|5|cs|8|8|= 5|8 =
~ 2 < ~ 18
[~
Factores ambientales
% Relieve y topografia del suelo 1
Z Contaminacion del suelo 2 -1 1 2 4 3 2 2 4 4 1 4 =31
é Generacion de polvo y particulas en 3
:E £ suspension
<
g Nivel de ruido 4 | -1 1 1 4 2 1 1 4 4 1 2 | -24
2
] = Calidad del agua 5
= & &
g Contaminacion del agua 6
.g = Eutrofizacion 7
—_ = =
FE‘ ° =] Vegetacion acutica 8
2 3 g £
£ = ¥ Vegetacion Terrestre 9
< 2 >
<
£ S Fauna Terrestre 10
g g s
7 = = Fauna Acudtica 11
=
Fauna Aérea 12
=
s £ 2
T g z Calidad paisajistica 13
o =
- £
2.
S
E S = Generacion de empleos 14 | 1 2 2 3 2 1 2 4 4 2 2 30
=R S F g
= g s 5 S
s g s g E
-g 9 é Incremento en la actividad comercial local | 15 1 2 2 2 2 1 2 4 4 2 2 29
S
197}
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON” § "s
ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A. DE C.V. 3 g
¢ SETEFA
Construccion
(Instalaciones en Operacion y Mantenimiento
agua)
D PACTO AMB AL MODALIDAD [ 3 S S o -
0 NVIVA) PORTANCIA ° 2 = P S i =0 S, < 3
s = k=t = =) - 0 o g g = Qo
E o = 3 bt g <2 £2 RS 52 t o
=z o sz | 3 = N8 LE 85 23 8 £
8= b ~E | g | S 25 =2 | ES >3 | EE
20 £ 2% | 2| 8 EE 88 | 8 | ££ | 5O
5 3 B+ g 1= g <7 s g 3 g
3] 5 o i g 8 ==t S o 2 s
g 3 = g & = o =
&~ < g
Factores ambientales 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
o Relieve y topografia del 1
E suelo
«@ Contaminacion del suelo 2 -29
=]
:E Generacion de polvo y
] ® . 7 3 -28
2 - particulas en suspension
;5 Nivel de ruido 4 =27 -25 -26 -24 -23
= g Calidad del Agua 5 34 | 37 -29 30
=
= e Contaminacion del agua 6 -36 -28 29
= 1=} =1
2 2 £ Eutrofizacion 7 32
£ = =
g '% £ Vegetacion acuatica 8 -26 -30 -28 -28 30 22
]
2 = g 2
A _g = Vegetacion Terrestre 9 -24
=
2 Fauna Terrestre 10 -24
E g
= 2 Fauna Acuatica 11 -30 -34 -32 | -28 34 30
=
Fauna Aérea 12
=
2| =
g 2 Calidad paisajistica 13| -24 26 25
= g £
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ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A. DE C.V.

SETEFA

Construccién
(Instalaciones en Operacion y Mantenimiento
agua)
) p 0 B 9)) DAD ° 3 g & " _
0 RIZ DE IMPOR = 2 2 2| S g 2, 8, | 3 5
s = = = = - 5 9 28 ] Q
E o = 3 o g <O £z £.8 g8 t o
32 > Ea |3 z ye LE £3 28 | 2=
32| ¢ | 2E|:| & | €5 | €32 | Eg | =8 | EE
23| & |E°| & 2| EE | 8% | 55| 22| 56
= S E3) 5] = — = i) S g 2 =
S 5 o i g 8 Isg=! S o 2 S
g 2 5 g e = o =
~ < g
Factores ambientales 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
=
.O
g é Generacion de empleos 14 31 30 27 35 38 30 28 31 40 30
(=] =) o
§ B g
S = 2
E 3 = Incremento en la actividad
3 = . 15 28 28 28 27 29 27 30 34
g comercial local
3
wn — 2
;g , E 2 E Emigracion e inmigracion | 16
s |83 £
s3| 88
é = 'g Calidad de vida local 17 25 25 26 31 30 26 27 26 30 26
w

Tabla 9. Matriz de Importancia

Pagina 46



o WWBIENT

&

RS YOREST,, e

SETEFA
ONTRIBUIMOS A CONSERVAR PRODUCIENDO)

N4

4, o
RZRITINY

I3

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON”

z

ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A.DE C.V.

I3

Matriz de Importancia depurada

5.2.1.4.

ODA
A
»
B

so[enpisay sendy w | - . - -
op OjudIRIBI], 3P BIUB[] oA a w @ «
sajdn[niA s0s() 9p vary R & &
v318)) Op BAIY @ | 3 b S
’ 1 ) )
SO[BLIOJRW OP UYOBW[Y al g 3 b = &
1 L) 1) ) 1
~ o~ = wn
eULIEY 9P BIUR[q S M_ a a 7_. Q
SONPISY P UYIBW[Y SRR 2 g
)
sozng £ ouojeroqeTap eary | & | & ) ﬁ_ & ..w
\m, (91ue0]) ugrorIddQ ap A[EnN| X ww
D
-]
g seuoyQ op vory = “
g : :
S PEPI[BLIOJA] 9P SBSO e %_
2
| O[oTH 9p TR w | 3 £ a4
=
=2
£ BUO3SO)) Op - 5
g |0sao01d A eqnpereqsay op vary| = | G
£
z OJUdWI[B 9P UIBW[Y ool e 8 IR~ =
=]
]
©OLIOY] UQMEISAqNg dp vAY | N | §
‘. 1
OPRIOSIAT P BTy = & b 2 8
‘. 1 L) 1) )
eroue[iS1A op vlese) S
OJUSIWIBUOIIR)SH o
JI0pawo)) ® | & S 3
N [=a) (=3 o
sopay op Opeuny op eIy | e~ | & Q @ &
[\ — -] [
SOpaY 9P OPEAET 9P BAIY © M_ « o | Q
N o — [ (=
[eL w | & “ o & @
soueq - &
=]
= SOJUBIO[] SLINJONIST -
2 £ se[ne[ 9p uoIoONNSUO « D@
5 [ne[ Op UQIOONHSUO) i
<
=
=] UQIOB[IAIN A 0zZBI] SRR & S
1 L) )
£
g
3 swredsap £ auowsaq — & S &
P 1 ) )
. — ~ e - w ) ~ ® =N = =
&
Ol — —_—
) o 3 3 RIS
: 3 E (835 8| 2|32 |s= g3
= al g o B =} ) =) = 17} =
= S >l 8 =8z 5 < | o Sles|ce 15 s
a ©Z 8o |EEE 2l s |5 3138|882l 8 ES
@) > 8= |5 9 o 1= N| sE| 83 o 9
- g g €023 3 | &l s €88 = <
=g 2B |82 e & B3 82 9E
o g 55 €% |22 5| E|E pe | ool 8| =
= = x5 = g2l 2| =2 |8 212° 27| 8 5
A £ gl e |o=8lZ| <% |8 A s |5
> ~ < = al o IS S| e = s
@) a ) 9l © = @]
a - =
- =2
A~A- =
a = s opng Iy BIS0[0.IPTH UQIEIIFIA vuney
o O o R
= =) 5
8
O~ 2 M
a = 001)91qV 01PNl 091391q OIPAIA
aAs
- 0J1SIJ OIPIIAI

[BIUDIqUIE BWII)ISIS

Pagina 47



o WWBIENTg

&

RS YOREST,, e

SETEFA
ONTRIBUIMOS A CONSERVAR PRODUCIENDO)

N

4, o
RZRITINY

I3

z

ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A.DE C.V.

I3

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON”

ODA
A
».
D

so[enpisay sendy o “ “
9p OjJudIWIBIRI] P BIUR[J & & «a
sordnnin sosn) op oIy s = 9
o (=)
©3Ie) op BOIY QA =) A & n
SO[BLIOJEW dP UORW[Y Q N_ m_ 3 2 %. i
o o
BULIEH 9P BIUR[J = S ) & a 9
SONPISaY 9P UPIRW[Y S A 2 n
sozng A 0LI0JeI0qeT 9p BAY | & - g 5 9
. )
\md (a1ueol) ugroriad(Q ap [N, X b3 2 n
2]
=
5 SeUIdO 9P BAIY L * P q
m Y
) b w w
£ PEPI[ELIOIN 9P Seso] © a8 ] id
=
s wn 2] = g
m O[3TH 9p Biue[d - ¥y Q i
=2
= BD350)) 9p - ® " "
w 050001 £ e[[IpE[EqSaYy op BOIY| ™ « « «
£
z 0JUSWIE 9P UIIBUWI[Y &) "= 3 5 9
=]
@)
BOLIOY[H UQIORISIQNG dp BaTY | & * 5 q
OPBIAISIAY JP BAIY = =) 2 n
BIOUR[ISIA 9P B)ASR) S * n
OJUSIWBUOIOR)SH N * n
Jopauwo) ® 5 2 n
SOPaY Op OPEULY O BATY | r~ = 5 el
SOPaY 9p OpeART 9p BAIY © =2 5 9
w)
wIfeL 0 2 8 5 5
soueg - = & &
=)
= S3UB)O[ SeImonnsy
5 |« - 2 A ¢
z Se[ne[ op UQIOINISU0D)
=
£
3 UOIDB[QAIN A OZBI] « = n
B
g
M owedsop £ ojuowsog — g S
(o] [ag] < w o ©~
i — v — — — —
& < —
<
o 2 =5 ~
= < m ] = = O ol =
A < o B=% o 2 =8} >
= a0 &5 = g @« m R
2] O 9 28 —= =9 O —
S <| § |82 £8% |88 =%
< e < a I o S5 & mg R ..M s}
o 7 g k=) g 8 g&— |X s~
&) 9} k=i .
3 28| & |B° &t |EE| =
& S| = = 6] Q2 m = <
<Z A< = < S5 ©
a ON= -2 |} 5
- =
< &K E m S3[BINJ[NIOII0S
a = o alesieq BIWIOUOY
=E3 = g $3.10)08
- = 8
C A ] Temydadaad 021WOU0Id [€IN)[N010S
=
= o1paI 01PN oI

01WIQU0IIONIOS OIPIIAL

Pagina 48



@'5 YOREST,, ey

4 r Ny
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON” § :‘
ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A. DE C.V. B H
* SETEFA
Construccion
(Instalaciones en Operacion y Mantenimiento
agua)
A O ) P O B A ODA DAD
PAR AR O NVA) ALOR ON D 3 ” 3 - o 8 [ ) )
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53 g 28| £ | 25| ™| 2 | 55 | 2£ | &9
g | E |5 |&|% |78 | 22|85 |§ |:&
< & = = = S =
Factores ambientales 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
) Relieve y topografia del suelo 1
P
& Contaminacion del suelo 2 -29
=] .z .
2 . Generacion de polvq y particulas 3 28
:E = en suspension
<
< Nivel de ruido 4| 27 -25 26
2
§ g Calidad del Agua 5 234 | 237 -29 30
=)
= § Contaminacion del agua 6 -36 -28 29
- =
g g = Eutrofizacion 7 32
= 2
E b= = - "
: 5 :g Vegetacion acuatica 8 -26 -30 -28 -28 30
g = . g
= 2 = Vegetacion Terrestre 9
»n S >
=
2 Fauna Terrestre 10
E g
= = Fauna Acuatica 11 -30 -34 -32 | -28 34 30
=
Fauna Aérea 12
=
s 2
T g a Calidad paisajistica 13 -26 25
=~ S
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2 & & O
Factores ambientales 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35
2
o ~§ “E Generacion de empleos 14 31 30 27 35 38 30 28 31 40 30
B=} o
= = £
5 =i = .
g g Incremento en la actividad 15 28 28 28 27 29 27 30 34
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(=3
A = k
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= 23| g2
=& 2B
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON”

5.2.1.5.

S
S
N
<
g
S
P
%
K

2 N
MOTTE

ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A. DE C.V.

Matriz Ponderada

Preparacion del sitio

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON”- MATRIZ o ;‘ -
PONDERADA E 5 | =¢
g g S 8 ]
8 < o 2 g
o > T =
>~ | § | £3 =
8 = | 55 s
1= -
g o o5 S
5| E|EE| ©
£ < | &4
Factores Ambientales Afectados
Medio Subsistema Componente Elemento UIP 1 2 3 Abs. | Rel.
Relieve y topografia del suelo 1| 50.00 -38 -38 | -1.90
Suelo
Contaminacion del suelo 2 | 50.00 -31 | -31 | -1.55
Absoluto 100.00 0 -38 31 | 69 | -
Total Suelo
Relativo 0.10 0.00 | -19.00 | -15.50 | - | -3.45
Generacion de polvo y particulas en suspension | 3 | 50.00 -25 -25 -50 | -2.50
Aire
Nivel de ruido 4 | 50.00 0 0.00
Medio Fisico Medio Abidtico Absoluto 100.00 | -25.00 | -25.00 | 0.00 | -50 | --—-
Total Aire
Relativo 0.10 | -12.50 -12.50| 0.00 & --— | -2.50
Calidad del agua 5| 80.00 0 0.00
Hidrologia Contaminacion del agua 6  60.00 0 0.00
Eutrofizacion 7 | 60.00 0 0.00
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S
S
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S
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Preparacion del sitio

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON”- MATRIZ o ;‘ -
PONDERADA g g | =22
2 3] El <
2 = I =3
S e | d& =
> g o @ =
2 - | 2 g =
S o S ]
2
E| B |EE
| F |24
Factores Ambientales Afectados
Absoluto 200.00 0 0 0 0 —
Total Hidrologia
Relativo 0.20 0.00 | 0.00 | 0.00 | - | 0.00
Absoluto 400.00 | -25 -63 31 -119 | -
Total del Medio abiético
Relativo 0.40 -3.13 | -7.88 | -3.88 | -— | -5.95
Vegetacion acuatica 8 | 50.00 0 0.00
Vegetacion
Vegetacion terrestre 9 | 50.00 -26 -26 =52 | -2.60
Absoluto 100.00 | -26 -26 0 52 | -
Total Vegetacion
Relativo 0.10 | -13.00 | -13.00 | 0.00 | -—- | -2.60
Medio Biético Fauna Terrestre 10 | 30.00 -27 -27 | -0.81
Fauna Acuatica 11| 50.00 0 0.00
Fauna
Fauna Aerea 12 | 20.00 0 0.00
Absoluto 100.00 | -27 0 0 27 | -
Total Fauna
Relativo 0.10 -8.10 | 0.00 A 0.00 | - | -0.81
Total del Medio Biotico Absoluto 200.00 -53 -26 0 -79 ——--
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON” § ';
ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A. DEC.V. B g
® SETEFA °

Preparacion del sitio

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON”- MATRIZ o ;‘ -
PONDERADA g g | =22
2 3] El <
2 = I =3
S e | d& =
> = £ @ =
2 - | 2 g =
S o S ]
2
E| B |EE
£ ° | &4
Factores Ambientales Afectados
Relativo 020 | -10.55| -6.50 | 0.00 | -—-- | -3.41
Paisaje Calidad Paisajistica 13| 100.00 | -27 =27 | -2.70
Medio Perceptual Absoluto 100.00 | -27 0 0 27 | -
Total Paisaje
Relativo 0.10 |-27.00| 0.00 | 0.00 | -—- | -2.70
Absoluto 100.00 | -27 0 0 27 | -
Total del Medio Perceptual
Relativo 0.10 |-27.00| 0.00 | 0.00 | -—- | -2.70
Absoluto 700.00 | -105 -89 =31 | 225 -
Total del Medio Fisico
Relativo 0.70 -8.66 | -6.36 | -2.21 | -— | -12.06
Generacion de Empleos 14| 80.00 | 26.00 30 30 86 | 6.88
Economia
Incremento en la actividad comercial local 15| 80.00 29 29 2.32
Medio econdémico
Absoluto 160.00 | 26.00 | 30.00 | 59.00 | 115 & -—--
Medio Total Economia
Soci - Relativo 0.16 | 13.00 | 15.00 | 29.50 | - | 9.20
ocioecondmico
Absoluto 160.00 | 26.00 | 30.00 @ 59.00 | 115 | ----
Total Medio Econémico
Relativo 0.16 0.66 | 0.69 | 1519 | —- | 9.20
WilcEH Factores Socioculturales Emigracion e inmigracion 16 | 40.00 0 0.00
Sociocultural gra gr . I
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ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A. DE C.V.

SETEFA

OND P O B OD DAD PAR R O R o :‘ -
p », <
OND ) :5: g E g
AR 2
g1 3 | g2 g
>
> g o @ =
t| 2 |35| &
S o 3] o
| B |EE| °F
g ° | g4
Factores Ambientales Afectados
Calidad de vida local 17 | 100.00 26 25 25 76 7.60
Total Factores Absoluto 140.00 | 26.00 | 25.00 | 25.00 | 76 —--
PstEiles Relativo 014 | 1857 | 17.86 | 17.86 | — | 7.60
Absoluto 140.00 | 26.00 | 25.00 | 25.00 | 76 -
Total Medio Sociocultural
Relativo 0.14 18.57 | 17.86 | 17.86 | - | 7.60
Absoluto 300.00 | 52.00 @ 55.00 # 84.00 191 | ----
Total del Medio Socieconomico
Relativo 0.30 15.60 | 16.33 | 24.07 | ---- | 16.80
Absoluto 1000.00 | -53.00 ' -34.00 | 53.00 @ -34 | ---—-
Impacto Ambiental Total
Relativo 1.00 -1.38 | 045 | 5.67 | —— | 4.74
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S
S
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MOTTE

ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A. DE C.V.

SETEFA

Construccion (Instalaciones en tierra)

o
o
. - - 3 o
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON”- ,ﬂg g - g s §
MATRIZ PONDERADA & 7 g | B 3 2 Ei £
S 2|25 3|8 2 |zs
@ =} =1 = 2 'S =<
El 2| E| 2| E|8|5|a|8| ¢ |33
m = 2 E ) S 3 [ = o "—'c: <
— @] 3 < © = 0 S0
3 [ % k5] S ©n 2 [
S b= m 2 = 3 E ~
3] S O < Q
< < 3 ")
< 5
Factores Ambientales Afectados <
Medio Subsistema Componente Elemento UIP 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Relieve y topografia del suelo 1 50.00 -39 -31 -29 -28 -30 -27 -38 -27
Suelo
Contaminacion del suelo 2 50.00
Absoluto 100.00 0 -39 -31 -29 -28 0 0 -30 -27 -38 -27
Total Suelo
Relativo 0.10 0.00 | -19.50 | -15.50 | -14.50 | -14.00 | 0.00 | 0.00 | -15.00 | -13.50 | -19.00 | -13.50
Generacion de polvq y particulas en 3 50.00 36 3 29 29 3 37
Aire suspension
Nivel de ruido 4 | 50.00 -31 -31 -30 -29 -30 -35
Medio Fisico Me d}o Absoluto 100.00 | 0.00 | -67.00 | -63.00 | -59.00 | -58.00 | 0.00 | 0.00 |-62.00| 0.00 | -72.00 | 0.00
Abiotico Total Aire
Relativo 0.10 0.00 | -33.50 | -31.50 | -29.50 | -29.00 | 0.00 | 0.00 | -31.00 | 0.00 | -36.00 | 0.00
Calidad del agua 5 80.00
Hidrologia Contaminacion del agua 6 60.00 25
Eutrofizacion 7 60.00
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2 N
MOTTE

ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A. DE C.V.

SETEFA

Construccion (Instalaciones en tierra)

(]
o
. . S o
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON”- § ."3 - g ° §
MATRIZ PONDERADA S & e | 8| 3 Z 5 £
o [} g 5 o : =] =
o s 5 : = S S 2 z
] 5 =} = o= o2 ) =
s | 2 | §E|E|E| 2| a| £ ¢ |%
m = = 5 5] S LS % 9 P <
= o 8 < g 3 2 2
i L % © 3 7 5] 8
S < L g E 3 _E ~
o < < o
< | 2 2 =
~ 5]
Factores Ambientales Afectados <
Absoluto 200.00 25 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Total Hidrologia
Relativo 0.20 7.50 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00
Absoluto 400.00 25 -106 -94 -88 -86 0 0 92 =27 -110 =27
Total del Medio abio6tico
Relativo 0.40 3.75 938 | -7.88 | -7.25 | -7.13 | 0.00 | 0.00 | -5.43 | -3.38 | -6.75 | -3.38
Vegetacion acuatica 8 50.00
Vegetacion
Vegetacion terrestre 9 50.00 -30 -28 -28 -26 -31
Absoluto 100.00 0 -30 -28 -28 0 0 0 -26 0 =31 0
Total Vegetacién
Relativo 0.10 0.00 | -15.00 | -14.00 | -14.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 |-13.00 | 0.00 | -15.50 | 0.00
Medio Fauna Terrestre 10 | 30.00 -30 27 -30
Biotico
Fauna Acuatica 11 | 50.00
Fauna
Fauna Aerea 12 | 20.00
Absoluto 100.00 0 -30 -27 (1} (1} 0 0 0 0 -30 0
Total Fauna
Relativo 0.10 0.00 -9.00 | -8.10 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -9.00 0.00
Total del Medio Biotico Absoluto 200.00 0 -60 -55 -28 0 0 0 -26 0 -61 0
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Construccion (Instalaciones en tierra)
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON”- § Z - g ° 53
MATRIZ PONDERADA & ) ° 'S5 2 = % <
o [} g 5 o e =] =
< o 5 5} = g g = B
s | s | gl g3 |5|2|2|%| % |23
g = ) < g (=| ® m % 3 E 2
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Factores Ambientales Afectados <
Relativo 0.20 0.00 | -12.00 | -11.05| -7.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -6.50 | 0.00 | -12.25 | 0.00
Paisaje Calidad Paisajistica 13 | 100.00 -35 -31
b Med‘tfl | Absoluto 10000 0 -35 0 0 0 0 0 0 0 31 0
creeptua Total Paisaje
Relativo 0.10 0.00 | -35.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -31.00 | 0.00
Absoluto 100.00 0 -35 0 0 0 0 0 0 0 -31 0
Total del Medio Perceptual
Relativo 0.10 0.00 | -35.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -31.00 | 0.00
Absoluto 700.00 25 =201 -149 | -116 -86 0 0 -118 =27 =202 =27
Total del Medio Fisico
Relativo 0.70 2.14 | -16.00 | -9.87 | -8.29 | -6.14 | 0.00 | 0.00 | -8.43 | -1.93 | -15.79 | -1.93
Generacion de Empleos 14 | 80.00 26 32 28 28 27 28 28 31 28 34 28
Economia ‘s :
: Incremento en la actividad comercial 15| 80.00 25 27 27 27 2% 2% 27 27 25
Medio local
economico
Absoluto 160.00 | 51.00 | 59.00 | 55.00 & 55.00 @ 53.00 | 28.00 | 28.00 | 57.00 | 55.00 A 61.00 | 53.00
Medio Total Economia
Soci o Relativo 0.16 25.50 | 29.50 | 27.50 | 27.50 | 26.50 | 14.00 | 14.00 | 28.50 | 27.50 | 30.50 | 26.50
ocioecondmico
Absoluto 160.00 | 51.00 | 59.00 | 55.00 & 55.00 @ 53.00 ' 28.00 | 28.00 | 57.00 | 55.00 A 61.00 | 53.00
Total Medio Econémico
Relativo 0.16 13.16 | 14.20 | 14.18 | 14.18 | 13.67 | 0.68 | 0.68 | 13.69 | 14.18 | 14.21 | 13.18
Medio Factores . e .,
Sociocultural Socioculturales Emigracion ¢ inmigracion 16 40.00
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Factores Ambientales Afectados <

Calidad de vida local 17 | 100.00 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
S Absoluto 140.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00  25.00 | 25.00  25.00 = 25.00 | 25.00
S Relativo 0.14 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86
Absoluto 140.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00  25.00 | 25.00 | 25.00 A 25.00 | 25.00
Total Medio Sociocultural
Relativo 0.14 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86
Absoluto 300.00 | 76.00 | 84.00 | 80.00 | 80.00 | 78.00 | 53.00 | 53.00 @ 82.00 @ 80.00 @ 86.00 | 78.00
Total del Medio Socieconémico
Relativo 0.30 21.93 | 24.07 | 23.00 | 23.00 | 22.47 | 15.80 | 15.80 | 23.53 | 23.00 | 24.60 | 22.47
Absoluto 1000.00 | 101.00 | -117.00 | -69.00 | -36.00 | -8.00 | 53.00 | 53.00  -36.00 @ 53.00 ' -116.00 | 51.00
Impacto Ambiental Total

Relativo 1.00 8.08 -3.98 -0.01 1.10 244 | 4.74 | 4.74 1.16 5.55 -3.67 5.39
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Factores Ambientales Afectados g
Medio Subsistema Componente Elemento UIP 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 Abs. | Rel.
Relievey topografiadel |4 | 5999 | 39 | .32 32 | 29 | 31 | 36 | 31 | 32 | 28 -530 | -26.50
Suelo suelo
Contaminacion del suelo | 2 50.00 26 26 1.30
Absoluto 100.00 -30 -32 0 0 -32 -3 -31 -36 -31 -32 -28 0 0 -504 —
Total Suelo
Relativo 0.10 | -15.00 | -16.00 | 0.00 | 0.00 A -16.00 | -1.50 | -15.50 | -18.00 | -15.50 | -16.00 @ -14.00 | 0.00 | 0.00 - | -25.20
Generaciéndepolvoy |53 | 5099 | 39 32 27 -36 -25 345 | -17.25
Aire particulas en suspension
Nivel de ruido 4 50.00 -25 -35 -27 -32 -31 -27 -25 -388 | -19.40
. Absoluto 100.00 | -30.00 | 0.00 |-25.00 | 0.00 | -67.00 | 0.00 | -54.00 | -68.00 | -31.00 | -25.00 | 0.00 |-27.00 | -25.00 | -733 —
Medio Total Aire
Abiotico Relativo 0.10 | -15.00 | 0.00 |-12.50 | 0.00 | -33.50 | 0.00 | -27.00 | -34.00 | -15.50  -12.50 | 0.00 -13.50 | -12.50 | --— | -36.65
Medio Calidad del agua 5 | 80.00 27 27 | 216
Fisico
Hidrologia Contaminacion del agua | 6 60.00 26 27 78 4.68
Eutrofizacion 7 60.00 0 0.00
Absoluto 200.00 0 0 0 0 0 26 0 0 0 0 54 0 0 105 —
Total Hidrologia
Relativo 0.20 0.00 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 7.80 0.00 0.00 0.00 0.00 | 18.90 | 0.00 | 0.00 | 34.20 | 6.84
Absoluto 400.00 -60 -32 -25 0 -99 23 -85 -104 -62 -57 26 =27 =25 | -1132 | -
Total del Medio abié6tico
Relativo 0.40 -7.50 | -4.00 | 1.88 | 0.00 | -4.94 3.53 -1.25 9.00 | -1.94 | -7.13 595 | 0.00 | 1.69 —- | -55.01
Medio Biotico Vegetacion Vegetacion acudtica 8 50.00 30 -26 -30 26 | -1.30
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Factores Ambientales Afectados g
Vegetacion terrestre 9 50.00 -27 -28 -26 -29 -28 -281 | -14.05
Absoluto 100.00 =27 0 0 0 -28 0 -26 -29 0 -28 30 -26 -30 -307 —--
Total Vegetacién
Relativo 0.10 -13.50 | 0.00 | 0.00 | 0.00 | -14.00 0.00 -13.00 | -14.50 | 0.00 | -14.00 | 15.00 }13.00 | -15.00 | --—-- | -15.35
Fauna Terrestre 10 | 30.00 -25 =27 -25 -26 -26 -216 | -6.48
Fauna Acuatica 11 50.00 -28 31 -30 -34 -61 -3.05
Fauna
Fauna Aerea 12 | 20.00 -27 -28 55 | -1.10
Absoluto 100.00 -25 0 0 -28 =27 0 -25 -53 -54 0 31 -30 -34 -332 -
Total Fauna
Relativo 0.10 -7.50 0.00 | 0.00 |-14.00 | -8.10 0.00 -7.50 | -13.20 | -13.40 | 0.00 | 15.50 :15.00 | -17.00 | --—-- | -10.63
Absoluto 200.00 -52 0 0 -28 -55 0 -51 -82 -54 -28 61 -56 -64 -639 -
Total del Medio Biotico -
Relativo 0.20 | -10.50 | 0.00 | 0.00 | -7.00 | -11.05 0.00 | -10.25 | -13.85 | -6.70 | -7.00 | 15.25 14.00 -16.00 | --—-- | -25.98
Paisaje Calidad Paisajistica 13 | 100.00 =27 -31 29 -28 -30 -26 -179 | -17.90
Medio Absoluto 100.00 | 0 B 0 0 31 29 28 -30 0 0 0 0 26 | 179 | -
Perceptual Total Paisaje
Relativo 0.10 0.00 | -27.00 | 0.00 | 0.00 | -31.00 | 29.00 | -28.00 | -30.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 |-26.00 | --— | -17.90
Absoluto 100.00 0 =27 0 0 -31 29 -28 -30 0 0 0 0 -26 -179 -
Total del Medio Perceptual
Relativo 0.10 0.00 | -27.00 | 0.00 | 0.00 | -31.00 | 29.00 | -28.00 | -30.00 | 0.00 0.00 0.00 | 0.00 |-26.00 | --—- | -17.90
Absoluto 700.00 | -112 -59 -25 -28 -185 52 -164 -216 -116 -85 87 -83 -115 | -1950 | ----
Total del Medio Fisico
Relativo 0.70 -7.29 | -6.14 | -1.79 | -2.00 | -14.66 6.16 -13.00 | -15.67 | -6.34 | -6.07 7.76 | -5.93 | -10.07 | - | -98.89
Medio Generacion de Empleos | 14 | 80.00 33 35 28 26 32 33 35 34 31 31 25 31 30 722 | 57.76
i Wi Economia I 1
Socioeco R ncremento en la
P econdémico
e actividad comercial local 15 | 80.00 29 26 26 27 29 30 29 28 28 489 | 39.12
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Factores Ambientales Afectados g
Absoluto 160.00 | 62.00 | 35.00 @ 54.00 | 52.00 | 59.00 | 33.00 @ 64.00 64.00 | 60.00 | 31.00 & 25.00 | 59.00 @ 58.00 & 1211 —--
Total Economia
Relativo 0.16 31.00 17.50 | 27.00 | 26.00 | 29.50 16.50 32.00 32.00 30.00 | 15.50 | 12.50 | 29.50 | 29.00 —— 96.88
Absoluto 160.00 | 62.00 | 35.00 @ 54.00 | 52.00 | 59.00 | 33.00 @ 64.00 64.00 | 60.00 | 31.00 | 25.00 | 59.00 @ 58.00 & 1211 —--
Total Medio Economico
Relativo 0.16 15.21 0.72 | 13.68 | 13.66 | 14.20 0.71 15.22 15.71 15.19 0.69 0.66 | 14.69 | 14.69 —— 96.88
L entin & 16 | 40.00 27 25 | 29 81 | -3.24
Factores Inmigracion
Medio Socioculturales ) ]
) Calidad de vida local 17 | 100.00 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25 600 | 60.00
Sociocultural
Total Factores Absoluto 140.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | -2.00 | 0.00 | -4.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 519 | -——
Socioculturales Relativo 0.14 17.86 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 17.86 10.14 10.71 9.57 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 —— 56.76
Absoluto 140.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 @ -2.00 0.00 -4.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 | 25.00 @519 —--
Total Medio Sociocultural
Relativo 0.14 17.86 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 17.86 10.14 10.71 9.57 17.86 | 17.86 | 17.86 | 17.86 —— 56.76
Absoluto 300.00 | 87.00 | 60.00 | 79.00 | 77.00 | 84.00 | 58.00 | 62.00 64.00 | 56.00 | 56.00 @ 50.00 | 84.00 | 83.00 | 1730 —--
Total del Medio Socieconomico
Relativo 0.30 24.87 | 17.67 | 22.73 | 22.20 | 24.07 | 17.13 | 21.80 22.07 | 2047 | 16.60 | 15.00 | 24.07 | 23.80 | --— | 153.64
Absoluto 1000.0 1 5500 | 1.00 | 54.00 | 49.00  -101.00 | 110.00 | -102.00 | -152.00 | -60.00 | -29.00 | 137.00 = 1.00 | -32.00  -220 @ -
Impacto Ambiental Total 0
Relativo 1.00 2.36 1.00 | 557 | 526 | -3.04 9.45 -2.56 -4.35 1.70 0.73 9.93 | 3.07 | 0.09 - | 54.75
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Factores Ambientales Afectados =
Medio Subsistema Componente Elemento UIP 29 30 31 32 33 34 35 36 Abs. | Rel.
Relieve y topografia del suelo 1 50.00 0 0.00
Suelo
Contaminacion del suelo 2 50.00 -29 -29 | -1.45
Absoluto 100.00 0 0 0 0 0 -29 0 0 29 | —
Total Suelo
Relativo 0.10 0.00 | 0.00 & 0.00 0.00 0.00 | -14.50 | 0.00 000 | -— | -145
Generacion de polvq y particulas 3 50.00 23 28 | -1.40
Aire en suspension
Nivel de ruido 4 50.00 -26 -26 | -1.30
Medio Abiotico Absoluto 100.00 | 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00 0.00 | -26.00 | 0.00 | -28.00 | -54 | -—-
Medio Fisico Total Aire
Relativo 0.10 0.00 | 0.00 & 0.00 0.00 0.00 | -13.00 | 0.00 | 10.08 | — | -0.29
Calidad del agua 5 80.00 -34 -37 -29 30 =70 | -5.60
Hidrologia Contaminacion del agua 6 | 60.00 -36 28 29
Eutrofizacion 7 60.00 -32
Absoluto 200.00 0 -34 -105 -57 30 29 0 0 -137 | -
Total Hidrologia
Relativo 0.20 0.00 |-13.60 | -35.20 | -20.00 | 12.00 | 8.70 0.00 0.00 | -— | -9.62
Total del Medio abiético Absoluto 400.00 0 -34 -105 -57 30 -26 0 28 | -220 | -
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Factores Ambientales Afectados =
Relativo 0.40 0.00 | -6.80 |-17.60 | -10.00 | 6.00 0.73 0.00 | -3.50 | -—- | -11.36
Vegetacion acuatica 8 50.00 -28 -28 30 -26 | -1.30
Vegetacion
Vegetacion terrestre 9 50.00 0 0.00
Absoluto 100.00 0 0 -28 -28 30 0 0 0 26 | -—-
Total Vegetacién
Relativo 0.10 0.00 | 0.00 |-14.00 | -14.00 | 15.00 | 0.00 0.00 0.00 | - | -1.30
Medio Bidtico Fauna Terrestre 10 | 30.00 0 0.00
Fauna Acuatica 11 50.00 -32 -28 34 30 4 0.20
Fauna
Fauna Aerea 12 20.00 0 0.00
Absoluto 100.00 0 -32 -28 0 34 30 0 0 4 —
Total Fauna
Relativo 0.10 0.00 | -16.00 | -14.00 | 0.00 | 17.00 & 15.00 | 0.00 0.00 | --— | 0.20
Absoluto 200.00 0 -32 -56 -28 64 30 0 0 22 | -—
Total del Medio Bidtico
Relativo 0.20 0.00 | -8.00 | -14.00 | -7.00 | 16.00 @ 7.50 0.00 0.00 | - | -1.10
Paisaje Calidad Paisajistica 13 | 100.00 -30 25 -5 | -0.50
Medio Perceptual
Total Paisaje Absoluto 100.00 0 0 -30 0 0 0 0 25 -5 -
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Factores Ambientales Afectados =
Relativo 0.10 0.00 | 0.00 |-30.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 | 25.00 | -——- | -0.50
Absoluto 100.00 0 0 -30 0 0 0 25 -5 -
Total del Medio Perceptual
Relativo 0.10 0.00 | 0.00 |-30.00| 0.00 0.00 0.00 0.00 | 25.00 | - | -0.50
Absoluto 700.00 0 -66 -191 -85 94 4 0 -3 247 | -
Total del Medio Fisico
Relativo 0.70 0.00 | -6.17 | -18.34 | -7.71 8.00 0.70 0.00 157 | -—- | -12.96
Generacion de Empleos 14 80.00 27 35 38 30 28 31 40 30 259 | 20.72
Economia ‘s
Incremento en la actividad
Medio comercial local 15 80.00 28 27 29 27 30 34 175 | 14.00
economico
Absoluto 160.00 | 55.00 | 62.00 @ 67.00 @ 57.00 | 28.00 | 61.00 | 74.00 A 30.00 @ 434 & ----
Total Economia
Relativo 0.16 27.50 | 31.00 | 33.50 | 28.50 | 14.00 | 30.50 | 37.00 | 15.00 | -—- | 34.72
Medio Absoluto 160.00 | 55.00 | 62.00 @ 67.00 @ 57.00 | 28.00 | 61.00 | 74.00 & 30.00 @ 434 & ----
Socioeconémico Total Medio Econémico
Relativo 0.16 14.67 | 14.22 | 1524 | 14.19 | 0.68 | 15.69 | 17.75 | 0.69 | - | 34.72
Emigracién e inmigracion 16 40.00 0 0.00
) Factores
Medlo Socioculturales
Sociocultural Calidad de vida local 17 | 100.00 26 31 30 26 27 26 30 26 222 | 22.20
Total Factores Absoluto 140.00 | 26.00 | 31.00 | 30.00 | 26.00 | 27.00 | 26.00 | 30.00 @ 26.00 & 222 | ----
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Factores Ambientales Afectados =
Socioculturales Relativo 0.14 | 1857 | 22.14 | 21.43 | 1857 | 19.29 | 18.57 | 21.43 | 1857 | — | 22.20
Absoluto 140.00 | 26.00 ' 31.00 @ 30.00 | 26.00 @ 27.00 26.00 @ 30.00 26.00 @ 222 -—
Total Medio Sociocultural
Relativo 0.14 18.57 | 22.14 | 2143 | 18.57 | 19.29 | 18.57 | 2143 | 18.57 | - | 22.20
Absoluto 300.00 | 81.00 | 93.00 | 97.00 | 83.00 & 55.00 @ 87.00 | 104.00 56.00 | 656 ——-
Total del Medio Socieconomico
Relativo 0.30 23.33 | 26.87 | 27.87 | 23.87 | 1647 | 2493 | 29.73 | 16.67 | - | 56.92
Absoluto 1000.00 | 81.00 | 27.00 | -94.00 | -2.00 | 149.00 | 91.00 | 104.00 | 53.00 | 409 ——-
Impacto Ambiental Total
Relativo 1.00 7.00 3.74 | -4.48 1.76 10.54 7.97 8.92 6.10 - | 43.96

Tabla 11. Matriz Ponderada
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5.2.2. Analisis de los Impactos Ambientales

Derivado de lo anterior, se identificaron un total de 35 acciones, en las tres etapas del Proyecto,
capaces de generar algun impacto sobre 17 elementos ambientales y socioecondémicos;
detectando, en la Matriz de Identificacion de Impactos, un total de 250 interacciones,
considerando que cada una de ellas representa un posible impacto potencial.

Posteriormente, se realizd un andlisis cualitativo y cuantitativo con base al algoritmo de
importancia (Valoracion de los Impactos Ambientales) cuyos resultados permiten elaborar la
Matriz de Importancia y la Matriz de Importancia Depurada, es esta Giltima la que contiene los
valores de impacto iguales o que sobrepasan el umbral minimo de importancia (25), ya que las
interacciones que presentan impactos con valores inferiores son considerados compatibles o
irrelevantes.

De acuerdo a la Matriz de Importancia Depurada, se identificaron 205 interacciones relevantes
de las cuales, 96 son negativos y 105 son positivos, de importancia moderada, no se obtuvieron
impactos severos.

Con lo anterior, se determina lo siguiente respecto a las afectaciones negativas del Proyecto:

o Las actividades mas impactantes se encuentran en la etapa de construccion, en las que
encontramos el establecimiento del Almacén de Materiales, Almacén de Alimentos y
Taller y Area de Carga, debido a que, en el caso de las dos primeras son instalaciones
cerradas y de gran tamafio, y las dos restantes, aunque son espacios abiertos comparten
la ltima caracteristica.

o El Suelo es el elemento ambiental con mas susceptibilidad a verse afectado de manera
puntual, ya que con la realizacion de las obras civiles el relieve sufrira modificaciones;
seguido

o La calidad paisajistica sera impactada de manera negativa por el establecimiento de las
instalaciones, cambiando el panorama propio del medio, sin embargo, se implementaran
diversas medidas, en busca de conservar la estética y atractivo visual del area.

o Respecto a las etapas, como se puede apreciar en la Matriz Ponderada, la etapa que
contempla en mayor impacto negativo es la Etapa de Construccion, con un valor de -
220 unidades ambientales, lo que corresponde a del 22.0%, de las 1,000 unidades
ambientales consideradas para el sistema ambiental.

Es importante recalcar que todas las afectaciones de cardcter negativo seran mitigadas,
controladas y/o prevenidas a partir de la aplicacion de las medidas disefiadas para garantizar
el equilibrio ecoldgico del medio donde se ubicara el Proyecto.

Por otro lado, respecto a las afectaciones positivas se concluye lo siguiente:

o La Generacion de Empleos es un elemento que presenta gran importancia debido a que,
tanto en la etapa de Preparacion del sitio y Construccion del Proyecto, se permite
ofrecer empleos temporales para los habitantes de comunidades aledafias, permitiendo
generar ingresos y coadyuvando en el aumento de la calidad de vida de las familias.
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o En la etapa de Operacion y Mantenimiento, la Generacion de empleos es un
desencadenante para la mejora en el bienestar de las familias. Asimismo, coadyuva en
la mejora de la Calidad de Vida local y, por supuesto, el desarrollo del Proyecto

producira un notable Incremento en la actividad comercial.
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Capitulo 4. descripcion del Sistema Ambiental y Sefialamiento de Ila
Problematica Ambiental detectada en el Area de Influencia del Proyecto

4.1. delimitacion del area de Influencia del Proyecto

La actividad principal del Proyectotiene consiste en el cultivo semi-intensivo de Tilapia de Nilo
(Oreochomis niloticus), dentro del embalse de la presa Dr. Belisario Dominguez (La
Angostura). Dicho desarrollo se aplicara a las condiciones del medio ambiente en el que se
estableceran las obras pertinentes. Asimismo, se contempla en segundo plano la
comercializacion de la especie cultivada, debido a que es parte de los beneficios que se
pretenden obtener de la implementacion del Proyecto.

de acuerdo con lo anterior, por la ubicacion del Proyecto en el Embalse de la Presa La
Angostura, el sector de influencia inmediata al Proyecto seran la poblaciones cercanas al sitio
donde se ubicada el mismo, siendo estas las localidades y asi como comunidades aledaias,
ubicadas dentro de los municipios de Tzimo y Socoltenango.

Aunado a lo anterior, se obtienen diferentes ventajas del desarrollo del Proyecto, entre las que
se resaltan las siguientes:

¢ Aumento en la oferta y demanda de empleos en la zona, permitiendo asi el incremento en
la economia local y favoreciendo a distintos sectores de produccion y localidades cercanas
al Proyecto.

¢ Incremento en las relaciones e interacciones comerciales con un mayor numero de
inversionistas para la compra de productos procedentes de la ejecucion del Proyecto.

¢ Uso sustentable de los recursos naturales de la region, conservando un equilibrio con el
medio ambiente y sus componentes.

& Mayor seguridad alimentaria, ya que permitird a las comunidades, un acceso a proteina de
origen animal de calidad a precios accesibles.

Por consiguiente, queda establecida el area de influencia del Proyecto, tomando en cuenta a las
poblaciones principales que se veran afectadas por las actividades propias del mismo.

4.2. Delimitacion del Sistema Ambiental

Un Sistema Ambiental (SA), es la unidad geogréfica en el cual se tienen interacciones entre el
ecosistema (componentes abidticos y biodticos) y el subsistema socioecondomico (incluidos los
aspectos culturales) de la region donde se pretende establecer el proyecto.

Para llevar a cabo la delimitacion del Sistema Ambiental, se realiz6 la comparacion de diversas
unidades espaciales, con la finalidad de realizar un analisis con bases en la bibliografia. Se
utilizaron Sistemas de Informacién Geografica para posicionar el area del proyecto en contraste
de los diversos SA propuestos, los cuales se presentan enseguida:

¢ Unidades de Gestion Ambiental del Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial
del Estado de Chiapas.
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¢ Municipios de Tzimol y Socoltenango.
¢ Subcuencas y Microcuencas Hidrologicas de Chiapas.

A continuacién, se presenta un andlisis de las superficies que se tomaron en cuenta para el
establecimiento del SA:

1. Municipios de Tzimol y Socoltenango

El area del Proyecto ocupa el 0.32% de la superficie total de ambos Municipios. Considerando
que los impactos ambientales no tendran efectos a gran escala, debido al tamafo de la
superficie a ocupar y la actividad a la que se sujeta el Proyecto, este no serd considerado como
SA.

de igual manera, el grado de afectacion del Proyecto hacia la totalidad de la poblacion
municipal, no seria representativo, ya que, en toda la extension municipal, se cuentan con
diversas actividades econdomicas que puedan representar una influencia mayor en cada zona de
acuerdo con las demandas que su poblacion exija.

2. Unidades de Gestion Ambiental No. 93 y No. 108

De acuerdo con las UGA, el Proyecto ocupa el 0.11% de la superficie total de ambas UGA’s. A
lo largo de ambas UGAs, las condiciones ambientales tienden a sufrir cambios por las
variaciones de sus componentes ambientales tales como altitud, incidencia antropogénica, usos
de suelo y climas; por lo tanto, las relaciones entre los impactos y las condiciones ambientales
que se pudieran generar no se podrian predecir facilmente, resultando en un margen de error
considerable en la confiabilidad de dichas deducciones.

Ademas, el espacio geografico de la UGA No. 108 abarca parte de algunas comunidades que se
encuentran lejanas al sitio del Proyecto, mismas que no estan siendo consideradas como el area
de influencia principal del Proyecto. Por lo anteriormente mencionado, dichas unidades fue
descartadas como posible SA.

3. Subcuenca Presa La Angostura

El Proyecto ocupa el 0.09% de su extension total. Dicha superficie abarca una gran porcion de
territorio que engloba diferentes comunidades, mismas que no son parte del area de influencia
principal debido a su lejania con el area del Proyecto, por lo que no se considera adecuada
como SA.

4. Microcuencas Belisario Dominguez (La Angostura) y Heroes de Chapultepec (El
Limoén).

El Proyecto incursiona dentro de dos microcuencas (MC), Belisario Dominguez (La Angostura)

y Héroes de Chapultepec (El Limén) , por lo tanto, se tomaron en cuenta las superficies

ocupadas dentro de cada una, y posteriormente, de la superficie total en ambas. Dentro ambas

MC abarca el 0.34% de la superficie total, por lo tanto, se considera la mas representativa de las

propuestas consideradas.
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Dichas zonas engloban las localidades diversas localidades, la cuales se veran beneficiadas por
los efectos de la ejecucion del Proyecto, siendo esta el area de influencia principal, asi como el
medio natural inmediato bajo caracteristicas similares.

de igual manera, la Microcuenca La Angostura abarca una gran proporcion del embalse de la
Presa Belisario Dominguez, misma donde se ejecutara el presente Proyecto; por lo cual, es
ideal para reflejar las relaciones entre los impactos a generar en dicho cuerpo de agua. Por lo
tanto, permite la intervencion en un sistema integrado, reconociendo una mejor coordinacion
con otros proyectos que se desarrollen en la zona y la respuesta de la comunidad a ellos.

de acuerdo con lo anterior, queda definido como Sistema Ambiental en su totalidad, la
superficie de 92037.4087 Ha, correspondiente a la Microcuencas denominadas “Belisario
Dominguez (La Angostura)” y “Héroes de Chapultepec (El Limoén)”. Dicho esto, la descripcion
correspondiente a los componentes ambientales que se encuentra en los apartados siguientes de
este documento, estara sujeta a esta zona.

Cabe mencionar que el SA estard delimitado desde el punto de vista fisico y social a la region
del Municipios de Tzimol y Socoltenango. Para los aspectos biologicos, se considerara el SA
seleccionado y las condiciones actuales del sitio del Proyecto.

En este sentido, para los aspectos fisicos y sociales se presenta informacioén general (Municipio
y/o Estado) y en el caso de los aspectos abioticos, se presenta la informacion en lo particular
(Sitio del Proyecto y SA correspondiente a las Microcuencas).

1818000

Simbologia
71 Area del Proyecto
[ sistemanmbiental

504000 522000 540000 558000 7600 4000

Figura 1. Sistema Ambiental del Proyecto.
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4.3. Caracterizacién y Analisis del Sistema Ambiental y del Area del Proyecto
4.3.1. Aspectos Abidticos
4.3.1.1. Climatologia

Con base en la Clasificacion Climatica de Kdppen modificada por Garcia (1964) para su
adaptacion a la Reputblica Mexicana y de acuerdo a los datos vectoriales de Unidades
Climaticas del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) (2008), en el Sistema
Ambiental se tienen cuatro unidades climaticas, Awl(w), Aw2(w), A(C)w2(w) y Aw0(w),
como se aprecia en la Figura 2. Respecto al area del Proyecto, este se encuentra dentro de
Aw1(w), como se puede observar en la Figura 3.

Unidad . . Superficie Porcentaje
Climitica Tipo de Clima I()Ha) (%) J
Awl(w) Calido subhumedo 76,304.8915 82.91%
Aw2(w) Calido subhumedo 7,738.9095 8.41%
A(C)w2(w) Semicalido subhumedo 43.0209 0.05%
AwO(W) Calido subhumedo 7,950.5868 8.64%
Total 92,037.4087 100.00%

Tabla 1. Unidades climdticas y superficie ocupada dentro del SA.
A continuacion, se describen las unidades climaticas:

¢ Awl(w): Clima céalido subhumedo con temperatura media anual mayor de 22°C y
temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Lluvias en verano con diez veces mayor
cantidad de lluvia en el mes mas hiimedo de la mitad caliente del afio que en el mas seco,
con un coeficiente P/T promedio entre 43.2 y 55.5, y porcentaje de lluvia invernal menor
de 5%, con precipitacion del mes mas seco menor a 60 mm.

¢ Aw0(w): Clima Célido subhumedo con lluvias en verano, temperatura media anual mayor
de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco
entre 0 y 60 mm, con un cociente P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5
al 10.2% del total anual.

¢ Aw2(w): Clima Célido subhtimedo con lluvias en verano, temperatura media anual mayor
a 22°C y en el mes mas frio mayor a 18°C. Precipitacion del mes mas seco de 0 a 60 m,
con un coeficiente P/T mayor a 55.3 y porcentaje de lluvia invernal menor al 5% del total
anual.

¢ A(C)w2(w): Clima Semicélido subhimedo con temperatura media anual entre 18°y 22° C.
Precipitacion del mes mas seco de 0 a 60 m, con un coeficiente P/T mayor a 55.3 y
porcentaje de lluvia invernal menor al 5% del total anual.
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Figura 2. Clima dentro del SA.
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Figura 3. Clima en el area del Proyecto.
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Para la informacion meteoroldogica mas detallada, se tomaron los datos de las estaciones
climatologicas dentro del Sistema Ambiental y cercana al drea del Proyecto

2.2

Datos de la Estacion No. 07090 “La Concordia (DGE)”

2.8 8.7 55.7 126.5 | 284.6 | 242.6 | 264.5 | 339.6 | 1564 | 242

55

121.6 1,379.2

(mm)
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Tabla 2. Normales Climatologicas de la Estacion No. 07090.

Climograma
30 350
300
28
250 __
o g
o 28 200 \i'
§ 0
g
g_ 24 150 %
@ &
100
22
50
20 0

Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Agos. Sep. Oct. Nov. Dic.

Precipitacion (mm) Temperatura (°C)

Grdfica 1. Climograma de la Estacion No. 07090.

de acuerdo con los datos reportados por la Estacion Meteoroldgica, se observa que las
temperaturas mas bajas se tienen durante los meses de noviembre a enero (< 22.5°C)
correspondientes al final de a temporada otonal e inicios de invierno; aumento de forma gradual
a partir del mes de febrero, hasta llegar a abril y mayo, donde se reportan las mas altas (26.5°C),
posterior a estos meses, la temperatura comienzan un descenso gradual, con la llegada del
temporal de lluvias.

Respecto a la precipitacion, el temporal de lluvias se comprende entre los meses de mayo-
septiembre, con una concentracion pluvial superior a 100 mm durante estos meses, y se tiene
una disminucién notoria a partir del mes de octubre para dar lugar a la fase de secas,
comprendida entre los meses de diciembre-marzo (< 10 mm).

4.4.1.1.1. Fenomenos Meteorologicos
4.4.1.1.1.1. Inundaciones

de acuerdo con los datos vectoriales de riesgo por Inundaciones del Centro Nacional de
Prevencion de desastres (CENAPRED, 2007), el Sistema Ambiental presenta Riesgo Bajo,
Medio y Alto (Tabla 3), como se observa en la Figura 4. Por su parte, el sitio del Proyecto se
encuentra situado en una zona Sin Datos, donde no se reporta incidencia correspondiente a este
fendmeno meteorologico (Figura 5).
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. Superficie Porcentaje
Riesgo (Ha) (%)
Bajo 207.2054 0.23%
Medio 7204.9763 7.83%
Alto 11696.8353 12.71%
Sin Datos 72928.3918 79.24%
Total 92037.4088 100.00%

Tabla 3. Superficie ocupada por tipo de riesgo en el SA.
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Figura 4. Peligro por inundaciones en el SA.
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Figura 5. Peligro por inundaciones en el Area del Proyecto.
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4.4.1.1.1.2. Ciclones Tropicales

de acuerdo con los datos vectoriales de riesgo por Ciclones Tropicales del Centro CENAPRED
(2012), el Sistema Ambiental presenta riesgo Muy Bajo (86.14 %) y Bajo (13.86 %), como se
observa en la Figura 6; en cuanto al area del Proyecto, este se sitlia en una zona con riesgo Muy
Bajo (Figura 7).

1818000

A

+

+

)

+

+
1818000

E Simbologia
B | 1220 Area del Proyecta
[ sistemasmbiental

Peligro
. Muy bajo
Bajo

1785000

36km

522000 S40000 s5a000 76000 91000

Figura 6. Peligro por ciclones en el SA.
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Figura 7. Peligro por ciclones en el darea de Proyecto.
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4.3.1.2. Geologia

4.3.1.2.1. Formaciones Litologicas

de acuerdo a la Carta Geolodgica de la Republica Mexicana del Servicio Geoldgico Mexicano
(2017), en el Sistema Ambiental se tienen nueve unidades litologicas (Figura 8), las cuales se
mencionan en la Tabla 3. Respecto al sitio donde se ubica el Proyecto, por su naturaleza, las
obras en tierra se encuentran sobre formaciones de Caliza-Dolimia, mientras que las obras
acuaticas en No aplicable (Cuerpo de Agua), como se puede apreciar en la Figura 9.

4,

@g w“‘w’lf",

+

Unidad Litologica Superficie (Ha) Porcentaje (%)
Aluvial 2,991.1409 3.25%
Arenisca-Caliza 100.3272 0.11%
Arenisca-Conglomerado poligénico 319.4844 0.35%
Caliza-Dolomia 36,083.2736 39.21%
Caliza-Lutita 334.5931 0.36%
Conglomerado poligénico 361.8289 0.39%
Metagranito-Metagranodiorita 106.5747 0.12%
No aplicable (Cuerpo de agua) 51,696.8116 56.17%
Toba andesitica-Andesita 7.0064 0.01%
Toba riolitica-Toba dacitica 36.368 0.04%
Total 92,037.4088 100.00%

Tabla 4. Unidades litologicas y superficie ocupada en el SA.

A continuacion, se describen las unidades litoldgicas dentro de la CHF.

L 4

Aluvial: Compuestas por materiales sueltos como gravas y arenas provenientes de rocas
preexistentes, transportados por corrientes hidrologicas superficiales.

Arenisca-Caliza: Roca constituida por minerales, fragmentos de arena de 1/16 mm a 2
mm y asi como por carbonato de calcio (>80% CaCO3), pudiendo estar acompafiada de
aragonito, silice, dolomita, siderita y con frecuencia con presencia de fosiles.

Arenisca-Conglomerado poligénico: Roca constituida por minerales, fragmentos de arena
de 1/16 mm a 2 mm y asi como por diferentes tipos de rocas.

Caliza-Lutita: Compuesta por roca quimica o bioquimica, constituida por carbonato de
calcio (>80% CaCo3), y materiales terrigenos muy finos (arcillas) 1/256 mm.

Caliza-Dolomia: Compuesta por roca quimica o bioquimica, constituida por carbonato de
calcio y magnesio en proporciones de 80 — 90% CaMg(CO3)2.

Conglomerado poligénico: Rocas de grano grueso mayores a los2 mm a mas de 250 mm,
compuesto por materiales en un estado de consolidacién no especificado, generado por
modificaciones geoldgicas de materiales preexistentes fuera del ambito de los procesos
igneos y sedimentarios.
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Metagranito-Metagranodiorita: Compuesta por roca cuyo protolito fue granito, y ahora
es una roca metamorfica, asi como por restos de granodiorita, la cual es de origen igneo
intrusivo.

Toba andesitica-Andesita: Roca pirocléstica cuya composicion mineraldgica es similar a
la roca andesitica.

Toba riolitica-Toba dacitica: Roca picroclastica cuya composicion mineraldgica es
similar a la roca liolitica con fragmentos volcéanicos de dacita.

A

o
S (2017, Carta Gaipca de b Rapdtiicn Mevicams.

—
A

(27) Area del Proyecta
[ sistemaimbiental

Unidad Litologica
W Cuerpo de Agua
Caliza-Dolomia

Manifestacion ge impacta Amibieatal Mataitad Pascais
Oaton det propecis
Promoverte: Acuscols de la Aogosturs, S A de CV.
Wortrs e Provects: Tl Umen”

Datum, WESRA
Propeccion Unwersal Trnsversal se Mercator 2on 15 Norte
Condici: Caa 650

“Lovantamiento ton GP3.
SGML (2017). Carta Gcgics de b Raptiica Mexicans.
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Figura 9 Litologia en el drea de Proyecto.
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4.3.1.2.2. Sismicidad

En el Estado de Chiapas, se presenta una alta sismicidad debido a las interacciones entre las
Placas de Cocos, la cual de desplaza de occidente a oriente, las Placas Nortemericana y del
Caribe ambas desplazandose de oriente a occidente, generando asi, un movimiento de
subduccion, mediante el cual se almacena y libera energia potencial con recurrencia variable.

Con respecto a la Regionalizacion Sismica de la Comision Federal de Electricidad (CFE, 2015),
el SA se encuentra en las Zona C y D, con peligro Alto (70.15%) y Muy Alto (29.85%),
respectivamente (Figura 10 ); por su parte, el proyecto incide dentro de la zona con peligro Alto
(Figura 11).

La Zona C se considera intermedia junto con la zona B, donde no se registran sismos de manera
frecuente, o son afectadas por altas aceleraciones, sin embargo, estas no sobrepasan el 70% de
la aceleracion del suelo. Por su parte, en la Zona D se han registrado sismos historicos, y
presenta una ocurrencia de sismos muy frecuentes, donde la aceleracion del suelo sobrepasa el
70% de la aceleracion de la gravedad.

504000 522000 540000 ss8000 76000 94000

Peligro por Sismos en el
g Sistema Ambiental

1800000

504000 522000 40000 558000 76000 51000

Figura 10. Peligro sismico en SA.
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Figura 11. Peligro sismico en el area de Proyecto.

4.3.1.3. Topografia
4.3.1.3.1. Fisiografia
4.3.1.3.1.1. Provincias Fisiogrdficas

de acuerdo con los datos vectoriales de Provincias Fisiograficas del INEGI (2001a), el Sistema
Ambiental se sitia dentro de dos Provincias, Sierras de Chiapas y Guatemala (58.83 %) y la
Cordillera Centro Americana (2.36 %), mientras que la porcion restante se encuentra dentro
de Cuerpo de Agua (38.81 %), tal como se aprecia en la Figura 12. En cuanto al sitio del
Proyecto, se ubica dentro e la Provincia Sierras de Chiapas y Guatemala y Cuerpo de Agua
(Figura 13).

En seguida, se describen la Provincias Fisiograficas mencionadas previamente:

¢ Sierras de Chiapas y Guatemala: Esta provincia se encuentra distribuida entre el Estado
de Chiapas, y la Republica de Guatemala. El paisaje geomorfoldgico se encuentra
constituido por valles, cafios y sierras plegadas, donde predominan rocas sedimentarias
marinas del Mesozoico, con ejes estructurales orientados en su mayoria hacia este-oeste ya
afectados por tallamiento de tipo normal y lateral; se consideran sierras relativamente de
baja altitud, pues la mayoria de las cumbres son inferiores a 2,000 m y otras a los 1,000 m.

¢ Cordillera Centroamericana: En el Territorio Nacional ocupa parte de Chiapas y Oaxaca,
sin embargo, la mayoria de su extension se distribuye en los paises septentrionales de
América Central. Esta provincia es una cadena montafiosa formada por un antiguo batolito
cuya edad varia del Paleozoico inferior al medio, con elevaciones que van desde los 900 a
2,900 m.s.n.m.
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Figura 12. Provincias fisiogrdficas en el SA.
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Figura 13. Provincias fisiogrdficas en el drea del Proyecto.
4.3.1.3.1.2. Subprovincias Fisiogrdficas

de acuerdo con los datos vectoriales de Subprovincias Fisiograficas del INEGI (2001b), el SA
se encuentra en las Subprovincias Sierras del Sur de Chiapas (2.36 %) y depresion Central
de Chiapas (58.83 %), mientras que la porcion restante se encuentra dentro de Cuerpo de Agua
(38.81 %), tal como se aprecia en la Figura 14; por su parte, el area del Proyecto se localiza
dentro de la depresion Central de Chiapas y Cuerpo de Agua (Figura 15).
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Figura 14. Subrpovincias fisiogrdficas en el SA.
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Figura 15. Provincias fisiograficas en el drea del Proyecto.

4.3.1.3.1.3. Sistemas de Topoformas

de acuerdo con los datos vectoriales de Sistemas de Topoformas del INEGI (2001c¢), el Sistema
Ambiental y se encuentra conformado Valles con Lomerios, Sierras Altas de Laderas
Tendidas, Valle con Laderas Tendidas con Mesetas y Meseta con Cafiadas, como se
aprecia en la Figura 16, asimismo, en la Tabla 5 se presenta la superficie ocupada por cada tipo
de topoforma dentro del SA.
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En relacion al sitio del Proyecto, este se encuentra dentro del Meseta con Caiadas y Cuerpo
de Agua, como se puede observar en la Figura 17.

ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A. DE C.V.

Superficie = Porcentaje
Topoformas (Ha) %)
Valle con Lomerios 1,497.5897 1.63%
Sierra Alta de Laderas 677.1902 0.74%
Escarpadas
Valle de Laderas Tendidas con 1,924.6559 209%
Mesetas

Cuerpo de Agua 35,718.35 38.81%
Meseta con Canadas 52,219.6228 56.74%
Total 92,037.4086 100.00%

Tabla 5. Topoformas y superficie ocupada en el SA.
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Figura 16 . Topoformas en el SA.
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Figura 17. Topoformas en el drea del Proyecto.
4.3.1.3.2. Relieve
4.3.1.3.2.1. Altitud

de conformidad con el Continuo de Elevaciones Mexicano del INEGI (2013), el Sistema
Ambiental se encuentra dentro en un rango altitudinal que va desde los 476 m.s.n.m. hasta los
821 m.s.n.m., como se observa en la Figura 18. En cuanto al drea en donde se encuentra el
Proyecto, la altitud va desde los 521 m.s.n.m. hasta los 540 m.s.n.m. (Figura 19).
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Figura 18. Elevaciones en el SA.
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Figura 19. Elevaciones en el drea del Proyecto.

4.3.1.3.2.1. Pendientes
de conformidad con el Modelo de Pendientes realizado con los datos del Continuo de
Elevaciones Mexicano del INEGI (2013), en el Sistema Ambiental se encuentran pendientes

<0 %, hasta mayores a 45 % (Figura 20); en cuanto al sitio del Proyecto, se sitlia en una zona
con inclinaciones <0 %, de 6 - 12 % y de 12- 30 % (Figura 21).
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Figura 20. Pendientes del terreno en el SA.
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Figura 21. Pendientes del terreno en el area del Proyecto.

4.3.1.4. Tipo de Suelo

de acuerdo con los datos vectoriales de Edafologia de la Serie II del INEGI (2007), en el
Sistema Ambiental, en el Sistema Ambiental se tienen siete tipos de suelo (Tabla 6), mientras
que una porcion se encuentra dentro de categoria No Aplicable en este rubro, correspondientes
a Cuerpo de Agua y Zona Urbana, como se observa en la Figura 22. En cuanto al area del
Proyecto, se situa sobre Cuerpo de Agua y Leptosol, tal como se aprecia en la Figura 23.
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Tipo de Suelo Su[(’;_:ll:;me Porcentaje (%)
Cuerpo de Agua 51,651.2254 56.12%
Fluvisol 247.9132 0.27%
Cambisol 5.6156 0.01%
Luvisol 114.4763 0.12%
Vertisol 2,119.3566 2.30%
Regosol 322.6909 0.35%
Leptosol 2,9512.7131 32.07%
Zona Urbana 31.4708 0.03%
Phacozem 8,031.9468 8.73%
Total 92,037.4087 100.00%

Tabla 6. Tipos de suelo y superficie ocupada en el SA.
En los siguientes puntos, se describen los tipos de suelo mencionados:

¢ Luvisol: Presentan un mayor contenido de arcilla en el suelo subsuperficial que en la capa
superior. El material parental lo compone una variedad de materiales no consolidados
incluyendo till glaciar y depositos eolicos, aluviales y coluviales. Su distribucion es mas
frecuente en terrenos llanos o ligeramente inclinados en regiones con climas templados
frios y calidos, con marcadas estaciones entre el periodo de secas y lluvias.

¢ Fluvisol: Suelos que contienen suelos genéticamente jovenes en depositos aluviales,
lacustres o marinos. El material parental es predominante en depdsitos recientes fluviales,
lacustres y marinos. Se distribuyen en llanuras aluviales y abanicos fluviales, valles,
depresiones lacustres y marismas en todos los continentes y en todas las zonas climaticas,
no hay agua freatica, no contienen alto contenido en sales en la parte superficial del suelo y
presentan periodos de inundacion periddica.

¢ Leptosol: Suelos muy delgados sobre roca continua y sustratos ricos en fragmentos
gruesos. El material parental estd compuesto por varios tipos de roca continua o de
materiales no consolidados con menos del 20% (en volumen) de tierra fina. Se distribuyen
principalmente en terrenos con elevada o mediana altitud y fuertes pendientes topograficas,
y en todas las zonas climaticas, particularmente, en areas fuertemente erosionadas.

¢ Phaeozem: Integra suelos de praderas relativamente humedos y regiones de bosque en
climas moderadamente continentales. El material parental presenta elementos eolicos
(loess), till glraciar y otros no consolidados, predominantemente materiales basicos. Se
distribuyen en terrenos planos u ondulados y en regiones con climas célidos a frios, con
humedad suficiente para que exista un proceso de percolacion a través del suelo, pero
también periodos en los cuales el sustrato se seque.

¢ Regosol: Presentan suelos poco desarrollados en materiales no consolidados que carecen
de un horizonte moéllico o imbrico, no son sustratos muy delgados o ricos en fragmentos
gruesos, tampoco arenosos, ni con materiales flivicos. El material parental lo componen
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materiales no consolidados, generalmente de granulometria fina. Se distribuyen en zonas
climaticas son permafrost y en todas las altitudes, con particular presencia en zonas de
climas aricos y regiones montafosas.

Vertisol: Suelos de arcillas pesadas con alta proporcion de arcillas expandibles,
caracterizados por formar grietas anchas y profundas desde su superficie hacia abajo en
periodos donde se secan. El material parental presenta sedimentos que contienen alta
proporcion de arcillas expandibles, o arcillas expandibles producidas por neoformacion a
causa de meteorizacion de rocas. Se distribuyen en depresiones y areas planas onduladas,
principalmente en climas tropicales y subtropicales, semiaridos a himedos y humedos con
alternancia marcada entre las estaciones secas y humedas.

Cambisol: Suelos que combinan formaciones de al menos un horizonte subsuperficial
incipiente. Su material parental combina texturas medias y finas, derivadas de una amplia
gama de rocas. Se distribuyen principalmente en terrenos llanos a montafiosos, en todos los
tipos de clima y en una amplia gama de tipos de vegetacion.

504000 522000 s40000 ssen00 76000 S000

A Edafologia del Sistema
£ g Ambiental
A

] Simbologia
=
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Figura 22. Tipo de suelos en el SA.
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Figura 23. Tipo de suelo en el area del Proyecto.

4.3.1.5. Hidrografia e Hidrologia

Las Cuencas Hidrolégicas son unidades del terreno, definidas por la division natural de las
aguas debida a la conformacion del relieve. Para propositos de administracion de las aguas
nacionales, la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) ha definido 731 Cuencas
Hidrologicas que se encuentran distribuidas en 37 Regiones Hidrologicas (RH). El Estado de
Chiapas comprende tres: Coatzacoalcos (RH29), Grijalva-Usumacinta (RH30) y Costa de
Chiapas (RH23).

De acuerdo con los datos vectoriales de la Red Hidrologica del INEGI (2009) y Programa
Nacional de Microcuencas del Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO, 2009), tanto el area
del Proyecto como el Sistema Ambiental y se encuentran dentro de las Microcuencas Belisario
Dominguez (La Angostura) y Héroes de Chapultepec (ElI Limoén), que forman parte de las
Subcuencas Presa La Angostura (RH30Fa), Rio Selagua (RH30Fb), Rio Aguacatenco
(RH30Fe), Rio San Pedro (RH30Ff), Rio Aguazurco (RH30Fi) y Rio San Miguel (RH30Fj),
dentro de la Cuenca Rio Grijalva - La Concordia (RH30F), en la Region Hidrologica Grijalva -
Usumacinta (RH30), como se observa en las Figura 24 y 25.
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Figura 24. Regionalizacion hidrologica del SA.

Simbologia

(7] Area del Provects
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I Rio Grijalva-La Concordia
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Manifestacion ge impacta Amibieatal Mataitad Pascais
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Promoverte: Acuscols de la Aogosturs, S A de CV.
Wortrs e Provects: Tl Umen”
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Figura 25. Regionalizacion hidrologica en el darea del Proyecto.

Respecto a la Hidrologia Superficial, de acuerdo con la Red Hidrologica del INEGI (2009),
dentro del Sistema Ambiental se tienen cuerpos de agua Permanentes (Presa La Angostura), e
Intermitentes; ademas, de una extensa red de corrientes de condicion Permanente (como los
rios San Gregorio y Nashuac) e Intermitentes (arroyos el Porvenir y La Ciénega), como se
puede apreciar en la Figura 26.

Respecto a la hidrologia superficial en el area del Proyecto, por la naturaleza del mismo, se
encuentra dentro de un cuerpo de agua Permanente, como se puede apreciar en la Figura 27.
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Figura 27. Hidrologia superficial en el area del Proyecto.
4.3.2. Aspectos Bioticos

4.3.2.1. Vegetacion

4.3.2.1.1. Uso de Suelo y Vegetacion

De acuerdo con los datos Vectoriales de Uso de Suelo y Vegetacion (USV) de la Serie VII del
INEGI (2021), dentro del Sistema Ambiental se tienen 20 tipo (Tabla 7), tal como se aprecia en
la Figura 28. En cuanto al sitio del Proyecto, de acuerdo con el INEGI (2021), se ubica sobre
Cuerpo de Agua y Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva Baja Caducifolia (Figura 29), sin

Pégina 23



t.“" wnEsr,lle

& +
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON” £ :
ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A. DE C.V.

embargo, derivado de las visitas en campo, se pudo corroborar que el sitio no se encuentra en
una zona con vegetacion forestal, como se puede observar en las Figuras 30.

Tipo de Uso de Suelo y Vegetacion Clave de USV Su[();?;lcw POI‘(C:/E;I)ta_]e
Asentamientos Humanos AH 240.1420 0.26%
Bosque de Galeria BG 145.2670 0.16%
Sin Vegetacion Aparente DV 11.4810 0.01%
Cuerpo de Agua H20 46,016.4110 50.00%
Pastizal Cultivado PC 3612.7080 3.93%
Pastizal Inducido PI 9,970.0140 10.83%
Agricultura de Riego Anual RA 1,737.4990 1.89%
Agricultura de Riego Anual y Permanente RAP 0.0450 0.00%
Ag‘ricultu@ de Riego Anual y RAS 03120 0.00%
Semipermanente
Selva Baja Caducifolia SBC 301.4130 0.33%
Agricultura de Temporal Anual TA 12,973.6640 14.10%
Agricultura de Temporal Anual y Permanente TAP 93.6980 0.10%
Popal VA 553.4360 0.60%
Sabana VS 26.8540 0.03%
Vegetacion Secundari‘a Arl?ustiva de Bosque VSa/BQP 12340 0.001%
de Encino-pino
Vegetacion Sec1.1ndaria Arbl.lstiva de Selva VSa/SBC 9.309.6970 10.12%
Baja Caducifolia
Vegetacion Secundaria Arb.(')rea de Selva Baja VSA/SBC 5.826.6240 6.33%
Caducifolia
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva
¢ Mediana Subcaducifolia VSa/SMS 1,094.2930 1.19%
Vegetacion Secundaria Arborea de Selva
Mediana Subcaducifolia VSA/SMS 6.2710 0.01%
Sabanoide VSI 116.3460 0.13%
Total 92,037.4090 100.00%

Tabla 7. Tipos de USV y superficies en el SA.
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Figura 29. USV en el drea del Proyecto.
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Figura 30. Vegetacion dentro del drea terrestre del Proyecto.
4.3.2.1.2. Caracterizacion de la Vegetacion

Para caracterizar la vegetacion dentro del area de estudio, se establecieron sitios de muestreo de
forma preliminar. Primeramente, por medio de trabajo de gabinete, se llevé a cabo la
identificacion de zonas potenciales para el muestreo dentro de areas cercanas y que de facil
acceso, considerando la problematica actual que impera en el Estado, con respecto a la
seguridad publica, por lo tanto, considerando esto, unicamente se eligieron zonas cercanas al
sitio del Proyecto, asi como aquellas donde donde los pobladores permitieran el acceso.

Para caracterizar la vegetacion y analizar su diversidad, se emple6 el método descrito por la
Comision Nacional Forestal (CONAFOR, 2014), el cual establece el uso de sitios rectangulares
de 400 m? para selvas, asi como subsitios para el registro de especies pertenecientes a los
estratos arbustivo y herbaceo (Tabla 8).

D- o7 S
Cocepto m(l::;;mn Estrato
Sitio 400.00 Rectangular Arboreo
12.56 Arbustivo
Subsiti Cuadrada
Hbstto 1.00 B Herbaceo

Tabla 8. Caracteristicas de sitios y subsitios para muestreo de flora.

Péagina 27



@g H\REsrllf'r

4,
>

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR: “EL LIMON” 5 £
ACUICOLA DE LA ANGOSTURA, S.A. DE C.V.

Sitios de Muestreo
[ sitio de 400.00 m?
[ Subsitio de 12,56 m?
[ subsitio de 1.00 m2

Figura 31. Ejemplo de dimensiones de los sitios y subsitios de muestreo de flora.
Para la toma de datos, se contd con el apoyo de cuerdas compensadas, brajulas, GPS,
feloxometros, forcipulas, cintas diamétricas, vernier, y pintura fosforescente para marcaje de
los sitios (Figura 32).
El levantamiento de la informacion consinti6é en un formato de inventario, en el cual se registro
la informacion correspondiente al numero de sitio, coordenada UTM (Datum WGS84 Zona 15
N), nombre comun y cientifico de la especie, estrato al que pertenece, entre otros datos.

S—

Figura 32. Material usado para levantamiento de flora.

A continuacion, se presentan las coordenadas UTM de los sitios de muestreo:
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Coordenadas UTM

Area de Estudio Sitio
X Y
1 574533 1770424
2 574598 1770425
Proyecto
3 574597 1770362
4 574661 1770363
5 574722 1770363
6 574724 1770428
7 574660 1770430
8 574592 1770486
9 574535 1770491
10 574601 1770554
11 574659 1770489
12 574728 1770483
13 574721 1770298
14 574787 1770296
15 574845 1770300
16 574848 1770236
17 574903 1770240
Sistema Ambiental 18 574772 1770373
19 574478 1770490
20 574470 1770560
21 574407 1770552
22 574408 1770616
23 574471 1770616
24 574535 1770619
25 574605 1770675
26 574664 1770678
27 574724 1770677
28 574727 1770613
29 574787 1770616
30 574846 1770617
31 574782 1770676

Tabla 9. Coordenadas UTM del muestreo de Flora.

En la siguiente tabla, se presentan las especies de flora registradas durante las actividades de
muestreo en campo:

Area d *Categori
14 .e Estrato Familia Nombre Cientifico Nombre Comun - eﬁgorla
Estudio de Riesgo
’ Cleomaceae Cleome spinosa Planta arafia SC
Area del . . . .
Arbustivo Crotalaria pallida Chipilin SC
Proyecto Fabaceae
Mimosa pigra Zarza negra SC
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*Categoria
de Riesgo

Lippia alba Salvia sija SC
Verbenaceae
Phyla nodiflora Bella alfombra SC
Desmodium tortuosum Cadillo SC
Fabaceae —
Mucuna pruriens Pica pica SC
Malvaceae Waltheria indica Malva SC
Herbaceo
Brachiaria brizantha Zacaton SC
Poaceae
Cynodon nlemfuensis Zacate estrella SC
Verbenaceae Lippia alba Salvia sija SC
Apocynaceae Tabernaemontana glabra Cojon de gato SC
Asteraceae Pluchea carolinensis Canela SC
Bignoniaceae Dolichandra quadrivalvis Bejuco colorado SC
Cleomaceae Cleome spinosa Planta arafia SC
) Euphorbiaceae Croton ciliatoglandulifer Canelilla SC
Arbustivo
Acacia collinsii Ixcanal SC
Fabaceae
Mimosa pigra Zarza negra SC
Primulaceae Bonellia macrocarpa Sciqueté SC
Lippia alba Salvia sija SC
Verbenaceae - -
Petrea volubilis Bejuco de ajo SC
Cucurbitaceae Momordica charantia Melon cimarron SC
Dioscoreaceae Dioscorea composita Barbasco SC
Desmodium tortuosum Cadillo SC
Fabaceae Mimosa pigra Zarza negra SC
Herbaceo Mucuna pruriens Pica pica SC
Sist
* fama Malvaceae Waltheria indica Malva SC
Ambiental
Brachiaria brizantha Zacaton SC
Poaceae Cynodon nlemfuensis Zacate estrella SC
Hyparrhenia rufa Jaragua SC
Boraginaceae Cordia gerascanthus Pajarito SC
Bursera excelsa Copal SC
Burseraceae
Bursera simaruba Mulato SC
Cenostigma eriostachys Palo puerco SC
Enterolobium cyclocarpum Guanacaste SC
Gliricidia sepium Mata ratéon SC
Arboéreo -
Fabaceae Haematoxylum brasiletto Brazil SC
Leucaena leucocephala Guaje SC
Senna atomaria Hediondilla SC
Vachellia pennatula Algarrobo SC
Ceiba acuminata Mosmot SC
Malvaceae
Guazuma ulmifolia Caulote SC
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ATea (‘ie Estrato Familia Nombre Cientifico Nombre Comiin Cate-gorla
Estudio de Riesgo
Moraceae Ficus cookii Amate SC
No Bromeliaceae Tillandsia capitata Bromelia SC
maderable Cactaceae Stenocereus pruinosus Pitayo SC

Nota: * Categoria de Resigo de Acuerdo con la NOMO-059-SEMARNAT-2010 y el Anexo Normativo II1.
SC: Sin Categoria de Riesgo

Tabla 10. Especies de flora en drea del Proyecto y Sistema Ambiental.

De acuerdo con los trabajos realizados en campo, dentro del Area del Proyecto y en el Sistema
Ambiental, no se identificaron especies listadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y
su Anexo Normativo No. III

4.3.2.2. Fauna

Para el registro de Fauna se realizaron tres recorridos, dentro y fuera del area delimitada. En la
siguiente tabla, se describen las técnicas que se emplearon para el muestreo de cada clase de
fauna:

Clase Técnica Descripcion del Método

Esta técnica consiste en que el observador permanece en un punto fijo
durante un tiempo determinado y registre aves ya sea visual o
auditivamente, en un radio dentro y fuera de 25 metros a la redonda.
Los recorridos se iniciaron a partir de las 06:00 y se finalizaron
Aves Puntos de conteo alrededor de las 11 horas, ya que es el periodo del dia en el que las
aves presentan su mayor actividad, por lo cual su deteccién es mas
probable. Las especies se identificaron de forma visual, con el uso de
binoculares (10x40), asi como de forma auditiva a través de las
vocalizaciones distintivas de cada especie (Ralph et al., 1996).

Se realizaron recorridos terrestres en horarios de 8:00 a 13:00 horas,
cubriendo una longitud variable, y registrando a los individuos a lo
largo del transecto y a 10 metros a cada lado de este.

Anfibios y . Se utiliz6 un gancho herpetolégico y una ldmpara en los sitios
. Transecto lineal . . o .

Reptiles potenciales o microhéabitat donde se encuentran (arroyos, riachuelos,

hojarasca, bajo piedras, etc.).

El registro se efectué por medio de observacion directa e indirecta

(registro visual, auditivo, rastros y mudas).

Se realizaron recorridos terrestres en horarios de 6:00 a 11:00 horas,
cubriendo una longitud variable, y registrando a los individuos a lo
largo del transecto y a 10 metros a cada lado de este.

Mamiferos Transecto lineal Se realizaron observaciones directas (conteos de los animales
observados en un determinado recorrido) e indirecta (basado en la
interpretacion de los rastros que los animales dejan en su medio
ambiente, tales como huellas, excretas, restos 6seos, etc.).

Peces Captura Directa con Se establecieron sitios para el muestreo dentro del cuerpo de agua a los
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Técnica

Descripcion del Método

cuales se accedid por medio de una lancha motorizada, posteriormente,
una vez dentro del area y se realizaron lanzamientos con la atarraya
para la captura directa de los especimenes.

Para la identificacion de las especies capturadas se utilizaron guias de
identificacion de peces y se tomaran en cuenta los nombres comunes
que los pescadores les dieron, esto con el fin de lograr una correcta
identificacion. Adicionalmente, se tomaran fotos de los especimenes
capturados y se realizaron mediciones de la longitud total de los peces.
Una vez concluido esto, los peces fueron liberados de vuelta al cuerpo
de agua.
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Tabla 11. Técnicas de muestreo de fauna.

En la siguiente tabla, se presentan las especies registradas durante las actividades de muestreo

en campo:

Area de

Estudio

Familia

Nombre Cientifico

Nombre Comin

*Categoria

de Riesgo

Anatidae Dendrocygna autumnalis Pijije Alas Blancas SC
Cathartidae Cathartes aura Zopilote aura SC
Coragyps atratus Zopilote comun SC
A Corvidae Calocitta formosa Urraca Cara Blanca SC
ves
Icteridae Icterus pustulatus Calandria dorso rayado SC
. Ardea alba Garza blanca SC
Phalacrocoracidae - -
Nannopterum brasilianum Cormoran Neotropical SC
Area del Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo SC
Proyecto Cincelichthys pearsei Mojarra criolla SC
Oreochromis sp Tilapia SC
Cichlidae Parachromis managuensis Mojarra pinta SC
Peces Moj del Rio Grande d
Vieja hartwegi ojarra eChi;;a rande de A
Clupeidae Drosoma petenense Séabalo SC
Ictaluridae Ictalurus meridionalis Bagre del Usumacinta SC
Mammalia Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris SC
Anatidae Dendrocygna autumnalis Pijije Alas Blancas SC
Bubulcus ibis Garza Ganadera SC
Ardeidae . . Garza Nocturna Corona
Nycticorax nycticorax SC
Negra
Caprimulgidae Chordeiles acutipennis Chotacabras menor SC
. Cathartes aura Zopilote aura SC
Cathartidae - -
Sistema A Coragyps atratus Zopilote comun SC
Ambiental ves . Columbina talpacoti Tortolita canela SC
Columbidae
Zenaida asiatica Paloma de alas blancas SC
Corvidae Calocitta formosa Urraca Cara Blanca SC
Cracidae Ortalis vetula Chachalaca oriental SC
. Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy SC
Cuculidae -
Morococcyx erythropygus Cuclillo terrestre SC
Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta SC
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1]?:::: d(ils Nombre Cientifico Nombre Comiin *dcealt:ii:;a
Icteridae Icterus pustulatus Calandria dorso rayado SC
Quiscalus mexicanus Zanate mayor SC
Momotidae Momotus mexicanus Momoto Corona Canela SC
Pandionidae Pandion haliaetus Aguila pescadora SC
Parulidae Geothlypis poliocephala Mascarita pico grueso SC
. Ardea alba Garza blanca SC
Phalacrocoracidae = :
Nannopterum brasilianum Cormoran Neotropical SC
Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje SC
Thraupidae Sporophila morelleti Semillero de collar SC
Tyrannidae Mpyiozetetes similis Luisito comtin SC
Pitangus sulphuratus Luis bienteveo SC
Oreochromis sp Tilapia SC
Cichlidae Parachromis managuensis : Moj arre} pinta SC
Peces Vieja hartwegi Mojarra declhli{;;)aGrande de A
Clupeidae Drosoma petenense Sabalo SC
Ictaluridae Ictalurus meridionalis Bagre del Usumacinta SC
Mammalia Canidae Urocyon cinereoargenteus Zorra gris SC
Nota: * Categoria de Resigo de Acuerdo con la NOMO-059-SEMARNAT-2010 y el Anexo Normativo II1.
SC: Sin Categoria de Riesgo, A: Amenzada

Tabla 12. Especies de fauna en el drea del Proyecto y Sistema Ambiental.

De acuerdo con lo anterior, durante los trabajos realizados en campo, dentro del area del
Proyecto y en el Sistema Ambiental, se identifico una especie bajo la categoria de Amenzada,
siendo esta Vieja hartwegi (Mojarra del Rio Grande de Chiapa). Sin embargo, es importante
sefialar que, derivado de las actividades del Proyecto, se llevaran a cabo diversas medidas de
mitigacion (Capitulo 6), encaminadas a la preservacion de la biodiversidad.

4.3.2.3. Paisaje

las valuaciones paisajisticas permiten determinar el estado y valor escénico que presenta en las
unidades ambientales, en los cuales se consideran diversos indicadores ambientales y culturales.

El paisaje puede identificarse como el conjunto de interrelaciones derivadas del
comportamiento entre diversos factores biodticos, abidticos y antropicos; teniéndose como un
complejo de interrelaciones que puede ser percibido de diferentes formas (auditiva, visual,

olfativa).

De acuerdo con Zambrano y Gonzéles (2002), el paisaje visual representa un espacio definido
por la percepcion del observador, fundamentalmente por su vision, y se encuentra delimitado
por el entorno visual del punto de observacion y caracterizado por los elementos que pueden ser
percibidos de esta forma, pudiendo definirse en términos de los componentes naturales, como
las formas del terreno, cubierta vegetal, afloramientos rocosos, presencia de cuerpos de agua;
de las actividades humanas, en especial el uso de la tierra, incluyendo las edificaciones e
infraestructuras; y de los factores estéticos relacionados con la reaccion de nuestra mente ante
lo que ven los ojos, como formas, escalas, colores.
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Para el presente estudio, se caracterizd el paisaje utilizando la metodologia propuesta por
Zambrano y Gonzales (2002), en la cual se propone un modelo visual que refleja las cualidades
paisajisticas territoriales del area de estudio. Los pardmetros y elementos para evaluar los

criterios paisajisticos se presentan a continuacion:

Parametro Elemento

Abiodtico
Unidad Visual .
Biotico
Uv) :
Antrépico

Organizacion Visual

Contraste visual

Dominancia visual

(0V)
Diversidad
Naturalidad
Singularidad
Calidad Visual Complejidad topografica
(CV)

Superficie y limite de agua

Actuaciones humanas

Degradacion de la capacidad visual

Calidad Escénica
(CE)

Morfologia

Vegetacion

Formas de agua

Color

Fondo escénico

Rareza

Actuacion humana

Tabla 13. Parametros para evaluacion visual del paisaje.

La valoracion de cada elemento se clasifica de la siguiente manera:

L 2

asignandole un valor de 5.
*

y comunes para otros, asignandole un valor de 3.
L 2

asignandole un valor de 1.

Alta: Areas que aglutinan condiciones o caracteristicas excepcionales para cada aspecto,
Media: Areas que reunen una mezcla de condiciones excepcionales para algunos aspectos

Baja: Areas con caracteristicas y rasgos comunes para toda la region fisiografica analizada,

Cada parametro de evalua cualitativamente para obtener valores globales en cada uno de ellos,
de acuerdo con los rangos que se presentan a continuacion:

Calidad Paisajistica

Baja Calidad Paisajistica <37
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Valor Calidad Paisajistica Rango

2 Calidad Paisajistica Regular 38 —47

3 Calidad Paisajistica Buena 48 — 57

4 Calidad Paisajistica Alta 58 - 67

5 Calidad Paisajistica Muy Alta > 68

Tabla 14. Valoracion de la calidad paisajistica.

Para valorar los elementos de cada parametro, se usan los siguientes criterios, clasificandolos

de acuerdo con las caracteristicas que se perciben de forma visual:

Parametros de Valoracion

Unidad Visual (UV)
Elemento Alto Medio Bajo
.. . . . Elementos poco notorios y que
Predominio de elementos fisicos Elementos que dan cierta calidad a .. N . v
. . . . disminuyen la calidad de la
Abidtico influyentes en la calidad, la escena, pero que por su atractivo ., . ..
.., . . composicion, teniendo un paisaje
composicion de una escena. tiene valor medio. .
poco atractivo.
. i . . Elementos poco notorios y que
Predominio de elementos biodticos, Elementos que dan cierta calidad a .. P . Y
o . C . disminuyen la calidad de la
Bidtico influyentes en la composicion de la la escena, pero por su atractivo ., L.
. . composicion, paisaje poco
escena. tiene valor medio. .
atractivo.
Predominio de elementos . . Elementos que disminuyen la
, . , . . . Elementos que proporcionan cierta . .. .,
Antropico antropicos, influyentes en la calidad . calidad del paisaje haciéndolo poco
calidad a la escena. P,
vo.

de la escena.

Organizacién Visual (UV)

Bajo contraste entre cada uno de los

. Contraste alto entre elementos Contraste medio entre los . .
Contraste Visual . . elementos que integran la unidad
dominantes del paisaje. elementos. .
visual.
.. ., Presencia de un elemento de la
. o Dominio total de la apreciacion del .. . . .
Dominancia Visual .. Dominio parcial de los elementos. forma negativa dentro de la unidad
aisaje. .
paisq visual.
Calidad Visual (CV)
L Gran variedad de elementos Diversidad media de vegetacion . .
Diversidad o .. . . .. 8 ’ Escasa diversidad del paisaje
biofisicos y caracteristicas visuales. | presencia de actividades humanas.
. Integracion con caracteristicas Poca intervencion humana en la .
Naturalidad &t Naturaleza altamente modificada.
naturales. naturaleza.
. . Presencia de elementos con alto . . Presencia de elementos que pasan
Singularidad . . Escaso grado de atractivo visual o
grado de atractivo visual. desapercibidos.
Complejidad Presencia de un relieve montafioso Formas montafiosas con poco Colinas suaves y ondulaciones poco
topografica notorio. dominio. notorias.
Superficie y limite | Presencia en mayor escala de agua Presencia de agua en manera Escasa presencia de agua, o casi
de agua en el paisaje. moderada. nula.
Actuaciones Actuaciones humanas que Actuaciones humanas armoniosas Modificaciones intensas que
humanas estéticamente no afectan el entorno. sin calidad escénica. reducen la calidad escénica.
Degradacion de la Organizacion o equilibrio de los Existe una cierta armonia entre la Desorganizacion de todos los
capacidad visual diferentes elementos del paisaje. distribucion de los elementos. elementos.
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Relieve con pendientes del 60%
marcado y predominante o bien
relieve de gran variedad superficial

Pendientes entre 30- 60%. Formas
erosivas interesantes variadas,

Pendientes entre 0- 30% colinas
suaves, fondos de valles planos,

con formas texturas y distribucion
interesantes.

vegetacion, diversidad de especies
media.

Morfologia . . Presencia de formas y detalles ., .

o muy erosionado, o sistemas de . . pocos o ningun detalles singular,

. . , interesantes pero no dominantes o . .
dunas o bien presencia de algiin . sin rasgos dominantes.
. . excepcionales.
rasgo muy singular y dominante.
Grandes masas boscosas, gran Cubierta vegetal casi continia. Poca . .,
. . ., . ., Cubierta vegetal contintia. Poca o
., variedad de tipos de vegetacion, variedad en la distribucion de la . . s,

Vegetacion ninguna variedad en distribucion de

la vegetacion o contraste.

Formas de agua

Factor dominante en el paisaje,
apariencia limpia y clara, aguas
blancas o grandes laminas de agua
en reposo. Formaciones hidricas
excepcionales.

Agua en movimiento o en reposo,
pero no dominante en el paisaje,
con caracteristicas bastante
comunes en su recorrido y caudal.

Torrentes y arroyaos intermitentes
con poca variacion en caudal, lagos
pequeiios, regulares y sin reflejo
ausente o inapreciable.

Color

Combinaciones de color intensas y
variadas, o contrastes agradables
entresuelo, vegetacion, roca, agua
y/o nieve.

Alguna variedad e intensidad en los
colores y contraste del suelo, rocas
y vegetacion, pero no actiia como
elemento dominante.

Muy poca variacion de color o
contraste. Colores apagados.

Fondo escénico

El paisaje circundante potencia
mucho la calidad visual.

El paisaje circundante incrementa
moderadamente la calidad visual
del conjunto.

El paisaje adyacente no ejerce
influencia en la calidad del
conjunto.

Unico o poco corriente 0 muy raro

Caracteristico aunque similar a

inciden favorablemente en la
calidad visual.

totalidad, o las actuaciones no
afiaden calidad visual.

Rareza ., ., Bastante comtin en la region
en la region. otros en la region.
. . L. La calidad escénica est4 afectada
libre de actuaciones estéticamente . . . . .
. . por modificaciones poco Modificaciones intensas y extensas
.y no deseadas o modificaciones que . .
Actuacion humana armoniosas, aunque no en su que reducen o anulan calidad

escénica.

Tabla 15. Descripcion de parametros para valoracion para elementos paisajisticos.

Para llevar a cabo la valoracion paisajistica del Sistema Ambiental y del Area del Proyecto, se
utilizaron imagenes satelitales de la plataforma Google Earth Pro, asi como diversas capas

tematicas para analizar los diferentes componentes abidticos que integran el paisaje

A continuacion, se presenta la valoracion de los elementos para caracterizar el paisaje de las
areas de estudio:

Valoracion

Parametro Elemento Sistema Area del
Ambiental | Proyecto
. . Abidtico 5 3
Umd(aI(Ji\Xlsual Bistico 5 5
Antrépico 1 1
Subtotal 11 9
Organizacion Visual Contraste visual 5 5
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(0V) | Dominancia visual 5 3
Subtotal 10 8
Diversidad 5 3
Naturalidad 5 3
Singularidad 5 3
Calidad Visual . ,
Complejidad topografica 5 3
(CV) : :
Superficie y limite de agua 5 5
Actuaciones humanas 3 5
Degradacion de la capacidad visual 5 3
Subtotal 33 25
Morfologia 5 3
Vegetacion 5 3
Formas de agua 5 3
Calidad Escénica Color 5 3
(CE) :
Fondo escénico 3 5
Rareza 5 3
Actuacion humana 3 3
Subtotal 31 23
Total 85 65

Tabla 16. Valoracion de paisaje en el SA y sitio del Proyecto.

Con base a la valoracion realizada, en el SA se obtuvo un total de 85, clasificandose con
Calidad Paisajistica Muy Alta, esto debido a que el Sistema Ambiental se encuentra dominado
por la presencia de componentes naturales que aumenta su calidad escénica, principalmente por
la presencia de cuerpos de agua, vegetacion conservada y rasgos topograficos que destacan
dentro del area de estudio.

Ahora bien, en el sitio del Proyecto se obtuvo un total de 65, clasificandose como Calidad
Paisajistica Alta, esto debido a que el sitio se encuentra inmerso dentro de un area con baja
influencia antropogénica, encontrandose inmersa mayormente de areas con vegetacion
conservada, asi como por el embalse de la Presa La Angosura a un costado, el cual otorga un
alto valor al atractivo visual.

3.3.4. Medio Socieconomico
3.3.4.1. Demografia

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda (INEGI, 2021), el Municipio de
Socoltenango tiene una poblacion total de 19,092 hab. y el Tzimol de 16,560 hab., albergando
entre ambas entidades municipales al 0.6% de la poblacion dentro del Estado.

Socoltengango tiene un total de 99 localidades, donde las més habitadas son Socoltenango,
Tzinil, Puerto Rico; mientras que Tzimol un total de 95, concentrando mas habitantes en las
localidades de Tizmol, San Vicente la Mesilla y Ochusjob.
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3.3.4.2. Etnicidad

De conformidad con el INEGI (2021), las etnias con mayor dominancia dentro de
Socoltengango son el Tsetsal (58.7%) y Tsotsil (37.4%), mientras que en Tzimol son la Tsotsil
(52.6%) y la Tojolabal (16.7%).

3.3.4.3. Caracteristicas Economicas

El INEGI (2021) indica que la Poblacion Econdémicamente Activa (PEA) dentro de
Socoltenango es del 54.7%, donde el 27.0% son mujeres y el 73.0% hombres; por su parte, en
Tzimol la PEA, es del 59.6%, donde el 31.4% son mujeres y el 68.6% hombres.

En lo que respecta a la Poblacion No Econdémicamente Activa (PNEA), en Socoltenango
corresponde al 45.1%, donde el 65.8% son personas dedicadas al hogar, 21.2% estudiantes,
5.1% discapacitados fisicos o mentales, 4.6% quienes se dedican a otras actividades
economicas y el 3.2% pensionados o jubilados. En cuanto a Tzimol, la PNEA corresponde al
40.1%, donde el 68.0% se dedican a labores del hogar, 19.2% son estudiantes, 6.6%
discapcitados fisicos o mentales, 4.6% quienes se dedican a otras actividades no econdmicas y
el 1.5% pensionados o jubilados.

3.3.4.4. Medio Sociocultural

La toponimia de Socoltenango significa "Poblacion fortificada de los cantaros", proviene del
nahoa sotsokoli (cantaro) y tenamko (poblacion fortificada). Su fundacion surge en 1545, a raiz
de un mandato Carlos V, el cual ordena la agrupacion de pueblos para lograr su evangelizacion,
siendo el centro de confluencia de dos grandes etnias, la tzotzil y la tzeltal, dos familias
lingiiisticas que poblaron Copanahuastla antes de su extincion; el afio de 1557.

La toponimia de Tzimol, significa "Perro viejo", del chaneabal #zi (perro) y mol (viejo). La
fundacion de este municipio surge a raiz de procesos migratorios que se originaron desde
Comitan, donde varias familias se desplazaron hacia el sur y fundaron las rancherias de
Mamantic, Las Margaritas e Islapa, las cuales, al crecer, tuvieron la idea de fusionarse y con los
nativos tojolabales, formaron asi el actual pueblo de Tzimol.

4.4. Diagnéstico Ambiental

Como se ha mencionado a lo largo del estudio, el Proyecto consistira en el desarrollo de
actividades acuicolas aprovechando la especie Oreochromis niloticus, por tanto, al ser un
proyecto de esta naturaleza, contara con el desarrollo de actividades en tierra y dentro del
cuerpo de agua del Embalse de la Presa La Angostura.

Por las caracteristicas del sitio seleccionado, este cumple con los requerimientos para el buen
desarrollo y funcionamiento del Proyecto, ya que cuenta con las caracteristicas idoneas y el
potencial para el aprovechamiento racional de las condiciones fisicoquimicas e hidrodinamicas
del embalse de la presa La Angostura.

Aunado a lo anterior, es importante sefialar que, dentro del Sistema Ambiental, se realizan
diversos proyectos acuicolas autorizados por la Secretaria, de conformidad con los datos
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obtenidos en el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental
(SIGEIA), aunado a lo anterior, la CONAPESCA (2021), sefiala que este embalse cuenta con
gran potencial para el desarrollo acuicola; por lo tanto, las actividades del Proyecto se
consideran compatibles con las desarrolladas dentro en la region.

Es importante recalcar que todas las afectaciones de caricter negativo serdn mitigadas,
controladas y/o prevenidas de acuerdo a una serie de medidas que serdn aplicadas e
implementadas para garantizar el equilibrio ecoldgico del medio donde se localiza el Proyecto.
De esta manera, el Proyecto es VIABLE ecologicamente.

Asimismo, la implementacion de las obras y actividades que integran el Proyecto, no se
encuentran en conflicto con las creencias, ideologias, costumbres y tradiciones de la region.
Tampoco afecta de manera negativa a ningiin grupo étnico. Por lo anterior, el Proyecto es
VIABLE desde el punto de vista socioeconémico y cultural.
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Capitulo 3. Vinculacion con los Ordenamientos Juridicos Aplicables en Materia

Ambiental y en su Caso, con la Regularizacion de Uso de Suelo

3.1. Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

3.1.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) fue decretado el 7 de
Septiembre de 2012 como el instrumento de politica ambiental obligatorio para los programas

de desarrollo nacional que contiene los objetivos, prioridades y acciones que regulan o inducen

el uso del suelo y las actividades productivas de una region, también se coordinan acciones

entre los tres ordenes de gobierno, para que con base en la vocacion y potencial de las regiones

se oriente el desarrollo de las actividades productivas.
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En el POEGT, se encuentra regionalizado por 145 Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), en
la cual se establecen los prondsticos, politicas y linealitos aplicables para del desarrollo,

teniendo por objetivo orientar la toma de decisiones sobre la ubicacion de las actividades
productivas y los asentamientos humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento

de los bienes y servicios ambientales.

De acuerdo con la regionalizacion del POEGT, el Proyecto se encuentra dentro de la UAB No.
82 “Depresion Central de Chiapas”, como se puede apreciar en la Figura 1.
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Figura 1. UAB donde incide el Proyecto.

De conformidad con los lineamientos de la UAB, el Proyecto se vincula con las siguientes dos

estrategias:

Grupo 1. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

B) Aprovechamiento sustentable
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4. Aprovechamiento sustentable de los ecosistemas, especies, genes y recursos
forestales.

Grupo II. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

C) Aprovechamiento sustentable

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
economicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.

De acuerdo con las estrategias anterior, el proyecto se vincula a estas, ya que se pretente llevar
a cabo el desarrollo de actividades acuicolas para el cultivo de tilapia, en el embalse de la Presa
Belisario Dominguez (La Angostura), llevando a cabo el aprovechamiento sustentable de
recursos naturales como los son las las aguas de la presa. Es importante sefalar que, se
implementaran empresa cuenta con mecanismos de bioseguridad en su sistema de cultivo de
tilapia, sin el uso de productos quimicos, hormonas y antibidticos, los cuales son alimentados
con una dieta principalmente herbivora lo que garantiza su calidad. Lo anterior, garantiza la
conservacion y uso sostenible de los recursos genéticos para la alimentacion, como aspecto
central de la seguridad alimentaria y la nutricion.

De la misma forma, a lo largo del desarrollo del mismo, por la necesidad de personal
capacitado para la ejecucion de obras y actividades se ofertaran empleos, contribuyendo asi a
mejorar la calidad de vida de los habitantes de las localidades colindantes al proyecto, asi como
el impulso a la economia local.

Es importante sefialar que las actividades del proyecto se realizaran en apego a la normatividad
vigente, siguiendo los lineamientos y recomendaciones de la autoridad competente, ejecutando
las actividades con el minimo impacto hacia el medio ambiente posible. Por lo tanto, el
proyecto es COMPATIBLE con las estrategias establecidas en el POEGT.

3.1.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico y Territorial del Estado de Chiapas

Con la finalidad de realizar el aprovechamiento ordenado, regular e inducir el adecuado uso del
suelo y contribuir en la proteccion, conservacion, restauracion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales en el Estado de Chiapas, el Programa de Ordenamiento Ecologico y
Territorial del Estado de Chiapas (POETCH) fue decretado y publicado en el Periddico oficial
del Estado el 7 de diciembre de 2012.

El Programa divide al territorio chiapaneco en 125 Unidades de Gestion Ambiental (UGA) con
sus respectivos criterios ecologicos, los cuales conforman el Modelo de Ordenamiento
Ecologico y Territorial, cada una con una politica ambiental acompanada de los respectivos
usos de suelo (predominante, recomendado, recomendado con condiciones y no recomendado),
y criterios ecologicos de caracter general y especificos.

De conformidad con el POETCH, el Proyecto se encuentra dentro de las Unidades de Gestion
Ambiental No. 98 y No. 108 (Figura 2), ambas con politicas de Aprovechamiento-Restauracion.
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Figura 2. UGA donde incide el Proyecto.
De conformidad con lo los usos y criterios establecidos para ambas UGAS, el Proyecto se

vincula con lo siguiente:

Usos Recomendados o
Criterios

con Condicionanes

ACI1. En caso de introduccion de especies exoticas para su cultivo,
Acuacultura (con se deberan llevara llevar a cabo la instalacion de infraestructura que
especies nativas) impida su fuga y se debera garantizar que la actividad acuicola no

produzca infiltracion hacia el manto freatico

98

Acuacultura

referentemente con . . . i .
® AC1. En caso de introduccion de especies exoticas para su cultivo,

se deberan llevara llevar a cabo la instalacion de infraestructura que
impida su fuga y se debera garantizar que la actividad acuicola no

especies nativas o con
108 medidas de prevencion
de escape de ejemplares
en caso de especies
exoticas)

produzca infiltracion hacia el manto freatico

Tabla 1. Usos condicionados y criterios de las UGAS del POETCH.

En apego con el criterio AC1 establecido para ambas UGA, se realizaran actividades orientadas
a proteger y conservar la integridad de las especies exoéticas tales como platicas de
concientizacion ambiental y aunado a ello se llevaran a cabo acciones de mantenimiento
periddico de la infraestructura acuicola, en especifico de las jaulas y puertas; evitando asi
cualquier tipo de fuga de las especies hacia el embalse de la Presa Belisario Dominguez (La
Angostura).
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De conformidad con lo anterior, se considera que el desarrollo del Proyecto es COMPATIBLE
con los usos y criterios ambientales de las UGAs en las que se encuentra; debido a que se
llevard a cabo una planificacion para su ejecucion y se tomaran las medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion pertinentes para su desarrollo.

3.2. Decretos y Programas de Conservacién y Manejo de Areas Naturales
Protegidas

3.2.1. Areas Naturales Protegidas Federales

Actualmente, la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) administra un
total de 187 ANP dentro del Territorio Nacional, entre las cuales se encuentran Reservas de la
Biosfera, Parques Nacionales, Areas de Proteccion de Flora y Fauna, Areas de Proteccion de
Recursos Naturales, Monumentos Naturales, Santuarios y Areas Destinadas Voluntariamente a
la Conservacion.

De acuerdo con los datos vectoriales de la CONANP (2024), el area del proyecto no incide

dentro de ningiin ANP de competencia Federal, siendo la mas cercana la Reserva de la Biosfera
El Triunfo, a aproximadamente 52 km al sur (Figura 3).

04000 522000 540000 ss8000 76000 4000

Areas Naturales Protegidas
g Federales

1800000

522000 40000 558000 7600 51000

Figura 3. ANP Federales cercanas al Proyecto.
3.2.2. Areas Naturales Protegidas Estatales

En el estado de Chiapas, la Secretaria de Medio Ambiente e Historia Natural (SEMAHN)
administra un total de 30 ANP dentro de la entidad.

De conformidad con los datos vectoriales de la SEMAHN (2024), el Proyecto no incide dentro
de ningin ANP de competencia Estatal, siendo el mas cercano el Parque Estatal “La
Primavera”, a una distancia aproximada de 15 km hacia el noreste (Figura 4).
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Figura 4. ANP Estatal cercanas al Proyecto.
3.3. Regiones Prioritarias para la Conservacion

Las Regiones Prioritarias para la Conservacion, son areas, cuyas caracteristicas fisicas y
bioticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la

biodiversidad.
3.3.1. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
Las Areas de Importancia para la Conservacion de Aves (AICA) y su programa nacen de la

necesidad de preservar a las diversas especies de aves de México, creando una red regional de
areas importantes para la conservacion de las aves.

De acuerdo con los datos vectoriales de la CONABIO (2016), el Proyecto no se encuentra
dentro de ningiin AICA, siendo la mas cercana la denominada “El Triunfo”, situada

aproximadamente a 55 km al sur.
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Figura 5. AICA cercana al Proyecto.
3.3.2. Areas Terrestres Prioritarias

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) son unidades fisico-temporales estables desde el
punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destacan por su
riqueza ecosistémica y de especies endémicas comparativamente mayor que en el resto del pais,
asi como por una integridad bioldgica significativa y una oportunidad real de conservacion.

De acuerdo con los datos vectoriales de la CONABIO (2004), el Area del Proyecto no se
encuentra dentro de ninguna RTP, siendo la mdas cercana la Region “El Triunfo-La
Encrucijada-Palo Blanco”, a una distancia aproximada de 55 km al sur.

o000 s22000 340000 53000 75000 S0

A Regiones Terrestres
Prioritarias

o0
1100

o0 22000 sac000 ssa000 76000 soiom

Figura 6. RTP cercanas al Proyecto.
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3.3.3. Areas Hidrologicas Prioritarias

Las Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP) fueron definidas para el diagndstico de las
principales subcuencas y sistemas acudticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas identificadas, para establecer un
marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de
planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

De acuerdo con los datos vectoriales de Arriga et al. (2002), el Proyecto no se encuentra dentro
de ninguna RHP, siendo la region mas cercana la denominada “Motozintla”, a una distancia
aproximada de 17 km al este.

Regiones Hidrologicas
Prioritarias

fscals  1:180,000
[ 18 36 km

50000 s22000 s40000 ssa000 76000 00

Figura 7. RHP cercanas al Proyecto.

3.3.4. Areas Marinas Prioritarias

Las Regiones Marinas Prioritarias (RMP) fueron creadas por la necesidad de incrementar el
conocimiento sobre la vastedad de los ecosistemas marinos a todos los niveles, para emprender
acciones que conlleven a su mantenimiento, conservacion, recuperacion o restauracion.

De acuerdo con los datos vectoriales de CONABIO (1998), el Proyecto no se encuentra dentro
de ninguna RMP, siendo las regiones mas cercanas “Laguna Mar Muerto” y “Punta Arista”,
localizadas en la zona Costera del Estado de Chiapas.

3.4. Planes y Programas de Desarrollo
3.4.1. Plan Nacional de Desarrollo

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019-2024, es el instrumento rector de politicas publicas
mismos que integran entre otros objetivos, estrategias y lineas de accidon para encaminar y unir
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esfuerzos en todos los niveles gubernamentales para la atencion de las prioridades de desarrollo

nacional abordando tres ejes generales:
1. Justicia y Estado de Derecho
2. Bienestar
3. Desarrollo econémico

De acuerdo con el PND, el proyecto se relaciona con los objetivos del Eje General 2:
“Bienestar” que tiene por objeto “garantizar el ejercicio efectivo de los derechos economicos,
sociales, culturales y ambientales, con énfasis en la reduccion de brechas de desigualdad y
condiciones de vulnerabilidad y discriminacion en poblaciones y territorios”. De igual manera,
se vincula con los objetivos del Eje General 3: “Desarrollo Econdémico” que busca
“incrementar la productividad y promover un uso eficiente y responsable de los recursos para
contribuir a un crecimiento economico equilibrado que garantice un desarrollo igualitario,
incluyente, sostenible y a lo largo de todo el territorio”.

En los siguientes puntos se presentan los lineamientos del PND que se encuentran relacionados
con las actividades del Proyecto:

Objetivo 2.5. Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de
sostenibilidad de los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y paisajes bioculturales.

2.5.2. Aprovechar sosteniblemente los recursos naturales y la biodiversidad con base
en una planeacion y gestion economica comunitaria con enfoque territorial, de
paisajes bioculturales y cuencas.

2.5.8. Promover la gestion, regulacion y vigilancia para prevenir y controlar la
contaminacion y la degradacion ambiental.

2.5.9. Fomentar la creacion y fortalecimiento de empresas en el Sector Social de la
economia que favorezcan el mejor aprovechamiento del patrimonio social, cultural y
medio ambiental de las comunidades.

Objetivo 3.2. Propiciar un ambiente que incentive la formalidad y la creacion de
empleos y que permita mejorar las condiciones laborales para las personas trabajadoras.

3.2.3. Promover la productividad del sector formal y mejores condiciones laborales a
traves del fortalecimiento de las actividades de capacitacion y formacion de los
trabajadores.

Objetivo 3.3. Promover la innovacion, la competencia, la integracion en las cadenas de
valor y la generacion de un mayor valor agregado en todos los sectores productivos bajo
un enfoque de sostenibilidad.

3.3.2. Impulsar el desarrollo y adopcion de nuevas tecnologias en los sectores
productivos y la formacion de capacidades para aprovecharlas, vinculando la
investigacion con la industria y los usuarios y promoviendo métodos de produccion
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sostenible y patrones de consumo responsable que promuevan el uso eficiente y

racional del territorio y de sus recursos.

3.3.5 Promover el comercio nacional e internacional y la diversificacion de productos,
servicios y destinos de exportacion e importacion.

Objetivo 3.8. Desarrollar de manera sostenible e incluyente los sectores agropecuario y
acuicola-pesquero en los territorios rurales, y en los pueblos y comunidades indigenas y
afromexicanas.

3.8.3 Aprovechar de manera sostenible el potencial agroecologico a través del uso
eficiente del suelo y agua y el apoyo a acciones para la mitigacion del cambio
climatico.

3.8.6 Mejorar la red operativa de programas productivos agropecuarios acuicola-
pesqueros para proporcionar una atencion digna, con igualdad de género, sin
corrupcion, sin discriminacion y sin intermediacion a productores y beneficiarios.

De acuerdo con lo anterior, el Proyecto es viable técnica, ambiental, social y economicamente
para la region, el cual planea ser un punto de produccion de mojarra Tilapia con ventas a nivel
nacional, su operacion esta enfocada a ser un punto de comercializacion con cobertura local y
nacional, impulsando el mercado interno y la economia de la Region lo que permite elevar la
calidad de vida de los pobladores mediante la generacion de empleos directos en la zona,
comprometidos a impulsar el desarrollo sostenible como factor indispensable de bienestar.

3.4.2. Plan de Desarrollo de Chiapas

Es un documento rector y legal que gobierno y sociedad constituyen, donde se establece el
rumbo del Estado de Chiapas, en el cual se coordinan esfuerzos, recursos, voluntades e
inteligencia para establecer una planeacion de desarrollo, fijando prioridades, objetivos y
estrategias de la administracion estatal para los proximos seis afos.

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2019-2024, aprobado por el Congreso del Estado de
Chiapas el dia 7 de mayo de 2019, contiene las politicas publicas que integran entre otros
objetivos, estrategias y lineas de accion para encaminar y unir esfuerzos en todos los niveles
gubernamentales para la atencion de las prioridades de desarrollo estatal. El Plan esta integrado
por los siguientes ejes generales:

Eje 1. Gobierno eficaz y honesto

Eje 2. Bienestar social

Eje 3. Educacion, ciencia y cultura

Eje 4. Desarrollo econémico y competitividad
Eje 5. Biodiversidad y desarrollo sustentable

A los anteriores se le adjuntan los enfoques transversales de derechos humanos y manejo de
riesgos y resiliencia, asi como las politicas transversales de igualdad de género, medio ambiente,
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interculturalidad y combate a la corrupciéon y mejora de la gestion publica. Las politicas
publicas del PED se alinean al Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 y a los objetivos
contenidos en la Agenda 2030 para el Desarrollo Sostenible de la Organizacion de las Naciones
Unidas (ONU).

Por la naturaleza del proyecto, se considera que sus objetivos se ajustan a lo establecido en las
siguientes politicas :

EJE 2. BIENESTAR SOCIAL

2.1.1. SOCIEDAD CON BIENESTAR: Impulsar la economia social, mediante la
capacitacion e inclusion productiva y laboral de los ciudadanos, para que el desarrollo
sea sostenible y de esta forma reducir las desigualdades en el territorio.  El
proyecto generara empleos temporales durante su tiempo de vida util, la cual
disminuird la carencia por ingresos.

EJE 4. DESARROLLO ECONOMICO Y COMPETITIVIDAD

4.1.3. INCLUSION LABORAL Y PRODUCTIVIDAD: Generar empleos dignos y
productivos en un marco de respeto a los derechos del trabajador y fomentar una
nueva cultura laboral, necesaria la participacion coordinada del sector publico y
privado, en beneficio del desarrollo economico de la entidad.

4.2.4. INFRAESTRUCTURA PARA EL DESARROLLO ECONOMICO:
Priorizar acciones que fortalezcan la infraestructura para transformar las condiciones
economicas de la poblacion, con base en la vocacion productiva de cada region y
convertirlas en promotoras de su propio desarrollo, particularmente en aquellas zonas
con alto grado de marginacion.

4.3.4. PESCA POR EL BIENESTAR: Importante contar con un plan ecosistémico
que atienda la falta de inspeccion y vigilancia de la actividad pesquera y acuicola.

EJE 5. BIODIVERSIDAD Y DESARROLLO SUSTENTABLE

5.2.4. PRESERVACION DEL PATRIMONIO NATURAL Y EL DERECHO A
UN AMBIENTE SANO: Necesaria la proteccion del medio ambiente, la
preservacion 'y el aprovechamiento sustentable de sus recursos a trvés del
ordenamiento ecologico territorial.

5.2.6. ACCION CONTRA EL CAMBIO CLIMATICO: Impulsar medidas para
reducir la problematica y construir una sociedad resiliente, a fin de incorporar la
gestion integral de riesgos en los procesos de desarrollo de la entidad.

Conforme a lo presentado anteriormente, proyecto es compatible con los lineamientos y
estrategias establecidas en el PED. De igual manera, mantiene una estrecha relacion con el
desarrollo econdomico y social que podra verse en aumento, derivado de sus vinculos con el
sector de infraestructura, manteniendo una armonia con el medio ambiente y sus elementos.
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3.5. Vinculacion con Convenios y Tratados Internacionales

3.5.1. Convencion de Ramsar

Uno de los principales convenios internacionales en referencia a la proteccion de los
ecosistemas, es el establecido en la Convencion Relativa a los humedales de Importancia
Internacional, especialmente como Habitat de Aves Acudticas, comunmente llamada la
Convencion de Ramsar.

Este tratado intergubernamental ofrece el marco para la conservacion y el uso racional de los
humedales y sus recursos, y fue adaptado en la ciudad irani de Ramsar en 1971, entrando en
vigor en 1975. La Convencién de Ramsar actualmente tiene 168 Partes Contratantes (paises
miembros). Por su parte, en México este tratado entro en vigor el 4 de noviembre de 1986,
teniendo en la actualidad un total de 144 sitios Ramsar dentro del Territorio Nacional.

De acuerdo con los datos vectoriales de Sitios Ramsar de la CONANP (2016), el Proyecto no
se encuentra dentro de ninguno, siendo el mas cercano es el “Parque Nacional Lagunas de
Montebello”, a una distancia aproximada de 56 km al noreste.

505000 530000 555000 580000 605000 630000

A Sitios Ramsar

1750000

Manifestacion de impacen Amibental Modaledad Faicuda

delPrapecta
Bromoveres: Accala de ls Angosturs, .. de CV
Wormbes de royects, Tl Lrdin”

Canagrition

[ 5 50km

05000 530000 555000 8000 05000 630000

Figura 8. Sitio Ramsar cercano al Proyecto.

3.6. Normas Oficiales Mexicanas

El proyecto se vincula con las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

Norma Oficial Mexicana Vinculacion con el Proyecto

En Materia de Aguas Residuales

NOM-001-SEMARNAT-1996, Que establece los | El promovente realizara las acciones necesarias para evitar
limites maximos permisibles de contaminantes en | la contaminacion de las aguas y bienes nacionales con las
las descargas de aguas residuales en aguas y aguas residuales generadas durante las actividades del
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Norma Oficial Mexicana Vinculacion con el Proyecto
proyecto.

bienes nacionales.

b

Ademas, realizara el muestreo de la calidad del agua
donde se ubicaran los Centros de Cultivo, siendo estos
analisis encomendados a un laboratorio acreditado ante la
Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA).

En Materia de Emisiones a la Atmosfera

NOM-042-SEMARNAT-2006, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de gases

contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan Durante las etapas del proyecto se establecerd un
gasolina como combustible. programa de mantenimiento preventivo y correctivo de
vehiculos que laboran para el proyecto, con el fin de que

los vehiculos se encuentren en condiciones 0ptimas y
dentro de los limites permisibles de emisiones
contaminantes que establece esta Norma

NOM-050-SEMARNAT-1993, Que establece los
limites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan
gas licuado de petroleo, gas natural u otros
combustibles alternos como combustible.

En Materia de Ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994. Establece los .. .
s e . .y . Durante las etapas del proyecto las emisiones de ruido se

limites maximos permisibles de emision de ruido . . ) . ;
daran durante horario establecido y diurno. Sin embargo,

provenientes del escape de los vehiculos . .. ..
. - . se evitara en todo momento rebasar los limites maximos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados .. . .
. ., ; oy permisibles por esta Norma Oficial Mexicana.
en circulacion y su método de medicion.

En Materia de Flora y Fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010. Determina las

especies y subespecies de flora y fauna silvestres | El proyecto no afectara ninguna de las especies de flora y

terrestres y acudticas en peligro de extincion, fauna que se encuentren en el area del proyecto, aplicando
medidas de mitigacion. De ser necesario, se realizara el

amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial
v que establece especificaciones para su ahuyentamiento y/o rescate de fauna silvestre.

proteccion.

En Materia de Residuos
No se prevé la generacion de residuos peligrosos durante
las actividades del proyecto, de ser asi, estos seran
dispuestos en un sitio especifico en recipientes rotulados
segun la caracteristica de peligrosidad de cada residuo.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las

caracteristicas, el procedimiento de ; . . -
identificacion, clasificacién y los listados de los Los res.lduos’ sqhdos como papel, carton, plastico y todo
residuos peligrosos. residuo inorganico que genere el personal encargado de la
construccion y operacion del proyecto se entregaran a

empresas encargadas del manejo y disposicion final de
residuos sélidos de la zona, para ser dispuestos en el sitio
autorizado por el municipio.

NOM-161-SEMARNAT-2011, Que establece los . . . .
Los residuos considerados de manejo especial generados

criterios para clasificar a los Residuos de Manejo . . .
; ; , , . por el proyecto estaran sujetos a Plan de Manejo
Especial y determinar cudles estan sujetos a Plan . P .
; ; . Ambiental, con el fin de minimizar la generacion y
de Manejo, el listado de los mismos, el .. . .
. . g o maximizar el aprovechamiento de los mismos.
procedimiento para la inclusion o exclusion a
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Norma Oficial Mexicana Vinculacion con el Proyecto

dicho listado, asi como los elementos y
procedimientos para la formulacion de los planes
de manejo.

En materia de Seguridad e Higiene

La promovente aplicara la presente Norma con el fin de
NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccion seleccionar, adquirir y proporcionar a sus trabajadores, el
personal-Seleccion, uso y manejo en los centros equipo de proteccion personal correspondiente para
de trabajo. protegerlos de los agentes del medio ambiente de trabajo
que puedan dafiar su integridad fisica y su salud.

En materia de salud
NOM-027-SSA1-1993, Bienes y servicios.

Productos de la pesca. Pescados frescos La promovente realizara los andlisis necesarios para
refrigerados y congelados. Especificaciones determinar la inocuidad de sus productos.
sanitarias.

Tabla 2. Vinculacién de NOMs aplicables al Proyecto.

3.7. Instrumentos Normativos Aplicables a la Naturaleza del Proyecto

3.7.1. Leyes Federales
3.7.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos es la ley fundamental de México.
Define los limites y relaciones entre los poderes de la federacion, asi como los derechos y
obligaciones de la ciudadania mexicana, las bases para el gobierno y la organizacion de las
instituciones.
En el Titulo Primero, Capitulo I, Articulo 4, Parrafo 5 de la Constitucion se establece
que:
“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
El Estado garantizard el respeto a este derecho. El daiio y deterioro ambiental
generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la

i)

ley

Este proyecto comprende la ejecucion de actividades para el establecimiento y operacion de
actividades de acuacultura. Dado que dichas actividades tienen el potencial de causar
impactos al medio ambiente, este estudio busca proporcionar a la Secretaria la informacion
necesaria para evaluar el proyecto y dictaminar si su ejecucion es viable. Lo anterior, en
conjunto con las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion que se especifican en
el Capitulo 6, busca minimizar dichos impactos hacia el entorno a fin de preservar y cuidar
el medio ambiente, apegandose a la normativa vigente.

3.7.1.2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

El Proyecto se vincula con los siguientes articulos de esta Ley:

Articulo 5.- Son facultades de la Federacion:

Péagina 13
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La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes;

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual
la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso
de actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estard a lo dispuesto por la
fraccion XII de este articulo;

Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental,
la cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

De conformidad con lo anterior, el Promovente hace entrega del presente estudio ante la
Secretaria, para su evaluacion y resolucion en materia de impacto ambiental por ser actividades
reservadas al &mbito de la Federacion.

3.7.1.3. Ley de Aguas Nacionales

Por la naturaleza del Proyecto, al desarrollarse actividades del sector acuicola, se vincula con lo
siguiente:

Articulo 20.- De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante concesion o
asignacion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los
Organismos de Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con
las reglas y condiciones que dispone la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones
y asignaciones se otorgaran después de considerar a las partes involucradas, y el costo
economico y ambiental de las obras proyectadas.

Articulo 85.- En concordancia con las Fracciones VI y VII del Articulo 7 de la presente
Ley, es fundamental que la Federacion, los estados, el Distrito Federal y los municipios,
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a través de las instancias correspondientes, los usuarios del agua y las organizaciones
de la sociedad, preserven las condiciones ecologicas del régimen hidrologico, a través
de la promocion y ejecucion de las medidas y acciones necesarias para proteger y
conservar la calidad del agua, en los términos de Ley.

El Gobierno Federal podra coordinarse con los gobiernos de los estados y del Distrito
Federal, para que estos ultimos ejecuten determinados actos administrativos
relacionados con la prevencion y control de la contaminacion de las aguas y
responsabilidad por el dario ambiental, en los términos de lo que establece esta Ley y
otros instrumentos juridicos aplicables, para contribuir a la descentralizacion de la
gestion de los recursos hidricos.

Las personas fisicas o morales, incluyendo las dependencias, organismos y entidades de
los tres ordenes de gobierno, que exploten, usen o aprovechen aguas nacionales en
cualquier uso o actividad, seran responsables en los términos de Ley de:

a. Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y, en su caso, para
reintegrar las aguas referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su
explotacion, uso o aprovechamiento posterior, y

b. Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales.

Articulo 86 Bis 2.- Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencion a las disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y
demas desechos o residuos que por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las aguas
de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados
peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de
Ley a quien incumpla esta disposicion.

Articulo 97.- Los usuarios de las aguas nacionales podran realizar, por si o por terceros,
cualesquiera obras de infraestructura hidraulica que se requieran para su explotacion,
uso o aprovechamiento.

La administracion y operacion de estas obras seran responsabilidad de los usuarios o de
las asociaciones que formen al efecto, independientemente de la explotacion, uso o
aprovechamiento que se efectue de las aguas nacionales

De acuerdo con lo anterior, de ser necesario el Promovente realizara los tramites necesarios
para la instalacion de obras de infraestructura hidraulica que se requieran para el uso,
explotacion o aprovechamiento de las aguas nacionales en las instalaciones en tierra del
proyecto, y asi obtener la Concesion correspondiente ante la Comision Nacional del Agua
(CONAGUA). Asimismo, es importante sefialar, que con la finalidad evitar afectaciones
negativas hacia el medio ambiente, se llevaran a cabo diversas medidas de mitigacion y
compensacion, ademas de apegarse a la normatividad vigente.
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3.7.1.4. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

De conformidad con la Ley, el proyecto se vincula con lo siguiente:

Articulo 16.- La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecera en las
normas oficiales mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas,
que incluyan los listados de los mismos y fijen los limites de concentracion de las
sustancias contenidas en ellos, con base en los conocimientos cientificos y las evidencias
acerca de su peligrosidad y riesgo.

Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podrdan subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad
con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de
los Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta
Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

II1. Residuos generados por las actividades pesqueras, agricolas, silvicolas, forestales,
avicolas, ganaderas, incluyendo los residuos de los insumos utilizados en esas
actividades,

Para dar cumplimiento con lo anterior, se llevara a cabo el manejo de residuos de acuerdo con
lo dispuesto en la normativa vigente; en el caso de generarse residuos peligrosos, estos seran
dispuestos a través de prestadores de servicio que cuenten con las autorizaciones pertinentes.
En lo que compete a los residuos so6lidos o de manejo especial, se entregaran a empresas
encargadas en este rubro.

3.7.1.5. Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

De acuerdo con lo estipulado en esta Ley, el proyecto se vincula con los siguientes articulos:

Articulo 6.- No se considerara que existe dario al ambiente cuando los menoscabos,
perdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

1. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados mediante
condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la realizacion de la
conducta que los origina, mediante la evaluacion del impacto ambiental o su informe
preventivo, la autorizacion de cambio de uso de suelo forestal o algun otro tipo de
autorizacion analoga expedida por la Secretaria; o de que,

II. No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las
Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

La excepcion prevista por la fraccion I del presente articulo no operard, cuando se
incumplan los términos o condiciones de la autorizacion expedida por la autoridad.
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Articulo 7.- A efecto de otorgar certidumbre e inducir a los agentes economicos a asumir
los costos de los darios ocasionados al ambiente, la Secretaria debera emitir
paulatinamente normas oficiales mexicanas, que tengan por objeto establecer caso por
caso y atendiendo la Ley de la materia, las cantidades minimas de deterioro, pérdida,
cambio, menoscabo, afectacion, modificacion y contaminacion, necesarias para
considerarlos como adversos y daniosos. Para ello, se garantizara que dichas cantidades
sean significativas y se consideren, entre otros criterios, el de la capacidad de
regeneracion de los elementos naturales.

Las personas y las organizaciones sociales y empresariales interesadas, podran
presentar a la Secretaria propuestas de las normas oficiales mexicanas a las que hace
referencia el presente articulo, en términos del procedimiento previsto por la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion.

Articulo 10.- Toda persona fisica o moral que con su accion u omision ocasione directa
o indirectamente un dainio al ambiente, sera responsable y estard obligada a la
reparacion de los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion
ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el darno ocasionado al ambiente. La falta de expedicion de las normas
referidas en el parrafo anterior, no representara impedimento ni eximira al responsable
de su obligacion de reparar el dario a su estado base, atendiendo al concepto previsto en
el articulo 2o., fraccion III, de esta Ley.

Para dar cumplimiento con los articulos anteriores, el Promovente hace entrega de la presenta
MIA-P, para su evaluacion y resolucion por parte de la SEMARNAT. Ademas, es importante
recalcar que se proponen las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion de los
impactos ambientales que se ocasionen por las actividades del Proyecto, asi como aquellas que
designe la Autoridad competente.

3.7.1.6. Ley de Vida Silvestre

A continuacion, se presentan los articulos con lo que se vincula el Proyecto:

Articulo 31.- Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se
debera efectuar bajo condiciones que eviten o disminuyan la tension, sufrimiento,
traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas.

Articulo 106.- Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda persona fisica o
moral que ocasione directa o indirectamente un datio a la vida silvestre o a su hadbitat,
estd obligada a repararlo o compensarlo de conformidad a lo dispuesto por la Ley
Federal de Responsabilidad Ambiental.

Los propietarios y legitimos poseedores de los predios, asi como los terceros que
realicen el aprovechamiento, seran responsables solidarios de los efectos negativos que
éste pudiera tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.
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El proyecto se vinculara a esta Ley, ya que el cuidado de la biodiversidad debe ser prioridad en
la ejecucion de proyectos; y se debe cumplir con la normativa en caso de que el avistamiento de
especies. Asimismo, se tendra por objetivo evitar cualquier impacto hacia a los individuos que
se encuentren en el area del Proyecto y sus colindancias, quedando prohibida su extraccion,

caceria o cualquier tipo de afectacion negativa hacia la integridad de los ejemplares.

3.7.1.7. Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable

De acuerdo con esta Ley, al ser un Proyecto el sector acuicola, se vincula con lo siguiente:

Articulo 4.- Para los efectos de esta Ley, se entiende por:

1. Acuacultura: Es el conjunto de actividades dirigidas a la reproduccion controlada,
preengorda y engorda de especies de la fauna y flora realizadas en instalaciones
ubicadas en aguas dulces, marinas o salobres, por medio de técnicas de cria o cultivo,
que sean susceptibles de explotacion comercial, ornamental o recreativa;

1. Acuacultura comercial: Es la que se realiza con el proposito de obtener beneficios
economicos;

XV. Concesion: Es el Titulo que en ejercicio de sus facultades otorga la Secretaria, a
personas fisicas o morales para llevar a cabo la pesca comercial de los recursos de la
flora y fauna acudticas en aguas de jurisdiccion nacional, asi como para la
acuacultura, durante un periodo determinado en funcion de los resultados que prevean
los estudios técnicos, economicos y sociales que presente el solicitante, de la naturaleza
de las actividades a realizar, de la cuantia de las inversiones necesarias para ello y de
Su recuperacion economica;

Articulo 8.- Corresponde a la Secretaria el ejercicio de las siguientes facultades:

1. Regular, fomentar y administrar el aprovechamiento de los recursos pesqueros y
acuicolas;

XI. Resolver sobre la expedicion de concesiones y permisos en materia pesquera y
acuicola, en los términos de ésta Ley, sus disposiciones reglamentarias y normas
oficiales que de ella deriven;

XV. Fomentar y promover las actividades pesqueras y acuicolas y el desarrollo integral
de quienes participan en dichas actividades,

XV. Fomentar y promover las actividades pesqueras y acuicolas y el desarrollo integral
de quienes participan en dichas actividades,

Articulo 89.- La acuacultura se puede realizar mediante concesion para la acuacultura
comercial y mediante permiso, para:

1. La acuacultura comercial

Articulo 91.- La Secretaria podra otorgar concesion para la acuacultura comercial en
aguas de jurisdiccion federal a personas fisicas o morales, a solicitud del interesado y
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previo cumplimiento de los requisitos que se establezcan en el reglamento de esta Ley.
Lo anterior sin perjuicio de lo establecido en otras disposiciones juridicas aplicables.

Articulo 96.- Respecto de la introduccion de especies vivas que no existan de forma
natural en el cuerpo de agua de jurisdiccion federal receptor, la Secretaria,
considerando la opinion del IMIPAS, y de acuerdo a los resultados del periodo de
cuarentena previo, resolvera sobre la procedencia de la misma, observando lo que
dispongan las disposiciones reglamentarias que deriven de esta Ley.

De acuerdo con lo anterior, el Promovente hace entrega de la presente MIA-P a la Secretaria,
para su evaluacion y resolucion, para posteriormente, en caso de esta ser favorable, realizar la
gestion y obtencion de permisos y concesiones pertinentes, ante las estancias correspondientes
en materia de acuacultura.

3.7.2. Leyes Estatales
3.7.2.1. Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de Chiapas

De acuerdo con lo estipulado en la Constitucion Politica del Estado Libre y Soberano de
Chiapas, el proyecto se vincula con lo siguiente:

Articulo 9.- El Estado de Chiapas impulsara politicas dirigidas a garantizar el derecho
de toda persona a:

1. Un medio ambiente adecuado que garantice su bienestar en un entorno de desarrollo
sustentable.

Articulo 18.- Son habitantes del Estado quienes residan de manera permanente o
temporal dentro de su territorio, sea cual sea su nacionalidad o estado migratorio; sus
obligaciones son:

V. No cometer actos que atenten contra el medio ambiente y participar en las
actividades para su preservacion y manejo responsable. La ley establecerd la
responsabilidad por dario al medio ambiente

Para dar cumplimiento con lo anterior, en todas las etapas del Proyecto, se buscara garantizar el
bienestar del medio ambiente donde se desarrolle. Por lo tanto, se proponen llevar a cabo
medidas de prevencion, mitigacion y proteccion para garantizar que no se cometan actos que
atenten contra el medio ambiente.

3.7.2.2. Ley de Proteccion para la Fauna en el Estado de Chiapas

De acuerdo con esta Ley, el Proyecto se vincula con los siguientes articulos:

Articulo 16.- Tomando en consideracion que todas las especies de animales silvestres
que subsisten libremente son propiedad de la nacion y patrimonio de las generaciones
actuales y futuras, este ordenamiento obliga a todos los habitantes en el estado de
Chiapas, a velar por su preservacion, propagacion y aprovechamiento racional.
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Articulo 17.- Queda estrictamente prohibida la caza de cualquier especie animal
silvestre en el estado de Chiapas a excepcion de la que se efectué en aquellos cotos de
caza que las autoridades fijen para fines deportivos, conforme a las leyes y reglamentos
aplicables. Se entiende por coto de caza una superficie delimitada y destinada por el
ejecutivo de la union a la caza deportiva, en los términos de las disposiciones federales
aplicables.

Para dar cumplimiento a lo anterior, durante el desarrollo de todas las etapas del Proyecto, se
tendra en cuenta la importancia por la proteccion y cuidado de las especies de Fauna Silvestre
que pudieran encontrarse en los alrededores. Por lo cual, no se ocasionaran dafios a las mismas.

3.7.3. Reglamentos Federales

3.7.3.1. Reglamentos de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

De acuerdo con el Reglamento, el proyecto se vincula con los siguientes:
Articulo 4.- Compete a la Secretaria:

1. Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la
realizacion de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento;

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de
impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES
O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

II. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XII del articulo
28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura
Sustentables y su reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacion de
impacto ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las
comunidades asentadas en estos ecosistemas.

En concordancia con lo anterior, el Promovente hace entrega del presente estudio ante la
Secretaria, para su evaluacion y resolucion en materia de impacto ambiental por ser actividades
reservadas al &mbito de la Federacion.

3.7.3.2. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Por la naturaleza del proyecto, se vincula con los siguientes articulos:
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Articulo 29.- Las solicitudes de concesiones o asignaciones podrdn ser presentadas tanto
por personas fisicas como por personas morales, debiendo acreditar estas ultimas su
existencia legal, asi como la personalidad juridica del promovente.

Articulo 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesion o asignacion para la
explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales se solicitard, en su caso: el
permiso de descarga de aguas residuales, el permiso para la realizacion de las obras
que se requieran para el aprovechamiento del agua y la concesion para la explotacion,
uso o aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a cargo de "La Comision".

De ser necesario la promovente realizara los tramites necesarios para la instalacion de obras de
infraestructura hidraulica que se requieran para el uso, explotacion o aprovechamiento de las
aguas nacionales en las instalaciones en tierra del proyecto, y asi obtener la Concesion
correspondiente otorgada por la CONAGUA.

3.7.3.3. Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos

Este reglamento se vincula con el Proyecto en relacion con la identificacion y manejo integral
de los residuos peligrosos en algunas etapas de su desarrollo. De conformidad con lo
establecido en el Articulo 39:

Articulo 39.- Cuando exista una mezcla de residuos listados como peligrosos o
caracterizados como tales por su toxicidad, con otros residuos, aquélla sera peligrosa.

Cuando dentro de un proceso se lleve a cabo una mezcla de residuos con otros
caracterizados como peligrosos, por su corrosividad, reactividad, explosividad o
inflamabilidad, y ésta conserve dichas caracteristicas, serd considerada residuo
peligroso sujeto a condiciones particulares de manejo.

En caso de que se generen a lo largo del desarrollo del Proyecto, seran manejados conforme a
la normativa vigente, y siendo dispuestos a través de prestadores de servicio que cuenten con
las autorizaciones por parte de la autoridad competente.

3.7.3.4. Reglamento de la Ley de Pesca

Por ser un proyecto que desarrolla actividades del sector acuicola, se vincula con los siguientes
articulos:

Articulo 15.- La Secretaria determinard las normas que deberan adoptarse para el
adecuado traslado de especies vivas para actividades acuicolas o de investigacion.

Articulo 31.- Para realizar las actividades de pesca se requiere lo siguiente:
1. Concesion, para:
a) Pesca comercial,

b) Acuacultura comercial y
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Articulo 106.- Acuacultura comercial es la que se realice en cuerpos de agua de
Jjurisdiccion federal con el proposito de obtener beneficios economicos. Requerird de
concesion la acuacultura que se realice en cuerpos de agua de jurisdiccion federal, que
pretendan aprovechar especies cuyas tecnologias de cultivo han sido probadas en el pais.

Articulo 107.- La Secretaria podra otorgar concesion para la acuacultura comercial en
aguas de jurisdiccion federal a personas fisicas nacionales o extranjeras o a personas
morales de nacionalidad mexicana, previo cumplimiento de los requisitos previstos por
la Ley y este Reglamento. Lo anterior sin perjuicio de lo establecido en otras

disposiciones aplicables.

En apego con lo anterior, durante el desarrollo del Proyecto, este se aparegara a disposiciones
juridicas y normativa vigente aplicable. Asimismo, una vez autorizado el proyecto de forma
favorable,se realizara la gestion de permisos y concesiones pertinentes para realizar pesca

comercial.
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Capitulo 2. Descripcion del Proyecto
2.1. Informacion General del Proyecto

2.1.1. Naturaleza del Proyecto

A nivel nacional, los productos pesqueros representan una de las fuentes mas importantes para
el consumo de proteina y nutrientes esenciales; considerando las actividades acuicolas, como
una alternativa importante para asegurar la ingesta proteica basica a un precio accesible.

En este sentido, la produccion de Tilapia se considera entre las mas difundidas, debido a que la
rentabilidad puede ser alta o baja en funcion de del sistema de cultivo (extension, intensivo o
semi-intensivo). Estas especies son altamente productivas, debido a que tienen un rapido
crecimiento, resistencia a enfermedades, tolerancia a condiciones de alta densidad, capacidad
de soportar diversas concentraciones salinas, asi como aceptacion de diversos alimentos
comerciales.

A nivel nacional, Chiapas se ha posicionado entre los mayores productores acuicolas a nivel
nacional, con una produccion total de 47,775 Ton en el afo 2021; de la cual, se destaca la
produccion de tilapia, con una produccion de 24,801 Ton, la cual representa el 51.92% de la
produccion total anual.

El Proyecto “El Limoén”, tiene por actividad principal el cultivo semi-intensivo de Tilapia de
Nilo (Oreochomis niloticus), dentro del embalse de la presa Dr. Belisario Dominguez (La
Angostura), a partir de Jaulas Flotantes Circulares y Cuadradas, asi como la instalacion de
obras e infraestructura en tierra, para el correcto funcionamiento y desarrollo del Proyecto.

Para el desarrollo del Proyecto, serd necesaria una superficie total de 317.2657 Ha, de las
cuales, 1.3574 Ha seran destinadas para actividades en tierra, mientras que, las 315.9083 Ha
restantes, seran empleadas para labores acudticas (dentro del embalse). Con lo anterior, se
pretende la instalacion de dos (2) mddulos de cultivo para una produccion estimada de 5,764.00
toneladas de forma anual, con tilapias de peso promedio de 500 a 750 gr en la cosecha. El
desglose de la superficie requerida para del desarrollo del Proyecto se presenta a continuacion:

‘ Superficie Superficie
t
Area Concepto (m?) (Ha)
Area de Produccion - Modulo 1 629,580.1139 62.9580
. Area de Produccion - Modulo 2 627,850.0864 62.7850
Area en Agua F ; : v :
Area de Amortiguamiento y Rotacion de Cultivos | 1,901,653.1590 190.1653
Subtotal 3,159,083.3593 | 315.9083
. . Area de Obras en Tierra 13,573.5905 1.3574
Area en Tierra
Subtotal 13,573.5905 1.3574
Total 3,172,656.9498 | 317.2657

Tabla 1. Desglose de superficies requeridas para el Proyecto.
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De forma anual, se llevaran a cabo dos ciclos productivos, estimando una produccion de
2,882.00 Ton por cada ciclo, trabajando en un total de 197 Jaulas (131 circulares y 66
cuadradas), lo cual proyecta una produccion anual de 5,764.00 Ton.

La cosecha y produccion que se tenga de tilapia se proyecta para su distribucion en el mercado
local, nacional e internacional, para venta en presentacion de entero fresco sin visceras.

El proceso que se llevara a cabo para la cosecha y cultivo es el siguiente:

& Aclimatacion y siembra de las crias de tilapia, en jaulas flotantes (aproximadamente 45
dias).

¢ Alimentacion racionada (2 a 3 veces al dia) en funciébn de su crecimiento,
administrandose alimento balanceado.

& Muestreo y analisis de agua de los factores fisicoquimicos durante el ciclo de cultivo.

& Biometrias a la especie antes de cosecha.

& Homogenizacion de las tallas, para obtener un producto uniforme y aprovechar su
crecimiento.

¢ Cosecha

¢ Monitoreo y Mantenimiento a los sitios de cultivo, infraestructura, equipos y en
especial a las jaulas flotante y asi como su equipamiento para su correcto

funcionamiento.

2.1.2. Justificacion

Actualmente, una de las problematicas que acontecen en el sector acuicola corresponde a la
sobre explotacion y la pesca clandestina, lo que ha llevado a que en los ultimos afos
disminuyan las poblaciones naturales de peces, afectando econdmicamente a los sectores
productivos que dependen de estos recursos naturales, asi como a la capacidad de esta para
satisfacer la demanda de estos productos a nivel local y regional.

Ante esta problematica, en la ultima década las empresas y sociedades cooperativas han optado
por la implementacion actividades acuicolas con sistemas de produccion intensivos y semi-
intensivos, que consisten en cultivo de peces en jaulas flotantes (ya sea en tierra o agua), para
lograr producciones de gran cantidad de peces en espacios limitados y ambientes controlados.

Entre las principales ventajas del cultivo de peces en jaulas se considera el aprovechamiento de
los medios acuaticos existentes (rios, lagos naturales, reservorios de agua, entre otros) que no se
pueden explotar por medio de los métodos de la acuicultura convencional. Para lograr
desarrollar el proyecto ademas de implementar un cultivo con bajas densidades y con ello no
afectar el medio ambiente y lograr mantener las caracteristicas quimicas y fisicas del agua, se
opta por solicitar los espacios en donde se instalaran las jaulas flotantes.

En México la Tilapia (Oreochromis niloticus) fue introducida desde 1964, por lo que
actualmente es una especie comun que se encuentra presente en diversos cuerpos de agua a
nivel nacional. Su cultivo es uno de los mas difundidos en regiones tropicales y subtropicales,
ya que la rentabilidad puede ser alta o baja segun el sistema de cultivo empleado. Esta especie
se considera altamente productiva, debido a sus atributos, como: rapido crecimiento, resistencia
a enfermedades, elevada productividad, tolerancia a condiciones de alta densidad, capacidad
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para sobrevivir a diferentes salinidades, asi como la aceptacion de una amplia variedad de

alimentos balanceados de tipo comercial de acuerdo a las necesidades de la especie.

En la Presa La Angostura, la presencia de esta especie no es una excepcion, por lo que no se
considera nueva nueva dentro de la zona donde se llevara a cabo el Proyecto.

Con el presente Proyecto, se pretende la instalacion de 2 moddulos en agua, asi como la
construccion de pangas de alimentacion flotantes que servirdn para el suministro de alimento
para los centros de produccion. Se tratara de una obra que busca aprovechar el potencial que se
posee este cuerpo de agua para el desarrollo de actividades acuicolas, dada su abundante
disponibilidad de agua de buena calidad, que garantiza la operacion continua de las
instalaciones y el adecuado desarrollo de los organismos en cultivo.

Con la implementacion de este no se afectard a los pobladores cercanos al cuerpo de agua,
puesto que se pretende establecer en un area donde en muy pocas ocasiones se realizan
actividades pesqueras a base de atarraya, redes argalleras y pesca con anzuelo, generandose un
impacto benéfico para los pobladores al crearse alternativas de empleo.

Por otra parte, el cultivo propuesto en este proyecto contempla la engorda de organismos
masculinizados lo que evita su reproduccion como una medida de mitigacion que favorece el
establecimiento del proyecto buscando la generacion de alimentos de alta calidad en espacios
reducidos, tanto para su distribucion en el ambito local como nacional. Ademas de que con la
implementacion de este se contribuird con transferencias de tecnologia hacia los demas
pescadores que actualmente aprovechan via la pesca este cuerpo de agua.

Derivado de la importancia que se tiene de aprovechar las areas del embalse de la Presa La
Angostura, que generalmente no representan atractivo para la captura u otras actividades, pero
debido a su ubicacion cuentan con las caracteristicas y condiciones adecuadas para el
establecimiento de jaulas flotantes para el cultivo de especies de alta rentabilidad como es el
caso de la tilapia, que aunque se trata de una especie introducida, es importante considerar que
desde hace mas de 20 afios, se viene realizando el repoblamiento dentro de este embalse, con
las diferentes variedades de tilapia existente en los centros acuicola tanto de administracion
publica Federal y Estatal.

Aunado a lo antes mencionado a continuacion, se presentan las justificaciones técnicas, sociales,
economicas y ambientales del desarrollo del presente proyecto.

& Técnica

La biotecnologia implementada en el proyecto es de punta, a base de tubos galvanizados que
hacen que las estructuras no dafien al medio ambiente, asi como promover los comportamientos
normales de los vientos, marejadas y corrientes, asegurando sistemas modulares de tipo
intensivo para tener competencia comercial y empresarial. La plantacion estratégica del médulo
de jaulas esta basada en el aprovechamiento racional de las condiciones fisicoquimicas e
hidrodinamicas que presentan los sitios seleccionados dentro del embalse de la presa La
Angostura y el cual es altamente factible para el cultivo de tilapia dentro del area de influencia
de la Presa.
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¢ Social

De acuerdo con los datos del Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO), Chiapas se encuentra
entre los tres estados con mayor Marginacion dentro del pais, siendo catalogado dentro de un
nivel Muy Alto; de forma particular, los Municipios de Socoltenango y Tzimol se encuentran
catalogados con un Nivel de Marginacion Alto y Medio, respectivamente.

Es importante sefalar que, uno de los beneficios que trae consigo la implementacion del
Proyecto, sera la generacion de empleos directos e indirectos y temporales de las familias que
viven en la cercania, ayudando ademas en la no migracion de los pobladores a otros estados y
manteniendo la unién familiar, proporcionandoles una fuente de ingreso digna, mejorando asi
la calidad de vida de los trabajadores. Ademas, por el desarrollo del mismo,traera consigo una
mayor seguridad alimentaria, ya que permitird a las comunidades, un acceso a proteina de
origen animal de calidad a precios accesibles.

¢ Economica

Partiendo de los recursos financieros que se generan en la ejecucion del proyecto, traera
consigo la generacion de empleos en sus diferentes etapas, ofertando trabajos temporales y
permanentes, potenciando asi la economia local y mejorando la calidad de vida de los
habitantes de la region, asi como formaciéon de recursos humanos mas capacitados y
especializados.

Ademas, con la implementacion del Proyecto, se crean oportunidades para exportacion y
comercio, no solo a nivel local, si no también internacional, ofreciendo oportunidades para el
desarrollo e inversion con otras asociaciones y paises extranjeros.

¢ Ambiental

El desarrollo del Proyecto se llevard a cabo en apego con la normativa vigente, buscando el
desarrollo amigable con el medio ambiente, minimizando las afectaciones de caracter negativo
implementando diversas medidas de prevencion, mitigacion y compensacion.

Ademas, el Promovente realizard analisis y muestreos de forma periodica de la calidad de agua
en los sitios seleccionados para el desarrollo del proyecto, esto con la finalidad de contar con
informacion que ayude estratégicamente a generar y presenten medidas de mitigacion y
prevencion.

Otro de los beneficios que se tendran sobre el medio ambiente, sera la disminucion de la
sobreexplotacion de poblaciones de peses silvestres, reduciendo asi la captura de estas por
medio de la implementacion de las actividades acuicolas que permitan satisfacer y cubrir la
demanda de estos recurso para el consumo humano.

2.1.3. Ubicacion del Proyecto

Por la naturaleza del Proyecto, este se encuentra ubicado dentro los Municipios de Tzimol y
Socoltenango, los cuales forman parte de las regiones socieocondémicas No. 15 “Meseta
Comiteca Tojolabal” y No. 4 - “De Los Llanos”, respectivamente (Figuras 1 y 2). De forma
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particular las actividades y obras de agua, se realizaran dentro del embalse de la Presa Dr.
Belisario Dominguez (La Angostura), el cual se ubica dentro de los municipios mencionados

previamente.

1570000

simbologia

{27 Area del Proyecta
IC) owision Poiica Estatal
[ Dwision Politca Municipal

Figura 2. Microlocalizacion del Proyecto.

En la Tabla 1, se presentan las coordenadas UTM (Datum WGS84 Zona 15 N) del éarea del
Proyecto; asimismo, por la naturaleza de este, requiere del desarrollo de obras en tierra y agua,
por lo tanto, en dicha tabla se indican el area donde se ubicaran y su representacion grafica es

presentada en las Figura 3 y 4.
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1 Superficie Superficie Coordenadas UTM
Area Concepto
(m?) (Ha) Vértice X Y

1 573405.22 1770968.14

2 573473.60 1770926.30

3 574329.86 1770402.34

Area de Produccion - Modulo 1 629,580.1139 62.9580 4 573943.95 1769983.13

5 573925.29 1769994.30

. 6 573943.95 1769983.13
Area en Agua

7 572959.38 1770572.40

1 575599.55 1769460.58

2 575272.67 1769075.87

Area de Produccion - Modulo 2 627,850.0864 62.7850 3 574289.87 1769798.19

4 574292.37 1769801.11

5 574633.39 1770198.82

1 573431.82 1771011.66

2 573500.22 1770969.80

3 574357.38 1770445.29

4 574663.10 1770240.30

5 575630.59 1769501.05

6 575886.65 1769217.79

7 575331.61 1768564.55

8 574091.97 1769481.65

9 573746.74 1769662.97

10 572326.23 1770513.14

Area en Agua Area de Afrlortiguan?ientoy 1.901,653.1590 190.1653 11 573095.18 1771195.70

Rotacion de Cultivos 12 572957.70 1770572.24

13 573924.78 1769993 .44

14 573944.13 1769981.86

15 574288.41 1769798.02

16 575272.83 1769074.51

17 575600.99 1769460.74

18 574633.24 1770200.19

19 574331.42 1770402.56

20 573474.13 1770927.16

21 573405.11 1770969.38

22 572957.70 1770572.24

Subtotal 3,159,083.3593 315.9083 - - -

1 574690.46 1770280.73

2 574648.89 1770308.65

3 574620.76 1770334.02

4 574608.50 1770341.18

Area en Tierra Area de Obras en Tierra 13,573.5905 1.3574 5 574595.12 1770324.98

6 574564.51 1770350.75

7 574573.65 1770361.54

8 574549.50 1770396.99

9 574508.14 1770434.88
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1 Superficie Superficie Coordenadas UTM
Area Concepto

(m?) (GEY Vértice X Y

10 574474.14 1770452.37

11 574481.99 1770467.44

12 574486.35 1770473.32

13 574490.12 1770471.11

14 574505.68 1770463.83

15 574534.18 1770443.84

16 574554.45 1770433.28

17 574564.54 1770433.22

18 574574.54 1770433.26

19 574631.68 1770423.88

20 574652.59 1770389.37

21 574653.28 1770372.03

22 574684.50 1770347.98

23 574679.70 1770334.14

24 574685.71 1770322.20

25 574709.93 1770309.28

26 574695.50 1770287.40
Subtotal 13,573.5905 1.3574 - - -
Total 3,172,656.9498 317.2657 - - -

Tabla 2. Coordenadas y Superficie del area del Proyecto.

B s7ea50 srsian EEST

177150

1770500

176350

176830

1788650

Figura 3. Localizacion del Proyecto.

2.1.4. Seleccion del Sitio

De acuerdo con el reporte del Instituto Nacional de la Pesca y Acuacultura (INAPESCA, 2021),
las actividades acuicolas dentro de la Presa La Angostura son consideradas incipientes,
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abarcando solamente el 0.7% del area total del espejo de agua, por lo que esto le confiere al
embalse el potencial para el desarrollo de actividades de este sector.

Considerando lo anterior y contemplando las caracteristicas del sitio, como la profundidad y
condiciones meteorolodgicas, se consider6 lo siguiente:

¢ El embalse se clasifica como poco a medianamente profundo, presentando
caracteristicas batimétricas de planicie subacudtica y depresiones muy profundas en su
centro (INAPESCA, 2021).

¢ De acuerdo con el INAPESCA (2021), se han reportado vientos con una velocidad
minima de 4.19 m/s, y maxima de 7.38 m/s.

En virtud de lo anterior, los sitios seleccionados se basaron principalmente en que estos
estuvieran protegidos por vientos fuertes y marejadas, y por el lado de la profundidad, que esta
se mantuviera con una profundidad mayor a 5 metros del piso a la jaula, para evitar
sedimentacion de desechos que contaminen la calidad del agua y a la vez exista un flujo
eficiente que arrastre las particulas suspendidas para mantener un fondo apropiado para el
cultivo.

Por todo lo anterior, se puede mencionar que los espacios seleccionados dentro del embalse, se
llevaron a cabo después de realizar estudios correspondientes para identificar las zonas que
tuvieran mejores condiciones de corrientes y menor vulnerabilidad a los vientos norte o sur que
transcurren en la superficie de la presa, asimismo por la calidad del agua, en sus variables
fisico-quimicas y biologicas, asi como la casi nula mezcla de corrientes del fondo carentes de
oxigeno.

El area seleccionada para el desarrollo de las actividades dentro del embalse, sera aprovechada
para la instalacion de las jaulas flotantes con las que contara el proyecto. Por la presencia de
montafias de gran dimension y altura que rodea el embalse de la Presa La Angostura, los
vientos seran interrumpidos en su velocidad y direccion, por lo tanto, los sitios seleccionados
no se veran afectados, lo que facilitara mejores y operacion en los centros de cultivo. Ademas,
para la seleccion de los sitios se tomaron en consideracion los siguientes criterios técnicos y
ecologicos:

& Facil acceso al recurso agua y las caracteristicas en su calidad que presenta durante gran
parte del afio.

¢ La mojarra tilapia se encuentra distribuida en el embalse de la Presa La Angostura.

+ Latilapia es una especie con alta demanda en el mercado local, nacional e internacional.

# Los sitios seleccionados, cuentan con facilidad de acceso y vias de comunicacion.

¢ El clima en la zona del proyecto es idoneo para el desarrollo de la actividad acuicola.

# Al estar ubicado el proyecto dentro de una zona rural con alto grado de marginacion, la
oferta y generacion de empleos se dara a los pobladores cercanos a la zona del proyecto.

De acuerdo con expuesto anteriormente, se considera que el sitio propuesto retne las
condiciones favorables que permitan el desarrollo del proyecto de forma optima.
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2.1.5. Inversion Requerida

La inversion total requerida para la ejecucion del presente proyecto es de $63,724,510.00,
(Sesenta y tres millones setecientos veinticuatro mil quinientos diez pesos 00/100 M.N).

2.1.6. Dimensiones del Proyecto

Para el desarrollo del Proyecto, se solicita una superficie total de 317.2657 Ha, de las cuales,
1.3574 Ha seran destinadas para actividades en tierra, y 315.9083 Ha, seran empleadas para
labores acuaticas (dentro del embalse). Es importante sefialar que el area solicita dentro del
embalse, 190.1653 seran usadas para amortiguamiento y rotacién de cultivos, mientras que
125.7430 Ha seran destinadas para el establecimiento de los modulos.

En la siguiente tabla se presentan el resumen de las areas del Proyecto:

Area Concepto Sulzzfzi)icle Sul()ﬁl:;me
Area de Produccion-Modulo 1 629,580.1139 62.9580
. Area de Produccion-Modulo 2 627,850.0864 62.7850
Area en Agua : ; : o :
Area de Amortiguamiento y Rotacion de Cultivos | 1,901,653.1590 190.1653
Subtotal 3,159,083.3593 | 315.9083
Sovesn i s Area de Obras en Tierra 13,573.5905 1.3574
Subtotal 13,573.5905 1.3574
Total 3,172,656.9498 | 317.2657

Tabla 3. Desglose de superficies requeridas para el Proyecto.

2.1.7. Urbanizacién del Area y Servicios Requeridos

El area del Proyecto no se encuentra urbanizada, sin embargo, en las inmediaciones y areas
adyacentes se observan pequefios asentamientos humanos, y vias de comunicaciéon en que
conectan al sitio.

Es importante sefalar que, en el area del Proyecto, se llevara a cabo la instalacion de una
Subestacion Eléctrica y una Planta de Tratamiento de Aguas Residuales para el adecuado
desarrollo del Proyecto.

2.2. Caracteristicas Particulares del Proyecto
2.2.1. Informacion Biotecnologica de las Especies a Cultivas

2.2.1.1. Especie a Cultiva

La especie a usar para cultivo sera Oreochromis niloticus, conocida de forma comin como
Tilapia de Nilo. Es originaria del norte de Africa e Israel, sin embargo, esta fue introducida en
Meéxico a partir de 1964, procedentes de Estados Unidos y mantenidas primeramente en la
Estacion Piscicola de Temascal, Oaxaca. Es una de las especies que tienen gran importancia en
la produccion de proteina animal en aguas tropicales y subtropicales de todo el mundo,
particularmente en los paises en desarrollo.
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Su cultivo, es uno de los mas difundidos, la rentabilidad puede ser alta o baja segln el sistema
de cultivo. Es altamente productivo, debido a los atributos de la especie, como son: su rapido
crecimiento, resistencia a enfermedades, elevada productividad, tolerancia a condiciones de alta
densidad, capacidad para sobrevivir a diferentes salinidades), asi como la aceptacion de una
amplia variedad de alimentos balanceados de tipo comercial de acuerdo a las necesidades de la

especie.

Figura 4. Tilapia de Nilo (Oreochromis niloticus).

2.2.1.2. Caracteristicas de la Especie

A continuacion, se presentan las caracteristicas de la especie, de conformidad con lo descrito
por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacion y la Agricultura (por sus
siglas en inglés FAO) (2024), Alcantar et al. (2014) y el INAPESCA (2018):

& Clasificacion Taxonomica

Clase: Actinopterygii

Orden: Perciformes

Familia: Cichlidae

Género: Oreochromis

Especies: Oreochromis niloticus

¢ Distribucion Geografica

Originaria del norte de Africa e Israel, actualmente las especies del género Oreochromis se
distribuye en América Central, sur del Caribe, sur de Norteamérica, sudeste asiatico, Medio

Oriente y Africa.
¢ Morfologia

Cuerpo robusto comprimido y discoidal, raramente alargado. Boca protractil con labios gruesos;
mandibulas anchas con dientes conicos y en ocasiones incisivos. Aleta dorsal en forma de
cresta con espinas y radios en su parte terminal. Aleta caudal redonda y trunca. El macho tiene
dos orificios en la papila genital: el ano y el orificio urogenital, mientras que la hembra posee
tres: el ano, el poro genital y el orificio urinario.
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¢ Ciclo De Vida

La incubacion es bucal y dura de 3-6 dias. Los machos maduran de los 4-6 meses, y las
hembras de los 3-5 meses.

¢ Habitat

Ambientes acudticos dulceacuicolas (rios, embalses, arroyos y lagos) y salobres (lagunas
costeras y estuarios).

¢ Alimentacion en el Medio Natural

Omnivoras (fitoplancton, plantas acuaticas, algas, zooplancton, detritus, invertebrados,
pequefios insectos y organismos bentonicos).

¢ Reproduccion

Alcanza su madurez sexual entre los 50 y 100 gr de peso corporal, que generalmente es
obtenido a los dos o tres meses de edad. Su fecundacion es externa y son considerados
incubadores bucales.

En condiciones naturales, los machos establecen un territorio y construyen un nido en el fondo
del estanque, posteriormente, la hembra entra al nido y deposita los huevos, para acto seguido
ser fertilizados por el macho. Una vez fertilizados, estos son recolectados por la hembra,
incubandolos alrededor de a 4 a 7 dias en su boca hasta que eclosionan. Cuando han pasado las
etapas de huevos y alevin, las crias salen de la boca durante tiempos cortos y siempre con el
cuidado de la madre.

El tiempo en que los alevines pasan en la boca de la madre, puede variar entre 7 y 14 dias,
dependiendo de la temperatura.

Las hembras pueden desovar cada cuatro o cinco semanas, pero si los huevos o alevines son
retirados de su boca, pueden desovar mas pronto. La cantidad de huevos producidos por desove,
dependente del tamafio de la hembra, por ejemplo, un individuo de 100 gr, puede producir
alrededor de 100 a 150 huevos, mientras que uno con un peso de 1,000 gr, podria producir entre
1,000 y 1,500 huevos por desove. Esta especie puede desovar durante todo el aflo, siempre que
existan condiciones adecuadas de temperatura, la cual debe mantenerse entre 25° y 30° C. En
cuanto a la salinidad, esta puede afectar el desove, inhibiéndolo si esta sobrepasa entre el 15-
20%.

¢ Ciclo Biologico

La incubacion es bucal y dura alrededor de de 4 a 7 dias. En promedio, los machos maduran de
los 4-6 meses, y las hembras de los 3-5 meses.

Las etapas de crecimiento y desarrollo de la O. niloticus son las siguientes:

Edad Peso
(semanas) (gramos)

Alevin | las | la$

Etapa de Vida
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. Edad Peso
Etapa de Vida (semanas) (gramos)
Cria 6all 5a20
Juvenil 11al5 20 a 100
Adulto Mayor a 16 Mayor a 100

Tabla 4. Etapas de vida de la especie O. niloticus.

¢ Requerimientos Ambientales

El crecimiento de esta especie depende de varios factores fisico-quimicos y bioldgicos.
Enseguida, se enuncian los requerimientos ideales para el desarrollo optimo de O. niloticus:

Temperatura

La temperatura ideal para el desarrollo es entre 28° y 32° C. Si esta disminuye, hasta 15° C, el
pez deja de comer y temperaturas menores de 12° C y 10° C son letales, y ante cambios
repentinos de 5° C, el pez se estresa y puede morir. Sin embargo, aunque es un pez de agua
caliente, la temperatura no debe exceder los 30° C, ya que consume mas oxigeno. Por ello es
necesario mantener la temperatura estable.

Oxigeno

Un elemento indispensable para la sobrevivencia de cualquier pez es la suficiente
concentracion de oxigeno. La concentracion normal de este gas para la produccion es de 5 ppm
(2-3 mg/l), ya que a concentraciones menores el metabolismo y el crecimiento disminuyen.

Potencial de Hidrogeno (pH).

El pH determina si el agua es dura o blanda, evalta los carbonatos presentes. La tilapia tiene
una mejor respuesta de crecimiento si el pH del agua es neutro (7).

Amonio v nitratos.

La principal fuente de amonio son las excretas de los peces. Una vez que el amonio es
excretado, éste puede estar en forma no ionizada (NH3) el cual es toxico para los peces, o bien
en su forma ionizada (NH4) que es menos toxico. La toxicidad del amonio depende de la
concentracion de Oxigeno Disuelto, dioxido de carbono, pero principalmente medida que el pH
del agua es superior a 7, la fraccion no ionizada (NHs) empieza a tomar importancia. No se
necesitan altas concentraciones de NH3 para que este sea toxico, de 7,39 a 7,41 mg/l de amonio
no ionizado en un periodo de 48 horas pueden ocasionar la muerte del 50% de la poblacion de
alevines de tilapia del N del oxigeno disuelto, también aumenta la toxicidad del amoniaco,
disminuyendo el apetito y el crecimiento de los peces.

El amonio en el agua del sistema puede ser oxidado a nitritos (NO2) y posteriormente a nitratos
(NOs3) por medio de la accion bacteriana. Los NO3 no presentan mayor problema para los peces,
siempre y cuando no se expongan a concentraciones mayores a 40 mg/l y por tiempos
prolongados.
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Por el contrario, el NO; es altamente toxico para los peces, niveles superiores a 0,75 mg/l puede
provocar estrés en peces y mayores de 5 mg/l pueden ser toxicos [27]. En caso de intoxicacion
por nitritos, se puede adicionar 25 mg/l de cloruro de sodio por cada miligramo de nitrito
presente. O bien, como medida preventiva adicionar 500 mg/l de cloruro de calcio (CaCly) o
cloruro de sodio (NaCl) al agua de cultivo.

Salinidad

La salinidad es basicamente la cantidad de sales minerales disueltas en el agua. Las unidades
con la cuales se puede represente son gramos de sales/kg de agua, partes por miles (ppt o 0/00),
que es gramos de sales por litro de solucion o bien, en unidad en términos de una razén o
cociente de conductividad.

Como referencia el agua de lluvia contiene 0.003 ppt, el agua corriente, fresca o dulce como
comunmente se le conoce tiene una salinidad menor o igual a 0.5 ppt; las aguas subterraneas
generalmente contienen 0.3 ppt, mientras que el agua marina presenta una salinidad de 33 ppt;
en las zonas donde los rios se juntan con el mar (estuario) la salinidad varia de 0.5-30 ppt.

Las especies de agua dulce son muy poco tolerantes a la salinidad, en general, muchas de las
especies pueden soportar menos de 10 ppt. En el caso de la tilapia, debido a sus ancestros
marinos, pueden tolerar un amplio rango de salinidad. Sin embargo, el hecho que tolere una alta
concentracion de salinidad, no indica que esta sea una concentracion propicia para su maximo
desarrollo. Al igual que en la temperatura, la tolerancia a la salinidad dependera de la especie
de tilapia, en el caso de O. niloticus, puede tolerar hasta 36 ppt, siendo su limite 5-10 ppt.

2.1.2.3. Origen de Organismos a Cultivas

Para el presente Proyecto, el origen de los organismos seran adquiridos en laboratorios
certificados ubicados dentro de la region , asi como en el estado de Chiapas.

2.1.3.4. Mecanismos para Evitar la Probabilidad de Fugas y Transfaunacion

No obstante que la mojarra tilapia se encuentra plenamente distribuida en este cuerpo de agua y
representa una de las pesquerias de mayor importancia para las sociedades cooperativas
pesqueras que operan en este lugar, para evitar que organismos en cultivo puedan fugarse de las
instalaciones durante el proceso de operacion del proyecto, se considera realizar diferentes
acciones, mismas que se describen a continuacion:

1. El traslado de los organismos a los estanques de crianza se emplearan bolsas de plastico
herméticamente cerradas, mismas que se introduciran en cajas de unicel para evitar se
puedan romper las bolsas.

2. El manejo de los organismos se realizara con redes, mismas que se sacuden dentro de las
jaulas, las cuales son manejadas en la orilla del embalse parcialmente sumergida para
evitar que los organismos puedan salir de la jaula o queden adheridos a la red; el traslado
interno de organismos entre una jaula y otra se llevara cabo mediante cubetas o taras
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especiales que eviten que los peces en su traslado de una fase a otra se maltraten o puedan
fugarse.
3. Todas las jaulas tendran un bordo superior excedente de 15 a 20 cm sobre la superficie del
agua para evitar fugas de los organismos.
4. Aunado a lo anterior se realizara revisiones y reparaciones periddicas a las jaulas.
5. Todas las jaulas cuentan con una malla anti-aves la cual evita las fugas o extracciones no

deseadas dentro del cultivo.

2.1.3.5. Estrategias de Manejo de las Especies a Cultivar

Como se ha mencionado previamente, el proyecto consistird en el manejo semi-intensivo de
Tilapia de Nilo (Oreochromis niloticus), en jaulas flotantes en el cuerpo de agua del embalse de
la Presa La Angostura.

Se pretende obtener la autorizacién para instalar 2 centros de produccion, ocupando una
superficie de 125.7430 Ha dentro del embalse, para albergar jaulas flotantes de capacidades
diferentes. La produccion estimada es de 5,764.00 Ton/anuales; asi también, se proyecta una
siembra de 417 organismo/m? en Pre-engorda, mientras que para la fase de Engorda, sera de 38
organismos/m?, trabajando un total de 197 jaulas, donde seran 66 cuadradas (de 6 m x 6 m) y

131 circulares (de 18 m).

Dimensiones
Etapa Formade Cantidad de — Densidad
P Jaula Jaulas 1ametro (org./m?)
e (m) I
Preengorda Cuadrada 66 6 6 - 3 417
Engorda Circular 131 - - 18 5 38

Tabla 5. Parametros de etapas de produccion.

Los sistemas de cultivo que se utilizaran son jaulas de malla metalica o red de polipropileno
son estructuras que se utilizan para confinar a los peces, y suelen construirse con marco de
metal, madera o pléstico donde se fijan a una malla sintética de red o alambre donde se retienen
los individuos. Las jaulas suelen tener una variedad de formas geométricas (cilindricas, cubicas,
hexagonales u octagonales) y suelen flotar. Como se menciond previamente, en el presente
Proyecto se pretende instalar un total de 197 jaulas flotantes (131 circulares y 66 cuadradas),
colocadas en dos poligonos antes descritos, las cuales conformaran los mddulos que tendra un
sistema de anclaje reforzado. Se utilizard la técnica de produccion conocida como Alto
Volumen y Baja Densidad desarrollada en el Suroeste asiatico.
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Figura 5. Ejemplo de Jaula Flotante Circular (a) y Cuadrada (b).

La seleccion del sitio tomo en cuenta criterios técnico que reunen las condiciones basicos para
la crianza de tilapia en jaula ya que la profundidad promedio en esa zona es alta y ademas el
area se asemeja a una pequefia bahia ya que existen porciones de tierra firme que delimitan el
cuerpo de agua mismas que le dan proteccion a la zona contra vientos fuertes y de donde se
pueden anclar firmemente las lineas de jaulas.

El proyecto toma en cuenta el factor ambiental y considera las medidas preventivas y de
mitigacion para contrarrestar los impactos ambientales tipicos para la actividad que se generen.
Se cultivara una especie no nativa, para lo cual se considera la normativa vigente para este caso.

2.1.3.6. Descripcion de la Estructura del Cultivo

Las jaulas de malla metalica o red de polipropileno son estructuras flotantes que se utilizan para
confinar a los peces, y suelen construirse con marco de metal, madera o plastico donde se fija
una malla sintética de red o alambre donde se retienen los peces. Las jaulas suelen clasificarse
en volumen alto y bajo. Las unidades con hasta 6 m® se consideran jaulas de bajo volumen,
mientras que las de alto volumen presentan mas de 18 m>.

El concepto de un cultivo de peces de Bajo Volumen y de Alta Densidad (por sus siglas en
inglés LVHD) es el método técnico mas aceptado a nivel mundial para los cultivos de tilapia y
a la fecha es el método preferido por los cultivadores de peces.

La opcion entre una variedad de disefios, tamafios y materiales que se emplean en la
construccion de las jaulas se realiza teniendo en cuenta los requisitos de las especies de peces,
los recursos financieros disponibles, la durabilidad de los materiales, la simplicidad en el
manejo de las estructuras, entre otros criterios. De todos modos, las unidades de produccion
deben ser de bajo costo, peso liviano y durabilidad adecuada para resistir la fatiga mecanica (la
accion de las olas), la corrosion, las cosechas y los depredadores.

Las jaulas Cuadradas con las dimensiones de 6 m x 6 m estaran destinadas para la etapa de pre-
engorda (66 Jaulas). Estas se encuentran estructuradas con una bolsa de malla de poliéster
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nailon, tipo Raschel de %2” de luz de malla, con medidas de 6 m x 6 m en cada lado y 3 m de
fondo. En esta se mantendran a los organismos en su etapa de alevines de 1-20 gramos.

Las Jaulas Circulares con dimensiones de 18 m de didmetro estaran destinadas para la etapa de
engorda (131 Jaulas Circulares). Estas se encuentran estructuradas por dos juegos bolsa de
malla de poliéster nailon, tipo Raschel de 17y 2” cada una, con medidas de 18 de didmetro y 5
m de fondo.

Es importante sefialar que las jaulas contaran con una malla anti-pajaro en la parte superior,
para evitar la depredacion por parte de las aves que se encuentran en la zona del proyecto.

Se ha seleccionado los sitios que retine los requisitos basicos para la crianza de tilapia en jaula
ya que la profundidad promedio en esa zona es alta y ademas el area se asemeja a una pequefia
bahia, ya que existen porciones de tierra firme que delimitan el cuerpo de agua mismas que le
dan proteccion a la zona contra vientos fuertes y de donde se pueden anclar firmemente las
lineas de jaulas. Para la disminucion de costos, el Promovente del proyecto renta un predio
cercano al poligono en agua a solicitar en donde construira sus propias jaulas. Los materiales a
utilizar seran estructura de tubo galvanizado, pafio o malla de hilo alquitranado, malla plastica
para proteccion de aves. Se requieren de bidones plasticos con capacidad de 200 litros sellados
herméticamente, para utilizarlos como flotadores, ademds se requerirdn contrapesos con
bidones metalicos de 200 litros rellenados con concreto para anclar las estructuras en el centro
de cultivo de produccion.

= Caracteristicas constructivas y materiales a utilizar.

Para el presente proyecto los tipos de jaulas a utilizarse seran cuadradas y circulares, y seran
elaboradas con estructura metalica rigida a base de tubo galvanizado de 3/8” con doble marco
metalico separados con una distancia de 90 cm, ademads se le colocan soporte de 60 cm cada 3
metros para soporte de tensores aéreos, todo estara perfectamente electro soldado, ademas de
mallas tipo bolsa las cuales se les sujetan al tubo por medio de cabo de polipropileno , y mallas
anti pajaro que las cubren de depredadores. A continuacion se describe la construccion de cada
una de ellas:

Jaulas Cuadradas: El marco tiene una dimension de 6 metros por lado en la parte interna,
son dos marcos concéntricos de perfil tubular metalico redondo de 2” ensamblados con
soldadura eléctrica, sobre el marco interior lleva un barandal de tubo metalico redondo de
¥ y ufias de alambron de 3/8” para sujetar las mallas, la estructura va montada sobre 9
tambores de plastico reciclados de 200 litros cada uno, lo que le da la flotabilidad necesaria.

Jaulas Circulares: Este tipo de jaula, es el mas cominmente utilizado para el cultivo de
salmon y otros tipos de peces en el mar. Su estructura consiste en dos anillos de tubo de
polietileno de alta densidad de 10” unidos mediante termofusion, estos corren a través de
unas escuadras, que se conocen como “braquets”, también de polietileno de alta densidad
fabricados con rotomoldeo, los cuales le dan la forma circular y un tercer tubo, pero de 4” de
diametro que hara las funciones de barandal.
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Las jaulas cuadradas que se utilizaran para la pre-engorda, llevan una bolsa de malla de
poliéster o nilon, tipo Raschel de '2” de luz de malla, con medidas de 6 m x 6m para
mantener los alevines de 1-20 gramos. Las que se utilizan para la fase de engorda, llevan
una bolsa del mismo material pero con una profundidad de 9 m y la abertura de luz de malla
es de 1” para el inicio de esta fase con juveniles de 20 gr y otra con abertura de luz de malla
de 2” que se cambia cuando los juveniles alcanzan los 100 gr de peso promedio y hasta que
llegan a los 600gr promedio como talla de cosecha, este cambio de malla de mayor abertura,
facilita el recambio del agua y brinda mejores condiciones para los peces. Las Jaulas
circulares se usaran solo para la fase de engorda, por lo que contaran con su juego de dos
mallas cada una en 1” y 2”. La estructura sera pulida en el area donde se realizard las
perforaciones y puntos de soldadura, se lijard y pintard con pintura epdxica o anticorrosiva.

Después de ser construidas seran trasladados al sitio para colocarles los bidones plasticos de
200 litros que fungiran como flotadores, los cuales se encuentran perfectamente sellados y
colocados de manera equidistante.

En cada esquinero se colocara contenedores de plastico de 200 litros debidamente sellado
para que sirva de flotador, y se colocaran en la parte media de cada tramo el nimero total
dependera de la dimension de cada jaula que estaran ubicados en la perimetral de la base
metalica.

La estructura sera pulida en el area donde se realizara las perforaciones y puntos de
soldadura, se lijard y pintara con pintura epdxica o anticorrosiva. Por tltimo, tanto las jaulas
cuadradas como las circulares contaran en la parte superior con una malla anti pajaro, para
evitar la depredacion por parte de las aves ictiéfagas que se encuentran en la zona.

Materiales y equipo necesarios para la construccion de las jaulas flotantes son:

Flotadores (bidones plasticos) Barrote de 2” x 4” x 15 m.

Tubo galvanizado de 1 %4” (6 m). &  Maquina de soldar.
Malla de hilo tratado y alquitranado & Tijeras.
Alambre galvanizado para tensores & Taladro y brocas.
Cable de polipropileno &  Herramienta diversa.
Pintura epdxica o anticorrosivo &  Martillo.
Soldadura INFRA 5011 & Pinzas.

*

2

Botellas de plastico de 3 litros Brochas.
Tambos metalicos de 200 litros

Cemento gris bulto de 50 kg.

Varilla de 3/8 pulgada

Arena de rio

® 6 6 6 0 O O 6 6 0 0

Tabla 6. Materiales para construccion de jaulas flotantes.
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= Alimentacion de peces.

Para la alimentacion de los peces en los centros de cultivo, serd necesario la construccion de
Pangas Flotantes, con dimensiones de 3 m x 3 m las cuales estaran construidas a base de
estructura metalica, tambos plasticos de 200 litros como flotadores, madera de pino tratada
como piso, tuberias galvanizadas en forma de arco y lona como toldo. Cabe mencionar que esta
infraestructura serd movil, y se movilizara por medio de las lanchas, y su uso dependera de la
cantidad y periodicidad del alimento a suministrar.

2.2.2. Descripcion de Obras Principales del Proyecto
2.2.2.1. Obras en tierra

Para el desarrollo de actividades en tierra, sera requerida una superficie total de 13,573.5905 m?
(1.3574 Ha), dentro de las cuales se distribuira la infraestructura necesaria para la operacion del
proyecto acuicola. Las coordenadas que delimitan las obras y superficie de cada una de ellas se
presentan en la siguiente tabla:

QuIc10s ,&:'
%

A3

S
»
ORI

SETEFA °

Obra Su]()leI:'zi)'icw Sul();l:;me Vértice X Y

1 574597.73 1770386.36

2 574608.14 1770389.1

3 574624.92 1770390.91
4 574631.69 1770391.96
. 5 574649.55 1770394.39

Almacén de Alimentos 1,241.0743 0.1241

6 574652.59 1770389.37

7 574653.28 1770372.03
8 574627.72 1770373.48

9 574608.71 1770360.4
10 574590.02 1770379.75
1 574625.08 1770343.64
2 574639.56 1770357.48

. 3 574656.94 1770369.21

Almacén de Materiales 1,158.5271 0.1159

4 574675.29 1770355.07
5 574667.44 1770344.34

6 574646.53 1770323.33
1 574534.18 1770443.34
2 574554.45 1770433.28
3 574554.44 1770428.28
4 574564.42 1770428.27
Area de Carga 1,218.1407 0.1218 > S74574.54 | 177042827
6 574574.61 1770420.61

7 574570.13 1770420.61
8 574570.04 1770405.97
9 574565.47 1770405.98
10 574565.43 1770399.08
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Superficie

Superficie

@s ‘"E‘"‘l‘ed,

s“‘\clﬂ ,‘0'/
N
MOTRR

SETEFA °

Obra m?) (Ha) Vértice X Y

11 574565.38 | 1770389.62

12 574546.17 | 1770405.97

13 574542.47 | 1770410.63

14 574537.48 | 1770418.02

15 574530.99 1770426.3

16 574524.18 | 1770430.05

17 574532.95 1770444.7

1 574597.58 | 1770406.17

2 574597.65 | 1770395.23

Area de Eviscerado 145.6153 0.0146 3 574593.51 | 1770395.21
4 574584.3 1770395.18

5 574584.33 | 1770406.11

1 574669.6 1770323.23

2 574679.7 1770334.14

Area de Fosas de Mortalidad 400.5598 0.0401 3 574685.71 1770322.2
4 574709.93 | 1770309.28

5 574704.19 | 1770300.58

1 574684.5 1770347.98

Area de Residuos 186.5774 0.0187 2 2746797 1770334.14
3 574667.44 | 1770344.34
4 57467529 | 1770355.07
1 574581.97 | 1770371.64

2 574590.02 | 1770379.75

Area de Usos Multiples 1 832.0093 0.0832 3 574622.23 | 177034641
4 574615.28 | 1770339.75

5 574608.5 1770341.18
6 574573.65 | 1770361.54

1 574631.68 | 1770423.88

2 574645.94 | 1770400.35

3 574642.69 | 1770399.93
4 574643.19 | 1770396.97
5 574636.54 | 1770396.34

6 574636.01 | 1770406.33

7 574626.2 1770405.81

Area de Usos Multiples 2 851.5552 0.0852 8 574625.52 1770421.88
9 574615 1770421.38

10 574605.02 | 1770420.73

11 574605.67 | 1770410.75
12 574606.05 | 1770404.74

13 574608.19 1770392.9
14 574598.36 | 1770390.66

15 574593.51 | 1770395.21
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@s ‘"E‘"‘l‘ed,

s“‘\clﬂ ,‘0'/
N
MOTRR

SETEFA °

Obra Sulzle:zi)icle Sul():;;‘i;lcle Vértice X Y
16 574597.65 1770395.23
17 574597.58 1770406.17
18 574601.57 1770406.19
19 574601.53 1770423.03
20 574584.33 1770422.98
21 574584.29 1770420.61
22 574574.61 1770420.61
23 574574.54 1770428.27
24 574574.54 1770433.26
1 574704.19 1770300.58
Area de Usos Multiples 3 569.1409 0.0569 2 S74697.43 | 177029032
3 574659.61 1770312.44
4 574669.6 1770323.23
1 574570.86 1770389.61
2 574570.88 1770395.22
3 574578.56 1770395.19
Area de Usos Multiples 4 178.1405 0.0178 4 574577.73 1770382.99
5 574576.36 1770376.55
6 574574.7 1770369.54
7 574565.38 1770389.62
1 574570.88 1770395.22
2 574570.86 1770389.61
3 574565.38 1770389.62
Armado de Redes 89.3452 0.0089 4 574565.43 1770399.08
5 574565.47 1770405.98
6 574570.04 1770405.97
7 574570.9 1770405.97
1 574574.54 1770433.26
Baio 1 50.0408 0.0050 2 574574.54 1770428.27
3 574564.42 1770428.27
4 574564.54 1770433.22
1 574564.54 1770433.22
2 574564.42 1770428.27
Bafio 2 49.9805 0.0050
3 574554.44 1770428.28
4 574554.45 1770433.28
1 574584.3 1770395.18
2 574593.51 1770395.21
3 574598.36 1770390.66
Camino 584.5740 0.0585 4 574608.19 1770392.9
5 574617.37 1770393.69
6 574625.15 177039431
7 574636.54 1770396.34
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@5 ‘"E‘"‘l‘ed,

\CI0S
éﬂ IQ.'/
N
MOTHE

SETEFA °

Obra Sulzlel;i)icle Su[():;:;lcle Vértice X Y

8 574647.73 1770397.4
574649.55 | 1770394.39
10 574634.97 | 1770392.47
11 574631.69 | 1770391.96

12 574624.92 | 1770390.91

13 574608.14 1770389.1
14 574597.73 | 1770386.36
15 574590.02 | 1770379.75
16 574581.97 | 1770371.64
17 574573.65 | 1770361.54
18 574570.78 | 1770365.75
19 574574.7 1770369.54
20 574576.36 | 1770376.55
21 574577.73 | 1770382.99
22 574578.56 | 1770395.19
1 574645.94 | 1770400.35

Caseta 11.9763 0.0012 2 274647.73 17703974
3 574643.19 | 1770396.97
4 574642.69 | 1770399.93
1 574615 1770421.38

2 574615.65 1770411.4

Comedor 100.0463 0.0100

3 574605.67 | 1770410.75
4 574605.02 | 1770420.73
1 574636.54 | 1770396.34
2 574625.15 | 177039431

Estacionamiento 331.0079 0.0331 3 574608.19 1770392.9
4 574606.05 | 1770404.74
5 574636.01 | 1770406.33
1 574627.72 | 1770373.48
2 574653.28 | 1770372.03
3 574656.94 | 1770369.21
Laboratorio y Buzos 627.1807 0.0627 4 574639.56 | 1770357.48
5 574636.99 | 1770360.53
6 574622.23 | 1770346.41

7 574608.71 1770360.4
1 574669.6 1770323.23
2 574659.61 | 1770312.44
Lavado de Redes 486.9784 0.0487 3 574646.53 | 1770323.33
4 574667.44 | 1770344.34
5 574679.7 1770334.14
Muelle Flotante 703.5505 0.0704 ! 274608.5 1770341.18
2 574604.3 1770335.83
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@5 ‘"E‘"‘l‘ed,

\CI0S
éﬂ IQ.'/
N
MOTHE

SETEFA °

Obra Sulzlel;i)icle Su[():;:;lcle Vértice X Y
3 57459512 | 1770324.98
4 574564.51 | 1770350.75
5 574573.65 | 1770361.54
1 574605.67 | 1770410.75
Oficin 50,4020 0.0050 2 574613.96 | 177041129
3 574614.33 | 1770405.18
4 574606.05 | 1770404.74
1 574601.53 | 1770423.03
7 574601.57 | 1770406.19
Planta de Harina 290.4026 0.0290 3 574597.58 | 1770406.17
4 57458433 | 1770406.11
5 57458433 | 177042298
1 57458433 | 1770406.11
2 5745843 | 1770395.18
Planta de Hielo 145.6345 0.0146 3 574578.56 | 1770395.19
4 574570.88 | 177039522
5 5745709 | 177040597
1 574574.61 | 1770420.61
, 2 57458429 | 177042061
Planta de T;‘;:E;:;ZS de Aguas 207.4068 0.0207 3 57458433 | 1770406.11
4 574570.04 | 1770405.97
5 57457013 | 1770420.61
1 574639.56 | 1770357.48
2 574618.02 | 1770336.88
Resbaladilla 118.9553 0.0119 3 57461528 | 1770339.75
4 57462223 | 1770346.41
5 574636.99 | 1770360.53
1 5746262 | 177040581
2 574614.33 | 1770405.18
Subestacion Eléctrica 177.3179 0.0177 3 57461356 | 1770411.29
4 574615.65 | 1770411.4
5 574615 1770421.38
6 57462552 | 1770421.88
1 574490.12 | 1770471.11
2 574505.68 | 1770463.83
3 574532.95 | 1770444.7
Taller 1,024.0970 0.1024 4 57452418 | 1770430.05
5 57447698 | 177045771
6 57448199 | 1770467.44
7 57448635 | 177047332
Total 11,830.2372 1.1831 - - -

Tabla 7. Coordenadas de Obras en Tierra para el Proyecto.
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Figura 6. Localizacion del obras dentro del drea del Proyecto.
2.2.2.2. Obras en agua

Para el desarrollo de las actividades de cultivo en agua, se requerira de una superficie total de
3,159,083.3593 m? (315.9083 Ha), para la instalacion de dos moédulos y para el area de
amortiguamiento y rotaciéon de cultivos. En la siguiente tabla se presentan las coordenadas
UTM (Datum WGS84 Zona 15 N) que delimitan las areas requeridas en el embalse:

Superficie Superficie
P P Vértice

Concepto

& WORESTy,

»
ORI

N
S
N
<l
g
=
P
Z
K

SETEFA °

(m?) GE))

573405.22 | 1770968.14
573473.60 | 1770926.30
574329.86 | 1770402.34
Area de Produccion - Modulo 1 629,580.1139 62.9580 573943.95 1769983.13
573925.29 | 1769994.30
573943.95 1769983.13
572959.38 | 1770572.40
575599.55 1769460.58
575272.67 | 1769075.87
Area de Produccién - Modulo 2 627,850.0864 62.7850 574289.87 1769798.19

574292.37 | 1769801.11

574633.39 1770198.82

573431.82 | 1771011.66

573500.22 1770969.80

Area de Amortiguamiento y

190.1653 574357.38 | 1770445.29

Rotacion de Cultivos 1,901,653.1590
574663.10 | 1770240.30

N AR WD ONRAR WD~ Q9 0N RW D~

575630.59 | 1769501.05
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Superficie Superficie

Concepto Vértice

(m?) (Ha)

575886.65 1769217.79
575331.61 1768564.55
574091.97 | 1769481.65
573746.74 | 1769662.97
10 572326.23 1770513.14
11 573095.18 | 1771195.70
12 572957.70 | 1770572.24
13 573924.78 | 1769993.44
14 573944.13 1769981.86
15 574288.41 1769798.02
16 575272.83 1769074.51
17 575600.99 | 1769460.74
18 574633.24 | 1770200.19
19 574331.42 | 1770402.56
20 573474.13 1770927.16
21 573405.11 1770969.38
22 572957.70 | 1770572.24
Total 3,159,083.3593 315.9083 - - =

Tabla 8. Coordenadas de Obras en Agua para el Proyecto.

2.2.3. Descripcion de Obras Asociadas al Proyecto
No se consideran obras asociadas al Proyecto.
2.3. Programa General de Trabajo

En la siguiente tabla, se presenta el Programa General de Trabajo, el cual incluye las
actividades del Proyecto:

Mes

Actividad 1/2/3/4/5/6/7/8/9/10 1112

Afio 1

*Etapa de Preparacion del Sitio

Desmonte y Despalme

Trazo y Nivelacion

Construccion de Jaulas y Estructuras Flotantes

P A A

oA
»
s
s
»
»
s
s
>
s
s

**Medidas de Mitigacion, Prevencion y Compensacion

Etapa de Construccion

Batios
Taller
Area de Lavado de Redes
Area de Armado de Redes
Construccion de Comedor
instalaciones en tierra Estacionamiento
Caseta de vigilancia
Area de Eviscerado
Area de Subestacion eléctrica
Almacén de Alimento

PR D | | R R R A A
PR | | R D R A A
PP A R R A 4 R A A
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Actividad

Area de Resbaladilla y Proceso de Cosecha

Planta de Hielo
Fosas de Mortalidad
Area de Oficinas
Muelle de Operacion (Flotante)
Area de Laboratorio y Buzos
Almacén de Residuos
Planta de Harina
Almacén de Materiales
Area de Carga
Areas de Usos Multiples
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales
Construccion Anclaje de lineas de Cultivo
instalaciones en Agua Amarre de Jaulas

S S P P P P P PR S

SIS PSP PSSP PP
olisile

SIS PP P P P

Aiio 1 - 25
Etapa de Operacion y Mantenimiento
Recepcion y traslado de crias X
Siembra de crias
Alimentacion y Engorda
Limpieza y Mantenimiento de Jaulas
Toma de Parametros Fisicoquimicos
Mantenimiento de embarcaciones
Cosecha y venta del producto
Mantenimiento de Camino
Etapa de Abandono del Sitio No se contempla esta etapa
*Las actividades correspondientes a la Etapa de Preparacion del Sitio unicamente se llevaran a cabo durante el primer ario.
** Las actividades correspondientes Medidas de Prevecion, Mitigacion y Compensacion seran llevadas a cabo durante todas las etapas
del Proyecto.

ol
w4 A

sl
il

Tabla 9. Programa General de Trabajo para el Proyecto.
2.3.1. Descripcion de actividades de acuerdo a la etapa del proyecto
2.3.1.1. Etapa de Preparacion del Sitio

Previo al desarrollo de actividades constructivas, es necesario contar con las condiciones
adecuadas para el desarrollo de dichas obras en el terreno, por lo tanto, durante esta etapa, se
llevaran a cabo los trabajos preliminares para la preparacion de los sitios y espacios a ocupar
para la instalacion de las obras.

Para dicho fin, sera necesario efectuar el desmonte y despalme, trazo y nivelacion del terreno,
asi como la construccion de jaulas y estructuras flotantes.

Para la realizacion de las actividades antes descritas se utilizardn herramientas manuales (picos,
palas, machetes, barretas y demas herramienta menor de limpieza asi como estacas, cal, clavos,
y cuerdas para el trazo y nivelacion).

En tierra: Consiste en acondicionar las areas que serdn ocupadas para las instalaciones en
tierra.
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En agua: En esta etapa no se tiene considerado realizar actividad alguna de preparacion del
sitio, ya que con el conocimiento previo de la calidad del agua del poligono solicitado se
considera apto para la instalacion de las unidades de produccion.

En esta etapa solo se realizaran las siguientes actividades en tierra:
¢ Trazo y Nivelacion

El trazo y nivelacion del area del proyecto sera realizado con ayuda de un equipo topografico,
con el fin de delimitar los espacios para las obras que conforman el Proyecto, con apoyo de un
equipo topografico

¢ Desmonte y Despalme

El desmonte se realizara para eliminar la presencia de material vegetal dentro de las areas a
intervenir mediante el uso de herramientas manuales, es importante sefalar que, dentro del las
areas a intervenir, unicamente sera necesaria la remocion de especies herbaceas.

En cuanto al despalme, este sera realizado con el uso de equipo y maquinaria especializada para
retirar la capa de suelo y subsuelo.

¢ Excavacion y Compactacion

Una vez concluido el despalme, se procedera a realizar las excavaciones para conformar la
plataforma de las obras, haciendo cortes en donde sea necesario. Posterior a esto, una vez
alcanzado el nivel de corte deseado se procederd a realizar la compactacion, haciendo uso de
maquinaria especializada.

¢ Construccion de Jaulas y Estructuras Flotantes

Para la disminucion de costos, el Promovente actualmente renta un predio cercano a los
poligonos a solicitar en agua para el desarrollo de las actividades en tierra del Proyecto. Cabe
mencionar que en el espacio a utilizar para la construccion de jaulas flotantes no se realizara
obra alguna, ni se realizaran actividades de desmonte y despalme, solo se ocupara
temporalmente para la construccion de las estructuras metalicas y el armado de las jaulas
flotantes a ocupar del proyecto. Una vez construida todas las jaulas flotantes a ocupar del
presente proyecto se procederan a desalojar el sitio y retirar cualquier material o equipo
utilizado sobrante de la construccion de jaulas, para dejar el sitio como se encontraba
inicialmente.

Una vez concluida la construccion, se trasladaran al sitio bidones de plastico con capacidad de
200 litros, los cuales fungiran como flotadores para las jaulas. Estos bidones seran colocados en
cada esquinero, asi como en la parte media de cada tramo; es importante sefialar que el nimero
total de bidones dependera de la dimension de cada jaula.

La estructura de la jaula, sera pulida en el area donde se realizara las perforaciones y puntos de
soldadura, se lijard y pintard con pintura epdxica o anticorrosiva. Por tltimo, tanto las jaulas
cuadradas como las circulares contaran en la parte superior con una malla anti-pajaro, para
evitar la depredacion por parte de las aves que se encuentran en la zona.
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2.3.1.2. Etapa de Instalacion y Construccion
2.3.2.2.1. Instalacion y Construccion de Obras en Tierra

Las obras en tierra se llevaran a cabo en los sitios propuestos y de acuerdo con las
especificaciones y necesidades del proyecto. En tierra firme el promovente del proyecto
actualmente renta un predio, mismo que sera ocupado para las instalaciones. La ubicacion y
superficies de estas estructuras fueron descritas anteriormente.

En los siguientes apartados, se describe la construccion de cada una de ellas:
¢ Almacén de Alimentos

Para asentar los traileres en el sitio donde seran colocados, sera necesario construir muretes a
base de concreto. Por lo que en el sitio donde se colocaran las cajas la inica actividad a realizar
sera el desmonte y despalme de la vegetacion, en donde se construirdn los muretes de concreto,
para después colocar encima de estos las cajas de trailers que serviran como almacén de
alimento.

A continuacion, se describen las actividades a realizar para su construccion:

Cimentacion: Muretes de concreto: para este caso solo se colocaran castillos con unas
pequeiias zapatas, los cuales se llenaran de concreto, para hacer pequeias columnas, para poder
asentar las cajas de Traileres. Llevara también zoclo de concreto y anclaje de piedra de castillos
con secciones trapezoidales. Es importante hacer mencion que el sitio donde se colocaran los
Tréileres carece de vegetacion primaria. Ademas de la obra civil para las bodegas que seran
hechas de block, paredes y puerta.

¢ Almacén de Materiales

En esta parte se consideran construir bodegas hechas a base de block, piso de concreto y techo
de lamina, para el almacenamiento Temporal de Combustibles y otra para guardar las mallas
limpias procedentes del Area de lavado de redes.

La proceso de construccion sera con cimentacion para edificar una planilla de concreto hecho
en obra con un espesor de 6 cm. Para sobre este colocar el concreto de 250 Kg sobre cm? de
resistencia, mismo que sera reforzado con varillas de acero. Llevara también zoclo de concreto
y anclaje de piedra de castillos con secciones trapezoidales.

Obra civil: en esta actividad se realiza el armado estructural de la edificacion y el resto de la
infraestructura con la que contara (Columnas, Paredes, Techo de Lamina y Piso), esta actividad
se realizara de la manera siguiente:

Se trabajara en el habilitado del acero de refuerzo y armado de la cimbra, para después ser
colocado el concreto (armado de castillos y columnas), elaborados en obra con revolvedora y
agregados pétreos. Una vez fraguado el concreto se retira la cimbra de las columnas de
concreto y se procede al pegado de block para el levantamiento de los muros (paredes), hasta
alcanzar la altura estructural de la edificacion. Ya con los muros levantados se procede a la
colocacion de la estructura donde se colocaran las tejas de lamina que servird de techo de la
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construccion. Una vez hecho el cajon de la edificacion se procede a la colocacion del piso que

sera de concreto.

Instalacion Eléctrica: consiste en el tendido de cableado que servira para la conduccion de la
energia eléctrica con la que contaran las obras, asi también se conectan los apagadores y
contactos que serviran para el control de las luces y suministro de energia.

Acabados: Consiste en la colocacion de puertas, ventanas, y estructuras que serviran para
evitar fugas y derrames, asi como para controlar posibles contingencias.

¢ Areade Carga
Para implementar esta area se planea realizar estas actividades:

Cimentacion: para este caso solo se haran pequefias zapatas donde se colocaran los montenes
de metal de 6 pulgadas, que serviran de soporte para la estructura. Llevara también zoclo de
concreto y anclaje de piedra de castillos con secciones trapezoidales.

Obra civil: para este caso solo se armara la estructura donde se colocara el techo de lamina,
una vez colocado el techo de lamina se procedera al tendido de concreto para el piso, cabe
mencionar que este espacio sera abierto.

¢ Area de Eviscerado

Este sitio sera a base de piso de concreto, columnas con montenes de metal y techos de lamina,
en este espacio se colocardn mesas que serviran para colocar los peces y realizar la actividad de
eviscerado, las visceras seran dispuestas en las fosas de mortalidad con las que contara el
proyecto. A continuacion, se describen las actividades a realizar para su construccion.

Cimentacion: para este caso solo se hardn pequefias zapatas donde se colocaran los montenes
de metal de 6 pulgadas, que serviran de soporte para la estructura. Llevara también zoclo de
concreto y anclaje de piedra de castillos con secciones trapezoidales.

Obra civil: para este caso solo se armara la estructura donde se colocara el techo de lamina,
una vez colocado el techo de lamina se procedera al tendido de concreto para el piso, cabe
mencionar que este espacio sera abierto.

& Area de Oficinas

Para el area de oficinas, se considera unicamente la adecuacion del terreno, ya que se
implementaran oficinas moviles (tipo campers). Para la adecuacion del area de Oficinas se
llevard a cabo lo siguiente:

Adecuacion del Terreno: Se llevara a cabo la nivelacion de suelo con maquinaria para
eliminar irregularidades del terreno, asi como el relleno de agujeros en caso de ser necesario.

Instalacion Eléctrica: Consiste en el tendido de cableado que servira para la conduccion de la
energia eléctrica con la que contaran las obras, asi como los insumos necesarios para el
suministro de energia.
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Colocacion de campers: Una vez adquiridos los campers, estos seran colocados en el sitio
disponible para oficinas.

¢ Area de Residuos

Este servira para almacenar los residuos de tipo sélidos urbanos (domésticos), peligrosos y de
manejo especial que se generan en la etapa operativa del proyecto (estopas o trapos manchados
con aceites o combustible, costales de alimento, etc.).

Cimentacion: Se construird una planilla de concreto hecho en obra con un espesor de 6 cm.
Para sobre este colocar el concreto de 250 Kg sobre cm2 de resistencia, mismo que sera
reforzado con varillas de acero. Llevard también zoclo de concreto y anclaje de piedra de
castillos con secciones trapezoidales.

Obra civil: en esta actividad se realiza el armado estructural de la edificacion y el resto de la
infraestructura con la que contara (Columnas, Paredes, Techo de Lamina y Piso), esta actividad
se realizara de la manera siguiente:

Se trabajara en el habilitado del acero de refuerzo y armado de la cimbra, para después ser
colocado el concreto (armado de castillos y columnas), elaborados en obra con revolvedora y
agregados pétreos. Una vez fraguado el concreto se retira la cimbra de las columnas de
concreto y se procede al pegado de block para el levantamiento de los muros (paredes), hasta
alcanzar la altura estructural de la edificacion. Ya con los muros levantados se procede a la
colocacion de la estructura donde se colocaran las tejas de lamina que servira de techo de la
construccion. Una vez hecho el cajon de la edificacion se procede a la colocacion del piso que
sera de concreto.

Instalacion Eléctrica: consiste en el tendido de cableado que servira para la conduccion de la
energia eléctrica con la que contaran las obras, asi también se conectan los apagadores y
contactos que serviran para el control de las luces y suministro de energia.

Acabados: Consiste en la colocacion de puertas, ventanas, y estructuras que serviran para
evitar fugas y derrames, asi como para controlar posibles contingencias.

¢ Area de Armado de Redes

Esta estructura sera una plancha de concreto con montenes para sostener el techo a base de
lamina, este espacio servira para el armado de las mallas de las jaulas flotantes. A
continuacion, se describen las actividades a realizar para su construccion.

Cimentacion: para este caso solo se haran pequefias zapatas donde se colocaran los montenes
de metal de 6 pulgadas, que servirdn de soporte para la estructura. Llevara también zoclo de
concreto y anclaje de piedra de castillos con secciones trapezoidales.

Obra civil: para este caso solo se armara la estructura donde se colocara el techo de lamina,
una vez colocado el techo de ldmina se procedera al tendido de concreto para el piso, cabe
mencionar que este espacio sera abierto.

¢ Area de Bafios
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Este sera una edificacion a base de muros de block, piso de concreto y techo de lamina, y
servird para las necesidades fisiologicas del personal que labore en el proyecto. Cabe
mencionar que la infraestructura sanitaria esta conectada para ser dirigida a la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales. A continuacion, se describen las actividades a realizar para
su construccion.

Cimentacion: se construird una planilla de concreto hecho en obra con un espesor de 6 cm.
Para sobre este colocar el concreto de 250 Kg sobre cm2 de resistencia, mismo que sera
reforzado con varillas de acero. Llevard también zoclo de concreto y anclaje de piedra de
castillos con secciones trapezoidales.

Obra civil: en esta actividad se realiza el armado estructural de la edificacion y el resto de la
infraestructura con la que contara (Columnas, Paredes, Techo de Lamina y Piso), esta actividad
se realizara de la manera siguiente:

Se trabajara en el habilitado del acero de refuerzo y armado de la cimbra, para después ser
colocado el concreto (armado de castillos y columnas), elaborados en obra con revolvedora y
agregados pétreos. Una vez fraguado el concreto se retira la cimbra de las columnas de
concreto y se procede al pegado de block para el levantamiento de los muros (paredes), hasta
alcanzar la altura estructural de la edificacion. Ya con los muros levantados se procede a la
colocacion de la estructura donde se colocaran las tejas de lamina que servira de techo de la
construccion. Una vez hecho el cajon de la edificacion se procede a la colocacion del piso que
sera de concreto.

Instalacion Eléctrica: consiste en el tendido de cableado que servira para la conduccion de la
energia eléctrica con la que contaran las obras, asi también se conectan los apagadores y
contactos que serviran para el control de las luces y suministro de energia.

Acabados: Consiste en la colocacion de puertas, ventanas, lavabos y sanitarios, asi como el
mobiliario con las que contaran la obra. También se realiza los trabajos de pintura en muros e
impermeabilizacion.

¢ Caseta de Vigilancia

Este espacio servird para el control del acceso al sitio del proyecto, la estructura sera a base de
piso de concreto y polines de madera que serviran para la colocacion de paredes de a base de
tablas y techo de lamina. A continuacion, se describen las actividades a realizar para su
construccion.

Obra civil: en este caso solo servira para la colocacion del piso de concreto con el que contara
la caseta.

Armado de estructuras: La estructura sera a base de madera, se colocando polines que
serviran de columnas estructurales de la edificacion, para luego emplazar las tablas que
fungirdn como paredes de la estructura. Una vez terminada la estructura, se procedera al
tendido de la ldmina que servira de techumbre.
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¢ Comedor

El 4rea de comedor serd un espacio a base de piso de concreto, columnas a base de montenes de
metal y techo de lamina, en este espacio se colocardn mesas y sillas donde el personal que
labore en el proyecto pueda sentarse a desayunar y comer, en su horario correspondiente. A
continuacion, se describen las actividades a realizar para su construccion.

Cimentacion: para este caso solo se hardn pequefias zapatas donde se colocaran los montenes
de metal de 6 pulgadas, que serviran de soporte para la estructura. Llevara también zoclo de
concreto y anclaje de piedra de castillos con secciones trapezoidales.

Obra civil: para este caso solo se armara la estructura donde se colocara el techo de lamina,
una vez colocado el techo de lamina se procedera al tendido de concreto para el piso, cabe
mencionar que este espacio sera abierto.

Acabados: una vez terminada toda la estructura y la colocacion del piso de concreto, se
procedera a colocar sillas y mesas que serviran para que los trabajadores degusten sus
alimentos y bebidas.

¢ Estacionamiento

Para el area destinada al Estacionamiento, se considera unicamente la adecuacion del terreno,
ya que esta serd de terraceria. Para el acondicionamiento del 4rea se llevara a cabo lo siguiente:

Adecuacion del Terreno: Se llevara a cabo la nivelacion de suelo con maquinaria para
eliminar irregularidades del terreno, asi como el relleno de agujeros en caso de ser necesario.
Posteriormente, con maquinaria especializada, se llevara a cabo el rastrilleo del area, asi como
el nivelado de la carpeta de rodamiento.

Instalacion Eléctrica: Consiste en el tendido de cableado que servira para la conduccion de la
energia eléctrica con la que contaran las obras, asi como los insumos necesarios para el
suministro de energia., asi como la instalacion de luminarias.

Delimitacion de cajones: La delimitacion sera por medio de cal, o en su defetcto, a base de
piedras incrustadas en el suelo.

& Area de Laboratorio y Buzos

Cimentacion: se construira una planilla de concreto hecho en obra con un espesor de 6 cm.
Para sobre este colocar el concreto de 250 Kg sobre cm? de resistencia, mismo que serd
reforzado con varillas de acero. Llevard también zoclo de concreto y anclaje de piedra de
castillos con secciones trapezoidales.

Obra civil: en esta actividad se realiza el armado estructural de la edificacion y el resto de la
infraestructura con la que contara (Columnas, Paredes, Techo de Lamina y Piso), esta actividad
se realizara de la manera siguiente:

Se trabajara en el habilitado del acero de refuerzo y armado de la cimbra, para después ser
colocado el concreto (armado de castillos y columnas), elaborados en obra con revolvedora y
agregados pétreos. Una vez fraguado el concreto se retira la cimbra de las columnas de
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concreto y se procede al pegado de block para el levantamiento de los muros (paredes), hasta
alcanzar la altura estructural de la edificacion. Ya con los muros levantados se procede a la
colocacion de la estructura donde se colocaran las tejas de lamina que servird de techo de la
construccion. Una vez hecho el cajon de la edificacion se procede a la colocacion del piso que
sera de concreto.

Instalacion Eléctrica: consiste en el tendido de cableado que servira para la conduccion de la
energia eléctrica con la que contaran las obras, asi también se conectan los apagadores y
contactos que serviran para el control de las luces y suministro de energia.

Acabados: Consiste en la colocacion de puertas, ventanas, y estructuras que serviran para
evitar fugas y derrames, asi como para controlar posibles contingencias.

& Area de Lavado de Redes

Esta estructura serd una plancha de concreto con montenes para sostener el techo a base de
lamina, este espacio servira para la limpieza de las mallas de las jaulas flotantes, después de
haber realizado la cosecha. A continuacion, se describen las actividades a realizar para su
construccion.

Cimentacion: para este caso solo se haran pequefias zapatas donde se colocaran los montenes
de metal de 6 pulgadas, que servirdn de soporte para la estructura. Llevara también zoclo de
concreto y anclaje de piedra de castillos con secciones trapezoidales.

Obra civil: para este caso solo se armara la estructura donde se colocara el techo de lamina,
una vez colocado el techo de ldmina se procedera al tendido de concreto para el piso, cabe
mencionar que este espacio sera abierto.

¢ Muelle de Operacion (Flotante)

Sera una estructura a base de bidones de plastico amarrados que servira para la flotabilidad del
muelle, arriba de ellos se coloca una estructura de metal y sobre esta se coloca la madera que
servira de piso. A continuacion, se describen las actividades a realizar para su construccion.

Amarre de los bidones de Plastico: para este caso se colocaran juntaran bidones de plastico
para amarralos, y servira para la flotabilidad del muelle.

Colocacion de estructura de metal y madera: una vez construida la cama de bidones de
plastico se procederd a colocar la estructura de metal que servird de soporte para el muelle, para
después colocar tablas y finalizar el muelle flotante.

¢ Planta de Harina

Esta area servira para llevar a cabo el aprovechamiento de productos y subproductos derivados
de los peces muertos y visceras, con lo cual se obtienen harinas y aceite de pescado. El proceso
de construccion de dicha area sera el siguiente:

Cimentacion: Se construird una planilla de concreto hecho en obra con un espesor de 6 cm.
Para sobre este colocar el concreto de 250 Kg sobre cm? de resistencia, mismo que sera
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reforzado con varillas de acero. Llevara también zoclo de concreto y anclaje de piedra de

castillos con secciones trapezoidales.

Obra civil: en esta actividad se realiza el armado estructural de la edificacion y el resto de la
infraestructura con la que contara (Columnas, Paredes, Techo de Lamina y Piso), esta actividad
se realizara de la manera siguiente:

Se trabajara en el habilitado del acero de refuerzo y armado de la cimbra, para después ser
colocado el concreto (armado de castillos y columnas), elaborados en obra con revolvedora y
agregados pétreos. Una vez fraguado el concreto se retira la cimbra de las columnas de
concreto y se procede al pegado de block para el levantamiento de los muros (paredes), hasta
alcanzar la altura estructural de la edificacion. Ya con los muros levantados se procede a la
colocacion de la estructura donde se colocaran las tejas de lamina que servird de techo de la
construccion. Una vez hecho el cajon de la edificacion se procede a la colocacion del piso que
sera de concreto.

Instalacion Eléctrica: consiste en el tendido de cableado que servira para la conduccion de la
energia eléctrica con la que contaran las obras, asi también se conectan los apagadores y
contactos que serviran para el control de las luces y suministro de energia.

Acabados: Consiste en la colocacion de puertas, ventanas, y estructuras que servirdn para
evitar fugas y derrames, asi como para controlar posibles contingencias.

¢ Planta de Hielo

En este espacio se contard con dos plantas de hielo seco, por lo que para este sitio la estructura
sera a base de piso de concreto, muros de montenes de metal y techo de lamina. A continuacion,
se describen las actividades a realizar para su construccion.

Cimentacion: para este caso solo se hardn pequefias zapatas donde se colocaran los montenes
de metal de 6 pulgadas, que serviran de soporte para la estructura. Llevara también zoclo de
concreto y anclaje de piedra de castillos con secciones trapezoidales.

Obra civil: para este caso solo se armara la estructura donde se colocara el techo de lamina,
una vez colocado el techo de ldmina se procedera al tendido de concreto para el piso, cabe
mencionar que este espacio sera abierto.

& Area de Resbaladilla y Proceso de Cosecha

Para el desarrollo de las actividades operativas y de cosecha, se requeriran de las siguientes
instalaciones:

Resbaladilla para Alimento: Este serd una estructura de metal, en donde para facilitar el
suministro de alimento para los mddulos de cultivo, se dejara resbalar este hasta el embalse en
donde el personal los descargara a las lanchas para su posterior embarque al sitio final. Para su
construccion solo se requerird de columnas en donde se sentard la Resbaladilla. Este tendra las
dimensiones de 30 x 1 metro. A continuacion, se describen las actividades a realizar para su
construccion.
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Armado de columnas: para este caso solo se colocaran castillos con unas pequenas zapatas,
los cuales se llenaran de concreto, para hacer pequefias columnas, para poder asentar y sujetas
la resbaladilla.

Maquinaria Cosechadora Movil Tipo Caracol: se comprard ¢ instalara una maquinaria
cosechadora movil tipo caracol, es importante sefialar que, para la instalacion de este equipo no
se realizaran actividades de preparacion del sitio, ya que unicamente sera necesario el ensamble
de este.

Carril de Cosecha: se comprard e instalard un carril de cosecha, es importante sefialar que,
para la instalacion de este equipo no se realizaran actividades de preparacion del sitio, ya que
unicamente sera necesario el ensamble de este.

& Subestacion Eléctrica

Este serd una edificacion a base de muros de block, piso y techo de concreto, y servira para la
colocacion de los medidores y sistemas de alimentacion de energia eléctrica con la que contara
el proyecto. A continuacion, se describen las actividades a realizar para su construccion.

Cimentacion: Se construird una planilla de concreto hecho en obra con un espesor de 6 cm.
Para sobre este colocar el concreto de 250 Kg sobre cm2 de resistencia, mismo que sera
reforzado con varillas de acero. Llevard también zoclo de concreto y anclaje de piedra de
castillos con secciones trapezoidales.

Obra civil: Se realizara el armado estructural de la edificacion y el resto de la infraestructura
con la que contara (Columnas, Paredes, Techo de concreto y Piso), esta actividad se realizara
de la manera siguiente:

Se trabajara en el habilitado del acero de refuerzo y armado de la cimbra, para después ser
colocado el concreto (armado de castillos y columnas), elaborados en obra con revolvedora y
agregados pétreos. Una vez fraguado el concreto se retira la cimbra de las columnas de
concreto y se procede al pegado de block para el levantamiento de los muros (paredes), hasta
alcanzar la altura estructural de la edificacion. Ya con los muros levantados se procede a la
colocacion de la estructura donde se colocara el techo de concreto. Una vez hecho el cajon de la
edificacion se procede a la colocacion del piso que sera de concreto.

Instalacion Eléctrica: consiste en el tendido de cableado que servira para la conduccion de la
energia eléctrica con la que contara el proyecto.

¢ Taller

Este sera un espacio a base de columnas de montenes de metal, techo de lamina y piso de
concreto y servira para las reparaciones que requieran las jaulas flotantes, ademas el espacio
servira para el resguardo del equipo de herreria a utilizar en la etapa operativa del proyecto. A
continuacion, se describen las actividades a realizar para su construccion.
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Cimentacion: para este caso solo se haran pequefias zapatas donde se colocaran los montenes
de metal de 6 pulgadas, que servirdn de soporte para la estructura. Llevara también zoclo de
concreto y anclaje de piedra de castillos con secciones trapezoidales.

Obra civil: para este caso solo se armara la estructura donde se colocara el techo de lamina,
una vez colocado el techo de ldmina se procedera al tendido de concreto para el piso, cabe
mencionar que este espacio sera abierto.

o Areas de Usos Miiltiples

Para las areas de usos multiples, se considera unicamente la adecuacion del terreno, dejando un
acabado de terraceria. Para el acondicionamiento del area se llevara a cabo lo siguiente:

Adecuacion del Terreno: Se llevara a cabo la nivelacion de suelo con maquinaria para
eliminar irregularidades del terreno, asi como el relleno de agujeros en caso de ser necesario.
Posteriormente, con maquinaria especializada, se llevard a cabo el rastrilleo del area, asi como
el nivelado de la carpeta de rodamiento.

Instalacion Eléctrica: consiste en el tendido de cableado que servira para la conduccion de la
energia eléctrica con la que contard el proyecto, asi como diversas luminarias.

¢ Fosas de Mortalidad

En este sitio se enterrara los peces muertos y las visceras que no sean aprovechadas en la Planta
de Harina. Para la construccion de las fosas de mortalidad la tnica actividad a desarrollar es la
excavacion, a continuacion se presenta la forma de construccion de estas:

Excavacion: para la construccion de las fosas de mortalidad se utiliza pico y pala para realizar
la excavacion del pozo, este serd de un metro cuadrado y de 1 a 3 metros de profundidad.
Cuando ya se tiene el pozo listo, se coloca una lechada de cal aproximadamente con un grosor
de 5 cm

¢ Planta de Tratamiento de Aguas Residuales

Se planea implementar un planta para el tratamiento de aguas residuales con circuito cerrado
para la circulacion de agua y colocar un biodigestor.

Cimentacion: se construird una planilla de concreto hecho en obra con un espesor de 6 cm.
Para sobre este colocar el concreto de 250 Kg sobre cm? de resistencia, mismo que sera
reforzado con varillas de acero. Llevard también zoclo de concreto y anclaje de piedra de
castillos con secciones trapezoidales.

Obra civil: en esta actividad se realiza el armado estructural de la edificacion y el resto de la
infraestructura con la que contara (Columnas, Paredes, Techo de Lamina y Piso).

2.3.2.2.2. Instalacion y Construccion de Obras en Agua

Para el desarrollo de las actividades en agua, sera necesario la ejecucion de las siguientes
actividades:
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¢ Anclaje de Lineas de Cultivo
Respecto al sistema de sujecion, anclaje y fondeo de las lineas, estas estardn compuestas por:

e Anclas: construidas por medio de tambos de metal con capacidad de 200 litros, rellenados
de concreto y piedra, a los que se les dispone una varilla corrugada de 3/4 de pulgada como
punto de sujecion en forma de cancamo mas cuatro tubos de 1 1/2 pulgada en forma de
cruz para aumentar el agarre, cada tambo contiene un peso de 500 Kg, estas en cada
extremo contendran 14 anclas los cuales hacen un peso aproximado de 7 toneladas.

e Orinque: es una extension de cabo o cable de acero que se sujetan al ancla y a la boya en
superficie.

e Boya: esta compuesta por tambos de plastico de 200 litros de capacidad, los cuales fungen
como receptores de la linea orinque y la linea madre.

e Linea madre: es la extension de cabo o cable de acero que se une entre las boyas, para el
caso de este proyecto tiene una extension de 250 metros.

Prueba de Ancla

Derivado a estudios realizados se determino que el anclaje debe tener un peso de 7 toneladas en
cada extremo y por el tipo de fondeo se eleva hasta un 25% la capacidad de cada ancla que, en
conjunto con la direccion de corriente, arrojaron el adecuado fondeo a implementar. El sistema
de fondeo estara compuesto por lineas madre de 250 metros, ademas de cabo de polipropileno
de 1 1/2" pulgada, 1 linea orinque de fondeo de 60 metros de cabo de polipropileno de 2" y 1
linea de fondeo de orinque de 35 metros de cabo de polipropileno de 2" las cuales conectan la
linea madre con las anclas.

En la linea madre las jaulas son amarradas con cabos de polipropileno de 10 mm al cabo de 1
1/2 " de la linea madre. Las lineas de produccion del proyecto seran utilizadas para las etapas
de pre-engorda y engorda del proyecto. La linea madre contempla una boya hechiza con tambos
de pléstico verticales y estructura metalica, de 1200 litros de flotabilidad en cada extremo y
boyas plasticas cada 30 metros para permitir la marcacion y flotacion de la linea madre.

¢ Amarre de Jaulas

Una vez instaladas las lineas de cultivo, las jaulas flotantes serdn acarreadas a la orilla del
embalse para ser dispuestas dentro del cuerpo de agua, donde seran movilizadas por medio de
lanchas hacia los centros de cultivo.

En la linea madre las jaulas seran amarradas con cabos de polipropileno de 10 mm al cabo de 1
1/2" de la linea madre. Las lineas de produccion del proyecto seran utilizadas para las etapas de
pre-engorda y engorda del proyecto. La linea madre contempla una boya hechiza con tambos de
plastico verticales y estructura metalica, de 1,200 litros de flotabilidad en cada extremo y boyas
plasticas cada 30 metros para permitir la marcacion y flotacion de la linea madre.

2.3.1.3. Etapa de Operacion y Mantenimiento

Para el desarrollo de esta etapa, se realizaran las siguientes actividades:
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¢ Recepcion y Traslado de Crias

La adquisicion de organismos serd llevada a cabo por medio de Laboratorios y Centros
Acuicolas destinados a la reproduccion y venta de alevines (crias) de esta especies (O. niloticus)
situados en la Region y el Estado; esto con la finalidad de obtener la talla deseada y evaluar el
mejor precio, tambien se consideraran laboratorios ubicados cerca del sitio del proyecto, por
cuestiones logisticas de traslado y costos.

Aunado a lo anterior, los laboratorios de produccion donde seran adquiridas las crias, deberan
contar con un historial y referencias, que los acreditens como granja confiable en calidad y
disponibilidad de crias durante todo el afio.

En este sentido se concertara con dicho centro la adquisicion de crias, que para este proyecto,
seran de una talla de 1 gr, posteriormente, se realizara el transporte, hasta el sitio de trabajo con
unidades equipadas para realizar el flete con peces vivos.

¢ Siembra de Crias

En el presente Proyecto, se contempla una siembra de tilapia mensual de miles de crias, para
alcanzar la produccion anual estimada, trabajando un total de 197 jaulas flotantes.

Se transportan a los organismos en contenedores de plastico o de fibra de vidrio con el equipo
de aireacion adecuado a las jaulas. En donde permanecen en una jaula flotante con dimensiones
de 6m x 6m con malla TYT Cal. de 11/2”de 5 metros de profundidad. Se le suministra el
alimento iniciador-alevin con un alto valor proteico. En esta etapa la sobrevivencia en el O.
niloticus es del 90 %, siendo en el lapso de transportacion donde se registra dicha mortalidad.
El procedimiento consiste en acercar las lanchas a cada una de las jaulas para depositar en ellas
el numero de organismos hasta alanzar la densidad planteada, no sin antes realizar el proceso de
aclimatacion; posteriormente, las jaulas seran movilizadas por una lancha con motor hacia tren
correspondiente, donde seran acomodas en orden progresivo, una vez ahi, se registraran los
datos que significan la base de operacion de cada una de las jaulas: Se debera realizar muestreo
de una cantidad de crias al azar, registrando el peso total y medidas morfométricas, para estimar
la variacion de la siembra, luego se calcula el peso promedio o la moda para estimar con la
densidad de la biomasa total y calcular la dosificacion de alimento.

¢ Acondicionamiento de las Crias

Durante y posterior al transporte, las crias se encuentran sometidas a estrés debido a que en la
piscifactoria de origen son dietadas para su manejo. En la granja de origen el proceso inicia con la
captura con red de chinchorro, posteriormente la seleccion, el conteo, el pesaje, el apiflamiento en
piletas y después en el contenedor de transporte, el tiempo de traslado y el manejo de nueva cuenta
en el lugar que son sembradas.

En las primeras semanas las crias ya en jaulas estaran en observacion continua por el asesor técnico,
y se les dar4 un tratamiento antiestrés, con bafios de permanganato de potasio a diario, si el estado
de las crias lo requieren, ademas se le proporcionara alimento medicado a base de un antibidtico
para evitar el brote de alguna bacteria.
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La atencion prestada durante esta primera y a veces dificil etapa ird en disminucioén hasta observar
que las crias muestren un comportamiento normal, sin bajas y sobre todo que consuman la dosis de
alimento que les corresponda.

¢ Alimentacion y Engorda

La especie a cultivar por naturaleza es de habitos alimenticios omnivora y en sistemas
controlados acepta alimentos balanceados. Si bien, en el medio natural debe recorrer largas
distancias para conseguir su alimento, en sistemas controlados, su alimento es suministrado
para asegurar que esta dependa exclusivamente de alimento proporcionado por el hombre, el
cual esta elaborado con los maximos estandares de calidad en cuanto a la dieta especifica para
la especie.

El alimento serd adquirido de preferencia en casas comerciales que garanticen una buena
estabilidad, palatabilidad y digestibilidad para una buena conversion alimenticia, asi como de
precio adecuado que permita un dptimo rendimiento econdémico. La periodicidad de compra se
sujetard a lo demandado por mes, para tener alimento siempre fresco que sera almacenado en
lugar ventilado, seco y entarimado para su mejor conservacion. La forma de alimentacion sera
manual, dosificando la raciéon que les corresponde diariamente realizando las observaciones
pertinentes en la bitacora de control.

Respecto al suministro de alimento, este varia de acuerdo con la etapa del pez en desarrollo;
Durante la Etapa de Pre-Engorda, los organismos van desde los 0.4 a 12 gr, por lo que la
frecuencia de alimentacion va de hasta 8 veces al dia, con intervalos de alimentacién de cada
hora; en el caso de la etapa de crecimiento para juveniles de 12 a 80 gramos, las veces a
proporcionar alimento es de hasta 5 veces al dia con intervalos de 1 1/2 horas.

En el caso de la Etapa de Engorda, los peces tiene pesos mayores a 80 gr, por lo que se
recomienda alimentarlos cuatro veces al dia, con intervalos de dos horas entre cada comida. En
el caso que la cosecha este proxima, la frecuencia de alimento se baja hasta dos veces por dia.

¢ Limpieza y Mantenimiento de Jaulas

El mantenimiento consiste en realizar la limpieza de las mallas con un cepillo de cerda plastica
dura, a cada una de las jaulas, con la finalidad de eliminar todos aquellos s6lidos disueltos que
se adhieren a ésta por la turbidez del agua, la grasa del alimento y desechos metabdlicos, esto se
hace con la finalidad de evitar se forme una placa de materia organica (biofouling) en donde se
pueden desarrollar agentes patogenos, ademas de permitir una mejor circulacion del agua a
través de la jaula. Tambien, se realizara la revisar de manera continua (cada semana al menos)
de las condiciones de la malla y llevar un registro de la vida util de la misma (5 afios) para que
de inmediato se proceda a sustituirla.

Asimismo, debera de mantenerse limpia el area del Proyecto, evitando, los residuos solidos,
desechos de visceras y peces muertos. Ademas, se deberd de mantener un orden de los
materiales, equipos, vehiculos, insumos y medicamentos usados durante el desarrollo del
Proyecto.

¢ Toma de Parametros Fisicoquimicos
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Los monitoreos para calidad de agua se realizaran por medio de bitacoras de registro, para el
caso de oxigeno disuelto y temperatura, utilizando un oximetro, realizando los muestreos y
mediciones tres veces al dia, al alba, medio dia y ocaso.

Por lo sofisticado de los equipos de monitoreo en el caso de pH, amonio, nitritos, nitratos,
fosfatos, clorofila, DBOs y DQO, se realizard por medio del monitoreo programado por el
personal del Comité Estatal de Sanidad Acuicola de Chiapas.

Por la importancia que presenta los monitoreos de calidad del agua, se llevaran a cabo de forma
organizada, implementando formatos de registro de estos, asi como apoyarnos en organismos
auxiliares como los comités de sanidad acuicola o los laboratorios particulares para realizar los
analisis de parametros que requieran de equipos sofisticados y técnicas mas complejas para su
determinacion, los cuales programaran las fechas de muestreo.

¢ Mantenimiento de Embarcaciones

Para el mantenimiento de las embarcaciones y motores de estas seran contratadas empresas
externas con la capacidad necesaria para realizar los mantenimientos correspondientes.

¢ Cosecha y Venta del Producto

El proyecto esta enfocado al mercado que demanda tilapia grande y jumbo (pesos mayores a
750 gramos), sin embargo; también se contempla el mercado de tilapia pareja que es de los 350
a 500 gramos, derivado de esto, la frecuencia y volumen de entrega se programa previamente
con cada uno de los compradores de la cartera de clientes. Tales cosechas pueden ser parciales
o totales, lo importante del sistema de siembra y cosecha con que cuenta el proyecto, es que se
contara con producto fresco todo el afio.

Una vez que los peces han llegado a una talla comercial de aproximadamente 750 gr. se
procede a su cosecha. Para realizar esto, se procede a dejar los peces sin alimento por lo menos
un dia para un mejor manejo sobre todo si no van a ser transportados vivos, y dos dias antes
con la finalidad de que evacuen lo mas que se pueda para que no ensucien el agua en el caso de
que se realice transporte de organismos vivos.

Técnicas de Cosecha

Esta maniobra dependera del tipo de pedido a surtir, ya que puede ser cosecha parcial o total,
sin embargo, cualesquiera de las dos requieren persona eventual (adicional al de base) y como
el traslado del producto es en lanchas con capacidades de 2 a 3 toneladas, las cosechas son
tomando volimenes parciales del lote programado a cosechar.

Procedimiento Cosecha de Tilapia Fresca

1. En la Jaula programada para cosecha se ingresa una embarcacion menor (capacidad 750

Kg).
2. Poco a poco se va recogiendo la malla hacia un punto determinado de la jaula, con el
objeto de formar un encierro de aproximadamente 10 metros cubicos, calculando un
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volumen de 2 a 3 toneladas y el resto de biomasa se deja en el sobrante de la malla para no
confinarlo y estresarlo.

3. En todo momento se procura que el producto este dentro del agua con el fin de no
estresarlo.

4. Una lancha previamente dispuesta con hielo es sujetada a la jaula a cosechar y los
trabajadores utilizando canastos de cosecha especiales van cosechando el producto
confinado en la jaula y distribuyéndolo por toda el area de la lancha (proceso de
aturdimiento por hipotermia). Integrando 3 capas de hielo, una en la base, otra a la mitad y
la ultima sobre superficie del producto.

5. Una vez que se cubri6 la capacidad de la lancha con el producto, se procede a transportarlo
al embarcadero.

6. Llegando al embarcadero se revisa que el producto este sacrificado por hipotermia, con el
proposito de cuidar la calidad de este.

7. El producto se deposita en una tara especial, la cual una vez llenada pasa a la balanza para
su pesado, los cuales son conservados en tres capas de hielo para asegurar se calidad en el
destino final (cliente).

8. Las cajas con el producto conservado son subidas al camioén del comprador el cual, el
productor dispone de factura y guia de pesca para su traslado.

9. El personal limpia el area de trabajo finalizando con ello el proceso de cosecha.

Los ciclos de produccion (preparacion de jaulas, siembra, pre engorda, engorda, cosecha y
comercializacion), estdn programados para realizarse en ciclos de 5 meses y en forma continua.
En el caso de modificar la temporalidad entre un ciclo y otro; ya que se pierde la continuidad de
asimilacion tecnologica en la toma de decisiones, es recomendable que los ciclos terminen en
dos temporadas clave: Cuaresma (marzo — abril) y antes de la temporada invernal (octubre —
noviembre), por lo que existira siempre la posibilidad de realizar 2 o 3 ciclos por afio. Aunque
inicialmente este proyecto manejara dos (2) ciclos por afio.

2.3.1.4. Etapa de Abandono del Sitio

Para el presente Proyecto se contempla una vida 1til de de 25 afios, considerando un afio para la
construccion de la infraestructura asociada para las actividades de cultivo y del proyecto y 25
afios de operacion. Sin embargo, en funcion de la actividad a desarrollar y las buenas practicas
de operacion, asi como de mantenimiento que se pretende dar, no se contempla el abandono de
este, por lo tanto, una vez terminado el tiempo de la autorizacion otorgada por la Secretaria, se
contempla solicitar la ampliacion de esta.

En caso de presentarse algiin evento o factor extraordinario, imposibilite la continuidad y
operacion del proyecto se tomara la decision de abandonar el sitio, para lo cual se realizaran las
siguientes actividades:

1. Se retiraran las artes y equipos de cultivo (jaulas).
2. Los materiales de construccion de las jaulas, asi como el equipo de construccion seran
canalizados o vendidos a proyectos productivos similares al presente.
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3. En caso de ser requerido, se retirara cualquier desecho solido que por las actividades del
cultivo se hubieren generado en el sistema.

4. Se notificara a las autoridades correspondientes el motivo del abandono del proyecto.
2.3.2. Otros Insumos

En ninguna de las actividades de la etapa operativa se tiene considerado el uso de ninglin
reactivo o sustancia peligrosa ya que la especie a cultivar es poco susceptible a enfermedades.
Sin embargo, de presentarse algin evento extraordinario de epizootia (es una enfermedad
contagiosa que ataca a un nimero inusual de animales al mismo tiempo, lugar y se propaga con
rapidez) se extraeran y sacrificaran los organismos afectados.

Por lo anterior solo se utilizaran en la etapa de preparacion de las jaulas, Cal Hidratada y cloro
comercial (hipoclorito de sodio) diluido en agua como medida profilactica, posterior a la
cosecha, para eliminar agentes patogenos que pudieran poner en peligro los organismos.

2.3.3. Uso de Sustancias Peligrosas y/o Explosivos

Durante el desarrollo del Proyecto no se contempla el uso de Sustancias Peligrosos o
Explosivos.

2.3.4. Generacion, manejo y disposicion de los residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera

2.3.4.1. Residuos Solidos

Durante las diferentes etapas de desarrollo del Proyecto, se generaran residuos so6lidos, que por
su naturaleza se categorizan como domésticos. A continuacion, se enuncia los residuos:

¢ Inorganicos (PET, Papel, Carton, otros): Provienen de las actividades del personal
que labora en las instalaciones del Proyecto.

¢ Organicos (Restos de Comida): Seran generados por el personal que labore en las
instalaciones del Proyecto, por la preparacion e ingesta de alimentos.

1. Identificacion y acondicionamiento de espacios

Previo al inicio de los trabajos que se desarrollaran en el proyecto se debera:

& Identificar los sitios mas apropiados en el area del proyecto, para la colocacion de
recipientes para el deposito de los residuos solidos urbanos.

¢ Acondicionar un drea como almacén temporal de los residuos domésticos
potencialmente reutilizables o reciclables, asi como aquellos que no tengan ningun uso
potencial.

¢ Identificar centros de acopio de residuos potencialmente reutilizables (vidrio, papel,
aluminio, plastico, etc.) cercanos a la zona del proyecto.
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Para la separacion de residuos solidos domésticos, en frentes de trabajo y almacenes, se
deberan colocar tres recipientes (tambos de 200 L) con tapa y claramente rotulados sobre los
residuos que se deben depositar en cada uno de ellos, siendo de la siguiente manera:

& Residuos reciclables: envases de aluminio, vidrio, plastico (todo tipo) y papel.
¢ Residuos no reciclables: unicel (platos, vasos), papel aluminio.
¢ Residuos organicos: restos de comida.

2. Separacion y recoleccion de residuos

Durante el tiempo que se desarrollen los trabajos en todas las etapas del proyecto, el personal
que labore en los frentes de trabajo y/o brigadas, personal asignado a cada area o proceso del
proyecto debera:

¢ Depositar sus residuos en los recipientes segun las indicaciones sefialadas en los
mismos (inorgénicos reciclables, inorganicos no reciclables y orgénicos).

¢ Por ninglin motivo se deberdn depositar residuos fuera de los contenedores, en el suelo,
cauces de rios y arroyos.

¢ Los residuos acumulados en los contenedores deberan retirarse con frecuencia, para
evitar que estos rebasen su capacidad y dispersion en el sitio, asi como la proliferacion
de malos olores y fauna nociva.

¢ Se dispondra de un vehiculo adecuado para el transporte de los residuos a los sitios
establecidos como almacén temporal o sitio de disposicion final (basurero autorizado
por el Municipio), evitando la dispersion de estos durante el recorrido.

3. Separacion de residuos

Lo primero a considerar, es que no se deben mezclar los residuos organicos humedos (ni
tampoco los residuos sanitarios) con los residuos reciclables porque se les puede contaminar y
hacer perder su valor. Por ello, se plantean dos modelos de separacion de residuos:

¢ Separacion primaria: Permiten la separacion de los RSU en orgéanicos e inorganicos.

¢ Separacion secundaria: Facilita la recuperacion de los residuos valorizables a partir de
los residuos inorganicos obtenidos en la primera fase de separacion.

4. Manejo, almacenaje y disposicion final

Estructura de Manejo y Almacenamiento

1) Los residuos solidos urbanos como papel, carton, PET, vidrio, seran depositados en
contenedores rotulados situados en espacios estratégicos de cada area.

2) Los residuos organicos (alimenticios) provenientes de los comedores, seran depositados
en contenedores rotulados.

3) Los residuos solidos organicos e inorganicos acumulados en los contenedores son
recolectados peridodicamente y trasladados a un almacén temporal, en el que se
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clasificaran segin sus caracteristicas (inorganicos reciclables, no reciclables,
reutilizables, organicos putrescibles y no putrescibles).

4) Los residuos seran acarreados por personal de la empresa, para ser llevados a los sitios
de recoleccion en los dias estipulados por la autoridad competente para su recoleccion
por el servicio de limpia municipal, quienes se encargaran de la disposicion final de
estos.

5) Los residuos inorganicos reciclables, como papel, carton, aluminio, vidrio, PET, seran
vendidas a una empresa dedicada al reciclaje o recoleccion de estos.

A continuacion, se muestran algunos consejos practicos que seran aplicados dentro de las
instalaciones del proyecto:

1) Los envases de PET pueden aplastarse para que ocupen menos lugar en la bolsa, al
igual que las latas de aluminio.

2) Los envases multilaminados que contienen leche, jugo o néctares deben, escurrirse,
aplastarse y amarrarse.

3) El papel periddico y de otro tipo y el carton aplastado pueden acopiarse en paquetes
manejables amarrados

4) Los residuos organicos se mezclaran con tierra en una fosa pequefia a realizar en cada
uno de los sitios de trabajo, para su biodegradacion.

5. Disposicion final

Como se mencion6 previamente, los residuos seran trasladados por personal de la empresa para
res colocados en los sitios de recoleccion establecidos por la autoridad competente, quien es la
encargada de su disposicion final.

En el caso de los residuos solidos reciclables (por ejemplo, plasticos PET), asi también como
los residuos de papel, carton, vidrio y latas de aluminio, seran recolectados periddicamente por
personal de la empresa, para ser vendidos en establecimientos dedicados al reciclaje de estos.

Para promover la separacion de los mismos, se rotulardn los botes para distinguir el tipo de
residuo que contendran en el sitio, posteriormente, seran recolectados para ser transportados a
los puntos de recoleccion establecidos por el Municipio, los cuales, posteriormente seran
recolectados por el servicio de limpia municipal y llevados al sitio de disposicion final
designado por las autoridades competentes.

2.3.4.2. Residuos de Manejo Especial

Los residuos que se generan en la granja Acuicola se consideran de manejo especial no por su
peligrosidad, si no por el volumen generado. Son considerados de Manejo Especial los
siguientes residuos:

& Peces Muertos (mortalidad) durante el proceso de cultivo, hacinamiento, manejo del
producto.
¢ Visceras de Pescado

& Bolsas de Plastico Vacias contenedoras de Alimento.
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El proyecto estima una generacion de 5,764.00 Kg (5.76 Ton) de peces muertos al afio
(mortalidad) generados durante el proceso de cultivo, hacinamiento, manejo del producto y/o
por eventos de infeccion o perdidas de oxigeno disuelto, lo que representa un 0.01 % de la
Produccion Anual estimada de 5,764.00 toneladas;, ademas se estima una generacion
mensualmente de 50 Kg de Bolsas de Plastico Vacias y unos 288.00 Kg de visceras al afio.

2.3.4.2.1. Manejo de Residuos de Manejo Especial
1. Recoleccion
Deceso de Peces

Se realiza el recorrido diario en cada una de las jaulas, para realizar la cosecha de su producto,
asi también llevan a cabo la limpieza de estas, quitando material que cause dafio a los peces
(ramas, hojas, etc.), ademas revisan que en las jaulas no exista la presencia de peces muertos o
moribundos.

En caso de existir peces muertos o moribundos, estos son recolectados en costales para
posteriormente ser trasladados al sitio de disposicion final.

Visceras de Peces

Una vez que se realice la limpieza del pez, las visceras son colocadas en taras de plastico, para
después ser trasladados a su sitio de disposicion final (fosas de mortalidad), o bien, seran
dirigidos a la Planta de Harina, para ser aprovechadas en la elaboracion de productos y
subproductos, como harina.

Bolsas Vacias de Plastico

Una vez que las Bolsas de Alimento se encuentren vacias seran recolectadas, acumuladas y
almacenadas en un espacio limpio y libre de humedad, para su posterior venta o donacion.

2. Transporte y disposicion final

Deceso de Peces

Se transporta los peces muertos que se recolecto en las jaulas, para ser depositados en el sitio de
disposicion final (fosa de mortalidad de peces).

Se asignara un responsable que se encargue de realizar el transporte de estos residuos al sitio de
disposicion final que cuente con las caracteristicas necesarias y cumpla con la normativa
ambiental aplicable.

Para la disposicion final de los peces muertos llevados a las fosas de mortalidad, se realizara de
la siguiente manera:

Se llenara una bitacora que contendra la siguiente informacion:
¢ Fecha de Apertura de la Excavacion.
& Fecha de cierre de la Excavacion.

¢ Volumen (Kilogramos)
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¢ Ubicacion dentro del Predio (Coordenadas UTM o Geograficas)
¢ Nombre y firma del responsable.

Las fosas de mortalidad se construyen a una distancia minima de 3 metros entre cada una. Para
el abandono de la Fosa de Mortalidad se realizara afadiendo cal hidratada al sélido en
proporcion de 1 a 10, para elevar su pH por encima de 12 con el objetivo de estabilizar
microbiologicamente el foso evitando que los sélidos se pudran, no originando olores y por
ende no provocando riesgos para la salud humana.

En esta area, se realizaran excavaciones para el establecimiento de diversas fosas, las cuales
sera destinada para disponer los organismos muertos que se obtendran durante las diversas
etapas de cultivo acuicola.

El proceso de disposicion de los organismos serd el siguiente:
Disposicion Final en Situaciones Normales

& Para esta actividad se tiene destinada un drea para peces muertos.
¢ Se utiliza pala para realizar la excavacion del pozo, este debe tener un area de un
metro cuadrado aproximadamente.
& Las fosas se construyen a una distancia minima de 3 metros entre cada una.
Una vez listo el pozo, coloca una lechada de cal aproximadamente con un grosor de 5 cm,
enseguida se colocan los peces muertos, luego se le pone cal nuevamente con un espesor de 5
centimetros y una capa de tierra, el procedimiento se repite hasta llegar al nivel del suelo.

Después de realizar la disposicion final de los peces, se instala un letrero que advierte el
contenido de la fosa.

Figura 7. Dimensiones de fosas de mortalidad y proceso de construccion.

Plan de abandono de la fosa de mortalidad incluira los siguientes elementos.

¢ Cobertura Final: Se realizara afiadiendo cal al solido, para elevar su pH por encima
de 12 con el objetivo de estabilizar microbiologicamente el foso evitando que los
solidos se pudran, no originando olores y por ende no provocando riesgos para la
salud humana.

¢ Supervision sanitaria sistematica durante la disposicion final: Durante el proceso
de disposicion final de los residuos de mortalidad se estableceran procedimientos de
supervision sistematica de la disponibilidad y buen manejo sanitario que se realice en
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el sellado del foso de mortalidad de peces. Esta verificacion incluye la disposicion
final de residuos especiales a cargo del personal autorizado para tal fin.
3.  Supervision sanitaria sistemdtica durante la disposicion final de los residuos de manejo
especial.

De igual manera se contard con una bitacora para el control interno de generacion y disposicion

final de residuos que contengan béasicamente lo siguiente:
¢ Nombre del residuo y cantidad generada (Kilogramos y/o Pieza)
& Area o proceso donde se generd

¢ Nombre, denominacién o razon social de la empresa o centro de acopio donde se
entreguen los residuos para su disposicion final (debera acompafiarse de un recibo
emitido por la empresa receptora auditable)

¢ Nombre y firma del responsable técnico de la Bitacora.

Durante el proceso de disposicion final de los residuos de manejo especial se estableceran
procedimientos de supervision sistematica de la disponibilidad y buen manejo sanitario que se
realice en el sellado del pozo de mortalidad de peces. Esta verificacion incluye la disposicion
final de residuos de manejo especial a cargo del personal autorizado para tal fin.

2.3.4.3. Residuos Peligrosos

Para el desarrollo del proyecto, no se contempla la generacion de Residuos Peligrosos, toda vez
que las labores de mantenimiento de los vehiculos usados durante el desarrollo del mismo, sera
realizado en talleres especializados ubicados en la region; sin embargo, en caso extraordinarios,
en los que requieran mantenimiento de los vehiculos, este sera llevado a cabo, por lo tanto,
durante estas labores se se generaran residuos que por sus caracteristicas, son clasificados como
Peligrosos.

Por lo anterior, y considerando la eventualidad de realizar labores de mantenimiento dentro del
area del Proyecto, sera necesario el uso de diversas sustancias, por lo que, de conformidad con
la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su reglamento, y las
Normas Oficiales Mexicanas NOM-052-SEMARNAT-2011 y NOM-161-SEMARNAT-2011,

los residuos peligrosos que se podrian generar serian:

¢ Envases de lubricantes y aceites.
& Estopas impregnadas de lubricantes, grasas y aceites.
& Recipientes derivados del transporte de combustible.

2.3.4.3.1. Manejo de Residuos Peligrosos

En caso de generarse este tipo de residuos, el manejo sera llevado a cabo almacenandolos
dentro de recipientes herméticos debidamente rotulados, los cuales seran guardados de forma
temporal en el sitio destinado para dicho fin, para una vez alcanzada una cantidad considerable,
ser entregados a una empresa prestadora de servicios que cuente con acreditacion por parte de
la SEMARNAT en este rubro, quien se encargaran de la disposicion final.
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2.3.4.4. Aguas Residuales

Las aguas residuales que se originaran durante la Etapa de Operacion y Mantenimiento seran de
tipo domestico, provenientes de los sanitarios, del drea de evicerado y del lavado de redes.
Dichas aguas residuales seran dirigidas para se tratadas en una PTAR que se ubicara dentro del
area del Proyecto, la cual sera con circuito cerrado para la circulacion de agua y un biodigestor.

2.3.4.5. Emisiones a la Atmosfera

Para el desarrollo del Proyecto, se tiene el siguiente listado de vehiculos que hacen uso de
combustibles fosiles y, que, por lo tanto, emiten gases o compuestos de efecto invernadero:

Cantidad Tipo de
Tipo de Vehiculo Marca y Tipo de Motor de Combustible Uso del Vehiculo

Unidades

Yamaha E6GOHMHDL- Motor Lancha para

fuera de borda de 60 Hp de 3 actividades de
Lancha potencia Méxima Gasolina vigilancia
Yamaha E40GMHL-Motor fuera Lancha para
de borda de 40 Hp de Potencia 12 cosecha
Maxima

Tabla 10. Vehiculos a usar en el Proyecto.

De acuerdo con el documento “Guia de Usuario. Registro Nacional de Emisiones (RENE) para
el reporte de emisiones de compuestos y gases de efecto invernadero”, para determinar la
emision directa de CO> equivalente derivada del consumo y oxidacién de combustibles en
motores de combustion interna, se debe aplicar el célculo por factores de emision de cada uno
de los combustibles empleados en la actividad. Para el caso del presente Proyecto, ese
combustible serd Diésel.

Primero, es necesario calcular la cantidad que se genera de cada gas por medio de las siguientes

formulas:
ECO, = VC x PC x FECO,
Dénde:
ECO:: Emisiones de bioxido de carbono en tonelada.
VC: Consumo de combustible al afio en litros o metros cubicos.
PC: Poder calorifico de cada combustible (MJ/l o MJ/m?)
FECO:: Factor de emision de Dioxido de Carbono (t/MJ o Kg/MJ)

Para aplicar esta formula, es necesario compilar diversos datos, los cuales se calculan en los
siguientes apartados:

Consumo de combustible al afio (VC)
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Para la estimacion del consumo de combustible en el area del Proyecto, debemos conocer el
tiempo que el equipo y maquinaria estara en funcionamiento.

Con base en el programa de trabajo del presente Proyecto, a partir de la Etapa de Operacion y
Mantenimiento, se laboraran los 12 meses del afio, de acuerdo con esto, se estima la cantidad de
combustible a usar para el desarrollo del Proyecto:

Consumo de

Uso d Uso di Uso M 1
Marea y Tipo de Combustible pOEEs . SOEER SORCHSHA Consumo Consumo
ot Uso de Tipo de por mbarca:clon mbarcacién de . Mensual por Anual por
. Embarcacion ~ Combustible  pmbarcacién por dia por Semana Embarcaciéon  pyparcacion  Embarcacion
W) (horas) (dias) (horas) (litros) (litros)
Yamaha FT60 Lancha para
EHDL- M .
G otor | ctividades de 25 12 7 336 8,400.00 100,800
fuera de borda de Vigilancia
60 Hp &
Gasolina
Yamaha
F40FEHDL-Motor Lancha para
fuera de borda de cosecha 20 3 7 140 2,800.00 33,600
40 Hp

Tabla 11. Consumo anual de combustible de vehiculos/equipos.

Cantidad Consumo anual de Consumo total de combustible
Vehiculo/Equipo de Combustible por las embarcaciones
Unidades (litros) (litros)
Yamaha FT60 GEHDL- Motor
fuera de borda de 60 Hp 3 100,800 302,400.00
Yamaha F40FEHDL-Motor fuera
de borda de 40 Hp 12 33,600 403,200.00
Total 705,600.00

Tabla 12. Consumo anual de combustibles.

Poder Calorifico del Combustible (PC)

Para el caso particular del Proyecto, inicamente se utilizard Gasolina como combustible, por lo
que, de acuerdo a la Lista de Combustibles 2024 que se consideraran para identificar a los
usuarios con un patrén de alto consumo, asi como los factores para determinar las equivalencias
en términos de barriles equivalentes de petroleo, de la Comision Nacional para el Uso Eficiente
de la Energia (CONUEE), se tienen que la Gasolina tiene un Poder Calorifico 5,613 en Mega
Joule por barril (MJ/bl). Considerando el factor de conversion que establece que 1bl =
158.987 litros, se tiene que el Poder Calorifico para la Gasolina es de 35.30 MJ/1.

Factores de Emision (FE)

Para determinar la emision directa de Gases o Compuestos de Efecto Invernadero derivados del
consumo y oxidacion de combustibles en motores de combustion interna en fuentes moviles, se
aplican los siguientes factores de emision (DOF, 2015):
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¢) Para el transporte maritimo nacional independientemente del uso y potencia de la

maquinaria de propulsion y del tamario del navio

Sector: Maritimo

Combustible Factor de Emision (FE)
CcO2 CH4 N20
(Ton/MJ) (Kg/MJ) (Kg/MJ)
Gasolinas y Naftas 0.000069300 No Aplica No Aplica

Tabla 13. Factores de Emision de Gasolina en Sector Maritimo.

Calculo por Factores de Emision

Emisiones de bidxido de carbono en tonelada

Formula: ECO, =VC PC FECO,

Emisiones de Dioxido de Carbono

Litros Anuales

PC

FECO;

ECO;

M Ti Mot
arcay Tipo de Motor (VO) (MJ) | (tCO/MJ) | (tCO)
Yamaha FT60 GEHDL- Motor
302,400.00 35.30 0.0000693 39.7581
fuera de borda de 60 Hp ’ o 7397
Yamaha F4AOFEHDL-Motor fuera
403,200. . . 3441
de borda de 40 Hp 03,200.00 35.30 0.0000693 986.3
Total 1,726.1022

Tabla 14. Calculo de factor de Emision de CO:.

Calculo de Emision Directa de Bioxido de Carbono Equivalente (CO2e)

Una vez calculadas las equivalencias, éstas se deben de transformar en Bidxido de Carbono

Equivalente (COse), empleando la siguiente formula: ECO,e(CO,) = ECO,

Aplicando la férmula anterior, se tiene que la generacion de emisiones sera de 1,726.1022 Ton

COze en un afio por la maquinaria y equipo utilizado en el Proyecto.

De acuerdo con lo anterior, se concluye que el Proyecto no contraviene lo establecido en el
Articulo 87, parrafo segundo de la Ley General de Cambio Climatico, y del Articulo 6 del
Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en materia del Registro Nacional de
Emisiones; puesto que las emisiones de los vehiculos y equipos del proyecto no sobrepasan las
25,000 t CO2e anuales, por lo que NO se considera como un Establecimiento Sujeto a Reporte.
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