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Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la
EAI_TEI: localidad de Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Datos generales del proyecto

[.1.1 Nombre del proyecto

Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la localidad de Francisco
I. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas

[.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubica en la localidad de Francisco |I. Madero, en el municipio de Ocozocoautla
de Espinosa a 44 minutos en automévil de la cabecera municipal y a 1 hora aproximadamente
de la capital del estado, tomando como via de acceso la carretera federal 145D en direccion
a Raudales Malpaso/Rancho del Lago, en el kildbmetro aproximado 258+500, doblando hacia
en lado izquierdo, ingresando a una vialidad de terraceria a 1.38 km nos encontramos con la
ubicacion del puente.

Pef

Figural.1 Ubicacion del proyecto.

[.1.3 Duracién del proyecto

El proyecto tiene una duracion de 5 meses, en las que se incluyen las etapas de preparacion
del sitio, construccién y abandono del sitio.
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I.2 Datos generales del promovente

[.2.1 Nombre o raz6n social
[.2.2 Registro Federal de Contribuyentes
[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

[.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para
recibir u oir notificaciones

[.2.5 Nombre del responsable (s) técnico (s) del estudio

Declaramos bajo protesta de decir la verdad, que los resultados se obtuvieron a través de la
aplicacion de las mejores técnicas y metodologias utilizadas por la comunidad cientifica del
pais y del uso de la mayor informacion disponible, y que las medidas de prevencion y
mitigacién sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos ambientales.

En la siguiente tabla se presentan los datos de los profesionales que elaboraron el estudio.
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

[I.1 Informacidén general del proyecto

[1.1.1 Justificacién y Objetivos del proyecto

[1.1.1.1 Justificacion

La importancia de la infraestructura carretera es fundamental, ya que facilita el transito de personas
y mercancias, une poblaciones, da acceso a bienes y servicios e integra a comunidades en zonas
aisladas y marginadas (Programa Sectorial de Comunicaciones y Transportes 2020 — 2024).

En Chiapas, la infraestructura de conectividad es precaria, lo que dificulta la integracion del territorio
y afecta de manera directa las actividades socioecondémicas de la poblacion. Ademas, incrementa la
desigualdad geografica y cultural de las comunidades indigenas, ya que limita sus capacidades y
competencias para el desarrollo (Plan Estatal de Desarrollo Chiapas, 2019).

En la Region, la ausencia o malas condiciones de esta infraestructura dificultan la conectividad
territorial y limitan la actividad productiva, incrementando los costos generalizados de viaje vy
aumento en los tiempos de traslado, lo cual disminuye la rentabilidad de las actividades econémicas
de los chiapanecos, asi como el acceso oportuno a los servicios basicos de seguridad, salud y
educacién (Programa Regional Il Valles Zoque, 2019).

Gran parte de los habitantes de las comunidades y pueblos indigenas no disponen de servicios de
conectividad que les permitan tener condiciones de vida satisfactorias y les provean los medios para
emprender sus propios procesos de desarrollo. La falta de estos servicios sumados a otras barreras,
como las culturales y geograficas, conducen a las situaciones de exclusién.

Actualmente la mayoria de los pobladores de la localidad de Francisco |. Madero cruzan el rio
Honduras a través del Unico puente colgante peatonal, para conectarse con sus viviendas, centro de
educacion basica, la iglesia y parcelas de cultivo. Este puente colgante se encuentra en condiciones
aceptables de funcionamiento; sin embargo, el riesgo a que ocurra un evento no deseado es alto,
debido a que no cuenta con elementos de seguridad para los peatones, iluminacion y la falta de
mantenimiento preventivo o correctivo desde su instalacién.

Por lo tanto, el proyecto es una obra nueva que consiste en la construccion del puente vehicular de
25.00 metros lineales de claro, ubicado en la localidad de Francisco |I. Madero, perteneciente al
municipio de Ocozocoautla de Espinosa, en el Estado de Chiapas.

La construccidon del puente vehicular mejorard las condiciones de conectividad vial, servicios
basicos, transporte publico y privado, intercambio de mercancias y productos entre las localidades
cercanas al proyecto y la cabecera municipal del municipio de Ocozocoautla de Espinosa;
disminuyendo la marginacién y rezago social en el territorio.

El puente vehicular, es una obra de infraestructura econdmica clasificada como prioritaria.
Contempla un ancho total de la superestructura de 6.00 m. los cuales alojaran a un carril de
circulacion de 4.00 m y parapetos con banqueta de 1.00 m. en ambos lados; la superficie de
rodamiento es a base de losa de concreto reforzado de 0.25 m. de peralte que se mantiene en la
longitud del claro de 25.00 m. lineales, dando asi un total de 26.00 m. lineales, la losa estara apoyada
sobre dos trabes de acero de 1.27 m. de peralte. La subestructura estara formada por estribos de
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concreto ciclépeo fc = 150 kg/cmz, contaréa con corona de concreto reforzado f'c = 250 kg/cm? sobre
la cual se construiran los bancos de apoyos, topes sismo-resistentes y muro de respaldo de concreto
reforzado de la misma resistencia que la corona. El puente vehicular est4 disefiado para una
circulacién con velocidades de 20 — 40 km por hora aproximadamente.

Las actividades méas importantes del proyecto seran durante la etapa de construccién. Donde se
llevara a cabo la ejecucion de la Subestructura, Superestructura, Defensas metalicas, Obras
accesorias y Obras complementarias. Estas actividades, tendran una incidencia considerable sobre
el factor ambiental suelo, principalmente durante la construccion de la Subestructura y Obras
complementarias.

La vida util del proyecto es de 50 afios, con un transito vehicular de 100 a 150 vehiculos diarios.
11.1.1.2 Objetivos
Objetivo General

e Construir el puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la localidad de Francisco |.
Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas.

Obijetivos especificos

1. Realizar los estudios previos del proyecto.

2. Obtener las autorizaciones y factibilidades para realizar el proyecto.

3. Gestion del financiamiento a nivel municipal, estatal y federal (recursos econémicos
mixtos)

4. Ejecutar la obra civil de acuerdo con los lineamientos, buenas practicas y medidas de
mitigacién y restauracion establecidas, en busca de una operacion sustentable.

5. Mejorar la movilidad segura y la infraestructura de conectividad para los habitantes de
la localidad de Francisco |. Madero con zonas circundantes.

Derivado de lo anterior, esta hueva infraestructura de conectividad coadyuva a alcanzar la estrategia
prioritaria 1.4. “Incrementar la cobertura y accesibilidad de las vias de comunicacion para impulsar el
desarrollo regional y disminuir la marginacion” del Programa Sectorial de Comunicaciones y
Transportes 2020 — 2024; la estrategia 4.2.3.1. “Ampliar la red estatal de caminos y puentes” del Plan
Estatal de Desarrollo Chiapas 2019 — 2024; la linea de accién 4.2.3.1.2. “Incrementar la construccion
de Puentes Vehiculares” del Programa Sectorial de Obras Publicas 2019 — 2024 del Estado de
Chiapas; la linea de accién 4.2.3.1.2. “Incrementar la construccion de puentes vehiculares” del
Programa Regional |l Valles Zoque 2019 — 2024; proporcionando a los habitantes de las localidades
cercanas al proyecto, una via de comunicacién apropiada para detonar el bienestar y el desarrollo
econdémico, social y ambiental del territorio; disminuyendo la marginacién y rezago social de la
poblacidn, principalmente con los demas municipios de la Regién Il Valles Zoque.

[1.1.2 Antecedentes

El proyecto es una obra nueva; entre los antecedentes se cuenta con los estudios técnicos de
mecanica de suelos, topografico, hidraulico e hidrolégico, analisis y disefio estructural (planos).

Actualmente se encuentra en la etapa de tramitologia, con el proposito de obtener las autorizaciones

y factibilidades del proyecto; para continuar con la gestion del financiamiento con las autoridades de
los tres niveles de gobierno a través de recursos econdémicos mixtos.

10
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[1.1.3 Ubicacién fisica y dimensiones del proyecto

El proyecto se ubica en la localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de
Espinosa, en el Estado de Chiapas, México (Figura I1.1).

UBICACION DEL PROYECTO EN LA MICROCUENCA ACH'LUM TIERRA NUEV#
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Construccion de Puente Vehicular en la localidad de Francisco |. Madero

Figura ll.1. Ubicacion del proyecto.

a) Ubicar el proyecto, dentro de la regidbn mediante las coordenadas geogréficas o UTM
(especificando zona y datum), de los vértices que definen el o los poligonos que lo delimitan. Se
deberan incluir las coordenadas de cada una de las obras que integran el proyecto. También
debera incluirse de forma anexa, un archivo en formato Excel con todas las coordenadas,
organizandolas de forma que se pueda identificar facilmente cuales corresponden al poligono, o
trazo y asi sucesivamente.

A continuacion, en la Tabla Il.1. se indica las coordenadas geogréaficas para ubicar el proyecto.

Tabla Il.1. Coordenadas geograficas UTM - ZONA 15.

" Coordenadas UTM — ZONA 15 - ) .
Sitio del Proyecto Latitud (X) Longitud (Y) Superficie (m?) Superficie (ha)
443655 1881479
. 443656 1881475
Area del Proyecto 243689 1831473 156 0.0156
443690 1881470

b) Presentar un plano de conjunto del proyecto en el cual se muestra la distribucion total de las
obras que conforma el proyecto, a una escala que permita la visualizacion objetiva de los detalles,
textos e imagenes.

Se anexa plano de conjunto.

11
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c) Presentar un plano de conjunto del proyecto donde se identifique de ser el caso, indicar la
totalidad de las obras complementarias o asociadas, tanto de caracter temporal como
permanente, incluido caminos de acceso, bancos de material y sitios de tiro.

Se anexa plano de conjunto

d) Asi como la superficie total requerida para el proyecto, y en su caso especificar la superficie a
afectar con cobertura vegetal forestal, por tipo de comunidad vegetal existente en el sitio de
ubicacion de la obra o actividad (selva, manglar, tular, bosque, etc.).

Se indica que la superficie total requerida para la construccion del puente vehicular es de 156 m?

(0.0156 ha), para llevar a cabo las actividades del proyecto. En la Tabla 11.2., se describe la obra y

sus dimensiones.

Tabla II.2. Superficie total para la construccion del puente vehicular.

Concepto Longitud (m) Ancho (m) Superficie (m?) | Superficie (ha)
Puente vehicular 26.00 6.00 156.00 0.0156
Superficie total requerida 26.00 6.00 156.00 0.0156

En la Tabla I1.3., se describe las caracteristicas actuales del area del proyecto y el tipo de cobertura
vegetal.

Tabla Il.3. Caracteristicas del area del proyecto y su cobertura vegetal.

Ancho Longitud | Superficie Porcente}]g Cobertura Uso de suelo
Concepto 2 de superficie !
(m) (m) (m?) (%) vegetal y Vegetacion
Vegetacion
Puente Vegetacion Secundaria
) 6.00 26.00 156.00 100.00 herbéceay Arbérea de
vehicular -
arbustiva Selva Alta
Perennifolia
Superficie 6.00 26.00 156.00 100.00
total

* Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VI del INEGI (2019).

La superficie donde se construird la Subestructura formada por estribos de concreto ciclépeo,
actualmente cuenta con vegetaciéon herbacea y arbustiva; sin embargo, esta superficie se encuentra
en constante interaccion con el transito peatonal. Ademas, es un sitio donde se acomodan los
insumos para el hogar y construccién que posterior son trasladados de manera manual cruzando el
puente colgante actual y, por otro lado, para acercarse al rio y realizar actividades recreativas.

La Superestructura es una losa de concreto reforzado que se apoya sobre los estribos de concreto
ciclépeo, no se encuentra sobre el suelo natural o el cauce del rio.

I1.1.4 Inversion requerida

La inversion requerida es de $10,484,388.00 MXN, para la ejecucion del proyecto con sus
respectivas etapas. Actualmente, el proyecto se encuentra en el proceso de obtencién de las
autorizaciones y factibilidades para la ejecucion de este, y proseguir con la gestion del financiamiento
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con las autoridades correspondientes en los tres niveles de gobierno a través de recursos

econémicos mixtos.

A continuacion, en la Tabla I1.4., se indican los costos y porcentajes aproximados para la ejecucion
de las etapas del proyecto y destinados a las medidas de prevencion, mitigacion y recuperacion

ambiental propuestas.

Tabla Il.4. Inversién requerida para la ejecucion del proyecto.

Concepto Precio (MXN) Porcentaje (%)
Preparacion del sitio $ 750,000.00 7.15
Construccion $ 9,000,000.00 85.84
Abandono del sitio $ 350,000.00 3.34
mlvilt?;;?:?c’)sndye rgrceuvpeenr(;c?ig’n $384,388.00 3.67
Inversion requerida $ 10,484,388.00 100.00

II.1.5 Urbanizacion del areay descripcion de servicios requeridos

La localidad de Francisco |. Madero cuenta con los siguientes servicios basicos y servicios de apoyo

(Tabla 11.5.).

Tabla ll.5. Servicios béasicos y Servicios de apoyo del proyecto.

Concepto

Descripcién

Vias de acceso

La Unica via de acceso a la localidad Francisco |. Madero es por la
autopista federal México 145 D, desviandose a la altura del km.
258+500, para ingresar a una carretera de terraceria y llegar al sitio del
proyecto.

Agua potable

La toma de agua proviene de un manantial, donde se trae el recurso
por medio una red de tuberias de acero aprovechando la gravedad,
hasta el tanque almacenamiento. La dotacion del vital liquido continua
por gravedad y se distribuye en tres zonas de la localidad para que
llegue de manera suficiente a todos los hogares.

Drenaje

No se cuenta con una red de alcantarillado y drenaje. El tratamiento y
depuracion de las aguas servidas de los hogares, se lleva a cabo con
fosas sépticas, donde los liquidos son absorbidos por el suelo y
eventualmente filtrados hacia abajo hasta llegar al agua subterranea
con una calidad no segura.

Energia eléctrica

La energia eléctrica, se distribuye en los hogares por medio de la red
de distribucién de media y baja tension.

Recoleccion de residuos

No se cuenta con el sistema de recoleccion de residuos sélidos, que
es responsabilidad del H. Ayuntamiento de Ocozocoautla de Espinosa,
Chiapas. Para la eliminacion de los residuos sélidos los pobladores
gueman sus desperdicios en un espacio a cielo abierto dentro de sus
hogares.

Planta de tratamiento de
aguas residuales

No se cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales para
la localidad.

Linea telefénica o Internet

Los hogares cuentan con el servicio SKY, que brinda el internet y
canales de television. La comunicacion se lleva a cabo utilizando las
aplicaciones digitales como el WhatsApp. En ocasiones la localidad ha
guedado sin comunicacién por la falta de energia eléctrica.
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Para la academia, dentro de la localidad se imparte la educacion
Centros de educacion prescolar y primaria. Cabe resaltar, que el puente colgante actual es el
medio para llegar a las instalaciones del prescolar.

No cuenta con centro de salud. La atencién llega por medio de
campafias de salud cada dos meses. En caso de tener una
Servicios médicos enfermedad, la atencion debe llevarse a cabo fuera de la localidad
hasta la cabecera del municipal en la Ciudad de Ocozocoautla de
Espinosa, Chiapas, con sus propios recursos y vehiculos.

En lo que respecta al nivel de riesgo en que se encuentra el area del proyecto (Tabla I1.6.), se
considero la informacién del Atlas de Riesgos del Estado de Chiapas (2016) que sirve como base de
conocimiento del territorio sobre los peligros que pueden afectar a la poblacién y a la infraestructura;
y el Atlas de Riesgos Naturales del Municipio de Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas (2011).

Tabla 11.6. Caracteristicas de riesgo en el area del proyecto.

Atlas de Riesgos Naturales
Concepto Atlas de Riesg_os del Estado del Municipio de_
de Chiapas Ocozocoautla de Espinosa,
Chiapas
indice de Marginacion Medio Alto
Fallas y Fracturas N/A N/A
Sismos Alto Alto
Erosién Alto ----
Erosion hidrica (cauces) ---- Bajo
Tsunami N/A N/A
Volcan N/A N/A
Deslizamiento Muy bajo Muy bajo
Derrumbes Muy bajo Muy bajo
Hundimiento N/A N/A
Sequia Bajo Medio
Inundaciones Alto Alto
Ocurrencia de incendio
Alto ----
forestal por factores humanas

Teniendo en cuenta la informacién de los factores detonantes existentes en el area del proyecto y
del mismo entorno, tanto de origen natural como antropogénico; se indica de forma analitica el nivel
de Riesgo Medio, asi mismo, se presenta el Dictamen de riesgo para el proyecto (ver anexos).

Cumpliendo la normatividad existente desde el disefio de la infraestructura, las buenas practicas
durante su construccién y las acciones ambientales establecidas en este documento; se puede lograr
una disminucion del riesgo.

II.2 Caracteristicas particulares del proyecto

II.2.1 Programa de trabajo

El tiempo de trabajo para el desarrollo del proyecto “Construccion del puente vehicular de 25 metros
lineales, ubicado en la localidad de Francisco I. Madero del Municipio de Ocozocoautla de Espinosa
Chiapas”, sera de 5 meses, como se describe en el siguiente programa de trabajo.

14



oRUPp

Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la

EAI_TEE localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

Tabla Il.7. Programa de trabajo.

Etapa

Concepto

Duracidn (meses)

2

3

4

Preparacién del
sitio

Estudios Técnicos (Topografico,
Hidraulico, Hidrologico y Mecanica
de suelos)

Desmonte y despalme

Delimitacion del area

Sefalizaciones

Instalacion de materiales, equipo y
maquinaria

Construccion

Subestructura

Superestructura

Defensas metalicas

Obras accesorias

Obras complementarias

Abandono del sitio

Desmantelamiento del area
(materiales, equipos y maquinaria)

Con lo anterior, el tiempo de proceso constructivo para este proyecto ofrece tiempos de ejecucion
rapidos, el tiempo de vida Util del proyecto se estima que sean por lo menos 50 afios.

I1.2.2 Representacién grafica regional

El proyecto, se encuentra ubicado en el estado de Chiapas y pertenece a la Region Econdémica nimero
1, denominada “Region Centro”, siendo una de las mas pobladas del estado, situada en la coordenadas
16°07" y 17° 13" de latitud norte y los meridianos 92° 20" y 94° 14" de longitud oeste, conformada por
22 municipios, entre ellos Ocozocoautla de Espinoza, la region fisiografica predominante es la Depresién
Central, en ella se encuentran 14 de las 48 Areas Naturales Protegidas del Estado, siendo las mas
representativas la Reserva de la Biésfera Selva El Ocote, Corredor Bioldgico Chimalapa-Uxpanapa-El
Ocote y el Parque Nacional Cafién del Sumidero, ademas, pertenece a la Regién Sociodemografica

“Regiodn 1l Valle Zoque”.
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Figura ll.2. Region I. Macro localizacion del proyecto “Regién 1 Centro”.

[1.2.3 Representacion grafica local

El proyecto se encuentra ubicado en una de las localidades del municipio de Ocozocoautla de
Espinosa, Chiapas a 44 minutos en automovil de este municipio y a 1 hora aproximadamente de la
capital del estado, tomando como via de acceso la carretera federal 145D en direcciéon a Raudales
Malpaso/Rancho del Lago, en el kilémetro aproximado 258+500, doblando hacia en lado izquierdo,
ingresando a una vialidad de terraceria a 1.38 km nos encontramos con la ubicacion del puente.
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4

& 1h3min
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Figuralll. 3. Ubicacién de proyecto.
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Dentro del acceso al proyecto se encuentra un camino de terraceria, que es el Unico camino que
conecta a la localidad de Francisco |I. Madero, con la carretera federal 145D y la cabecera municipal
de Ocozocoautla de Espinoza, misma que contiene pendientes moderadas, asi como se muestran
en las siguientes imagenes.

Figura ll.4. Camino de terraceria de acceso al proyecto.

[1.2.4 Dimensiones del proyecto

De acuerdo con los estudios técnicos correspondientes se determind que el proyecto consta de las
siguientes dimensiones:

Tabla I1.8. Dimensiones del proyecto.

Concepto Medida (m)
Longitud del claro 25
Longitud total del puente 26
Ancho de calzada 4
Banqueta ambos lados 1
Ancho total de la superestructura 6

El 4rea de la cuenca es de 6.88 km2, mientras que la longitud del rio es de 4.53 km, obteniéndose
un gasto de 60.40m3/seqg, por el método de VenTe Chow para un TR=100 afios, con el cual se
realizé el analisis Hidraulico, con la informacion recabada se determinaron las dimensiones del
proyecto, mencionada en la tabla 11.8.

El puente sera de un claro de 25 m y una longitud total de 26 m, la superestructura tendra un ancho
total de 6 m, los cuales alojaran un carril de circulacion, parapetos con bangqueta de 1 m en ambos
lados, el carril de circulacién sera de 4 m, la superestructura es a base de concreto reforzado de
0.25 m de peralte con pendiente transversal de -2% (carril izquierdo) y +2% (carril derecho) en toda
la longitud del puente, la losa estara apoyada sobre 2 trabes de acero de 1.27 m de peralte, con
espaciamiento entre trabe de 3 a eje, existiendo diafragma y contraventeo a lo largo de los trabes.
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Figurall.5. Seccion de la superestructura.

La subestructura estara formada por estribos de concreto ciclépeo f'c = 150 kg/cm?, misma que
contara con corona de concreto reforzado f'c = 250 kg/cm?, sobre la cual se construiran los bancos
de apoyo, topes sismo-resistentes y muro de respaldo de concreto reforzado de la misma
resistencia de la corona, el desplante del estribo 1 tendra una elevacién de 1595.168 m y el estibo
2 de 1596.418 m desplantando sobre un estrato con una resistencia de 60 ton/m2.

Sobre la corona de colocaran bancos de apoyo de concreto reforzado f'c = 250 kg/cm? con placas
de neopreno integral, dureza Shore A-60 de 30.0 x 40.0 x 4.13 cm; para transmitir asi las cargas
de la superestructura a la subestructura. También se construirdan topes sismo-resistentes con
apoyos de neopreno de las mismas caracteristicas que las anteriores, pero de 25.0 x 30.0 x 2.54

cm.

1) Caracteristicas generales del puente

a)

b)

Categoria o clasificaciéon del tipo de proyecto:

El proyecto es una obra de infraestructura econdmica, clasificada como prioritaria
considerando las necesidades sociales de la poblacion de Francisco |. Madero, que
actualmente no cuentan con una vialidad segura para ingresar a la comunidad.

Tipo de estructura:

La estructura del puente se consideré el comportamiento como una trabe simplemente
apoyada, en la cual se consideraron 3 grupos de cargas: Cargas permanentes (peso propio,
cargas muertas, y empuje de tierras), Cargas variables (vivas e impacto) y las cargas
eventuales (sismos, vientos, frenaje, friccién, contraccién y asentamientos diferenciales).

Para ello, la superestructura es a base de losa de concreto reforzado de 0.25 m y la
subestructura estara formada por estribos de concreto de ciclopeo f'c = 150 kg/cm? y una
corona de concreto reforzado f'c = 250 kg/cm>.

Dimensiones:

De acuerdo con el estudio hidraulico e hidrologico, en la que se determina en &rea de la
cuenca de 6.88 km?, una longitud de cauce de cruce de 4.53 km y un periodo de retorno de
100 afios, se obtuvo un gasto de disefio 60.4 m3/seg, considerando un camino regional que
comunica a poblados medianos.
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d)

f)

9)

h)

Con lo anterior se determina lo siguiente:
Longitud de claro 25 m

Longitud total del puente 26 m
Ancho de calzada 4 m

Banqueta de 1 m ambos lados
Ancho total de la superestructura 6 m

Tipos de soportes:

Los soportes que tendra la construccién del puente vehicular en la subestructura seran
estribos de concreto ciclépeo f'c = 150 kg/cm? y una corona de concreto reforzado f'c = 250
kg/cm?. El desplante del estribo No.1 tendra una elevacion de 1595.168 m y el estribo No.2
de 1596.418 desplantados sobre un estrato con una resistencia de 60 ton/m2, ademas, sobre
la corona se colocaran bancos de apoyo de concreto reforzado f¢c=250 kg/cm2 con placas
de neopreno integral, dureza Shore A-60 de 30.0 x 40.0 x 4.13 cm; para transmitir asi las
cargas de la superestructura a la subestructura.

Procedimiento constructivo:

El procedimiento constructivo se menciona en el programa de trabajo de este capitulo, en el
gue se divide en 3 etapas, la etapa de preparacion del sitio es preliminar a las actividades
constructivas, en ella se toman en cuenta principalmente los estudios preliminares para el
desarrollo del proyecto en gabinete, posterior a ello, se delimita el area, se instalan las
sefalizaciones correspondientes y se coloca en sitio el equipo, material y maquinaria a
emplear.

La construccion del puente constara de la subestructura (construccién de cuerpos de los
estribos 1 y 2, en la que se incluyen las excavaciones y rellenos.), superestructura
(construccion de la losa con concreto hidraulico, estructuras de acero), defensas metalicas
(en ellas se tendran en cuenta las excavaciones y rellenos necesarias), obras accesorias
(concreto hidraulico, estructuras de acero, acero para concreto hidraulico) y obras
complementarias, mismas que se describen a mayor detalle en las etapas correspondientes
de este capitulo.

Al finalizar se contemplan el abandono del sitio en la que se retira todo el material, equipo y
maquinaria empleado.

Otros servicios auxiliares para la operacion:
Los servicios necesarios para la operacion serd la electricidad, agua, higiene, ademas de la
recoleccién de los residuos generados, la renta y mantenimiento de la maquinaria.

Posterior a la construccion del puente el mantenimiento de este lo realizara la dependencia
correspondiente.

Obras especiales:
No se consideran obras especiales en la construccion del puente vehicular de Francisco |.
Madero.

Superficie de ocupacion total, especificando la superficie de zona federal de cuerpos de agua:
Los rios y arroyos tienen una gran mision en el ciclo hidrolégico y en la preservacion de los
ecosistemas, misma que provee a los seres vivos al agua, alimento y produccion, sin
embargo, en la temporada de lluvias, cuando dentro de los accesos se encuentra un cuerpo
de agua presente o en general en vias de comunicacion entre localidades, se complica el
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b)

d)

transporte con comodidad de un lugar a otro, por ello se debe construir infraestructura que
permita el libre movimiento, esto sin impactar de gran manera el lugar donde se transita.

El area de la cuenca es de 6.88 km2 y la longitud del rio es de 4.53 km, la superficie de
ocupacion total del proyecto es de 0.0156 ha, siendo el gasto obtenido es de 60.40 m?/seg,
por el método VenTeChow para una TR= 100 afios, con el cual se realiz6 el andlisis
hidraulico, en el cual se decidié tomar un coeficiente (Manning) de rugosidad de 0.045, para
el cauce principal y rivera derecha y en la rivera izquierda un coeficiente de 0.050.

La simulacién del flujo hidraulico circulado en la zona del estudio del cauce con el programa
Hec-ras para la simulacién del flujo y obtener los niveles de agua de disefio (NADI), en esta
se simulo 500 metros aguas abajo y 520 metros aguas arriba del sitio de cruce, con esta
simulaciéon se verifica la vialidad técnica de la construccion del puente, los cuales nos
permiten disminuir dafios y riesgos, mismo.

La estructura contara con un claro de 25 m, dando asi un largo de 26 m lineales, considerando
la subestructura a base de 2 estribos de concreto ciclépeo.

Parametros de operacion

Capacidad operativa:

Para la ejecucion del proyecto se tendran en cuenta el funcionamiento y la distribucion de las
tareas, dando una operatividad eficiente, aprovechando todas las herramientas durante la
ejecucion de cada una de las actividades del proyecto; para eso existira la coordinacion de
entre los supervisores de obra y el personal que realizara las actividades en campo.

Flujos o transito promedio y maximo diarios:

La comunidad de Francisco |I. Madero es pequefia en nimero de habitantes, asi mismo, la
mayoria no cuentan con vehiculos propios, misma que permite que el transito vehicular sea
minimo, con lo anterior se estima que se tenga entre 100 a 150 vehiculos diarios.

Tipo de vehiculos (carga, particular, pasajero):

Para este tipo de proyectos se prefiere el uso de vehiculos particulares, que no sean de carga
pesada. Los vehiculos particulares que transiten por ahi deben emplear las luces encendidas
cuando asi se requieran.

Velocidad maxima de circulacion

De acuerdo con las caracteristicas generales del proyecto, se tendra una circulacion de
velocidades de 20 a 40 km por hora aproximadamente, considerando las medidas de
seguridad necesarias para cumplir con el estimado.

e Obras y actividades provisionales y asociadas

1.

2.

Construcciéon de caminos de acceso

Para el proyecto de la construccién del puente no serd necesario construir o aperturar
caminos de acceso, considerando que el acceso a la comunidad es por la carretera federal y
de inmediato se incorpora al camino hacia a la comunidad; mismo camino cuenta con las
dimensiones necesarias para que ingresen las herramientas, maquinaria y equipos
correspondientes.

Almacenes, bodegas y talleres, plantas de asfalto, patios de maquinaria, plantas
trituradoras
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Una de las consideraciones importantes del proyecto es la distancia a la cabecera municipal
del municipio de Ocozocoautla de Espinoza, por ello, el almacén de materiales, equipos y
herramientas, taller de mantenimiento; seran ubicadas e instaladas dentro del camino de
acceso al puente, mismas que seran empleadas de manera temporal y desmantelada cuando
se concluya el proyecto.

Para la instalacion de las bodegas y almacenes se emplear4 materiales como madera y
laminas, teniendo como opciones el almacenamiento cerrado o abierto, segun el caso.

3. Campamentos, dormitorios, comedores
No sera necesario construir o ubicar espacios para campamento y dormitorios, considerando
la cercania de la comunidad de Francisco |I. Madero al area del proyecto, ademas de que el
personal contratado sera de la comunidad, de ser el caso que el personal de fuera necesite
pernotar se hablara con la comunidad para dar hospedaje a quien lo requiera.

Para los alimentos, se contratara a habitantes de la comunidad quienes seran los o las
encargadas de elaborar los platillos necesarios para todo el personal, contribuyendo al
comercio local.

4. Instalaciones sanitarias
Para cubrir las necesidades fisiol6gicas del personal que estara laborando en la construccién
del puente, no sera necesario contratar el servicio de sanitarios portatiles, ese servicio se
cubrira empleando los sanitarios de algunos habitantes de la localidad de Francisco |. Madero.

5. Bancos de material
El banco de materiales que se empleara para el proyecto sera el mismo banco que se ha
estado utilizando para el mantenimiento de la autopista, dicho banco de materiales se
encuentra en las coordenadas UTM 443756.00 (Latitud “X”) y 1881720.00 (Longitud “Y).

6. Planta de tratamiento de aguas residuales
Por las caracteristicas del proyecto, nho se contempla la construccién o requerimiento de una
Planta de Tratamiento de Aguas Residuales.

7. Sitios para disposicion final
Para los residuos que se generen en la construccion del puente se le dara disposicion final
en el basurero municipal de Ocozocoautla de Espinosa, una parte de los residuos de manejo
especial (producto de excavaciones) podran ser empleados como material de relleno en las
areas que se consideren viables.

8. Ductos para sustancias peligrosas
Para el proyecto Construccién del puente, no se serd necesario emplear ductos para
sustancias peligrosas, cabe mencionar que serdn minima la cantidad de residuos peligrosos
gue se generaran en el proyecto, considerando que se obtendran en el mantenimiento de la
magquinaria.

9. Subestaciones eléctricas
Para la generacién de energia eléctrica no sera necesaria la instalacién de subestaciones
eléctricas, sin embargo, se tendra un sitio generador de energia eléctrica de gasolina, para el
uso de las herramientas y equipos que asi lo requieran.
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10. Lineas de transmisioén
La comunidad de Francisco |. Madero cuenta con Red de energia eléctrica, es decir, cuenta
con las lineas de transmisidén necesarias para cubrir las necesidades del proyecto.

11. Otras
No se consideran otras obras para la construccion del puente.

[1.2.5 Caracteristicas del area del proyecto

Como bien se menciona en el siguiente capitulo al que se refiere la descripcion del sistema ambiental,
y de acuerdo con el estudio de Biodiversidad elaborado, dentro de la ubicacion del proyecto, no se
encuentran ubicadas zonas de anidacion, refugio, reproduccion o conservacion de alguna especie.

El proyecto no tendréa el uso de energias limpias o renovables, ni uso de acondicionamiento de aire,
considerando que el proyecto es desarrollado de manera puntual y en un tiempo no mayor de 5
meses, no se emplearan calderas o calentadores de agua.

La maquinaria a emplear se tendra en constante mantenimiento para evitar a mayor rango las
emisiones a la atmésfera.

[1.2.6 Programacion

Las actividades se muestran en el apartado 11.2.1 Programa de trabajo, sin embargo, es necesatria la
presentacion de las actividades de las diferentes etapas en las cuales se muestren el tiempo de
ejecucion, en el siguiente grafico, se muestran dichas actividades, incluida la actividad de monitoreo
y la supervisién de las medidas de mitigacién, la actividad anterior se realizara de forma mensual o
guincenal, dependiendo las necesidades del proyecto, sin embargo, se mantendra la constante
comunicacion para la aplicacion de las medidas con los supervisores de obra.

Diagrama de Gantt
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Estudios técnicos
Desmonte y despalme
Delimitacion del area
Sefalizacién
Instalacion de materiales, equipoy...

Subestructura

Actividades

seperestructura
Defensas metélicas
Obras accesorias
obras complementarias

Monitoreo y medidas de mitigacion
Semanas

Diagrama Il.1 Programacion de las actividades.
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[1.2.7 Estudios de campo y gabinete

En la Tabla 1.9, se indican las caracteristicas generales de los estudios realizados para conocer el
area del proyecto y tomar las mejores decisiones desde el disefio de la infraestructura. Se anexa, la

informacién en extenso.

Tabla 11.9. Estudios técnicos y caracteristicas generales del proyecto.

Estudios
técnicos

Caracteristicas generales

Topogréfico

En la zona de cruce se realizd un levantamiento topohidraulico, para
determinar la topografia del terreno, los niveles de aguas méximas y minimas,
y la ubicacién de la estructura existente. En los accesos se levantaron
secciones topograficas de 200 m en ambos lados. También se levantaron
secciones topogréficas hasta 520.00 m aguas arriba del sitio de cruce y 500.00
m aguas abajo, realizando este levantamiento con equipo de estacion total.

En gabinete se proceso la informacion de campo, para obtener una planta
topografica general

Hidrolégico

Se ubicé la cuenca hidrolégica sobre la carta del INEGI, obteniéndose:

e Areade 6.88 km?,
e Longitud de cauce hasta el sitio de cruce de 4.53 km.

e Se obtuvo un gasto de 60.40 m3/segq, por el método de VenTeChow para
un tiempo de retorno (TR) de 100 afios con el cual se realiz6 el andlisis

hidraulico.

Cuenca y subcuenca:

La cuenca del Rio Honduras pertenece a la region hidroldgica R30,
perteneciente a la regién hidrolégica Grijalva — Usumacinta, que a la vez

pertenece a la subcuenca del rio Zacualpa.

Hidraulico

El gasto calculado se obtuvo por el método de VenTeChow, ocupando las
precipitaciones maximas diaria de la estacion Ejido Francisco |. Madero,
informacion obtenida por las precipitaciones dadas del catalogo Ciclom,
proporcionado por la Comisién de agua de Organismo Cuenca Frontera Sur.

Se hizo la simulacién del flujo hidraulico circulando en la zona de estudio del
cauce con el programa Hec — Ras para observar el comportamiento hidraulico.
Se realizaron tres simulaciones: una para revisar el comportamiento del rio en
forma natural, la segunda incluyendo la estructura existente y la Gltima con la
estructura propuesta.

Para el caso de la simulacién con la estructura propuesta, los resultados son
los siguientes:
o No se presenta desbordamiento a lo largo del cauce.
o Lainfluencia del puente propuesto en el flujo del agua es muy pequenia.
e Se concluye que la estructura propuesta es viable, debido a que se
adapta al contorno ambiental sin alterar el flujo, manteniendo el
régimen natural del cauce, siendo esta la solucion que permite el
traslado por tramo carretero interceptando en este punto sin generar
obstruccion alguna en las crecientes de los niveles de agua puesto que
el area hidraulica formada por esta esta estructura es suficiente para
contener el gasto de disefio.
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Mecénica de
Suelos

Con objeto de identificar los diferentes estratos del subsuelo en el sitio de
cruce, asi como el de conocer laspropiedades de los materiales que lo integran,
se efectud un sondeo.

Numero, tipo vy profundidad del sondeo: Un sondeo denominado SE — UNICO,
efectuado con maquina rotatoria, utilizando para su avance la prueba de
penetracion estandar, auxiliandose con tricénica y rotacion con barril dedidmetro
NQ con broca y rima de diamante y llevado a una profundidad de 6.80 m. para el
SE — UNICO.

En el sondeo N° (SE-UNICO) se encontré la siguiente estratigrafia:

Gravas con arena poco limosa, café, entre
De 0.00 m. a1.80 m. sueltas y compactas. (rellenocompactado
para el terraplén).

De1.80m. a2.83m Gravas y gravillas con arena poco limosa,
café y gris verdoso, muy compactas.

De 2.83 m. a 6.50 m. Roca arenisca, muy fractu[ada, con
empaques de arena arcillosa, café claro.

Rocas igneas, no son mas que la
De 6:50 m. 2 10.00 m. solidificacion del magma, de sub clasificacion
de rocas intrusiva.

Conforme a las caracteristicas topogréficas y estratigraficas del sitio de cruce
se recomienda lo siguiente para laestructura en proyecto:

1.- Cimentacion superficial mediante zapatas corridas.

2.- Las profundidades minimas de desplante medidas a partir del brocal y la
capacidad de carga se muestran a continuacion:

Profundidad minima de desplante a partir del brocal es de 4.50 m.
Elevacion minima de desplante es de 1596.55 m.s.n.m.

Esfuerzo maximo permisible es de 60 Ton/m?

No se tendra problemas de capacidad de carga ni de hundimiento
para terraplenes con una altura maxima de 8.00 m.

Analisis
Estructural

Para analizar la estructura se consider6 el comportamiento como una trabe
simplemente apoyada, el analisis serealizé en forma manual a base de hojas de
calculo.

Andlisis de cargas: Para la revisién estructural de los elementos que forman el
puente, se consideraron tres grupos de cargas:

e Cargas permanentes: peso propio, cargas muertas y empuje de tierras.

e Cargas variables: cargas vivas e impacto.

e Cargas eventuales: sismo, viento, frenaje, friccidn, contraccion y
asentamientos diferenciales.

Todas ellas se encuentran definidas en las Normas para proyectos de Puentes
y Estructuras de la Secretaria deComunicaciones y Transportes (N-PRY-CAR-6-
01-003/01).

De acuerdo con los estudios de campo y de gabinete se consideré ejecutar
el proyecto con las siguientes caracteristicas:
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e Longitud del claro es de 25.00 m.

e Longitud total de puente de 26.0 m.

e Ancho de calzada de 4.00 m.

e Banqueta de 1.00 m a ambos lados.

e Ancho total de la superestructura es de 6.00 m.
e Sin esviaje.

[1.2.8 Preparacion del sitio y construccion

a) Preparacion del Sitio.

Esta etapa, se enfoca en la ejecucion de actividades que apoyen a conocer las caracteristicas del
area del proyecto; con el propésito de analizar el relieve y determinar las mejores acciones durante
los trabajos preliminares de desmonte, despalme, delimitacion del area, sefializacion e instalacion
de materiales, equipos y maquinarias.

e Levantamiento topografico: Son el conjunto de actividades, de campo y gabinete, necesarias
para representar graficamente y a una escala convenida, la topografia de un lugar mediante
sus proyecciones horizontales (planimetria) y verticales (altimetria), identificando sobre ésta,
cuando asi se requiera, los puntos caracteristicos de las obras que existan en el lugar y de
las que se proyecten (N-PRY-CAR-1-01-001/07).

El personal serd especializado en la realizacion de este tipo de trabajo. El responsable de la
brigada sera un ingeniero topdgrafo o carrera a fin, con experiencia en la materia. Se utilizara la
tecnologia de estacion total y nivel fijo; ademas, se necesitan elementos que materialicen los
puntos que marcan la delimitacion y trazo del area del proyecto, como estacas, pintura y otros
elementos de apoyo como son las cintas métricas, flexdmetros y machetes

o Desmonte: Es la remocién de la vegetacion existente de las areas que se destinen en el
proyecto, con objeto de eliminar la presencia de material vegetal, disminuir dafios a la obra y
mejorar la visibilidad (N-CTR-CAR-1-01-001/11).

¢ Despalme: Es la remocién del material superficial del terreno, de acuerdo con lo establecido
en el proyecto o aprobado por las autoridades responsables, con el objeto de evitar la mezcla
de la materia organica con otros materiales aprovechables (N-CTR-CAR-1:01-002/11).

En el area del proyecto se identifico vegetacion herbacea y arbustiva, la cual, serd removida por
las actividades de la obra. ElI material vegetal no aprovechable y desperdicios que resulten del
desmonte y despalme, se cargaran y transportaran de manera manual por medio de carretillas o
vehiculos de carga; a un sitio dentro del area de influencia del proyecto, estos materiales se
colocaran y extenderan para ser integrados a los suelos mas erosionados o terrenos de cultivo,
donde no estorbe u obstruya el drenaje natural (pluvial y fluvial).

Se contempla alcanzar un volumen de 6.00 m3 aproximadamente de material vegetal no
aprovechable y desperdicios. El volumen se obtiene con la superficie requerida para las
actividades de subestructura, defensas metalicas y obras complementarias; que corresponde a
60 m? multiplicado por 0.10 m de espesor de suelo.
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¢ Delimitacion de areas y sefializacion: Es el conjunto de trabajos necesarios para marcar y
sefialar en el area del proyecto los puntos fijos que permitan delimitar e identificar estas
superficies, en cualquier momento, particularmente durante la etapa de construccion.

Antes iniciar con las actividades de construccion, se delimitara la superficie de trabajo mediante
estacas u otras referencias como sefialéticas de seguridad vial. Ademas, se colocaran sefaléticas
especiales para identificar la entrada al area del proyecto, uso del equipo de seguridad personal
y la importancia de la fauna existente en el predio. Estos trabajos se realizaran de forma manual
con las herramientas y equipos necesarios para su ejecucion.

e Instalacion de materiales, equipos y maquinaria: Este espacio estara designado para el
resguardo y proteccion de los materiales, equipos y maquinaria, que se utilizara durante la
etapa ce construccion.

Previo al inicio de la etapa de construccion, se identificara un sitio para el resguardo de los
materiales, equipos y maquinaria cerca del area del proyecto. Este espacio no debe generar
molestias a la circulacion vial de la poblacion, obstruir el drenaje natural (pluvial y fluvial) o afectar
a terceros.

Los materiales, equipos y maquinaria que se utilicen seran los adecuados para obtener la calidad
especificada en la infraestructura del puente vehicular; manteniéndose en 6ptimas condiciones de
operacién durante el tiempo que dure la obra y sera operado por personal capacitado.

b) Construccién.

Consiste en la ejecucion de las actividades que apoyen a materializar la infraestructura
permanente del puente vehicular, que son: Subestructura, Superestructura, Defensas metélicas,
Obras accesorias y Obras complementarias. Los sitios para llevar a cabo estos trabajos se
encuentran preparados e identificados para su ejecucion.

e Subestructura:

Estara formada por estribos de concreto cicléopeo f'c = 150 kg/cmz, contara con corona de concreto
reforzado f'c = 250 kg/cm? sobre la cual se construiran los bancos de apoyos, topes sismo -
resistentes y muro de respaldo de concreto reforzado de la misma resistencia que la corona. El
desplante del estribo No.1 tendrauna elevacion de 1595.168 m y el estribo No.2 de 1596.418
desplantados sobre un estrato con una resistencia de 60 ton/mz2.

Sobre la corona se colocaran bancos de apoyo de concreto reforzado f'¢c=250 kg/cm2 con placas
de neopreno integral, dureza Shore A-60 de 30.0 x 40.0 x 4.13 cm; para transmitir asi las cargas
de la superestructura a la subestructura. También se construiran topes sismo-resistentes con
apoyos de neopreno de las mismas caracteristicas que las anteriores, pero de 25.0 x 30.0 x 2.54
cm.
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Figura Il.6. Perfil por el eje de carretera.
e Superestructura:

La superestructura tendra un ancho total de 6.00 m. los cuales alojaran a un carril de circulacion,
parapetos conbanqueta de 1.0 m en ambos lados; el carril de circulacion sera de 4.00 m, (todas
son dimensiones normales).

La superestructura es a base de losa de concreto reforzado de 0.25 m de peralte con pendiente
transversal de -2% (carril izquierdo) y +2% (carril derecho) en toda la longitud del puente, la losa
estara apoyada sobre 2 trabes de acero de 1.27 m de peralte, con esparcimiento entre trabe de
3.00 a eje, existiendo diafragmas y contraventeo a lo largo de las trabes.

Figura ll.7. Seccion de Superestructura.
o Defensas metélicas:

Para brindar proteccion a los automovilistas, se colocaran defensas metélicas para disminuir el
riesgo de un accidente en los accesos del puente vehicular.
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Figura I1.8. Defensa metélica de dos crestas.
e Obras accesorias:

Para proveer proteccion a los accesos de los agentes atmosféricos se le colocaran lavaderos y
cunetas para desalojar el agua pluvial captada por la superficie de rodamiento.

Figurall.9. Lavaderos para desalojar el agua pluvial.
e  Obras complementarias:

Se construirdn parapetos para con banqueta sobre losa tipo T-33.1.1 de concreto reforzado
fc=250 kg/cm2 y acero estructural A-36 para la seguridad de los peatones; se colocaran juntas
de calzada de poliestireno de alta densidad de 4 cm de espesor en estribos 1y 2 a base de angulos
de acero estructural de 3"X3"X3/8".

k
|
|§ .
18

Figura I1.10. Parapeto peatonal.
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Figura Il.11. Junta de poliestireno, para su colocacion en los accesos del puente.

Requerimientos generales del proyecto (obras provisionales, asociadas y servicios

requeridos).

Tabla I1.9. Requerimientos para la ejecucion del proyecto.

Requerimientos

Descripcion

Caminos de acceso

Para llegar al sitio del proyecto no se requiere realizar un camino de acceso,
la localidad Francisco |. Madero cuenta con un camino de terraceria.

Banco de Materiales

Se aprovechard el mismo banco de materiales que se ha estado utilizando
para el mantenimiento de la autopista federal México 145 D. Banco de lutitas
que se encuentra cerca del acceso a la localidad Francisco |I. Madero, a una
distancia aproximadamente de 350 m. del area del proyecto.

Las coordenadas UTM — ZONA 15 son:

443756.00 (Latitud “X”) ; 1881720.00 (Longitud “Y)

Sitios de tiro

El material vegetal no aprovechable y desperdicios que resulten del desmonte
y despalme se cargara y transportara de manera manual por medio de
carretillas o vehiculos de carga; a un sitio dentro del area de influencia del
proyecto, estos materiales se colocaran y extenderan para ser integrados a
los suelos mas erosionados o terrenos de cultivo, donde no estorbe u obstruya
el drenaje natural (pluvial y fluvial).

El material de suelo que resulte de las excavaciones se cargara y transportara
con un camién volteo a un espacio temporal dentro del banco de materiales;
para que se reintegren al area del proyecto como terraplén y rellenos.

Plantas de concreto

Para el acomodo del concreto en las trabes de apoyo y la losa, se contratara
el servicio de un proveedor del material premezclado por medio de camién
revolvedora y bomba de concreto.

Magquinaria y Equipos

e Excavadora Caterpillar
Retroexcavadora Caterpillar
Tractor

Camion de Volteo
Vehiculos

Generador eléctrico
Herramienta menor

Insumos

Agua: Se llevara a cabo la compra del recurso con la localidad Francisco |.
Madero, utilizando de la red de suministro y disponer el liquido en
contenedores de 1,100.00 litros cerca del area del proyecto.
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Energia eléctrica: Se tendra en sitio un generador eléctrico de gasolina, para
el uso de las herramientas y equipos que requieran de una fuente de energia.

Combustible: Se requiere diésel y gasolina; ambos se suministran de la
estacion de servicio mas cercano al &rea del proyecto.

e Diésel: 20,680.00 litros durante la ejecucién del proyecto, se
dispondra en un tanque IBC con rejilla metalica y una cubierta en el
piso.

e Gasolina: 2,660.00 litros durante la ejecucion del proyecto, se
dispondra en un tanque IBC con rejilla metalica y una cubierta en el
piso.

Mano de obra

Se contrataran 30 personas de la localidad de Francisco I. Madero

Campamento

No se llevara a cabo la instalacion o construccion del campamento, debido a
que la mayor parte del personal es de la localidad Francisco |I. Madero. Se
rentara un espacio o galera para el resguardo de los materiales, equipos y
herramientas.

Contaminantes al ambiente. Indicar el tipo de contaminantes que seran generados y acciones

de control.

Tabla 11.10. Descripcién de los contaminantes generado.

Contaminantes

Descripcién

Residuos solidos

a) Residuos solidos urbanos.
Desechos diversos de los alimentos de los trabajadores: plastico, servilletas,
papel, cartén, materia organica, bolsas. Estos se transportaran de manera
constante a los sitios destinados para la recolecta de los residuos urbanos por
parte del municipio de Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas.

b) Residuos sélidos de manejo especial.
Desechos del despalme y desmonte como la vegetacion herbacea y capa
orgéanica del suelo, desperdicios de suelo y rocas del proceso de excavacion,
fierro, bolsas de cemento vacias y madera.

El material vegetal no aprovechable y desperdicios que resulten del desmonte
y despalme se cargara y transportara de manera manual por medio de
carretillas o vehiculos de carga; a un sitio dentro del area de influencia del
proyecto, estos materiales se colocaran y extenderan para ser integrados a
los suelos mas erosionados o terrenos de cultivo, donde no estorbe u obstruya
el drenaje natural (pluvial y fluvial).

El material de suelo que resulte de las excavaciones se cargara y transportara
con un camién volteo a un espacio temporal dentro del banco de materiales;
para que se reintegren al area del proyecto como terraplén y rellenos.

Se contratard a un prestador de servicio de recoleccion autorizado para la
recoleccion, manejo y disposicion final del fierro, bolsas de cemento vacias y
madera.

¢) Residuos peligrosos.
Desechos provenientes del mantenimiento preventivo de la maquinaria,
equipos y materiales: como son grasas, aceites, trapos impregnados, botes
vacios de grasas y aceites, botes de pinturas esmalte, etc. Se contratard un
prestador de servicios de recoleccién, manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos, autorizado por la dependencia correspondiente.
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Residuos liquidos

Se realizard el pago a la localidad Francisco |. Madero, por el uso de los
sanitarios para los residuos metabolicos de los trabajadores.

En lo que respecta la limpieza de materiales y del personal, se llevara a cabo
en un espacio controlado y alejados del cuerpo de agua.

Emisiones
atmosféricas

Se generaran y resuspenderan particulas de polvo a la atmosfera. Se llevara
a cabo riegos en las areas de trabajo para disminuir la generacion de material
particulado provocado durante la construccién de la obra.

Generacion de ruido

La maquinaria, camiones y equipos estaran generando una intensidad de 80
— 100 decibeles, durante el horario laboral. Por lo cual, se debe respetar el
horario de trabajo de 8:00 — 16:00 horas y se mantendran apagados la
magquinaria, camiones y equipos cuando no estén siendo utilizados en la obra.

[1.2.9 Operacién y mantenimiento

El puente vehicular es una infraestructura fisica que no requiere personal para su operacion. Las
sefialéticas (informativa, precaucion o restrictivas) son elementos de apoyo para el funcionamiento
correcto de la obra.

Una vez que el puente esta en uso, es importante llevar a cabo un programa de mantenimiento y
monitoreo para garantizar su integridad a largo plazo. Esto implica inspecciones, reparaciones
menores y la aplicaciébn de medidas preventivas para prevenir el deterioro y el desgaste. El
mantenimiento adecuado prolongara la vida util del puente y garantizara la seguridad de los usuarios.

El mantenimiento preventivo, estara a cargo de la localidad Francisco |. Madero, las actividades son
principalmente de limpieza como el desmonte y recoleccion de residuos sélidos, estos desechos
tendran un manejo adecuado para evitar afectaciones a terceros y al cuerpo de agua.

Sin embargo, cuando se genere un mantenimiento que exceda la capacidad de accion de la
localidad, el municipio o la autoridad correspondiente tomara la responsabilidad, para disminuir el
riesgo por el deterioro y desgaste de la infraestructura a fin de alcanzar la vida util del proyecto. Los
insumos (materiales pétreos, agua, energia eléctrica, etc.) se encuentran dentro de la localidad
Francisco |I. Madero y otros materiales se llevaran al sitio (cemento, equipos, materiales, vehiculos,
etc.); los residuos que se generen tendran una recoleccion, manejo y disposicion adecuada, por
medio de un prestador del servicio autorizado por la dependencia correspondiente

[1.2.10 Etapa de abandono del sitio

¢ Desmantelamiento del area (materiales, equipos y maquinaria): Esta actividad estara consiste
en el retiro de los materiales, equipos y maquinaria en el area del proyecto, que se utilizaron
durante la etapa ce construccion.

Posterior a la etapa de construccion, se retirara del area del proyecto los materiales, equipos vy
magquinaria que ya no seran utilizados o aprovechados por los habitantes de la localidad Francisco
I. Madero; para no generar molestias a la circulacién vial de la poblacion, obstruir el drenaje natural
(pluvial y fluvial) o afectar a terceros.

El puente vehicular es una infraestructura permanente, por lo cual, no se contempla su
desmantelamiento o demolicion. Por otro lado, se tiene en cuenta acciones de educacién ambiental
y plantaciones con especies nativas en areas afectadas por actividades antropogénicas en la
localidad Francisco |. Madero para mejorar el paisaje de la zona y su biodiversidad.

31



4

oRUPp
Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la
EAI_TEE localidad de Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

[1.2.11 Utilizacion de explosivos

No se contempla la utilizacion de explosivos durante ninguna etapa del proyecto.

[1.2.12 Generacidén, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones a la atmésfera

A continuacion, se describen de manera general los Residuos generados por el proyecto:

v' Se generaran residuos soélidos de materiales (suelo, roca,); estos seran empleados como
relleno en espacios que asi lo requieran.

v El producto de las actividades de desmonte y despalme, se colocaran y extenderan para ser
integrados a los suelos mas erosionados o terrenos de cultivo, donde no estorbe u obstruya
el drenaje natural (pluvial y fluvial).

v Los residuos organicos generados por los trabajadores seran destinados a las areas comunes
para beneficio de la tierra en su proceso de descomposicion natural y la materia inorganica
sera destinada al tiradero a cielo abierto.

Los residuos que se generen en cada una de las areas de trabajo estaran propiamente contenidos
para evitar la contaminacion del suelo, corrientes y atmdésfera. Para el manejo de los residuos
deberan instalarse contenedores con tapa y darle la disposicion final correcta.

Las aguas residuales seran minimas, considerando que las producidas por las necesidades
fisiologicas de los trabajadores seran prevenidas empleando los sanitarios de las casas cercanas.

La generacion de emisiones a la atmdésfera es mayormente generada por la combustion de los
combustibles provenientes del escape de la maquinaria a utilizar, misma que se aplicara la medida
de prevencion del mantenimiento de la maquinaria para evitar sobrepasar los limites maximos
permisibles.

[1.2.13 Generacion de gases de efecto invernadero

11.2.13.1 Generara gases efecto invernadero, como es de H20, CO2, CH4, N20O, CFE, O3, entre
otros.

En relacién con la generacion de gases de efecto invernadero, es relevante mencionar que seran
emitidas durante el ciclo de vida del proceso constructivo del proyecto, desde los estudios
preliminares en este caso el estudio de mecéanica de suelos, posteriormente en toda la etapa
constructiva y abandono del sitio.

Las principales emisiones generadas en este proyecto se conocen como Fuentes Méviles, estas
estan constituidas principalmente por lo vehiculos automotores en el que se incluyen automdviles,
camiones, maguinaria y equipos, mismo que se encuentran en constante movimiento, los principales
gases generados son CO2, CH4 Y N20. Las emisiones de los vehiculos automotores estan
integradas por diversos contaminantes que son generados por diferentes procesos, las mas comunes
se consideran las emisiones del escape y una variedad de procesos evaporativos.

Para calcular las emisiones de los gases se empleo la plataforma de SEMARNAT “herramienta para

la estimacion de emisiones”, en la que se analizé el uso del combustible Diésel (17,206 kg) y Gasolina
(1,960 kg).
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v f CALCULO DE LAS EMISIONES DE LOS PRINCIPALES GASES DE EFECTO INVERNADERO X
D E F G H

ME DIO AMBI ENTE Direccién General de Gestion de la Calid|

de Emisiones y Transferencia de Conta

DIESEL

Herramienta para la estimacién de emisiones y transferencias a ser re

| Combustible | |
“Las emisiones estimadas por la presente HACER CLICK EN EL BOTON PARA ABRIR 17206
herramienta son orientativas y sus resultados HERRAMIENTA DE CALCULO | Cantidad (kg) | ]
no tienen un caracter oficial. En ningln caso
sustituye la estimacién de emisiones que
deben realizar los establecimientos sujetos a Factor de Emision (kg/MJ) Poder Calorifico
reporte quienes deberan contar con las HERRAMIENTA i Ci s (Mi/kg)
memorias de célculo que sustenten las .0741 0.000003 0.0000006 48.
emisiones reportadas en la Cédula de = — —
Operacién Anual”
vo.1 EMISION POR L2kl L 220 (kg
CONTAMINANTE
£1193.200: 477664 0.4

Calcular Salir 6

Figura I1.12 Calculo total de las emisiones de Diésel

v i f

D E B G H

MEDIO AMBIENTE Direccion General de Gestién de la Calid

de Emisiones y Transferencia de Conta

GASOLINAS Y NAFTAS
Herramienta para la estimacién de emisiones y transferencias a ser re

| Combustible [

“Las emisiones estimadas por la presente HACER CLICK EN EL BOTON PARA ABRIR
herramienta son orientativas y sus resultados HERRAMIENTA DE CALCULO | Cantidad (kg) I
no tienen un caracter oficial. En ningln caso

sustituye la estimacién de emisiones que
deben realizar los establecimientos sujetos a Factor de Emision (kg/MJ) Poder Calorifico
reporte quienes deberén contar con las HERRAMIENTA G N20 (Mi/kg)
memorias de célculo que sustenten las 0.000003 47.
emisiones reportadas en la Cédula de
Operaciéon Anual”

€02 (kg) N20 (kg)

Vo1 EMISIGN POR
CONTAMINANTE

6382.916. 0.0552!

Figurall.13. Calculo total de las emisiones de Gasolina

11.2.13.2 Por cada gas de efecto invernadero producto de la ejecucién del proyecto, estime la cantidad
emitida

Como se menciona en el texto anterior, las emisiones seran provocadas principalmente por el uso
de los vehiculos, maquinaria pesada, etc., empleando Diésel y Gasolina respectivamente, con ello
se realiz6 la sumatoria total del diésel y gasolina empleada en cada una de las etapas y el tiempo
gue dura el proyecto, considerando las distintas actividades mencionadas en el programa de trabajo.

Tabla ll.11. Descripcion de las emisiones (por cada gas) durante todo el proyecto.

Gas Total, de emision (kg) Descripcion

El uso de ambos combustibles (diésel y gasolina)
iniciaran desde los estudios preliminares hasta el
abandono del sitio, siendo el CO2 el mas generado por
la combustién de estos combustibles.

CO2 67,582.217
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La generacion del CH4 es minima, considerando que

CH4 2.755 se da principaimente al darse la produccion,
procesamiento y distribucién del gas natural.
El N20 se encuentra en el aire a una concentracion
N20 0.551 menor, dada su producciéon por microorganismos en

los procesos relacionados con el ciclo del nitrégeno.

11.2.13.3 Estimar la cantidad de energia que sera disipada por el desarrollo del proyecto

El uso de los combustibles fosiles se empleara en cada una de las etapas del proyecto, dado el uso
de la gasolina y diésel en las unidades de transporte como el equipo y maquinaria pesada, a
continuacion, se presenta la estimacion de energia disipada en todo el proyecto.

Célculo de la cantidad de energia del combustible Diésel:
M
17,206 kg * 481(_; = 825,888 MJ

Célculo de la cantidad de energia del combustible Gasolina:
MJ
1 47 —=092,120 M
960 kg * 7Kg 92,120 Mj
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL
USO DE SUELO

Dentro de este capitulo se identificaron los instrumentos juridicos, normativos y administrativos que
regulan las actividades del proyecto “Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales,
ubicado en la localidad Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas”.

[1l.1. Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)

En este apartado, se presentan los Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio que pueden
ser vinculados con el proyecto “Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en
la localidad de Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas”, con el
objetivo de alinear las actividades y medidas de prevencion y mitigacion a las estrategias y
lineamientos que establecen ambos programas en la zona donde se ubica el proyecto.

[11.1.1. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
(POEGT)

El Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio es de observancia obligatoria en todo
el territorio nacional, tiene por objeto determinar la regionalizaciéon ecol6gica del territorio nacional y
de las zonas sobre las que la hacién ejerce su soberania y jurisdiccion y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacion, proteccidn, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales.

Dicho programa presenta la regionalizacion del territorio en 145 unidades denominadas Unidades
Ambientales Biofisicas (UAB), con 5 niveles de prioridad para las areas de atencion prioritarias
establecidas; asimismo, se definieron 4 politicas ambientales, las cuales son medidas y disposiciones
generales que coadyuvan al desarrollo sustentable.

De acuerdo con el analisis realizado, el proyecto “Construccion del puente vehicular de 25 metros
lineales, ubicado en la localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa
Chiapas” se ubica dentro de la Region Ecoldgica 16.21, especificamente en la UAB 81 denominada
“‘Altos de Chiapas” y cuenta con una politica ambiental de Restauracién, preservacion vy
aprovechamiento. En la Figura lll 1 se observa que el area del proyecto se encuentra dentro de la
UAB 81.
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UBICACION DEL PROYECTO EN LA UAB No. 81

el N

UAB No. 81 1,276,904 ha
I'4 &0 Area del Proyecto 0.0156 ha

Figura lll 1. Ubicacion del area del proyecto con respecto alas UAB’s del POEGT.

Asimismo, en la Tabla Ill 1 se desglosa toda la informacién referente a esa UAB, asi como las
estrategias que le corresponden.

Tabla lll 1. Informacién de la UAB donde se sitlia el proyecto.

Regién
. 16.21
ecologica
Unidad
Ambiental )
e 81 altos de Chiapas
Biofisica
(UAB)
Critico.
Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP’s. Media degradacion de los
Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Baja degradacion por Desertificacion.
Estado La modificacién antropogénica es de baja a media.
Actual del | Longitud de Carreteras (km): Media.
Medio Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja.
Ambiente | Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
2008: Densidad de poblacion (hab/kmz): Media.
El uso de suelo es Forestal, Pecuario y Agricola. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de zona Funcional
Alta: 74.6
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Alta marginacion social. Muy bajo indice medio de educacién. Bajo indice medio de
salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién industrial. Medio porcentaje de la tasa
de dependencia econdmica municipal.
actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin informacién. Media
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Bajo porcentaje de trabajadores por

Escenario

al 2033: Muy critico
Politica L ., .
Ambiental: Restauracion, preservacion y aprovechamiento sustentable
Prioridad
de Muy alta
Atencion:
Rectores del Coadyuvantes del Asociados del Otros sectores Estrategias
desarrollo desarrollo desarrollo de interés sectoriales
1,2,3,4,5,6,
7, 8, 12, 13
14, 15, 15
Mineria — Pueblos | BIS, 21, 22,
. . Agricultura - Indigenas — 23, 24, 25,
Forestal - Turismo Poblacional Ganaderia Preservacion de | 26, 27, 28,

Flora'y Fauna 29, 33, 34,

35, 36, 37,
38, 40, 41,
42, 43, 44

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, 2012.

En la Tabla lll 2, se presenta la vinculacion del proyecto “Construccién del puente vehicular de 25
metros lineales, ubicado en la localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de
Espinosa Chiapas” con las estrategias aplicables de la UAB 81.

Tabla lll 2. Vinculacién del proyecto con las estrategias de la UAB 81.

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental

del Territorio

Vinculaciéon

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los
ecosistemas y su
biodiversidad.

2. Recuperacion de especies

en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y
monitoreo de los
ecosistemas y su

biodiversidad.

El proyecto establecera medidas
preventivas para preservar la
biodiversidad que rodea al area del
proyecto, se prohibira la extraccién
de flora y fauna, asimismo, los
trabajos se limitaran a las areas
destinadas para cada elemento que
constituira el puente.

Para evitar afectaciones a la fauna
silvestre, en especial a las aves, se
realizaran ahuyentamientos previo al
inicio de las actividades de cada una
de las etapas; asimismo, se
respetara la jornada laboral de ocho
horas diarias, a fin de permitir el
descanso que la fauna requiere del
ruido generado por la ejecucion de
las actividades, en especial, durante
la etapa de construccién.

Al ser una via de comunicacion
directa hacia la  comunidad
Francisco |I. Madero, la ejecucién del
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proyecto permitirhd el acceso hacia
los pobladores en caso de algun
siniestro natural.

De igual manera, permitira el rapido
acceso de equipos y personal
capacitado, hacia gran parte de la
zona en caso de se suscite algun
incendio forestal

Asimismo, se capacitara al personal
que trabajara, en temas de
conservacion de la biodiversidad, la
importancia de la proteccion de la
flora y fauna nativa, asi como, las
consecuencias del trafico ilegal de
especies, incentivando a los
trabajadores a mantener el area de
trabajo en condiciones conservadas.
También se realizaran platicas de
sensibilizacién a la poblacién de la
comunidad Francisco |. Madero,
para que comprendan la importancia
de la conservacion de los recursos
naturales con los que cuentan.

sustentable

B) Aprovechamiento

5. Aprovechamiento
sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la
infraestructura hidroagricola
y tecnificar las superficies

agricolas.
7. Aprovechamiento
sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

Para incentivar mejores practicas
sustentables entre los habitantes de
la comunidad, se realizaran platicas
de concientizacion sobre el uso de
agroquimicos en la produccion de
alimentos, asimismo, se les brindara
informacion sobre la existencia de
programas federales y estatales
para encaminar SUS  pProcesos
productivos hacia la sustentabilidad.
De igual manera, se incentivara
entre la poblacion las actividades de
reforestacion y su importancia en la
region.

No se realizaran aprovechamientos
forestales, el proyecto no contempla
esa actividad dentro de su programa
de trabajo.

C) Proteccion
recursos naturales

de

los

12. Proteccion de los
ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el

uso de biofertilizantes.

Las actividades de desmonte y
despalme se realizaran de forma
manual, evitando el derribo de
arboles, no se utilizaran productos
guimicos para remover la vegetacion
arbustiva y herbacea.

Dichas actividades se limitaran
sobre las areas contempladas por el
proyecto, de acuerdo con lo descrito

D) Restauracion

14. Restauraciéon de los
ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

en el capitulo Il del presente
documento.
No se realizaran acciones de

reforestacion como parte  del
proyecto, no obstante, los habitantes
de la comunidad realizan estas
actividades de manera cotidiana;
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para obtener mejores resultados de
estas acciones, se le recomendara
sembrar especies nativas de la
region, asimismo, se les explicaréa la
importancia de la variacién de
especies en una reforestacion.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de
produccion y servicios

15. Aplicacion de los
productos del  Servicio
Geoldgico  Mexicano  al
desarrollo  econémico vy

social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos
naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco
normativo ambiental
aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover
una mineria sustentable.

21. Redisefar los
instrumentos de politica
hacia el fomento productivo
del turismo.

22. Orientar la politica
turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la
demanda turistica doméstica
e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos
del turista) — beneficio (valor
de la experiencia, empleos
mejor remunerados y
desarrollo regional).

No se realizaran actividades de
mineria o extraccion de material
pétreo, los materiales necesarios
para las actividades constructivas se
obtendran de  establecimientos
regulados por la  autoridad
competente.

Tampoco se contempla la
realizacion de actividades turisticas
en la zona.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda

24. Mejorar las condiciones
de vivienda y entorno de los
hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su
patrimonio.

El proyecto no
mejoramiento  de
obstante, se contempla la
construccion de una via de
comunicacién importante para la
comunidad, ya que anteriormente
han sido beneficiados con
programas de apoyos a la vivienda y
la falta de un mejor acceso implica
limitaciones al momento de trasladar
algunos apoyos.

contempla el
vivienda, no

B) Zonas de riesgo Yy
prevencion de contingencias

25. Prevenir y atender los

riesgos naturales en
acciones coordinadas con la
sociedad civil.

26. Promover la reduccién de
la vulnerabilidad fisica.

Con la ejecucion del proyecto, los
pobladores de la comunidad
Francisco |. Madero podran acceder
a sus viviendas de forma segura, ya
gue actualmente cuentan con un
puente colgante que representa un
riesgo, principalmente para las
personas mayores y nifios.

C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y
calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la regién.

Durante la ejecucion del proyecto, se
espera que se generen aguas
residuales principalmente de las
necesidades fisiolégicas de los

40



4

oRUPp

Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la

localidad de Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

28. Consolidar la calidad del
agua en la gestion integral
del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del
agua Ccomo un recurso
estratégico y de seguridad
nacional.

trabajadores; se pagara por el uso de
los sanitarios en la localidad
Francisco |. Madero.

De igual manera, se evitara realizar
descargas de aguas residuales en el
rio donde se ubicard el proyecto,
asimismo, se evitara la
contaminacion de este por otros
agentes contaminantes.

Se llevara a cabo la compra del agua
entubada con la localidad Francisco
I. Madero, utilizando de la red de
suministro y disponer el liquido en
contenedores de 1,100.00 litros
cerca del area del proyecto.

E) Desatrrollo social

34. Integracion de las zonas
rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica
del desarrollo nacional.

37. Integrar a mujeres
indigenas y grupos
vulnerables al sector
econdémico-productivo en

El personal requerido para realizar
las actividades del proyecto se
contratard de la  comunidad
Francisco |. Madero, puesto que son
pertenecientes de la zona donde se
ubica el proyecto. De esta manera,
se apoyard a las personas con la

ndcleos agrarios y .
X creacién de empleos temporales, y
localidades rurales )
. se tomaran en cuenta tanto a adultos
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades bésicas de las
personas en condiciébn de
pobreza.

mayores como a  mujeres,
integrdndolos al sector econdémico
de su region.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y

la coordinacion institucional

B) Planeacién

Ordenamiento Territorial

del

44, Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal
y el desarrollo regional
mediante acciones
coordinadas entre los tres
Ordenes de gobierno vy
concertadas con la sociedad

A fin de coordinar acciones entre el
proyecto y las disposiciones de los
programas de ordenamiento
ecolégico, se establecieron medidas
de prevencion y mitigacion para los
impactos ambientales identificados,
que generaran algunas actividades

civil. del proyecto.
Fuente: Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio, 2012.

[11.1.2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de
Chiapas (POETCH)

El presente Programa es de orden publico e interés social, por lo que su cumplimiento es de
caracter obligatorio y tiene por objeto regular e inducir el uso de suelo y las actividades productivas,
con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacién y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las
potencialidades de aprovechamiento de estos en el Estado de Chiapas.

El Modelo de Ordenamiento Ecolégico y Territorial estd conformado por 126 Unidades de Gestion
Ambiental (UGA), 4 politicas ambientales aplicables para cada una de estas unidades, asi como
los respectivos usos de suelo divididos en predominante, recomendado, recomendado con
condiciones y no recomendado, y una serie de criterios ecoldgicos de caracter general y especificos
para establecer las actividades a ejecutar.
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El proyecto “Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la localidad de
Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas” se ubica dentro de la
UGA 29, la cual presenta una politica ambiental de Restauracion (Figura Il 2).

UBICACION DEL PROYECTO EN LA UGA No. 29

UGA No. 29 100,044.51 ha
Area del Proyecto 0.0156 ha

Figuralll 2. Ubicacion del area del proyecto con respecto a las UGA’s del POETCH.

El proyecto se encuentra dentro de los usos recomendados con condiciones, como Infraestructura,
por lo que, las actividades a desarrollarse deberan respetar los criterios ecoldgicos y estrategias de

la UGA que le compete.

En la siguiente tabla se presenta la informacion referente a la UGA 29:
Tabla lll 3. Informacién de la UGA 29.

Unidad de Gestion Ambiental

29

Politica Ambiental

Restauracion

Lineamientos

Restaurar 21,638 ha de vegetacion natural
perturbada y las 55,200 ha de zonas
agropecuarias  priorizando  aquellas  que
presenten una pendiente mayor a 30° o que
colinden con la presa Malpaso (superficie de
vegetacion restaurada)

Uso predominante

Zonas agropecuarias con relictos de selva
mediana perturbada

Usos recomendados con condiciones

Ecoturismo, Agroturismo, Agricultura,
Ganaderia, Asentamientos humanos,
Plantaciones, Forestal, Infraestructura (evitando
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las zonas de vegetacion natural conservada o
perturbada), Acuacultura y Pesca.

Usos no recomendados

Turismo, Mineria, Industria

Criterios

AO1-AOS5, AGI1-AG11, AT1-AT3, ARI1-AR4,
AC1, GA1-GAS, CC1-CC9, RS1-RS5, AH1-AH9,
FO1-FO4, ET1-ETS5, IV1, IV2, IF2-IF9.

Estrategias

2,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 19,
20, 21, 23, 24, 25, 26, 28, 29, 30, 31, 34, 38, 40,
46, 53, 54, 55, 56, 59, 60.

Fuente: Fuente: Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Estado de Chiapas 2012.

En la Tabla Ill 4, se presenta la vinculacion del proyecto “Construccion del puente vehicular de 25
metros lineales, ubicado en la localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de
Espinosa Chiapas” con las estrategias aplicables a las actividades que se realizaran.

Tabla lll 4. Vinculacién del proyecto con las estrategias de la UGA 29.

Estrategias

Vinculaciéon

2. Estrategia de proteccion de fauna contra
depredacion

Durante la ejecucion del proyecto, no se
permitira ninguna actividad de caceria de fauna.
Dentro de las actividades no se contempla
comercializacién de especies de fauna vy
tampoco la reintroduccién de estas.

4. Conservacién de especies prioritarias

Para conocer la biodiversidad que existe en el
area donde se ubica el proyecto, se realizd un
estudio de flora y fauna, de los resultados
obtenidos Unicamente se encontrd una especie
de fauna enlistada en la NOM-059-SEMARNAT-
2010, Psarocolius montezuma, un ave que tiene
la categoria de Proteccion Especial (Pr).

Se establecerdn medidas de prevencion para
proteger a la fauna silvestre durante la ejecucién
de las actividades, principalmente a las aves.
Una de esas medidas es aplicar técnicas de
ahuyentamiento para la fauna.

No se contempla la instalacion de UMA'’s para el
manejo sustentable de especies de flora y fauna,
como parte del proyecto.

5. Conservacion de sitios prioritarios para la
biodiversidad

Como medidas de prevencion para proteger la
biodiversidad del é&rea de trabajo, se
estableceran prohibiciones para la caza o
captura de especies de fauna, asimismo, se
realizaran ahuyentamientos durante las horas de
trabajo y la correcta disposicion de residuos para
gue no representen un riesgo de consumo para
la fauna.

No se aplicaran ni crearan programas integrales
para la preservacion de la biodiversidad, ya que
el proyecto es puntual y los impactos que se
generaran tendran una mayor afectacion a nivel
del suelo, no obstante, la duracién del proyecto
es relativamente corto y las actividades se
limitardn a las establecidas en el programa de
trabajo.
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No se encontraron sitios prioritarios de
conservacion en el area del proyecto, sin
embargo, la delimitacion del sistema ambiental si
abarca una superficie de los sitios prioritarios
mas cercanos. No obstante, los impactos
ambientales que pudieran extenderse fuera del
area del proyecto, pero dentro del sistema
ambiental seran mitigados, 0 en su caso, se
tomaran las medidas pertinentes para evitarlos,
de ser posible.

6. Conservacion de ecosistemas acuaticos

Las aguas residuales generadas durante la
ejecucion del proyecto no necesitaran la
instalacién de sistemas de tratamiento de aguas
residuales.

En cuanto a las aguas residuales generadas por
el servicio sanitario que requerira el personal, se
utilizaran los bafios del kinder que se encuentra
a escasos metros del area del proyecto; a su vez
que, el personal estara comprendido por
habitantes de la comunidad, por lo que tendran
acceso ilimitado a los bafios de las viviendas
mas cercanas al area dl proyecto.

Las maniobras de trabajo se realizaran en suelo,
evitando que la maquinaria entre en contacto con
el agua. Posterior al término del proyecto, se
espera que el suelo se vuelva a recubrir con la
vegetacion natural de la zona, ya que es
altamente lluvioso en la mayoria de los meses
del afio, por lo que, el suelo donde estara libre de
la infraestructura podra recuperar sus
condiciones naturales en un lapso corto de
tiempo.

De las especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, se encontré una especie de
ave: Psarocolius montezuma, quien presenta la
categoria de Proteccién Especial (Pr). Las
acciones que deberan realizarse para la
proteccibn de esta especie sera aplicar
ahuyentamientos previo al inicio de las
actividades diarias, principalmente en la etapa
de construccion; asimismo, se debera limitar el
trabajo cumpliendo las ocho horas diarias, sin
excederse, para proporcionarle las condiciones
adecuadas a las especies de fauna,
especialmente a las aves.

La zona en la que se ubica el proyecto no es
considerada como zona de humedales.

7. Estrategia de restauracion ecoldgica

Como parte de las medidas de mitigacion, los
pobladores de la comunidad realizardn
actividades de reforestacion en sus terrenos,
para contribuir a la conservacion del recurso
hidrico.

El proyecto es puntual, por lo que no se esperan
afectaciones significativas fuera del area del
mismo. Por lo tanto, el impacto hacia el paisaje
no es alto, porque ya se encuentra modificado
por la presencia de la comunidad.
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8. Estrategia de restauracion, rescate de rios y
cuerpos de agua

Para evitar la contaminacion del cuerpo de agua
donde se ubicard el proyecto, se colocaran
contenedores para la correcta disposicién de los
residuos sélidos generados, de igual manera, se
evitara que los materiales necesarios para
actividades constructivas se almacenen cerca de
las margenes del rio, para evitar su arrastre.
Asimismo, las actividades de mantenimiento
preventivo y correctivo de maquinaria y equipos
se realizaran fuera del area del proyecto, para
prevenir posibles derrames y fugas de aceite y
otras sustancias contaminantes hacia el suelo.
Las maniobras necesarias para ejecutar las
actividades comprendidas por el proyecto se
realizaran en las margenes del rio, evitando que
la maquinaria y los equipos entren en contacto
con el agua.

10. Ofrecimiento de alternativas para duefios de
areas de restauracién y conservacion

El proyecto no contempla actividades de
ecoturismo, no obstante, se realizaran platicas a
los pobladores sobre las diversas alternativas
que existen para que las actividades productivas
que realizan sean bajo un esquema agroforestal.

15. Estrategia de monitoreo ambiental

Para la realizacion del presente documento, se
elaboré un estudio de biodiversidad, para
determinar la flora y fauna que esté presente en
el area donde se ubicard el proyecto, y asi
coordinar acciones para conservar las especies
encontradas.

Derivado de dicho estudio, se encontré6 a
Psarocolius montezuma, una especie de ave con
la categoria de Protecciébn Especial (Pr), de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Para evitar dafios a esta especie y a otras

especies de fauna, se realizaran
ahuyentamientos previo al inicio de las
actividades diarias, recordandole a los

trabajadores la importancia de la proteccion de
estas especies representativas de la region.

16. Estrategia de cambio climéatico

El proyecto se basa en el Eje Estratégico Ill.
Reduccion de la vulnerabilidad social y fisica,
puesto que, se proporcionard infraestructura que
mejore las condiciones en las que se trasladan
los pobladores hacia sus hogares. Cabe
mencionar que, el disefio de dicha
infraestructura considera los escenarios de
variabilidad y cambio climatico, en su ejecucion
se buscarqd fomentar algunas medidas que
abonen a la recuperacion de la biodiversidad
nativa y la restauracion de suelos, en zonas de
la comunidad donde presenta un nivel de
degradacion causada por otros factores ajenos
al proyecto, a manera de mitigar y compensar los
impactos generados por la ejecucion del
proyecto.

24, Estrategia de educacion ambiental

Puesto que el personal que se contratara para el
proyecto sera de la comunidad de Francisco I.
Madero, la informacién proporcionada a través
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de platicas de concientizacién sera distribuida en
toda la comunidad; de esta manera, se cumpliria
lo establecido en la estrategia 24 del presente
ordenamiento.
Como la UGA en la que se ubica el proyecto
presenta una politica de restauracion, al
momento de realizar las excavaciones y rellenos,
se afinaran las pendientes de tal manera que no
se contribuya a la erosion del suelo por accion
del agua, sobre todo en las margenes del rio.
Asimismo, se evitard realizar el desmonte y
despalme en zonas donde el proyecto no lo
requiera, evitando que la erosion del suelo se
extienda en una mayor superficie.
Cabe mencionar que, las actividades del
proyecto se ejecutaran durante la temporada de
estiaje, para evitar que el suelo desnudo se
erosione por accion de la lluvia. De esta manera,
permitira la recuperacion del suelo previo al inicio
de la temporada de lluvias.
El proyecto coadyuvara a los riesgos por
inundaciones, el acceso hacia la comunidad es a
través de un puente peatonal colgante; en época
de lluvia, los pobladores dificilmente pueden
cruzar por esa via. La comunidad no presenta
riesgos por inundacion, pese a estar en una zona
lluviosa, esto se debe a la nula presencia de
viviendas cercanas a los margenes del rio. Por lo
que, el proyecto no representa un riesgo para
gque se desencadene una inundacion en la zona.
El proyecto no se ubica en zonas con un riesgo
54. Prevencién de riesgo volcanico volcanico, por lo que, la estrategia 54 no aplica
al proyecto.
Se realizaron los respectivos estudios de
mecanica de suelos y los estudios hidrolégicos,
en los cuales no se encontraron suelos débiles o
55. Prevencién de riesgo de derrumbes con susceptibilidad a derrumbes; de igual
manera, se recomienda realizar un estudio de
riesgos de la zona para considerarlo en las
etapas constructivas del proyecto.
El proyecto no contempla derribo de especies
arbéreas, por lo que, como medida de
prevencion se establecerd su prohibicion.
Asimismo, se estableceran recomendaciones a
tomar en cuenta para evitar la propagacion de
56. Vigilancia, sanidad forestal y combate de enfermedades forestales en las actividades de
incendios mantenimiento de la obra posterior a su
construccion. Se deberdn considerar todas las
disposiciones establecidas en esta materia para
cumplir con los lineamientos y estrategias
contempladas para el area donde se ubica el
proyecto, aun cuando este haya finalizado.
El agua necesaria para llevar a cabo las
actividades del proyecto sera abastecida por
medio de la red de agua entubada de la
localidad, prohibiendo todo aprovechamiento del

26. Estrategia de reduccion de la erosion hidrica

53. Prevencién de riesgo de inundacion

59. Uso y manejo del agua
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recurso desde el cuerpo de agua donde se
construira el puente.

Asimismo, se establecera como medida
preventiva la prohibicion del recurso hidrico
proveniente del rio para actividades de lavado de
herramientas o de manos, al término de cada
actividad; a fin de evitar la contaminacion del
cuerpo de agua.

60. Pesca

Durante la ejecucion del proyecto quedara
estrictamente prohibida la pesca por parte de los
trabajadores.

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Chiapas, 2012.

En la Tabla Il 5, se presenta la vinculacién del proyecto con los criterios ecolégicos establecidos
en la UGA 29, la cual es donde se ubica el proyecto.

Tabla lll 5. Vinculacién del proyecto con los criterios de la UGA 29.

Clave Criterio Vinculacién
El proyecto “Construccion del puente
. . vehicular de 25 metros lineales, ubicado en
Se apoyard al agroturismo como una . .
AO1l | actividad economica alternativa en las la localidad de Francisco 1. Madero del
L . municipio de Ocozocoautla de Espinosa
zonas de produccion agropecuaria. . " L
Chiapas” no contempla actividades de
agroturismo.
Para llevar a cabo las actividades de
L . - desmonte y despalme no se utilizaran
El uso y aplicaciébn de insecticidas y e e
e - productos quimicos como herbicidas, estas
AG3 | herbicidas se realizar4 de acuerdo con la o o
- actividades se realizaran de forma manual
normatividad de la CICOPLAFEST. . .
mediante el uso de machete, coa, carretillas,
etc.
Se evitard la expansion de la superficie
agricola a costa del desmonte, | Las actividades de desmonte y despalme se
cinchamiento o muerte de la vegetacion | limitaran exclusivamente al area que
AGS forestal por cualquier via o procedimiento, | abarcard el proyecto, no habra derribo de
asi como la afectacion al paisaje, la | arbolesytampoco estard permitida la gquema
quema, remocion y barbecho de los | delos residuos del desmonte o cualquier otro
ecosistemas de pastizales naturales y | producto o residuos inorganico.
matorrales.
Todos los ecosistemas naturales, tanto . . e
o~ ; Se estableceran medidas de prevencion y
acuaticos como terrestres, existentes en la L . C
. . mitigacion para evitar la contaminaciéon del
UGA donde se permite el uso agricola, . X
AG8 . : o . agua y los demas componentes ambientales
deberan ser identificados, protegidos, .
. que pudieran verse afectados por la
conservados y recuperados mediante un | . -
" L ejecucién del proyecto.
programa de conservacién o restauracion.
N Como parte del proyecto, no se contempla
Se evitara utilizar cauces naturales de g P
redirigir el agua del rio para crear nuevos
agua para crear nuevos canales de . X
. ) . canales para drenaje o riego. Tampoco se
drenaje o de riego. Los cauces convertidos contempla esta actividad para el desarrollo
AR4 | en el pasado deberdn mantener su pia € P ’
. de los trabajos correspondientes al proyecto;
cobertura vegetativa natural o, en su ; L .
. ; . las maniobras se realizaran en los margenes
ausencia, dicha cobertura deberd ser . . s
del rio para evitar su contaminacion por
recuperada. . .
contacto con la maguinaria y equipos.
En el caso de introduccion de especies
ACL exoticas para su cultivo, se debera llevar a | El proyecto no contempla la introduccion de
cabo la instalacion de infraestructura que | especies exoticas ni la actividad acuicola.
impida su fuga y se debera garantizar que
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la actividad acuicola no produzca
infiltracion al manto freatico.
Las é&reas con vegetacion arbustiva y
GA1 pastizales,con _pendientes mayores a 20% | No se realizaran actividades ganaderas
solo podran utilizarse para el pastoreo en | como parte del proyecto.
épocas de lluvias.
Entre las areas de produccién y los
cci1 ecosistem_as naturales d_e,beré permanecer No se _rt,ealizarén actividades de cultivo o
un espacio de separacion minima en el | produccion como parte del proyecto.
cual no se utilicen productos quimicos.
Las &reas deterioradas susceptibles de ser | Se les recomendard a los habitantes de la
RS1 | restauradas en la UGA deberan | localidad Francisco |. Madero para que
restaurarse con vegetacion nativa. lleven a cabo actividades de reforestacion en
Se protegeran las margenes de los rios, | &reas donde presenten un nivel de
RS2 | manantiales y arroyos con una barrera | degradacion considerable, de preferencia
natural de especies arbdreas nativas. gue sea con especies nativas de la region.
Se le informara a todo el personal de trabajo
gue esta prohibido cualquier descarga de
aguas negras o residuos sélidos hacia el rio
Se evitara la disposicion de aguas | o al suelo, evitando su contaminacion.
residuales, descargas de drenaje sanitario | Se  colocaran contenedores para la
AH3 |y desecho sélido en rios, canales, | disposicion de los residuos soélidos que se
barrancas o en cualquier tipo de cuerpo | generen, asimismo, el personal utilizara los
natural. bafos del kinder que se encuentra a escasos
metros del area del proyecto, a fin de evitar
la contaminacion del rio por las necesidades
fisiolbégicas de los trabajadores.
Las actividades de desmonte y despalme se
L limitardn exclusivamente a las areas donde
Se evitara el desmonte de la cobertura o s
. . se realizaran las actividades que comprende
AH7 vegetal en areas contiguas a Cuerpos de el proyecto y se realizar4 de forma manual.
agua para el establecimiento de L
asentamientos. El proyec_:to no comprende ac'glwdades para
asentamientos humanos, sino para la
construccién de un puente vehicular.
El proyecto “Construccion del puente
vehicular de 25 metros lineales, ubicado en
la localidad de Francisco |I. Madero del
Se mejorarAd la accesibilidad a las | municipio de Ocozocoautla de Espinosa
comunidades mas aisladas mejorando la | Chiapas”, como su nombre lo describe,
AH8 | viabilidad y los transportes y acercando los | comprende la construccion de un puente
servicios de salud, educacién vy | vehicular, que, a suvez, serade gran utilidad
telecomunicaciones. para que la comunidad de Francisco I.
Madero tenga una mejor accesibilidad a sus
hogares y a los servicios de salud, educacion
y telecomunicaciones.
Los aprovechamientos forestales estaran
FO1 s,ujeyos ala resol_ucic')nyespecificaciones El proyecto no contempla actividades
técnicas de los avisos, planes y programas | relacionadas al aprovechamiento forestal.
de manejo que emita la autoridad.
Se apoyara al ecoturismo como una
ET1 actividgd econdémica alternativa para las | El proyecto no .contempla actividades
comunidades, con base en estudios de | ecoturisticas o relacionadas con este sector.
factibilidad.
Se fomentard la investigacion ambiental | EI proyecto no contempla actividades de
V1 basada en criteriqs cientificos y con un invest.igacién cientifica, Unicamente se
compromiso social sobre desarrollo | obtuvieron datos relevantes para elaborar el
sustentable. presente  documento, en el cual se
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estableceran acciones de prevencion y
mitigaciéon encaminadas a disminuir el
impacto ambiental que pudieran generar
algunas actividades.

IF2

Toda obra o actividad productiva que
impligue cambio de uso de suelo se
deberan realizar fuera de las areas de
recarga y descarga natural de los
acuiferos.

A pesar de que el uso de suelo del &rea
donde se desarrollara el proyecto es
vegetacion secundaria arbérea de selva alta
perennifolia, los usos de suelo alrededor de
esa zona son pastizal cultivado y agricultura
de temporal permanente, por lo que, el
proyecto no incidira significativamente de
forma negativa sobre el entorno, es una obra
puntual y el area de influencia no es extensa.
Asimismo, el proyecto no requiere el derribo
de especies arboreas, Gnicamente remocion
de vegetacién arbustiva y herbacea, y
ninguna se encuentra dentro de alguna
categoria de riesgo por parte de la NOM-
059-SEMARNAT-2010

IF3

En las acciones de desmonte, excavacion
y formacién de terraplenes para la
construccion de caminos, 0 nuevos
proyectos que modifiquen la cobertura
natural se debera evitar comprometer la
biodiversidad y preservar las especies
endémicas, amenazadas, en peligro de
extincién o sujetas a proteccion especial.

Se entiende que se compromete la
biodiversidad cuando los cambios en la
cobertura vegetal provocan fragmentacion
0 pérdida del habitat en el que habiten
especies, a tal grado que limiten su
distribucién y procesos reproductivos.

Las actividades que comprende el proyecto
no generaran una afectacion significativa a la
flora y fauna que se encontro en el area de
estudio, por lo que no se comprometera la
biodiversidad a tal grado de Ilimitar la
distribuciéon y procesos productivos de las
especies.

Cabe mencionar que las actividades de
desmonte y despalme se realizaran de forma
manual, evitando el uso de productos
quimicos que pudieran ocasionar una
contaminacion al agua, aire o suelo.

Como parte del estudio de flora y fauna
realizado para elaborar el presente
documento, se encontr6 a Psarocolius
montezuma, una especie de ave con la
categoria de Proteccién Especial (Pr), de
acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Para evitar dafios a esta especie y a otras
especies de fauna, se realizaran
ahuyentamientos previo al inicio de las
actividades diarias, recordandole a los
trabajadores la importancia de la proteccion
de estas especies representativas de la
region.

IF4

En las areas implicadas en la construccion
de infraestructura, como puentes, bordos,
carreteras (zona de desplante, bancos de
material, bancos de extraccion, zonas de
tiro y campamentos de apoyo), terracerias,
veredas, puertos, muelles, canales o
cualquier otro tipo de infraestructura se
deberan incluir medidas de preservacion
de la integralidad de los flujos hidrolégicos
para niveles ordinarios y extraordinarios
de inundacion y la conservacion de la
vegetacion natural.

En el &rea del proyecto no hay presencia de
especies arbéreas, Unicamente herbaceas y
arbustivas, las cuales serdn removidas para
llevar a cabo la construccion del puente
vehicular. Las actividades se ejecutaran
Unicamente en las &reas propuestas para
desarrollar el proyecto, no se pretende
construir mas infraestructura de la que se
describe en el capitulo 1l del presente
documento y se realizard una evaluacion de
los impactos para establecer las medidas de
prevencidon y mitigacion correspondientes
para cada componente ambiental afectado.
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IF5

Los bordes de los caminos rurales deberan
ser protegidos con arboles y arbustos
nativos.

Se le recomendard a los habitantes de la
localidad Francisco |. Madero para que
lleven a cabo actividades de reforestacion en
areas donde presenten un nivel de
degradacion considerable, de preferencia
gue sea con especies nativas de la region.

IF6

En las acciones para deshierbar los
derechos de via de las carreteras se
deberd evitar la quema, el uso de
plaguicidas persistentes y no persistentes
(herbicidas, insecticidas y rodenticidas)
para impedir la contaminacién del suelo y
manto freatico, afectacion de fauna
béntica y alteracion de redes tréficas.

No se utilizaran productos quimicos para la
remocion de la maleza, esta actividad se
realizara de forma manual con el uso de
machetes y coas.

Asimismo, se evitara la quema de los
residuos que se generen por las distintas
actividades que comprende el proyecto y se
incentivard a los pobladores a evitar la
quema en su vida diaria.

IF7

No se permite la obstruccién y desviacién
de escurrimientos pluviales, para la
construccion de obras de ingenieria con
excepcion de las requeridas para
captacion, almacenamiento y recarga de
acuiferos.

Para ejecutar el proyecto, no es necesario
desviar los escurrimientos pluviales, ya que
las actividades se realizaran durante la
temporada de estiaje, para evitar que la
accion de la lluvia contribuya a la erosion del
suelo y magnifique la afectacion que
generaran las actividades del proyecto.

IF8

En desarrollos turisticos, la construccion
de caminos, u otras obras de
infraestructura deberan utilizar materiales
gue permitan la infiltracién del agua pluvial
al subsuelo, asi mismo, los caminos
deberan ser estables, consolidados y con
drenes adecuados.

El proyecto no contempla la construccién de
infraestructura para desarrollos turisticos ni
caminos adicionales, Unicamente es la
construccion del puente vehicular. La zona
donde se establecera el proyecto no es
considerada como un destino turistico, por lo
que no aplica el presente criterio al proyecto.

IF9

Las autoridades competentes federal o
estatal evitaran que se lleve a cabo la
extraccion de arena de las playas como
material de construccion, relleno o para la
creacién de playas artificiales.

El proyecto no se ubica en zona de playas,
sin embargo, se ubica sobre un cuerpo de
agua, pese a ello, no se pretende la
extraccion de arena para construccion o para
alguna otra actividad.

Fuente: Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Chiapas, 2012

l11.2. Area Natural Protegida (ANP)

De acuerdo al articulo 144 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente
(LGEEPA), las areas naturales Protegidas son zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que
la Nacion ejerce soberania y jurisdiccién, en las que los ambientes originales no han sido
significativamente alterados por la actividad del ser humano, o que sus ecosistemas y funciones
integrales requieren ser preservadas y restauradas, quedaran sujetas al régimen previsto en esta
Ley y los demas ordenamientos aplicables.

La Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), administra actualmente 225
Areas Naturales Protegidas de caracter federal que representan 93,944,064 hectareas y apoya 581
Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion, con una superficie de 1,137,650 hectareas
(Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas [CONANP], 2024).

Las Areas Naturales Protegidas federales se dividen en las siguientes categorias:

e Reservas de la Biosfera
o Parques Nacionales
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Areas de Proteccion de Flora y Fauna

Areas de Proteccion de Recursos Naturales
Monumentos Naturales

Santuarios

Areas Destinadas Voluntariamente a la Conservacion

En este apartado, se presenta la vinculaciéon del proyecto “Construccién del puente vehicular de 25
metros lineales, ubicado en la localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de
Espinosa Chiapas” con las areas naturales protegidas dentro de las que se encuentre ubicado.

I11.2.1. Reserva de la Bi6sfera Selva El Ocote

El 27 de noviembre de 2000 se publica en el Diario Oficial de la Federacion el decreto por el cual
se declara area natural protegida con caracter de reserva de la bidsfera a la Reserva de la Biésfera
Selva El Ocote, con una extensiéon de 101 288-15-12.5 ha, en la cual alberga un sinfin de especies
de flora y fauna de gran relevancia ecoldgica.

La regién de selva El Ocote en Chiapas, Los Chimalapas en Oaxaca y Uxpanapa en Veracruz
constituyen la segunda selva tropical de importancia en México, por su tamafio, diversidad biolégica
y por su gran relevancia ecolégica y geoldgica. Su importancia radica en que contiene muestras
representativas de selva alta perennifolia y mediana subperennifolia, asi como numerosas especies
de importancia econémica (maderables, medicinales, comestibles y ornamentales) como la caoba
(Swietenia macrophylla), cedro rojo (Cedrela odorata), chicozapote (Manilkara sapota), moju
(Brosimum alicastrum), canshan (Terminalia obovata), varias especies de palma shate
(Chamaedorea sp), barbasco (Dioscorea composita) y la cicada (Ceratozamia mexicana).
Asimismo, se ha reportado un total de 646 especies de vertebrados terrestres, distribuidos de la
siguiente forma: 24 anfibios, 58 reptiles, 460 de aves y 104 mamiferos; representando el 45% de
los vertebrados de Chiapas y el 23% del pais (CONANP, 2024).

El proyecto “Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la localidad de
Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas” se ubica
aproximadamente a 1.8 km de la poligonal de la Reserva de la Bidsfera Selva El Ocote, es decir,
gue NO se ubica dentro de esta ANP, tal y como se observa en la Figura Ill 3. Por lo tanto, no se
esperan afectaciones directas sobre las especies de flora o fauna que alberga esta area de gran
importancia ecoldgica.
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Figura Ill 3. Ubicacion del area del proyecto con respecto al ANP mas cercana.

[11.3. Planes y Programas de Desarrollo Urbano

[11.3.1. Plan Estatal de Desarrollo Chiapas 2019-2024

El Plan Estatal de Desarrollo Chiapas (PED) 2019-2024 es el documento rector del Sistema Estatal
de Planeacion Democratica, el cual contiene las directrices y lineas estratégicas de accion que el
gobierno del estado instrumentard en los préximos seis afios. Su funcién es proponer soluciones
para atender a las problematicas mas apremiantes de la poblacién, a partir de un diagnostico de
las condiciones que prevalecen en los ambitos social, econémico y politico.

El proyecto “Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la localidad de
Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas” se vincula con el Plan
Estatal de Desarrollo Chiapas 2019-2024 en el Eje 4, con dos politicas publicas, por lo que, en la
siguiente tabla se presenta la descripcion de la vinculacion.

Tabla lll 6. Vinculacién del proyecto con el PED 2019-2024.

Plan Estatal de Desarrollo Chiapas (PED) 2019-2024

Eje 4 Desarrollo econdmico y competitividad
4.2 Ordenamiento territorial y obras
publicas.

Este tema presenta las politicas publicas de
Tema . L
ordenamiento territorial de los

asentamientos humanos, infraestructura
para el desarrollo social, conectividad

Vinculacion
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territorial, infraestructura para el desarrollo
econdmico e infraestructura para una
sociedad inclusiva.

Politica
publica

4.2.3 Conectividad territorial

Diagndstico

En Chiapas, la infraestructura de
telecomunicaciones y conectividad es
precaria, lo que dificulta la integracién del
territorio y afecta de manera directa las
actividades  socioecon6micas de la
poblacion.  Ademas, incrementa  la
desigualdad geografica y cultural de las
comunidades indigenas, ya que limita sus
capacidades y competencias para el
desarrollo.

La red estatal de caminos y puentes
comprende 23,450 kilémetros, de los cuales
31.7% son pavimentados y 68.3% caminos
rurales revestidos y de terraceria. A su vez,
se clasifica en 2,655 kilémetros de ejes
troncales federales, 5,019 kilémetros de
carreteras alimentadoras estatales, 15,717
kilbmetros de caminos rurales y 59 brechas
mejoradas.

Por lo que es indispensable invertir mas
recursos para construir y mejorar la
infraestructura en conectividad y
telecomunicaciones, que impulse el
desarrollo sostenible estatal.

Objetivo

Mejorar la infraestructura de conectividad
territorial.

Estrategias

4.2.3.1. Ampliar la red estatal de caminos y
puentes.
4.2.3.2. Mejorar la red estatal de caminos y
puentes.

Con la ejecucién del proyecto, se le
proporcionard a la comunidad de
Francisco |. Madero un mejor acceso
hacia la red de caminos federales,
conectando a la comunidad con el
sector comercial, mejorando la
velocidad de distribucion de sus
productos y permitiendo un mejor
acceso a servicios de salud vy
educacion, entre otros.

Politica 4.2.5 Infraestructura para una sociedad
publica inclusiva
Diagnéstico | La infraestructura de los centros de

poblacién debe considerar las necesidades
particulares de los habitantes y fortalecer
sus capacidades, en especial de quienes se
encuentran en situaciéon vulnerable, como
mujeres, niflas, niflos y adolescentes,
adultos mayores, personas con
discapacidad, migrantes, desplazados,
indigenas y por su diversidad sexual y de
género.

En los dUltimos afios, los fendmenos
perturbadores en los centros de poblacion se
han incrementado en intensidad vy
ocurrencia por efectos del cambio climatico.
Esto afecta la seguridad y el patrimonio de
los chiapanecos, por lo que es urgente
impulsar acciones para la prevencién y
mitigacion de riesgos, particularmente en
zonas vulnerables.

Actualmente, las condiciones de
acceso hacia la comunidad son
inseguras y con un alto nivel de riesgo,
puesto que, cuentan con un puente
colgante como principal via de
comunicacion hacia las viviendas.
Con el desarrollo del proyecto, se
fomenta la inclusién de los grupos
vulnerables, al permitir el acceso a
servicios de salud y educacion, asi
como, a programas sociales. Este
proyecto permitira el desarrollo de la
comunidad a nivel social y econémico,
permitiendo que los productos que
generan sea comercializado de una
forma mas rapida.

A su vez, la construccién del puente
permitird que los servicios de
emergencia puedan accesar de forma
rapida y facil hacia la comunidad en

53



4

oRUPp

Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la
localidad de Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

Actualmente, la infraestructura fisica para
los servicios de gobierno presenta un alto
grado de deterioro por falta de
mantenimiento y no se adapta a las
necesidades de la ciudadania, sobre todo de
las personas con limitaciones de movilidad
temporal o permanente. Esto dificulta la

funcionalidad de los inmuebles y los
convierte en espacios desagradables
inaccesibles.

Objetivo

Mejorar la infraestructura fisica para la
atencion social

Estrategias

4.2.5.1. Mejorar la infraestructura para la
atencion a grupos vulnerables.

4.2.5.3. Impulsar la infraestructura para la
prevencion y mitigacion de riesgos.

caso de
emergencia.

presentarse  alguna

Fuente: Plan Estatal de Desarrollo Chiapas, 2019

[11.3.2. Plan Municipal de Desarrollo 2021-2024 (PMD)

El Plan Municipal de Desarrollo 2021-2024 (PMD) es el documento donde se establecen los ejes
estratégicos, programas municipales, metas estrategias y demas elementos que permiten orientar
los esfuerzos de las diferentes dependencias y areas de la administracidén municipal. Asimismo, se
presentan acciones especificas para mejorar la calidad de vida de la poblacién, teniendo un
aprovechamiento eficiente de los recursos humanos, naturales, culturales, fisicos, ambientales,
administrativos y financieros de los cuales dispone Ocozocoautla de Espinosa.

Como el proyecto se ubica en el municipio de Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas, se vinculd con
las politicas publicas y estrategias presentadas en el PMD del mismo municipio, dicha vinculacion
de presenta a continuacion:

Tablallll 7. Vinculacién del proyecto con el PMD.

Plan Municipal de Desarrollo 2021-2024

Vinculaciéon

Eje 8.1 Municipio con economia incluyente

Tema Desarrollo urbano

Ps)llt.lca Vialidades y caminos

publica
Uno de los principales fenémenos
demograficos predominantes en el estado
de Chiapas es la dispersion poblacional. Las | | 3 comunidad de Francisco I. Madero
vialidades y caminos rurales generan un | es uyna comunidad aislada de la
impacto significativo del desarrollo local de | capecera municipal; como parte del
las comunidades cercanas a la cabecera | cumplimiento del plan municipal de
municipal en donde se ubica la | desarrollo, el proyecto representa la
comercializacion de los productos que se | creacion de una via de acceso digna y

Diagnéstico | producen en el municipio, la problematica | segura, por lo que, el desarrolio del

gue enfrentan estos caminos de terraceria
es que no permiten la correcta
transportacion de los productos al comercio
regional, aumentando el costo de transporte
y tiempo de viaje, de igual forma genera el
desgaste vehicular al circular por caminos y
calles en mal estado que provocan
accidentes. Las condiciones de la mayor

proyecto podra contribuir al desarrollo
de la comunidad a la que comunica.
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parte de los caminos en la zonas urbanas y
rurales del municipio se encuentran en
condiciones inadecuadas para transitar,
vialidades con baches y caminos de
terraceria no aptos tanto para vehiculos
como para los habitantes.

Objetivo

Contar con vialidades pavimentadas y en
buenas condiciones en la mayor parte del
municipio.

Estrategias

1. Pavimentacion de las calles y vialidades
del municipio.

2. Bacheo y mantenimiento de calles y
vialidades en el municipio.

3. Construccion de caminos para el acceso
a las localidades del municipio.

Fuente: Plan Municipal de Desarrollo, 2021.

[11.4. Normas Oficiales Mexicanas (NOM)

La vinculacién del proyecto “Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en
la localidad de Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas” con las

Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) se presenta en la Tabla Ill 8.

Tabla lll 8. Vinculacion del proyecto con las NOM’s.

NOM

Vinculaciéon

NOM-001-SEMARNAT-2021. Que establece los
limites maximos permisibles de contaminantes
en las descargas de aguas residuales en aguas
y bienes nacionales.

No habrd descarga de aguas residuales en
aguas y hienes nacionales, ya que se utilizaran
los sanitarios del kinder que esta cercano al rea
del proyecto, ademas, los trabajadores
contratados para la ejecucion del mismo, seran
provenientes de la comunidad Francisco |.
Madero.

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los
limites maximos permisibles de emisién de
gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

En el area del proyecto no circularan vehiculos
automotores durante la ejecucion del mismo,
posterior a la construccién del puente, circularan
vehiculos pequefios, en su mayoria mototaxis y
motocicletas.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccion
ambiental. - Vehiculos en circulacion que usan
diésel como combustible. - Limites méximos
permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de
medicion.

Se debera contar con un programa de
mantenimiento preventivo y correctivo para
cumplir con los limites maximos permisibles
establecidos en la presente norma.

Dicho mantenimiento deberad realizarse con
periodicidad maxima de un mes, dependiendo de
las necesidades de la maquinaria y demas
vehiculos.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de
identificacion, clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

El proyecto no generara residuos peligrosos en
el &rea del proyecto, Unicamente en los talleres
donde se realice el mantenimiento preventivo y
correctivo de la maquinaria y equipos.

Los residuos seran dispuestos de acuerdo con
las disposiciones de la legislacion
correspondiente y previamente seran
identificados como peligrosos de acuerdo a la
presente norma.
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NOM-161-SEMARNAT-2011. Que establece los
criterios para clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cuédles estan sujetos a
Plan de Manejo; el listado de los mismos, el
procedimiento para la inclusion o exclusiéon a
dicho listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacion de los planes
de manejo.

Se colocaran contenedores en el area del
proyecto utilizando los colores y sefialéticas
correspondientes para realizar la correcta
separacion de los residuos que se generen en el
area del proyecto, a fin de identificar qué tipo de
residuos son y cual es el manejo adecuado.

Los residuos de manejo especial seran
dispuestos conforme a la legislacion local,
ubicando los sitios de tiro autorizados por la
autoridad competente, con el fin de evitar la
contaminacién de sitios fuera del area del
proyecto.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccion
Ambiental-Especies nativas de México de flora 'y
fauna silvestres-Categorias de riesgo vy
especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio-Lista de especies en riesgo.

Se encontro6 la especie Psarocolius montezuma,
gue presenta la categoria de Proteccion Especial
(Pr), de acuerdo con la presente norma.

Para evitar afectaciones a esta especie, se
aplicaran ahuyentamientos previo al inicio de las
actividades. Asimismo, se dispondran los
residuos de acuerdo con lo establecido en la
legislacion en la materia, para que no
representen un riesgo de ingesta para la fauna
silvestre.

De igual manera, se regularan las horas de
trabajo con la maquinaria, para evitar que el ruido
que generan estos equipos sea un factor de
perturbacion para la fauna local, en especial, las
aves.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los
limites maximos permisibles de emisién de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacibn y su método de
medicion.

En el area del proyecto no circularan vehiculos
automotores durante la ejecucion del mismo,
posterior a la construccién del puente, circularan
vehiculos pequefios, en su mayoria mototaxis y
motocicletas.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que establece los
limites maximos permisibles de emisién de ruido
de las fuentes fijas y sus métodos de medicion.

Las horas de trabajo se estableceran como
méximo ocho horas diarias, a fin de evitar la
perturbacién a la fauna por los niveles de ruido,
se recomendara al personal y al promovente el
uso de reguladores de ruido en la maquinaria y
equipos motorizados.

La maquinaria y equipos permaneceran
encendidos durante su uso y se apagaran
cuando no sea requerida su utilizacion en las
actividades.

Fuente: Prontuario Normas Oficiales Mexicanas, 2021.

[11.5. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM)

Articulo 4° (...) Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar.
El estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara
responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.

Toda persona tiene derecho a la movilidad en condiciones de seguridad vial, accesibilidad,
eficiencia, sostenibilidad, calidad, inclusién e igualdad (...)
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Articulo 27 (...) La ley, considerando el respeto y fortalecimiento de la vida comunitaria de los ejidos
y comunidades, protegerd la tierra para el asentamiento humano y regulara el
aprovechamiento de tierras, bosques y aguas de uso comun y la provision de acciones de
fomento necesarias para elevar el nivel de vida de sus pobladores {(...)

El proyecto surge de la necesidad de los habitantes de la localidad Francisco I. Madero, al no contar
con una via de acceso segura, accesible, sostenible y de calidad, tal y como lo menciona la CPEUM,;
es por ello que se ha propuesto el presente proyecto, que, a su vez, permitira un mejor desarrollo
de la comunidad a nivel econémico y social, sin restarle importancia al entorno que la rodea. Las
medidas de prevencion y mitigacion estaran enfocadas en aquellos impactos significativos que se
hayan identificado en el capitulo V del presente estudio.

[11.6. Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la CPEUM que se refieren a la
preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como la proteccién al ambiente, en el
territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable.

En la Tabla Il 9, se presenta la vinculacion del proyecto “Construccién del puente vehicular de 25
metros lineales, ubicado en la localidad Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de
Espinosa, Chiapas” con los articulos de la LGEEPA que le sean aplicables, de acuerdo con las
actividades que se desarrollaran.

Tabla lll 9. Vinculacién del proyecto con la LGEEPA, 2024.

Vinculacion

El proyecto “Construccién del puente vehicular
de 25 metros lineales, ubicado en la localidad
Francisco |. Madero del municipio de
Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas” se
considera dentro de las actividades de la fraccion
| del articulo 28 puesto que data la construccién
de un puente vehicular, el cual es considerado
una via general de comunicacién, de acuerdo
con la Ley de Caminos, Puentes vy
Autotransporte Federal.

Articulo

ARTICULO 28.- (...) en los casos en que
determine el Reglamento que al efecto se
expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacibn en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

.- Obras hidraulicas, vias generales de
comunicacion, oleoductos, gasoductos,
carboductos y poliductos.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacion a
que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria
una manifestacion de impacto ambiental, la cual
deber& contener, por lo menos, una descripcion
de los posibles efectos en el o los ecosistemas
gue pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas,
de mitigacién y las demas necesarias para evitar
y reducir al minimo los efectos negativos sobre
el ambiente.

El presente estudio contiene toda la informacién
del proyecto “Construccion del puente vehicular
de 25 metros lineales, ubicado en la localidad
Francisco |. Madero del municipio de
Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas” para su
evaluacion en materia de impacto ambiental.
Dicho documento engloba todos los elementos
naturales, econdémicos y sociales que pudieran
verse afectados o beneficiados por la ejecucion
del proyecto, para aquellos impactos negativos
se han establecido medidas preventivas y de
mitigacion, para minimizar los posibles dafios al
entorno.

ARTICULO 110 BIS. Para lograr la prevencion,
reduccién y control de la contaminacion luminica

Las actividades que comprende el proyecto se
realizaran durante el dia, aprovechando las
horas de luz natural, evitando el uso de fuentes
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en la atmésfera, se deberdn considerar los
siguientes objetivos:

b) Preservar al maximo posible las condiciones
naturales de las horas nocturnas en beneficio de
la fauna, la flora y los ecosistemas en general;

luminicas artificiales que pudieran afectar a la
fauna local.

ARTICULO 113.- No deberan emitirse
contaminantes a la atmoésfera que ocasionen o
puedan ocasionar desequilibrios ecoldgicos o
dafios al ambiente. En todas las emisiones a la
atmoésfera, deberdn ser observadas las
previsiones de esta Ley y de las disposiciones
reglamentarias que de ella emanen, asi como las
normas oficiales mexicanas expedidas por la
Secretaria.

Las actividades se realizaran con estricto apego
a las disposiciones establecidas en las normas
oficiales mexicanas en materia de emisiones a la
atmasfera, tanto para fuentes moviles como fijas,
dada la naturaleza del proyecto.

Asimismo, se aplicaran las medidas preventivas
orientadas al componente atmdsfera, para
reducir las emisiones de contaminantes.

ARTICULO 121.- No podran descargarse o
infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de
agua o en el suelo o subsuelo, aguas residuales
gue contengan contaminantes, sin previo
tratamiento y el permiso o autorizacion de la
autoridad federal, o de la autoridad local en los
casos de descargas en aguas de jurisdiccion
local 0 a los sistemas de drenaje y alcantarillado
de los centros de poblacion.

Durante la ejecucion de las actividades que
comprende el proyecto, no habra descarga de
aguas residuales hacia el suelo, subsuelo y
cuerpos de agua, para ello, se aplicaran todas
las medidas de prevencion establecidas en el
capitulo VI de este documento.

En las medidas de prevencion orientadas al
componente agua, se consideraran tanto las
aguas residuales domésticas como las aguas
residuales generadas por las actividades propias
del proyecto.

ARTICULO 139.- Toda descarga, depdsito o
infiltracion de  sustancias o0 materiales
contaminantes en los suelos se sujetard a lo que
disponga esta Ley, la Ley de Aguas Nacionales,
sus disposiciones reglamentarias y las normas
oficiales mexicanas que para tal efecto expida la
Secretaria.

Para la correcta disposicion de los residuos
generados, tanto sdlidos como liquidos, se
acatard de manera estricta a las disposiciones
establecidas en las leyes, reglamentos y normas
correspondientes y aplicables al proyecto.

ARTICULO 155.- En la construccién de obras o
instalaciones que generen energia térmica, luz
intrusa, ruido o vibraciones, asi como en la
operacion o funcionamiento de las existentes
deberan llevarse a cabo acciones preventivas y
correctivas para evitar los efectos nocivos de
tales contaminantes en el equilibrio ecoldgico y
el ambiente.

Dada la naturaleza del proyecto, se estableceran
medidas preventivas para la reduccién de la
contaminacion por ruido, tomando en cuenta los
horarios en que se ejecutaran los trabajos y las
disposiciones establecidas en las normas
oficiales mexicanas correspondientes.

Fuente: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, 2024.

[11.6.1. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente (RLGEEPA) en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental

El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio nacional y en zonas donde
la Nacién ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccion al Ambiente, en materia de evaluacién del impacto ambiental a nivel federal.

En la Tabla Il 10, se presenta la vinculacion del Reglamento de la LGEEPA en materia de
evaluacion del impacto ambiental con el proyecto “Construccion del puente vehicular de 25 metros
lineales, ubicado en la localidad Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa,
Chiapas”.
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Tabla Il 10. Vinculaciéon del proyecto con el RLGEEPA, 2014.

Articulo

Vinculacién

ARTICULO 50.- Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requerirdn previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:
B) VIAS GENERALES
COMUNICACION:
Construccién de carreteras, autopistas,
puentes o tuneles federales vehiculares
o ferroviarios (...)

DE

El proyecto consiste en la construccion de una
via general de comunicacion, por lo tanto,
requiere previamente la autorizaciéon en materia
de impacto ambiental. Para ello, el presente
documento comprende toda la informacién
requerida por la Secretaria a través de la guia
correspondiente para la elaboracion del estudio
en materia de impacto ambiental del proyecto
denominado “Construccion del puente vehicular
de 25 metros lineales, ubicado en la localidad
Francisco |. Madero del municipio de
Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas”.

ARTICULO 10.- Las manifestaciones de impacto
ambiental deberan presentarse en las siguientes
modalidades:
I. Regional, o

El proyecto “Construccion del puente vehicular
de 25 metros lineales, ubicado en la localidad
Francisco |. Madero del municipio de
Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas” no se rige
bajo los criterios que se establecen en las
fracciones I, Il, lll y IV del articulo 11 del presente

. Particular. reglamento, por lo tanto, la modalidad de la
manifestacion de impacto ambiental que se
presentara es particular.

Para solicitar la autorizacion en materia de
impacto ambiental, se presentaran todos los
documentos e informacion requerida, de acuerdo
al procedimiento administrativo correspondiente,
a fin de que sea evaluado el proyecto
“Construccion del puente vehicular de 26 metros
lineales, ubicado en la localidad Francisco I.
Madero del municipio de Ocozocoautla de
Espinosa, Chiapas” por la Secretaria.

Fuente: Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, 2014.

ARTICULO 17.- El promovente debera presentar
a la Secretaria la solicitud de autorizacion en
materia de impacto ambiental, anexando:

I. La manifestacion de impacto ambiental

II. Un resumen del contenido de la manifestacion
de impacto ambiental, presentado en disquete, y
lll. Una copia sellada de la constancia de pago
de derechos correspondientes.

[11.7. Ley de Aguas Nacionales (LAN)

La presente Ley es reglamentaria del articulo 27 de la CPEUM en materia de aguas nacionales; es
de observancia general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico y de
interés social y tiene por objeto regular la explotacién, uso, o aprovechamiento de dichas aguas, su
distribucién y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo
integral sustentable.

En la Tabla Ill 11, se presenta la vinculacion del proyecto con la presente Ley, especificamente,
con los articulos que le competen, de acuerdo con las actividades que se desarrollaran.
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Tabla lll 11. Vinculaciéon del proyecto con la Ley de Aguas Nacionales, 2023.

Articulo

Vinculacién

ARTICULO 28. Los concesionarios tendran los
siguientes derechos:

I. Explotar, usar o aprovechar las aguas
nacionales y los bienes a que se refiere el
Articulo 113 de la presente Ley, en los términos
de la presente Ley y del titulo respectivo;

Previo a la ejecucioén del proyecto “Construccion
del puente vehicular de 25 metros lineales,
ubicado en la localidad Francisco |I. Madero del
municipio de Ocozocoautla de Espinosa,
Chiapas”, se tramitard& Ila  concesién
correspondiente ante la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA), para ello, es necesario
contar con la autorizacién en materia de impacto
ambiental, motivo por el cual se presenta este
documento.

La concesion Unicamente se tramitara para la
construccion del puente y uso de la zona federal
del cauce, por ningin motivo se hard uso del
agua para llevar a cabo las actividades del
proyecto.

ARTICULO 113. La administraciéon de los
siguientes bienes nacionales queda a cargo de
“la Comision”:

I. Las playas y zonas federales, en la parte
correspondiente a los cauces de corrientes en
los términos de la presente Ley;

lll.- Los cauces de las corrientes de aguas
nacionales;

IV. Las riberas o zonas federales contiguas a los
cauces de las corrientes y a los vasos o
depdsitos de propiedad nacional, en los términos
previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se
refiere  podran  explotarse, usarse 0
aprovecharse por personas fisicas o morales
mediante concesion que otorgue “la Autoridad
del Agua” para tal efecto.

Dado que el proyecto “Construccion del puente
vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la
localidad Francisco |. Madero del municipio de
Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas” se
ejecutara sobre el rio conocido como Honduras,
considerado como zona federal, es necesaria el
permiso para el aprovechamiento del area que
ocupard el proyecto.

ARTICULO 118 BIS. Los concesionarios a que
se refiere estaran obligados a:

.- Ejecutar la  explotacién, uso o
aprovechamiento consignado en la concesién
con apego a las especificaciones que hubiere
dictado “la Autoridad del Agua”;

Il.- Realizar inicamente las obras aprobadas en
la concesidn o autorizadas por “la Autoridad del
Agua”;

VII.- Cumplir con las obligaciones que se
establezcan a su cargo en la concesion.

Las actividades que se realizaran posterior a la
obtencién del permiso o0 concesion, se
delimitaran exclusivamente a las descritas en el
presente documento y en la informacion
presentada ante la autoridad competente,
referente al proyecto denominado “Construccion
del puente vehicular de 25 metros lineales,
ubicado en la localidad Francisco |. Madero del
municipio de Ocozocoautla de Espinosa,
Chiapas”, por lo que, no se permitira ninguna otra
actividad de explotacion o uso del recurso hidrico
0 bien nacional, sin previa autorizacion.

Fuente: Ley de Aguas Nacionales, 2023.

[11.7.1. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales (RLAN)

El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas Nacionales. Cuando en el
mismo se expresen los vocablos “Ley”, “Reglamento”, “La Comision” y “Registro”, se entendera que
se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al presente Reglamento, a la Comision Nacional del Agua

y al Registro Publico de Derechos de Agua, respectivamente.
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La Tabla Ill 12, presenta la vinculacion del proyecto con los articulos aplicables del Reglamento de
la LAN, en referencia a las actividades que se desarrollardn como parte de la obra.

Tabla Il 12. Vinculacién del proyecto con el Reglamento de la LAN, 2014.

Articulo

Vinculacién

ARTICULO 30.- Conjuntamente con la solicitud
de concesion o asignacion para la explotacion,
uso o aprovechamiento de aguas nacionales se
solicitara, en su caso: el permiso de descarga de
aguas residuales, el permiso para la realizacion
de las obras que se requieran para el
aprovechamiento del agua y la concesion para la
explotacion, uso o aprovechamiento de cauces,
vasos 0 zonas federales a cargo de "La
Comision".

Se tramitara la concesibn y permisos
correspondiente ante la CONAGUA para la
ejecucion del proyecto, esto se realizara
posterior a la obtencion de la respuesta de la
SEMARNAT en materia de impacto ambiental.

ARTICULO 179.- Los concesionarios a que se
refiere el presente capitulo estan obligados a:
I. Ejecutar Unicamente la explotacién, uso o
aprovechamiento consignado en la concesion;

La concesion se tramitard exclusivamente para
ejecutar las actividades que comprende el
proyecto, no se permitird realizar alguna otra
actividad ajena a las descritas en la solicitud que
se presente ante la CONAGUA.

Fuente: Reglamento de la LAN, 2014.

[11.8. Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal (LCPAF)

La presente Ley tiene por objeto regular la construccién, operacién, explotacion, conservacion y
mantenimiento de los caminos y puentes a que se refieren las fracciones |y V del Articulo 2°, los
cuales constituyen vias generales de comunicacion.

La vinculacién del proyecto con la presente Ley, se describe en la Tabla Ill 13, correspondiente al
o los articulos que le competen.

Tabla lll 13. Vinculacién del proyecto con la LCPAF, 2023.

Articulo

Vinculaciéon

ARTICULO 2°.- Para efectos de esta Ley, se
entendera por:

V. Puentes:

a) Nacionales: Los construidos por la
Federacion; con fondos federales o mediante
concesion o permiso federales por particulares,
estados 0 municipios en los caminos federales,
0 vias generales de comunicacion; o para salvar
obstaculos topograficos sin  conectar con

El proyecto tiene como objetivo la construccién
de un puente de 25 metros lineales hacia la
comunidad Francisco 1. Madero. Para la
ejecucién de este proyecto se gestionara el
recurso ante las diferentes dependencias, ya sea
federal, estatal y municipal; encargadas de
ejecutar las obras en el estado.

Por lo tanto, el puente es considerado como una
via general de comunicacién nacional.

caminos de un pais vecino.
Fuente: Ley de Caminos, Puentes y Autotransporte Federal, 2023

[11.9. Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos
(LGPGIR)

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la CPEUM que se refieren a la proteccion
al ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional. La
vinculacion del proyecto con la presente Ley se desglosa en la Tabla Il 14.

61



oRUPp

[11.10.

Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la

localidad de Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

Tabla lll 14. Vinculacidon del proyecto con la LGPGIR, 2023.

Articulo

Vinculacién

Articulo 15.- (...) La subclasificacién de los
residuos debera atender a la necesidad de:

I. Proporciona a los generadores o a quienes
manejan o disponen finalmente de los residuos,
indicaciones acerca del estado fisico y
propiedades o caracteristicas inherentes, que
permitan anticipar su comportamiento en el
ambiente; (...)

Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos
podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacion
primaria y secundaria, de conformidad con los
Programas Estatales y Municipales para la
Prevencién y la Gestion Integral de los Residuos,
asi como con los ordenamientos legales
aplicables.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se
clasifican como se indica a continuacién, salvo
cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales
mexicanas correspondientes:

VII. Residuos de la construccién, mantenimiento
y demolicién en general,

Articulo 22.- Las personas que generen o
manejen residuos y que requieran determinar si
éstos son peligrosos, conforme a lo previsto en
este ordenamiento, deberan remitirse a lo que
establezcan las normas oficiales mexicanas que
los clasifican como tales.

Durante la ejecucion de las actividades
comprendidas por el proyecto “Construccién del
puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado
en la localidad de Francisco |. Madero del
municipio de Ocozocoautla de Espinosa
Chiapas” se generaran residuos, los cuales se
clasificaran de acuerdo a las leyes y reglamentos
en la materia.

Los residuos que se espera que se generen son
en su mayoria residuos solidos urbanos,
derivado del consumo de alimentos y bebidas
por los trabajadores; de igual manera, se espera
que se generen residuos de manejo especial
producto de actividades de construccion.

En cuanto a los residuos peligrosos, no se
espera que se generen en el &rea de trabajo del
proyecto, las actividades de mantenimiento de
vehiculos y maquinaria se realizara en talleres
especializados, que cuenten con las
instalaciones necesarias para evitar
contaminacion de suelo y agua por derrames
accidentales.

Fuente: Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los Residuos, 2023.

Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentaria del parrafo tercero del
articulo 27 y de la fraccion XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer
la concurrencia del Gobiermno Federal, de los gobiernos de los Estados y Municipios, en el ambito
de sus respectivas competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la
Nacién ejerce su jurisdiccion. La Tabla Il 15 describe la vinculacién del proyecto con la presente

Ley.

Tabla Ill 15. Vinculacién del proyecto con la LGVS, 2021.

Articulo

Vinculaciéon

ARTICULO 4°. Es deber de todos los habitantes
del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su
destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de
los intereses de la Nacion.

Las medidas de mitigacion se estableceran con
el objetivo de prevenir las afectaciones hacia los
factores ambientales mas fragiles, con respecto
a las actividades que se pretenden desarrollar
por el proyecto.

La especie Psarocolius 62revén62ma,
categoria de Proteccidon Especial (Pr),

con
de
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acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 no
se vera afectada directamente por el proyecto,
Unicamente se espera que pueda desplazarse
por los niveles de ruido generados, en especial,
en la etapa de construcciéon, no obstante, la
duracién del proyecto es relativamente corta, por
lo que se espera que la especie no se desplazara
del &rea de forma permanente, sino temporal.

ARTICULO 19. Las autoridades que, en el
ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en
las actividades relacionadas con la utilizacion del
suelo, agua y demas recursos naturales con
fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales
y otros, observaran las disposiciones de esta Ley
y las que de ella se deriven, y adoptaran las
medidas que sean necesarias para que dichas
actividades se lleven a cabo de modo que se
eviten, prevengan, reparen, compensen O
minimicen los efectos negativos de las mismas
sobre la vida silvestre y su hbitat.

Fuente: Ley General de Vida Silvestre, 2021.

Se estableceran las medidas 63revéncion y
mitigacién para cada uno de los impactos
identificados, tomando en cuenta los factores
mayormente afectados. Estas medidas estaran
enfocadas para prevenir la contaminacion del
suelo, agua y aire; asi como, prevenir la
afectacion a la flora y fauna de la zona.

[11.11. Regiones prioritarias para la conservacion

La regionalizacién biol6gica comprende distintos rasgos como el relieve, clima, suelos, hidrografia,
flora y un sinfin de recursos naturales; el objetivo de clasificar la biodiversidad en unidades
bioldgicas se ha realizado con el objetivo de planear e invertir fondos para la conservacién de la
biodiversidad.

Como producto de los esfuerzos coordinados entre la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO) y distintas instituciones gubernamentales y no
gubernamentales se crearon lo que hoy se conoce como regiones prioritarias para la conservacion
de la biodiversidad; estas se agruparon en: terrestres (RTP), marinas (RMP) e hidrologicas (RHP),
con el objetivo de identificar zonas de mayor importancia en cuanto a riqueza de especies,
presencia de organismos endémicos y areas con un mayor grado de integridad ecolégica, asi como
aquellas con mayores posibilidades de conservacion en funcién a aspectos sociales, econémicos
y ecolégicos.

En cuanto a las Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves, se cre6 una red regional
donde se delimitaron 219 AICA durante los talleres realizados con especialistas de todas las
regiones del pais, llevados a cabo en 1998. En 2015, se realiz6 una revisién y actualizacién de
estas areas, dando como resultado un total de 243 AICA, donde es posible observas cerca del 95%
de las especies del pais.

Estas regiones han sido un marco importante para la planeaciéon y el destino de recursos
financieros, institucionales y humanos en materia de conocimiento y conservacién de la
biodiversidad, a pesar de no ser un instrumento oficial (Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad [CONABIO], 2023a).

En el presente apartado, se desglosan cada una de las regiones prioritarias que se encuentran
cercanas al area donde se desarrollara el proyecto denominado “Construccion del puente vehicular
de 25 metros lineales, ubicado en la localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla
de Espinosa Chiapas”, con el objetivo de visualizar y considerar los factores ambientales que
pudieran verse afectados por las actividades del mismo.
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[11.11.1. Regiones Terrestres Prioritarias (RTPS)

Las regiones terrestres prioritarias son poligonos delimitados en funcién de diversos criterios
biolégicos, de amenaza para el mantenimiento de la biodiversidad y su correspondencia espacial
con rasgos topogréficos, cuencas hidrolégicas, areas naturales protegidas, tipos de sustrato y de
vegetacion en un sistema de informacion geogréafica (CONABIO, 2023b).

De los 152 poligonos delimitados, se encuentra la region terrestre prioritaria denominada Selva
Zoque-La Sepultura, con nimero de clave 132, la cual se encuentra aproximadamente a 2.26 km
de distancia del area del proyecto “Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado
en la localidad de Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas”, tal y
como se observa en la siguiente Figura Il 4:

REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS CERCANAS AL PROYECTO
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Figura lll 4. Ubicacion del area del proyecto con respecto a las RTP’s.

Debido a la lejania con esta region prioritaria de conservacion, la ejecucion de las actividades del
proyecto antes mencionado, no representan un riesgo de afectacién a la biodiversidad que
caracteriza a dicha region.

Esta region presenta una de las masas forestales mas extensas del continente americano, alberga
una de las mas elevadas diversidades de ecosistemas en todo Mesoamérica y Norteamérica; sin
embargo, los principales problemas gue se presenta en la regién son la deforestacion inducida por
falta de sistemas productivos adecuados, la expansion de la ganaderia y los desmontes para el
cultivo de estupefacientes (CONABIO, 2023c).

El proyecto es muy puntual, las principales afectaciones que podrian generarse por el desarrollo de
las actividades son sobre el suelo, debido a la instalacion de estructuras que servirdn de soporte al
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puente; estas afectaciones no se extenderan por todo el sistema ambiental, serdn muy puntuales y
se propondran medidas de prevencion y mitigacion para cada uno de los impactos identificados.

[11.11.2. Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHPS)

Las regiones hidrolégicas prioritarias son delimitaciones geograficas en las cuales consideraron
aspectos de biodiversidad en relaciéon con el valor ambiental de recursos bibticos y abio6ticos, asi
como los riesgos y amenazas a los que esta sujeta la biodiversidad de los ambientes limnolégicos,
tomando en cuenta las caracteristicas fisicas y quimicas de los cuerpos epicontinentales y de los
ecosistemas de la cuenca hidrografica (CONABIO, 2023d).

De las 110 regiones delimitadas, el proyecto “Construccién del puente vehicular de 25 metros
lineales, ubicado en la localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa
Chiapas” se ubica dentro de la RHP 85, denominada Malpaso-Pichucalco, tal y como se observa
en la Figura Il 5:

UBICACION DEL PROYECTO EN LA RHP

] Malpaso-Pichucalco 372,981.81 ha
I Area del Proyecto 0.0156 ha

Figura lll 5. Ubicacién del area del proyecto con respecto a las RHP’s.

Esta region cuenta con una extension de 3,734.93 km?, dentro de los cuales, el area del proyecto
ocupa una minima parte.

De los recursos hidricos principales con los que cuenta, se pueden mencionar los siguientes:

e Lénticos: presa Raudales de Malpaso o “Netzahualcoyotl”, zonas inundables.
e Ldticos: rios de la Venta, Grande o Grijalva, de la Sierra y Pichucalco.
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La actividad econémica principal de esta zona es agricultura de temporal y subsistencia, ganaderia
extensiva y estacional.

De las probleméticas identificadas, se puede mencionar el tréfico ilegal de animales y plantas
tropicales, por ello, la necesidad de mantener una mayor vigilancia y control por parte de las
autoridades para frenar esas actividades ilicitas (CONABIO, 2023d).

Asimismo, la fragmentacion de habitats por el establecimiento de potreros y zonas agricolas es otra
de las problematicas principales que se presentan en esa region. Motivo por el cual, se deberan
establecer medidas que disminuyan los impactos que se generaran por el desarrollo del proyecto
en cuestion; y asi evitar la acumulacion de diversos factores que impacten alin mas los ecosistemas
y limiten el desarrollo y la permanencia de la riqueza ecoldgica con la que escasamente se cuenta.

111.11.3. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

Las AICA’s surgen de un programa de Birdlife Internacional, el cual busca identificar este tipo de
areas en todo el mundo. Mediante criterios como la amenaza que sufren las especies de aves, lo
restringido de sus distribuciones y la cantidad de aves que se pueden congregar en un solo sitio
(CONABIO, 2015a).

De las 243 areas delimitadas para la conservacion de las aves, la mas cercana al area del proyecto
“Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la localidad de Francisco |.
Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas”, es la 167, denominada “El Ocote”,
la cual se encuentra a 1.82 km de distancia del area donde se desarrollara el proyecto antes
mencionado, tal y como puede observarse en la Figura lll 6:
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Figura lll 6. Ubicacion del area del proyecto con respecto a las AICA’s.
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El &rea cuenta con una superficie de 44,445.47 km? de extension territorial y presenta alrededor de
479 especies de aves, muchas de las cuales se encuentran en listas oficiales con categoria de
amenazadas o en peligro de extincion. Al situarse en un sitio de transicion de provincias
biogeograficas, proporciona las condiciones para que muchas especies sobrevivan, en especial las
mas viables y que necesiten de grandes extensiones de area para subsistir (CONABIO, 2015b).

Es notorio que, de los impactos mas visibles a la biodiversidad por el desarrollo del proyecto, el
desplazamiento de las aves por la presencia humana es de los mas comunes, en cierta parte, por
las caracteristicas de comportamiento de estas especies y la sensibilidad que presentan ante el
ruido; no obstante, se estableceran medidas de prevenciéon para que los impactos identificados
sean mitigados, o bien, puedan evitarse.
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CAPITULO IV

DESCRIPCION DEL SISTEMA
AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE
NFLUENCIA DEL PROYECTO
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IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTALY SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

IV.1. Delimitacion del area de influencia del Proyecto

La actividad principal del presente proyecto consiste en la construccion de un Puente vehicular, que
serd aplicada a las condiciones del medio ambiente en el que se estableceran las obras
correspondientes, en este caso, el cauce del Rio Honduras. De esta forma, el sector de influencia
inmediata al proyecto sera la poblacion del ejido Francisco | Madero, asi como de las comunidades
y localidades cercanas al sitio.

Aunado a lo anterior, se obtiene diferentes ventajas con el desarrollo del proyecto, entre las que
resaltan las siguientes:

IV.2. Delimitacion del Sistema Ambiental

Con el objetivo de establecer una unidad geografica de referencia para el andlisis de la toma de
decisiones en materia de la evaluacion del impacto ambiental, es necesario realizar la delimitacion
del Sistema Ambiental (SA). Dicha accién se concibe en términos operativos a través de la
aplicacion del concepto de Sistema Ambiental, el cual engloba una expresion objetiva, inventariable
y cartografiable de los ecosistemas.

Por lo anterior, en el presente estudio se delimitara cartograficamente el area de influencia del
proyecto, asi como el SA; con limites concretos y basandose en criterios relevantes, especificando
la superficie que corresponde a cada area y los argumentos que influyeron en la seleccion de estas.

Es de vital importancia que en esta seccidon se realice una caracterizacion concreta, objetiva y
sustentada tanto en el inventario del SA levantado en campo, como de la que derive de la consulta
a bibliografia especializada y actualizada.

IV.2.1. Metodologia y criterios para la delimitacion del Sistema
Ambiental

Para la delimitacién del SA, se realizd una investigacion bibliografica de los trabajos que se han
llevado a cabo en la zona y en sus alrededores, con la finalidad de hacer un analisis de las
caracteristicas que presenta.

Como medio de apoyo, se recurrié al uso de Sistemas de Informacion Geografica (SIG), los cuales
permitieron ubicar, delimitar y geoposicionar las superficies consideradas para el SA del presente
Proyecto. Asimismo, se utilizaron imagenes satelitales (obtenidas a través del software libre Google
Earth Pro) y cartas teméticas (Instituto Nacional de Geografia y Estadistica (INEGI), CONABIO,
etc.), para el andlisis de las siguientes entidades geograficas:

v" Municipio de Ocozocoautla de Espinosa
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v' Subcuencas y Microcuencas del estado de Chiapas
v' Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del Programa de Ordenamiento Ecoldgico y
Territorial del Estado de Chiapas (POETCH).

En seguida, se presenta el andlisis cartografico que fue realizado para la seleccién del SA:
v" Municipio de Ocozocoautla de Espinosa

El Proyecto ocupa el 0.00000007421% de la superficie total municipal. Seleccionar dicha unidad
como Sa seria erréneo ya que, debido a la naturaleza del Proyecto, este no es considerado como
una actividad con efectos a gran escala, sino a una proyecciéon mas local y regional, como se
menciono en apartados anteriores.

De igual manera, el nivel de influencia del Proyecto hacia la totalidad de la poblacién municipal no
seria representativo, debido a que, en todo el Municipio de Ocozocoautla de Espinosa, se cuenta
con diferentes actividades econdmicas de diversos sectores que pueden representar una afectacion
mayor en cada zona de acuerdo con las demandas que su poblacion local exija.

Cabe mencionar que el area del Proyecto se encuentra muy retirado de algunas comunidades
importantes inclusive muy lejos de la cabecera municipal.

En la Figura IV 1, se observa la ubicacion del sitio del Proyecto dentro de la superficie municipal de
Ocozocoautla de Espinosa.

UBICACION DEL PROYECTO EN EL MUNICIPIO DE
OCOZOCOAUTLA DE ESPINOSA

Municipio
c Ocozocoautla de Espinosa 210,200 ha

Area del Proyecto 0.0156 ha

Figura IV 1. Ubicacion del Proyecto dentro del Municipio de Ocozocoautla de Espinosa.

70



oRUPp
Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la
EAI_TEE localidad de Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

v' Subcuenca Presa Netzahuacoyotl (RH30)

El area del Proyecto ocupa el 0.000000811% de su extension total. Dicha superficie abarca una
gran porcion de territorio que engloba diferentes comunidades, mismas que no son parte del area
de influencia principal debido a su lejania con el area del Proyecto. Asimismo, dicha zona llega a
ocupar parte de la superficie territorial de otros municipios colindantes; mientras que el area de
influencia principal se ubica en la parte baja de la poligonal de la Subcuenca.

En la Figura IV 2, se observa la ubicacion del Proyecto dentro de la Subcuenca Hidrolégica (RH30)
“Presa Netzahuacdyotl”.

UBICACION DEL PROYECTO EN LA SUBCUENCA NETZAHUALCOYOTL

SUBCUENCAS
[ Presa Netzahualcoyotl 192,240 ha
Area del Proyecto 0.0156 ha

Figura IV 2. Ubicacién del Proyecto dentro de la Subcuenca Presa Netzahualcoyotl.

v' Unidad de Gestion Ambiental (UGA) No. 29

Con respecto a esta delimitacion, el sitio del Proyecto incide dentro de la UGA No. 29 del POETCH,
ocupando 0.00000155% de toda su extensioén territorial (Figura IV 3).
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UBICACION DEL PROYECTO EN LA UGA No. 29

UGA No. 29 100,044.51 ha
Area del Proyecto 0.0156 ha

Figura IV 3. Ubicacion del Proyecto dentro de la UGA No. 29.

Alo largo de toda la UGA No. 29, las condiciones ambientales tienen una tendencia a sufrir cambios
por las variaciones de sus componentes ambientales tales como la altitud, uso de suelo, vegetacién
y climas; por lo tanto, las relaciones entre los impactos y las condiciones ambientales que se
pudieran generar no se podrian predecir facilmente, resultando en un margen de error considerable
en la confiabilidad de dichas deducciones.

Ademas. El espacio geografico de dicha UGA abarca parte de algunas comunidades que se
encuentran alejadas del sitio del Proyecto, mismas que no estan siendo consideradas como el ara
de influencia principal de este. Por lo anterior, dicha unidad no fue seleccionada como un posible
SA.

v Microcuenca Ach’Lum Tierra Nueva

De acuerdo con esta divisiéon, el Proyecto ocupa el 0.0000134% de su extension; siendo la mas
representativa de las propuestas consideradas. Dicha zona engloba las zonas limitrofes que
interactlan con el area del Proyecto, cuya poblacién sera quien reciba los efectos de la ejecucion
del Proyecto, siendo esta el area de influencia principal, asi como el medio natural inmediato bajo
las caracteristicas similares.

De igual manera, la Microcuenca abarca una gran porcion del cauce del Rio Honduras, mismo
donde se ejecutara el presente Proyecto; por lo cual, es ideal para reflejar las relaciones entre los
impactos a generar en dicho cuerpo de agua y sus efectos en el medio natural circundante.
Asimismo, la Microcuenca es el espacio en donde ocurren las interacciones méas fuertes entre el
uso y manejo de los recursos naturales (accion antrépica) y el comportamiento de estos mismos
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recursos (reaccion del ambiente). Ningun otro ambito que pudiera ser considerado guarda esta
relacion de forma tan estrecha y tangible.

Por lo tanto, permite la intervencion de un analisis confiable en un sistema integrado, reconociendo

una mejor coordinacién con otros proyectos que se desarrollen en la zona y la respuesta de la
comunidad a ellos.

En la Figura IV 4, se observa la ubicacion del Proyecto dentro de la microcuenca Ach’Lum Tierra
Nueva.

UBICACION DEL PROYECTO EN LA MICROCUENCA ACH'LUM TIERRA NUEVA

Ach’lum Tierra Nueva 11,639. 87 ha
Area del Proyecto 0.0156 ha

Figura IV 4. Ubicacion del Proyecto dentro de la Microcuenca Ach’Lum Tierra Nueva.

En la Tabla IV 1, se exhibe un resumen de la representacion del Proyecto en cada uno de los
espacios geograficos que se consideraron como opciones para el SA.

Tabla IV 1. Anédlisis de Unidades Geograficas propuestas como Sistema.

Porcentaje de incidencia del

Unidades Geogréficas Superficies (Ha) Proyecto (%)
Municipio de Ocozocoautla 210,200 0.00000007421%
Subcuenca Presa 192,240 0.000000811%
Nezahuacoyotl

Unidad de Gestion Ambiental o

(UGA) No. 29 100,044 0.00000155%
Microcuenca Ach’Lum Tierra 11,639.87 0.0000134%

Nueva

Por lo anterior, queda definido como Sistema Ambiental (SA) en su totalidad, la superficie de
11,639.87 ha correspondiente a la Microcuenca denominada “Ach’Lum Tierra Nueva”. Dicho
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esto, la descripcion correspondiente a los componentes ambientales que se encuentran en los
apartados siguientes de este documento, estara sujeta a esta zona.

Cabe mencionar que el SA estara delimitado desde el punto de vista fisico y social a la regién del
Municipio de Ocozocoautla. Para los aspectos bioldgicos, se considerara el SA seleccionado y las
condiciones actuales del sitio Proyecto.

En este sentido, para los aspectos fisicos y sociales se presenta informacion general (Municipio y/o
Estado) en el caso de los aspectos bioldgicos, se presenta la informacion en lo particular (Sitio del

Proyecto y SA correspondiente a la Microcuenca “Ach’Lum Tierra Nueva”).

En la Figura IV 5, se puede observar la ubicacion del proyecto dentro del SA seleccionado

UBICACION DEL PROYECTO EN LA MICROCUENCA ACH'LUM TIERRA NUEVA
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Figura IV 5. Ubicacién del Proyecto dentro de la Microcuenca Ach’Lum Tierra Nueva.

IV.3. Caracterizacién y anélisis del Sistema Ambiental y del Area del
Proyecto

Se presenta un andlisis integral de los elementos del medio fisico, social, econémico y cultural, con
el fin de que la Secretaria cuente con la informacion suficiente en relacién con las caracteristicas
del SAy del area del Proyecto.

IV.3.1. Metodologiay criterios parala delimitacion del Sistema Ambiental

IV.3.1.1. Clima

De acuerdo con la Clasificacion Climética de Koppen, modificada por Enriqueta Garcia (2004) para
los climas de la Republica Mexicana y con base en la Carta Climatica, Escala 1: 250 000 del INEGI
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(2008), dentro del SA se puede identificar el tipo de clima correspondiente a Am (f) Célido
subhumedo y (A)C(m)(f) Semicéalido hiumedo, que se describe de la siguiente manera:

v Am(f) Calido humedo con una temperatura media anual mayo a 22°C y temperatura
del mes mas frio mayor a 18°C.

v' (A)C(m)(f) Semicalido humedo del grupo C, con temperatura media anula mayor a
18°C, temperatura del mes mas frio menos de 18°C, temperatura mas caliente mayor
de 22°C.

En la Figura IV 6, se ilustra la unidad climatica correspondiente al SA.

UNIDADES CLIMATICAS DEL SISTEMA AMBIENTAL
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Figura IV 6. Tipo de Clima del Sistema Ambiental.

Por su parte, el area del Proyecto presenta el mismo tipo de clima que el SA, correspondiente a
Am(f) Calido himedo, como se observa en la Figura IV 7.
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UNIDADES CLIMATICAS DEL PROYECTO
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Figura lV 7. Tipo de Clima del Proyecto.

IV.3.1.1.1. Temperatura y Precipitacion

Dentro del municipio de Ocozocoautla existen ocho estaciones de las cuales solo operan tres, la
mas cercana al SA (con informacién actualizada y en operaciones), misma que se ubica a una
distancia de 54.32 km al Sur del Proyecto, aproximadamente y corresponde a la Estacion 7050 El

Progreso.

Los datos climéticos de la mencionada estacion se presentan en la Tabla 1V.2

Tabla IV 2. Datos Climatolégicos de la Estaciéon 7050 “El Progreso”.

Servicio Meteorol6gico Nacional — Normales Climatoldgicas — Periodo: 1991-2020

Estacién: 7050 El Progreso Latitud: 16°42°29” Longitud: 93°24°28” Alt#]g;fl
E | F[M]A]M J J]J ] A ] s ] o] N | D Anual

Temperatura Media Normal

237 [245 249 256 [256 251 [252]253 [251 [25.0 [247 [242]

Precipitacién Normal

100.2 [ 65.2 [ 40.1 | 36.9 [ 55.8 [ 129.2 [ 88.5 [ 124.7 [ 194.9 [ 129.9 [ 104.1 [ 97.1 | 1166.6

Asi mismo, en el Gréfico IV 1 se presentan el Climograma realizado con base en los datos

enlistados en la Tabla IV 2.
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Grafica IV 1. Climograma de la Estacion 7050 “El Progreso”.

localidad de Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

Como se observa en la Grafica IV 1, en el SA 'y en el sitio del Proyecto, el periodo de lluvias alcanza
su pico maximo en el mes Septiembre, las mayores temperaturas se registran en los meses de abril
y mayo, previo al inicio de las precipitaciones. Mientras que las menores temperaturas se presentan

en los meses de diciembre y enero, junto a la temporada de sequia.

IV.3.1.2 Geologia

Una roca es un agregado de uno o mas minerales sdlidos, con propiedades fisicas y quimicas
definidas, que se agrupan de forma natural.

De acuerdo, a la Carta Geoldgica Escala 1:250 000 del INEGI (2008), el SA se localiza sobre cuatro
entidades, mismas que se enlistan en la Tabla IV 3.

Tabla IV 3. Unidades Geolégicas del Sistema Ambiental.

Tipo de Roca Superficie (Ha) Porcentaje (%)
Caliza 6,792.90 58.35

Lutita-Arenisca 4,846.87 41.64
Total 11,639.87 100.00

Lo anterior, se representa visualmente en la Figura IV 8.
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Figura IV 8. Tipo de Rocas del Sistema Ambiental.

A continuacion, se describe los tipos de rocas presentados en la Tabla IV 3.

v/ Caliza: Roca sedimentaria, compuesta fundamentalmente de mineral calcita (CaCo3)
y se forma por medios inorganicos o como resulta de procesos bioquimicos. Es
cristalina y dura, de color variable: blanco, amarillento, rosa, rojo, gris o negro.

v Lutita-Arenisca: Es la roca sedimentaria que mas extension tiene sobre la superficie
de la Tierra. Se componen principalmente de minerales arcillosos y micas como la
caolinita, montmorillonita, illita, clorita y esméctica. Secuencia de lutitas calcéareas,
arenisca y delgadas capas de caliza arcillosa. Esta litologia sugiere un depdsito en
aguas marinas someras inicialmente de salmueras.

En los linderos del sitio del proyecto, tiene presencia de roca caliza, pero la mayoria del proyecto
estd sobre un cuerpo de agua, tal y como se exhibe en la Figura IV 9.
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Figura IV 9. Tipo de Rocas del Proyecto.

IV.3.1.3 Fisiografia

IV.3.1.3.1 Provincias y Subprovincias Fisiogréaficas

Las Provincias Fisiograficas son regiones en el que el relieve es el resultado de la accién de un
mismo conjunto de agentes modeladores del terreno, asi como un mismo origen geolégico, igual o
semejante tipo de suelo y vegetacion que sustentan. Estas provincias, a su vez, pueden ser
divididas en Subprovincias fisiograficas, que presentan caracteristicas mas similares entre si.

El SA comprende una Provincia Fisiografica, mismas que se enlistan en la Tabla IV 4.

Tabla IV 4. Provincias Fisiogréaficas del Sistema Ambiental.

Provincia Fisiografica Superficie (Ha) Porcentaje (%)
Sierra de Chiapas y 11,638.87 100
Guatemala
Total 11,638.87 100

A continuacién, se presenta una breve descripcién de cada una de las Provincias Fisiograficas
mencionadas anteriormente:

v' Sierra de Chiapas y Guatemala: Es una extensién de montafias localizadas en el
Sureste de México que se extiende hacia Guatemala. Dichas sierras estan integradas
por rocas predominantes de origen sedimentario, en especial rocas calizas. La
vegetacion incluye selvas, selvas medianas, bosques de niebla y bosque de pino-
encino.

Lo anterior, se muestra en la Figura IV 10.
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Figura IV 10. Provincias Fisiograficas del Sistema Ambiental.

Por su parte, el Proyecto se ubica sobre la Provincia Fisiografica correspondiente a la Llanura
Costera del Golfo Sur, como lo indica la Figura IV 11.
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Figura IV 11. Provincias Fisiogréaficas del Proyecto.

De acuerdo, a la cobertura digital de Subprovincia Fisiograficas, Escala 1:1 000 000 del INEGI

(2001), el SA se localiza sobre una subprovincia, mismas que se enlistan en la Tabla IV 5

Tabla IV 5. Subprovincias Fisiograficas del Sistema Ambiental.

Subprovincia Fisiogréfica Superficie (Ha) Porcentaje (%)
Altos de Chiapas 11,639.87 100
Total 11,639.87 100
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A Continuacién, se presenta una breve descripcion de cada una de las Subprovincias Fisiogréaficas
mencionadas:

v' Altos de Chiapas: Ocupa aproximadamente el 15% del territorio chiapaneco, su
topografia es montafiosa en donde existen gran cantidad de valles de origen karstico
llamados uvalas o polijpes dependiendo del tamafio. Los volcanes Tzontehuitz y
Huitepec son las elevaciones mayores del Altiplano.

Lo anterior, se ilustra en la Figura IV 12.
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Figura IV 12. Subprovincias Fisiograficas del Sistema Ambiental.

A su vez, el sitio del Proyecto se encuentra dentro de la misma Subprovincia Fisiografica
denominada Altos de Chiapas, tal y como se ve en la Figura IV 13.
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Figura IV 13. Subprovincias Fisiograficas del Proyecto.

IV.3.1.3.2. Sistemas de Topoformas

Un sistema de topoformas es un conjunto de formas de una especie de terreno asociadas segun
algun tipo de patron o patrones estructurales y/o degradativos.

De acuerdo con la cobertura digital de Topoformas, Escala 1:1 000 000 del INGEI (2001), el SA se
localiza sobre una entidad, mismas que se enlistan en la Tabla IV 6.

Tabla |V 6. Tipos de Topoformas del Sistema Ambiental.

Sistemas de Topoformas Superficie Porcentaje (%)
Sierra Alta de Laderas Tendidas 11,639.87 100
Total 11,639,87 100

En seguida, se describen las entidades mencionadas con anterioridad.

v' Sierra Alta de Laderas Tendidas: Tiene una geologia conformada principalmente
por rocas de tipo sedimentarias, compuesta mayoritariamente por calcita (calizas),
roca de tipo detritico que contiene clastos de tamafio arena (lutita-arenisca) y rocas
formadas por arena, arcillas y limos (limolita-arenisca), volcanostlico, toba intermedia
y po acarreos de las corrientes de la sierra, de materiales aluviales y calizos.

En la Figura IV 14 se muestra la incidencia de dichos sistemas de topoformas en el SA.
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Figura IV 14. Topoformas del Sistema Ambiental.

A su vez, el area del Proyecto se localiza sobre el sistema de topoformas correspondientes a la
Sierra Alta de Laderas Tendidas, que es la Unica unidad que posee el SA, como se sefiala en la
Figura IV 15.
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Figura IV 15. Topoformas del Proyecto.

IV.3.1.4 Suelo

El Suelo puede definirse como un material no consolidado que esta en constante cambio, de origen
variable, que sirve de enlace entre los elementos inorganicos, como lo son los minerales
provenientes de la descomposicion de la roca, y los organicos, tales como el material vegetal
animal, que conforman un ecosistema.

83



oRUPp
Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la
localidad de Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

Con base en la Carta Edafolégica, Serie Il del INEGI (2014), el SA incide sobre tres unidades de

suelo, mismas que se presentan en la Tabla IV 7.

Tabla IV 7. Unidades de Suelo del Sistema Ambiental.

Unidad de Suelo Superficie (Ha) Porcentaje (%)
Leptosol litico 5.71 0.05
Luviso Crémico 264.99 2.28
Luvison himico 4,756.78 40.87
Phaeozem endolaptico 6,612.39 56.80
Total 11,639.87 100.00

En la Figura IV 16 se pueden apreciar las unidades de suelo en las que incide el SA.
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Figura IV 16. Tipos de Suelo del Sistema Ambiental.

A continuacién, se describen los tipos de suelo enlistados en la Tabla IV 7.

v' Leptosol: suelos someros y pedregosos que pueden tener roca continua en 0 muy
cerca de la superficie. El calcio que contienen puede inmovilizar los minerales, lo cual,
junto con su poca profundidad y alta pedregosidad, limita su uso agricola si no se
utilizan técnicas apropiadas.

Luvisol: Suelo que suele desarrollar en zonas llanas, o con suaves pendientes, de
climas en los que existen una estacion seca y otra hiumeda bien diferenciados, tal
como ocurre en las regiones mediterraneas mas lluviosas. Se produce acumulacion
de arcillas y un enrojecimiento, que es consecuencia de la acumulacion de 6xidos de
hierro favorecida por la fuerte sequia estival.
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v' Phaeozem: Se encuentra en climas templados y himedos con vegetacién natural de
pastos altos y bosques, Suelos oscuros y ricos en materia organica, lo que confiere
un alto potencial agricola, suelos oscuros y ricos en materia organica, siin embargo
las sequias periddicas y la erosion edlica e hidrica son sus principales limitantes.

En el sitio del Proyecto incide la unidad de suelo Luvisol, como se muestra en la Figura IV 17.
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Figura IV 17. Tipos de Suelo del Proyecto.

IV.3.1.5 Hidrologia

Las Cuencas Hidroldgicas son unidades de terreno, definidas por la division natural de las aguas
debido a la conformacion del relieve. Para propésitos de administracion de las aguas nacionales.
La Comisiébn Nacional del Agua (CONAGUA) ha definido 731 Cuencas Hidrologicas que se
encuentran distribuidas en 37 Regiones Hidrologicas (RH). El Estado de Chiapas comprende tres
regiones: Coatzacoalcos (RH29), Grijalva-Usumacinta (RH30) y Costa de Chiapas (RH23).

En la Figura IV 18, se muestra la ubicacion del SA 'y del area del Proyecto con relacion a la divisiéon

hidrolégica. Cabe mencionar que el SA utilizado corresponde a la Microcuenca Ach’Lum Tierra
Nueva.
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Figura IV 18. Jerarquizacion Hidrolégica del SA y del Proyecto.

Enla Tabla IV 8, se presenta un resumen de la jerarquizacion hidroldgica en la que se ubica el sitio
del Proyecto.

Tabla IV 8. Jerarquizacion Hidrolégica del Proyecto.

Subcuenca

Region Hidroldgica Cuenca Hidrolégica Hidrlogica

Microcuenca

Rio Grijalva-Tuxtla
Gutiérrez

Grijalva-Usumacinta Presa Netzahualcoyotl | Ach’Lum Tierra Nueva

De acuerdo con la informacion cartogréfica de la Red Hidrografica, Escala 1:50 000 Edicién 2.0 del
INEGI (2010), en el SA se puede observar un flujo virtual de un cuerpo de agua perenne conocido
como Rio Honduras, mismo que funge como una de las corrientes superficiales de mayor
importancia dentro de la microcuenca. Como se puede observar en la Figura 1V 19.
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Figura IV 19. Hidrologia Superficial del Sistema Ambiental.

Asi mismo, el Proyecto se localiza dentro del cauce del Rio Honduras, que se encuentra
definida segun la carta de Red Hidrolégica como un rio perenne, como se ve en la Figura IV
20.
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Figura IV 20. Hidrologfa Superficial del Proyecto.
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IV.3.2. Aspectos bioticos

IV.3.2.1 Uso de suelo y vegetaciéon

localidad de Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

De acuerdo con la Carta de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie VI del INEGI (2019), dentro del SA
podemos identificar siete unidades de suelo y/o tipos de vegetacion, mismas que se enlistan en la

Tabla IV 9.

Tabla IV 9. Tipos de Uso de Suelos y Vegetacion del Sistema Ambiental .

Uso de Suelo y Vegetacion Superficie (Ha) | Porcentaje (%)

Pastizal Cultivado 4,501.96 38.67

Selva Alta Perennifolia 3,230.59 27.75

Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Alta Perennifolia 2,325.81 19.98
Vegetacion Secundaria Arbistiva de Selva Alta Perennifolia 1,034.58 8.89
Agricultura de Temporal Permanente 450.49 3.88
Pastizal Inducido 96.44 0.83

Total 11,639.87 100.00

En la Figura IV 21 se observa lo presentado en la Tabla IV 9.
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FiguralV 21. Uso de Suelo y Vegetacion del Sistema Ambiental.

En el sitio del Proyecto, el uso de suelo y vegetacion corresponde a Vegetacion Secundaria Arborea
de Selva Alta Perennifolia, tal y como se aprecia en la Figura IV 22.
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Figura IV 22. Uso de Suelo y Vegetacion del Proyecto.

IV.3.2.2. Vegetacion Terrestre

Los sitios de muestreo se eligieron de acuerdo con el Manual del Inventario Nacional Forestal
(2011), debido a que las dimensiones del proyecto son de 25 * 6 m, y al ser una medida muy
pequefia sin presencia de arbolado se consideré lo siguiente:

e Los sitios para la verificacion herbacea son de 1 m2, tomando datos de cada especie
como la frecuencia y diametros basales para cada ejemplar.

e Los subsitios para la verificacién arbustiva son de 12.56 m2, se mide y registra por
especie, la frecuencia y diametros basales de cada ejemplar.

Para la toma de datos, se contd con el apoyo de cuerdas compensadas y un GPS, en el cual se
marcaron los sitios, se midieron y anotaron datos como: ndmero de sitio, coordenadas de UTM
(Datum WGS84 Zona 15 Norte), estrato, nombre comun, nombre cientifico, entre otras.

En la Tabla IV 10 se enlistan las coordenadas UTM con Datum WGS84 Zona 15 N de los sitios de
muestreo.

Tabla IV 10. Coordenadas UTM de los Sitios de Muestreo de Flora.

Sitio X Y Sitio X Y
1 443690 1881478 5 443653 1881482
2 443661 1881475 6 443694 1881481
3 443656 1881473 7 443695 1881475
4 443660 1881480 8 443690 1881471
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En la Tabla IV 11, se exhibe el listado de las especies de Flora Silvestre que se identificaron
para el presente estudio en el SA.

Tabla IV 11. Listado de especies de Flora Silvestre del Sistema Ambiental.

Familia

Nombre Cientifico

Nombre Comun

NOM-059-
SEMARNAT-
2010

Estrato Arbéreo

Anacardiaceae

Spondias mombin

Jobo

Sin Categoria

Burseraceae Bursera simaruba Palo de Mulato Sin Categoria
Euphorbiaceae Croton schiedeanus Palo de Sangre Sin Categoria
Ebenaceae Diospyros salicifolia Zapotillo Sin Categoria
Moraceae Ficus pertusa Amate Sin Categoria
Malvaceae Guazuma ulmifolia Caulote Sin Categoria
Rubiaceae Guettarda combsii Popishte Sin Categoria
Malvaceae Pachira aquatica Zapote de Agua Sin Categoria
Estrato Arbustivo
Fabaceae Acacia cornigera Cornezuelo Sin Categoria
Malvaceae Sida rhombifolia Tlalamate Sin Categoria
Melastomataceae Chaetogastra longifolia Lengua de Buey Sin Categoria
Piperaceae Piper amalago Cordoncillo Sin Categoria
Estrato Herbéaceo

Acanthaceae Ruellia blechum Camarén Sin Categoria
Amaranthaceae Achyranthes aspera Cadillo africano Sin Categoria
Araceae Syngonium podophyllum Chapiso Sin Categoria
Asteraceae Bidens pilosa Acahual blanco Sin Categoria

Calyptocarpus vialis Garafiona Sin Categoria

Chaptalia nutans Agachacabeza Sin Categoria

Pseudelephantopus spicatus | Cola de iguana Sin Categoria

Tridax procumbens Hierba del toro Sin Categoria
Cyperaceae Cyperus odoratus Hierba del Zopilote | Sin Categoria

Eleocharis geniculata

Cebollin

Sin Categoria

Euphorbiaceae Euphorbia heterophylla Lechero Sin Categoria
Fabaceae Desmodium incanum Pega pega Sin Categoria
Lygodiaceae Lygodium venustum Helecho Sin Categoria
Poaceae Cynodon dactylon Gallitos Sin Categoria
Lasiacis nigra Carricillo Sin Categoria
Oplismenus hirtellus Pasto Sombra Sin Categoria
Paspalum langei Camalote moreno Sin Categoria
Rubiaceae Richardia scabra Sangre de toro Sin Categoria

De acuerdo con lo observado y establecido en la Tabla IV 11, NO se encontraron especies de Flora
en Sistema Ambiental que se encuentren dentro del listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-

059-SEMARNAT-2010.
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En la Tabla IV 12, se exhibe el listado de las especies de Flora Silvestre que se identificaron para
el presente estudio en el area del proyecto.

Tabla IV 12. Listado de especies de Flora Silvestre del area del Proyecto.

- C , NOM-059-
Familia Nombre Cientifico Nombre Comun SEMARNAT-2010
Estrato Arbustivo

Lamiaceae Hyptis capitata Botoncillo Sin Categoria

Malvaceae Sida rhombifolia Tlalamate Sin categoria

Melastomataceae Chaetogastra longifolia Lengua de Buey Sin Categoria

Piperaceae Piper umbellatum Acuya Sin Categoria

Estrato Herbaceo

Acanthaceae Ruellia blechum Camaron Sin Categoria

Araceae Syngonium podophyllum Chapiso Sin Categoria

Aspleniaceae Asplenium monanthes Helecho perejil de un | Sin Categoria

soro

Asteraceae Chaptalia nutans Agachacabezas Sin Categoria
Erechtites hieraciifolius Lechuguilla Sin Categoria
Neurolaena lobata Lengua de Vaca Sin Categoria
Pseudelephantopus Cola de iguana Sin Categoria
spicatus

Euphorbiaceae Euphorbia prostrata Golondrina Sin Categoria

Fabaceae Desmodium incanum Pega pega Sin Categoria

Lamiaceae Salvia misella Cadillo Sin Categoria

Lygodiaceae Lygodium venustum Helecho Sin Categoria

Poaceae Lasiacis nigra Carricillo Sin Categoria
Oplismenus hirtellus Pasto sombra Sin Categoria
Paspalum conjugatum Grama Sin Categoria

Rubiaceae Richardia scabra Sangre de toro Sin Categoria

Selaginellaceae Selaginella pallescens Doradilla Sin Categoria

De acuerdo con lo observado y establecido en la Tabla IV 12, no se identificaron especies dentro
del listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 en el sitio del proyecto.

IV.3.2.3 Fauna Silvestre

Para el registro de Fauna se realizé un recorrido, dentro y fuera del area del Proyecto. A
continuacion, se mencionan las técnicas que se emplearon para el muestreo:

Anfibios y Reptiles:

Se utilizé la técnica del transecto lineal (Heyer et al., 1994), realizando recorridos terrestres en
horarios de 8:00 a 13:00 horas, cubriendo una longitud variable, registrando a los individuos a lo
largo del transecto y a 5 metros a cada lado de este. Se utiliz6 gancho herpetolégico y una lampara
en los sitios potenciales o microhabitat donde se encuentran (arroyo, cuevas y bajo piedras, etc.).

El registro se efectué por medio de observacion directa. La identificacion se realizdé con ayuda de

las guias de Campbell (1998) y Koéhler (2008, 2010). El arreglo taxonémico fue con base a
CONABIO (2013).
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Aves:

Para el registro de las especies de aves se empled la técnica de puntos fijos de 15 minutos. Esta
técnica consiste en seleccionar un sitio y permanecer durante 15 minutos observando las especies
de aves que estén en el sitio y los alrededores.

Se marcaron puntos donde se observaron las especies de forma visual, asi como de forma auditiva
a través de las vocalizaciones distintivas de cada especie (Ralph et al., 1996). Se utilizaron guias
especializadas de identificacion de aves como: Aves de México (Peterson y Chalif, 1989). El arreglo
taxondmico fue con base a CONABIO (2013).

Mamiferos:

Se utiliz6 la técnica de transecto lineal (Buckland et al., 1993) de longitud variable y un ancho de 5
m (modificado por Miller B.W. y Miller M. C., 1999), en un horario de 8:00 a 12:00 horas. Se
realizaron observaciones directas (conteos de los animales observados en un determinado
recorrido) e indirecta (basados en la interpretacion de los rastros que los animales dejan en su
medio ambiente, tales como huellas, excretas, restos 6seos, etc.).

Para el registro de los datos se anoté en una libreta de campo. La determinacion taxonémica se
realiz6 con el apoyo de guias de campo especializadas (Aranda, 2000 y Reid, 1997) y la

clasificacion taxondmica de las especies se bas6 en lo propuestos por Ramirez-Pulido, et al. (2014).

En la Tabla IV 13, se exhibe el listado de especies de Fauna silvestre que se registraron durante la
ejecucion de los muestreos en campo.

Tabla IV 13. Listado de especies de Fauna Silvestre del Proyecto.

Familia Nombre Cientifico Nombre Comdn NOM'O59£EC')\AARNAT'
Aves
Accipitridae Rupornis magnirostris Gavilan caminero Sin Categoria
Alcedinidae Chloroceryle americana | Martin pescador Sin Categoria
Furnariidae lehorhynchus Trepador Piquiclaro Sin Categoria
flavigaster
Hirundinidae Progne chalybea Golondrina Pecho Gris | Sin Categoria
Quiscalus mexicanus Zanate mexicano Sin Categoria
. Icterus gularis Calandria Dorso Negro Sin Categoria
Icteridae Mayorya
Psarocolius montezuma Oropéndola de Pr
Mctezuma
Parulidae Setophaga petechia Chipe amarillo Sin Categoria
Picidae Melanerpes aurifrons Carpintero cheje Sin categoria
Tyrannidae Myiozetetes similis Luisito comun Sin Categoria
Reptiles
Anolidae Anolis lemurinus | Abaniquillo lemurino Sin Categoria
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Anolis uniformis Abaniquillo de selva Sin Categoria
Corytophanidae Basiliscus vittatus Basilisco Sin Categoria

De acuerdo con el inventario de la Tabla IV 16, se identificé una especie dentro del listado de la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, dentro del grupo de las aves: Psarocolius
montezuma en la categoria de Proteccion Especial (Pr).

Sin embargo, al tratarse de aves; dicha especie son de rapido desplazamiento y su habitat natural
no esta ligado a una zona especifica. Asimismo, se efectuaran actividades de ahuyentamiento de
Fauna al inicio de la jornada laboral para evitar dafios y/o afectaciones a dicha especie.

Cabe mencionar que si en algin momento durante el tiempo de vida util de Proyecto, se llegasen
a identificar a dichas especies cerca del sitio del Proyecto, se procedera a realizar los trabajos de
reubicacion de Fauna. En todo momento se tendra especial vigilancia sobre dichos individuos para
garantizar su proteccion e integridad.

A pesar de lo anterior, se tomaran todas las medidas adecuadas para garantizar la integridad de
los individuos faunisticos que pudieran presentarse en los alrededores del area del Proyecto. Es
importante recalcar que no se impactaran las areas verdes ni las especies arbéreas en los bordos
del rio, que sirven como habitat para dichas especies.

IV.3.3 Paisaje

La evaluacion del paisaje permite determinar el estado y valor paisajistico que presenta en la
actualidad una unidad ambiental. La inclusion de este parametro en un estudio de impacto
ambiental se fundamenta en el concepto de paisaje como elemento aglutinador de toda una serie
de caracteristicas del medio fisico y la capacidad de asimilacion de los efectos potenciales del
establecimiento del Proyecto.

Este andlisis aporta como resultado las bases que permiten desarrollar y elaborar las medidas de
adecuacion, restauracion y manejo de impactos sobre el paisaje debido a las acciones del Proyecto.
Existen diversas metodologias para la evaluacion del paisaje, las cuales coinciden casi en su
totalidad en dos aspectos clave: la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

El paisaje esta delimitado por el entorno visual del punto de observacion y caracterizado por los
elementos que pueden ser percibidos visualmente, pudiendo definirse en términos de los
componentes naturales, como formas del terreno, cubierta vegetal, presencia de agua; de las
actividades humanas, en especial el uso del suelo, incluyendo las edificaciones e infraestructuras;
y de los factores estéticos, como formas, escalas y colores. El conjunto de estos elementos visuales
resulta en la belleza o calidad del paisaje.

Para el andlisis del paisaje del Sistema Ambiental y del area del Proyecto, se hizo uso del método
de observacion directa in situ (Litton, 1974) junto a los criterios de evaluacion del Bureau of Land
Management de Estados Unidos (1980) y Escribano et al. (1987). La metodologia que se manejo
es la siguiente:
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Reconocimiento del &rea donde se busca establecer el Proyecto y Zonas aledafas,
potenciales a cambios o impactos hacia su estética.

Determinacion de puntos de observacion, de facil accesibilidad para un observador
habitual y que permiten la vista panoramica del area que puede verse afectadas por
el Proyecto.

Andlisis del terreno, con base a registro fotogréfico y la elaboracion de fichas de
descripcion del paisaje.

Determinacion de las cuencas visuales por proyeccion de los rayos visuales desde los
principales puntos de observacion definidos en terreno.

Andlisis de las condiciones de visibilidad e incidencia visual del territorio, segin una
interpretacion de los alcances visuales de cada punto de observacién

Definiciéon de las unidades de paisaje, segun la estructura espacial definida por las
cuencas visuales y la organizacion de los elementos de conformacion del paisaje.
Determinacion de la calidad y fragilidad visual de las unidades del paisaje.
Determinacion de la calidad y fragilidad visual de las unidades del paisaje
determinadas, en funcion de los principales factores y componentes del paisaje.

Para la calidad visual, se establecen los criterios de valoracion de la Tabla IV 14.

Tabla IV 14. Criterios de Valoracién para la Calidad Visual del Paisaje.

Elemento Valorado Calidad Visual Alta Calidad Visual Media Calidad Visual baja
. . Pendientes entre 0 a
Pendientes de mas de 15% dominancia del
30 %, estructuras | Pendiente entre 15y 30 .
- 0 plano horizontal de
. morfolégicas muy | % estructuras | . T .
Morfologia o - visualizacion, ausencia
; modeladas y de rasgos | morfol6gicas con
Topografia ; de estructuras de
dominantes y fuertes | modelados suaves u . P
e contraste o jerarquia
contrastes crométicos. | ondulados .
. visual.
Afloramientos rocosos
. Presencia de fauna . .
Presencia de fauna : b No hay evidencia de
nativa permanente nativa esporadica resencia de fauna
: P o dentro de la unidad, sin pre:
Fauna Areas de nidificacion, ) X nativa. Sobrepastoreo o
L relevancia visual, . i
reproduccion y . : crianza masiva de
i L presencia de animales ; .
alimentacion. Y animales domésticos.
domeésticos (ganado).
. Vegetacion con un
. Presencia de S
Presencia de masas L .~ | cubrimiento de suelo
vegetacion con baja . 0 .
vegetales de alta e bajo el 50 %. Presencia
. S estratificacion de . -
dominancia visual. Alto especies. Presencia de de &reas con erosion
Vegetacion porcentaje de especies P o y sin vegetacion.
) . ; vegetacion aloctona . :
nativas, diversidad de . Dominancia de
Masas arboreas - .
estratos y contrastes | _. .~ | vegetacion herbéacea,
o aisladas de baja : -
cromaticos. ) L ausencia de vegetacion
dominancia visual. nativa
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Formas de agua

Presencia de cuerpos
de agua, con
significancia en la
estructura global del
paisaje

Presencia de cuerpos
de agua, pero sin
jerarquia visual

Ausencia de cuerpos
de agua

Accion antrépica

Libre de actuaciones
antropicas
estéticamente no
deseadas

La calidad escénica
esta modificada en
menor grado por obras,
no afaden calidad
visual.

Modificaciones
intensas y extensas
que reducen o anulan la
calidad visual del
paisaje

Fondo escénico

El paisaje circundante
potencia e incrementa
el area evaluada.
Presencia de vistas y
proyecciones visuales
de alta significancia
visual.

El paisaje circundante
incrementa
moderadamente la
calidad estética del
area evaluada.

El paisaje circundante
no ejerce influencia
visual al area evaluada.

Combinaciones de | Alguna variedad e
color intensas y | intensidad en color y | Muy poca variacion de
N - variadas.  Contrastes | contrastes del suelo, | color 'y  contraste,
Variabilidad cromética . - .
evidentes entre suelo, | roca y vegetacion, pero | colores homogéneos o
vegetacion, roca Yy |no actla como | continuos
agua. elemento dominante.
e L - Paisaje comun,
Paisaje  Unico, con | Caracteristico, pero | . = .
Singularidad o rareza | rigueza de elementos | similar a otros de la Inexistencia de
. " elementos Unicos o
singulares region. .
singulares

Para la fragilidad visual, se toman en cuenta los criterios de valoracion de la Tabla IV 15.

Tabla IV 15. Criterios de Valoracion para la Fragilidad Visual del Paisaje.

Factores Elemento de Fragilidad Visual Fragilidad Visual Fragilidad Visual
Influencia Alta Media Baja
Pendientes de m(;als Pendientes  entre | Pendientes entre 0
de un 30 %,
. 15 y 30%, terrenos | a 15%, terrenos
o Pendiente terrenos con un
Biofisicos . L con modelados | con plano
Geomorfologia dominio del plano ;
. suaves u | horizontal de
vertical de ) L
) o ondulados dominancia visual.
visualizacion
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Vegetacion (Altura
— Densidad)

Grandes espacios
sin vegetacion.
Agrupaciones
aisladas.
Dominancia estrato
herbaceo.

Vegetacion
arbustiva o]
herbéacea, no

sobrepasa los 2 m
de altura.

Cubierta
discontinuo.
Dominancia de
estrato arbustivo o
arboreo aislado. No
hay gran altura de
las masas (-10 m),
baja diversidad de
estratos

vegetal

Grandes masas
boscosas. 100% de
ocupacion de
suelo. Gran
diversidad de
estratos. Alturas

sobre los 10 m.

Vision de caracter
cercana 0 proxima
(O a 1,000 m).
Dominio de los

Vision media
(2,000 a 4,000 m).
Dominio de los
planos medios de

Visiéon de caracter
lejano o a zonas
distantes >4,000 m.

Formay Tamafio | primeros planos. | . o
. visualizacion, cuencas regulares
visual de la cuenca | Cuencas
cuencas extensas,
alargadas, )
irregulares, mezcla | generalmente
Visualizacién generaimente de ambas | redondeadas
unidireccionales en cateqorias
el flujo visual 9
Vistas panoramicas o .
- . El paisaje presenta | Vistas cerradas u
abiertas. El paisaje :
zonas de menor | obstaculizada.
. no presenta | ;. ) :
Compacidad incidencia visual, | Constantes zonas
elementos que .
pero en un bajo | de sombra o menor
obstruyan los rayos . C Lo
X porcentaje. incidencia visual.
visuales
Paisajes Paisaje de
singulares, importancia visual . , .
. . Paisaje comun, sin
. . . o notables con | pero habitual, sin | . :
Singularidad Unidad de paisaje | . . rigueza visual o
riqgueza de | presencia de
. muy alterada.
elementos Unicos y | elementos
distintivos. singulares.

De esta manera, se establecieron dos puntos de observacion, los cuales seran la base para las
cuencas visuales. Estos puntos fueron seccionados por la amplitud de visualizacion del area del
proyecto y de gran parte del Sistema Ambiental:

e El primero dentro del area donde se planea el desarrollo del Proyecto, en el bordo del
rio, cercano a la zona federal solicitada.
¢ El segundo mediante una imagen satelital obtenida de la plataforma Google Earth, la
cual permitié analizar de manera detallada la calidad paisajistica.

A continuacion, en la Tabla IV 16 se presenta la evaluacion de la calidad visual de las dos unidades
del paisaje en estudio (area del Proyecto y Sistema Ambiental).
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Tabla IV 16. Evaluacién de la Calidad Visual del Paisaje.

Sistema Ambiental (SA)

Elemento Valoracion | Descripciéon General

Morfologia o Topografia Alta El sistema Ambiental queda definido no solo por
Fauna Media la presencia del rio Honduras, sino también por la
Vegetacion Media incidencia antropica en la zona circundante, que
Forma de Agua Alta ha modificado el uso del suelo con el
Accién Antrépica Media establecimiento de vias de comunicacion,
Fondo Escénico Media localidades rurales, obras civiles, etc. Sin
Variabilidad Cromatica Media embargo, la existencia de vegetacion es evidente
y parte esencial del paisaje, con variedad en la
Singularidad o Rareza Media estética del SA a lo largo de su superficie. Se le

asigna una calidad visual Media.

Area de Proyecto

Morfologia o Topografia Alta El area del Proyecto se encuentra sobre un tramo
Fauna Media del rio Honduras, presenta un terreno vertical,
Vegetacion Baja que queda definido por la presencia del rio. Se
Forma de Agua Alta puede observar un paisaje conformado
Accién Antrépica Media mayormente por el estrato herbaceo, se percibe
Fondo Escénico Media algo de actividad antropogénica en la periferia del
Variabilidad Cromatica Media area analizada, por lo tanto, se le asigna una
Singularidad o Rareza Media calidad visual, Media

Asimismo, en la Tabla IV 17 se presenta la evaluacion de la fragilidad visual del paisaje.

Tabla IV 17. Evaluacion de la Fragilidad Visual del Paisaje.

Sistema Ambiental

Elemento Valoracion Descripcién General
Pendiente y Geomorfologia Media El Sistema Ambiental se ha visto
L, . . impactado de diversas maneras, sobre
Vegetacion (Altura-Densidad) Baja todo por el cambio de uso del suelo
o ] hacia zonas urbanizadas, sin
- - presenta areas conservadas, con la
Compacidad Media pendiente del terreno permitiendo que
gran parte de su area sea observable,
asi como los cambios en ella. Aun asi,
el Sistema Ambiental no presenta
elementos singulares, que
Unidad de Paisaje Media sobresalgan de aquellos compartidos

por la regién. Se concluye que la
fragilidad del sitio es Media, dado que
ha mostrado resiliencia a los impactos
en su superficie.

Area del Proyecto
Elemento Valoracion Descripcion General
Pendiente y Geomorfologia Alta
Vegetacion (Altura-Densidad) Alta Predomina una media pendiente y una
cubierta vegetal discontinuo, asi como
Forma y Tamafio Visual de la Media zonas con incidencia visual por
Cuenca
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Compacidad Alta actividades humanas en los alrededores
del sitio.

Se considera que el Proyecto, presenta
Unidad de Paisaje Baja una fragilidad Alta por lo que la
planeacién y supervision son de vital
importancia.

En las Figura IV 23 y Figura IV 24 se observan los puntos de observacion utilizados para la
evaluacion del medio paisajistico de SA y del Proyecto.

Figura IV 24. Vista del Sitio del Proyecto.
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De manera general el paisaje de ambas unidades presenta una fuerte incidencia antropogénica,
gue han cambiado su estructura y las actividades que se desarrollan en su superficie. El principal
elemento del paisaje es el Rio Honduras, el cual serd preservado durante las actividades del
Proyecto. Derivado de esto, se puede concluir que el sistema visual ha perdido naturalidad en un
grado considerable y que presenta una calidad visual Media. Ademas, el sitio muestra un potencial
de fragilidad Alta, lo que significa que acepta modificaciones en su estructura, sin afectar de manera
significativa su valor visual, pero deben tenerse elementos de supervision que eviten el desgaste o
la sobresaturacion del sistema.

También, es importante mencionar que tanto el SA como el area del Proyecto, no presentan
unidades estéticas Unicas o excepcionales, ni se encuentran en una zona arqueoldgica, de interés
histérico o con atractivo turistico. De igual manera, no inciden en Areas Naturales Protegidas (ANP)
ni sitios Ramsar.

IV.3.4. Medio Socioecondmico

IV.3.4.1 Demografia

IV.3.4.1.1 Dindmica de la poblaciéon

En el municipio de Ocozocoautla de Espinosa cuenta con una poblacion de 97,397 habitantes, de
los cuales 48,070 (49.4%) son hombres y 49,327 (50.8%) son mujeres, de acuerdo con el censo de
Poblacion y Vivienda del INEGI (2020).

Actualmente, segun datos del INEGI (2020), hay 13,100 habitantes que hablan una lengua
indigena, que corresponde al 13.4% del total de la poblacién, las lenguas indigenas méas habladas
fueron Tsoltsil (12,683 habitantes), Tseltal (265 habitantes) y Zapoteco (52 habitantes).

IV.3.4.1.2 Crecimiento y distribucién de la Poblacion

En el periodo comprendido de 2015 a 2020, se registré6 una Tasa Media Anual de Crecimiento
(TMCA) del 0.96%, con una densidad poblacional de 46.8 habitantes por km2. La edad mediana
es de 24 afos y el promedio de hijos e hijas nacidos vivos es de 2.4, mientras que el indice de
marginacion es Medio, el grado de Rezago Social al grado Medio.

Segun el INEGI (2020), el municipio de Ocozocoautla de Espinosa presenta una Tasa de Mortalidad
General fue de 4.63, con un promedio de 2.9% de Defunciones infantiles.

IV.3.4.1.3. Estructura por sexo y edad

De acuerdo con el INEGI (2020), la distribucion por edad y sexo en el municipio de Ocozocoautla
de Espinosa es la que se observa en la Tabla No.18.

Tabla IV 18. Poblacién por Sexo v Edad en Ocozocoautla.

Grupo de Edades Total Hombres Mujeres
0 a 14 afios 31247 15799 15448
15 a 64 afios 60270 29267 31003
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| Mayor a65afios | 5866 | 2998 | 2868 |

IV.3.4.2. Poblacion Econdmicamente Activa (PEA)

IV.3.4.2.1. Distribucién por sectores de actividad

De acuerdo con el INEGI (2020), se registro que el 47.01% (45,789 hab.) de la poblacion municipal
se encuentran econémicamente activos.

De igual manera, se reporta que el 98.81% (45,245 hab.) de la PEA se considera como ocupada;

de los cuales se desprenden tres tipos ocupacion donde el sector Terciario tiene el 46.7% de la
PEA. Asi como lo muestra la Tabla 19.

Tabla IV 19. Poblacion Econémicamente Activa (PEA) por Sector Productivo en Ocozocoautla, Chiapas.

Categoria Total Porcentaje (%)
PEA Ocupacion Primario 14705 325
PEA Ocupacién Secundario 9411 20.8
PEA Ocupacion Terciario 21129 46.7

IV.3.5. Medio Sociocultural

Ocozocoautla de Espinosa es la 9° ciudad mas importante del estado, y uno de los seis pueblos
magicos de Chiapas.

Desde la época colonial conté con una ruta mas importante de salida de las mercancias hacia
Espafa era Ocozocoautla, Quechula hasta llegar a Villahermosa. Las mas corta y peligrosa como
lo describe Manuel Mier y Teran en sus memorias. En los finales de XIX y principios del siglo XX
se convierte en un pueblo en constante desarrollo agricola, el 19 de enero de 1926, el pueblo de
Ocozocoautla lleva el apellido de Espinosa, en honor al insigne politico revolucionario Luis
Espinosa, por decreto de Raymundo Enriquez, Gobernador Constitucional del Estado.

En la ciudad se lleva a cabo:

v/ Carnaval Zoque Coiteco: es la fiesta mas importante de la ciudad, se lleva a cabo en
antes de Semana Santa, en la celebracion recibe anualmente miles de turistas locales,
nacionales e internacionales.

v' Feriade la Virgen de Asuncion: Es la segunda fiesta mas importante, se inicia con
el peregrinaje desde Ocozocoautla se caracteriza por un peculiar aire de fe, la
participacion de los fieles catolicos en un caminar de alrededor de 13 km, mismo que
concluye en el Ocuilapa en el que aguardan con paciencia el arribo de la Virgen, que
llaman también “La Aparecida”.
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v' También la principales Ferias: San Juan Bautista, San Antonio, San Bernabéy
La Virgen de Guadalupe.
Los principales atractivos turisticos mas importantes son:

v' Sima de la Cotorras: Ubicado en la carretera hacia el pueblo de Ocuilapa de Juarez,
se encuentra la localidad de Piedra Parada, en este entronque tomar el camino de
terraceria hasta la cima de las cotorras, recorriendo un total de 18 km.

v' El Aguacero: Ubicada en la Carretera Internacional saliendo de Ocozocoautla con
direccion a Cintalapa.

v" Rio francés: Pequefio Rio ubicado en la carretera que lleva a Ocuilapa de Juarez con
direccion a la carretera a H. Galeana.

v' También podemos encontrar Ojo de Agua, Cerro Ombligo, Club de Velo Valle Bonito,
diferentes Iglesias: San Juan Bautista, San Bernabé y Nuestra Sefiora del sagrado
Corazon y la presencia de un Mirador.

IV.3. Diagnostico Ambiental

El area del Proyecto se encuentra en una zona con el uso de suelo y vegetacion es de Vegetacion
Secundaria Arborea de Selva Alta Perennifolia, de acuerdo con la Carta Tematica de Uso de Suelo
y Vegetacion, Serie VIl del INEGI (2019); sin embargo, a pesar de estar presenta dicha vegetacion,
no se tocara ni una especie forestal, el puente atravesara el cauce del rio, pero la infraestructura
no dafara ni contaminara la vegetacion y el vital liquido.

Asimismo, la construccion de este puente realizara un impacto en favorable en los ejidos que la
rodean, ya que permitird un acceso mas fluido de insumos o materiales de construccion para el
desarrollo de las viviendas.

Asi mismo la construccion del Puente puede generar empleos de manera temporal para los
locatarios, y de igual forma abrird nuevas fuentes de trabajo, ya que al tener acceso a mas
localidades se expande las necesidades mas alla.

Debido a que el Proyecto es de caracter puntual no se considera que exista un impacto que ponga
en riesgo alguna especie vegetativa o poblacion distinta. También, es importante sefalar que la
infraestructura NO provocara dafios al flujo del rio, con la aplicacion de las medidas de prevencion
y mitigacién propuestas y las que la autoridad designe, las posibles afectaciones negativas que se
ocasionen a raiz de la implementacion del presente Proyecto serdn minimizadas. De esta manera,
el Proyecto es VIABLE ecoloégicamente.

Asimismo, la implementacién de las obras y actividades que integran el Proyecto, no se encuentran
en conflicto con las creencias, ideologias, costumbres y tradiciones de la region. Cabe recalcar que
no se afectan de manera negativa a ningin grupo étnico. Por lo anterior, el Proyecto es VIABLE
desde el punto de vista socioeconémico y cultural.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

La evaluacion del impacto ambiental es uno de los instrumentos de la politica ambiental con aplicacion
especifica e incidencia directa en las actividades productivas, que permite planear opciones de desarrollo
gue sean compatibles con la preservacion del medio ambiente y conservacion de los recursos naturales
(SEMARNAT, 2012).

La evaluacién del impacto ambiental esta dirigida a efectuar analisis detallados de diversos proyectos de
desarrollo y del sitio donde se pretende realizar, con el propdsito de identificar y cuantificar los impactos
ambientales que puede ocasionar su ejecucion. De esta manera es posible establecer la factibilidad
ambiental del proyecto y, en su caso, determinar las condiciones para su ejecucion y las medidas de
prevencion y mitigacion de los impactos ambientales que sera necesario tomar para evitar o reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente (SEMARNAT, 2012).

V.1. Identificacion de los impactos.

Antes de proceder a la valoracion de los efectos que las acciones del proyecto producen en el entorno,
procederemos a la identificacion, a partir de una amplia gama de problemas ambientales potenciales, de
aquellos problemas importantes por su trascendencia (Conesa, 2010).

Las matrices interactivas (causa-efecto) fueron las primeras metodologias de EIA que surgieron. Una matriz
interactiva simple muestra las acciones del proyecto o actividades en un eje y los factores ambientales
pertinentes a lo largo del otro eje de la matriz. Cuando se espera que una accion determinada provoque un
cambio en un factor ambiental, este se apunta en el punto de interaccion de la matriz y se describe ademas
en términos de consideraciones de magnitud e importancia. Se han utilizado muchas variaciones de esta
matriz interactiva en los estudios de impacto, incluyendo entre ellas las matrices por etapas (Canter, 1998).

Para la identificacion de los impactos ambientales, se construyd una matriz de interaccion, donde se
definieron las actividades previstas del proyecto y se agruparon en tres etapas: preparacion del sitio,
construccion y abandono de sitio. Posteriormente, se identificaron los factores ambientales susceptibles de
ser impactados por las actividades del proyecto y se desglosaron los componentes mas representativos de
cada factor. En la tabla V.1, se presentan las actividades que comprende el proyecto.

Tabla V.7. Etapas y actividades que comprende el proyecto.

Etapa Actividades
Estudios técnicos
Desmonte y Despalme
Preparacion del sitio Delimitacién del area
Sefalizacionn
Instalacion de materiales, equipos y maguinaria
Subestructura
Superestructura
Construccion Defensas metélicas
Obras accesorias
Obras complementarias
Abandono del sitio | Desmantelamiento del area (materiales, equipos y maquinaria)
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En la tabla V.2, se presentan los factores ambientales y componentes que se seleccionaron para la
identificacion de los impactos ambientales del proyecto.

Tabla V.8. Factores ambientales.

Sistema Factor ambiental Componente
Cuerpos de agua superficial
Corrientes pluviales
Calidad (gases, particulas)
Visibilidad
Caracteristicas fisicas y quimicas
Medio abiético Infiltracion
Erosién
Compactacion
Sismicidad
Relieve
Ruido Intensidad
Cobertura
Composicion y diversidad
Aves
Animales terrestres y acuéticos
Medio bidtico Fauna Especies amenazadas
Abundancia
Distribucién y diversidad
Calidad visual
Fragilidad visual
Recreacion Areas de convivencia
Medio cultural . . Empleo

Socioeconémico -

Salud y seguridad

Agua

Aire

Suelo

Flora

Paisaje

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

e Matriz de interacciones:

Una vez identificados los factores ambientales potencialmente susceptibles de ser afectados, se construy6
una matriz de doble entrada, en el que se disponen como filas los factores ambientales y como columna
las actividades que vayan a tener lugar y que seran causa de los posibles impactos, posteriormente, se
sefialan las casillas de cruce cuando en ellas se tiene un impacto significativo.

En la Tabla V.3, se presenta la matriz de interacciones correspondiente al proyecto “Construccion del
puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la localidad de Francisco I. Madero del municipio de
Ocozocoautla de Espinosa, Chiapas”.
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Tabla V.9. Matriz de interaccion del proyecto.
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Aves X X X X X X X 7
@ Animales terrestres y acuaticos X X X X X X X X 8
% Especies amenazadas X X X X X X X 7 38
- Abundancia X X X X X X X X 8
Distribucién y diversidad X X X X X X X X 8
'% Calidad Visual X X X X X X X X X 10 16
(2]
'5__5 Fragilidad visual X X X X X X 6
c
e}
2 '
= § Areas de convivencia X X X X X 5 5
S| 8
S x
O =
o | §
5 2 Empleo X X X X X X X X X
o) o
= | 33 22
o
'g Salud y Seguridad X X X X X X X X X
N
Interacciones por actividad 15 \ \ 22 | 20 | 19 | 22 19 173
Total, de interacciones por etapas 48 106 19
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Como resultado, se obtuvo un total de 173 interacciones, de las cuales, en la etapa de preparacion del sitio
se identificaron 48 interacciones; 106 durante la etapa de construccion y 19 interacciones durante la etapa
de abandono de sitio.

En cuanto a los factores ambientales, se destaca que, el suelo es el factor que presenta mayor namero,
con 43 interacciones durante la ejecucion del proyecto.

V.2. Caracterizacion de los impactos.

e Metodologia de la evaluacién - Matrices causa-efecto.

Son métodos cualitativos, preliminares y muy valiosos para valorar las diversas alternativas de un mismo
proyecto. La matriz de Leopold es un método que consiste en un cuadro de doble entrada en el que se
disponen como filas los factores ambientales que pueden ser afectados y como columna las actividades
gue vayan a tener lugar y que seran causa de posibles impactos (Conesa, 2010).

Para la caracterizacion de los impactos, se utilizé la matriz de Leopold.

V.2.1. Indicadores de los impactos.

Para realizar la evaluacion de cada una de las interacciones encontradas con respecto a los factores
ambientales que se veran afectados, el método de Leopold se basa en una evaluacion cualitativa y
cuantitativa a través de las variables de magnitud e importancia, las cuales se describen a continuacién:

¢ Magnitud (M): es la extensién de la interaccién y se describe mediante la asignacion de un valor
numeérico comprendido entre 1 y 10, donde 10 representa una gran magnitud y 1 una pequefia,
precedida del signo + o -, segln el impacto sea positivo 0 negativo. Los valores proximos al 5
en la escala representan impactos de extension intermedia (Canter, 1998).

¢ Importancia (1): interaccion que esta relacionado con lo significativa que esta sea, o con una
evaluacion de las consecuencias probables del impacto previsto. La escala de la importancia
varia de 1 a 10, en la que 10 representa una interacciébn muy importante y 1 una interaccion de
relativa o poca importancia (Canter, 1998).

Ambas estimaciones se realizan desde un punto de vista subjetivo al no existir criterios de valoracion, pero
si el equipo evaluador es multidisciplinario, la manera de operar sera bastante objetiva (Canter, 1998).

Para reducir la subjetividad del método, se establecieron criterios para cada una de las variables (M e |),
los cuales se presentan en las Tablas V.4 y V.5.

Tabla 5.10. Criterios para evaluar la magnitud.

Puntuacién Escala Descripcion

Considera los impactos de manera estricta de la actividad
especifica.

Considera los impactos generados por las obras o actividades
dentro del poligono del predio o proyecto.

la?2 Baja Puntual

3a6 Media Local
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Considera los impactos generados por el proyecto que rebasa
7a9 Alta Regional | el poligono de este, pero dentro de la misma cuenca
hidrogréfica.
10 Muy A gran Es cuando los impactos se reflejan en dos o0 més cuencas.
alta escala
Tabla V.11. Criterios para evaluar laimportancia.
Puntuacion | Escala Descripcion
. Cuando el impacto es minimo, afectando solamente a elementos comunes
la?2 Baja P A
y de fécil mitigacién y alta resiliencia.
326 Media Al_Jn cuando el impacto es perceptible pero no amenaza la calidad de los
mismos.
Cuando el impacto amenaza la calidad de los recursos y se considera en
7a9 Alta - ; .
los limites superiores de las Normas Oficiales.
10 Muy Cuando el impacto rebasa las Normas Oficiales y afecta la calidad y
alta viabilidad del recurso.

Posteriormente, se procedié a la suma de los valores positivos y negativos por filas y columnas. Finalmente

se describe el significado de las interrelaciones y efectos identificados en la matriz

El sumatorio por filas nos indicara las incidencias del conjunto sobre cada factor ambiental y por tanto su
fragilidad ante el proyecto. La suma por columnas nos dara una valoracion relativa del efecto que cada

accion produciria en el medio y por tanto su agresividad.

Para efectos del presente proyecto, se presenta la matriz de Leopold con los valores asighados a cada una

de las actividades y cdmo afectara a cada componente ambiental (Tabla V.6).
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Tabla V.12. Matriz de Leopold del proyecto.

Preparacion del Sitio Construccion Aband_o_no Interaccion | Sumatoria
o del Sitio
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1, % s |8|S|S|8(EF S| 2| 8|8 5| E8E|S|8)|2¢8
=) = = © v £ £ = = QS .= = = = =
Qé ’0,, = n q>)‘ he) N |D 2 B & 0 2 g' T Y2 o 5 S| G
%, @ S| s|E| & | 2|69 <2|8|2|3g|8| 5= |2|a|2|c
E|l £ | »n | g D w | 9 % g
G . 7 = | = =5 n © | O @ Y ©
S | Wl g | 2 8 o a) = @
Q (a) g () 8 [a) e
M
Cuerpo de agua -1 -6 -3 3 0| -10
Superficial |
S 1 7] 3 11
(@]
3 & M
= Corrientes -2 2| -3 -1 4| -2 4 6 1] -14
'_g pluviales |
o 2 2 1 1 2 2 1 10
é
M
= Calidad (gases, -1 -1 -2 -7 -7 -7 4] 3| -7 -7 10 0| -46
o particulas) |
< 1] 1] 2 3| 4] 4| 3| 3/ 4 2 27
Visibilidad M
-7 -4 -3| -1| -2| -2 -7 7 0| -26

109




oRUPp

Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la localidad de Francisco I. Madero del municipio

de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

4 3 2 1 2 2 2 16
Ca|ld,ad_ 2 o2 70 -2 -2 -4 -7 -7 -7 0| -40
(caracteristicas
fisicogquimicas)
2 2 5 6 2 5 3 4 5 34
, . -2 -7 -6| -6| -4| -4| -5 -7 0] -41
Infiltracion
3 3 6 3 3 4 4 3 29
o -1 -5 -5| -6| -6| -7| -7| -6 -5 0| -48
Erosion
% 1 6 4 6 3 4 4 5 4 37
7
- -5| -6| -6| -7| -7| -6 -5 0| -42
Compactacion
4 6 3 4 4 5 4 30
Sismicidad = R e e = S
1 3 6 6 3 3 3 3 28
Relieve © = S
6 6 12
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(@]
2 Intensidad - 7| 7| 8| -7| -4 -3 -7 0| -48
04
7 3 7 7 3 3 2 3 35
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Como resultado de la elaboracion de la matriz de Leopold, de los 173 impactos totales del proyecto, 149
son impactos negativos y 24 positivos.

En el supuesto de que, el factor que presenta el valor mas alto con una magnitud negativa seria el mas
afectado por el proyecto, mientras que, el factor ambiental que presente el valor mas alto con una magnitud
positiva seria el mas beneficiado; se encontrd que, el suelo es el factor mas afectado por el proyecto,
mientras que, el factor socioecondmico resulta ser el mas beneficiado por el proyecto.

La etapa mas agresiva del proyecto es la construccién, por presentar un mayor numero de impactos
negativos y con los valores de magnitud e intensidad mas altos, mientras que la etapa de preparacion del
sitio y abandono del sitio son las de menor afectacion.

De acuerdo con las sumatorias, las actividades mas agresivas del proyecto son la subestructura,
superestructura y obras complementarias, correspondientes a la etapa de construccion.

Para conocer el impacto total del proyecto, se realiz6 un promedio de la sumatoria de las magnitudes
negativas entre el nimero total de interacciones negativas del proyecto y el promedio de la sumatoria de
las importancias negativas del proyecto entre el nUmero de interacciones negativas, esto se describe a
través de la siguiente formula:
MT =22 = _ 4501 IT=2-3114

149 149
Donde:
MT = Magnitud total negativa.
IT = Importancia total negativa.

Tabla V.13. Valoracién de los impactos.

Valoracién de impactos

Impacto bajo | 1.00 a 3.00
Impacto medio | 3.01 a 6.00
Impacto severo | 6.01 a 9.20
Impacto critico =9.21

Con estos valores y su correlacion con la tabla V.7, es posible concluir que el proyecto representa un valor
de impacto medio.

V.3. Valoracion de impactos.

De igual manera, se realizé el analisis de los valores con respecto a las etapas del proyecto y su correlaciéon
con cada uno de los factores ambientales, describiendo los impactos ambientales mas significativos de
cada una de las etapas del proyecto y su valor de impacto negativo que representa por factor ambiental
(Tabla v.8).
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localidad de Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

Tabla V.14. Anélisis de la matriz de Leopold.

Etapas del
proyecto

Factor ambiental

Descripcion

Magnitud
del impacto
negativo

Preparacion
del sitio

Agua

El cuerpo de agua superficial y las corrientes pluviales se
afectardn minimamente por la remocién de la capa
vegetal en las areas donde se realizaran las actividades
del proyecto.

Bajo

Aire

La actividad de instalacion de materiales, equipos y
maquinarias tiene mayor incidencia en la emision de
particulas de polvo a la atmosfera durante su ejecucion.

Medio

Suelo

La remocién de la cubierta vegetal afectara las
caracteristicas del suelo, provocando la erosion y la
disminucion de la infiltracion. La instalacién de
materiales, equipos y maquinaria; modificara las
caracteristicas del suelo, ocasionando erosion,
compactacion y disminucion de la permeabilidad.

Medio

Ruido

El estudio de mecanica de suelo ocasionara ruido a
niveles permisibles para los trabajadores, poblacion
cercana y la fauna dentro del area del proyecto.

Medio

Flora

Se removera principalmente la vegetacién herbacea que
prevalece en el area del proyecto. Modificando su
cobertura, composicion y diversidad.

Bajo

Fauna

Las actividades ahuyentaran a la fauna terrestre,
especialmente a los reptiles del area del proyecto.

Medio

Paisaje

La remocion de la cubierta vegetal afectara la
homogeneidad y apariencia visual del paisaje.

Medio

Socioeconémico

Los trabajadores generardn residuos soélidos. Las
condiciones en el area de trabajos; asi como el estado
fisico de la maquinaria probablemente representen un
riesgo a la integridad y salud de los trabajadores.

Bajo

Construccion

Agua

Los trabajos, las maniobras de la maquinaria y el acarreo
de materiales; deben llevarse a cabo evitando afectar la
corriente de agua superficial y corrientes pluviales

Bajo

Aire

Los trabajos, inciden en la calidad del aire y visibilidad
por emision de particulas de polvo a la atmosfera.

Medio

Suelo

Las maniobras de la maquinaria y el acarreo de material
de construccion; modificaran las caracteristicas del
suelo, ocasionando erosion, compactacion y disminucion
de la permeabilidad.

Severo

Ruido

Los trabajos, las maniobras de la maquinaria y el acarreo
de material; provocaran ruido a niveles permisibles para
los trabajadores, poblacion cercana y la fauna dentro del
area del proyecto.

Medio

Flora

Los trabajos, las maniobras de la maquinaria y el acarreo
de materiales; probablemente impidan el crecimiento de
la vegetacion natural afectando su cobertura,
composicion y diversidad.

Medio

Fauna

La ejecucion de las actividades ahuyentara a la fauna
cercana como aves, animales terrestres y acuaticos;
afectando minimamente su abundancia, distribucion y
diversidad.

Medio
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. La ejecucion de las actividades incide en la calidad y .
Paisaje - . Medio
fragilidad visual.
Los trabajadores generaran residuos soélidos. Las
. - condiciones en el area de trabajo; asi como el estado .
Socioecondémico Bajo

fisico de la maquinaria probablemente representen un

riesgo a la integridad y salud de los trabajadores.

El desmantelamiento de materiales, equipos Yy

Agua magquinaria debe llevarse a cabo evitando afectar la Bajo

corriente de agua superficial y corrientes pluviales.

Las actividades de desmantelamiento provocaran la

emision de particulas de polvo a la atmosfera.

El desmantelamiento de materiales, equipos y

maquinaria; modificaré las caracteristicas del suelo,

ocasionando erosién, compactacion y disminucion de la

permeabilidad.

El desmantelamiento de materiales, equipos y

Abandono de Ruido maquina.ria ocasionara r.uido a niveles permisibles para
sitio los trabajadores, poblacion cercanay la fauna dentro

del area del proyecto.

Las actividades modificardn minimamente la cobertura,

composicion y diversidad.

Las actividades ahuyentardn a las aves y la fauna

terrestre.

Paisaje Las actividades inciden en la calidad y fragilidad visual. Medio

Los trabajadores generaran residuos soélidos. Las

condiciones en el area de trabajo; asi como el estado

fisico de la maquinaria probablemente representen un

riesgo a la integridad y salud de los trabajadores.

Aire Medio

Suelo Medio

Medio

Flora Bajo

Fauna Medio

Socioeconémico Bajo

V.4. Conclusiones.

Se identificaron componentes del medio ambiente que presumiblemente pueden ser impactados al
desarrollar las actividades que conforman el presente proyecto; donde se tiene un total de 173
interacciones, de las cuales, 149 son negativas y 24 positivas. Se identificaron 48 en la etapa de
Preparacion del sitio, 106 durante la Construccion y 19 en el Abandono del Sitio.

Al respecto, es posible concluir que, la actividad que genera mayor cantidad de impactos negativos
durante la etapa de Preparacion del Sitio es la instalacion de materiales, equipos y maquinaria en el
area del proyecto, al presentar una magnitud de impacto medio.

Mientras que, en la etapa de Construccién, las actividades que generan un mayor impacto, con
respecto a las demas actividades de esta etapa son: Subestructura, Superestructura y Obras
complementarias, al presentar, una magnitud de impacto medio. Esto debido a que, mantienen una
mayor incidencia sobre el factor ambiental suelo, como consecuencia de las maniobras de la
magquinaria, equipos, excavaciones y acarreos de materiales sobre este factor.

En la etapa final, que corresponde al Abandono del Sitio, el desmantelamiento de materiales, equipos
y magquinaria es la actividad que genera mayor impacto. Se considera que estas actividades
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provocaran ahuyentamiento de la fauna, generacion de particulas de polvo; sin embargo, estos
impactos seran temporales durante su desarrollo.

Durante las etapas del proyecto, la construccion es la que genera mayor impacto por su interaccion
con los factores ambientales, siendo el factor suelo el méas afectado teniendo el valor méas alto con
una magnitud negativa, presentando un impacto “severo”.

El proyecto también traera impactos positivos, siendo el factor empleo el que presenta una magnitud
positiva mas alta con respecto a los demas factores, con una mayor incidencia durante la etapa de
construccion ya que se requerira aproximadamente 30 individuos de la localidad Francisco I. Madero
como personal de trabajo.

Con respecto a las actividades, el desmantelamiento de materiales, equipos y maquinaria y obras
accesorias son las que presentan una magnitud positiva mas alta durante la ejecucién del proyecto;
debido a que representan un menor riesgo a la salud y seguridad de los trabajadores.

En virtud de que, los impactos considerados como relevantes afectaran principalmente al suelo,
como uno de los factores ambientales inmersos en la evaluacion del proyecto, se reforzaran las
medidas de prevencion y mitigacion para este factor, sin menospreciar a los demas factores
ambientales, puesto que, la dindmica ecoldgica estd basada en la interrelacion de los componentes
gue conforman el medio.

Tomando en cuenta las condiciones actuales del escenario ambiental en el que se centra el proyecto,
es posible deducir que, la capacidad de carga del suelo soportara los impactos generados por las
actividades identificadas como las mas agresivas de todo el proyecto, con respecto a aquellas menos
agresivas; debido a la localizacion de la afectacion, considerada como puntual y se espera que no
desencadene futuros impactos a lo largo de la vida util del proyecto.

Asimismo, es importante considerar los impactos positivos que conlleva el desarrollo del proyecto en
cuestion, los cuales presentan valores de importancia relativamente altos y que se veran reflejados
en el sector socioecondémico, especialmente en los factores de empleo y salud y seguridad,
relacionados particularmente con la etapa de construccion y abandono de sitio respectivamente.

Inicialmente, la interrelacién de todas las actividades del proyecto con los factores ambientales
inmersos en el area de influencia representa una magnitud de impacto medio. Pese a ello, los
beneficios que trae consigo el proyecto en operacidn, tendra una mayor relevancia a nivel social y
econdmico; la funcionalidad del puente vehicular hacia la comunidad consecuentemente impactara
en el desarrollo de la economia local, en referencia a la comunidad Francisco |I. Madero, al ser una
via de comunicacién segura, en especial para el sector mas vulnerable.

Por todo lo anterior, es posible desarrollar el proyecto, aun cuando se generen impactos de tipo
medio y severo, ya que estos serdn mitigados por las medidas propuestas en el capitulo VI del
presente documento. Acciones enfocadas en recuperar las condiciones naturales del medio en la
medida que sea posible, tomando en cuenta que, el proyecto es una obra de infraestructura
economica clasificada como prioritaria, la cual tiene una vida Gtil de 500 afios, por lo tanto, es
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imposible retirar la construccion como tal. Sin embargo, se espera que las acciones propuestas para
la prevencion y mitigacion de los impactos identificados disminuyan las afectaciones esperadas y
prevengan las situaciones extremas que pudieran presentarse.
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CAPITULO VI
MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE

MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
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VI IDENTIFICACION DE MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES.

La implementacién de medidas de prevencion y mitigacion de los impactos ambientales permite la
viabilidad del Proyecto que se pretende llevar a cabo, previendo las afectaciones al ambiente que
podrian ocasionar las actividades al momento de su ejecucion.

El Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en materia de
Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA) define a las medidas de prevencion y de mitigacion de la
siguiente forma:

v' Medidas Preventivas: “Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente”.

También conocidas como medidas protectoras, tienen la funciéon de evitar, en la medida de lo
posible, los impactos negativos generados por las actividades de un Proyecto antes de que se
lleguen a producir tales impactos sobre el entorno.

v' Medidas de Mitigacién: “Conjunto de acciones que debera ejecutar el Promovente
para atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto
en cualquiera de sus etapas”

Se refiere a todas aquellas politicas, estrategias, obras o acciones tendientes a minimizar los
impactos adversos que pueden presentarse durante las etapas de ejecucion de un Proyecto y
mejorar la calidad ambiental aprovechando el potencial existente

v Medidas de Compensacion: “El conjunto de acciones que buscan bonificar los dafios
provocados por los impactos ambientales negativos que no pudieron ser atenuados o
prevenidos”.

Con ello, y para la prevencién, correccion, mitigacion y/o compensacion los posibles efectos
adversos que podrian ser causados sobre los elementos del medio bi6tico, abibtico y
socioeconémico por la ejecucién de un proyecto, es imprescindible establecer un conjunto de
medidas de prevencion o mitigacién, con el fin de lograr la conservacion del entorno ambiental
antes, durante y después de la realizacion del Proyecto.

De acuerdo con las caracteristicas del proyecto, se seleccionaron los factores ambientales que son
mas susceptibles de ser afectados; por la dimensidn del proyecto, no se espera la generacion de
impactos ambientales de gran intensidad o magnitud, no obstante, se establecieron las medidas de
prevencion y mitigacién para disminuir las afectaciones que pudieran ocasionarse por el desarrollo
de las actividades.

Los principales factores seleccionados son:
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Ruido
Flora
Fauna

YVVVVYVYVYYVYYVYYVY

Paisaje
Socioecondémico

Proyecto: Construccidn del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la

localidad de Francisco |. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion
0 correctivas por componente ambiental.

Teniendo identificados los impactos generados por las diversas actividades del Proyecto de
extraccion, se establecieron las medidas que contribuiran a la prevencion, mitigacion vy
compensacion de los efectos adversos, teniendo en cuenta la factibilidad de su aplicacion y los
costos durante la vida til del Proyecto y de los productos resultantes.

En la Tabla. VI 1 se enlistan las medidas preventivas y/o de mitigacion de los impactos ambientales
ocasionados por la implementacion del Proyecto.

Tabla VI 1. Medidas de prevencién y mitigaciéon propuestas para el Proyecto.

Factores
Ambientales

Etapas del Proyecto

Preparacion del Sitio
o Estudios Técnicos

o Desmonte y despalme
o Delimitacién del area
o Sefalizacion
olnstalacion  de
equipos y maquina

materiales,

Construccion

o Subestructura

o Superestructura

o Defensas metalicas

> Obras accesorias
°Obras complementarias

Abandono del Sitio
°.Desmantelamiento del
area

Agua

el os residuos del desmonte se
deberan retirar cuidando que
no sean arrastrados hacia el
cuerpo de agua, debido a las
pendientes.

eQueda prohibido cualquier
descarga de aguas residuales
u otros contaminantes al
cuerpo del agua cercano al
area del proyecto.

eQueda prohibido cualquier
descarga de agua residuales
u otros contaminantes al
cuerpo de agua cercano al
area del proyecto.

° Se colocaran
sefialamientos de prohibicion
para evitar arrojar residuos
sélidos generados por los
trabajadores y asi evitar la
contaminacion del agua.

eE|  abastecimiento  del
recurso hidrico para las
actividades del proyecto sera
a través de la red de agua
entubada de la localidad.

oE| lavado de los equipos y
herramientas que se
utilizaran se debera realizar
en un area lejana al cuerpo
de agua, se recomienda
contener el agua en
recipientes para decantar los
sélidos y reutilizar el agua
para otros fines pertinentes.

eQueda prohibido
cualquier descarga de
aguas residuales u
otros contaminantes al

cuerpo de agua
cercano al area del
proyecto.
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eQueda prohibido quemar
maleza, producto derivado de
las actividades de desmonte,
estos residuos deberan
disponerse en sitios seguros
para su contencion y

eSe colocaran contenedores
para la correcta disposicion
de residuos solidos, con el fin
de evitar la  quema
clandestina de basura.

eQueda estrictamente
prohibido quemar cualquier

eSe recomienda
realizar riegos
dosificados e

intermitentes de agua
durante las actividades

degradacion natural. tipo de residuos en el é_lr_ea para disminuir, la
. . . del proyecto o en sitios | emision de particulas
oSe_ recomlenda realizar riegos aledafios de polvo
I(ixossgga\(/ji?jz dgg ngrl;a dg%ﬁ‘nl}ﬁ o_Se recomie_n_da realizar oTo,da maqu_inaria,
Aire la emisién de particulas de regos. dosificados € Ve.h'CUIOS y equipos a
polvo. intermitentes __de agua | utilizar deberan
eToda la  maquinaria, | il BE, o o P enmento
ggggﬁﬁs y i%l#%?zr:e utlllzz;rl particulas del polyo. ) preventivo y correctivo
mantenimiento  preventivo y oToda_1 maquinaria, vehlculgs correspondiente,
correctivo correspondiente, y equipos a utilizar d_eb_eran asegu_rarjdo el
asegurando el cumplimiento de someterse al mantenimiento (Eumpllmlento d’e_ los
los limites Mmaximos preventlvod_ %/ correctlgo Ilmlte_s_bI . maximos
- C 2 correspondiente, asegurando | permisibles de emision
Egrrwrgrsr:?rll(;iteg.e emision  de el E:u_mplimiento d_e_los limites | de contaminantes.
méximos  permisibles de
emisién de contaminantes.
eSe realizara una
supervision de los residuos
vegetales y de excavacion
para seleccionar aquellos
gue podrian destinarse como
relleno, promoviendo la
reutilizacion de residuos de
este tipo.
eSe colocaran contenedores
en el area del proyecto y en
el campamento instalado
eQueda prohibido el uso de gglrigogepc;snltea:;(;gz rezlrdulgz
herbicidas y productos traba'adogres asi eF:/itar la elLos residuos de
guimicos en las actividades conta{minaciéri/del suelo manejo especial
correspondientes al desmonte, eLos residuos de ménejo deberadn destinarse a
d|cg1ada(;t|V|dad se I:evara a especial deberan destinarse sitios ] de tlroI
cabo de forma manual. a sitios de tiro autorizados autorizados  por e
eSe instalaran qontenggores por ol ayuntamiento ayuntamiento
Suelo para la _correcta'lesposmon de municipal o la autoridad mun|<_:|pal o] la
los residuos sélidos urbanos correspondiente, en su caso autoridad _
que se generen, queda se  podré }ealizar ol correspondiente, en su
prohibido arrojar estos aorovechamiento  de  los | €2SC S€ podra realizar
residuos al suelo o al agua. mﬁsmos mediante el aprovechamiento de
(;_Se . respetara,n_ las reutilizacion o reciclaje. los mismos me‘?"af?te
imensiones 'y limites del reutilizacion o reciclaje.

Proyecto, quedando prohibido
afectar una superficie mayor.

eSe colocaran
sefialamientos de prohibicion
para evitar arrojar residuos al
suelo o a cualquier sitio no
autorizado.

eQueda prohibido realizar
actividades de
mantenimiento de

magquinaria, vehiculos o
equipos dentro del area del
proyecto, dicha actividad se
realizarq fuera del sitio de
proyecto, con las medidas
necesarias para no provocar
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un derrame o fuga de
material peligroso.

eSe contara con un plan de
contingencia en caso de
algun derrame accidental de
material peligroso dentro del

area del proyecto.

eSe debera contar con
equipo de proteccion
personal para los
trabajadores que estaran
realizando actividades que
generan altos niveles de
ruido.

eEl uso de equipos Yy

eSe debera contar con
equipo de proteccion

eSe debera contar con equipo | maquinaria se limitara | personal para los
de proteccion personal para los | Gnicamente en horas | trabajadores que
Ruido trabajadores que estaran | establecidas para ejecutar | estaran realizando
realizando actividades que | las actividades | actividades que
generan altos niveles de ruido. | correspondientes, en horas | generan altos niveles
donde no se ocupen, se | de ruido.
deberan mantener
apagados.
eLa maquinaria debera
encontrarse en las mejores
condiciones para evitar fallas
gue produzcan mas ruidos de
los necesarios.
oEl desmonte se limitara
Unicamente a las zonas donde
se requiera, para ello se
debera delimitar las zonas de
acuerdo con lo establecido en
el proyecto.
elLas especies a remover
durante el desmonte seran
especies arbustivas y
herbaceas, se realizara de
forma manual evitando el uso | eSe colocaran
de herbicidas y productos | sefialamientos de proteccion
guimicos. de flora, de igual manera
eQuedara prohibido cortar, | sobre prohibir realizar | eUnicamente se
talar, colectar o dafiar alguna | quemas o fogatas y talar | retornaran por los
especie de flora sin estar | arboles. caminos ya
Flora especificado en el proyecto. eSe realizara platicas de | establecidos en los

eSe impartiran platicas de
concientizacion a los
trabajadores para incentivar el
cuidado de las especies
vegetales que existen en la
zona, asi como sensibilizar al
personal de obra,
principalmente a los
trabajadores locales, acerca de
los incendios forestales y cémo
evitarlos.

eUnicamente se ingresara al
area del Proyecto por los
caminos ya establecidos en los
alrededores del predio,
guedando prohibido impactar
el area con vegetacion natural.

concientizacion a los
trabajadores, promoviendo el
cuidado de flora de la region.
eQuedara prohibido cortar,
talar, colectar y/o dafar
especies floristicas fuera del
area del proyecto.

alrededores del predio,
guedando  prohibido
impactar 4reas con
vegetacion natural.
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eQueda prohibido cualquier
acto de captura, dafo,
comercializacion y
aprovechamiento de especies
de fauna existentes en el area

eSe implementaran métodos
de ahuyentamiento  de
especies para evitar dafar a
la fauna silvestre.

eSe capacitara al personal
gue laborara, promoviendo el
cuidado de la fauna silvestre.
eQuedara prohibida la caza o
extraccion de  cualquier
especie faunistica del lugar
del proyecto.

elLa maquinaria y vehiculos
particulares no deberan de
circular a una velocidad
mayor a 10 km/h, para evitar

elLa maquinaria y
vehiculos particulares
no deberan de circular

eSe colocara sefialamientos
de prohibido tirar basura,
maltratar los espacios verdes
y/o alrededores.

Fauna del proyecto. ; a una velocidad mayor
; . atropellamientos. :
eSe implementara el . a 10 km/h, para evitar
ahuyentamiento de las 'S~e . cologgran atropellamientos.
especies durante la ejecucion senalamlentos_ especificos
- . sobre el cuidado de las
de las actividades para evitar . 8
dafiar la fauna silvestre. especies o_Ie_ ’fauna, ademas
de prohibicion de caza o
extraccion de especies.
eSe colocaran contenedores
para los residuos sdlidos
generados, evitando que
estos tengan contacto con la
fauna silvestre, ya que
pueden ser consumidos o
afectarlos por el contacto
directo.
eSe fomentara la
organizaciéon y limpieza de
eSe colocara contenedores de | las herramientas y equipos al
basura para evitar se tirenen el | término de la jornada laboral. Se realizara limpieza
sitio del proyecto y den un mal | eSe instalara sefalizaciones al término P del
Paisaje aspecto al lugar de seguridad e identificacion desmantelamiento  en

en las diversas é&reas del
proyecto

eSe colocara contenedores
de basura para evitar se tiren
en el sitio del proyecto y den
un mal aspecto al lugar.

el area del proyecto.

Socioeconémico

eSe contratara personal local
para ejecucion del proyecto.
eSe contara con botiquines de
primeros auxilios para
cualquier incidente que pudiera
suscitarse.

eTodo personal contara con el
equipo de proteccion personal
para realizar las actividades
gue le correspondan a cada
uno.

eSe contratara personal local
para ejecucion del proyecto.
eSe contara con botiquines
de primeros auxilios para
cualquier incidente  que
pudiera suscitarse.

eTodo personal contara con
el equipo de proteccion
personal para realizar las
actividades que le
correspondan a cada uno.
eEstablecer un sistema de
seguridad vial en los sitios de
trabajo, para disminuir los
riesgos de accidentes en los
trabajadores y personas de
las localidades cercanas.
eColocacion de extintores en
sitios visibles y de facil
acceso.

eSe contratara
personal local para el
desmantelamiento vy
limpieza del area del
proyecto.
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eCapacitacion al personal
sobre el uso y la importancia
del equipo de proteccion, uso
del botiquin y el uso de los
extintores.

eSe contarad con una lista o
ndmeros de centros de salud
cercanos en caso se

requiera.
ePara evitar la
deshidratacion se

proporcionara agua potable a
los trabajadores, evitando la
toma indiscriminada de
fuentes de abastecimiento no
autorizadas.

Ademas, a la par de lo mencionado en la Tabla VI. 1, se implementaran las siguientes medidas de
prevencion y mitigaciéon con el fin de disminuir los impactos negativos hacia los factores ambientes
por el Proyecto en general:

v

v

Se delimitaran las diversas zonas del proyecto por medio de letreros alusivos que
sefalen las actividades que se realiza en el area.

Se respetaran los tiempos establecidos en el cronograma de trabajo y dentro de las
areas establecidas para cada actividad.

El manejo del equipo y maquinaria debera ser ejecutado por personal especializado
en dicha actividad.

Al finalizar el uso de maquinas y equipo, deberan ser dirigidos a los sitios delimitados
para su resguardo.

En el sitio del proyecto existiran restricciones sobre el acceso al mismo, para evitar la
presencia de personas ajenas a este que no estén al tanto de las medidas de
proteccién y seguridad.

Los trabajos deben realizarse bajo estricta supervision, apegandose a las
especificaciones establecidas en el proyecto, a los limites y las presentes medidas de
prevencion y mitigacion para evitar que se generen mas dafios hacia el medio de los
necesarios.

VI1.2. Programa de Vigilancia Ambiental

Derivado de la aplicacion de medidas de prevencién y mitigacién, y con el fin de tener un control
sobre el cumplimiento de estas, asi como su efectividad, es necesario implementar un Programa
de Vigilancia Ambiental, el cual consiste en indicar la programacién de las medias, lineamientos y
politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos adversos que el
proyecto pueda provocar en cada fase de su desarrollo.

Asi, se tendra una constante vigilancia en el &rea durante el desarrollo de las actividades del
Proyecto de extraccion de materiales, con el propdsito de evitar las malas practicas dentro del area,
la caceria o captura de las especies silvestres, extraccion indebida de la flora, el mal manejo de
quipos y maquinaria, asi como el de salvaguardar la integridad de los trabajadores.
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La eficiencia del programa de supervision ambiental se apoyard en los reportes y/o bithcoras
elaboradas por el personal y el consultor ambiental encargado de la supervision ambiental en donde
se registraran de manera minuciosa los aspectos, incidencias o accidentes y las acciones de

respuesta.

Para colectar la informacién necesaria, se realizaran visitas al area del proyecto para corroborar el
estado del sitio en periodos trimestrales, para luego continuar con el andlisis de las bitacoras y de
los programas en cumplimiento de las condicionantes establecidas por la Secretaria.

En la Tabla VI 2, se especifica las medidas de mitigacion en la fase preparacion del sitio,
especificando los recursos a usar, tiempo y la supervision, de igual forma se realizaron para las
Tablas VI 3 fase de construccion y Tabla VI. 4 abandono de sitio.

Tabla VI 2. Programa de Vigilancia Ambiental del Proyecto “Preparacion del Sitio”.

Linea Estratégica:
o Estudios Técnicos
o Desmonte y despalme
> Delimitacion del area
o Sefializacion
oInstalacién de materiales, equipos y maquina

Etapa del Proyecto: Preparacion del sitio

vehiculos y equipos a utilizar
deberdn  someterse  al
mantenimiento preventivo y
correctivo correspondiente,
asegurando el cumplimiento

Impacto al que va Descripcién de la medida Tiempo Recursos Supervision y
dirigido de Prevencién, mitigacion necesarios grado de
y/o compensacién cumplimiento
oL os residuos del desmonte
se deberén retirar cuidando
gue no sean arrastrados Supervisada
haci_a el cuerpo _de agua, _ Mano de obra por el Ejido
debido a las pendientes. Tiempo que
dure la .

Agua eQueda prohibido cualquier | preparacion Material de campo
descarga de aguas | del sitio o Se debe cumplir
residuales u otros Sefaléticas de acuerdo c%n
contaminantes al cuerpo del las Normas
agua cercano al area del
proyecto.
eQueda prohibido quemar
maleza, producto derivado
de las actividades de
desmonte, estos residuos
deberdn disponerse en
sitios seguros para su Supervisada
contencion y degradacion por el Ejido y el
natural. Mano de obra Encargado de
eSe recomienda realizar | Tiempo que Obra

. riegos dosificados de agua | dure la | 5.
Aire durante las actividades para | preparacion Pipa

disminuir la emision de | del sitio g
particulas de polvo. Sefialéticas Se debe cumplir
eToda la  maquinaria, de acuerdo con

las Normas
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de los limites maximos
permisibles de emision de
contaminantes.

eQueda prohibido el uso de
herbicidas y  productos
guimicos en las actividades
correspondientes al
desmonte, dicha actividad
se llevara a cabo de forma
manual.

Supervisada
por el Ejido y el

eSe instalaran Mano de obra Encargado de
contenedores  para la | Tiempo que Obra
correcta disposicion de los | dure la | Sefaléticas
Suelo residuos solidos urbanos i0
preparacion
que se generen, queda | del sitio Contenedores  de
prohibido  arrojar  estos basura Se debe cumplir
residuos al suelo o al agua. de acuerdo con
eSe respetaran las las Normas
dimensiones y limites del
Proyecto, guedando
prohibido afectar una
superficie mayor.

Supervisada
eSe debera contar con por el Ejido y el
equipo de  proteccién Encargado de
personal para los | Tiempo que | Mano de Obra Obra

. trabajadores que estaran | dure la
Ruido : o i .
realizando actividades que | preparacion Equipo de
generan altos niveles de | del sitio Proteccion Especial
ruido. Se debe cumplir
de acuerdo con
las Normas
oEl desmonte se limitara
Unicamente a las zonas
donde se requiera, para ello
se deberqd delimitar las
zonas de acuerdo con lo
establecido en el proyecto.
elLas especies a remover
durante el desmonte seran
especies  arbustivas vy
herbaceas, se realizara de Mano de obra
forma manual evitando el Supervisada
uso de herbicidas 'y Equipo de | por el Ejido y el
productos quimicos. Proteccion Especial | Encargado de
eQuedara prohibido cortar, | Tiempo que Obra
A talar, colectar o dafar | dure la | Equipo de campo
ora alguna especie de flora sin | preparacion | (machete,  coas,
estar especificado en el | del sitio palas, etc.).
proyecto. Se debe cumplir
eSe impartiran platicas de Sefialéticas de acuerdo con

concientizacion a los
trabajadores para incentivar
el cuidado de las especies
vegetales que existen en la
zona, asi como sensibilizar
al personal de obra,
principalmente a los
trabajadores locales, acerca
de los incendios forestales y
como evitarlos.

las Normas
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eUnicamente se ingresara
al area del proyecto por los
caminos ya establecidos en
los alrededores del predio,
guedando prohibido
impactar area con
vegetacion natural.

eQueda prohibido cualquier

personal para realizar las
actividades que le
correspondan a cada uno.

Protecciéon Personal

acto de captura, dafio,

comercializacion y Supervisada

aprovechamiento de por el Ejido y el

especies de fauna Encargado de

existentes en el area del | Tiempo que SeRaléticas Obra

Fauna proyecto.. ] dure - la

eSe implementara el | preparacion

ahuyentamiento de las | del sitio Mano de obra

especies durante la Se debe cumplir

ejecucion de las actividades de acuerdo con

para evitar dafiar la fauna las Normas

silvestre.

eSe colocara contenedores Supervisada

de basura para evitar se por el Ejido y el

tiren en el sitio del proyecto _ Mano de obra Encargado de

y den un mal aspecto al | Tiempo que Obra

Paisaje lugar  en’ : dure . la Sefaléticas

eSe colocaré sefialamientos | preparacion

de prohibido tirar basura, | del sitio

maltratar  los  espacios Contenedores Se debe cumplir

verdes y/o alrededores. de acuerdo con
las Normas

eSe contratara personal

:;)r(;a)lllec{:)oara ejecucion del Supervisada

eSe cgntaré con l_o_otiquines Mano de Obra E%Lg:g?é%o y d?el

de primeros auxilios para | _. Obra

cualquier incidente que glempo qule Botiquin de

Socioeconémico | pudiera suscitarse. ure 81 primeros Auxilios
eTodo personal contara con preparacion
el equipo de proteccion del sitio Equipo de

Se debe cumplir
de acuerdo con
las Normas

Tabla VI 3. Programa de Vigilancia Ambiental del Proyecto “Construccion”.

Linea Estratégica:
° Subestructura
o Superestructura
o Defensas metalicas
o Obras accesorias
°Obras complementarias

Etapa del Proyecto: Construccion

Descripcion de la medida

Supervision y

Impacto al que va de Prevencion, mitigacion Tiempo Recursos rado de
dirigido vencion, mitigaci iemp necesarios grado |
y/o compensacion cumplimiento
eQueda prohibido cualquier .
descarga  de  agua | Tiempo  que | Sefialéticas Supe{V|§%da |
Agua residuales u otros | dure la Eor € EJ('j 0 yde
contaminantes al cuerpo de | Construccion Agua entubada Og?grga 0 e
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agua cercano al area del
proyecto.

° Se colocaran
sefialamientos de
prohibicion  para  evitar
arrojar residuos  sdlidos
generados por los
trabajadores y asi evitar la
contaminacion del agua.
oEl abastecimiento del
recurso hidrico para las
actividades del proyecto
serd a través del agua
entubada.

oE| lavado de los equipos y
herramientas que se
utilizaran se debera realizar
en un area lejana al cuerpo
de agua, se recomienda
contener el agua en
recipientes para decantar
los solidos y redtilizar el
agua para otros fines
pertinentes.

Mano de obra

Se debe cumplir
de acuerdo con
las Normas

Aire

colocaran
contenedores para la
correcta  disposicion de
residuos sélidos, con el fin
de evitar la quema
clandestina de basura.
eQueda estrictamente
prohibido quemar cualquier
tipo de residuos en el area
del proyecto o en sitios
aledanos.

eSe recomienda realizar
riegos dosificados e
intermitentes de  agua
durante las actividades para
disminuir la emision de
particulas de polvo.

eToda maquinaria,
vehiculos y equipos a
utilizar deberdn someterse
al mantenimiento preventivo
y correctivo
correspondiente,
asegurando el cumplimiento
de los limites méaximos
permisibles de emisién de
contaminantes.

eSe

Tiempo que

dure
Construccion

la

Contenedores de
basura

Sefaléticas
Agua entubada

Mano de obra

Supervisada
por el Ejido y el
Encargado de
Obra

Se debe cumplir
de acuerdo con
las Normas

Suelo

eSe realizara una
supervision de los residuos
de excavacion para
seleccionar aquellos que
podrian destinarse como
relleno, promoviendo la
reutilizacion de residuos de
este tipo.

eSe colocaran
contenedores en el area del
proyecto y en el
campamento instalado para

Tiempo que

dure
Construccion

la

Mano de obra

Contenedores de
basura

Sefialéticas

Equipo de
Proteccion especial

Supervisada
por el Ejido y el
Encargado de
Obra

Se debe cumplir
de acuerdo con
las Normas
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depositar  los  residuos
soélidos generados por los
trabajadores y asi evitar la
contaminacion del suelo.

elLos residuos de manejo
especial deberan destinarse
a sitios de tiro autorizados
por el ayuntamiento
municipal o la autoridad
correspondiente, en su caso

se podra realizar el
aprovechamiento de los
mismos mediante
reutilizacion o reciclaje.

eSe colocaran
sefialamientos de
prohibicion  para  evitar
arrojar residuos al suelo o a
cualquier sitio no
autorizado.

eQueda prohibido realizar
actividades de
mantenimiento de
maquinaria, vehiculos o

equipos dentro del area del
proyecto, dicha actividad se
realizara fuera del sitio de
proyecto, con las medidas
necesarias para no
provocar un derrame o fuga
de material peligroso.

eSe contara con un plan de
contingencia en caso de
algun derrame accidental
de material peligroso dentro
del &rea del proyecto.

Ruido

eSe debera contar con
equipo  de proteccién
personal para los

trabajadores que estaran
realizando actividades que
generan altos niveles de
ruido.

oEl uso de equipos vy
magquinaria  se limitara
Unicamente  en horas
establecidas para ejecutar
las actividades
correspondientes, en horas
donde no se ocupen, se
deberan mantener
apagados.

eLa maquinaria debera
encontrarse en las mejores
condiciones para evitar
fallas que produzcan mas
ruidos de los necesarios.

Tiempo que
dure la
Construccion

Equipo de
Proteccion Especial

Mano de obra

Supervisada
por el Ejido y el
Encargado de
Obra

Se debe cumplir
de acuerdo con
las Normas

Flora

eSe colocaran
sefialamientos de
proteccion de flora, de igual
manera  sobre  prohibir
realizar quemas o fogatas y
talar arboles.

Tiempo que
dure la
Construccion

Sefialéticas

Mano de obra

Supervisada
por el Ejido y el
Encargado de
Obra
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eSe realizara platicas de
concientizacion a los
trabajadores, promoviendo
el cuidado de flora de la
region.

eQuedara prohibido cortar,
talar, colectar y/o dafar
especies floristicas fuera
del area del proyecto.

Se debe cumplir
de acuerdo alas
Normas

Fauna

eSe implementaran
métodos de
ahuyentamiento de

especies para evitar dafar a
la fauna silvestre.

eSe capacitara al personal
gue laborara, promoviendo
el cuidado de la fauna
silvestre.

eQuedara prohibida la caza
0 extraccion de cualquier
especie faunistica del lugar
del proyecto.

elLa maquinaria y vehiculos
particulares no deberan de
circular a una velocidad
mayor a 10 km/h, para evitar
atropellamientos.

eSe colocaran
sefialamientos especificos
sobre el cuidado de las
especies de fauna, ademas
de prohibiciébn de caza o
extraccion de especies.
eSe colocaran
contenedores para los
residuos sélidos generados,
evitando que estos tengan
contacto con la fauna
silvestre, ya que pueden ser
consumidos o afectarlos por
el contacto directo.

Tiempo
dure

que
la

Construccion

Sefialética

Mano de obra

Contenedores
basura

de

Supervisada
por el Ejido y el
Encargado de
Obra

Se debe cumplir
de acuerdo con
las Normas

Paisaje

eSe fomentara la
organizacion y limpieza de
las herramientas y equipos
al término de la jornada
laboral.

eSe instalara
sefalizaciones de
seguridad e identificacion
en las diversas éareas del
proyecto

eSe colocara contenedores
de basura para evitar se

Tiempo
dure

que
la

Construccion

Mano de obra

Sefialéticas

Contenedores
basura

de

Supervisada
por el Ejido y el
Encargado de
Obra

Se debe cumplir
de acuerdo con

tiren en el sitio del proyecto las Normas

y den un mal aspecto al

lugar.

eSe contratara personal

local para ejecucion del Supervisada

proyecto. . Mano de obra por el Ejido y el
. . eSe contara con botiquines Tiempo que Encargado de

Socioeconémico dure la

de primeros auxilios para
cualquier incidente que
pudiera suscitarse.

Construccion

Botiquin
primeros auxilios

de

Obra
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eTodo personal contara con
el equipo de proteccion
personal para realizar las
actividades que le
correspondan a cada uno.
eEstablecer un sistema de
seguridad vial en los sitios
de trabajo, para disminuir
los riesgos de accidentes en
los trabajadores y personas
de las localidades cercanas.
eColocaciéon de extintores
en sitios visibles y de facil
acceso.

eCapacitacion al personal
sobre el uso y la importancia
del equipo de proteccion,
uso del botiquin y el uso de
los extintores.

eSe contara con una lista o
ndameros de centros de
salud cercanos en caso se

requiera.
ePara evitar la
deshidratacion se

proporcionard agua potable
a los trabajadores, evitando
la toma indiscriminada de
fuentes de abastecimiento
no autorizadas.

Equipo

de

proteccion especial

Extintores

Bitacora

Agua para consumo

humano

Se debe cumplir
de acuerdo con
las Normas

Tabla VI 4.

Programa de Vigilancia Ambiental del Proyecto “Abandono de sitio”

Linea Estratégica:
°Desmantelamiento del area
Etapa del Proyecto: Abandono del sitio
Impacto al que va | Descripcion de la medida de Tiempo Recursos Supervision y
dirigido Prevencion, mitigacién y/o necesarios grado de
compensacién cumplimiento
Supervisada
por el Ejido y el
eQueda prohibido cualquier Tiemoo e (E)rtl)(;‘grgado de
descarga de agua residuales dure P q ol Mano de obra
Agua u otros contaminantes al desmantela-
cuerpo de agua cercano al miento
area del proyecto. .
Se debe cumplir
de acuerdo con
las Normas
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VI.3. Seguimiento y Control

Con el fin de darle seguimiento a las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, asi como
el Programa de Vigilancia Ambiental durante el tiempo de vida de proyecto, se entregaran reportes
de cumplimiento de las medidas ya mencionadas que seran entregadas a la Secretaria, en ellos se
detallaran las acciones tomadas en direccion a la proteccion y mejora del medio ambiente.

Los reportes seran entregados de acuerdo con las especificaciones de la Secretaria, en los
periodos que les sea convenientes. Cabe mencionar que las medidas de prevencién y mitigacion
propuestas estaran sujetas a ser analizadas, para su modificacion o para la adicion de otras
medidas acorde al Proyecto por parte del evaluador.

VI.4. Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas

Para lograr cumplir con todas las medidas de mitigacion planteadas en el presente proyecto, se
requiere un monto fijado que es alrededor del 3.67%, del total estimado del Proyecto.

Con el monto de $384,388.00 se realizaran todas las medidas de mitigacion en el area del proyecto,
dicha cantidad es suficiente y abastecera del equipo y personal requerido para poder prevenir una
emergencia, de tal manera que los factores ambientales; agua, aire, suelo, ruido, flora, fauna,
paisaje y socioeconémico no se veran afectados antes, durante y después que se realice el
proyecto.
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CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

En este apartado, se presenta la descripcion de los escenarios futuros posibles del area de
influencia del proyecto y del sistema ambiental; sin proyecto, con proyecto y con proyecto y medidas
de mitigacion, el proyecto en cuestién se denomina “Construccion del puente vehicular de 25 metros
lineales, ubicado en la localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa
Chiapas”.

VII.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

El Sistema Ambiental (SA) fue delimitado a nivel microcuenca, quedando establecida una superficie
de 11,639.87 ha, que corresponden a la Microcuenca denominada “Ach’Lum Tierra Nueva”, en la
cual, el area del proyecto ocupa el 0.0000134%, correspondiente a 0.0156 ha. Sobre esta premisa,
se desarrollara el escenario futuro de toda esa area, sin el proyecto.

Como se ha mencionado en el capitulo IV del presente documento, el area del proyecto presenta
un uso de suelo y vegetacién de Vegetacion Secundaria Arbérea de Selva Alta Perennifolia,
mientras que el SA presenta diversos usos de suelo, dentro de los cuales, el Pastizal Cultivado
representa la mayor superficie, con un 38.67% de la superficie total del SA.

Tomando en cuenta las condiciones sociales y ambientales que presentan actualmente el SA vy el
area del proyecto, aunado a las tendencias de crecimiento del municipio de Ocozocoautla de
Espinosa y de la localidad Francisco |. Madero, es posible deducir que, se prevé un crecimiento
desmedido de la poblacion, lo que representa un mayor consumo de recursos y una mayor
demanda de servicios.

Actualmente, el cambio de uso de suelo que esta presentando toda el area del proyecto y sus
alrededores tiende principalmente al Pastizal Cultivado, es decir, que la actividad ganadera se esta
extendiendo a lo largo de la superficie de la microcuenca establecida como el SA del proyecto.
Aunado a ello, las manchas visibles de la actividad de agricultura de temporal cada vez se extienden
por toda la zona, debido a las condiciones ecoldgicas y ambientales que se presentan.

La zona en la que se ubica el proyecto se caracteriza por contar minimo con seis meses de lluvias
intensas, con una precipitacion maxima de 194.9 mm; lo que se traduce en condiciones idéneas
para la agricultura. Sin embargo, ecolégicamente no se visualiza un buen escenario a futuro, ya
gue esta actividad representa cambios importantes en las caracteristicas fisicas y quimicas del
suelo, causando la pérdida de fertilidad de la capa superficial, imposibilitando su recuperacién a
corto plazo.

La localidad Francisco |. Madero solo cuenta con una via de acceso, es beneficiaria de programas
de apoyo a la vivienda, con la donacién de materiales de construccion, los cuales son transportados
por hombres, mujeres y nifios a través del puente colgante que se encuentra sobre el rio conocido
como Rio Honduras, y que esta construido de materiales poco resistentes y representa un riesgo
para la poblacién al momento de cruzar a través de él. Anteriormente, se han presentado casos de
caidas, de acuerdo con la informacién proporcionada por los habitantes de la comunidad.

Al respecto, se prevé que la comunidad siga careciendo de servicios basicos e indispensables como

una via de comunicacién digna hacia sus viviendas, servicios de salud, servicio de emergencias
ante un siniestro, educacion y mejores oportunidades de crecimiento econémico ante la limitante
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de la accesibilidad hacia las vias principales de comunicacion con la cabecera municipal de
Ocozocoautla de Espinosa.

VII.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto.

El proyecto comprende una serie de actividades divididas por etapas, estas actividades generaran
un impacto hacia el entorno en el que se desarrollaran, principalmente en el area de influencia del
proyecto, es decir, todo el territorio perteneciente a la comunidad Francisco |. Madero. Cabe
mencionar que, se tendran tanto impactos negativos como positivos, los cuales fueron identificados
y evaluados de acuerdo con la metodologia descrita en el capitulo V de este documento.

Los resultados de la evaluacién de impactos ambientales concluyeron que, la etapa de construccién
es la que impactard en mayor magnitud al entorno, especificamente en el area del proyecto,
asimismo, es la etapa que aportara la mayor cantidad de impactos ambientales positivos, por la
generacion de empleos.

De los impactos negativos de mayor relevancia se encuentra la afectacion al suelo, por las
actividades de subestructura, superestructura y obras complementarias, ya que son las actividades
gue conllevan mayores afectaciones al momento de ejecutarlas. Principalmente, las maniobras con
magquinaria, tales como excavaciones y rellenos, provocaran que el suelo se erosione y pierda sus
caracteristicas fisicas. Asimismo, la colocacion de cimientos para la subestructura ocasionara que
esas zonas del suelo donde se instalaran, no retomen sus caracteristicas naturales iniciales, ya
gue los cimientos quedaran durante toda la vida util del proyecto, con imposibilidad de
desmantelarlos.

Asimismo, se espera que se emita gran cantidad de particulas de polvo a la atmésfera, causado
por distintas actividades que engloba el proyecto, aumentando la magnitud de este impacto durante
la etapa de construccion. Cabe resaltar que, este impacto no es de gran relevancia, no obstante,
son situaciones que pudieran presentarse en el peor de los escenarios.

Aunado a lo anterior, las condiciones actuales que se observaron en el area del proyecto y en el
sistema ambiental, junto con las tendencias estimadas para esa zona, con respecto a diversos
factores ambientales, y los posibles impactos del proyecto, propiciaran un escenario poco favorable
desde el punto de vista ecoldgico. La pérdida del recurso edafico por las actividades productivas
gue se desarrollan en la zona, seguird incrementando, a medida que la poblacién actual también lo
haga. En vista de que, los impactos al factor suelo generados por el proyecto, son muy puntuales
y especificos, no abarcaran grandes extensiones de territorio, mas que lo necesario para instalar y
construir la infraestructura del puente.

Sin embargo, otros impactos negativos menos puntuales que pueden presentarse por el desarrollo
del proyecto son la mala disposicion de los residuos sdlidos generados y la posible contaminacion
del recurso hidrico por estos elementos y que se extenderia aguas abajo, desde el area que ocupa
el proyecto. Asimismo, se podria presentar la contaminacion de la atmdésfera por emisién de
particulas de polvo, asi como, compuestos volatiles derivados de la quema de residuos y otros
productos que contienen compuestos mas persistentes en el medio.

La conjuncién de todos estos impactos con las condiciones actuales del medio y los efectos visibles
del cambio climético, tienden a desarrollar un escenario deficiente desde el punto de vista ecolégico,
gue podria desencadenar diversos problemas para la comunidad y las localidades cercanas al area
del proyecto y al SA, incluyendo problemas de salud.
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Ademads, la permanencia y salubridad de la principal fuente de abastecimiento de la localidad
Francisco |. Madero se veria seriamente afectada, por la presencia de contaminantes o en su caso,
la disminucion de su cauce.

Teniendo como referencia los escenarios futuros a nivel mundial, el aumento del nivel del mar por
el derretimiento de los casquetes polares generado por el incremento de la temperatura en todo el
planeta, repercutiria considerablemente en las zonas mas bajas, no obstante, la zona del proyecto
se encuentra a una altitud considerablemente buena, por lo que, se esperaria un escenario
optimista o bajo, desde la perspectiva global.

Pese a todos estos escenarios planteados y que posiblemente tomaran lugar, también se deben
considerar todos los impactos positivos que el proyecto en su totalidad generaria a la comunidad,
ya que actualmente carecen de muchos servicios debido a la falta de una infraestructura de
comunicacion segura y digna. Los sectores mas vulnerables son los mas afectados actualmente
debido a estas carencias; principalmente cuando es necesario el traslado de personas con alguna
afectacion a la salud, que pone en riesgo la vida de las personas.

Asimismo, la deficiente accesibilidad hacia la comunidad impide que los pobladores obtengan
mayores beneficios para el desarrollo econémico y social de la localidad. Los apoyos que han
recibido por parte de las instituciones han sido pocos, y los mismos habitantes han optado por tomar
medidas especiales cuando los apoyos llegan a la localidad, hasta el grado de poner en riesgo la
vida de mujeres y nifios al momento de cruzar por un puente colgante de poca resistencia.

Es por ello que, son mayores los beneficios que aportara el proyecto en su totalidad, en
comparacion con las afectaciones al medio ambiente que representa cada una de las etapas que
lo conforman.

VII.3. Descripcion y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacion.

De acuerdo con los resultados de la evaluacibn de los impactos ambientales negativos
identificados, se establecieron las medidas de prevencion y mitigacion, a fin de disminuir la
magnitud e intensidad de los efectos generados por el desarrollo del proyecto.

Las medidas propuestas estan enfocadas en la mitigacion de los impactos ambientales con mayor
relevancia, no obstante, también se establecieron acciones para prevenir las peores situaciones
gue pudieran presentarse en caso de darle un mal uso a la maquinaria y equipos que se utilizaran.

Inicialmente, se proponen estrategias de prevencion, mediante la colocacién de contenedores para
la disposicion de los residuos solidos que se generaran, esta accién debera realizarse previo al
inicio de actividades, se identificaran puntos estratégicos para la correcta colocaciéon y con el fin de
evitar que los residuos sean arrojados al suelo o al cuerpo de agua que se encuentra en el area del
proyecto.

Asimismo, se implementaran capacitaciones a todo el personal que estara a cargo del desarrollo
del proyecto, los temas que se impartirAn abordaran temas sobre residuos soélidos, aguas
residuales, emisiones a la atmosfera, seguridad e higiene, flora y fauna silvestre y cambio climatico;
con esto, se abarcaran todos los posibles origenes de contaminacion y afectacion a la
biodiversidad, asi como, la proteccién a los trabajadores. Esto, bajo la premisa de que prevenir es
mejor que remediar los dafios.
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En cuanto a los impactos dirigidos al suelo, se delimitaran las areas donde se realizaran las
excavaciones, rellenos y compactaciones correspondientes; para evitar que estas acciones se
extiendan a zonas donde no sean requeridas por el proyecto. Esto también aplicara para las
actividades de desmonte, respetando la vegetacion que no sea necesaria retirar.

De igual manera, se han propuesto medidas para disminuir la emisién de particulas a la atmdsfera,
en especial, particulas de polvo, las cuales se generaran durante las excavaciones y las maniobras
de la maquinaria y equipos.

Para evitar la contaminacion del recurso hidrico, aunado a la colocacion de contenedores para la
correcta disposicion de los residuos; se ha propuesto que las actividades de mantenimiento de
magquinaria y equipos sea realizado fuera del area del proyecto, de preferencia en talleres
especializados y que cuenten con las instalaciones necesarias para prevenir la contaminacion hacia
el ambiente, ademas, que cuenten con un plan de manejo para los residuos que se generan, ya
gue, en su mayoria, son de tipo peligroso.

Cabe mencionar que, por las caracteristicas del proyecto, los impactos que se generaran seran
puntuales en su mayoria, en especial, los considerados de mayor relevancia, por lo que, al
implementar todas las medidas de prevencion y mitigaciéon propuestas, se espera que muchos de
los impactos puedan evitarse y el resto, puedan ser mitigados, disminuyendo los efectos esperados.

Consecuentemente, los impactos no rebasaran el poligono del area de influencia, la cual, se
delimité como el territorio que ocupa la localidad Francisco I. Madero, asi como, tampoco rebasara
el poligono delimitado como SA; por lo cual, se espera un escenario favorable, sin modificacion
significativa del entorno que rodea al &rea del proyecto y sin afectacion al paisaje.

VIl.4. Prondstico ambiental.

Con la implementacién de las medidas de prevencion y mitigacion propuestas para los impactos
negativos identificados en la evaluacion del proyecto en cuestidn, se evitaran impactos como la
contaminacion del suelo y el agua, ya sea por la mala disposicién de residuos soélidos o por
derrames de sustancias toxicas para el ambiente. Asimismo, se protegera la flora y fauna que se
encuentra presente en el SA, colocando sefialamientos de prohibicion de acciones como la caza,
tala y quema de residuos.

De igual manera, se disminuira el efecto contaminante por la emisién de particulas y ruido a la
atmadsfera, mediante riegos constantes y uso de minimizadores de ruido; protegiendo a la fauna
local y a la salud de los trabajadores, por la presencia de ruido en el ambiente.

El proyecto no generard impactos significativos al ambiente, asi como impactos residuales o
acumulativos, debido a las caracteristicas de la zona de influencia y del SA. Las actividades que
comprende el proyecto, asi como sus caracteristicas técnicas permitiran que las afectaciones sean
de tipo puntual y por un lapso corto de tiempo. Siempre y cuando se implementen todas las
estrategias propuestas para la prevencion y mitigacion de impactos.

Pese a ser un proyecto de construccion de una obra de infraestructura, no generara afectaciones
a los elementos ambientales del SA, por lo que, esta area permanecera intacta de cualquier impacto
gue pudiera suscitarse.

Por todo lo anterior, se establece que el proyecto es VIABLE para su ejecucion, con las
caracteristicas que lo componen, ya que, técnicamente, es una obra con una planeacion adecuada
para el entorno.
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Una vez evaluados todos los elementos naturales que intervienen en la zona de influencia y en el
SA, es pertinente realizar el proyecto en la zona establecida para su aplicacion, ya que no
representa afectaciones a la biodiversidad y tampoco compromete su permanencia.

Con la identificacion de todos los impactos ambientales, se propusieron medidas preventivas y de
mitigacion con el objetivo de evitar y reducir el dafio esperado. Con la correcta aplicacion de todas
las acciones propuestas, el proyecto resulta ser VIABLE.

VIIL.5. Evaluacion de alternativas.

La ubicacion del proyecto fue seleccionada tomando en cuenta las condiciones actuales de la zona,
las caracteristicas morfolégicas del suelo, la cobertura vegetal presente en el area de estudio y las
necesidades sociales de los habitantes de la localidad Francisco |. Madero. El punto sobre el rio
donde se ejecutard la obra no necesita el derribo de ningin ejemplar arbéreo, asimismo, la
vegetacion que se encuentra no es de gran relevancia ecolédgica, ya que no existen especies
endémicas o enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Elegir otra ubicacion representa un mayor impacto a la flora; ademas, el tramo del rio seleccionado
es la longitud mas corta, por lo que, ubicarlo en otro sitio representaria mayores costos de
ejecucion.

Las técnicas y métodos que se implementardn para la ejecucion del proyecto son las mas
adecuadas para las condiciones del sitio, ademas, para reducir el impacto de estas técnicas, se
han propuesto medidas para prevenir y mitigar los dafios que podrian generarse durante el
desarrollo del proyecto.

No se requiri6 proponer medidas de compensaciéon, ya que los impactos generados no seran
residuales ni acumulativos, tampoco representan un riesgo a la integridad y permanencia de la
biodiversidad, tanto de la zona de influencia como del SA.

Las maniobras necesarias para ejecutar cada una de las actividades se desarrollaran en los
margenes del rio, para evitar que la maquinaria y equipos no entren en contacto con el agua, por
lo que, las etapas del proyecto con sus respectivas actividades son las mas adecuadas para el
desarrollo del mismo.

Por todo lo anterior, no se evaluaron posibles alternativas de ubicacién, tecnologia, superficie y
medidas de compensacién porque el proyecto tal y como se describe, resulta ser la alternativa mas
viable en términos econdémicos, sociales, ambientales y técnicos.

VII.6. Conclusiones.

Una vez analizados todos los elementos que conforman el presente estudio de impacto ambiental,
donde se evaluaron los factores ambientales relacionados con el proyecto, asi como la legislacion
vigente que le compete de acuerdo con las actividades que se desarrollaran, y las medidas
propuestas para prevenir y mitigar los impactos ambientales identificados; se manifiesta que, el
proyecto representa un gran beneficio econdémico y social para la localidad Francisco |. Madero.

Por lo anterior, una via de acceso digna, en la que se integre a toda la localidad como parte de una
sociedad igualitaria, es parte fundamental del desarrollo econémico y social de una comunidad. El
proyecto, no solo representa un camino de acceso y transito de vehiculos, sino también, contara
COn pasos para peatones, sin poner en riesgo la vida de las personas.
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La ejecucién de esta obra es de vital importancia para el acercamiento a mejores servicios de salud,
educacién, vivienda, agua potable y saneamiento. Donde las distintas instituciones
gubernamentales y no gubernamentales podran mantener una comunicacién constante, rapida y
segura con los habitantes de la localidad. Ademas, esta via de acceso ya no sera un factor de
riesgo para los mismos pobladores, al intentar cruzar evitando la caida de varios metros de altura.

De igual manera, el proyecto traera consigo empleos temporales para los habitantes de la localidad,
quienes podran ser incluidos en el sector econdémico, formando parte de un proyecto que les
beneficiard enormemente.

Por todo lo anterior, se concluye que, la mejor opcién para asegurar el mejor escenario tanto para
la sociedad como para el medio ambiente, es aplicar las medidas de prevencion y mitigacion
durante la ejecucién del proyecto; de esta manera, se contribuird con empleos bien remunerados y
con la posibilidad de aprender a conservar los recursos naturales con los que aun contamos, tratar
de asegurar su permanencia para las futuras generaciones y obteniendo un desarrollo sostenible y
sustentable para la region.

El proyecto es completamente VIABLE en términos econémicos, sociales, ambientales y técnicos;
no es necesario evaluar otras alternativas para su ejecucion y el escenario apto para que el proyecto
no represente un riesgo al medio es ejecutar el proyecto junto con las medidas de prevencion y
mitigacion propuestas.
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CAPITULO VI
IDENTIFICACION DE LOS
INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE

SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO
AMBIENTAL
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Descripcion

Anexos

Area del proyecto

El sitio de encuentra a un costado del
camino de terraceria que brinda
acceso a la localidad Francisco I.
Madero. Al fondo de la imagen se
observa el puente colgante peatonal
existente.

Observacion de aves dentro y fuera
del area del Proyecto.

Area del proyecto

A un costado del puente colgante
peatonal, los habitantes acomodan
sus viveres del hogar y materiales,
para transportarlos de manera
manual hasta sus viviendas que se
encuentran del otro lado del puente.

Area del proyecto

Acarreo de materiales de
construccién hacia el otro extremo
del puente colgante peatonal. En
esta actividad entran todos los
pobladores desde jévenes hasta
adultos.

Area del proyecto

Acarreo de vivieres del hogar hacia el
otro extremo del puente colgante
peatonal. En esta actividad entran
todos los pobladores desde jovenes
hasta adultos.

Coordenadas

X Y
443694 1881473
443694 1881469
443694 1881469
443693 1881471
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Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la
localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

Area del proyecto

Puente colgante peatonal.

443674

1881474

Area del proyecto

El sitio de encuentra a un costado de
la infraestructura de educacién
prescolar “Emiliano Zapata”

Delimitacion del ancho de puente
vehicular.

443652

1881477

Tanque de almacenamiento de
agua

El liquido llega al aimacenamiento
por gravedad desde un ojo de agua

443396

1881393

Distribucién del agua hacia las
viviendas

La localidad Francisco I. Madero esta
sectorizado en 3 zonas, a cada una
se le brinda el recurso en momentos
diferentes.

443396

1881393

Iglesia Adventista del Séptimo
Dia

“A.R. Eben Ezer”

443661

1881247
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Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la
localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

Iglesia Adventista del Séptimo
Dia

“A.R. Eben Ezer”

443661

1881247

Infraestructura de educacion
prescolar “Emiliano Zapata”

Cuenta con dos aulas en buenas
condiciones, plaza civica, bafos,
energia eléctrica.

Para llegar a este espacio educativo
las personas deben cruzar por el
puente colgante peatonal.

443631

1881469

Infraestructura de educacion
primaria “Benito Juarez”

Cuenta con cuatro aulas con falta de
mantenimiento, cancha de usos
multiples, bafios, energia eléctrica.

443754

1881220

Agencia Municipal

443754

1881220

Iglesia Catdlica
“San Esteban”

443522

1881497
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Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la
EAL-I-EE localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

La energia eléctrica, se distribuye en
los hogares por medio de la red de 443561 1881407
distribucion de media y baja tension.

Los hogares cuentan con el servicio
SKY, que brinda el internet y canales 443694 1881210
de televisién

Para la eliminacion de los residuos
sélidos los pobladores gueman sus

desperdicios en un espacio a cielo 443714 1881391
abierto dentro de sus hogares.

Dentro de los hogares, se utiliza la
madera como fuente de energia; el

fuego generado es utilizado para 443465 1881483
cocinar sus alimentos.

Vista del puente colgante peatonal,
desde la parte inferior sobre el cauce 443668 1881480
del Rio Honduras.
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Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la
localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

Medidas del camino de terraceria
(5.00 m.), que brinda el acceso al
area del proyecto y a la localidad
Francisco |. Madero.

443696

1881491

Vista panoramica aledafia al area del
proyecto.

443692

1881508

Banco de Materiales

Banco de lutitas que se encuentra
cerca del acceso a la localidad
Francisco |. Madero, a una distancia
aproximada de 350.00 m. del area del
proyecto.

443756

1881720

Puente vehicular

Esta infraestructura es utilizada para
acceder a la localidad Francisco |I.
Madero. Tienen un ancho de 8.70 m.
de ancho (calzada y banquetas) por
30.00 m de longitud.

443765

1882047

Entronque de la autopista federal
México 145 D con el camino hacia la
localidad Francisco I. Madero

443323

1882567
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Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la
localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

Marcado de puntos herbaceos y

toma de datos. 443690 1881478
Marcado de los sitios arbustivos y

toma de datos. 443659 1881479
Toma de coordenadas de los sitios

herbaceos fuera del area del 443659 1881468
Proyecto.

Muestreo de reptiles en los limites del 443694 1881481

area del proyecto.
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Proyecto: Construccion del puente vehicular de 25 metros lineales, ubicado en la
localidad de Francisco I. Madero del municipio de Ocozocoautla de Espinosa Chiapas.

Captura y fotografia de ejemplar
fuera del area del Proyecto.

443661

1881475
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