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ASUNTO: Se solicita autorizacion del Manifiesto al Impacto
Ambiental modalidad Particular del Proyecto: Area de
transferencia de tepetate, municipio de Santiago
Papasquiaro, Durango.

LA CIENEGA

En la ciudad de Durango, Dgo.,
A 20 de noviembre de 2023

DR. MARCO ANTONIO AVILA CHAVEZ
Encargado de la oficina de representacion
De la SEMARNAT en Durango, Dgo.

PRESENTE:

Adjunto a la presente envi6 a Usted la documentacion para solicitar la autorizacion en Materia de
Impacto Ambiental del Proyecto: Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro,
Dgo., con fundamento en los articulos 5 fraccion X, 28 fraccién VII, y 30 de la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, asi como los articulos 4 fraccion |, 5 inciso O) Fraccion I, del Reglamento
de la LGEEPA en materia de impacto ambiental, por lo cual anexamos la siguiente documentacion:

= Un original del Manifiesto de Impacto Ambiental en su modalidad Particular y en formato
digital.

= Un resumen ejecutivo impreso y en formato digital.

= Cartografia del proyecto.

Al mismo tiempo aprovechamos para informarle que la direccién para oir y recibir notificaciones relacionadas
con este proyecto en la Ciudad de Durango es en la Calle Guadalupe Patoni 333-A, Durango, Dgo. O a los
teléfonos 044-(674)-104-00-32, 01(618) 818-33-44.

En espera de cumplir satisfactoriamente con lo establecido en la legislacion ambiental vigente en la materia, le
reiteramos consideraciones y con los sefialamientos necesarios y sin otro particular por el momento, me despido
de Usted.

ATENTAMENTE

ING. HECTOR IVAN TOLEDO CASTILLO ING. CESAR ENRIQUE VILLA ARELLANO
Representante Legal de Responsable Técnico
Minera Mexicana La Ciénega S. A. de C.V.



LA CIENEGA

En la Ciudad de Durango, Dgo.

DR. MARCO ANTONIO AVILA CHAVEZ
Encargado de la oficina de representacion
De la SEMARNAT en Durango, Dgo.

PRESENTE:

Por medio de la presente declaro bajo protesta de decir verdad, que los resultados y Analisis que se
obtuvieron Para el MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR del proyecto minero
“AREA DE TRANSFERENCIA DE TEPETATE, MUNICIPIO DE SANTIAGO PAPASQUIARO, DURANGO”,
fue a través de la aplicacidn de las mejores técnicas y metodologias cominmente utilizadas por la comunidad
cientifica del pais y del uso de la mayor informacion disponible, y que las medidas de prevencion y mitigacién,
asi como los métodos, técnicas y metodologias sugeridas son las méas efectivas para atenuar los impactos
ambientales adversos que resulten de este proyecto.

PROTESTO LO NECESARIO

Alos 20 dias del mes de noviembre de 2023.

Ing. Cesar Enrique Villa Arellano

Responsable Técnico de la Elaboracién del MIAP.
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LA CIENEGA

TABLAS DE CRITERIOS AMBIENTALES CONFORME AL ANEXO 19 DE LA RESOLUCION 2023, PUBLICADA EN
EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 27 DE DICIEMBRE DE 2022, POR LOS SERVICIOS ENUNCIADOS EN
EL ARTICULO 194-H, FRACCIONES Il y Ill DE LA LEY FEDERAL DE DERECHOS.

Proyecto: Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Durango.

TABLA A
NO. | CRITERIOS AMBIENTALES RESPUESTA | VALOR Calificacion
,SE TRATA DE OBRAS O ACTIVIDADES EN NO 1
1 | AREAS  NATURALES  PROTEGIDAS  DE . 1
COMPETENCIA DE LA FEDERACION? Sl 3
;PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO SE NO 1
REQUIERE LA AUTORIZACION DE IMPACTO
2 | AMBIENTAL POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO 3
DE AREAS FORESTALES, EN SELVAS O ZONAS Sl 3
ARIDAS?
+EL PROYECTO IMPLICA EL USO O MANEJO DE NO 1
5 | AL MENOS UNA SUSTANCIA CONSIDERADA 1
DENTRO DE LAS ACTIVIDADES CONSIDERADAS si 3
ALTAMENTE RIESGOSAS?
Total. 5

II. Por la recepcion, evaluacién y el otorgamiento de la resolucién de la manifestacion de impacto ambiental, en su
modalidad particular, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA Ay la clasificacion de la TABLA B:

a). $42,706

b). $85,415

c). $128,123

lll. Por la recepcion, evaluacion y el otorgamiento de la resolucion de la manifestacién del impacto ambiental, en su
modalidad regional, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA Ay la clasificacion de la TABLA B:
a). $55,887

b). $111,773
c). $167,658
TABLA B
GRADO CUOTA A PAGAR SEGUN EL INCISO CORRESPONDIENTE A LAS RANGO
FRACCIONES Il Y Ill DE ESTE ARTICULO CLASIFICACION
Minimo a) 3
Medio b) DE5A7
Alto C) 9

De acuerdo con los calculos realizados, El Monto a Pagar por la Recepcion, Evaluacién y Dictaminacién del Manifiesto de
Impacto ambiental Modalidad Particular es de $ 85,415 (Son Ochenta y cinco mil cuatrocientos quince pesos 00/100 M.N).

ATENTAMENTE.

ING. HECTOR IVAN TOLEDO CASTILLO
Representante Legal de Minera Mexicana la Ciénega S.A. de C.V.



Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

INDICE
. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL.....cttuiiiitniiiieniiiteeitisnsesiensestensostsnssosssnssesssnssssssnssssssssssssassssssssssssssssssssnssssssnssssssnnnss 1
150 T U0 ) ot o T USSR 1
1.1.1 NOMBIE Al PrOYECLO.......coueeeeieieeee ettt ettt ettt e ste e s e steesnee s 1
1.1.2 UDICACION @I PrOYECTO. ...ttt sttt ettt e enee s 1
1.1.3 Tiempo de vida Util Al PrOYECTO ...........eeeeeveeeeeeiiieeeeeeeecee et e e ea ettt e e e st e e s eteaeestsaaeessaaaeenseas 2
1.1.4 Presentacion de la documentacion 1€Gal ...............occueeeeeuiieeeeiie et ee et e e s caa e e stae e e saa e 2
1.2 PROMOVENTE «.uvteeuveeeutteeuteesnteeeteessusessteessssessseessssesasesssstesaseessstesaseesnssesabesssaeensasensteensesenssesnseesnssesnsseennsesnsenan 2
V2 Yo Taq] =R o g o ITo ol Lo | PSPPSR 2
1.2.2 Registro Federal de CONtribUYENteS (RFC)........cueccuveeiueeeiieeiieeeiieessieeeiieessteeeiteesstsesiseessseassseassseasisees 2
1.2.3 Nombre y Cargo del Representante Legal................ooueevueenieeniieeniiinieesieeeee st 2
1.2.4 Direccidn del Promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones .................. 2
1.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO ...uvveruveeeniresteeesresseeesssesssesesssesssesesssesssesessessnsesssssesnsesssssesnsesen 2
1.3.1 NOMBIE O FAZON SOCIA] ....voevveeiiesiieeeiieesieesit st ese st se st s e e st e st e s beestae s baesasessataasasesssaesaseens 2
1.3.2 Registro Federal de Contribuy@nteSs 0 CURP ..........ccccueeeeceieeeeieeeecieeeestteeeeetaaaeseaaaeessasaeessseseesssns 2
1.3.3 Nombre del responsable técnico del @StUIO ...............coeeeerieenieeniieeieeeeeeee e 2
1.3.4 Direccidn del responsable técnico del @StUIO. .............cocueerueercieeniiinieeeeeeee e 3
. DESCRIPCION DEL PROYECTO .....cceeeeueeerreernesessssesesseessssessssesssensssssesssssnsssenssssnssssssnsssenssssssssssensssenssnes 4
11.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO e.uvvteutveeutesesseessesessessesanssessesasssessesesssssnsssesssssssssesssssnsssssssessssssssesssses 4
11.1.1 NQUUIQIEZA d@I PrOYECEO........veeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e e e tte e e e e e ettt e e ettt e e s taaaeestsasesesssaseesseas 4
L B Y] Lol Lo g e (=] AT 1 [ S UPSPUSRSI 4
11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de 10calizacion ..................cceeeecvveeeeeviereesiiieeesiiieeeccveeeeennns 5
11.1.4 INVEISION FEQUEIIT ......eeeeeeeeeeeee et e ettt e e et e e et e e et e e e e sts e e e etaaaeaataeaestsaaeeasssesenasses 6
11.1.5 DimensioNes del PrOYECLO .........ccueeeueeeiieeieeeeeee ettt ettt ettt et sse e st e s nee s 8
11.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias ................ 8
11.1.7 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos ...............coceevcueeneeesceeenceeenieeneeenne. 10
11.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO...ceeuuutteesurteeenureeessureeesauseeessseeesssssesesasseessaseeessssseeessnsseessnseeesnn 11
11.2.1 Programa general de traDAJO.............ouieeeeeeuiieeiieeeeeecieeee e e ettt e e e ee ettt ae e e e e e st aaeaaeesssessseaaaas 11
11.2.2 Preparacion QeI SitiO............cuueeeecuueeeeieeeeeieeeeeee e eeiieaeettte e e e ttseeesataa e e saaaestsaaesssssaeesssssaeasssesananes 12
11.2.3 CONSLrUCCION A€ ODIAS MINEITAS .....occuvveeiieesiiiesieesiitesieesitesie e st esteesiteestessstsesstsesstesssseessseessseesases 13
11.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto..............cccceeecvveeeevcnevsiieeesiienennnns 14
11.2.5 Etapa de operacion Y MANtENIMIENTO ...........cccccuveeeecieeeeciieeeesiteeeeteeesseeeesetieaessseaessseeessssseaeennes 15
11.2.6 Etapa de abandono del SitiO.............cccueeeecuieeeeeiiieeeiiieessie e et e e eetea e ssteeesteaeseaeaessseaassssseaenanes 16
11.2.7 ULiliZaCiON A€ @XPIOSIVOS .......eeeeeeieeeeeee ettt ctte e ettt e e et a e s ata e e s ttaaessseaessssseassssseaesnnes 16
11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera......... 16
11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos................ccoueeeeuvenanne. 18
11.2.10 Otras fUENTES d@ TAMOS ........cceecueeeeeeeeeeeeeeeeee e cee e tte e e ettt e e e et a e e st e e e e tsaaesssaaeessssaeasasesanases 18
ll.  VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN LA MATERIAY, EN SU CASO,
CON LA REGULACION DEL USO DE SUELD. .....ccevueereerererrerersessssesessssessssesssssssssssensssesssssssssssensssessesssssssenssnen 19
I11.1 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (OEGT)...eeevviiiiieniieiieeniee e 19
111.2 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL ESTATAL (POEE) ....ccviiiiieiiiiiiieeiiceeee ettt 21
[11.3 PLAN NACIONAL DE DESARROLLO . ...cetetteeuuututeeeeesaauntetteeaesesausaeeeesesesaaunsreeeeesssaannsbeeeeeesaeaannbenetesesesannsnnaeeeesesan 24
[11.4 PLAN ESTATAL DE DESARROLLO «..vvtiuvveeuteseteeetesesseesteseseesssesssessnsesanseesnsessnssssssesansessnsessnsessnsessnsessnsesensessnnes 25
111.5 PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO DEL MUNICIPIO DE SANTIAGO PAPASQUIARO ......uuueieieieeeaaiieteeeeeeesiieeeeeeeeenas 26
[11.6 NORMAS OFICIALES IMEXICANAS .....ceteteeeiuuttteeeeeeaaantetteeeesesausseeeeeesesaanneeteeeeesaaansbaeeeeessaaannbabeaeeesesanbnneeeeesaan 26
[11.7 INSTRUMENTOS NORMATIVOS ..uvtteuvreeureeeseesseesnueessessnseesssessnseesssessnseessesssseessessnsessnsesssseesssesssseesssessnseesses 29
HI1.7.0 LOYES: oottt ettt ettt et et et et et et et et et et et et ararararaaaes 30
A (=T | o [ £ 11 1 (o X3RS 32

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR [



Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

.1 UBICACION DEL PROYECTO DENTRO DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y REGIONES PRIORITARIAS PARA LA

CONSERVACION ...eviiirieiiteesitee st e st stt e st ettt st e st e e be e sab e e s bt e s b e e s abe e s b e e e bt e s be e e sbae s be s e bae s betebaeenaeesaneeneees 33
111.7.3 Areas NGturales ProteGidas (ANP) ..........ceeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeseseseseseseseseset et stsesessee s 33
11.7.4 Areas de Importancia para la Conservacion de 1as AVES (AICAS) .......oeveeeoeereeeeeeeeeeeeeeeeeenan 33
111.7.5 Regiones Terrestres Prioritarias (TRP)........ueceeciuieeieeeitesiueesitessieesieesissesissasssessssesssessssssseesases 34
111.7.6 Regiones Hidrol6gicas Prioritarias (RHP) ..........ccouveeiuereesiieieeieeieseeesite ettt st 35

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO ....coveveeureeeraeresnssessssesssssssssssensssessessssssssessssensssssens 37

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO ...cuveiiurterreteieesreeeteesreesneesnessseesareesbeesneesseesanessneesanessneesanasenseesanes 38

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL ...eeeuvterureeeueesreeerseessseessseessseessseesssesssseesssessssessssesssseesnnes 43
JAVA 8 XY o =Tt (o X0 | o] Lo 1 Lo X USRS 43
IV.2.2 ASPECLOS DIOLICOS ...ttt ettt ettt ettt e s e ettt e et e naneeaes 77
IV 2.3 PQUSJE.....cooeieieeeie ettt ettt ettt e et et e e st e s st e st e e st e e et eennns 91
IV.2.4 MediO SOCIOECONOMIUCO ..cc...vveeeeiiieeeiieeeeiee e ettt eeitee ettt e e ettt e s st e e saseaessatsaassstaaesasssasssnssesennass 94
IV.2.5 Dia@NOStiCO QMBICNTAL........c...eoeeeeeiieieeet ettt ettt ettt e 95

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.......ccceceveuerennes 103

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES ....vveeruveerureenueesreesseesseessseesssesssanenns 103
(V28 B Y [ o ol To [0 Y =X 0o [0 T4 ] e Lo Tox (o TSR UPPPRNE 104
V1.2 LiStQ d@ VEIIfICOCION .....eeeenieieee ettt sttt ettt ste e s e s nee s 105

V.2 CARACTERIZACION DE IMPACTOS .vveevveeiuveeasreessresasseessseassseessseassssessssesssesssssssssesssssssssessssessssessssessssesssssssssessns 113
V.2.1 CUAAIO A€ CONLINGENCIQ ...ttt ettt et e st e saeasnee s 113
V.2.2 Jerarquizacion de 10S iMPACLOS ..........eeeueeerieeriiesieeeieeseeee sttt ettt 134
L 3 -SRI 137
L YV I o USRS 138
(VX Vo [ Lo B PP PP PTPPPPPPPPPPPPPR: 140
Vi206 FQUNG ...ttt ettt e e e ettt e e e ettt e e e e e sttt e e e e e sasssnneeaeeesnaannnee 142
V2.7 VBGELACION ...ttt ettt et site et e s e st e st e st e sateasateesaseananeens 142
V.2 8 PQUSTJC.....eevieeeeeiiiiiiie e ettt st e e e e s ettt e e e s st e e e e e s s s saastataaaasssssssstseaessssasssstnaasessssssissnes 143
V2.9 SOCIEUAM. ...ttt ettt s et s e st e st e s ateesateesaseesaseenaseens 144
V.2.10 CONCIUSIONES ....ocoeeeeeenieeeeeee ettt ettt et e et e e e e ettt e e e aatae e e abtaeesabsesesssnaeenaseeas 144

V.3 JUSTIFICACION DE LA METODOLOGIA SELECCIONADA .......eeiiueteireenieeesireenseeesiressneeessreesnneesmreesnseesmresssseesnnesssneenns 148

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES........ccceeveeerrererseseenes 151

VIL.

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMAS DE MEDIDAS DE LA MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE

AVIBIENTAL. ettt euteeeuteeeuteeeteeeteeesseeesseeesueesseeesseesseeesseesseesste e seeessseeseeesaseenseeesabeesaseesaseennteesabeasnseesaseennneens

VI.1.1 Medidas preventivas

VI.1.2 Descripcion de las medidas de remediaCion. ...............ooecueeeeeueeeesiiieeeiieeessieeescieaessieaessieeaens 156

VI.1.3 Descripcion de las medidas de renabilitacion. ..............cccueeeeeueeeeeiiieeeiiiieessiieeescivaeesieaeessieeens 156

VI.1.4 Descripcion de las medidas de compensacion y restQuracion ................ccoceeecveeeesiveeeeccveeesnnnn. 156

VI.1.5 Actividades de mitigacion en las diferentes etapas del proyecto ..............cccccvvueeevvveeeevcveeeennen. 159

LB X [ o Yo Lot £ X =y Lo [V o] (=X PPN 162
PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.......ccoecverereerenns 164

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR i



Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

V11.9 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL ..vvvvvereeeeeiesrereeeeeeeieisrereeeeeessesisssesesesssessssssseesssemmsssssssesssesssssssssesesens 174
V11,10 EVALUACION DE ALTERNATIVAS .eeeieeiuvrerereeeeeiitreeeeeeeeesassssseeesesesesisssesesesssemsssssssesssemmsssssssesssemsssssssssseesss 180
V111 CONCLUSIONES «.vvvveeeeeeeietuureeeeeeeeesssreseseeesesasraseseseeesasssssssssesssemssssssssesssemsssssssesssemssstssssesesemssssssseseeens 180
VIIL. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTENLOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL ....coevvreeeeeeeseresessesesenes 181
V1.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION ...coiiiiiiiiiiiiiiiiieieieeeeeeeeee ettt

VT2 CARTOGRAFIA .o
AV e folcT:Y Y o 1 TR
V.4 VIDEOS ...ceeveeeennns

VIII.5 OTROS ANEXOS
VIIl.5.1 Metodologias empleadas durante la elaboracion del MIA-P

VIII.5.2 Metodologias empleadas para la estimacion de los impactos y prondsticos ambientales. ..... 184
IX.  RESPONSIVA TECNICA......c.eiveireereirriresseeseesnesessessssssessessessssssessessssssessessessssssessessesssessessessesssessessesns 189
X BIBLIOGRAFIA .....cuiuiurururerasestsistsest sttt sttt s e e e e s e e e s s asasssssssssssas s st bttt s ssssssssssesensssssnsssns 190
Xl LISTA DE ANEXOS.....cccootvueeetiiiisssssnnreesisissssssssseesssssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssnseess 192

iNDICE DE CUADROS

CUADRO -1, ACCESO AL PROYECTO ..veeuvteerureeueeessueesseeessessssesesssesssesesssssnsssesssesssssesssesssssssssesssseesssessseesssesssseesssesssseesns 1
CUADRO II-1. COORDENADAS DEL POLIGONO PROPUESTO PARA LA OBRA ....veeuvreeureenueeesureesseeessseessseesseesssnesssessssessssesssseesns 6
CUADRO 11-2. AFECTACION POR PREDIO....ecuuveeureessteessseesssesasseessssassssessssssssessssessssessssessssessssessssessssessssesssassssessssessssessns 6
CUADRO II-3. COORDENADAS DE LOS PREDIOS INVOLUCRADOS

CUADRO II-4.
CUADRO II-5.
CUADRO II-6.
CuADRO II-7.
CuADRO II-8.
CuADRoO II-9.

PRESUPUESTO PARA LA OPERACION ...cceveveieieieieieieieeeeeeeeeeeeeees
PRESUPUESTO PARA LA MITIGACION DE IMPACTOS AMBIENTALES..
PRESUPUESTO PARA EL ABANDONO DEL SITIO
SUPERFICIE TOTAL ttttttttitieieee ettt e e ee e e et et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaaaeeeaeaeeaeeeas

VEGETACION AFECTADA POR TIPO DE ECOSISTEMA ...cieuutivtreeeeeeseittutreeeeeesessssseesesssesssssssssesssessssssseesseesnnnses 8
TIPO DE OBRA A REALIZAR ..cetteteieiuiiitteesesanustateeesssssasssataeessssssssseseeesesssssssnssessesssssssssssssessssnsssssneeessssssnnnes 8

CUADRO I1-10. CLASIFICACION DE LA SUPERFICIE DEL PROYECTO EN FUNCION DE SU USO Y/O CONDICION ....ccevuvvrereereeerneennn 10
CUADRO I1-11. CRONOGRAMA GENERAL DE TRABAJO ....vvtteeeeeeruurureeeeesssasuunrraesesssassssreneeessssssssssneeessssssssssseesesssssssssseeees
CUADRO [1-12. ETAPA DE ABANDONOD .....uuuuvrvteresssasunrereeesssssaaraneeesssssssusssessessssssssssseeesssssssssssseessssssssssseesesssssssseseees
CUADRO I1-13. RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS ....uvvvvreeeeeeiurtrrreesesssasiussressesssessssssssesssesssssssssssssessnssssssssssssnsssssssees
CUADRO II-14. LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES DE DECIBELES.....uuvvtreeeeeeseruurrreseesesesinssnreeesssesssssssssesssssnsssssessessssssssssnsees

CUADRO II-15. DECIBELES PRODUCIDOS POR LA MAQUINARIA UTILIZADA EN EL PROYECTO
CUADRO II-16. RESIDUOS GENERADOS POR LAS ACTIVIDADES DEL PROYECTO
CuADRo IlI-1.
CuADRo IlI-2.

CUADRO IlI-3. CRITERIOS DE REGULACION PARA LA UGA NO. 56. ..ooiiiiiiiiiiiiiiieieceiietete et ee e e e s s s eianeee s 22
CUADRO [11-4. NORMAS OFICIALES IMIEXICANAS . ... utututuuuauanaaenaaaasnananaaanaaaasasasaananansaaasasasnsssssasasannsnsannsssnsnnnsnnnsnnnsnsnnnns 26
CUADRO [11-5. LEYES VINCULADAS AL PROYECTO. 1t uuuuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnsnnnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsssnsnnnnnnnsnnnnnnnnnnn 30
CUADRO I11-6. REGLAMENTOS VINCULADOS AL PROYECTO ... uuuuuuuuunnununnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnsnsnnnnnsnsnsnsnsnsnsnsssnsnnnsnnnsnnnsnnnnnnn 32
CUADRO IlI-7. VINCULACION DEL PROYECTO CON EL AICA DE INFLUENCIA ...uvvvrereeeeeesiuirreeeeeeeesinrrneseseeesesssssessessssssssssesees 34
CUADRO IV-1. TIPOS DE CLIMA PRESENTES A NIVEL SISTEMA AMBIENTAL, AREA DE INFLUENCIA Y PROYECTO....uvvveereeernnvnreenns 43
CUADRO IV-2. DISTRIBUCION MENSUAL DE LA PRECIPITACION Y TEMPERATURA EN LA REGION......uuvvrrirereeerenrrereesesssnnnnneeees 43
CUADRO IV-3. EVAPOTRANSPIRACION POTENCIAL ANUAL (MM) PARA LAS REGIONES DEL ESTADO DE DURANGO..........ceeeneneenn. 45
CUADRO IV-4. GEOLOGIA DEL SA, ALY PROYECTO.uuuuuuuuuuuuuuunnnnnennnnnnnnnsnnnsnnnsnnnsnnnsnnnssnnnnsnsssssssnsssssssssssssssnsssssssssnnnnnnnnnnn

CUADRO IV-5. CLASIFICACION DE LA FISIOGRAFIA DEL SA, Al Y PROYECTO

CUADRO IV-6. ELEVACIONES MAS IMPORTANTES EN LA REGION ...uuuuuuuuuuuuuuennnennnnnnnnnsnnennnnnnnnnsnsnnsnnnsssnsnsssssnnsssnnnssnnsnnsnnnns

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR ii



Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

CUADRO IV-7. TIPOS DE SUELO DENTRO DEL SA, Al Y PROYECTO
CUADRO IV-8. DESCRIPCION DE LAS PRINCIPALES UNIDADES DE SUELO
CUADRO IV-9: CALIFICADORES DE SUELO

CUADRO IV-10. VALORES DE CAERQ POR TIPO DE SUELD .eeeeeeiuuvrvreeeeeeeieiterressesssesnsrneeeessssssssssnssessssssssssssessessssssnssseeees
CUADRO V=11, VALORES DE CATEX. ..ttt s nannsannnn
CUADRO V=12, VALORES DE CATOP ... nannnannnn
CUADRO IV-13. VALORES DE CAUSO ..
CUADRO IV-14. CLASIFICACION DE LA EROSION HIDRICA ...eeeeeeeiuerrreeeeesesestnrreseesssesnssseeeesssesssssnseesssssssssssessessssssnsssneees
CUADRO IV-15. EROSION HIDRICA POTENCIAL DENTRO DEL SA, Al Y PROYECTO .eeveeiieuerirrreeseeesnernneeeseeessnnsneneesesssssnssenees 62
CUADRO IV-16. CALCULO DE LA EROSION HIDRICA ACTUAL EN EL AREA DEL PROYECTO .. uuvvveeeeeeernernneeeseeesennnnereesesssssnnsneees 63
CUADRO IV-17. EROSION HIDRICA CON PROYECTO ...uuuvvvreeeeeeeseuurureeesesssassnsssessessssssssssnseesssssssssssseesssssssssssessessssssssssenees 63
CUADRO IV-18. VALORES PARA LOS CRITERIOS DEL CATEX EN SUELOS NO CALCAREOS.. .. 65
CUADRO IV-19. VALORES PARA LOS CRITERIOS DEL CATEX EN SUELOS CALCAREOS .....uuvvvrreeeeeeiiurrereeeeeeeensnsseeeeeesennnseenens 65
CUADRO IV-20. VALORES DE CAUSO POR TIPO DE VEGETACION....eueeeieeeieiiirieeeeeeeesitnraeeeeeeeesensssseeseeesssssssessesssssssssssees 66
CUADRO IV-21. EROSION EOQLICA SIN PROYECTO ...ceuuuvrireeeeeeeieursseeeeeeesasusseeseesssesasssasssasssesasssssssssssesnsssssssssesssensnssssens 68
CUADRO IV-22. EROSION EOQLICA CON PROYECTO . .uuuuvrvrreeeeeesiuurrrneesesssasnsssessesssasssssssssesssesssssssssesssssnsssssssssesssnssssssenees 68
CUADRO IV-23. PARAMETROS DE EROSION EOLICA.....uvvvrreeeeeeiiurrreeeeeeesesunsreseesssesssssssssessssssnssssssessssssssssssssesssnssssssnsees 69
CUADRO IV-24. PRINCIPALES ESCURRIMIENTOS EN EL SA ... .70
CUADRO IV-25. CLASIFICACION DEL TIPO DE SUELO ..uuuuuuuuuuuunnunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 76
CUADRO IV-26. VALORES DE K EN FUNCION DEL USO Y TIPO DE SUELOD ...uuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 76
CUADRO IV-27. VALOR DE K PARA LA SUPERFICIE DEL PROYECTO...uuuuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
CUADRO IV-28. BALANCE HIDRICO PARA EL AREA DEL PROYECTO .. uuuuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
CUADRO IV-29. VEGETACION PRESENTE EN EL SA, Al Y PROYECTO .....
CUADRO IV-30. COORDENADAS UTM DE LOS SITIOS DE MUESTREO
CUADRO IV-31. ESQUEMA DE MUESTREO DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO...uuveeeeeeieiuurrnreeeseseinnnrnnreeseessnsssssseesesssssssssennees 79
CUADRO IV-32. VEGETACION PRESENTE A NIVEL PROYECTO ...uuuvvvreeeeeeeseurnreeseesesesinnssseeesssessssssssessssssnssssssssesssnnsssssneees 79
CUADRO IV-33. PARAMETROS PARA LA ESTIMACION DEL VOLUMEN POR ESPECIE....uuuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnen 80
CUADRO IV-34. NUMERO DE ARBOLES Y ESPECIES A REMOVER PARA LOS INDIVIDUOS MENORES A 10 CM ....uuuuuueninninnniininnnnnne 80
CUADRO IV-35. NUMERO DE ARBOLES Y ESPECIES A REMOVER PARA LOS INDIVIDUOS MAYORES A 10 CM......uuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnns 81
CUADRO IV-36. [NDICE DE VALOR DE IMPORTANCIA ECOLOGICA EN EL PROYECTO .....vueeeeveieeeeseeeeesseseesssenesssessessssesenees 81
CUADRO IV-37. AVES REPORTADAS EN EL SA ... ettt s 82
CUADRO IV-38. ANFIBIOS REPORTADOS EN EL SA .uuuuuuuuuuuuuuuiui s 84
CUADRO IV-39. ESPECIES DE MAMIFEROS EN ELSA ... .utttiieeeeeiiiiiteeeeeeeseiittteeeeeesesantaeeeesssessssssarseessesassssssessesssssssssennees 84
CUADRO IV-40. ESPECIES DE REPTILESENELSA.............. .. 85
CUADRO IV-41. ESPECIES DE IMPORTANCIA CINEGETICA ..eeeeteeeiuurereeeeesssauunreeeeesssssssreneeessssssssseneeessssssssssseesessssssssseneees 85
CUADRO IV-42. ESPECIES DE FAUNA PRESENTES A NIVEL REGIONAL CON ALGUN ESTATUS EN LANOM -059.......ccccovicnnnnnnnnee 85
CUADRO IV-43. CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES ANUAL ....uuuuuuuuuununnnnnnnnnannnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 90
CUADRO IV-44., VALORACION DE LOS CRITERIOS ESTETICOS DEL PAISAJE DEL SITIO.....cecuuvrvrreeeeeesiunrrereeseeessinrssreesesssnssssneeees 92
CUADRO IV-45. VALORACION DE LA FRAGILIDAD DEL PAISAJE A NIVELSITIO ..
CUADRO [V-46. DIAGNOSTICO AMBIENTAL ..vttttteeeeeiurrrrreeeeeeiaisssseeesesssesssssssseesssesssssssseesssesasssssssesssssssssssssssessssnsssssesees
CUADRO [V-47. VALORACION AMBIENTAL ...vvtttteessesunrereeesssssssurareeesessssmsssseeseessssmsssesseessssssssssseeessssssssssseesesssssssssesees
CUADRO [V-48. INCREMENTO DE LA POBLACION ....uuittiieeeesseeiiereeetesssssunreeeeesssssasssaneeessssssnssssesesesssnsssssnesessssssssssneees
CUADRO IV-49. CLAVES CONSIDERADAS PARA LA CLASIFICACION DE SUPERFICIES ...uuuuuuuurunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnen 101
CUADRO IV-50. CRITERIOS CONSIDERADOS PARA DEFINIR LA INTENSIDAD DE CAMBIO....ccuuuuueieeereerieniieeeeerernnnnaesesereennnnnnns 101
CUADRO IV-51. SUPERFICIE QUE HA SUFRIDO UN CAMBIO DE COBERTURA VEGETAL ..uuuuuuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnsnnnnnnnnnnannnnns 102
CUADRO V-1. INDICADORES DE IMPACTO ... uuuuuuuuuunennnnnannnnnnnnnsnnnnnsnnnnnsnsnnnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnsnnnsnsnsnsnnnsssnsnsssnnnnsnnnssnnnnnne 105
CUADRO V-2. LISTA DE VERIFICACION DE IMPACTOS ....uvtteteeeeeeiuureeseeseeesiissssseesesesassssssessssssasssssssesssasssssssssesssensssssesees 106
CUADRO V-3. CLAVES CONSIDERADAS PARA LA CLASIFICACION DE SUPERFICIES ..veeeeeeiuerrrrreseeeseiurnreeeseessesnnssseseesssessnssnenes 110
CUADRO V-4, MATRIZ DE TRANSICION DE SUPERFICIES DEL SA......uvteieeiierirreeteesseesoierereeesesesssrnreeesessssssssssnesesssesssssnneees 111
CUADRO V-5. INDICADORES DE IMPACTO....uvttteteeeseuurreeesesssssnnsaeesesssssasssseeesssssssssssseesssssssssssseesssssnsssssnssessssssssssesees 113
CUADRO V-6. AUXILIARES EN LA EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES ..veeeeeiuervrreeeeeesssurnrreesessssssnnreeesessssssnssseeees 115
CUADRO V-7. CRITERIOS DE CATEGORIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.....cccieutrtrieeeeesintnrreeeeeeseanssseseesssessssnenes 115
CUADRO V-8. CLASIFICACION DE IMPACTOS EN LA ETAPA DE PREPARACION......cceeeiieieiuritreeeeeeiiittnreeeeesesesnsssseeeesssessnssnenes 116
MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR iv



Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

CUADRO V-9. CLASIFICACION DE IMPACTOS EN LA ETAPA DE CONSTRUCCION....cevveeeeernrrvneeennn.
CUADRO V-10. CLASIFICACION DE IMPACTOS EN LA ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
CUADRO V-11. CLASIFICACION DE IMPACTOS EN LA ETAPA DE ABANDONO ....vvvveeeeieieurureeeseeessnnsnneeesessssssssneesessssssnsssenees
CUADRO V-12. JERARQUIZACION DE IMPACTOS POR ETAPA .....uuuutireereeeeesueraneeesssesasssneeesssssssssssseesssssnsssssnssessssssnsssenees
CUADRO V=13, EMISION DE GASES ...cceeeeieutrieeeeeeeeeiiurteeeeeeeeasistaeseesesasassasseesssesasstasseesssesasssssssesesssasssssssssesssenssssssees
CUADRO V=14, NIVELES SONOROS .....ceeieiutrreeeeeeesasiurteeeeeessaaissssseesesasasssssseesssesasssssssesssesasssssssesesssasssssssssesssenssssssees
CUADRO V-15. SOLIDOS SUSPENDIDOS TOTALES ..
CUADRO V-16. EROSION CON PROYECTO ... uvvveeeeeeseuurrreesesssssnnraeesesssssossssseesssesanssssseessssssnsssssessesssnsssssessesssesssssesees
CUADRO V-17. EROSION EOLICA CON PROYECTO....uuuuvvrreereeesasunerneeeesssasansssneeesssesanssssseesssssanssssseesssssssssssnesessssnsnsssenees
CUADRO V-18. RESIDUOS SOLIDOS EN EL PROYECTO ...vvvveereeesauurrneesesssasannssneeessssssnssssseessssssnsssssessessssssssssnssessssnsnsnsesees
CUADRO V-19. RESIDUOS PELIGROSOS EN EL PROYECTO 1eveteeeseuurrrueeresssasnernreeesssssansssneeessssssssssssessssssnssssssnesessssnsnssseeees
CUADRO V-20. CLASIFICACION DEL TIPO DE SUELO ......eveennennn..
CUADRO V-21. VALOR DE K PARA LA SUPERFICIE DEL PROYECTO...uvveeteeeiesiurrueeeeeeeesansseeeeseeesassssseeesesssnsssssssssesssensnssseses
CUADRO V-22. COEFICIENTE DE ESCURRIMIENTO ...uuuuuuuuunununnunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnsnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnne
CUADRO V-23. BALANCE HIDRICO PARA EL AREA DEL PROYECTO....uueeieeeieiurruereeeeeesanraeeeeseeesaanssseeesesssasssssssssesssesssssseses
CUADRO V-24. ESPECIES DE FAUNA DENTRO DE LA NOM-059.....00ciiiiiiiiiiiiiee et st ee e s seavrre e e s s e s ansaneee s
CUADRO V-25. NUMERO DE INDIVIDUOS MAYORES A 10 CM AFECTADOS POR EL PROYECTO ...ccuuvrvrieeeeeesenrnnreeeesssesnnnnennes
CUADRO V-26. NUMERO DE INDIVIDUOS MENORES A 10 CM AFECTADOS POR EL PROYECTO .....uuvvvrieeeeeesenernnneeeeeesennnnnenees 143
CUADRO V-27. CONCLUSION DE LOS IMPACTOS GENERADOS A NIVEL DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA) ...coouveeeeeveeeeeieee e 144
CUADRO V-28. CONCLUSION DE LOS IMPACTOS GENERADOS A NIVEL DEL AREA DEL PROYECTO ...uuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 146
CUADRO VI-1. MEDIDAS PREVENTIVAS......uutreeeeeeeieeiurreeeeeeesasisresseeseeesasssssseesseesasssssssesesesasssssssssesssasssssssssesssesssssssees 151
CUADRO VI-2. SITIO PARA LA CONSTRUCCION DE LAS PRESAS FILTRANTES .....uuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnne 156
CUADRO VI-3. AREA PARA REALIZAR EL ACOMODO DE MATERIAL VEGETAL MUERTO ....ceeeeeeeeeeeeeeeeesseseeseseseeesee e nenenaeas 157
CUADRO VI-4. SITIO PROPUESTO PARA LA REFORESTACION......uuuuvireeieeeieiiurtrreeesesesanssnreesesessnsssssessesssnssssssssesssessnsssesees 158
CUADRO VI-5. ESPECIES A REFORESTAR .. .uvtvtreeeeseieuurteeeeesesasustasssesssasasssssessssesasssssseessssssnssssssssssssnssssssssesssesssssnesees 159
CUADRO VI-6. ACTIVIDADES DE MITIGACION EN LAS DIFERENTES ACTIVIDADES DEL PROYECTO ....uuvvvrreeeeeesinrnrneeeeeesesnnnnenees 159
CUADRO VI-7. CRONOGRAMA GENERAL DE ACTIVIDADES PARA LAS OBRAS DE RESTAURACION .....uuuuuuununnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnns 161
CUADRO VI-8. COSTO DE LAS OBRAS DE RESTAURACION ....uuuuuuuuuuununnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 162
CUADRO VII-1. AIRE LIMPIO CON REFORESTACION ......uuvierieeeieiiutreeeeeeeeesiisraeeeeeeeesasatssseeeeeesasssssessesssassssssssseessensssssssees 164
CUADRO VII-2. RECUPERACION DE SUELO POR EROSION HIDRICA. .. .eeeeeeieiurrurreeeeeeieersereesesesensssseessessssssssssessesssesssssnenees 164
CUADRO VII-3. EROSION EOLICA ACTUAL DENTRO DEL AREA PROPUESTA A REFORESTACION .....uuuvviiieeeeeeieirrrreeeeeeeesnnnsneneas 165
CUADRO VII-4. EROSION EOLICA DESPUES DE LA REFORESTACION ...vvvieeeieiurrrrreeeeseiinrsereeseeesenssssseesesssnssssssnssesssensnsssenees 165
CUADRO VII-5. CLASIFICACION DEL TIPO DE SUELD ..uuutvrreeeeeeeeiuuurteeeesesasanssssseesssesasssssseesssessasssssessesssnssssssssssssensssssnsees 166
CUADRO V=6, VALORES DE K....vtttietiieiiiiieteeesessititeeeesssesiateeetesssssassasaeessssssssssseessssssssssseeesesssnssssseesesssssssseeeees 166
CUADRO VII-7. BALANCE HIiDRICO ANTES Y DESPUES DE REALIZAR EL PROYECTO..uuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 166
CUADRO VII-8. BALANCE HIDRICO ACTUAL Y CON REFORESTACION ....uuuuuuuuuuuunnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn 166
CUADRO VII-9. ANALISIS DE LOS ESCENARIOS DEL PROYECTO ....uuvvvveereesensuerereeesssssssreneeesssssssssnseeesesssnsssssseesesssssssssseees 169
CUADRO VII-10. PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL ...uuutuuutueuauauausnanaaaasaaasasasnsnsnsnsnsnsnsasnssnnsnsnsannsnnnsnsnsnsnsssnnnsnnnnnns 175
iNDICE DE FIGURAS
FIGURA I-1. UBICACION Y ACCESO AL PROYECTO .. .uuutteeeeeeiauurreeeeesesaaussssessesssesisssssseesssesasssssssesssesasssssssasssensssssssssssseannses 1
FIGURA I1-1. UBICACION FISICA Y DIMENSIONES DEL PROYECTO ..eveieeeieuurrrreesesssesurnseeesesssssssnsseesessssssssssessesssssssnsssseessssssnnnes 5
FIGURA IV-1. DELIMITACION DEL AL weevvviveeeeiieiiiiieeeeeeeninnns .41
FIGURA IV-2. UBICACION DEL PROYECTO A NIVEL DEL SISTEMA AMBIENTAL Y AREA DE INFLUENCIA ....c.vevvvverereeeeesee e 42
FIGURA IV-3. ISOTERMA DE LA ESTACION CLIMATOLOGICA DE VASCOGIL, MUNICIPIO DE CANELAS, DGO. .....cvvveeeeeiciiiireeeenn. 44
FIGURA IV-4. CLASIFICACION DEL RIESGO DE CICLONES E INUNDACIONES .....ceeeeeeeieruurreeeeesesesunsseseesesessnnssssessesesssssssesseseans 46
FIGURA IV-5. UBICACION DEL PROYECTO DENTRO DE LA FISIOGRAFIA ESTATAL....cciecuutiiereeeeeesinrreeeeeesesinnrsseeesssesssssssseesaeeans 47
FIGURA IV-6. ELEVACION MEDIA DEL SA, Al Y SITIO Y VISTA GENERAL DEL SITIO EN 3D, CREADA A PARTIR DEL MODELO TIN ...... 49
FIGURA IV-7. DETERMINACION DEL RELIEVE DENTRO DEL AREA DEL PROYECTO c.euuvvvrreererssesnnrnneeesesessnnsereeessssssnssssseasesenns 49
FIGURA IV-8. RANGO DE PENDIENTE DENTRO DEL SA, Al'Y PROYECTO .uuuuvvrieereeeieiirreeeeesesssnnrneeeesssessnnseseeesssssssssssseesesssns 50

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR v



Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

FIGURA IV-9. EXPOSICION DE LA PENDIENTE A NIVEL SA, Al Y PROYECTO ..

FIGURA IV-10. UBICACION DE FALLAS Y FRACTURAS ...vvtteeeeesurrrreeesesesasssnneesesssassssseseesssssssssssseesssesssssssssssssssnsssseeseesss
FIGURA IV-11. CLASIFICACION DEL RIESGO SISMICO....eeieiiieiuerrrieeseeeieiitreeeseessesuerreeeesssessnnsneeeesssessnsssnesesesssnsssssseeseessns
FIGURA IV-12. CLASIFICACION DE RIESGO DE DESLIZAMIENTO DE LADERAS
FIGURA IV-13. AREAS POTENCIALES DE DESLIZAMIENTO DE LADERAS. .....v.vereveeieeeeeeesesseesesesessesssesesssesssssseesasssesssssaesasenas
FIGURA IV-14. CALCULO DEL INDICE DE AGRESIVIDAD DE LA LLUVIA ......uuuvirieeeeeeeeiunreeeeeeeeeainsaeeeeeesessnssssesessesassssssessaasans
FIGURA IV-15. CALCULO DEL COEFICIENTE DE ERODABILIDAD.......... .
FIGURA IV-16. CALCULO DE LA CALIFICACION DE TEXTURA Y FASE DEL SUELO eeeeeevevrrrreeeesesesnnrneeeesesessnnssneeessssssnsnssseesesenns 59
FIGURA IV-17. CALCULO DE LA CALIFICACION DE LA TOPOGRAFIA .eeiiiiietttrieeeeeeieiitteeeeesesesnntneeeesssessnsssnssesssssssssssenseessns 60
FIGURA IV-18. EROSION HIDRICA POTENCIAL EN EL SISTEMA AMBIENTAL, AREA DE INFLUENCIA Y PROYECTO ..veveeeeernrrvrreenenanns 61
FIGURA IV-19. EROSION HIDRICA ACTUAL EN EL SISTEMA AMBIENTAL, AREA DE INFLUENCIA Y PROYECTO....uvvveeeeeeernnrrrreeeenanns 62
FIGURA IV-20. DISTRIBUCION DEL VALOR DEL INDICE DE AGRESIVIDAD DEL VIENTO (IAVIE)..
FIGURA IV-21. CALIFICACION DE LA TEXTURA Y FASE DEL SUELO (CATEX) ..euvviiiiiiieeeeiiee et et ettt eevaee e eeareeeeeavaeeeenns
FIGURA IV-22. CALIFICACION POR USO DE SUELO (CAUSO)....ueiiuiieeieeiiieeieesieeeteesteesteesteesseesabeesavesssseesasessnsessnseesns
FIGURA IV-23. EROSION EOLICA DENTRO DEL SISTEMA AMBIENTAL, AREA DE INFLUENCIA Y PROYECTO.......uvvveeeeeeeiinrrrreeeeenn. 67
FIGURA IV-24. UBICACION DENTRO DEL SISTEMA HIDROLOGICO ...eeeeeieiuerrrreeeeeeseiuurtreeeesesesnnsseeeesssesssssnseessssssnssssseesessnns 70
FIGURA IV-25. DISPONIBILIDAD DE AGUA Y SOBREEXPLOTACION DE ACUIFEROS (AAM 2018) .......vvveeiiiieeeiieeeeciieeeeeiiee e 71
FIGURA IV-26. UBICACION DEL PROYECTO DENTRO DE LOS ACUIFEROS ....vvvvveeeeeerurrvnreeeeennn
FIGURA IV-27. REPRESENTACION GRAFICA DE LOS SITIOS DE MUESTREO EN EL PROYECTO
FIGURA IV-28. RANGO DE VISIBILIDAD ....vvveeeeeeeesiunreeeeeeeeesaisrsseeesesesasssssesseessasssssssssesssenssssssssesesessssssssssessesnssssssesseneans
FIGURA IV-29. CAMBIOS GENERADOS EN ELSA ....uutriiiieeiieiiiieeeeeeeesittreeeeeeeeesiaraeeeeeeeesnstaseeeeeeesassaseeeeeeesasnssseeseeeeann
FIGURA V-1. DESCRIPCION GRAFICA DE LA METODOLOGIA A UTILIZARSE PARA LA EVALUACION DE LOS IMPACTOS ......ceeeruvvennnn 104
FIGURA V-2. ANALISIS DE CAMBIOS GENERADOS DENTRO DEL SA ....iiiiiiiiieieeeeeiiiitee e e e e sesintreeeeeesesnnraneeesesesnnsnsnnseasenns 110
FIGURA V-3. JERARQUIZACION POR ETAPAS ....ceeieuuttrreeeeeesesststteeeessaessssasssesssasassssssesssesssssssssesssessnssssssesssssnssssssnsesessns 135
FIGURA V-4. JERARQUIZACION POR TIPO DE IMPACTO eeeeeeieuutriieeeeeeseiunreresesssesinnsssesesssessnssssssesssssanssssssssssssnsssssessssesns 136
FIGURA V-5. JERARQUIZACION GLOBAL....vvveeeeeeieuuurrreeeesesasussssessesssssssssssssessssssssssssesssessnssssssesssessnssssssssssssnssssssesessesns 136
FIGURA V-6. INTERACCION DEL PROYECTO CON LOS IMPACTOS GENERADOS ......ccuvveeeerureeeeaureeessnseesessnseesssseeesssssessssseees 149
MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR vi



Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO
DE IMPACTO AMBIENTAL

L1 Proyecto

Proyecto: "Area de Transferencia de Tepetate"
@Dstan Y i

Municipio de Santiago Papasquiaro, Durango.

e e B e A Plano:
)-"k‘ f"",“'-w.,." | Localizacién Fisica y Acceso al Proyecto
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Figura I-1. Ubicacién y acceso al proyecto

I.1.1 Nombre del proyecto
Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

I.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubica en la zona Noroeste del Estado de Durango, especificamente en el municipio de Santiago
Papasquiaro, Durango, su acceso se da por la carretera “Los Herreras-Topia”, su recorrido desde la ciudad de Durango
se da de la siguiente manera:

Cuadro I-1. Acceso al proyecto

Tramo Longitud Km Tipo

Durango - La Granja 58.73 Pavimento
La granja-Santiago Papasquiaro 111.42 Pavimento
Santiago Papasquiaro-Los Altares 87.00 Pavimento
Los Altares-Ciénega de Nuestra Sefiora 70.00 Pavimento

o i 1.90 Pavimento
Ciénega de Nuestra Sefiora-Proyecto 0.86 Terraceria
Total 329.91

El plano de localizacion y acceso se presenta en el Anexo 2a.
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1.1.3 Tiempo de vida 1til del proyecto

El presente proyecto es una parte complementaria del proyecto de explotacion de la empresa minera La Ciénega, por
lo que su durabilidad dependera del tiempo que se lleve a cabo la explotaciéon de mineral dentro de las areas que
actualmente estan siendo intervenidas. De manera general el proyecto se pretende realizar en un periodo de 1 afio
contado a partir de la fecha de obtencion de los permisos ambientales, mientras que la vida Util se considera de 30
afos.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal
La documentacion legal que ampara el desarrollo del presente proyecto se presenta en el Anexo 1, la cual consta de:

Acta Constitutiva de Minera Mexicana la Ciénega S. Ade C.V.

Poder del Representante Legal.

RFC de la Empresa Minera Mexicana La Ciénega S. A. de C. V.

Copia simple de la identificacién oficial.

Escritura Publica del P.P. Fraccién Numero 1 segregada del lote del terreno rustico marcado con el nimero
6 del fraccionamiento EI Porvenir, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo (Denominado en el resto del
documento como lote 418).

VVVYVYVY

1.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razon social
MINERA MEXICANA LA CIENEGA S. A.DEC. V.
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC)
MMC9001026R0
1.2.3 Nombre y Cargo del Representante Legal
Ing. Héctor Ivan Toledo Castillo, Representante Legal

1.2.4 Direccion del Promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Calle Guadalupe Patoni 333-A, Col. Del Maestro, C.P. 34,240, Durango, Dgo.
Tel: 01-(618)-8-18-33-44. Email: arturo_jacquez@fresnilloplc.com

L.3 Nombre del responsable técnico del estudio

I.3.1 Nombre o razdn social
“Ing. Cesar Enrique Villa Arellano”
1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
RFC
I1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio
“Ing. Cesar Enrique Villa Arellano”
RFC:
R.F.N. No. 15, del Volumen 3, del Libro DURANGO Tipo Ul. Segun Oficio SG/130.2.2.2/063/2008 de fecha 13 de

agosto del afio 2008.
CEDULA PROFESIONAL.: 5346127

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 2


mailto:arturo_jacquez@fresnilloplc.com

Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

1.3.4 Direcci6n del responsable técnico del estudio

DOMICILI
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1 Informacion general del proyecto
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

La actividad minera ha sido parte importante en el desarrollo econémico del estado de Durango, ocupando lugares
importantes a nivel nacional en la produccién de minerales metalicos como oro y plata, asi como minerales no metalicos
como Bentonita, marmol y carbonato de calcio que ocupan el primer lugar en produccién nacional.

Dado que la actividad minera es una de las actividades mas rentables, tanto el gobierno estatal como el municipal,
coinciden en el impulso de la actividad minera para obtener beneficios tanto econdmicos como sociales. Actualmente
dentro del municipio de Santiago Papasquiaro y Canelas esta actividad ha permitido que se logre un desarrollo notable
en cuanto a mayores servicios de salud, educacion y vivienda, esto debido principalmente a la generacion de empleos
que se da por la actividad minera.

Para continuar con la produccién minera dentro de la region, es importante contar con la infraestructura de apoyo
necesaria para realizar las actividades propias de la extraccion de minerales, tanto de exploracion, explotacion y
beneficio, de una manera segura y de tal manera que se proteja la salud de los trabajadores.

La actividad minera genera una gran cantidad de residuos principalmente, las rocas de deshecho que son producto de
las excavaciones en la pared de roca eliminadas para acceder al mineral las cuales son denominas como tepetate,
este material puede resultar un problema de contaminacion ambiental dentro de los sitios de almacenamiento al aire
libre si no se cuenta con las medidas de prevencion adecuadas, pues el material puede ser generador de drenaje acido
lo cual puede afectar de manera directa al suelo, agua y vegetacion, por lo que, de ser el caso que sea generador de
drenaje acido de debe aplicar un plan de manejo especial para evitar un impacto negativo en el ambiente.

Por lo tanto, una de las obras auxiliares para el desarrollo de la actividad minera en la zona es contar con la
infraestructura adecuada para minimizar los riesgos por contaminacién ambiental, siendo las tepetateras una obra
importante para continuar con el proceso de extracciéon de mineral especificamente en el &rea aledafia al area
propuesta para dicha obra, pues se permitird mantener el control de los residuos mineros (tepetate) de tal manera que
no se deposite en cualquier sitio sin control de derrames o filtracion de liquidos con posible drenaje acido.

Por lo tanto, el presente proyecto consiste en acondicionamiento de un sitio para el almacenamiento temporal de
tepetate, ya que el material sera depositado en el sitio al momento de salir de la mina subterranea y de aqui sera
cargado en camiones para ser transferido a una tepetatera autorizada para su almacenamiento final. Para el desarrollo
de la obra sera necesario realizar el cambio de uso de suelo de forestal a infraestructura minera, por lo que se realiza
de manera conjunta el Estudio Técnico Justificativo de Cambio de Uso de Suelo correspondiente.

Para el desarrollo del proyecto se propone una superficie de 0.341 ha., en la cual seré necesario remover vegetacion
correspondiente a hosque de pino.

I1.1.2 Seleccion del sitio

La seleccion del sitio para el establecimiento de la obra se basé especificamente en la disponibilidad del terreno y la
cercania con las areas de explotacion. El sitio servira de apoyo para el manejo de los residuos mineros producto de la
explotacion del mineral con lo cual se evitara la posible contaminacion por formacién de drenaje acido.

Por otra parte, se consideraron diferentes criterios en la definicion de la superficie propuesta para el desarrollo de la
obra, los cuales se describen a continuacion:

I1.1.2.1 Criterios técnicos

Dentro de estos criterios se consideran principalmente los elementos que facilitan el desarrollo del proyecto, por lo
que, los criterios a considerar son los siguientes:

» Cumplimiento con la Normatividad en materia de impacto ambiental.
» Disponibilidad de caminos de acceso durante todo el afio.
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YV VWV VYV

Topografia predominante. Lomerios que no limitan la construccién y operacién de la obra.

Condiciones meteorolégicas. No existen evidencias de fendmenos meteorol6gicos adversos en la regién
(huracanes, terremotos, tornados, sismos, efc.).

Uso de suelo. En general es para produccién forestal maderable, por tanto, el trazo no atraviesa areas
naturales protegidas.

Tipo de vegetacion. El tipo de vegetacion que prevalece es de Bosque de Pino.

Facilidad para conseguir el permiso de paso. La empresa minera es propietaria del predio implicado.

I1.1.2.2 Criterios ambientales

En este aspecto se considera cuales son los aspectos que tenemos a favor para causar el menor impacto posible al
momento de llevar a cabo la ejecucién del proyecto, para lo cual se consideran los siguientes:

YV VVVYV

Facilidad para su ejecucion.

Cercania a carreteras y caminos de acceso para evitar hacer obras adicionales o de servicio.

Evita en la medida de lo posible, bosques, huertas y sembradios de alto valor ecolégico.

Evita pasar por zonas turisticas en funciones o evidentemente potenciales, asi como por zonas arqueolégicas
o de valor histérico.

Cumplimiento de las leyes, reglamentos, normas técnicas y recomendaciones de la SEMARNAT, en materia
forestal y de medio ambiente

I1.1.2.3 Criterios socioeconomicos

En este punto se consider6 cuales son los criterios que influyeron en la decision de llevar a cabo la habilitacion del
area para la disposicion del tepetate y los criterios considerados son:

» Costos de construccion bajos
» Generacion de empleos
» Disponibilidad de recursos por parte de la empresa Minera Mexicana La Ciénega.

I1.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se encuentra dentro del municipio de Santiago Papasquiaro en el estado de Durango, en la Figura lI-1, asi
como en el Anexo 2b, se puede apreciar su distribucion de acuerdo al tipo de obra.

@“ Proyecto: "Area de Transferencia de Tepetate"
AN Municipio de Santiago Papasquiaro, Durango. @
i Plano: o
Localizacién Fisica

Simbologia:

Nombre

& Infraestructura Minera
m Poligono de Cambio Uso de Suelo
Caminos
~\s~ Brecha
-~ Terracena
Cauces

Intermitentes

Croquis de Ubicacion:

367200 ; 367300

Figura I1-1. Ubicacién fisica y dimensiones del proyecto
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Las coordenadas del poligono propuesto para el establecimiento de la obra fueron tomadas en UTM con el Datum
WGS84 zona 13 N y se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro I1-1. Coordenadas del poligono propuesto para la obra

Poligono | Sup (has) Obra Propietario Vegetacion | Vértice | X (Oeste) Y (Norte)
1 367383.2 2771388.1
2 367339.2 2771332.0
3 367321.4 2771355.9
4 367322.9 2771362.8
5 367325.6 2771366.8
6 367329.5 2771372.3
; 7 367334.0 2771384.7
Areade | | 8 | 367336.1 | 27713939
1 0.341 transferencia nera mexicana La BP
de tepetate Ciénega S.Ade C.V. 9 367333.2 2771401.5
10 367329.9 2771407.8
11 367322.6 2771409.5
12 367314.1 2771409.5
13 367302.8 2771404.5
14 367291.0 2771398.6
15 367331.3 2771435.5
16 367383.2 2771388.1

La ubicacién del poligono de cambio de uso de suelo dentro del predio implicado se presenta en el Anexo 2c. La
superficie afectada por predio involucrado se presenta en el cuadro siguiente:

Cuadro 11-2. Afectacién por predio

Predio Superficie Total (has) | Superficie proyecto (has) % Afectacion
Lote 418 51.138 0.341 0.67
Total 0.341

Los vértices del predio en el que se ubica el proyecto se presenta a continuacion:

Cuadro 11-3. Coordenadas de los predios involucrados

Predio Superficie Total Vértice X (Oeste) Y (Norte)
1 367837.7 2771383.8

2 366759.0 2770696.1

Lote 418 51.138 3 366389.1 2770934.3
4 367467.8 2771622.0

5 367837.7 2771383.8

I1.1.4 Inversion requerida
La inversion para el desarrollo de la obra, se desglosa de la siguiente manera:
a) Capital total.

Dentro de este concepto se consideran los pagos por los tramites para la obtencion de la autorizacion y la mano de
obra para el cambio de uso de suelo asi como, los combustibles para los vehiculos y maquinaria para la eliminacién y
extraccion de la vegetacion y el transporte del material hacia el sitio de depésito.

Cuadro I1-4. Presupuesto para la operacion

Concepto | Costo
Infraestructura
Acondicionamiento del area $910,000.00
Combustibles y alimentacién $71,200.00
Subtotal $981,200.00
Complementarios
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Concepto Costo
Elaboracién del estudio Técnico justificativo de cambio de uso de suelo y
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular incluye pago por $248,954.40
compensacion ambiental ante el Fondo Forestal Mexicano.
Pago por la evaluacién y resolucién de la manifestacion de impacto ambiental en
su modalidad particular de acuerdo con los criterios de la tabla "A" y costos de la $85,415
Tabla “B”
Pago por la solicitud de la autorizacién de Cambio de Uso de Suelo en terrenos
$1,483.00

forestales de hasta 1 ha.
IVA $53,736.38
Medidas de prevencidn, mitigacion y restauracion ambiental $72,672.67

Subtotal $462,261.45

b) Periodo de recuperacion.

Dado que el proyecto no es una obra en donde no se va a obtener un beneficio econdmico, no habra una recuperacion
de la inversion, pues Unicamente se acondicionara el area para el almacenamiento temporal del tepetate, lo cual no
tendra un ahorro o recuperacién de los gastos, pues finalmente el tepetate sera transportado desde este sitio hacia la
tepetatera donde seré su almacenamiento final, lo cual generara un costo igual o similar al que se requeriria para el
transporte directo del tepetate hasta la tepetatera. Por lo tanto, solo se consideran los costos de inversion para la
puesta en marcha del presente proyecto.

c) Costos para las medidas de mitigacion y restauracion

Los costos para realizar las obras de restauracion se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro I1-5. Presupuesto para la mitigacion de impactos ambientales

: COSTO | cosT0

OBRA CONCEPTO UNIDAD MEDIDA META Tiempo UNIT;\RIO TOTAL $
Mano de obra 3 Trabajadores 550.00 2750.00
’ Combustible 120 Litros 22.99 2758.80
Presas Filtrantes Alimentacion 3 | Trabajadores S 3 315.00 945.00
Asesoria Técnica Adim | Adim 950.00 2850.00
Mano de obra 4 Trabajadores 5560.00 1109.22
Acomodo de Material Muerto en Combustible 135 Litros 0.341 has 3 22.99 3103.65
curvas a nivel Alimentacién 4 Trabajadores ' 420.00 1260.00
Asesoria Técnica Adim | Adim 950.00 2850.00
Compra de Planta 560 Plantas 9.00 5040.00
Reforestacion (Pinus Mano de obra 6 Trabajadores 2100.00 8400.00
durangensis) 10 ind. Combustible 140 Litros 0.50 has 4 21.99 3078.60
Pseudotsuga menziesii Alimentacién 6 | Trabajadores 630.00 252000
Asesoria Técnica Adim | Adim 950.00 3800.00
Mano Obra Recoleccion 20 kg 150.00 3750.00
. Mano de obra siembra 2 Trabajadores 700.00 3500.00
Siembra al Voleo de Quercus " Combustible 10| Litros 0.25 has 5 2299 | 252890
Alimentacion 2 Trabajadores 210.00 1050.00
Asesoria Técnica Adim | Adim 950.00 4750.00
Rescate de plantas 3 Plantas 25.00 75.00
Mano de obra 3 Trabajadores 350.00 2,100.00
Rescate Pseudotsuga menziesii | Combustible 130 Litros 3ind 2 22.95 2,983.50
Alimentacion 3 Trabajadores 285.00 570.00
Asesoria Técnica Adim | Adim 950.00 1,900.00
Cartelones Alusivos Cartelén 2 Cartelén 2 3 4500.00 9000.00
Total | 72,672.67
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Cuadro 11-6. Presupuesto para el abandono del sitio

Actividad Cantidad Unidad Costo Unitario Costo Total

Gastos indirectos Adim $55,000.00
Descompactacion del terreno 3,410.000 m?2 $85.00 $289,850.00
Reforestacion 0.341 has $27,500.00 $27,500.00
Suavizamiento de taludes Adim Varios $850,280.00
Obras de retencion de suelos 5 M3 $2,500.00 $12,500.00
Total $1,235,130.00

En general, el presupuesto considerado para el total de las etapas es de $2, 678,591.45 M.N.

I1.1.5 Dimensiones del proyecto

El proyecto consta de 1 poligono de 0.341 ha., donde se acondicionara un area para almacenar tepetate que
posteriormente sera trasladado a ofras areas donde se requiera de realizar obras de restauracion o relleno de areas
en abandono, por lo que, la superficie total se clasifica de la siguiente manera:

a) Superficie total

La superficie propuesta para realizar el proyecto se distribuye de la siguiente manera:

Cuadro I1-7. Superficie total

, Obra Superficie (m?) %
Area de transferencia de tepetate 3,414.301 100.00
Total 3,414.301 100.00

b) Superficie a afectar respecto a la cobertura vegetal

La vegetacion presente en el area del proyecto corresponde a Bosque de pino, dominando especies del género Pinus,
aunque también existen especies de Quercus. En el cuadro siguiente se muestra la superficie afectada respecto a la
cubierta vegetal.

Cuadro 11-8. Vegetacion afectada por tipo de ecosistema

Ecosistema Superficie (m?) %
Bosque de pino 3,414.301 100.00
Total 3,414.301 100.00

c) Superficie de obras permanentes

Para el caso del presente proyecto no se requerird realizar obras adicionales, como campamentos, talleres o
almacenes, ya que esta infraestructura se encuentra disponible en el complejo minero La Ciénega, por lo que el
presente proyecto solo contempla la realizacion de la siguiente obra:

Cuadro 11-9. Tipo de obra a realizar

: Obra Sup (has) Tipo de obra
Area de transferencia de tepetate 0.341 Permanente
Total 0.341

El total de la superficie propuesta a cambio de uso de suelo sera para obras permanentes, puesto que funcionaran
durante la vida til del proyecto minero.

I1.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

A nivel regional en el municipio de Santiago Papasquiaro, el aprovechamiento forestal resulta fundamental en la
economia al igual que la mineria, dado que la productividad de otras actividades se encuentra a un nivel sumamente
bajo (fruticultura, ganaderia, agricultura, etc.). En esta region se desarrolla una agricultura tradicional de autoconsumo
(maiz, avena, frijol y papa), con rendimientos bajos por el reducido nivel de mecanizacion y uso de fertilizantes, asi
como una deficiente asistencia técnica. Por su parte la ganaderia es practicada a pequefia escala por la mayoria de
los habitantes, que cuentan con algunas cabezas de ganado (bovino, porcino, equino) con el objetivo de producir carne
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y productos lacteos para el autoconsumo. En las partes mas bajas, se realiza algunas actividades relacionadas a la
fruticultura, ya que existen condiciones fisiograficas favorables para el arraigo de especies frutales de clima frio,
templado y sub-tropical tales como; manzano, durazno, pera, chabacano, aguacate, limén, naranjo, lima, guayaba y
papayo; sin embargo, esta actividad suele ser de autoconsumo y sin nivel de tecnificacion o asistencia técnica.

11.1.6.1 Uso de suelo
En general el uso de suelo prevaleciente en la region se puede describir de la manera siguiente:
a) Uso forestal

El tipo de vegetacion que sustenta la region corresponde a Vegetacion de Bosque de Pino (BP) con aptitud de
aprovechamiento maderable. De acuerdo con los Programas de Manejo Forestal de la region las principales especies
maderables que se aprovechan corresponden a los géneros Pinus sp, Quercus sp, Arbutus sp y Cupressus sp.

b) Uso agricola

La agricultura en esta zona se practica a un nivel muy reducido ya que la topografia y la orografia local limitan esta
actividad socioecondmica, sin embargo, en algunas mesetas con pendientes menores al 15% o planicies son
aprovechadas para destinar el uso de suelo a la siembra de maiz, papa y avena forrajera de autoconsumo.
Especificamente a lo largo de la superficie propuesta a cambio de uso de suelo la agricultura de riego es practicamente
nula.

¢) Uso pecuario

En cuanto al uso pecuario, en la regién se practica la ganaderia extensiva y la superficie dedicada a esta actividad
converge con la superficie forestal y agricola, dado que los habitantes de la regién no cuentan con terrenos de
agostadero bien delimitados y el ganado (bovino y equino principalmente) se encuentra libre en la regién

d) Uso minero

La actividad minera es una de las actividades econémicas mas rentables de esta region, actualmente se esta llevando
a cabo la actividad minera a gran escala, siendo el principal yacimiento de mineral es el que se encuentra en Ciénega
de Nuestra Sefiora y es uno de los productores méas importantes en el Pais de oro, plata, zinc, plomo, y otros minerales
derivados. El régimen de propiedad particular es caracteristico de las superficies bajo explotaciéon minera, aunque
también existen terrenos ejidales con los cuales se mantienen convenios de ocupacién para llevar a cabo las
actividades mineras.

e) Asentamientos humanos

Aproximadamente 0.1 % del suelo se destina para asentamientos humanos. Para el desarrollo del proyecto no es
necesario construir campamentos permanentes, dado que el poblado de Ciénega de Nuestra Sefiora se encuentra a
2.5 km aproximadamente, donde se cuenta con servicio de comedor, dormitorio, gasolineras, servicio médico, talleres
y COMercios.

El uso de suelo se presenta dentro del Anexo 3b.
11.1.6.2 Uso de los cuerpos de agua

Los cuerpos de agua cercanos corresponden a corrientes intermitentes, las cuales transportan agua Unicamente en
temporada de lluvias o posterior a un evento de lluvia. El uso que se le da a los cuerpos de agua por los habitantes de
la region esta limitado Unicamente para el consumo humano y actividades domésticas, asi como mantenimiento del
ganado y no se practica la agricultura de riego a gran escala.

I1.1.6.3 . Ubicacion, clasificacion y zonificacion de superficies

La zonificacion de los terrenos forestales donde se realizara el cambio de uso de suelo fue conforme a los criterios
establecidos en el Articulo 17 del Reglamento de la LGDFS vigente, que se describe en el cuadro siguiente:
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Cuadro 11-10. Clasificacién de la superficie del proyecto en funcién de su Uso y/o Condicién

ZONA Clasificacién Sipeliicic
Has %
Areas naturales protegidas 0.0 0
o < .z
: = Areas de proteccion 0.0 0
© o — - - -
& ?g ‘E B | Superficies localizadas arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar. 0.0 0
c c 2 — - -
8 > < .£ | Superficies con pendientes mayores al 100 por ciento o 45 grados 0.0 0
o9 o+ .. . 25 ~
N g 2 § Superficies con vegetacion de manglar o bosque meséfilo de montafia y 0.0 0
O 2— Superficies con vegetacion de galeria 0.0 0
Areas cubiertas con selvas altas perennifolias 0.0 0
Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de Productividad maderable alta, los
gue se caracterizan por tener una cobertura de copa natural de méas del 50 por ciento y una | 0.341 100
c altura promedio de los &rboles dominantes igual o mayor a 16 metros
-g Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de Productividad maderable media, los
S gue se caracterizan por tener una cobertura de copa natural de entre 20 y 50 por ciento o una altura | 0.0 0
= promedio de los arboles dominantes menor de 16 metros
a Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de Productividad maderable baja, los que 0.0 0
g se caracterizan por tener una cobertura de copa natural inferior al 20 por ciento )
© Terrenos con vegetacion forestal de zonas aridas, aptos para el aprovechamiento de recursos no 0.0 0
o maderables y )
N - -
Terrenos adecuados para realizar forestaciones, y 0.0 0
Terrenos preferentemente forestales 0.0 0
- Terrenos con degradacidn alta, caracterizados por carecer de vegetacion forestal y mostrar evidencia 00 0
0 de erosion severa, con presencia de carcavas '
& Terrenos preferentemente forestales, caracterizados por carecer de vegetacion forestal y mostrar 0.0 0
3 evidencia de erosion severa, con presencia de carcavas )
o Terrenos con degradacién media, caracterizados por tener una cobertura de copa menor al 20 por 00 0
Q ciento y mostrar evidencia de erosién severa, con presencia de canalillos )
g Terrenos con degradacién baja, caracterizados por tener una cobertura de copa inferior al 20 por 0.0 0
g ciento y mostrar evidencia de erosién laminar vy, )
& Terrenos forestales o preferentemente forestales degradados que se encuentren sometidos a 0.0 0
tratamientos de recuperacion, tales como forestacioén, reforestacion o regeneracion natural )
TOTAL 0.341 100

En el Anexo 3a se muestra el plano de zonificacion de las superficies que corresponden al area del proyecto.
I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La disponibilidad de servicios para desarrollar las diferentes etapas de la obra se encuentra al alcance, puesto que
cerca del area existe el poblado de Ciénega de Nuestra Sefiora donde se cuenta con dormitorios y comedores para
los trabajadores, asi como la infraestructura necesaria para el abasto de insumos y servicios. Los principales servicios
requeridos son;

> Agua

En las etapas de preparacion del sitio y construccion, se utilizara agua con fines de consumo humano para hidratar al
personal que desarrollara las actividades de desmonte dentro del poligono autorizado, se sugiere que el suministro del
vital liquido, sea a través de garrafones de agua purificada. En el caso de las obras sera necesario disponer de agua
para humedecer el material utilizado durante la nivelacién del area para evitar la suspension de particulas, aunque
sera minima y sera obtenida en pipas o galones y sera obtenida del agua tratada dentro del complejo minero la
Ciénega.

» Hospedaje

Para evitar la instalacion de campamentos, la mayor parte del personal que se contrate durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion sera de la misma region, de tal manera que al término del turno laboral puedan
regresar a sus hogares, aunque de ser necesario personal foraneo, se podran ocupar los dormitorios establecidos en
el complejo minero y los lugares disponibles en Ciénega de Nuestra Sefiora.

> Alimentacién
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Para el personal que no sea de la regién, se hara uso de los comedores disponibles por parte de las empresas
contratistas o dentro de los restaurantes o fondas establecidos en el poblado de Ciénega de Nuestra Sefiora.

> Combustible

Se requerira Unicamente gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria que se utilicen durante la preparacion del
sitio y construccion, asi como para los vehiculos que transporten el tepetate para su almacenamiento dentro del sitio
propuesto. Estos se adquiriran en las estaciones de servicio de Ciénega de Nuestra Sefiora, conforme se vaya
requiriendo para evitar almacenarlo en grandes cantidades. El mantenimiento de los vehiculos se hara dentro del taller
de la empresa minera o en los talleres locales.

> Mano de obra

El personal requerido para el desarrollo de la obra es de 12 personas aproximadamente, ademas de 6 personas
temporales para la realizacion de las obras de restauracion, todos seran de la region.

IL.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en el acondicionamiento de un area para el almacenamiento temporal de tepetate proveniente de
las bocaminas en operacion, en total se considera que se podran almacenar hasta 2,600 m?, el cual solo permanecera
en el area por un periodo de hasta 4 dias posteriormente, este material sera trasladado a la tepetatera la virgen la cual
cuenta con una autorizacion vigente.

Para el desarrollo del proyecto se contempla una superficie de 0.341 ha, en las cuales sera necesario derribar
vegetacion de bosque de pino en todos los estratos.

Las coordenadas UTM para el establecimiento de la obra se presentan en el Cuadro II-1 del presente documento.

El derribo de vegetacion de bosque de pino serd inevitable, la cual no sera recuperada mientras la obra esté en
operacion, sin embargo, esta serd compensada con la reforestacion de areas ya degradadas por actividades ajenas al
proyecto.

I1.2.1 Programa general de trabajo

Las actividades del cambio de uso de suelo se dividen en la preparacion, construccion, operacion y mantenimiento,
asi como abandono, dichas actividades iniciaran una vez obtenidos los permisos correspondientes y se considera un
periodo de 1 afo para su ejecucion y 30 afios de vida util. La ejecucién de cada etapa se llevaré a cabo conforme
el siguiente calendario:

Cuadro 11-11. Cronograma general de trabajo

Meses Anos

EtapalActividad Ao 1 Del Afo 2 al Afo 30

2 | 4 ] 6 | 8 [ 10| 12 2[5 ]10][15]2 ] 2530
Preparacion Una vez que se obtengan los permisos ante SEMARNAT

Revision del trazo

Marqueo

Rescate de flora y fauna
Desmonte:

Derribo
Extraccion
Limpieza
Construccion
Nivelacion gl sio [ D [ | [ [ [ [
Obras de Restauracion
Acordonamientos
Presas Control de Azolves
Reforestacion

Letreros Alusivos

Operacion y mantenimiento
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Meses Aios
EtapalActividad Ano 1 Del Afo 2 al Ao 30
2 4 6 8 10 12 2 5 |10 | 15 | 20 | 25 | 30
Almacenamiento de tepetate
Acarreo de tepetate a tepetatera la Virgen
Mantenimiento y Reparaciones Conforme se vaya requiriendo y durante la vida util del proyecto
Abandono Después de la Vida util del Proyecto que apg;as efectos practicos se ha catalogado en 29

Retiro de tepetate
Descompactacion del terreno
Obras de restauracion de suelo
Reforestacion

Evaluacion

Cuadro 11-12. Etapa de abandono
Actividad

Meses del afo

6 7

Retiro de tepetate
Descompactacién del terreno
Obras de restauracion de suelo
Reforestacion

Evaluacion

Dentro de esta etapa se llevaran a cabo las siguientes actividades:
I1.2.2 Preparacion del sitio
a) Revision del trazo

Esta actividad consiste en dar un recorrido por la superficie propuesta a cambio de uso de suelo para verificar que las
marcas establecidas durante la delimitacién del area no se hayan perdido y colocar las que hagan falta para evitar que
se derribe vegetacion fuera de los limites. Las marcas consisten en sefiales con cinta de seguridad o marcas con
pintura roja en los arboles al limite del proyecto.

b) Marqueo

El marqueo se hara de acuerdo a las dimensiones de la vegetacion, en el caso del arbolado con dimensiones
comerciales, se marcaran con el martillo marcador del responsable técnico con las siglas 874 CV. Mientras que el
arbolado con dimensiones menores a los 10 cm seran marcadas con pintura roja.

¢) Rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre

Antes de iniciar con el derribo de la vegetacion, se dara un recorrido para verificar la ausencia de fauna que pudiera
ser afectada por las maniobras de derribo y extraccién de la vegetacion, en el caso de encontrar especies de lento
desplazamiento se llevara a cabo el rescate mediante la técnica mas adecuada para cada especie y seran reubicadas
en sitios similares al de su origen para evitar afectacion al individuo.

En el caso de la flora silvestre se identificaron 3 individuos de Pseudotsuga menziesii, mismas que seran rescatadas
y reubicadas en un sitio similar al de su extraccién para mayor adaptacion.

> Desmonte

En esta etapa, se eliminara toda la vegetacion presente en el poligono propuesto a cambio de uso de suelo y las
actividades consideradas para esta etapa son:

d) Derribo

Dentro de esta etapa, se eliminara la vegetacion existente dentro del poligono propuesto para el acondicionamiento
del area para almacenamiento de tepetate, esto se hara de forma mecanica (motosierra) para el arbolado mayor,
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mientras que para la vegetacion con pequefias dimensiones sera de forma manual (machete), en ningin momento se
utilizaran sustancias toxicas para la eliminacion de la vegetacién, asi como tampoco se hara uso de fuego para su
eliminacion.

El derribo de la vegetacion mayor se hard mediante la técnica de derribo direccional para evitar afectacion de la
vegetacion fuera de los limites del poligono propuesto.

e) Extraccion

Una vez derribada la vegetacion, se procedera a desramar los trozos que son susceptibles de aprovechamiento
economico y se dimensionaran de acuerdo a las dimensiones que genere el trozo y se buscara un comprador, en caso
de que no se puedan comercializar, estos seran utilizados para realizar obras de restauracion (Presas de morillo). En
el caso de la vegetacion que no cuenta con las dimensiones para ser comercializada, se picara y se utilizara para
realizar los acordonamientos propuestos en las areas con problemas de erosién y dentro de la misma éarea de
desmonte para evitar la erosion y permitir la formacion de materia organica con lo cual se puede promover la
regeneracion de pastos y en el futuro la regeneracion de especies arboreas.

f) Limpieza

La limpieza del sitio consiste en retirar las herramientas manuales y mecanicas que se utilizaron para realizar el cambio
de uso de suelo, asi mismo, se dara un recorrido por el area para verificar que no se dejen residuos como plasticos o
envases producto de alimentos o de mantenimiento de los vehiculos.

Por otra parte, se extraera el material residual de la vegetacién derribada y que no sea comercial para realizar los
acordonamientos, esto se realizaré en areas con problemas de erosion aledafias al area del proyecto, con lo cual se
promovera la reforestacion natural y se evitara el proceso de erosién mas grave.

I1.2.3 Construccion de obras mineras

El proyecto contempla Unicamente el acondicionamiento de un area para almacenamiento temporal de tepetate, lo
cual facilitara el control del material que no es de interés comercial para la promovente, evitando la dispersion y
acumulacién del material en areas boscosas donde se pueda generar drenaje acido que provoque la contaminacién
del suelo y vegetacion.

Para realizar esta obra ser& necesario contar con la siguiente maquinaria:
Cargador frontal # 7. Para el cargado y acomodo del tepetate.

Camion de volteo: para el transporte del tepetate.

Camionetas Pick Up: para el transporte del personal

Las obras mineras a construir son las siguientes:

a) Exploracion
v Barrenacion: No aplica para el presente proyecto.
v Planillas de barrenacion: No aplica para el presente proyecto.
v’ Zanjas: No aplica para el presente proyecto.
v Catas o pozos: No aplica para el presente proyecto.
b) Explotacion
Sistema de ventilacion: No aplica para el presente proyecto.
Accesos a los niveles subterraneos: No aplica para el presente proyecto.
Subniveles: No aplica para el presente proyecto.
Rampas de acceso a bancos: No aplica para el presente proyecto.
Tajo: No aplica para el presente proyecto.
Polvorines: No aplica para el presente proyecto.
Depdsitos superficiales de tepetate: El proyecto consiste en el acondicionamiento de un area para
el almacenamiento temporal de tepetate, este tepetate sera transferido posteriormente a la

NN N NN
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c)

tepetatera la Virgen. Se considera que se podran almacenar hasta 2,600 m3 de material, aunque es
posible que no se llegue a almacenar dicho volumen, pues el tepetate serd transferido
constantemente hacia la tepetatera La Virgen, para dar lugar a nuevo material que se esté generando
por las actividades de explotacién de mineral dentro de las bocaminas en operacion cercanas al area
propuesta para el proyecto.
Depésitos superficiales de terreros: No aplica para el presente proyecto.
Depdsitos superficiales de suelo fértil: No aplica para el presente proyecto.
Depésitos superficiales de suelo estéril: No aplica para el presente el proyecto.
Transporte de mineral: No aplica para el presente proyecto.
Sitios subterraneos de mantenimiento, abastecimiento y servicios: No aplica para el presente
proyecto.

v Otros: No aplica para el presente proyecto
Beneficio

v' Trituracion y molienda: No aplica para el presente proyecto.

v Planta de beneficio: No aplica para el presente proyecto, dado que la empresa minera ya cuenta
con una autorizacién para el funcionamiento de una planta de beneficio.
Laboratorio: No aplica para el presente proyecto, los analisis de tepetate se realizan por parte de
un laboratorio externo.
Patios de lixiviacion: No aplica para el presente proyecto.
Piletas de solucién pobre: No aplica para el presente proyecto.
Piletas de solucién rica (con valores): No aplica para el presente proyecto.
Piletas de demasias: No aplica para el presente proyecto.
Presa de jales: No aplica para el presente proyecto.
Sistema de conduccion de soluciones de proceso y jales: No aplica para el presente proyecto.
Otros: No aplica para el presente proyecto.

ANANENENEN

<\
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I1.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

El proyecto se limita a establecer las siguientes actividades:

a)

b)

Construccién de caminos de acceso y vialidades. No se requiere de abrir nuevos caminos, pues el area
cuenta con caminos accesibles durante todo el afio, puesto que ya se estan realizando actividades dentro de
la zona.

Servicio médico y respuestas a emergencias. Se contara con botiquin de primeros auxilios y en caso de
alguna emergencia mayor se trasladara al centro de atencion médica establecido en el poblado la Ciénega
de Nuestra Sefiora o hasta la Cd. Santiago Papasquiaro, Dgo.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres. No se requiere de esta infraestructura, dado que el sitio solo
sera utilizado como almacenamiento de tepetate y los camiones solo llegaran, descargaran el material y se
retiraran del sitio.

Campamentos, dormitorios, comedores. No aplica para el proyecto la construccion de este tipo de
infraestructura, puesto que ya se encuentra establecida dentro del complejo minero de Ciénega.
Instalaciones sanitarias. Se colocaran bafios portatiles para el uso del personal que labore en el sitio del
proyecto, de esta manera se evitara la contaminacion del suelo por desechos fisiologicos. Para el tratamiento
de los residuos, se tiene contratada a una empresa para el manejo de los residuos de sanitarios.

Planta de tratamiento de aguas residuales. No se considera el establecimiento de esta obra, dado que se
cuenta con una planta de tratamiento dentro del complejo minero La Ciénega, ademas de que el proyecto no
implica el uso de agua para su construccion ni operacién.

Abastecimiento de energia eléctrica. No se requiere de energia eléctrica, dado que solo sera un sitio de
almacenamiento temporal de tepetate.

Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacion: No aplica para el presente proyecto.

Otros: No aplica para el presente proyecto.
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I1.2.5 Etapa de operaciéon y mantenimiento

La operacion del proyecto es Unicamente almacenamiento de tepetate de forma temporal para posteriormente ser
transferido a la tepetatera la virgen, por lo tanto el mantenimiento consiste solo en monitorear los taludes durante el
acomodo de material para evitar el arrastre de particulas y revisiones trimestrales para verificar que no se genere
drenaje &cido.

Por otra parte, se dara mantenimiento al camino de acceso al area, sobre todo después de la temporada de lluvias ya
que los caminos quedan afectados por el arrastre de suelo y los baches que se generan por el transito de vehiculos,
por lo tanto, el mantenimiento consiste en relleno de grietas y bacheo, esto con el proposito de facilitar el acceso al
area, ademas de que se conserva en buenas condiciones el acceso a dicha obra, se previene la erosion.

11.2.5.1 Tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones

Los servicios que se presentaran con las instalaciones son mantener el control del tepetate evitando la acumulacion
de material en areas no autorizadas.

I1.2.5.2 Tecnologias que se utilizardn, en especial las que tengan relacién directa con
la emisién y control de residuos liquidos, solidos y gaseosos

En general, la operacion del proyecto podria generar emisiones de residuos solidos, liquidos o gaseosos en el sitio,
asi mismo, durante la preparacion, construccion y mantenimiento se utilizaran vehiculos que transportaran al personal,
asi como maquinaria para la nivelacion del terreno y cargue del material a los camiones de volteo; por lo que se
considera que las tecnologias que se usaran para el control de las emisiones y residuos se refieren a aquellas que
estan incluidas en los vehiculos automotores que se utilizaran tanto en esta etapa, como en las etapas precedentes.
El manejo de los residuos y emisiones de los contaminantes seré como a continuacion se describe:

Los humos generados por los vehiculos y maquinaria utilizados durante la preparacion,
Emisiones a la atmésfera. | construccion y mantenimiento de la infraestructura; se podran mantener dentro de los limites
establecidos en la normatividad ambiental mediante el mantenimiento preventivo de los vehiculos.
El proyecto no generara aguas residuales pues solo se depositara el material y se transferira a
Descargas de agua una tepetatera en operacion. Para el caso de los residuos liquidos humanos, se contara con bafios
residuales. portatiles, los cuales seran mantenidos por parte de una empresa autorizada para el manejo de
los residuos sanitarios.

Aunque se indicara al personal que eviten dejar residuos en las areas de trabajo, pudieran
Residuos sélidos que encontrarse algunos envases rotos, bolsas de plastico o algunas latas, los cuales seran
puedan ser generados. recolectados y depositados en contenedores, los cuales seran instalados dentro del &rea de
trabajo y en los cuales se promovera el reciclaje.

Los ruidos ocasionados por los vehiculos, maquinas y herramientas de trabajo; se podran
Emisiones de ruido. cuantificar al momento de iniciar con las actividade, sin embargo, se mantendran los vehiculos en
Optimo estado para reducirlas al minimo, mediante su mantenimiento preventivo.

11.2.5.3 Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Las reparaciones que se requieren son para la maquinaria utilizada en el cargue y acomodo de material, asi como
para las motosierras que se utilizaran para el derribo del arbolado y los vehiculos para el transporte del mismo.

Estas reparaciones se realizaran dentro de los talleres autorizados, ya sea dentro del poblado de Ciénega o en la
ciudad de Santiago Papasquiaro, dependiendo del tipo de reparacién que se requiera.

En caso de que se presente un imprevisto dentro de las areas de trabajo, se tomaran las medidas necesarias para
evitar contaminacién al suelo, como utilizacién de trapos absorbentes y contenedores para colectar los residuos
generados.

11.2.5.4 Control de malezas o fauna nociva
El proyecto no incluye el control de malezas o de fauna nociva.
11.2.5.5 Mantenimiento
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El mantenimiento se dara conforme se vaya requiriendo, mientras tanto se realizaran analisis periodicos para verificar
la ausencia de drenaje &cido.

En cuanto a los vehiculos, se les dara un mantenimiento mensual, aunque diariamente antes de iniciar la jornada
laboral, se revisara que se encuentren en buenas condiciones para evitar o disminuir las fallas dentro de las areas de
trabajo.

I1.2.6 Etapa de abandono del sitio

Una vez terminada la vida 0til del proyecto, se procederé a retirar el material que pueda seguir almacenado en el sitio,
se descompactara el terreno de forma mecanica y se procedera a aplicar obras de restauracidén de suelos y
reforestacion con especies nativas.

I1.2.7 Utilizacion de explosivos
El proyecto no considera a utilizacién de explosivos.

I1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

La generacion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera se presentaran en todas las etapas del proyecto,
aunque seran minimos, pues el requerimiento de personal y de vehiculos serd minimo dentro del sitio, por lo que se
tendré especial cuidado en cuanto a la recoleccion de todo tipo de residuos para depositarlos en el lugar de
confinamiento final.

La etapa de preparacion y construccion del proyecto, implica el uso de maquinaria para el derribo de vegetacion,
despalme, transporte de troceria y material vegetal muerto, un cargador frontal para el cargue y acomodo de material
y vehiculos para el transporte de personal. Mientras que la etapa de operacién solo se requeriran camiones para el
transporte de tepetate, por lo que los residuos en esta etapa seran minimos y a corto plazo.

El uso de equipos automotores conlleva la deposicién de emisiones y residuos al ambiente, lo que hace necesaria la
adopcién de medidas precautorias adecuadas para minimizar los impactos adversos que se producen. En este sentido,
surge la necesidad de implementar un plan de manejo de residuos que permita mantener las emisiones contaminantes
en niveles aceptables.

11.2.8.1 Residuos no peligrosos
» Solidos

Uno de los principales residuos a generar es; el suelo y los residuos vegetales producto del desmonte. La vegetacién
removida que cuenta con las dimensiones para ser aprovechada comercialmente serd comercializada, mientras que
los que no son comerciales seran utilizados para realizar los acordonamientos que se proponen como medidas de
restauracion.

Otros residuos que pueden generarse en el transcurso de la obra son: papel, cartén, residuos organicos, latas y vidrio,
que seran producto de los alimentos. Se estima que los trabajadores de la obra seran 18, mismos que podran generar
hasta 0.94 kg de basura por dia (Diagnostico basico para la generacién de residuos, 2020), estos residuos seran
recolectados por los mismos trabajadores y colectados en recipientes para posteriormente ser llevados al relleno
sanitario de la empresa minera que se encuentra a menos de 2 km de distancia.

Los principales residuos son: botellas de plastico, cartén, papel, vidrios, latas de aluminio, pedazos de cable, efc., a
continuacién se presenta un aproximado de los residuos que se generaran durante la vida util del proyecto, para lo
cual se estima un total de 18 trabajadores.

Cuadro 11-13. Residuos s6lidos no peligrosos

. . Cantidad generada Cantidad generada
Tipo de residuo (kg/dialtrabajador) (kgimes?) Total anual (kg)
Residuos de comida humedos 0.05 27 324
Papel 0.02 10.8 129.6
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Tipo de residuo ((::gl}g?aifrglf:j:;a;? Cantl(ﬁg;in?:sry)erada Total anual (kg)
Cartén 0.04 21.6 259.2
Plasticos (varios) 0.04 21.6 259.2
Vidrio 0.07 37.8 453.6
Otros 0.08 43.2 518.4
Total 0.3 162 1,944

» Liquidos

El proyecto no requiere de grandes cantidades de agua, solo se requiere para el riego de caminos, misma que podra
tomarse de la que se utiliza dentro del complejo minero La Ciénega, pues se cuenta con una planta tratadora, y la que
se requiere para la hidratacion de los trabajadores la cual serd comprada en garrafén.

En el caso de los deshechos humanos, se colocara un bafio portatil y los residuos seran descargados en los
biodigestores disponibles por parte de la empresa minera o de ser necesario se solicitara a la empresa encargada del
tratamiento de estos residuos para que se haga cargo.

> Emisiones a la atmosfera

Las emisiones a la atmosfera seran las relacionadas con los vehiculos para el transporte del personal y la troceria
producto del desmonte, asi como del transporte del tepetate.

Los vehiculos podran llegar a generar un total de 40 toneladas de CO; al aiio, segun la Calculadora de emisiones
de CO- disponible en: https://planetacarbononeutral.org/calculadoras-de-huella-de-carbono/#top Para el calculo se
consideraron 10 camiones tipo volteo, 1 cargador frontal y dos camionetas pick up, los cuales pudieran llegar a recorrer
190 km incluyendo todos los vehiculos durante el afio, considerando que los camiones podrén dar hasta 4 viajes
diarios.

Se considera que con los mantenimientos preventivos y las verificaciones correspondientes, se mantendran los limites
permisibles por la legislacidn vigente, ademas se limitara el uso de vehiculos cuando sea necesario.

Por ofra parte, la eliminacién de vegetacion dejara de producir 1,372.35 toneladas de carbono dentro del area del
proyecto (Amezcua - Rojas et al. 2021), lo cual se podra recuperar con la reforestacion de una superficie igual o mayor
a la deforestada.

> Emisiones de ruido

Los vehiculos y principalmente la maquinaria involucrados en el proyecto, deberan ajustarse a la normatividad vigente
(NOM-080-SEMARNAT-1994), los niveles sonoros emitidos por los equipos utilizados en las obras, medidos en
decibeles se presentara en la siguiente tabla:

Cuadro 11-14. Limites m&ximos permisibles de decibeles

PESO BRUTO VEHICULAR LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
Kg Db (A)
Hasta 3,000 79
Mas de 3,000 y hasta 10,000 81
Més de 10,000 84

La maquinaria, vehiculos y equipo que seran utilizados para la ejecucion del proyecto se muestran a continuacion asi
como los niveles de ruido que producen cada uno de ellos.

Cuadro 11-15. Decibeles producidos por la maquinaria utilizada en el proyecto

Maquinaria Peso bruto Aproximado (kg) Decibelios producidos
Cargador frontal 28,500 84
Camion volteo 3,857 81
Camioneta pick up 3,000 79
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El ruido no ocasionara un impacto significativo en la poblacién dado que los poblados mas cercanos con mayor niimero
de habitantes se encuentran aproximadamente a 3 km de distancia, las actividades se realizaran de dia, por lo que el
ruido de los camiones se podra mezclar con los ruidos propios de las actividades cotidianas por lo que, sera poco
perceptible, ademas las condiciones de la zona permiten que el radio a donde llega el ruido sea menor.

11.2.8.2 Residuos peligrosos

Dentro del &rea del proyecto se generan residuos que por su composicion pueden representar un peligro para los
componentes ambientales suelo, agua, aire asi como para la vegetacidn y fauna silvestre. Estos residuos Unicamente
corresponden a los que se generaran por los mantenimientos inesperados durante las actividades propias del proyecto,
tal es el caso de gasolina, aceites gastados, estopas impregnadas, grasas mismos que seran almacenados en
contenedores con tapa para posteriormente ser entregados a una empresas autorizada para su confinamiento final en
el estado de Durango.

Durante todas las etapas del proyecto se evitara que los residuos entren en contacto directo con el suelo, por lo que
durante el mantenimiento del equipo y maquinaria se utilizaran lonas o trapos absorbentes y lonas con lo que se evita
que estos sean filtrado al suelo y contaminen el agua subterranea, en caso de que se presentes derrames, se removera
el suelo contaminado y se almacenara en el almacén de residuos peligrosos para enviarlo con el resto a una empresa
autorizada para su tratamiento o confinamiento final.

Los residuos considerados especificamente dentro del proyecto son los siguientes:

Cuadro 11-16. Residuos generados por las actividades del proyecto

Etapa o Cantidad Cantidad Caracteristicas Uso que
Nombre | Nombre | Estado | Tipo de proceso en de uso de CRETIB? IDLH? | TLv* Destinoo | sedaal
comercial | Técnico | fisico | Envase que se mensual reporte |C|RIE|T| 1B uso final | material
emplea (Itslkg) P sobrante
Gasolina o Pipa 1,250 X|X|[X Camionefa |\ s
Liquido motosierra
Recipiente
Aceite Liquido | plastico 20 | Derribo ~ y| 40 X|x Igﬁl‘fu l'g: NA
Its. transporte de
Diésel Liquido Pipa material, asi| 2,500 X[X|X Maquinaria NA
Recipiente | como Todos los
Grasas Solido | plastico 20 | reparaciones 60 X vehiculos NA
kgs. de imprevistos.
Recipiente
Trapos Sélido | plastico 20 5 Todoslos |\ p
absorbentes kgs vehiculos

I1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

La empresa minera cuenta con la infraestructura adecuada para el manejo de los residuos que se generan dentro de
cada area de trabajo, dentro de la infraestructura se puede mencionar la siguiente:

Relleno sanitario: dentro de este se depositan los residuos sélidos no peligrosos que se generan dentro del complejo
minero y de las localidades cercanas, asi mismo, se recolectan los residuos de todas las areas que se encuentran en
operacion. En cada area se cuenta con depositos de residuos en los cuales se promueve el reciclaje.

Almacén de residuos peligrosos: Dado que la empresa cuenta con un taller para el mantenimiento de la maquinaria y
equipo, se cuenta con un almacén de residuos peligrosos, los cuales son entregados a una empresa autorizada para
el confinamiento final en el estado de Durango. Cada &rea de trabajo cuenta con depdsitos de materiales peligrosos,
los cuales son colectados dentro del almacén general y registrados en bitacoras.

Planta de tratamiento de aguas residuales: Para el tratamiento de aguas residuales se cuenta con la planta de
tratamiento en la cual se le da un tratamiento al agua proveniente de los campamentos y esta es reutilizada
principalmente en el riego de caminos.

I1.2.10 Otras fuentes de daiios

El proyecto no incluye el uso de sustancias toxicas o que pudieran generar una explosion o derrame.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN LA MATERIA'Y, EN SU
CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE SUELO.

De acuerdo con los objetivos del Plan Estatal de Desarrollo 2023-2028 para el Estado de Durango, la mineria
representa un impuso para mejorar las condiciones socioecondmicas a nivel estatal, por lo tanto, la inversion en
infraestructura es indispensable para promover esta actividad. De acuerdo al panorama minero del estado de Durango
2020, la actividad minera en el estado sigue teniendo una participacion importante en la produccién minera a nivel
nacional, puesto que, pese a que la produccidn de oro y plata disminuyo respecto al periodo 2018, aln se mantiene
dentro de los primeros lugares de produccion de oro y plata, por lo que el impulso a esta actividad es cada vez mayor,
dado que es una de las principales actividades economicas en las regiones donde se lleva a cabo dicha actividad.

Por otra parte, el plan de desarrollo municipal de Santiago Papasquiaro 2023-2025, menciona el apoyo a los proyectos
mineros para mejorar el bienestar de todos los habitantes.

Por lo tanto el presente proyecto es parte complementaria de la infraestructura ya instalada y que servira de apoyo
para facilitar las actividades propias de la explotacion de mineral, pues contar con areas bien delimitadas para el
almacenamiento del tepetate permitirda que este puede dispersarse hacia cualquier area fuera de las areas de
extraccion pudiendo generar contaminacion en caso de generacién de drenaje acido.

En base a lo anterior, se analizaron los instrumentos normativos que se relacionan con el proyecto, con lo cual,
podemos determinar las acciones que debemos tomar para minimizar los impactos que pudiesen llegar a generarse
con el desarrollo del proyecto vy los instrumentos juridicos aplicables que fueron analizados son los siguientes:

I11.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (OEGT)

El programa de ordenamiento ecoldgico esta integrado por la regionalizacién ecolégica (que identifica las areas de
atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacién,
proteccion, restauracién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a ésta regionalizacion.

De acuerdo al Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (OEGT, publicado en el DOF el 07/09/2012), el proyecto
se encuentra dentro de la Region 9.19, dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 93 “Cafiones Duranguenses
Norte”, la cual se encuentra al Noroeste del estado de Durango y cuanta con una superficie de 9,865.75 km2,

Segun el escenario actual esta unidad se encuentra medianamente estable, sin embargo la tendencia al 2023 se
considera inestable de no aplicar las estrategias para la conservacion y manejo adecuado de los recursos, pues su
politica es el Aprovechamiento sustentable, en donde los rectores del desarrollo es forestal y mineria, en los cuales se
considera la preservacion de la flora y fauna mediante la interaccion de las actividades de la agricultura, ganaderia y
la poblacion, asi mismo, la inclusion de la comunidad indigena.

Dentro de las estrategias Ecoldgicas que se vinculan con el presente proyecto de Cambio de uso de suelo de forestal
a infraestructura eléctrica, tenemos lo siguiente:

Cuadro I11-1. Vinculacion del proyecto con el OEGT
Dirigidas a lograr la sustentabilidad Ambiental del Territorio.

Direccion Estrategia Vinculacion con el Proyecto
Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas
y su biodiversidad. Especificamente dentro de la superficie
Estrategia 2. Recuperacion de especies en riesgo. propuesta a cambio de uso de suelo se
encontraron 3 individuos de la especie
Pseudotsuga menziesii catalogada dentro
de la NOM-059 bajo proteccién especial (Pr),
Estrategia 3. Conocimiento, anlisis y monitoreo de | los cuales seran rescatados y reubicados en
los ecosistemas y su biodiversidad un sitios con caracteristicas similares a las de
su rescate, asi mismo, se plantaran 10
individuos de esta especies para asegurar su
densidad.

Dirigidas a la
Preservacion
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Dirigidas a lograr la sustentabilidad Ambiental del Territorio.

Direccion Estrategia Vinculacion con el Proyecto
Se identificaron 2 especies de fauna en la lista
de especies de la NOM-059, por lo que se
propone la implementacién de un Programa
de Rescate y Rehubicaciéon para dichas
especies, asi como de cualquier especie que
se pueda poner en peligro por el desarrollo del
proyecto.
Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, recursos genéticos y recursos . , Ny
naturales P g y Unicamente se derribaran los individuos
L Estrategia 5 Aprovechamiento sustentable de los estnctgmentq necesarios ~ para el
Dirigidas al . . acondicionamiento  del sitio para el
. suelos agricolas y pecuarios .
Aprovechamiento - - - almacenamiento del tepetate, respetando los
Estrategia 6. Modernizar la infraestructura | ;. . ; e
Sustentable limites establecidos en el documento técnico,

hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas

Estrategia 7: Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales

Estrategia 8: Valoracion de los servicios ambientales.

no se considera el aprovechamineto de
recursos forestales con fines comerciales.

Dirigidas a la
Proteccion de los
Recursos Naturales

Estrategia 12: Proteccion de los ecosistemas

Los resultados del Indice de Shannon nos
indican que la biodiversidad no se pondra en
riesgo, pues las especies encontradas estan
bien representadas a nivel regional, augnue
se definio que tanto la especie de Pinus
ayacahuite y Quercus sideroxila tienen
menor VIE en el proyecto, por lo que se
propone la reforestacion con planta en 0.5
has con Pinsus ayacahuite y siembra de
semilla en 0.25 has de Quercus sideroxila.

Dirigidas a la
Restauracion

Estrategia 14: Restauracién de ecosistemas
forestales y suelos agropecuarios

Se tiene programado llevar a cabo 5 m3 de
presas para la recuperacon de suelo.
Adicionalmente se realizara el
acordonamiento de material vegetal muerto
dentro de la franja de proteccion de la linea y
en areas desprovistas de vegetacién o con
poca materia organica en el suelo.

Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana

Agua y Saneamiento

Estrategia 29: Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

Dentro de la superficie propuesta a CUS no
existen cauces de ningun tipo, por lo que no
sera necesario la modificacién o desviacién
de los cauce naturales, asi mismo, no se
afectara la calidad del agua, dado que no se
utilizardn  sustancias toxica para la
eliminacién de la vegetacién.

Desarrollo social.

Estrategia 33. Apoyar el desarrollo de capacidades
para la participacién social en las actividades
economicas y promover la articulacion de programas
para optimizar la aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar las oportunidades de acceso
a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

El desarrollo de la obra permitira continuar
con la actividad minera el la zona, lo cual
beneficia a la poblacién en general, puesto
que la empresa desarrolla mejoramiento de
algunos espacios publicos, ademés la
generacion de empleos, permitira obtener
mejoras en infraestructura tanto en las
viviendas como en otros sitios publicos como
escuelas, centro de salud, entre otros.
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Dirigidas a lograr la sustentabilidad Ambiental del Territorio.
Direccion Estrategia Vinculacion con el Proyecto
Estrategia 34: Integracion de las zonas rurales de alta | Contar con una fuente de empleo formal y
y muy alta marginacion a la dindmica del desarrollo | bien remunerada para los habitantes locales
nacional y foraneos forma parte del desarrollo de las
zonas mas marginadas.

Estrategia 35: Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatolégicos
adversos.

Estrategia 37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo en | No aplica para el presente proyecto
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas

No aplica para el presente proyecto

La generacion de empleos dentro de la
empresa minera, permite acceder a nuevas
Estrategia 38. Promover la asistencia y permanencia | tecnologias para el fortalecimiento de las

escolar entre la poblaciéon méas pobre. Fomentar el escuelas rurales, lo cual permitira que haya

desarrollo de capacidades para el acceso a mejores | menor desercion y que los jovenes tengan un

fuentes de ingreso mayor grado de estudios que les permita
obtener fuentes de empleo con mejores
salarios.

Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional.
Estrategia 42: Asegurar la definicion y el respeto a los
derechos de propiedad rural. Los limites del lindero del predio involucrado
Marco Juridico Estrategia 44. Impulsar el desarrollo regional | estan bien definidos y son propiedad de la
mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes | empresa minera.

de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

En general, el desarrollo del proyecto no se contrapone a las estrategias de desarrollo establecidas dentro del OEGT,
puesto que es una obra que apoyara al desarrollo de actividades que a su vez generan mayor empleo, con lo cual se
mejora el bienestar de la poblacién local y regional, ademas, durante su desarrollo se cuidara que los impactos
ambientales negativos que pudieran generarse sean los menores posibles y se aplicaran medidas de compensacion y
mitigacién que serviran para mejorar las condiciones ambientales en mayor superficie que la afectada por el desarrollo
del proyecto.

La ubicacién del proyecto respecto al OEGT se puede observar dentro del plano del Anexo 4d.
II1.2 Programa de ordenamiento ecoldgico del Estatal (POEE)

De acuerdo a la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEPA), el ordenamiento ecoldgico es
el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con
el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacidn y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El programa de ordenamiento ecoldgico no es un programa estatico, sino que debe ser actualizado por los cabios
drasticos que modifiquen el ecosistema y los cambios socioecondmicos dentro de la unidad ambiental definida, en este
contexto el analisis de la unidad de gestion ambiental se obtuvo del Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango
Actualizado en 2016, puesto que, pese a que el proyecto pertenece al municipio de Santiago Papasquiaro de acuerdo
a la documentacion que ampara la propiedad, fisicamente se encuentra dentro de los limites del municipio de Canelas
el cual no cuenta con un Ordenamiento Ecoldgico establecido. Por lo tanto, se vinculd el proyecto a la UGA regional,
describiendo la vinculacion con cada uno de los criterios de regulacion establecidos para la UGA.

La UGA vinculada al proyecto es la siguiente:
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Cuadro I11-2. Ubicacién del proyecto dentro de la UGA

USOS A
No. |  POLITICA NOMBRE PROMOVER O municipios | CRITERIOS DE RESTLACION
COMPATIBLES

BIOO1, FNMO1, FNMO2,
FNM03, FNM04, FNMOS5,
Conservacien de. I | C21®25: Guanacevis| Zo e SNG4, FORMOS
66 |Comservaciey | Supericie  de|Biodiversidad g:fnrzfé’(;,oﬁzzn'tggg GANO2, GANO5, GANO7,
Gran Meseta 11 | Aprovechamiento Panas ui,arO' GANO09, MINO1,  MINO2,
Forestal Maderable |~ 2Peodw'@r®: | MINO3,  MINO4,  URBOL,
Tepehuanes; Topia | yrB0O2, URBO03, URBO4,
URBO5, URBO0G6, URBO7,

URBO08, URB09

Los criterios de regulacion y el cumplimiento del proyecto con estos, se presentan en la siguiente tabla:

Cuadro I11-3. Criterios de Regulacion para la UGA No. 56.

CLAVE |

CRITERIO DE REGULACION

| CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION

CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

BIOO1

Se deberan fomentar programas interinstitucionales enfocados a la
reintroduccion de flora y fauna nativa en aquellas areas donde hayan
sido desplazadas o afectadas por actividades previas.

Se realizard una reforestacion de 0.5 ha., con Pinus
ayacahuite, y 0.25 has., de siembra al voleo de Quercus
sideroxila, con el propdsito de compensar la vegetacion
removida por el desarrollo del proyecto, esta se realizard
en &reas ya perturbadas por actividades agricolas o
ganaderas principalmente.

FORESTAL NO MADERABLE

FNMO1

En la recolecta del orégano realizada en poblaciones naturales, se
debera fomentar entre los productores el uso de herramientas de filo
adecuado que no maltraten la planta y faciliten el rebrote.

No aplica para el presente proyecto, puesto que la zona
es forestal y no se da esta especie.

FNM02

En poblaciones naturales de orégano, y durante la cosecha, se
recomienda aprovechar solo las que superen el metro de altura,
cortando Unicamente el 75% de la planta en relacién a su altura.

No aplica para el presente proyecto, puesto que la zona
es forestal y no se da esta especie.

FNMO03

A fin de disminuir la presion de aprovechamiento de las poblaciones
naturales de Orégano, se deberan fomentar y apoyar la produccion
en cultivos de este producto.

No aplica para el presente proyecto, puesto que la zona
es forestal y no se da esta especie.

FNMO4

En areas con presencia natural de candelilla, y durante el proceso de
aprovechamiento de permisos autorizados, se debera obtener solo el
50% de la planta, dejando en su sitio el otro 50% para propiciar la
regeneracion natural de las poblaciones.

No aplica para el presente proyecto, puesto que la zona
es forestal y no se da esta especie.

FNMO5

La cosecha de las plantaciones o reforestaciones de candelilla podra
iniciarse una vez que las plantas alcancen un didmetro agrupado
mayor a los 35 cm.

No aplica para el presente proyecto, puesto que la zona
es forestal y no se da esta especie.

FNMO6

A fin de disminuir la presion de aprovechamiento de las poblaciones
naturales de Candelilla, se deberan fomentar y apoyar la produccién
en cultivos de este producto.

No aplica para el presente proyecto, puesto que la zona
es forestal y no se da esta especie.

APROVECHAMIENTO FORESTAL MADERABLE

FORMO1

Los aprovechamientos forestales deberan buscar la permanencia de
corredores faunisticos.

No aplica para el presente proyecto, puesto que no se
realiza el aprovechamiento forestal dentro del predio
implicado, puesto que es propiedad de la empresa minera.

FORM02

Se deberan fomentar viveros en los que se propaguen las especies
sujetas al aprovechamiento forestal.

Aunque no es el objetivo del proyecto el aprovechamiento
forestal, se derribard vegetacién, misma que debera ser
compensada con la reforestacion de especies nativas.

La empresa minera cuenta con un vivero donde produce
las principales especies de la regién y es de donde se
exirae la planta para las reforestaciones.

FORMO3

Para el optimo desarrollo de aprovechamientos forestales es
necesario prevenir los incendios mediante la apertura de
guardarrayas entre predios  colindantes, limpieza y control de

material combustible y la integracion de brigadas preventivas.

Se le dard control al material resultante del derribo
mediante el acordonamiento del mismo dentro de areas
con poca cobertura vegetal conforme a la pendiente del
terreno.
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CLAVE

CRITERIO DE REGULACION

CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION

FORMO4

En las zonas sujetas a aprovechamiento forestal se promovera
realizar labores de conservacion de suelos.

Se propone realizar 5 m3 de presas de control de azolves,
asi como la reforestacion de 0.5 ha de pino y 0.25 has de
encino como medidas de restauracion dentro de areas
con procesos de erosion.

FORMO05

En la apertura de caminos, durante los aprovechamientos
forestales es necesario evitar la modificacion u obstruccion de
corrientes de aguas superficiales.

Dentro del area propuesta para el proyecto no existen
cauces de ningun tipo, asi mismo, no seré necesario abrir
nuevos caminos, puesto que se cuenta con la
infraestructura de acceso necesaria para llegar al area
propuesta.

MINERIA

MINO1

En la realizacion de actividades mineras, se deberan observar las
medidas compensatorias y de disminucién de impacto ecolégico
especificas consideradas en la normatividad ambiente.

Para compensar los impactos generados por el desarrollo
del proyecto, se realizan obras de compensacion de
vegetacion mediante la reforestacion, ademas se realiza
el acomodo de material vegetal muerto en areas con poca
cobertura vegetal para promover la formacion de suelo y
regeneracion natural. Todos los equipos y vehiculos se
mantienen dentro de los limites de emisiones permisibles
al darle el mantenimiento continuo.

No se utilizaran sustancias peligrosas durante la
construccion de las obras, por lo que no se generaran
residuos peligrosos por el uso de estas sustancias.

MINO2

Durante la operacion de actividades mineras con vehiculos
automotores en circulacion que usen gas licuado del petréleo, gas
natural u otros combustibles alternos, se deberan tomar medidas que
garanticen la emisién permisible en la normatividad respectiva.

Los vehiculos utilizados dentro del complejo minero, son
sometidos a mantenimiento preventivo mensual, asi
mismo se realizan las verificaciones necesarias para
comprobar que las emisiones estén dentro de los limites
permisibles, de lo contrario se suspende el vehiculo y se
manda a afinacidn hasta que cumpla con los niveles.

MINO3

Durante la operacion de actividades productivas con vehiculos
automotores en circulacion que usen gasolina como combustible, se
deberan tomar medidas que garanticen la emisién permisible en la
normatividad respectiva.

Todos los vehiculos son sometidos a mantenimiento
preventivo hasta que se verifique su cumplimiento.

MINO4

En las operaciones de actividad minera se deberan tomar en cuenta
los aspectos de normatividad considerados en la identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos y los limites que
hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Los residuos generados dentro del complejo minero, son
comparados con el listado de la NOM-052-SEMARNTA-
2005., Asi como la NOM-157-SEMARNAT-2009.

Se realizaran andlisis de tepetate para que en caso de
generarse drenaje &cido tomar las medidas pertinentes.

GANADERIA

GAN02

Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o cercanas a
arroyos no podran modificar los flujos naturales de agua mediante la
construccién de brechas y cualquier otra actividad que compacte el
suelo o interrumpa el flujo de agua.

Las actividades ganaderas se realizan fuera de los limites
de los cauces

GANO05

No se debera fomentar el cultivo de especies exdticas invasoras de
pastos (exoticas africanas Eragrostis curvula, E. lehmanniana, E.
superba, Melinum repens y Panicum coloratum).

Las especies consideradas para las actividades de
restauracion, son de acuerdo a las especies existentes en
el &rea del proyecto y sus alrededores.

GANO7

En los cuerpos de agua usados como abrevaderos, asi como las
corrientes de agua, se deberd fomentar la construccion de
instalaciones adecuadas (puentes con mamposteria, o depositos de
agua utilizando acero galvanizado revestido con mamposteria) que
garanticen un acceso controlado del ganado que evite la erosion, la
compactacion y que favorezca el mantenimiento de la vegetacion del
borde.

No se requiere la construccion de obras de este tipo, dado
que el ganado se cria fuera de estos sitios.

GANO9

Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan permitir
el libre transito de la fauna silvestre, evitando utilizar materiales como
malla ciclénica o borreguera. Se recomienda usar el menor niimero
de hilos posibles y alambres sin puas en las lineas superior e inferior.

En los sitios que se cercan para actividades ganaderas se
utiliza alambre de puas de 3 hilos y postes de madera, lo
cual permite que la fauna silvestre se pueda desplazarse
libremente.

URBANO

URBO1

El desarrollo de las zonas de reserva urbana debera ser acorde a la
disponibilidad de servicios que garanticen la calidad de vida de los
pobladores y la exclusion de riesgos al medio ambiente.

Todos los servicios requeridos para el proyecto se
encuentras en Ciénega de Nuestra Sefiora.
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CLAVE CRITERIO DE REGULACION CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION
No se deberan fomentar nuevos centros de poblacion en areas de | El proyecto no implica el crecimiento de la zona urbana,
URB02 proteccién y conservacién y sus zonas aledafias, conforme al | puesto que los servicios requeridos se encuentran en el
presente Programa de Ordenamiento Ecolégico. poblado de Ciénega de Nuestra Sefiora.
El proyecto no implica la construccion de nuevas
viviendas, sin embargo la poblacién de Ciénega aumenta
. . . . de manera paulatina esto debido a los beneficios que se
Se debera promover el aumento de densidad poblacional en las areas . X
X X » s obtienen por los empleos generados en la mina y al
URBO03 ya urbanizadas mediante la construccion de vivienda en terrenos . L e
baldios aumento poblacional, lo que implica la construccién de
' nuevas viviendas, las cuales son construidas en areas
cercanas a la mancha rural, puesto que hay mayor
numero de servicios.
Los asentamientos urbanos y las zonas naturales deberan protegerse
de la contaminacion y riesgo industrial, incorporando barreras | Las actividades mineras se encuentran cercanas al
URBO4 naturales que conformen corredores con franjas anchas de especies | poblado, aunque se mantiene la cobertura vegetal natural,
vegetales nativas de amplia cobertura de copa y de fallas |lo cual minimiza el impacto visual y de generacion de
considerables, que funjan como filtros naturales de la contaminacién | polvo y ruido.
urbana.
Con el fin de evitar procesos de erosion del suelo y riesgos a la | La zona rural donde se ubica la poblacion de Ciénega se
URBO05 vivienda y espacios publicos, la construccién se deberé desarrollar | encuentra en un area semiplano, donde la pendiente no
preferentemente en terrenos con pendientes menores al 30%. es muy variable y es menor al 30%
_— o No se contempla la ampliacién de infraestructura para la
Para la definicion de nuevas reservas fterritoriales para los | .. .
. . vivienda, pues actualmente se cuenta con los servicios
asentamientos humanos, se debera tomar en cuenta los proyectos de . .
URB06 X necesarios para abastecer al personal local y foraneo,
desarrollo urbano y el presente Programa de Ordenamiento . )
- , . . mediante los campamentos de la mina, hoteles y la renta
Ecologico, asi como la infraestructura existente. L )
de viviendas o cuartos por parte de los habitantes locales.
La planta de beneficio de la mina se encuentra a mas de
. - . 5 km de distancia, ademas esta se encuentra a menor
No se fomentara el crecimiento de los asentamientos humanos en | .. o N
N . ) . altitud que el poblado de Ciénega de Nuestra Sefiora,
URBO7 zonas aledafias a parques industriales o zonas potencialmente ; . : .
. hacia abajo de la planta no existen localidades que
expuestas a catastrofes naturales.
puedan ser afectadas en caso de derrumbes o derrames
de sustancias peligrosas.
El poblado mas cercano al area es Ciénega de Nuestra
Las localidades con poblaciones mayores a 1000 habitantes deberan | Sefiora, las aguas residuales que se generan son las de
URBO08 contar con sistemas para el manejo y tratamiento de sus aguas | aseo personal y las actividades de la vivienda, por lo que
residuales. se cuenta con sistema de drenaje, asi como una planta de
tratamiento de aguas residuales.
Las poblaciones con menos de 1000 habitantes deberan contar, al | Dentro del poblado de Ciénega se cuenta con drenaje,
URB09 menos, con sistemas de fosas sépticas para el manejo de las aguas | mientras que a los alrededores se cuenta con fosas
residuales y/o letrinas para el manejo de excretas. sépticas.

La ubicacion del proyecto respecto a las UGAs se presenta en el Anexo 4e.

II1.3 Plan nacional de desarrollo

En base al Plan nacional de Desarrollo 2019-2024 (Publicado en el DOF el 12 de julio de 2019), el proyecto es
congruente con los objetivos de la economia para el bienestar y Politica social, pues con la generacién de empleos se
podra tener mayor acceso a servicios y productos.

Especificamente se puede vincular el proyecto con los siguientes ejes rectores y objetivos.
Il. Politica y social
Desarrollo sostenible:

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible que garantice el bienestar, para lo cual
se debe satisfacer las necesidades de la generacién presente sin comprometer a las generaciones futuras, por lo que
se deben aplicar mandatos éticos, sociales, ambientales y economicos ya que de lo contrario se puede llegar a un
desequilibrio en todos los aspectos sociales y ambientales. El proyecto forma parte del desarrollo a nivel local,
municipal y estatal, a su vez que impulsa la economia a nivel nacional mediante la participacion en el PIB. La
implementacién del proyecto generara empleos bien remunerados que ayudan a mejorar las condiciones de vida de
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los habitantes locales al poder acceder a mayor nimero de servicios y de mejorar las instalaciones sociales dentro de
las localidades méas cercanas al desarrollo minero.

De acuerdo a este objetivo, la promovente vigilara que las actividades que se realicen no comprometan los recursos,
por lo tanto el proyecto aplicara las medidas de proteccion, restauracion, mitigacion y remediacion para evitar la
alteracion de los recursos ambientales.

ll. Economia
Impulsar la reactivacion econémica, el mercado interno y el empleo

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacién econémica y lograr que la economia
vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del mercado interno, lo
que se conseguird con una politica de recuperacion salarial y una estrategia de creaciéon masiva de empleos
productivos, permanentes y bien remunerados. Hoy en dia mas de la mitad de la poblacion econdmicamente activa
permanece en el sector informal, la mayor parte con ingresos por debajo de la linea de pobreza y sin prestaciones
laborales. Esa situacién resulta inaceptable desde cualquier perspectiva ética y perniciosa para cualquier perspectiva
economica: para los propios informales, que viven en un entorno que les niega derechos basicos, para los productores,
que no pueden colocar sus productos por falta de consumidores, y para el fisco, que no puede considerarlos causantes.

El desarrollo del proyecto generara empleos bien remunerados para los habitantes locales principalmente, ademas, la
empresa minera se encarga de mejorar las instalaciones sociales y proporciona servicio médico para los trabajadores.
La actividad minera de la zona es la principal fuente de ingresos para los habitantes locales y ayuda al desarrollo
econdmico del municipio y del estado.

II1.4 Plan Estatal de Desarrollo

De acuerdo al Plan Estatal de Desarrollo de Durango (Publicado en el Periodico Oficial del Gobierno del Estado de
Durango el miércoles 15 de Marzo de 2023 con el permiso No. IM10-0008, TOMO CCXXXVIII. Publicacion No. 8 EXT.),
el gobierno se enfocara en la promocion de la mineria como detonante econémico de las regiones.

Dentro de los objetivos del programa estatal 2023-2028 con los que se vincula este proyecto destacan los siguientes:
Eje 2: DURANGO COMPETITIVO, PROSPERO Y DE OPORTUNIDADES

CAMPO PROSPERO Y CON OPORTUNIDADES

Objetivo 2.10. Promover la mineria como detonante econémico de las regiones.

Estrategia 2.10.1. Promover el potencial geolégico y minero del Estado.

Lineas de accion:

2.10.1.1. Impulsar inversiones que consoliden el desarrollo sostenido del sector.

2.10.1.2. Apoyar a la pequefia mineria para la identificacion de lotes viables de exploracion y la cubicacidn de reservas
explotables.

2.10.1.3. Generar programas de capacitacion a favor de la pequefia y gran mineria.

2.10.1.4. Brindar acompafiamiento a las empresas mineras y comunidades para el cumplimiento de normas y
regulaciones en la materia.

2.10.1.5. Establecer una vinculacién permanente con las autoridades competentes para la exploracion y explotacion
de la mineria metalica y no metélica.

2.10.1.6. Crear programas para la generacién de valor agregado en el sector.
2.10.1.7. Generar alianzas con las empresas para fortalecer el desarrollo de las comunidades mineras.

Por lo tanto, con la implementacion del area para el almacenamiento de tepetate, se podra mantener el control del
material que no resulte de interés econdmico para la promovente, evitando la afectacién de areas naturales, asi mismo,
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se podra continuar con las actividades de explotacion de material para continuar mejorando el bienestar social a nivel
local, municipal y estatal.

II1.5 Plan Municipal de Desarrollo del municipio de Santiago Papasquiaro

De acuerdo al plan municipal de desarrollo del municipio de Santiago Papasquiaro 2023 -2025 (Publicado en la pagina
oficial de la Presidencia municipal de Santiago Papasquiaro, Dgo disponible en: https://santiagopapasquiaro.gob.mx/)
la actividad minera es una de las principales actividades econémicas para mejorar el bienestar de la regién, por lo que

el gobierno se enfocara en apoyar la mineria como parte del desarrollo.

Especificamente el proyecto se vincula con los siguientes objetivos y lineas de accién propuestos dentro del PDM:
EJE 2. PARA TODAS Y TODOS UN MEJOR BIENESTAR

13. Produccion y comercializacion de granos basicos.

o Gestion de proyectos productivos para la agricultura, ganaderia, mineria y silvicultura, para introducirles un
esquema empresarial y no solo de autoconsumo a los productores.

Por lo tanto, el proyecto se vincula con el PDM, dado que ayudara a continuar con las actividades mineras que han
sido parte del desarrollo de la zona.

I11.6 Normas oficiales mexicanas

El presente proyecto se vincula directamente con las siguientes normas oficiales mexicanas.

Cuadro I11-4. Normas Oficiales Mexicanas

Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la Norma

Aplicacion al proyecto

NOM-041- SEMARNAT-2015.

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes  del
escape de los  vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como combustibles

3.8 Programa de Verificacion Vehicular Obligatoria (PVVO):
Documento oficial en donde se establecen las reglas de operacion
de la verificacion de emisiones vehiculares, los cuales deberan
establecer como minimo la frecuencia de revision de los limites de
emision, el calendario de presentacion a verificacion de los
automotores, la tarifa por el servicio y las sanciones por
incumplimiento.

4.21. Los limites maximos permisibles de emisiones de
hidrocarburos, mondxido de carbono, oxigeno, ¢xidos de
nitrogeno, limites minimos y maximos de dilucion provenientes del
escape; asi como el valor del Factor Lambda de vehiculos en
circulacion que usan gasolina como combustible, en funcion del
método de prueba dinamica y el afio modelo, son los establecidos
en la TABLA 1 de la presente Norma Oficial Mexicana.

Monéxido . Dilucién
Afo- Hidro- | Ouigeno | OXidos coscoas | P
modelo carburos Carbono (02% de vol.) Lambda
vehicular Nitrégeno
(HC hopm) (co% vol) (NOxppm) [~ - ) Méx.
vol.) Min. | Max.
1990 y
350 25 20 2500 13 16,5 1,05
Anteriores
;zg:emes Y1 100 10 20 1500 13 |65 [ 105

Nota de equivalencias: 1.- ppm 0 hppm (umol/mol) y 2.- % vol. (cmol/mol).

En todas las obras a desarrollar se
utilizaran  vehiculos que utilizan
gasolina, los cuales serviran para el
transporte del personal o para el
transporte de material para la
construccion y en el transporte de los
productos de desmonte susceptibles
de aprovechamiento maderable.

Para dar cumplimiento a la NOM, se
llevara a cabo un programa de
mantenimiento  preventivo y se
realizaran las verificaciones por una
empresa autorizada para este fin. En
caso de que no se cumpla con los
limites permisibles, se pararan los

vehiculos y se mandaran a
mantenimiento hasta que cumpla con
los valores permisibles. Para

mantener el control de las emisiones
se mantendran en el sitio del proyecto,
biticoras de  mantenimiento y
cumplimiento de la NOM.

4.5. Los vehiculos nuevos podran quedar exentos de la
verificacion vehicular obligatoria por un periodo de hasta dos afios
posteriores a partir de su adquisicion, y de acuerdo a lo
establecido en las disposiciones expedidas por las autoridades

Los vehiculos que se utilizaran son los
propios de la compafiia minera, por lo
que estan en constante mantenimiento
y se realizan sus verificaciones
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Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la Norma

Aplicacion al proyecto

federales y/o locales competentes. Estas autoridades podran
ampliar el beneficio de exencién de acuerdo a las politicas de
promocion de vehiculos con nuevas tecnologias de control de
emisiones.

dependiendo de los km recorridos
para estar dentro de los limites
permisibles.

5.1.3. El propietario, el legal poseedor o el conductor de los
vehiculos automotores, para el cumplimiento de los limites
maximos permisibles, materia de la presente Norma Oficial
Mexicana, deberan presentarlos a evaluacion de sus emisiones
contaminantes en los Centros de Verificacion y en su caso en las
Unidades de Verificacion Vehicular acreditadas y aprobadas, de
acuerdo al calendario y con los documentos que establezca el
Programa de Verificacion Vehicular que le corresponda y que para
tal efecto emita cada autoridad ambiental.

Se llevara a cabo un programa de
mantenimiento mensual y se revisaran
los niveles de emisiones cada
semestre 0 segun su kilometraje,
mediante las instancias acreditadas
para esta accion. El caso de no cumplir
con los limites, se mandara el vehiculo
amantenimiento y se volvera a realizar
la verificacién hasta que cumpla con
los limites establecidos tal como se
indica en el numeral 5.1.6 de la NOM.

NOM-047-SEMARNAT-1999.

Que establece las caracteristicas
del equipo y el procedimiento de
medicién para la verificacion de los

limites de emision de
contaminantes, provenientes de los
vehiculos automotores en

circulacion que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas natural u
otros combustibles alternos

3.22. Vehiculo automotor en circulacion:

Los vehiculos considerados para el
desarrollo del proyecto corresponden
a:

Camion Ligero (CL1): Unidad con
peso bruto vehicular de hasta 2,722
kilogramos (kg) y con peso de prueba
de hasta 1,701 kg.

4.2.1.1. Mantener el equipo siempre en las condiciones optimas
de funcionamiento que permitan realizar las mediciones, con las
tolerancias marcadas en esta Norma Oficial Mexicana.

Dentro de la empresa minera se
cuenta con un taller para dar
mantenimiento  preventivo a las
maquinas y vehiculos, sin embargo no
se cuenta con el equipo necesario
para la medicion de emisiones, por lo
que para medir dichas emisiones se
contratard una empresa autorizada
para la verificacion.

4.2.1.2 Operar de acuerdo con las indicaciones del manual del
fabricante.

Los vehiculos utilizados para el
desarrollo de las actividades serén en
funcion de la obra y no se utilizaran
para fines diferentes a los
especificados en el  manual,
respetando ademas su capacidad de
carga.

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Que establece las caracteristicas de
los residuos peligrosos, el listado de
los mismos y los limites que hacen
a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Tabla 1.
CODIGOS DE PELIGROSIDAD DE LOS RESIDUOS (CPR)

Durante el desarrollo del proyecto no
se utilizaran sustancias toxicas, sin
embargo se pueden generar residuos
por el uso de vehiculos que utilizan
combustibles, pues se pueden
presentar derrames o fallas en los
vehiculos que  requieran  de
reparaciones dentro del sitio de
trabajo, generando, residuos como
grasas, aceites gastado, trapos
impregnados, tierra  contaminada,
filtros, etc. Por lo que se contara con
contenedores moviles para la colecta
de residuos, los cuales se clasificaran
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Norma Oficial Mexicana

Especificacion de la Norma

Aplicacion al proyecto

de acuerdo a sus caracteristicas de
peligrosidad, estos seran
almacenados dentro del almacén de
residuos peligrosos establecido en el
complejo minero de Ciénega, una vez
que se almacena una cantidad
suficiente, estos son enviados a una
empresa autorizada en la ciudad de
Durango para su reciclaje o
confinamiento final.

NOM-059- SEMARNAT-2010.
Proteccion de especies nativas de
México de flora y fauna silvestres-
categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-lista de
especies en riesgo.

Proyecto de Modificacion de la
NOM-059 publicado en el DOF el
21 de diciembre de 2015.

1. Objetivo y campo de aplicacién Esta Norma Oficial Mexicana
tiene por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y
fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la
integracion de las listas correspondientes, asi como establecer los
criterios de inclusion, exclusién o cambio de categoria de riesgo
para las especies o poblaciones, mediante un método de
evaluacion de su riesgo de extincion y es de observancia
obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas
0 morales que promuevan la inclusién, exclusién o cambio de las
especies 0 poblaciones silvestres en alguna de las categorias de
riesgo, establecidas por esta Norma

Dentro del poligono propuesto para el
proyecto, se identificaron 3 individuos
de Pseudotsuga menziesii,
considerado  como  Proteccion
Especial dentro de la NOM, por lo que
se rescataran y reubicaran las plantas
en un sitio cercano al de su extraccion.
En el caso de la fauna no se
identificaron especies bajo proteccién
especial, sin embargo, a nivel regional
si existen especies consideradas
dentro de la NOM-059, por lo que se
aplicara un programa de rescate y
reubicacion, dado que no se descarta
que en alguna etapa del proyecto se
puedan encontrar estas especies dado
su rango de distribucién, este
programa también incluye especies
que no estén dentro de la Norma.

NOM-060- SEMARNAT -1994.
Que establece las especificaciones
para mitigar los efectos adversos
ocasionados en los suelos y
cuerpos de agua por el
aprovechamiento forestal

4.2 Cuando se requiera reforestacion se procurara con especies
nativas de la region como medida preventiva contra la erosion.

Aunque no se llevara a cabo el
aprovechamiento  maderable, el
proyecto implica la remocién de
vegetacion en todos los estratos, por
lo que para compensar el derribo, se
contempla un  programa de
reforestacion en 0.5 ha., con planta de
Pinus ayacahuite y 0.25 de Quercus
sideroxila. Por otra parte, se
estableceran obras de restauracion de
suelos (5 m3 de presas filtrantes y
0.341 ha., de acordonamiento) para
reducir la pérdida de suelo en sitios
con problemas de erosion.

NOM-157-SEMARNAT-2009.

Que establece los elementos y
procedimientos para instrumentar
planes de manejo de residuos
mineros. Al margen un sello con el
Escudo Nacional, que dice: Estados
Unidos Mexicanos. - Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos
Naturales.

4.21 Tepetates: Residuos conformados por apilamiento de
material mineral, sin valor econémico. Incluye al descapote.
5.1 Clasificacion de los residuos mineros.

5.1.1.2 Tepetates

5.4.2 Caracterizacion del residuo.

5.4.2.1 En el residuo, se determinar, segun sea el caso:

c) El potencial de generacion de drenaje acido.

Dado que el proyecto esta relacionado
directamente con el manejo de
tepetate, es necesario realizar las
pruebas necesarias para determinar si
el este es generador de drenaje acido
y realizar el plan de manejo para
mantener el control de los
contaminantes y evitar la afectacién a
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Norma Oficial Mexicana Especificacion de la Norma Aplicacion al proyecto

5.4.2.2 Las determinaciones que deberan realizarse dependen | los componentes ambientales dentro
de la etapa del proceso minero en la que se genere el residuo, del sitio de almacenamiento.
conforme al Cuadro 1.

Etapa del proceso de
minado

Pruebas a realizar en el residuo

Concentracion total
Minado y tratamiento de | Movilidad

minerales Potencial de generacién de drenaje
acido

Produccion de metales | Concentracion total

mediante procesos | Movilidad

pirometalirgicos 0| pH de la disolucion del residuo en

hidrometalurgicos agua

NOM-161-SEMARNAT-2011.

Que establece los criterios para
clasificar a los Residuos de Manejo
Especial y determinar cudles estan ANEXO NORMATIVO
sujetos a Plan de Manejo; el listado
de los mismos, el procedimiento LISTADO DE RESIDUOS DE MANEJO ESPECIAL SUJETOS A
Para la inclusion o exclusion a dicho PRESENTAR PLAN DE MANEJO

listado; asi como los elementos y
procedimientos para la formulacion
de los planes de manejo.

Se analizara la lista de residuos que
pueden ser sujetos a manejo especial,
los que no tengan un uso se
dispondran en el relleno sanitario mas
cercano, el cual la empresa
promovente cuenta con un relleno
autorizado.

Para la medicién del ruido se
5.9.1. Los limites maximos permisibles de los automéviles, contratara los servicios de una
camionetas, camiones y tractocamiones son expresados en empresa certificada para este fin. No
NOM-080- SEMARNAT '199,4'_ dB(A) de acuerdo a su peso bruto vehicular de acuerdo a la tabla | se considera que el ruido producido
Que establece los limites maximos o

1. sea significativo, dado que el proyecto

ermisibles de emisién de ruido — Y

P iente del de | Limites maximos se encuentra en una zona forestal a
proveniente del escape de 10S || peso bruto vehicular (Kg) permisibles dB(A) mas de 2 km de la poblacion y los
vehiculos automotores, , .

. . Hasta 3,000 86 vehiculos solo se moveran durante el
motocicletas 'y  ftriciclos  en - y
circulacién v su método de medicion Mas de 3,000 y transporte del personal, extraccién de

/ hasta 10,000 92 los residuos vegetales y durante el
Mas de 10,000 99 almacenamiento y transferencia del
tepetate.

II1.7 Instrumentos normativos

La Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente en su articulo 5°, Fraccion Il otorga atribuciones a la
Federacién para la regulacién de las acciones para la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y la
proteccidn al ambiente que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccidn federal, tal es el caso del presente Proyecto
minero. Asi mismo, la Ley General de la Administracién Publica Federal en su articulo 32 bis, fraccion Xl atribuye a la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales evaluar y dictaminar las manifestaciones de impacto ambiental.
De esta forma, y aplicando lo establecido en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (LGEEPA) en sus articulos 5 fraccién X, 28 fracciones VII, 30 primer
parrafo y los siguientes articulos, 5° Inciso O) fraccion IlI, 10 fraccion I, 12, 14, 17 y 49 de su reglamento en materia
de Impacto Ambiental. La Secretaria realizara en sus tiempos y términos aplicables la evaluacién de impacto ambiental
del presente estudio. De igual manera en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en sus articulos 68
Fraccién |, 69 Fraccién |, 93, 94,95, 96, 97 y 98 en materia de cambio de uso de suelo y los articulos 139, 149, 150,
152, 154 fracciones II, IIl, VIy IX; 160 del Reglamento vigente de la misma ley, es necesario realizar un Estudio Técnico
Justificativo para proyectos que impliquen el derribo de arbolado en predios con vegetacion forestal como se menciona
en el articulo 5 inciso O) fraccion Ill del Reglamento de la LGEEPA. Considerando este tltimo articulo EL PROYECTO
PRETENDE ELIMINAR VEGETACION CORRESPONDIENTE A BOSQUE DE PINO; POR LO TANTO SE
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REALIZARA EL ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DE TERRENO
FORESTAL A TERRENO PARA INFRAESTRUCTURA MINERA.

Considerando lo anterior el presente proyecto se vincula directamente con la LGEEPA y LGDFS por tratarse de
actividades que requieren de realizar un cambio de uso de suelo de forestal a infraestructura minera, en este sentido
y aplicando los establecido en el articulo 14 del reglamento de la LGEEPA, la evaluacion ambiental debera estar

vinculada a la guia del Sector de Cambio de Uso de Suelo.

Finalmente la normatividad ambiental que se vincula directamente con las actividades a desarrollar en las diferentes
etapas del proyecto son las siguientes:

II1.7.1 Leyes:

EL proyecto se vincula directamente con las siguientes leyes:

Cuadro I11-5. Leyes vinculadas al proyecto

Leyes

Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

Ley General de Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al
Ambiente (LGEEPA).
Ultima Reforma Publicada en
el DOF 08/05/2023

28. fraccion VII.- Cambios de uso del suelo de
areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas;

El proyecto implica el cambio de uso de suelo para la construccion de la obra,
por lo que para compensar dicha perdida, se propone el establecimiento de una
reforestacion en 0.50 ha., con Pinus ayacahuite y 0.25 has., de siembra al
voleo de Quercus sideroxila. Las plantas seran obtenidas del vivero de la
propia empresa minera.

30. Para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria
una manifestacion de impacto ambiental...

Con el presente documento se da cumplimiento a este punto, puesto que se
exponen las actividades a desarrollar, los impactos que se podrian generar
durante la construccion y las medidas a tomar para mitigar, remediar y/o
compensar los impactos que pudieran generarse por el desarrollo del proyecto.

Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable
(LGDFS)
Publicada en el DOF
28/04/2022

10. Fraccion XXX.- Son atribuciones de la
Federacion: Expedir, por excepcion, las
autorizaciones de cambio de uso del suelo de
los terrenos forestales, asi como controlar y
vigilar el uso del suelo forestal

Dado que el proyecto requiere del Cambio de Uso de Suelo para su desarrollo,
la promovente esta en proceso de realizar el Estudio Técnico Justificativo para
el Cambio de Uso de Suelo (ETJ) a través de un responsable técnico, el cual lo
presentara a la Delegacion Estatal de la SEMARNAT, con el fin de obtener la
autorizacion correspondiente.

14. Fraccion Xl.- La Secretaria ejercera las
siguientes  atribuciones:  Expedir,  por
excepcion, las autorizaciones de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales;

La promovente a través del responsable técnico, se encargara de realizar los
tramites necesarios ante la SEMARNAT en el Estado de Durango para obtener
la autorizacidn en materia de Cambio de Uso de Suelo, puesto que el proyecto
implica la remocidn de vegetacion para su desarrollo.

68. Correspondera a la Secretaria emitir los
siguientes actos y autorizaciones: .
Autorizacion de cambio de uso de suelo en
terrenos forestales, por excepcién;

El tramite de la autorizacion por el Cambio de Uso de suelo para el desarrollo
del proyecto se realizara en conjunto con el documento del Manifiesto de
Impacto Ambiental.

Articulo 93. La Secretaria solo podra autorizar
el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales por excepcion, previa opinidn
técnica de los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate y con base en los
estudios técnicos justificativos cuyo contenido
se establecera en el Reglamento, los cuales
demuestren que la biodiversidad de los
ecosistemas que se veran afectados se
mantenga, y que la erosidn de los suelos, la
capacidad de almacenamiento de carbono, el
deterioro de la calidad del agua o la
disminucion en su captacion se mitiguen en las
areas afectadas por la remocion de la
vegetacion forestal.

La solicitud del tramite para obtener la autorizacion de Cambio de Uso de Suelo
se realizara conforme a los requisitos solicitados por la SEMARNAT en el
Estado de Durango.

Articulo 94. Las autorizaciones de cambio de
uso del suelo deberan inscribirse en el
Registro.

Una vez que se obtenga la autorizacion en materia de Cambio de Uso de Suelo
se realizara el tramite para su registro ante el Registro Forestal Nacional.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de
uso de suelo en terrenos forestales, deberan
comprobar que realizaron el deposito ante el
Fondo Forestal Mexicano, por concepto de
compensacion ambiental, para que se lleven a
cabo acciones de restauracion de los
ecosistemas que se afecten, preferentemente
dentro de la cuenca hidrografica en donde se
ubique la autorizacién del proyecto, en los

Una vez que se obtenga el resolutivo en materia de Cambio de Uso de Suelo y
el oficio para el pago al fondo, la empresa promovente se encargara de realizar
el pago correspondiente.
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Leyes

Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

términos y condiciones que establezca el
Reglamento.

Ley General de

Silvestre

Ultima Reforma Publicada en

el DOF el 20/05/2021

Vida

Articulo 31. Cuando se realice traslado de
ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se
deberé efectuar bajo condiciones que eviten o
disminuyan  la  tension,  sufrimiento,
traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus
caracteristicas.

El proyecto implementara un programa de rescate y reubicacion de fauna para
protegerla de accidentes durante la jornada laboral.

El personal serd capacitado para aplicar las mejores técnicas de captura
dependiendo de la especie, asi mismo se indicara los sitios de reubicacion y la
forma de traslado y liberacion.

Los ejemplares capturados se liberaran el mismo dia de su captura con el
propdsito de evitar lesiones, estrés o accidentes durante el traslado o por el
confinamiento prolongado.

Articulo 63. La conservacion del habitat natural
de la vida silvestre es de interés publico. Los
habitats criticos para la conservacion de la vida
silvestre son areas especificas terrestres o
acudticas, en las que ocurren procesos
bioldgicos, fisicos y quimicos esenciales, ya
sea para la supervivencia de especies en
categoria de riesgo, ya sea para una especie,
0 para una de sus poblaciones, y que por tanto
requieren manejo y proteccién especial. Son
areas que regularmente son utilizadas para
alimentacion, depredacion, forrajeo, descanso,
crianza o reproduccion, o rutas de migracion.

El proyecto se encuentra dentro del AICA denominada “San Juan de
Camarones”; la cual es una regién de gran importancia por presentar areas de
vegetacion de bosque maduro y manchones de Abies y Pseudotsuga
especies de requerimientos muy especificos para su desarrollo y que sirven de
habitat para especies en peligro como son Rhynchopsitta pachyrhyncha,
Euptilotis neoxenus y Euptilotis neoxenus. Asi mismo, el proyecto se
encuentra dentro de la RHP “Cuenca alta de los Rios Culiacan y Humaya” la
cual presenta habitats idoneos para especies en peligro.

El proyecto implica la modificacion del habitat para la construccién de nuevas
obras, sin embargo, no se identificaron areas con caracteristicas especificas
para el desarrollo de especies prioritarias, unicamente se utiliza el area para
transitar hacia zonas de alimentacion o descanso.

Para compensar el cambio generado por el desarrollo del proyecto, se realizara
una reforestacion con especies arboreas nativas de la regién para mayor
adaptacion, esto ayudara a recobrar habitats que han sido afectados por obras
diferentes a las del proyecto y mantener la diversidad de fauna en la zona.

Articulo 73. Queda prohibido el uso de cercos
u ofros métodos, de conformidad con lo
establecido en el reglamento, para retener o
atraer ejemplares de la fauna silvestre nativa
que de otro modo se desarrollarian en varios
predios. La Secretaria  aprobara el
establecimiento de cercos no permeables y
otros métodos como medida de manejo para
ejemplares y poblaciones de especies nativas,
cuando asi se requiera para proyectos de
recuperacion y actividades de reproduccion,
repoblacion, reintroduccion, traslocacion o
preliberacion.

El proyecto no establecera barreras que limiten el transito libre de la fauna por
la zona, por lo que estas podran desplazarse libremente sobre todo al término
de la jornada laboral.

Articulo 106. Sin perjuicio de las demas
disposiciones aplicables, toda persona fisica o
moral que ocasione directa o indirectamente
un dafio a la vida silvestre o a su habitat, esta
obligada a repararlo o compensarlo de
conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal
de Responsabilidad Ambiental.

La pérdida de vegetacion y la modificacion del habitat por el desarrollo del
proyecto, seran compensados con la reforestacion de 0.50 ha., de especies
nativas, asi mismo, se realizara el acordonamiento de material vegetal muerto
sobre area con poca materia orgénica para su incorporacion al suelo, con lo
cual se pueda promover la regeneracion natural y se mantenga el microhabitat.
La empresa cuenta con un reglamento interno donde se especifica la
prohibicién de caceria o afectacién a la fauna local.

Articulo 122. Son infracciones a lo establecido
en esta Ley:

|. Realizar cualquier acto que cause la
destruccion o dafio de la vida silvestre o de su
habitat, en contravencién de lo establecido en
la presente Ley.

XXIIl. Realizar actos que contravengan las
disposiciones de trato digno y respetuoso a la
fauna silvestre, establecidas en la presente
Ley y en las disposiciones que de ella se
deriven.

El proyecto modificara el habitat de una manera muy puntual, sin embargo, el
promovente propone la compensacion y restauracion del area para evitar una
alteracién mayor a la fauna silvestre y que esta no sufra un cambio dréstico que
la ahuyente de la zona.

Al momento de iniciar con la jornada laboral se aplicara un programa de
ahuyentamiento para evitar afectaciones por atropellamiento o dafios directos
por parte de los trabajadores. Asimismo, se aplicara un programa de rescate y
reubicacion de especies para mantener la diversidad de la zona.

Se darén platicas a los trabajadores sobre la importancia de la proteccion de la
fauna silvestre y de su habitat.

Se colocaran dos letreros alusivos a la proteccién de fauna silvestre
especialmente a las que estan en algln estatus de proteccion.

Articulo 123. Las violaciones a los preceptos
de esta Ley, su reglamento, las normas
oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales que de ella se deriven, seran
sancionadas administrativamente por la
Secretaria, con una o mas de las siguientes
sanciones:

Il. Multa.

La empresa promovente tiene el conocimiento de las sanciones a las que se
podria enfrentar en caso de realizar acciones que afecten a la fauna silvestre y
su habitat, por lo que se encarga de vigilar que las actividades se realicen
conforme a lo establecido dentro del presente manifiesto.

Se dan platicas a los trabajadores sobre la proteccion de la fauna y su habitat
y se colocan letreros alusivos a la proteccién de especies.

Asi mismo, se cuenta con un reglamento interno en donde especifica la
prohibicién de caceria y se aplican sanciones a los trabajadores que sean
sorprendidos en acciones ilicitas hacia la fauna silvestre.
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Leyes Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

1. Suspension temporal, parcial o total, de las
autorizaciones, licencias 0 permisos que
corresponda.

IV. Revocacion de las autorizaciones, licencias
0 permisos correspondientes.

IIL.7.2 Reglamentos

Los reglamentos vinculados al proyecto son los siguientes:

Cuadro 111-6. Reglamentos vinculados al proyecto

Reglamentos Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la
Secretaria en materia de impacto ambiental:
0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE
AREAS FORESTALES, ASi COMO EN
SELVAS Y ZONAS

ARIDAS:

ll. Los demas cambios de uso del suelo, en
terrenos o areas con uso de suelo forestal, con
excepcion de la modificacion de suelos
agricolas o pecuarios en forestales,
agroforestales o silvopastoriles, mediante la
utilizacion de especies nativas.

El proyecto se relaciona directamente con este articulo, dado que se pretende
remover vegetacion correspondiente a bosque de pino para el
acondicionamiento de un &rea para almacenar tepetate de forma temporal, de
manera general, la vegetacion ha sido modificada por actividades diferente a la
mineria, como lo son el manejo forestal y la ganaderia. Actualmente, no se esta
realizando el aprovechamiento maderable, puesto que la empresa es
propietaria del predio involucrado.

Como la pérdida de vegetacion es inevitable para el desarrollo de la obra, se
propone la reforestacion con especies nativas en una superficie de 0.75 ha.,
como medida de compensacion, con lo cual se podra recuperar habitat para la
fauna, lo cual ayudara a mantener la conectividad.

Articulo 90.- Los promoventes deberan
presentar ante la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, en la modalidad que
corresponda, para que ésta realice la
evaluacion del proyecto de la obra o actividad
respecto de la que se solicita autorizacién.

Para dar continuidad a las actividades mineras por parte de la empresa Minera
de Ciénega, es necesario incrementar la infraestructura de apoyo, para lo cual
se ha encargado de realizar el documento del Manifiesto de Impacto ambiental
en el cual se describen de manera detallada las actividades a realizar, asi como
los impactos a generar y las medidas a tomar para minimizarlos. El documento
se ingresara a la SEMARNAT para que analice y dictamine lo procedente.

Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto

Ultima reforma Publicada en
el DOF el 31/10/2014

ambiental, en su modalidad Particular, debera
contener la siguiente informacion...

ambiental deberan presentarse en las | Dado que las actividades a desarrollar involucran solo una obra para auxiliar la
Reglamento de la Le siguientes actividad minera, se considera que corresponde una modalidad Particular, por
9 &Y | modalidades: lo que la MIA realizada es a nivel Particular
General de Equilibrio Il. Particular
Ecolégico y Proteccion al — : - — - - - - —
Ambiente RLGEEPA Atticulo 12.- La manifestacion de impacto La Manifestacion de impacto ambiental en su Modalidad Particular se realiz6

siguiendo los numerales de este articulo, asi como la guia propuesta por la
SEMARNAT para la elaboracion de Manifiesto de Impacto Ambiental Particular
en el sector Minero.

Articulo 14.- Cuando la realizacién de una obra
0 actividad que requiera sujetarse al
procedimiento de evaluacion de impacto
ambiental involucre, ademas, el cambio de uso
del suelo de areas forestales y en selvas y
zonas aridas, los promoventes podran
presentar una sola manifestacién de impacto
ambiental que incluya la informacién relativa a
ambos proyectos.

El proyecto requiere del cambio de uso de suelo, por lo que dentro de la
manifestacion de impacto ambiental se mencionan los efectos relacionados a
este cambio, aunque, para obtener la autorizacién en materia de cambio de uso
de suelo, se realizara de manera conjunta el ETJ correspondiente, mismo que
sera presentado a la SEMARNAT en el Estado de Durango para su evaluacion
y autorizacion.

Articulo 17 - El promovente debera presentar a
la Secretaria la solicitud de autorizacién en
materia

de impacto ambiental, anexando:

. La manifestacion de impacto ambiental;

IIl. Un resumen del contenido de Ila
manifestacion  de  impacto  ambiental,
presentado en disquete, y

I1l. Una copia sellada de la constancia del pago
de derechos correspondientes.

Cuando se trate de actividades altamente
riesgosas en los términos de la Ley, debera
incluirse un estudio de riesgo.

Para la solicitud de la autorizacion del MIA-P, se realizara el pago de Derechos
conforme al articulo 194-H fraccion Il inciso b) de la Ley Federal de Derechos,
y se integrara un expediente en el cual se incluye La MIA-P, un resumen
ejecutivo, el pago de derechos y los anexos que ayudan a corroborar la
informacion presentada.

El proyecto no implica el uso de sustancias consideradas altamente riesgosas,
por lo que no fue necesario realizar un estudio de Riesgo.

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de
Cambio de uso del suelo en Terrenos
forestales, el interesado presentara la solicitud
mediante el formato que para tal efecto expida

Reglamento de la Ley
General de Desarrollo
Forestal Sustentable

Se realizara el tramite para el cambio de uso de suelo de manera conjunta con
el MIA-P, en el cual se anexan los datos solicitados en el presente articulo. Este
estudio se presentara ante la SEMARNAT en el Estado de Durango para su
validacion y autorizacion.
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Reglamentos Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

Publicado en el DOF el
9/12/2020

la Secretaria, el cual debera contener, por lo
menos, lo siguiente...

Articulo  141.  Los estudios técnicos
justificativos a que se refiere el articulo 93 de
la Ley, deberan contener, por lo menos, lo
siguiente...

Se realizara el ETJ para el cambio de uso de suelo siguiendo los numerales del
| al XV de este articulo, asi mismo se utilizara la Guia propuesta por la
SEMARNAT para la elaboracién de Estudios Técnicos Justificativos para el
cambio de uso de suelo.

Articulo 145. La autorizacion de Cambio de
uso del suelo en Terrenos forestales amparara
el aprovechamiento de las Materias primas
forestales derivadas y, para su transporte, se
debera acreditar la legal procedencia con las
remisiones  forestales  respectivas, de
conformidad con lo dispuesto en la Ley y el
presente Reglamento.

Una vez obtenida la autorizacion para el Cambio de Uso de Suelo por parte de
la SECRETARIA, se tramitaran las guias para el transporte de la troceria en
caso de que la empresa decida venderlos, de lo contrario se utilizaran en obras
de restauracion, omitiendo el tramite de las remisiones.

Articulo 70. Segundo parrafo.- Cuando se
establezca un habitat critico y se realicen
actividades que puedan acelerar los procesos
de degradacién o destruccion del habitat,
respecto de los cuales se hayan expedido
autorizaciones que se encuentren vigentes al
momento de su establecimiento, las
autoridades que hubiesen expedido dichas
autorizaciones promoveran la incorporacion de
sus fitulares a los planes de recuperacion
previstos en el

Reglamento de la Ley
General de Vida Silvestre
Publicado en el DOF el
17/04/2014

El proyecto se ubica dentro de una AICA, sin embargo, el total de la superficie
delimitada no es precisamente por ser un area critica para la fauna, sino que es
un area potencial donde la fauna puede desplazarse en algtn periodo del afio,
por lo que, se tomaran precauciones para evitar la afectacion de las areas mas
vulnerables. En el caso del proyecto, no se identificaron indicios de la presencia
de fauna que requiera condiciones muy especificas para su desarrollo.

Acuerdo Secretarial del habitat critico de que
se trate. Las areas establecidas como habitat
critico se definirdn por la superficie que
ocupaba la distribucidn de la especie en el
momento en que fue listada.

1.1 Ubicacién del proyecto dentro de las Areas Naturales Protegidas y regiones prioritarias
para la conservacion

I11.7.3 Areas Naturales Protegidas (ANP)

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccion en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del
ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas.

Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de
acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo
y los programas de ordenamiento ecolégico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion,
restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley.

Tanto el SA como el presente proyecto NO se encuentran dentro de ninguna de las ANP, establecidas para el estado
de Durango, como se puede observar en el Anexo 4a.

I11.7.4 Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Este programa inicié con apoyo de la Comision para la
Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red regional de areas importantes para
la conservacion de las aves. Estas areas fueron revisadas por la coordinacion del programa AICAS y se constituy6
una base de datos. La informacidn grafica recabada incluye los mapas en un sistema de informacion geografica de la
CONABIO para consulta al publico http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicasmapa.html).

El SA abarca las AICAs San Juan de Camarones y Parte Alta del Rio Humaya, mientras que el proyecto se encuentra
dentro de la superficie que abarca la AICA denominada San Juan de Camarones. La AICAs se describen a
continuacion:
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» AICA NE-15. San Juan de Camarones: Cuenta con una superficie de 355,796.12 m2, no cuenta con un plan
de manejo. Sus principales actividades son forestal, industria, agricultura y ganaderia. Su importancia radica
en que esta abarca una superficie que contiene vegetacion de bosque de pino maduro principalmente en
cafiadas asi como un gradiente tipico de la vertiente hiumeda del Pacifico de la Sierra Madre Occidental con
Bosques Tropicales Deciduos y Semideciduos que cubren grandes extensiones en los fondos de los Valles o
quebradas y Bosques Templados (Encino y Pino) en las partes altas, asi como manchones de Abies y
Pseudotsuga. Este tipo de ecosistema es importante para el habitat de especies en peligro como son
Rhynchopsitta pachyrhyncha, Euptilotis neoxenus y Euptilotis neoxenus.

Presenta una serie de amenazas como la deforestacion, sobreexplotacién, agricultura, ganaderia y sobre
todo la conversién de areas por la siembra de estupefacientes, por lo que las actividades que se realicen
deben ser compatibles con los lineamientos que define el ordenamiento territorial.

» AICA NE-57. Parte Alta del Rio Humaya: Cuenta con una superficie de 435,365.69 m2. No cuenta con un
plan de manejo establecido. Sus principales actividades son ganaderia, forestal, industrial y agricultura. En
esta regidn se presentan los Bosques de Abetos (Abies durangensis) mas extensos en el estado de Durango
que permiten el desarrollo de una avifauna mas distintiva con respecto al resto de los Bosques adyacentes;
ademas existen poblaciones del Abeto azul (Picea chihuahuensis) que tal vez sean las méas surefias de su
distribucién. Presenta también el gradiente tipico de la vertiente humeda de la Sierra Madre Occidental. Las
principales amenazas que presenta esta area son la deforestacion, explotacion inadecuada de recursos,
desarrollo industrial, agricultura y ganaderia.

En el caso del presente proyecto no se afectara habitat con vegetacion reportada en la NOM-059, ademas las especies
reportadas dentro bajo algun rango de proteccion son reportadas a nivel regional y no se identificaron indicios de la
presencia de estas dentro del area propuesta a cambio de uso de suelo.

I11.7.4.1 Vinculacién del proyecto con la AICA

La vinculacion se relaciono especificamente con las amenazas que se presentan en el area delimitada para el AICA
de influencia con el proyecto, dado que se debe evitar que el desarrollo del proyecto aumente el deterioro de la zona,
las consideraciones son las siguientes:

Cuadro I11-7. Vinculacion del proyecto con el AICA de influencia

Descripcion (Amenazas). Vinculacion con el Proyecto.

Dentro del area no se encuentran areas con cultivos ilicitos, estas areas se presentan
mayormente en areas mas inaccesibles y con un clima mas calido.

Se aplicara un programa de conservacion de suelo para garantizar la conservacion a este
Deforestacion recurso en una meta programada de 5 m? de presas. Reforestacion de 0.5 has de Pinus
ayacahuite y 0.25 ha., de siembra al voleo de Quercus sideroxila.

EL proyecto no implica la construccién de infraestructura industrial, pues ésta ya se
Desarrollo industrial encuentra establecida, unicamente ser requiere de un area para el almacenamiento
temporal de tepetate.

Se aplicara un programa de reforestacion para compensar los derribados por el desarrollo
de vegetacion.

Para cada impacto generado, se propone una medida de restauracion, la explotacion
sera sobre los individuos forzosamente indispensables para la construccién del proyecto.
Agricultura En la zona esta actividad es de bajo impacto.

Ganaderia En la zona esta actividad es de bajo impacto.

Siembra de estupefacientes.

Explotacion inadecuada de recursos

La ubicacién del proyecto dentro de las AICAs establecidas para el estado se presenta en el Anexo 4a.
IIL.7.5 Regiones Terrestres prioritarias (TRP)

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo la determinacion de unidades estables
desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, donde destaque la presencia de una
gran riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor respecto a las areas que no estan incluidas en estas
regiones, ademas pretende una integridad ecoldgica funcional significativa para su conservacion y persistencia de sus
componentes. En este contexto, el programa RTP de la CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas
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caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad.

A nivel regional (SA) abarca una parte de la RTP San Juan de Camarones, la cual se describe a continuacion:

> RTP-23. San Juan de Camarones. Cuenta con una superficie de 4,691km2. Es una region prioritaria
ya que, por tratarse de un valle muy profundo, presenta una gran diversidad de habitats. Incluye un gradiente
de altitud que corre de oeste a este desde selvas bajas caducifolias hasta bosques de encinos y de bosques
de pino. La principal amenaza para la regién es la tala inmoderada de los bosques de pino de las zonas altas,
lo que trae como consecuencia la erosion de los suelos forestales; también, aunque en menor grado, la
conversion a tierras de cultivo de temporal.

El nivel de fragmentacion en el area es bajo, solo algunas &reas han sido alteradas, con el desarrollo del proyecto se
derribara vegetacidn de bosque de pino, sin embargo se compensara su eliminacién para mantener la diversidad.

Especificamente el area del proyecto se encuentra fuera de la superficie de esta RTP, por lo que no se pone en riesgo
su conservacion.

La ubicacion del proyecto dentro de las AICAs establecidas para el estado se presenta en el Anexo 4b.
I11.7.6 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

La CONABIO tiene como funcién coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la
diversidad biol6gica mediante actividades orientadas a la conservacién y manejo sustentable. En mayo de 1998, la
CONABIO inicié el Programa de Regiones Hidrologicas Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagnéstico de las
principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones
sociales y econémicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado
por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacidn, conservacidn uso y manejo sostenido.

En este contexto el SA se localiza dentro de las siguientes RHP.

> RHP CUENCA ALTA DE LOS RiOS CULIACAN Y HUMAYA (Ntmero 20). Tiene una extension de 10 367.54
km2, Sus principales recursos hidricos Iénticos son las presas Adolfo Lépez Mateos y Sanalona y los cauces
principales son los rios Culiacan, Tamazula, Humaya y Badiraguato. Presenta climas que van desde los
calidos a semisecos, con una temperatura media anual de entre 12'y 24 °C y una precipitacién total anual
que va de los 600 a los 1 200 mm. Su actividad econdmica principal es la forestal, agricola pesquera y
acuicultura. Tipos de vegetacién: bosque tropical caducifolio, de abetos, de encino, de pino-encino y
manchones de mesofilo. En las laderas de las grandes cafiadas del rio Humaya hay chaparrales y cambios
drasticos de vegetacion (manchones de bosque mesofilo). Flora caracteristica: bosques de abetos de Abies
duranguensis y azul Picea chihuahuensis. Ictiofauna caracteristica: Awaous transandeanus, Dorosoma smithi,
Hyporhamphus rosae, Poeciliopsis latidens, P. prolifica. Endemismo de peces Poeciliopsis monacha; de
anfibios y de aves Euptilotis neoxenus, Rhynchopsitta pachyrhyncha. Especies amenazadas: de peces
Campostoma ornatum, Oncorhynchus chrysogaster y la nutria Lutra longicaudis annectens, por desecacion
de rios, caceria y degradacion del habitat; de aves Aquila chrysaetos, Euptilotis neoxenus, Falco peregrinus,
Rhynchopsitta pachyrhyncha. Los principales problemas que se presentan dentro de la regién son la
Modificacion del entorno para construccion de presas, generacion de energia eléctrica, explotacion forestal y
desforestacion acelerada, asi como la contaminacion por el abuso de agroquimicos en la planicie costera;
desechos mineros en los altos; uso de herbicidas en campafias antinarcéticos, desechos domésticos y
descarga de residuales.

> RHP CUENCA ALTA DEL RiO SAN LORENZO - MINAS DE PIAXTLA (Numero 21). Tiene una extension
de 14 287.23 km?. Sus principales recursos hidricos lénticos son rios San Lorenzo, Piaxtla, Elota, Habitos y
Los Remedios, rios temporales, arroyos. Presenta climas que son templado subhumedo, semicalido
subhimedo y calido subhumedo con lluvias en verano. Temperatura media anual de 12-26 °C. Precipitacion
total anual de 700-1 200 mm. Su actividad econémica principal es la mineria, forestal, y acuicultura. Tipos de
vegetacion: tipos de vegetacion: bosque de pino-encino, de pino, de encino y selvas baja caducifolia y

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 35



Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

subcaducifolia, matorral de manzanita y matorral xerdfilo. Flora caracteristica: bosques de Abies sp. y
Pseudotsuga sp. Ictiofauna caracteristica: Campostoma ornatum, Catostomus plebeius, Dorosoma smithi,
Eleotris picta, Gobiomorus maculatus, Hyporhamphus rosae. Endemismos del pez Gila sp.; de aves Amazona
finschi, la chara pinta Cyanocorax dickeyi, el trogon orejon Euptilotis neoxenus y la cotorra serrana occidental
Rhynchopsitta pachyrhyncha. Especies amenazadas de anfibios Rana chiricahuensis, R. maculata, R.
toromorde y R. forreri, las cuales son indicadoras de integridad ecoldgica; de aves Accipiter gentilis, Amazona
finschi, Ara militaris, Aquila chrysaetos, Buteogallus anthracinus, Cyanocorax dickeyi, Euptilotis neoxenus,
Rhynchopsitta pachyrhyncha, Strix occidentalis. Los principales problemas que se presentan dentro de la
region son la Modificacidn del entorno por la infraestructura minera, Contaminacion: por desechos mineros
de San Lorenzo y Piaxtla, explotacion forestal y desforestacion acelerada, uso de herbicidas en camparias
antinarcéticos, desechos domésticos y descarga de residuales

Especificamente el proyecto se encuentra dentro de la RHP Cuenca Alta de los Rios Culiacan y Humaya, aunque el
sitio considerado no presenta condiciones para considerarse como un area critica para el desarrollo de especies en
riesgo, aunque no se descarta que este sea utilizado como area de paso para especies de fauna.

I11.7.6.1 Vinculacioén del proyecto con la RHP

La vinculacion del proyecto con la Regidn Hidroldgica Prioritaria se realizé Unicamente para la denominada Cuenca
Alta de los Rios Culiacan y Humaya, puesto que es la que tendra influencia directa con el proyecto, la vinculacion
radica en los resultados obtenidos en el presente estudio, los cuales nos indican que los recursos de Suelo, Agua,
Biodiversidad, asi como la Captura de Carbono no se pondran en riesgo, de igual forma para cada impacto generado
se esta proponiendo una obra de mitigacion, que nos garantice la proteccidn a estos recursos.

Los resultados obtenidos para cada concepto se detallan en los apartados correspondientes, asi mismo a razon que
el presente proyecto se encuentra inmerso dentro de esta Regidn Prioritaria, es de observancia obligatoria la
conduccion de lo siguiente:

7

% Identificacion de flora y fauna que se pueda encontrar en algun estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
+¢ Se aplicara un programa de rescate para especies de Fauna consideradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010
% Reportar si se encuentran nidos o habitats de aves que se encuentren en la NOM-059-SEMARNAT-2010, a
las autoridades de la CONABIO.

Prohibir la caza de aves.

Prohibir la tala clandestina.

Evitar contaminar los cuerpos de agua superficiales y subterraneos con sustancias consideradas como
peligrosas.

Al momento de la construccion de las obras, respetar la ingenieria del proyecto para minimizar el impacto a
la modificacion del entorno.

Disminuir la generacion de sedimentos mediante obras de conservacion de suelos.

Ampliar las aéreas de captacion e infiltracién de aguas pluviales mediante reforestaciones propuestas en el
presente documento.

7

R/
0.0

R/ 7
0.0 0'0

R/
0.0

7
0'0

R/
0.0

La ubicaci6n del proyecto dentro de las RHP establecidas en el estado de Durango se presenta en el Anexo 4c.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario ambiental

Existe una relacion estrecha entre los patrones de distribucion de las especies vegetales, el medio fisico, la fauna 'y
las actividades antropogénicas estas ultimas alteran dichos patrones como un agente externo al modificar las etapas
sucesionales o al mantener una en particular como es el objeto de los CAMBIOS DE USO DE SUELO. Sin embargo
no se ha definido de manera clara y precisa la influencia de los factores presentes, ya que las relaciones entre ellos
son complejas y no actuan en forma aislada y es frecuente que se den relaciones complementarias y antagonicas
(Rzedowski, 1978). Una forma de evaluar los impactos de los cambios de uso de suelo para el caso particular del
presente estudio y para esta region, es conocer de manera general las condiciones ambientales en que se encuentra
el area para valorar los cambios que se pueden generar con el desarrollo de la obra, para incorporar estrategias que
tiendan a minimizar los impactos negativos que pudieran generarse por la puesta en marcha del proyecto, por lo tanto,
a continuacion se describen los aspectos ambientales del Sistema Ambiental donde se localiza el proyecto.

A. Elementos abioticos

El clima a nivel SA presenta solo dos tipos debido especificamente a las condiciones de terreno, por lo que solo se
presenta el clima templado con las variables de subhumedo y semifrio.

Segun el Atlas Nacional de Riego (ANR), esta region presenta un valor bajo en cuanto al grado de vulnerabilidad ante
el cambio climatico y un grado de resiliencia alto, esto se debe a que el tipo de vegetacion presente es capaz de
absorber los gases de tipo invernadero y proporcionar aire limpio, en el caso del presente proyecto las cantidades de
gases son minimas, ya que solo seran las que se generan por la combustion de los combustibles, aunque cabe
destacar que dentro de la misma region ya se han realizado otros proyectos que requirieron de cambio de uso de
suelo, estos ya fueron compensados con las obras de restauracion que en su momento se establecieron dentro de los
documentos técnicos.

El SA no presenta riesgo de Ciclones tropicales, pues estos son mas comunes en las &reas cercanas a las costas,
aunque no se descarta la posibilidad de que en alguna ocasién se puedan llegar a presentar en la zona, aunque se
considera que de ser el caso estos llegarian con menor intensidad ya que las condiciones del terreno impedirian que
estos tomen mayor fuerza, por lo tanto, el ANR clasifica la zona con un riesgo de ciclones bajo, aunque el indice de
vulnerabilidad de inundaciones es medio, sin embargo, no se considera que esto pueda presentarse en la zona pues
el relieve de la zona permite que el agua fluya rapidamente hacia las partes bajas evitando encharcamientos.

El SA se encuentra dentro de la provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental, en la subprovincia Gran meseta
y Cafiadas Duranguenses, con un sistema de topoformas de Superficie de gran meseta con cafiadas. La geologia de
la zona esta compuesta por rocas de tipo ingea (Ts(lgea)) segin las cartas geolégicas G13-07, Serie Il escala
1:250,000 editada por INEGI (2014).

El SA donde se encuentra el &rea del proyecto no es susceptible de sismos segun el Servicio Geoldgico Mexicano que
clasifica la region dentro de la zona como B “Penisismica”, sin embargo, por encontrarse en una zona montafiosa, se
tienen riesgos de deslizamientos de laderas sobre todo en areas con pendientes muy pronunciadas, no siendo el caso
del area del proyecto por lo que no se tiene el riesgo de derrumbes, pues la pendiente es poco pronunciada.

El relieve de la regidn es muy variable, presentando elevaciones desde los 2,212 hasta los 2,780 msnm, puesto que
se encuentra dentro de las de la sierra, las pendientes oscilan de entre 0 a 49.66% las mas representativas entre 0 y
16% las zonas mas pronunciadas estan hacia la parte baja del SA. Por otra parte, las exposiciones indican que el
terreno se encuentra mayormente expuesto al sol pues las exposiciones estdn mayormente al este y al sur, lo cual
indica que el terreno es de una productividad media a alta.

Segun la carta de suelo serie Il escala 1:2,50 000 editada por INEGI en 2014, el tipo de suelo es poco variado,
encontrando suelo de tipo Luvisol mesclado con Regosol y Umbrisol estos se encuentran mezclados con subtipos de
suelo como esquelético, humico, albico, epiléptico y districo son suelos aptos para la agricultura, aunque esta actividad
se desarrolla a mayor escala en otras partes mas planas de la regiéon, son suelos susceptibles a la erosién sobre todo
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en pendientes fuertes y con mucho contenido de arcilla y grava, por lo que se deben aplicar medidas de restauracion
de suelo para evitar el riesgo de erosion.

De acuerdo a la clasificacion mostrada en la carta de aguas superficiales y subterraneas escala 1:250,000 G13-07
(INEGI, 1995), el SA se encuentra dentro de la Regidn Hidroldgica 10 “Sinaloa”, abarcando la cuenca C “Rio Humaya,
Subcuenca e “Rio Humaya” y microcuenca 055 “Nuestra Sefiora de Guadalupe”. Asi mismo, el SA forma parte de los
acuiferos Rio San Lorenzo y Rio Culiacan.

El uso del agua es principalmente para el uso agricola y consumo humano, a nivel SA existen cauces de tipo
intermitente los cuales sirven para abastecer las necesidades bésicas de los habitantes locales, el proyecto no requiere
el uso de agua en grandes cantidades para su desarrollo y la que se requiere serd tomada de las tomas de
abastecimiento en la localidad de Ciénega, el agua para consumo sera comprada en garrafones.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

De acuerdo al articulo 3 fraccion XXIV de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente (LGEPA),
el ordenamiento ecoldgico es, el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y
las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la preservacidn y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos.

Por lo que, para el anélisis de los cambios generado por el desarrollo del proyecto, se debe tomar en cuenta el
ordenamiento ecoldgico (OE) a nivel local cuando se cuente con él, de lo contrario se delimita un &rea donde se puedan
identificar con claridad las interacciones entre los componentes ambientales, sociales y econdmicos ya que se
considera que hay mas interaccion entre los elementos que estdn mas cercanos entre si en comparacion a los que
estan més alejados.

Dado que el area donde se encuentra el proyecto no esta dentro de ningiin ordenamiento municipal, se considerd
delimitar el area del SA a nivel cuenca, sin embargo, dado que el manejo de una cuenca es muy complejo, s necesario
delimitar areas mas pequefias que nos permitan definir las interacciones entre los aspectos ambientales, sociales y
econdmicos, por lo que, la cuenca se divide en subcuencas y microcuencas. Dado que las microcuencas son los
afluentes a los rios secundarios y estos son los desaguas al rio principal, se considera que cualquier cambio dentro de
la microcuenca afecta directamente a la cuenca.

Una Microcuenca es el espacio donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos
naturales (accion antrdpica) y el comportamiento de estos mismos recursos (accién del ambiente), sin embargo para
el andlisis del proyecto, esta superficie se considera ain muy grande para definir los cambios generados por el
proyecto, por lo que se delimito una submicrocuenca en base a los cauces de mayor escurrimiento dentro de la
microcuenca, considerando esta superficie como la unidad adecuada para la planificacién de acciones para el manejo
de las cuencas, puesto que, es dentro de esta area donde ocurren interacciones individuales entre los aspectos social,
economica y ambiental y todas las actividades aqui realizadas se veran reflejadas a nivel cuenca. Por lo tanto la
delimitacidn del sistema ambiental para el presente proyecto estara en funcion de la submicrocuenca que abarca el
area de estudio, como se presenta en la Figura IV-1.

La region donde se encuentra el area del proyecto no es susceptible de sismos segun el Servicio Geolégico Mexicano
que clasifica la regién dentro de la zona como B “Penisismica”, sin embargo, por encontrarse en una zona montafiosa,
se tienen riesgos de deslizamientos de laderas sobre todo en areas con pendientes muy pronunciadas, no siendo el
caso del area del proyecto por lo que no se tiene el riesgo de derrumbes, pues la pendiente es poco pronunciada.

Segun el atlas de riego, esta region presenta un valor bajo en cuanto al grado de vulnerabilidad ante el cambio climatico
y un grado de resiliencia medio, esto se debe a que el tipo de vegetacion presente es capaz de absorber los gases de
tipo invernadero y proporcionar aire limpio, en el caso del presente proyecto las cantidades de gases son minimas, ya
que solo seran las que se generan por la combustién de los combustibles, aunque cabe destacar que dentro de la
misma regién ya se han realizado otros proyectos que requirieron de cambio de uso de suelo, estos ya fueron
compensados con las obras de restauracion que en su momento se establecieron dentro de los documentos técnicos.
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El relieve de la region es muy variable, presentando elevaciones desde los 2,212 hasta los 2,780 msnm, puesto que
se encuentra dentro de las zonas de la sierra, las pendientes oscilan de entre 0 a 49.6 % las mas representativas entre
6y 18% las zonas mas pronunciadas estan hacia la parte baja del SA. Por otra parte, las exposiciones indican que el
terreno se encuentra mayormente expuesto al Noreste y al Este, lo cual indica que el terreno es de una productividad
media.

El clima a nivel SA presenta una variacién muy baja debido principalmente a su rango altitudinal, lo que hace que el
clima sea similar a lo largo del SA, encontrando climas de tipo templado semifrio y templado subhimedo, por lo que
el tipo de suelo también es poco variable, siendo el suelo principal el Luvisol, este se encuentra mezclado con subtipos
de suelo muy diferentes como albico, humico, esquelético, umbrico y Endoléptico, son suelos aptos para la agricultura,
aunque esta actividad se desarrolla a mayor escala en las partes mas planas, la mayor parte del suelo presenta una
fase pedregosa lo que los hace susceptibles a la erosion sobre todo en pendientes fuertes y con mucho contenido de
arcilla, por lo que se deben aplicar medidas de restauracion de suelo para evitar el riesgo de erosién.

El uso del agua es principalmente para el uso agricola y consumo humano, a nivel SA el cauce principal es el arroyo
La Ciénega que es permanente, a nivel area de influencia existen cauces de tipo intermitente los cuales sirven para
abastecer las necesidades basicas de los habitantes locales, el proyecto no requiere el uso de agua en grandes
cantidades para su desarrollo y la que se requiere serd tomada del agua tratada dentro del complejo minero.

Con el propésito de identificar de manera més especifica los efectos que se generaran con el desarrollo del proyecto,
se delimito una area de influencia (Al), puesto que dentro de este espacio se pueden apreciar de manera directa las
interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accién antropica) y el comportamiento
de estos mismos recursos (accion del ambiente). Una superficie mayor no evidencia esta relacion de forma tan
estrecha y evidente, por lo que se considera que el Al es la unidad adecuada para definir los impactos que se veran
reflejados tanto a nivel cuenca como SA, puesto que, es dentro de esta area donde ocurren interacciones individuales
entre los aspectos social, econémica y ambiental y todas las actividades aqui realizadas se veran reflejadas a nivel
cuenca.

El proyecto se ubica en la parte Oeste del estado de Durango, la delimitacion del area de estudio se determind en
base a los componentes ambientales y sociales que se veran involucrados o en su caso se veran modificados por el
desarrollo de las actividades del proyecto ya sea directa o indirectamente.

Para la delimitacion del area de influencia (Al) se tomaron en cuenta los siguientes criterios:
a) Dimensiones del proyecto

El proyecto consiste en eliminar la vegetacion en el poligono propuestos para el acondicionamiento de un area para el
almacenamiento temporal de tepetate, para lo cual se propone una superficie de 0.341 ha.

El total de las obras propuestas son permanentes, pues permaneceran durante la vida util del proyecto minero y una
vez terminada su vida Util se restaurara el sitio mediante la limpieza del sitio y la reforestacién del sitio con plantas
nativas.

No se consideran obras asociadas pues existe la infraestructura necesaria dentro del poblado Ciénega de Nuestra
Sefiora, ademas el personal sera contratado de la misma region por lo que no sera necesario establecer campamentos
0 comedores dentro del area del proyecto.

b) Factores sociales

El poblado méas importante dentro del area de influencia es Ciénega de Nuestra Sefiora que cuenta con todos los
servicios necesarios para satisfacer las necesidades de las localidades menos pobladas, como son: servicio de luz,
drenaje, agua entubada, salud, educacion y servicios econdémicos como venta y compra de insumos.

También existen poblaciones pequefias que corresponden a rancherias pues cuentan con menos de 100 habitantes y
no cuentan con todos los servicios basicos, por lo que el desarrollo del presente proyecto, les permitird mejorar sus
condiciones de vida al contar con empleos bien remunerados ya sea dentro de la mina o fuera de ella en la venta de
insumos.
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c) Rasgos geomorfoedafologicos

Otro aspecto que se consideré en la delimitacién del Al fueron los elementos como el clima, geologia, suelo, fisiografia,
hidrologia superficial y subterranea y los aspectos socioecondmicos. El analisis de estos aspectos permitié determinar
que en el area de estudio se encuentra una sola unidad ambiental con caracteristicas muy particulares, que responden
a una estructura y funcionamiento, en donde se llevaran las actividades a desarrollar, la descripcién detallada de estos
factores se presenta en el apartado IV.2 del presente documento.

Otro factor a considerar fue el tipo de vegetacion presente, ya que sera modificada por el derribo de vegetacidn, puesto
que se modificara la cobertura y composicién de especies a nivel regional.

Por lo tanto, al definir el &rea de influencia se integraron los factores sociales, econémicos y ambientales, para lo cual
se buscara en todo momento aplicar las medidas de restauracion, mitigacion y compensacion adecuadas para evitar
los impactos que pudieran llegar a generarse.

Para facilitar la delimitacién del Al, se hizo uso del programa ArcMap en su version 10.8 mediante la herramienta
watershed, para lo cual se inicid con la generacidon del modelo digital de elevacion en base a las curvas de nivel
equidistantes a 20 m., a partir de este modelo se corrigieron los vacios del raster con la herramienta Hidrology en la
funcion Fill (Figura IV-1), el cual servira para determinar la direccién del flujo que esta basada en la pendiente del
terreno y que indica hacia donde corren los cauces, por lo tanto, dentro de la misma herramienta Hidrology en la
funcion FLow Direction se genera el nuevo raster de acumulacion del flujo (Figura IV-1), y a partir de este raster dentro
de la funcion Flow Accumulation se genera un nuevo raster que indicara la acumulacion del flujo, el cual indica en
que zonas se acumula méas agua (Figura IV-1) y finalmente conociendo la direccion y la acumulacion de los cauces se
pudo definir el area de influencia desde el punto de descarga mas cercano al area del proyecto, este procedimiento se
realizé en base al raster de acumulacion y la funcién Watershed, la cual delimito el &rea en base a todos los cauces
que captan agua hacia este punto de descarga obteniendo un area de 114.823 has (Figura IV-1), de las cuales solo
0.341 ha (0.30 %) del total sera afectada por el cambio de uso de suelo para el desarrollo del proyecto.

De la misma forma, se analizaron los aspectos ambientales a un nivel mas especifico, dado que a partir de aqui se
pueden definir con mayor precision los cambios que se generaran con el cambio de uso de suelo.
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Figura IV-1. Delimitacion del Al.

En la siguiente figura se puede observar la ubicacion del proyecto respecto al Sistema ambiental, el area de influencia
definida y el area del proyecto.
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Figura IV-2. Ubicacion del proyecto a nivel del sistema ambiental y Area de Influencia

A continuacion se presenta la descripcidn de los principales factores biéticos y abiéticos en los que se puede presentar
una modificacion por el desarrollo del proyecto, mismos que seran contrarrestados con las medidas de mitigacion
propuestas en el capitulo VI, este analisis se realizé desde el punto de vista del &rea de influencia del proyecto y dentro
del proyecto. Esto con el propdsito de conocer la magnitud de los impactos que generara el desarrollo del proyecto y
poder determinar las medidas de restauracién, mitigacién y compensacion mas adecuadas para minimizar los impactos
y llevar a cabo un desarrollo del proyecto compatible con el medio ambiente.

Los recursos bioticos se encuentran modificados en escala menor por las actividades productivas que se desarrollan
dentro de la zona, existen caminos de terraceria dentro del &rea de influencia que han modificado la vegetacién con
anterioridad, asi mismo existen areas de aprovechamientos de minerales de donde se genera el tepetate que se
requiere almacenar en el &rea que se propone para el proyecto, los cuales durante su autorizacion realizaron las obras
de restauracion necesarias para eliminar los impactos, sin embargo existen areas que han sido impactadas por
actividades agricolas, las cuales no fueron restauradas en su momento.
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IV.2 Caracterizacién y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioéticos
1V.2.1.1 Clima

El clima presente en el SA corresponde a templado y presenta buena precipitacién, de acuerdo a la clasificacion de
Kdppen modificado por Garcia, (1981) y presentado en la carta tematica G13-07 de INEGI escala 1: 250,000 el cual
se presenta a continuacion:

Cuadro 1V-1. Tipos de clima presentes a nivel Sistema Ambiental, area de influencia y proyecto
Tipo Descripcion Superficie (ha) %

C(w2)x' Templado lluvioso, subhtimedo con lluvias de verano mayores al 10.2% anual. 1,777.321 100.00
Temperatura media del mes mas frio entre -3y 18°C y la del mes mas caliente
mayor a 10 °C. Cociente de precipitacion y temperatura (P/T) mayor a 55.0,
indica que son los més humedos de los climas templados.

1,777.321 100.00

A nivel Al'y proyecto, el clima corresponde al mismo que el SA.
En el Anexo 5a se puede observar el plano de los tipos climaticos.
» Temperatura

La temperatura es referida a la presencia o ausencia de calor en el ambiente, lo cual influye dentro de los procesos
bioldgicos que se dan en el ecosistema. Asi mismo, esta relacionada con la humedad pues a mayor temperatura menor
humedad.

La temperatura se puede definir por el grado altitudinal, a mayor altura menos temperatura por lo tanto los ecosistemas
son mas himedos y frios.

Los valores maximo, minimo y promedio de la temperatura a nivel SA, Al y proyecto se obtuvieron de la estacidn
meteorologica de Vascogil (Consultado en linea en: htips./smn.cna.gob.mx/es/informacion-climatologica-por-
estado?estado=dqo) establecida en el municipio de Canelas, Dgo., con un periodo de referencia del 1951 a 2010, los
datos son presentados en el Cuadro 1V-2.

» Precipitacion

Este componente es uno de los principales descriptores del clima local y regional. Es un término genérico para describir
algun tipo de condensacion atmosférica de vapor de agua, que posteriormente se precipita en forma de agua, nieve,
granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucién en espacio y tiempo de la precipitacion, conjuntamente con la
temperatura son utilizados para realizar la caracterizacidn del clima local. Los resultados pueden ser extrapolados
hacia otras regiones mediante modificaciones, tal como lo es el sistema de clasificacion climatica de Kdppen
modificado por Garcia (1998) para las condiciones de México.

El régimen de lluvias presentes en la regidn es buena, presenta una precipitacion anual de 1,387 mm, con una maxima
de 294.3 mm en el mes de agosto y una minima de 24.60 mm en el mes de abril. En el Cuadro 1V-2 se presenta la
distribucion mensual de la precipitacion y temperatura, considerando los registros histdricos comprendidos entre 1951
a 2010, los datos fueron recabados de la estacion climatolégica de Vascogil, municipio de Canelas, Dgo.

Cuadro 1V-2. Distribucién mensual de la precipitacion y temperatura en la regién

VARIABLE ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN |JUL |[AGO |SEP |OCT |NOV |DIC |PROM
Temperatura maxima (°C) 149(156| 17.8| 20.2| 23| 25.1| 23.2| 228| 222| 20.6| 18.3| 158 20.0
Temperatura minima (°C) 217 08| 08| 33| 75| 94| 92| 85| 42| 04| -11 3.1
Temperatura promedio (°C) | 64| 69| 85| 105| 13.1| 16.3| 16.3 16| 15.3| 124 93| 7.3 1.5
Precipitacion (mm) 95| 55.7| 28.3| 24.6| 26.2|140.2|294.3|253.7|1946| 83| 69.6|121.8 1,387

La isoterma del clima regional se representa en la siguiente figura:
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> Vientos

La velocidad y direccion del viento son dos de las caracteristicas més importantes, cominmente utilizadas para
determinar las condicionantes del ciclo hidrologico tales como; intercambio energético, evapotranspiracién y los
patrones de precipitacidn para la lluvia, nieve, granizo, etc. Los vientos dominantes en la region provienen de la costa
occidental, en la temporada de febrero a mayo.

La velocidad varia dependiendo de la época del afio, sin embargo, en raras ocasiones supera los 60 km/hora, la mayor
ocurrencia de los vientos fuertes se presenta en los meses de febrero y marzo que coinciden con las cabafiuelas

IV.2.1.1.1 Posibilidad de fenémenos naturales

La gran variacion de las condiciones climaticas ha propiciado la diversificacion de las actividades econdmicas y los
cultivos en funcion de las temperaturas, heladas y precipitaciones.

Las caracteristicas para la posibilidad de los fendémenos naturales se pueden resumir de la siguiente manera:

CONCEPTO PERIODO OBSERVACIONES
Periodo de Lluvias Junio-Agosto
Aguanieves Diciembre-Febrero
Heladas Noviembre-Abril
Vientos dominantes NW velocidad promedio entre 4 a14
Km/ha
Granizadas Mayo-Junio.
Huracanes Solo se presentan altas precipitaciones cuando estos Su probabilidad de ocurrencia es
ocurren en el Océano Pacifico. Baja.

» Evapotranspiracion

La evaporacién potencial anual en el estado de Durango oscila entre los 1,300 milimetros como minima y los 2,600
como maxima, en el cuadro siguiente se presenta la evapotranspiracién potencial anual para las diferentes regiones
del estado de Durango (CONAGUA, 2010).
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Cuadro 1V-3. Evapotranspiracién potencial anual (mm) para las regiones del estado de Durango

EEEE A Region Noroccidental REllnee Region Lagunera el e
Potencial Anual Quebradas Rio San Pedro — Mezquital
Minima 1,400 1,300 1,700 1,400
Media 1,850 1,850 2,150 1,800
Maxima 2,400 2,400 2,600 2,400

El Al se encuentra dentro de la region de las quebradas del estado de Durango.
» Ciclones

Segun la Organizacion Meteorolégica Nacional, un cicldn es una tormenta de rapida rotacion que se origina en los
océanos tropicales, de donde extrae la energia necesaria para desarrollarse. Estos generan vientos muy violentos,
lluvias torrenciales, olas altas y, en algunos casos, mareas de tempestad e inundaciones costeras muy destructivas.
Dependiendo de la velocidad del viento se pueden clasificar como depresion tropical (< 63 km/h), tormenta tropical (>
63 km/h) y huracan o cicldn tropical (> 116 km/h) y estos a su vez, se clasifican segun la escala de Saffir-Simpson en
categorias de la 1 a la 5 en donde las velocidades del viento oscilan entre los 119 y 249 km/h.

Las partes mas susceptibles a presentar este tipo de fendmenos, son las partes mas cercanas a las costas, sin
embargo, dependiendo de la intensidad y velocidad del viento, estos pueden llegar a las partes més altas, aunque, con
menor intensidad dadas las condiciones topograficas.

Para definir las areas con mayor riesgo por la formacién de un ciclén tropical, el CENAPRED ha clasificado el pais en
categorias de Muy alto, Alto, Medio, Bajo y Muy bajo, por lo que para determinar si el area donde se pretende realizar
el proyecto tendra un riesgo alto para su desarrollo, tomar medidas que garanticen que no se afectara la infraestructura
0 Se causara un desastre ambiental.

Tomando en cuenta el plano de clasificacion de riesgo por huracanes tropicales del CENAPRED, se pudo definir que
el Sistema Ambiental, area de influencia y area del proyecto se clasifican con un riesgo de ciclones tropicales Medio,
por lo que no se considera un impedimento para la realizacién de la obra. La ubicacién del proyecto respecto a la
clasificacidn de riesgo por ciclones tropicales se puede observar en la Figura V-4,

> Inundaciones

La presencia de ciclones tropicales o tormentas produce una cantidad de agua abundante que puede provocar
inundaciones si no existe un buen drenaje en la zona, pues dependiendo de la intensidad y duracion de las lluvias se
puede llegar al punto de saturacion de suelo evitando la filtracién y permaneciendo en la superficie lo que provoca el
encharcamiento que puede llegar a generar inundacion.

La regién del proyecto presenta una buena precipitacién (1387.0 mm) por lo que de acuerdo al atlas de riesgo, esta
zona se clasifica con un indice de vulnerabilidad de inundacién medio, aunque no se tienen registros de inundaciones
y por el tipo de vegetacion y relieve de la zona, no se considera que pueda ocurrir una inundacion en las areas del
proyecto, dado que la pendiente permite que el agua se vaya facilmente hacia los cauces aguas abajo. La clasificacion
del area del proyecto en base a la vulnerabilidad de inundaciones se presenta en la Figura IV-4.
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Figura IV-4. Clasificacion del riesgo de ciclones e inundaciones
1V.2.1.2 Geologia y geomorfologia
IV.2.1.2.1 Caracteristicas litoldgicas del darea

La formacion geoldgica del SA tiene su origen en el Cenozoico nedgeno, compuesto por rocas de tipo ignea Ts(lgea)
(Anexo 5b), segln las cartas geolégicas G13-07 Serie Il escala 1:250,000 editada por INEGI (2014). En general la
descripcidn de la geologia presente en a nivel SA, Al y proyecto corresponde a:

Cuadro 1V-4. Geolo

ia del SA, Al y proyecto

Tipo de roca

Tipo

Era

Sistema Superficie (ha)

Superficie (%)

Ts(lgea)

Ignea extrusiva acida

Cenozoico

Nedgeno 0.341

100.00

Las rocas igneas extrusivas: son formadas por el rapido enfriamiento de la lava y de fragmentos piroclasticos. Este
proceso ocurre cuando el magma es expulsado por los aparatos volcanicos; ya en la superficie y al contacto con la
temperatura ambiental, se enfria rapidamente desarrollando pequefios cristales que forman rocas de grano fino (no
apreciables a simple vista) y rocas piroclasticas. Los piroclasticos son producto de las erupciones volcanicas explosivas
y contienen fragmentos de roca de diferentes origenes, pueden ser de muchas formas y tamafios. Las rocas igneas
dentro de los dos grandes grupos, se subdividen en diferentes familias tomando en cuenta la textura y los minerales
esenciales (presencia basica para un determinado tipo), siendo entre si equivalentes mutuos. Una clasificacion de las
rocas igneas se basa en la cantidad de silice (SiO>) presente; asi, las rocas &cidas tienen mas del 65% de SiO; rocas
intermedias tienen entre el 65 al 52% de SiO,, las rocas basicas tienen del 52-45% de SiO-; y las rocas ultrabasicas
tienen menos del 45% de SiO,.
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1V.2.1.3 Fisiografia

La fisiografia describe las formas del relieve del paisaje de una determinada region, esta divide al territorio mexicano
en provincias, subprovincias, discontinuidades y sistemas de topoformas.

El SA se encuentra dentro de la siguiente provincia fisiografica:
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Figura IV-5. Ubicacion del proyecto dentro de la fisiografia estatal
La descripcion de la fisiografia es la siguiente:
Cuadro 1V-5. Clasificacion de la fisiografia del SA, Al y proyecto

.P rovincia SL.'b.proY".‘c'a Clase de sistema de topoformas Fase SH[peniiCle %
fisiografica fisiografica (ha)
S'e”‘i‘ Madre | Gran meseta y Cafiadas Superficie de gran meseta con cafiadas Sin Fase 1,777.32 100.00
Occidental Duranguenses
Total 833,109.64 100.00

La sierra madre Occidental, es el complejo montafioso mas grande de México, cubre una superficie de 1500 km de
largo desde Arizona hasta Jalisco. Su punto més alto es Cerro Gordo en Durango con una altura aproximada de 3328
msnm.

Presenta un terreno escarpado lo que hace que su clima sea muy extremoso, en la cima de las barrancas, el clima es
frio (llegando en invierno a los -20 °C de promedio), y en el valle templado o célido (en invierno 10 °C de promedio,
alcanzando los 40 °C en verano).

Se considera el pulmén de la zona norte de México, cubierta por grandes bosques de pinos, encinos y oyamel, alberga
una gran cantidad de especies de fauna que son endémicas. Actualmente presenta un grave deterioro principalmente
por la deforestacion lo que ha ocasionado que especies tanto de flora como de fauna se encuentren en peligro de
extincion.
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Por lo tanto, se considera que cualquier actividad que se realice dentro de la superficie que abarca esta sierra sea de
tal manera que no se ponga en riesgo el ecosistema y esto se logra con la aplicacién adecuada de medidas de
restauracion, mitigacién y compensacion, como es el caso del presente proyecto en el cual se establece la
reforestacion y obras de restauracion de suelo para remediar el impacto causado por el cambio de uso de suelo.

El plano de ubicacién del proyecto dentro de las provincias fisiograficas se presenta en el Anexo 5c.
IV.2.1.3.1 Caracteristicas geomorfoldgicas

Dentro del area de influencia, no existen elevaciones que sean relevantes, puesto que toda la zona presenta un relieve
muy similar, aunque se pueden mencionar otras elevaciones que se encuentran por la regién. Las elevaciones mas
importantes son:

Cuadro 1V-6. Elevaciones mas importantes en la region

Tipo Nombre Elevacion Municipio
Cerro El Llanito 2850 Canelas

Cerro El Gato 2780 Santiago Papasquiaro
Cerro Cerro de Cabeza 2640 Santiago Papasquiaro
Cerro Alto El Terminal 2700 Santiago Papasquiaro
Cerro El Ermitafio 2340 Santiago Papasquiaro

IV.2.1.3.2 Caracteristicas del relieve
Las principales caracteristicas de las condiciones del terreno dentro del sistema ambiental del proyecto son:
a) Relieve

Es importante determinar el relieve de la regidn, puesto que tiene importancia en cuanto a la produccion de algunos
bienes o servicios, por ejemplo a mayor altitud menor temperatura y mayores precipitaciones, ademas las diferentes
formas del relieve forman los acuiferos, que son capaces de captar y almacenar agua en espacios subterraneos, la
cual sirve para abastecer a una gran parte de la poblacion mundial.

Una forma de determinar el relieve es a través de las curvas de nivel, que constituyen el sustento para la
georreferenciacion y digitalizacién espacial, por lo que en el presente estudio los datos VECTORIALES se obtuvieron
a partir de las cartas topogréfica editada por INEGI, (2018) escala 1:50,000 con las claves G13C45 y G13C486, es decir
curvas de nivel equidistantes a cada 50 metros, esta informacion sirve como base para generar algun tipo de analisis
espacial y los modelos de elevacion digital del terreno.

Para definir el relieve se gener6 el modelo TIN por sus siglas en inglés (Triangulated Irregular Network) de la
Figura IV-6 formado a partir de la informacion vectorial de las curvas de nivel, el cual, permitié representar el relieve
del sitio de forma practicamente idéntica a la realidad, con este modelo fue posible categorizar la altitud, pendiente y
exposicion que definen el relieve del sistema ambiental y area de influencia ambiental (Anexo 5c).

Los parametros representativos que caracterizan el relieve del sistema ambiental es i) elevacion minima de 2,212.06
msnm; i) elevacion maxima de 2,780 msnm; iii) elevaciéon media de 2,562.31, desviacion estandar de 112.91 m, lo
cual indica, que el relieve es medianamente variable a lo largo del SA, en cuanto al Area de influencia donde se
realizara el proyecto de cambio de uso de suelo son: i) elevacién minima de 2,480.14 msnm; ii) elevacion méxima de
2,780 msnm; iii) elevacién media de 2,612.57 msnm, y iv) se presenta una desviacién estandar de 78.32 m, lo que nos
indica que no existe una variacion fuerte en cuanto al relieve del area de influencia. En las figuras siguientes se puede
describir con mayor claridad el relieve dentro del area de influencia. A nivel proyecto, la altura maxima es de 2,580
msnm, la minima de 2,558 y un promedio de 2,567 msnm con una desviacion estandar de 6.7 m, lo cual indica que el
relieve a nivel proyecto es practicamente plano, lo cual no es una restriccidn para el desarrollo del proyecto.
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Figura IV-6. Elevacion media del SA, Al y sitio y vista general del sitio en 3D, creada a partir del modelo TIN

Figura IV-7. Determinacion del relieve dentro del area del proyecto
b) Pendiente

La pendiente que presenta un sitio en conjunto con otros factores como el tipo de suelo y cobertura vegetal, estan
intimamente ligados. A mayor pendiente menor filtracion y mayor pérdida de suelo por los escurrimientos hacia las
partes mas bajas, por lo tanto, la pendiente es un aspecto importante en la definicion de la capacidad de produccién
de un terreno. A nivel del SA la pendiente es muy variable, pues se encuentra en la zona de la sierra, por lo que la
pendiente varia de 0 a 49.6 % con un promedio de 14.05 %, mientras que en el area de influencia la pendiente es muy
similar a la del SA pues las caracteristicas del sitio son homogéneas en la region, en este caso la pendiente varia de
0 hasta 44.08 %, en promedio se tiene una pendiente de 11.63 y una desviacién de 8.4 % lo cual indica que la mayor
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parte del terreno es poco montafiosa. El &rea del proyecto no presenta una pendiente significativa, pues se encuentra
en la parte baja del cerro y la pendiente varia de 0 a 10.8%, con una media de 6.11 y una desviacion estandar de 4.08,
lo cual indica es un terreno de produccion alta ya que el terreno semiplano y por lo tanto no se presentaran
inconvenientes al momento de realizar el proyecto. La pendiente del SA, area de influencia y del area del proyecto, se
presenta en la siguiente figura:

+_
+
1

o T

2775000

2770000

i Nombre % de Pendiente

3 hfsestrucura Minera 0.00 - 10.00

1 €8 roiigeno de Cambio Uso de Suelo @8 10.00 - 20.00

Caminos € 2000-3000

i Brecha ok 30002000

o Terracuria 40,00 - 50.00

Cauces o s000-6000

htermientes ®€ s0.00-7000

! w Aeea de Proyecin (AP f. 70.00-80.00

;g:_ L 1 OB Aeade niuenca (Al € 20003000
5300 E150 o T ok Sstema Ambiensl (SA)

Figura IV-8. Rango de pendiente dentro del SA, Al y proyecto
c) Exposicion de la pendiente

La exposicion es una parte importante en el ecosistema, ya que afecta propiedades fisicas del suelo, tales como
contenido de materia organica, el pH y la humedad, por lo tanto, las exposiciones que tengan mayor exposicion al sol
tendran menos diversidad de especies debido a que la temperatura es mayor y hay mayor evapotranspiracion.
Considerando la exposicion del terreno se puede decir que las exposiciones orientadas al Norte son mas humedos, ya
que la temperatura es menor hay més precipitacion y por lo tanto los niveles de humedad son mayores que en aquellas
orientaciones al Sur. La regién donde se localiza el predio presenta una mayor exposicion al Este seguido por partes
expuestas al Noroeste, por lo tanto son sitios de produccion media. A nivel &rea del proyecto, las exposiciones
predominantes son al Noroeste por lo tanto son sitios de produccién alta, lo cual coincide con la pendiente del sitio.
Para definir las exposiciones del SA, &rea de influencia y proyecto, se gener6 el plano de exposicidn en base al modelo
TIN creado a partir de las curvas de nivel. El plano final de exposiciones se ilustra en la siguiente figura:
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Figura IV-9. Exposicidn de la pendiente a nivel SA, Al y proyecto
IV.2.1.3.3 Presencia de fallas y fracturamientos

Dentro del SA no se presentan fallas y fracturas que puedan interferir con el desarrollo del proyecto, pues se
encuentran a una distancia considerable tanto del Al, &rea de influencia como del area del proyecto. En la siguiente
figura se puede observar la ubicacion de las fallas y fracturas dentro del SA, Al y proyecto.
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Municipio de Santiago Papasquiaro, Durango.
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Figura IV-10. Ubicacidn de fallas y fracturas
IV.2.1.3.4 Susceptibilidad de la zona

El SA NO es susceptible a los siguientes fendmenos naturales:

e Terremotos (sismicidad)

De acuerdo al Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), el SA se clasifica como zona B
“Penisismica”, por lo que el Al y proyecto también se clasifican dentro de esta zona, lo cual garantiza que no se
presentaran fenémenos de este tipo que puedan poner en riesgo el desarrollo del proyecto.

Por otra parte, el CENAPRED, ha definido las zonas potenciales de afectacién en caso de que se presente un
fendmeno de este tipo, esta clasificacion esta basada en intensidades de acuerdo a la clasificacion de Mercalli
(modificada en 1931 por H. O. Wood y F. Neuman) que va de | a XIl grados, donde | es imperceptible y Xl es
catastrofica. De acuerdo a esta clasificacion, el SA se encuentra fuera de estas zonas, la mas cercana es de intensidad
[1l, que es leve (solo se siente dentro de edificios), por lo que no se corre ningun riesgo para el desarrollo del proyecto,
como se puede observar en la siguiente figura:
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Municipio de Santiago Papasquiaro, Durango.
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Figura IV-11. Clasificacion del Riesgo sismico

e Deslizamiento de laderas

El area del proyecto se encuentra en la zona de la sierra por lo que presenta zonas con pendientes muy pronunciadas,

aunque especificamente dentro del area propuesta para el CUS, las pendientes varian entre 0 y 10 %, lo que no
dificultara el desarrollo de las obras.

De acuerdo al Atlas de Riesgo, a nivel regional la zona esta clasificada con un alto grado de susceptibilidad de
laderas, aunque los deslizamientos se presentan en &reas con pendientes muy pronunciadas y con poca cobertura
vegetal, pues en cierto grado, la vegetacion existente (bosque de pino) sirve de barrera para evitar el deslizamiento

de suelo mediante el anclaje de su raiz, por lo que especificamente en las areas del proyecto no se tiene el riesgo de
deslizamientos, como se muestra en la siguiente figura:
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Figura IV-12. Clasificacion de riesgo de deslizamiento de laderas

A nivel puntual, el area presenta poca pendiente, por lo que se clasifica como estable pues esta clasificada con un
grado de inestabilidad medio, aunque, dado que la pendiente varia de entre 0y 10% no se considera que se presenten
deslizamientos en esta area, ademas, no existen registros de deslizamientos por lo que no se considera un riesgo para
el desarrollo de la obra.

Aligual que las condiciones del terreno como pendiente, vegetacion y tipo de suelo, el detonante para la inestabilidad
de las laderas es la lluvia, pues dependiendo de la humedad del suelo, la intensidad y duracién de las lluvias, el suelo
puede estar mas susceptible de deslizarse hacia las zonas bajas sobre todo cuando se presentan fendmenos naturales
como ciclones, que presentan intensidades fuertes de lluvia y de forma prolongada, por lo que en base a estos factores,
el CENAPRED ha definido las areas mas vulnerables o potenciales de inestabilidad de laderas, clasificando la zona
del proyecto dentro de una de estas zonas, la cual se denomina Golfo California-Chihuahua-Durango, por lo que
durante la temporada de lluvias se debera estar al pendiente de los posibles deslizamientos, aunque a la fecha no se
tienen registros de estos dentro de la zona de influencia del proyecto. La ubicacion del proyecto dentro de las areas
potenciales de deslizamientos se presenta en el plano de la siguiente imagen:
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Proyecto: "Area de transferencia de tepetate"
Municipio de Santiago Papasquiaro. Durango.
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Figura I1V-13. Areas potenciales de deslizamiento de laderas.

1V.2.1.4 Suelos

Segun la carta de suelo serie Il escala 1:2,50 000 editada por INEGI en 2014, los tipos de suelo presentes tanto del
sistema ambiental como del &rea de influencia y proyecto corresponden a los siguientes:

Cuadro 1V-7. Tipos de suelo dentro del SA, Al y proyecto

Clave G“1"°° Cal-Print | Cal-Sup1 G’:"° Cal-Prin2 | Cal-Sup2 G“;'m ;:":3 :ua;; Textura | Sup (ha)
LVhuum/2 LUVISOL | Hamico Umbrico N N N N N N Media 54.04
LVsklen+RGdysk/2r | LUVISOL | Esquelético | Endoléptico | REGOSOL | Districo Esquelético | N N N Media 303.02
LVablen+RGdysk/2r | LUVISOL | Albico Endoléptico | REGOSOL | Districo Esquelético | N N N Media 318.33
LVhuum+UMsklep/2 | LUVISOL | Himico Umbrico UMBRISOL | Esquelético | Epiléptico N N N Media 1,101.92
TOTAL 1,777.32

En el Anexo 5d se presenta el plano correspondiente a los tipos de suelo donde se localiza el SA, Al'y el proyecto. La
descripcién de las unidades de Suelo, se muestran a continuacion:

Cuadro 1V-8. Descripcidn de las principales unidades de suelo

Clave Descripcion

Del latin luere, lavar. Suelos rojos, grises o pardos claros, susceptibles a la erosién especialmente
aquellos con alto contenido de arcilla y los situados en pendientes fuertes. Los Luvisoles son
generalmente fértiles para la agricultura. Son el quinto grupo de suelos mas extendido sobre nuestro pais
y su distribucién abarca superficies de bosques de pino en la Sierra Madre Occidental, extensas areas

LUVISOL (LV)
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Clave Descripcion

de profundidad limitada en la Mesa del Centro, asi como importantes superficies de pastizal en la llanura
costera del Golfo.

Del griego rhegos, manta. Suelos con propiedades fisicas 0 quimicas insuficientes para colocarlos en
otro grupo de suelos. Son pedregosos, de color claro en general y se parecen bastante a la roca que les

REGOSOL (RG . . . L o
(RG) ha dado origen cuando no son profundos. Son comunes en las regiones montafiosas o éridas de México,
asociados frecuentemente con Leptosoles.
Del latin umbra, sombra. Suelos oscuros y &cidos en la superficie, de clima humedo o subhiimedo, en
mbiente montafioso. Son tibl la erosion por efect la deforestacion del Iva.
UMBRISOL (UM) ambiente montafioso. Son susceptibles a la erosion por efecto de la deforestacion del bosque o selva

Estos suelos se encuentran usualmente en dos grandes regiones: altas de bosques templados y bajas
en las llanuras costeras donde la precipitacién es abundante.

En cuanto a los calificadores de suelo se describen en la siguiente tabla:

Cuadro 1V-9: Calificadores de suelo

Clave Descripcion
Del latin albus, blanco. Capas de textura gruesa, de color blanco o claro, sin estructura y que ocurre
Albico (ab) en suelos donde el agua se estanca y se desvia lateralmente sobre una capa endurecida o
impermeable.
Del griego dys, enfermo. Suelo con un horizonte de baja saturacion de bases. Generalmente el pH es
Districo (dy) acido y permanece humedo la mayor parte del afio. Algunos cultivos tolerantes a esta condicion son la

fresa, café, manzano, membrillo, arroz, papa y tabaco.
Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con

Endoléptico (len) pala y pico, antes de los primeros 100 cm de profundidad. Se denomina endoléptico por tener de 50-
100 ¢m de profundidad.
Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con
Epiléptico (lep) pala y pico, antes de los primeros 100 cm de profundidad. De acuerdo con la profundidad de la

roca se llama epiléptico cuando se encuentra entre 0-49cm.

Suelos con un horizonte de méas de 40% del volumen ocupado por piedras, gravas y guijarros dentro
de los primeros 100 cm de profundidad.

Del latin humus, tierra. Suelos ricos en carbono orgénico que tienen en promedio 1% o mas en los
primeros 50 cm de profundidad.

Del latin umbra, sombra. Suelo con propiedades semejantes al mélico pero mucho mas acido. Tiene
un horizonte superficial oscuro, bien estructurado, buen contenido de carbono organico y fertilidad
Umbrico (um) moderada o alta. Saturacion de bases menor de 50%. El espesor requerido para calificar como imbrico
depende de la profundidad total del suelo: 10 cm en el caso de Leptosoles, 20 cm en los demas grupos
de suelo.

Esquelético (sk)

Hamico (hu)

Especificamente, el proyecto presenta un suelo LVablen+RGdysk/2r, de acuerdo al suelo principal, este tipo de suelo
es el que tiene mayor distribucion en el pais, aunque son suelos susceptibles a la erosién, solo se presenta en
pendientes muy pronunciadas, con mucha arcilla y por la deforestacion, sin embargo, son suelos aptos para la
agricultura.

Con el desarrollo del se puede presentar un grado de erosién por factores como el viento o la lluvia debido a la
eliminacion de vegetacion, impacto que se presentara durante las etapas de preparacion y construccion, pues las areas
desmontadas estaran cubiertas por el material que se almacenara en el sitio, por lo que los factores ambientales no
llegaran directamente al suelo y se evitara la erosion. En cuanto a la calidad del suelo, esta no se vera afectada, pues
no se utilizaran sustancias quimicas durante el desarrollo del proyecto, aunque no se descarta la generacion de drenaje
acido por la exposicién del tepetate a factores ambientales por lo que se estara al pendiente del area mediante la
realizacion de andlisis periodicos de tepetate, los estudios recientes indican que el material no es generador de drenaje
acido (Se anexa copia de resultados Anexo 8).
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Como se menciond anteriormente el cambio de uso de suelo provocara que se presente una pérdida de suelo por la
eliminacion de la vegetacion, esta puede ser por erosion edlica o erosidn hidrica.

— Erosidn hidrica

Dado que, el proyecto requiere la remocién de vegetacién para su construccion, es necesario conocer la cantidad de
suelo que se perdera anualmente por la exposicion del suelo a factores ambientales, por lo que, para conocer esta
pérdida se realizo el calculd de la pérdida de suelo anual media a largo plazo utilizando la ecuacién propuesta por el
Manual de Ordenamiento de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), en el cual se utiliza el tipo
de suelo, la pendiente del terreno y el tipo de vegetacidn, la ecuacion se da de la siguiente manera:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO
Donde:

Eh = Erosién hidrica

IALLU = indice de agresividad de la lluvia
CAERO = Coeficiente de erodabilidad

CATEX = Calificacién de textura y fase del suelo
CATOP = Calificacién de la topografia

CAUSO = Calificacién por uso de suelo y
PECRE = Periodo de crecimiento

La metodologia para el calculo de la erosién hidrica se realiz6 tanto para el SA, el Al'y el proyecto, para lo cual se
realizé la cartografia correspondiente con ayuda del programa ArcGis ®, en la cual se pueden distinguir los diferentes
rangos de erosion dependiendo de las condiciones y caracteristicas del terreno bajo estudio.

Los calculos se inician con el calculo del PECRE, el cual se define como el nimero de dias al afio con disponibilidad
de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo (media anual) y se obtiene mediante la siguiente
ecuacion:

PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)? - 33.1019

Donde PREC es el valor de la precipitacion media anual, el cual se obtuvo en base a las estaciones climatolégicas de
influencia dentro de la superficie delimitada para el SA. Para obtener los valores de precipitacion por superficie dentro
del SA, se exportaron al programa Arc Map v. 10.8, las coordenadas de cada una de las estaciones climatologicas con
su respectivo valor de precipitacidn con los cuales se realizé un andlisis dentro de la funcion 3D Analyst Tool — Raster
Interpolation —IDW que realiza una interpolacion mediante la técnica de la distancia inversa y genera un raster al cual
se le denomina PREC en el cual se indica cual es la superficie que abarca cada estacién meteorologica,
posteriormente, mediante la funcién de Spatial Analyst Tools- Map Algebra -Raster Calculator se aplic6 la ecuacidn
para obtener un raster con el valor del PECRE= 0.2408 (PREC)-0.0000372 (PREC)? -33.1019 y finalmente con la
misma funcién se aplica la ecuacion para calcular el IALLU = (1.1244*PECRE)-14.7875 obteniendo asi el primer raster
para aplicar la ecuacion de la erosién hidrica y el cual se presenta en la siguiente figura:
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Figura IV-14. Calculo del indice de agresividad de la lluvia
Para obtener el valor de CAERO se hace el recorte del tipo de suelo en base a la carta de Edafologia editada por
INEGI serie Il escala 1: 2 50 000 generando un archivo shp tipo poligono y se clasifican de acuerdo al cuadro siguiente:

Cuadro 1V-10. Valores de CAERO por tipo de suelo

CAERO Unidad de suelo

Af An Bf Bh Cg Ch Ck Cl
E Fa Fh Fo Fp Fr Fx Ge
0.5 Gh Gm Hc Hg Hh HI Jc Lf
Nd Nc Nh Od Oe Ox Qa Qc

Qf Q1 Rc Th Tm U Zm
Ag Ac Bc Bd Be Bg Bk Gd
10 Ge Gp Jd Je Kh Kk Kl Lc
' Lg Lk Lo Ma Hg Ph Pl Rd
Re Sm To Tv Wh Wm Zg 20
Ao Ap Bv Bx Dd De Dg Gx
I Jt La Lp Lv Pf Pg Po
2.0 Pp Rx Sg Ve Vp Wd We Ws
Wx Xh Xk X1 Xy Yh Yk Y1

Yy Yt Zt

El proceso se realizé dentro del programa Arc MAp v.10.8, utilizando la carta de edafologia de INEGI y el shp del SA,
se realizo el recorte del tipo de suelo mediante la Herramienta de Geoprocessing y la funcion Clip, obteniendo el tipo
de suelo por area, por lo que se agrega una nueva columna a la tabla de atributos y se asigna un valor en base al
cuadro anterior.

Conociendo el valor que corresponde a cada tipo de suelo, se procedid a generar el raster con la herramienta
Conversion Tools — To Raster - Polygon To Raster, obteniendo los siguientes resultados:
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Figura IV-15. Célculo del coeficiente de erodabilidad

Una vez que se obtiene el tipo de suelo, se identifica la textura y fase para cada tipo de suelo y se procede a asignar
un valor de CATEX en base a los siguientes criterios:

Cuadro 1V-11. Valores de CATEX

0.2 1
0.3 2
0.1 3
0.5 Fase pedregosa o gravosa

Con los valores clasificados se procede a generar el raster de CATEX con la herramienta Conversion Tools - To
Raster — Polygon To Raster, obteniendo el siguiente resultado:

N ‘ Simbologia
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Figura IV-16. Célculo de la calificacion de textura y fase del suelo
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En cuanto a los valores de CATOP, se parte del modelo digital de elevacion generado a partir de las curvas de nivel
dentro del programa Arc Map v. 10.8, mediante la herramienta Spatial Analyst Tools y la funcion Surface — Slope la
cual genera un raster de pendiente, este raster se clasifica en rangos de pendiente para definir el valor del CATOP,
por lo que dentro de la misma herramienta y la funcion Reclass - Reclassify se genera un nuevo raster con los
rangos de pendiente definidos, finalmente el raster clasificado se convierte a poligono con la herramienta Conversion
Tools en la funcién From raster — Raster to Polygon, con esto se genera un archivo shp tipo poligono que contiene
dentro de la tabla de atributos los valores de rango de pendiente por areas dentro de la superficie que abarca el SA,
se agrega una nueva columna y se les asigna el valor de CATOP en base a los siguientes criterios:

Cuadro 1V-12. Valores de CATOP

CATOP Clase de pendiente Rango %
0.35 A 0-8
3.5 B 8-30
11 C Mayor de 30

Con la clasificacion del CATOP se procede a generar el siguiente raster:
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Figura 1V-17. Célculo de la calificacion de la topografia

Finalmente, los valores del CAUSO se obtienen en base al tipo de suelo y vegetacion, para lo cual se utiliza la carta
de Uso de Suelo y Vegetacion serie VII (2018) editada por INEGI escala 1: 2 50 000. El proceso consiste en realizar
un recorte del tipo de vegetacion dentro del SA, para lo cual se utiliza el programa Arc Map con la herramienta
Geoprocessing funcion Clip que genera un archivo shp tipo poligono, dentro de la tabla de atributos del shp, se
agrega una nueva columna donde se asigna un valor de CAUSO de acuerdo a los siguientes criterios:

Cuadro 1V-13. Valores de CAUSO

Uso de suelo y vegetacion Causoh

Agricultura de riego, Agricultura de temporal, Chinampa, Nopalera 0.80
Predio baldio, Sitio de extraccién, Terraceria, Zona sin vegetacién aparente 0.40
Matorral Rosetéfilo 0.15
Vegetacion secundaria arbustiva y herbacea, Zona federal CFE (derecho de via) 0.13
Agroforesteria, Pastizal 0.12
Barranca, Bosque de encino perturbado, Bosque de oyamel perturbado, Bosque de pino perturbado,

Bosque inducido, Bosque mixto de encino- pino (incluye pino-encino) perturbado, Bosque mixto de pino- | 0.11
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Uso de suelo y vegetacion Causoh

oyamel (incluye oyamel-pino) perturbado, Pastizal de alta montafia, Zona mixta de pastizal y bosque de

oyamel, Zona mixta de pastizal y bosque de pino

Bosque de encino, Bosque de oyamel, Bosque de pino, Bosque mesdfilo de montafia, Bosque mixto de
encino-pino (incluye pino-encino), Bosque mixto de pino-oyamel (incluye oyamel-pino), Bosque mixto
Oyamel- Tepozan-Pino 0.10
Zona mixta de vegetacion crasicaule con encinar-pedregal, Zona mixta de vegetacion crasicaule con
oyamel-pedregal, Zona mixta de vegetacion crasicaule con pinar-pedregal 0.08
Humedal, Zona inundable, Zona mixta oyamel-pedregal, Zona mixta pinar-encinar-pedregal, Zona mixta
pinar-pedregal 0.05
Area verde urbana, Asentamiento humano, Ciclopista, Cuerpo de agua, Infraestructura, Invernadero,
Pedregal, Sitio de importancia cultural, Vialidad pavimentada, Zona de crecimiento urbana, Zona urbana|  0.00

Con la clasificacién del CAUSO vy siguiendo la metodologia para la generacion de raster, se obtiene el siguiente

resultado:
N Simbologia
gl Area de Influendia (Al)
R 1 CQ sistema ambiental (SA)
w Poligono del proyedo
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Figura IV-18. Erosion hidrica potencial en el sistema ambiental, area de influencia y proyecto

Finalmente, al tener todos los archivos raster de los factores que influyen en el calculo de la erosion hidrica, se procede
a realizar el calculo para obtener el valor de la erosién hidrica actual por superficie, para lo cual se hace uso de la
herramienta Spatial Analyst Tools- Map Algebra -Raster Calculator donde se aplica la ecuacion general de la

SEDUE:
Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO
El resultado del calculo se presenta en la siguiente figura:
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Figura 1V-19. Erosion hidrica actual en el sistema ambiental, area de influencia y proyecto

De acuerdo a la clasificacién de erosién propuesta dentro de la misma metodologia de la SEDUE, tenemos las
siguientes categorias desde el nivel del sistema ambiental hasta el proyecto:

Cuadro 1V-14. Clasificacion de la erosion hidrica

ID Categoria Valor en ton/halaiio
1 Ligera <=12

2 Moderada 12-50

3 Alta 50-100

4 Muy alta 100-200

Dado que la superficie que abarca el sistema ambiental delimitado, cuenta con caracteristicas ambientales y
topograficas muy variables, los rangos de erosion hidrica también varian en cada &rea, encontrando los siguientes
rangos de erosién por superficie dentro del area correspondiente al SA, Al 'y area del proyecto:

Cuadro 1V-15. Erosién hidrica potencial dentro del SA, Al y proyecto

ID Clasificacion Clave Superficie SA % BRIk % SHpeAiiCle %

Al Proyecto
1 <12 Ligera 513.007 28.86 264.185 36.47 0.140 41.103
2 12-50 Moderada 15.369 0.86 15.369 212
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e . Superficie Superficie
ID Clasificacion Clave Superficie SA % P Al % Prgyecto %
3 50-200 Alta 1,126.381 63.38 417.515 57.64 0.201 58.897
4 >200 Muy alta 122.564 6.90 27.250 3.76
TOTAL 1,777.321 100.00 724.319 100.00 0.341 100.00

Por lo tanto, la mayor superficie dentro del sistema ambiental (SA), Al y proyecto se encuentra dentro de la categoria
de “Alta”, pues se encuentra entre las 50 y 200 ton/ha/afio.

Para conocer especificamente el grado de erosién hidrica dentro del area del proyecto, se realiz6 el calculo dentro del
programa Excel con datos que se obtuvieron directamente de los archivos raster, cabe resaltar que en el caso de la
pendiente se clasificé especificamente la pendientes dentro del sitio para lo cual se obtuvo un promedio y su valor es
diferente al que se obtuvo en el raster, asi mismo, el valor de la precipitacién media anual fue utilizado el de la estacion
climatolégica mas cercana en este caso la ubicada en Vascogil, municipio de Canelas, Dgo, por lo que, el valor obtenido
con los célculos de Excel y del SIG varian ligeramente y por lo tanto el valor de la erosién hidrica también varia respecto
a la clasificacion obtenida en el SIG, los resultados del calculo en Excel son los siguientes:

Cuadro 1V-16. Célculo de la erosion hidrica actual en el &rea del proyecto

PREC 1387 Precipitacién Anual (mm)

PECRE 229.323 | Periodo de Crecimiento

IALLU 243.06 | indice de Agresividad de la lluvia
CAERO 2.00 Capa de Erodabilidad

CATOP 0.35 Capa de Pendiente

CATEX 0.50 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO 0.10 Calificacion de Uso de Suelo

Eh 8.51 Erosién hidrica en Ton/hal/afio

Como se puede observar en el cuadro anterior, la erosion hidrica actual es menor a la obtenida mediante el proceso
cartografico clasificandose dentro de la categoria de “Ligera”, aunque de acuerdo a las condiciones del sitio, se
considera que los valores obtenidos son muy altos en ambos casos, dado que, esa cantidad pudiera presentarse en
sitios donde la cubierta vegetal es escasa y la pendiente muy alta pues el arrastre de particulas es mayor, aunque en
el caso del sitio del proyecto y sus alrededores existe buena cobertura vegetal, pues esta cubierto de vegetacion
arborea de bosque de pino, por lo que la pérdida de suelo es minima.

Para comparar el grado de erosion hidrica actual dentro del area del proyecto respecto a la que se podria llegar a
generar con el derribo de vegetacion se procedié a realizar un calculo en donde el valor del CAUSO cambia a un valor
que corresponde a un sitio sin vegetacion por lo que la erosion se incrementa como se puede observar en el cuadro
siguiente:

Cuadro 1V-17. Erosién hidrica con proyecto

PECRE 229.323 | Periodo de Crecimiento

IALLU 243.06 indice de Agresividad de la Lluvia
CAERO 2.00 Capa de Erodabilidad

CATOP 0.35 Capa de Pendiente

CATEX 0.50 Capa de Textura y Fase de Suelos
CAUSO 0.40 Calificacion de Uso de Suelo

Eh 34.03 Erosion hidrica en Ton/halafio

CUS 0.341 Superficie de CUS

Ehp 11.60 Erosion hidrica con Proyecto Ton/Aio
Taza de erosién (afios) 1 Afios

Ehp total 11.60 Erosién hidrica con Proyecto en Toneladas
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Por lo tanto, con fines de establecer las medidas de restauracion y mitigacion, se tomé en cuenta el valor obtenido del
calculo en Excel para el area después de la realizacién del proyecto, esto con el fin de mejorar las condiciones del sitio
y prevenir la falla de algunas obras.

Considerando que las obras de restauracion corresponden a presas de piedra acomodada y que cada una tendra
dimensiones de 1.20 x 1.0 x 1.0 las cuales podran retener 6 m3, sera necesario construir 2.32 m3 para compensar la
pérdida de suelo por el desarrollo del proyecto, sin embargo se propone realizar 5 m3de presas con lo cual se podran
retener 25 toneladas de suelo, garantizando que no se pondra en riesgo el suelo con el desarrollo del proyecto.

— Erosion edlica

De manera natural se presenta una erosion del suelo principalmente por la accion del viento, la cual aumenta a medida
que disminuye la vegetacion, por haber menor resistencia para que se inicie el movimiento. En la regién donde se
localiza el proyecto existe vegetacion arbdrea que protege al suelo contra el viento, sin embargo, la eliminacién de la
vegetacion completamente aumentara la erosién por este factor, y para determinar la pérdida de suelo que se generara
por accion el viento, se realizé una estimacién del grado de erosion en el estado actual y la erosion que se generara
con el desarrollo del proyecto.

Al igual que para el calculo de la erosion hidrica, la metodologia utilizada para el calculo de la erosién edlica fue la
propuesta en el Manual De ordenamiento de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), en la cual
se consideran los dias de lluvia, el tipo de suelo y el uso actual. La expresion para el calculo de la erosion edlica se da
de la siguiente manera:

Ee = IAVIE * CATEX = CAUSO
Dénde;

IAVIE = indice de agresividad del viento
CATEX = Calificacion de textura y fase
CAUSO = Calificacion por uso de suelo

La metodologia para el célculo de la erosion edlica se realizd tanto para el SA, el Al'y proyecto, para lo cual se realizd
la cartografia correspondiente, en la cual se pueden distinguir los diferentes rangos de erosién dependiendo de las
condiciones y caracteristicas del terreno bajo estudio.

Primeramente se procedié a calcular el valor para el IAVIE, para lo cual se parti6 de obtener una lista de las estaciones
climatolégicas que estan dentro de la superficie delimitada para el SA, de esta lista se obtuvieron las coordenadas y la
precipitacién media anual, estos datos se exportaron al programa ArcGis ® para realizar el analisis dentro de la funcion
3D Analyst Tool - Raster Interpolation -IDW que realiza una interpolacion mediante la técnica de la distancia inversa
y se genera un raster llamado PREC en el cual se indica cual es la superficie que abarca cada estacion meteoroldgica,
posteriormente, mediante la funcién de Spatial Analyst Tools- Map Algebra -Raster Calculator se aplico la ecuacion
para obtener el valor del PECRE= 0.2408 (PREC)-0.0000372 (PREC)? -33.1019 y finalmente con la misma funcién se
aplica la ecuacion para calcular el IAVIE = 160.8252-0.7660 (PECRE) obteniendo el siguiente resultado:
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Figura IV-20. Distribucion del valor del indice de agresividad del viento (IAVIE)

Para obtener el valor de la calificacion de textura y fase del suelo (CATEX), se utilizd la carta edafolégica serie Il escala
1: 250 000 editada por INEGI en 2014, a cada tipo de suelo se le agrego una clasificacion en base a los siguientes
criterios:

Cuadro 1V-18. Valores para los criterios del CATEX en suelos No Calcareos

CATEX Textura y fase de suelos no calcareos
3.50 1

1.25 2

1.85 3

1.75 1y fase gravosa o pedregosa

0.62 2 y fase gravosa o pedregosa

0.92 3y fase gravosa o pedregosa

Cuadro 1V-19. Valores para los criterios del CATEX en suelos Calcareos

CATEX Textura y fase de suelos calcareos
3.50 1

1.75 2

1.85 3

0.87 Pedregosa o gravosa

Con los datos obtenidos de la clasificacion de suelo se procede a realizar el raster mediante la funcion Conversion
Tools - To Raster — Polygon To Raster, utilizando la columna de la clasificacion anterior y se obtuvo el siguiente
resultado:
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Figura IV-21. Calificacion de la textura y fase del suelo (CATEX)

En el caso de la calificacion por el uso de suelo (CAUSO), se utiliz6 la carta de uso de suelo y vegetacion serie VII
escala 1: 250 000 editada por INEGI en 2018, se realiz el recorte del tipo de vegetacion en base al sistema ambiental
y se clasifico por tipo de vegetacion en base a los siguientes criterios:

Cuadro 1V-20. Valores de CAUSO por tipo de vegetacion

Uso de suelo Causoe

Agricultura de temporal, Chinampa, Nopalera. 0.70
Predio baldio, Sitio de extraccion, Zona sin vegetacion aparente. 0.50
Matorral, Vegetacion secundaria arbustiva y herbacea, Pastizal, Barranca. 0.30
Pastizal de alta montafia, Zona mixta de pastizal y bosque de oyamel, Zona mixta de pastizal y bosque de pino 0.25

Bosque de encino perturbado, bosque de oyamel perturbado, Bosque de pino perturbado, Bosque inducido,
Bosque mixto de encino-pino (incluye pino-encino) perturbado, Bosque mixto de pino-oyamel (incluye oyamel-

pino) perturbado. 0.21
Agricultura de riego, Bosque de encino, Bosque de oyamel, Bosque de pino, Bosque mixto de encino-pino

(incluye pino-encino), Bosque mixto de pino-oyamel (incluye oyamel-pino). 0.20
Zona mixta de matorral con pinar. 0.16
Humedal, Zona inundable. 0.05
Asentamiento humano, Cuerpo de agua, Infraestructura, Vialidad, Zona de crecimiento urbana, Zona urbana. 0.00

Dentro del programa Arc Map y siguiendo la misma metodologia que para el CATEX, se obtuvo el siguiente raster:
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Figura IV-22. Calificacion por uso de suelo (CAUSO)

Finalmente se realizd una interpolacion de los raster aplicando la ecuacion propuesta por la SEDUE, con ayuda de
ArcMap mediante la funcion Spatial Analyst Tools — Map Algebra — Raster Calculator, donde se multiplicaron los
tres rasters obtenidos anteriormente con lo cual se obtuvo la distribucion de la erosion edlica del sistema ambiental,
area de influencia y area del proyecto, el resultado es el siguiente:
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Figura 1V-23. Erosion edlica dentro del sistema ambiental, area de influencia y Proyecto
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Como se puede observar a nivel del sistema ambiental la mayor parte de la superficie presenta una erosién edlica
“Ligera”, pues se encuentra en rangos de entre 12 — 50 ton/ha/afio. Dentro del area de influencia y el proyecto la
erosion mayormente también se encuentra dentro de esta categoria, lo cual puede deberse a que el sitio presenta
poca pendiente y esta cubierto por vegetacion, por lo que no existe un movimiento de particulas elevado, durante el
desarrollo del proyecto se realizaran obras de restauracion en areas aledafias, como el acomodo de material vegetal
muerto en &reas con poca cobertura vegetal para promover la generacion de materia organica con lo cual se pueda
proteger el suelo.

De manera particular y para tener un valor medible sobre la erosion eélica que se genera actualmente y la que se
podria llegar a generar con el desarrollo del proyecto, se realizé el calculo de erosion eélica dentro del area del
proyecto, el procedimiento se realizé en Excel y se utilizé la misma metodologia empleada para la generacién de la
cartografia y que implica la siguiente ecuacion:

Ee = IAVIE * CATEX * CAUSO
Caculo del factor IAVIE.

En este caso, para determinar el valor de PRECE, se tomé el dato de la precipitacion media anual, los datos se
obtuvieron de la estacion climatologica Vascogil, Canelas, Dgo., puesto que es la mas cercana al area del proyecto, la
cual reporta una media de 1387 mm, por lo que el resultado es el siguiente:

PECRE= 0.2408 (1387)-0.0000372 (1387)2 -33.1019
PECRE= 229.323
Caculo del factor IAVIE.

La determinacion del factor IAVIE, el cual se determina como el indice de Agresividad del Viento, se calcula con la
formula IAVIE= 160.8252-0.7660 (PECRE), donde PECRE se define como el periodo de crecimiento:

IAVIE= 160.8252-(0.7660*229.323) = 14.84
IAVIE= 14.84
Calculo del factor CATEX.

El tipo de suelo es LVablen+RGdysk/2r, el cual es un suelo no calcareo de textura media fase gravosa, al cual le
corresponde un valor de 0.62, segun el Cuadro V-18.

Calculo del factor CAUSO.

El tipo de vegetacion del sitio corresponde a bosque de pino, por lo que de acuerdo al Cuadro 1V-20 el valor del CAUSO
es 0.20.

Por lo tanto, haciendo el célculo de la erosién etlica dentro del area del proyecto sin la ejecucion de este, se obtienen
los siguientes resultados:

Cuadro 1V-21. Erosién edlica sin proyecto

PREC 1387 Precipitacién media (mm)

PRECE 229.323 Periodo de Crecimiento

IAVIE 14.84 indice de Agresividad del Viento
CATEX 0.62 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO 0.20 Calificacion de Uso de Suelo

Ee 1.84 Erosion Eélica en Ton/halafio

Mientras que una vez que se realice el proyecto la erosién aumentara un 27.8 % pues el tipo de vegetacion sera un
bosque perturbado, por lo que el causo es mayor, pues habrd menor proteccion, los resultados se presentan a
continuacién:

Cuadro 1V-22. Erosién edlica con proyecto
| PECRE | 229323 | Periodo de Crecimiento |
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IAVIE 14.84 indice de Agresividad del Viento

CATEX 0.62 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO 0.5 Calificacion de Uso de Suelo

Ee 4.60 Erosién Eélica en Ton/halano
CUS 0.341 Superficie del proyecto
Eep 1.57 Erosién Eélica con Proyecto Ton/Afo
Taza de erosion (afios) 1 Afios

Eep total 1.57 Toneladas

Considerando la superficie del proyecto tenemos que se perderan 1.57 ton/afio por lo que, tomando en cuenta que el
cambio de uso de suelo tomara 1 afio en llevarse a cabo, la erosion total sera de 1.57 ton en la superficie propuesta
para el desarrollo del proyecto.

Cuadro 1V-23. Parametros de erosion eblica

Categoria Valor en Ton /hal aio

Sin erosion <iguala 12
Ligera 12- 50
Moderada 50-100
Alta 100 - 200

De acuerdo a la tabla anterior, la erosion edlica dentro de la superficie de CUS se clasifica como Sin erosién aun
cuando se realice el proyecto, puesto que la pendiente es baja y la vegetacién aledafia servira de cortina rompe vientos
para evitar que el aire llegue directamente al suelo arrastrando gran cantidad de particulas.

Para mitigar esta pérdida de suelo, se propone el establecimiento de una reforestacién en una superficie de 0.75 has.,
con especies arboreas de la region.

IV.2.1.5 Geohidrologia e hidrologia superficial y subterrdnea
a) Hidrologia superficial

De acuerdo a la clasificacién mostrada en la carta de aguas superficiales y subterraneas escala 1:250,000 G13-07,
(INEGI, 1995), el sistema ambiental area de influencia y proyecto se encuentran dentro del marco hidrogréafico que se
presenta en el siguiente cuadro:

Nivel Clave Nombre
Regidn hidroldgica 10 Sinaloa
Cuenca C Rio Culiacan
Subcuenca e Rio Humaya
Microcuencas 055 Nuestra Sefiora de Guadalupe

En la siguiente figura se presenta su ubicacion dentro del contexto hidrolégico:
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Figura 1V-24. Ubicacion dentro del sistema hidrologic

Cubre el 85.45% de la superficie estatal, drenando las aguas del centro y norte de la entidad directamente hacia el
Océano Pacifico. Las cuencas de esta regidn hidrolégica y la porcion del territorio estatal que cobijan son (de norte a
sur): Estero de Bacarehuis (3.41%), Rio Fuerte (11.36%), Bahia Lechuguilla-Chuira-Navachiste (6.93%), Rio Sinaloa
(15.46%), Rio Mocorito (11.9%), Rio Culiacan (15.98%), Rio San Lorenzo (7.24%) y Rio Piaxtla-Rio Elota-Rio Quelite
(13.17%).

El Rio Culiacan nace en el municipio de Guanacevi en el estado de Durango con el nombre de rio Colorado; luego
toma el nombre de rio Humaya y a partir de la confluencia con el rio Tamazula, toma el nombre de rio Culiacan.
Desemboca frente a la peninsula de Lucenilla; tiene una extension de 875 km y una cuenca de 15.731 km2.

El area del proyecto se encuentra de la zona | de disponibilidad de aguas superficiales segun el atlas de aguas de
México 2018, aunque no es objetivo del presente proyecto el aprovechamiento de agua.

Especificamente dentro del area de influencia del proyecto los principales escurrimientos son los siguientes:

Cuadro 1V-24. Principales escurrimientos en el SA

Nombre Tipo EIev.acién Area Drenada | Caudal minimo | Caudal maximo Direccién
Media (m) (Km?2) (m3/seg) (m3/seg)
Arroyo Agua Amarilla | Intermitente 2428 11.01 722.06 144413 NE-SE
Arroyo la Ciénega Intermitente 2490 16.92 43.74 87.48 S-N
La calidad del agua dentro de la zona se considera buena de acuerdo a los siguientes parametros:
Sitio muestreo La Ciénega
Afio 2020
Cuenca Rio San Lorenzo
Cuerpo de Agua Arroyo EL Carmen
Tipo Lotico
Subtipo Arroyo
Demanda de Oxigeno Total (DBO) |<10
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Calidad Excelente
Solidos suspendidos totales (SST) | 20.6
Calidad Excelente
Coliformes fecales 10
Calidad Excelente

La ubicacion del proyecto dentro del marco hidrolégico se presenta en el Anexo 5e.
b) Hidrologia subterranea

Segun el Atlas de la CONAGUA (AAM-2018) la importancia del agua subterranea se manifiesta en la magnitud del
volumen utilizado por los principales usuarios. Para fines de la administracién del agua subterranea, el pais se ha
dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales fueron publicados en el DOF el 5 de diciembre de 2001. A partir de
esa fecha se inicid un proceso de delimitacion, estudio y determinacion de la disponibilidad media anual de los
acuiferos. El SA abarca parte de la superficie de los acuiferos denominados Rio San Lorenzo y Rio Culiacan y de
acuerdo al Atlas de la CONAGUA (AAM-2018), estos no se encuentran dentro de los acuiferos sin disponibilidad de
agua, asi como tampoco dentro de los acuiferos sobreexplotados, por lo que se encuentran dentro de la zona Il y Il
de disponibilidad de agua subterranea respectivamente, como se presenta en la siguiente figura:
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Figura IV-25. Disponibilidad de agua y sobreexplotacion de acuiferos (AAM 2018)

Como se menciono anteriormente, el proyecto se encuentra dentro de los acuiferos Rio San Lorenzo con clave 2505
y Rio Culiacén con clave 2504 en el Sistema de informacién geografica para el manejo del agua subterranea
(SIGMAS) de la CONAGUA. Por una parte, el Rio San Lorenzo se localiza en la porcién centro del estado de Sinaloa,
ocupando la mayor parte de la zona de explotacién la planicie costera y se localiza a una distancia de 60 km de la
ciudad de Culiacan, cubre una superficie de 11,822 kilémetros cuadrados y comprende parcialmente a los municipios
de Cosala, Culiacan y Elota, del Estado de Sinaloa, asi como a los municipios de Santiago Papasquiaro, Canatlén,
San Dimas, Tepehuanes, Canelas, Tamazula y Otaez, del Estado de Durango, mientras que el Rio Culiacan se localiza
en la porcién central del Estado de Sinaloa, entre los paralelos 24°25’ y 26° 00’ de latitud norte y los meridianos 105°
47 y 108° 10’ de longitud oeste, abarca una superficie de 20,389 km2. En la siguiente figura se puede apreciar su
ubicacién a nivel estatal.
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Figura IV-26. Ubicacidon del proyecto dentro de los acuiferos

El acuifero Rio San Lorenzo pertenece al Organismo de Pacifico Norte. Su territorio se encuentra en acuerdo general,
en su porcién suroccidental, en la que estan vigentes tres decretos de veda: el primero de ellos es el “Decreto que
establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de las aguas del subsuelo en la zona comprendida dentro
de los limites del Distrito de Riego de Culiacan, Sin.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacién (DOF) el 26 de
noviembre de 1957; el segundo es el “Decreto que declara de utilidad publica la expropiacidn de setenta mil hectareas
localizadas en el Valle de Pericos, Sin., para adicionar al Distrito de Riego de Culiacan (2a. publicacion)’, publicado en
el DOF el 28 de marzo de 1958; y el tercero es el “Decreto por el que se declara de utilidad publica el establecimiento
del Distrito de Riego del Rio San Lorenzo, en terrenos del Municipio de Culiacan, Sin” publicado en el DOF el 30 de
mayo de 1974. Estas vedas se clasifican como tipo Il en las que la capacidad de los mantos acuiferos sdlo permite
extracciones para usos domésticos.

Profundidad al nivel estatico

Los niveles estaticos se encuentran muy someros en la zona estudiada. En general, su profundidad con respecto a la
superficie del terreno es menor de 10 m. En la planicie costera, excepto en la zona de riego por bombeo de la margen
izquierda del rio San Lorenzo, donde los niveles estaticos se encuentran entre 5y 35 m de profundidad. Los niveles
fredticos estan mas someros en las inmediaciones de los cauces y sobre todo, en las zonas donde el riego con agua
superficial ha ocasionado el ascenso de la superficie freética hasta alcanzar una posicion peligrosa para el crecimiento
normal de los cultivos, aunque, por otra parte, cabe mencionar que esta situacion favorece, en particular, el cultivo de
ciertas plantas como el arroz.

En la medicién de los niveles del agua realizados en la segunda corrida piezométrica, efectuada durante el mes de
noviembre del afio de 1999, se registro una profundidad minima de 1.66 m y una maxima de 6.36 m.

En forma general, se puede considerar que el agua subterranea se encuentra muy somera en las porciones media y
baja del valle; los niveles estaticos se presentan a profundidades menores de 6 m y afloran practicamente en las

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 72



Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

proximidades del litoral, asi como en los cauces del rio San Lorenzo. Hacia el borde superior de la planicie, la
profundidad de los niveles del agua crece gradualmente, conforme aumenta la elevacién topogréfica.

Elevacion del nivel estatico

Las configuraciones de los niveles estaticos correspondientes a los meses de junio, agosto y octubre de 1978. Puesto
que la explotacion del acuifero de la planicie es poco significativa, esta configuracion revela el esquema natural del
flujo subterraneo; unicamente en la margen izquierda del rio San Lorenzo el desarrollo agricola ha modificado dicho
esquema, especificamente puede notarse lo siguiente: La elevacion de los niveles estaticos decrece desde valores de
unos 200 msnm en las estribaciones de la sierra, hasta valores entre 0 y 10 msnm en las proximidades del litoral,
localmente, en la margen izquierda del rio San Lorenzo, se registran elevaciones negativas hasta de 4 m bajo el nivel
del mar a causa del bombeo de los pozos. La direccién predominante del flujo subterrdneo es de oriente a poniente,
esto es, de la sierra hacia el litoral.

El gradiente hidraulico varia entre 1 y 15 m, siendo mucho mayor en la zona montafiosa que en la planicie, lo cual
significa que la transmisividad del relleno de esta es notablemente mayor que la de las rocas expuestas en las
estribaciones de la sierra. En la margen izquierda del rio San Lorenzo, entre el cauce de este y el area donde estan
concentrados los pozos, se aprecia un domo piezométrico originado por retornos de riego e infiltracion en el cauce. De
acuerdo con los resultados obtenidos en la segunda piezometria del afio 1999, se calculé que la elevacion de los
niveles estaticos, variaron de 9.95 m a 30.33 m en la zona de balance. La configuracién de la elevacién de los niveles
estaticos, indican la existencia de un gradiente hidraulico constante, que permite establecer un flujo subterraneo bien
definido, que favorece al acuifero para que este descargue directamente hacia el mar.

Entradas de agua

La recarga natural del acuifero de la planicie tiene lugar a lo largo del cauce, siendo especialmente notable la influencia
del rio San Lorenzo. Ademas, los escurrimientos transitorios que bajan de las montafias se infiliran parcialmente en la
cobertura alterada, generando el flujo subterrdneo que alimenta a la planicie por el frente de la sierra. En las areas
agricolas la recarga generada por retornos de riego e infiltracidn en canales constituyen una recarga “artificial”, aunque
la mayor parte de ella vuelve a la superficie a través del sistema de drenaje, por lo que no se le considera como una
recarga efectiva.

La recarga total media anual que recibe el acuifero (R), corresponde con la suma de todos los volimenes que ingresan
al acuifero. Para este caso, su valor es de 335.0 hm3/afio,

Descargas

El acuifero descarga subterraneamente al Golfo de California a lo largo del litoral y, en menor medida, a lo largo de
algunos tramos de los cauces principales. La descarga artificial del acuifero, representada por el bombeo de los pozos,
reviste su mayor importancia para el uso agricola en total, su volumen de extraccion, la cual se registra principalmente
sobre el rio San Lorenzo. La extraccién de los pozos para agua potable es del orden de 5.9 x 106 m3/afio; y los de uso
industrial de 1.3 x 106 mé /afio. El volumen de agua extraido de este acuifero por las captaciones es del orden de 23
millones de m? /afio, el flujo subterraneo, por su parte, que descarga al mar a través de la faja costera comprendida
entre los rios Culiacan y San Lorenzo, se dedujo aplicando la ley de Darcy a la seccion sefialada, resultando ser de
unos 26.7 millones de m¥/afio.

Disponibilidad de agua

En base a los datos de entradas y salidas del flujo de agua dentro del acuifero, se obtiene una disponibilidad de un
valor de 15, 718,170 m3anuales.

El acuifero Rio Culiacan pertenece al Organismo de Pacifico Norte. Su territorio se encuentra parcialmente vedado,
en su porcién suroccidental, en la que estan vigentes tres decretos de veda: el primero de ellos es el “Decreto que
establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de las aguas del subsuelo en la zona comprendida dentro
de los limites del Distrito de Riego de Culiacan, Sin.”, publicado en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 26 de
noviembre de 1957; el segundo es el “Decreto que declara de utilidad publica la expropiacién de setenta mil hectareas
localizadas en el Valle de Pericos, Sin., para adicionar al Distrito de Riego de Culiacan (2a. publicacién)’, publicado en

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 73



Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

el DOF el 28 de marzo de 1958; y el tercero es el “Decreto por el que se declara de utilidad publica el establecimiento
del Distrito de Riego del Rio San Lorenzo, en terrenos del Municipio de Culiacan, Sin” publicado en el DOF el 30 de
mayo de 1974. Estas vedas se clasifican como tipo Il en las que la capacidad de los mantos acuiferos sélo permite
extracciones para usos domésticos.

Profundidad al nivel estatico

En 2010 la profundidad del nivel estatico presentd valores menores de 1 m en la zona costera, hasta valores superiores
a 19 m, en las inmediaciones del poblado Campo El Diez, ubicados en la porcion oriental del acuifero. En porcidn norte
del acuifero las profundidades son aproximadamente de 8 m descendiendo hasta llegar a 1 m en la zona costera.

En la porcién central de la zona de balance, las profundidades muestran una fuerte variacion debido a la explotacién
por bombeo, con valores superiores a 8 m en la zona nororiental, disminuyendo en direccion hacia la linea de costa,
en el sentido de escurrimiento del Rio Culiacan, en donde se registran profundidades menores a 2 m.

Elevacion del nivel estatico

La configuracion de elevacion del nivel estatico en 2010 variaba de 3 a 140 msnm,; la direccion del flujo subterraneo
esta condicionada por la topografia de la zona, los valores mas bajos se registran en la zona costera desde donde se
incrementan hacia las zonas topograficamente mas altas.

En la porcion centro-occidental se observan elevaciones de 12 msnm, mientras que al norte el nivel estatico se
encuentra a 70 msnm, siguiendo una direccidn suroeste los niveles disminuyen gradualmente hasta 3 msnm cerca de
la costa.

En la regién centro-norte, los niveles estaticos son superiores a 50 msnm, disminuyendo gradualmente en direccion
sur, hasta alcanzar valores menores a los 4 msnm. En la zona de recarga ubicada al oriente del acuifero, los valores
de elevacion varian de 60 msnm, descendiendo en direccién sureste hasta 20 msnm y sigue descendiendo hasta llegar
alos 4 msnm.

Entradas de agua

La recarga total que recibe el acuifero ocurre por tres procesos naturales principales: por infiltracion de agua de lluvia
que se precipita en el valle y a lo largo de los rios principales, que en conjunto se consideran como recarga vertical, y
la que proviene de zonas montafiosas contiguas a través de una recarga por flujo horizontal subterraneo.

De manera inducida, la infiltracién de los excedentes del agua destinada al uso agricola, que representa la ineficiencia
en la aplicacién del riego en la parcela; del agua residual de las descargas urbanas y de las pérdidas en la redes de
distribucion de agua potable, constituyen otra fuente de recarga al acuifero, estos volumenes se agrupan en una
variable denominada recarga inducida.

En total se estima que el volumen total por la filtracion es de 236.7 hm? anuales, mientras que la recarga inducida se
estima en 180.2 hm¥afio.

Descargas

La descarga del acuifero ocurre principalmente por bombeo, salidas subterraneas horizontales, a través de
evapotranspiracidn y por descarga por flujo base de los rios. Por lo tanto se estima que el volumen de extraccion por
bombeo corresponde a 168.9 hm3/afio, las salidas subterraneas son de 15.7 hm3/afio, ademas se pierde un volumen
de 31.5 hm¥afio por descarga del rio Culiacan y 0.2 hm?/afio por la descarga de manantiales, mientras que el volumen
por evapotranspiracién es de 168.0 hm?/afio.

Disponibilidad de agua

En base a los datos de entradas y salidas del flujo de agua dentro del acuifero, se obtiene una disponibilidad de 20.
674 hm3/afio, equivalente a 20, 674 m2,

El presente proyecto no contempla la extracciéon de agua, los requerimientos de agua solo son para consumo del
personal, misma que sera obtenida de forma embotellada.
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IV.2.1.5.1 Balance hidrico

La calidad del agua no se vera afectada por el desarrollo del proyecto, puesto que no se utilizaran sustancias toxicas
durante el desarrollo, sin embargo, si se afectara la cantidad de agua que se filtrara al suelo, pues al no haber
vegetacion, los escurrimientos se iran con mayor facilidad hacia los cauces en las partes bajas del sitio, evitando que
el agua tenga tiempo de filtrarse, asi mismo, al no haber una cubierta vegetal, el sol pegara directamente al suelo
evaporando la poca agua filtrada, por lo que habra menor agua para el subsuelo y se disminuird su capacidad
productiva.

Para evaluar la cantidad de agua infiltrada, se realizé la metodologia del balance hidrico, propuesto en la NOM-011-
CNA-2015 en su forma reducida:

Infiltracion = P — ERT — Ve
Donde;
P= precipitacion (m?¥afio),
ETR= evapotranspiracion (m¥afio) y,
Ve= escurrimiento superficial (m3/afio).
» Precipitacion

Se denomina precipitacion a toda agua metedrica que cae en la superficie de la tierra, tanto en forma liquida (llovizna,
lluvia, etc.), solida (nieve, granizo, etc.) y las precipitaciones ocultas (rocio, la helada blanca, etc.). Ellas son provocadas
por un cambio de temperatura o de la presion. La precipitacion constituye la Unica entrada principal al sistema
hidrolégico continental (Musy, 2001).

El valor de la precipitacion media anual que se utilizo para el calculo del balance hidrolégico fue obtenido de la estacion
climatolégica mas cercana al proyecto, misma que se localiza en el poblado Vascogil, Canelas, Dgo cuyo valor
corresponde a 1,387.0 mm.

» Evapotranspiracion

La evapotranspiracion se define como el vinculo de dos procesos: la evaporacidn y la transpiracién. La evaporacion
es el proceso fisico que consiste en el paso lento y gradual de un estado liquido a un estado gaseoso. La transpiracion
es el fenémeno bioldgico por el que las plantas transfieren agua a la atmésfera, toman agua del suelo a través de sus
raices, una parte es para su nutricion y el resto lo transpiran. Dado que al realizar la medicion independiente de dichos
procesos es dificil, y en la mayor parte de los estudios el interés es estimar la cantidad de agua que se pierde a la
atmdsfera; estos se calculan conjuntamente bajo el término de evapotranspiracion. Actualmente existen numerosas
formulas tedricas o semi-empiricas y procedimientos de calculo para estimar la evapotranspiracion considerando
parametros climatoldgicos, agricolas e hidrolégicos.

Para estimar la evapotranspiracion en el area del proyecto se utilizd la formula de Turc que requiere datos de
precipitacion y temperatura, cuya expresion es la siguiente:

ERT = -
0.9 + (%)
Donde;

ETR: evapotranspiracion real (mm/afio), P: precipitacion media anual (m/afio), L: 300+25t+0.05t%, y t: temperatura
media anual (°C).

Los resultados para el calculo de la evapotranspiracion se presentan a continuacién:
L =300+ 25%11.50 + 0.05 * 11.50% = 663.54
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ERT =

1387.0

J0.9+(

1387.0
663.54

;

= 604.23 mm/aiio

Por lo tanto la evapotranspiracion real total es de 604.23 mm/afio o el equivalente a 0.60 m/afio

» Escurrimiento superficial

El escurrimiento es definido como la cantidad de agua que fluye en una superficie dada en m3/seg a través de los
canales hacia las corrientes mayores (Sanchez et al., 2007). Este fendmeno ocurre cuando la intensidad de
precipitacién es mayor que la evaporacion y la infiltracion. El volumen escurrido por este concepto aparece en un
hidrograma después de haber satisfecho las demandas iniciales de intercepcion, infiltracion, y almacenamiento en
depresiones naturales (Becerra, 1999).

El calculo del escurrimiento medio nos indica el volumen de agua que se puede almacenar o retener con base a la
cantidad de agua que se pierde por escurrimiento. Para estimar el volumen de escurrimiento medio en el area del
proyecto se utilizé la metodologia propuesta en la NOM-011-CNA-2015, el cual es un método indirecto que tiene la
siguiente expresion:;

Donde;

Ve=P=xA=xCe

Ve = volumen anual de escurrimiento natural (m3),
P= precipitacién anual (m),
A=drea(m?)y

Ce= coeficiente de escurrimiento (adimensional).

Coeficiente de escurrimiento (Ce)

El calculo del coeficiente de escurrimiento se determiné en funcién del tipo y uso de suelo, asi como el volumen de
precipitacion anual del area del proyecto.

Entonces, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce) se calcula en base a los siguientes supuestos:

Si K resulta menor o igual que 0.15
Si K es mayor que 0.15

Cuadro 1V-25. Clasificacion del tipo de suelo

Ce = K(P — 250)/2000
Ce = K(P — 250)/2000 + (K — 0.15)/1.5

El tipo de suelo, se determiné en base a la carta de edafologia serie Il escala 1: 250 000 (INEGI, 2014), encontrando
los siguientes resultados:

o . Proyecto
Caracteristica Tipo de suelo Superficie (i) %
Suelos medianamente permeables, tales como
arenas de mediana profundidad: Igess algo B 3.410.00 100.0
mas compactos que los correspondientes a los
suelos A; terrenos migajosos
Total 3,410.00
Para los valores de K se utilizaron los siguientes criterios:
Cuadro 1V-26. Valores de K en funcion del uso y tipo de suelo
Tipo de suelo Tipo de suelo
Uso de suelo A B C Uso de suelo A | B | ¢

Barbecho, areas incultas y desnudas 0.26 | 0.28 | 0.30 | Bosque

Cultivos Cubierto mas del 75% 0.07 0.16 0.24

En hilera 0.24 | 0.27 | 0.30 | Cubierto del 50 al 75% 0.12 0.22 0.26

Legumbres o rotacién de pradera 0.24 | 0.27 | 0.30 | Cubierto del 25 al 50% 0.17 0.26 0.28
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Uso de suelo ATlpo cée sueloc Uso de suelo A Tipo d; suelo C
Granos pequefios 0.24 | 0.27 | 0.30 | Cubierto menos del 25% 0.22 0.28 0.30
Pastizal (% del suelo cubierto o pastoreo) Zonas urbanas 0.26 0.29 0.32
Mas del 75% (poco) 0.14 | 0.20 | 0.28 | Caminos 027 | 0.30 0.33
Del 50 al 75% (regular) 0.20 | 0.24 | 0.30 | Pradera permanente 018 | 0.24 0.30
Menos del 50% (excesivo) 024 | 0.28 | 0.30

Por lo tanto el valor de K resulta de ponderar la superficie que le corresponde a cada tipo y uso de suelo con los valores
de K asignados a cada unidad, como se muestra en el cuadro siguiente cuadro:

Cuadro 1V-27. Valor de K para la superficie del proyecto

: Uso de suelo y vegetacion Tipo de suelo Superficie proyecto (ha) K

Areas desprovistas de vegetacion B NP NP
BP B 0.341 0.22
K ponderado 0.22
De los calculos anteriores, se puede establecer que el valor de Ce y Vm es el siguiente:

Coeficiente de escurrimiento (Ce) 0.019
Volumen medio anual (Vm) 91.37

Siguiendo la metodologia para el célculo del balance hidrico segun la NOM-011-CNA-2015, donde establece que el
balance hidrico esta determinado por la diferencia entre la precipitacion, la evapotranspiracion y el escurrimiento, se
obtuvo el siguiente resultado:

Cuadro 1V-28. Balance hidrico para el &rea del proyecto

Variable Volumen(m?3/afo) %
Precipitacion 4,729.67 100.0
Evapotranspiracién 2,060.41 43.6
Escurrimiento 91.37 1.9
Infiltracién 2,577.89 54.5

Por lo tanto, de los 4,729.67 m?/afio que se precipitan, 2,577.89 m? se infiltran, mientras que 91.37 m3se escurren y
2,060.41m3 se evaporan al afio.

IV.2.2 Aspectos bidticos
1V.2.2.1 Vegetacién

En el SA ambiental la vegetacion es muy homogénea, mientras que a nivel area de influencia y proyecto, el tipo de
vegetacion corresponde solo a Bosque de pino segun la carta de Uso de Suelo y Vegetacion serie VII (INEGI, 2018).
Dentro de los tipos de vegetacion presentes se pueden mencionar los siguientes:

Cuadro 1V-29. Vegetacion presente en el SA, Al y proyecto

Clave Descripcion Superficie (ha) %
AH Asentamientos Humanos 95.06 5.35
BP Bosque de Pino 1,650.31 92.85
TA Agricultura de Temporal Anual 31.95 1.80
TOTAL 1,777.32 100.00

> Bosque de Pino: Comunidades vegetales que se localizan en las cadenas montafiosas de todo el pais. Se
desarrolla en climas templado y Semicélido subhumedos con lluvias en verano, con una temperatura media
anual que varia de los 6 a 28°C. y una precipitacion anual que oscila entre 350 a 1,200 mm. Se localiza desde
los 150 m de altitud hasta los 4,200 m en el limite altitudinal de la vegetacion arbérea. Con una pendiente que
vade los 10 a 75%, se les puede encontrar en diferentes exposiciones, pero prefieren las que estan orientadas
hacia el norte. Estos bosques estan dominados por diferentes especies de pino con alturas promedio de 15
a 30 m, son arboles que poseen hojas perennifolias, con una época de floracién y fructificacion heterogénea,
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debido a las diferentes condiciones climaticas que presenta. Las especies mas comunes son pino chino (Pinus
leiophylla), pino (P. hartwegii), ocote blanco (P. montezumae), pino lacio (P. pseudostrobus), pino escobetdn
(P. devoniana (P. michoacana)), pino chino (P. teocote), ocote trompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P.
ayacahuite), pino (P. pringlei), P. duranguensis, P. chihuahuana, P. engelmannii, P. lawsoni, P. oaxacana,
dentro de las 46 especies citadas para México.

» Agricultura de temporal anual: Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de
los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacion y de
la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo
en el suelo, que puede llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro
de un afio como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo

» Urbano construido (AH): conglomerado demogréfico, considerando dentro del mismo los elementos naturales
y las obras materiales que lo integran.

Para conocer de forma mas detallada la vegetacién presente dentro del area de proyecto, se procedié a realizar un
inventario de campo de acuerdo a la siguiente metodologia.

Inicialmente se dio un recorrido por el area del proyecto para reconocimiento de la zona y realizar el trazo preliminar
para dar inicio a las actividades de planeacion. En gabinete se definieron las actividades a desarrollar durante la
elaboracion del documento técnico, destacando el analisis de los sistemas de muestreo a utilizar en funcion de la
vegetacion y caracteristicas topograficas, previamente estudiadas en planos, programas de manejo de la zona y temas
editados por el INEGI.

Una vez definido el tipo de muestreo, se realizé el levantamiento de informacion floristica que se vera afectada por el
cambio de uso de suelo, asi como el sefialamiento del area por medio de marcas con pintura en los arboles o marcas
con cinta de seguridad y de acuerdo a las condiciones del area se pudieron definir los sitios que requieren de obras de
restauracion.

Durante el inventario de vegetacidn, se registraron datos generales del ambiente fisico (altitud, pendiente, exposicion,
materia organica, compactacion, fisiografia, material predominante, materia organica, grados de erosion, dafios a la
infraestructura, ubicacion y pedregosidad), bidtico (fisonomia, estructura y composicion de especies de las
comunidades) y dasométricos de las especies afectadas (diametro normal, altura total, didmetro de copas, dominancia
y especie).

Esquema de muestreo

De acuerdo a la superficie solicitada para el desarrollo del proyecto y al tipo de obra a realizar, se decidi6 realizar un
MUESTREO ALEATORIO en la superficie propuesta a cambio de uso de suelo. En total se levantaron 4 sitios
circulares de 500 m20 el equivalente a un radio de 12.62 m, ubicados en las siguientes coordenadas:

Cuadro 1V-30. Coordenadas UTM de los sitios de muestreo

Sitio UTM X Utmy ASNM
1 367340 2771354 2583
2 367360 2771370 2582
3 367347 2771392 2597
4 367328 2771415 2589

En la siguiente figura se puede apreciar la distribucion de los sitios dentro del area propuesta para el proyecto.
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Figura IV-27. Representacion grafica de los sitios de muestreo en el proyecto

Las caracteristicas del sistema de muestreo se muestran en el siguiente cuadro:

Cuadro 1V-31. Esquema de muestreo dentro del &rea del proyecto

Obra Superficie de CUS Superficie de Intensidad de

(has) Muestreo (has) Muestreo (%)
Area de transferencia de tepetate 0.341 0.2 58.65
Total 0.341 0.2 58.65

Especificamente dentro de los limites del proyecto la vegetacion predominante corresponde a bosque de pino (Anexo
3c), las especies encontradas durante los recorridos de campo son las siguientes:

Cuadro 1V-32. Vegetacidn presente a nivel proyecto

Estrato Especie Nombre comun Numero de individuos
Alnus acuminata Aile o Aliso 56
Juniperus deppeana Tazcate 40
Pinus ayacahuite Pino 131
Arbéreo Pinus durangensis Pino real 104
Prunus serotina Capulin 17
Pseudotsuga menziesii Cahuite 3
Quercus sideroxyla Encino 147
Subtotal 498
Arbustivo Arbutus madrensis Madrofio 9
Subtotal 9
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Estrato Especie Nombre comun Numero de individuos
Aristida divaricata Zacate Pajon 5
. Complejo Rubus fruticosus Zarzamora 20
Herbaceo . .
Fragaria Vesca Fresa Silvestre 5
Pteridium aquilinum Helecho 133
Subtotal 163
TOTAL 670

Con los datos colectados en campo, se analizaron en gabinete los pardmetros principales y de acuerdo al tipo de
vegetacion presente, se clasificaron en dos clases de didmetro, los primeros corresponden a individuos con didmetros
menores a 10 cm y los segundos a diametros mayores a los 10 cm.

En el caso de los diametros menores Unicamente se calculd el nimero de individuos y un promedio de su altura y
didmetro asi como area basal que representan dentro del area del proyecto, mientras que para los individuos mayores
ademas de los parametros anteriores también se obtuvo un volumen por especie a eliminar dentro del area propuesta
para realizar el proyecto.

Calculo del volumen por especie

Para el calculo del volumen Unicamente se sometieron a este procedimiento los individuos maderables y que presentan
un didmetro mayor o igual a 10 cm. Las ecuaciones para determinar el volumen rollo total arbol de las especies fueron
tomadas de los parametros establecidos en el sistema biométrico generado para la UMAFOR 1004 (Topia-Canelas),
arazon de que los predios afectados por el proyecto, se encuentran inmersos dentro de esta UMAFOR, los pardmetros
son los siguientes:

Cuadro 1V-33. Parametros para la estimacion del volumen por especie

Expresion Especie
VTA |0.000091 * (Dn A 1.835214) * (At * 0.943586) Pinus durangensis
VTA [0.000112 * (Dn " 1.839424) * (At * 0.891298) Pinus arizonica
VTA [0.000198 * (Dn " 1.724241) * (At * 0.830374) Pinus leiophylla
VTA |0.00012 * (Dn " 1.844986) * (At  0.844986) Pinus teocote
VTA | 0.000104 * (Dn * 1.858757) * (At 0.838757) Pinus ayacahuite
VTA [0.000076 * (Dn * 1.782895) * (At * 1.064709) Pinus herrerae
VTA |0.000056 * (Dn * 1.870888) * (At * 1.006031) Juniperus sp
VTA |0.000079 * (Dn A 1.906772) * (At * 0.870624) Quercus sideroxyla

Especies afectadas por la obra.

Como se ha mencionado anteriormente el tipo de vegetacion que corresponde al area donde se realizara el cambio de
uso de suelo es Bosque de pino de acuerdo a la carta de uso de suelo y vegetacién serie VIl editada por INEGI en
2018, en los cuales se derribaran los individuos necesarios para permitir el cambio de uso de suelo propuesto y sus
caracteristicas se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-34. Numero de arboles y especies a remover para los individuos menores a 10 cm

Predio Vegetacion Estrato Especie NomI?re N.OZ o2 L - o
comun Individuos | (cm) (m) (m?/ha)
Juniperus deppeana | Tazcate 38.00 1.67 0.93 0.0094
Pinus ayacahuite Pino 66.00 3.00 1.00 0.0337
Arbéreo Quercus sideroxyla | Encino 109.00 1.00 0.33 0.0086
Prunus serotina Capulin 17.00 1.00 0.27 0.0013
Lote 418 B.° sque de Pseudotsuga

Pino (BP) L Cahuite 3.00 1.00 0.65 0.0003

menziesii
Subtotal 233.00 1.46 0.58 0.0533
Arbustivo Arbutus madrensis | Madrofio 7.00 1.00 0.12 0.0005
Subtotal 7.00 1.00 0.12 0.0005
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Predio Vegetacion Estrato Especie Nompre N.°Z o2 Ll oA S
comun Individuos | (cm) (m) (m?/ha)
Aristida divaricata Zacate Pajon 5.00 1.00 0.30 0.0004
Fragaria Vesca Fresa Silvestre 5.00 1.00 0.05 0.0004
Herbaceo Complejo RUbUS. | zarzamora 2000 | 100 | 0410 | 00016
ruticosus
Pteridium aquilinum | Helecho 133.00 1.00 0.28 0.0104
Subtotal 163 1.00 0.17 0.0129
TOTAL 404.00 1.29 0.42 0.067

Las especies afectadas con diametros mayores a 10 cm se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-35. Namero de arboles y especies a remover para los individuos mayores a 10 cm

Predio Vegetacion | Estrato Especie NomI?re N.OZ e LL] AU . s
comin Individuos | (cm) | (m) | (m%ha) | (m3ha)
Juniperus deppeana Tazcate 2.0 10.0 3.0 0.013 0.024
Pinus ayacahuite Pino 65.0 279 113 5014 | 38.314
Arbéreo | Pinus durangensis Pino real 104.0 14.7 8.4 2416 | 14.084
Lote 418 Bosque de Quercus sideroxyla Encino 38.0 481| 166 8328| 80.541
Pino (BP) Alnus acuminata Aile o Aliso 56.0 17.2 9.0 1.310 5.932
Subtotal 265.0 26.0| 10.8| 17.081| 138.895
Herbaceo | Arbutus madrensis Madrofio 2.0 19.0 9.0 0.048 0.208
Subtotal 2.0 19.0 9.0 0.048 0.208
TOTAL 267.0 256| 10.7| 17.129 | 139.103

Las especies que cuentan con caracteristicas para ser comercializadas, seran dimensionadas de acuerdo a las
medidas del arbolado y seran vendidas a los compradores locales. En el caso de la vegetacién que no es comercial
se utilizara para realizar actividades de restauracion dentro de areas con posibles problemas de erosion.

IV.2.2.1.1 Andlisis de diversidad de la vegetacion
IV.2.2.1.1.1 indice de Valor de Importancia Ecolégica (VIE)

Para determinar como se encuentra distribuida la vegetacion y cuéles son las especies mas representativas, se
determind el Valor de importancia (VIE) y los resultados se muestran en el Cuadro IV-36.

El VIE es la suma de la densidad relativa, la dominancia relativa y la frecuencia de una especie en una comunidad, se
mide en una escala que va de 0 a 300 y la especie es mas dominante en una comunidad en la medida que sea mayor
su valor de importancia.

Cuadro 1V-36. Indice de Valor de Importancia Ecoldgica en el proyecto

Estrato Especie Nombre comun | Ind/ha| Ab/ha | Frec Dr Do FR VIE
Juniperus deppeana Tazcate 115 0.0668 3 7881 0.133| 13.04] 21.05
Pinus ayacahuite Pino 385 14.8032 4 26.37| 29.461 1739 73.22
Pinus durangensis Pino real 305 7.0839 41 20.89| 14.098( 17.39| 52.38
Arbéreo | Quercus sideroxyla Encino 430 24.4471 4| 29.45| 48.655| 17.39 95.5
Alnus acuminata Aile o Aliso 165 3.8406 4 11.3] 7.644( 1739 36.34
Prunus serotina Capulin 50 0.0039 3 3421 0008 13.04| 16.48
Pseudotsuga menziesii Cahuite 10 0.0008 1 0.68| 0.002 4.35 5.03
Arbustivo | Arbutus madrensis Madrofio 25 0.1433 2 100 100 100 300
Aristida divaricata Zacate Pajon 15 0.0012 1 3.13 313 1429 2054
Herbaceo Frag‘a(ia Vescgl Fresa Silvestre | 15 0.0012 1 3.13 313 1429 2054
Pteridium aquilinum Helecho 390 0.0306 2| 8125| 8125 28.57| 191.07
Complejo Rubus fruticosus | Zarzamora 60 0.0047 3 12.5 125| 42.86| 67.86
Dénde:

Densidad relativa (Dr)= (Numero de individuos de la especie / Numero de individuos de todas las especies) x 100
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Dominancia relativa (Do)= (Dominancia absoluta de la especie / Dominancia absoluta de todas las especies) x 100
Frecuencia relativa (Fr) = (Frecuencia absoluta de la especie / Frecuencia absoluta de todas las especies) x 100.
Valor de importancia (V.l.) = Densidad relativa + Dominancia relativa + Frecuencia relativa.
Las especies de mayor VIE son; Pinus ayacahuite, Quercus sideroxila y Pteridium aquilinum.

IV.2.2.1.1.2 Especies de importancia econémica

Se consideran especies de importancia econémica a las especies vegetales de las que el hombre depende para
satisfacer sus diversas necesidades como son su desarrollo biologico, cientifico, cultural y consecuentemente
economico. En este caso, las especies de importancia econdémica se han clasificado en dos categorias: maderables y
no maderables.

Las especies maderables que destacan para el aprovechamiento forestal son: Alnus acuminata, Juniperus deppeana,
Pinus ayacahuite, Pinus durangensis y Quercus sideroxyla. Asi mismo, en los bosques de la region, existen plantas
silvestres que se utilizan como comestibles, medicinales, ornamentales, y forrajeras, ademas de las maderables,
tratadas en el punto anterior.

IV.2.2.1.1.3 Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Las especies registradas en el sitio fueron cotejadas con el listado de las especies con algun status de proteccién
especial en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y el proyecto de modificacion de la misma, donde se encontro la especie
Pseudotsuga menziesii reportada bajo proteccion especial (Pr), por lo que se aplicara un programa de rescate y
reubicacion para mantener la diversidad.

IV.2.2.1.2 Fauna

A nivel Al se presenta una gran variedad de fauna silvestre la cual NO se vera afectada por las actividades propias del
cambio de uso de suelo ya que normalmente la fauna ha sido desplazada de su habitat en la zona del proyecto, pues
existe la actividad minera desde hace afios, ademés de que la poblacion de Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe
estad muy cerca del area, por lo que hay mayor trafico de vehiculos y mayor ruido por las actividades cotidianas, por lo
que la fauna prefiere habitar lugares mas alejados y tranquilos.

La fauna reportada para esta zona es la siguiente:
1V.2.2.1.2.1 Aves

Las especies de aves encontradas y reportadas para la region son:
Cuadro 1V-37. Aves reportadas en el SA

NOMBRE DISTRIBUCION Y % ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Juegan un papel importante en el ecosistema
Cathartidae Coragyps Atratus Zopilote Distribucion Amplia | al eliminar la carrofia que de no ser eliminada NI
seria terreno fértil para enfermedades.
Desde el sur de
Estados Unidos
hasta Bolivia, . .
Accipitridae Buteo albonotatus Aguilucho negro | Paraguay y Brasil. CoerIafj or de l.a s poblaciones de mamiferos Pr
Campos abiertos y y pequefios reptiles.
cerca de los rios y
lagos.
Su importancia ecolégica es muy relevante ya
que son los encargados de la limpieza del
Cathartidae Cathartes Aura Aura Distribucion Amplia ecosistema,  gracias que se _al|mentan NI
principalmente de carrofia, evitando la
proliferacion de enfermedades que resultarian
mortales para los humanos y otros animales.
Bosques de Pino- Especies de importancia econémica. Son
Columbidae Zenaida Macroura Paloma Huilota Encino, Distribucion di P P ' NI
amplia ispersoras de semilla.
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FAMILIA

GENERO

ESPECIE

NOMBRE
COMUN

DISTRIBUCION Y
HABITAT

IMPORTANCIA ECOLOGICA

ESTATUS
NOM-059

Columbidae

Zenaida

Asidtica

Paloma alas
blancas

Matorrales, bosques
y desiertos.
Distribucién amplia

Especies de importancia econémica. Son
dispersoras de semilla.

NI

Columbidae

Columbina

Inca

Tortolita mexicana
Coquita comun

Distribucion amplia.
Matorrales y Bosque
degradado.

Dispersora de semillas.

NI

Corvidae

Corvux

Corax

Cuervo

Distribucion Amplia

Se alimentan de la carrofia. Esto ayuda a la
descomposicion de materia organica y las
bacterias, asi no contintian siendo toxicas o
peligrosas para el medio ambiente.

NI

Corvidae

Cyanocitta

Stelleri

Urraca

Bosques de
coniferas, pinos 'y
robles.

Se alimenta de semillas de pino, bellotas y
frutos secos, asi como insectos. Por lo tanto
son dispersores de semillas y controlan las
poblaciones de insectos.

NI

Odontophoridae

Callipepla

squamata

Codomiz

Zonas aridas y
semiaridas del Norte
y Centro de México

Es fuente potencial de alimento para aves
rapaces. Por sus habitos alimenticios es
dispersora de semilla.

NI

Odontophoridae

Cyrtonix

montezumae

Codorniz arlequin

Distribucion  amplia.
Bosque abierto de
encino, pino-encino y
Junniperus

Es fuente potencial de alimento para aves
rapaces. Por sus habitos alimenticios es
dispersora de semilla.

Pr

Passeridae

Passer

Domesticus

Gorrién comun

Distribucion Amplia

Son parte de la dieta de otras aves como
lechuzas, gavilanes, halcones, etc.

NI

Passerellidae

Oriturus

superciliosus

Gorrion de
anteojos

Endémica de México.
Pastizales y bosque
de pino.

Dispersores de semilla.

NI

Passerellidae

Melozone

Fusca

Rascador viejita

Se distribuye desde
el sur de Estados
Unidos, hacia México
(Oaxaca). Habita en
lugares secos y
templados, en
desiertos, matorrales
y  bosques de
montafia donde
existen arbustos u
hojarasca.

Se alimenta de semillas e insectos y puede
formar pequefios grupos alimenticios.

Son dispersores de semilla y controladores de
poblaciones de insectos.

NI

Passerellidae

Atlapetes

Pileatus

Rascador corona
castafia

Habita en bosques
de pino y de pino-
encino.

Altiplanos de México.

Dispersores de semilla y controladores de
plagas de insectos.

NI

Strigidae

Psiloscop

Flammeolus

Tecolotito ojos
pardos

Se distribuye en los
bosques de pino en
las tierras altas de
Guatemala y México
y en los Estados
Unidos.

AL alimentarse de insectos grandes, controlan
las poblaciones de las especies de las que se
alimenta

NI

Trochilidae

Sceloporus

Platycercus

Zumbador
garganta roja

Nativa de América
del Norte y
Guatemala. Praderas
y  bosques de
montafias.

Se alimenta principalmente néctar e insectos.
Son agentes polinizadores de una gran
cantidad de plantas.

NI

Trochilidae

Selasphorus

Calliope

Colibri matraquita

Claros de bosques,
cafiones,
generalmente en
montafias. Nativa de
los Estados Unidos y
Canadd y que en
invierno llega hasta
América Central.

Se alimenta principalmente néctar e insectos.
Son agentes polinizadores de una gran
cantidad de plantas.

NI

Trogonidae

Trogon

Elegans

Coa cola cobriza

Habita los niveles
mas  bajos de
bosques  abiertos
semi-aridas. México
yE.U.

Por sus habitos alimenticios, controlan las
poblaciones de algunos insectos y orugas,
ademas son dispersores de semillas.

NI

Tytonidae

Tyto

Alba

Lechuza Comun

Distribucion amplia

Controlan el crecimiento de roedores.

NI
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NOMBRE DISTRIBUCION Y ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Es nativo del sur
de Norteamerica,
América Central y
- ) . Gran tirano el norte  de | Son controladores de las poblaciones de
yrannidae Contopus Pertinax T . . . . NI
engo frio comin | Sudamérica. insectos.
Bosque
subtropical y
tropical
IV.2.2.1.2.2 Anfibios
Las especies de anfibios encontrados son:
Cuadro 1V-38. Anfibios reportados en el SA
NOMBRE DISTRIBUCION Y 5 ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Son indicadores del cambio en los
ecosistemas. Dado que ponen sus huevos en
el agua al nacer los renacuajos estos se
alimentan de plantas y algas ayudando a
Bufonidae Anaxyrus Punctatus Sapo Distribucion Amplia limpiar los cuerpos de agua. Asi mismo se NI
alimentan de una gran variedad de insectos que
pueden producir enfermedades por lo que
mantienen un control de plagas y
enfermedades.
Lugares humedos de
. ) . . bosque de pino y Son agentes de control biolégico de insectos y
Hylidae Hyla Arenicolor Ranita de cafion . A NI
bosque de pino- ala vez son alimento de otros depredadores
encino.
IV.2.2.1.2.3 Mamiferos
Las especies de mamiferos reportados para la regién son las siguientes:
Cuadro 1V-39. Especies de mamiferos en el SA
NOMBRE DISTRIBUCION Y 5 ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Se extiende desde el
sur de Canada hasta
el centro de México Controlan  poblaciones de  mamiferos
Felidae Lynx Rufus Gato montes Distribucion  amplia. - NI
Evita 20nas | Pedueios y aves.
cultivadas extensas y
praderas.
Es un buen dispersor de semilla, ademas
gracias a sus enzimas gastrointestinales,
Procyonidae Procyon Lotor Mapache Distribucion Amplia muchas semillas reblandecen la capa que las NI
rodea por lo que aumenta su capacidad de
germinacion.
Murciélago Ayudan a controlar las plagas y son vitales
Vespertillonidae | Eptesicus Fuscus moreno Distribucion Amplia como polinizadores y dispersores de semillas NI
de un sinfin de plantas.
Tiene una gran importancia ecoldgica ya que
se alimenta de muchas especies de plantas y
es alimento para una gran variedad de
Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo Distribucion Amplia | animales carnivoros. Debido a que tienen NI
tasas de reproduccion muy altas y se adaptan
a diferentes ambientes pueden convertirse en
especies invasoras.
Amplia  distribucion. .
Viven en madrigueras Son omnivoros.
Mephitidae Mephitis macroura Zorrillo listado ue son cavadas por Puedein Ser controladores_ de _ratones, NI
p p g P demas, al cavar sus madrigueras pueden
las hembras y durante a ' N 9 P
el invierno. ayudar en la aireacion del suelo.
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NOMBRE DISTRIBUCION Y ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
' Cinereo Desde' el sur de
Canidade Urocyon Argentatus Zorra \(;anada hasta Son controladores de roedores NI
enezuela
IV.2.2.1.2.4 Reptiles
Las especies de reptiles reportadas para la zona son las siguientes:
Cuadro 1V-40. Especies de reptiles en el SA
NOMBRE DISTRIBUCION Y 5 ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Indican variaciones de temperatura en el
Lagartiia comuda ecosistema, pues son muy sensibles a los
Phrynosomatidae | Phrynosoma | Cornatum gart) Distribucion Amplia cambios, controlan las poblaciones de insectos. NI
cola redonda .
Y son presa importante de aves rapaces,
serpientes y otros animales.

IV.2.2.1.2.5 Especies de importancia econémica y/o cinegética

Para el aprovechamiento de la vida silvestre es necesario realizar estudios especificos bajo los lineamientos del
Sistema de Unidades de Manejo Para la Conservacion de la Vida Silvestre conforme lo establece el articulo 39, 40,
41,42,43, 44, 45, 46 y 47 de la Ley General de Vida Silvestre del afio 2000. Por lo anterior para cada predio que se
quiera aprovechar alguna especie de fauna debe reglamentarse bajo los supuestos de la Ley General de Vida Silvestre.

Para la regién en donde se localiza el proyecto no se localizaron UMAS registradas ante la SEMARNAT para el
aprovechamiento de alguna especie de fauna silvestre.

Es importante tener en cuenta que en la regidn se tienen especies con importancia econdmica o cinegética y aunque
no se cuenta con UMAs para su aprovechamiento, la empresa cuenta con una UMA donde crian venado cola blanca.

A nivel regional se puede promover a los propietarios de los predios de la regién para que soliciten UMAs para las
especies siguientes:

Cuadro 1V-41. Especies de importancia cinegética

Nombre Cientifico

Nombre comiin

Perio

do de aprovechamiento

Zenaida macroura

Paloma huilota

Del 24 de noviembre de 2023 al 03 de marzo 2024

Zenaida asiatica

Paloma alas blancas

Del 24 de noviembre de 2023 al 21 de enero 2024

Callipepla squamata

Codrorniz escamosa

Del 20 de octubre de 2023 al 04 de febrero 2024

Sylvilagus floridanus

Conejo

Del 13 de octubre de 2023 al 04 de febrero 2024

Procyon lotor

Mapache

Del 06 de octubre de 2023 al 04 de febrero 2024

Fuente: Calendario autorizado por la SEMARNAT Durango 2023-2024
IV.2.2.1.2.6 Especies de fauna listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Las especies enlistadas en la NOM-059 SEMARNAT, 2010, se muestran en el siguiente cuadro, cabe hacer mencién
que estas especies estan reportadas a nivel regional, pero se hace su respectiva mencion a razon de la posibilidad de
encontrarse en la zona del proyecto:

Cuadro 1V-42. Especies de fauna presentes a nivel regional con algun estatus en la NOM - 059

NOMBRE DISTRIBUCION Y A ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Desde el sur de Estados
Unidos hasta Bolivia, .
L . . Controlador de las poblaciones de
Accipitridae Buteo albonotatus Aguilucho negro | Paraguay y Brasil. . - . Pr
. mamiferos y pequefios reptiles.
Campos abiertos y cerca
de los rios y lagos.
Codormiz Distribucion amplia. | Es fuente potencial de alimento para
Odontophoridae | Cyrtonix montezumae arleauin Bosque abierto de encino, | aves rapaces. Por sus habitos Pr
9 pino-encino y Junniperus | alimenticios es dispersora de semilla.
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Cabe mencionar que parte de las especies mencionadas anteriormente son reportadas a nivel regional, sin embargo,
pese a que no se encontraron indicios de la presencia de estas especies dentro del sitio del proyecto y de sus
alrededores, no se descarta que en alguna época del afio estas puedan llegar a estas areas por lo que se aplicaran
las medidas necesarias para su rescate y reubicacién en caso de encontrarse, en especial las especies de lento
desplazamiento. Por lo que se propone el siguiente programa de rescate y reubicacion.

IV.2.2.1.2.7 Programa de rescate y reubicacion de fauna reportada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

1. Objetivos
Los objetivos que se pretenden lograr con el presente programa son:

» Implementar un programa de rescate y reubicacién de fauna que se encuentra bajo proteccidn o en peligro
de extincion de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT 2010, en el &rea de influencia del Proyecto de cambio de
uso de suelo a infraestructura minera.

» Realizacion de un programa de rescate de fauna silvestre de los sitios que se veran afectados, con la finalidad
de conservar la biodiversidad de la zona.

» Realizar el rescate y conservacion de especies de fauna con valor de importancia ecolégica.

2. Metas

Contar con las técnicas y métodos para la proteccion y/o rescate de las especies de fauna durante la vida Util del
proyecto.

3.  Metodologia
Descripcion de la especie
a) Buteo albonotatus (Aguilucho negro)

Descripcion

En ambos sexos el plumaje es casi todo negro excepto las Ultimas plumas debajo de las alas, tiene unas cortas patas
amarillas y un pico amarillo con la punta negra; los ejemplares jévenes poseen un color mas claro.

Su nido lo realiza en los arboles altos, donde construye una plataforma fabricada con palos y juncos. La hembra coloca
2 huevos blancos.

Habitat

Bosques de rio, montafias desérticas y cafiones. Busca alimento principalmente en lugares de campo abierto, como
pastizales, desiertos, chaparrales o zonas con arboles dispersos.

Alimentacion

Mayormente lagartos, mamiferos y aves. Su dieta varia segun la ubicacién. En algunas zonas puede especializarse
en determinados lagartos grandes, como lagartijas espinosas o lagartos de collar. En otras zonas, las aves son los
elementos principales de su dieta. También se alimenta de muchos mamiferos pequefios, ranas, serpientes, insectos
y ciempiés.

Reproduccion

Ponen de 2, a veces entre 1 0 3 huevos, de color blanco (o blanco azulado palido cuando esta recién puesto), a veces
con unas pocas manchas de color tostado o gris. La incubacion probablemente la realiza solo la hembra y dura
alrededor de 35 dias.

Estado de conservacion

Sujeta a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. La pérdida de lugares de nidificacién, como
los alamos altos a lo largo de los arroyos, puede ser un factor de su disminucién poblacional.
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b) Cyrtonix montezumae (codorniz arlequin)
Descripcion

Son aves que miden de 17 a 24 ¢cm de largo, lo que las convierte en una de las especies mas pequefias de América.
Como el resto de las codornices, la cola es bastante pequefia y la apariencia rechoncha. Pesan unos 180 g. Los
machos tienen la cara y cuello de color blanco con negro, un patrén conocido como de arlequin. Tienen una larga
cresta color ante que cuelga hacia atras de la cabeza. La espalda y las plumas de la cubierta de las alas son color ante
oscuro con manchas negras claras, y los costados presentan numerosas manchas circulares.

Por el patrén de coloracién del cuerpo, se distinguen dos morfos:

v la forma nortefia, con los costados negros con pequefias manchas circulares blancas, y el pecho y el vientre
color marrén oscuro. Propia del norte de México y de los Estados Unidos.

v laforma surefa, con los costados negros con manchas circulares pardas, y el vientre y el pecho color marron
claro. Propia del sur de México.

Las hembras son pardas y con el patron facial menos marcado que los machos. Los machos juveniles son similares a
las hembras; adoptan pronto el patron de los lados del adulto, pero el patrén facial lo adquieren hasta principios de
invierno.

Habitat

La especie se distribuye en tierras altas desde el sureste de Arizona, suroeste y centro de Nuevo México y oeste de
Texas hacia México, desde los estados fronterizos de Sonora a Tamaulipas, hacia el sur, y llegar hasta Oaxaca, esta
ausente en la Cuenca del Rio Balsas.

Su habitat incluye bosques abiertos, méas frecuentemente de Encino, pero también de pino-encino y de juniperus, con
pastos de al menos 30 cm de alto. Presente en pendientes de colinas y cafiones, su habitat parece estar reduciéndose
y fragmentandose.

Alimentacion

La codorniz arlequin se alimenta de insectos y plantas. En su dieta vegetariana, son particularmente importantes los
tubérculos de Oxalis, cyperus esculentus y C. sphaerolepis. Las aves obtienen los tubérculos excavando con las patas;
no se sabe como localizan los tubérculos en estaciones en que las plantas no tienen crecimiento aéreo.

Reproduccion

Los machos empiezan a cantar en febrero 0 marzo, pero la anidaciéon no comienza sino hasta julio o agosto, que
coincide con la temporada de lluvias. El nido es inusual dentro de las especies de codornices: un domo de pasto con
una sola entrada. La puesta comprende de 6 a 12 huevos blancos. La incubacion, dura 25 dias (dos dias mas que la
mayoria de codornices americanas). Al menos en ejemplares en cautiverio, los machos ayudan a construir el nido, a
incubar los huevos y a criar a la progenie.

Estado de conservacion

Sujeta a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059- SEMARNAT-2010, la afectacién de su poblacién se debe
principalmente al sobrepastoreo.

4, Actividades

Para iniciar con el Programa de rescate es necesario conocer la ubicacion de los lugares de anidacion o percha de las
especies, por lo que se realizara un recorrido por los alrededores del &rea de influencia del proyecto, los métodos para
la deteccion de especies seran los siguientes:

Observacion directa y reconocimiento por sonidos

Se realizara un reconocimiento para identificar la presencia de forma directa (visual) o indirecta (sonido del cascabel,
cantos, graznidos o vocalizaciones), que puedan correr riesgos de dafios durante la ejecucién de la obra. Para el
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avistamiento de las especies se hicieron los recorridos durante todo el dia hasta abarcar toda el area incluida en el
proyecto.

Las etapas de esta actividad son:

» Ubicar los posibles nidos, madrigueras o areas de interés de las especies de vertebrados.

» Ahuyentar a los organismos que se pudieran encontrar cerca del area de trabajo, durante el tiempo que dure
la obra, esto les permitira su sobrevivencia.

» En caso de Presentarse, tomar registro o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o
equipo (hojas de registro, camara fotogréfica, cdmara de video u otros).

» Traslado y reubicacion de los organismos rescatados al lugar seleccionado estratégicamente, el cual debe
presentar condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido

5.  Capacitacion del personal

Es posible que durante el proceso de desmonte aparezcan animales, a pesar de todos los esfuerzos desarrollados
para su rescate, ya que estos se mueven en busca de alimento, aunque especificamente en el &rea de las obras se
construira una cerca perimetral con malla ciclonica, es posible la fauna se acerque en los alrededores y se puedan
presentar accidentes de manera involuntaria o por falta de concientizacion sobre su proteccion. Se necesitara por tanto
instruir al personal técnico y trabajadores de la empresa encargada del desmonte y durante la construccién y operacién
del proyecto sobre el estado de conservacion de los animales silvestres, la importancia de las labores de rescate, sus
niveles de peligrosidad, tipo de manejo, la legislacion ambiental sobre vida silvestre, los cuidados necesarios y
situaciones de emergencias. Para ello se les impartira una platica, en donde se presentara informacién de las especies
animales reportadas o que habitan el &rea y fotos o Idminas para facilitar su identificacién.

Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

6.  Métodos para el manejo de las especies

Ahuyentamiento: el ahuyentamiento es una forma de alejar a las especies de un lugar en un momento determinado,
este método provoca las siguientes reacciones en dichas especies:

» Estado de alerta.

» Interrupcién de la alimentacion

» Huida de la zona protegida por el método.

» Mantenimiento de una distancia prudente de la zona protegida

Una manera de provocar que las especies se alejen del area deseada es la reproduccidn de sonidos que anuncien
algun tipo de alerta de peligro, incluso el transito de vehiculos y personas ayuda a alejarlas del lugar.

El ahuyentamiento depende de las especies de que se trate y se puede aplicar las siguientes actividades:

Ahuyentamiento de aves: Las aves por lo general responden a estimulos visuales y auditivos por lo que las técnicas
de ahuyentamiento pueden ser

Sonidos

Siluetas que simulen la figura de un depredador

Cintas metalicas, las cuales reflejan los rayos del sol desviando el paso de la fauna fuera del sitio.
Humo

Ahuyentamiento de reptiles: los reptiles se desplazan al escuchar ruidos fuertes, aunque estos se meten en sus
cuevas Yy es posible que se dafien al estar realizando las actividades del proyecto, por lo que es mejor su captura y
recaptura.

Ahuyentamiento de mamiferos grandes: el ahuyentamiento de estas especies es méas fécil, pues se alejan con la
presencia de personas, por lo que para ahuyentar a los individuos que puedan encontrarse dentro del proyecto, se
daréa un recorrido por toda la zona, para lo cual se haré uso de aparatos que simulan sonidos de fauna que consideren
como depredadores. También es posible hacer uso de humo, ya que al oler el humo se alejan por la alerta de incendio.
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De manera general, antes de iniciar la jornada laboral, se da un recorrido por toda la zona, moviendo la vegetacion y
haciendo el mayor ruido posible para ahuyentar el mayor nimero de especies, las especies que no puedan desplazarse
faciimente seran rescatadas y reubicadas.

El método de captura y recaptura se realizara dependiendo de la especie que se encuentre en la zona durante los
recorridos o durante las actividades del proyecto y para esto se consideran las siguientes técnicas:

Captura y rescate de la vibora: Para el rescate de viboras en caso de ser encontradas, se hara lo siguiente:

» Mantener una distancia de cuando menos 5 metros para que la vibora este bajo control, asi es mas seguro
que esté tranquila y no se esconda.

» Unavibora de cascabel puede asustarse cuando alguien se le aproxima en el campo abierto. Para evitar esto,
hay que esconderse detras de arbustos u otros objetos cercanos, y asi reducir la posibilidad que la vibora se
vuelva agresiva. Siempre debe tenerse en cuenta el area de seguridad sugerida anteriormente. Si la vibora
esta enrollada, al atacar puede estirarse hasta 'z a % de su longitud total. Pero si la vibora ya esta estirada,
su area de ataque es menor.

» En el momento de captura, acercarse muy lento, agarrarla con las pinzas en el medio de su cuerpo y sin
poner mucha presion. Solo debe presionarse lo suficiente para que no se escape y asi poder moverla al
recipiente de reubicacion.

» Colocar con cuidado la vibora en el recipiente de reubicacion y taparlo de inmediato. Es muy importante
asegurarse que el recipiente no pueda destaparse en forma accidental, usando una cuerda o cinta aislante.
Colocar el recipiente en algin lugar visible, alejado de toda la gente y en la sombra, hasta el momento en que
se vaya a hacer la reubicacién. El recipiente debe estar claramente identificado con una etiqueta que diga
“Vibora de Cascabel Viva” y se debe liberar nuevamente en un area segura a las pocas horas de ser
capturada.

» Para liberar a la vibora, colocar el recipiente en el piso, quitar la tapa y voltear el recipiente con cuidado,
manteniendo el recipiente como barrera de proteccion. Las pinzas o ganchos pueden ayudar para remover
la tapa y ayudar a la vibora para que se salga del recipiente. O simplemente dejar el recipiente abierto para
darle lugar a que la vibora se salga tranquilamente.

El equipo recomendado para esta operacion es el siguiente:

» Gancho y/o pinzas para viboras, que tengan un mango largo y con una pinza que no vaya a lastimar a las
viboras. También se puede usar un rastrillo o una escoba, pero debe de tenerse cuidado en como manejarlas
porque las viboras son bastante fragiles.

» Un recipiente para transportar a la vibora. Esto puede ser una cubeta de basura con agarraderas y con tapa
de seguridad. El recipiente ideal puede ser de color claro para que no absorba el calor del sol, se deben hacer
unos hoyos pequefios en la tapa para ventilacion y poner una etiqueta que diga “Vibora de Cascabel Viva”.

Se realizaran recorridos por los alrededores del proyecto, principalmente entre los roquerios y cuevas para el
avistamiento de la especie, en caso de encontrar individuos estos seran capturados y reubicados a otra zona, cabe
mencionar que esta especie se adapta a todo tipo de terreno por lo que su reubicacién no resultara complicada.

Captura de roedores pequenos: Para esta técnica, se utilizan trampas tipo Sherman, las cuales son fabricadas en
aluminio 0 acero galvanizado y son muy livianas y sensibles para activarse con muy poco peso. Para atraer a los
roedores, se hacen cebos con crema de cacahuate, avena y vainilla. Las trampas se revisan por la mafiana a primera
hora para que, en caso de capturar un roedor, este o sufra estrés por estar mucho tiempo en la trampa. Una vez
capturados, estos son colocados en rejas o jaulas para permitir que el animal pueda respirar libremente y son llevados
de inmediato al nuevo sitio para su liberacion.

Captura de aves: Dado que las aves no son estaticas, es poco probable atraparlas a menos que se instalen trampas
como las redes de niebla, sin embargo, al liberarlas en otra &rea es probable que regrese al sitio. Por lo tanto, estas
solo se ahuyentaran con las técnicas especificadas.
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En el caso de encontrar nidos, estos se dejaran en el sitio hasta que las aves saquen los polluelos, y se suspenderan
las actividades por unos dias, dado que las aves son muy sensibles al olfato y si detectan olores extrafios lo sienten
como una amenaza, abandonando el nido y dejando los huevos que quedan expuestos a los depredadores.

7.  Seleccion de los sitios para la liberacion de la especie

La seleccion del sitio donde se van a liberar las especies no esta definida especificamente, puesto que dependiendo
de dénde se encuentre el individuo a rescatar, se liberara en un sitio ubicado a una distancia no mayor de 500 m, pues
se considera que a esta distancia las condiciones ambientales del sitio no cambian drasticamente, por lo que la especie
liberada podré adaptarse con mayor facilidad. Se debe buscar un sitio que cuente con vegetacién abundante que le
permita al animal protegerse de los depredadores.

8.  Requerimiento de personal y equipo

Como se ha mencionado anteriormente, el método de ahuyentamiento, captura y recaptura de fauna depende de cada
grupo de especies por lo que se destinara una brigada especificamente para llevar a cabo estas actividades. Dicha
brigada sera capacitada y equipada con las herramientas y equipo necesario para actuar ante cualquier tipo de especie,
por lo que el equipo requerido es el siguiente:

Botas para campo

Polainas para proteccion contra viboras
Pinzas para viboras

Trampas Sherman

Simuladores de sonido de animales
Jaulas

Costales

Vehiculo

GPS

Camara fotografica

Guantes

Formatos de campo (Bitacoras)

VVVVVVVVVVYVYY

La brigada estara conformada con un minimo de 5 personas.
9. Cronograma de actividades

La calendarizacién de las actividades para la localizacién y en su caso rescate de especies se presenta en el Cuadro
IV-43. Se realizara un solo recorrido ya que el area no es muy grande por lo que, se puede recorrer en un solo dia, sin
embargo se realizaran recorridos periédicos para verificar la ausencia de estas especies.

Cuadro 1V-43. Cronograma de actividades anual

. Meses
Actividad 1234567 8 [o]10] 1]
Recorrido de campo (busqueda de habitats N
y avistamiento)
Colecta de organismos X X X X X
Rescate de especies encontradas X X X X X X
Monitoreo X X X X X X

10. Evaluacion

Durante los recorridos en campo para la delimitacion del &rea, se avistaron algunas especies como conejos, mapaches
y algunas aves, sin embargo fue en los alrededores del sitio del proyecto y una vez que se percataron de la presencia
del personal se alejaron de la zona.

Se seguiran llevando a cabo recorridos para verificar la presencia o ausencia de las especies, ademas el personal que
labore en el desmonte y la construccidn de las obras, sera capacitado para que en caso de que se presente algin
individuo tenga conocimiento de las medidas que deben tomarse para mantener la sobrevivencia de dichas especies.
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11.  Seguimiento

Para dar seguimiento a la proteccion y rescate, asi como, establecer la eficacia de la medida ambiental, en este caso,
la salvaguarda de la fauna silvestre, sera necesario visitar las &reas de construccidn del proyecto con regularidad y
detectar posibles rescates de animales.

12. Indicadores de eficacia

Para determinar los indicadores de eficacia de la medida, se realizaran recorridos de campo, en donde se llenaré una
bitdcora de con las observaciones y en caso de rescatar algun animal, se anotaran las coordenadas, la especie
encontrad v las actividades realizadas para su rescata y reubicacion. Anexo al presente programa se presenta un
formato de bitacora para la visita de campo.

En cada recorrido se llevara a cabo un registro fotografico para contar con un indicador de que se realizé la visita y la
correcta aplicacion de rescate.

IV.2.3 Paisaje

Segin Alvarez et al. (1999), el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos aproximaciones: el paisaje total y el
paisaje visual. Debido a que, con los rasgos abioticos descritos anteriormente (clima geologia, fisiografica, relieve,
suelos, hidrologia) y bioticos (fauna y vegetacién); se puede llegar a establecer una aproximacion total del paisaje, sin
embargo, esta aproximacién es incompleta si no se valora en funcién de la apreciacién visual.

1V.2.3.1 Identificacién de impactos visuales

Se analiz6 el paisaje regional y local, como una caracteristica integradora del sistema ambiental, que resume los
atributos del medio natural y su estado actual, donde se incluyen los efectos derivados de la actividad antropogénica.
Es importante mencionar que la conceptualizacidon del analisis del paisaje se realizd desde un marco geo-ecologico
(relacién y condiciones del suelo con respecto al estatus ecologico del sitio), dado que el objetivo principal fue definir
la calidad visual a nivel regional como un indicador, para evaluar de manera objetiva el impacto ambiental que las
actividades pudieran tener en el paisaje.

La zona de estudio se dividi6 en unidades paisajistas de acuerdo al criterio fisiografico, de cobertura vegetal (tipos de
vegetacion) y de uso de suelo. Las variables que se evaluaron para cada unidad fueron:

e (Calidad visual

e Fragilidad visual

e Visibilidad
A partir de estas dos Ultimas, se determind la calidad visual, como el indicador que integra la sensibilidad del proceso
de deterioro del sitio producido por actividades antropogénicas principalmente. En el contexto de las actividades
humanas, el paisaje se comporta como un recurso natural aprovechable mediante actividades especificas (Carabell,
2002), por lo que la importancia que tiene este atributo en la evaluacion del impacto ambiental es de orden primario,
ya que integra las caracteristicas de los factores y atributos del ambiente. En el proceso de evaluacion del impacto
ambiental, la caracterizacion de este atributo, sumado al diagndstico y al analisis de la problemética ambiental, brinda
a los evaluadores indicadores globales de juicio, que dan una vision del estado en el que se encuentra el sistema
ambiental, previo al desarrollo actividad que se esta evaluando.

El paisaje del sitio esta determinado por sus caracteristicas fisicas y biéticas principalmente, el cual, en nuestro caso,
se refiere al &rea donde se localiza el poligono sujeto a cambio de uso de suelo, las actividades que se desarrollan a
nivel local son para mineria principalmente, asi como asentamientos humanos. En su microclima se analizaron los
aspectos climaticos que influyen en la zona; en su topografia, se consideran sus pendientes maximas y minimas; con
respecto a su hidrologia, existen cauces de tipo intermitente; en el caso de su geologia, al tratarse de rocas
sedimentarias que dieron origen a suelos de la clase de Luvisol que son aptos para la agricultura, aunque por ser una
zona montafiosa esta actividad se realiza a baja escala, con su descripcion se pudo identificar claramente las
caracteristicas principales de éstos y la estrecha relacion e interaccion con los anteriores componentes. Con el analisis
de los componentes fisico y abiéticos se pudieron identificar aquellos umbrales fisicos que se han dado de manera
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natural como barrancas, lomerios, planicies, arroyos, los tipos de vegetacion presentes, los climas que permiten esa
estructura y los suelos que dan origen; otro factor en el paisaje son aquellos generados por las actividades del hombre
en la regidn, cuya principal evidencia son: las areas destinadas a la agricultura y ganaderia, mineria, asi como las
brechas de terracerias que han sido abiertas para la comunicacién vecinal y los aprovechamientos forestales.

a) Calidad visual
Los criterios estéticos incluidos para definir la calidad visual segiin Alvarez et al. (1999) fueron:

a) Elagua es un elemento relevante

b) Preferencia estética de elementos verdes frente a zonas mas secas

c) Preferencia por formaciones arbéreas frente a las arbustivas

d) Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las superficies llanas

e) Diversidad del panorama paisajistico frente a la monotonia de paisajes homogéneos

Con los criterios anteriores, se puede realizar una valoracion cuantitativa la cual estara dada en funcién de conceptos
y percepciones subjetivas, pero que al darle un valor numérico ayudaran a ubicar el paisaje en una valoracion a nivel
escala; dando un valor mayor (3) a aquel paisaje que cumpla con las expectativas mencionadas anteriormente y un
valor menor (1) a aquellos paisajes que no cumplan o no satisfagan el criterio de valoracién; derivado de la asignacion
anterior, tenemos lo siguiente:

Cuadro 1V-44. Valoracién de los criterios estéticos del paisaje del sitio

Criterios Valoracién s .l

e ‘o Descripcion de la valoracion
estéticos numeérica

a 2 En el SA existen cauces de tipo intermitente.

b 3 Por encontrarse en una zona cubierta de vegetacion siempre verde

Cc 3 Por presentarse vegetacion arborea.

d 2 Por presentar una forma de relieve poco variable

e 1 EL paisaje es homogéneo a lo largo del SA.
Promedio 2.2 En términos generales la calidad visual puede considerarse como media

b) Lafragilidad

La fragilidad visual es la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad sobre él. Esta en
funcién de la respuesta del paisaje a gradientes de topografia, vegetacion, temperatura, humedad y suelos. Un factor
adicional se impone por disturbios, interacciones biéticas y el uso de suelo (Turner et al., 2001). Por lo anterior, la
fragilidad visual expresa el grado de deterioro visual que experimentaria el sistema ambiental ante el desarrollo de
actividades antropicas.

La fragilidad visual del paisaje, tal y como se plantea en este estudio, consta de dos elementos:

i). La fragilidad visual intrinseca, determinada por las caracteristicas ambientales del sitio que aumentan o disminuyen
su capacidad de absorcion visual, tales como: la altura de la vegetacion y el relieve de la zona.

ii). La fragilidad visual extrinseca, que hace referencia a la mayor o menor susceptibilidad de un territorio a ser
observado y depende de la accesibilidad visual a las zonas observadas.

De acuerdo a lo anterior, los criterios aplicados para dar una valoracion numérica, fueron:

e Cuanto menor sea el porte o altura de la cobertura vegetal, la fragilidad sera mayor por tanto sera mas dificil
encubrir determinados impactos adversos que ocasionan los cambios de uso de suelo.

e Cuanto mayor es el porte de la cobertura vegetal, es menor la fragilidad visual, no se considera el porte de
las zonas con pastizal o vegetacion ripiaria dadas sus reducidas tallas.

o Las zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por tanto, poseen un mayor valor de fragilidad.

o Las zonas con menor pendiente son menos visibles y, por tanto, poseen un menor valor de fragilidad.

Considerando los criterios anteriores se pudo realizar una valoracion cuantitativa, a partir de la valoracion cualitativa,
considerandose la fragilidad visual intrinseca y extrinseca, en donde para cada uno de los criterios utilizados se dio un
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valor numérico, siendo 3 para aquel correspondiente a la mas alta valoracién y 1 para la menor, dando como resultado
lo siguiente:

Cuadro 1V-45. Valoracion de la fragilidad del paisaje a nivel sitio

Fragilidad Criterios Valor’af:lon Descripcion de la valoracion
numérica
Al derribar vegetacion habra una modificacion poco notable,
Porte 0 altura vegetal 2 ya que la vegetacion aledafia puede cubrir el cambio, por lo
La fragilidad visual que se considera que la fraglidad es media.
intrinseca Al desarrollarse las actividades en una zona con una
Pendiente 1 variacion de relieve notable la fragilidad se considera
mayor. El terreno presenta poca pendiente.
La fragilidad visual | Observacién del 1 Al tratarse de la zona eminentemente rural, puede
extrinseca territorio considerase un valor bajo para este criterio.
Promedio 133 En ltérminos genergles la fragilidad visual puede
considerarse como baja

c¢) Lavisibilidad

La visibilidad es la susceptibilidad de una zona o escena a ser contemplada y se determina a partir de las cuencas
visuales (partes altas del area del SA) y los nicleos urbanos, lo cual esta en funcion de la distancia.

Se utilizé la visibilidad con el objeto de obtener una valoracién del paisaje del sitio en funcion del atractivo que posee
desde el punto de vista de accesibilidad; ademas, se incluyeron algunos criterios de evaluacion de caracter ecolégico
con lo que se pretende obtener una valoracién del paisaje en el contexto local, donde existen atributos ambientales
importantes. El estudio de visibilidad se realizb a partir de las partes mas altas en la zona y de las carreteras
establecidas en las partes altas del area de influencia con un radio de accion de 5 km, y utilizando la distancia como
factor de ponderacion. Los puntos de observacion se presentan de la manera siguiente:

1. Corta: de 0 a 1 km de distancia.

2. Media: de 1.1 a 2 km de distancia.
3. Larga: de 2.1 a 3 km de distancia.

4. Muy larga: Mayor a 3.1 de distancia.

En este caso, el analisis de visibilidad se realizd desde las partes mas altas del sistema ambiental, tomando como
referencia los caminos existentes en estas partes y considerando la distancia que hay entre el camino y el poligono de
cambio de uso de suelo. Para tener una mayor claridad sobre la visibilidad del sitio se realizo un analisis en ArcMap
basado en el Modelo Digital de Elevacién, en el cual se establecieron 6 puntos de observacién sobre los caminos
existentes en las partes mas altas del area de influencia para determinar hasta qué punto es visible el proyecto. En la
siguiente figura se presenta la visibilidad a nivel area de influencia.
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Figura IV-28. Rango de viéibilidad

Como se puede observar, el proyecto no es visible desde ningin punto de los caminos principales a lo largo del SA,
por lo tanto la visibilidad es corta, pues es posible ver el proyecto Unicamente dentro de las areas mas cercanas, pues
la vegetacion arborea y las ondulaciones del sitio permiten disminuir su visibilidad.

Conclusion de la valoracion del paisaje

En base a la valoracién anterior, se concluye que las caracteristicas del paisaje del sistema ambiental son: calidad
visual media, como resultado de la ubicacion del sitio en una zona completamente rural y cubierta por vegetacion de
porte alto, lo cual puede cubrir los cambios generados por la eliminacion de vegetacion; fragilidad visual baja, como
resultado de la conformacion y estructuracion de la vegetacion presente en el sitio (bosque de pino) y un relieve
practicamente plano; y visibilidad corta por las caracteristicas del terreno. Por lo que las actividades no implican un
impacto importante y/o trascendente en la composicion del paisaje, ya que las condiciones naturales presentes no se
veran modificadas de manera significativa, dado que las actividades se realizaran en una zona muy puntual, y no se
requerira de infraestructura complementaria, ademas se cuenta con acceso al sitio, por o que no se abriran nuevos
caminos.

1V.2.4 Medio socioecondmico

El proyecto se encuentra en una zona completamente rural, la poblacién mas habitada y mas cercana se encuentran
a 2.2 km aproximadamente, y cuenta con los servicios basicos como: atencion médica, taller, comedores, dormitorios,
almacenes y en caso de requerir mayor atencion o servicios estos se obtiene de Santiago Papasquiaro.

La informacién sobre los aspectos socioecondmicos estara basados en Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe,
pues es la mas cercana al proyecto y se describen de la manera siguiente:

Ciénega de Nuestra sefiora cuenta con una poblacién de 2,555 habitantes, de los cuales 1,570 son hombres y 985
mujeres, los servicios con los que se cuenta en este poblado son:
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Educacion

Por lo que se refiere a la educacion, estan comprendidos los niveles de preescolar; primaria, telesecundaria y sistema
de educacién de TeleBachillerato.

Existen 36 personas mayores a 15 afios que son analfabetas, 188 han terminado solo la primaria, 257 han estudiado
la secundaria y 358 que han estudiado hasta el bachillerato la mayoria son hombres.

Religion

La religidn que se practica es la catélica.

Salud

Los servicios de salud se dan por parte del IMSS o dentro del centro médico establecido en el complejo minero.
Vivienda

En la localidad hay 677 viviendas de las cuales solo 430 estan habitadas. De ellas, el 100 % cuentan con electricidad.
La mayoria cuenta con agua entubada y estan conectadas al drenaje. Los materiales de construccion en su mayoria
son de adobe, 0 materiales de concreto y techos de lamina o loza de concreto.

Medios de comunicacion

Los servicios de comunicacion con los que se cuenta en la localidad son radio, teléfono fijo y telefonia celular, también
se cuenta con servicio de radio y television.

En cuanto al transporte este se da en vehiculos particulares, aunque también existe el transporte publico con una ruta
de Ciénega —Durango por parte del grupo Estrella Blanca.

Economia
Las principales actividades econdmicas son:

» Agricultura: La mayor parte de la agricultura de la regidn es de temporal. La mayoria de sus cosechas se
utilizan para autoconsumo familiar y una minima parte se vende dentro de las mismas localidades. Los
principales productos que se siembran son el maiz, alfalfa y avena.

» Ganaderia: Esta actividad se realiza principalmente para obtener productos para el autoconsumo, aunque
también para la venta, lo cual les permite obtener recursos para obtener otros productos para su bienestar.

» Mineria: Esta actividad es la que mayor economia aporta a la region, pues su infraestructura permite la
generacion de empleos a gran escala y genera beneficios a la poblacion con la construccion de obras sociales.

» Comercio: Existen varios establecimientos dedicados a la compra-venta de los productos propios del
municipio, asi como comercios dedicados a la venta de articulos que satisfacen las necesidades de los
habitantes (restaurantes, hoteles, abarrotes).

En cuanto a los salarios de las actividades econoémicas desarrolladas en la regién, la Comisién Nacional de los Salarios
Minimos mediante resolucién publicada en el Diario Oficial de la Federacién del 7 de diciembre de 2022. Vigentes a
partir del 1 de enero de 2023, solo establece una Unica &rea geografica con 207.44 pesos.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

Para tener un concepto integral del sistema ambiental, se requiere no solamente conocer lo que existe, sino también
como esta conformado, los procesos que en él se llevan a cabo y la forma en que estos estan relacionados unos a
otros, solamente asi se tendra una verdadera idea de lo complejo que es el sistema que integra el area de influencia
ambiental. Este proceso de analisis, nos proporciona un balance sencillo pero firme entre los valores naturales y
productivos frente a la fragilidad del ecosistema ante de realizar las acciones del proyecto.

El método utilizado para la formulacién del diagnéstico ambiental fue mediante técnicas cuantitativas y cualitativas,
basadas en los datos obtenidos de campo (Inventario ambiental) y la informacién cartografica disponible en INEGI,
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para cada componente ambiental se analizo su estado actual para conocer el impacto que se puede llegar a generar
con el desarrollo del proyecto.

A continuacién se describen los componentes ambientales del area de influencia y los cambios que pudiesen generarse
con la elaboracién del proyecto.

Cuadro 1V-46. Diagnéstico ambiental

Componente Sistema Ambiental (SA) Area de Influencia (Al) Proyecto
. El Al presenta solo un tipo de clima | El &rea del proyecto solo presenta el clima de
E(l)cm";nzg:g Seilggistfanr;[z:seglgouﬁeclzlSnéizsergug correspondiente  a  Cb'(w2)x', templado | tipo Cb'(w2)x'". Presenta una temperatura que
Cb’(wg)x' S’e resenta una temoeratura Ee semifrio y templado subhiimedo | varia de entre -3 y 18 °C. Precipitacién media
varia de éntre ?3y 18°C Precipilt)acién mg dia respectivamente. Presenta una temperatura | aproximada 1,304 mm.
Clima anual que va desde los .1 398 mm hasta los que varia de entre -3 y 18 °C. Predipitacion Ri de cicl baij ibilidad d
: media anual que va desde los 1, 286 mm hasta | ™€S90 de  ciclones bajo, posibilidad  de
1,413.94 mm. los 1.323 mm. inundaciones media.
iif:ggci:nis %iz?aes bajo, - posibilidad - de Riesgo de ciclones bajo, posibilidad de
) inundaciones media.
El tipo de rocas que se presenta a nivel SA es | Rocas de tipo ignea extrusiva &cida. Rocas de tipo ignea extrusiva &cida.
de un solo tipo y corresponde a roca que son
rocas formagasypor el rgpido enfriamicjento de | Provincia Sierra Madre Occidental, dentro de | Provincia Sierra Madre Occidental, dentro de
lava. EI SA se encuentra en la provincia Sierra la subprovincia Gran Meseta y Cafadas | la subprovincia Gran Meseta y Cafiadas
Madre Occidental, dentro de la subprovincia Duranguenses, donde el sistema de | Duranguenses, donde el sistema de
Gran Meseta y’ Cafiadas Duranguenses topoformas esta clasificado como Superficie | topoformas esta clasificado como Superficie
donde el sistema de topoformas esté; de~gran meseta con cafiadas y sierra alta con | de gran meseta con caﬁa’das. Abarca la parte
.| clasificado como Superficie de gran meseta | cafiones. Abarca la parte alta de las cuencas | alta de las cuencas del Rio San Lorenzo y Rio
Composm|or|1 con cafiadas y sierra alta con cafiones. dell Rio San Lorenzo y Rio Culiacan con una | Culiacan con una altitud que va desde los
y o amegio| aparca la parte alta de las cuencas del Rio altitud que va desde Iqs 1,221 a 2780 msnm, 2,503 a 2,691 msnm, presentando una
geoldgico San Lorenzo y Rio Culiacan con una altitud presentando una pendiente de 0 a 58%. pendiente de 0 a 30.8%. No se presentan
fallas ni fracturas y el riesgo de sismos es
ue va desde los 920 a 2880 msnm, su ; ;
gendiente varia desde los 0 hasta los 58.33%. Id\ls Ssi:ng(;?g: ﬁ:é&;(l’las nifracturas y €l 1esgo | medio.
No se presentan fallas ni fracturas y el riesgo '
de sismos es medio, aunque de presentarse
un sismo cercano al area del SA las
intensidades no se percibirian de acuerdo a
las zonas definidas por el CENAPRED.
A nivel proyecto los suelos son
Los suelos del SA encontrados son 11 cuyo | Se encuentran suelos de tipo LVhuum/2 LVhlu_ur(r;fUMskIep/Z y L\{ablen+RG?glsk/2r, :°
suelo principal es Luvisol, la mayor parte del cual indica que son suelos susceplibles a fa
| suelo ppresgntan una fextura myedia? y fase LVsklen+CMsklen/3r,  LVsklen+RGdysk/2r, | erosion cuando contienen mucha arcilla y
Composicion gravosa. A lo largo del SA se presenta una LVabIgn+RGdysk/2ryLyhuum+UMskIep/2, la | sobre todo en pendientes muy pronunciadas,
del suelo erosion hidrica que va desde ligera hasta muy mayoria de textura media y fase gravosa. aunque son muy fértiles.
alta, mientras que la erosion edlica es | Se presenta una erosion hidrica de altaa muy | Actualmente presenta una erosion hidrica
mayormente sin erosion (< 12 ton/ha/ano), alta y una erosion edlica sin erosion. Moderada (3442 ton/ha/aﬁo) y una erosion
edlica de 28.76 ton/ha/afio.
En cuanto al sistema hidrolégico el SA abarca | Abarca el mismo marco hidrolégico que el SA. | Abarca el mismo marco hidrolégico que el SA.
la regién hidrolégica 10 denominada “Sinaloa”,
dentro de la Cuenca “B” Rio San Lorenzo
sucuenca “‘e” Quebrada de San Juan
microcuenca 008 El madrofio, asi como dentro
de la cuenca “C” Rio “Culiacan, Subcuenca “e”
Agua Rio Humaya” y microcuencas 055 “Ciénega de
superficial y | Nuestra Sefiora de Guadalupe” y 057 “El Salto
subterranea | de Camellones”, asi mismo se encuentra
dentro de los acuiferos Rio San Lorenzo y Rio
Culiacan. A lo largo del SA se presentan
cauces de tipo intermitente y no existen
aprovechamientos subterraneos.
Especificamente dentro del area del proyecto
existen cauces intermitentes.
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Componente

Sistema Ambiental (SA)

Area de Influencia (Al)

Proyecto

Vegetacion

El SA presenta una vegetacion muy variada
debido a las condiciones del terreno y las
actividades que se desarrollan en la zona
encontrando vegetacion de selva baja
caducifolia, bosque de pino, bosque de
encino, bosque de pino-encino, vegetacion
secundaria de los tres grupos, asi como
pastizal inducido y agricultura de temporal. En
la region se reporta la especie de Crupressus
lucitanica y Echinomastus warnockii como
especies en proteccion especial (Pr) segun la
NOM-059-SEMARNAT-2010. La zona donde
esta clasificada como forestal, donde puede
llevarse a cabo el aprovechamiento de
recursos forestales maderables, aunque
actualmente esta actividad es escasa en la
region, pues la actividad principal es la
mineria.

La vegetacion presente es bosque de pino,
bosque de encino, vegetacidon secundaria
arbustiva de bosque de encino, pastizal
inducido y agricultura de temporal anual. En
esta area no se realizan aprovechamientos
forestales, aunque se desarrollan actividades
mineras.

Solo presenta vegetacion de bosque de pino y
no se realiza ningun aprovechamiento
forestal. Se encontraron las especies de
Crupressus lucitanica y Echinomastus
warnockii como especies en proteccion
especial (Pr) segiin la NOM-059-SEMARNAT-
2010.

Fauna

La diversidad de fauna en el SA es muy
variable dado su rango de distribucion,
encontrandose un gran nimero de especies
bajo proteccion. De manera general se
identificaron 7 especies reportadas dentro de
la NOM-059.
Se reportaron 9 especies de importancia
cinegética segun el calendario cinegético de la
SEMARNAT 2022-2023. Dado que el proyecto
se encuentra en una zona rural, la fauna
circula libremente por la regidn, aunque
prefieren zonas con mayor cobertura vegetal
para poder esconderse de los depredadores y
del ruido generado por las actividades mineras
de la zona.

Se considera que la fauna es similar a la del
SA, pues las especies tienen un amplio rango
de distribucion y estdn en constante
movimiento.

En el proyecto solo se avistaron algunas aves
pero solo de paso. No se identificaron sitios de
anidaciéon o alimentacion a lo largo de la
superficie considerada para la obra.

Paisaje

En términos generales la calidad visual puede
considerarse como alta, mientras que la
fragilidad visual es media y la visibilidad se
considera corta pues el proyecto no es visible
a largas distancias, dado que la cubierta
vegetal y la forma del relieve sirven de
barreras para evitar su visualizacion.

El paisaje es menos variado por ser menor
superficie, aunque en general presenta las
mismas condiciones que el SA.

El paisaje es muy homogéneo, por lo que la
visualizacién del proyecto se dara solo de
areas muy cercanas.

Social

La region se encuentra dentro de las zonas
con un grado de marginacién muy alto, en
donde las principales actividades econémicas
son la agricultura, ganaderia y mineria. El
proyecto se encuentra dentro del municipio de
Santiago, Dgo., el SA del proyecto incluye
Ciénega de Nuestra Sefiora el cual cuenta con
una poblacion de 1,720 habitantes.

El aspecto social es similar al del SA.

El proyecto beneficiara directamente a
personas de la poblacion Metates con el
servicio de energia eléctrica, aunque de
manera indirecta se beneficiara a la poblacién
local mediante generacién de empleos y uso
de servicios.
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1V.2.5.1 Valoracién del diagnéstico ambiental

La medicion o valoracion de los componentes ambientales es importante para la toma de decisiones a la hora de
implementar un proyecto, puesto que, a partir del estado actual, se puede conocer el grado de perturbacidn en relacién
a la actividad a realizar. La metodologia de la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo conforme a tres
aproximaciones segun la guia para la elaboracion del MIA.

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que las diferencias entre ellas
son cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se
inicia con una ordenacion de las unidades segun una escala jerarquica referida a cada variable del inventario. El
grado de alteracion se podra valorar por diferencias ordinales. Por Ultimo, la tercera aproximacidn tiene su origen en
una valoracion semicuantitativa, en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o
con escalas similares.

Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, identificar la interrelacion de los componentes y de
forma particular, detectar los puntos criticos del diagndstico, que pueden ser considerados son: Normativos, De
diversidad, Rareza, Naturalidad, Grado de aislamiento y Calidad. La calificacién para cada uno de los criterios se da
en funcion de la existencia (1-3) 0 ausencia (0); posteriormente se hace una sumatoria de todos los criterios (E); para
finalmente asignar una valoracién semicuantitativa en donde se considera que, los elementos con unidades menores
de 6 son considerados con un grado de conservacion bajo, los elementos con unidades mayores a 6 y menores de 12
se consideran con un grado de conservacion medio, y los elementos con unidades mayores a 12 y hasta 16 son
considerados con un grado de conservacion alto.

Cuadro 1V-47. Valoracion ambiental

. De . Grado de . » L

Componente Normativos diversidad Rareza Naturalidad e Calidad Valoracion Criterio

SA |Al| P [SA|AI|P| SA |(AI|(P| SA |AI|(P| SA |A|P SA |AI(P| SA | Al P SA Al P
Clima 1 111 1 11110 0 (0|3 3 (3]0 0(0]3 3 (38 8 |8 Medio Medio Medio
Composicion
arreglo 0 0|0 1 11111 1111 11110 0 (0]2 2 (2|5 5 1|5 Bajo Bajo Bajo
geoldgico
Composicion g 1o 1o |2 |1 [1]0 0lols 3 (3]0 0lo]2 2 |27 6 [6 |Medo |Bajo |Bajo
del suelo
Agua superficial | 101 |2 [1]|o]1 1103 301 1102 2 {of10 |9 [1 Medio | Medio | Bajo
y subterrénea
Vegetacion 2 111 2 11112 11112 2 (2|1 11112 2 (2|11 8 |8 Medio Medio Medio
Fauna 2 111 2 11111 11112 1111 11111 11119 6 |6 Medio Bajo Bajo
Paisaje 0 0|0 1 11111 1111 11112 11012 2 (17 6 |4 Medio Bajo Bajo
Social 0 0|0 1 11110 0 (0|1 110(0 0(0]3 3 (0|5 5 |1 Bajo Bajo Bajo

1V.2.5.2 Sintesis del inventario ambiental
Del analisis anterior se puede concluir lo siguiente:

El clima cuenta con normas oficiales mexicanas para el control de las emisiones, aunque se considera que al ser una
zona rural las normas aplican igual tanto para el SA, Al y proyecto. La diversidad de climas es baja tanto en el SA
como el Al'y el proyecto, solo presentan 1 tipo de clima. No existen climas raros, pues el clima presente esta en funcion
de la altitud, no existen sitios que presenten grado de aislamiento. El clima no se ha modificado por las actividades
que se desarrollan en la region, por lo que se mantiene su naturalidad y por lo tanto su calidad es alta, en base a lo
anterior, la calidad ambiental tanto del SA, Al y proyecto es media.

Para la composicion y arreglo geoldgico no se consideraron aspectos normativos, no existe una diversidad en
cuanto a la composicion geologica tanto el SA, Al y proyecto presentan un solo tipo de roca. El tipo de roca es el que
se ha formado por el enfriamiento de lava y tiene sus caracteristicas particulares. En todas las areas de analisis se
han realizado proyectos de cambio de uso de suelo por actividades mineras, por lo que su naturalidad ha disminuido.
No existe un grado de aislamiento, dado que las rocas se han formado de forma natural dependiendo de la zona. La
calidad es media tanto para el SA, Al y proyecto, pues ya se han modificado algunas zonas por la extraccion de
mineral. De acuerdo a lo anterior, la calidad ambiental tanto del SA, Al y proyecto es Baja.
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La composicion del suelo no considera instrumentos normativos. La diversidad de suelos en el SA es baja (4 tipos)
aunque es mayor que el Al y proyecto. No existen suelos que se consideren raros pues todos obedecen a sus
condiciones naturales, por lo tanto tampoco presentan un grado de aislamiento. En cuanto a la calidad, el SA presenta
un grado de perturbacién minimo aunque al ser una superficie mayor representa una calificacion mayor, el Al y proyecto
también presentan una perturbacion por las actividades mineras que se desarrollan dentro de toda la zona, por lo que
su calidad ha disminuido aunque a baja escala pues se desarrollan medidas de restauracion y compensacion. En
conclusion, la calidad ambiental de SA es Media, mientras que el Al y proyecto es Baja.

El agua superficial y subterranea estd vinculados con normas oficiales mexicanas para el aprovechamiento y
descarga de aguas residuales. La diversidad de cauces y cuerpos de en el SA es mayor que en el Al, en el area del
proyecto no existen cauces de ningun tipo. Tanto en el SA como en el Al existen &reas consideradas raras por su
produccion de agua (manantiales), aunque son pocos, el proyecto no presenta este tipo de areas. Los cauces
presentes son naturales no se han realizado modificaciones de su curso natural, el proyecto no presenta cauces de
ningun tipo. Tanto el SA como el Al cuentan con areas consideradas de importancia ecoldgica por ser areas Unicas
por lo que presentan un grado de aislamiento para su conservacion al momento de realizar actividades en los margenes
de estas areas, el proyecto no cuenta con areas aisladas. Los cauces del SA y Al no han sido modificados aunque es
posible que por las actividades que se realizan en areas aledafias se haya disminuido su calidad a baja escala.
Considerando los criterios anteriores, la calidad del SA, Al es Media y baja para el area del proyecto.

La vegetacion cuenta con instrumentos normativos que regulan su conservacion y aprovechamiento, siendo de mayor
aplicacion para el SA por la superficie que representa y las actividades que se realizan (Agricultura, ganaderia, forestal,
mineria). La diversidad es mayor en el SA dadas la superficie que abarca, el Al y el proyecto presentan un solo tipo
de vegetacion. Existen sitios que se pueden considerar raros por las condiciones ambientales y de especies que se
desarrollan en estos sitios y que no se desarrollan en ningun ofro sitio (Pseudotsuga) estos sitios son muy puntuales
y se presentan tanto en el SA, Al y proyecto. La vegetacion se puede considerar natural pues no se han introducido
especies exdticas, durante las reforestaciones se utilizan especies nativas. No existen areas que presenten
caracteristicas de aislamiento pues las condiciones ambientales son homogéneas, por lo que la vegetacién también
es homogénea. Dado que la actividad minera se desarrolla a gran escala, la calidad de la vegetacion ha sido disminuida
a baja escala pues se realizan reforestaciones para recuperar areas desmontadas y compensar la eliminacién de
vegetacion por los cambios de uso de suelo, la calidad de vegetacidn es similar en los tres niveles de analisis.
Considerando lo anterior, la calidad ambiental tanto del SA, Al y proyecto es media.

La fauna esta vinculada a la normatividad ambiental a mayor superficie corresponde un valor de importancia mayor.
La diversidad es mayor en el SA por la superficie que representa, el Al y el proyecto tienen menor diversidad pues al
realizar actividades mineras la fauna se ha desplazado a sitios mas tranquilos. Al ser una zona con caracteristicas
similares, la fauna es escasa utilizando el area solo de paso, por lo que la rareza es baja en los tres niveles de anélisis.
La naturalidad de la fauna en el SA se mantiene pues no hay un grado de perturbacién importante, en el Al'y proyecto
la fauna se ha desplazado por las actividades que aqui se desarrollan. Tanto en el SA, Al y proyecto la fauna es propia
de la zona no se han introducido especies exdticas. Solo la especie que estan bajo algun estatus de conservacion
presentan un grado de aislamiento pues requieren de habitats muy especificos para su desarrollo, dentro de los tres
niveles de analisis las especies bajo proteccion son escasas. La calidad del SA, Al'y proyecto disminuye pues se esta
llevando a cabo la actividad minera, aunque a baja escala pues se realizan obras de restauracidn y compensacion. En
conclusion, la calidad ambiental de la fauna en el SA es Media y Baja para el Al y proyecto.

Para el paisaje no se consideraron aspectos normativos. El paisaje dentro del SA, Al'y proyecto es homogéneo por lo
que la diversidad es baja y por lo tanto, no existen sitios raros. Tanto en el SA, Al y proyecto, las condiciones del
paisaje son buenas pues el grado de perturbacion es minimo. No existen areas con aislamiento dentro de ninguna
area bajo analisis. La perturbacion ambiental a nivel regional es minima, no existen industrias grandes que puedan
impactar los componentes ambientales, aunque se desarrollan actividades mineras se realizan actividades de
restauracion para compensar los impactos que se generaran por las actividades mineras, por lo que la calidad ha
disminuido a media. Considerando lo anterior, la valoracién para el SA, Al y proyecto es calidad Media.

El componente social no considera aspectos normativos. Tanto en el SA y Al la poblacién es nativa de la zona, no
existe diversidad de poblaciones, en el proyecto no hay habitantes. No existen poblaciones o localidades que puedan
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considerarse como raras. La poblacion del SA y Al es estable, existe un aumento en la poblacién debido a la actividad
minera pues se han mejorado sus condiciones sociales. No existe un grado de aislamiento, no hay habitantes que
hablen otra lengua. La calidad de vida de los habitantes es buena, pues aunque es una zona rural en donde se tiene
un grado de marginacién alto, con las actividades mineras se ha logrado mejorar las condiciones de vida pues se han
aumentado los servicios basicos. Por lo tanto, la calidad ambiental para este componente en todos los niveles es bajo.

En conclusién, el SA presenta mayor calidad ambiental en todos los componentes ambientales, puesto que al abarcar
mayor superficie, incluye una diversidad de clima, suelo, vegetacién, fauna relieves y paisajes, en donde al ser una
zona rural, la perturbacion ambiental es minima. EI' Al'y el proyecto presentan condiciones ambientales muy similares,
encontrando una menor diversidad en cuanto a los componentes ambientales y la perturbacion ambiental es mas
notable por la actividad minera, principalmente sobre la vegetacion y el suelo, por lo que su calidad ambiental es menor,
por lo que al presentar condiciones ambientales homogéneas, se considera que su calidad ambiental es de media a
baja pues no existen areas que presenten condiciones que incrementen su valor de importancia como sitios criticos
donde se desarrollen especies endémicas.

Los procesos de cambio dentro del sistema ambiental y area de influencia se han dado principalmente por el aspecto
social, pues dadas las oportunidades dentro de Ciénega de Nuestra Sefiora por las actividades mineras, se ha
incrementado la poblacion, lo cual requiere mayor presion hacia los recursos naturales, principalmente por la apertura
de terrenos para la construccion de viviendas y nuevos proyectos de CUS, lo cual ha disminuido la cobertura vegetal
y por lo tanto la proteccién al suelo y la captacion de agua. En el siguiente cuadro se presenta el nimero de habitantes
y el porcentaje de incremento respecto a un periodo de 10 afios.

Cuadro 1V-48. Incremento de la poblacion

Localidad Aiio Hombres Mujeres Total % incremento
Ciénega de Nuestra Sefiora de 2005 879 625 1054
Guadalupe 2010 916 804 1720 142.41
2020 1570 985 2555

Como se ha mencionado anteriormente, la modificacién en la composicion y estructura de vegetacién se ha dado
principalmente por el aumento de la poblacion, aunque actualmente se han realizado varias obras mineras en las que
se ha requerido del cambio de uso de suelo y aunque se han realizado las obras de restauracion y compensacion, el
panorama no es el mismo al que estaba originalmente, por lo tanto, para evaluar el cambio que se ha presentado
principalmente dentro del &rea de influencia, se ha utilizado la metodologia de la matriz de transicion, que consiste
en evaluar la superficie que ha cambiado de un tipo o uso de suelo a otro en un periodo dado. Para este caso se han
utilizado las cartas de uso de suelo y vegetacién editadas por INEGI, serie VI (2017) y VII (2018) escala 1: 2 50 000,
para complementar en andlisis, se realiz6 la digitalizacion de las capas obtenidas del tipo de vegetacidn con la ayuda
de las fotografias disponibles en Google earth para los afios 2010 y 2021, lo cual permitié clasificar con mayor precision
las areas.

El procedimiento para realizar la matriz de transicion, se realizd en el software IDRISI Selva version 17.0, en el cual se
genera una matriz de las superficies que han cambiado de un tipo de suelo a otro asi como, una imagen que representa
dichos cambios, la cual se abre en el Software Arc Map versién 10.5 para generar el plano correspondiente, el cual se
muestra en la siguiente figura:
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Figura 1V-29. Cambios generados en el SA

Las claves consideradas para la clasificaciéon de superficies fueron obtenidas en base a la digitalizacién de las
imagenes satelitales, asi como informacién de campo, obteniendo las siguientes claves.

Cuadro 1V-49. Claves consideradas para la clasificacion de superficies

Clave Clasificacion de superficies
Claros

Agricolas

Asentamientos humanos

Obras

Caminos

6 Bosque de pino

|l —~

Para tener una mejor visualizacion de los cambios generados por cada tipo de vegetacion, se hizo una clasificacion de
acuerdo al tipo de cambio en el cual se consideraron las siguientes categorias:

Cuadro 1V-50. Criterios considerados para definir la intensidad de cambio

Criterio Consideracion
Transicion Cuando se presenta una alteracion pero se sigue manteniendo una cobertura vegetal
Deforestado Areas en las que se ha eliminado completamente la vegetacion
Sin cambio Areas que mantienen su cobertura vegetal original
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De manera especifica se puede concluir que de la superficie considerada para el area de influencia del proyecto, 13.81
ha han sufrido un cambio de cobertura vegetal, de las cuales el 95.90 % fueron de un cambio de vegetacion a
infraestructura minera, como se puede observar en el cuadro siguiente:

Cuadro 1V-51. Superficie gue ha sufrido un cambio de cobertura vegetal

Clasificacié Imagen 2021 Cambio de la
asificacion superficie
actual 1 2 3 4 5 6 | Total original
- 1 4.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.32 0.00
s 2 0.00 17.45 0.00 0.30 0.00 0.00 17.75 0.30
g 3 0.00 0.00 72.13 0.00 0.00 0.00 72.13 0.00
S 4 0.00 0.00 0.00 46.83 0.00 0.02 46.84 0.02
£ 5 0.00 0.00 0.00 0.24 21.30 0.00 21.55 0.24
6 S  o.0f 0.00 [ o000 | 1601.02 | 1614.26 13.24
Total 5.34 1745 | 7213 59.58 21.30 | 1601.04 | 1776.85 13.81
Incremento de superficie | 4 o5 | 001 | oo | 1275 | 000 | 002 | 1381
a otras coberturas

Del mismo modo, se puede observar que el tipo de vegetacion que ha sido mas afectado por el cambio de uso de
suelo es el bosque de pino, puesto que es el tipo de vegetacion predominante en la zona, y dado que la actividad
minera es la principal actividad, cada vez se requiere de mayores superficies para seguir con el desarrollo de la

actividad minera, pues esta es una de las principales actividades econémicas que ayuda a abatir el rezago social a
nivel municipal.

De acuerdo a la superficie modificada, la tendencia de cambio es que el bosque de pino siga incrementando su cambio
a otros usos ya sea por los proyectos de cambio de uso de suelo o de forma natural por la falta de manejo en el &rea,
por lo que se deben realizar actividades de restauracién y compensacion para disminuir dicho cambio y mantener la
diversidad a nivel local y regional.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Toda decision inicial de realizar la Evaluacién de Impacto Ambiental de un proyecto o actividad y el encargo de su
desarrollo, se desprende de un procedimiento administrativo legalmente establecido por decision del ente promotor
ante una situacion que prevé conflictiva, o por exigencia de los organismos responsables de autorizar el proyecto o
conceder el permiso necesario para la construccion de la obra de interés.

Se dice que hay un impacto ambiental, cuando una accién consecuencia de un proyecto o actividad produce una
alteracién favorable o desfavorable, en el medio o sobre alguno de sus componentes.

Las metodologias de evaluacién de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para identificar,
predecir y valorar las alteraciones de una accién. Consiste en reconocer qué variables y/o procesos fisicos, quimicos,
bioldgicos, socioecondmicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa. La medicién
puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente importantes, aun cuando requieren de criterios especificos
para su definicion adecuada. La prediccidn implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y que
merecen una preocupacion especial por el comportamiento que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con
indicadores de la calidad ambiental deseada o existente.

El medio ambiente es el entorno vital, entendiendo esto como el conjunto de factores fisico-naturales, estéticos,
culturales, sociales y econdmicos que interactuan entre si con el individuo y con la comunidad en que vive,
determinando su forma, caracter, comportamiento y supervivencia.

El concepto de Medio Ambiente implica directa e indirectamente al hombre, ya que se concibe no solo como aquello
que rodea al hombre en el &mbito espacial, sino que ademas incluye el factor tiempo, es decir, el uso que de ese
espacio hace la humanidad referido a la herencia cultural e histérica (conesa F.V, 1995).

Con caréacter general, la gestion del medio ambiente se define como el conjunto de actuaciones necesarias para llevar
a cabo la politica medioambiental, o dicho de ofra manera para lograr el mantenimiento de un capital ambiental
suficiente para que la calidad de vida de las personas y el patrimonio natural sean lo mas elevados posibles, todo ello
dentro del compleja sistema de relaciones econémicas y sociales que condicionan ese objetivo (Ortega y Rodriguez,
1994).

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Las metodologias de evaluaciéon de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para identificar,
predecir y valorar las alteraciones de una accién. Consiste en reconocer qué variables y/o procesos fisicos, quimicos,
bioldgicos, socioeconomicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa. La medicién
puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente importantes, aun cuando requieren de criterios especificos
para su definicion adecuada. La prediccidn implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y que
merecen una preocupacion especial por el comportamiento que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con
indicadores de la calidad ambiental deseada o existente.

Cualquier actividad humana genera cambios positivos 0 negativos en la naturaleza, asi como en las condiciones de
vida de los habitantes de una region, por esta razon consideramos que cualquier evaluacion de impacto ambiental
debe tomar en cuenta a los impactos ecolégicos, socioecondmicos y culturales que las actividades productivas
provoquen, ya que la alteracion de estos tres conceptos puede llevar a un desequilibrio en la estabilidad de los
ecosistemas.

En la naturaleza todas las acciones tienen impacto en diferentes escalas y niveles, y ademas existen interacciones
entre los componentes de una poblacién y entre diferentes ecosistemas, por lo que se tomé la decisidn de analizar los
impactos en el Area de Influencia del proyecto, asi como el sitio donde se establecera el proyecto.

Existen muchas metodologias para la evaluacion de impactos ambientales, de las cuales, algunas han sido
desarrolladas para proyectos especificos impidiendo su aplicacion a otros proyectos, por lo que, se han utilizado las
que tienen una aplicacion sistematica. Las metodologias mas comunes son los modelos de identificacion, dentro de
estos se encuentran las listas de chequeo, cuestionarios, matrices cruzadas, matrices causa-efecto ambientales,
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diagramas de flujo, entre otras.

Para el presente proyecto se considero6 aplicar la metodologia de la Lista de Verificacion, en la que se relacionan de
manera categérica los componentes ambientales con los impactos que pudieran generarse por el desarrollo del
proyecto. Aunque constituyen una forma concisa y organizada de relacionar los impactos, no permiten la identificacion
de las interrelaciones entre los factores ambientales, por lo que es necesario complementar con otras metodologias.
En el caso particular del proyecto, se decidio utilizar un cuadro de contingencia, que es una tabla de doble entrada en
donde se puede analizar de manera cualitativa y cuantitativa la relacién de dos variables, en este caso los componentes
ambientales con los impactos a generarse en cada una de las etapas del proyecto.

Para determinar de forma cuantitativa los impactos se aplicé la metodologia propuesta con Conesa-Fernandez (2010),
en la cual se le da un valor de entre 1y 12 segun la relevancia del impacto, con lo cual se puede analizar de manera
mas precisa el grado de afectacion en el ecosistema por el desarrollo del proyecto.

Considerando las caracteristicas de la obra, en cuanto a sus dimensiones, ubicacion y distribucion, se determind que
los impactos generados se presentarian en una escala muy puntual, es decir a nivel sitio, puesto que no se llevara a
cabo la construccidn de infraestructura adicional ya que solo se acondicionara el sitio para almacenar tepetate. De tal
forma que la metodologia utilizada para evaluar los impactos considera las siguientes etapas; i) Identificacion, ii)
Valoracion y la iii) Jerarquizacion, como se ilustra a continuacién:

v v v

Descripcion del Caracterizacién del Reparto de unidades de
proyecto impacto importancia

v v v

Descripcién del medio \ Valeraisndelivsacs |\ Elementos del medio
ambiental W\ P —\ mas afectados

v

v T v ‘

Acciones de las obras
mas relevantes
(significativas)

/ Clasificacién del V
impacto

! !

Matriz de valoracion de
los impactos

Diagndstico ambiental

Lista de verificacién Matriz de importancia

Figura V-1. Descripcion grafica de la metodologia a utilizarse para la evaluacion de los impactos
V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores se utilizan como indices cuantitativos o cualitativos que permitan evaluar la dimension de las
alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una
actividad.

La medicién del impacto recae sobre un indicador en particular, comprendido dentro de un factor ambiental, que a su
vez integra un elemento del ambiente. Los factores que en este estudio se utilizaran para la evaluacién de los impactos
ambientales en los diferentes medios son los que se muestran a continuacion:
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Cuadro V-1. Indicadores de impacto

MEDIO FACTOR Indicador
Gases de efecto invernadero Ppm
Aire Cantidad de aire limpio en m3 M3, ton
Ruido y vibraciones dB
Perdida de suelo Ton/anuales
Suelo Cantidad de residuos generados Ton/anuales
Baja productividad Has
Agua Volumen de agua infiltrada M3
Geomorfologia Volumen de suelo removido M3
% de cobertura vegetal %, has
% de areas agricolas %, has
Vegetacion % de areas urbanas y rurales %, has
NUmero de especies dentro de la NOM-059 Numero de individuos
NUmero de especies de importancia ecoldgica Numero de individuos
Fauna No de especies de importancia cinegética Numero de individuos
No. de especies dentro de la NOM-059 Numero de individuos
Paisaje % de Paisaje natural Has
No. De industrias Unidades
. - No de habitantes en la regién Numero de individuos
Socio-econémico — — . - ——
Poblacién econdmicamente activa ocupada Numero de individuos

Cada factor ambiental puede contener al menos un indicador mensurable por métodos cientificos. Cada elemento del
ambiente ecoldgico; agua, aire, suelo, flora y fauna, encuentra suficientes indicadores para conformar una imagen
objetiva del medio.

V.1.2 Lista de verificacion

La identificacion de los impactos mas relevantes se realizd a partir una detallada descripcién de los atributos
(indicadores) de calidad de cada uno de los componentes que conforman la dimension ambiental. Entonces, con el
diagnéstico ambiental, fue posible determinar la probabilidad de presentarse los impactos adversos y benéficos sobre
alguna variable ambiental. En el Cuadro V-2 se presenta el andlisis de la verificacion de los impactos a generarse,
cuando hay afectacién se usa el valor de 1, en tanto que el valor de 0 se utiliza para indicar que no hay impacto
(impacto nulo).

Una vez que los impactos fueron identificados, en una segunda valoracién de la lista de verificacion, se engloban los
impactos a generarse para identificar en qué etapa se pueden presentar (ocurrencia).
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Cuadro V-2. Lista de verificacion de impactos

Afectacion/

Indicador de calidad

se dan a acabo interacciones que

vibraciones

Componente Atributo Consideracion e N Impacto Justificacion/Causa
Generacion ambiental
Temperatura 0
Predipitacion El cambio dimético obedece a 0 Aunque la eliminacion de la vegetacion provocara mayor
i factores globales, sin embargo, se i )
Vientos es globakes, sin embargo, $ 0 gvaporacion por una mayor exposicion del suelo, no se considera
Fenomenos ha comprobado que las emisiones f h . .
. e . . que se afecte al clima regional o local, puesto que al ser un érea
Clima teoroldai de COy, el cual es uno de los gases 0 Modificacion del clima | Emisiones a la Atmosfera .
meteoroldgicos e contrbuve  al efecto rural con una cobertura vegetal mayormente arbérea, se puede
Evapotranspiracion 4 Y L controlar la infiltracion de las areas aledafias permitiendo la
; invernadero es menor al no existir 1 .
potencial - humedad del area del proyecto.
- vegetacion.
Fenémenos 0
naturales
Especificamente, el proyecto contempla la utilizacion de
Estan relacionados a los procesos maquinaria para el transporte del personal y la extraccion del
Mondxido de carbono | de combustion; y su concentracion y material vegetal residual, asi como el transporte del material a
(CO) en la atmésfera es un indicador de depositar en el sitio y la maquina para cargar dicho material,
la calidad de aire aunque la empresa minera mantiene un programa de monitoreo
para verificar que todos los vehiculos se encuentren dentro de los
limites permitidos.
Estan relacionados a los procesos
Diéxido de carbono | de combustidn; y su concentracion y Cantidad de gases de Emisiones a la atmosfera Mecanismo de combustion de los vehiculos, maquinaria y equipo
(CO2) en la atmésfera es un indicador de efecto invernadero para el corte de vegetacion.
la calidad de aire.
Estan relacionados a los procesos
Oxidos de nitrégeno | de combustion; y su concentracion y Mecanismo de combustion de los vehiculos y equipo para el corte
(NOx) en la atmésfera es un indicador de de vegetacion.
la calidad de aire.
) Estan relacionados a los procesos
Oxidos de azufre de combustion; y su concentracion y Mecanismo de combustion de los vehiculos y equipo para el corte
Aire (Calidad) | (SOx) en la atmésfera es un indicador de de vegetacion.
la calidad de aire.
Desgaste de los caminos de acceso y dentro de las areas de
El polvo es parte de la composicion maniobras por el rodamiento de los vehiculos, el impacto no es
de la atmésfera, se genera de medible, por lo que se debera considerar acciones preventivas,
manera natural en un ecosistema, . . " N ademas la eliminacion de la vegetacion, asi como su extraccion
Polvos . ) 1 Calidad del aire Generacion de aire limpio y . "
sin embargo puede haber acciones también generara un aumento en la generacion de polvos, la cual
del hombre que aumenten su se disipara inmediatamente después de dejar las labores pues se
generacion y dindmica. encuentra en un érea abierta. Otra fuente de generacién de polvo
sera el almacenamiento y transporte del tepetate.
El proyecto no generara malos olores pues no se utilizaran
) ) sustancias toxicas, ni habra generacion de residuos que pudieran
Las diferentes  percepciones . ;
olfativas en el ambiente dependen ocasmnarlos,_ como  son descargas de aguas resduales 0
Olor " ; 0 N/A desechos toxicos. Posiblemente el uso de combustibles por lo
de la composicion del ecosistema y . ) AR
) X > vehiculos genere un olor diferente, aunque serd minimo y se
las interacciones con los vientos. N . . A
disipara una vez que el vehiculo deje de moverse y al ser un area
boscosa se podra mitigar el olor inmediatamente.
Ruido En la naturaleza de forma general y Decibeles generados Generacion de ruido y Durante las actividades de eliminacién de la vegetacion,

almacenamiento y transporte de tepetate, se generara ruido por
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Componente Atributo Consideracion 22::?:;?;’: Indlczﬁgigzt?;hdad Impacto Justificacion/Causa
generan ruido, canto de las aves, las motosierras y la caida del arbolado, asi como el uso del
sonidos de mamiferos, el viento cargador frontal y los camiones de volteo al transportar el
chocando con las hojas de los tepetate. No afectara a la poblacion, dado que estas estan muy
arboles. alejadas de la obra y solo seran perceptibles a la salida y entrada
de camiones a la poblacion.
Is_: %:?;g?;ﬁfaelp%srt?:%g;gnu(;ingg Aunque_ el sitio propu_esto almgcenara matgr_ial producto lde
rocas igneas y sedimentarias extragcmnes dg material geoldgico, esta actividad ya ha sido
Geologia regional y | Mesozoicas plegadas, que autorizada me(yante otro proyeg’fo el cual ya se'han tqmado en
Composicion y | local descansan sobre un basamento 0 NA ::;ntzlcatls ygggldis()crielges;aLga(;l:)npyré::;?:nZerlglc:lgen(\a/:dzzgg
; L : ividad, u Y
arreglo_ Paleozoico. A nivel sitio los tlpos_de complementaria de la actividad mas no considera la extraccion de
geoldgico rocas pertenecen a Ignea extrusiva mayor cantidad de material
4cida )
— En ninguna de las etapas del proyecto sera necesario modificar el
Estratigrafia I(;i?/erszsstrf?)trlr?wr:giznesps)réizzze a 0 N/A relieve del terreno, pues la mayor parte del sitio donde se instalara
) la infraestructura presenta una pendiente menor a 10 %.
El suelo es considerado como la Duranteula preparacion del érga) sera necesario remover Ig
parte superficial de la corteza vegetaC|or_1 total presgnte enel smo_, por lo que el syelo quedara
ferrestre, y estan consituidos de deslp’rotegld_o y habra mayor movimiento ld_elpartlculas por la
diferente’s capas. Los  suelos accion dgl wepto y de la lluvia lo cual pugde iniciar con un proceso
R . de erosién si no se toman las medidas necesarias para su
presentes a nivel sitio se componen y Perdida de suelo Procesos de erosion proteccion
Tipo de suelo gzglai\glsoéi::ﬁlccoo :sn(?L?(ljépttilgg Cigg ton/anuales El tréafico de vehiculos por los caminos’ de acceso al sitio, puede
cuales son suelos de textura m’e dia provocar el desplazgmlento del particulas lo que genera un
son aptos para acvida deé desgaste de los caminos y posples baches, por lo que ’debe
agricolas y son susceptibles a la m'antener un mantenimiento contln_uo para evitar formacion de
erosion sobre todo en areas con carcavgsglos costadqs de los caminos. , -
pendiente pronunciada pues son . - . El movimiento de vehiculos dentro de Ia§ areas de maniobras
suelos muy sueltos. 1 Baja productividad Compactacion del suelo provocara que el suelo sea comgactado evitando que en un futuro
se pueda establecer la vegetacion de forma natural.
Composicion La comlposicic')n fisica del su_eI9 esta
del suelo determinada por la composicion de

Composicion fisica

los minerales que le dieron origen;
sin embargo es posible determinar

Cantidad de residuos

Contaminacion por la
presencia de residuos

Mayor actividad antropogénica en las areas de trabajo, misma

que debido a las actividades que se generados solidos que se dara de manera temporal pero con cierta probabilidad.
generaran  puede  existir la
contaminacion por la generacion de
residuos solidos.
. . . Aunque el mantenimiento de la maquinaria y vehiculos no se
Las interacciones del suelo a través . .
. . llevara a cabo dentro del area del proyecto, no se descarta la
de las diferentes reacciones . . . "
- ) posibilidad que durante las maniobras de derribo y extraccion de
quimicas obedecen a sistemas b . ;
. . L la vegetacion, asi como el almacenamiento y transporte de
L complejos, en el caso, esta . - Contaminacién de suelos .
Composicion quimica fp . 1 Baja productividad ! : tepetate, ocurran accidentes que generen el derrame de
alteracion  pudiera llegar a por residuos peligrosos

presentarse de manera drastica por
la contaminacién de residuos
peligrosos.

combustibles o residuos del mantenimiento inesperado, por lo que
se colectaran estos residuos y se llevaran a los sitios adecuados
para que sean entregados a las empresas autorizadas para su
destino final.
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Componente Atributo Consideracion é:::?:;?‘;‘r: Indlcaa(::l;i:z:;alzlldad Impacto Justificacion/Causa
Flujo hidraulico El caudal obedece a la composicion 0 N/A Especificamente dentro del area propuesta para el desarrollo del
geomorfoldgica del sitio. proyecto no existen cauces de ningun tipo.
Los cauces pueden colectar el agua
que escurre de las partes altas y
Escurrimiento dirigirla hacia los cuerpos de agua 1 Volumen de agua Disminucion de la Con la eliminacion de vegetacion disminuira la infiltracion, pues
principales para mantener la infiltrada infiltracion habra mayor escurrimiento y evapotranspiracion.
humedad y por lo tanto mantener la
cobertura vegetal.
A nivel regional, el agua es utilizada principalmente para
- . . i abastecer a las localidades pequefias, asi como a la poblacion de
Ej;:;frilé?:lanto Ej;a s(eje;j?;?ggziirgoéstls rgzsrls(:)n Ciéneg_a de Nuestra Sefiora y para las activida_des mineras que
que para el 4rea se considera comc; 0 N/A se realizan en Ia”zona, aunque en menor cantidad, puesto que
alta algunas obras utilizan el agua de laboreo o de la tratada en la
planta de tratamiento establecida. El proyecto solo requiere agua
Calidad del agua para consumo humano.
Los altos niveles de sedimentacion Las actiyidades se real[zaran fuera de la temporada de |Igvias,
en los rios dan lugar a la para ewtgr que !os residuos puedan ser arrastrados hacia las
pertubacion  fisica de  las 0 N/A partes bajas del area y puedan entrar en cor)tacto_con los cauces
caracteristicas hidraulicas de los cercanos, aunque de ser el caso se pqdran retirar de manera
cauces inmediata, pues solo se generaran residuos por el derribo de
vegetacion.
N PO ke iR €yt s ccnts n s i o 2580y 10 5
. . 0 N/A requiere de excavaciones para el desarrollo del proyecto, por lo
subterranea acuifero cota 200 msnm en la zona de la A " .
siefra que no se afectara el nivel estatico del acuifero.
Dafios a la El prqyecto _|mpI|ca ¢l derribo de o Disminucion de cobertura | El proyecto implica el derribo de vegetacion para almacenamiento
" especies nativas de flora en todos 1 % de cobertura vegetal )
vegetacion los estratos. vegetal de tepetate en una superficie de 0.341 ha.
¢ [ No Do copaiscont | it s | S RIS e Peudsige mense et
delaNOM-059 | dentro de la NOM-059 o p pecil,
propuesta a rescate.
Las especies de importancia ecologica consideradas para el
proyecto, fueron las que se obtuvieron del Indice de Valor de
Vegetacion L iy . " ' Importancia calculado con la informacién de campo, en el cual se
) " a vggetamon que se presenta en 1 .NO' De especies d.e Afectamor? de Esp eaies de pudo determinar que por su distribucién dentro del area del
Tipo de vegetacion ;linzl.tlo pertenece a bosque de importancia ecolégica | importancia ecoldgica. proyecto es mas repre;entativa que en los alre {1{3 dpres de e§te,
por lo que las especies resultantes del andlisis son Pinus
ayacahuite, Quercus sideroxila y Pteridium aquilinum.
La eliminacién de la vegetacion provocara la fragmentacion del
1 Superficie desmontada | Fragmentacion del habitat habitat pues se generara un blogge desprov,ist.o de vegetacion, lo
cual puede provocar la conectividad de habitats tanto de flora
como fauna.
Pese a que el sitio se encuentra en No. de especies o . Pese a que las especies reportadas son a nivel regional, es
una zona rural alejado de la 1 presentes en I/;f?\jc(t)al\;l_%r;ge ESPECIES €N | hecesario tomar medidas para su proteccion dado su rango de
F . poblacién, la fauna presenta un proteccién distribucion.
auna Fauna silvestre

grado de perturbacion ligero por la
actividad minera realizada en la
zona. Por lo que se ha desplazado

NUmero de individuos
afectados

Muerte de individuos

Al haber mayor movimiento vehicular y mayor trafico de personas,
se pueden presentar accidentes por atropellamiento, caza ilegal,
0 como un método de defensa, como en el caso de las viboras
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. . " Afectacion/ Indicador de calidad N
Componente Atributo Consideracion iy . Impacto Justificacion/Causa
P Generacion ambiental p
hacia partes mas tranquilas, que aunque a veces no atacan, las personas tienen el instinto de
aunque al no existir una barrera que matarlas.
limite el libre transito de la misma, El mayor ruido de los vehiculos y actividades propias del derribo
no se descarta la presencia de y No. De especies | Desplazamiento de las de vegetacion, haran que los individuos se desplazan a lugares
algunos individuos durante las visualizadas especies mas tranquilos y con mayor cobertura vegetal, la cual les permite
actividades del proyecto. protegerse de los depredadores.
- . La estética a nivel puntual puede verse afectada por la presencia
En términos generales la calidad ~ . - ; .
. . . : o . Agentes extrafios al medio | de la maquinaria y almacenamiento del tepetate. Aunque no seréd
Calidad del paisaje visual puede considerarse como 1 % de Paisaje natural S .
media natural. un cambio significativo pues dentro de esta area ya se lleva a
i cabo la actividad minera.
A nivel regional la actividad minera es parte del paisaje, pues al
A L ser una actividad que se ha desarrollado desde hace afios, la
En términos generales la fragilidad Modificacion de la gente estd adaptada a esta infraestructura. Especificamente
" Fragilidad visual visual puede considerarse como 1 No. De industrias . . : L . ’
Percepcion 9 baia P cobertura vegetal dentro del area de influencia del proyecto no existen industrias
visual . que modifiquen el paisaje local aunque los cambios de uso de
suelo son cada vez mayores.
Su valoracién se puede definir
como corta ya que el sitio en su Este componente no se vera afectado, pues aunque la visibilidad
Visibilidad mayoria se encuentra en terrenos 0 N/A es corta, los habitantes locales no podrén apreciar a simple vista
ondulados y con buena cobertura los cambios generados en el sitio, pues la vegetacion puede
vegetal que permite disminuir la asimilar el cambio por su porte alto.
visibilidad a largas distancias.
" La actividad puede generar altemativas de empleo, como
La empresa Promovente es un Poblacion R . T
Empleo Fuentes de Empleo | detonante en la zona para la y econdmicamente activa Diversificacion de los transporte de material y mano d'e obra en la eliminacidon de
generacion de empleos ocupada empleos vegetacion y obras de restauracién, asi como transporte del
tepetate hacia su sitio de disposicion final.
] " Las personas que se empleen en las actividades serén de las
Demografia Incremento en la tasa de poblacion 0 N/A pe 4 P . . i
poblaciones locales por lo que no habra cambios en la poblacién.
. Las dimensiones de la obra son muy reducidas y se encuentra
Estdndares de salud en la . o7 .
Salud 0 N/A fuera de los poblados, ademas de que no se utilizaran sustancias

poblacién

toxicas durante la construccion y operacion
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Dado que el SA es una superficie donde se llevan a cabo otras actividades que han ocasionado cambios en la
estructura y composicion de los componentes ambientales, es necesario tener un panorama del estado actual de estos
componentes para determinar la viabilidad de nuevos proyectos en donde las actividades a realizar sean compatibles
con el medio ambiente y se evite una degradacion mayor a la que se presenta actualmente. Por lo tanto, para
determinar las condiciones ambientales del SA se analizaron las imagenes satelitales de Google Earth a través de los
afos, en donde se pueden apreciar los cambios en la cobertura vegetal principalmente, posteriormente, se busco
informacién de proyectos y actividades que se estan desarrollando actualmente para identificar si los impactos que se
generan se incrementan con el desarrollo del presente proyecto. El andlisis consistié en aplicar la metodologia de la
matriz de transicion (Pontius et. al. 2004), para lo cual se parte de delimitar los poligonos para cada tipo de habitat o
actividad que se realizan dentro del SA para definir una clasificacién de superficies que sirvan para realizar la
comparacién, para esto se utilizaron las imagenes correspondientes al afio 2010 y 2023 pues son en las cuales se
pueden observar con mayor claridad los cambios que se han presentado durante los ultimos afios. Teniendo las
imagenes con la clasificacion de superficies se procede a utilizar el programa IDRISI selva versién 17.0 en donde se
obtiene una matriz de correlacion entre las areas definidas, asi mismo, se obtiene una imagen tipo raster en la que se
pueden observar los cambios ocurridos entre las dos imagenes. Del anélisis realizado se obtuvo la siguiente imagen:
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Figura V-2. Andlisis de cambios generados dentro del SA

Las claves consideradas para la clasificaciéon de superficies fueron obtenidas en base a la digitalizacidén de las
imagenes satelitales, asi como informacién de campo, obteniendo las siguientes claves.

Cuadro V-3. Claves consideradas para la clasificacion de superficies

Clave Clasificacion de superficies
1 Claros
2 Agricolas
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Clave Clasificacion de superficies
3 Asentamientos humanos
4 Obras
5 Caminos
6 Bosque de pino

De la figura anterior se puede concluir que la mayor parte de la superficie del SA mantiene su condicién natural, los
cambios que son mas notables son la transicion de bosque de pino a obras mineras principalmente, aunque los
cambios son muy puntuales como se puede observar en la figura de tipo de cambio. Para apreciar de manera mas
precisa la superficie que ha sido modificada dentro del SA se realiz6 el calculo de superficies a través de la matriz de
transicion obtenida de la interpolacién de las imagenes del 2010 y 2021 obteniendo el siguiente resultado:

Cuadro V-4. Matriz de transicion de superficies del SA

Clasificacié Imagen 2021 Cambio de la
asificacion superficle
actual 1 2 3 4 5 6 | Total original
1 4.31 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 4.32 0.00
s 2 0.00 17.45 0.00 0.30 0.00 0.00 17.75 0.30
S 3 0.00 0.00 72.13 0.00 0.00 0.00 72.13 0.00
S 4 0.00 0.00 0.00 46.83 0.00 0.02 46.84 0.02
£ 5 0.00 0.00 0.00 0.24 21.30 0.00 21.55 0.24
6 I oo 000 |22 000 | 1601.02 | 1614.26 13.24
Total 5.34 1745 | 7213 59.58 21.30 | 1601.04 | 1776.85 13.81
Incremento de superficie | 4 o5 | 001 | oo | 1275 | 000 | 002 | 1381
a otras coberturas

Como se puede observar en el cuadro anterior, el mayor cambio lo ha sufrido la superficie de bosque de pino con
13.24 ha, de las cuales 63.86 han sufrido un cambio por actividades mineras y 1.03 han sido modificadas en su
cobertura ya sea por areas agricolas abandonadas o claros generados de forma natural, por lo tanto, los impactos mas
representativos a nivel del SA son los que se generan por la eliminacién de vegetacion nativa, por lo que los impactos
acumulativos, sinérgicos o aditivos se describen a continuacion para cada componente ambiental.

> Aire

Pese a que las actividades mineras han incrementado en los Ultimos 10 afios, no se tiene un impacto considerable en
el aire, puesto que al ser una zona rural con una buena cobertura vegetal y sin fuentes generadoras de emisiones a
gran escala, el aire puede limpiarse rapidamente. Las emisiones que se producen son principalmente por la circulacion
vehicular, la cual se mantiene estable, pues se realizan los mantenimientos correspondientes y se realizan las
verificaciones para mantener dichas emisiones dentro de los limites permisibles. Por lo tanto no se tiene impactos
aditivos, acumulativos o sinérgicos.

> Suelo

El suelo se encuentra estable, pues al ser una zona forestal con buena cobertura vegetal, la erosion por factores
ambientales es baja, pues la pérdida de suelo se da Unicamente en areas desmontadas. Se podria considerar que la
pérdida de suelo por el desarrollo de proyectos que implican el Cambio de Uso de Suelo, se incrementa cada vez que
se derriba la vegetacion, sin embargo la empresa minera realiza las obras de restauracion correspondientes durante
cada proyecto que realiza, por lo que no hay un impacto acumulativo, asi como tampoco se consideran impactos
sinérgicos o aditivos, puesto que los impactos relacionados con el suelo son los que ya se han evaluado anteriormente
en otros proyectos y no han surgido nuevos impactos durante la evaluacion de las nuevas obras a desarrollar.

» Geomorfologia

La actividad minera se ha mantenido por muchos afios, lo cual ha beneficiado a la poblacién en general, aunque esta
actividad ha provocado la pérdida de material geoldgico por la explotacion de mineral. Actualmente la mina extrae
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4,029 toneladas ton de mineral al mes, por lo que la pérdida de material geoldgico es un impacto acumulativo, pues
este ya no se recupera aun y cuando se termina la vigencia del proyecto. No se presentan impactos aditivos o
sinérgicos, pues durante el desarrollo del proyecto no se extraera material geoldgico.

» Agua

Para este componente no se presentan impactos acumulativos, sinérgicos o aditivos, pues aunque con la eliminacién
de la cobertura vegetal durante los proyectos que se han desarrollado en el SA se considera un impacto por la
disminucién de infiltracion, sin embargo también se realizan actividades de reforestacion en areas con poca cobertura
vegetal o desmontadas por actividades ajenas a la actividad minera, por lo que se compensa la pérdida de infiltracion
y se recuperan areas forestales, manteniendo el balance hidrico.

» Vegetacion

Dentro de este componente, se considera un impacto acumulativo por la eliminacién de vegetacién que aunque se
realizan las actividades de compensacion y restauracion, la eliminacion de vegetacion también crea bloques dentro
del paisaje considerados como fragmentacion del habitat pues se pierde la conectividad entre las especies de
vegetacion y de fauna. No se considera que haya impactos aditivos para este componente, pues no han surgido
impactos diferentes a los evaluados durante el desarrollo de las obras anteriores. Se puede considerar como un
impacto sinérgico, pues con la fragmentacién del habitat se alteran otros componentes como la fauna, el suelo, el clima
y el agua, aunque su sinergia se considera moderada pues las areas desmontadas son bajas en comparacién a la
cobertura vegetal de la zona, pues al ser una zona rural y con buena calidad de bosque, esta &rea tiene una buena
resiliencia ante el cambio.

> Fauna

Los impactos actuales para la fauna son el ahuyentamiento de las especies, ples a mayor actividad en la zona menor
es la presencia de la fauna, aunque no se presenten barreras que limiten su transito libre, estas prefieren lugares mas
tranquilos para establecerse, el impacto es acumulativo, puesto que a mayor actividad humana mayor es el alejamiento
de la fauna. Se puede considerar que es un impacto de sinergia moderada, pues puede afectar a la vegetacion, dado
que hay especies que son dispersoras de semilla. No hay impactos aditivos pues no han surgido nuevos impactos
durante las obras ya establecidas o en el presente proyecto.

> Paisaje

El paisaje es modificado por la instalacion de nuevas obras que sirven de apoyo para continuar con las actividades
mineras en la zona, el impacto es acumulativo pues se va disminuyendo el paisaje natural por infraestructura minera,
no hay impactos aditivos o sinérgicos, pues las obras son de superficies pequefias y los impactos considerados durante
la evaluacion de cada proyecto corresponden a los que se evaluaron en el presente proyecto.

Conclusion

En conclusion, dentro del SA, se pueden identificar impactos acumulativos referentes a la Modificacion del paisaje,
pérdida de vegetacion, ahuyentamiento de fauna y fragmentacion del habitat., dichos impactos se seguiran
presentando aun cuando no se realicen proyectos mineros, pues dentro del area se realizan cambios de usos de suelo
para actividades agricolas, dado que los habitantes locales realizan estas actividades para sustento de sus familias, el
aumento de la poblacién implica abrir nuevos espacios para nuevas viviendas, estas actividades modifican el paisaje
y aumentan la fragmentacidn del habitat. No existen impactos aditivos y los impactos sinérgicos son los relacionados
al ahuyentamiento de fauna y fragmentacion del habitat, pues al afectar uno se pueden alterar el resto de los
componentes ambientales de manera directa o indirecta.
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V.2 Caracterizaciéon de impactos
V.2.1 Cuadro de contingencia

El cuadro de contingencia es una tabla de doble entrada en la que se relacionan dos variables, en este caso el impacto,
con el valor de diferentes criterios que indican la relevancia del impacto sobre los componentes ambientales, con el
proposito de determinar el de mayor importancia.

Para la valoracién global de los impactos se utilizd una matriz que consiste en la disposicién de impactos/ actividades
(filas), y una serie de atributos (columnas), conducentes a la formulacion de un dictamen o valoracion final segun el
arreglo de valoracién en rangos de 1 a 12, para homogenizar los criterios de valoracion.

Para cada una de las etapas se valoraron los impactos identificados como negativos, en dénde fueron tomados en
cuenta principalmente los criterios siguientes:

Naturaleza del impacto. Los impactos pueden ser beneficiosos o perjudiciales. Los primeros son caracterizados por
el signo positivo, los segundos se los expresan como negativos.

Efecto (E). El impacto de una accion sobre el medio puede ser “directo” es decir impactar en forma directa, o “indirecto”
es decir se produce como consecuencia del efecto primario el que, por tanto, devendria en causal de segundo orden.

Magnitud/Intensidad (M). Representa la incidencia de la accién causal sobre el factor impactado en el area en la que
se produce el efecto.

Extension del impacto (EX). A veces la incidencia del impacto esta circunscrita; en otros casos se extiende
disminuyendo sus efectos (contaminacion atmosférica e hidrica) hasta que los mismos no son medibles. En algunos
casos sus efectos pueden manifestarse mas allé del area del proyecto y de la zona de localizacién del mismo.

Momento (Mo). Se refiere al tiempo transcurrido entre la accion y la aparicion del impacto.

Persistencia (Pe). Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta que se retorne a la situacién inicial en forma
natural o a través de medidas correctoras.

Reversibilidad (Re). La persistencia y la reversibilidad son independientes. Este atributo esta referido a la posibilidad
de recuperacion del componente del medio o factor afectado por una determinada accién. Se considera Unicamente
aquella recuperacion realizada en forma natural después de que la accion ha finalizado. Cuando un efecto es
reversible, después de transcurrido el tiempo de permanencia, el factor retornara a la condicion inicial.

Recuperabilidad (Rc). Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las condiciones de calidad ambiental
iniciales como consecuencia de la aplicacién de medidas correctoras.

Sinergia (Si). Se refiere a que el efecto global de dos 0 mas efectos simples es mayor a la suma de ellos, es decir a
cuando los efectos actian en forma independiente.

Acumulacién (AC). Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa (efecto de las substancias toxicas).
Periodicidad (PD). Este atributo hace referencia al ritmo de aparicién del impacto.

La asignacién numérica depende de cada criterio y esta determinada de la siguiente forma:

Cuadro V-5. Indicadores de impacto

Naturaleza (N) Signo
Positivo +
Negativo -
Efecto (E) Valor
Indirecto 1
Directo 4
Magnitud (M) Valor
Baja 1
Media-Baja 2
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Media-Alta 3
Alta 4
Muy Alta 8
Total 12
Extension (Ex) Valor
Impacto Puntual 1
Impacto Parcial 2
Impacto Extenso 4
Impacto Total 8
Momento (Mo) Valor
Largo Plazo (>5 afios) 1
Mediano Plazo (1-5 afios) 2
Corto Plazo (< 1 afio) 3
Inmediato 4
Persistencia (Pe) Valor
Fugaz 1
Temporal (1-10 afios) 2
Permanente (>10 afios) 4
Reversibilidad (Re) Valor
Corto Plazo (< 1 afio) 1
Mediano Plazo (1-5 afios) 2
Irreversible (méas de 10 afios) 4
Recuperabilidad (Rc) Valor
Total, e inmediata 1
Total, a mediano plazo 2
Parcial (mitigacion) 4
Irrecuperable 8
Sinergia (Si) Valor
La accién no es sinérgica 1
Sinergia Moderada 2
Altamente sinérgico 4
Acumulacién (AC) Valor
No existen efectos acumulativos 1
Existen efectos acumulativos 4
Periodicidad (PD) Valor
Los efectos son discontinuos 1
Los efectos son periddicos 2
Los efectos son continuos 4

La valoracidn o importancia del impacto estara en funcion de la férmula siguiente:

| = £(3 Magnitud + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad + Recuperabilidad + Sinergismo +
Acumulacion + Efecto + Periodicidad) * Naturaleza del impacto

V.2.1.1. Valoracién de impactos

La valoracién de los impactos se analizé por un grupo multidisciplinario en materia ambiental, lo cual nos da un
panorama mas amplio a la hora de identificar el grado del impacto sobre cada componente ambiental, pues para cada
evaluador cada impacto tendra una magnitud diferente desde el punto de vista de su especialidad y de manera conjunta
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se podra tener una valoracion congruente respecto al efecto que generara el proyecto sobre cada componente
ambiental.

Los participantes en la valoracion de impacto ambiental son:

Cuadro V-6. Auxiliares en la evaluacion de los impactos ambientales

Nombre Puesto Cedula Profesional
Ing. Cesar Enrique Villa Arellano Inventario, Impacto ambiental y Cambio 5346127
de Uso de Suelo.
L.A.E. Fernando Herrera Duefies SIG (AutoCAD, ArcMap, IDRISSI 5674357
MC. Alma Mireya Silva Antuna g“pa"to ambiental y Cambio de Uso de 11599254
uelo, Evaluacion del Paisaje.
T.1.F. Ofelia Subias Tabizon Analista de Flora y Fauna
Ing. Gonzalo Yezcas de Los Angeles Inventario, Identificacion de flora y fauna 4321593
Ing. América Guadalupe Méndez Gutiérrez Impacto ambiental y Cambio de Uso de 10398987
Suelo, manejo de cuencas
Ing. Noé Rojas Hernéndez Obras de restauracion de suelos 13104265
eforestaciones.
Ing. Amb. Arely Calleros Martinez Analista de Flora y Fauna 11767592
Ing. Omar Martinez Ruiz Inventarios, Captura de carbono. 13234427

Para cada actividad se determind la importancia del impacto, a partir del cual se determinaron las medidas de
prevencidn y mitigacion en cada componente durante cada etapa del proyecto.

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 88 y se clasifica de acuerdo a los siguientes parametros:

Cuadro V-7. Criterios de categorizacion de los impactos ambientales

Valores Categoria de Impacto
<25 Compatibles
25-50 Moderados
50 -75 Severos
>75 Criticos

En base a los criterios anteriores se obtuvieron los siguientes impactos por etapa del proyecto.
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Cuadro V-8. Clasificacion de impactos en la etapa de preparacion

Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC sl AC E PD Valoracién | 'Mportancia
del Impacto
-1 3 2 4 1 1 1 1 1 1 4 27 Moderado
Se considera de El, |mpa_cto Mediante el
: . . . seré reversible ey
magnitud  media- | El impacto es parcial, mantenimiento -
) . . en el corto Las emisiones
Esnegativoyaque se | alta, ya que se|dado que no se|El impacto sera . adecuado de los No es .
A " P S . El impacto es fugaz, | plazo, pues la . No se ) seran
Emisi |a | Podran incrementar | producira en el | extendera mas alla | inmediato, pues - . vehiculos y la h acumulativo Su efecto es .
misiones a la - . ! . - la vegetacion | propia ” considera o continuas, ya
Atmosf las emisiones en | &readonde circulen | del &rea que abarca el | las emisiones se | . " reforestacion - pues los gases | indirecto por el
mosiera . . - existente puede | vegetacion se .| sinérgico, que los
promedio 64 ppm de | los vehiculos que | proyecto y de los | inician con el con  especies no permanecen | Uso de .
- ) . . absorber los gases y | encarga  de . pues es . . vehiculos
CO, SO2=3 ppm y | en ocasiones | caminos por donde | encendido  del enerar aire limpio limpiar los arboreas se independiente en el aire por | vehiculos. transitan
NO; = 4. procederan desde | transitan los | motor. g pio. a;)es podré recuperar P dias. diariamente
el complejo minero | vehiculos. 9 Y ¢l aire limpio de '
o generar  aire
La Ciénega. imoi manera total.
impio
-1 3 2 4 1 1 1 1 4 1 4 -30 Moderado
Su efecto es
Impacto negativo por :Eiérecto z:
Atmosfera | Aire (Calidad) la aportacion de
Se considera ) . | El' impacto es El aire puede producira por | EI  impacto
Generacion de aire | 985€ Y polvos al media-alta, ya que El impacto es parcial inmediato, al Los polvos y gases ser limpiado | EI impacto se El polvo se|la circulacién | serd mientras
limpio ambiente, por lo que se producira en el solo se generara en momento de la | *°" fugases _solo or la | podra recuperar No ® | acumula a los | de vehiculos | los vehiculos
se dejaran de| P . dreas de trénsito | . - durante el movimiento | P " P . P sinérgico . .
' area donde circulen . circulacion . vegetacion a | inmediatamente lados del camino | lo cual es | estén en
producir 1, ] vehicular. . de los vehiculos . .
.| los vehiculos vehicular. corto plazo necesario movimiento
397,776.3 m? de aire
lim yio para el
pio. desarrollo de
las actividades
-1 2 2 4 1 1 1 2 1 1 4 25 Compatible
El mayor ruido serd Se puede | El estado natural No es El ruido serd
5 El impacto  serd | dentro del area de El impacto es parcial El impacto se | El impacto es fugaz | revertir a corto | del ambiente se acumulativo ya | Efecto continuo, pues
ngeraqon ) de | negativo por el | aimacenamiento, uesp solop Se‘ produce pues una  vez | plazo solo | puede recuperar | Puede ser | que al término de | indirecto porel | se  producira
ruido y vibraciones | aumento de ruido en | aunque  también presentaré durante la inmediatamente | terminada la jornada | dejando  de | totalmente y de | ligeramente lajornadalaboral | uso de la | mientras el
promedio de 51.2 | habra ruido en los %rna da laboral al iniciar la | laboral este dejara de | funcionar la | inmediato al | sinérgico se puede | maquinaria y | proyecto  se
decibeles. caminos de |/ ' jornada laboral. | producirse. maquinaria y | término de la terminar el | vehiculos. encuentre en
acceso. vehiculos. jornada laboral. impacto operacion.
-1 3 4 3 2 2 2 2 4 1 4 -37 Moderado
Aunque la | El suelo perdido se | Para que se . - e
. S I . A mediano plazo | Es de sinergia - La erosion se
Impacto negativo por erosion se inicia | podra recuperar con | restaure el se odra | moderada La pérdida e roducira de El suelo se
el Incremento de la | Se producira dentro Impacto extenso. se | " la|la construccion de | sitio de forma recuperar P ol uesafecfa no suelo se ?orma pierde
Suelos Composicion PFOQQSOS de | erosion hidrica a | del area propuesta ogré rese;ntar eliminacién  de | presas filtrantes | natural pasara suelg con Ia golo el suelo acumula si no se indirecta por el continuament
del suelo €erosion 11.60 toneladas y el | para el proyecto y P P vegetacion, el | aunque no serd de |mas de un - ) | realizan las ecta p e por la
. durante toda la etapa | . . . < construccion de [si  no la ) movimiento I
Incremento  de la|los caminos de " impacto se | forma inmediata, esto | afio, pues el . ol medidas de . exposicién  a
R . de preparacion. A presas filtrantes | captacion de ” vehicular y la
erosion edlica a 1.57 | acceso al area. presentara tardara mas de un | suelo se la | aqua la | Prevencion exposicion al factores como
toneladas. mayormente afio, por lo que serd | recupera y " d y adecuadas. P aire y agua
. reforestacion. vegetacion. suelo por la
después de | temporal. lentamente,
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e Im nci
emento omponente mpacto aloracion
Elemento | C t Impact N M EX MO PE RE RC sl AC E PD Val portancia
del Impacto
varios meses por por lo que se pérdida  de
lo que serda a considera que vegetacion.
corto plazo. a mediano
plazo se podra
recuperar el
suelo perdido
- - oderado
1 3 2 3 4 4 1 2 4 1 4 36 Moderad
Una vez que
. " se deje de .
e consider: La compactacion dr:
?npacto o ed: s: P pi(:ade laborar en el dS:scompac?:real Al compactar
» . h . . » . | area, el suelo el suelo se | Lacompactacion .
La compactaciéon se | magnitud  media- | El impacto | apreciar en el | La compactacion sera se odra suelo de afectan se P va Este impacto El impacto
. dara por el trénsito de | alta, pues se | permanecera durante | corto plazo, pues | persistente en tanto recu eraf con inmediato componentes | incrementado se generara | . conﬁnuo
Compactacion vehiculos sobre todo | presentara dentro | toda la etapa de | entre mayor | se realice movimiento avu dF; de la mediante la comg agua conforme _hava de forma oues se’
en el area que sera | del area  del | operacion  aunque | movimiento de | de vehiculos dentro rggeneracién escarificacion vegetaci()npo)l/' mavor Yy indirecta por el circulara
desmontada y los | proyecto y sobre | solo  durante la | vehiculos mas | de la zona. (Vida Util ' | mecanica y la yor. uso de los| 3. °:
X ) ; - aunque esto| . lo que hay una | movimiento  de . diariamente.
caminos de acceso. | los caminos de | jornada laboral. compactado del proyecto 30 afios) . siembra de| 7" . vehiculos.
terraceria para el quedara el area se dara hasta vegetacion sinergia vehiculos,
. P el término de d moderada.
| area. transito. o nativa.
acceso al area de trénsito la vida atil del | Mativa
proyecto.
-1 1 1 4 1 4 1 1 4 1 1 22 Compatible
. La
Los residuos N
pueden contaminacion
A . or residuos
presentarse Al término de la|Si no se - . Efecto por
IR inmediatamente | jornada laboral se | realiza la La limpieza del Los  residuos indirecto sera_solo en
Contammacpn por Se podrd  generar De magnitud baja, | Los residuos solo se durante la Jrealizaré 1 | recoleccion de siio  permitira No se generados  se roducto de ocasiones
la  presencia de P 9 solo dentro &rea de | generaran dentro del | . " . que el impacto . acumularan para P donde no se
id Slid hasta 1,944 toneladas . ; . jornada laboral, | recoleccion de | residuos, considera . algunos
resiauos solidos . - almacenamientode | &rea de ftrabajo y ) se recupere de | . . - ser depositados | _;: tenga el
de residuos al afio. al  desocupar | residuos, por lo que | estos pueden sinérgico. alimentos de
tepetate. alrededores. . . manera total e al relleno control  del
envases 0 | su persistencia en el | permanecer a | . . o los :
o inmediata. sanitario. . manejo  de
envolturas  de | sitio es fugaz. largo plazo. trabajadores.
) estos en los
insumos 0 o
alimentos depositos
) disponibles.
-1 1 1 3 1 2 1 2 1 1 1 17 Compatible
. Al iniciar la .
La magnitud del jornada laboral Con la No S8 | Efecto Las
impacto es baja, | Solo se afectara el J i | ! E El  impacto lecci6 Puede dafiar | acumulativo, s reparaciones
| . rea dond da | S€ verificaran los | En caso de derrame de d recoleccion  de | | | | moment indirecto an
Contaminacion de | g pues solo sera en | area donde se pueda p . puede durar ; .~ | al suelo y al | puesal momento sera
e generara en| .. vehiculos, para | se podré reparar el |, ~ | residuos o retiro producto  de .
suelos por residuos | promedio 500 kg de sitios muy | derramar o desechar ovitar dafio en el momento | MaS de 1 afio de suelo | @9ua por lo|de que se s insumos descontinuas,
’ . ) untuales donde se | algin producto ) e si no se . que se | presente un pues se
peligrosos residuos peligrosos al punt accidentes, del incidente, por lo . contaminado se . C de .
- realicen durante el . . aplican  las . considera de | incidente e - mantendra un
afio. L - aunque con el | que la persistencia es . puede revertir el | . " . mantenimient
actividades de | mantenimiento  de medidas - sinergia realizaran  las programa de
e . uso constante se | fugaz. dafio de forma ; 0 y .y
mantenimiento de | vehiculos. correctoras. . . moderada. acciones de . mantenimient
. pueden inmediata. T reparaciones. .
vehiculos. presentar fallas limpieza y 0 preventivo.
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> Importancia
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC S| AC E PD Valoracion del Impacto
recoleccion  de
residuos.
-1 1 2 4 4 2 2 2 4 1 4 -30 Moderado
El impacto es
reversible  si
La disminucién | El impacto | se abandona | Si se reforesta el Puede ser de Mientras no se | El El impacto es
) o Se erdera una Impacto parcial. se de infiltracién se | permanecera el area, | area se puede sinergia cuente con | escurrimiento | continuo, pues
Agua Cantidad  de Plsmlnl}'c'f’n de la infiltrac‘?()n de 153.91 Magnitud baja, solo uz de aﬁ‘)ectar’ los presentara mientras el proyecto | aunque la | recuperar en el mo dgra da vegetacion en el | aumentara mientras  no
agua infiltracion m3/afio por [a pér di da sera dentro  del [c)auces cercanos al desde el primer | esté en | recuperacion | mediano plazo, ues afecyta a area la | indirectament | hay
de ve etF;ciénp area desmontada. area del provecto afio durante la | funcionamiento, porlo | puede tardar [en lo que se Ipaﬂora suelo disminucion de e por la | vegetacion la
9 ' proyecto. temporada de | que puede tardar | mas de una | establece la fauna‘ infiltracion ~ se | pérdida  de | infiltracion
luvias. hasta 30 afios. afio para que | vegetacion. y ' mantendra vegetacion. sera menor.
se restablezca
la vegetacion.
-1 12 4 4 4 2 4 2 4 4 1 -69 Severo
Se  considera
. No se podra acumulativo
Si eI_ proyecto recuperar la — pues la
termina  sus - Su sinergia es .
. . - vegetacion vegetacion no se
El  impacto  serd actividades, la moderada, . )
Se eliminaran 266 - . ) natural  dentro podra recuperar El impacto es
o o€ extenso, PUES | | o aliminacion El sitio permanecera | vegetacion se del sitio. aunque | PUeS afecta a mientras ol discontinuo
Disminucion  de | individuos de | Especificamente permanecera durante de  vegetacion sin vegetacion mas | regenerara de si sey qul’é la fauna, rovecto  esté Impacto Ues la
cobertura vegetal | diametros mayores a | donde se instalaran | la  vida Gt del Vo9 de 10 afios, por lo que | manera " P suelo, proy * | directo sobre | P -
sera de . . mitigar el ” vigente., asi o vegetacion se
10 cm y 404 de | lasobras. proyecto y se afecta inmediato el impacto  serd | natural, por lo impacto vegetacion 'y mismo se la vegetacion. elimina or
individuos menores. la composicion a nivel ’ permanente. que el sitio se pa agua, aunque y ;L P
mediante la aumenta la Unica vez.
del SA. recuperara en " de forma muy .
. reforestacion perdida de
el mediano .| puntual. -
con  especies vegetacion  por
plazo. .
nativas. otros proyectos
) . dentro del SA.
. Vegetacion A 1 1 4 4 2 1 2 1 4 1 24 Compatible
Al quedar el
La magnitud es sitio libre la|Las  especies
Se encontraron 3 | baja por el nimero B i . - . | especie  se | seran P_uede_ ser de | No_ hay _efectos Efecto directo
Afectacion de | v S impacto sera | El sitio permanecera . sinergia acumulativos,
individuos de | de individuos | Solo se afectaran de i ; . ) .| podra rescatadas y sobre los s
. la g e inmediato al | sin vegetacion mas . moderada, pues solo se|. .. Los individuos
especies  en Pseudotsuga afectados, la | individuos dentro del 4 regenerar de | reubicadas en un L individuos
NOM-059 menziesii reportado | especies se | area propuesta para exiraer los | de 10 afios, porloque | oo sitio con | Pues se afecta | eliminaran 10 | ;o iGeoqos | S €xtraen una
como en Proteccion | encuentra bien | el proyecto. g‘:'\ggigos de la eer;:f;Zto S€ra | natural  con | caracteristicas 2'3 ezilézeslo d?el géillwduosotliieztr:g dentro de la sola vez.
especial (Pr) distribuida en el pece. P ' semilla de las | similares al de su | =P polig NOM-059.
» fauna. propuesto.
SA. plantas extraccion.
aledafias.
Afectacion de | -1 3 2 4 4 2 4 2 4 4 1 -38 Moderado
_Especiesl de Se determinG que las Las especies | EI  impacto  serd La eliminacion El sitio permanecera | Si el proyecto | No se podré | Su sinergia es | Se  considera Impacto La vegetacion
mpqrtgnma aspecies g Pinus Presentan el mayor | parcial, al eliminar de  vegetacion sin vegetacion mas | termina  sus | recuperar la | moderada, acumulativo dichto sobre | %€ eliminara
ecologica P ndmero de | especies se modifica g de 10 afios, por lo que | actividades, la | vegetacion pues afecta a | pues la por Unica
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> Importancia
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC S| AC E PD Valoracion del Impacto
ayacauhite, Quercus | individuos dentro | la composicion a nivel | sera de [ el impacto sera | vegetacién se | natural, aunque | la fauna, | vegetacion no se | las  especies | ocasion, por lo
sideroxila y del area propuesta | local. inmediato. permanente. regenerara de [ si se podra | suelo, podra recuperar | consideradas. | que el impacto
Pteridium  aquilinum | para el proyecto. manera mitigar el | vegetacion y | mientras el es
son las especies de natural, por lo | impacto agua, aunque | proyecto  esté discontinuo.
mayor  importancia que el sitio se | mediante la | de forma muy | vigente., asi
ecoldgica. recuperara en | reforestacion puntual. mismo, se
el mediano | con  especies aumenta la
plazo. nativas. perdida de
vegetacién  por
otros proyectos
dentro del SA.
-1 4 2 4 4 4 4 2 4 4 4 -46 Moderado
Es de sinergia
De magnitud alta La eliminacion El sitio podra ?iﬁs't:: siopnodzg muoedsera:jr; e Puede ser B impacto
Fragmentacion del | Se desmontara | considerando el oo parcial, se | J6@6SPecieses | Las  especies  se | regenerarse refo?estaci()n de ﬁn acta va?ios acumulativo - si sera conptinuo
habitat 0341ha de bosque | O dela afepcta la c%m osicion | InMmediata podrdn recuperar una | despues de su | oo o ativas 0021 onentes | MO Se_realizan | Impacto mientras no se
dépino g superficie a nivel del SAp durante la | vez que el proyecto | abondo lo cual unz vez que ambﬁantales las medidas de | directo. recupere  Ia
propuesta para el preparacion del | termine su vigencia. | sera dgspues termine la vida | esto serd de restauracion vegetacion.
proyecto. sitio. de 10 afios. e adecuadas.
Util del proyecto. | manera muy
puntual.
-1 2 2 4 1 1 1 2 4 1 4 -28 Moderado
Puede ser de . El impacto es | La afectacion
e Se  considera | .. . )
o . . la fauna se . S se La fauna se | sinergia acumulativo |nd|rgct9, por | sera continua
Afectacion de | Se identificaron 2 | De magnitud baja, uede afectar de El impacto es fugaz, abandona el puede desplazar | moderada ues Ia faur{a se la eliminacién | pues la fauna
Especies en la especies reportadas | solo seradentrodel | La fauna se puede ipnme diato 41 | Pues la fauna se ovecto I libremente por la | pues su Zes lazara de vegetacion | permanecera
NOM-059 dentro de la NOM- | area propuesta | desplazar a lugares iniciar conlas alejara en cuanto vea Fauxa odra | ZOna ya que no ausencia mieﬁtras se |V mayor | fuera de su
059-SEMARNAT- para el proyecto y | mas inaccesibles. actividades  de | MaYOr trafico de rearesar F:an ol habra barreras | también afecta realicen movimiento de | habitat
2010. sus alrededores. reparacion personas y vehiculos. co?w lazo que permitan su | la vegetacion actividades en el | PETSON@S ¥ mientras el
prep ‘ plazo. transito libre. y por lo tanto area vehiculos en | proyecto esté
suelo y agua. ) la zona. vigente.
-1 1 1 2 1 1 1 2 1 1 1 -15 Compatible
Fauna Los accidentes .
No se tienen reporte se pueden No se podra P_uede_ ser de | NO ) es Los impactos
. recuperar a los | sinergia acumulativo, ya .
de especies presentar en Si se aplican | individuos moderada e no  se Indirectament | son
atropelladas durante | De magnitud baja, | Solo se afectara la | cualquier © ap . X g . e se pueden | discontinuos,
Muerte de | la ejecucion de las | solo dentro de los | fauna  que  se | momento medidas de | muertos,  sin | pues la fauna | afectara & la presentar pues se
individuos actividades mineras | caminos de acceso | encuentre a  los aunqueS(‘)npoco Impactofugz_:lzsoloen prevencion se emba’rgo se ayuda a fauna_ accidentes tomaran las
A caso de accidentes. | puede evitar la | podran  aplicar | conservar la | intencionalment .
en lazona, aunque se | y areas de | alrededores del | probables, por lo afectacion de | medidas de | vegetacion e se durante el | medidas para
pueden presentar | maniobras. proyecto. tanto se . » ge y transito evitar la
: . especies. prevencidon para | mediante  la | contemplas ) .
accidentes en considera  que . X o ) vehicular. afectacion de
. . no afectar mas | dispersién de | medidas de )
cualquier momento. seranentre 1y 5 S . » especies
afios individuos. semilla. prevencion
-1 2 2 4 1 1 1 2 4 1 4 -28 Moderado
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> Importancia
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC SI AC E PD Valoracion del Impacto
La fauna
E:esg’t): e csig I/-: tem}l)nr(r)\agg Su sinergia es Se  considera Eg:]?r?ﬂ::q(::t
) . El impacto es fugaz, acumulativo )
En general el total de . forma inmediata laboral la . moderada, al . Efecto e alejada del
) De magnitud . pues la fauna puede El impacto se porque mientras | . X
especies reportadas dia-bai | Se puede alejar la | al generar mayor |3 | fauna puede 4 desplazarse la i indirecto por el | area del
Desplazamiento de | en la zona serédn media-baja, S0l fauna dentro del 4rea | ruido y frénsito regresar & area a regresar por si recuperara ® | fauna se | S€ - realcen ruido y mayor | proyecto, pues
las especies desplazadas del area dentro del area del del proyecto y sus | dentro del &rea término de la jornada sola, por lo fotalmente al afecta la actividades trafico de | el ’ruido
P P .. | proyecto 'y sus proy; y ’ | laboral, pues no P abandonar el " dentro del area
hacia zonas mas alrededores la fauna de . tanto el| . vegetacion y a personas Y | ahuyenta a las
) alrededores. habra barreras que | . area. del proyecto la ; .
aisladas. desplaza al, . impacto  es su vez el suelo . . | vehiculos. especies
. | limiten su paso. . fauna se seguira ; -
lugares mas reversible en y el agua. desplazando hacia  sitios
tranquilos. el corto plazo. P mas tranquilos
Y seguros.
-1 1 1 4 2 4 4 2 4 4 4 -33 Moderado
Aunque el sitio
se abandone
La recuperacion del an tesl de Con la|De sinergia
o .| vigencia, la s .
sitio puede tardar mas . reforestacion del | moderada ya . El paisaje
. . restauracion " . Los  impactos ,
. . Modificacion de 0.341 El cambio se | de 1 afioenloque las natural tardara sito se podra | que se afectan son Efecto directo | PEManecera
Paisaje Percepcion Agentes  extrafios ha bara De magnitud baja, | EI  impacto  se | vera de | medidas de varios y no recuperar el sitio | todos los acumulativos en | por la modificado
visual al medio natural ; solo dentro del 4rea | presenta solo en el | inmediato  al | restauracion . ) parcialmente, componentes o continuament
infraestructura del proyecto area del proyecto eliminar la | presentan resultados, | 5 la misma ues no se | ambientales tanto el proyecto | eliminacion de e durante la
minera. proyecto. proyecto. " P '| que se tenia P se  encuentre | vegetacion. : .
vegetacion. por lo que se recupera el | dentro del | . vida dtil del
. . antes del . vigente.
considera un impacto estado natural | area del proyecto.
proyecto, por "
temporal. | del sitio. proyecto.
o que el
impacto  es
irreversible.
1 2 2 4 2 1 4 2 4 4 4 38 Moderado
La sinergia es -
) . Los  beneficios
Seolgosnealrequ;?;e d|: Los  beneficios M;gts: se mooddrgrnada S€ | son Lo beneficios
S personal p seran 9 p . acumulativos Efecto directo | son continuos
; Diversificacion de | S¢ generaran 18 | eliminacion  de Impacto parcial, se | inmediatos, pues Se contrataran 10 || o poncficiog | SMPIE0s el | beneficiar no pues se va|para las|en tanto se
Social Empleo i i0 ’ ’ i i
P los empleos empleos  directos y vggetaqon Y| contrataran personas | se mejoraran las trabajadores - durante se veran en el !mpactq €s S°|°. los mejorando  la | personas tenga una
cerca de 10 empleos | nivelacion del del y dici la etapa de | irreversible, pues | trabajadores | . f lead f d
indirectos terreno  para el € a region. condiciones preparacion corto plazo. los  beneficios | directos si no | raes_tryctura empleadas uente de
' - sociales de los ' . s de vivienda y |paralaobra. |empleo bien
depdsito de . serdn a largo | losindirectosy -
trabajadores. .7 | servicios remunerada.
tepetate. plazo. la  poblacion sociales
en general. )
Cuadro V-9. Clasificacion de impactos en la etapa de Construccion
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC sl AC E PD Valoracién '(;'(‘efﬁ:::;'g
Atmésfera | Aire (Calidad) -1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -19 Compatible
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e Im nci
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC sl AC E PD Valoracien | Importancia
del Impacto
Las emisiones
. seran
El  impact . .
Su  valor se sera Paclo | \lediante el continuas, ya
considera bajo . mantenimiento No es que los
reversible en . .
pues solo . . . adecuado de los acumulativo vehiculos
- . . . El impacto sera | El impacto es fugaz, | el corto plazo, . No se :
Las emisiones | funcionara el | Elimpacto es puntual, | . . o .| vehiculos y la h pues los gases | Su efecto es | transitan
Emisiones a la continian como en la | cargador  frontal | solo dentro del area inmediato, al|la vegetacion | pues la propia reforestacion considera no permanecen | indirecto por el | diariamente
" gador . momento de | existente puede | vegetacion se .| sinérgico, per P e y
Atmosfera etapa de preparacion. | para  nivelar el | para almacenamiento | . .". con  especies en el aire ya que | uso de | la maquinaria
iniciar las | absorber los gases y | encarga  de . pues es . . .
terreno y algunas | de tepetate. - I D arboreas se | . . son absorbidos | vehiculos. estara en
. actividades. generar aire limpio. limpiar los . independiente - . .
camionetas para el ases podra recuperar por la vegetacion funcionamient
transporte de 9 Yl el aire limpio de aledafa. 0 aun después
generar aire
personal. - manera total. de la
limpio ) o
nivelacion del
terreno.
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -19 Compatible
Su efecto es
Se considera baja, indirecto  ya
. a que solo se . El  polvo se|que se
Se mantene la | - . El impacto es -
producira en el | Elimpacto es puntual, | . P Los polvos y gases . . acumula a los | producird por )
emision de polvos, | & ; : inmediato, al El aire puede | EI impacto se . .| El impacto
Generacion de aire . area donde circulen | habra mayor son fugases solo LT . lados del | la circulacion L
aunque seran menos . " *. | momento de la - ser limpiado | podra recuperar . . sera mientras
limpio vehiculos ol los vehiculos vy | generacion en el sitio circulacion durante el movimiento por la | inmediatamente Np . es | camino, aunque | de vehiculos los vehiculos
movimiento de tierra donde se estara | especifico del vehicular de los vehiculos y vegetacion a | al término de la sinérgico durante la|lo cual es estén en
X .. | acondicionando el | almacenamiento de y Y| actividades de . temporada  de | necesario o
para la nivelacion | ; operacion  del | . . corto plazo jornada laboral. h o movimiento
. area para | tepetate. nivelacion. lluvias se limpian | para el
generara mas polvos. cargador frontal.
almacenar el naturaimente. desarrollo de
tepetate. las
actividades
-1 2 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -22 Compatible
No se
. . | Elimpacto es puntual, El estado natural | considera No es . .
.| EI impacto serd . . Se puede ) o . El ruido sera
Se sequiran . pues solo se | El impacto se | El impacto es fugaz . del ambiente se | sinérgico. Solo | acumulativo ya h
Generacion de . medio-bajo ya que . revertir a corto . Efecto continuo, pues
el 10N d¢ generando ruidos y solo es  una presentara durante la | produce pues una  vez| " deiar puede recuperar | afecta a la | que al término de indirecto porel | se  producira
ruido y vibraciones | vibraciones  sobre méquina jornada  laboral 'y | inmediatamente | terminada la jornada ge funcionarjla totalmente y de | fauna, la cual | lajornada laboral Uso dep la duran‘ie el
todo por el uso del quina | Y| durante el | al iniciar la | laboral este dejarade | . inmediato al | se ahuyento | se puede | . . e :
funcionara solo en . . : . maquina y los | ,, ° . maquina. acondicionami
cargador frontal. p funcionamiento de la | jornada laboral. | producirse. ; término de la | durante la | terminar el e
el dia. . vehiculos. . h ento del sitio.
maquina. jornada laboral. | etapa de | impacto
preparacion.
-1 2 2 3 2 2 2 2 4 1 4 -30 Moderado
) P Solo se producira El suelo perdido se | Para que se | A mediano plazo | Es de sinergia - La erosién se
Al dejar el sitio libre procu . El suelo se . P g plazo 92 |4 pérdida de - El suelo se
Composicién | Procesos de dentro del area | Impacto parcial, se podra recuperar con | restaure el | se podra | moderada, producira de | -
Suel p para almacenar el puede perder a 9 o suelo es pierde
uelos del suel I . | propuesta para el | presentara  durante la construccién de | sitio de forma | recuperar el | pues afecta no A forma .
€l suelo €rosion tepetate, quedara corto plazo por ) acumulativasino | .~ . continuament
proyecto 'y los|toda la etapa de presas filtrantes | natural pasara | suelo con la | solo el suelo, ) indirecta  por
expuesto a factores . o permanecer . ) ” ) se realizan las e por la
! caminos de acceso | construccion. aunque no serd de | mas de un|construccion de|si no la . factores
ambientales. . expuesto a ) . < ol medidas de . exposicion  a
al area. forma inmediata, esto | afio, pues el | presas filtrantes | captacion de ambientales.
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e Im nci
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC sl AC E PD Valoracien | Importancia
del Impacto
factores tardara mas de un | suelo se|y la|agua y la| prevencion factores como
ambientales. afio, por lo que sera | recupera reforestacion. vegetacion. adecuadas. aire y agua
temporal. lentamente,
por lo que se
considera que
a  mediano
plazo se podra
recuperar
-1 2 2 2 4 2 1 2 4 1 4 -30 Moderado
Una vez que
Se considera se deje de .
) » Se podré | Al compactar
impacto de La compactacién laborar en el "
" : ) . ) . descompactar el | el suelo se | La compactacion .
La compactacién se | magnitud media- se vera reflejada La compactacion ser | 2e@ el suelo, suelo de | afectan se va Este impacto Bl impacto
" seguird presentando | baja, pues ~ se | El impacto | a mediano plazo persiste’?wte en tanto | 3¢ podré inmediato componentes | incrementado Se - generara | g confinuo
Compactacion en esta etapa aunque | presentard dentro | permanecera durante | entre mayor ; _— recuperar con . de forma !
. - se realice movimiento mediante la | como agua y | conforme haya | . . pues se
a menor escala, pues | del  area  del |toda la etapa de | movimiento de p ayuda de la P = indirecta porel | ™.
. y . de vehiculos dentro 9 escarificacion y | vegetacion por | mayor circulara
se requiere de menor | proyecto y sobre | construccién. vehiculos $€ | e la zona regeneracion, | | o bra de | lo que hav una | movimiento  de | US° de los diariamente
numero de vehiculos. | los caminos de presente  sera ' aunque esto " ) que hay . vehiculos.
p . . . vegetacion sinergia vehiculos.
terraceria para el mas perceptible. se darda a 4
. . nativa. moderada.
acceso al area. mediano
plazo.
-1 1 1 4 1 2 1 1 4 1 1 -20 Compatible
La
contaminacion
por  residuos
. _— . sera
. ) Los residuos se | Al término de la|Si no se I No se . Efecto ) .
. . De magnitud baja, . . La limpieza del . Los residuos | .~ discontinua,
Contaminacion por Mleqtras se requiera | | personal  sera . preser}taran Jorntada’ laboral  se | realiza . la sito  permitra c.on’s@era generados e indirecto pues solo serd
: de insumos y haya Los residuos solo se | inmediatamente | realizara la | recoleccién de : sinérgico, producto de .
la plresenc[alde trabajadores en la | Meno" POr lo que eneraran dentro del [ al  desocupar | recoleccion de | residuos que el impacto ues se acumularan para algunos en ocasiones
residuos solidos I .| los residuos | 9 . ; ' se recupere de | P . ser depositados | 219 donde no se
zona se  podrén area de trabajo. envases o | residuos, por lo que | estos pueden mantendra el alimentos de
. generados son . . manera total e al relleno tenga el
generar residuos. envolturas  de | su persistencia en el | permanecer a | . . control de - los
menores. . o inmediata. . sanitario. . control del
alimentos. sitio es fugaz. largo plazo. residuos. trabajadores. )
manejo  de
estos en los
depositos
disponibles.
-1 1 1 3 1 2 1 2 1 1 1 -7 Compatible
La magnitud del | Solo se afectara el | Las fallas se El  impacto Puede dafar . Las
El cargador frontal y | . | En caso de derrame Con la Los residuos no | Efecto .
Contaminacion d . impacto es baja, | area donde se pueda | pueden . puede durar " al suelo y al A o reparaciones
ontaminacion de | los vehiculos pueden . se podrd reparar el | T, ~ | recoleccion de seran indirecto .
I id : pues solo serd en | derramar o desechar | presentar  en | . mas de 1 afio ) .~ |agua por lo . seran
Suelos por residuos | requerir de | .. . ) dafio en el momento | . residuos o retiro acumulativos producto de .
liarosos . sitios muy | algin producto | cualquier e si no se que se X ; descontinuas,
pelig reparaciones del incidente, por lo . de suelo . pues se retiraran | los  insumos
) puntuales donde se | durante el | momento, . X aplican  las . considera de . pues se
inesperadas  dentro . - que la persistencia es . contaminado se | .. - del area | de .
; . realicen mantenimiento  de | aunque al medidas . sinergia . - mantendra un
del area de trabajo lo . . fugaz. puede revertir el impactada en el | mantenimient
actividades de | vehiculos. mantener  un correctoras. moderada. programa de
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. Importancia
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC Sl AC E PD Valoracion del Impacto
que genera residuos | mantenimiento de mantenimiento dafio de forma momento  del | o y | mantenimient
peligrosos. vehiculos. adecuado de los inmediata. incidente. reparaciones. | o preventivo.
vehiculos podré
evitar que las
reparaciones
sean constantes.
-1 2 2 3 4 2 2 2 4 1 4 -32 Moderado
El impacto es
reversible si Mientras no se
T, se abandona | .. cuente con .
La disminucién de la La d'.s”?'“UC!‘?” el area, ?' se reforesta el Puede ser de | vegetacién en el El - El "T‘Pa"t" €s
infiltracic | " ial de infiltracion la  infiltracic a | &rea se puede | . "~ . escurrimiento | continuo, pues
Cantidad de | Disminucion de fla | M"racion Magnitud baja, solo | Pacto pardial, - S& 1o aneceré a  Inliracilon S€ ) aunqué a1 o0 herar en ef | SNSM9A area y N0 S€ | . umentara mientras  no
Agua agua infiltracion permanecera sera  dentro ' del puede afectar los desde el primer | FécuPerara hasta el | recuperacion mediano  blazo moderada, compense la indirectament | ha
mientras el &rea se | . cauces cercanos al : P término de la vida dtil | puede tardar plazo, pues afecta a | vegetacion y oo
area desmontada periodo de en lo que se e por la | vegetacion la
encuentre en " | area del proyecto. . .| del proyecto. mas de una la flora, suelo | derribada, la|”, . A
} . lluvias después = establece la R pérdida  de | infiltracion
funcionamiento. del desmonte afio para que | /oo cen y fauna. disminucién  de veaetacion sera menor
' se restablezca | '°9 ' infitracion ~ se | Y*9 ' '
la mantendra
regeneracion.
Disminucion de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cobertura vegetal En esta etapa ya no habré derribo de vegetacion, pues ésta ya se elimind en la etapa de preparacion.
Afectacion de 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | o 0
especies en la - = . =
NOM-059 Las especies dentro de la NOM-059, se rescataron en la etapa de preparacion, por lo que en esta etapa no habré mas afectacion.
Afectacién de 0 | 0 | 0 | 0 | 0 | o ] 0 | o ] 0 | o [ o J o 0
Especies de
importancia Las especies consideradas de alto valor ecoldgico ya fueron eliminadas durante la etapa de preparacion.
ecolégica
B -1 1 1 4 4 2 2 2 4 4 4 -31 Moderado
Vegetacion Sise
Biota abandona el
io :
" . . area e’sta Al aplicar Susinergiaes | Elimpacto es El efecto es
La fragmentacion Solo se afectara el El impacto se . . podria f : )
" . . " El impacto persiste medidas de moderada, acumulativo El efecto es continuo
Fragmentacion del permanecera area propuesta La extension es muy presenta . = . recuperarse - : .
habitat mientras se para el proyecto puntual, solo dentro | inmediatamente mas de 10 afios (Vida después de restauracion se | pues afecta pues directo porla | mientras no
mantenga la obraen | por o que ser dé del érea’ delprovecto | al eliminar la Util del proyecto (30 un afio en lo puede recuperar otros permanecera modificacion | se recupere la
o graci()n pma r?itu 4 baia proy veaetacion afos) Ue se el sitio en el componentes | durante la vida del paisaje. | vegetacion del
P ' 9 . 9 ' g mediano plazo. | ambientales. | Util del proyecto. sitio.
restablece la
regeneracion
natural.
o -1 1 1 4 1 1 1 2 1 1 1 -7 Compatible
Afectacion de - - — - - - - ——
Fauna Especies en la La fauna De magnitud baja, | La extension sera Impacto No habra barreras | Elimpacto se | Lafaunapodra | Su sinergia es No es Efecto Solo se
NOM-059 permanecera fuera pues solo se puntual, solo en el inmediatoal | e limiten el paso de puede regresar de moderada, acumulativo, indirecto por resentard al
de su habitat presentara dentro area del proyecto. la fauna, por lo que al | recuperar en inmediato al pues afecta pues una vez P P
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Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC sl AC E PD Valoracién m’ﬁ;‘;::t':
mientras se estén de la zona del iniciar con las | término de la jornada | el corto plazo término de la otros que lafauna se | la generacion | inicio de las
llevando a cabo las proyecto. actividades. laboral podran unavezque | jornadalaboral. | componentes | aleje se evitard de ruido. actividades.
actividades de transitar libremente | se abandone ambientales. su afectacion
construccion. por el area. el sitio. directa.
-1 1 1 2 1 1 1 1 1 4 1 17 Compatible
No se
Los accidentes . considera El impacto
. El riesgo de . s .
La muerte de no seran muy . Elimpacto se sinérgico, Noes serd
L atropellamiento o . ’ ) :
individuos se puede E " | comunes : ional puede La fauna dejara pues los acumulativo, EL efecto discontinuo y
Muerte de t D itud bai xtension puntual, | muerte intenciona de est ident d b .
Muer presentar en e magnitud baja, | o el aen del aunque en e permanecera durante recuperar en e estar en accidentes pues una vez puede ser se buscara
individuos cualquier momento solo dentro del rovecto v Sus plazode1a5 la vida dtil del el corto plazo | riesgo en cuanto SON poco que lafauna se | directo sobre | que no haya
mientras haya area del proyecto. proyectoy afios se puede . | unavezque | seabandoneel | probables,al | aleje se evitara la especie incidentes
L alrededores. proyecto pues habra " "
movimiento de llegara circulacion de se abandone sitio. contar con las | su afectacion afectada. durante la
vehiculos. presentar vehiculos v personas el sitio. medidas de directa. vida Util del
alguno. yp ' prevencion proyecto.
que se toman.
-1 1 2 4 1 1 1 2 4 1 4 25 Compatible
Las especies )
prefieren sitios mas 23&32%3{? La fauna
tranquilos y con Su magnitud es El impacto se ues una veﬁ uede
mayor cobertura . 9 La extension se Elimpacto se | Al no haber barreras P .| Susinergia es P P
baja pues la mayor . - puede La fauna podra que la fauna se permanecer
; vegetal para puede considerar produce al que limiten el paso de moderada, ) Efecto ;
Desplazamiento de parte de la fauna : . | recuperaren regresar de aleje estapuede | . . alejada
las especies protegerse de los ya se ha parcial, pues la fauna momento de la fauna, esta podra el corto plazo inmediato al pues afecta permanecer indirecto por mientras se
depredadores y de la desplazado se puede alejar hasta | iniciar con las transitar libremente Una vez que termino de la otros aleiada de la el ruido de la lleven a cabo
caceria por lo que durantepla etana de area mas actividades por el area al término se aban dqone iomada laboral componentes zonJa mientras maquinaria. actividades de
permanecera alejada ap inaccesibles. diarias. de la jornada laboral. L sit J " | ambientales. i -,
de la zona mientras preparacion. el sitio. se realicen construccion
haya actividades de actividades en el en la zona.
construccion. area.
-1 1 1 4 2 4 2 2 1 4 4 -28 Moderado
En caso del
La maquina y los El impacto se cierre del Puede ser de
camiones estaran Una vez abandonado conpsi dera proyecto, el sitio sinergia Noes la El cambio
5 . presentes hasta el De maanitud baia De extension puntual, | La modificacion el proyecto, el irmeversible se podra moderada, | acumulativo, una modificacion sera continuo
isai Percepcion Agentes extrafios | término de la vida Ui ag 2. se evitara la del sitio sera impacto puede ser " | recuperaren el pues se vez que se . pues
Paisaje ; : . | especificamente en I . A pues la . X del paisaje es .
visual al medio natural del proyecto. Asi la suberficie afectacion fuera de | inmediata con la | temporalenloque |, ./ 0 | mediano plazo, | afectan todos derribe la directa por la | PErmanecera
mismo, el material solicpita da los limites eliminacién de las obras de ermanecera mediante el los vegetacién ya no eIiminac‘i)c')n de mientras el
almacenado podra ' autorizados. vegetacion. restauracion pmés de 10 retiro de componentes | habré nuevos veaetacion proyecto esté
permanecer por largo presentan resultados. afios maquinariayla | ambientales desmontes. g ' vigente.
tiempo. ' restauracion del del area.
sitio.
Social Empleo 1 3 2 4 2 4 2 2 4 4 4 39 Moderado
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Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC sl AC E PD Valoracién | 'Mportancia
del Impacto
De sinergia
moderada,
Se mantendran los La extension sera La etapa de tg?ez?(;fsﬂgfr? Los beneficios ggﬁ:ﬂ: Los beneficios Los beneficios El impacto
parcial, pues se - construccion requiere | . permaneceran a ; son sera continuo
e Los empleos se empleos Los beneficios = irreversibles, . beneficios . alos
Diversificacion de sequiran qenerando enerados desde contratara personal seran de dos afios, por lo Ues se mediano plazo sociales no acumulativos, emoleados en los que
los empleos gen estg etana 9 |a etapa de de la region no solo inmediatos que los empleos en ch))nsi dera unavezquese | oo os | PUESse podran son Ze forma tenga un
pa. e ar,z)aci()n de la poblacion de ' esta etapa son duraran mas termine la trabapa dores obtener mejoras directa empleo bien
prep ' Ciénega. temporales. N construccion. anaj ' | en las viviendas. ' remunerado.
de 10 afios. sinoparala
comunidad en
general.
Cuadro V-10. Clasificacion de impactos en la etapa de Operacidon y Mantenimiento
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC Sl AC E PD Valoracion TSI
del Impacto
-1 3 2 4 1 1 1 1 1 1 4 =27 Moderado
En esta etapa las
e;]:lg:eis Sifsn De magnitud Elimpacto es El impacto
a deymés dz las media-alta, solo en Extension parcial reversible en Noes Noes sera continuo,
- los caminos de parcial, Impacto fugaz, la el corto plazo, | Las emisiones . X pues el
Emisiones a la emisiones que se acceso y drea de sobre los caminos Impacto vegetacion puede oues los son absorbidas | Snérdico, solo | acumulativo, las Efecto material ser4
Atmosfera generen por el : donde transiten los inmediato al . . ) se afectard el emisiones indirecto por
cargador frontal y manlob,ras, aunque | vehiculos yelareade | encenderlos absorber !os gasesy veh|cullos solo | de |nmed|atq,por aire dentro de | generadasson | el uso de los generado y
] el nimero de . . proporcionar aire transitaran la vegetacion . . : transportado
vehiculos de vehiculos serd almacenamiento de vehiculos. limoio durante la aledaria los caminos absorbidas por vehiculos. durante la
personal, se contara mavor a las etanas tepetate plo. iomada ' de acceso. la vegetacion. vida il del
con 10 camiones yanteriores P ]Iaboral royecto
para el acarreo de ‘ ’ proyecto.
tepetate.
-1 2 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -22 Compatible
Atmésfera | Aire (Calidad) Elimpacto es El riego de
La contaminacion del reversible en caminos Noes El impacto
5 . aire sera ligeramente De magnitud Extension puntual Impacto Impacto fugaz, los | el corto plazo, previene la No es acumulativo, Efecto serd coﬁﬂinuo
C_iengrauon de aire | mayor que las etapas | media-baja, solo solo en Ias éreasy inmediato al polvos se asientan pues al dejar | generacion de sinéraico. solo | PUes el polvo indirecto por ues los ’
limpio anteriores, pues en los caminos de donde transiten los momento de sobre los costados | de transitarel | polvos, por lo se afge cta{ré ol generado se el Uso de‘I)os vpehiculos
habra mayor acceso y area de vehiculos transitar sobre del camino al dejar | aire se vuelve | que se puede aire vuelve al suelo vehiculos transitaran
circulacién de maniobras. ' los caminos. de transitar. a limpiar por recuperar el ' al dejar de ' diariamente
camiones. la vegetacion | ambiente en el transitar. '
existente. corto plazo.
-1 2 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -22 Compatible
El menor nimero de De magnitud Los ruidos se . Elimpacto es | Elambiente se No se . Se puede
G iond ; o Impacto puntual El impacto es fugaz . : Es un impacto Efecto
eneracion de vehiculos en esta media-baja, solo dentro de los caminos generan de solo durante el reversible en recupera del considera no acumulativo. | indirecto por presentar
ruido y vibraciones etapa provocara donde circulen los de acceso v area del inmediato con el movimiento lo de los el corto plazo, | ruido en el corto sinérgico, ues al términ(; el Uso d‘; ruido de forma
mayor ruidoyyano | vehiculosy dentro rovecto y encendido del vehiculos unavezque | plazo, pues este puede P de |a iomada vehiculos continua,
habré vibraciones del sitio de proyecto. motor. ) los vehiculos dejara de ahuyentar a ! ) pues las
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e Im nci
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC S| AC E PD Valoracién | Importancia
del Impacto
pues el movimiento almacenamiento dejen de percibirse ciertas laboral se actividades
de la méaquina del tepetate. funcionar. cuando los especies de | mitigara el ruido. son diarias
cargadora sera vehiculos se fauna que se durante la
minimo. detengan. encuentren al vida util del
momento de proyecto
circular por el
area.
-1 2 1 2 2 2 2 2 4 1 4 27 Moderado
Al dejar de
La erosion se ve transitar por
. g . : El proceso de
El nivel de erosion es iy . . reflejada a 5 los caminos . proct
. . La erosion se El impacto sera h La erosion puede Al aplicar las — Se puede erosion es
minimo, pues el area s mediano plazo, . de acceso, . Sinergia Efecto X
A sequira puntual, solo se . permanecer por mas medidas de acumular la - continuo en
P d desmontada estara pues la pérdida - estos se s moderada ya L indirecto por )
rocesos de : presentando presenta dentro de la de un afio aun con restauracion, se ; erosion de no . L tanto se siga
erosion cubierta por el mientras los rodada de los de suelo es las medidas de pueden puede recuperar que ademas realizar las la dirculacion circulando por
tepetate, por lo que . . ) . lenta, ademas - reestablecer a . del suelo se . de vehiculos X
) vehiculos transiten caminos y ciertas restauracion pues el : el suelo perdido . medidas de o los caminos y
se tomaran medidas . . s se da mediano . impacta la . principalment
. por los caminos de | areas dentro del sitio S suelo se recupera a mediano " prevencion dentro de las
para evitar el arrastre acceso de almacenamiento mantenimiento muy lento plazo lazo vegetacion. adecuadas & areas de
de particulas. ' " | preventivo alos y mediante la plazo. ' rabaio
caminos. regeneracion 0.
natural.
-1 1 1 3 2 2 1 2 4 1 4 -24 Compatible
En esta etapa se . La sinergia
. Elimpacto es
puede apreciar . moderada
o reversible a Efecto
la compactacion mediano La puede Se puede indirecto por | Elimpacto es
C I La compactacion Magnitud baja, la i que se ha dado La compactacion compactacion se | deberse a que p Clo p Pe
Suel omposicion i o Extension puntual, plazo, pues la - acumular el el movimiento continuo,
uelos del suel C tacid sera menor pues se | compactacion ya . . . desde la etapa puede perdurar por o puede mitigar de conla . . .
el suelo ompactacion ) ! . solo se circulara y 2 N vegetacion va . X .. | impacto al seguir | de vehiculos | puesto que se
tratara de circular se presento en la . de preparacion y mas de un afio forma inmediata | compactacion . .
. dentro de las areas . . ayudando a . . ) transitando por sobre transita
sobre areas ya etapa de 3 impactadas se considera después de descompactar | S 5 realiza una se pierde 4reas no caminos diariamente
impactadas. preparacion. yaimp ' que se seguira abandonar el sitio. P escarificacion | vegetacion y . . y
el suelo con el o autorizadas. areas no por la zona.
presentando L del suelo. se disminuye ;
; crecimiento . - autorizadas.
este impacto en f la infiltracion
de las raices.
el corto plazo. de agua.
-1 1 1 4 1 4 2 1 1 1 1 -20 Compatible
Los residuos se Sino se La
No es Impacto s
Durante esta etapa el pueden . . recolectan los " ; I contaminacion
. Su persistencia es : El sitio se puede acumulativoen | indirecto por .
personal requerido es presentar de o residuos al No se e . por residuos
PRy minimo y los insumos | De magnitud baja inmediato al fugaz pues al témino término de la recuperar en el considera el sitio, pues los | - los insumos se puede
Contaminacion por y 9 2, Impacto puntual, solo | .. . de las actividades se | ." ... corto plazo, A residuos son tanto del P
la presencia de son solo los el personal y los iniciar con las ) o vida util, estos . sinérgico, presentar de
. . se pueden presentar o realiza una limpieza . pues es posible colectados y personal
residuos sélidos requeridos en los insumos ) actividades, " podran . pues solo se . manera
- . residuos dentro de del sitio para colectar retirar los depositados en como para . :
mantenimientos, por requeridos son . ) pues algunos X permanecer . afecta . discontinua,
’ . las areas de trabajo. . residuos y ~ residuos al . el relleno reparaciones
lo que los residuos minimos. trabajadores . por afios ya o directamente g : pues se
. disponerlos en los término de la sanitario inesperadas i
seran menores que el pueden llevar que su . al suelo. . tendré un
. contenedores. ; .. | jornada laboral. autorizado a la de los :
resto de las etapas. alimentos al desintegracié . f manejo de los
. empresa minera. vehiculos .
area. n es tardada residuos por
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> Importancia
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC S| AC E PD Valoracion del Impacto
sobre todo los medio de
plasticos. contenedores
donde se
promueve su
reciclaje.
-1 1 1 3 1 2 1 1 1 1 1 -16 Compatible
Los residuos
. pueden En caso de No se considera
Extensié | Se mantendra N N lati Las fallas son
Solo se generaran los D itud bai xgnsmn puntual, un programa de ) . perman(lecer contarrlgnamon | Noes acumuiativo, Impacto discontinuas,
Contaminacion de | residuos producto de e magnltu aja, | pueden presentarse mantenimiento Su persistencia es ene por accidente, e sinérgico, pues apte indirecto por ya que se
| C especificamente fallas durante el . fugaz, se puede ambiente por | suelo puede ser pues se cualquier - -
suelos por mantenimiento de . o ) preventivo ) C P R ) L actividades de | mantendra un
iduos peliarosos L en el area de transito de vehiculos realizar la limpieza al | varios afios si | recuperadode | mantendra un incidente se S o
residuos pelig maquinaria y - ; aunque en el . ; . A mantenimient | mantenimient
vehiculos de manera reparacion del en los caminos de corto plazo se momento de que se | no se realizan inmediato control realizara la ode o preventivo
inesperada vehiculo. acceso y dentro del ug den presente el impacto. | las medidas mediante el adecuado de restauracion vehiculos P de los
P ' area del proyecto. P de retiro del residuo | los residuos. inmediata del ' :
presentar fallas. " " vehiculos.
restauracion generado. sitio.
adecuadas
-1 2 2 4 2 2 2 2 4 4 4 -34 Moderado
Los efectos
son continuos,
pues al
La infiltracién | El sitio puede Puede ser . mantener
moderadamen |  Se considera
. . se recupera recuperar la o . ocupado el
De magnitud Elimpacto se L rdid d di | b te sinérgico, acumulativo, o |
: apin i La disminucion de media-baja, pues Extension parcial presenta desde ?It perdida el me bmgte a co erthIra pues ademas pues la Efecto directo tsmotc?n €
Cantidad de | Disminuciondela | =S : ' AR infiltracion se cobertura vegetal a o epetate, se
Agua h P 5 g : p )
g agua infiltracion infiltracion se debe a mﬂqye enla _ pueq'e influir la el momt_ant_o que compensara con una | herbacea, la | mediano plazo del agua se |r)f||tfaC|on va por [a evitara la
la que se pierde por | captacion de agua | infiltracion dentro del se elimina - . afecta disminuyendo | ocupacion del e
h . . . " reforestacion en un | cual se puede después del . o infiltracién
las obras instaladas. de los cauces area de influencia. | vegetacionenel | .. - directamente conforme se sitio. U
- " sitio aledafio. establecer a abandono del . para disminuir
aledafios. sitio. ) " A ala pierda cobertura .
mediano sitio a través de vedetacion veaetal el riesgo de
plazo. la reforestacion. 9 y getal. contaminacion
al suelo. .
por posible
drenaje acido.
Disminucion de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
cobertura vegetal En esta etapa no se requiere de eliminar mas vegetacion que la que ya se elimind durante la etapa de preparacion.
Afectacién de 0 0 0 | 0 | 0 0 0 | o ] 0 0 o | o 0
especies en la Las especies identificadas fueron afectadas durante la etapa de preparacion.
Biota Vegetacion NOM'O,5,9
Afectacion de 0 0 0 I 0 I 0 I 0 | 0 | 0 | 0 0 0 I 0 0
Especies de
importancia La afectacion de especies de importancia ecoldgica se presento durante la etapa de preparacion.
ecoldgica
-1 1 1 | 4 | 4 | 2 | 2 | 2 | 4 4 4 | 31 Moderado
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> Importancia
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC Sl AC E PD Valoracion del Impacto
Al abandono De sineraia
del sitio, el Conla g .
La Los cambios impacto se reforestacion se moderada, El impacto es
La fragmentacion del | De magnitud baja, f " q st q i d pues se Eli Efecto directo | continuo pues
) habitat se mantendra en el poligono De extension puntual ragmentacion | generados en el sitio, | puede TEVEIUI | puede reCUPErar | ¢o tan todos impacto poreluso del | se mantiene
Fragmentacion del ) . | sedadesde el seran de forma en el mediano el sitio en el permanecera A .
I mientras el proyecto | propuesto para el sobre el area . . los ; area por la mientras el
habitat . momento en que | permanente, mientras | plazoconel | mediano plazo, durante lavida | . "
se encuentre en almacenamiento propuesta a CUS. se derriba Ia ue el provecto se | establecimient | o aue tarde Ia componentes {til del provecto infraestructura sitio
operacion. de tepetate » q proye g ambientales proyecto. minera. permanezca
vegetacion. encuentre vigente. odela planta en o
" del sitio del en uso.
regeneracion establecerse.
proyecto.
natural.
-1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 -22 Compatible
De magnitud baja, No se
puesto que solo se El impacto considera Elimpacto es El efecto es Elimpacto es
5 Las especies afectaran las La fauna se El impacto es fugaz. | £ casede ug de sinéraico acumulativo, | o ues | continuo
Afectaqon de permaneceran especies que Extension puntual afecta de ugs al deiar 36 " | abandono del recuperarse en ues s%lo ée pues la fauna la faunapse mientras se
Especies en la alejadas mientras puedan solo dentroF:jeI érel'a inmediato al ver hapcer ruido IJa fauna sitio, la fauna ol cg o plazo P estaria podria estar aleia por el lleven a cabo
NOM-059 haya movimiento presentarse aun del provecto movimiento de vede volvera la | Puedevolver | 7 conpde'ar aleiando a la fuera de su i dJo pue o | actvidades
dentro del area del después del proyecto. personas y ruido P Jona alazonaen de transitar ! or Jfauna habitat durante eneraq dentro dentro del
proyecto. ahuyentamiento de de vehiculos. ' el corto plazo. P _— el tiempo de vida g . area del
la zona. indirectament | .. del &rea.
la etapa de e Util del proyecto. proyecto.
preparacion. )
-1 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 -14 Compatible
Los
re:Iiucr;rfl;irt}(\j/i(:i:(?es Es poco La muerte de No es accidentes
de ahuyentamientoy | Lamagnitudes | De extension puntual, probable que . Al dejar de algin individuo No es acumulativo, El efecto es seran poco
Muerte de ) ocurran El impacto es fugaz laborar o no se puede - pues con las L probables si
F rescate, se pueden | baja, puesesalgo | solo por donde se . . . sinérgico, solo . indirecto,
auna individ ) . ; accidentes, pues los accidentes | transitar porla | recuperar, pero medidas de . se toman las
individuos presentar accidentes que no se transite o se realicen de f . d se afectaa la iy pues sera de didas d
sobre todo en presentara maniobras de daunqlie nose son de ogma zona %e e:ntan s€ puede especie pre(zjvenc]tc)n se forma mediaas de
. M ) L escarta que en inesperada. accidentes prevenir que puede evitar que X prevencion,
espemzz ?:r?tzenas 0 | continuamente. mantenimiento. ol corto plazo se inesperados. | pueda volver a afectada. haya més de 1 accidental. por lo que el
desplazamiento pueda presentar. pasar. accidente. impacto es
P ) discontinuo.
-1 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 -22 Compatible
De magnitud baja, No se
puesto que solo se . : El impacto es El impacto es
El impacto considera . El efecto es .
afectaran las La fauna se El impacto es fugaz En caso de puede sinérgico acumulativo, indirecto pues continuo
Desplazamiento de | LS especies se especies que Extension puntual, | . afecta de pues al dejar de abandono del recuperarseen | puessolose | PUES la fauna lafaunase | [mientrasse
las especies alejan al escuchar puedan solo dentro del area inmediato al ver hacer ruido la fauna sitio, la fauna ol corto plazo estaria podria estar aleia por el lleven a cabo
; ; i p jap i
ruidos ajenos al presentarse aun movimiento de puede volver . ) fuera de su . actividades
. . del proyecto. ! puede volver a la solo con dejar | alejandoala e ruido que se
ambiente. después del personas y ruido alazonaen . habitat durante dentro del
X ; zona. de transitar por fauna . . genera dentro .
ahuyentamiento de de vehiculos. el corto plazo. - el tiempo de vida . area del
la zona. indirectament | .. del area.
la etapa de o (til del proyecto. proyecto.
preparacion. )
Paisaje -1 1 1 4 4 4 2 2 1 4 4 -30 Moderado
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> Importancia
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC S| AC E PD Valoracion del Impacto
En caso del
cierre del Puede ser de La
El nuevo El impacto puede ser | Elimpacto se | proyecto, el sitio sinergia Noes modificacion El cambio
De maanitud baia De extension puntual, rovecto permanente, el sitio considera se podra moderada, | acumulativo, una | del paisaje es | sera continuo
Percencion Agentes extrafios EL sitio permanecera es ec?ﬂcamentje’ se evitara la cgusira un de almacenamiento irreversible, recuperar en el pues se vez que se directa por la pues
visualp algme dio natural ocupado durante la er?la superficie afectacion fuera de cambio de tepetate pueslaobra | medianoplazo, | afectan todos derribe la eliminacion de | permanecera
vida util del proyecto. Sup los limites . . permanecera durante | permanecera mediante el los vegetacion yano | vegetaciony mientras el
solicitada. . inmediato en el A . . . h .
autorizados. area la vida util del mas de 10 retiro de componentes | habrd nuevos | almacenamie | proyecto esté
' proyecto. afos. tepetate y ambientales desmontes. nto de vigente.
restauracion del del érea. tepetate.
sitio.
1 1 2 4 4 4 2 2 4 4 4 35 Moderado
De sinergia
moderada .
- ' El impacto
En esta etapa La extension sera Los bgneﬂcws Los beneficios pues se Los beneficios - sera continuo,
o Los empleos se habra menor arcial. pues se Los empleos en esta | obtenidos son ermaneceran a obtienen son Los beneficios ues el
Social Empleo Diversificacion de seguiran generando requerimiento de copntratalzap ersonal Los beneficios etapa son irreversibles, pme diano plazo beneficios acumulativos alos ?raba'o
los empleos en esta etapa, grsonal or lo de lare: iér? no solo seran permanentes, pues s una vez Ee se sociales no ues se odré’n empleados ermanéceré
aunque en menor P - Po gion 1 inmediatos. | durante la vida Util del |  considera ez que solo para los P PO son de forma | P
: que la magnitud de la poblacion de . termine la vida . obtener mejoras ) durante la
cantidad. - - proyecto duraranmas | .. trabajadores, - directa. L
sera baja. Ciénega. ~ Util del proyecto. . en las viviendas. vida util del
de 10 afios. sino parala rovecto
comunidad en proyecto.
general.
Cuadro V-11. Clasificacion de impactos en la etapa de abandono
» Importancia
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC Sl AC E PD Valoracion del Impacto
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16 Compatible
El impacto
. . Se puede El menor uso de No es Noes .
N De magnitud baja, | Extension puntual, Is_:s 2:1:;”3: Bl 'Ep::tztzscig'r?az’ recuperar el vehiculos y la sinérgico, se acumulativo, Efecto jjrr:niglgl
Emisiones a la Emisiones por el especificamente las emisiones se © gene 9 ambiente en vegetacion puede mitigar | pues al término | . . :
Atmosfera . . inmediato al absorbe los gases A L . indirecto por | tiempo que
movimiento de dentro del &rea absorben iniciar la enerados el corto plazo, | aledafia pueden | rapidamente de la jornada el uso de dure la
vehiculos. donde circulen los | rapidamente por la circulacion de rg orciona a);re limitando el recuperar el por la laboral se deja vehiculos limpieza v la
vehiculos. vegetacion aledaria. ; proporcio uso de ambiente en el vegetacion de generar ' plezay
vehiculos. limpio. vehiculos corto plazo aledafa emisiones. restauracion
Atmoésfera | Aire (Calidad) ) plazo. ) ) del sitio.
1 1 1 4 4 1 1 1 4 1 4 25 Compatible
Los beneficios del La La Efecto Su efecto sera
. ) El abandono del sitio De maanitud baia Al momento de abandono del sitio recuperacion | recuperabilidad Los beneficios indirecto por continuo,
Gen_erauon de aire permitira que la dentrg del ére; " | Extension puntual, abandonar el Son permanentes. va del sitio serd a | del ambiente es No se se pueden el retiro de mientras el
limpio vegetacion aledafia ocupada por el solo durante el uso sitio los nophabré fuentésy corto plazo, inmediata al considera acumuﬁar 2 lardo vehiculosy | sitio esté libre
proporcione aire pada p de los vehiculos. beneficios seran pues se podra | momento del sinérgico. g maquinarias de fuentes
o proyecto. h A generadoras de S plazo.
limpio en la zona. inmediatos. impacto eliminar el abandono del generadoras | generadoras
pacto. impacto con el sitio. de polvos. de polvos.
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Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC S| AC E PD Valoracién L’:‘}fﬁn”;::t'z
retiro de
vehiculos y
magquinaria.
-1 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 -16 Compatible
De magnitud baja, El ambiente Noes Solo habra
. Los ruidos se solo serén ruidos | Impacto puntual solo Elimpacto sera se puede La limpieza del acumulativo, el Efecto ruido durante
Generacion de - por el movimiento dentro del &rea * Impa El ruido ser4 fugaz, recuperara | sitio sera rapida, No se ruido dejarade | . . .
id ibraci produciran por el . inmediato, al L . } ; indirecto por el retiro del
ruido y vibraciones " de los vehiculos | ocupada por la obra 'y durante la limpiezay | corto plazo, dejando de considera producirse al I
retiro de tepetate y de - abandonar el » I e o la limpieza del | tepetate, por
A durante la limpieza durante el uso de ” restauracion de sitio. | en cuantose | producir ruido a sinérgico. momento de " .
maquinaria. . . sitio. sitio. lo que no sera
y restauracion del vehiculos. abandone el corto plazo. abandonar el constante
sitio. sitio. sitio. )
1 2 2 3 2 2 2 2 4 4 4 33 Moderado
Sino se
realizan las Se considera
. . A - Los efectos
Los beneficios medidas de " . de sinergia Los beneficios .
» » El sitio se podra son continuos,
De magnitud de restaurgaon Para ver re§ultados restla.uramon, recuperar en el moderada, son. . pues Ia
media-baia los La restauracion del se veran de las medidas de | elsitio puede mediano plazo puesto que se | acumulativos, El impacto veqetacion ira
P d El sitio sera a-ba) P . reflejados en el | restauracion  dentro |  revertir los no p beneficiaran pues con la ser4 directo 9
rocesos ae beneficios de la sitio tiene beneficios . . . mediante el " generando
P restaurado, por lo " . . corto plazo, del area, pasara un | impactos con - competentes | regeneracion se porla .
€rosion . restauracion se a nivel del area de ! . establecimiento RS materia
que los beneficios ueden extender a | influencia. bor o que tiempo en el que | periodo de entre 1y la dela como suelo, va realizacion de oraanica lo
seran positivos. IF:) s alrededores del | es im aétg arcigl se establezca la | 10 afios, tiempo para | regeneracion reforestacion agua, restableciendo el | las obras de uegbeneficia
. pactop ' reforestaciony | que se establezca la | natural, lo y vegetaciony | sueloylafauna | restauracion. g
area del proyecto. . L obras de control al suelo
se empiecea | regeneracion. cual se puede e fauna dentro | puede volver a .
de erosion. . o evitando su
recuperar suelo. presentar a del area del su habitat. erdida
mediano proyecto. P '
plazo.
s -1 2 2 3 1 2 1 2 4 1 4 -28 Moderado
Composicion
Suelos del suelo De manera
natural el sitio | La escarificacion
La puede revertir de suelo en Se considera | Los efectos de la
La compactacion De maanitud compactacion se el impacto caminos y en de sinergia compactacion Los efectos
sera minima, pues dia-b 9 dent Extension parcial, la % . El sitio se puede mediante la areas moderada pueden ser Efect i
" lo durante la media-baja, dentro compactacion se puede apreciar descompactar de regeneracion compactadas ues influye acumulativos, _ lecto Son continuos,
Compactacion solo oy del area del np en el corto plazo pacta 9 P " P Y ’ indirecto por | en tanto no se
limpieza 'y mantiene en tanto no forma mecénica al natural, lo dentro del sitio enel pues se va - )
iy - proyecto y los ' y a mayor . el trénsito de realicen
restauracion del sitio : se realicen obras de ! ” momento del cual puede del proyecto se | desarrollo de perdiendo . -
. caminos de o circulacion " . » . vehiculos. | actividades de
y sobre areas ya ACCESO descompactacion mavor abandono del sitio. | serdeforma | puede realizar al | la vegetacion capacidad restauracion
impactadas. ' yor temporal, en momento del | y la captacion | productiva del '
compactacion.
lo que se abandono del de agua. suelo.
inicia la sitio.
revegetacion
Contaminacion por 1 1 1 3 1 4 1 1 1 4 1 21 Compatible
la presencia de Al término del De magnitud baja, Impacto puntual, Los residuos se | La persistencia de los Sino se El sitio se puede No se No es Efecto directo La
id Slid . solo dentro del Unicamente durante | pueden generar | residuos es fugaz, aplican recuperar de considera acumulativo contaminacion
residuos solidos abandono del drease | ; . h A . 3 S o porla .
area del proyecto. la jornada laboral. de inmediato, pues se pueden medidas de | forma inmediata sinérgico. dentro del sitio, por residuos
MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 130




Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

> Importancia
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC S| AC E PD Valoracion del Impacto
realizara la limpieza aunque también | retirar del sitio en el limpieza 'y al retirar los pues al término | recoleccion de es
total del sitio. es posible su momento que se prevencion, residuos de la jornada residuos. discontinua,
recoleccion generan. los residuos generados. laboral se realiza pues se
inmediata. pueden la limpieza y contara con
permanecer recoleccion de contenedores
por mas de 10 residuos. para su
afos. almacenamie
nto.
-1 1 1 3 1 2 1 2 1 1 1 17 Compatible
De manera
natural los
) Las fallas
residuos .
pueden seran de
Aunque se ermanecer a Noes manera
mantiene un Los residuos P . El sitio se puede . acumulativo, discontinua,
mediano Se considera f
i Durante el retiro de | De magnitud baja programa de gene_rados por plazo en lo recuperar de ligeramente pues las fallas pues se
Contamlnamon de material v limpieza es ecificamentey Impacto puntual, los | mantenimiento | reparaciones estaran Ue factores inmediato, sinéraico no se Efecto mantendra un
suelos por residuos del sit yimp " d P 10 del & derrames son vehicularnose | en el sitio de forma | O retirando los gico, presentaran con | indirecto por | programa de
peligrosos €1 sitio se pueden entro del area colectados con lonas | descarta que en fugaz, pues se como aguay residuos pues se frecuencia y los el uso de mantenimient
presentar fallas donde se presenta o trapos absorbentes. | el corto plazo se podran retirar al viento los enerados al puede afectar residuos vehiculos. oalos
mecanicas. |a falla. ' desintegran. gen el sueloy el ' .
presenten fallas momento del A término de las generados se vehiculos
. o unque . agua. ) )
dentro del area incidente. alqunos reparaciones. retiraran de para evitar
de trabajo. g inmediato. fallas durante
pueden su
permanecer e
X movimiento.
por mas
tiempo.
1 3 2 3 4 2 2 2 4 1 4 35 Moderado
Se considera La infiltracion Los efectos
Con la limpieza y El sitio puede | La restauracion de sineraia que se obtiene dela
Con la limpieza y De magnitud La cantidad de restauracion del sitio, revertir el del sitio permitira mo deraga durante el infiltracion son
) o restauracion del sitio | media-alta, pues Impacto parcial se infiltracion se | ¢ podré ir mejorando dafio que la ues Ia ' periodo de Efecto continuos,
Agua Cantidad de | Disminucionde la | se podra recuperarla | se benefician los | podra extender hacia vede apreciar a | 8¢ forma paulatina la | mediante la | vegetacion se in‘f)"lltracic’)n lluvias es indirecto por | pues el suelo
agua infiltracion infiltracion, pues no | cauces cercanos al | los cauces existentes P o rtop lazo infiltracion ya que el | regeneracion | reestablezca con beneficia al acumulativay | elabandonoy | mantendrala
habré barreras que areayla dentro del area de (menosp de un sitio podra cubrirse natural, sin mayor facilidad, suelo permite la restauracion humedad
limiten la absorcién vegetacion influencia. afio) de hierbas que embargo esto aunque esto ve etacit")n humedad del del sitio. necesaria
del agua al subsuelo. colindante. frenaran el puede tardar | tardara mas de 1 o?lo tantog sitio durante la para el
escurrimiento. mas de 1 afio. afio. P la fauna temporada de desarrollo de
) secas. la vegetacion.
1 4 4 3 2 2 2 2 4 4 4 43 Moderado
El sit . | De magnitud alta, .. | Lacobertura vegetal | La vegetacion | La vegetacion De sinergia - Efecto directo | Los beneficios
: .« | Disminucion de sitio se reforestara | "0 era la Impacto extenso, se | Lareforestacion | o oo gurar mas de se puede vede tardar | moderada, se | -0 Peneficios or la son continuos
Biota Vegetacion con especies nativas per puede beneficiar la se puede puede P P o L son P » ’
cobertura vegetal . . vegetacion . . un afio paraque se | recuperaren | hastaunafioen | beneficia al . reforestacion | pues el suelo
después del retiro del ; vegetacion del area | estableceren el . acumulativos a ! .
derribada y se ! . establezca el mediano establecerse suelo, agua y de especies | permanecera
tepetate. . de influencia. corto plazo con largo plazo. : .
beneficia la completamente, por plazo. completamente, | fauna local. nativas. protegido de
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Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC sl AC E PD Valoracién L’:‘}fﬁn”;::t'z
vegetacion el seguimiento | lo que el impacto es por lo que el agentes
aledafia. adecuado. temporal. impacto se ambientales
puede recuperar como aire y
en el mediano agua.
plazo.
1 1 1 3 2 1 2 2 4 4 4 27 Moderado
La eliminacion
de individuos de
La magnitud serd refgggg:c?c’li es la especie bajo De sinergia El efecto es Efecto diredto, Los efectos
Afectacion de Se podran reforestar | DA pues solo se inmediata, para | Las plantas seran Las plantas proteccion moderada acumulativo, | PO 12 SIEMDI@ | o ntinuos
: | P ) encontraron 3 EL sitio para la P P podran especial se . ' ' de individuos )
especies en la las especies N iy . que las plantas | monitoreadas hasta : influye en pues la . mientras las
NOM-059 i individuos de una reforestacion sera s adaptarse al | podra recuperar . o de la especie )
consideradas dentro aspacie en muy puntual estén bien que logren su sitio en el a mediano plazo ciertas vegetacion baio plantas estén
de la NOM-059. prsteccién yp ' establecidas adaptacion al sitio. corto plazo con Iap especiesde | permanecera a prote (J:cién sobreviviendo
especial. serd elrz1 ZI) corto reforestacion de fauna. largo plazo. espedial. en el sitio.
plazo. plantas de dicha
especie.
1 3 4 3 2 2 2 2 4 4 4 40 Moderado
Las especies -
De magnitud Las plantas derribadas se Efecto directo I;gr? :})s:ﬁ:ﬁfss
Afectacion de Sel podrén reforestar | media-alta se Impacto extenso, la |  reforestadas pueden . De sinergia | porlasiembra | ool eelo
Especies de as especies de podra aumentar la ” Impacto temporal, en | regenerar a Las especies Los beneficios de especies X
p A . ) vegetacion pueden tardar : moderada, se ; permanecera
importancia mayor importancia densidad de las . : tanto se establecen partir de la reforestadas se - son consideradas .
Impo - . reforestada permitird | varios meses iy p beneficia al . protegido de
ecologica egologlca especies beneficiar la para adaptarse las plantas vegetacion adgptaran a suelo, agua y acumulativosa | como de alto agentes
determinadas por el | consideradas de veqetacion aledafia al ambiente reforestadas. aledafia mediano plazo. faun’a local largo plazo. valor de ambientales
VIE. alto valor 9 ’ aunque sera a ' importancia .
y natural. : o como aire y
ecoldgico. mediano ecoldgica.
agua.
plazo.
1 4 4 3 2 2 2 2 4 4 4 43 Moderado
El sitio puede
. " revertir el s De sinergia -
P Se recuperara una 22 rrr;i%mg::r:lg Impacto extenso, la estabIeE!miento sel;: tf;g];n;?;taﬁc;? 0 impacto en el Lje\éeeg;ﬁ:ilro QI moderada, se Los beneficios | Efecto directo I;gi ?:223233:
F(agmentamon el arte fra? mentada total d’::l area plantacion podra dela en eT ue, se P mediano P area beneficia al son or la se mantiene
habitat parte Iragmer revertir el cambio " a plazo, pues el suelo, agua y . poria y
del habitat a nivel del | fragmentada por el . reforestacion reestablece la desmontada en acumulativosa | restauracion la
. . . generado en el area - suelo : faunaenel o -
area de influencia. desarrollo del del proyecto puede seren el | vegetacion dentro del presenta el mediano 4rea de largo plazo. del sitio. conectividad
proyecto corto plazo. sitio del proyecto. buena plazo. influencia. de habitats.
productividad.
1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 1 19 Compatible
Afectacion de La fauna podra volver De magnitud baja, Impacto extenso, la | La fauna puede El impacto sera Una vez que | Al momento del No se Noes _ Efecto No es
- las especies . o se abandona abandono, el considera acumulativo, la | indirecto por | continuo, la
Fauna Especies en la a hacer uso del . fauna podré regresar |  volver al sitio fugaz, una vez que - o N ;
NOM-059 habitat, pues no listadas en la NOM al sitio y sus inmediatamente se paren las el sitio, este sitio se puede sinérgico, se | faunatieneun | elabandono | fauna puede
o se encuentran a B - puede recuperar de beneficia amplio rango de del sitio y utilizar el sitio
habra barreras que . . alrededores al después del actividades, la fauna . : . I 2
nivel regional y recuperar el | inmediato porlo | directamente | distribucién y no | reforestacion. | solo de paso.
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e Im nci
Elemento | Componente Impacto N M EX MO PE RE RC sl AC E PD Valoracién defma:tz
limiten su paso por la | algunas solo usan momento del abandono del podra volver al sitio | ambiente para que la fauna alas especies | siempre esta en
zona. el sitio de paso. abandono del sitio. sitio. libremente. que la fauna puede volver vulnerables. el mismo sitio.
pueda libremente.
regresar
libremente en
el corto plazo.
-1 1 1 3 1 1 1 1 1 1 1 -15 Compatible
. El impacto es
De maanitud baia Elimpacto es | Al abandonar el discgntinuo
Durante el abandono es pocgo probabjley Al dejar de transitar reversible en sitio se evitan No es Noes puesto que ée
restauracion del Impacto puntual solo ) el corto plazo, | accidentespor | . . ; Efecto
Muerte de yre que ocurran paclo p El impacto por la zona se plazo, > P sinérgico, solo |  acumulativo, - toman las
individuos sitio, se pueden . en el lugar donde se e ) pues no habra | atropellamiento | ~. indirecto por .
: accidentes pues se puede seren el | evitaran accidentes a . impacta a la pues es un medidas para
presentar accidentes ) presenta el agentes que | o caceria, por lo . ) el uso de :
ala fauna, aunque es toman las medidas accidente corto plazo. la fauna, por lo que el puedan que el impacto especie impacto poco vehiculos evitar
' necesarias para ' impacto es fugaz. afectada. probable. ' accidentes
0co probable. . afectarala es recuperable
pocop evitarlos. ecuper durante las
fauna. de inmediato. .
maniobras.
1 2 2 1 1 1 1 1 1 1 4 21 Compatible
El impacto es
continuo,
Al momento de
. . abandonarel | Las especies pueden " - No se No es pues la fauna
Magnitud media- " " El sitio puede | El sitio se puede : ; podra
Con el abandono del ! . sitio la fauna regresar al sitio considera acumulativo,
Desplazamiento de " . baja, la fauna Impacto parcial, la volver a ser recuperar de L Efecto regresar en el
p sitio la fauna podra . ) puede regresar desde el momento . ) . sinérgico, solo | pueslafaunaes | . .
| ; ) desplazada podré | fauna podréa regresar . habitado por inmediato al . . indirecto por | momento que
as especies regresar a transitar . a transitar por la del abandono del se afecta a migratoria y no
or la zona regresar a transitar al momento dg] zona libremente, | mismo, por lo que la la fauna local abandonar el ciertas siempre el abanono seayno
ﬁbremente por la zona abandono del sifio. pues no habra , perménencia del en el corto proyectoy especies de ermanece en el del sitio. habré
’ libremente. . plazo. restaurar el sitio. perm " impedimentos
barreras que impacto es fugaz. fauna. mismo sitio. o
L que limiten su
limiten su paso.
paso por el
area.
Paisaie Percepcion | Agentes extrafios 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
I visual al medio natural El sitio quedara libre de material y maquinaria, por lo que, se podra volver a recuperar el ambiente a su estado méas natural posible a mediano plazo.
1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 1 16 Compatible
Los empleos
son inmediatos Los beneficios
ara llevar a Los empleos En esta etapa seran
Los empleos en esta P . En esta etapa los . . ;
preos en . ) Los empleos son cabo el retiro de P solo duraran el impacto no Noes . discontinuos,
Diversificacin d etapa seran minimos, | De magnitud baja, . empleos son fugaces, | Los empleos ) S . Efecto directo
Soial Empl Iversiicacion ae | ¥ ; menores que en el material que . mientras se es sinérgico, acumulativo, solo durante
0cla mpieo | | Unicamente los que el nimero de pues solo se requiere | duraran por . . porla )
0S empleos ! . .| restode las etapas., quede al A termine de pues solo solo seran iy’ el retiro de
se requieren para la | trabajadores sera ; personal para la un periodo I » . - generacion de .
limpieza minimo por lo que el impacto | momento del limpieza corto limpiar el siioy | seran pocos beneficios a empleos material,
P - - ‘ es puntual. término de la pezay ) serealice su | empleos y por corto plazo. pleos. limpieza y
restauracion del sitio. o restauracion del sitio. % 2
vida Util y la restauracion. corto plazo. restauracion
restauracion del del sitio.
sitio.
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V.2.2 Jerarquizacion de los impactos

La ponderacion de los elementos y componentes ambientales, permite establecer una jerarquizacion de impactos,

en princi

pio, comparables entre si y al mismo tiempo, se valora la incidencia de las diferentes actividades que

conforman la obra.

Para establecer la jerarquizacion de los impactos, se realizo una concentracion de la valoracién de los impactos por
etapa (importancia), para posteriormente realizar un reparto de las unidades de importancia; de manera individual

fueron a

nalizados los elementos mas relevantes o adversos respecto a la unidad de importancia, asimismo las

diferentes etapas fueron analizadas entre si. El proceso metodoldgico fue el siguiente:

1.

Obtener la suma absoluta de cada impacto para todas las etapas (I-impactos)
lei |;i = es el impacto para todas la etapas
Obtener la suma absoluta de los impactos de cada etapa (/_etapas)
lei |; j = son los impactos para cada una de las etapas
Obtener la suma absoluta de todos los impactos (I_total).

leowat = )Ml = D11

Asignacion de las unidades de importancia (Ul) en funcion de la suma absoluta de todos los impactos
(%).

Jerarquizar (JI) los elementos mas impactados, al realizar una suma relativa por impacto a través de
la formula:

I; Ul
100

JIi =

Jerarquizar (JI) las etapas en las que se presentan mas impactas, al realizar una suma relativa por
impacto a través de la formula:

I+ Ul
100

J1; =

La metodologia de célculo para la jerarquizacion de los impactos se resume en el cuadro siguiente:

Cuadro V-12. Jerarquizacion de impactos por etapa

Suma Unidades Suma
Preparacion del ” Operaciony | Abandono de .
Elemento Impacto o Construccion r o Absoluta ._ | Relativa
Sitio mantenimiento | del sitio . Importancia
() oy e
Emisiones a la Atmosfera -27.00 -19.00 -27.00 -16.00 89 5.404 4.81
Atmosfera | Generacion de aire limpio -30.00 -19.00 -22.00 25.00 96 5.829 5.60
Generacion de ruido y vibraciones -25.00 -22.00 -22.00 -16.00 85 5.161 4.39
Suelo Procesos de erosion -37.00 -30.00 -27.00 33.00 127 7.711 9.79
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Unidades
Preparacion del 0 Operaciony | Abandono Sl de Sun!a
Elemento Impacto - Construccion Non - Absoluta . | Relativa
Sitio mantenimiento | del sitio % Importancia
() oy
Compactacion -36.00 -30.00 -24.00 -28.00 118 7.165 8.45
Contaminacién por la presencia de
residuos salidos -22.00 -20.00 -20.00 21.00 83 5.039 418
Contaminacion de suelos por A7.00 A7.00 16.00 A7.00 67 4.068 273
residuos peligrosos
Agua Disminucion de la infiltracion -30.00 -32.00 -34.00 35.00 131 7.954 1042
Disminucion de cobertura vegetal -69.00 0.00 0.00 43.00 112 6.800 7.62
hroctacion de Especies enlaNOM- | 24,00 0.0 0.0 27.00 51 3.007 158
Afectacion de Especies de 38,00 0.00 0.00 4000 78 4736 | 369
. importancia ecolégica
Biota [ Fragmentacion del habitat -46.00 -31.00 -31.00 43.00 151 9.168 13.84
plectacion de Especies enlaNOW- | _zg.00 17.00 22,00 19.00 8 5222 | 449
Muerte de individuos -15.00 -17.00 -14.00 -15.00 61 3.704 2.26
Desplazamiento de las especies -28.00 -25.00 -22.00 21.00 96 5.829 5.60
Paisaje Agentes extrafios al medio natural -33.00 -28.00 -30.00 0.00 91 5.525 5.03
Social Diversificacién de los empleos 35.00 39.00 35.00 16.00 125 7.590 9.49
Suma absoluta (j) 540 346 346 415 1647 100.0 103.96
Suma relativa (JI) 33.70 22.30 22.15 25.81 103.96

Jerarquizacion del Impacto en las diferentes etapas

Abandono del sitio

0.00 5.00 10.00 15.00 20.00 25.00 30.00 35.00 40.00

Figura V-3. Jerarquizacion por etapas

Como puede observarse en la figura anterior, los mayores impactos se presentan en la etapa de preparacion, pues es
donde se realizara el cambio de uso de suelo, el cual incluye el derribo de vegetacién, por lo tanto, la modificacién sera
mas relevante.

En la etapa de construccion no habra impactos relevantes pues solo se dejara el area libre para el almacenamiento de
tepetate, el impacto mas notable seré por la percepcion visual, pues sera un sitio sin vegetacion dentro de un area
boscosa, sin embargo, la misma vegetacion aledafa servira de cortina para cubrir el sitio hacia la poblacidn en general.

Durante la etapa de operacion y mantenimiento los impactos seran menores, puesto que solo se estara descargando
el tepetate por unos dias y posteriormente sera transportado hacia la tepetatera La Virgen para su almacenamiento
final, por lo que los requerimientos tanto de personal como de vehiculos seran minimos.

Todas las etapas implican la utilizacién de vehiculos y equipo que requieren de combustible para su funcionamiento,
lo que generara la emision gases, ruidos y residuos peligrosos, sin embargo estos serén mitigables en el corto plazo
pues son muy puntuales y Unicamente se presentaran en las horas de trabajo.

Finalmente en la etapa de abandono, los impactos serdn Unicamente los que se generan en el aire por la emision de
particulas y los pudieran llegar a generarse por algin derrame de combustible o por derrames durante el mantenimiento
de vehiculos de manera inesperada, por lo que los impactos solo son los que se relacionan con la contaminacion del

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 135



Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

aire y suelo. Aunque la grafica muestra mayor impacto en la etapa de abandono que la de construccién y operacion,
esto es debido a que habra impactos que son positivos, como la recuperacion del suelo y recubrimiento de vegetacién,
que son los componentes que sufriran mayor impacto negativo durante la etapa de preparacién y en el abandono se
podra restaurar el area.

Cabe mencionar que el proyecto forma parte complementaria de otro proyecto de mayor magnitud como lo es la
explotacion minera, sin embargo los impactos que se generaran por el desarrollo de estas obras ya fueron evaluados
durante la elaboracion del manifiesto de impacto ambiental y para los cuales ya se propusieron y desarrollaron las
medidas de mitigacién y restauracion correspondientes, por lo que con el presente proyecto el impacto que podria
incrementarse pudiera deberse al referente a la eliminacién de vegetacién y por lo tanto el relacionado con el paisaje
pues habra una mayor superficie descubierta de vegetacion, sin embargo, esta seré poco perceptible pues el panorama
ya habra sido modificado por el proyecto general de obras mineras y se restauraran areas ya afectadas por otras
actividades como una forma de compensacién por los cambios que el proyecto implica.

Jerarquizacion del Impacto

Desplazamiento de las especies

Muerte de individuos

Afectacion de Especies en la NOM-059

Fragmentacion del habitat

Afectacion de Especies de importancia ecoldgica

Afectacion de Especies en la NOM-059

Disminucion de cobertura vegetal

Disminucion de la infiltracion
Contaminacion de suelos por residuos peligrosos W

Contaminacion por la presencia de residuos solidos

Compactacion

Procesos de erosion

Generacion de ruido y vibraciones

Generacion de aire limpio

Emisiones a la Atmosfera

0.000 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000 9.000 10.000

Figura V-4. Jerarquizacién por tipo de impacto

Como puede observarse en la figura anterior, los impactos mas altos son los relacionados con la fragmentacion del
habitat, disminucién de la infiltracién, pérdida de vegetacion, erosién y compactacion, los cuales son impactos
negativos que tienen una relacion mas estrecha que el resto de los componentes, pues al modificar uno, se
compromete al otro. Mientras que los beneficios positivos son los relacionados al componente social, dado que se
presentan durante la vida Util del proyecto desde la etapa de preparacion.

Jerarquizacion global de los impactos
|| | L L

Negativos

Positivos

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

Figura V-5. Jerarquizacion global
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De acuerdo a los impactos generados, aunque la grafica indica que los impactos negativos son mayores, se puede
concluir que los impactos beneficios son mayores, esto debido a que son impactos que se presentaran durante la vida
util del proyecto, mientras que los impactos negativos, se pueden presentar con mayor relevancia en alguna de las
etapas, pero en las siguientes ya no se modifica tal es el caso del desplazamiento de fauna, eliminacion de vegetacion
y agentes extrafios al medio ambiente, que se afectaran mayormente en la etapa de preparacién y construccion, el
resto de los impactos se podran presentar en todas las etapas pero son muy puntuales y unicamente durante las horas
de trabajo.

Del andlisis de los impactos para cada componente ambiental, se pueden concluir lo siguiente:
V.2.3 Aire

La calidad del aire se vera afectada principalmente en las etapas de preparacion del sitio y construccion, por el uso
constante de equipo y vehiculos automotores que utilizan diésel y gasolina como combustible, asi como la eliminacion
de la vegetacién y actividades de arrastre y transporte de los productos, habra aportaciones de diéxido de carbono a
la atmosfera, sin embargo, se ha considerado que la afectacion de calidad del aire sera nivel puntual y que puede
revertirse inmediatamente al término de las actividades ya que se encuentra en un area abierta y con vegetacion de
porte alto. Posteriormente, durante todas las etapas del proyecto, puede haber aportaciones de particulas suspendidas
de minerales provenientes de los caminos de acceso o de los vehiculos que transporten al personal, el tepetate o los
requerimientos para las obras de restauracion.

Para este componente ambiental los impactos mas relevantes son:

> Emision de polvos y gases por el uso de equipo y vehiculos en las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento y abandono.
La empresa minera realiza un monitoreo de gases de todos los vehiculos que trabajan en cada una de las areas para
mantenerlos dentro de los limites establecidos en la NOM-041-SEMARNAT-2006 y NOM-044-SEMARNAT-2017. Para
realizar el proyecto se utilizaran aproximadamente 13 vehiculos y de acuerdo a los monitoreos, estos vehiculos
generan las siguientes emisiones:

Cuadro V-13. Emisién de gases

CAMIONES VOLTEO Ene-Mar Entre 15y 100 Entre 5y 25 Entre 1y 2 Entre 1y 3 | Si cumple
MITSUBISHI 24/01/2022 100 0 4 0 | Si CUMPLE
MITSUBICHI Ene-Mar 100 5 7 1| Si CUMPLE

Por ofra parte, las particulas suspendidas totales dentro del area se desconocen, puesto que estas se podran analizar
una vez que el proyecto inicie sus actividades, sin embargo, para hacer una analisis del total de particulas que se
pueden generar, se tomaron como referencia las emisiones dentro de otra &rea donde se ha instalado un robbins que
es donde se podria generar mayor generacién de polvo y dado que las condiciones del terreno y vegetacion son
similares, se pueden extrapolar estos datos al area propuesta para el presente proyecto.

> Emision de ruido por los vehiculos de transporte de personal, herramientas y materiales, asi como el
ruido y vibraciones emitidas por el equipo utilizado para la nivelacion del sitio y carga de camiones.

Aligual que las particulas suspendidas, el analisis de ruido del area del proyecto se realizara una vez que se inicie con
las actividades de preparacion y construccion, sin embargo, se tomé como referencia el anélisis de ruido que se realizé
en otro de los robbins que estan cercanos al area del proyecto, el andlisis lo realizo la empresa PRO-GEOVIDA S.A.
DE C.V,, en el cual se determiné lo siguiente:

El andlisis se realiz6 en el tumno diurno comprendido de 6:00 a 22:00 hrs, siguiendo los lineamientos de la NOM-081-
SEMARNAT-1994, para lo cual se utilizd un Analizador de ruido Tipo |, marca BSWA, modelo 801 serie 35909 y
calibrador marca Quest modelo QC-10, No. De serie QIB03052.
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Se ubicaron 4 puntos en zonas criticas con una distancia maxima de 20 m con una separacion de 5 m en cada punto,
se analizaron los decibeles generados en 35 mediciones en cada punto, los resultados son los siguientes:

Cuadro V-14. Niveles sonoros

Nivel Nivel maxi isible* Cumplimiento con la
Ubicacion de la . . Vel sonoro . . vel maximo permisio’e Norma**
o Colindancia | emitido porla | Criterio de medicion NOM-081-SEMARNAT-
zona critica NOM-081-SEMARNAT-
fuente dB(A) 1994 dB(A) 1994
ZC1 . No emite nivel .
Al sur del Robbins Camino sonoro ( 68 Si cumple
ZC2
Al sureslte del Camino 48.6 Si A50<0.75 0B (A) 68 Si cumple
Robbins ; !
700 — La fuepte fija no emite
Al noreste del Camino No emite nivel nivel sonoro 68 Si cumple
. sonoro
Robbins
ZC2 . No emite nivel .
Al norte del Robbins Camino S0Noro 68 Sicumple

Como se puede observar en los analisis de ruido se puede comprobar que las areas que se consideran con mayor
generacion de ruido, se encuentran dentro de los limites permisibles, por lo que no se afecta a la poblacién, siendo
localidades de menos de 100 habitantes las que se encuentran méas cercanas, sin embargo estan a mas de 1 km de
distancia por lo que el ruido no afectara directamente, por otra parte, el personal que trabajara dentro de las actividades
de preparacion y construccion contaran con equipo auditivo.

» Aportacion de polvos a la atmdsfera durante todas las etapas del proyecto, propios de las
caracteristicas de los caminos de acceso, asi como por las excavaciones y cortes del terreno.

Se analiz6 1 punto del area donde se ubica un robbins, que es una de las areas mas cercanas al proyecto y que puede
generar mayor cantidad de particulas, el procedimiento se basé en los lineamientos de la NOM-035-SEMARNAT-1993
y el equipo utilizado fueron los Medidores de Alto Volumen marca Thermo No. De serie: P11112, asi como un Patron
de Transferencia marca: Andersen serie 1287.

Cuadro V-15. Solidos suspendidos totales

L Concentracion media Incertidumbre de Limite maximo permisible NOM-
Punto Ubicacion

(Mg/m3) medicion (pg/md) 025-SSA1-2014 (ug/m3)
No existe un limite maximo
1 Robbins AFT 96 +05 permisible en esta norma para

particulas suspendidas totales en el
aire ambiente

El andlisis de sdlidos suspendidos del area del proyecto se realizara cuando se inicien las actividades de preparacién
y construccion.

V.2.4 Suelo

Para el componente suelo se considera un impacto por la remocién de la cobertura vegetal, que al quedar el suelo
descubierto, es facil que el viento o la lluvia arrastren sus particulas hacia las partes bajas provocando carcavas sobre
todo en el &rea del camino, ademas se generaréa la compactacidn de los caminos por el mayor trafico de vehiculos, asi
mismo, se consideran otros impactos que aunque no se presentaran de forma continua, se consideran para tener en
cuenta las medidas de proteccion o restauracion, tal es el caso de los residuos solidos peligrosos durante obras de
mantenimiento en caso de fallas de los vehiculos, por otra parte, tal vez se generen residuos sélidos por alimentos que
lleven los trabajadores, sobre todo envases y envolturas, por lo tanto se consideran estos impactos en todas las etapas
del proyecto aunque son mas relevantes durante la etapa de preparacién y construccion. Por lo tanto los impactos
dentro de este componente son:
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> Procesos de Erosion

La erosion se presenta de dos tipos, hidrica y edlica, por lo que se realizaron los calculos para cada tipo de erosién y
se obtuvieron los siguientes resultados:

Erosion hidrica

La erosién hidrica se estim6 mediante la Ecuacion propuesta en el Manual De ordenamiento de la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), en la cual se obtuvo que actualmente se pierde una erosién potencial
de 8.51 toneladas al afio dentro de la superficie del proyecto, mientras que una vez realizado el proyecto se perderian
34.03 ton/halafio, mientras que en la superficie del proyecto se perderén 11.60 toneladas.

Cuadro V-16. Erosién con proyecto

Sin proyecto Con proyecto
PREC 1387 1387 Precipitacién Anual (mm)
PECRE 229.323 229.323 Periodo de Crecimiento
IALLU 243.06 243.06 indice de Agresividad de la Lluvia
CAERO 2.00 2.00 Capa de Erodabilidad
CATOP 0.35 0.35 Capa de Pendiente
CATEX 0.50 0.50 Capa de Textura y Fase de Suelos
CAUSO 0.10 0.40 Calificacion de Uso de Suelo
Eh 8.51 34.03 Erosion hidrica en Ton/halafio
CUS 0.341 Superficie de CUS
Ehp 11.60 Erosion hidrica con Proyecto Ton/Afio
Taza de erosion (afios) 1 Afios
Ehp total 11.60 Erosién hidrica con Proyecto en Toneladas

Por otra parte, la erosion edlica fue estimada mediante la misma ecuacién SEDUE y se obtuvo que actualmente se
pierde una erosion de 1.84 toneladas/halafo, mientras que con el proyecto, esta seria de 4.60 ton/ha/afio y en la
superficie del proyecto se tendra una erosién de 1.57 toneladas.

Cuadro V-17. Erosién e6lica con proyecto

Sin proyecto Con proyecto
PREC 1387 1387 Precipitacion Media (mm)
PRECE 229.323 229.323 Periodo de Crecimiento
IAVIE 14.84 14.84 indice de Agresividad del Viento
CATEX 0.62 0.62 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO 0.20 0.5 Calificacién de Uso de Suelo
Ee 1.84 4.60 Erosion Edlica en Ton/halafio
Superficie 0.341 Superficie total del proyecto
Eep 1.57 Erosion edlica con proyecto ton/afio
Tasa de erosién 1 Afios
EepTotal 1.57 Toneladas

Aln después de realizar el proyecto, la erosion se mantiene dentro de la categoria de sin erosion.
» Contaminacion por la presencia de residuos sélidos

Considerando que cada persona puede generar hasta 0.94 kg de basura por dia (Diagnostico basico para la generacion
de residuos, 2020) y que para el proyecto se estima que se requeriran 18 empleados, se podria estimar un volumen
de 1.944 toneladas de residuos al afio.

Cuadro V-18. Residuos solidos en el proyecto

Tipo de residuo ?f&ﬂ?;f,ff;;ﬁ? Cantl(«;i(;?n?:sr;;arada Total anual (kg)
Residuos de comida humedos 0.05 27 324
Papel 0.02 10.8 129.6
Carton 0.04 21.6 259.2
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Tipo de residuo ((::Qg?aifrglf:j:;a;? Cantl((li(z;in?:sr;;rada Total anual (kg)
Plasticos (varios) 0.04 21.6 259.2
Vidrio 0.07 37.8 453.6
Otros 0.08 43.2 518.4
Total 0.3 162 1,944

Cabe mencionar que no siempre se generaran residuos, puesto que los trabajadores son de la zona, por lo que podran
tomar sus alimentos en su casa 0 en los comedores de la misma empresa minera, ademas habra residuos que podran
reciclarse.

» Contaminacion de suelos por residuos peligrosos

Los residuos peligrosos se generaran dentro de los talleres establecidos los cuales cuentan con la autorizacion para
el manejo de los residuos. En el caso de los residuos que se pudieran generar dentro de las &reas de trabajo se contara
con un almacén para residuos peligrosos, los cuales seran producto de los mantenimientos inesperados. No se tiene
una cantidad, puesto que no siempre habra mantenimientos, aunque para fines practicos, se estima que al mes se
podran generar los siguientes residuos:

Cuadro V-19. Residuos peligrosos en el proyecto

Tipo de residuo Cantl?:glg?ar;erada Cantlzik:;%g::)e e Total anual (kg)

Estopas impregandas 0.040 0.24 2.88
Envases de aceite 0.075 0.45 540
Filtros 0.330 1.98 23.76
Mangueras 0.500 3.00 36.00
Aceite quemado 5.000 30.00 360.00
Tierra contaminada 1.000 6.00 72.00

Total 6.945 41.67 500.00

Para el célculo se considerd que haya 6 reparaciones por mes, principalmente en los camiones para el transporte del
tepetate.

V.2.5 Agua

Para este componente se considera Unicamente la pérdida de infiliracion que se puede presentar por el derribo de
vegetacion, para lo cual se realiz6 el balance hidrico del area en base a la metodologia propuesta en la NOM-011-
CNA-2015, con lo cual se obtuvo que del total del agua precipitada anualmente (3,467.50 md/afio), la infiltracién
disminuye en un 5.97%.

EL procedimiento es el mismo utilizado en el numeral IV.2.1.3.1 del presente documento, por lo tanto:
» Precipitacion
El valor de la precipitacién es de 1,387.0 mm.
» Evapotranspiracion
EL valor para la evapotranspiracion es igual a:
L =300+ 25 11.50 4+ 0.05 = 11.50% = 663.54

1387
ERT = = 604.23 mm/afio

0.9 + (%)2

Por lo tanto la evapotranspiracion real total es de 604.23 mm/afio o el equivalente a 0.60 m/afio
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» Escurrimiento superficial
El calculo del escurrimiento tiene la siguiente expresién:
Ve=P=x+AxC(Ce

Donde;

Ve = volumen anual de escurrimiento natural (m3),

P= precipitacién anual (m),

A=drea(m?)y

Ce= coeficiente de escurrimiento (adimensional).

Coeficiente de escurrimiento (Ce)

Como el célculo del coeficiente de escurrimiento anual (Ce) se calcula en base a los siguientes supuestos:

Ce = K(P — 250)/2000
Ce = K(P — 250)/2000 + (K — 0.15)/1.5

Y considerando que no se modificara el tipo de suelo este es el mismo que sin el proyecto.

Si K resulta menor o igual que 0.15
Si K es mayor que 0.15

Cuadro V-20. Clasificacion del tipo de suelo

_r . Proyecto
Caracteristica Tipo de suelo Superficie (m?) %
Suelos medianamente permeables, tales como
arenas de mediana profundidad: Igess algo B 3.410.00 100.0
mas compactos que los correspondientes a los
suelos A; terrenos migajosos
Total 3,410.00

Para los valores de K el valor cambio una vez realizado el proyecto, puesto que el uso de suelo cambiara de uno con
cubierta vegetal a uno desprovisto de vegetacion. Por lo tanto el valor de K es de 0.28:

Cuadro V-21. Valor de K para la superficie del proyecto

Uso de suelo y vegetacion Tipo de suelo Superﬁ((::)CUSTF K sin proyecto K con proyecto
Areas desprovistas de vegetacion B NP NP NP
BP B 0.341 0.22 0.28
K ponderado 0.22 0.28

Por lo tanto, el valor de Ce y Vm también se modifican conforme al siguiente cuadro:

Cuadro V-22. Coeficiente de escurrimiento

Parametro Sin proyecto Con proyecto
Coeficiente de escurrimiento (Ce) 0.019 0.052
Volumen medio anual (Vm) 91.37 245.28

Haciendo el calculo para el balance hidrico se obtienen los siguientes resultados:

Cuadro V-23. Balance hidrico para el area del proyecto

. Sin proyecto Con proyecto
LTl Volumen(m?aio) % Volumen(m?afo) %
Precipitacion 4,729.67 100.0 4,729.67 100.0
Evapotranspiracion 2,060.41 43.6 2,060.41 43.6
Escurrimiento 91.37 1.9 245.28 5.2
Infiltracion 2,577.89 54.5 2,423.98 51.3

Por lo que se puede concluir que, de los 4,729.67 m3/afo que se precipitan al afio, se infiltraran 2,423.98 m/afio
cuando se realice el proyecto, lo cual representa una disminucion de 153.91 m3/afio (5.97%) respecto a la infiltracion

que se presenta actualmente.
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V.2.6 Fauna

La fauna se vera afectada por el ruido que generaran las motosierras al momento de eliminar la vegetacion, los
camiones para el transporte del tepetate y las camionetas de transporte del personal. Asi mismo, el mayor nimero de
personas transitando por el &rea, provocara que los individuos se alejen hacia zonas mas tranquilas, aunque no se
descarta que durante la jornada laboral se puedan encontrar algunos individuos, sobre todo de lento desplazamiento
o0 que prefieran zonas abiertas para alimentarse lo que puede ocasionar muerte por atropellamiento o de forma directa,
como en el caso de las viboras que en ocasiones se matan por creer que son agresivas, ademas algunas personas
casan animales por diversién o para alimento (venado, conejo, entre otros), por lo tanto los impactos considerados
para este componente son:

> Afectacion de Especies en la NOM-059

Aunque no se encontraron individuos de fauna directamente dentro del area del proyecto, pues las actividades propias
de la mina ya han alejado a los individuos hacia zonas mas tranquilas, no se descarta que en una temporada del afio
se puedan observar algunas especies de fauna dado su amplio rango de distribucién, por lo que se deberan aplicar
las medidas para su proteccion.

Las especies reportadas para la region que se encuentran dentro de la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi
como en modificacién publicado en el DOF el 14 de noviembre de 2019 son las siguientes:

Cuadro V-24. Especies de fauna dentro de la NOM-059

ESTATUS

FAMILIA GENERO ESPECIE NOMBRE COMUN NOM-059
Accipitridae Buteo albonotatus Aguilucho negro Pr
Odontophoridae Cyrtonix montezumae Codorniz arlequin Pr

> Muerte de individuos

Las especies que transitan por la zona especialmente las terrestres y de lento desplazamiento, podran ser atropelladas
accidentalmente por los trabajadores o dafiadas intencionalmente con en el caso de algunas viboras que son
consideradas peligrosas, por lo que se debera manejar a velocidades bajas para que en caso de encontrar alguna
especie, se le dé el tiempo de alejarse hacia un sitio seguro, asi mismo, se daran platicas de concientizacién a los
trabajadores sobre la proteccion de la fauna en general.

» Desplazamiento de las especies

En general todas las especies de fauna serén desplazadas, puesto que el ruido y el trafico de vehiculos y personas
las hacen alejarse a lugares mas aislados para protegerse, lo cual beneficia la realizacién del proyecto, pues se
disminuye la posibilidad de afectacién.

V.2.7 Vegetacion

Para llevar a cabo el presente proyecto, sera necesario remover el total de la vegetacion correspondiente a bosque de
pino dentro del area propuesta para el almacenamiento temporal de tepetate, lo cual generard un cambio en la
composicion de especies dentro del area de influencia y los impactos considerados son:

» Disminucién de cobertura vegetal

La vegetacion a eliminar se clasifica de acuerdo a su didmetro en 2 categorias, la primera mayor a 10 cm y la segunda
menores a 10 cm.

El nimero de individuos para cada especie de diametros mayores es de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro V-25. Numero de individuos mayores a 10 cm afectados por el proyecto

Predio Vegetacion | Estrato Especie e T ot £l v — VI
g P comin | Individuos | (cm) | (m) | (m?ha) | (m3ha)
Bosque de , Juniperus deppeana Tazcate 2.0 10.0 3.0 0.013 0.024
Lote 418 | "ping (BP) | A9 [inys ayacahuite Pino 650 279| 113| 5014| 38314
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Predio Vegetacion | Estrato Especie Noml?re N.°Z o2 tL) A S YL
comiin Individuos | (cm) | (m) |(m?%ha) | (m%ha)
Pinus durangensis Pino real 104.0 14.7 8.4 2416 | 14.084
Quercus sideroxyla Encino 38.0 481| 16.6 8.328 | 80.541
Alnus acuminata Aile 0 Aliso 56.0 17.2 9.0 1.310 5.932
Subtotal 265.0 26.0| 10.8| 17.081| 138.895
Herbaceo | Arbutus madrensis Madrofio 2.0 19.0 9.0 0.048 0.208
Subtotal 2.0 19.0 9.0 0.048 0.208
TOTAL 267.0 256 | 10.7| 17.129 | 139.103
Los individuos menores a 10 cm son los siguientes:
Cuadro V-26. Numero de individuos menores a 10 cm afectados por el proyecto
Predio Vegetacion Estrato Especie Nomtfre N.°Z b 2l S S
comun Individuos | (cm) (m) (m?/ha)
Juniperus deppeana | Tazcate 38.00 1.67 0.93 0.0094
Pinus ayacahuite Pino 66.00 3.00 1.00 0.0337
Arboreo Quercus sideroxyla | Encino 109.00 1.00 0.33 0.0086
Prunus serotina Capulin 17.00 1.00 0.27 0.0013
g Z‘;‘;‘,’gguga Cahuite 300 | 100 | 065 | 00003
Subtotal 233.00 1.46 0.58 0.0533
Lote 418 Ei‘:]soq(”;;)'e Arbustivo | Arbutus madrensis | Madrofio 700 | 100 | 012 | 00005
Subtotal 7.00 1.00 0.12 0.0005
Aristida divaricata Zacate Pajon 5.00 1.00 0.30 0.0004
Fragaria Vesca Fresa Silvestre 5.00 1.00 0.05 0.0004
Herbaceo Complejo RUbUS | zarzamora 2000 | 100 | 0410 | 00016
ruticosus
Pteridium aquilinum | Helecho 133.00 1.00 0.28 0.0104
Subtotal 163 1.00 0.17 0.0129
TOTAL 404.00 1.29 0.42 0.067

> Afectacion de Especies de importancia ecolégica

De acuerdo a los datos obtenidos durante el inventario de campo, dentro del area del proyecto se encontré que las
especies Pinus ayacahuite, Quercus sireroxila y Pteridium aquilinum son consideradas de importancia ecolégica, dado
que se encuentran mayormente distribuidas dentro del sitio del proyecto que a nivel del area de influencia, por lo que
al eliminarlas, se puede disminuir su abundancia y distribucion. Por lo tanto, estas especies seran reforestadas para
compensar el nimero de individuos eliminados por el desarrollo del proyecto.

» Fragmentacion del habitat

La eliminacién de vegetacion, provocara la pérdida de un fragmento natural del ecosistema, el cual podra romper la
conectividad entre especies de flora y fauna, pues habra un limite muy marcado entre el area cubierta con vegetacion
y la nueva &rea desprovista de vegetacion.

V.2.8 Paisaje

A nivel area de influencia se considera que el desarrollo del proyecto no generara un impacto de importancia, pues no
se contrapone con las actividades que se realizan dentro de la zona. Quizas el cambio puede ser més perceptible al
inicio de la operacion del proyecto, sin embargo al ser un rea boscosa y no tan cercana a la poblacién pronto sera
imperceptible. Por lo tanto, el impacto mas relevante dentro de este componente es:

> Agentes extrafios al medio natural

Del total de la superficie forestal del area de influencia se modificaran 0.341 ha., a infraestructura minera.
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V.2.9 Sociedad

Durante todas las etapas del proyecto se tendran efectos positivos en el corto, mediano y largo plazo. Se crearan
fuentes de empleo por los servicios e insumos requeridos, habra un incremento en la demanda de bienes y servicios
y de manera general se mejoraran las condiciones sociales de los trabajadores.

Para este componente ambiental los impactos mas relevantes son:
> Diversificacion de empleos.

El proyecto generara un total de 18 empleos directos, asi mismo, se podran generar 10 empleos indirectos por la venta
de alimentos, servicios de taller, renta de viviendas, venta de insumos, etc.

V.2.10 Conclusiones

Como se describe en el apartado anterior, en la mayoria de las etapas del proyecto los impactos ambientales no son
significativos en el &mbito regional y, los principales efectos negativos son puntuales y se localizan principalmente
sobre el aire, suelo y fauna. En general los impactos generados son compatibles y pueden ser minimizados con las
medidas de restauracion y compensacion propuestas en el presente documento. En el caso de los impactos severos
estos seran generados por la eliminacion de la vegetacion, dado que se eliminara la totalidad de la vegetacién y ya
no sera recuperada en tanto las obras esté en funcionamiento, sin embargo, una vez cumplida la vida Util del proyecto,
se podra promover la regeneracion de forma natural y mediante la reforestacion, lo cual traera beneficios tanto para el
suelo como para el agua, la fauna y el paisaje.

En el siguiente cuadro se puede observar una comparacion del cambio que se presentara con el desarrollo del
proyecto conforme al estado actual del &rea.

Cuadro V-27. Conclusion de los impactos generados a nivel del sistema ambiental (SA)

Elemento | Componente Impacto Unldale = WL Valor actual ey co_n_ pro_y'e el
medida normado mitigacion

50.29 ppm de CO, SO, = 6.9

Emisiones a la | Partes por millon | (5 PPM) NO2 (5 PPM), Eg: }lljrtlo;r;r:;ji’?) pn;elgzsagz emisiones en promedio 64

Atmosfera (ppm) FORMALDEHIDO (10 revisiones _ trimestrales  del | PP™ de CO, SO2=3 ppmy

PPM) - NO2 =4
presente afio.

CO (250 PPM), SO2 Se podran incrementar las

PM10 =75 pg/m3 en 24
hr y 40 pg/m?® anual,
PM2.5 = 45 pug/m? en

A ] . . .
Generacion de aire 24 hry 12 pg/m3. Para | Particulas suspendidas totales | Se dejaran de producir los

limpio Hg/m3, m3 particulas suspendidas | de 1137 pg/m? en las partes | 11, 397,776.3 m3 de aire
Atmésfera | Aire (Calidad) P totales no se tiene un | mas transitadas. limpio.
limite maximo
establecido dentro de la
NOM-025-SSA1-2014
Se presentan valores de 57.1
dB(A) en el filtro sanitario a
" Ciénega, valores de entre 43.6 | Generacién de ruido en
Generacin ~ de | i cloc (gp) | 8 9B - NOM-OBT-| o cia 564 dB(A) dentro de la | promedio  de 512
ruido y vibraciones ECOL-1994 . . .
zona industrial, entre 43.8 y | decibeles.
59.5 dB(A) en el area de
Taspana.
Dentro del sistema ambiental
se presenta una erosion media | Incremento de la erosién
Suelos Composicion Proclejsos de Toneladas SEDUE de .{54.0’07‘ ton(ha/ano por | hidrica de 11.60 tonelad.a’s.
del suelo erosion erosion hidrica, mientras que la | Incremento de la erosion

erosion edlica seria de 3.35 | edlica a 1.57 toneladas.
ton/afio en promedio.
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Elemento

Componente

Impacto

Unidad de
medida

Valor ideal o
normado

Valor actual

Valor con proyecto sin
mitigacion

Contaminacidn por
la presencia de
residuos solidos

Toneladas

NA

El sistema ambiental puede
presentar una generacion de
residuos solidos de hasta
281.35 ton., mensuales.

Se podra generar hasta
1.94 toneladas de residuos
al afio.

Contaminacién de
suelos por
residuos
peligrosos

Toneladas

NA

Aproximadamente se generan
180.36 ton de residuos en el SA
principalmente por los talleres
establecidos.

Se generara en promedio
500 kg de residuos
peligrosos al afio.

Agua

Cantidad de
agua

Disminucion de la
infiltracion

m3

NOM-011-CNA-2015

De acuerdo a los calculos del
balance hidrico para el sistema
ambiental se tiene una filtracién
de 9,591,798.56 m3/afio

Se perdera una infiltracién
de 153.91 md¥afio por la
pérdida de vegetacion.

Biota

Vegetacion

Disminucion ~ de
cobertura vegetal

mé y Numero
individuos

de

El92.85 % de la superficie que
abarca el SA esta cubierto de
vegetacion de bosque de pino.

La  cobertura  vegetal
disminuird el 0.02%
respecto al total del area
arbolada (0.341 ha). En
total se eliminaran 266
individuos mayores a 10 cm
y 404 individuos de plantas
menores.

Afectacion de
Especies en la
NOM-059

NUmero
individuos

de

NOM-059-
SEMARNAT-2010

A nivel regional existen
especies reportadas dentro de
la NOM bajo proteccién
especial 0 Amenazadas como
lo es reporta a Pseudotsuga
mensiezii y Mammillaria senilis.

En el area del proyecto se
encontraron 3 individuos de
Pseudotsuga menziesii.

Nimero
individuos

de

NA

Todas las especies reportadas
a nivel regional tienen una
importancia ecologica para
mantener la diversidad de la
zona, esta toma mayor
importancia cunado se requiere
eliminar individuos de una de
las especies lo cual se
determina al momento de
realizar cada proyecto. A nivel
regional se reporta a Abies
durangensis, Pseudotsuga
mensiezii y Mammillaria senilis
como especies de importancia
ecoldgica.

En el area del proyecto, se
determind que las especies
Pinus ayacahuite, Quercus
sideroxila, Pteridium
aquilinum 'y Pseudotsuga
menziesii son de
importancia ecolégica por
su  mayor distribucion
dentro del area del proyecto
respecto  al area de
influencia, por lo que se
afectaran 414 individuos
entre estas especies.

Fragmentacion del
habitat

Superficie
desmontada

NA

El sistema ambiental presenta
una fragmentacion del habitat
debido a actividades
ganaderas y otras ilicitas,
aunque estas son inevitables,
los proyectos que requieren del
Cus incrementan la
fragmentacién, por la
eliminacién de vegetacion y
construccion de  nueva
infraestructura.

Se eliminara vegetacion de
bosque de pino en 0.341
has.
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Elemento

Componente

Impacto

Unidad de
medida

Valor ideal o
normado

Valor actual

Valor con proyecto sin
mitigacion

Fauna

de
la

Afectacion
Especies en
NOM-059

NUmero de

individuos

NOM-059-
SEMARNAT-2010

La diversidad de fauna en el SA
es muy variable,
encontrandose un gran nimero
de especies bajo proteccion.
De manera general se
identificaron 51  especies
reportadas dentro de la NOM-
059.

Pese a que no se afectaran
de manera directa las
especies reportadas dentro
de la NOM-059, se
considera que al modificar
el habitat se afecta de
manera indirecta a estas
especies, por lo que se
pone en riesgo a las 2
especies reportadas para la
zona del proyecto.

Desplazamiento
de las especies

NUmero de

individuos

NA

A nivel regional se pueden
encontrar cerca de 29
especies, de las cuales 20 son
aves, 2 anfibios, 6 mamiferos y
1 reptil.

En general el total de
especies reportadas en la
zona seran desplazadas
del &rea hacia zonas mas
aisladas.

Paisaje

Percepcion
visual

Agentes extrafios
al medio natural

Infraestructuras
nuevas

NA

Actualmente se cuenta con una
infraestructura  minera  que
abarca 437.68 ha, de las cuales
314.68 cuentan con una MIA-P
vigente.

Modificacion de 0.341 ha.,
para infraestructura minera.

Social

Empleo

Diversificacion de
los empleos

NUmero de

empleos

NA

A nivel regional se cuenta con
4321 habitantes, de los cuales
el 27.73% son
econémicamente activos y de
estos el 9516 % estan
ocupados. Los empleos estan
mas  representados  por
hombres, pues el 86.31 % de la
poblacién ocupada
corresponde a este género y
solo el 13.68 corresponde a
mujeres.

Se generaran 18 empleos
directos y cerca de 10
empleos indirectos.

Cuadro V-28. Conclusién de los impacto

s generados a ni

vel del area del proyecto

Elemento | Componente | Impacto Umd_ad de Valor ideal o normado | Valor actual Va_lf:r con proyecto sin
medida mitigacion
CO (250 PPM), SO2 50ﬁ9 El%m =dz 4C O‘mslg; ;a?o.z Se podran incrementar
Emisiones a la | Partes por millon | (5 PPM) NO2 (5 PPM), Sgn {m zromédi’z)p seqln las las  emisiones  en
Atmosfera (ppm) FORMALDEHIDO (10 | 5°7 un Proms 9 promedio 64 ppm de CO,
revisiones  trimestrales  del _ -
PPM) N S02=3 ppmyNO, =4
presente afio.
ErMm:OSO “%23::[;? Actualmente, la vegetacion | Se dejaran de producir los
Generacion  de y &9 Hg ' | existente dentro del area del | 11,397,776.3 m? de aire
o m3 PM2.5 =45 pg/m3 en 24 L
aire limpio proyecto genera 11,397,776.3 | limpio que genera la
hry 12 pg/m3. NOM-| "/ AT -
) . . 025-SSA1-2014 m?3 de aire limpio. vegetacion actualmente.
Atmosfera | Aire (Calidad)
De acuerdo a los andlisis de
ruido realizados por la mina en
un éarea donde se tiene
establecido un robbins, que es Generacién de ruido en
Generacion ~ de . 68 dB NOM-081- | el 4rea mas cercana al .
) L Decibeles ; promedio de  51.2
ruido y vibraciones ECOL-1994 proyecto y que pudiera generar decibeles
mayor ruido en comparacion '
con las areas donde solo se
transitan vehiculos, se generan
48.6 decibeles a una distancia
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Unidad de

Valor con proyecto sin

Elemento | Componente | Impacto . Valor ideal o normado | Valor actual ey
medida mitigacion
de 0 a 20 m de la fuente
generadora.
Actualmente se pierde una
erosion hidrica de 8.51 ton/afio
en el area del proyecto. Segun
la carta de erosién presentada | Incremento de la erosion
Procgsos de Toneladas ULSE y SEDUE por”INEGI, la zona es?a h|dr|'cga11'.'60 toneladas.
€erosion clasificada como Sin | Erosion edlica de 1.57
degradacion aparente. | toneladas.
Erosion edlica de 1.84
ton/halafio dentro del area del
proyecto.
Suelos Composicion
del suelo L
Contaminacion Actualmente se  generara Se podra aenerar hasta
por la presencia alrededor de 0.944 kg/hab/dia P 9
) Toneladas NA . . o 194  toneladas de
de residuos (Diagnostico basico para la residuos al afio
solidos generacion de residuos, 2020) '
Actualmente la contaminacion
Contaminacion de es baja, pues los vehiculos .
" : Se generara en promedio
suelos por utilizados reciben .
: Toneladas NA L . 500 kg de residuos
residuos mantenimiento preventivo para . ~
) . peligrosos al afio.
peligrosos evitar fugas y derrames dentro
de las éreas de trabajo.
Actualmente, la precipitacion
media anual es de 1,387 mm,
Cantidad  de | Disminucion de Ia lo cual genera  una|Se disminuira la
Agua . " md NOM-011-CNA-2015 precipitacion total de 4,729.67 | infiltracion a 2,423.98
agua infiltracion - N o
m3 al afio y solo se filtran | m¥afio (5.9%).
2,577.89 m3 dentro del area del
proyecto.
El 82.5 % de la superficie que | Se  eliminaran 266
Disminucion ~ de | m3 y NUmero de abarca el area de influencia del | individuos de diametros
s NA
cobertura vegetal | individuos proyecto  corresponde  a | mayoresa 10 cmy 404 de
bosque de pino. individuos menores.
Especificamente en el Area del
s proyecto se identifico Ia A
Afectadion de |\ e e | NOM-059-SEMARNAT- | especie Pseudotsuga | >¢.  eliminaran 3
Especies en la|. . . L individuos de
NOM-059 individuos 2010. menziesii reportada en la Pseudotsuga menziesii
' NOM-059 bajo proteccion '
especial.

Biota Vegetacion En el area del proyecto,
A nivel regional, todas las|se determind que las
especies son consideradas de | especies Pinus
importancia ecoldgica para | ayacahuite, Quercus
mantener el habitat tanto de | sideroxila y Pteridium

Afectacion de flora como de fauna local. En | aquilinum  son de
Especies de | Nimero de NA particular  se  encontraron | importancia ecolégica por
importancia individuos especies que por distribuirse | su  mayor distribucion
ecoldgica con mayor abundancia en una | dentro del area del

cierta area son importantes
para mantener la biodiversidad,
lo cual se pudo obtener
mediante el VIE.

proyecto respecto al area
de influencia, por lo que
se afectaran 3N
individuos entre estas
especies.
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Elemento

Componente

Impacto

Unidad
medida

de

Valor ideal o normado

Valor actual

Valor con proyecto sin
mitigacion

Fragmentacion
del habitat

Superficie
desmontada

NA

El 100 % de la superficie
propuesta para el proyecto
cuenta con cobertura vegetal
arborea y herbacea.

Se desmontara 0.341 ha
de bosque de pino.

Fauna

Afectacion de
Especies en la
NOM-059

Numero
individuos

de

NOM-059-SEMARNAT-
2010

Se identificaron 2 especies
reportadas dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Pese a que
afectaran de manera
directa las  especies
reportadas dentro de la
NOM-059, se considera
que al modificar el habitat
se afecta de manera
indirecta a estas
especies, por lo que se
pone en riesgo a las 2
especies reportadas para
la region.

no se

Muerte de
individuos

NUmero
individuos

de

NA

No se tienen reporte de
especies atropelladas durante
la ejecucion de las actividades
mineras en la zona.

En general todas las
especies reportadas en la
zona son susceptibles de
sufrir  accidentes  por
atropellamiento o muerte
intencional especialmente
las de lento
desplazamiento, como los
reptles o  animales
pequefios.

Desplazamiento
de las especies

NUmero
individuos

de

NA

Se reportaron 5 especies de
importancia cinegética segun el
calendario cinegético de la
SEMARNAT 2020-2021

En general el total de
especies reportadas en la
zona seran desplazadas
del area hacia zonas mas
aisladas.

Paisaje

Percepcion
visual

Agentes extrafios
al medio natural

Infraestructuras
nuevas

NA

Area de influencia 724.32 ha de
las cuales el 4.4 % han sido
modificadas para actividades
agricolas, 13.1 para vivienda y
el resto estd cubierto de
vegetacion arbérea, arbustiva y
herbacea.

Modificacion de 0.341 ha
para infraestructura
minera.

Social

Empleo

Diversificacion de
los empleos

Numero
empleos

de

NA

El 36.05% de la poblacion
mayor de 12 afos esta
ocupada laboralmente (el
54.15% de los hombres y el
15.42% de las mujeres).

Se generaran 18 empleos
directos y cerca de 10
empleos indirectos.

V.3 Justificacion de la metodologia seleccionada

De acuerdo a la literatura, existen muchas metodologias para la evaluacion de los impactos ambientales, aunque no
todas tienen la facilidad para incorporar la complejidad de los sistemas socio-ecolégicos, donde se pretenden
desarrollar los proyectos o actividades, asi como también para involucrar al analisis las diferentes relaciones que se
presentan entre los impactos directos e indirectos. Estas limitaciones generan resultados inciertos, pudiéndose
presentar en la realidad impactos no previstos, 0 con niveles de importancia diferentes a los previstos (impactos
subvalorados o sobrevalorados). En este sentido la evaluacién del impacto ambiental mediante el uso de redes
complejas busca contribuir a la mejora del proceso de evaluacion de impacto ambiental, mediante la reduccion de la
incertidumbre, al incorporar elementos de la teoria de los sistemas complejos en las etapas de identificacién y
valoracién de impactos ambientales.

A manera de ejemplo se presenta la siguiente figura, en la cual se puede observar la complejidad de las relaciones
entre las actividades y los impactos a generarse para el presente proyecto.
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Actividad Impacto

Emisiones a la Atmaosfera

Revision del trazo ¢/ | Generacidn de paolvo

Marqueo Generacion de ruido y vibraciones
Rescate de flora y fauna Pracesos de Erosion

Deerribo Compactacion

Extraceion Contaminacion por la presencia de

residuos solidos
Contaminacion de suelos por residuos

Limpieza .

peligrosos
Nivelacica del sifio Disminucidn de infiltracidn
Obras de restauracicn | < | Disminucién de cobertura vegetal
Almacenamisnto de tepetats |:_'._ Afectacion de Especies en la NOM-059
Transporte de tepetate a fepstatera La — Afectacion de Especies de importandia
irgen ecologica
Mantenimiento y reparaciones : Fragmentacidn del habitat
Abandono | Afectacion de Especies en la NOM-059

Muerte de individuos

L1 g | Desplazamiento de las especies

™ Agentes extrafios al medio natural

Diversificacion de los emplzos

Figura V-6. Interaccion del proyecto con los impactos generados

La metodologia utilizada para la evaluacion de los impactos, es muy compleja, pues la relacién entre los componentes
ambientales es muy estrecha, ya que, al modificar un componente se altera a otros que interactiian dentro de la misma
area, como se puede observar en laimagen anterior, todos los impactos que se generan por las actividades que implica
el desarrollo del proyecto, estan estrechamente relacionadas. La interaccidn mas relevante es la que se presenta entre
el impacto por la pérdida de suelo y pérdida de vegetacion, pues al perder suelo, se pierde la capa fértil, ocasionando
la desertificacion y por lo tanto la pérdida de vegetacion, la cual ocasiona que las especies de fauna se desplacen
hacia otros sitios rompiendo la cadena tréfica pues, de los individuos que se desplacen pueden depender otros
depredadores que se van siguiendo a su presa, o por el contrario poblaciones de alguna especie pueden convertirse
en plagas al no tener un depredador. Asi mismo, la pérdida de vegetacion disminuye la calidad del aire aumentando
la contaminacién y a su vez modificando el microclima del area, lo que conlleva nuevamente a la afectacion de
vegetacion y fauna.

La evaluacion de impacto ambiental puede ser de manera cualitativa o cuantitativa. En el primer caso es mas simple,
sin embargo, no es muy recomendable, pues en esta solo se identifican los componentes que pueden ser afectados
en cada etapa del proyecto, pero no se define el grado de afectacién, por lo que los métodos que aplican valores
numeéricos son mas recomendados, pues al tener un pardmetro medible se puede aplicar a cualquier proyecto y hacer
comparaciones.

Para el presente proyecto se utilizé la lista de verificacidn, para identificar los posibles impactos y el cuadro de
contingencia para darle un valor de importancia, el uso de estas metodologias tiene diferentes ventajas, tales como:

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 149



Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

» Enlalista de verificacion se puede identificar y describir el ambiente afectado, asi como ubicar la magnitud
de los resultados obtenidos.

» Los cuadros de contingencia, nos permiten analizar de manera cuantitativa y pueden ser comparados
indistintamente con otros proyectos sin importar su tipo o0 quiénes lo realizaron.

» Es un método sistematizado para la comparacion de alternativas. De alguna manera induce a la decision,
dado que se obtiene la cifra de alteracidn de calidad ambiental para cada alternativa.

Asi mismo, la metodologia empleada nos permite:

» La posibilidad de priorizar los impactos ambientales de acuerdo con su capacidad para interactuar con otros
impactos (secundarios, terciarios, etc.).

» Laposibilidad de direccionar los planes de manejo hacia la prevencion de los impactos de mayor complejidad,
reduciendo por ende la importancia de sus impactos derivados.

El modelo presenta un nivel de certidumbre alto, dado que para cada componente ambiental se han aplicado
metodologias que proporcionan datos reales en cuanto al grado de afectacion por el desarrollo de la obra como son la
estimacion del volumen de vegetacion a remover a través del inventario de campo, la pérdida de suelo, afectacién de
cauces, condiciones fisicas y biologicas, mediante el uso de cartografia actualizada por el INEGI, por lo que se sabe
con mayor certeza el impacto que se generard y a partir de estos calculos se proponen las medidas de prevencion,
restauracion y mitigacion para cada componente.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Como se observo, en la mayor parte del proyecto, los impactos ambientales no son significativos en el ambito regional, los principales efectos negativos son
puntuales y se localizan sobre el aire, fauna, paisaje, flora y vegetacion.

VI.1 Descripcion de la medida o programas de medidas de la mitigacion o correctivas por componente ambiental

VI.1.1 Medidas preventivas

Para el presente proyecto, las medidas preventivas son las siguientes:

Cuadro VI-1. Medidas preventivas

Comp_o 1D Medida Objetivo S'EIO de Mor.nento_f.le Actividades y técnicas Indicador Ll c . Umb.re_il Ll Fle
ambiental realizacion | la ejecucion alerta inadmisible urgencia
De manera
trimestral o Limites Limites Dejar de usar
cuando asi CO (250 PPM) SO2 ligeramente superiores  a los vehiculos
- Controlar las | Talleres y | se requiera. mayores a los | los permitidos | hasta que no
Mantenimiento o - . (5PPM) NO2 (5 PPM), » )
. emisiones a la | empresas En las | Afinacién de vehiculos permitidos porla | por la NOM- | se realicen las
preventivo o FORMALDEHIDO (10 )
atmosfera especializadas | etapas  de PPM) NOM-041- 041- reparaciones y
preparacion SEMARNAT- SEMARNAT- | afinaciones
y 2015 2015 indicadas.
construccion.
Para evitar el uso de fuego Apagar
Aire durante la eliminacion de completamente
Dentro del vegetacion se  utilizaran Quemar  los el fuego y
. . Diariamente | motosierras para individuos Presencia  de . avisar al
- Evitar las | poligono N . . . residuos  de
Prohibir el uso o Durante  la | mayores y machetes para la | Aire limpio y sin malos | incendios en el 9 promovente
emisiones de | propuesto para - . vegetacion o
de fuego etapa de | vegetacion  menor.  Se | olores. rea del . sobre la falta
humo. el proyecto y iy iail | baiad residuos
alrededores preparacion. | vigilara a los  trabajadores proyecto. solidos para que tome
para que no realicen fogatas ' medidas con
en areas cubiertas de sus
vegetacion. trabajadores.
Disminuir  la | Dentro de las | Antes de | Se contrataran los servicios Opacidad  del | Acumulacion | Dejar de
Riego de | emisién  de | areas de trabajo | iniciar la | de una pipa para el riego de . . ambiente  por | de polvos a los | circular y
. . . . : . | Ambiente libre de polvos .
caminos particulas de |y recorrido de | jornada los caminos con mas gran cantidad | lados del | humedecer los
polvo al aire | los camiones de | laboral, en | material suelto y se de polvo. camino o la | caminos.
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Componente . . Sitio de Momento de - o . Umbral de Umbral Medida de
ambpiental e e realizacion | la ejecucion GEIREREITU S LI 7 alerta inadmisible urgencia
transporte  del | las etapas de | humedeceran durante el dia vegetacion Circular a baja
tepetate hacia el | preparacion | en las horas donde el sol es aledafia al | velocidad para
area de |y menos intenso para que el poligono  del | minimizar  la
transferencia y | construccion. | suelo permanezca himedo proyecto. dispersiéon  de
hacia la durante mas tiempo. polvos.
tepetatera  La
Virgen.
Antes de Antle.s de iniciar con las
Disminuir los iniciar  las actividades del proygcto el Silenciadores -
niveles de actividades promov'en.te debera  dar en mal estado Limitar e | uso
Uso de| . Dentro de las mantenimiento a  sus , , .| Aumento en los del vehiculo y
. ruido por el| .~ | del proyecto . . Intensidades de ruido bajas | . . que provocan )
silenciadores movimiento areas de trabajo con vehiculos y revisar que niveles de ruido rwidos enwarlq a su
. . cuenten con silenciadores en mantenimiento
vehicular revisiones . . elevados
rimestrales buen estadlo o0 cambiarlos si
€s necesario.
Los caminos autorizados
cuentan con los
sefialamientos para que se Prohibir la
Evitar erosion Monitoreo pueda circular Iibremepte y . circulacién por
Limitar ol | de caminos y | Dentro de las | diario con !as precauciones Caminos en mal | Nuevas las nuevas
Suelo movimiento de | compactacion | areas de | durante la | NoCESANES. Durqnte las Caminos en buen estado. estadoynuevqs brecha:s,dentro brechas
vehiculos de otras | trabajo. jomada  de jornadas de trabajo en las brechas s dela§areasde generadas y
Areas. trabajo. que se tenga que mover los autorizacion trabajo. r’estaurarl las
vehiculos, se verificara que areas si es
se muevan solo por los necesario.
caminos sefializados y si es
muy necesario.
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Componente . o Sitio de Momento de - . . Umbral de Umbral Medida de
. Medida Objetivo Ny . o Actividades y técnicas Indicador . . . .
ambiental realizacion | la ejecucion alerta inadmisible urgencia
Al derribar la vegetacion
evitar arrastrar los residuos
para evitar la formacién de Realizar
Dentro de Ia .
superficie Al iniciar con | canales que se conviertan en presas de
) . las carcavas, este material se Carcavas control de
Prevenir la | Prevenir  la | propuesta para - o s . .| Deslaves  en
. e actividades | picara y esparcira en suelos | Suelos bien estables sin profundas azolves y
perdida de | formacién de | el o iy suelos . .
. . de desnudos  para  formar | indicios de erosion. dentro del &rea | realizar
suelo carcavas almacenamiento o . - A desnudos o
preparacién | materia organica, asi mismo, del proyecto reforestacion
temporal de " )
del sitio se evitara mover los de ser
tepetate. . . )
vehiculos en areas no necesario.
establecidas y unicamente
cuando sea necesario.
Para evitar las reparaciones
dentro de las areas de
trabajo, se dara
mantenimiento mensual a
los vehiculos en un taller
especializado. En caso de .
. . Dejar de
realizar reparaciones dentro )
. . Falta de | transitar con el
. del é&rea de trabajo, se . )
Evitar la| i . " atencion  al | vehiculo  en
... | Disminuir Ila - Antes de | utilizaran trapos absorbentes .
contaminacién ...~ | Mantenimiento | . . - . : . vehiculo y | mal estado y
contaminacién iniciar  las | para evitar que los posibles | Suelo libre de | Fallas en los
del suelo por . en talleres - . . derrames  de | hacer las
. por residuos - actividades | derrames vayan | contaminantes vehiculos : .
residuos . especializados - ) aceite dentro | reparaciones
) peligrosos diarias directamente al suelo y de . )
peligrosos. . delas areas de | necesarias 0
ser el caso este sera X
trabajo llevarlo al taller
recolectado y almacenado .
mas cercano.
en un contenedor para
posteriormente ser
entregado a una empresa
autorizada para su reciclado
o confinamiento final en la
ciudad de Durango.
. o , . Se colocaran recipientes . Recolectar los
Evitar la | Disminuir  la | Dentro del area | Diariamente CIp Residuos .
L s para el almacenamiento de ) residuos y
contaminacion | contaminacion | propuesta para | durante la ) ; . . Falta de | dispersos por .
. . . los residuos en los cuales se | Areas libres de residuos i depositarlos al
por  residuos | por residuos | el jornada S contenedores las areas de
; o . promueva el reciclaje, cada : relleno
solidos solidos almacenamiento | laboral. \ trabajo. o
semana seran colectados y sanitario.
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Componente
ambiental

Medida

Objetivo

Sitio de
realizacion

Momento de
la ejecucion

Actividades y técnicas

Indicador

Umbral de
alerta

Umbral
inadmisible

Medida de
urgencia

temporal  del
tepetate.

los que no sean susceptibles
de reciclaje, seran llevados
al relleno sanitario
autorizado.

Vegetacion

Protecciéon de
la  vegetacién
adyacente  al
proyecto

Mantener la
cobertura
vegetal para
proteccion del
suelo

Limites del
poligono
propuesto para

el proyecto.

Durante el
desmonte en
la etapa de
preparacion

Derribar la  vegetacion
mediante la técnica de
derribo  direccional para
evitar dafios a la vegetacion
dentro de los limites del
proyecto. Solo se utilizara
motosierra y machete para el
derribo de tal manera que no
se utilice fuego para evitar
mayor dafio a la vegetacion y
al aire.

Areas bien delimitadas.

Desmontes
innecesarios

Dafio a |la
vegetacion
fuera del area
del proyecto

Promover la
regeneracion
natural o en su
caso  aplicar
una
reforestacion
dentro de las
areas
afectadas.

Rescate y
reubicacion de
especies bajo
proteccién y de
importancia
ecoldgica.

Mantener la
diversidad de
especies.

Dentro del
poligono
propuesto para

el proyecto.

Antes de
iniciar con el
derribo

Las especies seran
rescatadas de forma manual,
excavando alrededor de la
planta para extraer la mayor
parte de raiz cubierta de
tierra para que al momento
del trasplante esta se adapte
mejor. En el é&rea de
trasplante, se abrirda una
cepa del tamafio del cepellon
de la planta, se coloca la
planta y se cubrirad con la
misma tierra extraida del
pozo, se apisona para dar
estabilidad a la planta
evitando que quede muy
compacto para permitir el
crecimiento y anclaje de la
raiz, finalmente se riega la
planta para mantener la
humedad.

Conservacion de

biodiversidad

la

Dafio a las
especies
protegidas y de
alto valor
ecologico.

Eliminacion de
especies  en
proteccion y de
alto VIE

Reforestacion

de un numero
igual 0 mayor
de las especies
derribadas.
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desmontadas

Componente Medida Obietivo Sitio de Momento de Actividades v técnicas Indicador Umbral de Umbral Medida de
ambiental ) realizacion | la ejecucion y alerta inadmisible urgencia
Se le dardn platicas al
personal sobre la .
Diariamente | iMPortancia de la proteccion Creacion  de
durante el | 8¢ la fauna silvestre. Antes refugios y
desarmollo de | 9€ iniciar las actividades se zonas de
Mantener  la Dentro de la las realizara el ahuyentamiento alimentacion.
- O superficie - mediante la realizacién del Caceria or o ;
Prohibir la | diversidad de | SUP¢! actividades . . N PO Afectacion a la | Sancionar alos
caceria fauna en la | cONSiderada en las etapas | M2YO" ruido posible para | Diversidad de fauna parte de los | trabajadores
Zona para el proyecto | evitar  accidentes  al trabajadores. que afecten
y alrededores .. | momento de realizar las individ d
preparacion X A individuos de
maniobras, asi mismo, se fauna de
Xonstruccién colocara un letrero sobre la cualquier
proteccion de la fauna para especie.
Fauna concientizar a las personas
que transiten por la zona.
Se dardn platicas a los
trabajadores  sobre  la
importancia de la proteccion
de la fauna y se capacitaran .
Durante la para aplicaryel proprama de Sancionar  al
Proteccion  de | Evitar la | Area del |etapa  de rogral Lo Una  especie | Gran numero | personal que
. rescate y reubicacion en | Ceroindividuos muertos por Nl A
fauna por | muerte proyecto y | preparacion, | "o ancontrar especies | atropellamiento muerta de especies | incida en
atropellamiento | accidental alrededores construccion accidentalmente | muertas accidentes a la
operacion que no puedan desplazarse fauna
y 0 de lento desplazamiento. '
Se indicara la circulacion a
baja velocidad por los
caminos de acceso.
En la etapa Al momento de realizar el Reforestar las
Limitar el | Evitar ~ una Dentro del area | de desmonte se limitara a las Eliminacion de areas
Paisaie proyecto a las | mayor autorizada para | oreparacion areas autorizadas para | Cambio en el paisaje poco | vegetacion Fragmentacion afectadas fuera
areas ragmentacion isminuir el cambio que se | perceptible uera de los | del habita Py
! f : el proyecto P b d l b fiol f de los | del habitat del limite
autorizadas del paisaje proy y .. | generara por las é&reas limites .
construccion autorizado.

Dentro de las medidas de prevencion se contempla un programa de rescate y reubicacion de especies de fauna reportadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010, el cual se anexa al presente documento.
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VI.1.2 Descripcion de las medidas de remediacion.

No se contemplan medidas en este sentido ya que ante todo se aplicaran aquellas tendientes a prevenir la magnitud
de los impactos ambientales que se generen en el establecimiento del proyecto. En este sentido solo se establecera
dentro del contrato para la ejecucion del proyecto, los mecanismos legales que aseguren que la compafia constructora
cumplira con los términos y las disposiciones contenidas en el presente manifiesto al impacto ambiental.

VI.1.3 Descripcion de las medidas de rehabilitacion.

Probablemente las medidas de rehabilitacién se apliquen al término de la vida Util del proyecto, pues en esta etapa
cuando nos podremos dar cuenta de las areas que requieren de rehabilitacion, sin embargo, esto se evitara desde el
inicio del proyecto aplicando las medidas de prevencidn. Aunque al momento del abandono del sitio, se procedera a
limpiar el sitio y a reforestar toda el area para recuperarla lo mas cercano a su estado natural

VI.1.4 Descripcion de las medidas de compensacion y restauracion

Estas medidas se estableceran fuera del area del proyecto, puesto que dentro del &rea del proyecto no se podran
realizar actividades en tanto el sitio siga almacenando tepetate, por lo tanto, se procedera a realizar las siguientes
medidas:

= Suelo
v" Medida: Obras de restauracion

Objetivo: Realizar presas de control de azolves para evitar la formacion de carcavas
Sitio de realizacion: areas aledafias al poligono del proyecto dentro de las siguientes coordenadas:

Cuadro VI-2. Sitio para la construccién de las presas filtrantes

Id OBRA Superficie/Meta Vértice X (Oeste) Y (Norte)
1 367478.7 2771331.4
2 367484.0 2771333.1
3 367487.9 27713347
4 367497.1 2771336.5
5 367497.3 2771335.6
1 Presas Control de Azolves 5md g gg;i:i; g;ggggi
8 367479.2 2771330.5
9 367478.7 2771331.4
10 367478.7 2771331.4
8 367484.0 2771333.1
9 367487.9 2771334.7

Momento de la ejecucion: Seis meses después de obtener la autorizacion e iniciar con las actividades de preparacién
del sitio.

Actividades y técnicas: Las presas Control de azolves tendran medidas promedio de 1.20 metros de largo X 1.0
Metro de Alto X 1.0 Metro de Acho y estaran ubicadas a una equidistancia de 10 Metros. Para el presente proyecto se
pretenden realizar 5 m? de presas, previendo algin derrumbe ocasional de las obras lo cual si esto llegase a ocurrir
nos permitira garantizar en cierta medida la retencién de suelo para evitar poner en riesgo dicho concepto, pues se
estima que con esta cantidad de presas se podréa recuperar un total de 25 toneladas de suelo, con lo cual se garantiza
que se recuperaran las 11.60 toneladas que se perderan con el desarrollo del proyecto.

La construccion consiste en el acomodo de piedra a lo ancho de la cércava, de tal manera que los escurrimientos
disminuyan su velocidad y el suelo arrastrado se vaya acumulando en la base de la presa para rellenar la zanja.

La construccidn se inicia con la excavacion de la carcava para obtener el empotramiento, posteriormente se forma un
muro o trinchera al alto de la presa y al ancho del empotramiento, al mismo tiempo se forma el vertedor que permitira
que fluya el agua. Para dar estabilidad al muro de la presa se construye un talud aguas abajo para evitar que la fuerza
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de la corriente derribe el muro, asi mismo, para evitar la erosién de la base de la carcava por el impacto del agua, se
formara un delantal, que consta de la colocacién de piedra aguas abajo para frenar la velocidad del agua y evitar el
arrastre de suelo.

Para la realizacion de la obra se consideran 3 trabajadores, los cuales podran construir las presas en un periodo de 3
dias aproximadamente.

Indicador: Areas sin procesos de erosion.
Umbral de alerta: Falta de atencién a areas con principios de erosion.
Umbral inadmisible: Presencia de carcavas y pérdida de areas con cubierta vegetal.
Medida de urgencia: Cabeceo de carcavas y construccion de presas.
v" Medida: Acordonamiento de material vegetal muerto
Objetivo: Realizar el picado y esparcido de material vegetal producto del desmonte

Sitio de realizacion: areas aledaas al poligono del proyecto con poca cobertura vegetal, dentro de las siguientes
coordenadas:

Cuadro VI-3. Area para realizar el acomodo de material vegetal muerto

Id OBRA Superficie/Meta Vértice X (Oeste) Y (Norte)
1 367341.1 27713315
2 367385.5 2771388.0
3 367332.2 2771436.7
1 Acordonamiento de Material 0.341 has 4 367333.5 2771438.2
5 367388.4 2771387.9
6 367342.3 2771330.0
7 367341.1 27713315

Momento de la ejecucioén: Al momento de realizar el desmonte, puesto que esto permitira despejar las areas para
poder iniciar con las actividades propias del proyecto.

Actividades y técnicas: El acomodo de material vegetal muerto consiste en cortar el material vegetal resultante del
desmonte en pedazos cortos de tal manera que se puedan acomodar de forma perpendicular a la pendiente.

El acomodo de estos materiales en curvas a nivel proporciona proteccién al suelo, disminuye la velocidad y la cantidad
de escurrimiento superficial, a la vez que detiene azolves y favorece la regeneracion natural, asi mismo, el acomodo
del material muerto evita la propagacion acelerada de incendios forestales.

El proceso inicia con la definicién de las curvas de nivel, posteriormente se acarrea el material vegetal, en el caso de
los trozos grandes se cortan en trozos pequefios de tal manera que se permita la compactacion o acomodo del material
de una forma uniforme.

Antes de iniciar con los cordones de material, se colocan estacas que detendran el material para que no sea arrastrado
por la corriente durante la temporada de lluvias. El material se va acomodando para formar los cordones procurando
acomodar el material mas grande en la parte de abajo con lo cual se obtendrd mayor estabilidad y habrd mayor
retencién de suelo.

Cada cordodn tendré una longitud de 50 m a un espaciamiento de 3 0 4 m., con un alto de 40 cm y ancho de 30 a 40
cm dependiendo del material, el acomodo sera a tres bolillos con lo cual se disminuye la propagacion de incendios en
caso de que se presente alguno dentro de la zona.

Para la realizacion de la obra se consideran 4 trabajadores, los cuales podran acomodar el material vegetal muerto en
un periodo de 3 dias aproximadamente.

Indicador: Areas con mayor capa de materia organica con indicios de regeneracion natural.

Umbral de alerta: Material residual muerto amontonado por las areas de trabajo.
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Umbral inadmisible: Falta de atencién en el manejo de los residuos vegetales producto del desmonte.

Medida de urgencia: Limpieza de las areas y acomodo del material.

= Vegetacion
v" Medida: Obras de restauracion

Objetivo: Realizar una reforestacion con especies de la regién para recuperar areas con problemas de erosion.

Sitio de realizacion: Areas aledafias al proyecto, especificamente dentro de las siguientes coordenadas:

Cuadro VI-4. Sitio propuesto para la reforestacion

Id OBRA Superficie/Meta Vértice X (Oeste) Y (Norte)
1 367384.4 2771399.6

2 367366.8 271714117

3 3673454 2771434.6

4 367352.6 2771458.1

5 367357.6 2771461.8

6 367364.1 2771462.0

7 367371.9 2771458.3

8 367379.5 2771460.6

9 367384.5 2771460.4

10 367395.0 2771440.0

11 367400.9 27714353

1 Siembra Voleo Quercus sideroxyla 0.25 has 12 367401.9 2771428.3
13 367404.5 2771423.0

14 367407.1 2771417.7

15 367411.0 27714125

16 367413.8 2771405.7

17 367417.0 2771396.0

18 367416.8 27713925

19 367412.4 2771391.8

20 367407.1 2771400.5

21 367396.0 2771413.7

22 367390.9 2771405.8

23 367384.4 2771399.6

1 367026.0 2771568.5

2 367071.8 2771552.9

3 367093.2 2771534.7

9 Reforestacion Pinus ayacahuite, 0.5 has 4 367096.4 2771510.1
10 ind. Pseudotsuga menziesii ' 5 367081.7 2771490.5
6 367032.9 2771491.0

7 367000.4 27715275

8 367026.0 2771568.5

Momento de la ejecucién: Durante la temporada de lluvias al siguiente afio de iniciar con las actividades del proyecto.

Actividades y técnicas: El método de siembra para la reforestacién es por cepa comun, el cual consiste en la
excavacion de una cepa de 40 cm de ancho, de largo y profundidad, la cual es posible que se realice de manera
manual (azadén, pala, pico y barreta). La plantacion se realiza con la apertura de la cepa y la colocacion de la planta
se realiza en el centro de la cepa colocando la tierra superficial en los lados de la misma.

En el caso de la siembra al voleo, esta consiste en tomar un pufio de semilla y esparcirlo lo mas homogéneo posible.

Las plantas deben estar libres de plagas y enfermedades, para evitar que se propague en los individuos locales, asi

como una mayor adaptacién al nuevo sitio.

Las especies para la reforestacién son:
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Cuadro VI-5. Especies a reforestar

D Superficie a Densidad No Plantas Cantidad semilla Especie
reforestar (ha) Plantas/ha (Kg)

1 0.25 1,100 550 | @ e Pinus Ayacahuite

e s 0 | e Pseudotsuga menziesii

3 025 | e e 20 Quercus sideroxyla

Indicador: 100 % de las plantas sobreviven, 90% de las semillas germinan.

Umbral de alerta: Muerte de algunas plantas, 80% de semillas germinadas.

Umbral inadmisible: menos del 90 % de plantas sobreviven, menos del 80% de semilla germina y se establece.

Medida de urgencia: Remplazar las plantas muertas y esparcir mas semillas.

El programa de reforestacién completo se anexa al presente documento.

VI.1.5 Actividades de mitigacion en las diferentes etapas del proyecto

Las principales medidas de mitigacion para los diferentes componentes ambientales de acuerdo a las diferentes etapas
del proyecto son las siguientes:

Cuadro VI-6. Actividades de mitigacion en las diferentes actividades del proyecto

Tipo de medida de Etapa en que se Forma de Especificaciones de
Componente Impacto po ce mect requiere y su mitigacion de operacion y Supervision
mitigacion o4 n .
duracion impactos mantenimiento
PREVENTIVA
. . . Seleccionar las plantas
Evitar dzrglborgnei:ias fuera més vigorosas y sanas
proy La reforestacién para la reforestacion 5 | e
o COMPENSATORIA g ermitira aumentar | 0N 10 cual se garantiza | Fersona técnico
Disminucion de Preparacién P la densidad y su sobrevivencia. del proyecto,
cobertura vegetal Reforestacion de 0.5 ha de construccion mantener |a . responsable
Pinus ayacahuite, 10 biodiversidad La recoleccionde | tacnico.
individuos de Pseudotsuga lodiersicad 1 semilia se realizara de
mengziesii y siembra al voleo individuos aledafios al
en 0.25 has de Quercus area del proyecto.
sideroxila.
PREVENTIVA . | Rescatar las plantas
) escatar las con la mayor parte de la
Rescatar y reubicar 3 especies permitira .
individuos de Pseudotsuga Ia%ismim’jcién de ra%y stue!(,) palr amayor
Afectacion de menziesii. > adaptacion alnuevo | promovente,
i - la poblacion de sitio.
especies en la Preparacion estas especies y responsable
Flora NOM-059 COMPENSATORIA mantener la Enelcasodelas | feCnico.
Reforestacion de 10 diversidad en la | Plantas, seleccionar las
individuos de Pseudotsuga zona. especies mas vigorosas
menziesii. y sanas.
PREVENTIVA
Evitar el derribo en areas
fuera del proyecto.

Afectacion de Prevencion y Verificar que las plantas Personal  técnico
especies de COMPENSATORIA Preparacion cuidado de a refo?estar estén del proyecto minero
|mpor?ar_1ma Reforestacion de especies especies en areas sanas y vigorosas. y Responsable

ecolégica C aledafias Técnico
con mayor indice de valor de
importancia ecolégica (Pinus
ayacahuite y Quercus
sideroxila)
Fragmentacion del MITIGACION Limpiar el sitio y | Se utilizara planta del | Personal técnico de
habitat . ) Abandono reforestarlo, vivero de lapropia | la mna y
Reforestacion del area permitird recuperar | empresa para mayor | Responsable
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Tipo de medida de Etapa en que se _F_orm?'de Especlflcac:l'tmes de -
Componente Impacto Y requiere y su mitigacion de operacion y Supervision
mitigacion o5 . e
duracion impactos mantenimiento
desmontada. en area y mantener | sobrevivencia pues son | Técnico.
la conectividad del | nativas de la region.
habitat.
Se colectaran piedras
de la misma zona para
COMPENSATORIA realizar las obras.
Establecimiento de 5 m3 de COZ las obras Sle Productos del derribo
presas de control de azolves. " podra retener el de vegetacion.
p d g ' Preparacion arrastre de ' Responsable del
rocesos de erosion (- Acordonamiento de 0.341 ha Construccion particulas para Plantas nativas proyecto
con material vegetal muerto evitar la formacién | producidas en el vivero
: de la empresa minera.
Reforestacion de 0.75 ha., en de carcavas. P
areas aledafias Semilla colectada de
arboles aledarios al
area del proyecto
PREVENTIVA " ) - .
Preparacion El menor transito Delimitar los caminos Responsable del
Transitar solo en caminos Construccion posible reduce la sobre los cuales se pro ecto
Compactacion establecidos, y solo cuando presion sobre el puede acceder a las Rgs }(;nsal;le
sea necesario. Operacién y suelo evitando la | areas sin necesidad de téF::nico
mantenimiento compactacion. abrir caminos nuevos. '
Suelo PREVENTIVA
Capacitacion a| todo el Evitar la
personal. " P
Contaminacién por ” cF:rfgt?Lacgi%:Y s%(;r::)aggoalgggnddi) Manejo del relleno Responsable del
residuos s()lid(?s Colocacion de contenedores operacion Y todos los residuos sanitario de acuerdo la pro ecto
para la basura. peracion y ; NOM-083-SEMARNAT proy
mantenimiento que pudieran
Recoleccion de residuos generarse.
solidos y confinados en el
relleno sanitario autorizado.
Evitar la
contaminacion del
PREVENTIVA suelo con el uso de
Preparacion, frapos
Contaminacién por | Mantenimiento preventivo a construccion, absorbentes. Control de residuos de | Responsable del
residuos sélidos vehiculos en el taller operacion y Recoleccion y acuerdo la NOM-087- proyecto y
peligrosos autorizado. mantenimiento, disposicién de SEMARNAT PROFEPA
abandono ;
Recoleccion de residuos. residuos dentro del
almacén temporal
de residuos
peligrosos.
Reduccion de
0 " polvos por la Utilizar técnicas Personal técnico
3 PREVENCION Preparacion, | humedad de los ;
Generacién de polvo ) . construccion caminos y evitar relacionadas para del proyecto
Rociar con agua los caminos operacion y arosion do los control de la erosion. minero
mantenimiento mismos.
Aire
PREVENTIVA Reduccion de ruido Cumplir con los
Mantenimiento en los Preparacion del por tener programas de
Generacion de equinos. Sistemas de control sitio, mantenimiento mantemmlento Personal  técnico
Ruido y vibraciones g 530' de silenciadores | construccion y adecuado los pre\_/ennvo de los del proyecto.
) Operacién equipos y faprlcantes del los
Uso de proteccién auditiva. vehiculos. equipos. Gumplir con

las NOM- 080 y 081
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Tipo de medida de Etapa en que se _F.orm?'de Especnﬂcac_pnes de -
Componente Impacto mitiaacion requiere y su mitigacion de operacion y Supervision
9 duracion impactos mantenimiento
SEMARNAT
Se reducen las Cumplir con los
L programas de
- emisiones por -
PREVENTIVA Preparacion, tener mantenimiento
Emisiones de dases o ) construccion, mantenimiento preventivo de los Personal  técnico
g Manten|m|entg alos equipos operacion y adecuado los fabricantes de los del proyecto
y vehiculos mantenimiento eaUibos equipos. Cumplir con la
vghigulog NOM- 45 047
' SEMARNAT
Menor cantidad de
PREVENTIVA especies cazadas.
" De acuerdo a la
Preparacion del T,
" Prohibicién de caza pare Se evitara la metodologia propuesta
Afectacion de sitio, muerte de dentro del de | Personal  técnico
; " entro del programa de
especies dentrode | Regcate y reubicacion de construccion, individuos rescate feutg)’icaci()n del proyecto
la NOM-059 individuos Operacion y mediante el y '
mantenimiento rescate y
reubicacion en
lugares similares.
Fauna i0
PREVENTIVA Prepasrﬁizlon « Menor posibilidad Personal  técnico
o . de muerte de Sanciones al personal
Muerte de individuos Restricciones legales construccion y individ del del proyecto 'y
operacion y individuos por e la empresa. PROFEPA
Educacion ambiental mantenimiento atropellamiento
PREVENTIVA
Al desplazar a las De acuerdo a la
Desplazamiento de Rescate y reubicacion de P » especies del lugar | metodologia propuesta | Personal  técnico
O I reparacion .
individuos individuos se presentaran dentro del programa de | del proyecto
menos accidentes | rescate y reubicacion
Preparacion del
sitio, Empleo a largo
. Creacion de empleos directos | construccion, P arg De acuerdo a Personal  técnico
Sociedad Empleo o o plazo y bien e .
e indirectos operacion y remunerado normatividad vigente | del proyecto
mantenimiento,
abandono
COMPENSACION p ” Devol [ ent De acuerdo a las Zelrsonal tztacmco
Paisaje Impacto visual " ; reparacion y evolveral entomo | y.icas recomendadas | &5 ProYecto y
Reforestacion de otras areas construccion su naturalidad | Responsable
degradadas por el asesor Técnico

De manera general las actividades seran desarrolladas en conjunto con el desarrollo del proyecto, conforme se vaya
considerando, como ejemplo, el acordonamiento se realizara inmediatamente después del derribo de vegetacion

VI.1.5.1 Cronograma de actividades para las obras de prevencion y restauracion

durante la etapa de preparacion, el resto de actividades se llevara a cabo a partir del siguiente afio.

Cuadro VI-7. Cronograma general de actividades para las obras de restauracion

. Anos .
Obra Meta Unidad 7 3 2 3 Observaciones
Presas de control de azolves 5 m3 Durante los Meses de Enero-Febrero
Acordonamiento 0.341 Has Durante la etapa de preparacion del Sitio
Reforestacion y siembra 0.75 Has X X Meses de julio-septiembre
Colocacion de carteles 2 Cartel Un mes después de la autorizacion
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. Aios .
Obra Meta Unidad 1 2 3 2 3 Observaciones
Mantenimiento 1 Adim X X X Cada 2 afios 0 cuando sea requerido.
Informes 5 Documento X X X X X Informes Anuales durante 5 afios.

En el Anexo 5f se presenta el plano de las obras de restauracién.

Los costos para las obras de prevencion y restauracion se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro VI1-8. Costo de las obras de restauracion

OBRA CONCEPTO UNIDAD MEDIDA META Tiempo Uhﬁ'? :;I% $ T%c')rill-.o$
Mano de obra 3 Trabajadores 550.00 2750.00
) Combustible 120 Litros 22.99 2758.80
Presas Fillrantes Alimentacion 3 Trabajadores S s 315.00 945.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 2850.00
Mano de obra 4 Trabajadores 5560.00 1109.22
Acomodo de Material Muerto | Combustible 135 Litros 0.341 has 3 22.99 3103.65
en curvas a nivel Alimentacion 4 Trabajadores ' 420.00 1260.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 2850.00
Compra de Planta 560 Plantas 9.00 5040.00
Reforestacion (Pinus Mano de obra 6 Trabajadores 2100.00 8400.00
durangensis) 10 ind. Combustible 140 Litros 0.50 has 4 21.99 3078.60
Pseudotsuga menziesii Alimentacion 6 Trabajadores 630.00 2520.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 3800.00
Mano Obra Recoleccion 20 kg 150.00 3750.00
) Mano de obra siembra 2 Trabajadores 700.00 3500.00
Siembra al Voleo de QUErCUS "G ompustible 10 | Litos 0.25 has 5 2299 252890
Alimentacion 2 Trabajadores 210.00 1050.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 4750.00
Rescate de plantas 3 Plantas 25.00 75.00
Mano de obra 3 Trabajadores 350.00 2,100.00
Rescate Pseudotsuga "oy cible 130 | Litos 3ind 2 2295 2,983.50
menziesii
Alimentacion 3 Trabajadores 285.00 570.00
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 1,900.00
Cartelones Alusivos Cartelén 2 Cartelén 2 3 4500.00 9000.00

Total | 72,672.67

VI.1.6 Impactos residuales

Se entiende por "impacto residual" al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de
mitigacién. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros, por el contrario, pueden ser
ampliamente mitigados o reducidos, € incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la
mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.

Uno de los impactos residuales de mayor presencia en este proyecto sera la remocién de vegetacion y modificacién
del paisaje ya que se observara un panorama muy distinto al original.

En gran medida el cumplimiento de los programas de proteccion ambiental depende de las medidas de mitigacion y
compensacion de los impactos significativos o residuales.

En el presente proyecto los impactos residuales son:

a) La pérdida de vegetacion es un impacto que se queda como residual ya que no se podra recuperar aquella
que se removié en la superficie para la operacion del sitio de almacenamiento y aunque se reforeste cerca de
esta, no sera lo mismo sin la que estaba de forma natural, ademas con la eliminacion de la vegetacion también
se modifica el habitat de la fauna, pues se abriran espacios que pueden romper la conectividad, pues algunas
especies prefieren sitios cubiertos de vegetacion para refugiarse de los depredadores, asi mismo las especies
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de flora se veran afectadas al no poder regenerarse, pues algunas dependen de la fauna para esparcir su
semilla, lo cual se disminuira al haber menor fauna en la zona, mientras que al haber un suelo desprovisto de
vegetacion y con nueva infraestructura evitara la germinacion de semilla que caiga por accion del viento
disminuyendo la reproduccién de las especies. Por lo tanto, de manera general se puede concluir que el
impacto residual sera la fragmentacion del habitat.

b) La percepcion visual sera otro impacto residual, pues habra un espacio amplio que mostraré los limites entre
las areas desmontadas y la vegetacion natural, el sitio de almacenamiento de tepetate sera permanente, lo
que permitira observarlo durante la vida util del proyecto, aunque al estar alejado de las poblaciones locales,
sera perceptible Unicamente en los caminos de acceso.

El proceso de evaluacién de impacto ambiental significa, en definitiva, que se mantiene una relacién permanente con
la accién humana a emprender, desde su fase de disefio hasta la etapa de abandono. Desde el momento en que se
inicia la etapa de construccion y sobre todo durante la operacién y el abandono, debe vigilarse permanentemente el
cumplimiento de las medidas de prevencion y mitigacién ambiental. La idea es mantener una vinculacién con la accién,
para conocer su relacidn con el medio ambiente.

Entre las acciones de seguimiento que se proponen para minimizar y atenuar los impactos residuales, se encuentran:

a) Muestreos de flora y fauna (indices de Shannon).

b) Informes sobre situacion ambiental del proyecto y evolucion del plan de cumplimiento de las medidas de
proteccion.

c) Informes sobre evolucion de aspectos socioculturales.

d) Estudios ambientales complementarios si asi se ameritan.

El desmonte tendréa invariablemente impactos residuales debido a la magnitud del impacto con respecto a los demas
generados, la unica posibilidad para este impacto es que al momento de cumplir con la vida Util se realicen las obras
de restauracion adecuadas para minimizar los cambios generados.

Se puede considerar que los impactos generados por la obra en su mayoria son compatibles, puntuales, reversibles y
perfectamente mitigables. Los trabajos de prevencién y mitigacion pueden aprovecharse para realizar una
reforestacion con las especies nativas de mayor valor ecologico y econdémico, con lo que habra un efecto positivo sobre
el medio, ademas del indiscutible beneficio de la ejecucién del presente proyecto.

La transformacion escénica generada por el cambio de uso de suelo, puede considerarse como una esperanza para
abatir en algo la marginacion y pobreza de la region, pues se generan empleos directos e indirectos.

Con relacion al costo ambiental y con base en el trabajo de investigacion y el anélisis realizado, se puede considerar
que dicho costo es muy bajo con relacion al beneficio social.

Con el analisis del mapa agrario, limites politico administrativos, limites de la provincia fisiogréafica - floristica, limites
de las cuencas, subcuencas, microcuencas, UGAS, diagnéstico ambiental y su respectivo analisis, se definié que el
area de influencia ambiental es de caracter puntual, limitado exclusivamente a los sitios donde se derribara vegetacion
natural, mismos que estan sefialados en todos los mapas presentados, mientras que el beneficio social es de caracter
amplio.

No obstante con fines cuantitativos comparativos sobre el mapa de uso de suelo y vegetacién hemos definido como
limites del area de influencia todas las coordenadas extremas, ubicada ésta sobre las sub-microcuencas de influencia
delimitadas en Arc Map en base al punto de drenaje mas cercano al area del proyecto.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Para la proyeccién de los prondsticos ambientales, se utilizaron las mismas metodologias que para la determinacién
actual de los componentes ambientales, por lo que a continuacién se describe cual sera el estado futuro de los
componentes ambientales después de aplicar las medidas propuestas, por lo tanto se obtuvieron los siguientes
resultados para cada componente:

VIL1 Aire
> Emisiones de polvos y gases

Para compensar la generacién de contaminacion y emisiones a la atmosfera por el uso de vehiculos, se propone el
establecimiento de una reforestacidén con especies nativas y de facil adaptacion, de acuerdo al calculo de la captura
de carbono, en el area se dejara de producir 11,397,776.3 m? de aire limpio y producir 1,372.35 ton, sin embargo
realizando un calculo con una reforestacién de 0.5 ha se podra generar 1,776.0 toneladas de carbono y se podra
recuperar 15,179,173.8 m*® de aire limpio, por lo cual se garantiza que se mantendra un ambiente libre de
contaminantes, en el siguiente cuadro se pueden observar los célculos obtenidos del anélisis.

Cuadro VI1I-1. Aire limpio con reforestacion

L Volumen aire
Volumen Superficie Conla
oz S e e aire m? Reforestacion Reforestacion f con
(Ton) Reforestacion

Trasferencia de tepetate 1905.0207 952.510 952.510 11397776.3 0.50 1776.0 15179173.8
Trasferencia de tepetate 0.025 0.025
Trasferencia de tepetate 381.004 381.0041
Trasferencia de tepetate 38.813

Total 1372.35 1333.540

Si se realiza el calculo para una superficie de 0.5 ha de reforestacion, el aire recuperado es mucho mayor al que se
dejara de generar por la eliminacion de la vegetacién dentro del area del proyecto. Con esto se puede asegurar que
los polvos y gases se podran absorber con las plantas sembradas por lo que el pronéstico es una calidad de aire
estable.

» Generacion de ruido y vibraciones

En el caso de la generacion de ruido y vibraciones, el analisis de decibeles se realizara una vez que se inicie con las
actividades, aunque se espera un incremento en la generacién de ruido, no sera considerable, pues ya existe el ruido
por el movimiento de camiones y maquinaria dentro de la zona, comparando el ruido producido en otra area donde
funciona un robbins que son los que producen mayor ruido, con el area del proyecto donde solo habra ruido por el
transito camiones para el transporte de material, se tienen intensidades de 51 a 81 decibeles, lo cual, al estar alejados
de la poblacion no afectan directamente a los habitantes, niveles que estan dentro de los permitidos en la NOM-081,
por lo que en el proyecto seran menores y por lo tanto el prondstico para la generacion de ruido se considera similar
al actual.

VIL2 Suelo
> Procesos de erosion

La erosion hidrica generada con el desarrollo del proyecto es de 11.60 toneladas, para lo cual se propone el
establecimiento de presas filtrantes, las cuales podran ayudar a recuperar el suelo. En total se propone el
establecimiento de 5 m? de presas con lo cual se podra recuperar 25 toneladas de suelo, como se puede observar en
el siguiente cuadro:

Cuadro VI1I-2. Recuperacion de suelo por erosion hidrica

Medida de Presa 1.20x1x1 1.20 Metros cubicos
Cuantas Presas Hacer 1.93 Presas
Cuantos metros de Presa 2.32 Metros cubicos
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Obras propuestas en proyecto 5 metros cubicos
Suelo retenido con las obras 25 Toneladas

Por lo tanto, el escenario para este componente es mejor al actual, puesto que ademas de recuperar mayor cantidad
de suelo, se podran restaurar areas que fueron afectadas por actividades diferentes a las del desarrollo del proyecto.

En el caso de la erosion edlica, con el desarrollo del proyecto se estara perdiendo una capa de suelo de 1.52 ton., lo
cual representa una pérdida de 0.27 ton respecto a la erosién actual (1.84 ton), si se realiza el calculo de la pérdida
de suelo dentro de un area que requiere de reforestacién se obtendria que actualmente esta perdiendo 4.60 ton., si
reforestamos esta area (0.25 ha) se podria recuperar el suelo a 0.69 ton, lo cual garantiza que se tendra una ganancia
de 0.42 ton respecto a la perdida con proyecto, como se muestra en los siguientes cuadros:

Cuadro VI1I-3. Erosién edlica actual dentro del 4rea propuesta a reforestacion

PECRE 229.32 Periodo de Crecimiento

IAVIE 14.84 indice de Agresividad del Viento
CATEX Area de reforestacion 0.62 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO Area de reforestacion 0.50 Calificacion de Uso de Suelo
Erosion edlica en area de reforestacion 4.60 Ton/ha/aio

Cuadro VI11-4. Erosién eblica después de la reforestacion

PECRE 229.32 Periodo de Crecimiento

IAVIE 14.837 indice de Agresividad del Viento
CATEX Area de reforestacion 0.62 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO Area de reforestacion 0.20 Calificacién de Uso de Suelo
Erosion Eolica realizada la reforestacion 1.84 Ton/halafio

Ganancia en suelo 2.76 Toneladas/halaio

Superficie de reforestacion 0.25 Superficie a reforestar

Suelo recuperado total con reforestacion 0.690 Toneladas

En base a los calculos anteriores, se considera que el pronéstico para el componente suelo sera estable después de
la realizacion del proyecto.

» Contaminacion por la presencia de residuos sélidos

El pronéstico para este componente se considera similar al actual, puesto que la empresa minera cuenta con un
programa de manejo de residuos sélidos, en el cual se depositan los residuos dentro del relleno autorizado.

» Contaminacion de suelos por residuos peligrosos

Todos los residuos que pudieran generarse por la reparacion de camiones dentro del sitio, seran llevados al almacén
general, los cuales seran colectados junto con el resto de los residuos de la mina para entregarlos a una empresa
autorizada para su confinamiento final, por lo que el pronostico es similar al actual.

VIL3 Agua
> Disminucion de la infiltracion

El agua se vera afectada en cuanto a la disminucién de infiltracion, pues habra mayor escurrimiento y mayor
evapotranspiracidn, segun los calculos, la infiltracién con el proyecto disminuiré de 2,577.89 m® a 2,423.98 m?, lo cual
representa una disminucion de 152.91 m3/afio (5.97%), para recuperar esta pérdida se propone una reforestacion con
especies nativas y si se considera una superficie de 0.5 ha se puede recuperar mayor cantidad de agua infiltrada pues
habra mayor cobertura vegetal que disminuya la velocidad de la escorrentia y menor evapotranspiracion, pues la
vegetacion evitara que el sol llegue directamente al suelo.

Los calculos para la infiltracion con reforestacidn se realizé siguiendo la misma metodologia propuesta en la NOM-
011-CNA-2015y los resultados son los siguientes:

Precipitacion = 1,387 mm

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 165



Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

Evapotranspiracion = 0.60 m/afio

» Escurrimiento superficial

Considerando que no se modificara el tipo de suelo este es el mismo que sin el proyecto.

Cuadro VII-5. Clasificacion del tipo de suelo

Caracteristica Tipo de Proyecto Reforestacion
suelo Superficie (m?) % Superficie (m?) %
Suelos medianamente permeables, tales
como arenas de mediana profundidad:
loess algo méas compactos que los B 3,410.0 100.0 5000.00 100
correspondientes a los suelos A; terrenos
migajosos
Total 3,410.0 5000.00

Para los valores de K el valor cambia pues las condiciones del area de reforestacion son considerando que no hay
poca cubierta vegetal y posteriormente la cubierta vegetal aumentara con la reforestacion, por lo que los valores son

los siguientes:

Cuadro VII-6. Valores de K

Uso de suelo y Tipo de SRR K sin K con Superflclle: K sin K con
. proyecto reforestacion ” ”
vegetacion suelo (ha) proyecto | proyecto (ha) reforestacion | reforestacion
Areas desprovistas B NP| NP NP 0.50 0.28 0.22
de vegetacion
BP B 0.341 0.22 0.28 NP NP NP
K ponderado 0.22 0.28 0.28 0.22
Por lo tanto, el valor de Ce y Vm también se modifican conforme al siguiente cuadro:
Parametro Sin proyecto | Con proyecto | Sin reforestacion | Con reforestacion | Unidad
Coeficiente de escurrimiento (Ce) 0.019 0.052 0.052 0.019| adim
Volumen medio anual (Vm) 91.37 245.28 359.65 133.98 | m%afio

Haciendo el calculo para el balance hidrico se obtienen los siguientes resultados:

Cuadro VI1I-7. Balance hidrico antes y después de realizar el proyecto

. Sin proyecto Con proyecto
LLIERLD Volumen(m?¥/afio) % Volumen(m?3/afio) %
Precipitacion 4,729.67 100.0 4,729.67 100.0
Evapotranspiracién 2,060.41 43.6 2,060.41 43.6
Escurrimiento 91.37 1.9 245.28 5.2
Infiltracién 2,577.89 54.5 2,423.98 51.3
Cuadro VI11-8. Balance hidrico actual y con reforestacion
Variable Sin reforestacion Con reforestacion
Volumen(m?3/aio) % Volumen(m?3/afo) %
Precipitacion 6,935.00 100.0 6,935.00 100.0
Evapotranspiracion 3,021.13 43.6 3,021.13 43.6
Escurrimiento 359.65 5.2 133.98 1.9
Infiltracién 3,554.22 51.3 3,779.89 54.5

Como se puede observar, la pérdida de infiltracion dentro del area del proyecto es de 153.91 m?, mientras que cuando
se realiza una reforestacion dentro de una superficie con poca cubierta vegetal se estaria ganando 225.68 m?, lo cual
indica que se estarian recuperando 71.76 m3 con la medida de restauracion, por lo tanto, el pronstico es estable
para este componente.
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VIL.4 Fauna
> Afectacion de Especies en la NOM-059

Si se realizan las acciones de prevencidn propuestas se puede mantener el habitat de la fauna para que pueda seguir
su desarrollo. El prondstico para este componente es estable, pues al ser un drea muy transitada y con mucho ruido,
las especies de fauna se desplazan a zonas mas aisladas.

» Muerte de individuos por atropellamiento

A la fecha no se tienen reportes de especies muertas por accidentes, puesto que se mantiene un estricto control de la
circulacién de vehiculos en todas las areas en operacion, por lo que, los accidentes de fauna son poco probables
aunque no se descarta la posibilidad de que pueda presentarse en algin momento, sin embargo, el pronostico para
este impacto es estable, pues se mantendra un monitoreo constante sobre la proteccion de la fauna en general.

» Desplazamiento de las especies

El escenario para este impacto es similar al actual, pues durante varios afios la empresa realiza actividades dentro de
esta zona, lo cual ha ocasionado que la fauna se desplace hacia los alrededores de las areas, para su proteccion,
aunque, no se descarta la posibilidad de encontrar algunas especies menores pues pueden estar acostumbradas al
ruido y trafico de personas y vehiculos.

VIL5 Vegetacion
» Disminucion de cobertura vegetal

La vegetacion a eliminar consiste en 266 individuos de didmetros mayores a 10 cm, y 404 individuos menores en
los cuales se incluyen hierbas y pastos. La propuesta para compensar esta pérdida es la reforestacion de 0.5 ha con
planta de Pinus ayacahuite en una densidad de 1100 plantas por ha, 0.25 ha con semilla de Quercus sideroxila y
siembra de 10 individuos de Pseudotsuga menziesii. Con esta obra se garantiza que se recuperara la mayor parte
de la vegetacion arbdrea derribada, en el caso de las herbaceas estas son anuales y se pueden regenerar por si solas.
El prondstico para este componente es un incremento en la cobertura vegetal, pues se reforestara una superficie mayor
a la desmontada.

» Afectacion de Especies en la NOM-059

Se encontraron 3 individuos de Pseudotsuga menziesii, especie bajo proteccion especial (Pr) segin la NOM-059,
por lo que se rescataran los 3 individuos encontrados y se reforestaran 10 individuos como medida de compensacion,
por lo cual se considera que se mantendra la diversidad de la especie garantizando un escenario estable para este
impacto.

> Afectacion de Especies de importancia ecolégica

Para determinar las especies de importancia ecolégica en el area del proyecto, se calculé el indice de Valor de
Importancia Ecoldgico, el cual indica que las especies de Pinus ayacahuite, Quercus sideroxila y Pteridium
aquilinum, se distribuyen mayormente dentro del area del proyecto que en el area de influencia por lo que, si se
derriban estas especies se puede poner en riesgo la distribucién y abundancia de dichas especies, por lo que se
propone la reforestacion de las especies mas vulnerables o de mayor Valor de Importancia Ecolégica, con lo cual se
podréd mantener su abundancia, por lo que se considera que el escenario sera estable, dado que se mantendra la
diversidad de especies.

> Fragmentacion del habitat

El escenario para el habitat en general se considera en un aumento a la perdida de habitat natural, dado que, la
demanda de servicios es cada vez mayor y las actividades mineras cada vez requieren de mayor infraestructura para
seguir su desarrollo, el cual beneficia a la poblacion local y ayuda a abatir el rezago social en el que se encuentra la
zona, aunque se podran recuperar otras areas por medio de actividades de restauracién como las reforestaciones y
obras de control de erosidn, estas areas ya no seran las mismas que estaban de manera natural, lo que lleva a una
modificacion tanto en la estructura de la vegetacion como la distribucion de la fauna.
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Aunque los cambios de habitat natural por infraestructura minera pueden provocar un impacto negativo en el ambiente,
este sera menor al cambio que se produce por actividades diferentes a la mineria, tal es el cambio por la tala ilegal o
por los cultivos ilicitos, en donde se desmontan grandes superficies de bosques para convertirlas en cultivos y
posteriormente en areas erosionadas o convertidas en pastizales, ya que no se aplican obras de restauracion.

Por lo tanto, si se realizan las medidas de mitigacidn, restauracién y compensacion por el desarrollo de la actividad
minera, se podra mantener un escenario estable.

VIL 6 Paisaje
> Agentes extrafios al medio natural

La reforestacion de areas desprovistas de vegetacidn, ayudara a cubrir el cambio generado por el desmonte y la
infraestructura establecida, aunque el paisaje no sera igual al que estaba sin el proyecto por lo que el escenario es un
paisaje diferente al actual, pues la empresa minera estd demandando mayor infraestructura para poder realizar las
actividades de explotacion y beneficio, lo cual no solo beneficia a los propietarios de la mina, si no a los habitantes
locales y regionales, pues representa la principal fuente de empleo para los habitantes de Ciénega de Nuestra Sefiora
y sus alrededores.

VIL.7 Sociedad
> Diversificacion de empleos.

El prondstico para este impacto es mejor que el actual, pues se seguiran incrementando los servicios para los
habitantes locales y se mejoraran sus condiciones de vida al seguir manteniendo una fuente de empleo bien
remunerada. La poblacién varia por las tasas de natalidad y mortalidad, aunque actualmente en Ciénega la poblacién
ha incrementado, debido a las oportunidades de trabajo que se ofrecen no solo para los locales si no para personas
foraneas de diferentes estados.

Para conocer como varia la poblacion a futuro, se realiza una proyeccion al final de la vida util del proyecto, mediante
la ecuacion del método de proyeccion aritmético:

Para conocer como varia la poblacion a futuro, se realiza una proyeccion al final de la vida util del proyecto, mediante
la ecuacion del método de proyeccion aritmético:

P,— P,
t, =t
Pf=P2+Ka*(T_t2)

K, =

Donde:

Ka = constante del incremento de poblacion en la unidad de tiempo
P1,2= poblacién

t12tiempo

Ps= poblacion final

La proyeccidn es a un aumento de la poblacion muy alto, dadas las oportunidades que se dan por parte de la empresa
minera. La proyeccion de la poblacién al afio 2051 que es la vida util del proyecto es de 8,772 habitantes dentro del
area de influencia del proyecto, lo cual representa el 410 % respecto a la poblacion del censo 2010 (1,720)
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VIL.8 Descripcién y andlisis del escenario sin proyecto, con proyecto y con medidas de mitigacion

En el cuadro siguiente se hace un analisis del estado actual del &rea del proyecto, respecto a los cambios que se van a generar con el desarrollo de este mismo y como se puede desarrollar dicho proyecto con las
medidas de mitigacion para minimizar los impactos y lograr un proyecto compatible con el medio ambiente.

Cuadro VI11-9. Analisis de los escenarios del proyecto

Componente Con proyecto y
Sin proyecto Con proyecto
Ambiental medidas de mitigacion

Emisiones a la atmosfera

El area del proyecto se encuentra en una zona rural, en donde las emisiones | El desarrollo del proyecto implica el uso de una maquina griia para la nivelacion del | Al mantener los vehiculos en buen estado se minimizaran las emisiones de gases. De
producidas son Unicamente las que se generan por el transito de vehiculos para | terreno, asi como camionetas par transporte del personal y material vegetal producto | manera semestral o cuando asi se requiera, se llevara a cabo la afinacion de los motores
trasladarse entre comunidades. del desmonte, asi como camiones para el transporte del tepetate, lo cual generaré un | para disminuir la emisién de gases y que se mantengan dentro de los limites permisibles
) L ) ) ) » ligero incremento en las emisiones de gases por combustion de combustibles, aunque | por la  NOM-041- SEMARNAT-2006, NOM-047-SEMARNAT-1999 y NOM-050-
No existen fabricas o industrias que generen grandes cantidades de emisiones, por | 5 se consideran significativas pues las dimensiones del proyecto son pequefias y las | SEMARNAT-1993.

lo que el panorama actual es un impacto muy bajo que se mantendra a largo plazo | emisiones seran de forma periodica y unas horas al dia, ademés no habra mayor

si se sigue la misma tendencia de desarrollo. nimero de camiones pues se utilizaran los que ya trabajan para la empresa minera. Se considera que las condiciones actuales del area del proyecto no se veran afectadas

, B ) considerablemente, ya que, los impactos seran generados a nivel puntual y solo durante
De acuerdo a los calculos de carbono, la vegetacion existente puede generar | | o5 etapas de mayor generacion seran la preparacion y construccion del proyecto, | las horas de trabajo de los vehiculos, ademés, la generacion de gases se mantendra adn
1,372.35 ton de carbono aunque estos podran disiparse al momento en que los vehiculos dejen de circular, | sin el proyecto, pues los vehiculos particulares son la principal fuente de transporte en esta
puesto que el area esta ubicada en una zona rural y la vegetacion puede absorber | regidn, ademas el proyecto esta muy cerca de un camino el cual se transita todo el afio,

estos gases. aunque es a baja escala, este permaneceré a largo plazo.
Segln los célculos de carbono, el area del proyecto puede dejar de producir los | La vegetacion existente puede absorber los gases generados por los vehiculos, por lo que
1,372.35 ton de carbono y producir hasta 40 ton de CO2. segun el calculo si se realiza una reforestacion de 0.5 has., se pueden recuperar hasta
1,372.35 ton de carbono y se podran absorber las 40 ton de CO, lo cual garantiza que el
Atmosfera escenario sea estable.

Generacion de polvos

Las emisiones de polvo estan presentes dentro de los caminos de acceso al area | Se presentara un ligero incremento en la generacion de polvo por las actividades de | La generacion de polvo se puede mitigar al mantener himedos los caminos y mover los
del proyecto y a otras &reas donde se tienen obras mineras, asi como hacia las | remocion de vegetacion, movimiento de vehiculos y manejo de tepetate, por lo que | vehiculos unicamente al momento de transportar al personal o los residuos de vegetacion
localidades cercanas, ademas al ser caminos de terraceria y presentar suelos muy | habra mayor generacion de polvo durante la etapas de preparacion, construccién y | para minimizar la dispersion de particulas.

finos, el viento genera polvaredas arrastrando particulas de suelo y opacando la | operacién, en el abandono las emisiones seran menores, pues seran por una

visibilidad, aunque esto es muy puntual y se disipa de inmediato. temporada corta y solo durante el movimiento de los vehiculos. El mantener humedos los caminos tambien permitira disminuir el sofocamiento de las

plantas al margen de los caminos por los polvos generados.
Por lo que, actualmente existe una generacion de polvos aunque sea a baja escala, | Por lo tanto, se podrian dejar de producir los 11, 397,776.3 m?3 de aire limpio

la cual ya es parte del ambiente y permanecera a largo plazo Del mismo modo, el manejar a bajas velocidades disminuira el levantamiento de particulas

Segun los célculos para la generacion de aire limpio que se genera por la Se espera que en el futuro las emisiones sean minimas, pues aunque el tréfico de
vegetacién existente en el area del proyecto, se estima una produccién de 11 vehiculos sera menor, siempre sera necesaria la comunicacion entre comunidades de la
397,776.3 m3 de aire limpio 1 ' region y es posible que haya mayor nimero de vehiculos.

Por otra parte, la reforestacion de una superficie mayor a la desmontada podra generar
mayor cantidad de aire limpio con lo cual se podra compensar la acumulacidn de
particulas, segun los calculos, con una reforestacion de 0.55 has se puede recuperar hasta
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Ambiental

Sin proyecto

Con proyecto

Con proyecto y

medidas de mitigacion

15, 179,173.8 m3 de aire limpio por lo que el escenario se mantendra estable, pues se
reforestaran 0.75 has con especies nativas.

Generacion de ruido y vibraciones

Especificamente dentro del area del proyecto, el ruido corresponde al viento y a
algunas aves silvestres, ruido que no afecta a los habitantes de las localidades
cercanas pues es parte de la naturaleza.

Aunque a nivel del Al el ruido es producido por los vehiculos particulares y de
trabajo para la empresa minera, asi como por las actividades diarias de los
habitantes locales, no generan molestia en los habitantes locales, puesto que al ser
actividades que se llevan desarrollando durante mucho tiempo, estos ya han sido
adoptados por los habitantes, en caso de los trabajadores de la mina, utilizan
equipo de proteccién auditiva.

Sin el desarrollo del proyecto el ruido permanecera .similar, puesto que hay
actividades que son independientes de la obra propuesta, asi mismo, las
actividades cotidianas continuaran su curso, pues no dependen del desarrollo de la
nueva obra.

Sin duda el ruido estara presente en todas las etapas del proyecto, aunque sera mas
perceptible durante las etapas de preparacion y construccion pues se utilizaran
motosierras para el derribo de la vegetacion, asi como maquinaria para la nivelacion
del terreno, aunque este sera a baja escala y solo afectara a los trabajadores del
proyecto, pues al ser un proyecto que se encuentra en una zona rural, y alejada de la
poblacién mas cercana (Ciénega de Nuestra Sefiora) el ruido sera poco perceptible a
largas distancias, ademas los trabajos se realizaran durante el dia y solo una horas.

El ruido de los vehiculos sera poco notable pues ya existen fuentes emisoras de este
en la zona.

SegUn algunos estudios realizados en areas de mayor circulacion (Ciénega de nuestra
sefiora), los ruidos generados pueden aumentar hasta 51.2 decibeles.

Se espera que con la implementacion de las medidas de mitigacién los niveles de ruido
estén dentro de los limites permitidos por la NOM-080- SEMARNAT -1994.

El personal contara con equipo para protegerse los oidos y evitar dafios auditivos.

El ruido més perceptible sera el de los camiones durante el transporte del tepetate, aunque
este solo afectara a los trabajadores durante la jornada laboral.

En el fututo el ruido se mantendra en los niveles que actualmente se encuentra pues, no
se espera un incremento en la poblacién, lo que no implica el mayor nimero de vehiculos
que puedan generar mayor ruido.

Por lo tanto el ruido con y sin proyecto permanecera en la zona durante largo plazo.

Suelo

Procesos de erosion

Actualmente el suelo de la zona esta conformado en su mayor parte por Luvisol de
textura media y fase pedregosa. El area especifica del proyecto esta compuesto
mayormente por Luvisol &lbico endoléptico en combinacién con Regosol districo
esquelético, lo cual indica que son suelos susceptibles a la erosién cuando
contienen mucha arcilla y sobre todo en pendientes muy pronunciadas, aunque son
muy fértiles.

De manera natural existe una pérdida de suelo por accion del viento y del agua, ya
que existen areas con perturbacion de vegetacion y no se estan llevando a cabo
obras de restauracion.

Segun los calculos de erosién, el proyecto presenta una erosion hidrica Ligera (8.51
ton/ha/afio), mientras que la erosion eélica se clasifica como Sin erosion (1.84
ton/halafio).

Dentro del panorama sin proyecto se espera la perdida de suelo se mantenga en
los niveles que se han tenido hasta ahora, pues no se tiene un programa de manejo
en el que se realicen actividades de restauracion.

El proyecto consiste en la eliminacion de la cobertura vegetal en todos los estratos, lo
que promovera una mayor pérdida de suelo, pues disminuira la barrera natural contra
los factores ambientales, agua y aire principalmente, pues al entrar en contacto directo
sobre el suelo desnudo provocara arrastre de particulas y posible formacion de
cércavas.

Se estima que con el desarrollo del proyecto se aumentara la pérdida de suelo a 11.60
ton/afio dentro de la superficie de cambio de uso de suelo por erosion hidrica.

Mientras que la erosion etlica provocara una pérdida de suelo de 1.57 ton en las 0.341
ha que requiere el proyecto.

El panorama para el area del proyecto es el incremento de erosion a través de la
formacion de cércavas en el limite del drea desmontada, lo cual generara otros
impactos como disminucion de la cobertura vegetal, asi como menor infiltracion para
la recarga del acuifero.

Para evitar la erosion en areas aledafias a las obras del proyecto, se realizaran 5 m3 de
presas de control de azolves, asi como acomodo de material muerto en las &reas con
menor capa de materia organica y 0.341 ha de acordonamientos con material vegetal
muerto. Durante la operacion de proyecto se cuidara que la circulacion de vehiculos sea
dentro de las areas establecidas y que se muevan solo si asi se requiere.

Las obras podran recuperar hasta 25 toneladas de suelo lo cual garantiza que no se pone
en riesgo el suelo por erosion hidrica.

Asi mismo, se propone la reforestacion de 0.5 has con especies de Pinus ayacahuite |o
cual puede recuperar hasta 1.57 toneladas de suelo, aunque también se propone el
establecimiento de siembra al voleo de 0.25 has con encino y siembra de 10 individuos de
Pseudotsuga menziesii con lo cual se garantiza que la erosion edlica se mantendra
estable.

El area de almacenamiento de tepetate estara ocupado por el material producto de la
bocamina, lo cual evitara la erosion del sitio.

En un futuro la pérdida de suelo sera minima aunque no se frenara, dado que la pérdida
de suelo se da de manera natural por factores ambientales, por lo que la pérdida de suelo
serd igual aun sin la realizacion del proyecto.

Compactacion
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La compactacion del suelo se presenta Ginicamente en los caminos de acceso y
brechas que fueron utilizadas anteriormente para actividades de extraccion forestal.

Dicha compactacion se da principalmente por el transito de vehiculos que, aunque
el nimero de vehiculos es bajo el transito es diario lo que ha compactado el area

Es posible que la compactacién aumente en areas que han sido menos transitadas
antes del proyecto, pues habra mayor circulacion de vehiculos y maquinaria sobre todo
durante las etapas de preparacion, construccion y operacion.

La compactacion sera inevitable por el movimiento de vehiculos, por lo que se evitara que
se abran nuevas brechas de acceso, asi mismo, se moveran los vehiculos solo cuando
sea necesario.

En el futuro la compactacion continuara aunque solo dentro del camino principal y en
algunas brechas durante el acceso a otras areas con obras mineras, aunque el escenario
se considera estable.

Contaminacion por residuos peligrosos y no peligrosos

Dado que la empresa minera La Ciénega ha permanecido trabajando en la zona
durante muchos afios, cuneta con la infraestructura para la disposicion de residuos
solidos y el almacenamiento de residuos peligrosos de todas las areas donde tiene
actividades. Para el control de residuos lleva a cabo un programa de manejo del
total de residuos y realiza las restauraciones de sitios donde se puedan tener
derrames y contaminacién de componentes ambientales dentro de las areas de
trabajo.

Aun cuando se cuenta con almacenamiento para residuos, sélidos y peligrosos,
estos se presentan en el area, aunque en minimas cantidades, pues hace falta
mayor concientizacion de la gente para su recoleccion, pues al ser una zona
transitable, se presentan incidentes que requieran de la reparacion inmediata
dejando residuos dentro del sitio donde se hagan las reparaciones.

Por lo tanto el panorama sin el proyecto es igual al actual, pues hace falta mayor
concientizacion en las personas para que den un buen manejo de sus residuos.

Al utilizar motosierras y vehiculos de transporte personal y tepetate, asi como
maquinaria pesada, se generaran residuos producto del mantenimiento de los mismos,
estos pueden generarse dentro del area de trabajo pues las fallas se presentan de
forma inesperada aun cuando se realice el mantenimiento preventivo. Los accidentes
podran provocar derrames que irén directamente al suelo.

De forma general se estima que se podran generas hasta 500 kg de residuos
peligrosos (estopas impregnadas, envases vacios, frapos absorbentes, tierra
contaminada, mangueras, filtros), que al ser pocos los vehiculos requeridos os
residuos son anuales.

En cuanto a los residuos sélidos no peligrosos, estos seran minimos, pues los
trabajadores seran de la regién y podran desplazarse a sus hogares para recibir sus
alimentos, quiza se podran generar residuos de latas o bolsas plasticas, estos podran
ser recolectados y llevados a los sitios de disposicion de la localidad. Haciendo una
estimacion sobre cuantos residuos se podrian generar por el personal, se obtuvo que
en total se podrian generar hasta 1.94 toneladas de residuos considerando un total de
18 empleados.

El impacto por la generacion de residuos sélidos peligrosos y no peligrosos estara
presente durante la vida util del proyecto, sin embargo, este impacto puede ser
mitigable de forma inmediata si se toman las medidas pertinentes.

Los residuos sélidos peligrosos serén los productos del mantenimiento de los vehiculos y
motosierras, estos seran almacenados en recipientes plasticos con su tapa
correspondiente y seran manejados de acuerdo a la NOM-052-SEMARNAT-2005, los
recipientes seran resguardados en los camiones que requieran de mantenimiento dado
que los requerimientos son minimos, los residuos también seran pocos, estos seran
llevados a los talleres autorizados para su almacenamiento temporal hasta que sean
entregados a una empresa autorizada para su confinamiento final en el estado de
Durango.

Se contara también con un recipiente para la recoleccion de los residuos sélidos no
peligrosos, los cuales seran depositados en los sitios de recoleccion den el poblado
Ciénega para que sean llevados al relleno sanitario autorizado en la zona.

El panorama de este componente se prevé similar al que esta actualmente, pues no se
prevé un incremento por las dimensiones y requerimientos del proyecto y los residuos se
pueden presentar en cualquier momento, aun cuando no se lleve a cabo el proyecto.

Agua

Disminucién de la infiltracion

Lafiltracion del agua en la zona es buena pues hay buena precipitacién y una buena
cobertura vegetal que ayuda a disminuir la velocidad de la corriente para permitir la
filtracion.

Actualmente, la precipitacion media anual es de 1,387 mm, lo cual genera una
precipitacion total de 4,729.67 m3al afio y solo se filtran 2,577.89 m? dentro del area
del proyecto.

Al eliminar la vegetacion arbdrea, habrd mayor escurrimiento, pues gran parte de la
filtracion es por el agua se queda retenida en la hojas de la vegetacién y cae en forma
de goteo permitiendo su filtracion.

Con la eliminacién de vegetacion se disminuira la infiltracion a 2,423.98 m3/afio
(5.97%).

Como no se podréa recuperar la vegetacion dentro del sitio para el almacenamiento
temporal de tepetate, se propone la reforestacién de otra area sin cobertura vegetal
cercana al area de proyecto, lo cual compensara la perdida de filtracion en el area del
proyecto.

Si se realiza una reforestacion de 0.5 ha se podra recuperar 225.68 m3/afio de infiltracion,
sin embargo el proyecto contempla la reforestacion de 0.5 ha., con planta de Pinus
ayacahuite, 0.25 has con semilla de Quercus sideroxila y 1 siembra de 10 individuos de
Pseudotsuga menziesii, por lo que el componente agua no se pone en riesgo.
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En el futuro se prevé una mejora en la infiltracion, pues se podra recuperar la vegetacion
en una superficie mayor a la desmontada, ademas la zona presenta buena regeneracion
natural por las condiciones ambientales que se presentan.

Disminucién de la cobertura vegetal

La vegetacion existente en la region corresponde a bosque de pino. Durante el desarrollo del proyecto es inevitable la eliminacion de vegetacion en todos | Este impacto es sin duda uno de las mas relevantes en la construccion del proyecto, pues

) ) ) ) , los estratos, pues el almacenamiento de tepetate no permitird el crecimiento de | no se podréa recuperar la vegetacion en tanto el sitio se encuentre ocupado por el tepetate.
No se presenta un grado de deterioro ambiental considerable, aunque existen areas especies incluyendo las herbaceas.

donde la vegetacion se pierde de forma natural por las condiciones de suelo, la Se supone que con las obras de restauracion en zonas aledafias se puede compensar la
mayor parte del area presenta buena cobertura vegetal y buena calidad de sitio lo | En general se eliminaran 266 individuos de diametros mayores a 10 cm y 404 | pérdida de vegetacién dentro de esta superficie, por lo que se considera que con el
que permite la regeneracion natural. individuos menores. desarrollo del proyecto se obtendran mayores beneficios pues se estaran restaurando

. ! . - . , ) » zonas que han sido afectadas de manera natural y que sin estas obras se seguiria con el
Por lo tanto, sin el desarrollo del proyecto la tendencia de la vegetacion es similar | El impacto sera a largo plazo, pues mientras el sitio se encuentre ocupado por el proceso de deterioro.

pues no existe un programa de manejo que ayude a mejorar el desarrollo de la | tepetate, no se permitira la revegetacion.
vegetacion, aunque la empresa minera realiza actividades de reforestacion Las obras contemplan la reforestacion de 0.5 has., con planta de Pinus ayacahuite,
continuas sobre &reas con poca cobertura vegetal. siembra al voleo en 0.25 ha con especies de Quercus sideroxila, asi como la siembra de
10 individuos de Pseudotsuga menziesii.

A nivel regional el panorama es similar al actual, pues al no haber una manejo forestal
dentro de la zona, el area poco a poco va perdiendo su potencial productivo y se va
perdiendo la vegetacion.

Afectacion de especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Vegetacion En la regién existen especies listadas dentro de la NOM-059 tales como Cupressus | Dentro del &rea del proyecto se encontraron 3 individuos de Pseudotsuga menziesii, | La eliminacion de especies es necesaria para el acondicionamiento del sitio y
lusiténica, Pseudotsuga menziesii, Echinomastus warnockii, dentro de la categoria | especie bajo Proteccion especial, los cuales sera necesario eliminar para permitir el | almacenamiento del tepetate, por lo que para evitar una afectacion mayor, se propone el
de Proteccion especial (Pr) y Mammillaria heyderi como en Peligro de extincidn (P). | acondicionamiento del area y almacenamiento del tepetate. rescate y reubicacion del total de individuos encontrados en el sitio, asi mismo, se propone

) . ] la siembra de 10 individuos en compensacion por el retiro de estos individuos en el sitio y
De es_tas__espemes, en el sitio del p_rgyecto splo se encontrd a Pseudotsuga con la finalidad de mantener la diversidad en la zona.
menziesii reportada como en Proteccion especial (Pr), la cual se desarrolla en el
sitio de forma natural, no fue introducida. El escenario con las medidas de prevencion y compensacion se considera sin afectacion
) i , ) . a las especies bajo proteccion especial, pues se rescatara el total de los individuos de la
Sin el desarrollo del proyecto las especies podran seguir reproduciéndose y especie de interés, por lo que el escenario futuro es similar al actual.

manteniendo las condiciones del sitio, aunque os cambios globales como el cambio
climético puede provocar cambios negativos a largo plazo.

Afectacion de especies de importancia ecoldgica

En el area existen especies que por distribuirse con mayor abundancia en una | El proyecto implica la remocién de vegetacion en todos los estratos correspondientes | Dadas las dimensiones de las especies consideradas de alto valor de importancia
cierta area son importantes para mantener la biodiversidad. De acuerdo al VIE las | a bosque de pino, por lo que las especies consideradas con alto valor de importancia | ecolégica, no sera posible su rescate, pues no se garantiza su sobrevivencia en otros
especies consideradas de importancia ecolégica en el sitio son Pinus ayacahuite, | ecoldgico seran afectadas por el cambio de uso de suelo. sitios, dado que ya estan bien adaptados a su sitio de origen por lo que seran derribadas

Quercus sideroxyla y Pteridium aquilinum, dichas especies estdn mayormente . ) . ) ) con el resto de la vegetacion.
representadas en el sitio que a nivel regional Especificamente, en el area del proyecto, se determind que las especies Pinus

ayacahuite, Quercus sideroxyla y Pteridium aquilinum, son de importancia ecoldgica | Para compensar la pérdida de las especies, se propone la reforestacion de 0.5 ha., con
Sin el proyecto la vegetacion es similar al estado actual, pues no existe un | por su mayor distribucion dentro del area del proyecto respecto a nivel regional, por lo | planta de Pinus ayacahuite, siembra al voleo en 0.25 ha., con semilla de Quercus
programa de manejo con el que se pueda manipular la composicién de especies. | que se afectaran 411 individuos entre estas especies.
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sideroxila. Para la especie Pteridium aquilinum no se realizaran acciones de
restauracion, puesto que es una planta anual y de facil propagacion.

El escenario para este impacto se considera en un aumento a la vegetacion pues se
reforestara mayor superficie de la desmontada y se mantendran las especies de mayor
importancia ecolégica en la zona.

Fragmentacion del habitat

En la zona existen claros que se han generado en forma natural, asi como algunos
que se han generado por la realizacion de actividades en donde no se realizan las
obras de restauracion para recuperacion del area.

Los claros naturales son necesarios para que se dé la conexion de habitats pues
hay especies tanto de plantas como de fauna que prefieren las areas mayormente
expuestas al sol para su desarrollo, sin embargo los claros que se generan de forma
manual, pueden llegar a generar la fragmentacién de habitat rompiendo la conexién
y disminuyendo la capacidad productiva del habitat.

Sin la realizacion del proyecto, el escenario es una ligera disminucion del habitat
natural por la pérdida de vegetacion de manera natural entre las areas vegetales y
los claros, esto debido a que no existe un programa de manejo para el control de
las areas forestales.

El proyecto requiere de una superficie de 0.341 has, para el acondicionamiento de un
area en donde se almacenara de forma temporal el tepetate producto de la bocamina
mas cercana al sitio del proyecto, por lo que esta area formara un mosaico que dividira
el area boscosa con una sin vegetacion, la cual sera visible solo en los caminos de
acceso 0 a los alrededores del sitio.

La vegetacion no se podré recuperar durante la vida util del proyecto lo cual serd a
largo plazo.

La reforestacion de 0.5 has., de Pinus ayacahuite, 0.5 ha., de Quercus sideroxila y 10
individuos de Pseudotsuga menziesii, compensaran el cambio generado por el desmonte
para el desarrollo del proyecto.

Se considera que en un futuro el escenario podra ser mejor al actual, pues se esta
recuperando superficie que ha sido desmontada por actividades que no compensan los
cambios generados por su desarrollo, ademéas en el abandono del sitio se aplicara un
programa de restauracion y reforestacion para recuperar el area.

Fauna

Ahuyentamiento, afectacion de especies dentro de la Norma y muerte de individuos por electrificacion o la caza ilegal

Especificamente en el Al la fauna es escasa, ya que las especies prefieren habitat
con una cobertura vegetal mayor y con mayores zonas de alimentacion y
disponibilidad de agua, por lo que estas anidan o hacen sus madrigueras en las
areas mas bajas cercanas a los arroyos.

Se identificaron 2 especies reportadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y
5 especies de importancia cinegética segun el calendario cinegético de la
SEMARNAT 2020-2021.

De manera general la fauna mas grande se ha desplazado hacia partes mas
inaccesibles de la zona, pues el tréfico de vehiculos y las actividades mineras en la
zona han ocasionado que las especies se alejen.

Sin el desarrollo del proyecto, el flujo de fauna seguiria la misma tendencia, pues
aungue no existen actividades que generen presion sobre los recursos, la fauna
prefiere zonas mas inaccesibles que les permitan protegerse de los depredadores
0 areas con mayor disponibilidad de alimento, por lo que se van a las quebradas o
a las orillas de los rios y arroyos.

Todas las especies tanto de fauna en riesgo como la que no estd en riesgo es
susceptible de sufrir dafios, pues al aumentar el ruido por las actividades de derribo
de vegetacion, transporte y almacenamiento del tepetate, las especies que pudieran
estar presentes en la zona se desplazaran hacia lugares mas tranquilos, es evidente
que con el desarrollo del proyecto se modificara el habitat por la pérdida de vegetacion,
sin embargo, no se encontraron areas especificas de anidacion o de alimentacion de
ninguna especie, solo se observaron individuos atravesando el area, por lo que se
considera que el &rea solo la utilizan para desplazarse y por lo tanto no se considera
un impacto relevante, pues solo seré durante las etapas de preparacion y construccion.

Existe el riego de que durante las actividades de preparacion, construccién y
operacion, los trabajadores cacen algunos animales, aunque se tendra la precaucion
de evitarlo en todo momento, ademas se puede presentar la muerte de individuos por
atropellamiento, por lo que se debera revisar las areas antes de iniciar labores, pues
aunque las especies se hayan desplazado no se descarta su presencia durante la
jornada laboral.

Se colocaran dos letreros alusivos a la proteccion a fauna, para concientizar a la gente
sobre la importancia de la conservacion de esta, principalmente las que se encuentran
dentro de alguna categoria de riesgo.

La fauna sera ahuyentada al inicio de las actividades, por lo que se espera que no haya
afectacion por atropellamiento o muerte directa por los trabajadores, que en ocasiones lo
hacen por creer que seran atacados.

En caso de encontrar alguna especie de fauna de lento desplazamiento se llevara a cabo
el programa de rescate y reubicacion, por lo que le personal que labore en el sitio sera
capacitado para actuar de inmediato de acuerdo a la especie encontrada.

El escenario con las medidas de proteccion se considera sin afectacion a la fauna silvestre,
pues el impacto no sera a largo plazo y sera mitigable, puesto que al término de realizar
el cambio de uso de suelo se procedera a abandonar el sitio y se dejara el paso libre a los
individuos, por lo que el escenario futuro es similar al actual.

Social

Generacion de empleos y servicios basicos
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Componente Con proyecto y
Sin proyecto Con proyecto
Ambiental medidas de mitigacion

El proyecto se encuentra dentro del municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo., el | No existen impedimentos por parte de los pobladores locales, puesto que el desarrollo | Las medidas de mitigacion no aplican para este componente puesto que no se afectara de
cual cuenta con una poblacion de 44,966 habitantes de los cuales 22,382 son | del proyecto no afecta superficie para uso agricola o de vivienda, ademés es una obra | manera negativa a los pobladores de las comunidades, por el contrario se mejoraran las
hombres y 22,584 son mujeres. que generar empleos temporales y permanentes durante la vida util del proyecto. condiciones de vida al haber mayores ingresos al contar con un empleo bien remunerado

a largo plazo.
Del total de la poblacion, 15,758 habitantes son econémicamente activos y de estos | Con la realizacion del proyecto, se veran beneficiados principalmente los pobladores yalargop

14,939 tienen un empleo. de la localidad de Ciénega, aunque también hay trabajadores de otros estados que ya | En general se considera una generacion de 18 empleos directos y cerca de 10 indirectos

o ; ) estan trabajando para la empresa minera y que son ocupados en las nuevas obras, | por la venta de insumos.
Se cuenta con 16,565 viviendas de las cuales 11,276 estan habitadas y no cuentan por lo que de manera general se da un flujo econdmico a nivel municipal, estatal y

con todos los servicios basicos, como es el caso de la electricidad, pues son 8, 921 | oo En este caso solo se tomaran las medidas necesarias para garantizar la seguridad de los
viviendas que no cuentan con este servicio y sobre todo en las localidades méas trabajadores.

alejadas. . i .
Se espera que en un futuro los impactos benéficos se puedan ver reflejados tanto en los

Sin el desarrollo del proyecto, el porcentaje econémicamente activo seguiria la pobladores como en las comunidades al contar con mayor niimero de servicios.
misma tendencia, pues la principal fuente de empleo es por parte de la empresa
minera la Ciénega.

VIL.9 Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) contempla los siguientes objetivos: i) asegurar que las medidas preventivas y de mitigacion contribuyan eficiente y oportunamente a la proteccién y restauracion de los
impactos generados; ii) identificacién de situaciones adversas en cuanto a la posible afectacion de alguno de los elementos del ecosistema en la etapa de la operacion (impactos que no se habian considerado a ciertos
elementos del ambiente y que resultaron una vez que se encuentra la obra en operacion).

El PVA se realizara periédicamente en el transcurso de los primeros cinco afios de operacion de la obra, el cual consistira en un recorrido mensual, semestral 0 conforme se vaya requiriendo, por los sitos para observar
posibles situaciones anémalas. Las principales actividades contempladas son:
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Cuadro V11-10. Programa de vigilancia ambiental
Tiempo o Recursos
Medidas . Unidad de p necesarios, Metas Método de | Responsable de | Punto de | Valor umbral de . .. . .
Impacto . Indicador . duraciéon de la . ” N ” Umbral inadmisible Medidas de urgente aplicacion
especificas medida medida equipos,  obras, | esperadas evaluacion vigilancia comprobacion alerta
instrumentos, etc.
Bitacoras de Al llegar a la categoria de alerta se levanta
mantenimiento. ‘o L. un acta de advertencia al contratista y se
. . Indice de | Limites . . .
Mantenimiento . Se supervisara . intensifica la supervision. Cuando se llegue
. CO (250 PPM), Niveles de| ..~ . mantenimiento:100 | jigeramente . .
preventivo a los . L diariamente que los N 9 Limit : a la categoria inadmisible se levanta el acta
’ S02 5 Durante la vida - emisiones ) . . % aceptable Imites  superiores a . .
vehiculos y i Mantenimiento  en vehiculos estén en | Supervisor  de " *| mayores a los " de no conformidad al contratista y se da
o PPM) NO2 (5 atil del proyecto, menores a las | . . . Categoria de alerta: " los permitidos por la| =", .
maquinaria PPM) ppm de forma talleres permitidas oOptimas obra/supervisor 99 al 90% permitidos por la NOM-041- aviso a la PROFEPA para que determine lo
utilizada en las 0 ’ especializados. condiciones, en | ambiental c ) NOM-041- procedente.
diferentes FORMALDEHID mensual. dentro de la cuanto a realizacion ategoria SEMARNAT-2015 Dejar de operar los vehiculos para hacer la
0 (10 PPM) NOM-041 - inadmisible: menor | SEMARNAT- g . .
etapas. de mantenimiento al 90% 2015 afinacion y/o reparaciones necesarias hasta
se supervisara de ’ que cumpla con los limites de emisiones
manera semestral. permisibles.
Acumulacion  de
polvos menores a
Zr’:/l 1204: :15r ug/n;g Visual. Durante la ‘ Afectacién a la salud i ., | Guandosellegue a la categoria inadmisible
Emisiones a la y Particulas ' indice de . Descuido en el manejo | se jevanta el acta de no conformidad al
. pg/m3 anual, Durante la etapa ) etapa de . o, | de los trabajadores del terial. Val ) .
atmosfera Riego de _ - suspendidas - . realizacion:  100% - el material. Valores | contratista y se da aviso a la PROFEPA
A PM25 = 45 de construccién y preparacion, Supervisor  de y poblaciéon en .
caminos dentro " ’ menores a las - . aceptable mayores a los | para que determine lo procedente.
. pg/m3 en 24 hry | pglem? operacion del | Pipas de agua " construccion y | obra/supervisor , general por la : S . .
del éarea de permitidas en . ) Categoria ' establecidos dentro de | Restriccion de velocidades en el area del
. 12 pg/m3. A los proyecto operacion se | ambiental . o presencia de : .
maniobras. . o la NOM-025- ' inadmisible: menor . la  NOM-025-SSA1- | proyecto, aumento en el riego de caminos,
lados del camino diariamente. supervisara o particulas . "
o SSA1-2014 o al 100% ) 2014 humedecer el material en el sitio de
0 la vegetacion diariamente excesivas. .
< almacenamiento.
aledafia al
poligono del
proyecto.
. Visual. Durante la indice de Cuando se llegue a la categoria inadmisible
Herramientas N o i
Durante la etapa mecanicas etapa de Suvervisor  de realizacion: ~ 100% se levanta el acta de no conformidad al
Evitar el uso de | Humos en el I de preparacion y . Aire libre de | preparacion y P . aceptable Ligera opacidad del | Incendios en areas no | contratista y se da aviso a la PROFEPA
. Opacidad " (motosierra) y o obra/supervisor . . . .
fuego ambiente construccion, humos. construccion se ) Categoria aire. autorizadas. para que determine lo procedente.
o manuales (hachas y . ambiental . .. . . .
diariamente. supervisara inadmisible: menor Apagar el incendio y restaurar el area de ser
machetes). o . ;
diariamente. al 100% necesario.
it5 Indice de Al llegar a la categoria de alerta se levanta
B|tacorallsl & mantenimiento:100 fa ; un agta de adver%encia al contratista y se
Generacion  de Niveles de ruido Durante 1a vida | Mantenimiento Decibeles ~ de mantemm|ento. s Supervisor  de % aceptable Limites superiores a intensifica la supervision. Cuando se Ilg ue
; Mantenimiento ; atil del proyecto | preventivo en | ruido por | Supervisara P . Categoria de alerta: | Niveles de ruido | los permitidos por la } supervision. 9
ruido y ) por debajo de los | dB . diari t los | obra/supervisor o a la categoria inadmisible se levanta el acta
Lo preventivo. . conforme se vaya | empresas debajo de los | diarniamente que [0S ) 99 al 90% | mayores a 81 dB NOM-041- . .
vibraciones 81 decibeles requiriendo especializadas 81dB vehiculos estén en | @mbiental Catedoria de no conformidad al contratista y se da
g ' P ' oot ~ategor ) SEMARNAT-2015 aviso a la PROFEPA para que determine lo
optimas inadmisible: menor d
condiciones,  en al 90% procedente.
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. Recursos
. . Tiempo o : .
Medidas . Unidad de p necesarios, Metas Método de | Responsable de | Punto de | Valor umbral de . . . .
Impacto . Indicador . duracion de la . ” N ” Umbral inadmisible Medidas de urgente aplicacion
especificas medida medida equipos,  obras, | esperadas evaluacion vigilancia comprobacion alerta
instrumentos, etc.
cuanto a realizacion Se parara el vehiculo hasta que se le hagan
de mantenimiento las afinaciones adecuadas.
se supervisara de
manera semestral.
Al llegar a la categoria de alerta se levanta
Indice de un acta de advertencia al contratista y se
Bitacoras de mantenimiento:100 intensifica la supervision .Cuando se llegue
mantenimiento. La . % aceptable | Fallas  en 0S| Qijanp a la categoria inadmisible se levanta el acta
. . Total de| . Supervisor  de . ; Silenciadores en mal . .
Uso de | Intensidades de | Nimero de Uso de vehiculos en realizacion de obga/su envisor Categoria de alerta: | vehiculos QU | ootado que provocan de no conformidad al contratista y se da
silenciadores ruido bajas vehiculos silenciadores mantenimiento  se Sup 99 al 90% | circulan dentro del | ™, que p aviso a la PROFEPA para que determine lo
buen estado . ambiental . . ruidos elevados
supervisara de Categoria area del proyecto procedente.
manera trimestral. inadmisible: menor Limitar el uso del vehiculo y enviarlo a su
al 90% mantenimiento hasta que cumpla con los
niveles permisibles.
. - Cuando se llegue a la categoria inadmisible
Ausencia de Indice de 9 9 )
o o - .| se levanta el acta de no conformidad al
. - - . personas . realizacion:  100% | Exposiciones a | Personas con dafios . .
.| Dafios auditivos | . Diariamente Equipo de Directa. Se . . . ” contratista y se rescinde el contrato.
Uso de equipo NUmero de . " afectadas por . Supervisor  de | aceptable ruido alto sin la | auditivos por falta de uso X
i, en los : durante lajornada | proteccién para el supervisara de , o . .. | Se suspendera al personal que no haga uso
auditivo . trabajadores la exposicion a obra Categoria proteccion de equipos de proteccion . e
trabajadores laboral personal. ; manera semanal . o o de su equipo auditivo y de ser el caso se le
altos niveles de inadmisible: menor | adecuada. auditiva. roporcionara  nuevamente el equino
ruido al 100% propore e
necesario.
. Se requerird de Cuando se llegue a la categoria inadmisible
. Material de ” : . . . )
Acordonamient : personal para la | Retencion de Material ~esparcido | Descuido en el manejo | se levanta el acta de no conformidad al
. | derribo regado en o A . . . .
o de material o dea  del has No se considera construccion de | 1160 ton de Visual. reportes de por toda el area del | del material residual | contratista y se rescinde el contrato.
vegetal muerto. , 0.341 ha  de | suelo. . P proyecto. vegetal. Realizar el acomodo de material vegetal
proyecto un tiempo . evaluacion de ; ;
. acordonamientos " muerto esparcido en las areas del proyecto.
establecido, pues obras, bitdcoras de — —
" : . Cuando se llegue a la categoria inadmisible
" Construccion de se espera que las . o manejo de residuos. - - . )
Compactacion, Suelos  estables Material para | Retencién de . Indice de Formacion de cércavas | se levanta el acta de no conformidad al
o presas de | _. obras logren . Después de |la . . o, | Deslaves en suelos o . .
€rosion y|r sin problemas de | m? construir 5 m3 de | 11.60 ton de N Supervisor  de | realizaciéon:  100% por la degradacion del | contratista y se rescinde el contrato.
N piedra 9 restaurar las realizacion de las . desnudos - R
contaminacion €rosion presas filtrantes. suelo .. | obra/supervisor | aceptable suelo. Construccién de presas en areas con
. acomodada. zonas propensas obras se realizara ) , L
por residuos - . ambiental/Respo | Categoria procesos de erosion.
. a erosion. — un monitoreo - ) .
sélidos y Recuperacion . nsable técnico inadmisible: menor
peligrosos Aunque para de la trimestral para al 100%
' fines practicos se | 550 plantas  de . monitorear el Cuando se llegue a la categoria inadmisible
. ' = . . vegetacion ) ' " - o )
Numero de | considera 1 afio | Pinus ayacahuite y ; funcionamiento  de Procesos de erosion | Dafios a la vegetacion | se levanta el acta de no conformidad al
» Desmontes . - derribada  por " - . .
Reforestacion. | . . arboles por [ con  revisiones | 10  plantas  de las obras y darles por la pérdida de |fuera de la superficie | contratista y se rescinde el contrato.
innecesarios . el desarrollo de L M . g .
ha. trimestrales. Pseudotsuga la obra mantenimiento. vegetacion. autorizada. Reforestacion de areas con problemas de
menziesii. y erosion aledafias al proyecto.

retencion  de
las 1.57 ton de
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Tiempo o Recursos
Medidas . Unidad de L necesarios, Metas Método de | Responsable de | Punto de | Valor umbral de . . . .
Impacto . Indicador . duracion de la . ” N ” Umbral inadmisible Medidas de urgente aplicacion
especificas medida medida equipos, obras, | esperadas evaluacion vigilancia comprobacion alerta
instrumentos, etc.
suelo por
erosion edlica.
Cuando no se cumpla con los limites
Almacenamient " L admisibles se levantara un acta y se hara un
. ; . ; _— Falta de atencion al | Contaminacién de suelo L .
o de residuos | Area del proyecto Diariamente Areas limpias . .| llamado de atencion al contratista para que
. . . . vehiculo y derrames | y/o agua por el manejo . . .
peligrosos  en | libre de | Toneladas | durante lajornada de  residuos . ; tome acciones y de lo contrario se rescinde
. . . de aceite dentro de | inadecuado  de  los
recipientes contaminantes. laboral. peligrosos. . . ) . el contrato.
. las &reas de trabajo | residuos peligrosos. . . o .
metalicos. Realizar acciones de recoleccién y manejo
adecuado de los residuos encontrados.
Recipientes  para Cuando no se cumpla con los limites
recoleccion y admisibles se levantara un acta y se hara un
almacenamiento de llamado de atencién al contratista para que
residuos. Areas de tome acciones y de lo contrario se rescinde
Recoleccion de | ; . Diariamente . 0 . . el contrato.
) o Areas libres de . trabajo 100 % Falta de | Residuos dispersos por ; . ,
residuos solidos : Toneladas | durante la jornada . . . Dejar de transitar con el vehiculo en mal
. residuos libres de contenedores las areas de trabajo. . )
no peligrosos. laboral. residuos estado y hacer las reparaciones necesarias
' o llevarlo al taller mas cercano.
Realizar acciones de recoleccién y manejo
de residuos y saneamiento del suelo 0 agua
contaminados.
Visual. Se daran -
L Cuando no se cumpla con los limites
visitas  semanales fo o : .
Indice de admisibles se levantard un acta y se hara un
Rescate en 3 para ver que la P » )
. . . sobrevivencia:100% llamado de atencién al contratista para que
dias. Cuidado vy | Palas, talacho, planta se esté ) . .
Rescate de 3| .. .. ., - Los 3 " aceptable - tome acciones y de lo contrario se rescinde
Lo Distribucion de la mantenimiento cavahoyos, s . | adaptando al sitio, . . .| Individuos que
individuos  de : No. L individuos bien : Supervisor Categoria de alerta: ) Muerte de 1 de los | el contrato.
T, especie en la|. ... hasta que se | recipientes para el de ser necesario se . o, | cambian de|. . . . .
Disminucion de | Pseudotsuga individuos adaptados  al ) ambiental 99 al 90% o individuos trasplantados. | Dejar de transitar con el vehiculo en mal
L zona logre su | transporte de las e le aplicara sustrato . coloracion. . .
la cobertura | menziesii ” nuevo sitio. ) Categoria estado y hacer las reparaciones necesarias
adaptacion al | plantas. para mejorar su . . )
vegetal, I N inadmisible: menor o llevarlo al taller méas cercano.
L nuevo sitio. enraizamiento y 0
afectacion  de . al 90%
) mejorar su
especies en a desarrollo
NOM-059 y de ’
importancia Las actividades |, o B indice de
ecologica. y se llevaran a cabo P P Andlisis de sobrevivencia:100% | . . Al llegar a la categoria de alerta se levanta
Reforestacion sembrar 550 plantas sobrevivencia. En . Disminucion de . )
de  especies durante las de ino 10 | Recuperacion . . Supervisor  de | aceptable espeCies or un acta de advertencia al contratista y se
. P Areas bien etapas de [ PO P " | los primeros afios se | obra/supervisor | Categoria de alerta: P PO Afectacion de mas de | solicitala reposicion de la planta o esquejes.
nativas y de alto L has - individuos de | de vegetacion | roalizara un I o, | desmontes fuera de o L
- .| delimitadas construccion  y ambiental/Respo | 99 al 90% .~ | 0.341 has. Cuando se llegue a la categoria inadmisible
valor ecolégico - Pseudotsuga y 20 | en0.75 ha. levantamiento  de - ) la superficie )
operacion. El . nsable técnico Categoria . se levanta el acta de no conformidad al
en la zona. ! kg de semila de sitios ara . . autorizada . .
tiempo para el encino ] p inadmisible: menor contratista y se rescinde el contrato.
desarrollo de ) garantizar la al 90%
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. Recursos
Medidas . Unidad de T|emp.9 0 necesarios, Metas Método de | Responsable de | Punto de | Valor umbral de . . . .
Impacto . Indicador . duracion de la . ” N ” Umbral inadmisible Medidas de urgente aplicacion
especificas medida medida equipos, obras, | esperadas evaluacion vigilancia comprobacion alerta
instrumentos, etc.
estas obras es de | Palas, talachos, sobrevivencia, la Realizar reforestaciones con especies de
2a3mesesylos | vehiculo para el supervision se baja densidad en el &rea del proyecto o de
beneficios seran | transporte de realizara de manera mayor importancia ecolégica.
a largo plazo. plantas y equipo. mensual
Bitacoras de manejo
Rescate y Vehiculo ara de especies. Al momento de tener una categoria
Desplazamiento | reubicaciéon de monitorearlazo’r)wa Indice de inadmisible se levanta el acta de no
de fauna | especies  en cquine de rescatZ Durante la etapa de Swenvisor  de | CumPlimiento 00 | e conformidad al contratista y se da aviso a la
silvestre, caso de | Diversidad ~ de | Numero de quip ) preparacion, P ) % aceptable porp De dos a 3 individuos | PROFEPA para que determine lo
o L (Guantes,  pinzas construccion obra/supervisor . los trabajadores o " .
afectacion  de | encontrarse en | fauna individuos . . y . Categoria . afectados. procedente. Creacion de refugios y zonas
) para viboras, jaula, " ambiental . . habitantes locales. ; -
especies dentro | las recipientes ara operacion o s inadmisible: menor de alimentacion.
de laNOM-059. | inmediaciones vibopras oto) P rgal!zara m?”"‘OfeO al 100% Rescatar y reubicar a los individuos
del proyecto. , : Mantener a | diario en el 4rea de encontrados en areas de riesgo.
Durante la vida diversidad de | trabajo.
Util del proyecto fauna en la
zona '
Visual. Una vz fo Cuando se llegue a la categoria inadmisible
. colocados los Indice de )
Colocacién  de - . . se levanta el acta de no conformidad al
. letreros se . cumplimiento  :100 | Accidente a . . .
carteles o . 2 letreros alusivos a . . Supervisor  de |, ' . . o contratista y se rescinde el contrato. Aislar
Muerte . Cero individuos | Nimero de . monitorearan  de . % aceptable | cualquier especie de | Mas de dos individuos
. alusivos a la Lo la proteccion de obra/supervisor ] completamente los cables conductores y
accidental g afectados individuos manera  semestral ) Categoria fauna por | muertos. . .
proteccion  de fauna. ) ambiental ) o . cambiar las crucetas por unas mas largas.
’ para considerar un inadmisible: menor | atropellamiento. ) . )
auna : o Aplicar sanciones al personal que realice
posible al 100% -
- actividades en contra de la fauna.
mantenimiento
El cambio se Visual. Durante la
presentara  de vida del proyecto se
manera vigilara que no se .
. . fo Al momento de tener una categoria
. inmediata, pues desarrollen obras no Indice de . o
No realizar = . - ) inadmisible se levanta el acta de no
Agentes obras A del se modificara el M | previstas, en la s . d cumplimiento  :100 Cambi Modificacion del paisai formidad al . daavisoal
que no | Areas el aisaie por la| No aplica para esta antener la etana de upervisor e o aceptable ambios poco | Modificacion del paisaje | conformidad al contratista y se da aviso a la
extrafios al | estan previstas | proyecto bien | Has. Zlimi r{aciég de | me diga P calidad del reparacién obra/supervisor Coate oria P perceptibles a nivel | por actividades diferentes | PROFEPA  para que determine lo
medio natural en el presente | delimitadas. » paisaje. prep o Y| ambiental . g” . regional. a las del proyecto. procedente.
vegetacién y este construccion la inadmisible: menor o i .
proyecto. . . . . o Restauracion del area afectada mediante la
cambio sera revision sera de al 100%

continuo durante
la vida util del
proyecto.

manera semanal y
posteriormente  de
manera semestral

reforestacion.
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Tiempo o Recursos
Medidas . Unidad de L necesarios, Metas Método de | Responsable de | Punto de | Valor umbral de . . . .
Impacto . Indicador . duracion de la . ” N ” Umbral inadmisible Medidas de urgente aplicacion
especificas medida medida equipos,  obras, | esperadas evaluacion vigilancia comprobacion alerta
instrumentos, etc.
Los materiales
utilizados son los Contratos. Al
Generacién de Durante todas las | necesarios para realizarse las obras indice de Al presentar una categoria inadmisible se
empleos etapas de | realizarlasobrasde [ 10 % de la|se tiene por - . . evaluara el avance de las obras y avances
p - iy cumplimiento  :100 | Pocos  habitantes .
e temporales para , proyecto, asi | restauracion, poblacion comprobado que se . o Preferencia de empleos a | del proyecto por parte de la empresa
Diversificacion . Empleos NUmero de o supervisor % aceptable | locales empleados .
los habitantes como en las | presas, econdmicamen | generan  empleos . . personal foraneo ante los | constructora.
de empleos generados empleos . . ambiental Categoria por la empresa o .
de las obras de | acordonamientos y | te activa con | por lo tanto no se inadmisible: menor | minera locales. Solicitar que se empleen a los habitantes
comunidades restauracion  y | reforestacion empleo considera un al 100% ' ' locales para mejorar sus condiciones de
. P . ’, 0 .
mas cercanas. mantenimiento. (Palas,  talachos, periodo  especifico vida.
vehiculo, carretilla, para su evaluacion.

semillas y piedras).
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VII.10 Evaluacion de alternativas

La ubicacién de las obras esta en funcién de las necesidades de la infraestructura existente. En el caso particular del
proyecto, el sitio que se definié fue en funcién de la distancia con el sitio de extraccién de tepetate, asi como la
disponibilidad de caminos de acceso y la menor pendiente posible para disminuir las actividades de nivelacién. Por lo
tanto, el sitio propuesto fue el mas viable para el almacenamiento temporal del tepetate.

VII.11 Conclusiones

Con el analisis de los aspectos positivos y negativos que se pueden ocasionar con el desarrollo del proyecto, se puede
concluir que las obras tienen un beneficio a largo plazo, al contar con un sitio permanente para el depdsito de tepetate
producto de las actividades de explotacion realizadas por parte de la empresa Minera Mexicana La Ciénega, pues se
facilitaran las actividades de extraccion al disminuir el tiempo de traslado del mineral y se mantendréa un manejo
adecuado del material para evitar que sea depositado sobre areas no autorizadas provocando afectacion de los
componentes ambientales, principalmente suelo, agua y vegetacion.

De acuerdo a los resultados obtenidos tanto de la informacion de campo como de la cartografia editada por INEGI, el
area del proyecto actualmente no presenta un deterioro ambiental de importancia, sin embargo, existe un proceso de
deterioro por ser una zona que no se encuentra bajo manejo y al no tener un control de las areas, existen talas
clandestinas para cultivos ilegales que al ser abandonados no se realizan obras de restauracion, ocasionando pérdida
de vegetacion y modificacidn del habitat, lo que en un futuro generaré problemas de erosién por la conversién de sitios
de zonas arboladas a zona de pastizales.

Con las medidas de compensacién, mitigacion y restauracién planteadas se espera no solamente prevenir y restaurar
los impactos producidos por la obra sino también contribuir a la restauracion general de la regién realizando obras en
otras areas que han sido impactadas anteriormente por actividades como ganaderia o agricultura.

El beneficio social y econdmico de la obra, en funcién de las politicas y actores del desarrollo, pueden contribuir en
cierta medida a mitigar el grado de marginacion de las comunidades involucradas, pues contaran con una fuente de
empleo que permitira mejorar las condiciones de vida de los trabajadores directos e indirectos.

En general el proceso desarrollado durante el estudio, nos muestra que con actitudes responsables de los ejecutores
de obras de desarrollo y de las autoridades normativas, se pueden realizar mejoras a las condiciones de vida de las
comunidades, siempre y cuando tanto los ejecutores como las autoridades cumplan con sus responsabilidades
oportunamente. En este contexto sugerimos que la autoridad normativa extreme su vigilancia y detenga o sancione
las obras antes de que lleguen a general algun impacto adverso.

En el balance del impacto ambiental previsto y la posibilidad de su mitigacion, se considera pertinente la realizacion
de las obras por la trascendencia social y econdmica que representa para la region contar con infraestructura de apoyo
para mejorar las actividades mineras que le han estado ayudando a mejor la condicion social de la regién por la
generacion de empleos y apoyo con obras sociales por parte de la compariia minera.

MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 180



Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

VIILIDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTENLOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIL.1 Presentacion de la informacién

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente en
Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se entregaran dos ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto
Ambiental; de los cuales uno sera utilizado para consulta publica. Asimismo, todo el estudio sera grabado en memoria
magnética, incluyendo imagenes, planos e informacion que complemente el estudio, mismo que debera ser presentado
en formato Word y PDF.

VIIL.2 Cartografia
En el Anexo 2 se presentan los planos de localizacion y acceso al area del proyecto.
VIIL.3 Fotografias

Dentro del Anexo 6 se presentan las evidencias fotograficas, donde se puede observar el tipo de vegetacion y uso de
suelo del &rea propuesta para el desarrollo del presente proyecto.

VIIL.4 Videos
No se contempla informacién dentro de este punto.
VIIL5 Otros anexos
VIIL.5.1 Metodologias empleadas durante la elaboracién del MIA-P
Los métodos utilizados durante la elaboracion del documento son:

Desarrollo de la Guia para la elaboracion del Manifiesto de Impacto ambiental modalidad particular en el sector de
Energia eléctrica.

Elaboracion de cartografia con ayuda del ArcMap, primero se delimita el area del SA mediante la herramienta
watershed, para lo cual se inicié con la generacion del modelo digital de elevacion en base a las curvas de nivel
equidistantes a 20 m., a partir de este modelo se corrigieron los vacios del raster con la herramienta Hidrology en la
funcion Fill, el cual servira para determinar la direccion del flujo que esta basada en la pendiente del terreno y que
indica hacia donde corren los cauces, por lo tanto, dentro de la misma herramienta Hidrology en la funcién Flow
Direction se genera el nuevo raster de acumulacién del flujo, y a partir de este raster dentro de la funcién Flow
Accumulation se genera un nuevo raster que indicara la acumulacion del flujo, el cual indica en que zonas se acumula
més agua Y finalmente conociendo la direccion y la acumulacion de los cauces se pudo definir el &rea del SA desde el
punto de descarga mas cercano al area del proyecto, este procedimiento se realizd en base al raster de acumulacién
y la funcién Watershed, la cual delimito el area en base a todos los cauces que captan agua hacia este punto de
descarga. Para la delimitacion del Al se sigui6 el mismo procedimiento.

La generacion de mapas tematicos se basd en la delimitacion del SA, Al'y proyecto, para cada aspecto ambiental se
consideraron las cartas tematicas disponibles en INEGI las cuales son Cartas tematicas 1: 50, 000 (Curvas de nivel,
Cauces, Caminos, infraestructura eléctrica, localidades), Cartas tematicas 1: 250000 (Clima, edafologia, geologia,
hidrologia, Vegetacion). Dentro del programa Arc Map se realiza el recorte de las cartas con la herramienta Analysis
Tools- Extract-clip en base a shp del SA, posteriormente al Al y al final para el Proyecto. Una vez realizados los
recortes, se procede a generar los planos por componente ambiental.

La metodologia para la evaluacion y valoracién de impactos es como sigue:
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Descripcion del Caracterizaciondel Reparto de unidades de
proyecto impacto importancia

v v v

Descripcion del medio 3 ) 1\ Elementos del medio
. Ly Valoracion delimpacto |\ 3
ambiental — — mas afectados

P — v

v / v ‘

Acciones de las obras
mas relevantes
(significativas)

/ Clasificacion del /
impacto

! !

Matriz de valoracién de
los impactos

Diagnédstico ambiental

Lista de verificacion Matriz de importancia

Lista de verificacion

Esta lista permite identificar de manera inicial los posibles impactos que se pueden llegar a generar por el desarrollo
del proyecto.

Elemento Componente Atributo Consideracion éfectacp'n f Impacto Justificacion/Causa
eneracion
Temperatura
Precipitacion
. Vientos
Clima - —
Fenémenos meteorolégicos
Evapotranspiracién potencial
Fenémenos naturales
Atmosfera Monéxido de carbono (CO)
Dioxido de carbono (CO2)
Oxidos de nitrégeno (Nox)
Aire (Calidad) Oxidos de azufre (Sox)
Polvos
Olor
Ruido
ici6 Geologia regional y local
Geologia Composmlor) oy 9 , g y
arreglo geologico | Estratigrafia
Tipo de suelo
Composicion del
Suelos —
suelo Composicion fisica
Composicion quimica
Flujo hidraulico
Escurrimiento
, ) superficial Calidad del agua
Hidrologia
Agua Condicién del acuifero
subterranea Recarga de agua
. » Dafios a la vegetacion
Biota Vegetacion - —
Tipo de vegetacion
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Elemento Componente Atributo Consideracion éfectacl9p ! Impacto Justificacion/Causa
eneracion
Fauna Fauna silvestre
Calidad del paisaje
Paisaje Percepcion visual | Fragilidad visual
Visibilidad
Empleo Fuentes de Empleo
; Incremento en la tasa de
Demografia -
. poblacién
Social -
Estdndares de salud en la
Salud )
poblacién
Bienestar Servicios Basicos

Cuadro de contingencia

Con este cuadro se determina un valor cuantificable sobre la afectacién a cada componente ambiental, dicho cuadro
esta basado en la metodologia propuesta por Conesa-Fernandez (2010), en la cual para cada criterio de valoracion
propone una numeracién de 1 a 12 y al final se suman para definir la importancia del impacto de acuerdo a la siguiente

ecuacion:

| = + (3 Magnitud + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad + Recuperabilidad + Sinergismo +
Acumulacién + Efecto + Periodicidad) * Naturaleza del impacto.

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 88 y se clasifica de acuerdo a los siguientes parametros:

Valores Categoria de Impacto
<25 Compatibles
25-50 Moderados
50 -75 Severos
>75 Criticos
.. | Importancia
Elemento | Componente Impacto EX|MO|PE|RE|RC| SI |AC | E | PD | Valoracion del Impacto
Emisiones a la Atmosfera
Atmosfera | Aire (Calidad) | Generacion de aire limpio
Generacion de ruido y vibraciones
Composicion
Geologia y arreglo | Extraccion de material geoldgico
geologico
Procesos de erosion
o Compactacion
Suelos Composicion  ["Contaminacion por la presencia de
del suelo residuos solidos
Contaminaciéon de suelos por
residuos peligrosos
A Cantidad de | Aporte de sedimentos
ua
9 agua Disminucion de la infiltracion
Disminucion de cobertura vegetal
Afectacion de especies en la
Vegetacion  FoM-059
Bi g Afectacion de Especies de
iota . . -
importancia ecolégica
Fragmentacion del habitat
Fauna Afectacion de Especies en la
NOM-059
MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR 183




Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.

Elemento | Componente Impacto N | m|ex|mo|re|Re|Rc| si [ac| E | PD | Valoracien | MPOHancia
del Impacto
Electrocucion de aves rapaces
Desplazamiento de las especies
Paisaje Rercep0|on Agentes extrafios al medio natural
visual
Sodial Empleo Diversificacion de los empleos
ocial
Servicios Generacion de servicios basicos

Como los impactos se determinan para cada etapa y es posible que algunos sean mayores para una etapa y disminuir
o dejar de producirse en otras etapas, fue necesario realizar la jerarquizacién de impactos para tener un panorama
mas amplio de los posibles impactos durante la vida Util del proyecto, por lo que se realizé el método de jerarquizacién
donde fue posible comparar los impactos positivos y negativos y hacer el analisis de factibilidad en funcién de los
beneficios y la afectacién ambiental.

Elemento

Impacto

Preparacion
del Sitio

Construccion

Operacion y
mantenimiento

Abandono
del sitio

Suma
Absoluta
(i)

Unidades de | Suma
Importancia | Relativa
(Ul) (JI)

Atmosfera

Emisiones a la Atmosfera

Generacion de aire limpio

Generacion de ruido y
vibraciones

Geologia

Extraccion de material geologico

Suelo

Procesos de erosion

Compactacion

Contaminacion por la presencia
de residuos solidos

Contaminacién de suelos por
residuos peligrosos

Agua

Aporte de sedimentos

Disminucion de la infiltracién

Biota

Disminucion de cobertura vegetal

Afectacion de Especies en la
NOM-059

Afectacion de Especies de
importancia ecoldgica

Fragmentacion del habitat

Afectacion de Especies en la
NOM-059

Electrocucion de aves rapaces

Desplazamiento de las especies

Paisaje

Agentes extrafios al medio
natural

Social

Diversificacion de los empleos

Generacion de servicios basicos

Suma absoluta (j)

Suma relativa (JI)

VIIL.5.2 Metodologias empleadas para la estimaciéon de los impactos y prondsticos
ambientales.

Para la determinacién de los impactos ambientales con y sin proyecto se utiliz la informacion disponible en las cartas
topograficas de INEGI, asi como informacion recabada del inventario ambiental.

Para cada componente ambiental se utilizaron las metodologias disponibles mas utilizadas en la materia y que mejor
se adaptaron a los datos disponibles sobre el sistema ambiental y area del proyecto para lo cual se mencionan las
siguientes metodologias:

Suelo:
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Para la determinacion de la pérdida de suelo se utilizé la metodologia propuesta por el Manual de Ordenamiento de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), en el cual se utiliza el tipo de suelo, la pendiente del
terreno y el tipo de vegetacion, la ecuacion se da de la siguiente manera:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO
Donde:

Eh = Erosién hidrica

IALLU = indice de agresividad de la lluvia
CAERO = Coeficiente de erodabilidad

CATEX = Calificacidn de textura y fase del suelo
CATOP = Calificacién de la topografia

CAUSO = Calificacidn por uso de suelo y
PECRE = Periodo de crecimiento

Cada parametro se determiné en base a la cartografia disponible y al final se pudo manipular la informacién dentro del
programa Arc Map para obtener un plano que representa los rangos de erosion hidrica potencial y actual dentro del
sistema ambiental y de manera especifica para el area del proyecto.

Asi mismo, para el calculo de la erosion edlica se utilizé la ecuacion propuesta en el Manual De ordenamiento de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988):

Utilizando la ecuacion propuesta por la SEDUE, la cual se da de la siguiente manera:
Ee = TAVIE * CATEX * CAUSO
Donde:

IAVIE = indice de agresividad del viento
CATEX = Calificacién de textura y fase del suelo
CAUSO = Calificacion por uso de suelo (Vegetacion)

A partir de la informacién colectada, se procedié a generar la cartografia de la clasificacion de erosién edlica en el
programa Arc Map.

En el caso de los residuos, se cuenta con bitdcoras del manejo de residuos tanto peligrosos como no peligrosos, en
las cuales se anota la fecha y cantidad de residuos que entran a los rellenos sanitarios y al almacén general de residuos
peligrosos.

Agua:

El componente agua se utilizaron los datos de las estaciones climatolégicas mas cercanas al area delimitada para el
sistema ambiental y posteriormente se aplicé la metodologia propuesta en la NOM-011-CNA-2015, con lo cual se pudo
obtener la precipitacion total y la infiltracion que se genera en la zona, la metodologia se da de la siguiente manera:

Para determinar el calculo de la infiltracién, realiz6 la metodologia del balance hidrico, propuesto en la NOM-011-CNA-
2015 en su forma reducida:

Infiltracion = P — ERT — Ve

Donde;

P= precipitacion (m%afio),

ETR= evapotranspiracion (m¥afio) y,
Ve= escurrimiento superficial (m?afio).

Para obtener el valor de la precipitacién requerido, se consulté la estacidn climatolégica mas cercana al proyecto.
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Enseguida, se estima la evapotranspiracién para lo cual se utiliz6 la formula de Turc que requiere datos de precipitacion
y temperatura, cuya expresion es la siguiente:

ERT =

0.9 + (%)2

Donde;

ETR: evapotranspiracion real (mm/afio), P: precipitacién media anual (m/afio), L: 300+25t+0.0583, y t: temperatura
media anual (°C).

Con los resultados, se procede a calcular el escurrimiento superficial, el cual es definido como la cantidad de agua que
fluye en una superficie dada en m¥seg a través de los canales hacia las corrientes mayores (Sanchez et al., 2007).

El célculo del escurrimiento medio nos indica el volumen de agua que se puede almacenar o retener con base a la
cantidad de agua que se pierde por escurrimiento. Para estimar el volumen de escurrimiento medio en el area del
proyecto se utilizd la metodologia propuesta en la NOM-011-CNA-2015, el cual es un método indirecto que tiene la
siguiente expresion:

Ve=PxAxCe

Donde;

Ve = volumen anual de escurrimiento natural (m3),
P= precipitacién anual (m),

A=area(m?)y

Ce= coeficiente de escurrimiento (adimensional).

Para obtener el Coeficiente de escurrimiento (Ce) se utilizan datos ya establecidos en funcion del tipo y uso de
suelo, asi como el volumen de precipitacion anual del area del proyecto.

Entonces, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce) se calcula en base a los siguientes supuestos:

Si K resulta menor o igual que 0.15 Ce = K(P —250)/2000
Si K es mayor que 0.15 Ce = K(P — 250)/2000 + (K — 0.15)/1.5

El tipo de suelo, se determina en base a la carta de edafologia serie Il escala 1: 250 000 (INEGI, 2014), mientras que,
para los valores de K se utilizan valores asignados dependiendo del uso.

De los calculos anteriores, se puede aplicar la ecuacion del coeficiente de escurrimiento y realizar el balance hidrico
segun la NOM-011-CNA-2015, donde establece que el balance hidrico esta determinado por la diferencia entre la
precipitacion, la evapotranspiracion y el escurrimiento.

Aire:

La evaluacion de la calidad del aire se baso principalmente en los calculos del carbono y la cantidad de aire limpio que
se puede producir por la vegetacion existente. Una vez que se inicien operaciones se podran contratar los servicios de
una empresa autorizada para el andlisis de las particulas suspendidas, puesto que no hay puntos de monitoreo en el
area del proyecto.

La metodologia para el célculo del carbono se realiz6 en dos pasos: 1) estimacion de la biomasa estimada en peso
seco para las especies arbéreas y 2) estimacion de la biomasa para las especies arbustivas y herbaceas. De acuerdo
a la metodologia propuesta por Brown, S; Gilliespie, A.J.; Lugo, A.E. (1989) citada por Norverto, C.A. 2002 en donde
especifican que la ecuacién para el calculo de la biomasa la ecuacién es la siguiente:

Bt = e(—2.4090+0.95221n(012.h.pe))

Donde;
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Bt = Biomasa Aérea Total. Es el peso seco del material vegetal de los arboles con DAP mayor a 10 ¢cm incluyendo
fustes, corteza, ramas y hojas.

E = base del logaritmo natural (nimero Neper: 2.718271)
d = didmetro a la altura del pecho o DAP (cm)
h = altura total del arbol (m)

pe = densidad basica de la madera (g/cm? o t/m3). Es el cociente del peso seco al horno y el volumen verde.

El valor de la densidad de la madera (pe), se obtuvo de las tablas obtenidas por Ordofies, et. al., 2015, donde estima
la densidad de las maderas mexicanas por tipo de vegetacion, para el caso particular del proyecto se realizd un
promedio entre la densidad media del bosque de pino y la densidad media del bosque de encino, puesto que el area
a pesar de que se clasifica como bosque de pino segun la carta de uso de suelo y vegetacion serie VIl de INEGI, en
el area también existen especies de encino. Los valores que se obtienen con la ecuacion anterior es en kilogramos por
especie, por lo que, para obtener la biomasa total en toneladas, se multiplica el resultado por el nimero de individuos
y el total se divide entre 1000 para obtener el resultado en toneladas.

En el caso del calculo de la biomasa para los arbustos y herbaceas, se utilizé la metodologia propuesta por Becerril
et. al., 2007, en donde indica que para calcular el volumen de la vegetacion aérea, se consideran los individuos como
formas geométricas. Para lo cual se toman en cuenta las siguientes ecuaciones:

Arboles Arboles Arbustos y herbaceas Pastos
Cilindro =V = nR?h Esfera = 4/3 TR3: Cono = 1/3 TR? h; Semiesfera = V.esfera*0.5
R

h
h

Una vez obtenida la biomasa total para el total de especies, se multiplica el valor por 0.5, pues la literatura indica que
en promedio el 50% de la materia vegetal es carbono una vez que se remueve el agua, asi mismo, para determinar el
carbono a compensar, el total del carbono se multiplica por el coeficiente de aserrio que para el caso del area del
proyecto se estima del 50%.

La estimacion del carbono para las raices se baso en los resultados obtenidos por Amezcua — Rojas et. al., 2021,
quienes indican que del carbono total de la cobertura aérea el 40 % se encuentra en las raices, por lo que el valor del
carbono total por especie se multiplica por el 40% vy al final se suma para obtener el total de carbono en raices dentro
del area propuesta para el proyecto.

Por otra parte, para obtener el carbono total que se almacena en el suelo, se tomaron en cuenta los resultados
obtenidos por Amezcua - Rojas et. al., 2021, quienes realizaron un estudio para obtener el carbono orgénico en el
suelo de los bosques templados del estado de Durango, para lo cual se analizaron 6,116 muestras de suelo, dichas
muestras, fueron analizadas dependiendo de la composicion del suelo, clasificandose en hojarasca, horizonte de
fermentacion y profundidad del suelo de 0 — 30 cm y de 30 — 60cm, obteniendo los siguientes resultados, el carbono
que almacena la hojarasca es de 6.82 ton/ha, 0.72 ton/ha en el horizonte de fermentacién, 106.28 ton/ha en el suelo
a una profundidad de 0 — 30 cm y 51.59 ton/ha en el suelo a una profundidad de 30 — 60 cm. Dado que los resultados
son expresados en toneladas por hectérea, estos se multiplican por la superficie de CUS para obtener el valor total del
carbono en el suelo del proyecto.

Vegetacion:
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Para el caso de la vegetacion, se realizo un inventario ambiental en el cual se levantaron 4 sitios para el estudio
regional y 3 para el area del proyecto con una superficie de 500 m2 para todos los sitios levantados. En cada uno de
los sitios se tomd informacién silvicola como tipo de suelo, pendiente, exposicién, tipo de vegetacion, asi mismo, en
cada uno de los sitos se anotd el nimero de &rbol, la especie, diametro y altura. Con los datos de campo se pudo
estimar el nimero de individuos a derribar por el desarrollo del proyecto y el volumen que representa, los resultaron
sirvieron de base para determinar las medidas de compensacion y mitigacion para este componente.

Para el calculo del volumen Unicamente se sometieron a este procedimiento los individuos maderables y que presentan
un didmetro mayor o igual a 10 cm. Las ecuaciones para determinar el volumen rollo total arbol de las especies fueron
tomadas de los parametros establecidos en el sistema biométrico generado para la UMAFOR 1005 “Santiago
Papasquiaro y Anexos” (Sitios 1-14) y la UMAFOR 1004 “Topia-Canelas” (sitios 15-36), a razon de que el predio
afectado por el proyecto, se encuentra inmerso dentro de estas UMAFORES, los parametros son los siguientes:

UMAFOR by by b, Especie
1004 0.000091 1.835214 0.943586 Pinus durangensis
1004 0.000112 1.839424 0.891298 Pinus arizonica
1004 0.000198 1.724241 0.830374 Pinus leiophylla
1004 0.00012 1.844986 0.844986 Pinus teocote
1004 0.000104 1.858757 0.838757 Pinus ayacahuite
1004 0.000076 1.782895 1.064709 Pinus herrerae
1004 0.000056 1.870888 1.006031 Juniperus sp
1004 0.000079 1.906772 0.870624 Quercus sideroxyla

La ecuacion para la obtencidn del volumen por especie es como sigue:
by * DnPt x Atb2
Fauna:

La evaluacién de la fauna se realizd en base a la informacién obtenida de los 4 sitios de muestreo en los cuales se
utilizé el Método de Punto Cuadrante. Las observaciones realizadas son directamente sobre las areas preferenciales,
tomando en cuenta aquellos signos que indiquen la presencia de especies considerando entre otros, rastros, huellas
excretas, marcaje de arbolado, areas de alimentacidn, sitios de percha nidos o madrigueras, asi como la observacion
directa. Una vez identificadas las especies a nivel regional, se compararon las listas con las reportadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y en su modificacién publicado el 14 de noviembre de 2019, con el propésito de identificar las
especies que requieren de habitats especificos y en su caso proponer medidas de restauracion, mitigaciéon y/o
compensacion por el desarrollo del proyecto.
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IX. Responsiva Técnica

La Elaboracion, Ejecucion y Seguimiento del Manifiesto de Impacto Ambiental para el Cambio de Uso de Suelo del
Proyecto Area de transferencia de tepetate, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo., sera bajo la
responsabilidad técnica de:

ING. CESAR ENRIQUE VILLA ARELLANO.

R.F.N. No. 15, del Volumen 3, del Libro DURANGO Tipo Ul, Segun Oficio SG/130.2.2.2/063/2008 de fecha 13 de
agosto del afio 2008

R.F.C. VIAC741108-143

DOMICILIO.- Calle Zinc 517, Colonia Real de Santiago, Santiago Papasquiaro, Dgo Teléfono 01-674-86-2-03-59; E-
Mail: ceviar90@gmail.com,

MARQUEO DE LA VEGETACION A REMOVER: En este caso se utilizar pintura color roja.
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XI. LISTA DE ANEXOS

Los anexos al presente estudio son:

1 Documentacion legal
1a Acta constitutiva de Minera Mexicana la Ciénega S. Ade C.V.
1b Copia simple del RFC de la empresa Minera
1c Poder del representante legal
1d Copia de identificacion oficial del representante legal
1e Escritura pablica del P.P. Lote 418
2 Planos de localizacion del proyecto
2a Localizacién y acceso en el contexto estatal
2b Localizacién fisica del proyecto
2c Ubicacién del proyecto dentro del predio afectado
3 Planos de zonificacién y uso del suelo
3a Zonificacién
3b Uso de suelo
3c Vegetacién
4 Planos de las regiones prioritarias
4a Plano de ubicacién del proyecto respecto a las AICAS y ANP
4b Plano de ubicacién del proyecto respecto a las RTP
4c Plano de ubicacién del proyecto respecto a las RHP
4d Plano de ubicacion del proyecto respecto al Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio
(Unidad Ambiental Biofisica, UAB)
4e Plano de ubicacién del Ordenamiento Ecoldgico Estatal (Unidad de Gestion Ambiental, UGA)
5 Planos de caracteristicas fisicas y bidticas
Sistema ambiental
5a Clima
5b Geologia
5¢c Fisiografia
Modelo Digital de elevacion
Rango de pendiente
Exposicion
5d Edafologia
Se Hidrologia
5f Obras de restauracion
6 Anexo fotografico
7 Programas anexos
Programa de reforestacion
Programa de rescate y reubicacion de flora silvestre
Programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre
8 Analisis
a Andlisis de Tepetate
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