: Medio Ambiente

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

I. Nombre del area que clasifica.
Oficina de Representacion en el Estado de Durango
Il. Identificacién del documento del que se elabora la versidn publica

SEMARNAT-04-002-A Recepcion, evaluacion y resclucién de la Manifestacion
de Impacto Ambiental en su modalidad Particular tipo A No incluye
Actividad Altamente Riesgosa 10/MP-0080/02/24

V. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la
conforman.

Domicilio, teléfono, email, RFC. Paginas: 14y 15

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los
articulos, fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la
clasificacién; asi como las razones o circunstancias gue motivaron la
misma.

La informacién sefialada se clasifica como confidencial con fundamento
en los articulos M3 fraccion | de la LFTAIP y 116 primer parrafo .de la
LGTAIP. Por tratarse//de datos personales concernientes a una persona
fisica identificada e/iffde\\ggmiiable.

[

| [k

V. Firma del titular del/ai

ACTA_2S_2Z/Z_SIDOT_BT_2024_AFQT69 en sesion celebrada el 16 de
octubre del 2024.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2024/SIPOT/
ACTA_25_2024_SIPOT_3T_2024_ARTE9

Av. Ejército hiécional 223 Col. Andhuac . CP. T1320. Miguel Hidalgo. Ciudad de México.  Telk [55] 54200500 hitps://www.gob.mx/semarnat J 2@2"1
: Fehpe Carrillo
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MUNICIPIO DE PANUCO DE CORONADO, DURANGO.

SECTOR: MINERO

DURANGO, DGO.
FEBRERO DE 2024




Proyectos Mineros La Preciosa S.A. de C.V.

ASUNTO: Se solicita resolucidn en Materia de Impacto
Ambiental del proyecto: Explotacion de recursos
minerales los lotes la preciosa, municipio de
Pénuco de Coronado, Durango.

Victoria de Durango, Dgo.
(02 de febrero de 2024.

Dr. Marco Antonio Avila Chévez

Subdelegado de Planeacion y Fomento Sectorial
Delegacion Federal de SEMARNAT en Durango
PRESENTE

Adjunto al presente enviamos a Usted la documentacion para solicitar la autorizacion en materia de Impacto Ambiental
del proyecto; EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES EN LOS LOTES LA PRECIOSA, MUNICIPIO DE
PANUCO DE CORONADQ, DURANGO., con fundamento en los articulos 4; 5 fracciones |1, X, y XI; 15 fracciones I, [V,
VI, Xy XI; 28 primer parrafo y fraccion V1I; 30 primer parrafo; 34 primer parrafo y 35 primer, seqgundo y ultimo parrafo
de la fraccion Il de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA). Asi mismo, en
cumplimiento a los articulos 2; 3 fraccion | Ter; 4 fracciones | VI y VII; 5 incisos K) fraccion |l y O) fraccion 11; 12; 14; 17;
37; 38; 44; 45; 48 y 49 del reglamento de la LGEEPA en matena de Evaluacion de Impacto Ambiental. Por lo anterior,
anexamos a la presente la documentacion siguiente.

= Copia centificada del acta constitutiva del Promovente y el poder de su representante legal.

= Coppia simple de la identficacion oficial del representante legal y del RFC del Promovente.

= Untanto del Manifiesto de Impacto Ambiental en su modalidad Pardcular, ademas se presenta en formato
digial.

= (riginal y copia del pago de derechos fiscales.

= Un resumen ejecutivo impreso y en formato digital.

En espera de cumplir satisfactoriamente con o establecido en la legislacion ambiental vigente en la materia, le
refteramaos nuestras consideraciones y sin oo particular por el momento, guedamos de Usted.

ATENTAMENTE

Ing. José Carlos Rodriguez Moreno

Representante legal de la empresa

ASUNTO: Se envia publicacion en peridgdico de amplia
distribucion del extracto del proyecto: E xplotacidn de
recursos minerales en los lotes la preciosa, municipio de
Panuco de Coronado, Durango.

C.cp. Archivo.



Proyectos Mineros La Preciosa S.A. de
C.V.

Victoria de Durango, Dgo.
(2 de tebrero de 2024,

Dr. Marco Antonio Avila Chévez

Subdelegado de Planeacion y Fomento Sectorial
Delegacion Federal de SEMARNAT en Durango
PRESENT

Adjunto al presente envio a Usted la comprobacion de la publicacidn en periodico de amplia dismbucion del extracto del
proyecto: EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES EN LOS LOTES LA PRECIOSA, MUNICIPIO DE PANUCO
DE CORONADO, DURANGO. , con fundamento en lo dispuesto en el articulo 34, fraccidn | de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente y al articulo 41 de su Reglamento.

En espera de cumplir satisfactoriamente con lo establecido en la legislacion ambiental vigente en la materia, le reftero
mis consideraciones y con [os sefialamientos necesanos vy sin otro particular por el momento, guedo de Usted.

ATENTAMENTE

~ Ing. José Carlos Rodriguez Moreno
Representante legal

C.cp. Archivo.
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Victoria de Durango, Dgo.
02 de febrero de 2024.

Dr. Marco Antonio Avila Chévez

Subdelegado de Planeacion y Fomento Sectorial
Delegacion Federal de SEMARNAT en Durango
PRESENT

Por medio de la presente declaro bajo protesta de decir verdad, que los resultados que se obtuvieron en el E
STUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EN SU MODALIDAD PARTICULAR (MIAP) del proyecto:
EXPLOTACION DE RECURSOS MINERALES EN LOS LOTES LA PRECIOSA, MUNICIPIO DE PANUCO
DE CORONADO, DURANGO., fue a través de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologlas
comunmente utilizadas por la comunidad cientlfica del pals y del uso de la mayor informacion disponible, asf
mismo las medidas de prevencion y mitigacidn de los impactos ambientales adversos sugeridas son las mas
efectivas para mantener el equilibrio ecoldgico en los ecosistemas de la region donde se desarrollard el
presente proyecto.

Lo anterior lo firmo a mi leal saber y entender sobre la responsabilidad en gue incurren las personas que
declaran con falsedad ante autoridad distinta de la judicial, como lo establece el Articulo 420 Quater del
Codigo Penal Federal.

PROTESTO LO NECESARIO

M.C. Sacramento Corral Rivas
Responsable de la elaboracion del MIAP

Provectos Mineros La Preciosa S Ade C V.
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GLOSARIO DE TERMINOS Y ACRONIMOS

En este glosario se presentan las abreviaturas y notaciones generales mas utilizadas en el presente estudio. Por otra
parte, también se pueden encontrar en cada capitulo otros terminos mas especificos que han sido empleados de forma
muy puntual a lo largo del documento.

Término | Acronimo

Significado

Al

CEH
CEHACO
CNSM
CONABIO
CONAPO
CURP
CUSTF

G-MIA-P-M

1A

INE
LGAPF
LGDFS
LGEEPA
LGPGIR
NOM
MOEE
PPA
PR-Flora
PR-Fauna
PC-Suelo
P-Reforestacion
RAN

RFC

RFN

R-LGEEPA-EIA
RLGPGIR
SA

sDT*
SEMARNAT
SIATL

SMO

UGA

Area de Influencia (area de dismbucion o ampliud que puedan llegar a tener los efectos o Impactos
ambientales de las obras y actividades de manera directa o indirecta)

Calendario de Epocas Habiles 2023 - 2024 (SEMARNAT)

Calendario de Epocas Habiles de Aves Canoras y de Omato 2023 — 2024 (SEMARNAT)
Comision Macional de Salanos Minimaos

Comision Macional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

Comision Macional de Poblacin

Clave Unica de Registro de Poblacidn

Cambio de Uso de Suslo de Terreno Forestal

Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular para proyecto
minerog

Impacto Ambiental

Instituto MNacional Electoral

Ley General de Admimistracian Publica Federal

Ley General de Dezarrollo Forestal Sustentable

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente
Ley General para la Prevencidn y Gestidn Infegral de los Residuos
Nomma Oficial Mexicana

Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Estatal (Durango)
Programa de Prevencion de Accidentes

Programa de Rescate y Reubicacion de Flora

Programa de Rescate y Reubicacion de Fauna

Programa de conservacidn y restauracion de suelo

Programa de reforestacion

Registro Agrario Macional

Registro Federal de Contnbuyentes

Registro Forestal Nacional

Reglamento de la Ley General de Equilibric Ecoldgico y Ia Proteccidn al Ambiente en matena de

Evaluacidn de impacto Ambiental

Reglamento de la Ley General para la Prevencidn y Gastidn Integral de los Residuos

Sigtema Ambiental (delimitacidn regional concreta como cuenca hidrografica, unidad de gestidn
ambiental, zona de atencidn prioritaria, entre otras)

Sdlidos Disughos Totales

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Maturales

Simulador de Flujos de Agua de Cuencas

Sierra Madre Occidental

Unidad de Gestidn Ambiental
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. INFORMACION GENERAL

L1 Proyecio
[11 Nombre

Explotacion de recursos minerales en los lotes La Preciosa, municipio de Panuco de Coronado, Durango.
1.1.2. Ubicacidn

El acceso al sitio saliendo de la Ciudad de Durango se da por la carretera Durango — Parral hasta llegar al entronque
Carranza recorriendo 48.9 km, para sequir por la carretera que conduce al poblado Venustiano Camanza con 9.5 km;
después se sigue por la misma carretera en 16.5 km hasta el poblado de Ricardo Flores Magon; de ahi se recorre 125
km hasta el sitio. El croquis de localizacion y acceso se presenta en la figura siguiente.
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Figura Error: no 5€ encontrd el origen de la referencia-1. Croguis de focalizacidn y acceso & sitio
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La infraestructura para tener acceso al sitio es la siguiente.
Cuadro Error: no s& encontrd el arigen de Ia referencia-1. Acceso al sitio

Carretera o camino Distancia (km) Tipo
Durango — Entronque Carranza (camretera a Paral) 43819 Pavimento
Entronque Carranza - Venustiano Carmaza 95 Pavimento
Wenustiano Carraza — Ricardo Flores Magdn 165 Pavimento
Ricardo Flores Magdn - Lotes La Preciosa 125 Pavimento
Total 77.2

[1.3. Tiempo de vida util

El tiempo estimado para la etapa de preparacidn del sitio es 1 afio, para la etapa de construccion es 1 afio, para la
etapa de operacion 25 afos y para la etapa de abandono del sitio 3 afios. Entonces, la vida util estimada es de 30
anos.

[.14. Presentacidn de la documentacion legal

La documentacion legal que acredita la personalidad con gue comparece la Promovente se presenta en el Anexo 1, si
endo la siguiente;

# Copia cerificada del acta constitutiva de PROYECTOS MINEROS LA PRECIOSA S.A. DE CV. y poder de su
representante legal.

# |dentificacion oficial del representante legal.
# Constancia de situacion fiscal actualizada de la Promovente,

1.2 Promovente
[.2.1. Nombre o razon social
PROYECTOS MINEROS LA PRECIOSA S.A.DEC.V.
1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes
RFC:
1.2.3. Nombre y cargo del representante legal
ING. JOSE CARLOS RODRIGUEZ MORENO
RFC
I.2.4. Direccion para recibir u oir notificaciones

Calle camino del pargue No. 131. Col. Los Remedios, Victona de Durango, Durango. C.P. 34100. Teléfono: 618 150
2060, E-mail: ffielix@avino.com, sacra.corral @gmail.com.

1.3. Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
[.3.1. Nombre o razon social
M. C. SACRAMENTO CORRAL RIVAS
[.3.2. Registro Federal de Contribuyentes y CURP
RFC
REN No. 8, del ‘u’nlumen 2, del Libro DURANGO Tipo Ul; Segun Oficio 5G/130.2.2.2/0001 de fecha 15 de
agosto del ano 2001
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[.3.3. Direccion

Calle:
Fraccionamien
10:
Ciudad:
C.P:
Email
Tel:
[.3.4. Profesion y nimero de cedula profesional

= Maestro en Ciencias Forestales, por la Facultad de Ciencias Forestales de la Universidad Autdnoma de Nuevo
Ledn; cedula nimero 31073584,

» |ngeniero Forestal en Sistemas de Produccion, por el Instiuto Tecnoldgico de El Satio, Durango; cédula
numero 2642435.

Consulia: [ http:/fiwww.cedulaprofesional.sep.gb.mx/cedula ].
l. DESCRIPCION DEL PROYECTO

IL.1. Informacidn general
I.1.1. Naturaleza

La actividad minera ha sido parte importante en el desarrollo econdmico del estado de Durangu ocupando lugares
mpurtantes a nivel nacional en la produccion de minerales metalicos como oro y plata, asi como el pnmer lugar en
produccion nacional de minerales no metalicos como bentonita, marmol y carbonato de calcio. La mineria es una de las
actividades mas rentables, por lo que el gobierno estatal y municipal coincide en su impulso para obtener beneficios
economicos y sociales. Actualmente, dentro del municipio de Panuco de Coronado dicha actividad ha permitido que
se logre un desarrollo notable en servicios de salud, educacion y vivienda, debido principalmente a la generacion de
empleos que se da por la acovidad minera.

La explotacion de los yacimientos de minerales en los lotes La Preciosa se refieren Unicamente al desarrollo de obras
mineras subterraneas con el objetivo de aprovechar diversas vetas con valores de ley en oro y plata principalmente. El
fundo minero cuenta con socavones y cruceros que han sido trabajados con mineria tipo gambusino (faunas) desde
hace mas de 100 afios que fue cuando se descubrid este yacimiento por extranjeros. Posterionmente se mantuvo
trabajando estas vetas de manera esporadica a una escala baja hasta el afio 1980 cuando se abandond totalmente
para iniciar la etapa de exploracion. Las obras y actividades propuestas consisten en explotar diversas vetas con
tecnicas mas rentables desde el punto de vista ambiental y econdmico para extraer el mineral de ley que sera enviado
hasta la planta de beneficio en San José de Avino. Para lograr este objetivo es necesano construir, rehabilitar y operar
diversas obras asociadas, 1ales como; habilitar dos bocaminas, construir un almacén general, un taller, una oficing, una
subestacion eléctrica, un cuarto para compresores, una metalera, dos polvorines y tres Robbins, asi mismo, rehabilitar
el campamento y los caminos de acceso. Es imporante mencionar que para realizar estas obras y acividades no se
reguiere de algin cambio de uso de suelo dado que el sitio seleccionado para desarrollar esta infrassuciura ya se
encuentra impactado por las obras y/o actividades realizadas durante la mineria antigua v en la etapa de exploracion. El
sitio seleccionado para la construccién de los Robbins corresponde a brechas o caminos de acceso, mientras que los
polvorines se ubicaron en una Zona que carece de vegetacion correspondiente a una zona destinada a la agricultura,
esto con el objetivo de evitar remocion de vegetacidn forestal.

Las obras mineras subterraneas consisten en desarrollar rampas, frentes, contrafrentes, cruceros, contrapozos y
Robbins de ventilacion. Con estas obras propuestas y considerando una vida (il de 30 afos se espera aprwe«:hal

13,642,000 toneladas de mineral. Los sistemas de minado propuestos en la explotacion de las vetas de interés son; 1)
tumbe sobre carga, if) corte y relleno, i) tumbe por subniveles y, iv) cuartos y pilares.
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Finalmente, con la operacion de estas actividades mineras se estima crear 200 nuevos empleos directos y generar
una importante derrama economica a nivel local y regional.

I.1.1.1.  Objetivos

*  Dbtener la autorizacion en materia de Impacto Ambiental para aprovechar los recursos minerales metalicos
subterraneos en cumplimiento al articulo 23 fraccion Il de la LGEEPA y aniculo 5 inciso L) fraccion | de su
reglamento.

+ Aprovechar sustentablemente los recursos minerales subterraneos aplicando medidas de prevencion,
mitigacion y restauracion a los impactos ambientales adversos a los componentes ambientales.

« Participar en el desarrollo socioecondmico de la region creando fuentes de empleo que permitan elevar la
calidad de vida de los habitantes de las poblaciones locales.

II.1.1.2 Uso de suelo

El uso de suelo que se le dard a la superficie ocupada es para infraestructura minera.
I.1.2. Seleccion del sitio

La infraestructura minera esta fuertemente vinculada con la ubicacion de un yacimiento de minerales, es decir, la
infraestructura se debe construir lo mas cercano posible a los yacimientos mineros por los altos costos que representa
el acarreo del mineral. Sin embargo, siempre sera necesario considerar ciertos criterios técnicos, economicos y
ambientales a fin de justificar sustentablemente su localizacion. Para el caso de los lotes mineros La Preciosa, €stos se
localizan a 30 km (30 minutos aproximadamente) de la planta de beneficio de la Comparia Minera Mexicana de Avino
localzada en San José de Avino, municipio de Panuco de Coronado, Durango. Por tanto, resulta rentable el trasporte
del mineral hasta la plama antes mencionada, ademas, los caminos son accesibles duramte todo el afio. Dado que las
obras y actividades mineras propuestas en su mayoria son subterraneas, la seleccidn del siio para desarrollar la
infraestructura minera ha considerado los critenos siguientes.

a). Técnicos

» Elsistema de explotacion de los minerales metdlicos serd subterraneo y no requiere de algin Cambio de Uso
de Suelo para desarrollar la infraestructura asociada.

» El mineral explotado serd masladado directamente de los patios de minerales de la planta de beneficio en San
José de Avino sin la necesidad de construir una planta de beneficio v presa de jales.

# Los caminos son accesibles durante todo el afio y los insumos y materiales se encuentran al alcance en los
poblados cercanos.

# De acuerdo con la caracterizacion geoldgica no existen evidencias de que se presenten derrumbes o
hundimientos por la explotacidn subterraneas de los minerales.

h). Ambientales

# No se construira una planta de beneficio y presa de jales, lo que reduce considerablemente la generacion de
Impactos negativos al medio ambiente.

# No sera necesario realizar un Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestal para la construccion y operacion
de la infraestructura complementaria.

# El siio se encuentra fuera de las &reas naturales protegidas para el estado de Durango.

# No se ocuparan cauces y zona federal con la infragstructura propuesta.

c). Economicos

# Laley (expresada en gramos por tonelada) de los minerales asegura la recuperacion (inversion) de los costos
de explotacion y wasporte hasta la planta de beneficio.
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# Enlaetapa de operacion se espera la creacion de empleos directos e indirectos para los habitantes de las
comunidades cercanas al sitio; con lo cual, se abate el grado de marginacidn en los municipios de Canatlan y
Panuco de Coronado.

I.1.3. Ubicacion fisica y planos de localizacion

El sitio se localiza en €l municipio de Canatlan en los limites con el municipio de Panuco de Coronado. La
infraestructura auxiliar a las obras y actividades mineras subterraneas se puede localizar con las coordenadas
geografcas UTM referidas al Datum WGS84 del cuadro siguiente.
Cuadro Error: no se encontrd el origen de [a referencia-2. Coordenadas geogrdficas de la infraestructura awxiliar,

Infraestructura Vértice UTM X UTM_Y Infraestructura Vértice UTM_X UTM_Y
2702364.

Bocamina 1 1 5551430 b Robbins1 1 5551189 27021126
Bocamina 2 1 51600 SO Robbins1 2 BE51220 27021126
Almacén general 1 51499 SO Robhins1 3 5551229 27021166
Almacén general 2 51655 O71%%  Robbins1 4 5551189 27021166
Almacén general 3 5551680 2TOP% Robbins2 1 5548234 27021745
Almacén general 4+ ms1s15 SO Robbins2 2 5548274 27021745
Taller 1 se5o054  ZO%% Robbins2 3 5543074 27021785
Taller 2 559 21028 Robbin2 4 5543234 27021785
Taller 3 555074 20205 Robbins3 1 5548897 27018633
Taller 4 o188l SOPL Robbins3 2 5548937 27018633
Oficina 1 sss1511 20280 Robbins3 3 5548937 2701867.3
Oficina 2 ms1847 SO0 Robbins3 4 5548897 27018673
Oficina 3 5561852 20 Campameno 1 5536158 27035215
Oficina 4+ 61516 20 campamemo 2 5537101 27035220
Subestacin elécrica 1 5652319 2/0%%%  Campamemo 3 5537083 27036188
Subestacin elécrica 2 5652460 /27, Campamemo 4 553154 27036183
Subesiacin elécrica 3 5552454 Z/0CC% Metalera 1 5552008 27023283
Subesiacin elécrica 4 5552315 ZT0PXYL Metalera 2 5552303 27023280
Compresores 1 561952 20 Memlera 3 5550516 27023428
Compresores 2 52022 SO Mewker 4 5552363 27023744
Compresores 3 w020 SO Metalera 5 5552074 27023593
Compresores 4 5551055  2702159. Metalera b bb5214.3 2702366.3
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Figura Error: no s& encontrd el origen de [a referencia-2, Localizacidn de la infraestructira

Las coordenadas geograficas en UTM en el Datum WGS-84 13N, del poligono que comprende los lotes mineros La
Preciosa son presentadas en el cuadro siguiente.

Cuadro Error: no se encontrd el origen de [a referencia-3. Coordenadas geogrdficas de los lotes mineros La Preciosa.

.. Coordenadas UTM .. Coordenadas UTM
Vérices Veértices
X ¥ X Y
1 BRE3ZT.4 2700005.0 47 heh160.7 27026014
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85
86
a7
&8
&9
80
a1
92

5551493
555519.0
555525.7
554427.0
5544203
555519.0
5565177
5561181
556116.6
555516.9
555816.3
hH64701
hhE471.2
h5d063.3
5589920
5564314
556428.9
556329.0
506327 .4
957226.3
9572200
556520.8
554031.8
5540320
553008.5
553001.8
552402 5
h523809.3
hh2374.7
5534732
oh34827
5544179
5544208
5544203
5544255
5540801
5545312
h54533.6
h57003.4
5530025
h54031.8
5545043
5545049
554085.5
5540849

2702580.7
2702799.0
27007015
2700683.0
2702795.6
2702799.0
27030021
2703000.8
27035002
27034993
2703696.5
2703698.6
2706195.7
2706203.6
26987124
2B93706.8
2699505.9
2699505.6
27000025
27000078
2702005.5
27020033
2695847 8
2695787 5
26957814
26973859
2697884.0
27020791
2706673.7
2T06677.2
2703639.1
27036921
2702795.7
2702795.6
27011652
2701164.2
2699467 6
26987008
26987093
2695857 5
2695847 .8
2699667 5
2699467 .8
2699466.2
26996659

La descripcion grafica de los lotes mineros La Preciosa se muestra en la figura siguiente.
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Figura Error: no s& encontrd el arigen de la referencia-3. Descripcidn grifica de los lotes mireros La Preciosa,
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ll.1.4. Inversion requerida
141  Capital requerido

El presupuesto econdmico estimado para desarrollar las obras y actividades en un horizonte de operacion de 25 afios
es el siguiente.

Cuadro Error: no se encontrd el origen de Ia referencia-4. Presupuesto estimado

Concepto Unidad Cantidad Costounitario (§)  Costo total ($)

Adguisicidn de materiales de construccion Varios 1 10,000,000 10,000,000
Gastos de mano de obra (sueldos) Salarios 1 5,000,000 5,000,000
Adquisicidn de maguinaria \Varios 10 14,800,000 148,000,000
Ingenieria basica Esmudio 1 2,500,000 2.500,000
Desarrollo de obras minsras Metros 332,363 500 166,181,500
Medidas de prevencidn, mitigacidn, -

COMpensacion y restauracion Variog 1 2,500,000 2,500,000
Gastos administrativos Varios 1 1,320,000 1,320,000
Recepcion, evaluacion y resolucidn del estudio de -

Impacto Ambiental Tramie 1 45 000 45000
Total 335,546,500

La utilidad esperada con la venta del mineral se desglosa de la manera siguiente.
Concepto Monto

Costo por tonelada producida y procesada S 2,22259
Valor por tonelada de mineral procesado 5 2,281.31
Utilidad por tonelada 5 58.72
Volumen de mineral a explotar 5 13.642,000.00
Walor de produccion total % 801,058,240.00
Costo presupuesto inicial % 335,546,500.00
Utilidad estmada $ 465,511,740.00

I.L14.2 Periodo de recuperacion

La evaluacion financiera consiste en asignar valores monetarios a las unidades fisicas, para llegar a la determinacion
del flujo de ingresos y egresos en la proyeccion financiera. Los indicadores de la rentabilidad econdmica se definen
por el incremento o disminucion del bienestar que se denvaria del uso de recursos en alguna actividad especifica, y a
continuacion se indica el dictamen para cada uno de los indicadores evaluados.

TREMA. La Tasa de Rendimiento Minimo Aceptable (TREMA), es la tasa que representa una medida de rentabilidad,
la minima gue se le exigird al proyecto de tal manera que permita cubrir: 1a totalidad de la inversion inicial, los egresos
de operacidn, los intereses gue deberdn pagarse por aquella parte de la inversion financiada con capital ajeno a los
inversionistas, los impuestos, la rentabilidad gue el inversionista exige a su propio capital invertido.

VAN. El Valor Actual Neto (VAN), es un procedimiento que permite calcular el valor presente de un determinado
nimero de flujos de caja futuros, oniginados por una inversion.

TIR. La Tasa Interna de Retorno (TIR), s una medida utlizada en la evaluacion de la inversidn que esta muy
relacionada con el VAN. También se define como el valor de |a tasa de descuento que hace que el VAN sea igual a cero,

para la inversion total.

R CIB. La Relacion Costo / Beneficio (R C/B) toma los ingresos y egresos presentes netos del estado de resultado, para
determinar cudles son los beneficios por cada peso invertdo. Sila R BIC es mayor a la unidad, significa gue despuss
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del horizonte de planeacion obtengo mi inversidn mas la TREMA mas una utlidad igual al valor que excede la unidad,
por lo tanto, el proyecto es rentable.

RSI. El Retorno Sobre la Inversion (RSI) es una razon financiera que compara el beneficio o la utlidad obtenida con
relacion a la inversion realizada, es decir, el rendimiento desde el punto de vista financiero.

PRI. El Periodo de Recuperacion de la Inversion (PRI} es un indicador que mide en cuanto tiempo se recuperara el total
de la inversidn a valor presente. Puede revelamos con precision, £n afios, meses y dias, lafecha en la cual serd
cubierta la inversion inicial. La inversidn es rentable si el PRI es menor al horizonte de operacidn.

Los indicadores financieros se resumen en el cuadro siguiente.

Cuadro Error: no se encontrd el origen de la referencia-5. Indicadores financieros y su dictamen de wiabilidan
INDICADOR VALOR REFEREMNCIA CONCLUSION

TASAS DE INTERES COTIZADAS CON DIFERENTES FUENTES
DE FINANCIAMIENTO

TREMA 15.8% 0

DESPUES DEL HORIZONTE DEL PROYECTO, SE OBTIENE LA
VAN £8,553,01856 VAN =0 INVERSION, MAS LA TASA REFERENCIA (TREMA], MAS LA
UTILIDAD IGUAL AL VALOR DE VAN,

POR CADA PESO QUE SE INVIERTE, EL PROYECTO ME
TIR 2567% TIR>TREMA  REGRESA ESE PESO INVERTIDO, MAS UN RENDIMIENTO
IGUAL AL VALOR DE LA TIR.

DESPUES DEL HORIZONTE DEL PROYECTO, SE OBTIENE LA
INVERSION, MAS LA TASA DE REFERENCIA (TREMA), MAS LA
UTILIDAD IGUAL AL VALOR DEL COEFICIENTE QUE EXCEDA
LA UNIDAD (1.0)

REIC 119 RBIC=1

POR CADA PESO QUE SE INVIERTE, EL PROYECTO ME
RSl 106 RSl =1 REGRESA ESE PESD INVERTIDO, MAS UNA UTILIDAD IGUAL
AL NUMERC QUE EXCEDE LA UNIDAD (1.0

PR < HORIZONTE ~ EL PERIODO DE RECUPERACION DE LA INVERSION A UNA
PRI 351 DE OPERACION ~ TASA DE REFERENCIA DADA (TREMA), ES MENOR AL
(25 aftos) HORIZONTE DE OPERACION (AROS)

I.14.3. Costos para realizar las medidas de prevencidn y mitigacion

Referente a las medidas de prevencion y mitigacion de posibles impactos ambientales adversos generados por las
obras y actividades en sus diferentes etapas corresponde a 0.7 % respecto a inversion inicial.

I1.1.5. Dimensiones

La superficie que ocupar por las obras (infraestruciura) a desarrollar es de 15,510.7 rh(1.55 ha) de las cuales no sera
necesario realizar CUSTF, ya que los poligonos se encuentran sin vegetacion, mismos gue ya han sido usados para
infraestructura minera en afios anteriores. La distribucion de la superficie por tipo de infraestructura es la siguiente.

Cuadro Ermor: no s encontrd el origen de [a referencia-6. Superficie de [a infraestructura & desarmoliar

Infraestructura Area (m? Area (%)
Bocamina 1 250 0.16
Bocamina 2 20 0.16
Almacén general 15118 975
Taller 1,541.8 9.94
Oficina 785.5 5.06
Subestacion electrica 212.3 1.37
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Compresores 101.8 0.66
Campamento 9,057.8 58.40
Polvorin 1 240.0 1.55
Polvorin 2 49.0 0.32
Robbins 1 16.0 0.10
Robbins 2 16.0 0.10
Robbins 3 16.0 0.10
Patio de metal 1,912.6 12.33
Total 15,510.7 100.00

La explotacion de las vetas de interés se realizara a nivel subterraneo y las obras y actividades mineras necesanas para
cumplir este objetivo, asi como sus dimensiones se muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro Error: no 5& encontrd f arigen de la referencia-7. Dimensiones de las obras mineras subterdness.

OBRA MINERA UNIDAD TOTAL
Rampas seccidn 5.0 x4.5m o Metros 25,6423
Frentes 3.5 x 3.5, 5.0x 5.0 metros 205,798.1
Contrafrentes 4.0 x 4.0 m metros 226789
Cruceros 4.0 x4.0m metros 21,976.9
Contrapozos 1.5x1.5m mMetros 42,366.6
Pozos Robbins ventlacion 2.4 m metros 3,900.0
Total MEtros 332,362.8

Con estas obras mineras se espera aprovechar 13,642,000 toneladas de mineral de ley que serd beneficiado en la
plata de beneficio localizada en la Unidad Minera de San José de Avino.

Las obras mineras subterraneas se localizan en las vetas que se ilustran en la figura siguiente.

GM_Dem21_M0

Abuncancia
i Elonia

.F—'!i-ll“:
. Marthe_2

Figura Ermor: no se encontrd el origen de la referencia-4. Distribucidn gréfica de las velas de jos fotes La Preciosa
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151 Superficie por afectar respecto a la cubierta vegetal

Mo se afectara superficie con cubierta de vegetacion forestal, dado que la infraestructura awxliar se desarrolla en zonas
ya impactadas por actividades mineras aniguas y areas con uso de suelo agricola.

I.L1.5.2 Superficie de obras permanentes

Las obras consideradas permanentes seran aguellas que comesponden a las bocaminas, los Robbins y el
campamento gue representan una superficie de 9,155.8 m® (59.2%) v el resto de la superficie ocupada serd temporal
durame la vida Gtil (6,354.9 m?). La infragstructura temporal sera removida en la etapa de abandono de sitio y el sitio
ocupado tendra un programa de restauracion.

I.1.6. Uso actual de suelo ylo cuerpos de agua

Para los municipios de Panuco de Coronado y Canatlan se destacan como actividades econdmicas la ganaderia
extensiva y la agricultura. De con acuerdo el Prontuario de Informacion Geografica Municipal; el uso de sueloy
vegetacion se distribuye de la manera siguiente; pastizal (36.8.1%) usualmente utilizados para la ganaderia extensiva,
agricultura (32.7%), zona urbana (0.2%), matorral (22.6%) y bosque (7.1%).

a) Uso pecuario

En cuanto al uso pecuario, en la region se practica la ganaderia extensiva y la superficie dedicada a esta actividad
converge con la superficie agricola, se puede considerar que los terrenos de agostadero no estan bien delimitados v el
ganado (bovino y equino principalmente) se encuentra libre. El principal ganado criado es el bovino, porcing, oving,
equino v capring. Se puede deducir que el uso potencial se encuentra en la ganaderia, con buenas practicas de mangjo
de agostadero.

h) Uso agricola

Existes amplios campos donde se practica la agriculiura de temporal, los principales cultivos trabajados en la zona es el
frijol. Debido a las condiciones climatologicas, varios agriculiores han apostado a la implementacion de sistemas de
riego para hacer mas rentable sus tierras con cultivos de corta duracion.

c) Industria

La industria es escasa, y el ramo minero significa una oportunidad de empleo para los habitantes locales; muestra de
ello, es la actual Unidad Minera San José de Avino, el cual brinda empleo a una poblacion de 500 trabajadores,
provenientes de los poblados aledanos.

d) Infraestructura minera

De acuerdo con el Servicio Geologico Nacional, Panuco de Coronado corresponde a la region minera No. 16
“Guadalupe Victona®, en donde se explotan yacimientos de oro y plata. El distrito minero La Preciosa tiene potencial
para la explotacion de oro, plata, plomo, cinc, cobre, fluorita y calcio. El tipo de yacimientos corresponde a vetas,
brechas y chimeneas que se pueden explotar a tajo abierto y en minado subterraneo.

e) Uso forestal

A nivel regional se encuentran multiples especies no maderables, las cuales son aprovechadas por los habitantes de la
region para diferentes usos v aplicaciones como el Orégano (Lippia berlandien), Lechuguilla (Agave lechuguillg),
Candelilla (Euphortia anusyphilitica), Sotol (Dasyirion durangensis y Dasylirion cedrosanum); de [as mas importantes,
existiendo una gran lista de flora de uso local. Mientras que el uso de especies maderables es practicamente nulo, sin
embargo, se pueden llegar a encontrar especies de porte mayor que suelen ser utilizadas para la elaboracion de postes
de cerca y carbon, como son los pinos pifioneros (Pinus cembroides) y el Mezguite (Prosopis laevigata). El porcentaje
del uso forestal es muy bajo para en estos municipios, se puede concluir gue el principal aprovechamiento de los
recursos forestales son los no maderables.

f) Uso de los cuerpos de agua
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El uso del agua en la region se encuentra limitado por su disposicidn, es decir, al tratarse de un area considerada como
semidesérica el agua de lluvia estard condicionada en temporalidad y cantidad. Los usos que se le da a agua de lluvia
proveniente de jagleyes, pequefias presas, bordos, y ofro tipo de almacenaje, arroyos y commientes efimeras es para las
actividades pecuarias y agricolas principalmente, y en pocas ocasiones para actividades antropogenicas; el agua es
utilizada generalmente para satisfacer las necesidades humanas proviene de pozos de tipo particular o gubermamental.
Dentro del drea que delimita la infraestructura a desarrollar y en un radio de 500 m, no existen pozos de agua con fines
de consumo humano.

0) Uso potencial

De acuerdo con el Prontuario de Informacion Geogréfica municipal el uso potencial de la zona es el agricola y pecuario,
sin embargo, también presenta caracteristicas idoneas para el desarrollo de la mineria, debido a los prospectos yio
fundos mineros concesionados en la region. El sitio no se ubica en zonas con programas de recuperacion y
restauracion ecoldgica o de proteccion especial como son: pargues nacionales, zonas de veda, Zonas protectoras o
reservas ecoldgicas, que pudieran limitar su desarrollo.

En el Anexo 4.1 s2 muestran el plano de uso de suelo y vegetacion a nivel regional, sefialando |a localizacion de la
infraestructura a desarrollar en el sitio.

I.1.7. Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

La disponibilidad de servicios para poder desarollar la infraestructura minera se encuentra al alcance, ya que el sitio se
localiza en un lugar accesible durante todo el afio, y se cuenta con los servicios necesarios para la construccion y
operacion.

a). Agua

En las etapas contempladas se utlizara agua con fines de consumo humano para hidratar al personal que
dezarrollara las actvidades durante la vida util de la obra, se sugiere que el suministro del vital liquido sea a traves de
garrafones de agua purificada.

b). Hospedaje

Para evitar la instalacion de campamentos, la mayor parne del personal gue se contrate durante las etapas de
preparacion del sitio, construccion, operacion - mantenimiento serd de la region (Francisco Javier Mina y Ricardo Flores
Magan), de tal manera que pernocten en sus hogares; para el caso de los trabajadores fordneos se habilitard un
campamento con los servicios necesarios de hospedaje.

c). Alimentacidn

La alimentacidn de los trabajadores se daré en el campamento, el cual cuanta con los servicios necesarios para brindar
este servicio.

d). Combustible

Se requerird Unicamente gasolina y diésel para los vehiculos y rnagi[r;alia que se utlicen durante la preparacion del
SITi0, CONSTrUCCion, operacidn-mantenimiento y abandono del siio. 5 se transportaran al siuo conforme se vayan
necesitando, el mantenimiento de los vehiculos y magquinaria se realizara en los talleres de los poblados cercanos al
SITi.

€). Mano de obra

Con respecto al personal gue se ocupard en las diferentes etapas, se requenird de mano de obra calificada tanto
externa como regional, ademés del personal de apoyo (jornaleros) que en su mayoria se contrataran de las
comunidades mas cercanas (Francisco Javier Mina y Ricardo Flores Magon). Las necesidades de mano de obra se
presentan en el cuadro siguiente;

Cuadra Error: no se encaontrd el origen de la referencia-8, Necesidades de mano de abra.
Etapa Tipo de Procedencia Tipo de empleo Toialde  Tiempo

mano de empleados  méximo
obra Regional Externo Eventual Ferrn:mnt por etapa de

Proyectos Mineros La Preciosa S A de CV. 2




Explotacion de recursos minerales en los lotes La Preciosa, municipio de Panuco de
Coronado, Durango

jornales
Calificada 2 1 15 0
Preparacion del sitio 45 960
par No calificada 3 0 30 0 12
Calificada 4 2 14 15
Construccidn B 74 22 454
Mo calificada g 0 37 12
Emera;_:i@n y Calificada 2 1] a2 - SE4 400
MaMmenimiento Mo calificada 1 0 0 45 :
Total 5 3 9% 104 200

{1} estimado baio el supuesito de 2 dias laborables al mes, por los messs gue dura cada etapa. Los fwnos sevan defirddoz por la empresa coniraiizia.

Se ha establecido que se generardn 200 empleos directos en las diferentes etapas, y para la zona se sabe que par
cada empleo formal se generan & empleos indirectos; por tanto, en la vida il se estardn generando cerca de 1,200
nuevos empleos.

I.1.7.1. Politicas de crecimiento futuro

Hasta el momento de la elaboracion del presente documento, no se contempla el desarrollo de infraestructura a futuro;
sin embargo, en caso de requerirse se tramitaran los permisos ambientales necesarios en matena de Impacto
Ambiental y Cambio de Uso de Suelo.

Il.Z Caracteristicas particulares

ll.2.1. Programa general de trabajo
La vigencia del programa de trabajo por etapa considera 1 afio para la etapa de preparacion del sitio, 1 afio para la
etapa de construccidn, 25 afios para la etapa de operacion — mantenimiento y res anos para la etapa de abandono del
sitio, resultado una duracidn total (vida l) de 30 afios. El programa general de actividades por etapa se muestra en el
cuadro siguiente.

Cuadro Error: no se encontrd el origen de la referencia-8, Diagrama general de los plazos por sfapa.
Duracidn | Plazos (aflos)

Bad 12345678901 334567383

22222222 2 2 3
01 2 3 4 5 6 7 & 9 0

Preparacion
del =itio

Construccidn
Operacidn -
mantenimiento
Abandono oel
st

Ahora bien, las obras y acovidades a desarrollar por etapa y los plazos para su ejecucion se detallan en el diagrama
siguiente.
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Cuadrm Emor no se eqcontd ef origen de l referencia-10. Programa general oe ac biv 5.

ACTIVIDADES | ETAPA

PLAZO (afiDs)

123 4567809 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 2T 28

29 30

PRE PARACION DEL SITIO

1. Rehabilitacidn de caminos de acce=n
2 Limpieza y delmitacion de los sttios a
ocUpar con la infraegructum minera

3. Acondicioramient de ks bocamiras
4. Maquiraria y equipo minero a utilzar
B. Hahilitacidn del campamento

CONST RUCC ION

1. Almacen, faler, oficing, subesacidn
eléctrica y cuaro de compresoes

2 Polonnes
3. Robbins

OPERACION - MANTENIMIENTO

1. Desarmlb de rampas

2 Desarmlb de crucenos

3. Desarmlb de fremes y contafrentes
4. Desarmlb de contr pozos

B, Mirado

6. Acarreo de mineral

7. Mantenimiento de b maquinaria y equipo

ABANDONO DEL SITIO

1. Retim de b infmestructura

2 Cieme de lasobras mineras
3. Fograma de estaumciin

4. Pograma de eforegaciin

&, Monitoreo
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Il.2.2. Preparacion del sitio
I.221. Rehabilitacidn de los caminos de acceso

Se ha considerado el mantenimiento de los caminos de acceso desde el inicio de las actividades hasta la etapa de post
- operacion. Los caminos de acceso existentes forman parte de la infraestructura minera y la imporancia de su
mantemmiento se ve reflejada en lo siguiente.

= Evitar accidentes y dafios a los vehiculos gue transportan el mineral y los insumos por la presencia de
“baches”.

= Proteger la calidad del agua y reducir la pérdida de sedimentos.
= Disminuir los costos en el acarreo o flete.

La rehabilitacion y mantenimiento de los caminos de acceso se llevard cuando se requiera; sin embargo, se busca que
esta actividad se realice antes de la temporada de lluvia (en caso de reparaciones mayores), para mantener los canales
de desvio del agua de lluvia en buen estado; y cuando éstas se realicen en la época de estiaje se utlizard agua para
minimizar |as particulas suspendidas provocadas por el paso de los vehiculos y magquinaria.

El mantenimiento consistira primordialmente en rastrear todas aquellas panes de la carpeta de rodada con € ripper de
un tractor D-6 tipo Caterpillar y voliear el matenal para gue una vez pre - humedecido volver a nivelar dentro del area de
rodada de acuerdo a sus pendientes trazadas; en aguellas zonas que por suU poca capa no permita hacerlo se rellenara
con material, de igual forma se restableceran [as cunetas y contracunetas para el desvio de las aguas pluviales
previniendo la erosion y azolves.

L2222  Limpieza y delimitacion de los sitios a ocupar por la infraestructura minera

La delimitacion de los poligonos a ocupar se realizard con apoyo un plano topogréafico de la infraestructura propuesta,
sefializando cada vertice del poligono a ocupar, de tal manera que sean visibles por los contratistas v sus trabajadores,
asi como de las autoridades ambientales para su localizacion fisica. Para tal efecto, se utilizara un navegador GPS,
utilizando el Datum de referencia WGS84. La sefializacion de los vértices en el sitio se realizara con listones
fosforescentes (flagelas) pegados a banderolas con visibilidad desde los puntos mas altos del terreno.

La limpieza del siio consiste en retirar todos aquellos residuos como piedras, pedazos de madera, hierbas y arbustos
(maleza), la limpieza se realizara con herramientas manuales (machetes, rastrillos y palas) y los residuos se dispondran
en un patio (sitio sin vegetacion) para usarlos posteriormente en las obras de restauracion en la etapa de abandono del
SIiO.

Los poligonos que requieren limpieza son aquellos que serdn ocupados por los patios de metal, almacén, taller, oficina,
cuaro de compresores, subestacion eléctrica, polvorin y Robbins.

.223. Acondicionamiento de las bocaminas

Aligual gue los patios de metal las bocaminas seran acondicionadas, retirando la maleza y las piedras hacia las partes
bajas acomodandolos en sentido perpendicular a las pendientes del terreno para evitar ser armastrados por los
escurrimientos superficiales. Esta actividad sera manual para posteriormente permitir la entrada de la maquinaria en las
labores de minado y explotacion de las vetas de interés.

I.224. Maquinaria y equipo que utilizar

Determinar que maguinanas deben usarse para el rabajo en mineria subterranea depende de cienas variables, entre
ellas las paricularidades de cada una y las caracteristicas del socavon. Antes de iniciar con las obras mineras
subterraneas serd necesario preparar toda la maguinaria y equipos de minado a ravés de un mantenimiento preventivo
. La maquinaria y equipo por utilizar en el desarrollo de las obras mineras subterraneas tiene as caracteristicas
siguientes.
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Cuadro Error: no se encontrd el arigen de la referencia-11. Maguinania y equipo de minado.

| EQUIPO CARACTERISTICAS | uso
) L Suministro de aire para los equipos nNeUMALCOS
Compresores Equipo eléctrico utilizados para barrenacion y cargado
Maquina de Pierna Equipo Neumatico Lhilizado para la barrenacidn, equipo manual
Jumbo Equipo Electrohidraulico Uilizado para la barrenacion, en el desarrollo de los

wineles y galerias subtemaneas

Equipo utilizado para perforar e insertar anclas para el
soporte mecanico de las galerias

Equipo mecanico usado para la proyeccion de cemento,
ya sea via himeda o seca

Cargador de bajo perfil, Para el rezagado de |as obras mineras, asi como para l

Jumbo anclador Equipo Electrohidraulico

Robot para concreto Equipo Electrohidraulico

Scoop Tram equipado con motor Diesel cargado de material a camiones en interior mina

Amacizador Equipo urilitario, equipado con  Equipo mediante el cual se desprenden las rocas que
motor Diesel generan una condicion de peligro en las galerias.
camion de bajo perfil, Se utiliza para el acarreo de matenales dentro de la mina

Camidn de acarreo equipado con motor Diesel y el mineral de la mina a superficie

Con este equipo se da mantenimiento a las rampas de

Motoconformadora Equipo con motor Diesel acaTen

I.225. Habilitacion del campamento

El desarrollo minero La Preciosa cuanta con un campamento que se ha usado durante los trabajos de exploracidn, el
campamento cuenta con una edificacion con estructuras metalicas y techo de lamina. La habilitacion de esta nave
consistird en conswuir las areas siguientes.

Bodegas. Se emplearan para la recepcion y almacenaje de herramientas y materiales de proteccidn personal, asi
Como una caseta de vigilancia, colocacion de oficinas moviles para la administracion e ingenieria.

Sistema sanitario. Sera instalado en drea de los dormitorios, comedor y caseta de vigilancia.

Area de residuos sdlidos urbanos. Se colocaran botes de basura para los residuos sdlidos urbanos, separandose la
basura organica de la inorganica. Se empleara el servicio de limpia del municipio para la disposicion de estos residuos.

Dormitorios. Se habilitard un area para dormitorios de los trabajadores.
Comedor. Se habilitard un drea para un comedor comun de los trabajadores.
Sala de primeros auxilios. Consistid en un camion tipo camper adaptado para dar atencidn médica primaria.

Mo se generaran residuos peligrosos durante esta etapa, el mantenimiento de maguinaria y equipo se efectuara fuera
del sitio, en talleres especializados en la ciudad de Durango. Las actividades de construccion se llevaran a cabo de tal
manera que se minimizaron los efectos adversos al ambiente en que se pudiera incurrir, tales como; erosion del suelo,
afectacion de cuerpos de agua, vegetacion y vida silvestre en el area, asi como contaminacion.

I1.2.3. Construccion de obras mineras

a) Exploracion. Por naturaleza de las obras y actividades NO se reguiere de sondeos de barrenacion, planillas
de exploracion, zanjas y catas 0 pozos de exploracion.

h) Beneficio. No se consideran obras y actividades para el beneficio de minerales, dado gue este se realizard en
la planta de beneficio de la unidad minera en San José de Avino.

c) Explotacion. La infraestructura necesaria para desarrollar el programa de obras mineras subterréneas y
explotar las vetas de interés se describe de la manera siguiente,

I.23.1. Infraestructura minera
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i) Almacén general. La nave industrial estard construida en una superficie de 1511.8 m en una sola planta en
dos aguas. Tendra columnas metdlicas ptr de 4" 4% 7.9 mm de 12 m de alura, con base placa de acero de 20
% 20 cm x 3/8" en contratrabe tuerca estructural arandela endurecida, en su capitel, es con placa de acero de
20 % 20 x 3/8" dangulo de acero de 10 x 5 cmx 178", con soldadura de tapdn E-100 x (70.3 kg/mif para recibir
armadura monten. El techado y paredes tendran cubierta a base de [amina zintro R-101 cal. 20. El piso serd a
base de firme de concreto con impermeabilizante integral f'c = 250 Kgffem? el colado de concreto hidraulico
premezclado de un fc = 250 kg/cnt, con acelerante a 3 dias, de un T.M.A. de 3/4°, un revenimiento de 10a 12
cm, de 20 cm de espesor, acabado pulido. Juntas de control y de construccidn, coradas en cuadros maximos
de 4.6 x 4.6 m. Los cortes seran rellenos con sellador fester, Superseal 5L, para sellado de juntas en
pavimentos hidraulicos, previamente la junta sera sopleteada con aire a presion y lavada, para que esté libre
de polvos e impurezas.

iy Taller de reparaciones menores. La nave tendrd una sola planta construida en 1541.8 m 2, cubienta a dos
aguas con lamina galvanizada acanalada para bajada de agua pluvial cal. 20, disponible para entrada de 4
vehiculos. La nave tendra piso con un colado de concreto hidraulico premezclado de un fic = 250 kglcrd, con
acelerante a 3 dias, de un T.M.A. de 3/4", un revestumiento de 10 a 12 cm de espesor. Tendra un canal y un
carcamo para la recuperacion de liguidos derramados.

iii) Oficina general. La nave tendra una sola planta construida en 785.5 m?, a base de muros de acero colocados
estratégicamente para sostenerse por si sola. Las paredes seran cubieras a base de paneles tipo sandwich
(lana) dejando los huecos para las puenas de acceso y ventanas. Eltachado serd a dos aguas con lamina
Zintro R-101 cal. 20. Bl piso tendrd un colado de concreto hidrdulico premezclado de un fc=250 kgfcm &, con
acelerante a 3 dias, de un T.M.A. de 3/4", un revenimiento de 10 a 12 cm, de 20 cm de espesor, acabado
pulido.

iv) Subestacion eléctrica. La obra civil consiste en una nave de una sola planta construida en 212.3 nf, con piso
de concreto hidraulico premezclado de un fc=250 kg/fcm 2 Los muros y techos seran a base de lamina
galvanizada tipo zintro R-101 cal. 20. Esta nave tendra ventanas de ventilacion permanente de 2 m de alto por
3 m de ancho.

v) Cuario de compresores. La obra civil consiste en una nave de una sola planta construida en 101.8 mé, con
piso de concreto hidraulico premezclado de un fc=250 kgicm 2 Los muros y techos seran a base de [amina
galvanizada tipo zintro R-101 cal. 20.

vi) Patio de metal. Se habilitara un espacio para almacenar de manera temporal el mineral que resulta del
minado de las vetas subterraneas, la superficie a ocupar es de 1,912.6 m 2 la rehabilitacion consiste en la
limpieza de piedras y maderas muertas, asi como su cercado. No se removerd vegetacion forestal para
realizar esta actividad.

I.23.2 Polvorines

Se ha considerado la construccion de dos polvorines que tendran las caracteristicas y dimensiones siguientes.

a). Polvorin 1. Esta infraestructura sera superficial y ocupara 240 n? (20 x 12 m) delimitada con una barda penimetral
donde se edificard una nave que tendrd 15.0 x 10.0 x 2.4 a 3.5 m de alto por el declive que presenta el techo. La barda
perimetral serd con malla ciclonica galvanizada reforzada que restringa el paso de personas y animales, la nave sera
construida con cimientos de mamposteria, piso de cemento cubierto con tarimas de madera, castillos de concreto
armado, muros de bloque, techo de [amina de asbesto, su ventlacion es por medio natural, cuenta con puerta de
madera reforzada, asegurada con chapa y candado de seguridad. Tendra una capacidad para almacenar 15,000
kilogramos de Alto Explosivo, 40,000 kilogramos de Agente Explosivo, y 15,000 metros de Corddn Detonante.

h). Polvarin 2. Esta infraestructura serd superficial v ocupard 49 m 2 (7 x 7 m) delimitada con una barda perimetral
donde se edificara una nave que tendra 5.0 x 4.0 x 2.4 a 3.5 m de alto por el declive que presenta el techo. La barda
perimetral sera con malla ciclonica reforzada galvanizada que restringa el paso de personas y animales, la nave sera
construida con cimientos de mamposteria, piso de cemento cubierto con tarimas de madera, castillos de concreto
armado, muros de bloque, techo de lamina de asbesto, su ventilacion es por medio natural, cuenta con puerta de
madera reforzada, asegurada con chapa y candado de seguridad. Tendra una capacidad para aimacenar 5,000 metros
e Conductores y 30,000 piezas de iniciadores.

Las caracteristicas consuuctivas de los polvorines se ilustran en las imagenes siguientes.
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Figura Error: no s& encontrd el arigen de [a referencia-5. Detalles de fa nave de las polvorines

I1.23.2. Robbins

Se ha programado la construccion de tres Robbins con el objetivo de llevar a los lugares de trabajo (interior ming), las
cantidades de aire suficiente para diluir los comaminantes, mantener la temperatura, humedad y contenido de oxigeno
dentro de los limites deseados. La superficie por ocupar con la construccidn de los Robbins es 4% x 4 m cada uno),

donde se perfora un pozo de 2.4 m de diametro para colocar ventladores eléctricos.
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Para la construccion del pozo de ventilacidn (Robbins) se utilizard una maquina perforadora tipo Robbins con un motor
de 200 Hp, la cual estard montada sobre rieles u orugas para facilitar las maniobras, esta maguina hace la perforacion
de un barreno piloto de 11 pulgadas , el cual es interceptado con una obra minera subtemranea, donde se monia la rima
sobre la barra y de manera ascendente se hace la ampliacion de esta obra hasta el didmetro de 8 pies, el material
cortado por la rima va cayendo v siendo desalojado en el interior de la mina para rellenar tineles fuera de servicio. El
poza tendrd un didmetro de & pies y una profundidad promedio de 400 m. El ventlador comtard con un motor de 150 hp
para inyectar aire a interior mina. Una vez terminado el pozo, se recubrirdn las paredes con un material natural
(bentonita 0 cemento) para evitar el derrumbe o la filtracion de agua. La entrada al pozo sera cubierta por una plancha
de concreto para evitar que esta se haga mas grande por el deslave en caso de lluvias, ademas, toda el area sera
cercada con malla ciclénica en una superficie de 5.5 x 5.5 m, para evitar accidentes tanto de personas como de la fauna
silvestre,

Para la construccion de los Robbins se han estimado 3,900 m de desarrollo durante la vida til de la explotacion del
mineral, ya que estos pueden ser realizados en el interior de la mina para mantener el circuito de ventlacion en
condiciones operativas, el programa de desarrollo se presenta en el numeral de la etapa de operacion de las obras
mineras.

La infraestructura auxiliar en la construccion y operacion de los Robbins es la siguiente.

» Base para Robbins y ventilador
La base para el ventilador y Robbins serd construida de concreto v tendrd una superficie de 3 x 3 m.

# Cuarto de control

El cuarto de control tendra una superficie de 3 x 2 m, consiste en una caseta portatl montada sobre ruedas, en este se
encuentran los controles de operacidn de la maguina Robbins.

» Unidad hidraulica y eléctrica

Esta unidad tendra una dimensidn de 6.2 x 2.5 m, unidad usada para regular la corriente del generador a la maguina vy,
ademas, sirve para la toma de corriente de las luminarias y distribucion de energia para las bombas de agua y de las
enfriadoras de aceite hidraulico, la unidad esta montada sobre bases de madera y cubierta con un toldo para evitar gue
el sol o el agua caigan directamente sobre la unidad y pueda provocar fallas.

Para el funcionamiento de los Robbins, el alumbramiento del drea no serd necesaria la conexion eléctrica, puesto que
se utlizara la generadora gue funciona con diésel para corriente de 500 KVA, la cual alimentard la unidad hidraulica y
eléctrica donde se regulara la corriente para enviarla a las unidades elécmcas de la maguina Robbins.

» Compresor

El &rea para el compresor se contempla de 5.0 x 2.1 m, como esta es una maguina portatil gue funciona con diesel, en
el rea de su establecimiento se colocard una lona para evitar gue las fugas o derrames del combustible entren en
contacto con el suelo.

¥ Generadora

Para la instalacion de este equipo se considera una superficie de 4 x 1.8 m, este equipo utiliza diésel como combustible
para generar comente para alimentar las unidades eléctmcas de la maguina. El equipo sera montado sobre bases de
madera.

> Pileta diesel

La pileta de almacenamiento estara construida de bloque de concreto con base de concreto y cubierta con un toldo, su
alwra tendra 1.5 m aproximadamente y tendrd una superficie de 3.3 m x 3.3 m. Dentro de esta pileta no se guardara el
combustible liguido, si no gue se guardaran tambos metdlicos con el combustible y de aqui se abasieceraala
compresora y ala generadora. Dicha pileta servira para evitar que el combustible entre en contacto con el agua en caso
de lluvias o en caso de derrames se pueda evitar su filracion al suelo.

»  Cércamos de agua fresca, espumante, de retorno
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Son depdsitos a base de lona de 2.5 x 2.6 m en donde se almacena el agua fresca que se usard para preparar el
espumante usado para realizar la flotacion del detrito a superficie durante la realizacion del piloto del Robbins, el
carcamo de retorno es para hacer el ciclo de mezcla de espumante y agua fresca.

¥ Carcamo de agua de perforacion y de lodos

Serviran para almacenar el agua v los lodos gue se producen durante la perforacidn del pozo Robbins. El cércamo de
agua de perforacion tendrd una dimensidn de 6 x 3 m, mientras que el carcamo de lodos serd de 3 x 2m.

» Enfriadores

Estructuras metalicas de 1.2 x 1.5 montadas sobre base de madera y sirven para enfriar el aceite hidrdulico de la
maquina Robbins.

# Cercado de malla ciclonica

El area para Robbins sera cercada con una malla ciclonica, esto con el propdsito de evitar la entrada a personal no
autorizado, asi como la fauna silvestre que transite por la zona, con lo cual se pretende evitar accidentes.

I.2.4. Construccion de obras asociadas ylo provisionales

Por la cercania del sitio con los poblados de Francisco Javier Mina y Ricardo Flores Magdn, las obras y actividades
propuestas no requieren de la construccion de obras asociadas y provisionales, pues se cuenta con la disponibilidad de
los servicios siguientes.

Cuadro Ermor: no s& encontrd €l origen de [a referencia-12, Disponibilidad de obras asociadas i provisionales,

Servicio Observacion
Caminos de acceso y vialidades Mo se requiere la construccion de nuevos caminos de acceso.
Senicio médico y respuesta a emergencias {E‘;ﬁéﬂg&ﬂ;tmﬂ disponibles en |a cabecera Francisco y Madero, Panuco de
Almacenes, recipientes, bodegas y talleres. Se detallan en el numeral de la etapa de construccion.
Campamentos. dormitorios. comedores Se cuenta con un campamento que se habilitara para asistencia del
pamentos, 5 : personal calificado.

Disponibles en el campamento y en los frentes de rabajo se instalardn

Instalaciones sanitarias sanitarios moviles.

Bancos de material Mo se requiere para las obras propuestas.
Planta de watamiento de aguas residuales Disponible en el campamento en operacion.
Abastecimiento de energia eléctrica Se usard un generador eléctrico.
Helipuertos, aeropistas u otras vias de Por la cercania del sitio a los centros urbanos no se requiere de esta
Comunicacian. infraestructura.
I.2.5. Operacion y mantenimiento

II.25.1. Desarrollo de obras mineras subterraneas

Las principales obras mineras que se han programado a desarrollar se describen a continuacidn.

a). Rampas. El propdsito de este tipo de obras es el de comunicar dos obras con diferente elevacidn, se utiliza
principalmente para preparacion de rebajes para acceso de personal, insumos, equipo, etc., su pendiente se
recomienda no debe ser superior del 12 %.

b). Cruceros. Desarrollo minero que se realiza para explorar principalmente al alto y al bajo de la veta, sus dimensiones
pueden variar, pero comunmente se realizan con la misma seccidn frontal de los niveles principales, tambien se ualizan
para la preparacion de rebajes a explotar. Las dimensiones pueden ser variables dependiendo del ancho de las vetas a
explotar.

c). Frentes y contrafrentes. Obras mineras gue se desarrollan a rumbo de la estructura mineralizada, utilizada mas
cominmente para la preparacion de los futuros rebajes. Tiende en estructuras angostas y no llevar una seccion frontal
que sobrepase las dimensiones de la estructura para evitar la dilucién.

d). Contrapozos. La utilizacion de estas obras es para exploracion principalmente, delimitando con ellas estructuras
minerales, permitiendo bloguear reservas. Posteriormente se aprovechan para la preparacion de rebajes a explotar y
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canalizar por estos el mineral, tepetate, instalar tuberias y caminos, también se utilizan para establecer circuitos de
ventilacion.

€). Rebajes. Obra minera que para su preparacion incluye varias obras de las ya mencionadas, como son los niveles
inferior y superior para delimitarlo verticalmente, un subnivel para iniciar un primer corte de mineral, una serie de
contrapozos para wtilizarlos como camino, ventilacidén, metalera y tepetatera en su caso. Una vez conseguidas todas
estas preparaciones se podré considerar como un rebaje destinado a producir un tonelaje constante gue nos asegqure el
programa de explotacion.

El programa de obras mineras a desarrollar durante la etapa de operacidn sera de 332,362 metros y se desglosa en el
cuadro siguiente.

Cuadro Error: no s encontrd el origen de la referencia-13. Programa de obras mineras.
PROGRAMA DE OBRAS POR AHO (metros)

OBRA MINERA
1 2 2 4 5 B 7 8 9 10 11 12 13
Ramgpas seccidn 5.0 x4.5m TOT 441 BEZ 1786 1785 1TEE 24T 2B47 2847  2B4T 35D 300 300
Fremes 35x3.5:5.0x50m 1433 1119 2230 4478 4473 4473 ETI6 6716 BTIE  BTIE  BOEE 0057 G057
Contrafrentes 4.0 £0m 1185 457 915 1829 1829 1829 2744 2744 2744 2744 3659
Crucems £0x4.0m 1589 647 1793 2586 2586 2586 3879 3879 3879 38T 5172
Contrapozos 1.5x1.5m B% 532 1765 3520 3529 352 5294 529 5IM 528 7089
Robhins de ventiaciin 24 m 150 150 30 e 200 300 300 300
Totsl 3699 7397 14191 14407 14193 21585 71289 21590 71291 23685 9369 9ETD 8371
PROGRAMA DE OBRAS POR ARO
OBRA MINERA TOTAL
14 15 16 17 18 19 Pl pal 2 2 24 25
Rampas seccidn 2.0 x4.5m 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 300 EAL2
Fremes 35x3.5,5.0x50m  gpey 11371 11321 11321 1137 11321 11321 10321 11371 11321 1137 1132 205,798
Comtrafrentes 4.0 4.0 m 22,879
Cruceros £0x40m 31977
Comtrapozes 15x15m 42 367
Robbins de vemtilackin 2.4 m A0 300 300 300 300 300 3,900
Totsl 11,93 11637 11938 11539 11940 11641 11947 11643 11544 11545 11046 11945 222 363
IL.25.2 Minado

El fundo minero La Preciosa ya tiene evaluado y cuantificado el mineral de imerés a traves de diferentes programas de
barrenacion a diamante, por [0 tanto, se conocen las caracteristicas geométricas de los cuerpos de mineral, asi como

sUs caracteristicas estructurales vy contenidos metdlicos identificAndose 4 cuerpos principales; La Gloria, La
Abundancia, Martha y Martha 2 Por sus caracteristicas de ancho y echado (inclinacion de la veta), se utlizaran los
sistemas de minado siguientes.

a). Tumbe sobre carga. Para la preparacidn de estos blogues con el método de tumbe sobre carga con inclinacion de
alrededor de 70° en la veta La Gloria, se desarrollaran los frentes con una seccion de 3.5 x 3.5 m, esta seccion es la
minima requerda para la operacion del equipo que se tiene contemplado, en la altura se contempla también la manga
de ventilacion ya que las frentes se desarrollan a partir de un crucero de acceso en el cual estamos bajando el aire
fresco a través de un conrapozo desarrollado para este fin. A medida que desarrollamos las frentes vamos conociendo
el ancho real y las leyes de la veta, ademas cada 70 metros se colaran contrapozos enire niveles, estos nos servirdn;
COMO camino, servicios y ventlacion al rebaje, ademas con estos contrapozos se delimitan los blogues de minado. A la
par de la frente se desarrollara un contrafremte con seccion de 4.0 x 4.0 m, a una distancia de 10 metros al bajo de veta,
y & parur de esta se cuelan los cruceros de extraccion a la veta con espaciamiento entre cruceros de 10 metros, el
objetivo de este contrafrente es iniciar el core desde el techo del nivel sin dejar pilar. En este sistema de explotacion el
mineral es tumbado en capas, empezando desde |a parte inferior del bloque hacia arriba, parte del mineral wmbado
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entre el 60% y 70% aproximadamente, es dejado en el rebaje, donde nos sirve como plataforma de trabajo y como
soporte de las tablas, se realiza un rezagado contnuo de mineral, para mantener una distancia entre el cielo y el piso de
la rezaga del rebaje, apta para trabajar. La barrenacion y el tumbe, se realizan tumo a wmo, y es solo por bancos
horizontales escalonados con perforadoras neumadticas de pierna, a medida gue se realiza la explotacion se van
dejando pilares normalmente seleccionados en los lugares de baja ley o donde practicamente no paga, estos pilares
s0n necesarios para dar estabilidad a |as tablas de el alto y el bajo, una vez terminado el tumbe el mineral es extraido en
su totalidad. La extraccidn de mineral se realizard con Scoop — Tram, a raves de la contra frente y sus cruceros de
extraccidn, el mineral serd cargado en camiones de acarreo tipo convencional para ser transportado al exterior de la
mina.

h). Corte y relleno. El sistema utiliza el relleno de tepetate, siendo este el mas indicado para el minado de vetas,
mantos y en general cuerpos mineralizados cuyos angulos de buzamiento sean mayores al de reposo del material
fragmentado que contengan. Para la aplicacion de este método, primero se prepara el rebaje delimitando la zona de
explotacion por medio de dos niveles y dos contrapozos; a esta operacion se le denomina blogueo del rebaje. Las
dimensiones del rebaje o drea de explotacion se definen de acuerdo con el tipo de yacimiento, consistencia de las
tablas y del mineral, calidad y ley de los valores, posicion de los respaldos, tipo y disponibilidad del eguipo de minado
gue se va a usar. Una vez que el rebaje ha sido delimitado, se procede a ejecutar las obras de preparacion que
consisten fundamentalmente en el cugle de una rampa ascendente o descendente gue estara dando acceso al mismo,
el cuele de Uno 0 MAS contrapozaos a partir del nivel de preparacidn hasta el nivel superior, cuya funcidn serd la de
ventilacian, camino de acceso y repetateros del material de relleno gue proviene de fuera del rebaje, ya sea de rezaga
de los desarrollos y/o de lugares designados para ello. Una vez concluidas las obras de preparacion, se inician los
trabajos de explotacion propiamente dichos, para lo cual se haran cortes ascendentes a todo lo largo y ancho del
rebaje, iniciando a partir de los contrapozos extremos o intermedios. Si se requiere que alguno de los contrapozos
colados de nivel a nivel permanezca abierto durante todo el tiempo de la explotacion del rebaje, se debera proteger
aguel dejando pilares de costilla en toda su extension; en caso contrario, el contrapozo (usualmente empleado como v
entilacion) se ird perdiendo en su porcion inferior, conforme ascienden los cores de cabeza, la extraccion se procede a
efectuar cuando se termina el primer corte, una vez vacio se pasa a la siguiente etapa que es el relleno, esta maniobra
se efectta a traves de los contrapozos gue previamente se colaron cerca del rebaje, rellenado una vez mas se inicia el
siguiente core y asi sucesivamente. Este método se efectia en las secciones mas anchas de la estructura, y donde por
la inclinacion menor de 55° |a carga no se desplazaria a maves del rebaje, en esta categoria entra la veta La
Abundancia que es una veta con inclinacidn gue ronda entre los 40° y 50°, solo apta para este tipo de minacdo, en este
sistema el costo es mas alo ya que requiere mAas cantidad de obras adicionales; rampas, crucero de acceso los cuales
se estaran pivoteando en cada corte, asi como contrapozos tepetateros. El método se compone de 3 etapas que son;
barrenacion y wmbe, rezagado de mineral y relleno de tepetate, el mineral es tumbado en capas horizontales
empezando por la parte inferior del rebaje o blogue mineralizado hacia amiba, la barmenacion se llevara a cabo con
Jumbo electrohidraulico, el mineral tumbado es rezagado y cargado a camion por medio de Scoop Tram,
posteriormente el hueco creado es rellenado con tepetate sirviendo este relleno como soporte de las tablas y como piso
para comenzar oo nuevo corte, Finalmente, se busca siempre tener ciclados los rebajes de tal manera de siempre
tener carga disponible mientras un rebaje este en produccion de mineral, se tendrd otro en proceso de relleno, el
tepetate puede ser mineral de poco interés economico, o bien de las obras de preparacion, siendo el caso del desarrollo
de rampas, contra frentes, cruceros eic.

c). Tumbe por subniveles. El método de umbe por subniveles propuesto se aplica a la explotacion de vetas (anchas y
angostas) con buzamiento muy pronunciado, el espesor del depdsito puede ser variable, pero la ley del mineral debe
ser bastante uniforme, dado que la mecénica de explotacion no permite la selectividad del mineral. El material rocoso
del alto ydel bajo, asi como el propio mineral debe ser relativamente competente; esto s, del tipo de material
mecanicamente equivalente a aguel aplicable los métodos de rebajes abiertos. En el metodo de tumbe por subniveles
el mineral es tumbado a partir de los subniveles (colados previamente como obras de preparacion), realizando cortes
de piso en forma de banco de subnivel a subnivel, el mineral debera caer o rodar por gravedad hasta los cruceros de
extraccion colados estratégicamente a la altura del nivel, el ancho o claro del rebaje estara limitado por la potencia o
ancho de la veta, el rezagado se realiza en el nivel inferior por los cruceros de extraccion, depositandolos en stocks de
mineral.

d). Cuartos y pilares. Consiste en realizar excavaciones cuadradas o rectangulares denominadas salones dentro del
yacimiento y dejando pare del cuerpo mineral entre los salones formando pilares. Los pilares sirven como sopore de la
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roca encajonante en el techo del cuerpo y son dejados en un patron regular. El ciclo de minado incluye, barrenacion y
voladura, ventilacion, amacice y rezagado. Por las variaciones 1anto en inclinacion como en espesor, se van a realizar
las tres varianies de este método, para espesores menores de 5 metros, sera el minado por cuartos y pilares clasico,
para espesores de 5 a 12 metros, se hard por cuartos y pilares con relleno, en los blogues donde tengamos espesores
mayores de 12 metros cuartos y pilares con relleno posterior. En esta ditima, variante los rebajes son preparados como
en el método de Salones y Pilares convencional, con el cuele de frentes y cruceros en la parte inferior del cuerpo
mineral, se dejan los pilares verticales en un patrdn regular, la varacidn se encuentra en que posterior a realizar el
primer corte el rebaje es rellenado, dando asi piso de trabajo para realizar el segundo corte en la parte superior, los
pilares deben mantener la continuidad hasta llegar al alto del yacimiento, es decir, los pilares de los cortes superiores
deben coincidir con los pilares inferiores, mantener la vericalidad de los pilares permite que las cargas de esfuerzos se
apliquen efectivamente en los pilares. Por parametros establecidos en base a los estudios de mecanica de rocas
realizados, se determind el desarrollo sobre el cuerpo de mineral de frentes de 5.0 metros de ancho x 5.0 metros de
altura como maximo, cortando pilares de 5.0 x 5.0 metros, en este sistema al igual que en el Corte y Relleno todos los
trabajos son mecanizados, barrenacion con equipo electrohidraulico, rezagado y cargado con Scoop Tram y acameo
con camidn.

El programa de minado y/o explotacion del mineral durante la etapa de operacion - mantenimiento (25 afios) serd de 1
3,642,000 toneladas y el volumen anual se distribuye como se ilustra en la grafica siguiente.
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I.25.2. Acarreo de mineral

Los camiones por emplearse en el ransporte del mineral seran de tipo voltzo ya gue por las condiciones del terreno son
los vehiculos que mejor desempefio pueden presentar. El mineral sera rraspornado de las vetas hasta la metalera en
superficie y posteriormente seran enviados hasta la planta de beneficio de la unidad minera en San José de Avino. Se
contara con una bitAcora para tener los registros del volumen explotado, por lo que la sincronizacion de los tiempos de
transporte ayudara a gue no se obstruyan las maniobras y no se transite fuera de rutas establecidas. Estos vehiculos de
transporte tendran un mantenimiento preventivo para evitar fugas de aceite y grasas en el sitio.

I.25.4. Mantenimiento de la maquinaria y equipo
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El sistema de mantenimiento que se realizara serd tipo preventivo y correctivo, el cual comprende cambios de aceftes,
filros, valvulas, reparaciones mecanicas y eléciricas menores para los equipos de perforacion, maguinaria y vehiculos
de ranspore. Por las condiciones de wabajo interior mina los mantenimientos preventivos se haran cada 200 horas de
trabajo para la maguinaria de minado, y de acuerdo con el uso que tendrén los equipos se le estard dando como minimo
un mantenimiento mensual y 1as reparaciones mayores de equipo o maguinaria seran en la ciudad de Durango. El
mantenimiento del sistema de ventilacion se realizard conforme se vaya requiriendo, aungue ce forma semanal o
mensual se revisard que no presenten fallas y en su caso reparar de manera inmediata evitando retrasos e incidentes
gue reduzcan la productividad en los frentes de trabajo.

I.25.5. Tipo de servicio que se brindara en las instalaciones

Los servicios que proporcionan las instalaciones industriales al desarrollo de las obras mineras y minado de las vetas es
el siguiente.

a) Infraestructura minera (instalaciones auxiliares). El servicio que proporcionara las instalaciones auxiliares
(oficina, aimacén, taller, subestacion eléctrica y cuaro de compresores) sera principalmente para proporcionar los
medios, recursos para suministrar materiales, planeacion (logistica), almacenamiento y adminisacion de los
insumos y recursos humanos durante el desarrollo de las obras mineras, permitiendo el acceso y explotacion de
las vetas. Ademéds, los patios de maniobras y servicios seran utlizados para albergar los minerales explotados y
sUMINistrar la energia necesaria para los equipos de perforacion y ventlacion.

b) Polvorines. Almacenamiento de los explosivos gue se van a utilizar en la mina con los requernmientos de
seguridad que impone la Ley Federal de Armas de Fuego y Explosivos.

¢} Robbins. Proporcionar ventilacidn al interior de la mina con lo cual se podran tener las condiciones adecuadas
para la seguridad de los rabajadores.

d) Obras mineras. Con las obras mineras se tendra acceso a los frentes de minado de las vetas con el objetivo de
realizar las labores de explotacion del mineral y trasportarlo hasta la metalera en superficie.

Es necesario que para la operacion de los trabajos de la mina se lleven todas las medidas de sequridad de los
trabajadores. Para este caso se implementara un programa de segundad y mantenimiento de las instalaciones
subterraneas.

I.25.6. Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emisidn y control
de residuos liquidos, sdlidos o gaseosos

En general, durante las etapas de construccion y operacion se van a generar emisiones de residuos sdlidos, liquidos,
ruido y gases en el sitio, por tanto, las tecnologias que se usaran para su control se refieren a aquellas que estan
incluidas en los vehiculos automotores y las que se han propuesto en las instalaciones auxiliares (taller). El manejo de
los residuos y emisiones de los contaminantes sera como a continuacion se describe:

=  Emisiones a la atmasfera. Los humos generados por los vehiculos y maguinaria utlizados durante |a preparacién del sitio,
construccién y mantenimiento de la infraestructura; se podran mantener dentro de los limites establecidos en la normatividad
ambiental mediante con el mantenimiento preventivo de los vehiculos. Los polvos que se generen se podran mitigar con el
rocio y humedecimiento de los caminos de acceso y frentes de minado (barrenacidn).

= Descargas de agua residuales. En el campamente se generan aguas residuales y estas serdn tratadas con bicdigestores y
el agua proveniente de las excavaciones duramte |a construceidn de los Robbins, contara con carcamos de recuperacion, en
los cuales se promovera su reciclado, pues esta pasard por un carcamo de lodos, posteriormente & un CArcamo espumante y
finalmente un carcamo de retorno para almacenar el agua tratada y que puede ser reutilizada en el proceso. Para el caso de
los residuos liquides humanos, se contara con baflos portatiles, a los cuales se dard mantenimiento por parte de una empresa
especializada y autorizada para el manejo de los residucs sanitarios.

=  Residuos sdlidos que puedan ser generados. Aungue se indicard al personal que eviten dejar residuos en las dreas de
trabajo, pudieran encomrarse algunos envases rotos, bolsas de plastico o algunas latas, los cuales seran recolectados y
deposttados en contenedores, los cuales serdn instalados dentro del drea de trabajo y en los cuales se promoverd su
reciclaje.

= Emisiones de ruido. Los ruidos ocasionados por los vehiculos, maguinas y herramientas de trabajo; se podran cuantificar al
momento de iniciar con las actividades, sin embargo, se mantendran los vehiculos en optimo estado para reducirlas al
minima, mediante el mantenimiento preventivo; ademas, &l personal serd dotado de equipo de proteccion auditiva
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I.25.7. Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Los sistemas y equipos empleados en la explotacion de los recursos minerales de las vetas subterraneas, €stos seran
movilizados al exterior de la mina para su reparacion y, en caso de reparaciones mayores seran enviados a los talleres
especializados en la ciudad de Durango. Por lo tanto, no serd necesario establecer un taller en el imerior de la mina
para reparar cualguier falla. En caso de cambios de aceite, valvulas, filtros, conexiones, etc., éstos se realizaran en el
taller exterior donde tendrd piso de concreto y carcamos para recuperar derrames.

I.25.8. Control de maleza y fauna nociva

Por naturaleza de las obras y actividades no se incluyen medidas para el control de la malezas y fauna nociva.
II.2.6. Abandono de sitio

I.26.1. Retiro de la infraestructura

En general, la infraestructura que tendréd que ser desmantelada se refiere la remocion de equipos fijos y mdviles
relacionados con la operacion minera (tangues, polvorines, generadores, subestaciones, edificaciones, eic.). El
desmontaje debera realizarse cuidadosamente a fin de gue los materiales gue aun se encuentren en buen estado
puedan ser reciclados o reutlizadas.

El desmantelamiento es aplicable a todos los equipos fijos, semifijos, maviles localizados en; almacén, oficina, taller,
subestacidn eléctrica, compresores, metaleras v polvorin v, se debera tomar en cuenta lo siguiente:

= Retiro de lineas eléctricas, uberias, neles, etc.

= Desmontaje de las estructuras metdlicas como rampas, escaleras, tangues v silos.
= Almacenar de manera temporal los materiales que se van a reciclar y reutilizar.

= Traslado de los equipos y materiales a los lugares de su confinamiento final.

Posterior al desmantelamiento y retiro de la infraestructura minera, se procedera a la demolicidn de las edificaciones de
estructuras metalica y de concreto. Al terminar esta actividad no debera quedar en el sitio residuos organicos e
Inorganicos que puedan afectar a las especies de fauna silvestre. En este momento también se tomaran decisiones
respecto a la disposicion final de los residuos generados durante la demolicidn (ejemplo; uso de los pedazos de
concreto en obras de retencidn del suelo).

Las acuvidades principales por desarrollar durane la demolicion son las siguientes.

= Dempolicion de estucturas de edificaciones metalicas con cores a traves de soldadura.

= Demolicion de estructuras de concreto con maguinaria pesada eguipada con martillo demoledor.
= Retiro y reciclado de los residuos metalicos.

= Apilamiento en patios los residuos de concreto.

Las demoliciones se ejecutaran de tal forma gue se faciliten las actividades posteriores de rehabilitacion para lograr un
relieve gue armonice con la topografia local v que sea o mas parecido posible a su estado original. Por lo tanto, las
estructuras de concreto, tales como cimentaciones, plataformas u otras, deberdn ser demolidas o fracturadas hasta
lograr blogues que de preferencia no deberan tener més de 0.25 m®. La demalicidn debera realizarse con maguinaria
gue no cause impactos ambientales adversos (ruidos, polvos, etc.).

I.26.2 Cierre de las obras mineras subterraneas

Para el cierre de las minas subterraneas se ha considerado lo siguiente:

= Retirar todas las instalaciones eléctricas fijas y mdviles.

=  Retirar todos los sistemas de conduccidn de aire y agua (mangueras).

= Desmontaje de las obras de estructuras metalicas como edificaciones, tanques v silos.

=  Retiro de equipos fijos y moviles e instrumentacion, rieles, sistema de anclaje subterraneo, berias y valvulas.
= Clermre de entradas a bocaminas, ductos de ventilacion y oros accesos.
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Antes del cierre de las minas subterraneas es importante identificar y estabilizar posibles derrumbes que pudiesen
repercuur a superficie, 1ales como; contrapozos, rampas y socavones. Ademas, estas obras seran rellenadas con
material estenl (tepetate). Finalmente, las enradas a las bocaminas seran clausuradas con cimentaciones de concreto
y puertas de acero reforzado para evitar la entrada de personas yio fauna domeéstica y silvestre de la zona. Las obras
contempladas en el cierre definitivo son 2 bocaminas v 3 contrapozos (Robbins) v las obras mineras tales comao;
cruceros, rampas, frentes, contrapozos y rebajes serd en forma progresiva en la etapa de operacion una vez gue ya no
tendrd uso para la explotacion del mineral.

I.26.3. Destino de las dreas ocupadas

Una vez concluida la vida util, el destno que se le dara a la superficie ocupada por la infragstructura y metaleras sera
para el uso forestal maderable y no maderable, que sea habitat para albergar especies tipicas del matorral espinoso
crasicaule, es decir, tendra el uso de suelo onginal (antes de ser ocupado el sitio).

I.26.4. Programa de restauracion

La conservacion del suelo desnudo en los sitios ocupados es el objetivo a largo plazo de la etapa de post-operacion, sin
embargo, existen factores como la ocurrencia de precipiiaciones extraordinarias que pueden arrastrar particulas, por
tanto, es necesario implementar obras tendientes a atrapar los sedimentos como Io es las presas de gaviones. Estas
obras sirven para el control de la erosion hidrica ya sea en forma de carcavas o canalillos y, consisten en estructuras de
distintos materiales colocadas transversalmente al flujo de la escorrentia. Existen presas de distintos materiales y se
debe buscar la més adecuada de acuerdo con las caracteristicas de las cércavas, los costos de consuccidn v el
material disponible en la regidn o sitio. Por lo anterior expuesto se ha contemplado desarrollar un programa de control
de azolves 1anto en los sitios ocupados como en los cauces aguas abajo buscando cumplir con los objetivas
siguientes:
.. Disminuir la velocidad del escurmmiento y su poder erosivo en los suelos desnudos.

i.  Reducir la erosion hidrica.

iii.  Retener azolves.

w.  Estabilizar el fondo de la carcava ya que evita su crecimiento en profundidad y anchura.

v.  Ewnar el azolvamiento de los cuerpos de agua, canales y orras obras hidraulicas ubicadas aguas abajo.

vi.  Favorecer la retencidn e infilracidn de agua y la recarga de acuiferos.

Considerando las caracteristicas del sitio (pendientes, topografia, exposicidn, etc.), condiciones meteorolgicas y tipo
de suelo gue se pretende proteger lo mas recomendable es establecer las obras siguientes.

a) Presas de control de azolves de piedra en gaviones. Esias obras se ubicaran estratégicamente en las
laterales de los canales de concentracidn de las aguas pluviales con el objetivo de reducir la velocidad de los
escurrimientos hacia las partes bajas. Estas obras seran permanentes y consistira en colocar piedras de 20
hasta 40 centimetros de diametro acomodadas de manera que permita el paso del agua (permeables) en
forma de prismas rectangulares dentro de una malla de alambre galvanizado. Las dimensiones pueden ser
variables dependiendo del sitio.

El programa de restauracion con la ubicacion precisa de las obras, dimensiones y metas se detalla en los apanados
subsecuentes respecio a las medidas de mitgacion de los impacios ambientales.

IL26.5. Programa de reforestacion

La vegetacion ayuda a la incorporacion de materia organica en los suelos desnudos que a sU vez asequra tener una
mayor filracidn de agua hacia el subsuelo. La reforestacion con especies nativas tiene el objetivo de restaurar mas
rapidamente el sitio del impacto visual y estabilizar la estructura fisica del suelo. Las actividades gue se proponen
desarrollar con la implementacion de un programa de reforestacion son.
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1. Cercado de las areas propuestas para la plantacion contra factores de disturbio como el pisoteo y ramoneo de
ganado. Se recomienda colocar una cerca con alambre de puas en el perimetro de cada poligono a reforestar.

2. Permitir |a revegetacion de especies vegetales herbaceas y de pastos en el sitio a través de riegos
esporadicos después cubrir con suelo rico en materia organica.

3. Acomodar las rocas de mayor dimensidn siguiendo el contorno de las curvas de nivel, para evitar el arrasre de
las particulas del suelo por la accidn de los escurrimientos superficiales.

4. Plantar los arboles originarios del tipo de vegetacion del sitio (especies nativas).

5. Lameta sera reforestar 6,354.9 m2 de superficie que sera ocupada por el almacén, patio de metales, taller,
oficina, subestacion eléctrica, cuarto de compresores y la superficie ocupada por los polvorines.

El programa de reforestacion se detalla en los apartados subsecuentes respecto a las medidas de miigacion y
restauracion, donde se describen las especies a reforestar, plazos, métodos y actividades de monitoreo
mantenimiento.

I.26.6. Programa de abandono definitivo del sitio (monitoreo)

12.6.6.1.  Objetivos

A partir de la evaluacidn de los impactos ambientales adversos provocados por el desarrolio de las actividades mineras
propuesias, se identificaron y analizaron las medidas de control necesaria para prevenir, mitigar y restaurar los dafios
gue pueden presentarse en la etapa de abandono del sitio. En este apartado se propone un conjunto de medidas y
acciones que aportan elementos de control y seguimiento necesarios para garantizar su compatbilidad con el medio
ambiente una vez concluida su vida (til. En un contexto general, los objetivos del programa abandono definitivo del sitio
son:

a.  Prevenir la ocurrencia de los impactos identificados como adversos y evitar o mitigar el posible deterioro ambiental
fue podria resultar como consecuencia de las actividades de abandono del sitio.

b. Atenuar los efectos negativos para el caso de gue no hubiese medidas preventivas o éstas fueran inviables
1écnica o economicamente.,

c. Promover condiciones que favorezcan la continuidad de los procesos naturales en el contexto ambiental regional.

d. Favorecer la integracion armanica del sitio en el desarrollo de la regidn, atendiendo a los principios de la
sustentabilidad ambiental, social y econdmica.

12.6.6.2. Actividades de rehabilitacion, compensacicn y restitucion

Para lograr |a integracion de las areas ocupadas por la infraestructura se tendra un programa de actividades de
rehabilitacion, compensacion y restitucion despues de concluir la vida util, siendo las siguientes.

Cuadro Error: no & encontrd el origen de [a referencia-14. Programa de actividades durante el abandono del sitio.
Componente  Periodo de

No. Actividad por proteger ejecucion Meta
1 Rewro de la infraestructura avxiliar Fauna Anual Varios
2 Programa de reforestacidn Flora Anual 6,354.9 m?
3 Mantenimiento de la reforestacidn Agua Anual Varios
4 Programa de control de azolves Agua Anual Adim
5 Mantenimiento al programa de control de azolves Flora y aire Permanente Adim
6 Limpieza y desazolve de las obras mineras clausuradas Paisaje Permanente Adim
7 Realizar camparias de prevencion de incendios forestales  Floray fauna Anual 1
& Colocar letreros alusivos de proteccion de la fauna silvestre Suelo y agua Anual 1
9 Monitoreo Agua Anual 1 informe
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I.2.7. Utilizacion de explosivos

Para el minado y construccion de las obras mineras (sistemas de explotacion) se utlizan explosivos en mayor o menor
cantidad, para el minado de las rocas y/o el mineral en las vetas subterraneas. En este caso para exuaer el mineral y
hacer las obras que permitiran la preparacidn de la mina, se daran barrenos de 1 7/8" de diametro, en los cuales se
colocaran los explosivos, Para reducir las vibraciones al minimo se utilizaran los sistemas de retardo NONEL, este
sistema es el mas moderno gue existe en el mercado de explosivos para reducir las vibraciones y el ruido, este sistema
permite detonar cada barreno y evita la acumulacion de vibraciones y ruido generados por las voladuras. Como ya se
dijo anteriormente, el sistema de minado sera subterraneo y para ello serd necesario realizar perforaciones mediante
un equipo de barrenacién (Jumbo) en diametros de 1 7/8" de diametro y 3 metros de profundidad, que se cargara cada
uno con un cebo de alto explosivo, un iniciador Nonel y explosivos de baja densidad (mexamdn o similar). El material
explosivo se almacenara en los polvorines y se estara usando conforme se requiera en el programa de minado.

I.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmosfera

La generacion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera se presentaran en todas las etapas, aunque
seran minimos, dado que el uso de la maguinaria es temporal y subterraneo, por lo gue se tendra especial cuidado en
cuamto a la recoleccion de todo tipo de residuos para depositarlos en el lugar de confinamiento final.

En las etapas de preparacion del sitio y construccion implica el uso de maquinaria para la construccion de las
edificaciones auxiliares durante el despalme, transporte de matenales, insumos y maguina tipo Robhins para
construccidn de los pozos de ventilacidn. Mientras que la etapa de operacion las principales emisiones a la atmadsfera

serd los gases y polvos gue se generan durante el desarrollo de las obras mineras v la explotacion de las vetas

(minada), sin embargo, con mantenimiento de los equipos y magquinas se tendran emisiones aceptables.

I.28.1. Residuos no peligrosos

» Residuos sdlidos

Durante las etapas de construccion - operacion, se espera se generen residuos de alimentos, bolsas de plastco,
papel y carton, los cuales serdn colocados en contenedores metdlicos, para su postenor disposicion final en el relleno
sanitario de la ciudad de Francisco |. Madero. La estimacion de |a cantidad de residuos solidos urbanos fue
considerando una poblacion de obreros de 15 personas gue tendran interaccion permanente en el sivo. Las cantdades
son repornadas anualmente en el cuadro siguiente.

Cuadro Ermor: no s& encontrd el origen de [a referencia-15. Residuos sdiidos y de manejo especial generados.

Tipo de residuo ?ﬁ?ﬂmﬁ? Cmnﬁl?‘ee:fmﬂa Total, anual (kg)
Residuos de comida himedos 015 675 810
Papel 0.05 225 270
Carton 0.05 225 270
Plasticos (varios) 0.10 450 540
Vidrio 010 450 540
Owos 0.05 225 270
Total 050 225 2700

» Residuos liquidos

Para desarrollar las obras y actividades no se requiere de grandes cantidades de agua, solo la necesaria para realizar
las mezclas de concreto para la construccidn de las planchas y cuartos de material, misma que podra acarrearse en
camiones tipo cisterna desde los poblados mas cercanos, Ademas, las aguas residuales del campamento seran
tratadas en un biodigestor para posteriormente hacer las descargas con los niveles aceptables. Se contard con
carcamos de almacenamiento de agua que pueda llegar a generarse durante las perforaciones en la construccion de

los Robbins, para lo cual se contard con un carcamo de agua recuperada y uno de lodos, asi mismo, se instalaran
carcamos para agua fresca, un carcamo espumante y un carcamo de retomo, dentro de estos se almacenara agua para
utilizarla en la perforacidn de los pozos Robhbins. En el caso de las aguas residuales de las letrinas portatil, stas seran
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descargados en los biodigestoras disponibles en el campamento o de ser necesario se solicitard a la empresa
especializada para su trat@amiento final.

» Emisiones a la atmosfera

Los caminos de acceso a las bocaminas 0 socavones generaran polvo el cual serd minimizado con el rocid y
humedecimiento del cuerpo carretero de una a dos veces por dia mediante un camidn cisterna de b mil liros de agua.

Las emisiones de C(k a la atmosfera seran aguellas que se generen con la maguinaria y vehiculos wilizado durane las
etapas de construccion y operacidn. Considerando la calculadora de emisiones de CO. disponible en
https://planetacarbononeutral.org/calculadoras-de-huella-de-carbono/#top, las emisiones estimadas por afio se
desglosan con la metodologia de calculo del cuadro siguiente.

Cuadra Error: no se encontrd el origen de la referencia-16, Estimacidn de emisiones de CO. por affo

Vehiculo | Maquinaria Cantidad kilometros/ano  Huella (CO,/km)  Emisiones CO, (Ton)
Jumbo 5 50 0.0008 0.2
Pick UP 4 100 0.0006 0.24
Scoop Tram 3 15 0.0008 0.036
Camidn Volteo 3 54000 0.0008 129.6
Compresores 2 11520 0.0008 18.432
Moto conformadora 1 360 0.0008 0.288
Total 148.80

Neta: La maguingria fifa se extimo considerando lo equivalsncia de una hova ex igual a un kilomstro.
» Emisiones de ruido

Los vehiculos y principalmente la maguinaria involucrada en el desarrollo de las obras mineras deberan ajustarse a la
normatividad vigente (NOM-080-SEMARNAT-1994), los niveles sonoros emitidos seran medidos en decibeles como
se presenta en el cuadro siguiente.

Cuadro Ermor: no se encontrd el origen de [a referencia-17. Limites méximos permisities en decibeles para vehiculos y maguinaria

Peso bruto vehicular (Kg) Limite maximo permisibles Db
Hasta 3,000 ]
Mas de 3,000 y hasta 10,000 g1
Mas de 10,000 84

a). Intensidad en decibeles (Db) y duracion del ruido en cada una de las etapas

La principal fuente de emisiones de ruido a la atmasfera serd la maguinaria utilizada en el minado y transporte del
mineral, para su estimacion se considerd una jomada de wabajo de 8 horas de exposicidn por persona, con proteccidn
auditiva y solo en la etapa de operacidn. La relacion de dreas y niveles de ruido se muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro Eror; no se encontrd el origen de la referencia-18, Relacidn de dreas y ruidos

SIN PROTECCION REDUCCION CON EQUIPODE  CON PROTECCION
FUENTE Etapa AUDITIVA (Db) PR{)TEEEIﬁH?Dh} AUDITIVA (Db)
Minado Operacion 85 17.7 67.3
Transporte Operacidn a3 14.0 74.0
Compresores Operacidn 85 6.0 79.0

En general todos los equipos cuentan con silenciadores para minimizar el ruido que este se produce cuando estan en
operacion. La maquinaria pesada produce un nivel sonoro maximo de 85 Db, para reducir este es necesano aplicar los
mantenimientos necesarios, asi como el uso de silenciadores. Por su parte el equipo de transporte en general genera
un nivel maximo de 60 Db, siendo necesario aplicar los mantenimientos preventivos y uso de silenciadores.

b) Fuentes principales emisoras de ruido
Las principales fuemes emisoras de ruido seran las siguientes:

« Maguinaria pesada. Cuenta con silenciadores de fabrica.
» Camiones de volteo. Cuenta con silenciadores de fabrica.
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« Camionetas tipo Pick Up. Cuenta con silenciadores de fabrica.
« Compresores. Operan en tumos de 8 a 10 horas, los obreros cuentan con equipo de proteccidn auditiva.
* Minado de las vetas. Operan en timos de 8 horas v, los obreros cuentan con equipo de proteccidn auditiva.

Finalmente es necesario mencionar que el siio se localiza en una zona despoblada y, por tanto, los impactos por la
generacion de ruido a la poblacion local serdn nulos, dado que no existen nicleos de poblacion en un radio maxima de
5 kilémetros.

I.28.2 Residuos peligrosos

En la etapa de construccion - operacion se genera la mayor cantidad de residuos peligrosos debido al desgaste y
mantenimiento de la magquinaria wtilizada. La recoleccion principalmente serd en el almacén habilitado para este fin en
la Unidad Minera de San Josg de Avino y en ocasiones especiales serd directamente en el taller (cambio de
refracciones y mantenimiento menor). El manejo y disposicion serd a raves de comenedores metalicos de 200 Inros de
capacidad y wansportados al almacén hasta el momeno de su tansporte a la Ciudad de Durango para su
confinamiento final. Durante todas las etapas se evitara que los residuos entren en contacto directo con el suelo, por lo
que durante el mantenimiento del equipo y maguinaria se utilizaran lonas o trapos absorbentes, con lo gue se evita que
estos residuos sean filtrados al suelo y contaminen el agua subterranea, en caso de que se presentes derrames, se
removerd el suelo contaminado v se resguardard en el aimacén de residuos peligrosos para enviarlo a una empresa
especializada y autorizada para su tratamiento o confinamiento final. La canidad para cada tipo de residuo fue
estimada considerando la maguinaria que se utilizara como se muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro Error: no se encontrd el origen de la referencia-19, Residuos peligrosos generados en las etapas de construccidn y operacidn
Codigo de peligrosidad  Cantidad

Descripcidn del residuo C R E T I B mensual Unidad

Aceites gastados (Jubricantes) XX 290 Litros
Aceites gastados (hidraulicos) XX 100 Litros
Acumuladores usados X X ] Unidades
Materiales solidos impregnados con hidrocarburos:

Filtros de aceite, trapos y estopas X X 20 Kg

Hules, mangueras, tapas, plasticos y cubetas X X 40 Kg

Envases vacios de anticongelante y aceite de frenos x X X 30 Kg

Carton, papel, bolsas, polietleno X X 50 Kg
Lodos aceitosos X X 60 Kg
Contenedores metalicos vacios impregnados con
hidrocarburos e XX 150 Kg

I1.2.9. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos
.29.1. Residuos sdlidos urbanos

Los residuos sdlidos urbanos serdn recolectados por el servicio municipal de limpieza, donde serdn trasladados al
relleno sanitario del poblado de Francisco Javier Mina, localizado a 5 km del sitio, el servicio pasara una sola vez a la
semana. Se utilizara el sistema de separacion de |os residuos organicos e inorganicos con contenedores dispuestos en
diferentes sitios estratégicos que tendran las caracteristicas que se muestran en la figura siguiente.
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Vidrio Piastion Papel Ordinarios Bipdeqgradables Bodeqradables sdegradables
¥ cartin & Inertes

Figura Ermor: no se encontrd el onigen de la referencia-7. Ejemplo de contenedores para los residuos sdlidos generados
.29.2 Residuos peligrosos

Todos los residuos peligrosos gue se generen en el sitio seran recolectados en recipientes adecuados, para
posteriormente ser transportados hasta el almacén de residuos peligrosos de en la Unidad Minera de San José de
Avino. Se llevara un registro de control por medio de bitacoras y posteriormente seran enviados para su confinamiento
final por las empresas debidamente autorizadas para su transporte.

.29.3. Residuos de manejo especial

Los residuos de manejo especial tales como; pedazos de madera, piezas de acero, concreto, cables, llantas usadas,
eic., generados por las actvidades relacionadas con las obras y actividades mineras serdn ransportados alos
almacenes de la Unidad Minera en San José de Avino para su postenor reciclado o reutilizacion. Los residuos seran
recolectados mensualmente y seran enviados a los centros de acopio por prestadores de senicios debidamente
autorizados por la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente del gobierno del estado de Durango.

.29.4. Aguas residuales

La mayor parte de esios residuos serdn generados en el campamento de los obreros, lugar donde se alojara el personal
que trabajara en esta obra donde existen fosas para el ratamiento de las aguas residuales. El servicio sanitario para el
personal del campamento ya establecido y el ratamiento de las aguas negras que se generan, £s1as son enviadas a
fosas septicas gue tienen instalado un sistema de tratamiento llamado BIO-REACTOR ANAEROBIO INTEGRADO. EI
tratamiento consiste en permitir gue la materia organica inestable se descomponga rapidamente a raves de la accidn
bacterioldgica y quimica. El proceso inicia siendo asrdbico de descomposicion gue acaba rapidamente con el oxigeno
contenido en la camara v el agua de arraste, posteriormente las bacterias anaerdbicas inician el ciclo de putrefaccidn,
los componentes organicos se disgregan en elementos simples (minerales) y se forman gases como amoniaco, bidxido
de carbono, metano, etc. Los minerales se sedimentan y algunos quedan en suspensian.

En los frentes de trabajo se instalaran sanitarios portatles y el ratamiento sera por empresas debidamente registradas
para prestar este servicio gue se encuentren registradas ante las autoridades ambientales en el estado de Durango.

I1.2.10. Otras fuentes de dano

Considerando las obras y actividades a desarrollar en el programa de trabajo no se ha identficado dafios por
contaminacion térmica, radiactiva, o luminica al ambiente. Puesto que no se utilizaran equipos, herramientas y/o
aparatos gue pudieran causar esos upos de contaminacion.

Los posibles accidentes comtemplados son: explosion del polvorin, al respecto éste se localiza fuera del area de
impacto de los rrabajadores de la mina, asi como de la poblacion en general (més de 500 metos de distancia). El
polvorin estara construido de concreto reforzado estableciendo candados en su puera de acceso, ademas contara con
u_rlla bamfﬁ; rimewral tambign que restringira su acceso tanto al persenal no autorizado comao cualguier animal o fauna
silvestre :
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I.VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS EN MATERIA AMBIENTAL Y USO DEL SUELO

La obra y actividades propuestas son congruentes con el Plan Nacional de Desarrollo 2018-2024, que permiura el
desarrollo y expansion de la infraestructura minera para mejorar las condiciones de vida de los estados y municipios
mineros, la promocidn y desarrollo de actividades productivas, la modemizacion y fortalecimiento de las insttuciones
locales y la ampliacion de la base tecnoldgica de la regidn, contribuyendo a un crecimiento econdmico sostenido y
sustentable, preservando el medio ambiente y 10s recursos naturales de la regidn.

De acuerdo con los objetivos del Programa Forestal v o2 Suelos del estado de Durango, en lo referente, creacion de la
infraestructura para el desarrollo e integracion territorial, se sefiala que el progreso de los pueblos requiere de la
modernizacion de la infraestructura para el usufructo sustentable de los recursos naturales a raves de la creacion de
fuentes de empleos para promover el desarrollo economico y social de la nacidn.

En lo referente a las areas naturales protegidas establecidas en el estado de Durango, las acividades propuestas no
interfieren en sus planes y politicas de manejo. Asimismo, basandose en los recorridos realizados en area de influencia
no se observaron zonas arqueoldgicas reconocidas que pudiesen ser modificadas. Por su parte respecto ala
regulacion sobre el uso del suelo, se realizaron las consultas en los planes de ordenamiento ecologico estatal donde no
se restringe la actividad minera. Por su parte, el Plan Estatal de Desarrollo, tiene como objetivo impulsar la mineria
sustentable en las comunidades alejadas de los centros de poblacion como una prioridad para abatir el grado de
marginacion y pobreza extrema. Por tanto, las obras y actividades se analizaron los instrumentos normativos
siguientes.

lll.1.Programa de desarrollo municipal

La politica de desarrollo del municipio de Panuco de Coronado pretende crear las condiciones para impulsar las
actividades productivas en las regiones rurales y, con ello fortalecer las relaciones comerciales y de servicios para sus
habitantes a traves del apoyo en la creacidn de fuentes de empleo. Entonces, €l Programa de Desarrollo Municipal
pretenden propiciar el desarrollo econdmico, respetar los recursos naturales renovables y no renovables considerando
una adecuada y oportuna planeacion del aprovechamiento de sus recursos naturales. Ademas, pretende instrumentar
y operar adecuadamente el desarrollo sustentable con la panicipacion coordinada de los sectores publicos y privados
de la sociedad en general. Este programa esta elaborado para ser la base de un municipio prospero con mejores
oportunidades de calidad de vida de sus habitantes. Las obras y actividades se vinculan con diversos objetivos del
programa de desarrollo municipal en su seccion novena sobre el desarrolio sustentable, fa prateccion al medio
ambiente, el ordenamienta ecoldgico y la requlacion de la posesion de animales domésticos. Establece el desarrollo
sostenido y equitativo de la calidad de vida de los habitantes, estard fundado en medidas apropiadas de conservacion y
proteccidn del medio ambiente, que permitan satisfacer las necesidades de la generacion actual sin sacrificar su
capacidad para las futuras generaciones. Lo anterior se logra mediante instrumentos de planeacion gue establecen un
conjunto de disposiciones y normas para ordenar, planear y regular el uso de suelo, las reservas y aprovechamiento de
los recursos naturales. El sitio se ubica en una zona minera, por lo tanto, no hay impedimentos dentro de este
instrumento que limite la explotacion de los minerales subterraneos.

lll.2Plan estatal de desarrollo

El plan de desarrollo estatal para el estado de Durango (2023 - 2029) en su eje segundo (Durango Competitivo,
Prospero y de Oportunidades), menciona gue el gobiemo de Durango impulsa la inversion publica y privada, la
infraestructura estratégica y la productividad regional, para la generacion de empleos y mayores oportunidades de
crecimiento econdmico. En cuanto al desarrollo econdmico competitivo su objetivo 2.1 es potenciar el crecimiento
sostenido y la creacion de empleos, para lo cual es necesario identificar las vocaciones y ventajas competitivas de las
regiones del Estado. Derivado del andlisis y procesamiento de las propuestas recabadas se lograron identificar las
temalticas y acciones prioritarias para nuestra sociedad, las cuales fueron consideradas en el plan Estatal de Desarrollo,
através de estrategias vy lineas de accion en cada uno de los cuatro ejes rectores, gue sin duda seran la pauta para el
disefio e implementacion de las politicas publicas en este Gobierno, marcando como algunas de las priondades la
educacion, empleo, recursos naturales, turismo, infraestructura, salud, arte y cultura.

En cuanto a mineria se refiere, el objetivo 2.10 busca promover la mineria como detonante economico de las regiones,
para lo cual es necesario promover de manera integral el potencial geoldgico y minero del estado a traves de lineas de
accidn concretas, lo gue marca la necesidad de crear politcas publicas sostenibles que ademas de generar empleos
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para beneficio de los duranguenses, cuiden los recursos naturales, la biodiversidad, asi como apoyar a los pequerios y
medianos empresarios que rabajan en el ramo. Algunas de las estrategias y lineas de accion vinculables con las obras
y actividades son:

s Impulsar inversiones que consoliden el desarrollo sostenido del sector.

* Apoyar ala pequefia mineria para la identificacidn de lotes viables de exploracidn v la cubicacidn de reservas
explotables.

= (Generar programas de capacitacidn a favor de la pequena y gran mineria.

« Brindar acompafiamiento a las empresas mineras y comunidades para el cumplimiento de normas y regulaciones
en la matena.

» Establecer una vinculacidn permanente con las autoridades competentes para la exploracidn y explotacion de la
mineria metalica y no metalica.

« (Crear programas para la generacion de valor agregado en el sector.

= (enerar alianzas con las empresas para fortalecer el desarrollo de las comunidades mineras.

lll.3.Plan nacional de desarrollo

El desarrollo sustentable debe regir todas las actividades de |la administracion publica federal, por lo que los programas
y estrategias de las distimas dependencias y organismos seran disefiados tomando en cuenta los tres elementos
indispensables para alcanzar el desarrollo sustentable, esto es, el beneficio social, el desarrolfo econdmico v el cuidado
del medio ambiente y de fos recursos naturales dentro del territorio nacional.

Las obras y actividades propuestas son congruentes con el Plan Nacional de Desarrollo, que permitira el desarrollo
regional de las zonas rurales, integrando la mineria en la promocion y desarrollo de las actvidades productivas, el
fortalecimiento de las instituciones locales y la ampliacidn de la base tecnoldgica de la region, contribuyendo a un
crecimiento econdmico sostenido y sustentable a traves de |a creacion de fuentes de empleo, preservando el medio
ambiente y los recursos naturales.

Las obras y actividades se vinculan directamente con el Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024 en su meta de
impulsar la reactivacion economica, el mercado interno y el empleo, siendo su objetivo principal, impulsar la
reactivacion economica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se reguiere, en
primer lugar, del fortalecimiento del mercado interno, lo gue se conseguird con una politica de recuperacion salarial y
una estrategia de creacion masiva de empleos productivos, permanentes y bien remunerados. En este sentido las
actividades mineras generan empleos bien remunerados, contribuyendo al desarrollo regional y mejorando la
calidad de vida de los habitantes.

lll.4.Programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales

Las obras y actividades propuestas son compatbles con las politicas y esategias establecidas en el Programa
Secional de Medio Ambiente y Recursos Naturales para el estado de Durango, donde se establece que la imporancia
de un verdadero desarrollo radica en la proteccion v la conservacion del medio ambiente porque el cuidado del
patrimonio natural es una responsabilidad compartida con la humanidad vy, ante todo, un compromiso con la sociedad
actual v futura. La correcta utiizacion de las riguezas naturales es en si misma es una via de desarollo gracias a las
innumerables oportunidades productivas gue se abren con el aprovechamiento sustentable de recursos renovables y
no renovables, del patnmonio bioldgico, el ecoturismo y muchas otras actividades compatibles entre propdsitos
ambientales y sociales.

l1.5.Analisis de los instrumentos normativos

l.5.1Leyes
Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA)
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Las obras y actividades propuestas estan vinculadas al cumplimiento con lo establecido en el articulo 28, fraccion Il de |
a LGEEPA, respecto a la explotacion de minerales, por lo 1anto, se requiere de la elaboracion de una Manifestacion
de Impacto Ambiental en cumplimiento con el articulo 30 de la misma ley, esta manifestacion debera contener, por lo
menos, una descripcidn de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o
actividad de que se trate.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)

Por encontrarse en una zona con recursos forestales maderables y no maderables, el CUSTF estara supeditado por la
LGDFS, sin embargo, dado el uso actual del sitio a ocupar no serd necesario realizar el cambio de uso de suelo de
forestal a infraestructura minera, como lo establecen sus articulos 68 Fraccidn [, 93 y 98.

Ley General para la Prevencidon y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR)

En las etapas de construccion y operacion, se produciran residuos de diversas caracteristicas, como: residuos
vegetales, padeceria de concreto, papel, cartdn, vidrio, metal, colillas de soldadura, residuos de pintura, matenal
impregnado con grasas y aceites, eic. Por tanto, sios seran almacenados temporalmente en los patios de la unidad
minera y, seran gestionados por empresas prestadoras de servicios autonzadas por la SEMARNAT. La Promovente
cumplira con los articulos 18 y 20 de esta Ley, para clasificar los residuos solidos urbanos, y con el objeto de prevenir y
reducir riesgos a la salud y al ambiente, se deberan de considerar algunos de los factores enmarcados en el articulo 21
, asimismo se cumplird con los demds articulos ambientales de esta ley.

Ley General de la Vida Silvestre

El articulo 60 menciona que la Secretaria promovera e impulsara la conservacion y proteccion de las especies y
poblaciones en riesgo, por medio del desarrollo de actividades de conservacion y recuperacion, el establecimiento de
medidas especiales de manejo y conservacion de habitat criticos y de areas de refugio para proteger especies
acuaticas, la coordinacion de programas de muestreo y seguimiento permanente, asi como de certificacion del
aprovechamiento sustentable, con la participacion en su caso de las personas que manejen dichas especies o
poblaciones y demas involucrados.

Se han establecido actvidades para rescate de especies de fauna silveste para asequrar su supervivencia en
cumplimiento de esta ley, las actividades de rescate se realizaran en caso de encontrar algun espécimen lo cual resulta
poca probable, debido a las condiciones del sitio, el cual ya suftic cambios por actividades antrépicas. Ademas, dentro
del monitoreo se establecerdn estrategias para cuantificar la abundancia y diversidad de |a fauna silvestre local.

Ley de Aguas Nacionales

Las obras y actividades no consideran el aprovechamiento de los cuerpos de agua existentes. Es aplicable el Titulo
Séptimo Prevencidn y Control de la Contaminacion de las Aguas y Responsabilidad por Dafio Ambiental; Capitulo |
Prevencion y Control de la Contaminacion del Agua, que sefiala que las personas fisicas o morales, incluyendo las

dependencias, organismos y entidades de los tres drdenes de gobierno, que exploten, usen o aprovechen aguas
nacionales en cualquier uso o actividad, seran responsables en los terminos de ley de implementar las medidas

prioritanas siguientes:
» Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y, en su caso, para reintegrar las aguas
refendas en condiciones adecuadas, a fin de permitir su explotacidn, uso o aprovechamiento posterior, y
« Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales.

Ley Minera

Las ocbras mineras propuestas se refieren Unicamente a la explotacion de minerales, como lo indica el articulo 3
fraccion Il de la Ley Minera que a la letra diceLas obras y trabajos destinados a la preparacion y desarrollo del drea
que comprende £l depdsite mineral, asi como los encaminados a desprender y extraer los productos minerales o
sustancias existentes en el misme.

Se da cumplimiento con las obras y actividades propuestas al segundo parrafo del articulo 20 de la Ley de Mineria
que a la letra dice; Quedan prohibidas las obras y trabajos de explovacidn, explotacion y beneficie minero dentro de
las dreas naturales protegidas, en cauces o vases de aguas nacionales y sus gonas federales, en los zécalos
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submarines de islas, cayos y arrecifes, el lecho marine, el subsuele de la zona econdmica exclusiva, en la zona
SJederal maritimo terrestre y en los tervenos ganados al mar.

Ademds, las obras ce restauraciin y mitigacion de impactos ambientales son vinculantes con el articulo 39 de esta Ley
que a la letra dice; En las actividades de exploracion, explotacion, beneficio y aprovechamiento de minerales o
sustancias, las personas concesionarias o asignatarias deben preservar, restaurar y mejorar el ambiente, prevenir y
contrelar la contaminacion del aire, agua, suelo y subsuelo, y respetar los devechos de las comunidades indigenas y
dfremexicanas, de conformidad con las dispesicienes aplicables a la materia.

ll.5.2.Reglamentos
Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

Las obras y actividades estan vinculadas a lo establecido al reglamento de la LGEEPA, en Matena de Evaluacion de
Impacto Ambiental, en su Capitulo II, Articulo 5 ®, inciso L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE
MINERALES Y SUSTANCIAS RESERVADAS A LA FEDERACION:

I Obras para la explotacion de minerales y sustancias reservadas a la federaciém, asi como su
infraestructura de apoyo;

Por lo antes expuesto, la explotacion de los minerales de interés y la construccion de la infraestructura de apoyo es
vinculante con el reglamento de la LGEEPA con el objetivo de establecer medidas tendientes a proteger, mitigar y
conservar los recursos naturales del rea de influencia ambiental.

Reglamento de la LGDFS

Especificamente las obras y actividades estaran vinculadas con el reglamento de la LGDFS en caso de que se requiera
Cambio de Uso de Suelo para establecer o desarrollar infragstructura en sitios que sustentan vegetacion forestal y
cumplir con €l articulo 120 que a la letra dice:Para solicitar la autorizaciin de cambio de wso del suelo en terrenos forestales,

el inferesads debera solicitarlo mediante ol formato que expida la Secretaria, ef cual comendra Jo sigufente:

I Nombre denominacion o razon secial v domicilio del solicitante;

Il Lugary fecha;

IT Dates y ubicaciin del predio o conjunto de predios, ¥

IV, Superficie foresial solicitada para el cambio de uso de suelo v ol fipe de vegetacion por afectar.

Junio con la solicitud deberd presentarse el estudio téonico jusiificative, asi como coplia simple de la identificacion oficial del
solicitante v original o copia certificada del titulo de propiedad, debidamente mscrito en el regisivo piblico que corresponda o, en
su caso, del docuwmento gue acredite la posesion o el derecho para realizar actividades que impliguen el cambio de wso del suslo en
ferrenos forestales, asi como copia simple para su cotefo.

Reglamento de la LGPGIR

Las obras y actividades se vinculan directamente con el reglamento de LGPGIR en la generacion, manejo y disposicion
de residuos peligrosos (aceites, grasas, hidrocarburos, etc.), de manejo especial (mangueras, conexiones, metales,
maderas, etc.), residuos mineros (tepetate) y solidos urbanos. El articulo 16 del reglamento de la LGPGIR establece
las modalidades y tipo de planes de manejo de los residuos con el objetivo de coordinarse con las autoridades
municipales y estatales en la competencia de sus atribuciones para su registro y formulacion.

Nl.5.3.Normas oficiales aplicables

La vinculacion de las obras y actividades con las NOM aplicables se describe en el cuadro siguiente.

Cuadro Error: no se encontrd el origen de la referencia-20, Vinculacidn de las obras y actividades con las NOM aplicables
NOM Contenido Cumplimiento

Fara la emisidn de gases contaminantes producidos por vehiculos artomotores i fuentes fija
MO -021- Estableca los limites maximes permisibles de emision de gases| Se deberd realizar un mamenimisnie penddico de la

SEMARMWAT-2006 contaminantes provenientes de los escapes de los vehiculos | veniculos, manuinaria y equipo a emplear. También

automotores en  circulacidn gue usan gasolina como | S€ deberan vigilar los niveles de emisiones por la
combustible. maguinaria empleada, &=l como las plantas de
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NOM Contenido Cumplimiento
E=tablece |os limies maximes permisiies de opacidad oel nLa
MOM-045- huma proveniente del escape de vehiculos awomotores en energla que empleen gasolina como combust
SEMARNAT-2006 circulacidn gue wsan didgsel o mezclas que incluyan digsel coma) durame tdas [as etapas.
combustible.
Conaminacion atmosterica-fuentes flas. Para fuentes fjas 0Ue | | 5 iizacion de sistemas de generacidn de energia
utilizan combustibles fdsiles sdidos, liguidos 0 gaseosos o eléctrica que funcionan como motores de combustion
cualquiera de sus combinaciones, que establece los niveleS | jmema, y por tamo se producirdn emisiones a la
NOM-085- maximos permisibles de emisidn a |a atmdsfera de humos, ammidsfera. La observacion a esta norma se realizars
CEMARNAT-2005 | Panticulas stspendidas totales, bidxidos de azufre y dxidos de | mediante la cerificacion de l0s equipos wtiizados, en
nimdgena y los requisitos y condicionas para la operacidn de los 1o momentos siguiemes: previamente a su puesta
equipos de calemamiento indirecto por combustidn, asi como | n marcha y verificacion de U estado minimo cada 6
los niveles mAximos permisibles de emision de bidxido de | MeSEs a parir de su operacion hasta que el equipo
azufre en los equipos de calentamiento directo por combustign. | S22 0ado de baja.
NOM-086- Contaminacidn atmosterica. Especificacionss sobre proteccidn | Se wiilizard, maguinaria y vehiculos de combustidn
SEMARNAT-2005 amiienal gue deben reunir los combustibies fasiles liguidos ¥ | imterna a base de combustibles fisiles, s2 deberdn
[asens0s gue se usan en las fuemes fijas y mdviles. TENer un programa de marnenimiemo preventivo.
Para la emisidn de ruido por vehfculos y fientes fljas
] N ] o Setrabajard con manuinaria pesada, |a cual emite
MOM-011-5TPS- Relativa a las condiciones de seguridad e higiena en los Cantiog niveles sonoros, estos deben estar determinados alo
2001 de trabajo donde s2 genera ruido. gue edablece la norma, para preservar la sajud
comra el daflo audithg del trabajadar.
PP o Lo ; . ; Se trabajard con maguinaria pesada, |a cual emite
NOM-080-STPS- Qﬁﬁ;ﬂﬁegﬂlﬂﬁﬁfﬁh e 8 e Niveles sanoros, estos deben estar deferminados por
1993 : la noma esarvar la salud comtra el dafio
en los centros de frabajo. auditivo o ﬂ:& ador.
E=tablecs los limites maximes permisibies de emision de ruido
MOM-080-ECOL- provenientes de los escapes de los vehiculos automaotores, . . -
1994 miotocicietas y triciclos motorizados en circulacidn y su método | ¢ 0ar8 manienimiento pericdico de 2 maguinaria y
de medicidn. lealhiqmpge Lmllzanus: asrfﬂgumpﬂdutar n:J p:sqgg] que
NOW-081- Establece 105 lITites MAXIMos permisibles 0 emision e o | o U couiPo (€ PROTECLon cortra &1 ico.
SEMARNAT-1994 de las fuentes fijas y su métedo de medicidn.
Para la proteccidn del personal
MOM-004-5TPS- sistemas de proteccidn vy dispositivos de sequidad en | los trabajadores deberan usar el equipo necesario
1999 maguinaria y equipos gue se utilicen en los cenmos de rabajo. | para proteger y prevenir fiesgos de trabajo.
Se deberdn idemificar los riesgos potenciales
) ] ] - sustancias quimicas peligrosas presentes en |a obra
MOM-006-5TPS- Manejo y almacenamiemic de materiales, condiciones y |Se deberd proceder un manual para & manejo,
2000 procedimiamos de sequridad. Transporte y almacenamiento Seguro de sustancias
guimicas peligrosas, en las cuales se debe incluir la
identficacidn de recipientas.
3 ; ; ; : Los trabajadores deberdn usar el equipd necesasnio
MOM-017-5TPS- Equipo de proteccidn personal, seleccidn, usoy manejo en los =
3001 centros de io. Fr:rni}%rmegery prevenir iesges en los ceninos de
MOM-018-5TPS- Constitucidn y funcionamignto de las comisiones de sequridad | Se deberd tener brigadas de atencidn a emergencias,
1993 e higiene en los cemres de trabajo. por parte de la Promovente y la Contratista,
Relativa a los reguerimientos y caracteristicas de los informes . ]
MOM-021-5TPS- ! ; ; ciuir en las bitdcoras de conirol del personal lo
de los riesgos de twabajo gue ocurran, para imtegrar | . ! :
1934 estadisticas, ativo & los riesgos de rabajo.
Se deberdn establecer los reguerimiemos de
MOM-025-5TPS- - S p iluminacidn en |as dreas y centros de trabajo, para
1999 Condiciones de fuminacidn en los cemros de rabajo. ploveSr un ambiemte Sequo y saudabie en
realizacidn de |as tareas de los rabajadores.
: . N Se deberdn ubicar sefialamiemos adecuados de
;JQDQE'DZ&STP& E%E&Eﬂf;ﬁﬁﬂ;ﬁﬂmﬁgﬁé inentficacion d& sequridad e higiene de tal manera gue puedan ser
i observados e imearpretados por [os Tabajadores.
Alrabajar con maguinaria pesada 52 podria fracturar
MOM-027-5TPS- - . - algin metal constiwyente de la maguina, &l o
3000 Soldadura y cone. Condiciones de seguridad e higiena. pldiera ser pegado por medio de la soldadura, el
mantenimiento debe darse en lugares exprofeso.
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NOM Contenido Cumplimiento

MOM-100-5TP5- S2QUIICAC-EXTIMIONes COMIa INCENaios a base oe PoD QUIMICD | &) mangjar gasoiina y diése], &l primero que es de alta
1954 SECO CON resion contenida. volatilidad sa pudiera generar un incendio, por lo que
NOM-102-5TPS- Seguridad-extintores contra incendios a base de bidkido de s deberd considerar la sequridad de los extintores a
1994 carbono. base de polvo guimico. Se deberd garamtizarse el
NOM-103-5TPS- Seguridad-exiniores conia mMCendios a base de agua ggmantenimiento adecuado a los extimores y su facilitar
1994 presin contenida. 5U disposicidn.

NOM-113-5TP5- El personal debera contar con el calzado adecuado

Calzado de proteccidn.

1994 [para las actividades que realica.

Para el control, manejo y transporte de residuos peligroses generados

Establece |as casacteristicas de los residuos peligiosos,| g5 VENiculos y maguinarias a utlizarse Pueden

MOM-052- ; ; ; : genarar residuos peligrosos denvados del acefes,
SEMARNAT-2005 | Loeoo 08 85UHS 06 THIES OUE NAce AN FESIOUO PEIIOS0 | pracas, gasoina y- diésel, por o que debera
par ) caradierizarse los residuos peligrosos a generarse.
- : ; - El'manejo de bos residuos peligrosos deberd estar
NOM-054- Establecs el procedimiznto para determinar 2 incompatbilidad basad en Ia incompatbikdad de €stos, para evitar

entre dos o mds residucs considerados come peligrosos por la

SEMARNAT-1903 NOM-057-5EMARNAT-1893. reactiones no deseadas O Ccom@Eminacion Al

amkignte.

Proteccidn a [a flora y a Ia fauna

Proteccidn ambiental - especies nativas de México de flora y :;ﬁ;ﬁ;ﬁﬁg% Lasggiuecsiﬁdl ?ﬁ”&ﬁ:ﬁgﬁ

fauna silvestres — categorias de riesgo y especificaciones para
P ; — ; ; zond. Se establecerd un programa de rescate| y
5l inclusidn, exclusidn o cambio - (513 de especies en riesgo. reforestacion de especies o fiora.

MOM-05%-
SEMARNAT-2010

lll.6.Programa de ordenamiento ecoldgico del estado de Durango

El ordenamiento ecoldgico se define juridicamente como; un instrumenta técnico y legal que regula los usos del suelo,
el manejo de los recursos naturales y las actividades humanas. Busca lograr un balance entre las actividades
productivas y la proteccion de la naturaleza. Se concibe como un proceso de planeacion cuyo objetivo es encontrar un
patron de ocupacion del territorio gue maximice el consenso y minimice el conflicto entre los diferentes sectores
sociales y las autoridades en una region. De acuerdo con la LGEEPA se define como; el instrumento de politica
ambiental cuyo objeto es reqular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con ef fin de fograr la
proteccion del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partr de
los anélisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismo (articulo 3 Fraccian
XX Por su parte, la Constitucidn Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en sus articulos 25, 26y 27, establece
los principios de planeacion y ordenamiento de los recursos naturales con el fin de impulsar y fomentar el desarrollo
productivo con la consigna de proteger v conservar el medio ambiente. En ellos se establece la participacion de los
diversos sectores de la sociedad v la incorporacion de sus demandas en el plan y los programas de desarrollo.

La LGEEPA es reglamentaria de las disposiciones constitucionales en lo relativo a la preservacion y restauracion del
equilibno ecoldgico, asi como la proteccidn del ambiente en el ternitorio nacional y en las zonas sobre las que la nacion
gjerce su soberania y jurisdiccion; sus disposiciones son de orden publico e interes social y tienen por objeto propiciar el
desarrollo sustentable. El articulo 1, 2 y 3 de la LGEEPA definen y establecen las bases para la formulacion del
ordenamiento ecoldgico considerandolo de interes y utilidad publica y social. Por lo antes mencionado, la LGEEPA
establece claramente el vinculo juridico entre el ordenamiento ecoldgico y la planeacion nacional, pues su ariculo 17
indica la obligatonedad de la observancia de este instrumento en el esquema de planeacion nacional para el desarrollo
sustemable.

La LGEEPA define cuatro modalidades de ordenamiento ecoldgico, considerando la competencia de los res drdenes
de gobierno, asi como los alcances de acuerdo con el area territorial de aplicacion: General (pais), Marino, Regional (1
0 més de 2 estados) y Local (municipal). Segun la actualizacion del MOEE para Durango publicada en el Diario Oficial
del estado el 08 de septiembre de 2016.

= El modelo de ocupacion territorial es el principal producto del Ordenamiento Estatal. El modelo representa una
propuesta para la asignacion de usos o actividades a cada una de las unidades de gestion ambiental,
siguiendo criterios gue permitan distribuir las actividades econdmicas y de conservacion de forma balanceada,
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sin favorecer o afectar a un sector en particular. Debe entenderse como una herramienta para orientar los
programas y planes de la administracion publica, para fomentar cada uno de los sectores que
participan en el proceso. No debe entenderse como un medio para prohibir o permitir las actividades
de los sectores participantes.

= EIMOEE considera para la delimitacidn de sus UGAs: i) la geomorfologia, i) el uso de suelo y vegetacion
y ii) las aptitudes sectoriales. Sin embargo, dados |os objetivos de este, la delimitacidn esta orientada a la
direccion del uso, manejo y potencialidad de los recursos naturales.

De acuerdo con el MOEE-2016, el sitio se encuentra en las UGAS 122 “Lomerio con mesetas 11" y 183 "Meseta con
malpais 17, las cuales tienen los lineamientos siguientes:

UGA: Lomerio con mesetas 11 Politica ambiental: Aprovechamiento

Usos que promover: Conservacion de la Biodiversidad; Explotacion Pecuaria Bovina: Mineria

Lineamiemto ambiental: Los proyectos de actividad minera s2 realizan acorde a la permanencia de la vegetacidn natural identificada para la
UGA.

Criterios de regulacion ecoldgica: BIO0L, GANOZ GANODS, GANDT, GANOE, GANDI, MIMNOL, MINOZ, MINO3, MIND4, UREDS,
URE11, URE12 URE13, URE14 URE15, URE1G

La vinculacion de las actividades de acuerdo con los criterios de regulacion para las UGAS Estatales correspondientes,
se detallan a continuacion:

Cuadro Error: no e encomntrd el origen de [a referencia-21. Vinculacidn con la UGA Lomerio con mesetas 11
Clave Criterio de regulacion

Se deberan fomentar programas interinstitucionales enfocados a la reintroduccion de flora y fauna nativa en
aquellas dreas donde hayan sido desplazadas o afectadas por actividades previas.

Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o cercanas a arroyos no podran modrficar los flujos
GAMDZ  naturales de agua mediamie |a construccion de brechas y cualquier otra actividad que compacte el suelo o
interrumpa el flujo de agua.

Mo se deberd fomentar el cultive de especies exdticas invasoras de pastos (exdticas africanas Eragrostis curvula,
E. lshmanniana, E. superba, Melinum repens y Panicum coloratum).

En los cuerpos de agua usados como abrevaderos, asi como las comentes de agua, se debera fomentar la
construccidn de instalaciones adecuadas (puentes con mamposteria, o depdsitos de agua utlizando acero
galvanizado revestido con mamposteria) que garanticen un acceso controlado del ganado que evite la erosion, la
compactacion y gue favorezea el mantenimiento de la vegetacion del borde.

En la infraestructura ganadera dedicada a la suplementacion y disposicion de agua, se debera promover gue en su
disefio contemplen aspectos que eviten accidentes por ahogamiento de las especies de fauna menor (utilizando
barreras como divisiones de madera en bebederos o comederos de plastico con pequeflas aperiuras segun el
tamafio del ganado y subir &l nivel altura de acuerdo con &l tamafo del ganado pastando)

Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan permitir el libre tréansito de la fauna silvestre, evitando
GANDS  utlizar materiales como malla cicldnica o borreguera. Se recomienda usar el menor ndmero de hilos posibles y
alambres sin puas en las lineas superior e inferior.

En la realizacion de actvidades mineras, se deberan observar las medidas compensatonas y oe disminucion de
impacto eccoldgico especificas consideradas en la normatividad ambiente.

Durante la operacidn de actividades mineras con vehiculos automotores en circulacion que usen gas licuado del
MIND2 petrdleo, gas natural u otros combustibles alternos, se deberan tomar medidas que garanticen la emisidn
permisible en la normatividad respeciiva

Durante la operacidn de actividades productivas con vehicules automotores en circulacion que usen gasolina
como combustible, se deberan tomar medidas que garanticen la emision permisible en la normatividad respectiva.

En las operaciones de actividad minera se deberan tomar en cuerta los aspectos de normatividad considerados
MINDS en la idemificacidn, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos y los limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al ambiente.

Las localidades con poblaciones mayores a 1000 habitantes deberan contar con sistemas para el manejo y
tratamiento de sus aguas residuales

URB11  En el drea urbana debera contemplarse espacios verdes en una relacion de superficie minima de 9.0 m¥habitants

BIO01

GANOS

GANDT

GANDS

MINOL

MIND3

URBOZ
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URBL? Se recomienda la utilizacion de fertlizantes organicos tales como estércol, humus de lombnz, trba, composta,
enitre otros para su iIncorporacion a las dreas verdes de pargues, camellones y jardines urbanos

URR1: LS camellones, banguetas y dreas verdes piblicas deberan contar preferentemente con vegetacion nativa de la
region, y considerando la biologia y fenclogia de las especies para su correcta ubicacion en dreas plblicas.

URB14 ¢ debera de respetar la vegetacion arbustiva y arbdrea que existe en los cauces, margenes v zona federal de los
rios y amoyos gue existan dentro de las areas urbanas y asentamientos humanos.

URB1S ¢ debera proteger, restaurar y mamener |a infragstructura asociada a las corrientes de agua gue circulan en los
asentamientos urbanos, de acuerdo con las necesidades de esta

En todos los asentamientas humanos deberan contarse con equipamiento e infraestructura adecuados a las
URB1E  condiciones topograficas y de accesibilidad a la zona para la recoleccidn, acopio y manejo de los residucs sdlidos
urbanos gue sean generados.

UGA: Meseta con malpals 1 Politica ambiental: Restauraciin

Usos gue promover: Los uses a promover en la UGA se desarrollan bajo esquemas y acciones gue tiendan a recuperar la integralidad de
los ecosistemas afectados por la erosidn.

Lineamiemto ambiental: Agricuftura de Riego; Agricutiura de Temporal; Aprovechamieno Forestal Mo Maderal¥e de Maguey, Conservacidn
de la Biodiversidad; Explotacidn Pecuaria Bovina

Criterios de regulacidn ecoldgica: AGROL, AGROZ, AGRO3, AGRO4, FNMOZ, BIO01, GANDZ, GAMNO3Z, GAND4, GANDS, GANDY, GANOE,
GAMNDS, URBDE.

Cuadro Ermor: no se encontrd el origen de [a referencia-ZZ, Vinculacidn de [as obras y actividades con fa LNGA Meseta con malpals 1.
Clave Criterio de regulacion

AGRO1  Ewitar el uso de sistemas de riego agricola en base a agua rodada

AGROZ Desincentvar el uso de herbicidas y plaguicidas quimicos, fomentando enire los productores el contral biologico de
plagas agricolas.

AGRoz EM los proyectos agricolas se debe fomentar el use o implementacidn de ecotecnias agricolas, que incluyan la
implementacion de agriculura organica y protegida, labranza cero y el uso de abonos organicos.
Se deberan promover el establecimiento de barreras arbdreas, de especies nativas o de la regidn, en los limites

AGRO4  perimetrales de las zonas agricolas, las cuales preferememente se ubicaran perpendicularmente a la direccion del
Viento.

FNMO8  Debera dejarse distibuido uniformemente al menos, el 20% de las plantas en la etapa de madurez de cosecha.

81001 Se deberan fomentar programas interinstiucionales enfocados a la reintroduccion de flora y fauna natva en aquellas
areas donde hayan sido desplazadas o afectadas por actividades previas.
Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o cercanas a arroyos no podran modrficar los flujos naturales

GAMOZ  de agua mediante la construccion de brechas y cualquier otra actividad que compacte el suelo o interrumpa el flujo de
agua
Se debe fomentar la incorporacion de material orgéanico y abonos verdes a los procesos de fertilizacién del suelo en

GANO3  las unidades de produccion pecuaria donde existan perdidas de fertilidad de este por salinizacidn, basificacion o
perdida de la materia organica.

GAND4  of deberan fomentar las practicas de resiembra y revegetacion en partes degradadas, que mejoren los pastos
naturales con las especies originales de la zona

cANps  MNose debera fomentar el cultive de especies exdticas invasoras de pastos (exdticas africanas Eragrostis curvula, E.
lehmanniana, E. superba, Melinum repens y Panicum coloratum).
En los cuerpos de agua usados como abrevaderos, asi como las comientes de agua, se debera fomentar la

GANOT construccion de instalaciones adecuadas (puentes con mamposteria, o depdsios de agua utlizando acero
galvanizado revestido con mamposteria) que garanticen un acceso controlado del ganado que evite la erosion, la
compactacion y gue favorezea el mantenimiento de la vegetacion del borde.
En la infraestructura ganadera dedicada a la suplementacion y disposicion de agua, se debera promover gue en su

GANDE disefio contemplen aspectos que eviten accidentes por ahogamiento de las especies de fauna menor (utiizando
barreras como divisiones de madera en bebederos o comederos de plastico con pequefas aperiuras segun el
tamafio del ganado y subir el nivel altura de acuerdo con &l tamafo del ganadeo pastanda).

GANDg o8 cercados para delimitar propiedades o potreros deberan permitir el libre wansito de |a fauna silvestre, evitando
utilizar materiales comeo malla ciclonica o borreguera. Se recomienda usar el menor ndmero de hilos posibles y
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alambres sin puas en las lineas superior e inferior.
Las localidades con poblaciones mayores a 1000 habitantes deberan contar con sistemas para el manejo y
tratamiento de sus aguas residuales

URBOZ

En conclusion, los criterios de regulacion de las UGAS no limitan las actividades propuestas, por el contrario, ayudan a
impulsar los usos de suelo generando fuentes de empleo en el municipio, mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes contribuyendo a mitigar la pobreza en la regidn que es una prioridad del gobierno local, estatal v federal.

lIl.7.Ubicacidn del sitio en las regiones prioritarias para la conservacidn
lll.7.1.Areas naturales protegidas (ANP)

Para el estado de Durango se encuentran 2 ANP, consideradas como “zonas de proteccion forestal y reserva integral
de la biosfera” las cuales se denominan:

1. Bolsdn de Mapimi localizada en los municipios de Tlahualilo y Mapimi.
2. La Michilia localzada en los municipios de Suchil y Mezquital,

El sitio NO se encuentra ubicado en estas dos ANP, su localizacion respecto a las ANP en el contexto estatal se
muestra en el Anexo 3.4 (a).

lll.7.2.Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves [AICAS)

El programa de las AICAS surgio como una idea conjunia de la Seccion Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicid con apoyo de la Comisidn para la Cooperacién
Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de Areas importantes para la conservacion
de las aves (CONABIO, AICAS).

Vinculacion AICAS: El sitio no se ubica dentro de algun AICA establecida para el estado de Durango, su localizacion
respecto a las AICA del estado de Durango se muestra en €l plano del Anexo 3.4 (b).

I11.7.3.Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

En México, la Comision Macional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene como funcidn
coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad bioldgica mediante
actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inicio el Programa
de Regiones Hidrologicas Priortanas, con el objetivo de obtener un diagnostico de las principales subcuencas y
sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y economicos de
las dreas identificadas, para establecer un marco de referencia gue pueda ser considerado por los diferentes sectores
para el desarrollo de planes de investigacidn, conservacion uso y manejo sostenido. El sitio NO se localiza en ninguna
RHP identificadas para el estado de Durango. La Localizacion del sitio respecto a las RHP se muestra en plano del
Anexo 3.5.

lll.7 4.Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Las RTP tienen como objetivo la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional significativa y donde,
ademas, se tenga una oponunidad real de conservacion. En este contexio, el programa Regiones Prionarias para la
Conservacion de la Biodiversidad de la CONAEIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y
bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. El siio NO se
encuenua dentro de alguna RTP localizada en el estado de Durango y su ubicacion respecto a las RTP se muestra en
el Anexo 3.6.
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lIl.8. Monumentos histdricos y zonas arqueoldgicas

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) tiene la atribucion y responsabilidad conferida sobre los
Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Artisticas e Historicas, de la conservacion, la investigacion de la culura y difusion
del patrimonio cultural. Dentro del Area de influencia de las obras y actividades no se identficaron sitios histdricos yio
zonas argueoldgicas.

IV.DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SERALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

IV.1. Delimitacion del area de estudio
IV.11.  Delimitacion del area de influencia y su justificacidn

El criterio fundamental para delimitar el area de influencia (Al) de un proyecto que requiere ser avaluado en matena de
impacto ambiental, es la identificacion de los componentes ambientales y sociales que pueden resultar afectados por
las obras y actividades que se desarrollaran en todas sus etapas. En general, la determinacion del Al directa e indirecta
considerd los aspectos siguientes:

« |demtificar la ubicacion de las diferentes obras a desarrollar (dimensiones fisicas).

» |dentficar la totalidad de los componentes ambientales y sociales que podrian ser afectados por las obras y
actividades.

« |dentficacidn y evaluacion de manera preliminar de los impactos ambientales (rango de manifestacidn y alcance
de los impactos significativos).

* \fincular las obras y actividades con los instrumentos normativos ¥ de ordenamiento ecoldgico del territorio.

Con el propdsito de identificar de manera mas especifica los efectos (positivos y negativos) que se esperan con el
desarrollo de las obras y actividades, se delimito el Al de manera fisico - geografica, puesto gue dentro de este espacio
se pueden apreciar de manera directa las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales
(accidn antropica) y el comportamiento de estos mismos recursos (accion del ambiente). Una superficie mayor no
evidencia esta relacion de forma tan estrecha y evidente, por lo que se considera que €| Al serd la unidad adecuada
para definir los impactos que se veran reflejados tamo a nivel regional como a nivel local (sitio), puesto que, es dentro
de esta drea donde ocurren interacciones individuales enire los aspectos sociales, economicos y ambientales. En
general la justficacion técnica gue define el area de influencia se fundamentd en los critenios siguientes.

i) Regional también referido como el Sistema Ambiental (SA) v Area de Influencia (Al)

ii) Puntual (local) o sitio donde se ubican fisicamente las obras (instalaciones) y se desarrollan las actividades del
programa de trabajo

IV12. Delimitacidn a nivel regional

El sitio se ubica dentro de las UGA estatal 122 “Lomerio con mesetas 11" y 183 “Meseta con malpais 1%, con
politicas ambientales de aprovechamiento y restauracion, respectivamente, y los lineamientos ambientales son; Las
actividades mineras se deberan realizar permitiendo la permanencia de la vegetacion natural v los usos de suelo a
promover se deberan hacer con acciones que tiendan a recuperar la integralidad de los ecosistemas afectados por la
erosion. Owo aspecto gue e considero en la delimitacicn del SA fueron los elementos tales como; el clima, geologia,
suelo, fisiografia, hidrologia superficial y subterranea, asi como las actividades socioeconomicas de la region, pero sin
legar a establecer limites, simplemente la predominancia de los ecosistemas vegetales en la region. A nivel UGA se
pudieron identificar diferentes tipos de ecosistemas, los cuales van desde agroecosistemas, matorrales, pastizales y
vegetaciones secundarias de matorral, pastizal inducido y vegetacion secundaria de bosque de encino. El uso de suelo
prevaleciente cormesponde a matorral crasicaule, pastizal natural e inducido, agricultura de temporal anual y
vegetacion secundaria arbustiva de matorral.

Con estas descripciones fue posible analizar los impactos que se pueden generar durante las diferentes etapas a los
elementos bidticos y abidicos gue se encuentran en el Al, como un espacio donde interactian los recursos agua, suelo,
flora, fauna y paisale. Los criterios técnicos que se usaron para definir el Al fueron los siguientes.
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Se generd un modelo digital de elevacion para identificar los escurrimientos superficiales y las cotas de
elevacion (relieve). Con esta informacion se pudo apreciar que las obras y actividades van a generar impactos
significanvos (relevantes) y se ubican en la parte baja del vaso de escurmimientos superficiales.

i.  Conelusode herramientas de aplicaciones SI1G se pudo establecer gue la red de flujo esta compuesta por
cauces intermitentes, quedando una superficie de amortiguamiento suficiente aguas arriba y aguas abajo del
vaso de escurrimiento. No se identificaron cuerpos de aguas superficiales imponantes dentro del Al

Las representaciones graficas del area de influencia regional se pueden observar en los planos anexos sobre la
descripcion de las caracteristicas fisicas y bidticas.

IV.13. Delimitacion a nivel sitio (puntual o local)

Una de las necesidades pnmordiales para continuar con el desarrollo socioecondmico en cualquier region es el impulso
para mejorar la calidad de vida de sus habitantes para ello es necesario la creacion de mas y mejores empleos, por
tanto, para la delimitacion local se considerd la superficie que tendra mayor interaccion ambiental y socioeconomica
con las obras y actividades a desarrollar en las etapas de construccion y operacion, en donde se describen
basicamente las caracteristcas principales de la vegetacion suelo, relieve, agua y fauna. La representacion grafica del
sitio se puede observar en los planos de los Anexo 2.1, 2.2, 2.3 y 2.4 (ubicacidn estatal, predial, fisica e infraestructura,
respectivamente) v la justficacion para la delimitacidn a nivel puntual se fundamentd en los criterios siguientes:

da) Dimensiones

La dimensidn de la infraestructura a desarrollar fue el resultado de las necesidades de servicio de las obras mineras
subterraneas, por tanto, para su delimitacion fisica se tomo en cuenta lo siguiente; la maguinaria y equipo requenda, el
volumen de mineral a explotar (programa de explotacion), cantidad de materiales e insumos y el ndmero de obreros y
trabajadores.

b) Distribucicn espacial de las obras

La infraestructura que se desarrollara no constituye una barrera fisica gue impida el desplazamiento de la fauna
silvestre y domestica a los ecosistemas regionales. Los patios de maniobras y metaleras seran cercados de manera
muy puntual y por sus dimensiones no delimian ecosistemas o habitat para algunas especies de fauna de lento
desplazamiento, estos se encuentran distnbuidos en una zona forestal que no obstruyen el flujo o interacciones en los
componentes bidticos y abidticos. Finalmente, el mayor rabajo se realizard de manera subterranea donde no existe
riesqo de perturbar el ambiente bidtico.

Por su parte | sitio se localiza apartado de los centros de poblacidn mas imponantes del municipio, en una zona
considerada como rural, pues los poblados mas cercanos no rebasan los mil habitantes, por lo anterior, las obras y
actividades no interfieren en las actividades productivas, usos y costumbres de los habitantes de los poblados mas
cercanos, ademas, cabe destacar que toda la infraestructura se encuentra dentro de un radio no mayor a los 1,000
me}ms. En los planos anexos se puede observar su distribucion respecto a los rasgos fisiograficos mas sobresalientes
en la region.

¢) Ubicacion y caracteristicas de obras y actividades a desarrollar

Las principales obras mineras por desarrollar son subterraneas y son consideradas como permanenies, y las obras
superficiales se refieren a edificaciones (infraestructura) que en su mayoria serdn tupo temporal (Se removeran una vez
concluida la etapa de operacion). De acuerdo a la ubicacidn de esta infraestructura se delimitd el Area de estudio de tal
manera que las interacciones que se daran entre las actividades y los componentes ambientales mas imporantes sea
a nivel puntual gue incluye solo a la superficie que tendrd mayor presencia con las actividades antropogénicas en la
etapa de operacidn, en donde, se describen basicamente las caracteristicas taxonamicas y dasométricas de la
vegetacidn regional y los posibles impactos gue pudiesen presentarse al suelo, agua, vegetacion y fauna.

d) Radios de afectacion

Los impactos ambiemtales relevantes ocurriran en un radio de afectacion muy localizado (puntual), principalmente en la
zona donde se construird la infraestructura minera, probablemente a mediano plazo se tenga alguna perdida de suelo
por el wafico de vehiculos en los caminos de acceso, lo cual afectaria a los cauces intermitentes de la zona y tal vez
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legue hasta los afluentes permanentes mas cercanos. El radio estimado de afectacion por los posibles accidentes y/o
actvidades a desarrollar serd no mayor a los 1,000 metros.

e) Ubicacion y caracteristicas de obras y actividades complementarias

Las pbras complementarias consideradas se refieren a la infragstructura auxiliar para la explotacion del mineral en las
vetas subterrdneas, que consisten en; un taller, oficina, almacén, cuaro de compresores, patio de metal, subestacion
eléctrica, los polvorines v los Robbins. Esta infraestructura se describe con detalle en el capitulo Il donde se indica la
superficie y las caracteristicas de los materiales a usar. No se reguiere de otro tipo de servicios para la etapa de
operacion tales como; servicios de ransporte de personal, hoteleria, etc. El campamento ya se encuentra en operacidn
solo requiere de algunos cambios en la remodelacion y rehabilitacidn.

f) Factores sociales (poblados cercanos)

Los poblados cercanos que se veran beneficiados en la etapa de construccion y operacion son principalmente Ricardo
Flores Magdn y Francisco Javier Mina, pues habra oporunidades de empleo y relaciones comerciales entre los
habiantes y la empresa por los senvicios de alimentacion y suminisro de refracciones, alimentos, etc.

IV.2. Caracterizacion del sistema ambiental
V21  Aspectos abidticos

V211 Clima

Por las condiciones fisiograficas el SA presenta distintos tipos climaticos; en su mayoria prevalece el clima semiseco
templado, mientras que el seco semicalido se distribuye en |a parte alta. Los tipos de clima en el SA de acuerdo con la
clasificacion de Kappen modificado por Garcia (2004) se presentan en el cuadro siguiente (INEGI, 2010).

Cuadra Error: no se encontrd el origen de la referencia-23, Tipos de clima a nivel Sistema Ambigntal,

Clave Tipo-subtipo Superficie (ha) Superficie (%)
BS1kw(w) Semiando, templado 2294518 96.0
BS0hw(w) Seco semicalido 6,630.9 28
BS1hw(w) Semiando, templadao 29181 12

Total 239,000 .3 100.0

FUENTE: DICCIONARIO DE DATOS CLIMATICOS, ESCALAS 1. 250 000 (INEGI, 2000].
A nivel SA solo se identifican tres tipos de clima, por tanto, a nivel Al solo se identficé un tpo de clima mismo que se
describe a continuacion:
Cuadro Eror: no s& encontrd el origen de la referencia-24, Tipos de clima a nivel Area de Influencia, _
Clave Tipo Descripcidn SUFEES;E'E %

Cormesponde a templado con verano célido, temperaturas medias, anual
Semiseco 12° 18 °C, del mes mas frio entre - 3% y 18 °C y del mes mas calido =
templado 12 °C. Régimen de lluvia de verano, corresponde a » 10.2 para lluvia de
verano y < 36 para lluvia de inviemo.

BS1kw(w) 2390008 1000

Total 239,0008  100.0

En cuanto al clima del sitio, éste corresponde a BS1kw(w) en el plano del Anexo 3.8 seilustra graficamente la
distribucion de los climas en el A, Al 'y sitio a una escala precisa.

V212 MNormales climatologicas

La normal climatoldgica o valor normal (promedio), se utiliza para caracterizar y comparar el clima y generalmente
representa el valor promedio de una serie continua de mediciones de una variable climatoldgica durante un periodo de
registros (minimo 20 arios) (Diaz, 2016). A razdn de tener datos representativos Ruiz et al. (2006) proponen utilizar los
parametros estadisticos meteoroldgicos siguientes:
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= Latemperatura maxima mensual, es el valor normal o promedio histérico de la temperatura méaxima por mes.
= Latemperatura minima mensual, es el valor normal o promedio histdrico de temperatura minima por mes.

= Latemperatura promedio mensual, constituye el valor normal o promedio historico de temperatura media.

=  La precipitacion mensual, s el valor normal de la preciprtacion acumulada promedio en un mes.

Para representar las variables climaticas anteriores se consultaron los regiswos de las estaciones meteorologicas que
tienen influencia en elSA (SMN, 2010). Las coordenadas geograficas de la localizacion de las estaciones
climatoldgicas se presentan en el cuadro siguiente.

Cuadro Ermor: no s& encontrd €l origen de [a referencia-25. Estaciones climatoldgicas con influencia en el SA

Coordenadas (UT .

Clave Nombre X ClL) v Altitud (msnm)
10024 El Saltito BEE160 2857544 1847
10090 Canatlan (DGE) B21952 2711607 2000
10129 Coneto de Comonfort 523325 2762410 1950
10021 El Palmito 499639 2832982 1538

V2121  Temperatura

Las temperaturas maximas, minimas y promedio de las estaciones climatoldgicas presentan registros de mas de 20
anos y los valores se resumen en el cuadro siguiente.

Cuadro Error: no se encomtrd el arigen de Ia referencia-26. Registros de temperatura de las estaciones climatoldgicas del SA.

TEMPERATURA NORMAL
CLAVE ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL
10024 17 142 159 1838 N6 27 16 21 203 180 144 119 177
10090 o7 124 147 174 199 M2 200 198 138 169 138 112 164
10129 6.7 9.2 124 163 18% 210 197 182 173 142 986 72 144
10021 142 164 180 222 B3 X4 446 241 29 A2 1T4 144 207
TEMPERATURA MINIMA
CLAVE ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL
10024 19 41 5.6 a4 115 143 142 140 133 97 51 23 3.7
10090 11 28 4.6 6.8 9.3 127 128 130 121 &7 48 18 16
10129 27 05 25 6.2 899 120 121 116 101 5.2 0.0 21 54
10021 55 7.3 99 132 164 134 176 171 160 129 3.6 55 124
TEMPERATURA MAXIMA
CLAVE ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC  ANUAL
10024 A5 22 241 293 316 311 289 232 273 264 233 25 267
10090 203 21 247 23 29 M6 272 26 25 251 2T 207 252
10129 161 138 223 264 M9 29 272 268 Me 232 192 164 234
10021 285 24 282 313 32?2 344 36 31 298 295 263 230 290

La temperatura media del SA fue estimada mediante el método de los poligonos de Thiessen en ArcGIS con la
herramienta [Analysis Tools/Proximity/Create Thiessen Polygons). Los resultados se resumen en el cuadro siguiente.

Cuadro Error: no se encontrd el origen de [a referencia-Z7. Temperaturas ponderadas anvales del S4.

Ciave  Mombre superfice () rinima anual ('C) _ media anual (-C) _miima anual (C)
10024  ElSahito 57,608.75 87 267 177
10080  Canatlén (DGE) 89,789.45 76 252 16.4
10129  Coneto de Gomonfort 90,615.77 5.4 234 14.4
10021 El Palmito 986 87 124 29 207
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Promedio ponderado 23,9001 7.1 24.9 16.0

Fuerte: hitps:/smn conagua. gob. my/es/climatolo gia/informacion-climatologicainformacion-estadistica-
climatologica
V2122  Precipitacion

La precipitacion es uno de los principales descriptores del clima local v regional, s un término generico para describir
algun tipo de condensacidn atmosférica de vapor de agua, gue posteriormente se precipita en forma de agua, nieve,
granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucidn en espacio y tiempo de la precipitacion, juntamente con la
temperatura son utilizados para realizar la caracterizacion del clima local. La precipitacidn maxima, minima y promedio
de las estaciones climatoldgicas que tienen influencia en el SA presenta registros de mas de 20 afos y los valores se
resumen en el cuadro siguiente.

Cuadro Error: no & encontrd el origen de [a referencia-28. Registros de precipitacidn de las estaciones climatoldgicas del SA.
PRECIPITACION NORMAL

Clave ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
10024 16 15 33 a7 131 815 1203 1106 1015 336 113 29 5113
10090 115 6.2 9 349 132 785 1321 123 1265 408 167 6.2 567.6
10129 14 45 0.2 32 104 635 1181 1206 1019 335 158 46 4009
10021 72 38 8.3 34 13 381 901 851 768 261 34 38 3624
PRECIPITACION MINIMA
Claver ENE FEE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC ANUAL
10024 0 0 ] 0 0 0 30.5 0 0 0 0 0 45
10090 0 ] ] 0 0 0 a0 i | 0 0 0 0 201
10129 0 ] ] 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
10021 0 ] a 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
PRECIPITACION MAXIMA
Clave ENE FEBE MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV  DIC  ANUAL
10024 73 591 T4H A1 1717 2247 2873 2813 317 154 159 130 10911
10090 125 41 a7 497 160 25 313 3Bb5 3478 1416 978 57 0992
10129 108 3@ 173 30 75 1919 3675 4106 2335 1335 79 66 34200
0021 605 415 1017 237 1125 1952 195 2776 2863 1486 1054 35 613.8

La precipitacion media del SA fue estimada mediante el método de los poligonos de Thiessen con la herramienta [
Analysis Tools/Proximity/Create Thiessen Polygons] de ArcGIS. Los resultados se resumen en el cuadro siguiente.

Cuadro Errov: no se encomtrd el arigen de la referencia-23. Precipitacidn ponderada anual del SA.

Clave  Nombre Sha T moda anual (mn) | ool () minima anaal i)

10024 El Saltito 57608.75 5113 1091.1 45

16080 Canatlan (DGE) 89739.45 567.6 999.3 2010

10129 Coneto de Comonfort 90615.77 4599 8420 0.0

10021 El Palmito 936.87 3624 613.8 14.0
Promedio ponderado 239,001 527.5 960.4 76.7

Finalmente, para representar la temperatura y precipitacion media anual en el SA se generaron dos raster con la ayuda
de la herramienta [Spatial Analyst Tools/Interpolation/IDW (Environment Setting/Raster Analysis/Mask)] de ArcGIS.
Entonces, estas vanables climaticas se distribuyen en el SA como se ilustra a continuacion.
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Figura Ermor: no s& encontrd &l anigen de la referencia-6. Representacicn de la precipitacidn y temperatura media anual en ef 54
IV.21.3. Intemperismos severos

En la region se presentan los fenomenos climatologicos denominados nortes y frenies frios procedentes del noroeste

de los Estados Unidos de Nore América, que se caracterizan por producir lluvias de invierno conocidas localmente
COMO aguas nieves, sin embargo, la mayor parte de la precipitacion gue se capta en esia zona es debido a la influencia
de tormentas ropicales y huracanes que se onginan en el Océano Pacifico durante los meses de julio a septiembre. Los
intemperismos que se presentan en el SA son los siguientes:

Cuadro Error: no s& encontrd f origen de [a referencia-30, Infemperismos presentes en la regidm.
DIiAS CON: Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct MNov Dic Anual

Miebla 0 0 0 0 0 0 0 ] 0 0 0 0 0
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Lluvia 13 1 g 08 1% 34 13 141 11 41 18 1 61.7
Granizo 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Tormentas Eléctricas 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

V214, Geologia

La geologia tiene principalmente una relevancia indirecta dentro de la caracterizacion y manejo de la cuenca, primero a
traves de sus efectos como material parental del suelo v, segundo a traves de su influencia sobre la hidrologia
subterranea. De acuerdo con las cartas tematicas escala 1: 250 000 la geologia regional v local se describe de la
manera siguiente.

v.214.1 Geologia regional

La geologia de Durango se caracterza por la presencia de rocas igneas y sedimentarnias Mesozoicas plegadas, que
descansan sobre un basamento Paleozoico. Grandes periodos de emersidn y fallamiento fueron ocurridos durante el
Triasico y Jurdsico: en el Tridsico existio una tectonica distensiva; en el Jurdsico Superior se presentd |a ransgresion
marina por la apenura del Golfo de México v se crearon depdsitos de mar abierto invadiendo la pare este y noreste del
Estado, propiciando el depdsito de sedimentos calcareos, esta ransgresidn continud hasta el Cretacico Inferior este
EVento permitid un lineamiento arrecifal gue corre de Laredo a Monterrey v de éste se prolonga a Torredn penetrando
hacia el Estado de Durango y prolongandose hasta Chihuahua.

Durante el periodo Terciario, a partir del Eoceno Superior al Oligoceno, iniciaron los primeros episodios volcanicos que
constituyeron la base de la Sierra Madre Occidental a la que se le denomina Serie Volcanica Inferior constituida
principalmente de una sene andesitica, la cual esta deformada, afallada v alterada. A finales del Oligoceno aparecid
una actividad volcanica ignimbritica que sepultd las andesitas mencionadas y cubnd toda la porcidn occidental de esta
entidad dando paso a la culminacion y formacion de la Sierra Madre Occidental. La culminacidn de toda esta actividad
volcanica se cerrd hasta el Cuaternano en la época del Pleistoceno en donde se presentaron coladas de basalio e
iniciaron las concentraciones de conglomerados, gravas, arena y limos.

v.214.2. Geologia local

En el drea afloran rocas de diferente composicion y edad. Las rocas mas antiguas que afloran corresponden a la
Formacidn Mezcalera, representada por dos unidades. La primera corresponde a una secuencia calcarea-peliica y la
segunda esta conformada por la secuencia pelitica-calcdrea. Se trata de una potente seccidn de calizas que varian a
partir de su base, de calcarenitas con intercalaciones de estratos de areniscas, calizas de estratificacion mediana con
lentes y capas de pedernal, finalizando en su porcidn superior una alternancia de caliza y lutitas. De acuerdo con la
posicion estratigrafica y caracteristicas Iitologicas de estas rocas, es posible correlacionarlas con las formaciones
Aurora y Cuesta de Cura, del Cretacico Medio, e Indidura del Cretacico Superior. Estas unidades no afloran, pero se ha
identificado su presencia en el subsuelo a través de los pozos. Generalmente, se encuentran cubiertas por una delgada
capa de materiales del Reciente, lo que dificulta apreciar los contactos entre ellas.

En general la conformacion de la geologia del SA se encuentra compuesta por los upos de rocas siguientes:
Cuadro Ermor: no s encontrd el origen de [a referencia-31. Clase de rocas a nivel 54 y Al

Clave Clase Tipo Era Sistema
Ts(Igea) ignea extrusiva ignea extrusiva acida Cenozoico Nedgeno
Ts{ca) Sedimentaria Conglomerado Cenozoico Nedgeno
Ts({Igei) ignea extrusiva ignea extrusiva basica Cenozoico Nedgeno
T(Igi) ignea intrusiva ignea infrusiva intermedia Cenozoico Nedgeno
Qs) MIA MNIA Cenozoico Tercianio
Ts{lgeb) ignea extrusiva ignea extrusiva intermedia Cenozoico Cuaternario
T(ve) ignea extrusiva Volcanoclastico Cenozoico Medgeno
T(Igei) ignea extrusiva ignea extrusiva intermedia Cenozoico Nedgeno
Q(lgeb) ignea extrusiva ignea extrusiva basica Cenozoico Nedgeno
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A nivel sitio, el tipo de geologia presente corresponde a lgnea extrusiva dcida, conglomerado y ignea extrusiva
bésica.
Cuadro Ermor: no s encontrd el origen de la referencia-32. Supenfiicies de las clases de rocas en ef 54 yen ef Al

Clave Superficie SA (ha) Superficie SA (%) Superficie Al (ha) Superficie Al (%]
Ts(igea) 34.600.8 354 9186.2 312
Ts(cg) 345338 14.4 15738 5.3
Ts(Igei) 4,260.0 18 148747 505
T(Igi) 652 1 0.3 18183 130
Q(s) 46793 20
Ts(lgeb) 5.107.2 21
T(Vc) 2775.4 12
T(igei) 14138 0.6
Q(igeh) 100.969.5 422

Total 239,000.84 100.0 20,4515 100.0

Las rocas igneas extrusivas son formadas por el répido enfriamiento de la lava y de fragmentos piroclasticos. Este
proceso ocurre cuando el magma es expulsado por los aparatos volcanicos; ya en la superficie y al comacto con la
temperatura ambiental, se enfria rapidamente desarrollando pequerios cristales gue forman rocas de grano fino (no
apreciables a simple vista) y rocas piroclasticas. Los piroclasticos son producto de las erupciones volcanicas explosivas
y contienen fragmentos de roca de diferentes origenes, pueden ser de muchas formas y tamafios. Las rocas igneas
dentro de los dos grandes grupos se subdividen en diferentes familias tomando en cuenta la textura y los minerales
esenciales (presencia basica para un determinado tipo), siendo entre si equivalentes mutuos.

Una clasificacion de las rocas igneas se basa en la cantdad de silice (SiQ) presente; asi, las rocas acidas tenen mas
del 65% de SiCk; rocas intermedias tenen entre el 65 al 52% de Sig)las rocas basicas tienen del 52-45% de Sig y las
rocas ultrabasicas tienen menos del 45% de Si0s..

Las rocas conglomerado o rudita son una roca sedimentaria de tipo detritico formada mayoritariaments por clastos
redondeados tamario grava o mayor (2 mm). Dichos clastos pueden corresponder a cualguier tipo de roca. Un tipo de
roca similar son las brechas pero estas se distinguen de los conglomerados por estar compuestas de clastos
angulosos. Los conglomerados componen menos del 1% de las rocas sedimentarias del mundo en lo que se refiere a
su peso. Los intersticios entre los clastos de los conglomerados suelen estar rellenos de sedimentos de grano mas fino
lamada matriz, por ejemplo arena, limo, arcilla o una combinacidn de ellos, y pueden estar cementados por carbonato
de calcio, dxido de hierro o silice.

Los conglomerados se forman por la consolidacion y tificacion de gravas. Se pueden encontrar en secuencias de
rocas sedimentarias de todas las edades, pero probablemente constituyen menos del 1 por ciento en peso de todas las
rocas sedimentarias. En términos de origen y mecanismos de depdsito, estan estrechamente relacionados con las
areniscas y exhiben muchos de los mismos tipos de estruciuras sedimentarias, por ejemplo, estratificacion cruzada
tabular y en canal y estratificacion graduada.

WV.214.3 Geologia del subsuelo

El SA se encuentra dentro de la zona de captacion de los acuiferos Valle de Santiaguillo (1001), Valle del Guadiana
(1003), Valle de Canatlan (1002), Victoria — Madero (1005), Vicente Guerrero — Poanas (1004), Nazas (1025) y San
Juan del Rio (1016). El rea de influencia se sitia dentro de los margenes de San Juan del Rio (1016), Victoria -
Madero (1005), Valle del Guadiana (1003) y Valle de Canatlan (1002). Mientras que los lotes mineros La Preciosa solo
se encuentran inmersos en el acuifero Valle del Guadiana (1003) y Victoria — Madero (1005).

1. Valle del Guadiana (1003).

De acuerdo con la informacidn geoldgica, geofisica e hidrogeoldgica, s posible definir que el acuifero se encuentra
constituido, £n su porcidn superior, por sedimentos aluviales, fluviales y de pie de monte, lacustres y edlicos, producto
del Intemperismos de rocas preexistentes, asi como por conglomerados polimicticos que rellenan los amplios valles.
Esta es la unidad que se explota aciualmente para sansfacer las necesidades de agua de la region. Los depdsios
granulares y conglomeraticos tienen varios cientos de metros de espesor y fueron, en gran parte, el relleno de
depresiones o cuencas formadas en fosas tectdnicas gue se produjeron durante la revolucicn laramidica. Localmente,
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la presencia de sedimentos lacustres, asi como lentes e intercalaciones de estratos de arcillas, ocasionan condiciones
de semiconfinamiento; o gue provoca distintos niveles del agua subterranea en pozos y noras proximos ente si.

La porcidn inferior se aloja en una secuencia de rocas volcanicas como tobas acidas, riolitas, ignimbritas, andesias y
basalios que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento. Las fronteras al flujo subterraneo y el basamento
geohidroldgico del acuifero estan representadas

La zona de estudio esta conformada por una fuerte secuencia de rocas volcanicas que varian de su composicion de
acidas a basicas representadas por derrames y tobas, constituyen aproximadamente un 50% de la superficie
cartografiada; el drea restante esta compuesia por depdsitos de relleno, localizados principalmente en el valle del
Guadiana y pequefios afloramientos de rocas igneas intrusivas. Sus edades oscilan del Oligoceno infenor al reciente.

2 Madero - Victoria (1005).

De acuerdo con la informacidn geologica, geofisica e hidrogeologica recabada en el acuifero y por correlacion con
acuiferos vecinos, es posible definir que el acuifero esta constituido, £n su porcion superior, por sedimentos aluviales,
fluviales y de pie de monte, de granulometria variada, producto del intemperismo de rocas preexistentes y los
conglomerados polimicticos que rellenan los amplios valles. Esta es la unidad que se explota actualmente para
satisfacer las necesidades de agua de la regidn. Los depdsitos granulares y conglomeraticos tienen varios cientos de
metros de espesor y fueron, en gran parte, el relleno de depresiones o cuencas formadas en fosas tecionicas que se
produjeron durante |a revolucion laramidica. La porcidn inferior se aloja en una secuencia de rocas volcanicas entre las
gue predominan basalos, tobas Acidas, riolitas e ignimbritas, que presentan permeabilidad secundaria por
fracturamiento. Las fronteras al flujo subterraneo y el basamento geohidroldgico del acuifero estan representadas por
las mismas rocas volcanicas, al desaparecer el fracturamiento. A mayor profundidad las calizas constituyen sistemas
acuiferos profundos que presentan permeabilidad secundaria por fracturamiento y condiciones de semiconfinamiento y
confinamiento, debido a gue estan sobreyacidas con lutitas y limolitas.

En &l plano del Anexo 3.6 se muestra la distribucion de la geologia en el SA.

V2144, Geologia estructural

Las fallas son trazas del plano de ruptura de la roca, a lo largo del cual se produce un desplazamiento relativo entre los
blogues que separa. Los tpos de fallas se definen como: de rumbo, donde la componente principal del movimiento
relativo de los blogues es lateral horizontal respecto a la traza de la falla; inversa, donde la componente principal del
movimiento relativo de los blogues es subvertical con acortamiento de los blogues; vy la normal, ddnde la componente
principal es subvertical con extension de los blogues. Mientras gue las fracturas son trazas del plano de ruptura de la
roca sin desplazamiento de los blogues que separa.

De acuerdo con la carta conjunto de datos vectoriales geoldgicos “fallas y fracturas”, escala 1: 1 000 000 editada por
INEGI (2002), en el SA pueden identificarse en la porcion este un sistema de 5 fallas de tipo normal con longitudes de
gue oscilan entre los 0.70 y 20.85 km. No se tiene fracturas dentro del SA. En el Al se encuentran 2 fallas de tipo normal
con direccion Moroeste-Sureste. Mientras que dentro de los lotes La Preciosa no se identificaron fallas o fracturas de
acuerdo con la canta geoldgica en mencidn.

SISMICIDAD

En las multiples investigaciones que se han desarrollado sobre la actividad sismica, se ha logrado localizar con
precision las zonas donde se han originado los Gltimos temblores destructivos ocurridos en este siglo. Se ha observado
que, en la gran mayoria, su origen se localiza en el fondo del mar, en una franja paralela a la costa del Océano Pacifico
atodo lo largo del pais, aungue también se han localizado algunos dentro del territorio. Con base en extensos estudios
se han podido definir zonas o regiones del pais, en las cuales es probable que ocurran temblores de ciera magnitud.
Aungue, en algunos lugares, nunca se hayan registrado temblores, o no exista memoria de ellos, existe una
probabilidad minima de que ocurran, por lo que practicamente todo el temitorio nacional esta dividido en cuatro regiones
sismicas:

Sismicidad muy alta (D). La ocurrencia de temblores es muy frecuente por estar cerca de su origen, los sismos son
intensos. Es necesario tener una buena calidad en los mateniales y en la construccidn, asi como planear la distribucion
arguitectdnica de la vivienda de forma tal que la cantidad de muros v la longitud total resistan sismos de gran magnitud.
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Sismicidad alta (C). Por su cercania con las zonas donde se originan la mayoria de los temblores, sus caracteristicas
son muy similares a las de la zona de sismicidad muy alta, con la diferencia de gue la intensidad de los iemblores es
menor. Se recomienda que el matenal de construccion, la cantidad y el tipo de los muros a utilizar sean los mismos que
para la zona de sismicidad muy alta.

Sismicidad media (B). Cubre casi la totalidad de la peninsula de Baja California, a zona costera de los estados del
noroeste, y casi la totalidad de los estados del centro del pais. La intensidad de los sismos gue ocurren en la costa del
Pacifico es menor en esta zona, a excepcion de zonas donde se presentan amplificaciones locales.

Sismicidad baja (A). En la gran mayoria de los lugares de esta zona nunca se ha registrado un sismo; sin embargo,
hay probabilidades minimas de que algin dia se presente. Puede emplearse en los muros cualquier tpo de matenal de
construccion, aungue los mas recomendables siguen siendo los semi-industrializados debido al control de calidad.
(Fuente: Manual de autoconstruccion, manos a la obra de IMCYC).

El SA y Al se encuentra dentro de la Zona A y B, que son aguellas donde nunca ocurren sismos y si se llegana
presentar son de menor frecuencia, cuyas aceleraciones del terreno se esperan sean menores al 709 del valor de fa
gravedad (g) (CENAPRED, 2001). Los lotes mineros se encuentran inmersos en su totalidad dentro de la Zona A, que
es aguella donde nunca se ha regisrado un sismo; sin embargo, hay probabilidades minimas de que algun dia se
presente,

ZONAS POTENCIALES DE DESLIZAMIENTO

El SA, Al y sitio se ubican fuera de las zonas potencialmente predispuestas a presentar deslizamientos (CENAPRED,
2012).
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Figura Ermor: no s€ encontrd el origen de la referencia-9. Ubicacidn def 5A respecto a la Regionalizacidn Sfsmica

IV.215. Fisiografia

Fisiograficamente, el estado de Durango ha sido dvidido en tres grandes provincias; Mesa Central, Sierra Madre
Oriental y Sierra Madre Occidental, en esta Gltima se localiza el SA, y comesponde a una region montanosa con
Orientacion noroeste-sureste, ocupa aproximadamente el 609 de la emidad y abarca toda la porcion occidental. Al
trazar un eje ransversal en la SMO, tomando como lugar de partida la ciudad de Durango hasta el Puento de Mazatlan,
se puede apreciar que su borde oriental asciende lentamente hasta llegar al parteaguas sin observar un cambio brusco
en la topografia, este aspecto es un tanto diferente a lo que se espera de una sierra, sin embargo, al descender por el
borde occidental de este complejo montafioso el paisaje se torna abrupto, se aprecian fallas, grandes desplazamientos
y profundas barrancas.

Este elemento es de gran importancia ya que representa la vision general de las formas del relieve, identificadas v
definidas a partir del analisis integral de la informacion topografica, geologica, hidroldgica y edafologica, para formar
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unidades relativaments homogeneas, representado las diferentes provincias y subprovincias en las que se ha dividido
al pais, de acuerdo con su geologia y topografia.

IV.215.1 Clasificacion de acuerdo con el INEGI
El estado de Durango esta compuesto por 4 provincias fisiograficas (INEGI, 2017);

Sierra Madre Occidental (71.3%) Sierra Madre Oriental (5.24%)
Sierras y Llanuras del Morte (15.10%) Mesa del Centro (8.36%)
A su vez estas provincias fisiograficas se encuentran dividida en nueve subprovincias:
Gran Meseta y Carfiones Chihuahuenses (2.93%) Sierra de la Paila (1.25%)
Sierras y Llanuras de Durango (24.18%) Sierras Transversales (3.99%)
Gran Meseta y Canones Duranguenses (33.93%) Sierras y Lomerios de Aldama y Rio Grande (3.79%)
Mesetas y Canadas del Sur (10.24%) Sierras y Llanuras del Norte (4.54%)

Del Bolson de Mapimi (15.1%)
Al mismo tiempo estas subprovincias esian divididas por siete clases de topoformas:

Bajada (8.49%) Meseta (29.35%)
Carion (2.5%) Sierra (23.77%)
Llanura (39.97%) Valle (4.48%)
Lomerio (0.36%)

De acuerdo con la clasificacidn anterior, el 54 se ubica en la provincia fisiogréfica Sierra Madre Occidental,
subprovincia fisiogréfica Gran Meseta y Cafiones Duranguenses y en el sistema de topoformas presenta 5 clases: LI
anura (3.28%), Lomerio (45.76%), Meseta (45.58%), Sierra (4.92%) y Valle (0.47%).

Para tener un panorama descriptivo de cada una de las unidades fisiograficas se detalla sus componentes mas
sobresalientes en el cuadro siguiente:

Cuadro Ermor: no s& encontrd el origen de [a referencia-33. Descripcidn de los componentes fisiogrdficos del 54.
Provincia

Este es el mas largo y el mas conunuo de los sistemas montanosos de Mexico. Corre mas o menos
paralelo a la costa del Pacifico desde un poco mas al sur de la frontera con Estados Unidos, en los
limites de Chihuahua y Sonora, hasta la alura de Nayart y Jalisco, donde converge con el Eje

Sierra Madre Volcanico Transversal. En muchos sitios su anchura es de mas de 200 km y estd surcada por

Occidental numerosas barrancas profundas que excavaron los rios que fluyen hacia el Pacifico. Sus altitudes
mas pronunciadas pasan ligeramente de 3 000 metros, el nivel promedio de las partes altas varia
entre 2 000 y 2 500 msnm. La sierra separa la Planicie Costera Noroccidental del Altiplano Mexicano
(Rzedowski, 2006). El SAy el Al estan inmersos en su totalidad en esta provincia.

Subprovincia

Sierras y  Ocupa el 24.18% del terntono estatal ubicado al centro del estado en una franja que recorre el
Llanuras de estado de noroeste a sureste. Conformado por cadenas de pequefias sieras, mesetas y lomerios.
Durango

Topaoforma

Valle Forma negatva del relieve, egquivalente a una depresion estrecha y alargada, formada
esencialmente por procesos erosivos. Los v. pueden ser principales y secundarios colaterales;
ademds se clasifican en orden jerarquico con base en la clasificacion de R. E. Horton y A, N.
Strahler

Lomerio Es un relieve que se ongina por la diseccion de una planicie inclinada (de piedemonte) o por la

nivelacion de montafias. De esta manera, puede ser resultado directo de procesos enddgenos que
condicionan una accion erosiva. También se refiere el término |. a las margenes de sistemas
orogeénicos en los que, por movimientos debiles de levantamiento, se forman elevaciones

marginales
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Llanura En un valle, las planicies pueden estar delimitadas por dos lados, o en otros casos estar rodeadas,
total o parcialmente, por un anillo de colinas, montafias o acantilados. En las regionas donde hay
mas de una llanura, estas suelen estar conectadas por un paso 0 una brecha. Su formacion pudo
deberse a lava, agua o hielo depositados que fueron fluyendo desde colinas y montafias
circundantes como en el caso de las fajanas, o por erosion del viento.

Meseta Forma del relieve de segundo y tercer orden consistente en una planicie con elevacion sobre el nivel
del mar, en general de 1 000 m y mas, aungue se aplica el rmino a relieves de incluso 600 msnm.
E= comin que sobre la meseta se asienten elevaciones montafiosas aisladas o en grupos, per
territonialmente predomina €l relieve de planicies (Lugo-Hubp, 2011). El SA v Al presentan este tipo

_________ ) de topoforma cuya descripcion es Superficie de Gran Meseta con Cafiadas.

Sierma Término que se aplica a una montaria alargada, generalmente de mas de 5 km de longitud, o aun

conjunto de montafias con una divisoria de aguas principal gue delimita dos vertientes opuesias

(Lugo-Hubp, 2011). Las Sierras componen la mayor parte del sistema ambiental y Al

A nmivel Sniﬂ, la mppﬁ-u'mn rorecnnnde a lnmearin rnn mecetae meesta ~nn malnaie v cierra haim nefeneciente a la
subprovincia Sierras y Lianuras de Durango.-Los detalles se-muestran-en-el plano del Anexo 3.2
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IV.216. Modelo digital de elevacion

Los MDE son ampliamente wiilizados en aplicaciones relacionadas con el uso y manejo de recursos naturales, de las
cuales pueden distinguirse grandes categorias de aplicaciones gue utlizan los modelos como son geodesia y
fotogrametria, ingenieria civil, planeacion y manejo de recursos naturales, ciencias de la tierra, en aplicaciones
militares, carografia especializada, prevencion y atencion a desastres naturales, enire otras.

Hoy en dia con los sistemas de informacion geografica el modelo digital de elevacion tiene un abanico de
representaciones gue permiten al usuario desarrollar mejores andlisis del relieve ya gue permiten visualizar el terreno
mediante tintas hipsométricas, realizar perfiles longitudinales, obtener vistas en 30, modelamiento dindmico en 30,

pamas tradicionales de color, intervalos de color de acuerdo a la variacion y rangos de la elevacion, sobreposicidn de

datos o informacion en formato vectorial o raster de diferentes ambitos, temas y aplicaciones (INEGI, 2000). Con el

MDT que proporciona el INEGI se realizo el analisis espacial del SA y AI pudiendo determinar aspectos mas

particulares como elevacion, pendiente y exposicion de laderas.

a). Relieve
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Los parametros representativos que caracterizan el relieve del SA son: i) elevacion minima de 1,429 msnm; ii)
elevacion maxima de 2,622 msnm:; iil) elevacion media de 1,942.24 msnm, y iv) se presenta una desviacion estandar de
118.5 m. Las alturas maximas se encuentras en la zona cenural y nore, las aliuras minimas en la parte sur, las aliuras
medias e encuentran en la parne central y en el nore adyacentes a las maximas.

En el Al los pardmetros caracteristicos son: i) elevacion minima de 1,869 msnm; ii) elevacion méaxima de 2,597 msnm;
i} elevacidn media de 2,012 msnm, y iv) Se presenta una desviacion estandar de 128.3 m. Las afturas maximas se
encuentran al norte, mientras que las alturas minimas en el sur. El detalle de la distribucion altitudinal se puede
observar en el plano del Anexo 3.3.

En el sitio, las elevaciones minima, media y maxima son 1,968, 2,060 y 2,262 msnm, respectivamente.
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Figura Ermor: no se encontrd el onigen de la referencia-11. Efevaciones presemtes en ef Sistema Ambiental (DEM)
b). Pendiente

Con la informacion contenida en el DEM del SA y con la ayuda de la herramienta [spatial analyst tools/surface/slope] de
ArcGIS se desarrolid el plano de pendientes (relieve). Ahora bien, considerando la clasificacion propuesta por la FAQ
(2009) para caracterizar el relieve de una cuenca, la pendiente del DEM se reclasifico con la ayuda de la herramienta [
Sparial Analyst Tools/Reclass/Reclassify] de ArcGIS en funcion de las categorias del cuadro siguiente.

Cuadro Errov: no se encontrs el origen de In refevencia-34. Clasgficacion de la pendiente dol 54 (FAQ, 2009).

Categoria Pendiente (%) Tipo de relieve Superficie [ha) Superficie (%)

1 0az2 Plano 809592 387
2 2as Ligeramente inclinada 679895 28.45
3 5a10 Inclinado 325881 13.64
4 10a15 Fueriemente inclinado 20160.8 844
5 15a30 Moderadamerte escarpado 28706.2 12.43
6 30a60 Escarpado 7539.7 313
7 = B0 Muy escarpado 15 0.003

Total 239,000.2 100.00
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La pendiente que presenta un sito en conjunto con otros factores como el tipo de suelo y cobertura vegetal, estan
inimamente ligados. La pendiente media del SA es de 5%, las pendientes mas pronunciadas se encuentran en el
norte, mientras que las pendientes bajas se encuenan en el centro y sur. En el Al la pendiente media es de 3.94%, la
distribucion de las nendientes nronunciarlas nhedece al natran aliudinal. Fl comnortamientn de las pendientes puede

observarse a dealle ey plao el Aneyo. 34 L pendient:promedio del st es 3.22%
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Figura Error: no s€ encontrd el anigen de la referencia-12, Pendiente def SA.
c). Exposicidn de las laderas

A partir del DEM del SA y con la ayuda de la herramienta [Spatial Analyst Tools > Surface > Aspect] de ArcGIS se
desarrolld el plano de la exposicion de la ladera o terreno y, posteriormente se reclasifico la exposicion con la
herramienta [Spanal Analyst Tools > Reclass > Reclassify] de ArcGIS en 10 categorias (como se muestra en el cuadro
siguiente).

Cuadro Error: no se encomntrd el origen de [a referencia-35. Distribucidn de [a exposicidn en el Sistema Ambiental.

Categoria Exposicion Superficie (ha) Superficie [%)
1 Plano BEE803.0 280
2 Morte 23510.3 9.8
3 MNoreste 242383 101
4 Este 2bb20.8 108
5 Sureste 16690 91
6 Sur 126227 5.4
i Surpeste 209748 g8
8 Deste 170214 71
9 MNoroeste 142570 6.0

10 Morte 116245 49
Total 239000.8 100.0

Existen evidencias documentadas de que la orientacion de las laderas modifica las condiciones microclimaticas de los
sitios; por ejemplo, en el hemisferio norte, las laderas con exposicion sur reciben mayor radiacion solar (casi seis veces
MAs) gue sSus contrapares con onemtacion nore; siendo las laderas con exposicion nore mas himedas en
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comparacion con aquellas con orientacion sur. Se ha generado un plano de la exposicion de las laderas del SA, donde
se puede observar que [as exposiciones son ligeramente mas abundantes en sentdo norte. A nivel Al, por lo

accidentado del rel s .
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Figura Ermor: no s€ encontrd el anigen de la referencia-13. Exposicidn de faderas en ef 54

IV217. Suelos
vV.217.1 Tipos de suelo

an el plano del Anexo

De acuerdo con la informacidn contenida en las canas tematicas edafologicas escala 1:1,000,000, los suelos
dominantes en el SA corresponden a suelos Leptosoles y Venisoles vy, dominancia media Phaeozems, Luvisoles,
Chernozems y Cambisoles, en cambio, los suelos con menos presencia son: Solonets, Kastacozems, Calcisoles,

Durisoles y Fluvisoles. Las distribuciones de los suelos muestran en el cuadro siguiente;
Cuadro Error: no se encontrd el origen de [a referencia-J6. Principales grupos de suelp presentes en & SA

Sueloprincipal (G1) Superficie (ha) Superficie (%)
Leptosol 791535 332
Luvisol 183203 T3
FPhaeozem 35953 4 151
Solonetz 14940 0@
Vertisol 64,064 1 2649
Cambisol 16,5077 69
Chemozem 18506.0 T8
Kastacozem 640.6 03
Calcisol 14295 06
Durisol 13374 0.6
Fluvisol 1505 01
2381124 100.0

A nivel Al los suelos mas abundantes corresponden a Vertisoles, en menor proporcion a Chernozems.

distbuciones de los suelos dominantes se muestran en el cuadro siguiente:
Cuadro Error: no se encontrd el origen de la referencia-37, Principales grupos de suelo presentes en & Al
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Suelo principal (G1) Superficie [ha) Superficie (%)
Yertisol 134133 455
Phaeozem 53008 130
Leptoscl 62347 2.2
Luvisal 37324 127
Chemozem 7673 26
204535 100.0

Se idenuficaron 90 tipos de suelo para el SA, de los cuales 22 de ellos se encuenwan en el Al, mismos que se describen
en los cuadros IV-16 y IV-17 respectivamente. En el plano del Anexo 3.7 se muestran la distribucion de los tipos de
suelo presentes en el SA.

Por oo lado, el tipo de suelo presente en el sitio corresponde PHsklep+LPskii2ZR, WVRmzlen+CMcerlepf3R,
VEmzlep+CMcrlepiZR, PHsklep?R,  VEmzlep+LPmo/ZR, LPmosk+LPskliiZR, YEmzlen+CMcrlep/3R,
VRmzpe+LVap/2, [Vernr+VRmzer/2, PHiv+LVeorf2, [Weren+PHskep/2 v LWVerlen+PHsklep/2, mismos que se
distribuyen en el SA y Al
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Cuaro Error o se enconbd el omgen de Ja referencia-38 Tipo s oe sweb dentficados enel SA

Swelo Calificador Calificador Suelo Calificadar Calificadar Swelo Calificadar  Calificador Limite
Clawe [WRB] Do mimnte Scundario Primario Secundario Secundario Primario Terciaro Scundaric Primarnio Textum  Fisica

[G1) del G1 del Gl 52) del G2 del G2 53) del G3 delG3 Superficial
L Peut PHIep Lepiosal hl hftrico Praeczem hl E piEptico hl M hl Wedia h
LveskptVRmeas2 Lwied Cramo Epiesqueletico Verlsol Whzico Cakcrico h hl hl Wedia h
L\emskp+ v Rmesome? L il Cramico Epesquektco Vertsol WHzico Hiposod ico hl hl hl WEdia hl
PHe kizp+LPski2ZR Phaeeem Esnukétion Epikptico Lepisol sy uekéticn Lstico hl hl hl Wedia Pedegea
LWemskptVRmesme? L il Crimico Epiesquektco Vertisol WHzico Hipoeodico kl hl hl Wedia hl
Shi e r+V Rmescv's Solanaz Hipgipsico Wt Vertisol KHzico Hiposadico | N N Fira M
Shiy bivar+\ Rmescm 3 Solonaz Hipegipsico Wt Vertsol WHzico Hiposadico M M M Fim M
VRmepe+Chicriep LPmosk3R Verlsol Whzico Felico Cambisol Cromeco E pilptico Lepiosol Wl Esqueletico Fim Ped ieqosa
WRpesoh+ Shab3 Yertisol Felico Hipercdlcioo Solonete h hwico h M h Fima M
LPeul+ RGeubp+C WErep2R Lepiosnl Eutrto Litico Regosol Eufrico E piptico Cambiol Crameo E piképtico Kedia Peed regEa
Cheriep2R Cambinl Cramicn Epiléptico kl kl hl h hl kl Wedin Ped regiea
CherepcR Cambieol Cramico Epilptico hl hl hl h hl hl Fim Ped reqEa
LPh2R Lepiosol h L M M ] M M h Kedia Ped reqsa
VRcmo+LVeskpd Vertsol Cramico Sidico LwEal Cramico Episquebtio W hl hl Fira M
LPrzsk+ PHs kiep2 R Lepiosnl Réndzico Esquekétion Praeceem  Esquektoo E pitiptico b K K Wede  Pedregesa
YRmzpe+Chicriept LPmoskiGR Vertisol Whzico Felico Cambisol Cramico E piteptico Lepiosol Kblico Esquektioco Fim Pied regEa
ShEb+CHEWL Solonatz hl hhtrico Cambisol K hAtico K M hl Gnesa N
LVha+CkEoh2 L isal h H Cambisol h Hipersadico h M h Wedia M
YRmzen+L PrrekGR Vertisol Whzico Emdoleptico Leposal Wlico EsquekEtion b ] ] Fira Pied regEa
LP2R Lezpiosnl h L M M ] M M h Kedia Ped regrea
PHs kep+ L Peulit RGedep2 R Plasrem Esqueétion Epil&ptico Lepiosol Lutrico L ivico Regosol Eutrico E pikzptico Wedia Ped ieqosa
YRmzen+L PrrekGR Vertisol Whzico Emdoleptico Leposal Wlico EsquekEtion b ] ] Fira Pied regEa
VRmzlent RGskiep2R Viertsol Whzioo Endokaptico Renosal s uekétion E piEptico hl hl hl Wedia Ped reqEa
VRmezr+ Ve 3 Verisol Whzico Cnamico LivEol Cramico Wiértico h hl hl Fira h
ChicrieptLPsHiZR Cambisol Cidmicn Epilipico Lepisol sy uekéticn Litico hl hl hl Wedia Ped egsa
VRmezpe+CWcriepsR Versol Whzico Relico Cambial Cramico E piEptico hl M hl Fira Pedegea
VRmezpe+Chicriept LPmoskiGR Vertisol Whzico Falico Cambisal Cramico E pieptico Lepiosal Klico Esquekstico Fim Ped regEa
VRmezkeptLProsk2R Vertsol Whzico Epikeptico Lepisol Wtilico Ezquekticn hl hl hl Wedia Ped egea
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ShEcwr+WR mesowe C Ly moha S0z Cakico wartto Vertsol Whzico Hiposod ico Cakisol ertico Hipersidico Fima h
VRmezkep+ChErep 3R Vertsol Whzico Epikeptico Cambisal Cramico E piEptico hl hl hl Fim Ped egsa
VRcmo+LVeskpd Vertsol Cramico Sidico LivEal Cramico Episquebtio W hl hl Fira M
LPski2R Lepicenl Esquekstion Litico h h h h hl hl Wedia Ped reqsa
VRmezcr Vo3 Verisol Whzico Cnamico Liviol Cramico Viértion h hl hl Fira h
VRmezlep+ChErep 3R Viertsol Whzioo Epiképtico Cambisol Cramico E piEptico hl hl hl Fim Ped reqEa
VRmecr+C KErep2R Vertisol Whzico Crdmico Cambisal Cramico E pieptico h h h Wedia Ped regEa
LPewskR Lepiosal Eutrzo Esquekétion ] ] ] ] ] ] Wedia Peed 1egeea
VRmezieptLPrrsk2R Viertsol Whzioo Epikptico Lepisol Wtilico Esqueksticn hl hl hl Wedia Pedegea
VRmzlep+ChErep3R Verisol Whzico Epiképtico Cambisol Cramico E piEptico h hl hl Fira Ped reqsa
YRmzen+L PrrekGR Vertisol Whzico Emdoleptico Leposal Wlico EsquekEtion b ] ] Fira Pied regEa
VRmzieptLPrmsk2R Viertsol Whzioo Epiképtico Lepisol Wtilico E s uekticn hl hl hl Wedia Ped regea
VRmzken+L PrskCR Vertsol Whzico Endoleptico Lepiosol Whilico Esquekticn h | | Fim Ped ieqosa
VRmezkeptChErepaR Vertsol Whzico Epikptico Cambisal Cramico E piEptico bl hl hl Fim Ped egsa
VRmezep+ChErep3R Viertsol Whzioo Epikptico Cambisal Crdmico E piEptico hl hl hl Fim Pedegea
VRmzkep+L Presk 2R Vertsol Whzico Epil&ptico Lepiosol Whilico Esquekticn hl hl hl Wedia Ped ieqosa
VRmezkeptChErepaR Vertsol Whzico Epikptico Cambisal Cramico E piliptico bl hl hl Fim Ped egsa
VRmez3 Versol Whzico Cnamico Liviol Cramico Vertico hl M hl Fira h
CheriepoR Cambisol Cramico Epik&ptico hl hl hl h hl hl Fira Ped regesa
VRmezcr Ve 3 Verisol Whzico Cnamico Luvial Cramco Viértico hl hl hl Fira hl
VRmziep+L PrrskGR Viertsol Whzioo Epikptico Lepisol Wtilico Esqueksticn hl hl hl Fim Pedegea
VRmzkep+L Prrek2R Vertizol WHizico Epiléptico Lepisol Wblico Esquekiticn hl hl hl WEdia Ped reqsa
YRmzen+L PrrekoR Vertisol Whzico Emdoleptico Leposal Kl EsquekEtion h ] ] Fira Pied regEa
VRmezpe+Lvap2 Verisol Whzico Relico LwvEal bl Abriptico h M hl WEdia M
VRmzken+L ProskGR Verlsol Whzico Endoleptico Lepisol Whilico Esqueketicn h hl hl Fim Ped ieqosa
VRmezpe+Lvap2 Verisol Whzico Relico LwvEol hl Abriptico h M hl Kedia M
LPmar?2 Lepiosnl Cakdrio Rendzico kl hl h h M hl Wedia h
WRmezzrC Werkep 2R Vertsol Whzico Cnamico Cambisol Cramico E pilético hl h hl Fira Ped reqsa
WRmzcr Lo Yertsol Whzico Camico Lol Camco Yartico hl bl bl Fima hl
VRmecI3R Verisol Whzico Cnamico Cambisol Cramico E pikptico h M hl Fira Pedegea
WRmezzrC Werkep 2R Vertsol Whzico Cnamico Cambisol Cramico E piEptico hl h hl Fira Ped reqsa
WRmzsoHC Ve Yertsol Whzico Sudioo Cambisol Eutrico Cramco bl bl bl Fima Grawsi
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PHs kizp+LPskiV2ZR Phaszem Esqusktico Epikptico Lepisol s ueketicn Litico bl hl hl Wedia Ped egoea
L Prosk+ LPsKi2ZR Lepisnl Wtilico Esquektion Lepisol sy uekéticn Litico hl hl hl Wedia Ped egsa
VRmezlep+ChErep 3R Viertsol Whzioo Epiképtico Cambisol Cramico E pikético hl hl hl Fim Ped reqEa
LPrsk2R Lepiosol Whlico Esquaétion Lepiosol E=ueketicn Litico h | | Wedia Ped ieqosa
L Prosk+ RGskieplr Lepisnl Wtilico Esquekétion Regasol sy uekéticn E piEptico hl hl hl Wedia Grawsi
VRmzer PHwr/3 Vertsol Whzicn Cramico Prasoes=m L iz Wartico hl hl hl Fim h
VRmzien+ChErepsR Vertisol Whzico Endoleptica Cambisal Cramico E pieptico h h h Fira Ped regEa
VRpzkept PHw LOR Vertsol Rélico Epikeptico Phaenaem L (e Wartico hl hl hl Fim Ped egsa
VRmezkep+ChErep2R Viertsol Whzioo Epikptico Cambisal Crdmico E piliptico hl hl hl Wedia Pedegea
LPrsk2R Lepiosol Whlico Esquaétion Lepiosol E=ueketicn Litico h | | Wedia Ped ieqosa
PHskep2R Praemem Esnuektion Epilptico hl hl hl h hl hl WEdi Perd eqsa
PHbo+ L Phaeeem hl L Liviol K Cramico K M hl WEdia M
VRmzlept L Pro2R Vertisol Whzico Epiképtica Lepiosal ) W h h h Meda  Pedregosa
L Prosk+ LPsK2ZR Lepisnl Whilico Esquekiticn Lepisol sy ueketicn Litico bl hl hl Wedia Ped egsa
VRIEMH+CMenepoR Viarsdl bl Endoképtico Carmrbisl Cramco E pilpticn ] h h Fia Ped regesa
VRmzcr+C Kerep2R Vertsol Whzico Cramico Cambisol Cromico E pilptico h | | Wedia Ped ieqosa
VRmezkeptChErepaR Vertsol Whzico Epikptico Cambisal Cramico E piliptico bl hl hl Fim Ped egsa
LVoskp+CWE beplr Lol Cidmion Epesquekitco Cambisol sy uekétion E piEptico hl hl hl Wedia Grawesa
VRmzken+ChErep3R Vertizol WHizico Endoképtico Cambisol Cramico E piliptico hl hl hl Fim Ped reqsa
VRmezkeptChErepaR Vertsol Whzico Epikptico Cambisal Cramico E piliptico bl hl hl Fim Ped egsa
VRmzer PHr/3 Vertsol Whzico Cramco Praeoeem L ivico WHrtico hl hl hl Fim hl
VRmzkep+ChErep3R Vertizol WHizico Epiléptico Cambiol Cramico E piliptico hl hl hl Fim Ped reqsa
YEmepetLvap2 Yertsol hzico Filico Lol hl Abriptico hl hl hl Kedia h

L Preek+ RGskieplr Lepienl Wtilico Esquekéticn Regasol sy uekéticn E piEptico hl hl hl Wedia Grawesd
VRmzso+C Weucr 3 Verlsol Whzico Sdion Cambisol Eutrico Cromco h hl hl Fim Grwsa
Lvorrt VR mecr L wisol Camico artto Vertisol WEzicn Cramco bl bl bl Wedia bl

PHbo+ Ly ne Phraereem hl L Liviol K Cramico K M hl Wedia h
PHekep+L Pski2R Phaemem Esquektion Epiléptico Lepisol Esq uekition Litico hl hl hl WEdia Ped reqsa
Lvorre R mecr L wisol Cmico artto irtisol Whzioo Cramco hl bl bl Wedia hl

Lvorre VR mecr L wisol Camico Wartto Virtisol Whzico Cramco hl hl hl Wedia hl

Lverr+ VR mec 2 Lwied Cramo oo Vertsol Whzico Cromco h hl hl Wedia h

PHbo+ LR PraeEem bl L Lwviol h Cramico h M hl Kedia M

£
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CHhce + PHGape plr Chernozem Lirico Cakio Praeozem Cakarico Cakico h ] ] Wedia Grawsa
K5coe + PHCreGr Kastacogem  Crmioo Cakio Phaeneem Camco Caldrco hl kil kil Fima Grawsa

L Presk+PHs kiep2 R Lepianl Réndzion Esquekéticn Phaenzem s uekétion E piE:ptico hl hl hl Wedia Ped reqEa
CHhacz + PHea poplr Chernozem Linico Cakiono Praeoezm Cakdrco Cakico h | | Wedia GrRwsa
VRmepe+CHWuGER Yertisol WHizico Felico Charrozem Liwico Wertico hl hl hl Fima Pied regEa
PHe kiep+LPrmek2 R Phaereem Esnuskétion Epiképtico Lepisol Wtilico E s uekticn hl hl hl Wedia Ped reqEa
LProsk+ LPsH2R Lepiosnl e Esqueketico Lepsal Esqueketion Litieo h h h Wedia Ped regEa
PHs kizp+LPski2ZR Phaereem Esnuekétion Epikzptico Lepisol sy uekéticn Litico hl hl hl Wedia Ped egsa
CHboce + PHcape plr Charnozem Lo Cdkim Phaeozem Cakarico Cdkico h ] ] Wedia Grawsa
ChEkept PHskizp2 R Cambsol Esqueétion Epileptico Praeoezm E=ueketicn E pieptico hl hl hl Wedia Ped ieqosa
L Przsk+ PHhupc 2R Lepisnl Réndzicn Esquekétion Phaenaem Hiirrico Cakico hl hl hl Wedia Ped egsa
CHheo+ Sk Chernoeem Linico Sidico Solonet h C h M M WEdia M
CHhwrt Ve R2R Chernozem Linvioo Wirtoo Linial Cramico Esquekition hl hl hl Kedia Ped ieqosa
PHs kizp+LPskiv2ZR Phaeeem Esnuekticn Epikzptico Lepisol sy ueketicn Litico bl hl hl Wedia Ped egsa
PHe kizp+LPrimek2 R Phaeeem Esn ukétion Epilptico Lepisol Wtilico Esqueksticn hl hl hl Wedia Pedegea
KScoe + PHoreaGr Kastacoeem  Cramico Cakico Phaeoazm Crdmco CakArico hl hl hl Fim Grawsa
ChEkipt PHskep2 R Cambisol Esnuekticn Epileptico Phaeoaem sy ueketicn E piEptico bl hl hl Wedia Ped egsa
PHs kizp+CWcep2 R Phaeeem Esn ukétion Epilptico Cambisal Crdmico E piliptico hl hl hl Wedia Pedegea
Chekept PHskep2R Cambeol Esquektion Epileptico Phaece=m Esq uekition E piptico hl hl hl WEdia Ped reqsa
L Przsk+ PHhupc 2R Lepisnl Réndzico Esquekéticn Phaeoaem Hiirmico Epipetroccicicn h hl hl Wedia Ped egsa
L Prsk+PHs Kiep2 R Lepienl Réndzion Esquekéticn Phaeozem sy uekétion E piEptico hl hl hl Wedia Pedegea
PHs kpcp+L Prios k21 Plaerem Esquekétion Cakimo Lepiosol Whilico Esquekticn h hl hl Wedia GrRwsa
PHs kpcp+L Pros k2r Phaeeem Esquakticn Cakim Leposal Kl EsquekEtion h ] ] Wedia Grawsa
CWEkept PHsMep2 R Cambisol Esnukétion Epikeptico Phaeoaem sy uekéticn E piEptico hl hl hl Wedia Pedegea
Chrient Lvcrien2r Cambsol Cramo Endoleptico Lol Cromeco E ndok:ético h hl hl Wedia Grwsa

L Przsk+ PHhupc 2R Lepisnl Réndzico Esquekéticn Phaeoaem Hiirmico Cakico bl hl hl Wedia Ped egsa
CWEkEpt PHskep2 R Cambisol Esn ukétion Epileptico Phaeozem sy uekétion E piEptico hl hl hl Wedia Pedegea
CHhacz + PHeapoplr Chernozem Linico Cakioo Praeoezm Cakdrco Cakico h hl hl Wedia Grwsa
Ly WRmezpai L wisal Cakico wartto Vertsol Whzico Pelbo h ] ] Wedia h
Chirien+Lvcriendr Cambsol Cromico Emdoleptico LwnvEol Cramico E ndok: ptico h ] ] Wedia Grawsa
PHs kiep+L Prsk2R Phaemem Esquektion Epileptico Lepisol Wblico Esquekiticn hl hl hl WEdia Ped reqsa
L Presk+PHs kiep2 R Lepisnl Réndzico Esquekéticn Phaeoaem sy ueketicn E piEptico bl hl hl Wedia Ped egsa
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LProsk+ PHskiep2 R Lepisnl Whlico Esqueklico Phaenzem s ueketicn E piEptico bl hl hl Wedia Ped egoea
PHs kplen+ChE ep2 R Phaereem Epesquektcn Endokptico Cambisal sy uekéticn E piEptico hl hl hl Wedia Ped egsa
L\eren+ PHe kepd L il Cramicn Endoléptico Phaece=m E=n uektion E piptico kl hl hl Wedin hl
LProsk+L Pski2 R Lepicenl Wtilico Esquekétion Lepisol Esquektion Litico h hl hl Wedia Ped reqsa
L\erent PHs kiep? L ol Cramico Endokeptico Phaeceem Esq uektion E pieptico hl hl hl WEdi hl

PHe kiep+LPrmek2 R Phaereem Esnuskétion Epilptico Lepisol Wtilico E s uekticn hl hl hl Wedia Ped reqEa
LProsk+ LPsH1IR Lepiosnl e Esqueketico Lepsal Esqueketion Litieo h | | Gnesa Ped regEa
L Przsk+ PHhupc 2R Lepisnl Réndzicn Esquekétion Phaenaem Hiirrico Cakio hl hl hl Wedia Ped egsa
Clvmptp+LProek2R Cakiol Wartbo Epipeptico Lepisol Wtilico Esqueksticn hl hl hl Wedia Pedegea
PHcakep+ L Prios k2R Plasrem Calkdrico Epil&ptico Lepiosol Whilico Esquekticn h | | Wedia Ped ieqosa
PHurent Vo2 R PrasEem Mertto Endoizptico LivEol Cramco Wertico hl hl hl Wedia Pied regEa
L Pewsk RGskiep2R Lepianl Eutrzo Esquekéticn Regesol s uekétion E piE:ptico hl hl hl Wedia Ped regea
PHhulen+L Priosk2 R Plasrem Hirmico Endoleptico Lepiosol Whilico Esquekticn h | | Wedia Ped ieqosa
PHerentLVonn2R PrasEem Mertto Endolestion LivEol Cramco Yertico hl hl hl Wedia Pied regEa
L Presk+ PHekiEp2 R Lepienl Whilicn Esquekéticn Phaeozem sy uekétion E piEptico hl hl hl Wedia Pedegea
PHhlep+L Pros k2R Plasrem Linico Epil&ptico Lepiosol Whilico Esquekticn hl hl hl Wedia Ped ieqosa
CUvrpip+ PHs kph 2R Curisol Wartbo Epipetrico Phaeoaem Episqueldiocn Livico bl hl hl Wedia Ped egsa
PHNlep+LPos k2R Phaeeem Linion Epikptico Lepisol Wtilico Esqueksticn hl hl hl Wedia Pedegea
LPski+ LPmosk2R Lepioenl Esquektion Litico Lepisol Wblico Esquektiva hl hl hl WEdia Ped reqsa
K mntl Peskir Kastacogem  Cakioco Cakim Leposal Randzico Esquel dico h ] ] Wedia Grawsa

L Pursk+1 PskE3R Lepienl Wartbo Esquekéticn Lepisol sy uekétion Litico hl hl hl Fim Pedegea
LProsk+ L Pski2R Lepioenl ktilico Esquektion Lepisol E=q uekition Litico hl hl hl WEdia Ped reqsa
L Prosk+ PHGz 2 Lepisnl Whilico Esquakegtico Phaeoaem Caldrico E piEptico bl hl hl Wedia Grawsa
VRmzskp PHiEp2 R Viertsol Whzico Epesquektcn Phaeozem L (e Epitetico hl hl hl Wedia Pedegea
LPrrosk+ L Pskii3R Lepioenl Wtilico Esquektion Lepisol Esq uekition Litico hl hl hl Fim Ped reqsa
L Prosk+ LPsK2ZR Lepisnl Whilico Esquekiticn Lepisol sy ueketicn Litico bl hl hl Wedia Ped egsa
PHe kizp+LPski2 R Phaeeem Esn ukétion Epilptico Lepisol sy uekétion Litico hl hl hl Wedia Pedegea
LProsk+ PHsklepoR Lepicenl Whilico Esquel Phaerzzm Esquektion E pikptico hl h hl Fira Ped regesa
LPski2R Lepiosnl Esquektion Littico hl hl hl h hl hl WEdia Ped reqEa
PHNlep+ L Pos k2R Phaeeem Linico Epikptico Lepisol Wtilico E=quekticn hl hl hl Wedia Pedegea
LPrrosk+ L Pski2R Lepioenl Wtilico Esquektion Lepisol Esq uekition Litico hl hl hl WEdia Ped reqsa
L Prosk+ PHsklep2 R Lepisnl Whilico Esquekéticn Phaeoaem sy ueketicn E piEptico bl hl hl Wedia Ped egsa

72

Proyectos Mineros La Preciosa 8. A, de CV.




Explotacion de recursos minerales en los lotes La Preciosa, municipio de Panuco de Coronado, Durango

LPski+ LPmosk2R Lepioenl Esquekstion Littico Lepiosol Kbilico Esquekton h M h KEdia Ped egoea
LProsk+ LPsHi+ PHsKep 2R Lepiosnl hetilice Esqueksticn Lepesal Es uektion L itico Praseem  Esqustion E pikzptico Wedia Ped e Ea
L Presk+ PHekiEp2 R Lepienl Whilicn Esquekéticn Phaeozem sy uekétion E piEptico hl hl hl Wedia Pedegea
CHocpon+l Pesk2R Chernozem Cakico Cakiono Lepiosol Randzico Esquekticn h | | Wedia Ped ieqosa
LPski2R Lepiosnl Esnuektion Littico hl hl hl h hl hl WEdia Ped reqsa
L Pewskt L Pski+ RGs Hep2R Lepioenl Eutrzo Esquaketico Lepeal Esuektion L (tico Reqosol Esqueticn E pikzptico Wedia Ped regEa
Fleu+KShool Flwisol hl hhtrico Kasthcozem  Liwico Cdkico hl hl hl Gnesa N
A nivel Al solo se encuentran 22 tipos de sudo siendo los siguientes.
Cuanm Error 0o se enconid el ongen de Ja referencia-38. Tipos de sielos presenes en el A

Suelo Calficadar Calficadar Suelo Calficadaor Calificador Sueh Calificada r Calificadar Limite
Clave (WRE) Dominante Secundario Primaria Secundario Secundario Primario Temiari Scundario Frimario Textura Fisica

[G1) delGl delGl (G2 del G2 del G2 [53) del G3 del G3 Superficial
VRmelep+ChErep3R  Vertsol WIEz oo Epikptico Cambiol Zramico Epilképtice hl M hl Fira Pedregrea,
VRmzkep+LProek2R Vertsol WMEzio Epiléptico Lepiosol Wélco Esijuektion hl hl Bl Wedia Pedregosa
VRmezpe+Lvap2 Verlisol Wezico Pélico Lol h Abriptico h M h Wedia M
PHe kizp+LPski2ZR Phaenzem Esquektion E pileptico Leposol EsqLEktion Litico bl bl B Wedia Pedregosa,
LPrsk+LPsKi2R Lepsol Walkco Esquekaticn Lepsol EsqLeketicn Litico bl h hl Wedia Pedregosa
LProsk+ RGskiepls Leposal Kidko Esquektico Regosol Esquektico Epileptico h h ] Wedia Gravosa
VRmezlentChErep3R  Verisol Wezico Endokptico Cambial Znamico Epikptica hl M Bl Fira Pedregosa,
VRpkept PHw OR Viertsol Pélicn E pikeptico Phaeczem LinEo Vartto hl hl hl Fima Pedregosa
VRmezkep+CHErep2R  Verisol WIEz ico Epikptico Cambial Znamico Epikptica h M h Kedia Pedregosa
LPrek2R Lepsal Widkco Esquektico Lepsal EsqLEkEtico Litico h h ] Wedia Pedregosa
PHs eplR Prasmzzm Esnuekticn Epileptico kl h B hl hl h Wedia Pedregosa
VRmezkep+L PR Vertsol Wazico E pikeptico Leposol h k1 hl h B Wedia Pedregosa
VRN CherizpGR Verlsol h E ndokeptico Cambial Znamico Epikptica hl M hl Fira Pednegosa
Lverre VR mecr Liviol Cimico Virticn Vertsol Wazico Crémicn hl hl hl Wedia hl
PHbe+ Ly R Phasozzm h L Luv ol h Cramico h M h Wedia M
Lverient PHs kiep Lol Comico Endole ptico Phaeczem EsqLEkEtico Epileptico h h ] Wedia h
LPelEk2 R Lepsal Litrico Esquekticn kl z hl hl hl h Wedia Pedregosa
PHs kizp+ L Priosk2r Phaeczem Esqueketico Epileptica Leposal Midlco Esqueketico h h ] Wedia Gravosa
VRpzkeptPHsklep2R Vertsol Pélicn E pikzptico Phaecaem EsqLEkEtion Epikeptico kil hl B Wedia Pednegosa
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CHhLVers k2R C hernozem K L Luviol Zramico Esquekticn h M h Wedia Pedregosa
LProsk+ PHskiep R Leposal Widkco Esquektico Phaeczem Esquektico Epileptico h b ] Wedia Pedregosa
VRmezpe+CHbR 3R Vertsol WEzico Pelioo Cherrmozem LinEo Vit hl h hl Fira Pedrenoea
Respecto al sitio del proyecto, se encontraron 11 tipos de suelo, mismos que se describen a continuacidn.
Cuao Error: o se encontd el omgen de Ja refeencia-30. Tipos de swefos presentes en ef sitio

Seh Calificador Calificador Sueh Calificadar Calfficador Seh Calficador Calificador Limite
Clawve [WRB) Do rmi reu e Secundario Prirmenio Secundario Secundario Primaria Temiaria Secundarnio Prirmario Textura Fisica

(G del Gl del G1 (G2 delG2 del G2 (G3 delG3 del G3 Superficial
PHe kizp+LPsHiI2ZR Phaeczem Esqueietion E pikptico Leptosol Esquekticn Liticoy M b M Wedia Ped iegeea
VRmzken+ChErepaR Vertisol Whzico Endokiptico Cambisal C o E pilitico kN b M Fia Ped regrsa
YRmzep+ChErep2R Vel Whzico E pietico Cambid C namico E pilitico N b M Wedia Ped iegosa
PHekepeR Phasczem Esquekction E piképtico hl N h M h N Wedia Ped regosa
VRmekep+LPrmdR Vertisal Whzico E piképtico Lezptsnl M W1 M b M Wedia Ped regesa
LProsk+ LPsKiZR Leptosnol Whilico Esquzktico Lezphosal Esquekticn Litico h k h Wedia Ped reqosa
VRmzen+CHErepdR Vertisal Whzico Emdokptica Cambid C namico Epilptico M b M Fira Perd reqrsa
VRmzpe+Lvap2 Vertisal Whzico Piélico Lol M Abriptico h b M Wedia M
LvcrureVRmecr Lol Crdmico Virtico Vel Wizico Cromto h k h Wedia h
PHhwt L\E 12 Phasczem h L Lol N Crmto N h N Wedia M
Licrien+ PHs kizpd Lol Cramico Emdokiptica Phaeczem Esquekticn E pilptico M b N Wedia M
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A conuinuacion, se describen los tpos de suelo que se presentan en el SA, utilizando la clasificacion del sistema
internacional Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (IUSS Working Group WRB, 2006). Dicha informacion
geografca digital fue analizada de acuerdo con el Diccionario de Datos Edafologico Escala 1:250 000 Serie 1l {INEGI,
2002).

La descripcidn de la nomenclatura de los tipos de suelo se rige por los atributos siguientes;

Suelo dominante: Grupo de suelo que ocupa el 60% o mas de extension en la unidad edafoldgica.
Calificador Secundario del Suelo Dominante: Indican la segunda cualidad del suelo.
Calificador Primario del Suelo Dominante: Indican la cualidad dominante del suelo.

Suelo secundario: Grupo de suelo, gue se estima, ocupa entre un 20 y 40% de extension de la unidad edafologica.
Calificador Secundario del Suelo Secundario: Indican la sequnda cualidad del suelo.
Calificador Primario del Suelo Secundario: Indican la cualidad dominante del suelo.

Suelo terciario: Grupo de suelo que se estma, ocupa un 20 % como maximo de extension de la unidad edafologica.
Calificador Secundario del suelo terciario: Indican la segunda cualidad del suelo.
Calificador Primario del Suelo Terciario: Indican la segunda cualidad del suelo.

Textura del Suelo: Valor que se refiere a la proporcion relativa a los diferentes tamarios individuales de particulas
minerales del suelo menores a 2 mm de didmetro. Se divide en: 1 - Gruesa; 2 - Media; v 3 - Fina.

Limitante fisica superficial: Indica la presencia estimada de fragmentos de roca u otros minerales, en mas del 30% del
area. Se clasifica en: R - Pedregosa y r — Gravosa.

DESCRIPCION DE LOS GRUPOS PRINCIPALES

CAMBISOLES. Combinan suelos con formacion de por lo menos un horizonte subsuperficial incipiente. La
transformacion del material parental s evidente por la formacion de estructura y decoloracion principalmente parduzca,
incremento en el porcentaje de arcilla, y/o remocion de carbonatos. Otros sistemas de clasificacion de suelos se
refieren a muchos Cambisoles como: Braunerden (Alemania), Sols bruns (Francia), Brown soils/Brown Forest soils
(antiguos sistemas norteamericanos), 0 Burozems (Federacion Rusa). FAQ acufio el nombre Cambisoles, adoptado
por Brasil (Cambissolos); la Taxonomia de Suelos de los Estados Unidos clasifica a la mayoria de estos suelos como
Inceptisoles. Suelos con por lo menos un principio de diferenciacian de horizontes en el subsuelo evidentes por
cambios en la estructura, color, contenido de arcilla o contenido de carbonato; del italiano cambiare, cambiar, Los
Cambisoles se caracterizan por meteorizacion ligera a moderada del material parental y por ausencia de cantidades
apreciables de arcilla iluvial, materia organica, compuestos de Al ylo Fe. Los Cambisols también abarcan suelos gue no
cumplen una o mas caracteristicas de diagnostico de otros GSR, incluyendo los altamente meteorizados. Ademds, se
desarrollan en terrenos llanos a montariosos en todos los climas; amplio rango de tipo de vegetacion.

CALCISOLES. Es dificil cuantificar la extension mundial de los Calcisoles con alguna medida exacta. Muchos
Calcisoles ocurren junto con Solonchaks que son en realidad Calcisoles afectados por sales y/o con otros suelos que
tienen acumulacion secundaria de calcareo, pero no califican como Calcisoles. El drea total de Calcisoles puede bien
legar a 1 000 millones ha, casitoda ella en el area subwopical arida y semidrida de ambos hemisferios. os culivos
tolerantes a sequia como el girasol pueden hacerse de secano, preferiblemente después de uno 0 unos pocos afios de
barbecho, pero los Calcisoles alcanzan su maxima capacidad productiva s6lo cuando son cuidadosamenie regados.
Extensas areas de Calcisoles se usan para la produccion de tnigo de invierno bajo riego, melones y algoddn en la zona
Mediterrdnea. El Sorghum bicolor (el sabeem) y cultivos forrajeros como el pasto Rhodes y alfalfa, son tolerantes a altos
niveles de Ca. Unos 20 cultivos vegetales han sido producidos exitosamente en Calcisoles bajo riego fertilizados con
nitrégeno, fasforo y microelementos como hierro y zine. El fiego por surcos es superior al riego por inundacion en
Calcisoles inestables porque reduce el encostramiento superficial y mortalidad de plantulas; las leguminosas en
particular son muy vulnerables en el estado de plantula. En algunos lugares, el cultivo arable esta obstruido por
pedregosidad del suelo superficial y/o un horizonte petrocalcico horizon a poca profundidad.
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CHERNOZEMS. Acomodan suelos con una capa superficial gruesa, negra rica en materia organica. El edafdlogo ruso
Dokuchaev acuno el nombre Chernozem en 1883 para denotar el tipico suelo zonal de las estepas de pastos altos en
Rusia continental. Muchos Chernozems comresponden a: Suelos Negros Calcareos (antguos sistemas de Estados
Unidos) y Kalkischernoseme (Alemania); Chernosols (Francia); Suelos Negros Eluviados (Canada); varios subdrdenes
(especialmente Udolles) de los Molisoles (Estados Unidos de Noreamérica); y Chemnossolos (Brasil). Se caracterizan
por ser suelo negros ricos en matena organica; del ruso chernij, negro, y zemlja, tierra, principalmente sedimentos
edlicos y edlicos retrabajados (loess). El ambiente en el que se desarrollan es con un clima continental con inviermaos
frios y veranos calientes, que estan secos por lo menos al final del verano; en planicies llanas a onduladas con
vegetacion de pastos altos (bosque en la zona norte transicional). El horizonte superficial mdlico pardo oscuro a
negro, en muchos casos sobre un horizonte subsuperficial cdmbico o argico; con carbonatos secundarios o
un horizonte célcico en el subsuelo.

DURISOLES. Estan principalmente asociados con superficies antiguas en ambientes aridos y semidridos y acomodan
suelos muy someros a moderadamente profundos, moderadamente bien a bien drenados que contienen silice (SiI02)
secundaria dentro de 100 cm de la superficie del suelo. Muchos Durisoles se conocen como: suelos hardpan
(Australia), dorbank (Sudafnica), Dundes (Estados Unidos de Norieamérica), o como fase durnipande otros suelos, e.g.
de Calcisoles (FAQ). Son suelos fuertemente meteorizados con una capa dura de silice secundaria (horizonte
petrodurico) o nddulos de silice secundaria (horizonte ddrico); los Durisoles erosionados con horizontes
petroduricos expuestos son comunes en terrenos con pendientes suaves.

FLUVISOLES. Acomodan suelos azonales genéticamente jovenes, en depdsitos aluviales. El nombre Fluvisoles puede
ser confuso en el sentido de que estos suelos no estan confinados sdlo a los sedimentos de rios (latin fluvius, rio);
tambi€n pueden ocurrir en depdsitos lacustres y marinos. Muchos Fluvisoles correlacionan con: suelos aluviales
(Federacion Rusa); Hydrosols (Australia); Huventes y Fluvacuentes (Estados Unidos de Norteamérica); Auenbdden,
Marschen, Strandbdden, Watten y Unterwasserbdden (Alemania); Neossolos (Brasil); y Sols mingraux bruts d'apport
alluvial ou colluvial o Sols peu evolués non climatiques d'apport alluvial ou colluvial (Francia). Son suelos con
evidenccia de estratificacion; débil diferenciacion de horizontes, pero puede haber presente un horizonte
superficial diferente. Los rasgos redoximdrficos son comunes, en particular en la parte inferior del perfil.

KASTACOZEMES. Acomodan suelos de pastizales secos, entre ellos los suelos zonales de |a franja de estepa de
pastos cortos, al sur de la franja de estepa de pastos alios de Eurasia con Chemozems. Los Kastanozems tienen un
perfil similar al de los Chernozems, pero el horizonte superficial rico en humus es de menor espesor y No 1an oscurn
como el de los Chemozems y muestran acumulaciones de carbonatos secundarios mas prominentes, El color castafio-
pardo del suelo superficial se refleja en el nombre Kastanozem; nombres comunes para muchos Kastanozems son:
Suelos Castanos (Oscuros) (Federacidn Rusa), Kalkischemosems (Alemania), (Dark) Brown Soils (Canada), v Ustoles
y Xeroles (Estados Unidos de Norteamérica). Poseen un horizonte mélico pardo de espesor medio, en muchos
casos sobre un horizonte cambico o argico pardo a canela; con carbonatos secundarios o un horizonte calcico
en el subsuelo, en algunos casos con yeso secundario.

LEPTOSOL. Son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente gravillosos ylo pedregosos. Los
Leptosoles son suelos azonales y particularmente comunes en regiones montafiosas. Los Leptosoles incluyen los:
Litosoles del Mapa de Suelos del Mundo (FAC-UNESCQ, 1971-1981); subgrupos Litico del orden Enusol (Estados
Unidos de Norteamérica); Leptic Rudosols y Tenosols (Australia); y Petrozems y Litozems (Federacion Rusa). En
muchos sistemas nacionales, los Leptosoles sobre roca calcarea pertenecen a las Rendzinas, y aquellos sobre otras
rocas, a los Rankers. La roca cominua en la superficie se considera no suelo en muchos sistemas de clasificacion de
suelos.

LUVISOLES. Los Luvisoles son suelos gue tienen mayor contenido de arcilla en el subsuelo gue en el suelo superficial
como resultado de procesos pedogenéticos (especialmente migracion de arcilla) que lleva a un horizonte subsuperficial
argico. Los Luvisoles tienen arcillas de alta actividad en todo el horizonte argico y alta saturacion con bases a clertas
profundidades. Connotacion: Suelos con una diferenciacion pedogenestica de arcilla (especialmente migracion de
arcilla) entre un suelo superficial con menor y un subsuelo con mayor contenido de arcilla, arcillas de alta actividad y
saturacion con bases a alguna profundidad; del latin luere, lavar. Material parental: Una amplia variedad de matenales
no consolidados incluyendo 1ll glaciario, y depdsitos edlicos, aluviales y coluviales. Ambiente: Principalmente tiermas
lanas o suavemente inclinadas en regiones templadas frescas y cdlidas (e.g. Meditemraneas) con estacion secay
humeda marcadas. Desarollo del perfil: Diferenciacion pedogenética del contenido de arcilla con un bajo contenido en
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el suelo superficial y un contenido mayor en el subsuelo sin lixiviacion marcada de cationes basicos 0 meteorizacion
avanzada de arcillas de alta actvidad; los Luvisoles muy Ixiviados pueden tener un horizonte eluvial albico entre el
horizonte superficial y el horizonte subsuperficial argico, pero no tienen las lenguas albelivicas de los Albeluvisoles.
Suelo que tiene un incremento de acumulacion de arcilla en el subsuelo (horizonte Argico) y una capacidad de
intercambio catignico mayor de 24 cmolikg de arcilla en todo su espesor.

PHAEOZEM. Los Phasozems acomodan suelos de pastizales relativamente himedos v regiones forestales en clima
moderadamente continental. Los Phaeozems son muy parecidos a Chernozems y Kastanozems, pero estan mas
intensamente lixiviados. Consecuentemente, tienen horizonte superficial oscuro, rico en humus gue, en comparacidn
con Chemozems y Kastanozems, son menos ricos en bases. Los Phasozems pueden o no tener carbonatos
secundarios, pero tienen alta saturacion con bases en el metro superior del suelo. Connotacion: Suelos oscuros ricos
en materia organica; del griego phalos, oscuro, y ruso zemlja, terra. Material parental: Materiales no consolidados,
predominantemente basicos, edlicos (loess), tll glaciario y otros. Ambiente: Calido a fresco (e.g. tierras altas tropicales)
regiones moderadamente continentales, suficientemente himedas de modo que la mayoria de los afios hay alguna
percolacion a través del suelo, pero también con periodos en los cuales el suelo se seca; terras llanas a onduladas; la
vegetacion natural es pastizal como la estepa de pastos altos y/o bosque. Desarrollo del perfil: Un horizonte molico
(mas fino y en muchos suelos menos oscuro que en los Chermozems), principalmente sobre horizonte subsuperficial
cambico o Argico. Suelo que presenta una capa superficial de color oscuro (horizonte Mdlico) y una saturacion
con bases del 50% o mayor y una matriz libre de carbonato de calcio por lo menos hasta una profundidad de
100 cm o hasta el limite con una capa contrastante (roca, cementacidn).

SOLONETZ. Los Solonetz son suelos con un horizonte subsuperficial arcilloso, denso, fuertemente estructurado, gue
tiene una proporcion alta de iones Na y/io Mg adsorbidos. Los Solonetz que tienen Na2CO3 libre son fuertemente
alcalinos (pH de campo = 8.5). Nombres comunes internacionales son suelos alcalinos y suelos sddicos. En los
sistemas nacionales de clasificacion de suelos muchos Solonetz correlacionan con: Sodosols (Australia), el orden
Solonetzic (Canada), varios tipos de Solonetz (Federacion Rusa), y los Grandes Grupos natricos de varios Ordenes
(Estados Unidos de Nonteameérica). Debajo del horizonte natrico puede haber un horizonte célcico o un horizonte
gipsico. Muchos Solonetz tienen un pH de campo de alrededor de 8.5, indicativo de la presencia de carbonato
de sodio libre.

VERTISOL. Los Verusoles suelos muy arcillosos, gue se mezclan, con alia proporcion de arcillas expandibles. Estos
suelos forman grietas anchas y profundas desde |a superficie hacia abajo cuando se secan, lo que ocurre en la mayoria
de los afis. El nombre Vertisoles (del latin vertere, dar vuelta) se refiere al reciclado interno constante del matenal de
suelo. Nombres comunes locales para muchos Vertisoles son: suelos negros de algoddn, regur (India), black wif soils
(Sudafrica), margalites (Indonesia), Venosols (Australia), Verissolos (Brasil), y Venisoles (Estados Unidos de
Morteamérica). La expansidn y contraccidn alternada de arcillas expandibles resulta en grietas progundas en la
estacion seca, y formacion de slickensides y agregados estructurales cuneiformes en el suelo subsuperficial.

El microrelieve gilgai es peculiar de los Vertisoles, aunque no se encuentra comunmente.

DESCRIPCION DE LOS CALIFICADORES
1. Abriptico (ap): que tiene un cambio textural abrupto dentro de los 100 cm de la superficie del suelo.

2. Calcarico (ca): que tiene matenal calcarico entre 20 y 50 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca
continua o una capa cementada o endurecida, lo que este a menor profundidad.

3. Célcico (cc): gue tiene un horizonte calcico o concentraciones de carbonatos secundanos que comienzan
dentro de los 100 cm de la superficie del suelo.

4. Crdmico (cr): que tiene dentro de 150 cm de la superficie del suelo una capa subsuperficial, de 30 cm o mas
de espesor, que tiene un hue Munsell mas rojo que 7.5 YR o que tiene ambos, un hue de 7.5 YR y un croma,
himedo, de mas de 4

5. Endoléptico (nl): que tiene roca continua que comienza entre 50 y 100 cm de la superficie del suelo

6. Epiesquelético (psk): que tiens 40 por ciento o mas (en volumen) de gravas u otros fragmentos gruesos
promediado en una profundidad de 50 cm de la superficie del suelo.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

21,

22,

23.

Epiléptico (el): que tene roca continua gue comienza dentro de 50 cm de la superficie del suelo.

Esquelético (sk): que tiens 40 por ciento o mas (en volumen) de gravas u otros fragmentos gruesos
promediado en una profundidad de 100 cm de la superficie del suelo o hasta roca continua o una capa
cementada o endurecida, lo que esté a menor profundidad.

Eutrico (eu): que tiene una saturacion con bases (por NH40Ac 1 M) de 50 por ciento o més en la mayor parte
entre 20y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua o una capa cementada o endurecida,
0 en una capa de 5 cm o mas de espesor, directamente encima de roca continua si la roca continua comienza
dentro de 25 cm de la superficie del suelo.

Hipercélcico (hc): que tiene un horzonte cdlcico con 50 por ciento 0 mas (en masa) de carbonato de calcio
equivalente y que comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo (sdlo en Calcisoles).

Hipogipsico (wg): que tiene un horizonte gipsico con un contenido de yeso en la fraccion tierra fina menor de
25 por ciento y que comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo (s6lo en Gipsisoles).

Hiposddico (sow): que tiene 6 por ciento 0 mas Na mas Mg intercambiables en el complejo de intercambio en
una capa de 20 cm o mas de espesor, dentro de 100 cm de la superficie del suelo

Humico (hu): que tiene el siguiente contenido de carbono organico en la fraccion tierra fina como promedio
ponderado: en Ferralsoles y Niusoles, 1.4 por ciento 0 mas hasta una profundidad de 100 cm desde la
superficie del suelo mineral; en Leptosoles en los que aplica el calificador Hiperesquelético, 2 por ciento o mas
hasta una profundidad de 25 cm desde la superficie del suelo mineral; en otros suelos, 1 por ciento 0 mas
hasta una profundidad de 50 cm desde la superficie del suelo mineral

Litico (li): gue tiene roca continua que comienza dentro de 10 cm de la superficie del suelo (sdlo en
Leptosoles).

Livico (Iv): gue tiene an horizonte argico que tiene una CIC (por NH40Ac 1 M) de 24 cmolc kg-1 arcilla o mas
en todo su espesor 0 hasta una profundidad de 50 cm debajo de su limite superior, o que esté a menor
profundidad, ya sea comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo o dentro de 200 cm de la superficie
del suelo si el horizonte argico iene por encima textura de arenoso franco o mas gruesa en todo su espesor, y
gue tiene una saturacion con bases (por NH40Ac 1 M) de 50 por ciento 0 mas en la mayor parte entre 50 and
100 cm de la superficie del suelo.

Mazico (mz): masivo v duro o muy duro en los primeros 20 cm del suelo (sdlo en Verisoles).

Mdlico (mo). horizonte superficial bien estructurado, oscuro, con alta saturacion con bases y moderado a alto
contenido de materia organica.

Matrico (na): que tiene un horizonte Matrico que comienza dentro de 100 cm de la superficie del suelo.

Novico (nv): que tiene por encima del suelo gue se clasifica a nivel de GSR, una capa con sedimentos
recientes (material nuevo), de 5 cm o mas de espesor y menos de 50 cm.

Pélico (pe): que tiene en los primeros 30 cm del suelo un value Munsell, himedo, de 3.5 0 menos y un croma,
himedo, de 1.5 0 menos (s6lo en Venisoles).

Réndzico (rz): gue tiene un honzonte molico que contiene o esta inmediatamente por encima de material
calcarico o roca calcdrea que contiene 40 por ciento 0 mas de carbonato de calcio equivalente.

Sadico (so): que tiene 15 por ciento o mas Na mas Mg intercambiables en el complejo de intercambio dentro
de 50 cm de la superficie del suelo en todo el espeso

Vértico (vr): que tiene un horizonte vértico o propiedades véricas que comienzan dentro de 100 cm de la
superficie del suelo.
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IV.21.8. Hidrologia

Las regiones hidrologicas que influyen en el territorio del estado de Durango son: 10 (Sinaloa), 11 (Presidio-San Pedro),
12 (Lerma - Sanuago}, 24 (Bravo — Conchos), 35 (Mapimi), 36 (Nazas — Aguanaval) y 37 (El Salado). De acuerdo a la
clasificacidn hidroldgica del Sistema Nacional del Informacion del Agua (CONAGUA, 2017), el area de influencia se
ubica dentro del contexto hidroldgico que se detalla en el cuadro siguiente:

Cuadro Error: no se encontrd el origen de la referencia-41. Ubicacidn del Al en el sistema hidroldgico nacional
Mazas Aguanaval [RH35]

Regidn hidroldgica Presidio-San Pedro [RH11]
Rio Wazas-Rodeo [B]
e Rio San Pedro [A]

R. Durango (f)
R. Sauceda (g)
Subcuenca R. de San Juan (b}
R. Santiaguillo (h}
R. Mazas — Rodeo (&)
Panuco de Coronado
Venustiano Carranza (Ocotan)
Francisco Rueda Serrang

; Ricarde Flores Magdn

My Francisco Javier Mina (Corraleja)
11-096-05-009
General Carlos Teal
General Armurn Bernal
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Figura Error: no s& encontrd el arigen de [a referencia-14, Ubicacidn def SA en ef contexto hidrakdgico

IV.2.1.8.1. Hidrologia superficial

En el sistema ambiental regional se identifican dos zonas hidroldgicas principales, la primera se localiza una gran
cantidad de corrientes superficiales la mayoria de ellas de régimen intermitente, rios perennes, lagunas y zonas
inundables. Las principales cornientes superficiales son los rios La Sauceda, Tunal y Santiago de Bayacora, con una
gran cantidad de arroyos afluentes en ambas margenes.
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El rio La Sauceda nace de la unidn del Arroyo La Sauceda, Los Bueyes y El Saucillo, provenientes del nore del
acuifero, al suroeste de la localidad El Sauz Bendito y al noroeste de la localidad Cerro Gordo, su direccion es de norte.

El rio El Tunal se sitda en el centro y noreste, su punto inicial se ubica al oeste de la localidad El Durazno en la cortina
de la presa Guadalupe Victoria. El punto final se sitia al sur de la localidad Las Raices, sale del acuifero Valle del
Guadiana a la altura de |a localidad San Rafael del Arenal, al sur de la laguna Colorines. El Rio Santiago de Bayacora
se localiza al este del acuifero. Se origina al suroeste de la localidad Miguel de Las Maravillas de Arriba en la cortina de
la presa Santiago de Bayacora. Su punto final se localiza al sur de la localidad El Arenal al pie del cemo El Arenal, punto
donde se convierte en tributario del rio Tunal.

En el caso de las lagunas, lagos v zonas inundables, existen en gran nimero, aungue en su mayoria son de pequefias
dimensiones. En la region noreriental se encuentran todas las zonas inundables. En la subcuenca del Rio Tunal se
localizan lagos y lagunas, en la subcuenca del Rio Santiago solo hay una zona inundable y en la porcion de la
subcuenca Rio Durango que estd dentro del acuifero existen tanto zonas inundables como lagunas.

La segunda zona reconocida dentro del sistema ambiental no presenta ninguna corriente superficial perenne, solo
cormientes intermitentes, amoyos y algunas pequenas lagunas. Las principales comentes superficiales gue se localizan
dentro del &rea de estudio son armoyos, los cuales en su mayoria nacen en las sierras Sabinillas y Gamon, para
finalmente desembocar en algunas de las lagunas o simplemente desaparecer por infilracion en los valles; los armoyos
de mayor importancia son El Durazno, Canalizo, Los Mimbres, Colorado, La Providencia, La Coyota y El Aguila.

V2182 Hidrologia subterrdnea

Los valores de profundidad al nivel del agua subterranea variaron de 4 a 75 m, los cuales se incrementan por efecto de
la topografia hacia las estribaciones de las siemas que limitan el valle, los valores de carga hidraulica de 1842 a 1904
msnim, gue se incrementan de la zona onental del valle hacia los flancos de las sierras, mostrando una red de flujo
subterraneo con direccion preferencial oeste - este y noroeste - sureste, con alimentaciones provenientes de la porcidn
suroriental y nororiental.

De manera de general, en la zona las concenwraciones de los diferentes iones y elementos no sobrepasan los limites
maximos permisibles que establece la modificacion a la Norma Oficial Mexicana NOM-127-55A1-1994, para los
diferentes usos. La concentracion de solidos totales disuelios (STD) presema valores que varian de 240 a 430 ppm, que
no sobrepasan el limite maximo permisible de 1000 ppm establecido en dicha la Norma Oficial Mexicana para el agua
destinada al consumo humano.

Segin las caras de aguas subterraneas de la CONAGUA, el sitio se localiza en los acuiferos Valle del Guadiana y
Victoria - Madero, y para la parte alta corresponde a materiales consolidados de posibilidad baja, aungue no se
descarta la posibilidad de gue en algunas partes se encuentren rocas almacenadoras, donde la mayor parte funciona
como zona de recarga de manantiales de agua dulce, en el sitio no se da uso a las aguas subterrdneas.

Figura Error: no s€ encontrd el origen de la referencia-15. Acuiferos con publicacicn de disponibilidad en el DOF, 2014; Condicidn de los acuiferos,
204
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Para fines de la administracion del agua subterranea, el pais se ha dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales
fueron publicados en el DOF el 5 de diciembre de 2001. A parur de esa fecha se inicid un proceso de delimiacion,
estudio y determinacion de la disponibilidad media anual de los acuiferos.

El SA se encuentra dentro de la zona de captacion de los acuiferos Valle de Santiaguillo (1001), Valle del Guadiana
(1003), Valle de Canatlan (1002), Victoria — Madero (1005), Vicente Guermrero — Poanas (1004), Nazas (1025) y San
Juan del Rio (1016). El area de infiuencia se sitda dentro de los margenes de San Juan del Rio (1016), Victoria -
Madero (1005), Valle del Guadiana (1003) y Valle de Canatdan (1002). Mientras gue el desarrollo minero solo s
encuentra inmersos en &l acuifero Valle del Guadiana 110031 v Victona — Madern (1005). Ins cuales no figuran como
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Figura Error: no s& encontrd el arigen de fa referencia-16. Ubicacidn def SA respecto & fa delimitacion de las acuferos

Otro factor importante gue considerar es la sobreexplotacion de acuiferos; de acuerdo con los resultados de los
estudios recientes de la CONAGUA, se define si los acuiferos se consideran sobreexplotados o no, en funcidn de la
relacion extraccionfrecarga; en este sentido, el aprovechamiento del agua se da a nivel superficial, por lo que se puede
establecer que no existe extraccion gue afecte directamente la recarga de los mantos acuiferos.

V.2.1.8.3. Calidad del recurso hidrico

Un aumento en la Demanda Bioldgica de Oxigeno (DBQ) indica una disminucion en la cantidad de oxigeno disuelto
en el agua y se expresa en miligramos de oxigeno diatdmico por litro (mg &), indispensable para que se mantenga la
vida en los ecosistemas acuatcos. Los valores mas alios de DBO s se encueniran en zonas altamente pobladas. La
clasificacion de la CONAGUA para las diferentes categorias de DBO  ; son: excelente (DBO .=3), buena calidad
(DBOs>3<6), aceptable (DBO:>6<30), contaminada (DBOs=30=120) y fuertemente contaminada (DBOs=120).

En el SA se cuenta con cuatro puntos de muestreo de la variable DBO = cuya categoria es excelente para los siios;
Malaga 4, Manantial 27 de noviembre 3, Manarial 27 de noviembre 2 y Manantial 27 de noviembre, yva gue su valor fue
1

La demanda quimica de oxigeno (DQQO) es un parametro gue mide la cantidad de sustancias susceptibles de ser
oxidadas por medios quimicos que hay disueltas o en suspension en una muestra liquida. Se utiliza para medir el
grado de contaminacion y se expresa en miligramos de oxigeno diatomico por litro (mg O o). La clasificacion de la
COMNAGUA para las diferentes categorias de DQO son: excelente (DBEO=10), buena calidad (DQO>10=20), aceptable
(DQO=20<40), contaminada (DBO>40<200 y fuertemente contaminada (DBO=>2000).
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En el SA se cuenta con cuatro puntos de muestreo de la variable DQO cuya categoria es excelente para tres sitios;
Malaga 4, Mananual 27 de noviembre 2 y Mananual 27 de noviembre, ya que sus valores fue 5. Miemas que, para el
sitio denominado Mananual 27 de noviembre 3, la categoria es aceptable con un valor de 24.96

Sidlidos suspendidos totales o Total de solidos en suspension (SST), es la cantidad de sdlidos que el agua conserva
en suspension después de 10 minutos de asentamiento. La clasificacion de la CONAGUA para las diferentes
caregorias de SST es: excelente (S5T =25), buena calidad (55T =25=75), aceptable (SST >7h=150], comaminada
(SST >150<400 v fueremente contaminada (SST >400).

De los cuatro puntos de muestreo de la variable SST tres de ellos tiene una categoria de Buena calidad (Manantial 27
de noviembre 1, 2 ¥ 3] con valures que van desde 3/8.2 hasta 34 2. mtentras que el sitio de Malaga tiene un valor de
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Figura Error: no s€ encontrd el onigen de la referencia-17, Caficad del agua en ef contexto hidroldgico focal
V22, Aspectos bidticos

V221 Vegetacion

V2211 Tipos de vegetacion

De acuerdo con [a clasificacion de la cana de uso de suelo y vegetacidn sene Vil escala 1; 1 000 000 y la guia para su
interpretacion (INEGI, 2016), en el Sistema Ambiental pueden distinguirse 16 tipos de vegetacion, y 3 tipos de
agrosistemas, ademas, se tiene areas de uso urbano construido, sin vegetacion o desprovisias de vegetacion y
cuerpos de agua.

Cuadro Ermor: no s2 encontrd el origen de [a referencia-42. Tipos de vegetacidn def SA.

Clave Tipo de vegetacion { uso del suelo Superficie [ha) Superficie {%)
ADV Desprovisto de vegetacion 266.3 01

AH Asentamientos humanos 509.5 0.3

BQ Bosque de encino 2810 01

BQP Bosque de encino-pino 15.3 0.0

DV Sin vegetacion aparente 1059 0.0

H20 Cuerpo de agua H40.9 0.2

MC Matorral crasicaule 58228.9 244

MDM Matorral desértico micrdfilo 12118.0 5.1
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Clave Tipo de vegetacion / uso del suelo Superficie (ha) Superficie (%)
MK Bosque de mezquite 69.5 0.0
PH Pastizal haldfilo 6022.5 25
Pl Pastizal inducido 16038.1 6.7
PN Pastizal natural 69713.9 29.2
RA Agricultura de riego anual 1540.6 0.6
RAS Agricultura de riego anual y semipermanente 206.9 0.1
TA Agricultura de temporal anual arre3g 15.8
V5alBQ)  Vegetacidn secundania arbustiva de bosque de encino 775.0 0.3
W5a/BQP  Vegetacion secundana arbustiva de bosque de encino-pino  2004.6 0.2
W5aMC  Vegetacion secundana arbustiva de matoiral crasicaule 9703.3 41
W5alPN  Vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural 23006.6 96
TOTAL 239000.8 100

Los grupos de vegetacion se distribuyen en el SA en funcion de la altitud, temperatura y humedad principalmente. El
pastizal natural v el matorral crasicaule ocupan gran parte de la superficie del SA, mientras que los bosgues de pino-
encino se encuentran en la parte alta de la cuenca. La agricultura de temporal anual se practica en la parte baja.
Mientras gue, los otros tipos de vegetacion se encuentran presentes distibuidos de manera aleatoria. En el centro del
5S4 se encuentran las Areas urbanas construidas. La distribucidn de los tipos de vegetacion y uso de suelo se muestra
en el plano del Anexo 4.1.

2212 Tipos de vegetacion y su distribucion

Bosque de encino (BQ). Comunidades vegetales constituidas por el género Quercus (encinos, robles) que, en México,
salvo condiciones muy aridas se encuentran practicamente desde el nivel del mar, hasta los 2 800 msnm. Se encuentra
muy relacionado con los bosques de pino, formando una serie de bosques mixtos con especies de ambos generos.

Bosque de encino-pino (BQP). Tambien se le conoce como bosque templado porque presenta clima templado o
semifrio propio de las montanias. Segun la especie que predomine, puede clasificarse como bosgues de oyamel,
ayarin, cedro, pino-encino, encing y abeto. Los de pino y abeto estan siempre verdes y miden, en promedio, de 6a 8
metros, pero pueden llegar a los 30 metros de aftura. En México existen aproximadamente 35 especies endémicas de
pino y 109 de encinos. El bosgue de coniferas y encino representan uno de |os recursos forestales econdmicos mas
Imporantes de nuestro pais.

Matorral crasicaule (MC). Es un tipo de vegetacion que se encuentra n regiones andas y semiaridas de México y
América del Nore. Se caracteriza por tener arbustos y plantas de hoja perenne, con raices profundas vy resistentes a la
sequia. Su nombre proviene de la palabra “craso”, que significa grueso, en referencia a las hojas suculentas y carmosas
de las plantas que componen este tipo de matorral. Ademas, el Matorral Crasicaule es un habitat importante para
muchas especies de animales, incluyendo aves, reptiles y mamiferos, y s considerado un ecosistema clave para la
conservacion de la biodiversidad en las regiones donde se encuentra. También se menciona cuando, Tipo vegetativo
dominado en forma fisondmica por cactaceas grandes con tallos aplanados o cilindricos, se desarrolla principalmente
en las zonas andas y semianidas del pais. Incluye las comunidades conocidas como nopaleras y cardonales.

Matorral desértico microfilo (MDM). Es un tipo de vegetacion descrita por Rzedowski (1978), presente en el
ecosistema llamado matorral xerdfilo, compuesto de plantas suculentas y generalmente espinosas; cuyas hojas estan
dispuestas en roseta, acaule o estipite que constituyen una alfombra discontinua, los géneros representativos son:
Agave, Hechua, Dasylirion y Yucca. Esta compuesto por arboles y subarbustos acaules como: Lechuguilla Agave
lechuguilla, Rabo de Leon Agave stricta, Guapilla Hechua glomerata, Yucas Yucca filifera, Yucca carnerosana y Yucca
decipiens. Gobernadora Larrea tridentata, Viguiera stenoloba y Ocotillo Fouguienia splendens. En Mexico, el Matorral
deserico rosetdfilo cubre 102,146 kmé, que equivale al 5.209% del territorio nacional.

Bosque de mezquite (MK). Alcanzan su maximo crecimiento cerca a los rios del desierto o donde sus largas raices
pueden llegar al agua subterrdnea. Esta diversa comunidad de plantas sostiene a una gran biodiversidad de insectos,
aves y mamiferos
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Pastizal haldfilo (PH). Comunidad de gramineas y graminoides gue se desarrolla sobre suelos salino-sddicos, por lo
gue su presencia es independiente del clima; es frecuente en el fondo de las cuencas cerradas de zonas aridas y
semiandas; y en algunas areas proximas a las costas afectadas por el mar o por lagunas costeras.

Agricultura de Temporal (TA). Son areas destinadas al cultivo de granos (maiz y frijol) principalmente, pero tambign
se pueden encontrar Areas para el cultivo temporal de avena, alfalfa, etc.

Agricultura de riego anual (RA). Son aguellos que su periodo vegetativo es menor a 12 meses y requieren de una
nueva siembra para la obtencion de cosecha. Estos se concentran en dos periodos productivos, Primavera/Verano y
Ortofiofinvierno.

Agricultura de riego anual y semipermanente (RAS). Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el
desarrollo de los cultivos durante el ciclo agricola, por lo que su definicion se basa principalmente en la manera de como
se realiza la aplicacion del agua, por ejemplo la aspersion, goteo, o cualguier otra tecnica, es el caso del agua rodada
(distribucidn del agua a traves de surcos o bien tuberia a partir de un canal principal y que se distribuye directaments a
|la planta), por bombeo desde |a fuente de suministro (un pozo, por ejemplo) o por gravedad cuando va directamente a
un canal principal desde aguas arriba de una presa o un cuerpo de agua natural.

Pastizal Inducido (P1). Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia del
desmonte de cualguier tipo de vegetacion; también puede establecerse en Areas agricolas abandonadas o bien como

producto de reas gue se incendian con frecuencia. Los pastizales inducidos algunas veces corresponden a una fase
de la sucesion normal de comunidades vegetales, cuyo climax es por lo comin un bosgue o un matorral. A
consecuencia del pastoreo intenso o de los fuegos penddicos, o bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo el
proceso de la sucesion vy el pastizal inducido permanece como tal mientras perdura la actividad humana gue lo
mantiene. Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesion de comunidades, pero
se establece y perdura por efecto de un intenso v prolongado disturbio, ejercido a ravés de tala, incendios, pastoreo y
muchas con ayuda de algin factor del medio natural, como, por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo
gue favorecen el mantenimiento del pastizal. De esta manera se tiene la categoria de pastizales inducidos que
prosperan una vez perturbados los bosques de pino y de encino, caracteristicos de las zonas montafiosas de
México.

Pastizal natural (PN). Es una comunidad dominada por especies de gramineas y graminoides, en ocasiones
acompafiadas por hierbas y arbustos de diferentes familias, como son: compuestas, leguminosas, etcétera. Su

principal &rea de distribucion se localiza en la zona de wansicion entre los matorrales xerofilos y los diversos tipos de
bosques. La extensa zona de pastizales naturales penetra en el temitorio mexicano en forma de una angosta cufia gue
corre sobre el Altplano a lo largo de la base de la Sierra Madre Occidemal desde el noroeste de Chihuahua hasta el
noreste de Jalisco y zonas vecinas de Guanajuato e incluye también el extremo noreste de Sonora. Esta franja continua
consiste en comunidades vegetales dominadas por gramineas que constituyen climax climatco y representa en México
la zona méas importante de pastizales naturales. Como la mayoria de los pastizales del mundo, esta franja ocupa una
porcidn de transicion entre los bosgues por un lado v los matorrales xerdfilos por el otro. El Pastizal Natural se
desarrolla de preferencia en suelos medianamente profundos de mesetas, fondos de valles y laderas poco inclinadas,
casi siempre de naturaleza ignea, en alitudes entre 1 100 y 2 500 m, aungue en Sonora pueden descender hasta los
450 m. Las temperaturas medias anuales varian en la mayor parte de su extension de 12 a 20 °C. Las fluctuaciones
estas estacionales y diurnas son relativamente pronunciadas, todos los afios se presentan heladas y en las partes altas
de Chihuahua y Sonora ocurren nevadas con cierta frecuencia, registrandose temperaturas minimas extremas de - 20
hasta 45 °C como méximas en los meses mas calurosos. La precipitacion media anual es del orden de 300 a los 600
mm, con 6 a 9 meses secos y la humedad atmosférica se mantiene baja durante la mayor pare del afio. Este tipo de
clima corresponde, sobre todo, a la categoria BS de la clasificacidn de Koeppen, aungue las mas secas pertenecen, al
parecer, a la categoria BW.

Otro concepto importante de la descripcidn de los tipos de vegetacion es la referencia a los distintos estados
sucesionales de la vegetacion natural y considera los criterios siguientes:

= Vegetacion primaria: Es aguella en la gue la vegetacion no presenta alteracion significativa o la degradacion no
s tan manifiesta.
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= Vegetacion secundaria: Cuando un tipo de vegetacion es eliminado o alterado por diversos factores humanos o
naturales el resultado es una comunidad vegetal significativamente diferente a la original y con estructura y
composicion floristica heterogenea.

A nivel Al los tipos de uso de suelo y vegetacion que se presentan son los siguientes.
Cuadro Ermor: no s& encontrd el origen de la referencia-43. Tipos de vegetacidn def Al

CLAVE DESCRIPCION SUPERFICIE (Ha) %
AH Asentamientos humanos 1326 0.5
BOQ Bosque de encino 153.5 0.5
H20 Cuerpo de agua 54.0 0.z
MC Matorral crasicaule 72247 245
PH Pastizal haldfilo 0.2 0.0
Pl Pastizal inducido 244317 83
PN Pastizal natural 8873.8 301
RA Agriculiura de riego anual 414 3 14
RAS Agriculiura de riego anual y semipermanente 0.1 0.0
TA Agricultura de temporal anual 9119.7 310
VS5alBQ Vegetacidn secundana arbustiva de bosgue de encino 775.0 26
VSaMC Vegetacion secundaria arbustiva de matorral crasicaule 180.9 0.6
VSalPN Vegetacion secundaria arbustiva de pastizal natural 75.4 0.3
TOTAL 20453.5 100

Para mayor detalle se puede consultar el Anexo 4.1 en donde se describen a detalle las caracteristicas de la
vegetacion, en funcion del uso de suelo y vegetacion para el SA y el Al

Cuadro Ermor: no s& encontrd el origen de [a referencia-44. Tipos de wegetacidn def sitio,

CLAVE DESCRIPCION SUPERFICIE (Ha) %
H20 Cuerpo de agua 18 0.03
MC Matorral crasicaule 9726 1468
Pl Pastizal inducido 7337 107
PN Pastizal natural 26279 3966
TA Agriculiura de temporal anual 21081 3183
VSalMC Vegetacion secundaria arbustiva de matorral crasicaule 1809 273
TOTAL 6626.1 100

IV.22.2 Especies endémicas ylo en peligro de extincion

Mo se encuentra ningun tpo de vegetacion con especies enlistadas enla  NoM-0359 en el sito. Adicional, con la
explotacion se busca aprovechar minerales sin perturbar o modificar algun tipo de asociacion vegetal.

IV.22.3. Metodologia para el levantamiento del inventario bidtico

Afin de cuamtificar la fauna en el Al se analizaron técnicas y metodologias que garantizan la veracidad y sustentas los
resultados de la biota presente, la identificacion v levantamiento de la informacidn referente al estado actual de la fauna
se basd en guias de campo v literatura disponible entre las cuales destaca Stebsns (1985) y Conant y Callins (1997)
para [fimiles; Sibley (2001), Kaufman (2005) para aves; Caire (1978), Burt y Grossenheiderr (1980) y May (1981), para
mamifero.

Se colecto informacion respecto a la abundancia, estructura y distribucion de las poblaciones con el fin de diagnosticar
su estado actual y proyectar los escenarios gue podria enfrentar en el futuro, se examind la informacion desde un marco
cientifico, donde los registros de los monitoreos permitan evaluar de forma objetiva y cuantitativa. Para cumplir con el
objetivo se estmd la abundancia y diversidad de especies de fauna.
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IV.224. Fauna

La metodologia para la caracterizacion de las especies de fauna silvestre de los 4 grupos filogeneticos (aves,
mamiferos, anfibios y reptles) se realizo a parur de técnicas directas e indirectas, los muestreos directos son aguéllos
gue se refieren a un contacto activo con el animal, ya sea avistamiento o al oido (escuchar), mostrando una evidencia
de la presencia del individuo en ese lugar y en ese momento. Por su parte los muestreos indirectos se refieren a la
identificacion de excretas, huellas, sitios de alimentacion, madngueras y restos dseos, entre otros.

W.224.1 Muestreo de mamiferos

Para la evaluar los mamiferos se recurrid al empleo de algunas técnicas indirectas como la localizacion e identificacion
de excretas, huellas, sitos de alimentacion, madrigueras y restos 0seos, entre omros y, eventualmente, la observacion
directa de ejemplares. Los muesireos se realizaron durante los meses de julio y agosto donde se determinaron
transectos para identificar excretas, huellas entre otros, los recorridos fueron georreferenciados con GPS, para la
identificacidn de las especies se utilizd la guia de campo "Huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos
de México™ asi mismo los rangos de distribucion histdrica establecidos por CONABIO (2017), conjuntamente se revisd
la NOM-059-SEMARN.AT-2010 para conocer su estatus de conservacion, con la informacidn obtenida se realizo el
listado de fauna presente.

WV.224.2 Muestreo de aves

La metodologia consiste en esiablecer puntos de observacidn, denominado “Estacion de Observacion”,
permaneciendo de 15 a 20 minutos en el punto definido, la observacion se inicia a las 6:30 AM., debido a que es a partir

te este horario donde empieza la actividad de las aves y la frecuencia de cantos es mayor, concluyendo a las 10:00 -

10:30 AM., ya que despues de este horario las actividades disminuyen, volviendo a realizar observaciones en horarios
vespertinos (16:00 horas), concluyendo a las 17:30 horas aproximadamente. Todas las aves observadas yio
identificadas por su canto o llamado se registraron en una libreta de campo, anotando la especie y en nimero de

individuos de cada especie.

Durante esta observacion se utilizaron los materiales siguientes:

Guia de campo
Camara digital
Libreta de campo
Binoculares

V.224.3. Muestreo de anfibios y reptiles

La metodologia gue se empled fue de forma directa, durante el muestreo se buscaron reptiles y anfibios activamente en
los habitats adecuados, se observd debajo de piedras y en zonas de posible habitat de estos. Para cada observacion,
se anoto en la libreta de campo la especie observada, hora de avistamiento y habitat ocupado, segun la lista de
categorias de habitat, los matenales utilizados son los siguientes:

= [Camara digital
= Libreta de campo
= (5uia de campo

El punto de partida de los transectos quedd definido por el tipo de habitat y tipo de especies, potencialments presentes.
En este caso, dado que los habitats por sitio de estudio son relativamente homogéneos, €l punto de inicio fue
seleccionado arbirariamente. En cada transecto se anotd el nimero de individuos de cada especie detectada visual yio
indirectamente.

Con la informacion de campo en el SA, Al y sitio, se identficd la presencia de 78 especies de fauna en el SA, de las
cuales, el 25.6% de las especies comparten presencia en el Al, mientras que, a nivel sitio, solo el 15.4% del total
registrado. La distribucidn de las especies en el espacio estudiado se muestra en la grafica siguiente:
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Figura Error: no se encontrd el origen de la referencia-18. Distribucidn de las especies en porcentaje en el espacio geografico del proyecto

IV.2.2.4.3.1.

Sistema Ambiental

Aves

Area de influencia

Sitio

Las aves son animales vertebrados, con extremidades anteriores modificadas como alas, con el cuerpo recubierto de

plumas, poseen un pico cormeo sin dientes, se reproducen por medio de huevos.
lustracidn Error: no se encontrd €l origen de la referencia-1. Lista de especies de aves reportadas

) ) Estatus Regisiro
No. Nombre cientffico Nombre comin Endemismo NOM.059 Airea de Sitio
Influencia

1 Bubuicus ibis Garza Ganadera Exdtica-Invazora S

2 Buteo jamaicensis Aquilila Cola Roja Mo endémica Sc

3 Caracara plancus Caracara Quebramahuesos Mo endémica 5L

4 Carhares aura Zopilote Aura Mo endémica SC T 3
g Chondesies qrammacts Gomidn Arlequin Mo endémica Sc

6 Coragyps afratus Zopilote Comin Mo endémica Sc 4 2
7 Convus corax Cuervo Comtn Mo andémica 5C 4 2
8 Cyrionyx moniezumas Codomiz de Moctezuma Mo endémica Pr

4 Falco sparverius Cemicalo Americano Mo endémica Sc

10 Falco sparvenus Cemicalo Americano Mo endémica Sc

1 ﬁﬁﬁtﬁ Anuilila Cola Blanca Mo endémica Pr

17 Haamarhous mexicanus PFinzdn Mexicano Mo andémica s

13 Lanius (udoviciany Verdugo Americanc Mo endémica S

14 Patagioenas fasciata Paloma de collar Mo endémica Sc ]

15 Mimus polyghotios Cenzonle Morefio Mo endémica SC

16 Zenaida macroura Paloma huilota Mo andémica s 1

17 Parabuteo umcincius Aguililla Rojinagra Mo endémica Pr

13 Popacetes graminews Goidn Cola Blanca Mo endémica Sc

19 Passer domesticus Gomidn casero Mo andémica 5C i 2
20 Sayomis saya Papamascas Lianero Mo endémica Sc
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21 Spinus pealtna Jilguerito Dominico Mo endémica Sc
22 Spizella paiida Gomidn Pélido Mo endémica 5L
23 Toxostoma cunirosire Cuicacoche Pico Cunvo Mo andémica s
24 Accipiter coopedi (Gavildn de Cooper Mo endémica Pr 3
25 Tyrannus vociferans Tirano Chibid Semiendémica Sc
26 Tyto atha Lechuza de Campanario Mo endémica 5L

Pr= Sujeta & Proteccion Especial; 56 = 500 Caregoria,

IV.2.2.4.3.2.

Mamiferos

Los mamiferos son todos aquellos animales vertebrados, cuadrupedos, con pelo y glandulas mamarnias y viviparos.

Cuadro Ermor: no se encontrd el origen de [a referencia-45. Lista de especies de mamiferos reportadas.,

_ i Estatus Registro
No. Nombre cientifico Nombre comin Endemismo NOM-050 Area de e
Influencia
1 Amibeus jamaicensis Murciglago frutero Mo endsmica sc
2 Amibeus lituratus Murciglago fruglvaro gigante Mo endsmica Sc
3 Baiomys tayiori Ratdn-pigmeo norefo Mo endémica S
4 Baiantiopteryx plicata Murcidlago gris de saco Mo endémica S
5 Canis lafrans Coyate Mo endsmica sc ] 1
i Desmodus rofundus Murciglago vampirg Mo endémica 5S¢
7 Dideiphis virginiana Tlacuache norefio Mo endémica S
8 Dipodomys memizmi Rata canguro de Memiam Mo endémica S
g9 (Glossmphaga soricing Murciglago lengQetdn Mo endémica S
10 Heteromys imoraius Ratdn espinoso mexicana Mo endémica S 1
11 Heteromys pictus Ratdn espinoso pintado Mo endémica S
12 Lepus califomicus Liebre cola negra Mo endémica S 7 4
13 Lymx rufus Lince Amesicang Mo endémica S
14 Microtus mexicanus Metorito mexicano Mo endémica 5
15 Nasua nanica Coatf Mo endémica S
16 Odocoileus vingimiamus Venado de cola banca Mo endémica S 3
17 Cryzomys covesi Rata amocera de agua Mo endémica S
13 mﬂpm‘” Ardilgn de Rocas Noendémica  Sc
19 Peromyscus boplii Ratdn arbusters Mo endémica Sc
20 Peromyscus oifficilis Ratdn de las rocas Endémica S
21 Paromyscus eramicus Ratdn de cactus Mo endémica S
2 Peromyscus grams Ratdn pifionero Mo endsmica sc
23 Peromyscus leucopus Ratin de patas blancas Mo endémica S
24 Peromyscus levipes Ratin de La Malinche Endémica S
25 Peromyscus melanotis Ratdn orejas negras Endgmica S
il Peromyscus pecloralis Ratdin tobillo blanco Mo endémica Pr
e Procyon lotor Mapache Mo endémica S 1
28 Emhgmmmm Ratdn cosechero leonado Mo endémica 5
29 Reithrodontomys megalotis  Ratin cosechero comin Mo endémica S
30 Sciurus aureogaster Ardilla viemre rojo Mo endsmica Sc
E1l Sigmodon hispidus Rata algodonera crespa Mo endémica S
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2 Stmira parvidens Murciélago de charreteras menor Mo endémica S
33 Sylilagus floridanus Conejo semano Mo endsmica sc 7 3
=) Tadarida brasiliensis Murciélago Cola Suefta Mexicane Mo endémica Sc
] Tamias durangae Chichimoco Mo endémica S 4 1
36 Mephitis macroura Zowrillo Mo endémica Sc 3 1
ED Thomomys umivinus Tuza mexicana Mo endsmica sc ] 2
3 Urocyon cinerecargenieus  Zoma gris Mo endémica Sc

Pr = Sujeta & Proteccion Especial; Sc = S0n Caleqovia.

IV.2.24.3.3. . Anfibios y reptiles

Los anfibios son animales vertebrados, ectotérmicos, con respiracion branquial durante |a fase larvania y pulmonar al
alcanzar su estado adulto, adaptados tanto en al medio acuatico como en el terrestre y, los reptiles son animales
vertebrados, exotermicos con mandibulas y pulmones bien desarrollados.

Cuadro Error: no s encontrd el origen de [a referencia-46. Lista de especies de anfibios y reptiles reportaas.

Estatus Registro
Mo. Nombre cientifico Nombre comin Endemismo NOM Firea de —
058 Influencia Sitio

1 g‘gf:mhﬂuu; Lagantija espincsa del mezquite Mo endémica Pr

2 Aspidoscelis gulans Huico pinto del noreste Mo endémica S 3

3 Sceloporus forquatus Lagartija espinosa de collar Endémica S

4 Holbrookia maculata Laganija sorda menor Mo endémica S

] Cophosawrus iexanus  Lagantija sorda mayar Mo endémica A

f Aspidoscelis inomalus  Huico liso del altiplano Mo endémica S

T Thamnophis egues %glglé?}lge agua nomaga Mo endémica A

8 Aspidoscelis scalaris Huico manchado de la afiplanicie Mo endémica Sc 4 2
4 Thamnophis cymopsis  Culebra lineada de bosgue Mo endémica A

10 Phrynosoma comuium  Lagantja comuda texana Mo endémica sc ] 2
1 Plestiodon fynxe Eslizdn de bosgue de encinos Mo endémica Pr

12 Pitvaphis cafenifer Topera Mo endémica Sc

13 Masticophis flagelium  Culedra chimionera roja Mo endémica A

14 Crofalus lepidus Cascabel gris Mo endémica Pr

Pr= Sujeta a Proteccion Especial 5¢ = 5on Careqona.

IV.2.2.4.3.4. Sitios de muestreo

Para evaluar la fauna silvestre en el Al, se establecieron 10 sitios de muestreo o puntos de observacion; 5 cercanos a
la infraestructura propuesta y 5 en el drea de influencia, donde se registraron indicios de fauna de manera directa
(avistamiento) o indirecta (cantos, excretas, huellas, etc.). Es importante mencionar que en algunos casos se realizd
pequenos recormdos o transectos para identificar mamiferos pequenios y reptiles. Las coordenadas geograficas de los
puntos de muestreo son las siguientes.

Cuadro Errov: no se encomtrd el arigen de la referencia-47. Coordenadas geogreficas de los puntos de muestreo de [a fauna silvestre en fa Al y sitio

Sitio UTM X UTM Y Grupo encontrado
1 5b1349.6 2703891.1 Aves - Mamiferos - Repriles
2 5h3373.7 2701536.3 Aves - Mamiferos
3 5h37H7.3 26982422 Aves - Mamiferos - Repriles
4 555596.2 2693268.0 Aves - Mamiferos
5 555702.0 2705214.0 Aves
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6 555778.7 2702366.0 Aves - Mamiferos

7 555766.0 2101724.7 Aves - Mamiferos - Reptiles
& 5bb442.2 2101470.7 Aves - Mamiferos

g 5547945 2701692.9 Aves

10 554689.7 2702505.7 Aves - Mamiferos

La localizacion de los sitios de muestren de fauna silvestre se muestra en la figura siguiente:
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Figura Error: no s& encontrd el arigen de fa referencia-19, Distribucidn de los sitios de fauna en & Al y sitia

a) Especie de importancia; econdmica ylo cinegética
Para el aprovechamiento de |a vida silvestre es necesario realizar estudios especificos bajo los lineamientos del
Sistema de Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvesire conforme lo establece el articulo 39, 401, 47,
42 43, 44, 45, 46 v 47 de la L ey General de Vida Silvestre. A nivel local no se tienen registradas UMAS para el
aprovechamiento de alguna especie de fauna silvestre. 5in embargo, es imponante tener en cuenta que en el SA hay
especies Con importancia economica o cinegética, como las siguientes:
Cuadro Error: no se encontrd el origen de I8 referencia-45, Especies de impovtancia cinegetica.

Mombre Cientifico Nombre comiin Inicia Termina Limite de posesion
ZFenalda asiafica Paloma alas blancas 25 de noviembre de 2022 22 de enero de 2023 30
Canis latrans Coyote 7 de octubre de 2022 5 de febrero de 2023 1
fiﬂsﬁs:ﬂ; Eﬂlgngﬁeniwa”a 14 de octubre de 2022 11 de diciembre de 2022 1
asua narica Coati 14 de octubre de 2022 5 de febrero de 2023 1
Dicotyles tajacu Pecari de collar 28 de octubre de 2022 19 de marzo de 2023 1

Fuente: Calendaric autorizado por Ia SEMARNAT Durango
b) Especies que encuentran catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Las especies de fauna reportadas a nivel SA que se encuentran enlistadas en la NoM-59, son.
Cuadro Error: no 5& encontrd €f arigen de la referencia-49. Especies de fauna silvestre idertificadas en e 5A gue se encuentran en [a NOM-D58
Mombre cientifico Nombre comin Estatus NOM-059 Distribucion
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Cyrtonyx montezumae Codomiz de Moctezuma Pr Amplia
Geranoaetus albicaudatus Aguililla Cola Blanca Pr Amplia
Parabuteo unicinctus Aguililla Rojinegra Pr Amplia
Peromyscus pectoralis Ratdn tobillo blanco Pr Amplia
Sceloporus grammicus Lagartja espinosa del mezquite Pr Amplia
Cophosaurus texanus Lagartija sorda mayor A Amplia
Thamnophis eques Culebra de agua nomada mexicana A Amplia
Thamnophis cyriopsis Culebra lineada de bosque A Amplia
Plestiodon [ynxe Eshizdn de bosque de encinos Pr Amplia
Masticophis flagellum Culebra chirrionera roja A Amplia
BC= 5N caTEGORIA DE PROTECCION,; PR = SUJETA 4 ProTECCION ESPECIAL; VILNERABLE.
IV23. Paisaje

Segun Alvarez et al. (1999), el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos aproximaciones: el paisaje total y el
paisaje visual. Debido a que, con los rasgos abidtcos descritos anteriormente; clima geologia, fisiografica, relieve,
suelos, hidrologia; y a los rasgos bidticos (fauna y vegetacion); se puede llegar a establecer una aproximacion total del
paisaje, sin embargo, 2sia aproximacion es incompleta si no se valora en funcion de la apreciacion visual.

Se analizo el paisaje local, como una caracteristica integradora del sistema ambiental, que resume los atributos del
medio y su estado actual, donde se incluyen los efectos derivados de la actividad antropogénica. ES importante
mencionar que el andlisis del paisaje se realizd desde un marco geo-ecoldgico (relacion y condiciones del suelo con
respecto al estatus ecoldgico del sitio), dado que el objetivo principal fue definir la calidad visual a nivel regional como
un indicador, para evaluar de manera objetiva el impacto ambiental gue las obras y actividades pudiera tener sobre el
paisaje. El rea de influencia se dividio en unidades paisajistas de acuerdo con el criterio fisiografico, de cobertura
vegetal (tipos de vegetacion) v de uso de suelo. Las variables que se evaluaron para cada unidad fueron: () Calidad
visual, (i) Fragilidad visual y, (1) Visibilidad.

A partir de estas dos ultimas, se determing la calidad visual, como el indicador gue integra la sensibilidad del proceso
te deterioro del sitio producido por actividades humanas principalmente. En el contexto de las actividades humanas, el
paisaje se Ccompora como un recurso natural aprovechable mediante actividades especificas (Carabelli, 2002), por lo
gue la importancia que tiene este atributo en la evaluacion del impacto ambiental s de orden primario, ya que integra
las caracteristicas de los factores y atributos del ambiente. En el proceso de evaluacion del impacto ambiental, la
caracterizacion de este atributo, sumado al diagndstico y al andlisis de la problematica ambiental, brinda a los
evaluadores indicadores globales de juicio, que dan una visidn del estado en el gue se encuentra el SA, previo a la
construccién y operacidn-mantenimiento de la infraestructura en el sitio evaluado.

El paisaje del sitio estd determinado por sus caracteristicas fisicas y bidticas principalmente, 2l cual, en nuesiro caso, s
una zona con actividades agricolas, ganaderas de autoconsumo y mineras. En su microclima se analizaron los
aspectos climaticos que influyen en la zona; en su topografia, se consideran sus pendientes maximas y minimas, esto
con el fin que la infraestructura, resultara funcional y rentable; con respecto a su hidrologia, se preve que ¢l flujo del
agua no se vera afectado a nivel area de influencia; en el caso de su geologia, al tratarse de rocas igneas extrusivas y
sedimentanas que dieron origen a suelos dominantes de la clase de Leptosoles y Vertisoles, s2 pudo identificar
claramente las caracteristicas principales de éstos y la estrecha relacion e interaccion con lo anteriores componenties.
Con el analisis de los componentes fisico y abioticos se pudieron identificar aquellos umbrales fisicos que se han dado
de manera natural como barrancas, lomerios, planicies, arroyos, los tipos de vegetacion presentes, los climas que
permiten esa estructura v los suelos gue dan origen; oros factores en el paisaje son aguellos generados por las
actividades del hombre en la regidn, cuya principal evidencia son: [as areas destinadas a la agricultura y ganaderia, asi
como las brechas de terracerias que han sido abienas para la comunicacidn vecinal.

a). Calidad visual
Los criterios estéticos incluidos para definir la calidad visual segun Alvarez et al. (1999) fueron:

a) FEl agua es un elemento relevante
b) Preferencia estétca de elementos verdes frente a zonas mas secas
c) Preferencia por formaciones arbdreas frente a las arbustivas
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d) Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las superficies llanas
e) Diversidad o mosaico paisajistico frente a la monotonia de paisajes homogeneos

Con los criterios anteriores, se puede realizar una valoracion cuantitativa la cual estara dada en funcion de conceptos y
percepciones subjetivas, pero que al darle un valor numénco ayudaran a ubicar el paisaje en una valoracion a nivel
escala; dando un valor mayor (3) a aguel paisaje gue cumpla con las expectativas mencionadas anteriormente y un
valor menaor (1) a aguellos paisajes que no cumplan o no satisfagan el criterio de valoracion; derivado de la asignacidn
anterior, tenemos lo siguiente:

Cuadro Error: no se encontrd el origen de [a referencia-50. Valoracidn de la calidad visual del paizaje del Al

Criterios estéticos  Valoracion Descripcidn
a 3 Por [a presencia de anoyos y cauces (permanente o efimeros) cercanos al simo.
b 1 La vegetacion presente en el sitio es valorada por la diversidad de especies, pero por su

condicién tienen un valor estético menor.
C 1 El sitio esta compuesto de composiciones arbdreas, arbustivas, cactaceas y herbaceas.
d 1 En todo el sitio se presenta el relieve accidentado.
Promedio 15 En términos generales [a calidad wisual puede considerarse como MEDIA
b). La fragilidad

La fragilidad visual es la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad sobre €. Estd en
funcidn de la respuesta del paisaje a gradientes de topografia, vegetacion, temperatura, humedad vy suelos. Un factor
adicional se impone por disturbios, interacciones bidticas y el uso de suelo (Turner et al., 2001). Par lo anterior, |a
fragilidad visual expresa el grado de deterioro visual que experimentaria el sistema ambiental ante el desarrollo de
actividades antropicas. La fragilidad visual del paisaje, tal y como se plantea en este estudio, consta de dos elementos:

I). La fragilidad visual intrinseca, determinada por las caracteristicas ambientales de la obra que aumentan o
disminuyen su capacidad de absorcion visual, tales como: la aftura de la vegetacion y el relieve de la zona.

ii). La fragilidad visual extrinseca, que hace referencia a la mayor o menor susceptibilidad de un territorio a ser
observado y depende de la accesibilidad visual a las zonas observadas.

De acuerdo con lo anterior, los criterios aplicados para dar una valoracion cuantitativa fueron:

* Cuanto menor sea el porte o altura de la cobertura vegetal, la fragilidad sera mayor por tanto sera mas dificil
encubrir determinados impactos adversos que ocasionan las obras y actividades.

« Cuanto mayor es el porte de la coberura vegetal, es menor la fragilidad visual, no se considera el porte de las
zZonas con pastizal o vegetacion ripiaria dadas sus reducidas tallas.

« Las zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por tanto, poseen un mayor valor de fragilidad.
» |as 7onas con menor pendients son menos visibles y, por tanto, poseen un menor valor de fragilidad.

Considerando los criterios anteriores se pudo realizar una valoracion cuantitativa, a partir de la valoracion cualitativa,
considerandose la fragilidad visual intrinseca y extrinseca, en donde para cada uno de los criterios utilizados se dio un
valor numerico, siendo 3 para aquel correspondientes a la mas alta valoracion y 1 para la menor, dando como resultado
lo siguiente:

Cuadro Error: no e encontrd el origen de [a referencia-b1. Valoracidn de la fragilidad del paizaje.

Fragilidad Criterios Valoracidn Descripcion de la valoracidn
La fragilidag PO © altura 5 Debido a gue se trata de formaciones vegetales dominadas por pastizales y
V?B% al vegetal zonas dedicadas la agricultura, con poca presencia de vegetacion arbdrea.
- - El sitio s& localiza en una zona poco accidentada, |a fragilidad se considera
intrinseca Pendiente 2 como intermedia.
La fragilidad Observacion El sitio se localiza en una zona rural, dénde las poblaciones mas cercanas no
visual del termitorio 1 rebasan los 200 habitantes, por tanto, se le da una valoracidn baja a este
extrinseca CONCEpID.
Promedio 16 En témmings generales la calidad visual puede considerarse como Media
c). La visibilidad
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La vizibilidad es la suscepubilidad de una zona o escena a ser comemplada y se determina a partir de las cuencas
visuales, los nicleos urbanos y esta en funcion de la distancia. Se utilizo la visibilidad con el objeto de obtener una
valoracion del paisaje del Al en funcidn del atractivo gue posee desde el punto de vista de accesibilidad; ademas, se
incluyeron algunos criterios de evaluacion de caracter ecoldgico con lo que se pretende obtener una valoracion del
paisaje en el contexto puntual, donde existen atrbutos ambientales imporantes.

El estudio de visibilidad se realizd a partir de las cuencas visuales contempladas desde los nicleos rurales menores de
200 habitantes y de las vias de comunicacion gue dan acceso al sitio con un radio de accion de 5 km, y utiizando la
distancia como factor de ponderacion. Los puntos de observacion se presentan de la manera siguiente:

1. Cora: de 0 a1l km de distancia.

2. Media: de 1.1 a 2 km de distancia.

3. Larga: de 2.1 a 3 km de distancia.

4. Muy larga: de 3.1 a5 km de distancia.

En este caso, el analisis de visibilidad se realizd desde unos lomerios cercanos al sitio. Su valoracion se puede definir
como alta ya que el Al en su mayoria Se encuentra con poca vegetacion arboreo y zonas poco pronunciadas cuyas
geoformas de un cerro a otro permiten tener una visibilidad del paisaje.

Conclusiones de la valoracion del paisaje

En base a |a valoracion anterior, se concluye gue las caracteristicas del paisaje en el Al son: calidad visual
moderadamente alta, como resultado de su localizacion en una zona con perturbacionss antropogenicas por
actividades agricolas, ganaderas y mineras; fragilidad visual media, como resultado del relieve poco accidentado y
por la estructuracion de la vegetacion presente en el sitio; y visibilidad alta o larga por su ubicacion desde las partes
altas de la microcuenca hidrografica. Por tanto, el Al no implica un impacto importante y/o trascendente en la
composicion del paisaje, ya que las condiciones naturales presentes no se veran modificadas en importancia
significativa y los impactos adversos seran en una zona muy puntual.

Descripcion del sistema ambiental regional del paisaje

Los impactos sobre el paisaje se identifican a raves de elementos visuales (gue suelen ser de tamario medio o grande)
y de las unidades de paisaje que se perciben (principalmente los tipos de vegetacion y uso de suelo). Debido a las
dimensiones de las obras, el impacto sobre el paisaje gue se espera serd poco perceptible en funcidn de las
condiciones locales de la zona afectada (por la cantidad de habitantes de la region yfo actividades productivas
desarrolladas). El impacto regional que se espera sobre el paisaje esta condicionado por varios aspectos, entre los gue
se pueden destacar los siguientes:

¥"  Lapresencia de vehiculos raera mas movimiento antropogénico a la zona, por lo tanto, habrd més presidn
sobre la fauna silvestre que la ahuyemtard de manera puntual.

¥"  La contaminacidn provocada por las obras y actividades traerd impactos negativos a la calidad visual regional.

¥"  Lavegetacion establecida en los margenes o entorno inmediato del sitio a ocupar podra mitigar el impacto
visual.

Finalmente, a nivel regional no se preve un impacto visual significativo debido a la conformacion topografica regional y
al tipo de vegetacion prevaleciente, que solo se alcanzara a percibir desde un radio menor a 2 km de distancia.

IV24. Medio socioeconomico
A conuinuacion, se presentan los rasgos mas imporiantes que ayudaran a la caractenizacion del medio socioeconomico,
y posteniormente identficar los impactos relevantes y medidas de prevencion y mitigacion sobre este componente.
IVv.24.1. Poblacion

Segin la informacidn del INEGI correspondiente al censo de pablacion y vivienda del afio 2020 [disponible en:
hitps:/fwww.inegi.org.mx/programasfcepy2020/default.iml#Diatos abiertos |, para el estado de Durango se reporta
una poblacion de aproximadamente 1,832,650 habitantes; el 5% de la poblacidn vivian en localidades urbanas y el
22% en rurales, a nivel nacional se reporta que el 79% de la poblacion viven en localidades urbanas y el 21% en rurales
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. Para el municipio de Panuco de Coronado se estima una poblacidn de 12,656 habitantes, siendo 50.2% mujeres y
49.3% hombres. El municipio de Canatlan por su parte cuanta con un total de 31,454 habitantes, siendo 50.2% mujeres
y 49.8% hombres. Los rangos de edad gue concentraron mayor poblacion fueron 5 a 9 afios (2,860 habitantes), 10 a 14
anos (2,826 habitantes) y 0 a 4 afios (2,683 habitantes).

Las poblaciones que se encuentran en el sitio son 3 Ricardo Flores Magdn, Francisco Javier Mina y General Lazaro
Cérdenas, pertenecientes a los municipios de Panuco de Coronado y Canatlan,

Cuadro Error: no se encontrd el origen de la referencia-52, Pobladas dentro del drea de influencia,

Ricardo Elores Francisc General
Nombre de la localidad Maadn o Javier Lazaro Promedioltotales
9 Mina Cdrdenas
Poblacion total 1467.00 919.00 389.00 025.00
Poblacidn anaffabeta (mayor de 15
aflos) (30) 3.61 21.00 17.00 13.87
iy Poblacidn sin escolanidad (mayor de
Educacion 15 affos) (%) 286 35.00 15.00 17.62
Poblacidn con secundaria completa
(mayor de 15 afios) (34) 16.70 23.00 14.00 19.56
Economia Eg]b'“'““ economicaments activa 3265 20,00 12.00 2155
Salud Poblacidn sin derechohabiencia (%) 4956 35.60 36.61 40,59
Viviendas totales 4533.00 316.00 153.00 957
Vivienda Promedio de habitantes por vivienda 096 0.95 102 293
Viviendas con piso de tierra (%) 1.64 8.00 3.00 1264
Seryicios Vivienda sin servicio elécinco (%) 082 5.00 100 6.82
Viviendas sin agua eniubada (%) 307 0.25 0.00 6.54
Datos generadores a partir del Cense de Poblacidn y Vivienda 2020
¥" Educacion

En Durango, 3 de cada 100 personas de 15 anos y mas no saben leer ni escribir, mientras que el promedio de
escolandad de la poblacion de 15 afios y mas es de 2.82, lo equivalente a secundaria concluida (Cuentame/INEGI). A
nivel zona, segun lo generado a partr de la informacidn del Censo de Poblacion y Vivienda 2020 y presentado en el
cuadro IV-25, las caracteristicas principales de la educacion en |a poblacion se pueden concretar en los datos
siguientes: la poblacion anaffabeta representa el 13.87%, la poblacion sin escolaridad representa el 17.62% y la
poblacion con secundaria completa el 19.56%.

En las comunidades se cuenta con educacion preescolar y primaria, aungue la mayoria de los alumnos que concluyen
alguno de estos niveles educativos, emigran a nicleos poblacionales mayores de la region con el objetivo de continuar
prepardndose académicamente como alternativa para mejorar su calidad de vida. El analfabetismo principalmente se
concentra en personas que forman pare de grupos de edad avanzada; la mayoria de los jovenes de estos centros de
poblacion son quienes se encuentran cursando estudios en alguna de las instituciones de educacion que en estos
poblados existen.

v" Salud

La dinamica de poblacion del estado es de 1.7, teniendo como esperanza de vida 72.9 afios para los hombres y 78.5
anos para las mujeres. Para el afio 2020, se registraron 39,298 nacimientos vy 9,089 defunciones, siendo la causa
principal las enfermedades del corazon, diabetes mellitus y tumores malignos (Cuentame/INEGI).

En la regidn el 40.59% tiene acceso a los servicios de salud, este servicio se cubre por parte del Instituto Mexicano del
Seguro Social, atendiéndose a los derechohabientes en las clinicas rurales que en las comunidades existen. En casos
de enfermedades de urgencias o graves que se presentan, los pacientes son rasladados a la ciudad de Victonia de
Durango.

Los poblados cuentan con clinica y un medico de cabecera que atiende a las familias de la region los 365 dias del ario.
Las medicinas son proporcionadas por el IMSS y la Secretaria de Salud del gobierno del Estado de Durango.
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v"  Economia

De acuerdo con la informacidn generada en el Anuario de Migracion y Remesas 2020 las remesas para el estado de
Durango en 2019, estuvo esimada en 570.1 millones de ddlares, ocupando el lugar 18 a nivel nacional, aportando el
2.4% del total; mientras gue en la analogia de las diez entdades federativas con mayor dependencia de remesas ocupa
el nimero 6, con el 4.0% de remesas del PIB estatal. En la zona el 21.55% de la poblacion se encuentra activa durante
la mayoria de los meses del ario.

¥ Servicios publicos
En los niicleos poblacionales de la region, se cuenta con los senvicios de redes locales de agua entubada procedente

de pozos y suministro de energia elécrica por parte de la CFE. Ademas, se cuenta con los semvicios de
telecomunicaciones como el internet.

v Vivienda

En promedio en la zona los hogares se encuentras muy cercanos a las 960 viviendas por localidad (INEGI, 2020). Las
casas habitacion se construyen con recursos propios y en la mayoria de los casos se utiliza como principal componente
constructivo el tabigue y cemento, en algunos casos, se usa como principal componente la madera, ademas en
promedio 12.64% de las viviendas tienen piso de tierra. Se estima que por cada vivienda se tienen alrededor de 2.93
habitante.

v Medios de comunicacion

Los poblados utlizan como vias de comunicacion principal los caminos publicos; los cuales la mayor pare del afio esta
en condiciones de ser transitados, siendo el medio de ransporte principal las camionetas tipo Pick — Up de uso
particLlar.

IV.25. Diagndstico ambiental
IV.25.1. Integracion e interpretacion del inventario ambiental

A fin de sintetizar la informacion de utlidad para interpretar el estado actual del SA, se integrd la informacion de cada
elemento ambiental y sus caracteristicas mas importantes como se muestra en el cuadro siguiente.

Cuadro Error: no s encontrd el origen de [a referencia-53. Descripcidn def inventario ambiental.

Elemento Sistema Ambiental (Unidad de Gestion Ambiental)

El SA se ubica dentro de los limites de la cuenca Rio San Pedro perteneciente a la regién hidrologica 11 "Presidio-
San Pedro” y 36 "Nazas-Aguanaval”. El SA se encuentra dentro de las subcuencas R. Durango (f), R. Sauceda
{0}, R. de San Juan (b). R. Santiaguillo (h) y R. Nazas — Rodeo (a), el Al y sitio se encuentran dentro de las
microcuencas denominadas General Arturo Bemnal, General Carlos Real, 11-098-05-008 y Francisco Javier Mina.
El Al y sitio se encuentran en los linderos de la subcuenca Rio Durango y Rio Sauceda |as commientes del Al son
Hidrologia  intermitentes en su totalidad. La hidrologia subterranea del SA se encuenira dertro de la zona de captacion de los
acuiferos Valle de Santiaguille (1001), Valle del Guadiana (1003}, Valle de Canatlan (1002), Victoria — Madero
{1005}, Vicente Guerero — Poanas (1004), Nazas (1025} y San Juan del Rio (1018). El drea de influencia y sitio
se sitla dentro de los margenes de San Juan del Rio (1018), Victoria — Madero (1005), Valle del Guadiana {1003)
y Valle de Canatlan (1002). Mientras que a nivel sitio solo se encuentran los acuiferos Valle del Guadiana (1003) y
Victoria — Madero (1005), los cuales no figuran como en condicidn de déficit.
El SA se ubica en la provincia fisiografica Sierra Madre Occidental, en la subprovincia fisiografica sermras y
llanuras de Durango; ademas, el sistema de topoformas presenta cinco clases: Llanura (3.28%), Lomerio
(45.76%), Meseta (45.580), Sierra (4.92%) y Valle (0.47%). A nivel Al v sitio cormresponde a los 3 tipos de
topoformas lomerio, meseta y sierra. Los parametros representativos que caracterizan el relisve del SA son: i)
elevacion minima de 1,429 msnm; if} elevacion maxima de 2 622 msnm; i) elevacidn media de 1,942 24 msnm,
y, IV e presenta una desviacion estandar de 118.8 m, & nivel Al y sitio |a altiud media coresponde a 2,012 y
2,060 msnm respectivamente. La pendiente media del SA, Al y sitio es 5%, 3.94% y 3.22% respectivamente. La
exposicion del sitio &5 mayormente hacia el sureste, noreste y oeste.

Fisiografia
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A nivel SA, Al'y sitic se identificaron 4 tipo de roca: NIA, ignea extrusiva, sedimentaria e igneas intrusiva. El Al y

sitio no cuentan con fallas y fracturas de acuerdo con la cartografia de INEGI. El SA se encuentra fuera de la
Geologia region potencial de deslizamiento en México denominada Golfo de California-Chihuahua-Durango (CENAPRED,

2012). El 5A se encuentra en las zonas A y B de sismicidad, aguella donde el peligro de ocurrencia de un sismo

es muy bajo.

A nivel SA se tienen 2 grupes de suelo predominantes: Luvisol y Leptisol. Siendo &l mas abundantes el Leptosol.

Mientras que a nivel Al se tienen los 2 mismos tipos de suelo dominanies. Por otro lado, el ipo de suelo presente
Edafologia  en el sitic corresponde PHsklep+LPskliiZR, VRmzlen+CMerlep/3R, VRmzlep=CMcrlep/2R, PHsklep/ZR,
VRmzlep+LPmof2R, LPmosk+LPskif2R, VRmzlen+CMcrlepl3R,  VRmzpe+LVap/2, LVerw+VRmzer/2,
PHl+LVer'2, LVerlen+PHsklep/2 y LV erlen=PHsklep/2, mismos gue se distibuyen en el SA y Al
A nivel SA se tiene climas: seco semicalido, semiseco semicalido y semiseco templado, a nivel Al y siio se tene 1
clase de clima que es BS1wiw) correspondiente a semiando, templado. Conforme a la descripcion del tipo de
clima del sitio las temperaturas medias son de 12° a 18 °C, del mes mas frio entre - 3% y 18 *C y del mes mas
calido = 18 "C. Régimen de lluvia de verano, corresponde & = 10.2 para lluvia de verano y < 36 para lluvia de
invierno. La precipitacion media anual es de 503.4 mm, la minima regisirada fue 0.0 mm durante todos los meses
del afio, por otro lado, la maxima es de 960 mm en agosto.
Los grupos de vegetacion se distnbuyen en el SA en funcion de la altitud, temperatura y humedad principalmente.
El pastizal natural y el matorral crasicaule se distribuyen sobre gran parte del SA, mientras que los bosgues de
pino-encino se encuentran en las zonas altas, cercanas al parteaguas. La agriculiura de temporal anual se
Yegetacion  practica en una zona en el centro y norte del SA. Mientras que, los ofros tipos de vegetaciin se encuentran
presente en gran pare del SA distribuidas aleatoriamente. En el centro del SA se encuentran las areas urbanas
construidas. A nivel Al y sitic los usos de suelo mas dominantes son la agriculiura de temporal anual y pastizal
natural, seguidos por el matorral crasicaule. A nivel sitio, no se identificaron especies con cateqoria de riesgo.
La fauna a nivel SA es muy variada, de acuerdo con la informacion de campo se identficaron 26 especies de
aves, 38 especies de mamifercs y 14 especies de reptiles y anfibios, gue potencialmente pueden enconirarse en

Clima

Fauna el Aly sifio. De la fauna identficada, 6 especies son de importancia cinegética y 10 especies se encuentran en la
NOM_059.
Paisaje El paisaje del SA es ampliamente variado; sin embargo, en un analisis a nivel Al y sitio, Se Tiene una composicion

de lomerios que dan onigen al sistema de topoformas.

Las poblaciones son consideradas tipo rural, por los servicios que cuentan, los empleos son escasos y el

Social fendmeno de migracion hacia otros estados y USA es recurrente. Las actividades econdmicas principales son la
agriculiura, ganaderia y mineria.

W.25.1.1 Valoracion del estado actual

Evaluar significa emitr juicios basados en criterios de valor, cuando se trata de evaluar ] medio natural, eso no resulta
tan sencillo dado que los criterios de valor pueden tener muchos origenes, desde ideoldgicos, ecoldgicos, de
planificacidn, politicos o culturales que hacen que dicho juicio no resulte equilibrado.

La metodologia de la valoracion del inventano ambiental se realizd conforme a tres aproximaciones; la primera de ellas
asigna un valor numérico a las disintas unidades, de modo tal que las diferencias entre ellas son cuantitativas y por lo
tanto pueden ser procesadas en forma numérca y estadistica. La sequnda aproximacion se inicia con una ordenacion
de las unidades sequn una escala jerdrguica referida a cada varable del inventario. El grado de alteracidn se podra
valorar por diferencias ordinales. Por dlimo, la tercera aproximacion tiene su origen en una valoracion
semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas
similares.

Los criterios de valoracidn del medio natural son (Mallarach, 1999): Diversidad ([, Rareza (R), Naturalidad (M), Grado
de Aislamiento (A) y Calidad (C). La calificacion para cada uno de los criterios se da en funcidn de la existencia (1-3) o
ausencia (0); posteriormente s hace una sumatoria de todos los citerios (E); para finalmente asignar una valoracion.
Los elementos con unidades menores de 5 son considerados con un grado de conservacion bajo, los elementos con
unidades mayores a 5 y menores de 10 se consideran con un grado de conservacidon medio, v los elementos con
unidades mayores a 10 y 15 son considerados con un grado de conservacidn alto.

Cuadro Error: no & encontrd el origen de [a referencia-54. Valoracidn del medio natural,
L . orado de . ; -
Elem Diverzidad Rareza Weturalided izlamient Calidad Unidedes Valoracidn

SA M P SA A P SA A P SA M P 54 A P 5A M P s A P
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Hidrologia 3 2 & 2 2 2 3 3 3 3 2 2 2 2 ¢ 13 11 11 A\ Afta Alta
Fisiografia 2 2 1 2 2 1 3 2 1 Z 2 1 2 2 1 1 1 &% Awm Meda Baja
Geologla 2 1 1 2 1 1 3 3 3 1 1 1 3 3 & 1 8% & Am  Media Meda
Edafologia 3 2 1 3 2 1 2 2 1 z 2 1 3 2 1 13 10 5 Am Media Baja
Clima 3 2 1 3 1 0 3 2 1 3 2 1 3 2 1 1 § 4 Am Media Bajg
Vegetackm 3 2 1 3 2 1 2 2 1 0 0 0 3 2 1 11 & 4 Am Media Baja
Fauna 3 2 & o0 0 0o 2 1 1 Z 1 1 1 2 2 & & & Media Media Meda
Paisaje i o2 & 2 ¢ 2 3 3 3 3 2 2 2 2 ¢ 13 11 11 Awm Alta At
Social 2 2 1 2 2 1 3 2 1 Z 2 1 2 2 1 1 1 & Am Media Baja

V2512 Sintesis
La caracterizacion del medio natural es la siguiente:
Fisiografia

El SA se ubica en la provincia fisiogréfica Sierra Madre Occidental, en la subprovincia fisiografica sierras y llanuras
Duranguenses; ademas, el sistema de topoformas presenta cinco clases: Llianura (3.28%), Lomerio (45.76%), Meseta
(45.58%), Siera (4.92%) y Valle (0.47%). Por 1anto, la diversidad: dado que en el 5A se tiene un sistema de
topoformas amplio y variado, tanto el Al y sitio cuentan con menor variedad de topoformas (3, 2, 1). Rareza: no se
tienen elementos gue pudieran considerarse con grado de rareza (0, 0, 0). Naturalidad: A nivel SA v Al la distribucidn
del relieve no se muestra evidencias notables de modificacion (3, 2, 2). Se considera un grado de aislamiento alto en
el SAy medio en el Al y sitio (3, 2, 2). Por la misma modificacion del relieve su calidad disminuye en términos de unidad
analizada (3, 2, 2). La valoracion final de la calidad de |a fisiografia se considera alta para el SA y media para el Al y el
sitio (12, 8, 7).

Hidrologia

Diversidad: El SA considera 5 subcuencas por lo tanto el sistema de drenaje se considera adecuado, es menos
diversificado, a nivel Al y sitio solo se tiene 1 subcuenca y ambos se encuentran en la microcuenca Medio Mezquital,
por lo 1anto, el sistema de drenaje hidrico es mas reducido, a nivel sitio se tienen una corriente intermitente, pero la
infraestructura no se ubicard en su cauce (3, 2, 2). Rareza: en ninguno de los niveles fueron detectados corrientes o
cuerpos de agua con algunas caracteristicas pariculares gue ameritard considerarlos como raros (0, 0, 0).
Naturalidad: a lo largo del SA y Al puede encontrarse algunas obras hidraulicas, como represas, bordos, pozos, etc., a
nivel sitio no se tiene infraestuctura de tipo hidraulico gue afecten de manera considerable la naturalidad de las
corrientes (3, 2, 2). Grado de aislamiento: se considerd como la afectacion o alejamiento a las poblaciones o
relacionado al uso, a nivel SA puede considerarse gue su uso de presidn es bajo ya que en su mayoria se encuentran
solo localidades rurales, en el Al se tienen algunos cuerpos gue son utilizados para las diferentes actividades, pero a
nivel sitio no se tiene aprovechamiento alguno por lo que su presidn es inexistente (3, 2, 1). Calidad: debe tenerse en
cuenta gue los centros poblacionales son poco abundantes y dispersos, en general la calidad es buena (3, 2 2).
Finalmente puede observarse que a nivel SA se tiene una mayor calidad del recurso hidrico, a nivel Al esta calidad
disminuye hasta un margen medio, por la concentracion de las poblaciones, y a nivel sitio puede considerarse como
media, por las actividades propias del sitio (11, 8, 7).

Geologia

Diversidad: nivel SA, Al y sitio se identificaron 10 tipo de suelos; Leptosol, Luvisol, Phaeozem, Solonetz, Vertisol,
Cambisol, Chernozem, Kastacozem, Calcisol, Durisol y Fluvisol (3, 2, 2). Rareza: en érminos generales, se le daun
valor general de 2 ya que se realizaron exploraciongs mineras para conocer las vetas para la exploracion, pues por eso
se realizard la exploracion, para conocer las propiedades geoldgicas del area (2, 2, 2). La disposicidn de la geclogia en
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las unidades de analisis corresponde 1009 a procesos naturales (3, 2, 1). No se considera que se presenta grado de
aislamiento de importancia (3, 2, 2). La calidad esta inumamente ligada a la conformacion de los materniales (2, 2, 1).
La calidad del elemento es media para el SA, Al y sito (13, 11, 9).

Edafologia

Diversidad: este recurso registra a nivel SA diferentes composiciones, a nivel Al y sitio su composicion se ve reducida
(2, 2, 1). Por la complejidad de su formacién se ha considerado a nivel SA se considerd con un rango medio de rareza

el cual se ve disminuido a nivel Al y sitio (2, 2, 1). La naturalidad ha sido vinculada con el uso del suelo, mientras a nivel
5A se iene aln areas que conservan sus caracteristicas naturales, a nivel Al y sitio se nota mas la modificacion de este
recurso (3, 2, 1); asi mismo esta misma valoracion fue tomada como referencia para el grado de aislamiento (3, 2, 1)
.y la calidad (2, 2, 1), para finalmente determinar que la calidad del recurso edafico es alta a nivel SA, mediaen el Aly
baja en el sitio (11, 10, 5).

Clima

La diversidad de climas en el SA y Al son poco vaniados ya que solo cuenta con solo 2 tipos gue son Templado
subhumedo y Semicalidos subhumedos, a nivel sitio solo se tiene 1 tpo de clima (2, 1, 1). La rareza del clima esta
intimamente ligada a la diversidad (2, 1, 1). La naturalidad de los climas no se ha visto significativamente modificada (
3, 3, 3). Los climas no presentan grado de aislamiento pues en general son los climas predominantes de la region (1,
1, 1). La calidad se considera como buena (3, 3, 2). 5u calidad ambiental se considera alta en el SA y Al, media en el
sitio (11, 9, 8).

Vegetacidn

A nivel SA se identificaron 19 tipos de asociaciones vegetales, a nivel Al y sitio solo 11 tipo de vegetacion, por lo tanto,
la diversidad se catalogd de alta a media y baja (3, 2, 1). La rareza se relaciond a la presencia de especies que
pudieran estar en alguna categoria de riesgo y/o endémica, a nivel Al y sitio esta posibilidad se ve reducida (3, 2, 1).
Tanmo a nivel SA como Al los ecosistemas han sido modificados por las diferentes actividades humanas, por lo cual la
naturalidad ha sido evaluada de media a baja (2, 2, 1). No se considera que su grado de aislamiento sea significativo
anivel SA v Al dado a que toda la region esta intercomunicada por estos sistemas (2, 2, 1). La calidad de los

ecosistemas del SA es considerada como alta, a nivel Al media y a nivel sitio baja (3, 2, 1). En 1erminos generales puede
consicerar gue la calidad del SA es alta, en el Al es media, y baja en el siio (13, 10, 5).

Fauna silvestre

Los indicadores de fauna fueron valorados sobre la composicidn de la vegetacion, ya que es un elemento directamente
ligado, por lo tanto a nivel 54 se identificaron 19 tipos de asociaciones vegetales, a nivel Al solo 11, y a nivel sitio no se
tiene vegetacion alguna, por lo 1anto la diversidad se catalogo de alta a media y nula (3, 2, 1). La rareza se considerd,
dado que en el SA abunda climas del tipo templado subhumedo, se relaciona a la presencia de especies con alguna
categoria de riesgo y/o endeémica, a nivel Al esta posibilidad se ve reducida y a nivel sitio no se tiene vegetacion (3, 1, 0)
. Tanto a nivel SA como Al los ecosistemas han sido modificados por las diferentes actividades humanas, por lo cual la
naturalidad ha sido evaluada de media a nula (3, 2, 1). Mo se considera gue su grado de aislamiento sea significativo
anivel SA v Al dado a que toda la regidn esta intercomunicada por éstos sistemas (3, 4, 1). La calidad de los
esosistemas del SA es considerada como media, a nivel Al media y a nivel sitio, nula, ya que no se tiene vegetacion (3

» & 1). En terminos generales puede considerar que la calidad del SA es alta, en el Al es media, baja en el sitio (13, 9, 4).

Medio Perceptual (paisaje)

A nivel SA, la diversidad de paisajes es mas clara y notoria, a nivel Al se ve reducida y a nivel sitio se considera baja ya
gue la apreciacion de este esta en funcidn de las actvidades antropogenicas (3, 2, 1); sin embargo, a nivel SA se
pueden encontrar algunos elementos considerados como raros, a nivel Al y sitio son mas escasos (3, 2,1). La
naturalidad del paisaje es media a nivel SA, se ve reducida a nivel Al, sin embargo, a nivel sitio el paisaje ha sido
modificado (2, 2, 1). El paisaje no se considera en ningun nivel de analisis con algun grado de aislamiento, ya que
pertenece al sistema de la regicn (0, 0, 0). La calidad en términos paisajisticos es mayor a nivel 54, se reduce a nivel Al
y a nivel sitio es baja (3, 2, 1). Finalmente podria catalogarse gue la calidad del paisaje se ve disminuida del SA hasta el
sitio (11, 8, 4).
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Socioecondmico

En este componente la valoracion de los criterios fue la siguiente: las poblaciones localizadas en el SA son
consideradas como rurales; sin embargo, estas son abundantes y diversas (3, 2, 2). Las poblaciones cercanas al sitio
no se tiene regiso de poblaciones de grupos indigenas (0, 0, 0). Los habitantes de las poblaciones se dedican a
actividades mineras, agricolas y ganaderas, y por su ubicacidn no se encuentran limitados en los servicios mas basicos
(2, 1, 1). Las poblaciones estan establecidas en zonas bien definidas y en general cuentan con accesos a algunos
servicios basicos (2, 1, 1). La calidad de las poblaciones en el SA se considera como bajo, a nivel Al se tiene mejores
fuentes de empleo, mientras que a nivel sitio no se tiene poblacidn alguna pero las actividades seran reflejadas en las
poblaciones aledanias (1, 2, 2). En términos generales |a calidad del elemento social es considerada como media (8, 6,
6). Respecto a la cultura, los habitantes no se veran afectados de manera significativa en sus usos y costumbres, ya
gue el desarrollo minero es fuente de empleo para los pobladores de localidades cercanas.

Algun factor que pudiera repercutir de forma negativa en los pobladores, pero sobre todo en los trabajadores, serian
algunos relacionados con posibles afectaciones a su salud, provocados por la emision de ruido, vibraciones y particulas
a la armdsfera; por lo que se tendrd gue poner cierta atencion en esios aspectos para evitar cualquier eventualidad de
esta indole.

= Resumen
Cuadro Ermor: no s& encontrd el origen de [a referencia-55. Valoracidn de la calidad ambiental (restmen)
SISTEMA Ala Media Baja
Sistema ambiental B 1 0
Area de influencia 1 8
Proyacto (sitio) 1 4 4

De manera visual el resumen se puede apreciar en la siguiente grafica:

mAlta m Media w Baja

Lla

Sistema ambiemntal Arza de influencia Proyecto (sitio)

Vanables ambientaks

[ LT I - & ) IR = T (R = B =

=]

Figura Error: no se encontrd el origen de la referencia-20. Resumen de la valoracidn de la calidad ambiental

V. DENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Las metodologias de evaluacion de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para identificar,
predecir y valorar las alteraciones de una accion. Consiste en reconocer qué vanables y/o procesos fisicos, quimicos,
bioldgicos, socioecondmicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa. La medicidn
puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente importantes, aun cuando requieren de criterios especificos
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para su definicion adecuada. La prediccion implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y que
MErecen una preocupacion especial por el comportamiento que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con
indicadores de la calidad ambiental deseada o existente.

La metodologia que se utlizd para valorar los impactos fue la propuesta por Granero et al. (2012), [Propuesta
metodoldgica para la caracterizacion y valoracidn cualitativa de impactos ambientales en las procedimientos de
evaluacidn de impacto ambienial], la cual inicia con una descripcion cualitativa de los impactos para llevarlos a una
descripcidn cuantitativa para su comparacion y jerarquizacion. Es decir, abarca ambos enfogues a partir de la
percepcidn interdisciplinaria de especialistas. La metodologia propuesta caracteriza y cuantifica los impactos mediante
la justificacion siguiente:

= Elcaracter del impacto, referente a su consideracion positiva o negativa con respecto al estado previo de |a
accidn (vulnerabilidad).

= |Lamagnitud del impacto, que representa la cantidad e intensidad del impacto (cuantitativo), se realiza por
diferentes especialistas o por los amecedentes de estudios de caso.

= FEl significado del impacto comprende a su importancia relativa (calidad del impacto), se compara con
indicadores de la calidad ambiental.

= FEl tpo de impacto describe el modo en que se produce (directo, indirecto, o sinérgico), se evallan
predicciones a traves de simulaciones.

= Laduracion del impacto se refiere al comportamiento en el iempo de los impactos ambientales previstos
(corto, medianc o largo plazo).

= Lareversibilidad del impacto tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o imposibilidad de retornar la situacidn
anterior & la accion (reversibles o ireversibles).

= Elresgo del impacto estima su probabilidad de ocurrencia.
= El area de influencia es el territorio que contiene el impacto ambiental y que no forzosamente coincide con la
localizacidn de la accion propuesta (espacio receptor de los impactos ambientales) (Espinoza, 2007).

En el proceso de caracterizacion y valoracion de los impactos se manejan a escalas de valores gue son perfectamente
percepubles y comparables con los criterios de diferentes especialistas para gue finalmente resulte una valoracion
global a lo que se le lama IMPORTANCIA DEL IMPACTO. Esta importancia resulta de una valoracion cuantitativa de
diferentes niveles y escalas de percepcion, el indice empleado proviene de la valoracion de los indicadores medidos
empleando, para todos ellos una escala numérica conmensurable, es decir que hace posible su adicion de maneraa la
obtencion de un valor integrador de los efectos ambientales.

Considerando las etapas de la evaluacion ambiental, se tiene, la “valoracion cualitativa” (valoracidn general de efectos,
identificacion de acciones impactantes, identificacidn de factores a ser impactados, identificacion de relaciones causa-
efecto) y la “valoracion cuantitativa” (prediccion de magnitud del impacto, valoracion cuantitativa del impacto). Las
mayores incertidumbres asociadas a alguno de los enfogues son consultadas con expertos o con estudios de caso para
poder asignar un valor a cada impacto en cada etapa en que se presenta (Conesa, 1995). En este caso la importancia
del impacto podra tener valores entre 7 y 63 lo que posteriormente son jerarquizados para hacer una evaluacion
completa y estimar numéricamente que impactos tienen mayor efecto sobre la calidad del ambiente. Para ello se debe
amibuir a cada elemento del medio un peso o indice ponderal, expresado en Unidades de Importancia (Ul), de forma
gue el valor asignado a cada elemento resulta de la distribucion de 100 unidades asignadas al total de elementos
ambientales. La metodologia para asignar las Unidades de Imporancia gue corresponden a cada elemento del medio
es mediante |a partcipacion aislada de varios expertos.

Recopilacion y analisis de informacion.
Una de las primeras actividades desarrolladas, fue |a recopilacion y andlisis de informacion disponible, lo que permitid,

por un lado, conocer con detalle las etapas a desarrollar y por el otro, las caracteristicas del ambiente fisicoquimico,
biolégico y socioeconomico del sistema ambiental,

Se consultd material bibliografico en diversas fuentes de informacidn, asi como de un grupo interdisciplinario
conformado por ingenieros forestales, bidlogo, ingenieros ambientales y especialistas en SIG.
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Cuadro Error: no se encontrd el origen de Ia referencia-58. Auxiiiares en la evaluacidn de log impactos ambientales

Nombre Puesto Cedula Profesional
M. C. Sacramento Corral Rivas Consultor forestal v ambiental 3107354
Ing. Jesus Ever Moreno Valdez Ingeniero Forestal En tramite
M.I.F. César Gerardo Famos Hemandez Especialista en SlG 12757064
Blgo. Juan Manuel Garcia Valdez Bidlogo En tramite
Ing. José Aristeo Salas Lameta Ingeniero Forestal En tramite
Ing. Karla Maria Flores Alba Ingeniera Ambiental En ramite

Asi mismo, para la realizacion de esta valoracion se utlizaron todos y cada uno de los instrumentos metodologicos
aplicables a este tipo obras y actividades, una vez obienidos los datos necesarios, se procedio a ordenarlos,
clasificarios y seleccionarlos a fin de tomar en consideracion solo aguellos que son utles para el estudio.

Es comun encontrar en la literatura sobre EIA la presentacion de las técnicas sequn su forma, v asi tenemos el grupo de
listas de verificacion, cuestionarios, matrices, redes, superposicion de mapas, etc. Dentro de esta valoracion se
utilizaron varias de estas técnicas para su diagnostco cuanttativo (H. Wezenfeld).

Para la valoracion de los impactos ambientales de acuerdo con Conesa, Fernandez y Vitora (1997), la importancia del
impacto se mide en funcion, tanto el grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida como de la
caracterizacion del efecto, que responde a su vez una serie de atributos de forma cualitativa, tales como, extensidn, tipo
de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacion y penodicidad.

En cada una de las etapas se determinan los tipos de impactos que se generaran por las diferentes obras vy actividades.
En cada sector del ambiente (abidtico, bidtico y socioecondmica), se lleva a cabo un analisis cuantitativo de los
impactos determinados, con base al ipo de impacto y al ndmero de interacciones definidas, para reflejar un andlisis
parcial de cada sector. Esta evaluacion permite visualizar globalmente el grado de impacto de forma numérica, porgue
toma en consideracion los wes elementos basicos para definir el impacto: el grado de impacto, las diferentes
actividades v el niimero de impactos presentes para cada sector del ambiente. Ademds, permite incorporar los criterios
fundamentales, gue son: magnitud, extension, duracion, sinergismo, acumulacion y controversia.

Aplicacion de la metodologia

Para evaluar el impacto ambiental se caracterizd los componentes ambientales a nivel sistema ambiental y area de
influencia, asi mismpo, se describen las obras y actividades, en cuanto a sus dimensiones, ubicacion y distribucidn. La
metodologia utlizada para evaluar los impactos considera las etapas siguientes: i) ldentificacidn, i) Valoracion y la
iii) Jerarquizacion de los impactos relevantes, como se ilustra en [a figura siguiente.

Caracienzacsdm del Reparto de unidades da

[ i !
Destripeadin de s obira [ impartancia

Elementos del medio

Deicripian del medio i
mas afectados

| |
ambisntal Waloracidn del impacto

Argiomn lag el
| Clasificacidndel PEDTAL SN 8 bR
Dlagnisticoambiental | EEat mas relevantes
f- o WRRg faigrificativas]
Mlatria e vialoratian de
los irpactas

Blatriz de= importarcia

Lista de werificacdn

Mustracidn Error: no se encontrd el origen de la referencia-2, Descripeion grdfica de [a metodologia & wiilizarse para la evaluacidn de fos impactos

Provectos Mineros La Preciosa S A de C V. 101




Explotacion de recursos minerales en los lotes La Preciosa, municipio de Panuco de
Coronado, Durango

V.1.1. Lista de verificacion
En la identificacion de los impactos, se ha considerado el proceso analitico siguiente.

. Seenlistaron todos los elementos identificados en la caracterizacion del Sistema Ambiental.

i. Cadaelemento fue dividido en componentes, es decir las caracteristicas mas importantes que ayudaran a
establecer el primer umbral de calidad ambiental.

ii.  Para cada componente fueron asignados los atributos mas importantes para establecer puntualmente la
afectacion o dimensiones del impacto.

.  Se establecieron consideraciones en relacion con el funcionamiento o principales factores que intervienen en
la modificacion o afectacion de cada componente.

v.  Para poder realizar la valoracion del impacto, en un primer ejercicio a juicio abierto se seleccionaron todos
anuellos impactos con posibilidad de presemtarse por las obras y actividades a desarrollar. Posteriormente, en
un analisis a profundidad se idenufico las medidas de mitigacion y prevencion del impacto para dimensionar su

magnitud en tiempo y espacio.

vi.  Para impactos gue no presentan afectacion o dafo se considera un impacto nulo (0) siempre y cuando se
aplicaran las medidas preventivas (justificacion); v para aguellos gue a pesar de aplicar las medidas
preventivas se identificaba que la afectacidan y beneficio (1) a las consideraciones del atributo, fue necesario
establecer y concretar la definicion del impacto relevante.

vi.  Fue necesario, a manera de comprobacion como es gue se pudiese dar seqguimiento y cumplimiento de la
generacion o no generacion de impactos, y definir las principales etapas en la vigilancia.

vili.  Unavez que los impactos fueron identificados, se filtrd una lista para aquellos con valor igual a 1, es decir
anuellos que se manifestaran. Posteriormente, esa lista fue analizada para englobar aquellos impactos que
tuvieran alguna caracteristica comun.

La lista de verificacion de los impactos consiste en asignar un valor de 1 cuando hay afectacion y/o beneficio y, 0 para
indicar gue no hay impacto (impacto nulo), es decir, el objetivo es identificar los impactos relevantes. La lista de
verificacion es la siguiente.
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Cuao Eror o se enconbd el omgen de Ja refeencia-57. List de venficacdnde J

Afectac
Elemento  Componente Atributo Consideracidn Impacto mm_w_“_“mm Justificac idnfCausa Sequimiento £ umplimiento
i n
El lgar ekgdo pma B Que Bs obms ﬂ ectividedes se
Feogmfa  Relieve Elevarones Modificacian de ExpioBciin de ks recursocs  relicen conforme lo plenteado en el
g elnacionas minerales  nm necesita de Pmgmmade Tmbap MIA-P)yen
Los procesos poducidos por modificacionss de elevaciin el lugar pm puesto.
s  agemes  geobigioos El lugar ekegido pra B Que bs obms v actiidedes se
Fsoomfa  Releve Pancleras extemos v que modifican el Wodificacion a expiocion de bs  recurscs  realicen comforme lo panteado enel
g Elew son meleorgacion, pendientes minerakes o necesita de Pogmamade TR (MA-F)yen
ercsin, trans e, modificacionss de pendienes el lugar pmpuesto.
seddime e idn. El hgar ekgido pam B Que Bs obms y actividedes se
o . o Modificacidn a expiofcion de kbs  recurscs  realicen conforme lo panteado en el
rebgefa  rReleve EXBCnes EXPOS I IONes minerakes o necesita  de Pogmamade TRED (MA-P)yen
modificaciones de exposiciones el lugar pmpuesto.
la DBOs v | DQO son .
, Demanda indicaives de B cantided de las necesdades de &0 op s un sanitan poriti
Hidmlog Calidad del bioquimica de maena omanica presente en In:Eementa de la DEO pesoml y alimenacion sern para el uso del personal, cuyes
agua oxigena (DBO:) bs cuemos de  age| cubieras en B Icaldades UES seran trtadsas v o entraran
" provenientes  principelme me cercanas, en dinde se tienen wmna:ﬁaa_ﬁannﬂﬁmnzm
e Bs descames de agues estabecidos  sekemas e e acila. L
Esduzkes tanb de ongen Eecoleccion de aguas residuakes. o
\ Caldaddel  Demandaquimia  MUNEIpEl comono muniipel
Hidmlog e an.a de axlgeno D00 Im:remento de b DQO
; Calidad del .
Hidmlog e agua Colformes fecalks
Incremento en os las  necesidades de  Esen ; - ;
Hidloak. Calidad del Carban | . Las camcknstcas wvaloes de s pemoml v almentacidn seEn &8 _Em*_m__mm.._,u _m_m_ mmzﬁﬂ - _u_w_“ﬂu:_
MIOE aqua MINOMGANED g gy i micas estn camctersties cubleres en Bs  Icalidades _umﬁmmm ard 1 _um_a ant ﬂmw.mm
——— Calidad del Fostios Ekcionadas a ks descangs fecoguimicas de ks cercamas, en dinde se tienen wmna:ﬁaa_ﬁannﬂﬁmnzm
A T 0% de aguas esiduales. aguas esiuaks estabecios  sbtemes  de oo s
Hidolog b Calidad del Potencial isobre los LMP) Ecolecciin de aguas residuakes. o
DY anua hidrdgena (pH)
Hidmlog m_nw_ummn_ . TempeRLl@R
Hdmlogle  Calidad del Azohies Los azohes estin  Imemento de szohes Mo exBle wegetcidn gue debaSe planea un pograma de
agua Intimamente  ligados &l poducto de procesos ser elimnada pam B ejecwcidn monioeo de B eskbiidad, para
procesn de emsion, debe  deensian daminaro del pmyects; ademss, mo se  pEvenir Bemsiinenelos.
consider|se que el contml e CAMEES) fendrin monirm ientos
de 108 EZ0hies en o8 cuerpos significatos de sueb.

de agua obedece A obEs
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encaminadas alcontmlde B
Ensian.

Las cormentes superficiles

El sitib cuenta con comenkes
Superfcizles y solo pesent

Lee obms se ealzaran conforme a

. ! . s son aquellas  que  se Seafechelflup de i - . Io establecidoen el pogrma de
Hdwloge, — Cilodelagua. - FUPSUPRMCEl  pocaran  de  manem — corrientes superficiais = ﬁﬁﬁw _mmm__”_wuuﬁm_ﬁﬂ_ trbap del Manfiesto de Impecto
inte mmite e o s uperficial, coffiaries ce e, Ambiental.
Las cormentes superficiles So comamimk el mm_“ muﬁ_mw%m_%_ na_ﬂﬁﬂwzﬁ%ﬁwm Les obrms se ealzaran conforme a
Hdmloal  Ciclodelaaie  Sedimentos son afquellss  gque  se  aEguacon sedimentos mm_u_m Py anu i Io establecida en el pmgrama de
o 4 pesentan  de  manem producto de Ios eerorentn. dune el femmom| TAED el Maniisto de Impecto
inte mmite e o s uperficial, trabayos construccian de luiies PO A mbiental,
El sito se encuentra en la ;
. S epcutaE un pmgRme de
e ata del eculem San AMectacidn wio - ; ; .
Himlogh  Cicodelag  Flupsubleréines  Culecdn,  se  piede  apmwechamiento del No SELR aAQCichiamend ce Mmoniomoconsgite da & cakad
estabecer gue es zona de acLffero 5L G Mrnea R iac = Elerioaw: ¢
captacion i subtermness proximas al siio.
Aumentoen el
. ) ESCUMMiEntD
Heliegl, - Ciclo telagua. - Escomenta la escomentia e infitecion  sUperficiElen un Enelsito no exse woelCin oo pe ohms y actividades se
son componentss del ciolo evenb de vl por tal mofivo o se modificardn oL T e ﬂu peuteadh en
hidoigico  gue  estEn bs tsas de infilrecidn v Manfestcian e T
diectamente  mkcionados escummient porks actividedes oo e et
con B vegetacion. Dsminwidnde k prog amades. ‘
Hdmiogk  Ciclodelegua  Infiltracian infittras 60 en un
event de lwia
. . . - Que s obms vy actiidedes se
Cenbgn M Material geoldgico mm_HE e 0G0 ywimient de materd e %m_ummﬁ mﬁﬁ_ﬁwﬁ_ﬁﬁa realicen corfomme lo planteado en I
supericil superficil entLe iE corsola. penldgico superficial 88 CARCTE MSHRAs, Hﬁmﬂ_ﬂwﬂm_m._ﬁ: de Impecto
. . . . Que bs obms y actividades se
Ceokgn  Mteral Material genlegico £, Tl QBOIOE0 pyimients de meterdl rofundtod e B explbacyn [EIEEN corfome o parteadd en a
subterrnen subterrdnen anc L e corenlda geokigico subtergineo. g __._"_ﬂ_.ﬂz_n_q._ww_m._ﬁ_._ de Impecto
El tipp de emsion con
fotencial a  generase
o cormes ponde & b hidrica, que Incremento en bs s . "
Eebfokgh Composician Emsian se define comd Ia pé i de pTGescs o emsien Elsitio notiene suelo o elementcs  Actualmente el sitio no cuentacon
flsica X i finos. camdesuel.
s generada par hid rca {laminar)
cicukcidn superficial difusa
delag A de escomentia
COMBS KN El tip de emsidn con EmgHii da Elimcremento de ks actividades Que bs obms y actividades se
Edefologia ﬁ_mnm_Hm Emsidn fotencial &  generase serlimaritog de comstruceidn yextraccian de reglicen comfonme lo penteado en |a
cOores ponde a b gene@cian ' mekeriakes subleminecs  Maniestaciin de IMpecto
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de sedimentos pmductos del
Apmye: Eumie mo.

pronocaLE |8 erosian

Ambiental,

Sern generados  esiduos
solidis en ks diferentes

Al incementase B pesencia

Es indspensable Acobcacian de

Composkian ; ; efams, s cuakes de no tener Cenemcion de ; contenedones de residuos sdlidos,
Edefolgi . Residuos sdlidos , . . humana en ks difermes efms, ;
flsica un manep adecuado podran Eesidue s6lidis ; . pera evitar gue entren en contacto
legar a con|minar oS B8 Qan2=N IS O ks, con os diferenes elementos.
sLebs,
El mamenimients de wehlculos
maquinaria se levas en lugaes
establecidos nw_ con el manajp
adeclady  de  bs  residuos
Los Esidus peligrosos de no Las actividades de mante nimiento ﬂ%%wﬁ::ﬂ_mm_mwmnm Mﬂhﬂm ;_um_m
Edefolga Composician Residuce tener un manejo adecuadn  Comamiracian por y o que puedan geremr oo alan _._.m_._ﬁ_.___._._._m_._a
quimia peligmscs fodran legar a confuminar  esiducs peligmsos Esducs eigmsos no se dardn ! "
ks sLehs. e el sitio, comectvo en el sifio, deber
garantizarmse que |os Esiduos sern
tmskdades  hesta el almacen,
donde se cuenta con kA
infrestictum m@E su manejp ¥
dEposizin,
Elsueln estd compuesto por
minerales, Medena omEn ca,
Compesk A de k& diminuitos organismas
Eckfnloae Composician ca _”_.__umm:_nmam_ wegetales y animakes, aie y Ceminwcidnen & Elsitio notienesuelooelementcs  Actualmente el sitio no coenta con
kg bistica m__ww o . La makra omanca es fertiidad del suelo finos. capmdesweb.
e podwto de B
descomposicidn de vegetales
W ANIMAlES mueros.
Atmasfer  Clima TempeRL@R
Elcamboclimiteobedece  AUMRM0@nbs
sfem ima Eci n a ES . &in sociEdos & bs wehlouos con Manenimien wentivo R oue
Atmdste Cli P eciptacii fco gotaks, si ses e efecto Asoc o s wehlcuio Mennimiento preventivo R g
Amskm Cira  Vens Qe BSeMoonesde Cogel MeITRCED, Qe erarmlo b B dlRnBs 5o - enciien en . Gaines
. Fendmenos d e I LtifELN & o Ll i bl . .
Amisferm  Clima oI cuales uno de ks geses que pEza en b ectividedes v obres se utlzardn  condiciones v gamntzar la minimea
meteomidaicos ; = o P
: EvBIISHeCion __“ﬁ__u_,.ﬁ:ﬂg - al efecto de e e el clima vehlculos o mequinana pesada. emision de gases tip inernade m.
Amdsterm  Clima otencil _ globel.
i Fendmenos
Amisfem  Clima natlrakE
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Atmistfer

Calidad del
aie

Wondxida de
carbon (00

Estn mbcionados a bs
prcesos  de  combustidn
inco mpleta; W 5U
concentracian en =]
atimiskemes un indicadar de
b caldad de aie.

Aumento den ks
concentraciones de
o

Atmistfer

Calidad del
aie

Dicido de
cartona (C0:)

Estn mbcionados a bs
prcesos  de combustidn
(compieta); W 5U
concentracian en =]
atmiskemes un indicadar de
b caldad de aie.

Aumemaen bs
concentaciones de
CCe

Atmdsfer

Calidad del
aie

Oxidos de
nitmgeno (WMOx)

Estin mbcionados a bs
procesos de combustion; v su
concentraciin en =]
atimiskemes un indicadar de
k calidad de aire.

Aumemoen s
concentraciones de
RCH

Atmdsfer

Calidad del
aie

Oxidos de azufe
(S0x)

Estin mbcionados a bs
procesos de combustion; y su
concentracian en =]
atmiskemes un indicadar de
b caldad de aie.

Aumemoen s
concenfaciones de
=0

Asocidos & bs wehlcubs con
intemz;, en el
desarmlic de b5 diferenes

combustian

ectividades v obres se util Zardn
vehlcuios,

Manenimiento peventivo m=gQue
los vehiculos se encuenten en
dpimas condiciones y garRmear la
minima emsidn de gases tip
imermademn.

Atmister

Calidad del
aie

Pohms

El o es mre de la
Composician de b atmosfera,
se genem de manems natural
en un ecosisema,  sin
ememo, puede  haber
ecciones del hombe que
aumenten sU generscian
dirdmica,

Genemciin de poho

Por el movimiento de materales y
obms de prepamcion del sitio,

constrccian,  explodcion

abandano del sitio, Porel trnsito

de ks vehloubs.

Ejecucian adec uada del mawimient
de materakes y condicidn optima de
los caminos de ecceso.

Atmdster

Calidad del
aie

Ciar

las diemnes percemiones
ofaties en el ambienke
dependende b composician
el eccsgtema y s
inkemcciones con bbs vienos.

CEneracian de ooms
dieemntes a los del
ECOE Ee ma

o se maod ficaa nivel acal,

Percemidn  oltva  de s
habitanies y obems.

Atmister

Ruido

Caneracian de

En b mtumkza de forma  Genemcian de ruido

SE generra nido v vibreeiones

Percepcidn acistca de ks
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Que bs obms y actividades se

- Perce peidn - . Modificacicn de B diversidad Wodificaciin de b " L reglicen con forme 1o piameado en
Pakaje del pasap Fragilidad visual vegetal. dive sided vegetal Elsitio nocuent convegecn. | o™y nieebsiin e Impecto
Ambientl.
Que ks obms v actiidedes se
- Perceidn it Modificacidn de b estnctura Modificaciinde b i ; realicen con forme o planteado en
Pasajg del _umw_“mw WEibilidad vegetal. estrctura vegetal Elsitio nocuent con vegegcion, la Nanfesecin e Impecto
Ambientl.
Con b genemcion de empleo se
s . comtete ks Indices de
Califad _mwmmmniumn_m EConGmices . mamircion y ohreza de ks .
Sl ; e Econdimica B egidn se resumena la Cenemciin de mbahnes cerans por B Incemento de B calidad de &
vida mm.ﬂ__h:_m ¥ ganadera v empecs BEvacE qe epesens el pobkcidn local
MINEre. CONEr con NUENES Y MEJOES
oportunicedes de empleos.
las ectividades econdmices Wm%ﬂ@ﬂﬁﬁ_ﬁ M:mhmrwaugu:
Scil Calidad de Skl _mﬁw“afw_wmzﬂ__ﬁ ﬁm_wﬂmammm:am__a Generaciin de con | ey Bboral permitiel el Incremento en el desarmlio
wida scchoeomimbo & nivel M pecs desarmio de ectiidades  socioecondmico egional
; ECONOMCAs ¥ sociakes a nivel
regomel, Egioral
Las actividades de recreeciin
estin . mkcomdas  a o Las actividades mEcrescionakes no it o
Sel  adadde ol ectiileces campirres, yes YO UEEER R s modiardn, pero si serd [ IO %Mm%ﬁﬂ%%%ﬂm
wida muy coman que el personal e B prohibida b caza a los empleados P naﬂ_mzﬂ_mmau.mam_
tenga b cega como acthvided e L empeEsa, ‘
e Eatha
; ; En s Anpexcs del Wanifiesto de
Se dete contar con B ho se modifica el mﬂﬁ_ﬁm n__..__,___:m_._“nmﬁq_._w _Wn__mn.umm_ Impecto Ambiental se inclye B
. . Terenciade anemia por e de s deechode Tenencia S documentacicn que acredita B legal
=CEl Ecanamica tiema popetanes de ks ememns delaterade s W:W%Mam:%am iﬂ%ﬁi:ﬂ posesion de b iemay laanue i
e eldesamilo de laobm. popietanos del aes. ey pera mmﬁ_w%nmﬁam__a_mmﬁne_m
minermen el &reade | poyecto.
Como apoyo adicional a bs ' .
oblaciones ceramas a los . . Pryechs Minere la PRCKSA .o con  sendcks e
Social Educeckin  Ecucativ compleps minercs, se pueds Ml €1 Vel gt POV B BSintmestnotuma bs habitantes el
ayudar amejorar B calidad v pobledo de b zom.
educativa, _ _
_H_%m_uum..uﬁaﬂmﬁ mﬁmhmm_“m_mm Mm__um Pmyects MWinerss La Preciosa
FoUEsTeS Mantenimiento de b SA e TV, con el Avudar  con osendcis e
COMpkejos minens, e puede elpoyel ¥
Socil Infraestructum  Infrasstructum sH:E a_““ mm:ﬂ_n..um infraestructum meantenimiento de s caminos de  infrestnctuma bs habitantes del
elylitial POvEye CEImine R servidumbre vy donecidn de poblbdode cemanos al proyecto,
o0 imfeestuchim & bos NS Lo
habituntes, _
; ; ; Mo se tiene un efecto directo, sin ;
; ; : Atceso a educaciin s os Mejor en el nivel ' Ceneraciin de emplecs a personzs
Socil Educacian Educatho hijes de ks trbejadomes., aclcatho embamo, al oflecer empecs se de B regin.

oflece  una  oportunidad  de
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ingeso Bmiliar o que  puede
mEsultar entre otms beneficios, en
el accesn a benes de educacian,
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Cuaro Eror o se encontd ef omgen de Ja referencia-58. Globalzacidn de ko s impacio s refevan e s

Elemento Componente Impactoambiental Impacto ambiental global
Atmd sfera ﬂ_amhmﬂ.ﬁ_mu oel Aumento en s concentrcones de gasesde efecty invernadem Aumento en lasconce ntracones de gases de efecto imemade o,
Atmdsera Calidad del aire Ganemcidnde poha y ruido Ganeracidn de polva y ruido
Edafobgia Composcidntisica Gememcidnde resduos =dlidos Generacidn de residuos sdlidos
Edafobgia Erosidn Erosidnde sdimentos Erosidn de sdimentos
Hidologia  Caldad delagua  Contaminacindel agua por sedimentos Contamiraciindel agua por sdimentos
Geabgia Materal geakdgico Movimiento de material geokigico producty de b explatacian Movimienta de matenal gealdgico subte maneo
Faura Faura sibest e Desplazamiento de especiesde fauna gheste Desplhzamiento de especies de faura silveste de lento desphzamiento
Paisai Perce poid ndel ; o ; _—
aisap raisaje Ferdida de amoni visual Ferdida de armonia visual
Social Caldad dewida  Incremento eneldesamollo socoecondmico de la egios Incremento enel desarmolb socoecondmico de bregios
Sacial Infraestructua Incremento en b calidad de vida de b pobRcin beal

Incremento en la calidad de wida de b poblacidn bcal
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V.2 Caracterizacion y valoracion de los impactos
En la caracterizacion y valoracion de los impactos relevantes se considerd el proceso analitico siguiente.

. Se idenufico la ocurrencia de los impactos por etapa.
i. Se valoraron los impactos adversos y benéficos, tomando en cuenta sus dimensiones y las medidas de
mitigacion y prevencion.
ii. Se dio una valoracidn global para los impactos identificados en cada etapa.
Cuadro Error: no se encontrd el origen de la referencia-58, Identificacidn de los impactos por

. Preparacion ” Operacion _- | Abandono
‘ Elemento | Componente | Impacto ambiental global del sitio | Comstruccion | o i emo | del sitio
Clhma/ Aumento en
Atmdsfera  Calidaddel  concentraciones de gases X X X X
are de efecto Invernadero
Ammosfera Eah:j.?g del Generacion de polvo y ruido X X X X
. Composicidn ~ Generacidn  de  residuos
Edafologia  “"gica sdlidos X X X
Edafologia Erosidn Erosidn de sedimentos X
. . Calidad del ~ Contaminacidn del agua por
Hidrologia agua sedimentos X
Geolonia Matenal Movimento de matenal X
g geoldgico geoldgico subterrdneo
. Fauna Desplazamiento de
Biota silvesire especies de fauna silvesire X X A X
i Percepcidn - o
Paisaje del paisaje Pérdida de armonia visual X X
Sociedad Calidad de Incremento en el desarrollo X X " %
vida socioecondmico de la regios
Sociedad  Infrasstruciura Incremento en la calidad de X X X ¥

vida de la poblacidn local

CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS
La caracterizacion de los impactos considerd los criterios siguientes.

Maturaleza (+/-). El signo positivo se aplicara a todos aguellos impactos que supongan algun beneficio sobre los
factores del medio considerados. El signo negativo se aplicara sobre aguellos impactos detectados cuyo efecto sea
perjudicial para el medio.

Plazo de manifestacion (PM). Considera el tempo en el que el impacto se hard presenie, considerando una escala de
corto, mediano y largo plazo. Es este sentido resulta interesante matizar gue no resula (il el adjudicar diferentes
valoraciones a un impacto por el hecho de manifestarse antes o después, por lo que este criterio utilizara las letras CP,
MP y LP para conto plazo, medio plazo v largo plazo respectivamente.

Etecto (E). Describe la incidencia del impacto en el componente considerandose dos relaciones: directo e indirecto. En
funcidn de la relacidn causa-efecto, se consideran directos todos aquellos impactos que provoguen una incidencia
inmediata sobre algin aspecto ambiental. Por el contrario, seran indirectos, aqguellos impactos cuyo efecto esté
relacionado, ademés, con otro aspecto ambiental (aplicable a impactos positivos y negativos).

Acumulacion (A). Esta caracteristica se refiere la acumulacion del impacto con otros y al mismo tiempo con la sinergia
de éstos. Si afecta Unicamente al elemento evaluado es simple, si su efecto es progresivo es acumulativo, y si efecto
induce otros Impactos es sinérgico (aplicable a impactos positivos y negativos).

Duracion (D). Dependiendo del tiempo de ejecucion para cada accion o actividad de |a obra, se menciona &l tiempo de
permanencia del impacto, considerando un coro, mediano y largo plazo (aplicable a impactos positivos y negativos).
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Reversibilidad (RV). Se define si el tipo de impacto es reversible o ireversible, estableciendo el grado de perturbacidn
gue se presente en algun componente ambiental y segun su duracion en anos. En este caso fue considerado bajo el
supuesto que el ecosistema pudiera llegar alcanzar su climax en alrededor de 25 arios (aplicable a impactos negativos).
Resulta necesario aclarar en este punto que, por lo general, los impactos de cardcter positivo no se adecuan bien a este
parametro, por 1o que se aplicara en funcidn de duracion (afios).

Recuperabilidad (RC). Este criterio tiene mucha similitud con el anterior (reversibilidad), si bien en este caso se refiere
ala posibilidad de eliminar una alteracion mediante la intervencion humana y la implementacion de medidas
preventivas o cormectoras. En funcion de lo que tarda el medio en recuperar las condiciones iniciales, se puede hablar
de recuperabilidad inmediata, a corto, medio o largo plazo. Si un impacto es reversible también es recuperable y
normalmente se puede acelerar su recuperacidn mediante la intervencion humana, acortando los plazos. En este caso,
habra que considerar los costes de ejecucion de las medidas correctoras para determinar su viabilidad (aplicable a
impactos negativos). Al igual que en el caso de la reversibilidad, los impactos positivos por lo general no se adecuan a
este parametro, por lo que se aplicara en funcidn de duracion (afios).

Periodicidad (PR). Al iempo de manifestacion del impacto, pudiendo ser; continuo, periddico o discontinuo, en funcion
de su probabilidad (aplicable a impactos positvos y negativos).

Extensidn del impacto (EX). Conziderando parametros como el porcentaje de superficies o poblacidn beneficiada.
puntual, cuando afecte a menos del 5% de la superficie wial del proyecto; parcial cuando afecte entre un 5y un 25%,
media entre un 26 v un 509, extensa entre un 51 y un 90%, total entre un 91% v un 100% v prologada cuando el efecto
sea superior al 100% de la superficie o se produzca fuera de los limites de ésta (aplicable a impactos positivos y
negativos).

Intensidad del impacto (IT). Consideracion t2cnica porcentual de afectacidn al elemento. Resulta precisa la inclusidn
de un criterio que permita establecer el grado de destruccionfafeccion o mejora del medio ambiente afectado mediante
un parametro que denominaremos Intensidad del impacto. Dicho parametro estara referido al area (o la poblacion en el
caso de cieros iImpactos positivos) considerada para definir la extensidn del proyecto, y al impacto concreto que se
evalua (aplicable a impactos positivos y negativos).

La valoracion de los impactos se realizo considerando los criterios siguientes.
Cuadro Ermor: no s& encontrd €l origen de [a referencia-60. Criterios de la caractenizacidn de los impactos ambientales.

I Signo Naturaleza 6 Reversible N a 25 aflos
- Impacto negativi 5 Reversible 16 2 20 afios
+ Impacto positivo 4 Reversible 11 215 afios
Plazo de 3 Reversible Ga 10 anos
PM Cla¥e  manifestacion Rango 2 Reversible 1a5afis
Lp Largo Plazo >S5 afios 1 Reversible <1 aflo
MP Mediano Plazo <5 afios RC Valor  Recuperabilidad Rango
CP Corto Plazo <1 afios 7 Irrecuperable = 25 aflos
E Valor Efecto Consideracidn [ Recuperable M & 75 afios
3 Darecto [mcidencia nmediata 5 Recuperable 16 2 20 afios
1 Indirecto Incidencia secundaria 4 Recuperable 11 a 15 aflos
A Valor Acumulacidn Consideracidn 3 Recuperable 6210 afis
10 Sinérgico i'ﬁmﬁ;?ﬂg 2 Recuperable 1a5afios
] Sindrgico Induce de 3 a5 nuevos L Hec_:upu_eriable <1 aflo
o Induce > 2 impactos PR Valor Periodicidad Rango
Singrgico TUEVaS 7 Cominuo € Dresemta durante
2 Acumulativo Incramento progresivo S uﬁgigme.mﬁ po una
1 Simpla Unicamente al elemento ] Periddico neriodicidad
D Valor Duracion Rango 4 Posible ocurrencia >10 veces al aflo
6 Permanents > 10 aflos 3 Posible ocumencia 5-10 veces al afio
3 Temporal Largo plazo (aflos) 2 Posible ocumencia 1-4 veces al afio
2 Temporal Mediano plazo (meses) 1 Posible ocumencia <1 vez al aflo
1 Temparal Corto plazo (dias) EX Valor Extension Rango
RV Valor Reversividad Rango 9 Brolon Fuera de los limites
10 Irreversibie > 75 afios gada delimitatos o > 100%
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7 Total 91-100%% 12 Maxima =510
5 Exiznza 51-80% 3 Muy alta 76-00%
3 Media B-50% & Aha 51-75%
2 Parcial 5-25% 4 Media 26-50%4
1 Purmual <5% 2 Baja 5-25%
T Valor Intensidad Rango 1 Muy baja <5

La valoracion final de los impactos estara en funcion de la formula siguiente.
I=+E+A+D+RV+RC+PR+EX+.|PM
DICTAMEN

El dictamen final, considera las categorias de impacto ambiental compatible, moderado, severo y critico, cuyas
acepciones son las siguientes.

» Impacto ambiental compatible. Aguél cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y no
precisa practicas protectoras o correctoras.

¥ Impacto ambiental compatible - moderado. Aguél cuya recuperaciin es inmediata tras el cese de la
actvidad, pero con tendencia a moderado.

» Impacto ambiental moderado. Aquel cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o cormectoras
intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempao.

¥ Impacto ambiental moderado - severo. Aguél cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o
COMmecionas intensivas, pero con tendencia a severo.

» Impacto ambiental severo. Aquél en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o comrectoras, y en el gue, ain con esas medidas, aguella recuperacian
precisa un periodo de tiempo dilatado.

¥ Impacto ambiental severo - critico. Aguel en el que |la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o comectoras, con tendencia a critco.

» Impacto ambiental critico. Aquel cuya magnitud es superior al umbral aceptable, con €l se produce una
perdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales, con dificil posibilidad de recuperacion,
ddnde se sugiere la adopcion de medidas protectoras, correctoras yio la valoracion de una alternativa mas
sustentable.

Para la definicion la categoria del impacto se utilizo el criterio siguiente.
Cuadro Ermor: no s& encontrd el origen de la referencia-61. Criterios de categonizacion de los impactos ambientales

Categoria RC [afios) Valor
Compatible =1 1
Compatible-Moderado 1a10 il
Moderado 11a20 3
Moderado-Severo 21a3n 4
Severo 3ladl ]
Severg-Critico ADaso 6
Critico =50 7

V.2.1. Preparacicn del sitio
Para esta etapa se han identificado 6 impactos ambientales y su caracterizacion es de la manera siguiente.

1 Aumento en las concentraciones de gases de efecto invernadero. Es un impacto negativo, l0s gases tipo
invernadero son un impacto negativo. De manifestacion a largo plazo, aunque desde el inicio de las actividades se
puede presentar su impacto no sera apreciado hasta el largo plazo. De efecto indirecto, porgue se denivade la
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combustion interna de los motores de la maquinaria y equipo utilizados durante esta etapa. De acumulacion simple,
dado a que las emisiones podran ser amoriguadas por la vegetacion del SA. De duracion temporal, ya que, el uso de
la maquinaria y los vehiculos seran necesarias durante esta etapa. Reversible, considerando gue la emision de los
gases no es significativa y que la vegetacion del SA absorbera dichos gases. Recuperable, las medidas de prevencion
coadyuvaran a que los niveles de los gases tipo invernadero no afecten el SA ni el Al Periddico, el usodela
magquinaria y vehiculos para las actividades seran penddico, establecido por horarios y temporadas. De extensidn
parcial, puede establecerse que la extension de los gases sera a nivel del sitio. De intensidad muy baja, siempre y
cuando los vehiculos y magquinaria sean sometidos a mantenimiento.

Z Generacion de polvo y ruido. Es un impacto negativo, 2l polvo y el ruido en exceso perturban la ranquilidac
del sitio, y pueden generar esiones en el personal si no se usa la proteccion auditiva y visual adecuada. Su
manifestacion es a corto plazo, desde el inicio de las actividades podré manifestarse, sin embargo, también esta sujeto
ala temporalidad de lluvias, en ddnde sera poco apreciable. Su efecto es indirecto, ya que obedece, principalmente al
uso de maquinana y vehiculos. Acumulativo, en caso de que las actividades que generen el impacto se lleven a cabo
al mismo tiempo. La duracidn es temporal, el uso de maguinaria y vehiculos sera temporal, ya que se utlizard en
horarios y s0lo para las actividades necesarnias. Reversible, la generacion de ruidos y polvo solo serd apreciable
durante las actividades. Es recuperable, en caso de ser necesario se aplicardn riegos para disminuir la formacion de
polvos. Periodico, una vez terminadas las actividades el ruido y el polvo cesardn. La extension es parcial, resultandos
afectados en un rango muy reducido a la fuente se emision. Finalmente, la intensidad es muy baja, estard en funcidn
del proyecto.

3. Generacion de residuos solidos. Es un impacto negativo, por el incremento en la presencia humana se
penerardn residuos sdlidos, que de no disponerse adecuadamente podrian afectar la composicidn fisica de los suelos.
De manifestacion a corto plazo, desde el inicio de las actividades. De efecto indirecto, serd generado al realizar las
diferentes actividades programadas. Acumulativo, de no tomarse las medidas necesaras, la generacion de residuos
aumentara en el sitio. De duracion temporal, esta relacionada a las actividades antropogénicas y la duracion de la
etapa que serd maximo a 1 afio. Irreversible, esta en funcion del tpo de residuo generado y el iempo que tarde en
degradarse en el ambiente. Recuperable, al realizar la disposicion adecuada de los residuos de acuerdo con la
legislacion y normatividad vigente, se considera gue el impacto es facimente recuperable. Periddico, |a generacion de
residuos esta intimamente ligada a la presencia humana. De extension parcial, puede definirse que la mayor
afectacion sera a nivel puntual. De intensidad baja, estara en funcion de la cantdad de trabajadores en el sitio.

4. Desplazamiento de especies de fauna silvestre. Es un impacto negativo, con las diferentes actividades, la
fauna buscara refugio en sitios menos perturbados. De manifestacion a corto plazo, desde el inicio de las actividades
se podra manifestar. De efecto indirecto, derivado de la presencia humana en el drea. Acumulativo, por la sinergia
gue tiene con el funcionamiento de los demas componentes del ecosistema, sin embargo, no es significativo. De
duracion temporal, durante las actividades de esta etapa. Reversible, estd vinculado al desarollo de actividades en el
area, ya gue esta inimamente ligado a la presencia humana. Recuperable, una vez que cesen las actividades el sitio
volverd a su estado natural. Periddico, obedece a la actividad humana. De extension total, puntual v con referencia al
Al. De intensidad baja, puntual v con referencia al Al

5. Incremento en el desarrollo socioeconomico. Es un impacto positivo, se van a generar nuevos empleos
con las prestaciones que establece la ley laboral, por tanto, se incrementaran las relaciones comerciales en la region
aumeniando el desarrollo socioecondmico. Su manifestacion es a corto plazo, los empleos bien remunerados mejoran
el incremento en el desarrollo socioecondmico de la region. Su efecto es directo, sobre los obreros e inversionistas del
proyecto. Sinérgico, se incrementa la derrama econdomica regional, que a su vez mejora la calidad de vida local. La
duracion es temporal, solo durante las actividades de esta etapa. Reversible, por la duracion de la etapa. Es
recuperable, si se abandona las actividades se recupera el estado socioeconomico inicial. Continuo, durante todas las
actividades de esta etapa. La extension es prolongada, la derrama economica tendra alcance a nivel regional.
Finalmente, la intensidad es maxima, considerando la derrama econdmica en la regidn.
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6. Incremento en la calidad de vida de la poblacion local. Es un impacto positivo, al contar con empleos bien
remunerados de acuerdo con las prestaciones que establece la ley, la calidad de vida de los pobladores de la regidn
aumeniara. Su manifestacion es a corto plazo, la generacion de empleos se vera reflejada en la calidad de vida a nivel
regional. Su efecto es directo, sobre la calidad de vida de los rabajadores y sus familias. Simple, solo durante el
desarrollo de la presente etapa. La duracidn es temporal, con relacion a la duracidn wtal de la actual etapa. Reversible
, considerando la duracidn de la etapa. Es recuperable, una vez concluidas las actividades |a calidad de vida de los
pobladores recuperara su estado inicial. Continuo, considerando el tiempo de duracidn de la etapa. La extension es pr
olongada, considerando que |a calidad de vida se aumentara a nivel regional. Finalmente, la intensidad es maxima, de
acuerdo con la derrama econdmica en la regidn.

Cuadra Error: no se encontrd el origen de la referencia-62, Valoracidn de los impactos en la efapa e preparacidn del sitio.

Clasificacion
Elememo Componente Impacto M PM E A D RV RC PR EX IT Valoracion delimpacto
sequn su RC
Clima / Aumermao en las
Amolera  Calidad del concenvacionesdegasesde - P 1 1 3 1 2 5 2 1 6P GOPATEE
aire efecto invemadero
mmoera P ® Goneracondepovoynido - CP 3 1 1 1 1 5 3 2 -I7CP  COMPATIBLE

Edafdogi  Composicidn  Generacidn  de residuos
a g fzica edlidos ceP 1 2 2 101 5 2 2 -25CP COMPATIELE

Fauna Desplazamieno de especies
givestre  de fauna silvestre

Social Calidad de  Incremento en el desamole + CP 3 8 3 1 2 7§ 08 12 +45CP  COMPATIBLE-

Biota - cP1 o2 2 2 1 585 7 2 2P COMPATIBLE

vida socicecondmico regional MODERADO
Social Calidadde  Incrememo en & calidad de+ CF 3 & 3 1 2 7 § 1I +45CF  COMPATIELE-
vida vida de |a poblacidn local MODERADO

V.2.2. Construccidn
Para esta etapa se han identificado 9impactos ambientales y su caracterizacicn es de la manera siguiente:

1. Aumento en las concentraciones de gases de efecto invernadero. Es un impacto negativo, los gases tipo
invernadero son un impacto negativo. Su manifestacion es a largo plazo, aunque desde el inicio de las actividades se
puede presentar sU impacto no serd apreciado en un largo plazo. Su efecto es indirecto, porgue se derivade la
combustion intema de los motores. Simple, dado a que las emisiones podran ser amortiguadas por la vegetacion del
SA. La duracion es permanente, ya que, €l uso de la maguinaria y los vehiculos seran necesaria durante toda la etapa.
Reversible, considerando que la emision de los gases no es significativa y que |a vegetacion del SA absorbera dichos
gases. Es recuperable, las medidas de prevencion coadyuvaran a gue |os niveles de los gases tipo invernadero no
afecten el SA ni el Al. Periddico, el uso de la maguinaria y vehiculos para las actividades seran periddico, establecido
por horarios y temporadas. La extension es media, puede establecerse gue la extension de los gases serd a nivel del
sitio. Finalmente, la intensidad es baja, si los vehiculos y maguinaria son sometidos a mantenimiento.

2 Generacion de polvo y ruido. Es un impacto negativo, el polvo y el ruido en exceso puede ser un impacto
negativo para la salud de las personas, ademas de perturbar la tranquilidad del sitio. Su manifestacion es a corto plazo
, desde el inicio de las actividades podra manifestarse, sin embargo, también esta sujeto a la temporalidad de lluvias, en
donde sera poco apreciable. Su efecto es directo, ya que obedece, principalmente al uso de maquinana y vehiculos.
Acumulativo, en caso de que las actividades que generen el impacto se lleven a cabo al mismo tiempo. La duracion es
temporal, el uso de maquinaria y vehiculos serd temporal, ya que se utilizara en horarios y solo para las actividades
necesarias. Reversible, obedece tambien a la condicidn de humedad del terreno. Es recuperable, chedece ala
humedad del ambiente y de ser necesario se aplicardn riegos para disminuir la formacidn de polvos. Continuo, el
impacto obedece al uso de los vehiculos y maguinaria, pero serd poco perceptible en la temporada de lluvias. La
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extension es prolongada, estara en funcidn de las actividades y del sitio. Finalmente, la intensidad es baja, estara en
funcidn de las actvidades y del sitio.

3. Generacion de residuos solidos. Es un impacto negativo, por el incremento en la presencia humana se
generaran residuos solidos, que de no disponerse adecuadamente podrian afectar la composicion fisica de los suelos.
5Su manifestacion es a largo plazo, desde el inicio de las actividades hasta la terminacion de la etapa. Su efecto es indir
ecto, serdn generados al realizar las diferentes actividades programadas. Acumulativo, de no tomarse las medidas
necesarias, la generacion de residuos aumentara en el sitio. La duracidn es permanente, esta relacionada a las
actividades antropogénicas que se realizaran en la etapa de construccidn. lrreversible, esta en funcidn del tipo de
residuo generado vy el tiempo que esta tarde en degradarse en el ambiente. Es recuperable, al realizar la disposicion
adecuada de los residuos de acuerdo con la legislacion y normatividad vigente. Periddico, la generacidn de residuos
estd intimamente ligada a la presencia humana. La extension es parcial, puede definirse que la mayor afectacion serd
a nivel del sitio. Finalmente, la intensidad es muy baja, estard en funcidn del sido.

4. Erosion de sedimentos. Es un impacto negativo, durante la consruccion de las obras complementanias este
impacto sera producido. Su manifestacion es a largo plazo, desde el inicio de las actividades de esta etapa. Su efecto
es directo, como consecuencia de construir obras para la extraccion de minerales. Acumulativo, de no tomarse las
medidas necesarias la erosion en el sitio aumentara durante toda la etapa. La duracion es temporal, relacionado con la
wvida Uil del proyecto, ya gue solo durante este tiempo se producird este impacto. Reversible, con las medidas de
mitigacion este impacto serd compensado. Es recuperable, de llegar a producirse la erosion solo serd a nivel puntual,
lo cual es recuperable mediante las medidas propuestas. Periddico, de acuerdo con los iempos de trabajo en esta
etapa. La extension es total, con referencia al sitio de explotacion. Finalmente, la intensidad es baja, ya que la mayor
afectacion sera a nivel sitio.

5. Contaminacion del agua por sedimentos. Es un impacto negativo, debido a las caracteristicas de los
materiales por explotar estos poseen las cualidades para modificar las propiedades fisicoguimicas del agua. Su
manifestacion es a mediano plazo, desde el inicio de las actividades podra manifestarse, sin embargo, solo se
producird en temporada de lluvias, ya que, los cauces que existen cerca del proyecto son del tipo intermitente, Su efecto
es indirecto, como consecuencia del contacto del agua con los minerales explotados, 1o gue esta en funcidn de las
luvias maximas gue se pueden presentar. Acumulativo, de no tomarse las medidas necesarias, la contaminacion del
agua puede llegar a presentarse. La duracion es temporal, en relacion con el temporal de lluvias. Reversible, como
efecto de las precipitaciones maximas que se pueden llegar a presentar. Es recuperable, de seguirse las indicaciones
sobre las condiciones operativas, se considera serd faciimente recuperable el medio. Posible ocurrencia, solo durante
la duracion de la presente etapa y de acuerdo con el temporal de lluvias. La extension es puntual, puede definirse gue
la alteracion serd puntual y con referencia sitio del proyecto. Finalmente, la intensidad es muy baja, siempre y cuando
se sigan las indicaciones operativas de la construccion de las obras que contempla el proyecto.

6. Desplazamiento de especies de fauna silvestre. Es un impacto negativo, con las diferentes actividades, la
fauna buscara refugio en sitios menos perturbados. Su manifestacion es a corto plazo, desde el inicio de las
actividades se podra manifestar. Su efecto es indirecto, denvado de las actividades constructivas y operaiivas
asociadas a la obra. Sinérgico, por la sinergia que tiene con el funcionamiento de los demas componentes del
ecosistema, sin embargo, no es significativo. La duracion es permanente, durante las actividades de esta etapa.
Reversible, esta vinculado a la duracion de la vida (l, ya gue esta intimamente ligado a la presencia humana. Es
recuperable, una vez que cesen las actividades el sitio volvera a su estado natural. Continuo, obedece a la actividad
humana. La extensidn es total, puntual y con referencia al Al. Finalmente, la intensidad es muy baja, puntual v con
referencia al Al.

7. Pérdida de armonia visual. Es un impacto negativo, el nuevo uso que se dara al area cormesponderd a
infraestructura minera, por [o que no armonizard con el paisaje a nivel local. Su manifestacion es a mediano plazo,
desde el inicio de las actividades se podra manifestar. Su efecto es directo, derivado del desarrollo de infrasstruciura
minera. Acumulativo, la modificacion al paisaje podra observarse de manera paulatina. La duracion es permanente,
durante las actividades de esta etapa. Reversible, esta vinculado al desarrollo de actividades en el area, ya que esta
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inimamente ligado a las actividades antropogénicas. Es recuperable, de aplicar las medidas de restauracion, la
recuperacion de la armonia visual se puede dar en un periodo de tiempo de 1 a 5 afios. Continuo, ya que la perdida de
la armonia del paisaje se perdera progresivamente, pero se presentara durante todo el tempo que dure la etapa. La
extension es parcial, la afectacion se dara en toda la superficie autorizada para el desarrollo del proyecto. Finalmente,
la intensidad es muy baja, el cambio en la armonia del paisaje a nivel puntual sera perceptible; sin embargo, a nivel Al
el nuevo uso del drea afectara significativamente la calidad paisajistica.

8. Incremento en el desarrollo socioecondmico regional. Es un impacto positivo, con el incremento de
empleos con las prestaciones que establece la ley laboral se incrementara a la par el desarrollo social v 1a calidad de
vida de los habitantes de la region. Su manifestacion es a corto plazo, los empleos bien remunerados contribuirdn de
manera directa a incrementar el desarrollo socioecondmico a nivel regional. Su efecto es directo, sobre los obreros e
inversionistas del proyecto. Sinérgico, se incrementa la derrama econdmica regional, que a su vez mejora la calidad de
vida local. La duracion es permanente, solo durante las actividades de esta etapa. Reversible, una vez gue culmine
esta etapa el desarrollo socioecondmico a nivel regional volveran a su estado inicial. Es recuperable, si se abandona
las actuvidades se recupera el estado economico inicial. Continuo, durante todas las actividades de esia etapa. La
extension es prolongada, la derrama economica tendra alcance a nivel regional, por tanio, las relaciones
socioeconomicas de la region aumentaran. Finalmente, la intensidad es méxima, considerando la derrama econdmica

9. Incremento en la calidad de vida de la poblacion local. Es un impacto positivo, la calidad de vida de los
pobladores de la region aumentara como efecto directo de los empleos bien remunerados de acuerdo con las
prestaciones que establece la ley. Su manifestacion es a corto plazo, asociado a la duracion de la etapa. Su efectoes
directo, sobre |a calidad de vida de los pobladores a nivel regional. Sinérgico, los empleos bien remunerados
contribuiran a que la calidad de vida de la regidn aumente. La duracidn es temporal, en relacidn con la duracion de la
actual etapa. Reversible, una vez concluida |a etapa la calidad social volvera a su estado inicial. Es recuperable, por la
duracion de |a etapa. Continuo, durante todas las actividades de construccidn y mantenimiento de la infraestructura
asociada. La extension es prolongada, ya que los veneficios serdn perceptibles a nivel regional incrementando |a
calidad de vida de los habitantes. Finalmente, la intensidad es médxima, ya que la calidad de vida de los pobladores se
incrementard a nivel regional.

Cuadro Ermor: no s& encontrd el origen de [a referencia-63. Valovacidn de los impactos en la elapa de consiruccicn,

Clasificacion
Elemente Componente Impacto N PM E A D RV RC PR EX IT Valoracidn delimpacto
sequin su RC
Clima / Aumemo an laz
Amosfera  Calfaddel concenvacionescegasesde - P 1 1 3 1 2 5 2 1 e COMPATEES
aire efecto invernadero
mmostera “3980CE! - Generaggn gepovoyrido - CP 3 1 1 1 1 5 3 2 I7CP  COMPATIBLE
Composicidn  Generacidn de residuos
Edafologla “TH T e cP1 2 21 1 5 2 2 -25P COMPATBLE
Biota Fauna  Desplazamiemo de especies  cp 1 5 5 3 1 5 7 2 -22CP  COMPATIBLE

sihvastre fe fauna silvesira

MODERADC-
cP 3 2 3 1 4 5 7 2 -ZIMP SEVERD

Edafologla  Erosidn Erosidn de sedimentos

Hidrologa Calidad del  Comaminacion del agua por _ MP 2 B 2 4 2 5 5 1 JGMP COMPATIBLE-

agua sedimentos MODERADO
. Percepcidn COMPATIBLE-
F'EISEJE e IZIZI}ISEJ'E Pérdida de armonia visual - MP 3 2 6 1 2 P21 -24MP MODERADD

Social Calidad de  Incrememto en el desarrollo +48CF  COMPATIBLE-
vida socioecondmice regional s ee o2 7 9 n MODERADO

Social Caidadde Incremero en [ calidad de+ CP 3 & 3 1 2 7 4§ 12 +45CP COMPATIELE-
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vida vida de la poblacidn local MODERADO

V.2.3. Operacion - mantenimiento
Para la etapa de operacidn se han identificado 8 impactos ambientales y su caracterizacion es de la manera siguiente:

1. Aumenio en las concentraciones de gases de efecto invernadero. Es un impacto negativo, los gases tipo
invernadero son un impacto negativo. Su manifestacion es a largo plazo, aunque desde el inicio de las actividades se
puede presentar su impacto no serd apreciado en un largo plazo. Su efecto es indirecto, porgue se deriva de la
combustion intema de los motores. Simple, dado a que las emisiones podran ser amortiguadas por la vegetacion del
SA. La duracion es permanente, ya que, el uso de la maguinaria y los vehiculos para el mantenimiento sera de manera
periddica. Reversible, considerando que la emision de los gases no es significativa y gue |a vegetacion del SA
absorberd dichos gases. Es recuperable, las medidas de prevencion coadyuvaran a gue los niveles de los gases tipo
invernadero no afecten el SA ni el Al. Periddico, el uso de la maguinaria y vehiculos para las actividades seran
periddico, establecido por horanos y temporadas. La extensidn es parcial, puede establecerse gue la extension de los
gases serda a nivel del sitio. Finalmente, la intensidad es muy baja, siempre y cuando los vehiculos y maguinaria
deberan ser sometidos a mantenimiento

2 Generacion de ruido y polvo. Es un impacto negativo, l ruido y el polvo perturba la tranquilidad del sitio, y
puede generar lesiones en el personal si no se ocupa la proteccidn adecuada. Su manifestacion es a largo plazo,
desde el inicio de las actividades podra manifestarse, sin embargo, también esta sujeto a la temporalidad de lluvias, en
donde sera poco apreciable. Su efecto es indirecto, ya gue obedece, principalmente al uso de maguinana y vehiculos.
Acumulativo, en caso de que las actvidades que generen el impacto se lleven a cabo al mismo tiempo. La duracion es
temporal, el uso de maguinaria y vehiculos serd temporal, ya que se utlizara en horarios y solo para las acovidades
necesaras. Reversible, obedece tambien a la condicion de humedad del terreno y los horarios de mabajo. Es
recuperable, en relacidn con las actividades de rabajo que involucren el uso de maguinaria. Periddico, puede llegar a
ser permanente dependiendo de la temporada. La extension es media, ya gue el uso de maguinaria serd mas
recurrente. Finalmente, la intensidad es baja, estara en funcion de las actividades y del sitio.

3. Generacidn de residuos solidos. Es un impacto negativo, por el incremento en la presencia humana se
generaran residuos sdlidos, que de no disponerse adecuadamente podrian afectar la composicion fisica de los suelos.
5Su manifestacion es a largo plazo, por las caracteristicas de los residuos los cuales pueden llegar a tardar afios en
degradarse y, por lo tanto, permaneceran en el medio natural. Su efecto es directo, serd generado al realizar las
diferentes actividades programadas. Simple, de no tomarse las medidas necesarias, la generacion de residuos
aumentara en el sitio. La duracidn es temporal, esta relacionada a las actividades antropogénicas. Reversible, esta en
funcion del tipo de residuo generado y el tempo que esta tarde en degradarse en el ambiente. Es recuperable, al
realizar la disposicion adecuada de los residuos de acuerdo con la legislacion y normatividad vigente, se considera que
el impacto es facilmente recuperable. Periddico, la generacion de residuos esta inimamente ligada a la presencia
humana. La extension es parcial, puede definirse que la mayor afectacion serd a nivel del sitio. Finalmente, la
intensidad s muy baja, estard en funcion del sito.

4. Erosion de sedimentos. Es un impacto negativo, por el desarrollo de las actividades el proceso de erosion
se va a producir durante todas las actividades de esta etapa. Su manifestacion es a mediano plazo, desde el inicio de
las actividades de esta etapa y en relacion con todas las actividades a realizar. Su efecto es directo, como producto de
la construccion de las obras para la explotacion de los recursos mineros de los lotes La Preciosa. Acumulativo, de no
tomarse las medidas pertinentes el proceso de erosion puede aumentar periddicamente. La duracidon es temporal, solo
durante el desarrollo de las obras relacionadas con la explotacion. Reversible, tan pronto cesen las actividades el
elemento dejara de ser impactado. Es recuperable, las medidas de prevencion contribuirdn a que el proceso de
erpsian no afecte el SA ni el Al. Periddico, 2l uso de la maquinaria y vehiculos para las actividades serdn periddico,
establecido por horarios y temporadas. La extension es parcial, con referencia a los lotes mineros donde se estard
levando a cabo la explotacion de los minerales. Finalmente, la intensidad es muy baja, n funcidn del sitio y con
referencia puntual en los lotes mineros La Preciosa.
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5. Movimiento de material geoldgico subterraneo. Es un impacto negativo, ya que se van a explotar los
minerales subterraneos. Su manifestacion es a largo plazo, tan pronto se de inicio con las actividades de
aprovechamiento este impacto se presentara. Su efecto es directo, como efecto del minado y extraccion de los
materniales a explotar. Acumulativo, la explotacion y aprovechamiento de los minerales sera de manera progresiva
durante toda la vida (til de esta etapa. La duracion es permanente, ya gue, la explotacion de los minerales se proyecta
en 25 afios. Reversible, tan pronto cesan las actividades de la presenta etapa el impacto dejara de producirse. Es
irrecuperable, ya que se estima aprovechar el 100% de los materiales que se encuentran en la zona destinada para el
aprovechamiento. Continuo, el impacto obedece con las actividades y la duracion de las mismas durante el
aprovechamiento. La extensidn es puntual, £n relacion puntual con los lotes mineros La Preciosa. Finalmente, |a
intensidad es muy baja, debido a que los materiales de los lotes solo seréan explotados en dos socavones lo que
significa que el movimiento de matenales solo serd a nivel puntual y con relacion en el sitio.

6. Desplazamiento de especies de fauna silvestre. Es un impacto negativo, con las diferentes actividades, la
fauna buscard refugio en sitios menos perturbados. Su manifestacion es a largo plazo, desde el inicio de las
actividades se podra manifestar. Su efecto es indirecto, derivado de las actividades de operacidn y la presencia
humana en el drea. Sinérgico, por la sinergia gue tiene con el funcionamiento de los deméas componentes del
ecosistema, sin embargo, no es significativo. La duracion es permanente, durante las actividades de esta etapa.
Reversible, esta vinculado a la duracion de la vida (il, ya que esta inimamente ligado a la presencia humana. Es
recuperable, una vez gue cesen las actividades el sitio volvera a su estado natural. Periddico, se identfica una
periodicidad. La extension es puntual, con referencia al Al. Finalmente, la intensidad es muy baja, puntual y con
referencia al Al y sitio.

7. Incremento en el desarrollo socioecondmico regional. Es unimpacto positivo, con el incremento de
empleos con las prestaciones que establece la ley laboral se incrementara a la par el desarrollo social y la calidad de
vida de los habitantes de la region. Su manifestacion es a corto plazo, los empleos bien remunerados contribuiran de
manera directa a incrementar el desarrollo socioecondmico a nivel regional. Su efecto es directo, sobre los obreros e
inversionistas del proyecto. Sinérgico, se incrementa la derrama econdmica regional, que a su vez mejora la calidad de
vida local. La duracion es permanente, solo durante las actividades de esta etapa. Reversible, una vez que culmine
esta etapa el desarrollo socioeconémico a nivel regional volveran a su estado inicial. Es recuperable, si se abandona
las actividades se recupera el estado econdmico inicial. Continuo, durante todas las actividades de esta etapa. La
extension es prolongada, la derrama econdmica tendrd alcance a nivel regional, por tanto, las relaciones
socioecondmicas de la region aumentaran. Finalmente, la intensidad es méxima, considerando la derrama econdmica

8. Incremento en la calidad de vida de la poblacidn local. Es un impacto positivo, la calidad de vida de los
pobladores de la region aumentara como efecto directo de los empleos bien remunerados de acuerdo con las
prestaciones gue establece la ley. Su manifestacion es a corto plazo, asociado a la duracion de la etapa. Su efecto es
directo, sobre |a calidad de vida de los pobladores a nivel regional. Sinérgico, los empleos bien remunerados
contribuiran a que la calidad de vida de la regidn aumente. La duracion es temporal, en relacion con la duracion de la
actual etapa. Reversible, una vez concluida |a etapa |a calidad social volvera a su estado inicial. Es recuperable, por la
duracion de |a etapa. Continuo, durante todas las actividades de construccidn y mantenimiento de la infraestructura
asociada. La extension es prolongada, ya que los veneficios seran perceptibles a nivel regional incrementando la
calidad de vida de los habitantes. Finalmente, la intensidad es maxima, ya que la calidad de vida de los pobladores se
incrementara a nivel regional.

Cuadra Error: no se encantrd el origen de la referencia-64. Valoracidn de los impactas en la efapa os operacion.

Clasificacion
Elememo Componente Impacto N PM E A D RV RC PR EX IT Valoracion del impacto
sequn su RC
Clima/ Aumemnto en las
Améclera  Calidad el concemracionesdegasesde - P 1 1 6 1 1 5 2 1  8LP  COMPATIBLE
aire efectn invemadero
mmoera PRI Goercondepovoynido - P 1 2 2 1 1 5 3 2 7P COMPATIBLE
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Edafodogl Composicidn  Generacion  de residuos
a ¢ fzica sdlidos IP 31 1 1 1 &5 2 1 -15LF COMPATIELE

Edafologl
d

Erosidn - Erosidn de sedimerntos Mmp 3 2 3 B 1 & 2 1 -2MP  COMPATIBLE

Waterial - ;
Geologia : Movimento de maeral . |p 3 2 § 1 7 7 1 1 -28P CRITICO
™ geoitgic peqidgico subtemrAneo
Fauna Desplazamieno de especies

Biota sivesre  de fauna silvestre - P16 6 3 1 5 1 1 24P COMPATIBLE

Social Calidadde Incremento en e desamolld . \p 3 g 5 1 2 7 g 17 +dgp COMPATIBLE-

vida socicecondmico regional MODERADO
Social Calidadde  Incrememto en la calidad de COMPATIELE

vida  vida de la poblacién local + P38 31 27 91 6P LoperaDo
V.2.4. Abandono del sitio

En la etapa de abandono del sitio se pudieron identificar 7 impactos ambientales y su caracterizacion es de la manera
siguiente:

1. Aumento en las concentraciones de gases de efecto invernadero. Es un impacto negativo, los gases tipo
invernadero son un impacto negativo. Su manifestacion es a largo plazo, aunque desde el inicio de las actividades se
puede presentar su impacto no sera apreciado en un largo plazo. Su efecto es indirecto, porque se denvade la
combustion interna de los motores. Simple, dado a que las emisiones podran ser amortiguadas por la vegetacion del
5A. La duracidn es temporal, ya que, el uso de la maguinaria y los vehiculos para el mantenimiento sera de manera
periddica. Reversible, considerando gue la emision de los gases no es significativa y que la vegetacion del SA
absorbera dichos gases. Es recuperable, las medidas de prevencion coadyuvaran a que los niveles de los gases tipo
invernadero no afecten el SA ni el Al Periodico, solo en las actividades de restauracion, una vez terminado el
abandono del sitio, no Se generara este impacto. La extension es parcial, puede establecerse que la extension de los
nases sera a nivel del sitio. Finalmente, la intensidad es muy baja, siempre y cuando los vehiculos y maquinaria
deberan ser sometidos a mantenimiento.

2 Generacion de polvo y ruido. Es un impacto negativo, 2l polvo y el ruido en exceso puede ser un impacto
negativo para las personas. Su manifestacion es a corto plazo, desde el inicio de las actividades podra manifestarse,
sin embargo, también esta sujeto a la temporalidad de lluvias, en donde serd poco apreciable. Su efecto es indirecto,
ya que obedece, principalmente al uso de maquinaria y vehiculos. Acumulativo, en caso de que las actividades que
generen el impacto se lleven a cabo al mismo tiempo. La duracion es temporal, el uso de magquinana y vehiculos serd
temporal, ya que se utilizara en horarios y solo para las actividades necesarias. Reversible, obedece tambign ala
condicion de humedad del suelo. Es recuperable, en caso de ser necesario se aplicaran negos para disminuir la
formacidn de polvos. Periddico, el impacto obedece a al uso de los vehiculos y maquinaria usados en la etapa de
abandono. La extension es parcial, puede definirse que la mayor afectacion sera a nivel del Al. Finalmente, la
intensidad es muy baja, estard en funcidn del rea del proyecto v del area de influencia.

3. Generacidn de residuos sdlidos. Es un impacto negativo por el incremento en la presencia humana se
penerardn residuos sdlidos, que de no disponerse adecuadamente podrian afectar la composicidn fisica de los suelos.
Su manifestacidn es a corto plazo, desde el inicio de las actividades. Su efecto es indirecto, serd generado al realizar
las diferentes actividades programadas. Acumulativo, de no tomarse las medidas necesarias, la generacion de
residuos aumentard en el sitio. La duracion es temporal, estd relacionada a las actividades antropogénicas.
Irreversible, esta en funcion del tipo de residuo generado y el tempo gue esta tarde en degradarse en el ambiente. Es
recuperable, al realizar la disposicion adecuada de los residuos de acuerdo con la legislacion y normatividad vigente,
se considera gue el impacto es facilmente recuperable. Periddico, la generacion de residuos esta inumamente ligada a
la presencia humana. La extension es media, puede definirse que la mayor afectacion serd a nivel del sitio. Finalmente,
la intensidad es muy baja, estara en funcidn del sitio.
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4. Desplazamiento de especies de fauna silvestre. Es un impacto positivo, una vez gue el sitio se abandone,
la fauna podré restablecerse. Su manifestacion es a mediano plazo, el restablecimiento de la fauna se dara posterior al
cese de las actividades. Su efecto es indirecto, derivado del cese de las actividades humanas en el sitio. Sinérgico, po
 la sinergia que tiene con el funcionamiento de los demas componentes del ecosistema, sin embargo, no es
significativo. La duracion es permanente, después del abandono del sitio se mantendra la fauna. Reversible, ya que
esta inimamente ligado a la presencia humana. Es recuperable, asociada al establecimiento de la vegetacidn.
Continuo, se mantendra asi el resto del tiempo. La extensidn es tofal, la extension sera en el 100% del area
autorizada. Finalmente, la intensidad es baja, serd a nivel sitio.

5. Pérdida de armonia visual. Es un impacto positivo, ya que el abandono del sitio implica que el sitio volvera a
su estado natural. Su manifestacidn es a largo plazo, al abandono serd de manera definitiva, por lo gue el sitio ya no
presentara perturbaciones. Su efecto es indirecto, como consecuencia de terminar los trabajos de explotacion y
restauracian. Simple, Onicamente sobre el elemento. La duracidn es permanente, después del abandono del sitio la
zona impactada recuperara su condicion natural de manera indefinida. Reversible, por la duracion de la etapa la cual
esta pactada a un afo. Es recuperable, desde el inicio de las actividades el sitio comenzara a recuperar sus
condiciones naturales. Continuo, durante todas las actvidades de |a etapa. La extension es total, en todo el sitio las
condiciones naturales se vas a recuperar. Finalmente, la intensidad e5 baja, sera a nivel sitio.

6. Incremento en el desarrollo socioecondmico regional. Es un impacto positivo, se van a generar nuevos
empleos con las prestaciones que establece la ley laboral, por tanto, se incrementara el desarrollo socioecondmico de
la region. Su manifestacion es a corto plazo, los empleos bien remunerados contribuiran a aumentar la calidad de vida
de la region. Su efecto es directo, sobre los obreros e inversionistas del proyecto. Sinérgico, se incrementa la derrama
econdmica regional, que a su vez mejora la calidad de vida local y las relaciones socioecondmica en la regidn. La
duracion es temporal, solo durante las actividades de esta etapa. Reversible, por la duracion de la etapa. Es
recuperable, si se abandona las actividades se recupera el estado econdmico inicial. Periddico, durante todas las
actividades de esta etapa. La extensidn es prolongada, la derrama econdmica tendrd alcance a nivel regional.
Finalmente, la intensidad es maxima, considerando la derrama economica.

7. Incremento en la calidad de vida de la poblacion local. Es un impacto positivo, la calidad de vida de la
poblacidn incrementara en relacidn con los empleos bien remunerados. Su manifestacion es a corto plazo, la calidad
de vida mejorara con los empleos bien remunerados. Su efecto es directo, su alcance sera a nivel regional. Sinérgico
, 5e incrementa la derrama econdmica regional, que a su vez mejora la calidad de vida local. La duracidn es temporal
, con relacion a la duracion de esta etapa. Reversible, solo durante las actividades de esta etapa. Es recuperable, una
vez concluida la etapa se recuperara la calidad de vida inicial. Periddico, por la duracion de la etapa. La extension es
prolongada, se preve gue el incremento en la calidad de vida sea a nivel regional. Finalmente, la intensidad es maxima
, Como consecuencia de la derrama econdmica.

Cuadro Ermor: no se encontrd el origen de [a referencia-65. Valoracidn de los impactos en la efapa de abandono del sitio.

Clasificacion
Elemente Componente Impacto MW PM E A D RV RC PR EX IT Valoracion del impacto
sequn su RC
Clima/ Aumento en las
Ammdsfera Calidad del  concenracienesdegasesde - P 1 1 3 1 1 5 2 1  -15LF  COMPATIBLE
aire efecio invemadero
mmostera “ABI®EL Goneracndepovoynido - CP 1 2 3 1 1 5 2 1 -I6CP  COMPATIBLE
Edafologl  Composicidn  Generacion — de residuos P12 3 W1 5 3 26CP COMPATIELE

a fizica shlidos

Fauna Desplazamieno de especies + MP 1 B B B 2 T 7 3  +IMP COMPATIBLE-

Biota sivesme e fauna Silvestre MODERADQ

Paisaje ﬂiﬁﬁf Pemidadeamoniavisual  + P 1 1 6 1 1 T 7 2 +26LP  COMPATIBLE
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Social Calidad de  Incremento en el desamollo P28 7 1 2 5 9 13 +acp COMPATIBLE-

+

vida socicecondmico regional MODERADO
Social Calidad de  Incremento en la calidad de COMPATIBLE-
vida  vida de la poblacién local + 38 21 25 9 12 %P “uoneranp

V.3. Jerarquizacidn de los impactos

Para realizar una evaluacion completa y poder estimar qué impactos tienen un mayor efecto sobre la calidad ambiental,
es necesario llevar a cabo una ponderacion de la imporiancia de los elementos del medio en cuanto a su mayor o menar
contribucidn a la calidad general del medio ambiente. Para ello se debe amibuir a cada elemento del medio un indice
ponderal, expresado en Unidades de Importancia (Ul), de forma gue el valor asignado a cada elemento resulta de la
distribucion de 100 unidades asignadas al total de elementos ambientales.

Se elaborard una matriz de importancia utilizando los impactos de la matriz de identificacion y los wotales de la matriz
de valoracion de impactos; en este punto si se procede a la suma absoluta de los valores por filas o por columnas,
dichos valores no seran comparables entre si, pero seran tiles en el caso de comparar varias alternativas sobre un
elemento concreto, de forma que valores absolutos mayores, supondrian mayores afectaciones. El objetivo de la
realizacion de una matriz de imporancia es poder determinar qué acciones son las mas impactantes y gue elementos
del medio se veran mas afectados y esto se conseguird si incluimos las Ul asignadas.

Cada valor introducido en la matriz sera multiplicado por su Ul comrespondiente y dividido por el total de las Ul (es decir
100). La sumatoria de todos los valores por filas y por columnas dara como resultado la importancia relativa. En este
caso los valores obtenidos seran comparables unos con otros, por lo que los valores mas altos, supondra mayores
afecciones. De esta forma sera posible determinar el orden de los impactos mas impactantes y las acciones mas
agresivas con el medio ambiente.

Con estos datos se podra determinar el impacto global categorizado en; compatible, moderado, severo o critico,
sequn las definiciones de dichos conceptos en un contexto global y teniendo en cuenta especialmente aquellos
impactos caracterizados como severos o criticos, cuyos valores de imporancia sean relevantes de forma absoluta y
sobre todo en forma relativa.

Para establecer la jerarguizacion de los impactos, se realizd una concentracion de la valoracidn de los impactos por
etapa (importancia), para posteriormente realizar un reparto de las unidades de importancia; de manera individual
fueron analizados los elementos mas relevantes o adversos respecto a la unidad de imponancia, asimismo las
diferentes etapas fueron analizadas entre si. El proceso metodoldgico fue el siguiente:

La asignacion de las unidades de importancia se dio bajo el supuesto de gue todos los elementos del medio tenen la
misma imporiancia dentro del ecosistema, por |o 1anto, en una primera aproximacion se dividio el wtal de elementos
entre 100, una vez que se obtuvo el factor, se dividié considerando el total de impactos para cada elemento, esa
asignacion provisional posteriormente fue modificada sequn los criterios del grupo técnico que la evalud. Es decir que la
asignacion de Ul esta en funcion de la suma absoluta de todos los impactos (%4).

B 100
UL gneras= 2 Elementos

Ul o

Ur provisional — Z :

Impactos del elemento
UI =maodificacion discrecional basada en la Ul profesional

1. Obtener la suma absoluta de cada impacto para todas las etapas (|_impactos).
=es el impacto para todas la etapas

2. Obtener la suma abanluta de los impactos de cada etapa (I_etapas).

=son los impactos para cada una de las etapas
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3. Obtener la suma absoluta de todos los impactos (_total).
Lonis 2 6BV L= E TV L &
4. Jerarquizar (JI) los elementos mas impactados, al realizar una suma relativa por impacto a raves de la formula:
L«UI
JI.= :
; Z 100
5. Jerarquizar (JI) las etapas en las que se presentan mas impactas, al realizar una suma relativa por impacto a
traveés de la férmula:

I.«UT
= d
i z 100

La metodologia de calculo para la jerarquizacion de los impactos se resume en el cuadro siguiente;
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Cuanm Error no 5e encontd ef o

Unidades
: : Suma Suma
de Preparacion | Operacion - | Abandono .
Elemento | Componente | 1D Impacto Importancia | del sitio Construccion mantn lmlante | del it absoluta a_m.ﬁ_qm
(ul) (i) i
Clima / :
. Aumento en bs concentracione sde
Atméera MM__“_H da| 1 gase sde efecto imverradem B 18 21 18 15 0 350
W_M_n_mn del 5 Gapemcinde poho y ruido 4 A7 -26 17 16 76 304
Edafokgia __m_um_u.nﬂ_uum.ﬁa_._ 3 Genemcidnde resduos sldos 3 -25 -28 15 26 04 282
Erosidn 4  Emsidnde sedimentos 11.5 0 27 22 0 -49 b.G4
| . Calidad del Contaminacidn del agua par
Hidmlagia agLa 5 adimerins 19 0 -29 ] 0 28 551
. Matergl Movimie o de material geakigioo
Eaure Desplazamienta de especiesde
Biota Siyede 7 faura silveste de lento i -22 -35 -24 I 44 308
desphzamiento
Paizaje M.M_HW%MW: 8 Pérdida de amonia visual 155 0 -24 ] ] 2 0.31
Incremento eneldesamolia
Calidad de J =mcoecondmico de la mgios 55 4 48 48 2 183 o7
Social .
vida . .
Incremento en b calidad de vida de b
U roblacin beal 5.5 45 45 45 i 177 a.74
Suma absoluta [j) 1000 0] 190 124 120 392 3062
Suma relativa (;) 377 17.72 1296 879 3062
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El andlisis de los impactos muestra una variacion en la forma en gue cada elemento es afectado, ya que cada fase del
proceso actua de manera distinta sobre elios.

1 Geologia.
Presentd el valor mas alto referente a los impactos negativos. ESto es ya que las actividades por desarrollar impactan
directamente sobre el elemento afectando significativamente el componente geoldgico en el entomao.

2. Hidrologia.

Fue el sequndo elemento impactado de manera negativa por las actividades de explotacion, lo que indica que las
actividades tambien afectan de manera significativa este componente.

3. Social.

Experimentd los valores positivos mas altos de los elementos analizados, lo que indica que el desarrollo de las
actividades de explotacion de recursos mineros presenta beneficios asociados con las actvidades evaluadas.

4. Atmosfera y Edafologia.

Estos elementos mostraron impactos negatvos medios, en comparacion con la geologia e hidrologia, sin embargo, no
estan exentos de presentar impactos que pueden llegar a modificar su elemento natural.

5. Biota y Paisaje.

Son los elementos menos afectados segin el analisis efectuado. Esto sugiere que dichos elementos mantendran sus
condiciones naturales menos impactadas, pero no libres se sufrir perturbaciones derivadas del desarrollo minero.

El proceso de jerarquizacion muestra la manera en que los elementos ambientales del entorno natural son afectados y
su relacion con los demas elementos. Este tipo de analisis es crucial para evaluar los posibles impactos ambientales
derivados de las actividades antropicas en el medio natural, ayudando a la toma de decisiones acerca de las medidas
necesanas para minimizar o mitigar los impactos adversos, como se muestra en la llustracion siguiente.

Unidades de importancia

PAISAJE
BIOTA
EDAFOLOGIA
ATMOSFERA
HIDROLOGIA
GEOLOGIA
SOCIAL

4
0 10 i W
lustracicn Error: no se encondrd ef origen de la referencia-3. Jerarquizacion de los impacios ambientales por efemento.

El dictamen de la valoracion de los impactos por etapa brinda una vision de las posibles afectaciones ambientales
asociadas a cada fase del proyecto. Cada etapa se analizo detalladamente, considerando diversos factores como
calidad del aire, biodiversidad, suelo y agua. La informacion recopilada durante el proceso de valoracion de los
impactos por fase del proceso proporciond una visidn holistica de las posibles afectaciones ambientales, permitiendo
una correcta toma de decisiones de acuerdo con la informacién recompilada. Este enfoque detallado facilitd la
identificacidn de las medidas de mitigacidn, restauracidon y/o compensacion, asi como de la implementacion de
estrategias para minimizar el impacto ambiental global. Por lo que el cuadro sobre el dictamen de la valoracion de los

Provectos Mineros La Preciosa S A de C V. 125




Explotacion de recursos minerales en los lotes La Preciosa, municipio de Panuco de
Coronado, Durango

impactos por etapa ofrece una herramienta visual que sintetiza de manera clara y concisa la informacion, siendo el
cuadro el siguiente.

Cuadro Ermor: no se encontrd el origen de [a referencia-67. Dictamen de la valoracidn de los impactos ambientales por efapa

| Etapa | Categoria | No.Impactos | % |
oo ——— CWPATBE _______ 3 _____mo___
COMPATIBLE-MODERADO 3 10.0
COMPATIBLE 3 100
Construccion © COMPATIBLEMODERADO 5 187
~  MODERADOSEVERO 1 a3z
COMPATIBLE 5 167
opercn manerimeno ~~ ~ SHPRIALENOOERS ~~ 3~~~ 51 "
CRITICO 1 33
- COMPATIELE n 133
Abandono del sito COMPATIBLE-MODERADO 3 10.0

En general, los impactos compatibles representan el mayor porcentaje en todas las etapas, seguidos por los impactos
compatibles-moderado. Por su parte, los porcentajes méas bajos los representan los impactos ambientales moderado-
severo y critico, los cuales solo se manifiestan en la etapa de construccion y operacion.

Finalmente, la valoracion global de todos los impactos ambientales del analisis realizado se resume en la grafica
siguiente.

CRITICO
MODERADO-SEVERQ 104
1045
\| —|COMPATIBLE-
MODERADO
43%
[COMPATIBELH
50%

Figura Error: no se encontrd el origen de la referencia-21. Distribucidn de los impactos ambientales por categona

Por tiimo, la clasificacion y jerarquizacion de los impactos ambientales al entorno natural en funcidn de todas las
elapas se presenta de maneta visual. Este enfoque sistematico de informacion cuantitativa tiene el objetivo de
proporcionar una vision comprensiva de la distribucion y magnitud de los efectos ambientales a lo largo de la vida (il de
la explotacidn.

Esta herramienta visual ofrece una representacion efectiva para percibir la intensidad relativa de los impactos de
acuerdo con las diversas etapas que comprende el proyecto. Esta jerarquizacion es importante para el desarrollo y
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toma de decisiones para la implementacion de estrategias de mitigacidn, COMpENsacion 0 en SU Caso restauracion.
Ademas, al destacar los impactos facilina la identficacion de areas de imtervencion con el objetivo de poder promover
practicas sostenibles y reduccion de impactos globales asociados al desarollo y explotacion de los recursos minerales
Como es el caso.

En resumen, la grafica de jerarquizacion de los impactos ambientales proporciona una herramienta y vision esencial
para la gestidn ambiental, permitiendo una evaluacidn mas precisa y estrategias de los aspectos mds relevantes que
requieren atencion y acciones especificas.

APRESTO EW LA ONCENTRACKINTS fF GasTs IR ERDTH

INERENEN B0 B LA CAELIALY DF 1L T LA IOBL AL L0EAL

Jerarquizacion de los impactos ambientales

PR TR AR VAL 1,31
CENEIACKYY U5 AEIU0E S0LM0S
CRENERAT K TIF 0050 7 2170

SIELASARRENID [t BSOS 3 (00 WL B

CAVERMALER)

O EAGLEACTIG LIEL AGLA IMHRAELRNERTDS

PR LI RELRAE NN

MOVTRIFNTO D8 MATERIAL (ECLAGIDT SUTTERRANIO

4725

ey ——————————————————————— [l

] '] L]

Figura Error: no se encontrd el anigen de la referencia-22. Jerarguizacidn de los impactos ambientales.
Del analisis de la jerarguizacion de los impactos, se puede concluir lo siguiente,

H

Pérdida de armonia visual. Sera un impacto negativo y de cardcter compatible-moderado en la etapa de
construccion. Por otra parte, en la etapa de abandono del sitio serd un impacto positivo y de tipo compatible
, ya gue se realizaran actvidades encaminadas a que la obra armonice con el entorno al final de la vida .

Generacion de residuos solidos. Se contempla como un impacto negativo y de caracter compatible en las
4 etapas ya que tiene relacion con las actividades realizadas en el area y esta relacionado con la cantidad de
trabajadores en cada etapa.

Generacion de polvo y ruido. Se considera como un impacto negativo y de caracter compatible en las 4
etapas; por lo gue se deben aplicar medidas de mitigacion para minimizar la generacion de polvos, sobre todo
en la epoca de estiaje y en el caso del personal se deben tomar medidas preventivas para evitar lesiones
auditivas.

Desplazamiento de especies de fauna silvestre. Se contempla como un impacto negativo duranie las
etapas preparacion del sitio (compatible), consmuccidn vy operacidn  (compatible-moderado) v
mantenimiento (compatible), dado que estd inimamente relacionado con las actividades humanas; pero se
volverd positivo y compatible- moderado en el abandono del sitio ya que, con el restablecimiento del drea y
finalizacidn de las actividades, la fauna silvestre podra integrarse al sitio nuevamente.

Aumento de las concentraciones de gases de efecto invernadero. Se considera como un impacto
negativo en las 4 etapas contempladas; sin embargo, es de caracter compatible — moderado en la etapa de
preparacion de sito y de caracter compatible en las 3 etapas restantes, aungue no se considera significativo
ya que la vegetacion del Al y SA pueden ayudar a capurar dichas emisiones.
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6. Contaminacion de agua por sedimentos. Serd un impacto de cardcter negativo durante la etapa de
operacion y de tipo compatible-moderado, este impacto se relaciona directamente con la presencia de
precipitaciones extraordinanias en el sitio, lo que puede provocar que entre en contacto el agua con los
minerales.

7. Erosidn por sedimentos. Se considera un impacto negativo vy de caracter compatible en la etapa de
construcciaon, mientras que, en la etapa de operacion sera de tipo compatible-moderado, sin embargo, este
impacto sera mitigado con las obras de compensacion gue se desarrollaran durante el abandono del sitio.

8. Movimiento de material geoldgico subterrdneo. Se contempla que sea un impacto negativo y de caracter
critico durante |a operacion, ya que, se estima gue se aprovechen todos los minerales gue existen en lo lates,
pero tan promo se terminen de aprovechar este impacto desaparecera.

9. Incremento en el desarrollo socioecondmico de la region. Serd un impacto positivo v de caracter
compatible-moderado gue se presentard en las 4 etapas, ya que, al contar con fuentes de ingresos fijos, se
reduce la migracion de habitantes de las localidades cercanas en busca de empleo y permite una derrama
economica local y regional.

10. Incremento en la calidad de vida de la poblacion local. Se contempla como un impacto positivo y de
caracter compatible - moderado en las 4 etapas, se encuentra intrinsicamente ligado con el desarrollo
socioeconomico a nivel regional.
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V. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Del analisis del capitulo anterior, la mayoria de los impactos ambientales son compatibles y compatible-moderado
(recuperacion es inmediata ras el cese de la actividad) y, los principales efectos negativos son puntuales y se localizan
principalmente sobre los componentes geologia e hidrologia, mientras que, de manera positiva en el &mbito social.

VI.1. Descripcidn de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas por componente
ambiental

Las medidas gue en el presente capitulo se describen, estdn basadas en los resultados del andlisis ambiental de los
capitulos anteriores y en las disposiciones gue |a normatividad ambiental establece. De esta forma, cada medida
descrita en este aparado ene como objetivo prevenir, restaurar, mitigar y/o compensar los impactos adversos que
fueron identficados en cada componente ambiental y etapa. Estas medidas consisten en disposiciones y
recomendaciones técnico-ambientales y normativas que tendran que llevarse a cabo cuando sea necesario con la
finalidad de evitar al maximo la perturbacion de los recursos naturales y disminuir el riesgo de incidentes o accidentes
gue causen la degradacion del medio ambiente.

Con el objetivo de definir el propdsito y la funcionalidad de cada una de las medidas, es preciso describir a detalle cada
una de las categorias en que se han agrupado. La agrupacion de estas medidas obedece a factores ambientales,
propdsito de la medida y desarrollo cronoldgico de cada una de ellas con relacidn a las actividades a desarrollar y se
clasifican de la manera siguiente:

VI11. Clasificacion de las medidas

La agrupacion de las medidas propuestas obedece a factores ambientales, propdsito de la medida y desarrollo
cronologico de cada una de ellas con relacion a su etapa de aplicacion. Las categorias de las medidas establecidas en
el plan de manejo ambiental se agrupan de la manera siguiente:

A) Medidas preventivas

Estas tienen como finalidad anticiparse a los posibles impactos ambientales gue pudieran registrarse por la ejecucion o
como resultado de las actividades programadas en cualquiera de las etapas establecidas. En estas se plasman las
consiceraciones ambientales desde el disefio y su forma de ejecucion a fin de evitar o en el caso extremo disminuir los
impactos ambientales provocados. Todo esto bajo la premisa de que siempre es mejor no producir impactos que
corregirlos cuando llegue a suponerse una correccion total, por lo cual se considera este subgrupo como el mas
importante por la trascendencia de la prevencidn.

B) Medidas de mitigacion

La mitigacion es el disefio y ejecucion de obras, actividades o medidas dirigidas a moderar, atenuar, minimizar o
disminuir los impactos negativos que las acciones pueda generar sobre el entorno humano y natural. Incluso la
mitigacion puede reponer uno 0 mas de los componentes o elementos del medio ambiente a una calidad similar a la que
tenian con antenioridad al dario causado. En el caso de no ser ello posible, se restablecen al menos las propiedades
basicas iniciales.

C) Medidas de restauracion

También denominacas como de correccion o de rehabilitacidn. Este tipo de medidas tiene como propdsito recuperar,
rescatar o reconstruir aquel componente ambiental, que no pudo ser evitado desde el disefio de las acciones y obras, y
por tanto serd modificado o alterado de sus condiciones actuales. El momento indicado para la aplicacion de las
medidas de restauracion es inmediatamente después de terminadas las actividades que propiciaron la modificacion o
alteracion de los factores del medio ambiente, previamente evaluadas las condiciones antes y despues de que ocurra el
Impacto.

D) Medidas de compensacion

Las medidas de compansacion buscan producir o generar un efecto positivo alternativo y equivalente a uno de caracter
adverso. Solo se lleva a cabo en las areas en gue los impacios negativos significativos no pueden mitigarse. La
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compensacion se utiliza cuando no es posible mitgar los impactos. Las medidas de compensacion pretenden equilibrar
el dario provocado irremediablemente a raves de obras, acciones o remuneraciones al ambiente.

V1.1.2. Medidas propuestas por cada elemento ambiental
V1121 Geoldgico

1. Mo se realizaran modificacion del relieve.,

2. Que la explotacion de los recursos solo sea en las zonas establecidas.
V1122 Edafoldgico

Se respetardn las Areas delimitadas para las obras.

Manejo adecuado de los residuos sdlidos.

Se prohibe realizar mantenimiento a vehiculos y magquinaria en el sitio.
Jomada de limpieza de caminos y areas de trabajo.

Implementar mecanismo de recoleccion de grasas y aceite (casos fortuitos).
Implementar un programa de restauracion en el abandono del sitio.

oo~ ;AW

Colocar material con buena permeabilidad y drenaje a la superficie de rodamiento del camino a rehabilitar,
para reducir la erosion, la pérdida de matenales y generacion de polvos.

Vi.1.23. Atmosfera

10. Mantenimiento preventivo y correctivo de los vehiculos y la maguinaria utlizada.
11. Se prohibira el uso del fuego en cualguiera de las actividades.

12. Para evitar que se generen polvos por el trénsito de los vehiculos, se mantendra una velocidad de 15 km/hr
dentro del sitio.

13. Mantenimiento preventivo y correctivo a los caminos de acceso.
14. Los vehiculos wutlizados deberan contar con silenciador de ruido.

V1.1.24. Hidrologico

15. Instalar sanitario portatil en el frente de obra.

16. Realizar los trabajos de acondicionamiento de los caminos fuera de la época de lluvias.

17. Colocar material con buena permeabilidad y drenaje a la superficie de rodamiento de los caminos.

18. Restringir el movimiento de vehiculos fuera de las dreas autorizadas.

19. Que la explotacion de los yacimientos se llieve a cabo conforme el programa de trabajo.

20. El camino por rehabilitar debera contar con cunetas para el desvid del agua para evitar la destruccion de este.
21. Se hara un muestreo semestral de las comentes de agua para comprobar su calidad.

VI.125. Paisaje

22. Realizar las obras por etapas, para una incorporacion de la obra al paisaje de manera paulaina.
23. Manejo adecuado de los residuos.
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VI.L26. Vegetacidn

24. Prohibir la remocion de la vegetacion (no realizar cambios de uso de suelo no autorizados).
25. Prohibir el uso del fuego para prevenir el riesgo de incendios forestales.
26. Aplicar un programa de abandono del sitio, que impligue la reforestacidn del sitio.

VI.1.27. Fauna

27. Ahuyentamiento temporal de la fauna antes de iniciar cualquier actividad.

28. Prohibicion de caza de fauna silvestre.

29, Instalar 2 letreros alusivos a la proteccion de la fauna silvestre,

30. Queda prohibida la instalacion de campamentos y almacenes dentro de las zonas no autorizadas.

V1.1.23. Sociedad

31. Contratacion de habitantes gue radiquen en las poblaciones del Al

32. Para prevenir accidentes se recomienda que los rabajadores utilicen equipo de proteccion personal y se
cumplan con las Normas de Seguridad e Higiene.

33. Mantenimiento de caminos.
34. Acceso a servicios medicos (solo para los obreros).
VI.1.3.  Programa de atencion prioritaria

Con base en la evaluacion ambiental los impactos ambientales son COMPATIBLES (la recuperacidn es inmediata tras
el cese de la actividad). En los casos de las actividades de bajo impacto, esencialmente se realizaran medidas del opo
preventivas y de mitigacion, sin embargo, para aquellas actividades que generan impactos CRITICOS, se tienen
considerados los programas siguientes.

VI.14.  Programa de rescate y reubicacion de fauna

En el SA se presenta una gran variedad fauna silvestre la cual no se vera afectada directamente por las obras y
actividades, sin embargo, se deberd tener cuidado por la incidencia durante las etapas de construccion y operacion,
con énfasis en la etapa de preparacion del siio; por lo que es necesario elaborar e instrumentar Un programa de
rescate, proteccidn y conservacion de fauna silvestre, debe mencionarse gue el objeto de dicho programa es la
proteccidn a la fauna silvestre de lento desplazamiento, sin embargo, se tendrd especial cuidado en aguellas especies
gue se encuentren en el listado de la NOM - 059-SEMARNAT-2010.

VI.14.1. Objetivos

General

Conservar la biodiversidad de la fauna silvestre protegiendo aquellas especies de alto valor de importancia ecologica a
nivel regional.

Especificos

Rescate y reubicacion de las especies de la fauna silvestre que se encuentran listadas en la NOM-055-
SEMARNAT-2010 dentro del sitio.

Determinar el métndo mas adecuado para identificar, rescatar y asegurar la sobrevivencia de las especies
reubicadas.

Capacitacidn del personal que estard involucrado en las diferentes actividades.
Realizar el rescate y conservaciin de especies de fauna con valor de importancia ecoldgica.

vY ¥ ¥
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V1142 Metas

¥ Ahuyentar la totalidad de la fauna en el sitio para asegurar su SUpervivencia.
# Tener un registro de rescate y evidencia fotografica de la fauna registrada.

VI1.L4.3. Descripcion de las especies de fauna

Como se indicd en el apartado V.2.2.4, para identficar la fauna en primera instancia se revisaron regisrros de la fauna a
nivel SA; con lo gue se pudo identificar 78 especies de fa fauna, de las cuales solo 14 tienen alguna categoria de riesgo.

Debe tenerse en cuenta que a nivel local NO se registraron especies con alguna categoria de en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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Cuanm Eror no se encontd ef ongen de fa referencia-68. Descrpcidn generl oe s especies nclwoas en fa NOM - 085,

CLASE

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBERE COMUN

DESCRIPCION

AVES

MAMIFEROS

REPTILES

Cytonyx montezumae

Codorni de
Moctezuma

Conunoss 22cm (875 puigadas), es unade las codomices s cortes de Amenca del horte, aungue pesa 180 g (Gomeas), lo msmo que
algunas codomices de Callipeplaque son algo més alfbs. Tiene una mrstitucion ain méE egomet y U kb méEs cotague otes
codomices. [(Sbiey, 20)

Ambos sexos tienen s cobereres domsalkes v akes de colorcanelacon rayes ongitudinales de color beige claro brmadas por los ejes de
b5 plumes y manchas negres circuaes o taswesamente oblongas ds puestes en famas, Una crestaen B nwea hace gue el perfil sea
distintivamente brgo de adefnte hacia at@s. El picoes neqm porencimay gris 2 ulado pordetajo. Los machos adulios tenen un lamatio
petnin de cam en bianco v negm. Unsok penacho de cobreanek vace pano sobre oesta SUs costdos son de colorgrs azulado @
Mmenudd Erecen negmos) con man:ias audaces, gue en s awes delnore son blances yen bs del surson blnces haciael fenke ycaskfbs
hacia atrs. La mitad del pecho yel viente es de color mamin cscum en ks aves del nore, més clr y leonado en bs aves delsur, Las
hembras tienen una s ugerencia de | pindn de B camdel macho. Sus f@fes inenomes son de color mamdn clam con algunas fines ryas
neqres enelej y ot@s lineas. Los jwenies se paecena bs hembras, pero s pares inferoes son grisgcess con rayas blances en el m_.m Y
punios negms. Los mechos inmedums desanolian el patnin Beml adufto temprno, pem no desamolan el patrin £e il hesta principos del
invierno (Hagelin, 1995 Howvell etal., 1985),

Gemnoasttss
albicavdatus

Pambuten unicinctis

Pemmyscus pectomiis

Holbrookia maculata

Aguililla Cola
Bhnca

Aguililla
Rojinegra

Ratdn tabillo
blanco

Lagartijp sorda
menor

También conocido como aguilila col banca, aguilucho alss larges o aguik colibanca (Geranoasts Abicaydrius) es Una esfecie de ave
Accipiriiomme de kb fmilia Accipirdae (mikinos, aguilies, gawvikines v aguil, Esta especie tiene un dea de ditribucian extemedamene
m_m_.__“_m W, or ko tanto, no se ecercaa s umbrakes de VYulnerable seqin el criterio de tamafio del Aea de distibucidn (Exensidn de
currencia <,000 knt combinado con una dsminusian o fluctuacion del amario del dea de distribucion, b exesiancalidad del mbiato
el umaffio de b poblcidny un peque o nimem de ubicaciones o ura fegmentaciin severa). Se desconoce b tendencia de la pobacion,
pem nose cree que B poblacidn este dsminwyendo o suficiemte mene [pido como pare ecerarse & s umbrles delcriteno de tendencia
de b poblcicn 3% de dEminucian en diez afios o tes genemciones). El tamalffo de b poblacian es extremadamente grande vy, por o
tanto, nose acercaa bs umbraks de Yulnerable seq on el criterio de fimafo de B poblcian (<10.000 indiiducs medurcs con una
diminuzidn contindan estmada en un >10%en diez afis o tres generaciones, o con unaestructym de poblecidn especifica). Por ests
reones b especie es evaluada como Precc Upacian Menar,
Wide (48.5a 53.5) cmde longitud Dialy 1028 1)) cmde ememgaduree Alss anchas y edondeacess, cob lrga ligeaments redondeada,
Sexns similames; hembra més grande pesando (83 a 1,047 g, macho 725 g, Ire cake, cem v oes [desnudos) v asos van de amario a
NawEnja ciano, Peo azulado con punta negreL. Resto del cuerpo es café cscum con exce poidn de hombmos. Plumes coberures de Bicola
blncas. Col neqruizcacon banda bancaen borlkal igual que unaancha anda bancaen b tese.
Est especie prefiemr 155 2on8s mMeosas en una ampliavanedad de Rbitats dridos o ligeramene himedos, incluyendo habitats desérticos y
de mEstizaks, estritaciones cubieras de makza, bosques de pinos y encing, barrncos ¥ amyos meoeos (S:hmidly 1974), S2 ssociacon
uravanedad de fipos de wegetacian, incluyendo chaparml, encino-€nebro, uita de gato, gremma-alo azul, cedro-encing y pino-encino.
Los inmadums pueden usar una gama mes ampliande microhabitats que s adulios (Etheredge et al. 1983). Principaime e temestre;
actividad artdrea rara (Mullican y Baccus 1990). Los nidos estdinen moniones de mces o escombms. S8 alimentde unavanedad de
semillas, incuidas beyas de enebm, bellotes yalmezes, eslcomo de insectos. P pectorals se reproduce dusine la mayor e del afo. El
tamaffo pomedio de b camadaes de tes, pem oscibente dos y cinco. E| periodo de gestacidn es de unos 23dlas (Wilson y Ruff 1999),
Es uma especie de Bgartip nathelde America del horte, especificamente de s egiones dridas v semidesaricas del sumeste de ks
Estdos Unidos y el norte de Mexico, Les agartips de manchas son eRtvamente pequelss, con ura longitud ofal que varlaentre 7y 10
centimetms, presentan un patmn distintio de manchas oscuras eneldoso y s kdos, sobe un fondo de color maminogrs. Estas
manches pueden ommar lineas o tandes & o lago de su cuerpo. Tienen una cateza trianguiary a menudo exniben manchss oscures en b
regicn temporl, ook es lamgay delgada, con unaapariencia cilindnca y, a menudo, pesenta bandas o anilles y sus cuerpos estan cubero
de escames pequellss v lsa.
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CLASE  NOMBRECIENTIFICO

NOMBRE COMUN

DESCRIPCION

Cophosatiis texanus

Lagartip sorda
mayar

Esh especie presenta uncuempo mbuso con ura bngitud de apoximadamente 10 a 1 5centimetos y una col propotonalmente Bga. Su
colorecian vara, pem comanme e exhibe once de maman, grs o amarilio, con manches y una franposcura a b ago deldorso, 5
reconocida por una cateza grande y anchacon escames prominentes. Habitaen hébitats gnidos y desérticos, siendo comdn en regiones
nocosas 0 aemsss. Sudiefconsste pincipimene en insectos. Son Bgartips Emibrales, y su comportamiento ages o se manifiest
especiElmene durane | temporada de reproduccicn, La repmduwccian implica la puesta de huevos en nidos excevados en RLaENa o tiema
suelta.

Aspidoscels inornatus

Thamnophi s eques

Huico liso del
altiplana

Culebra deagua
ndmada
mexcar

Es uma especie de Bgatip que se distrbuye desde el sumeste de los Estados Unidos hesta Mexico. Con un tamafio que cecila entre by 8
centimetms, presenta un cuemo almado v uracol poporcionalment Bma. Su colorcicn varda, pem tipcamente muestra fonos de
MEUTEN, gris 0 vieme, & menuda con Manchas o myas oscurss en el doso. Habita en kabitak secos y abertos, como matorslkes, pestzales y
ameas desérticas. Estas lagartijps son craturas diumas y dependen del sol pam equir su tempemtum corporl. S0 diet comsiste
principlimente en insecios yotros imefebrdos, yson conocidas porsu agilidad en Beega. Durane B temporRda de e poduccian, que
OCUITE en primeve @y printipios del vermano, les hembres ponen huewos en nidos excewados en el suekh.

es unaespecie de serpiente que se encuentraen Aménca del Morte, Con ongitudes que varan de 40 a 76 centimetnos, estas serpiemes
presentan colomes y patmnes distintivos en su piel, que van desde el veme al maman, con bandes ongitudinales en s costadas.

Su FEbitat principal son los cuerpos de agua duke, como amyos, bBgos v estanques. Sonexcelentes madadoras vy se alimentn
principeimente de peces yanfibics. La repmoduccian es ovowiyl R, dando a iz criss vives en ugarde poner huevos. SU comporeadmiento
esencialmente acatico se ve fawoecido por bs escamas dosakes [sss v koolacora, Sonconocidas porsu natlmleza docil v mmE vez
presentan amenazas e 1os humanos. Sn embago, su colomcian mimética v b capecidad de camufarse en emomos ecustcos Bs
comdierten en cegado @s ekctives. Estes serpienes desempefian un papel imporante en el contm | de pobleciones de animales ac Eiticos ¥
son indicadores de b salud ambientl en sus habitats ac wEticos,

Aspidoscelis scalaris

Huico man:hada
de la atipknicie

Es uma especie de Bgartip que se encuenfraen el surcese de os Estados Unides y México. Con un tamafo que oscilb entre &y 8
cerntimetms, presenta un cuero esbefto y unacola lbrga. Su colbmcian varda, mostrndo fonos de mamdn, gris o verde, con Etones
escalnnados a lo brgo de su dorso, Estes Bgartjes son diumas y se alimentan principalme nte de insectos y otos inverte bados. Durnte B
tempoeda de Epmduccion, s hembmRs ponen huevss en nidcs excavados en elsuel. Sondagiesy pueden moverse Rpidamene m|e
evedir de predadoes o cazar presas.

Thamnophis cyrtops's

Culebra lineada
de bo=jue

Es uma especie de culebmgue se encuentraen Améncadel Morte, desde el sumeste de os Estados Unidos hast Mexico. Con bngitudes
quevaran de 38a 76centmetros, estas serpientes presentan un patmin de colomes que inciuye tonos de verde, mamin y negm, con tandas
enelcuerpoy una cabera distintha. Su FEbiat prncipl son dreas acietcas, como anmyos, bgos v pamancs. Son caradoes eficientes,
alimentindose principalmente de peces y anfibics. La eproduccidn es cvovivipams, dando a luz crias vivas. Ests serpientes son conocidas
[or su comportamienio ecuatico ¥ U capecidad para moverse rapidamente tamo en tierm como en el agua. Su presenci indica B salud
ambiental de s cuemos de aguaque abtan,

Phosmosoma cornutum

Lagartip
comuda texara

Es una especie de bgato ratvo de Améncadel Marte, pincipaiment en el sumeste de s Estdos Unidos y Wéxico. Con un cuerpo carto y
rechoncho, pesent una serie de espinas a lo argo de sudorso ydos prominentes cuemos en B cabeza, S0 cobEcicn vaa, pero
genemlmente incluyve tonos de mamin, grs o amarilo, popocionands ;amufiaje en su hbiat dndo. Este lbgarto es conacido porsu
caacidad pam inflarsu cuerpo y erzar bs es pinas como defensa contra de precadoes. Prefiee habitats deserticos y arbusthos, Se
alimenta prncipalmee de isecbs y otros ime tebadoes. S0 epoduccidn implea la puesta de huevos en nidos excavados en b tiem,
Ests bgartos espincsos son animalks fsscinankes, adapados a la vida en entornos desérticos ywnotabies porsus carcternstcas fisicas
(nicas.
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CLASE  NOMBRECIENTIFCO  NOMBRE COMUN DESCRIPCION

Es uma especie de hgartip nativa de América del Morte. Con una longitud de uncs 15 a 20 centlmetros, presenta un cuerpo alamgado y una
cok ditintiva de color ez ul brilante. Sucolracian tase es mamin o vieme oliva, Con Byes o MANCHaS oscurss en el dorsoy 1S costados. La

. E dizdnde carcteristca més destcadaes sucok azul ekctrico, que puede tener un tono mds intenso en los mechos durmnte Bépocade
Plestiodon {mxe bosque de ameamiento. Estas boartips pefiern Ebak bscosos y dras con cobertum vegetal. Sonanimaks de actividad divrma que se
encinms alimentan de insectos, arafss y pequefos imerke brados, La e prodwecicn implica b puestade huevos en nidos excavados enelsueb, U

capacidad pam cambiarde colory su cob azul brilente desempafan un f|pelen B omuncacian y el oonejo. Son importanes @ el
equilibno ecolbgico ¥ sinsen coma indicadoes de b salud del eccsBtemaen el gue habign.
Laserpentz del Pacifico es unaespecie de culebmgue 5= extiende a b Bmgo de Amerzadel Morte, desde Canadd hesta México, Con una
ibngitud que puede supermr ks dos metms, eshs sempientes pesentan una colorec iGn varibke, genemimente con fonos de maman, amarlo
y negro, con un Eidn de manchas yanilios en el cuerpo. Sy habitat principal ataca desde bosques hasta praderas yamess moosas. Son
Pituophis catenifer Topera cazadoms eficientes que se alimentan princiEimente de medomes, aves yotes serpenes. La epoduwccidn es ovipara, y Bs hem bas
ponen huewos en nidos excanados enel sueb, Estes serpiemes desempefan un papel vital en el contml de poblbciones de roedoes, ysu
comportamient esencialmente Emeste bs hace pominentes en ura vanedsd de ecosBtemes. A pesarde suamriencia imponents, son
fenerimente no venennsas v Son apresadas porsu contibuckn al equilibio ecokigico.
Conocida porsu cuerpo esbetto y alkmado, puede akcanzar long tudes significathas, supemndo los dos metms. Sucolbecidn vara, pemo
generliments preseta toncs de mermn, veme ogrs, con un Etrdn de mys a o Bgo de su ceerpo. EsBs serpientes son habikes

. . culebm comedorRs v 52 des plazan rApidamente en emeno abiero. Son cazadoms diurmas y se alimentan pincipalmente de pequefics mamlims,
Idasticophis fagelim hirt | fWEs, e insecDs. Sucabera es distintiva, estrechay alugada, con __ua.:_“mm n%m adaptades @R b aza duane eldia, La repodwecian es
CRIMOMErE DA oyipara, v ks hembras depositn sus huevos en nidos cavades en [a tier, Son animakes adaptables que pueden enconfrare en ura

vanedad de habitats, desde pradems y campos abiertos hasta dreas atobdes. Aungue son timides y prefiern evitar el contacto con ks
humanos, son e inegal de s ecosEtemas en bs que abian, comtribayvendo al contolde poblciones de pequefios vetebrados.
Con ura ongitud gue suele cscilarente 40 v B centlmetos, presentz un patmn de colomcidn ditintvo, Su cuerpo tiene escamas
PEqLE S ¥ UNALSErE de Manc has oscums en el dorso, que contrestan con un fondo mas clam, Estes serpientes son conocidas for su
carcteristco cascabel en b punt de b col, que utilzan como advetencia ante posibles amenazas. Son abitanes de fabitak variados,

Crotalus fepidus Cascabel gris desde desieros hesta Aras boscosas, yse alimentn principalmenie de peque fios mamifiems, aves y reptles. Son animales solianos y
sueken evitarel comacto con s humanos. Su mondedu @ puede serwenensay se utliza pincipalmente como mecanismode defens, La
reproduccidn es wiviparm, v B criss macen ya completamente desamoliadas, Su presenciaes esencil en os eccsBtemss mR equkar Bs
pobleciones de presas y contrbuir & la biodivers idad de sus habitats.
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Cuadmo Efror: o se enco akd ef o Agen de Ja ieferencia-69. Descrpeidn grifica de Jas especis /ncfudas an fa NOM - 059

Gemnoaetus albicaudatis

Peromyscus pectorals
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Thamnophis cyronss

Proyectos Mineros La Preciosa 8. A, de C V. 137




Explotacion de recursos minerales en los lotes La Preciosa, municipio de Panuco de Coronado, Durango.

Pituophis catenifer Masticophis fageltim
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VI14.3.1 Actividades

En el programa de rescate y reubicacion de fauna incluye diferentes actividades, las cuales pueden desarrollarse de
marnera secuencial, independiente y/o simulidnea, las cuales se describen a contnuacion.

VI.14.3.1.1. Capacitacion al personal

La capacitacidin del personal que laborard en las diferentes etapas de la obra es una actividad indispensable y serd de
manera obligatoria realizarla antes de cada etapa y/o actividad. Es posible que durante la vida (til de la obra aparezcan
individuos de fauna silvestre, a pesar de todos los esfuerzos desarrollados para su rescate, por lo que es de suma
importancia mantener los trabajadores capacitados para esta tarea.

La capacitacion se centrara en un taller de educacidn ambiental en donde se abordaran los siguientes temas.

» Estado de conservacion de los animales silvestres

» Listado de fauna con posibilidad a encontrarse en el sitio y su estatus en la NOM - 0559-SEMARAT-2010,
* Actvidades de ahuyentamiento

+ |Imponancia de las labores de rescate

* Niveles de peligrosidad de las especies y su tipo de mangjo

* Legislacion ambiental sobre vida silvestre, los cuidados necesarios y situaciones de emergencias

Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la fauna silvestre regional.

FVi.14.3.1.2. Ahuyentamiento de fauna

Al inicio de la etapa de preparacion del sitio se realizaran recorridos por | sitio, haciendo el mayor ruido posible para
permitir el desplazamiento de la fauna y sdlo en caso de existr fauna de lento desplazamiento, se debera realizar el
rescate de la especie y ubicarla en un lugar seguro similar a su habitar.

Aungue existen diferentes técnicas de ahuyentamiento, como la utiizacion de siluetas, reflectores, cimas de colores, e
incluso el uso de humo y uso de feromonas, se ha elegido el uso de reproduccion de sonidos (ruido) como el
método que menor impacto generard ¥ el mas eficiente por la naturaleza de la obra.

Reproducciin de sonidos (estimulo auditivo o ruido)

Uno de los métodos mas empleados, es la reproduccion de diferentes tipos de sonidos que generen estimulos
auditivos. La reproduccion de éstos busca simular la presencia de: personas, maguinaria operando, animales
depredadores, entre otros; con lo cual se genere estrés ambiental y por consiguiente un desplazamiento.

Puede ser utilizado un bafle o parlante amplificador de sonido, o generar el ruido con instrumentos musicales como
panderetas, silbatos, rompetas o cualquier otro medio que cause sonidos diferentes a los del ambiente natural. Los
sonidos deben generarse en |lugares en los gue se logre abarcar en la totalidad el &rea que se quiere ahuyentar. Es
recomendable reproducir los sonidos en tiempos y momentos diferentes. Esta técnica ha mostrado una respuesta
positiva principalmente en aves y mamiferos, se puede utilizar en cualquier horario.

VI1.4.3.1.3. Identificacion

Una vez que se haya efectuado el ahuyentamiento sera necesario conocer si existen individuos a rescatar, por lo que se
realizara un recorrido por €l siio, poniendo en practica la observacion directa e indirecta.

# Observacion directa

Consiste en realizar un reconocimiento en el sitio para identificar los individuos a rescatar de manera visual
(especies de flora y fauna).

# ldentificacion indirecta
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La deteccidn de las especies de manera indirecta consiste en localizar rastro de individuos a raves de nidos,
excretas, sonidos, elc., que nos permitan conocer su localizacion exacta.

Con lo anterior, podra ubicarse si existen individuos, nidos, 0 madrigueras a rescatarse, y debera ponerse en practica la
mejor Ecnica para su manejo.

VI.14.3.1.4. Meétodo para el manejo de las especies
En caso de identificarse algan individuo, debera aplicarse el mejor método de rescate.

1111111 Anfibios

Aungue no se identificaron anfibios a nivel SA, es importante establecer un programa de manejo en caso de llegarse a
presentar algn individuo no identificado dentro de los trabajos aplicandose las actividades siguientes:

o Podrdn ser atrapadas manualmente, la captura de las especies mas dificles de recolectar se hace
generalmente con palo que tenga un lazo y en la punta un recipiente plastico.

o |acapura se realiza acercando lemamente |a vara, paralela al cuerpo del individuo.

»  5Se colocaran en bolsas de plastico tpo ziploc (con pequerios orficios) con un poco de sustrato humedo para
evitar su desecacion, ya gue estos individuos dependen de condiciones de elevada humedad para su
sobrevivencia.

» Este grupo es relativamente sencillo de manipular y de liberar, son especies cuyos habitos son diumos, por lo
gue deberan ser liberadas durante el dia, pero no a plena luz. Colocarlo al nivel del suelo y abrir la bolsa y
moverlo para que el animal salga solo.

1111112 Aves

Las aves son muy sensibles a los sonidos, por lo gue se puede esperar que el ahuyentamiento a traves de la
generacidn del ruido sea exitoso; sin embargo, los casos en los que las aves no responderan a este estimulo se centra
en nidos y polluelos, por lo que en su caso debera aplicarse las actividades siguientes:

Para la captura:

» 5ies grande y se defiende con sus garras o pico (caso de las rapaces y otras especies) trarle una manta o
trapo grande por encima y fijarle las patas juntas con cinta engomada o aisladora. Si es posible hacer lo mismo
en el pico.

« 5ies pequeno e inofensivo, simplemente tomarlo con las manos suavemente y transportarlo. Los cuidados
deben enfocarse a no apretarlo para que respire libremente.

Para transportarlo:

» Lomejor es llevarlo en una caja de candn que sea adecuada al tamafio del ave, que no sobre mucho espacio
ni gque este muy apretada, pueden ser usadas las jaulas.

o Debe permanecer a oscuras. Sise transporta en una jaula debe estar envuelta en una tela oscura.

» Tiene gue disponer de buena ventilacidn (agujeros en las paredes de la caja o tela de |a jaula).

« Al transportar evitar movimientos bruscos, sacudones, golpes y vuelcos de |a caja o jaula.

« No golpear |as paredes o mover la caja o jaula para saber si el ave aln esta viva (se debe observar por los
orificios de esta).

« Evitar que otros animales husmeen, ladren, arafien o ataguen la caja o jaula.
Mo alimentarlo ni darle agua (siempre que se llegue al lugar de rescate en menos de dos horas).
¢ Eviartoda causa de estrés.

£Qué hacer si el ave no se presenta sana?

+  5Se debe wratar de identficar gué problema tiene:

Proyectos Mineros La Preciosa S A de CV. 140




Explotacion de recursos minerales en los lotes La Preciosa, municipio de Panuco de
Coronado, Durango

Fractura. Las alas y patas son las extremidades de fractura mas frecuentes. Es relativamente facil
diagnosucarlo ya que el miembro tiene forma yfo movimientos que no son los naturales (es posible comparar

las formas y movimientos del par de miembros homalogos para ver posibles diferencias entre ellos). Se

pueden presentar dos posibilidades ante una fractura.

Abierta, junto a un hueso guebrado hay una herida. En caso de fractura abierta debe iniciarse por
desinfectar la herda (eiddforo), tres veces por dia, durante dos dias. Se debe tratar de mantener l
miembro mas o menos inmovilizado para gue no se agrave ni duela. Se debe administrar un
antibidtico, durante 7 dias. Luego de los dos primeros dias de desinfeccidn, si la herida aparenta estar
bien se debe inmovilizar el miembro durante 20 dias.

Cerrada, unicamente hay fractura y no hay hendas. 5i es un ala debe plegarse en su lugar, contra el
Cuerpo, y con una cinta aisladora rodear el cuerpo apretando el ala contra el mismo en posicidn
normal. La otra ala debe quedar libre. En caso de que el ave despida olor o se encuentre decaida
sacar la cinta y revisar la herida. Si es una pata debe plegarse en su lugar, contra el cuerpo, y con una
cima aisladora rodear el cuerpo apretando la pata contra el mismo en posicion normal. La otra pata
debe guedar libre. En caso de gue el ave despida olor 0 s2 encuentre decaida sacar la cinta y revisar
la herida.

Este tratamiento puede tener €xito o no. Por esa razdn siempre o mas conveniente es consultar un veterinario
dedicado a aves yfo mascotas.

Heridas. En general las heridas en las aves tienen poco sangrado. Si existiera debe comprimirse la zona

sangrante hasta gue se detenga la hemomragia. Tanto las heridas grandes como pequefas terminan
cicatrizando. Lo importante es evitar o cortar la infeccion. Con curas de eiddforo tres veces por diay algin
antibigtico es suficiente. Seguir con este tratamiento hasta que la herida cierre,

Otros estados patologicos. Muchas veces no hay signos claros de una enfermedad para que una persona
sin conocimientos pueda hacer un diagnostico como en los casos anteriores. Se puede apreciar al ave que no
come ylo esta decaida yio tiene diarrea yio estornuda o tose. En estos casos se debe administrar un
anubidtico. Es imporante que lo vea un veterinanio dedicado a las aves o mascotas.

Alimentacion y nido

Alimentacion. Para saber que alimento suministrar al pichdn se debe saber si €5 una rapaz o no, ya que las
demas especies pueden ser alimentadas, en principio con la misma comida.

Como saber si es una rapaz. Dos datos son fundamentales para saberlo: i) Pico relativamente voluminoso y
grueso, ganchudo y i) Patas fuertes y con ufias en forma de garra.

Alimentando una rapaz. Administrar came picada colocandola dentro del pico de la rapaz. Con el
paso de los dias abrira el pico pidiendo ser alimentado cuando ve llegar la camne. Cuando tenga
algunos dias acostumbrado a la comida poner came en el suelo hasta que comience a comerla por
voluntad propia. A partr de alli sequir de esta forma. Administrar came hasta que se note un
crecimiento en el buche. Repetr la comida cada vez que el buche desaparezca. No es necesario
administrar agua ya que la extrae en cantidad suficiente de la carne. No dar otra alimentacion hasta
que sea liberado. Nunca dar pan, leche u otras comidas. Evitar que el ave se acostumbre a la
presencia humana administrando la comida desde atrds de una tela o cortina. No debe ver quien lo
alimenta para evitar la improntacidn, El préximo paso es la reintroduccion en su habitat.

Alimentando un ave de otra especie. Cuando no se rate de una rapaz, si bien cata especie da su
tipo de alimento, este puede ser el alimento para administrar: hervir un huevo y una papa (sin sal)
durante 10 minutos. Pisarlos con un tenedor (pure). Guardar en la heladera. Cuando se tenga que
administrar, tomar un poco de la heladera, agregarle algo de agua (para que quede chirla).
Introducirlo en una jeringa de dar inyecciones, abnr el pico, poner la punta de la jeringa hasta dentro
de la garganta y descargar el alimento. Cuando el buche sea notorio dejar de alimentar. Repetir
cuando el buche se vacie. No es necesario administrar agua ya que la extrae en cantidad suficiente
del puré. No dar otra alimentacion hasta que sea liberado. Nunca dar pan, leche u otras comidas.
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Evitar que el ave se acostumbre a la presencia humana administrando la comida desde atras de una
tela o conina. No debe ver quien |o alimenta para evitar la improntacion.

Nido. Construir un nido, de tamafio adecuado al ave, con papel de cocina sobre un plato hondo (sopero).
Mantener una temperatura adecuada. Se puede usar una bombita eléctrica de 60 watts, a 25 centimetros por
encima del pichdn y en un extremo del nido. De esa forma la cria pueda alejarse o acercarse ala fuente de
calor. También es posible como forma altermnativa colocar una bolsa de agua caliente bajo el nido. Lo mejor es
alternar la bombita durante el dia y la bolsa de agua caliente en la noche.

Liberacion. La liberacidn y reintroduccion en su medio ambiente es el dltimo paso por seguir. Se deben llenar estos
requisitos para que el ave pueda ser reintroducida:

1) Volar, nadar, correr (segun sea/n su modo/s de desplazarse) de forma normal.
2) Alimentarse por si solo.

3) Que sus dos ojos estén sanos y con buena vision.

4) Que no tenga impronta.

5) Bien alimentado. Una vez liberado debe dejarsele comida, donde fue suelto, por si no encuentra por su
cuenta otro alimento.

G) Sano.
Liberarlo en un ambiente y en las condiciones con las siguientes caracteristicas:
1) Medio ambiente donde normalmente vive la especie (monte, bafiado, costa marina, etc.).
2) En una zona donde habitualmente no se encuentren personas.
3) Enlo posible alejado de posibles depredadores de la especie.
4) Cerca de donde pueda encontrar alimento (de acuerdo con su especie) y agua.
5) Lejos de aerogeneradores y otras infraestructuras humanas.
6) Dejarlo salir por propia volumad de la caja o jaula.
1) Esperar 1/2 hora antes de liberarlo luego de haber concluido el viaje hacia el lugar de suelia.
G) En horas del amanecer.
7) Buen clima.

Como evitar la impregnacidn. Se sugiere en caso de tener que alimentar, cuidar o rescatar algun ejemplar seguir
estas indicaciones:

1) Inférmese sobre los habitos y comportamientos del ave que esta criando para imitar a los padres.
2) Cologue un espejo, en la caja o jaula, en el que pueda ver su cuerpo entero.
3) Imite los sonidos de suU especie 0 use grabaciones.

4) Trate de confeccionar un mufieco con la forma, tamario y colores similares a los adultos de su especie. Esta
especie de maniqui deberia ser de forma gue el pico sea la jeringa con la que se administra el alimento.

) Evite exponerse donde pueda ser visto por la cria.

1111113 Reptiles

Réptiles comunes. Derivado del posible inventario faunistico a encontrarse en el sitio, pueden existir diferentes tipos
de lagartijas, gecos vy alicantes, los cuales pueden ser facimente manejados con las accionas siguientes:

o Podrdn ser atrapadas manualmente, la captura de las especies mas dificles de recolectar se hace
peneralmente con palo que tenga un lazo en la punta.
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» Lacaptura se realiza acercando lentamente |a vara, paralela al cuerpo del individuo.

« 5Se colocaran en bolsas de tipo costal, gque permita la entrada de aire.

» Este grupo es relativamente sencillo de manipular v de liberar. La liberacion nunca debe ser en la noche, ya su
temperatura corporal depende del ambiente. Colocarlo al nivel del suelo v abrir la bolsa y moverlo para que el
animal salga solo.

Viboras. Se realizaran recorridos cercanos al sitio, principalmente entre |os roquerios y cuevas para el avistamiento de
la especie, en caso de encontrar individuos estos seran capturados y reubicados a otra zona, cabe mencionar gue esta
especie se adapta a todo tipo de terreno por lo que su reubicacion no resultara complicada.

Para el rescate de viboras en caso de ser encontradas, se hara lo siguiente:

« Mantener una distancia de cuando menos 5 metros para que la vibora este bajo control, asi es mas seguro que
esté tranguila y no se esconda.

+ Una vibora de cascabel puede asustarse cuando alguien se le aproxima en el campo abierto. Para evitar esta,
hay que esconderse detras de arbustos u otros objetos cercanos, y asi reducir la posibilidad que la vibora se
vuelva agresiva. Siempre debe tenerse en cuenta el drea de seguridad sugerida anteriormente. Si la vibora
esta enrollada, al atacar puede estirarse hasta Y2a 34 de su longitud total. Pero si la vibora ya esta estirada, su
area de atague es menor.

« Enel momento de captura, acercarse muy lento, agarrarla con las pinzas en el medio de su cuerpo y sin poner
mucha presion. Solo debe presionarse lo suficiente para que no se escape y asi poder moverla al recipiente de
reubicacion.

» (Colocar con cuidado la vibora en el recipiente de reubicacion y taparlo de inmediato. Es muy importante
asegurarse gue el recipiente no pueda destaparse en forma accidental, usando una cuerda o cinta aislante.
Colocar el recipiente en algun lugar visible, alejado de toda la gente y en la sombra, hasta el momento en gue se
vaya a hacer la reubicacion. El recipiente debe estar claramente identificado con una etiqueta que diga “Vibora
de cascabel viva"y se debe liberar nuevamente en un drea sequra a las pocas horas de ser capturada.

= Para liberar a la vibora, colocar el recipiente en el piso, quitar la tapa y voltear el recipiente con cuidado,
manteniendo el recipiente como barrera de proteccion. Las pinzas o ganchos pueden ayudar para remover la
tapa y ayudar a la vibora para que se salga del recipiente. O simplemente dejar el recipiente abierto para darle
lugar a que la vibora se salga ranquilamente.

El equipo recomendado para esta operacion es el siguiente:

» Gancho y/o pinzas para viboras, que tengan un mango largo y con una pinza que no vaya a lasimar a las
viboras. También se puede usar un rastrillo o una escoba, pero debe de tenerse cuidado en como manejarlas
porque las viboras son bastante fragiles.

= Un recipients para transportar a la vibora. Esto puede ser una cubeta de basura con agarraderas y con tapa de
seguridad. El recipiente ideal puede ser de color claro para que no absorba el calor del sol, se deben hacer unos
hoyos pequefios en |a tapa para ventilacion y poner una etigueta que diga Vibora de cascabel viva'.

.1.11.1.14. Mamiferos

Aligual que las aves, los mamiferos son muy sensibles a los sonidos, v en general las especies de mamiferos con
posibilidad de encontrarse en el sitio son de rdpido desplazamiento. Estos individuos se moveran con el
ahuyentamiento v con el ruido de los trabajos, sin embargo, en caso de llegar a identificado alguno de los organismos
antes mencionados sera capturado y transportado para posteriormente liberarlo en un drea similar.

En caso de llegar a encontrar algun individuo que sea sujeto a rescate Y reubicacion se podra utilizar el siguiente
equipo:

Gancho para manejo: Permite la manipulacion de los animales de forma ligera. Esta fabricado en aluminio y/o madera,
con dos soportes de espuma para brindar un mejor agarre al equipo.

Guacales para transporte: Se trata de una especie de jaula o caja plastica de diferemtes tamarios en las cuales se
ubica el animal, ya sea para su ransporie 0 para mientras se encuentra en ratamiento.
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Botes pldsticos: recipientes plasticos para el raslado de animales al rea de depdsito.

1111115 Cronograma

Se realizaran recomdos, conforme el avance de la obra, estos recorridos tendran la finalidad verificar la presencia ylo
ausencia de los onganismos. La calendarizacion de las actividades para la localizacion y en su caso rescate de especies
se presenta en el cuadro siguiente.

Cuadro Error: no se encontrd el origen de la referencia-70, Cronograma general de trabajo

- Meses
Actividad 11234 5|6 |7 2 9 10| 11 | 12
Recomdo de campo (busgueda de habitats y avistamiento) | X% X X X X X
Colecta de organismos X X X X X X
Rescate de especies encontradas X X X X X X
Monitoreo X b X X X | *

1111116 Seguimiento y evaluacion

Para poder dar seguimiento a las actividades programadas debe tener registro de los casos de rescate, y evidencia de
estos.

Toma de datos. Se deberd contar con una bitdcora de rescate de individuos, que incluya la informacidn del individuo
COmo: taxonomia, estado de salud, sitio donde fue encontrado v que manejo se le dio o dara.

Evidencia fotogréfica. Realizar un registro fotografico de los individuos rescatados vy si es posible de los avistamientos
de fauna.

Revision de area de rescate. Para dar seguimiento a la proteccidn y rescate, asi como, establecer la eficacia de la
medida ambiental, serd necesario visitar €l area en dénde seran liberados los individuos.

Con los datos de los puntos anteriores, podra generarse un informe en donde se evaluen la eficacia del programa.

1111117. Area considerada para el rescate

El sitio evaluado idoneo para realizar el rescate comesponde a un sitio que tenga las mismas condiciones de vegetacion
y fue se encuentra alejado de las actividades mineras.

Vi.14.4. Programa de abandono del sitio

La vida (il del desarrollo minero fue estimada en 30 afios, considerando la explotacidn de los yacimientos mineros en
los lotes La Preciosa, asi como el tiempo esimado para llevar a cabo las actividades de restauracion como
consecuencia del abandono del sitio. 5in embargo, existen muchas variables involucradas que determinan la duracicn
o cierre definitivo de una unidad minera, entre las cuales destacan principaimente la presencia o ausencia de minerales
de ley en los yacimientos concesionados, los costos para su explotacion y beneficio, la cotizacion de los minerales
preciosos en el mercado internacional, conflictos locales por el uso de suelo, etc. Derivado de lo anterior, se contempla
una vigencia de 12 meses para la etapa de preparacion del sitio, 12 meses para la etapa de construccion, 25 afios
para la operacion, la cual es la etapa donde se pretende explotar los yacimientos y conforme se llegue la capacidad de
explotacion programada se estara aplicando el abandono del sitio, y al finalizar de aplicaran el abandono definitivo el
cual se extendera 3 afios méas, para aplicar las medidas de mitigacion y compensacion.

V11441 Destino de las dreas ocupadas para el desarrollo minero

Una vez concluida la vida urtil, el destno que se le dard a la superficie ocupada por la infragstructura y metaleras sera
para el uso forestal maderable y no maderable, que sea habitat para albergar especies tipicas del matomral espinoso
crasicaule, es decir, tendrd el uso de suelo onginal (antes de ser ocupado el sitio).

Vi14.4.2. Objetivos
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A partir de la evaluacion de los impactos ambientales adversos provocados por las actividades a desarrollar, se
identificaron y analizaron las medidas de control necesarias para prevenir, mitigar y restaurar los dafios que pueden
presentarse en la etapa de abandono del sitio. En este apartado se propone un conjunto de medidas y acciones que
aportan elementos de control y seguimiento necesarios para garantizar su compatibilidad con medio ambiente una vez
concluida su vida ul.

En un contexto general, los objetivos del programa de abandono del sitio son;

a. Prevenir la ocurrencia de los impactos identificados como adversos y evitar o mitigar el posible deterioro
ambiental que podria resultar como consecuencia de las actividades de abandono del sitio.

b. Atenuar los efectos negativos para el caso de que no hubiese medidas preventivas o éstas fueran inviables
TEcnica 0 econdmicamente.

¢. Promover condiciones que favorezcan la continuidad de los procesos naturales en el comtexto ambiental
regional.

d. Favorecer la integracion armonica del sitio en el desarrollo paisajistico regional, atendiendo a los principios de
la sustentabilidad ambiental, social y econdmica.
VI144.3 Actividades

Para lograr la integracidn de las areas ocupadas por la infraestructura se tendra un programa de actividades de
rehabilitacion, compensacidn y restitucion después de concluir la vida (til, siendo las siguientes.

Cuadra Error: no se encontrd el origen de la referencia-71. Programa de actividades durante el abandona del sitio.

- Componente  Periodo de
No. Actividad bor pﬁ‘;t eger  ejecucion Meta
1 Rewro de la infraestructura awxiliar Fauna Anual Varios
2 Programa de reforestacion Flora Anual 6,354.9 m*
3 Mantenimiento de la reforestacidn Agua Anual Varios
4 Programa de control de azolves Agua Anual Adim
5 Mantenimiento al programa de control de azolves Flora y aire Permanente Adim
6 Limpieza y desazolve de las obras mineras clausuradas Paisaje Permanente Adim
7 Realizar camparias de prevencion de incendios forestales  Flora y fauna Anual 1
& Colocar letreros alusivos de proteccion de la fauna silvestre Suelo y agua Anual 1
9 Monitoreo Agua Anual 1 informe

Vi1.4.4.3.1. Retiro de la infraestructura

En general, la infraestructura que tendra que ser desmantelada se refiere la remocion de equipos fijos y mdviles
relacionados con la operacion minera (tangues, polvorines, generadores, subestaciones, edificaciones, etc.). El
desmontaje debera realizarse cuidadosamente a fin de que los materiales que aun se encuentren en buen estado
puedan ser reciclados o reutiizadas.

El desmantelamiento es aplicable a todos los equipos fijos, semifijos, moviles localizados en; almaceén, oficina, taller,
subestacion eléctrica, compresores, metaleras y polvorin y, se debera tomar en cuenta lo siguiente:

= Retiro de lineas eléctricas, tuberias, rieles, etc.

Desmomaje de las estructuras metalicas como rampas, escaleras, tangues y silos.
= Almacenar de manera temporal los matenales que se van a reciclar y reutlizar.
= Traslado de los equipos y materiales a los lugares de su confinamiento final.

Posterior al desmantelamiento y retiro de la infraestructura minera, se procedera a la demolicidn de las edificaciones de
estructuras metalica v de concreto. Al terminar esta actividad no deberd quedar en el sitio residuos organicos e
inorganicos que puedan afectar a las especies de fauna silvestre. En este momento también se tomaran decisiones
respecto a la disposicién final de los residuos generados durante la demolicidn (gjemplo; uso de los pedazos de
concreto en obras de retencidn del suela).
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Las actvidades principales por desarrollar durante la demolicion son las siguientes.

=  Demolicidn de estructuras de edificaciones metdlicas con cores a través de soldadura.
= Demolicidon de estructuras de concreto con maguinaria pesada eguipada con martillo demoledor.
= Retiro y reciclado de los residuos metalicos.

= Apilamiento en patios los residuos de concreto.

Las demoliciones se ejecutaran de tal forma gue se faciliten las actividades posteriores de rehabilitacion para lograr un
relieve que armonice con la topografia local y que sea lo mas parecido posible a su estado oniginal. Por lo tanto, las
estructuras de concreto, tales como cimentaciones, plataformas u otras, deberdn ser demolidas o fracturadas hasta
lograr blogues que de preferencia no deberan tener més de 0.25 m®. La demalicidn debera realizarse con maguinaria
gue no cause impactos ambientales adversos (ruidos, polvos, etc.).

VI.14.4.3.2. Programa de reforestacion
=  Eleccidn de las especies a reforestar

Conviene elegir las especies de la region que mejor se adapten a las condiciones actuales del ecosistema en cuanto a
suelo, clima, topografia, disponibilidad de agua, vegetacidn natural y objetivos de la reforestacion, entre otras. Dado
que la reforestacion tiene como objeto principal la restauracion, se ha considerado el pasto Eragrotis mexicana, por
ser una especie primaria de la sucesion ecologica, y ayudard a estabilizar el suelo para el establecimiento de las
especies de las etapas siguientes. También se considera |a especie Agave durangensis, Prosopis sp y Vachellia sp
por ser representativas, abundantes y faciles de reproducir.

1111118 Objetivos

= Realizar |a reforestacion de 6,354.9 m 2 con especies nativas de la region para incremeniar la cobertura
arborea, evitar la erosion, restablecer las condiciones de cubiena vegetal, garantizar la permanencia y
propagacion de las areas forestales como medida de compensacion.
Restablecer las condiciones de cubiena vegetal una vez terminadas las obras.
Garantizar la permanencia y regeneracidn de las dreas forestales.
Evitar la erosion.

= Cumplir con las actividades de compensacion.

1111119 Metas
Realizar una reforestacion en 6,354.9 m*de Agave durangensis, Prosopis sp y Vachellia sp

1111.1.10. Metodologia

11.1.11.10.1. Seleccion de especies

Seglin la CONAFOR (2010), conviene elegir especies que sean de la region para que su adaptacidn a las condiciones
del ecosistema (suelo, topografia, disponibilidad de agua, etc.) sea mejor. De preferencia se deben seleccionar
especies forestales nativas, por lo que se realizd la eleccion de las especies siguientes.

# Prosopis lasvigata.
> Vachellia sp
# Agave durangensis

1.1.11.110.2. Determinacion de la densidad de reforestacion

La determinacion de la canudad de planta o semilla requerida para la reforestacion depende principalmente del ameglo
0 disefio de la reforestacion, gue puede ser: res bolillo, marco real o enriquecimiento de rodales o incluso al voleo;
tambien es importante considerar el ecosistema, ya que la estructura y conformacion es diferente para cada uno. Para
ambas especies lo recomendable es wtilizar el sistema al voleo, sin embargo, se buscard que mantengan |a densidad
oniginal del sitio.
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11.1.11.110.3. Estado fisico y sanitario de la planta

La planta utlizada en la reforestacion serd adquirida en los viveros de |a region; para asegurar un porcentaje aceptable
de sobrevivencia debera contar con las caracteristicas siguientes (CONAFOR, 2010).

= [iametro minimo a la base de 4 mm.

= Alura entre 15y 26 cm.

= La raiz debe tener un eje central y sus raices laterales deben estar dismbuidas, no deben tener
malformaciones o nudos.

= Vigor y sanidad: color del follaje propio de la especie, sin alteraciones morfo fisiologicas y libre de plagas o
enfermedades.

111111104, Epoca de la plantacicn

Este factor tiene influencia directa en la sobrevivencia de la planta y en el crecimiento inicial, de tal forma que la
plantacidn se debe establecer cuando se presente el balance hidrico mas adecuado (alta humedad atmosférica y
coeficiente de evaporacion minimo). La mejor época de plantacion es cuando el siio cuenta con las condiciones
siguientes: suelo humedo, precipitacion presente, minima evapotranspiracion, sistema radicular de la planta en

latencia. Considerando lo anterior, e propone gue estos trabajos se lleven a cabo en los meses de julio v agosto, por
ser considerado la época de lluvias para la zona, preferentemente cuando la humedad del suelo se encuentre a 25 cm o
mas de profundidad. La fecha limite para establecer plama sera 45 dias antes de que finalice el periodo de lluvias, con
la finalidad de gue la plama absorba agua suficiente para su arraigo antes de que el medio ambiente la someta a
condiciones estresantes (lemperaiuras exiremas y sequia).

11.1.1.1.110.5. Técnica de plantacion

Serd utlizado el sistema de cepa comun gue consiste en hacer una apertura de suelo de 40 cm de largo por 40 cm de
ancho y 40 cm de profundidad, depositando a un lado de la cepa la tierra de los primeros 20 cm (tierra mas fértil) v, en el
otro lado, la tierra de los 20 cm mas profundos. Al momento de la plantacion se deben seguir las recomendaciones
siguientes:

1. Previo ala plantacion, se recomienda hacer una poda de raiz si es1a es necesaria, recortando las puntas para
evitar gue se doblen y crezcan hacia armiba o en forma circular. Si se poda la raiz es necesario podar un poco
el follaje lateral para compensar la pérdida de raices y evitar la deshidratacion de la planta en tanto se arraiga
en el terreno.

Quitar el wbete o bolsa de la planta sin dariar la raiz.

Antes de colocar el arbol en la cepa, agregar terra superficial (mas fenil) para que la plania tenga mayor

disposicion de nutrientes. Adicionalmente se pueden agregar algunos gramos de ferilizante granulado de

liberacion prolongada como es el caso del MULTICOTE (4) 11-2-4.

4. Después de haber colocado la planta, se rellena con la tierra mas profunda y se compacta de tal forma gue
permita la aireacion y drenaje en el suelo.

5. Serecomienda apisonar ligeramente el suelo para que no queden espacios de aire en la cepa y evitar la
deshidratacion de la raiz de la planta, ya que desde su extraccion del vivero hasta la plantacion esta sujetaa
estrés fisico por el raslado.

6. Esnecesario hacer un cajete alrededor de la planta para detener la erosion por escomentia, capturar agua de
lluvia o de riego para favorecer el desarrollo de la planta e incrementar la posibilidad de sobrevivencia de esta.

@ po
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Figura Error: no s€ encontrd el origen de la referencia-23. Sistema de cepa comin a wiilizar en la reforestacidn (CONAFOR, 2010)
Para asegurar que la reforestacion se realice con éxito se debe considerar lo siguiente;

1. Nunca se debe plantar un arbol con la bolsa de plastico o tubete, porque se obstruye el desarrollo de las
raices.

2. Sila cepa se hace muy profunda y el allo del arbol gueda muy hundido, se asfixiara.

3. Sila cepa se hace poco profunda, las raices podrian quedar en la superficie, con lo gue el arbol se
deshidratara. En oo caso, el arbol puede quedar inclinado, lo que provocara un crecimiento deforme o su
muerte.

4. Debe colocarse una sola planta por cepa. Si se colocan dos o més plantas en la misma cepa es probable que
las dos logren establecerse y compitan por [0S nutrientes, 1o que provocara un crecimiento lento de ambas
plantas.

11111111 Lugares de acopio
La planta necesana para ejecutar |a reforestacion sera adquinda en los viveros de la region.

11111112 Indicadores de evaluacidon
Evidencia fotografica, informes anuales y planos georreferenciados.

1111113 Mantenimiento y monitoreo de la supervivencia de los individuos

Para el mantenimiento de la reforestacion, se aplicara un cajeteo en el siguiente afio inmediato a la plantacion, con la
finalidad de proporcionar mayor capiacion de agua, de tal forma que garantice la sobrevivencia de la planta. La
fertiizacion de la reforestacidn es otra practica gue considerar, ya que esio permitird proveer de mayores nuirientes.
Durante los primeros 5 afios de la plamacidn, se realizard un andlisis de sobrevivencia, remplazando las plantulas
muertas en caso de ser necesario. Con la aplicacion de estas medidas se garantizara mayor probabilidad de
mhrey'im?jncia de las plantas, sin embargo, si la sobrevivencia en cada afio es menor al 90% estas plantas se estaran
reponiendo.

Con la aplicacion de estas medidas se otorgara mayores oportunidades de gue la reforestacion aplicada tenga un
mayor exito.
11111114 Programa de actividades

El programa de actividades para realizar |a reforestacion es el siguiente.
Cuadro Errav: no se encontrd el origen de Ia referencia-72. Programa de actividades de la reforestacion.

. Afio 1 (meses) Afios
Actividad
1123 |4)5|6|7|8|9|10|11|12]2]|3)4]5
Planeatidn de cardcter tScnico X
Preparacidn de material y equipo X
Delimitacion de las 4reas X
Plartacidn X|X]X|x
Evaluacién X K[x|x[x
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Marmenimiento (reposicidn cuando s raquisra) X

Informes de actividades XX XXX |X

1.1.111.115. Evaluacion del rescate y reubicacion

La evaluacion se realizara durante los primeros 5 afios de la plantacion, se realizara un analisis de sobrevivencia,
remplazando las plantilas mueras en caso de ser necesario con esto se garantiza la proteccion a las especies
consicderadas en el presente programa.

En el mes de junio, cuando las temperaturas v las sequias han dejado sus estragos, se realizara un recorrido por la
reforestacion, para evaluar los darios y estimar la planta que habra que reponer hasta alcanzar el 80% de sobrevivencia
minima; esta evaluacion se realizara de manera pernddicamente en el transcurso de los primeros cinco. Los recorridos,
no sdlo tendran el objeto de evaluar el numero de plantas existentes y aquellas por reponer, sino que también se
tendran que analizar, su vigor, sanidad, y respuesta al medio.

Sobrevivencia minima esperada y acciones emergentes

La sobrevivencia minima gue se espera es del 85%. Lo anterior considerando el mantenimiento que consistira en
deshierbe, riegos de auxilio y fertlizacion. Si los resultados del monitoreo anual de la reforestacion indican que la
sobrevivencia esta por debajo del valor minimo aceptable que se ha propuesto, se procedera a la reposicion de los
individuos faltantes para cumplir con dicha meta.

11111116 Informe de avances y resultados
Los informes seran presentados a la SEMARNAT de la manera siguiente.

e Uninforme, una vez realizada la plantacion.

s Uninforme anual correspondiente a la evaluacion sobre el porcentaje de sobrevivencia.

V11 4.4.3.3. Programa de control de arolves

Las presas de control de azolves son estructuras construidas con piedras acomodadas, las cuales se colocan
transversalmente a la direccidn del flujo de la corriente y se utilizan para el control de la erosidn en carcavas. El objetivo
es controlar la erosidn en carcavas, reducir la velocidad de escurrimiento y retener el azolve. Los beneficios son
retencion de sedimentos, incrementar la infiltracidn en el cauce, disminuir la velocidad del agua, estahilizar lechos de
carcavas y mejorar la calidad del agua escumda.

La implementacion de estas obras es una medida efectiva dentro de un programa integral en los entomos mineros, polo
cual, a continuacion, se describen las actividades del programa de control de azolves.

1. Seleccion de Sitios Estratégicos.
|dentificar las areas criticas, como lo son las zonas de excavacion, caminos de acceso, areas de acopio de materiales y
sobre todo las zonas de fiujo de agua, con el fin de maximizar la ubicacion y por ende la eficiencia de las presas, serd

necesario realizar un recomdo por el sitio para elegir de manera adecuada los lugares apropiados para la colocacion de
estas obras.

2 Disefio adecuado.

Realizar un disefio detallado de las presas filrantes de piedra acomodada, considerando factores como el caudal
esperado, la topografia del terreno y la composicion del suelo. Asegurarse de que las presas sean capaces de retener
eficientemente los sedimentos sin causar impactos negativos aguas abajo. El modelo de cubicacion de una presa de
piedras acomodada con las dimensiones (ancho, alto y largo) de las carcavas medidas en campo (cuadro siguiente):
Cuadro Error: no se encontrd el origen de la referencia-73, Ejemplo de un modelo de cubicacidn de una presa filtrante de piedra
Dimensiones del muro (m) Volumen Dimensiones del talud (m) Volumen  Volumen
Largo Ancho Alto (m?) Base  Alwra Largo * 0.5 (m) total (m?)
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5 1 15 75 22 13 25 715 14.65
Nota: El rezultado es solo el volumen de una preza come tal ¥ no el volumen gue puede legar a retener

3. Seleccion de materiales

Utlizar materiales sostenibles y faciimente disponibles para la construccion de las presas. La piedra acomodada es una
opcion comun debido a su durabilidad y capacidad para permitir el paso del agua mientras retiene sedimentos. Por lo
tanto, la construccion de las presas corresponde a utilizar piedras de diferentes tamarios que se encuentren cercanas al
sitio, lo que implica que los materiales seran de bajo costo pero gue brindan las condiciones de construccion
adecuadas.

4. Implementacion y construccion

Durante la fase de desarrollo de las presas, es necesario seguir con un disefio estandar de construccion, ingenieria y
seguridad para garantizar la estabilidad y la correcta colocacion de las presas. Esto asegura una correcta sinergia con
el sistema de drenaje existente, lo que denota en una adecuada implementacion de la obra de control de azolves.

5. Monitoreo

El implementar un adecuado programa de monitoreo continuo gue incluya mediciones regulares de la acumulacion de
sedimentos y la calidad de agua aguas debajo de la presa, brindara un panorama general de la afectividad del disefio e
implementacion de las obras desarrolladas y estableces los criterios especificos acorde a las necesidades de mitigar
los cambios abruptos que puedas surgir en tormo al desarrollo de las obras para la explotacion de minerales en los
Lotes.

6. Mantenimiento y capacitacion del personal.

Establecer visitar y revisiones constantes a las obras que incluya limpieza penodica de las presas y reposicion de
piedras segun sea necesario. La atencion continua de las presas asegura gue suU eficiencia y duracidn sea a largo plazo
evitando posibles problemas de funcionamiento. Por otro lado, el bnndar capacitacion al personal involucrado en la
Construccion y mantenimiento de las obras que incluya la formacidn sobre la importancia de las presas filtrantes, la
identificacion de posibles problemas y la oporiuna ejecucion de acciones correctivas cuando sea necesarnio es de suma
Importancia para garantizar que las presas funcionaran de manera adecuada.

En conjunto, estas actividades forman un enfogue integral para una cormecta implementacion de las presas filtrantes de
piedra acomodada como parte fundamental del control de azolves durante el desarrollo de las obras. Este enfoque
holistico no solo proporciona una proteccion a los recursos hidricos del sitio, sino gue también, refleja la adecuada
implementacion de obras para mitigar los posibles impactos adversos al elemento.

VI.14.5. Programa de control de erosidn

Como resultado de la investigacidn realizada se determind que existen varias unidades de paisaje o unidades
ambientales, entendidas éstas como las caracteristicas particulares de un territorio, definidas por su tipo de vegetacion,
topografia, tipo de suelo, pendientes, exposicion.

El conocimiento de estas unidades de paisaje es el insumo mas solido para la planeacion de la conservacion,
recuperacion y uso del temtorio.

Se idenuficaron unidades gue requieren proteccion para evitar mayor pérdida de suelo, prevenir derrumbes y propiciar
la regeneracion de la vegetacion, por lo anterior se plantea la ejecucion de un plan gue contempla como objetivo
general restaurar, recuperar y conservar el suelo por medio de 1&cnicas mecanicas y vegetanvas.

VI14.5.1. Actividades

Asi para el control de la erosidn, en el &rea de influencia inicamente practicas vegetativas, dependiendo de las
caracteristicas pariculares de las unidades de paisaje.
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VI14.5.2. Capacitacion

Dentro de los rabajos a realizar, se llevara a cabo el proceso de capacitacion para la adopcion de las técnicas a utilizar
en cada una de las actividades que se requieren, para implementar y establecer las barreras de pasto vetiver y
chamizo; poniendo especial interés en que la transferencia de tecnologia se dé en forma ordenada, precisa y que el
nivel técnico utlizado se encuentre al nivel de los paricipantes.

Practicas vegetativas: Barreras vivas y reforestacion, para este punto es necesaro mencionar gue se realizard un
completo programa de reforestacion.

Las especies para reforestar seran Agave durangensis, Prosopis sp y Vachellia sp, la eleccion de estas especies
corresponde con el tipo de vegetacion del simo, lo gue garantiza que el establecimiento de las especies es el comecto.

En los sitios con mayor pendiente y por lo tanto susceptible a la erosidn, se trazaran y marcaran curvas de nivel en las
areas para el establecimiento de barreras, mediante el método de sepa comun. Se abriran zanjas de 40 cm de ancho
por 40 cm de profundidad, en donde se sembraran las diferentes especies que permitiran la formacion de barreras vivas
para prevenir la erosion.
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V.15

Las principales medidas de mitigacion, prevencion y restauracion para los diferentes componentes ambientales de acuerdo con las diferentes etapas son |as siguientes
Curanm Error 0o 5e enconid el omgen de a referencia-74. Medioas propie 515 0ara b 5 diversos commnenie s amivenai s.

Actividades de mitigacion en las diferentes etapas

Clave | Preparacion | Operacion - Abandono Etapay
Componente . ida Madida del Sitio Can struc cid mantenim iento del Sitio duracion
Geokgica 1 Mo ealzar perioracionesa profundidad X X X x Dzw_.._nw _ﬁﬂm a
. Que la explotacion de losrecursns lo ssaen ks zoms L
Geobigico 2 astablealta s X Operaciin
Edafakigioo 3 Se respetaran lasareasde imitadas pam lasobras. X X X x Dzw___.._nw _ﬁﬂm 8
Edafolbgico 4 Marep adecuado de los residuos sdlidos X X X X Dzw_.._n_w _ﬁﬂm a
. Se prohibe realizar mantenimiento a vehiculosy maquirana en Durante toda b
Edabligioo 5 4 ito, ) ) X X vida Gt
Edafakigioo i Jornada de limpieza de camino sy drea de tratajo X X X X v :mﬂm _ﬁﬂm 8
. Impkementar mecanismo de recoleccidn de grasasy aceite Durants toda b
Edatoligico f icams fortuitos) . 2 2 & 8 vida il
Edafoligico 8 _mm_“m_mamamﬁ:_._ programa de resauracionenel abandono del ¥ }_um_.m.“_.qﬂm_u del

Cobcar materal con buena permeabildad v drerag a k| Durarte toda b
Edafolbgico g superficie de rodamienta del caming a ehabilitar, pam educir b X X X X vl (i

emsian, b pérdidade matenaks vy generaciinde polws.

Mamenimiento preventwa y correctiva de los wehicuos v R Durante toda b
pmostera 10 maquirarh utizada, X X A A vid (it
Atmdsfera 11 Se prohibir el um de fuego en cualuierde lasactvidade s X X X X u:m__.._.“_ﬁmw_ﬁﬂmw

Fara evitar que = genemn pohos por el trénsto de los Durarte toda k.
Atmésfera 12 wehicubs, = mantendr una velocidad de 15 kmihrdentro del X X X X vida (il

giti,

Atmdsfera 13 Manenimiento preventa y correctiva a loscaminos de acces. X X * X Dnm___.._.“_ﬁmm_ﬁﬂmm

Atmésfera 14 Laswvehiculos wtilizados deberdn contar con siknciador de uido. X X X X Dnm__.._n_ﬁmwuﬁﬂmm

Hidrakigico 15 Ingalar snifrio pottilen el frente de b abra. X X * X u:m__.._.n_w _ﬂ_ﬂ_m &

| | Realizar bs tmbajosde acondico namiento de bs caminosfuera Durante toda b

HidroBgico 16 4o b apoca de i, A A 3 i vida (it

Hidrakgico 17 Cobcar matenal con buema permeabilidad y dremap a B X X X X Durante toda b
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Clave | Preparacion | Operacion - Abandono Etapa y
Componente e iga Medica del Sitio Con struccion mantenimiento del Sitio duracion
suparficie de rodamierto de loscaminos. vida il
Hidrolbgico 18 Regtringirel movimeento de bswehicuos fuera de hsaras % % % ¥ Durartte Hﬂ_mm
autorzadas vida Otil
" | Que la explotacidn de los minemles sa lleve a cabo co name el L
Hidrakigico 19 piog rima de trabajo X Operaciin
" | Elcaming parrehabiltardeberd contarcon cunetas para el Durante toda b
Hidroldgico & desvid de ag e par evitar la destruccidn de e ge. & & & & vida (itil
" | Se hard un muesteo semestal de bs correntes de agua para Durant: toda b
Hidrokgico 2l comprobar sy calidad. & & ¢ & vida Ol
| Realizar s obms por etapas, para ura incorparacian de b obma Durante toda b
Paisje 22 g paisje de manera paukting, A A A A vida (it
Fai=sje 23 Marejp adecuado de los residuos. X X X X u:m__.._nw _ﬂﬂm &
| Prohibir la emocinde | vegetacidn (no malzarcambio de v Durante toda b
Vegetacidin e de suelo no autorzados) e e & & vida Ol
[ Prohibire! uso del fuego para prevenirel riesgo de incendios Durants toda b
Vegetacidn 25 hmesls X X X * v (i
| Aplicar un programa de abandona del stia, que implique la Abandona del
vegetacidn 4 et e stacian del sitia. A sitio
Ahuyentamiento te mporal de kb faura anesde incir cuakuier Durants toda b
Faure 2 actividad, X X A , vida il
Faura 28 Prohibicdn de caza de faura silvestre. X X X X DJFM _ﬁﬂm 8
Faura 29 Ingalar 2letrems alusivosa la potecciin de la fauna sibvestre, X X X X u:mﬂm wn_h_m B
Queda pmhibido la instakcidn de campamentos y almaceres .
e & dentro de ks zormas mo autorzadas A Conateeidn
Snclecad 11 M“__.;_mﬁnn__._n_m fabitartes que radiquenen bs pablciones del % % % ¥ an_.._n_ﬁmwn_ﬁﬂmm
Fara prevenir accident2s s ecomienda que bs trabajpdares BLrarie pele i
Sociedad 3z utilicen equipa de poteccidn pereomal v =2 cumplancon las X X X * S
. o vida (til
Nomas de Seguridad e Higere.
Sociedad 33 Marte nimients de caminos, X X X * u:m_ﬂm _ﬁﬂm B
Sociedad 34 Accem asenvicns medicos (sob para obrems). X X X x an_.._.“_ﬁmwn_ﬁﬂmm
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VI16.  Actividades de mitigacion como consecuencia del abandono del sitio (abandono definitivo)

Como se ha descrito en el programa de trabajo, la etapa de abandono definitivo del sitio se llevard a cabo una vez gue
la explotacion haya llegado al final de su vida (il, sin embargo, ha de plantearse las actvidades para su abandono
definitivo siguientes.

» Realizar la clausura de los socavones y patios de maniobras

» Realizar la disposicion adecuada de escombros en sitios debidamente autorizados, si no es posible el
rehiso o reciclaje de los mismos.

« Unavez completada la demolicion y limpieza del lugar, restituir el paisaje teniendo en cuenta el entomo
circundante para lograr su integracion.

» Realizar |a reforestacion sobre las areas desprovistas de vegetacion.

« Lacapa superficial del suelo vegetal sera recuperada vy dispuesta sobre el area que ocupa los patios de
maniobras para su reforestacion.

o Se gjercerd un control sobre la basura generada, para su disposiciin en el lugar que destine la autoridad
local competente.

* Enlas actvidades de restauracion, se utilizaran dnicamente individuos de especies arboreas, arbustivas y
herbaceas locales.

VI17.  Sustentabilidad con las medidas de mitigacion y prevencidn aplicadas

Por la naturaleza de las obras y actividades se tendran impactos negativos, sin embargo, en el presente estudio se
proponen las medidas de mitigacion y prevencion para su correccidn, por otra parte, los impactos bengficos seran
mayores que los adversos, al aplicar las medidas de mitigacidn tal como se recomienda en este estudio por lo que no se
tendran impactos residuales a largo plazo sobre los componentes mas vulnerables como la geologia e hidrologia. Ya
gue se buscara llevar lo mas posible a su estado onginal la vegetacion, una vez terminada la vida Util de la obra. El
impacto residual o a largo plazo sera sobre el paisaje el cual sera compensado a través de la reforestacion de areas
adyacentes al sio. La sustentabilidad ambiental se basa en establecer correctamente las medidas de prevencidn,
mitigacién y restauracion durante cada etapa. A continuacion, se comparan los impactos adversos antes y despues de
gue se apliquen el plan de manejo ambiental.

En la region existe un alfo grado de marginacion, sin embarngo, cuenta con una enorme cantidad de recursos que
pueden ser aprovechados para disminuir la pobreza exmema.
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Cuaio Eror o se enconbd ef omgen de Ja refeeacia-75. Procediminn (=] i
Companente i pacto Clave Med ida Mmﬂ_ﬂmﬁﬁﬁim” Forma de mitigacion de Especificaciones de operacion y
p p =4 im pactos mantenimiento
beneficia
Mantenimie o Sa meducen ks emisones par | -

1 pEvertivo y carrectivo Ague, SLeh, Biot, tener mantenimienta %W%Mn%% _ummu_ﬂ__mﬂwm:_ﬂ_r_.m___ﬂw_um_._ h
de bswehicubsy la Faisag adecuado los equiposy NOM-041 v NOM-045 p
maquirena utlizada. vehiculos ¥ '

Aumento en b - : Marterer b nvelbaciiny d eraje
concentracidn de 2 w____wﬁ__wm_.ﬂ”_:n_m{:_%%ﬂzn a Ague, SLeh, Biot, ”FEMMH%%MMNHHMMM apropiado en bsaminasy o de
gasasefectn [ Paisag . acces, y manener lascunetasde
inerraders s caminosde acceso. la genermcin de phos desagie libes de obsticulos
. Se minimzan bsefectos El u=o de fuego para cualquier
3 w_.ﬁnm__._n___u__nn__._ oel L) e Agua, Swelo, Bota adversosque = pudiern actividad queda estricta me e
go. presentar par el us de fuego. | prohibido.
Atmasera
Para evitargue =
generen pohos por el : :

4 | Imnsodebs Sueh, B, Sockl | ce pohwsy dlamincel | Conobr B vebciada laque
wehicubs, = mante ndr ' ' d I sit transitan bswehicubs enel sitio
ura welocidad de 15 ko en et St
km/hr dentra del sitio.

. - . . Cumplir con los programas de
. . Losvehiculos utilizados . Reducennde ruido por tener mantenimients preventivo de bs
Genrermciinde nido 5 deberdn contar con Socil martenimiento adecuado bs equipos. Cumplir con las NOM-080
gkenciador de ruido, equiposy wehiculs. NOM-080-STP y NOM-081.
| Apegarse entodo momentoa | Se compactarin pefectamente para
Que [a explotacian de Agua, Suek, Biota, los lineamiento s de acuerndo evitar elarraste del material
o b5 [BCLIsNSS0b e en Faisap conel plande trabap gealdgico, v sa fendranen buemas
Geolbaic Hmﬁﬂm____m_._wun__w_m - s 20ras esablacidas establecdo. condicres ks curetas.
9 geony | Apegarse entodo momentoa | Se compactarn pefectamente para
Subterrane No ralizar Sweb, B, | loslineamierosde acuerd tar elarrastre del material
7 rerfo cones a Agua, Sweb, Biota, os lineamientosde acuerdo evitar el arragire del materia
mtundidad Faisap conel plande trabap gealdgico, v sa fendranen buemas
P . establecio. condiciores ks cunefas.
| . | | ol Infarmacidn con eferencia al manep
Edafolégico Genercionde 5 Marep adecuado de los Suelo, Agua, Biota, Evitar la contaminacidn de ks de los residuos genermdos en bs
residuns sdlidos esduos =dldos. Faisag agua y sue b, freresds o b
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Implementar mecanisma

Durante elde sarmlia del
provects = realzarin

Las prradasde limpieza serdn

de mookccidnde Sielo, Ague, Biota, jomada s para colectar todas i
9 grsasy aeite (casos Faisap aquelios materiak s MMmmMn_ res durare tooasias
fortuitos) contamirante sa fin de evitar FELS.
la contaminacidn del agua
Se prohibe realizar bl i+l
g | Se educen b contaminacidn | Enel sitio s2 es@ablecera untaller
10 Hﬂﬁ:ﬂm_mﬂa m:__.mﬁ m_.m_n___uwmm_ Blota, al suelo y agua al prohibir para brindar bs snvicios bEsicosa
m_._m_m.an_u___ A0 F estasactividades enel sitio. los wehiculb sy maquirari.
Jorrada de limpieza de Suelo, Agua, Biota Remediary corregir enca s Realizar prradas de limpieza de
11 caminosy arasde Paicai ' de existir b mala disposicién | caminos y fremtes pam la ecoleccidn
tabajp. F de losresiduos sdlidos de losresduas
Colcar materalcon
buera permeabilidad y Al calacar materil de bura
denae a b superficie calidad = propicar el S0 cobcar matenal adecuada en
12 de mdamiento del Swelo, Ague, Biota, cudado de loscamino s todas bis dras que sea necesano,
camino a ke habiliar, Faisag evitanda que el suelb =2 enespecial al mhabilitar loscaminos
par educir b erosian, erogione y se contamine el de acoesn,
. b pirddade materiaks AgLE.
Mm_.n__“__mnzwm:_._ﬁm y generacidnde palvws
Implementar un Las abms de compen=aciin
13 prog mma de Suelo, Agua, Bota, Mm nm_wﬂ%Mncﬂ_wawﬂﬂ%wﬂ M.w_ mitigaren s efecto s negativs
Estaurac nen el Faisag oS F i 4 derivadosdel aprovechamiento de
abandono del sito 05 IMpRRIIS nagatos. vacimientos.
Se respetaran lasareas Suelo, Agua, Bita, Realizar la ubcacion fisica de Evitar dafios a vegetacion
14 delimitadas para bs | loswe tice s del sitio que =@ | i
ohmg Faisap afertarle circundante al sitio
El smnitanio slo =ra wilzado
bl | : durarte bsetapas de prepamciin
HidraBaico Contamiracidn de 15 Ingtalar sanifrio portatil Agua, Sueh Mﬁmﬂmwﬁmwaﬁﬁﬁwaﬁﬁmm e n_m_ mw_m__n_ M_wmeh_Wzﬂﬂﬂm_hﬁu:.
d ague por sedimentos enelfrents de laobra. ! entren en contacts con el yagLe,

sweb y elagua en el sito,

contemph adecuar un sistema
sanitario en losdormitorios, comedar
y case te de vigilancia,
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Realizar bs tabajosde
acondicioramient de

Al realizar el martenimient
fuera del tempoml de lluvias
== extiende de bscaminosy

Se levard a cabo sdb ené pocasde

Faisi

Peémida de armonia
visual

16 bsaminosfuerade la Slelo, Agie, Paisaje == evita gererardafo s mwﬁ__ﬂ %wﬂ .w.__mF_._ _“__w W_ME_HE"E bs
época de luvia, may U=c ubs al compone nte POS e gLa.
suek,
Colocar materialcon ; .
buera permeabilidad y __mw_“wmwnmwmn_mﬁmﬂmam__.wﬁﬂn_m La rehabilitacikin de bscaminos
17 drenag a b superficie Swelo, Agua | d f Ltilzando materal de caldad evimm
de mdamiento de los Caminos e marte ngan en la emsiinde paticulbs de selo
aamines, bueras cand iones .
- - Al restringirel acces y
W_m__w m@w@:ﬂ:ﬂ%ﬁﬂ:ﬁ movimienta de bsvehiculos | Utilizar sob laszomscon
18 de B dres g SLelo en zomasno autanzadas, = autarzacidn para el movimiento de
aUrizariss evitara b erosiany los wehicub s
. compactaciin del tereno,
M%Lﬁwm__u__mnmanma_ m,m_m g Delimitar de manem oportura | Evitar B contamiracidn del recuran
19 cabn earfarme &l Sielo, Agua y wisible s werticesy hs hidrico al o respetar laszomsde
. zomasde trabajo trabag
prog ama de tratajo
Elcamina par rehabiliar o ;
deberd contar con Sa mhabilitarn loscaminos Mwﬁﬁwmm__wm_uﬂmmz_ﬂmn_w mﬂw%uﬁm_:m%
| cunetas para eldesvid Sielo, Agua de accesa instakndo y srargtan mor el |ear adam mm_“_m_“_
de agua para evitar b rehabiltando bscunetas i=r g PO i Hgan
degruccion de ede. EviAr kL erns0n
Implementar muegreos dos
Se hard un muestreo vecesalafio conelfinde
21 emestrl de bs Agua sabersiel agua est sendo Mantzrer un conto | sobe la calidad
corfentesde agua para contamirado porlos delaguaenb zom
comprabar sucalidad. sedimentas producta de la
explatacion
Wﬁmﬂ_._wmmﬁ_uwmmn_:_u_._wm por Elegabecimento de ks Eldesarralla de bsobmsen b etapa
. . e | obrasde marerm pauktima de congrucciinde obedecar al
= M,._.unﬁﬂ.wnm__w:hm_.__wﬂm_u_m Sieb, Paisag ayudard a tererun mejr orden plnteado y de acuerda con
FeL=) aspecto visual, los lineamie ntosestablecidos,

paubtine.
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Manrejp adecuado de los

Durante elde sarmlia del
provects = realzarin
jomada s para colectar todas

Las prradasde limpieza serdn

e esduwos. AgLe, Blote, Paisale aquelios materiak s ohligatorias durarte todas lasetpas
contamirante sa fin de evitar
la contamiracian
Prahibir la emocidn de W_ﬂm_wﬂmw__ﬂﬁﬁnmn__mmw_ﬁﬂm__n
b wegetacian (no | el . Evitar dafios a vegetaciin
c4 ealzarcambio de um Biota, Suelo, Feisje %LH_._M_WW _.n_m_“_m_w_m_._w — circundarte al sitio
de =elo o aurzados) la vegetacion.
Prohibirel uso del fuego . o Reduce el riesgo que Evitar dafios a vegetacion
. Madificaci nde b 25 para preveni el resgo Biota, Suelo, Paisaje | provocar ince ndios forestaks elreurdare al st
VegetacKn estructum vegetal de incendios foresales por actvidade santdpicas.
Ayudard a aumentar b
g un g oot vgealcono, y |
26 abandono del sito, que Agua, Biota, Paisae amblerial ear sl 1 de Establecimiento y reforestaciincon
__“_M__”__mn__,_.n__w la mfo estacidn disminuir los inpactos especies rativas
' negativos dervadosdel
desamallo minem.
Ahuyentamie o Pe mitir el ahuye mamiento de ;
27 temporal de la faura Biot, la faura es la medida mas Nﬂﬁmﬁ%ﬁﬂﬂﬁ:ﬁﬁﬁﬂ_um%
antesde iniciar efectiva y ayudamd a mo tener ~ctividad f
cualguier actvidad. afectaciores .
Alinformar acerca de s
o8 Prahibicidn de caza de Biota Mwﬂwmﬂnwﬂmaﬂwm _..M_m__.__.m._mm Prahibir b caceria llegal durante en
Desphizamie o de faura silesre. P las dife mrte s etapas de b obra.
Fauna especies shestes la cacera se tendrd unefecto
de conciencia ambiental
Alinformar acerca de bs
camcten sicase imporancia | Elaborary colocar 2 abkeros
29 Instaar 2 letrers Biota de la faura, y pohibicidnde alusivosa la prohibicidn de b caza

alusivosa la faura.

la cacera se tendra unefecto
de conciencia ambiental.

ikegal.
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Queda pmhibido la

El delimitar las zomasde manera

Sociedad

Incrementa de la
Caldad de vida de
los hahitares
Generacidn de
emplkos a nivel local
y regional

instabciinde Delimitar adecuadamente las ol
K| campamentasy Biota areasautonzadas en b etapa Mu_ﬂﬁ:_meWﬂ_%ﬁmﬁwﬁﬂWm
almacenesdentm de las de prepaaciindel stia, sunrzass
zormas o autorzadas .
En b contmtaciin de
peraonal = recomiendadar
preferencia a bs habiante s
y de la zoma, conel finde evitar
31 n_“_m_.ﬁwﬁnn_._n_n_m_ Sociedad la gerermcon de impactos Contratacidn de persoras del Al
pobaciomascal Al sobre el media
socioeconamico y caralzar
parte de la derama
econdmica hacia b poblciin,
Pam prevenir accidentss =
recomienda que los
. trabapdo s utilicen equipo
Wﬂ%ﬁﬁ_ﬁ de proteccidn persoral acornde
men lards nue e con ks actividadesgue Fara prevenir accidemes s2
:m_umwh__u_.mm_“__.a__ﬁm_._ desamollen, como cascms, recomienda que lostrabajpdares
32 arLln e npBeelan Sociedad tapabocas gafas guantes, Ltilicen equipo de proteccidn
n%ﬂ_ _”_mmn:_j lan botas, etc., bajp el misma persomal y =2 cumplncon Bs
Wn_m_._ s zwﬁammn_m_”_ concepto =8 sugiers que Mormasde Segundad e Higiene.
Senrked & Higlene durante todas Bsetapasdel
d gere. provects = cumplancon las
Mormasde Seguridad e
Higiere.
; Martzrer b nivelacidny demje
2 Mantznimients a los Agua, Sueb, Biota, ”__ am:ﬁm_.m_..m_r.umnma__..umm.a_w apropiado en bs caminosy zona de
caminos Faisag _mﬁ%_.mm_mﬂuu:ﬁm__w_.mmﬂ%c accesn, y marerer lascunetasde
d PO desagle libesde absEculos
AR 8 S MVEDS Todos bstrabajadore s @n | Brindar sequnidad a lostrabapdores,
4 médicos (wlo para o dados de afta en el sequm yencaso de accidentes todos bs

obems),

médico antes de comerzar
las laboms

trabapdones contaran con sguro
medico por parte de b e mpesa,
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VI. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS

WVil.1. Prondstico del escenario

El escenario esperado para los subsistemas ambientales una vez en operacion del proyecto minero, considerando
que se aplicaran correctamente las medidas preventivas, de mitigacion y restauracion descritas en los apartados
anteriores serd el siguiente:

o lavulnerabilidad de los componentes ambientales propensos a degradarse son la geologia, hidrologia,
atmosfera y edafologia, va que su alteracion repercute en otros componentes del medio ambiente como es
la pérdida de la fenilidad, contaminacion excesiva, erosion, esc., por lo tanto, al aplicar las medidas de
mitigacion sobre estos componentes se estaran evitando impactos sinérgicos sobre la cuenca hidroldgica del
SA, promoviendo la sostenibilidad del ambiente a largo plazo.

* Encuanto a la fauna silvestre esta se ahuyentard permanentemente en las etapas de preparacion del sitio y
construccian; por lo cual su densidad poblacional no serd modificada, dado que ésia se desarrolla sobre un
amplio rango de habitats en la region, ademas de que el habitat natural va ha sido alterado. Con las
restricciones legales se promovera evitar la caceria furtiva de parte de los trabajadores v/ obreros.

« En cuanto al deterioro de la armonia del paisaje, este efecto se compensara al mantener especies vegetales
nativas con el programa de reforestacidn, ademas, se recuperaran areas que han sido degradadas por el
desarrollo de actividades antropogénicas gue senviran de cortina verde para minimizar el impacto visual.

¢  Para cuidar |a calidad del agua se realizardn muestreos con el objetivo de conocer [as propiedades del
elemento durante las diversas etapas, y en caso de detectarse anomalias se realizaran obras adicionales que
brinden la sequridad y aseguren la calidad de agua en la zona.

« Encuanto a ruido y polvo se refiere, las medidas tomadas como el mantenimiento preventiva de los equipos y
maguinarias, la utilizacion de sistemas de control de ruido v los catalizadores para control de gases y humos,
permitiran tener bajas emisiones.

*  En el futuro, se puede esperar gue la operacion no cause un gran impacto en comparacion a las actividades
que se han estado desamollando de manera no sustentable en la region, es decir, existen evidencias que
estas practicas socioecondmicas (mineria, ganaderia, silvicultura, etc.) de alguna manera estan alterando &l
ecosistema por la sobreexplotacion de los recursos naturales sin realizar actividades de mitigacion ylo
compensacion.

«  Por dlumo, se puede decir que el escenario a futuro con el desarrollo del proyecto tendera a ser semejante al
que existira en la zona sin ella misma, pues al aplicar las medidas de mitigacion y/o compensacion tanto
durante |a etapa de operacion como al abandonar el sitio, este tipo de ecosistema sera capaz de resistir los
cambios y recuperarse inmediatamente con las medidas sustemtables disefadas en el plan de manejo
ambiental.

Finalmente, el escenario esperado una vez gue se realicen las obras de prevencion, mitgacion, restauracion y
compensacion, sobre los elementos gue seran impactados significativamente durante el desarrollo de las diferentes

£lapas es:

En lo que respecta al elemento vegetacidn, €l escenario esperado se considera como estable ya gue, aungue se
encontrard con cierta perurbacidn en las dreas cercanas al sitio no se espera gue éste sufra mayores
alteraciones como su eliminacion total o parcial y/o fragmentacion. Cabe destacar que se realizard una
reforestacidn en la etapa de abandono del sitio con especies originarias al tipo de vegetacion prevaleciente.

El suelo también se espera que se estabilice en el corto plazo, es decir, después de haber ejecutado el programa
de restauracion donde rapidamente se podran retener los sedimentos generados después del abandono del
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sitio. Al aplicar material de buena permeabilidad y buena calidad se espera que la erosion y disipacion de
particulas sea remediado. De cualquier manera, el escenario esperado es estable con algunas pequefias
fuentes de erosidn.
Lo gue definitivamente no se corregird es el escenario paisajistico durante la vida dtl, sin embargo, con las areas
verdes el impacto visual se mitigard y la percepcidn visual de la poblacidn se acostumbrard y pasara a formar
parte del medio ambiente construido de la regidn.
En lo que se refiere a los individuos de |a fauna silvestre, €stos buscaran habitats inmediatamente en los lugares

cercanos libres de ruido y perturbaciones, sin embargo, hay que destacar que el sitio se encuentra

fragmentado por las actividades mineras lo gue hace que la fauna local ya esta habituada a la presencia de
pobladores.
Por otra parta, en lo que se refiere a la hidrologia se espera gue no sufra alteraciones por contaminacion, sin
embargo, si durante los muestreos de la calidad del agua se detectan modificaciones en las propiedades
naturales del agua, se estableceran medidas extras con el objetivo de emradicar la contaminacian.

VIl.Z Programa de vigilancia ambiental

El programa de wigilancia contempla los objetivos siguientes: i) asegurar gue las medidas preventivas y de mitigacion
contribuyan eficiente y oporunamente a prevenir y restauracion de los impactos adversos generados; ii) identificacion
de situaciones adversas en cuanto a la posible afectacion de alguno de los elementos del ecosistema que no se habian
considerado en la evaluacion ambiental.

El programa de vigilancia ambiental se realizara periddicamente en el transcurso de los primeros cinco afios, el cual

consistird en un recorrido semestral por la zona para observar posibles situaciones andmalas.

Cuadra Error: no se encontrd el origen de la referencia-76, Sequimiento a las medidas de prevencidn, mitigacidn y compensacidn,

Medida Recursos
Componente Impacto Objetivo ambiental Indicador Supervision humanos [ Seguimiemto
materiales
Toda la
mafquinaria
Bquipo seran
Prevenir ¥y SujEtos a un Eemmﬁ;:fm
comrolar  |la  programa de talleres de
comaminacidn  supenvisiin .
?;1";"1?&“%:] la del aire, porla operativa Y Revisidn  de ?mn?.?:;glg:}t& Se revisaran las
Atmdsfera de gases efectn emisidn de  mamenimien e, Promovemns* ue =2 bitdcoras
irrl.lgrnadem gneraﬂas por  preventive  gue encuentran mensualments
operacinde  aseqgura sU establecidos
las obras y funcionamiemo en &l comolgi
artvidades en Condiciones minero PIED
dotimas para
cumplir con los
gstandares
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Promovente!
Prevenir 2 Colocardn
comaminacidn  Controlar la lonas en los
del are por  contaminacion Camiones para
particulas del aire, por la eyitar la Evidencia
. provenismes emisicn de .- gxpansidn  de
Eﬂel::gramdn de de las  particulas m; de Eromovens* particulas, Eﬁrﬂza ®
artividades de generadas porla pipas para oo al menie
remocian, (eracion de las regar n
compactacién,  obras tiempos i
acameo  de  acdividades estiaje ¥
mineral camara
fiotografica
Toda la
Atmdsfera maquinaria  y
Bquipo saran
SUjetos & un
programa de Se revisard
. SUpenvisian mensualmenta
Eur?rt‘raer?;hacidrlla operativa ¥ Promovente, estado de los
del are por marmenimients se tilizardn los  silenciadores de
Generacidn de  attos decibeles preventivo  gue Revisidn  de  Promovents, taJIeres_ .  maquinaria
ido de rwido asequra  sU bitAcara contratista estahlmdus_ para logras que
oducidas por funcionamismo enelcomplejo  estén demro de
EE mmﬁﬁ en Condiciones mineropara el s estdndares
" dptimas para mantenimiento.  de la MOM-0E1
mineras
- cumplir con los SEMARNAT-
gstandares de la 1984
MOM-081-
SEMARMAT-
1954 en materia
de ruido
Evitar a Eztablecer Evidencia
: ; Cartzl alusivo al caneles  en fotogrdfica  y
;erun%l?riﬁlﬁ Manejo (iferentas Promovente® recorridos
cOntaminanes adecuado delos  dreas ¥ semanales esta
e p—— residuos sdlidos.  evidencia actividad  =erd
Fidatoionta Generacion de ) fotografica Promaovents, permanente
g reciduos sdlidos Contratista
moemenay  JoMAda  de  Evidencia PIOMOVEM,  Eyidenca
imp e g lmpieza  de fotogrdfica y = fotografica esta
E]m ie7a caminos y dreas  calendano de actividad deberd
peza. de rabajo. actividades %mﬂlgf SErd permanemte
ografia
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Mediame
practicas de
conservacidn,
como la Bitdcora /
oot G pamacon g Evidencia
suelo al ::getauﬂln Evidencia Eﬁrg;’lﬁcﬂ un
Ersidn de prevens la . fotogrdfica v Promovents, * : :
FOAOO0R  sedmenos  pera de ol % calendao de Comaism ot ot P
partius 0 sogienible, para  2CTMIOACES actvidades serd
Vieo o agua Mantener la permanents  1a
" salud del susloy actividad
garamizar la
sostenibilidad
ambiertal.
Proteger la Esto s2 logra :
caldad  del medame  la ouacora !
agua al evitar implememacicn fotografica
Comaminacisn ~ Ue los  de medidas de Supendisidn, regfizar mn
Hidrologia del agua por residucs de la control de  evidencia Promovents,  Promovents, recorido previo
cedimantos actividad erosién, gestin  fotografica y  Contratista Contratista antes de imcar
minera de residuos y  bidcoras actividades serd
ingresen & los ACTcas e I
cuerpos de  sosteniblesenla mg’;
agua mineria.
|mplementar
Garantizar la  practicas de
sequridad  en  fomificaciin
las adecuadas,
Operaciones monitoren
Mineras, continuo y
- previniendo el técmicas de .
Mmlrr_uerrtc de colapso de  extraccion S”-pem-s'ﬁ"' Bitdcora /
Edafologia matefial Tinedes Yy Seguras  para Buidencia Promovers, Promovente, Evidencia
gecldgico galerias  que - fotografica y  Contratista Contratista A
subterdnzo a prEvenir bidcoras fotografica
podrfan poner  accidemies y
en nesgo la  minimizar el
vida de los  impacto
trabajadores y  ambiemal
dariar l[a asociado con la
infraestructura.  mineria
subtaransa.
Capacitacidn
. para el mangjo  Implementar Promovente!, Bitdcora /
Bita g:seﬁ;geé? de especies  capaciacidn de especialistaen  Evidenda
P —— pudiesen  manejo de fauna fana  y fotografica serd
Enconrarss en  silvesre capacitacian durante la vida
&l drea
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Concientizar a Evidencia
la geme y Instalar |etrercs . i
rabajadores @ alusivos a |l Evidencia Promowente, Totc_ng_réﬁca (=]
: fotogréfica letreros actividad  serd
la proteccidn  fauna ermanente
de |a fauna p
Bitdcora {
Evidenda
Evitar el Ahuyentamiento N fotografica
CoMmacty temporal de la FMenégm p Pmmq;leme, realizar un
humano y fauna amtes de tﬁgg;r;a dg anugggﬁ ?asuprfgl Ista en recorrido  previo
dafos a la icar cuslquer oo capaciacidn Y antes de iniciar
fauna actividad. actividades ssrd
permanente  la
artividad
Mediame gl
dizzflo
gjecucidn de
Operaciones que
integren medidas
gﬁnsaﬂl'*’"m- . Bitacora |
Preservar  la . Evidencia
ectética el res_tagrgmﬁn de fotogrdfica, dar
Enmome, paisae Promoante, mantenimiento a
Pérdida de minimizando el fﬁlﬁiﬁn la Evidencia especialistaen la  reforestacidn
Paisaje ; mpacto visual . Promaovents fiora, plantasa  los primeros &
armonia visual . cuidadesa  de fouwogrdfica
negarive infraestructuras y reforestar, afos despuss de
causade  por la reveqetaciin picos y palas haberla
actividades con :?gﬁn dé estabiecido para
mineras. mantener la asagurar U
! . sUpervivencia
cohesidn estéica
y el equilibrio
visual en las
dreas afectadas
por la actvidad
Minera.
Sociedad Incrememo en  Incrementar las  Confratacion de  BEwvidencia Eromovente, Promowente Evidencia
gl  desamallo  fuenies de poblaciones del fotogrdfica Contrafista fotografica  esta
socioecondmico  empelo Al actividad  serd
de la regidn e durame etapa de
incrementa  en operaciin
la calidad de
vida de [a
poblacidn local
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Para  prevenir
accidemtes =g

Fm“cgemes recomienda que
los wabajadores  Supendisidn, ' e
E;?:cﬁgﬁtsmam; wmilicen equipo de  evidencia P, o Promoveme y Eﬁrjﬂ% o
: OTeCcidn fowografica i personal  de e
de  udizar D Contratista actividad  serd

personal Yy Se  |efreros sequridad

eqmmjaﬂ dz cumplan con las  alusivos permanante
?&EHE Mormas de

Sequridad e

Higiene.

*Lﬂﬁmmmumm con un departamento de medic ambiente y seguridad ef cusl serd el encargado de realizar las actividades y hacer cumplir el
programa de wigilancia,
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Programas especificos

Programa de reforestacion (compensacicn)
La descripcion del programa de reforestacion se detalla en el cuadro siguiente:
Cuadro Ermor: no s& encontrd el origen de [a referencia-77. Descripcidn del programa de reforestacidn propuesio como medida de compensacidn

Programa de reforestacion (compensacion)

Objetivo particular

= Incrementar la cobertura arbdrea y mitigar |a erosidn hidrica.

Metas particulares

Realizar una reforestacion con especies nativas una vez efectuado el abandono del stio

Impacto ambiental

Afectacion de la flora que se encuentra en la zona de influencia ambiental.

Actividad que
produce el impacto

Explotacion de recursos minerales

Medidas especificas

= |as especies uilizadas en el programa deberan ser nativas.
= Queda prohibido realizar la reforestacion con especies exdticas.
= Lareforestacion deberd efectuarse en la época de lluvias.

Etapa de ejecucion

Se gjecutara en el verano inmediato a la conclusion de |a etapa de construccion de obras mineras.

Metodologia

La planta que sera vtilizada se comprara en los viveros de |a region con la finalidad de asegurar que =4
adaptara mas facilmente al area donde serd plantada.

Sistema de reforestacion a utilizar. El sistema de cepa comin que consiste en la excavacion de una
cepa de 40 cm de ancho, de largo y profundidad, la cual es posible gue se realice de manera manual
(azaddn, pala, pico y barreta).

Se debera hacer un cajete alrededor de la planta para favorecer la captacion de agua de tal forma que
garantice su sobrevivencia. La fertilizacion de la reforestacidn es otra practica para considerar, ya que
eslo permitira proveer de mayores nutrientes a las plantas.

Epoca de plantacién. Este factor tiene influencia directa en la sobrevivencia de la planta y en &l
crecimiento inicial, de tal forma que la plantacidn se debe establecer cuando se presente el balance
hidrico mas adecuado (alta humedad atmosférica y coeficiente de evaporacién minima) en los meses
de julio y agosio.

Mantenimiento de la reforestacion

En esta etapa se realizaran diversas acciones para favorecer el desarrollo y crecimiento de las plantas
Se recomienda gue las actividades de mantenimiento se realicen por lo menos hasta el tercer afto de
haber sido establecida |a reforestacion, sin embargo, para este caso se llevara hasta los 5 afios, para
aSEQUrar su permanencia

= Control de maleza. El control de la maleza es recomendable a nivel puntual, ya que lo que
se quiere es aumentar |a cobertura vegetal, sin embargo, se podra realizar en el rea
inmediata (radio de 30 cm) y de manera superficial, sin quitar raices. Este rabajo puede
hacerse de manera manual o mecanica empleando diferentes tipos de equipo
herramientas. La maleza removida es susceptible de ser utilizada como arrope para guardar
humedad.

= Fertilizacidn. Es recomendable usar fertlizaciones a base de abonos naturales tales como
estiércol, gallinaza, composta o residuos de cosechas anteriores. Los abonos naturales son
mas inocuos con el medio ambiente, aunque su disponibilidad es limitada para proyectos de
grandes dimensiones.

=  Reposicion de planta muerta. Para mantener la densidad definida de |a plantacion es
necesario reponer las plantas en cada ciclo de lluvias.

Indicadores da
realizacion

Indicador de eficacia

Evidencia fotografica, Informes anuales y planos georreferenciados.

Porcentaje de sobrevivencia.

Monitoreo y
resultados

En &l mes de junio, cuando las iemperaturas y |as sequias han dejado sus estragos, se realizara un
recomido por la reforestacidn, para evaluar los dafios y estimar la planta que habra que reponer hasta

Proyectos Mineros La Preciosa S A de CV. 166




Explotacion de recursos minerales en los lotes La Preciosa, municipio de Panuco de
Coronado, Durango

Programa de reforestacion {compensacion)

alcanzar el 80% de sobrevivencia minima; esta evaluacion se realizara de manera pencdicamente en
el transcurso de los pnmeros cinco aftos posteriores al establecimiento de |a reforestacidn, esperando
gue |a sobrevivencia de la plantacidn sea lo suficientemente alia como para justificar gue no es
necesario cominuar con el seguimiento; de lo contrario este se podra prolongar a un periodo de hasta
diez aflos.

Los recomdos, no sdlo tendran el objeto de evaluar el nimero de plantas existentes y aguellas por
reponer, sino gue También se tendran que analizar, su vigor, sanidad, y respuesta al medio.

Cronograma de actividades para ef programa de reforestacidn
- Afio 1 (meses Afos
Actividad 113455[?3]911}11121345
Planeacion de caracter técnica | X | X
Calendario de Prepare_lciq_in de maIeriaer equIpo X
Delimitacion de las dreas X
Plantacion XXX
Evaluacidn X XX XX
Mantenimiento (reposicion cuando X
5& requiera)
Informes de actvidades [ [ XX K| XX
La comprobacidn de la eficiencia del programa se llevara a cabo en los individuos vegetales
reforestados (flora), se mediran y registraran la aftura, el diametro, y la condicion de vitalidad de cada
una de ellas (viva o muera).

comprobacion

o,

Punto de
comprobacion

Medidas de urgente | Se debera llevar a cabo el remplazo de las plantulas muertas en caso de que la sobrevivencia se
aplicacion encuenire por debajo del 80%.

Programa de control de azolves

La descripcion del programa de control de azolves se detalla en el cuadro siguiente:
Cuadro Ermor: no se encontrd el origen de la referencia-7. Descripcidn def programa de control de arofves

Programa de control de azolves

Objetivo particular *  Ejecutar obras de control de la erosion en carcavas, reducir la velocidad de escurrimiento y
retener el azolve en el sitio.

Metas Disminuir el azolve gue se presente en el drea de influencia ambiental
Impacto ambiental Incremento de los procesos de erosidn por sedimentos.
Actividad que produce -
el impacto Desarrollo de las obras mineras

; = Laejecucidn de las actividades que comprenden las etapas debera calendarizarse en los
Medidas especificas meses en gue se presentan las precipiiaciones mas bajas de afio.
= Establecer presas de control de azolves de piedra acomodada.

Etapa de ejecucion del S - .
programa Desde &l inicio de la etapa de preparacion del siio.
Metodologia Presas de control de azolves de piedras en gaviones

Es una estructura construida con piedras acomodadas, gue se coloca transversalments a la
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Programa de control de azolves

direccidn del flujo de la comriente y se utiliza para el control de la ercsién en carcavas. Las
dimensiones de las obras seran: 1.5 m de alio, 1 m de grosor y una longiud de 5 m, pudiéndose
modificar las dimensiones segdn la necesidad de la carcava, pero no el nimero total, una vez
instaladas, cada afio postenor deberan tener mantenimiento para garantizar su funcionalidad.

Indicadores de
realizacion

Evidencia fotografica, bitdcora y planos debidamente georreferenciados.

Indicador de eficacia

Cammidad de sedimenios retenidos (toneladas por unida de superficie por aflo).

Monitoreo y resultados

La evaluacion de la efectividad de las obras se llevara a cabo determinando el volumen de
sedimentos captados por la obra y dicho valor se multiplicara por la densidad aparente del suelo
cuyo resuliado serd expresado en toneladas.

Cronograma de actividades para el programa de control de azofves § .
Actividad Periodo de trabajo (meses)

abril

febrero Mmarzo
Planeacion de caracter tecnico

Calendario de ., . .
comprobacion Preparacion de matenal ¥ equipe.
Delimitacion y preparacion del sitio
Ejecucion de las obras
Evaluacion de las actividades
Informe de actividades
Punto de El punto de comprobacidn ser en las obras de control de azolves, especificamente sobre el
comprobacion componente ambiental suelo (sedimentos retenidos).

Programa de control de erosidon.

La descripcidn del programa de control de erosion se detalla en el cuadro siguiente:

Programa de control de erosion

Objetivo particular

»  Ejecutar obras de control de la erosion en el sito.

Metas

Disminuir la erosién potencial que se presente en el area de influencia ambiental

Impacto ambiental

Incremento de los procesos de erosidn.

Actividad que produce Desarrollo de las obras mineras
el impacto
. = Laegjecucion de las actividades que comprenden las etapas debera calendarzarse en los
Medidas especificas meses en que se presentan las precipitaciones mas bajas de aflo.
= Establecer practicas vegetativas
Etapa de ejecucion del Tan pronto de realice el abandono del sitio
programa P
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Programa de control de erosion

Practicas vegetativas

3 En los sitios con mayor pendiente y por lo tanto susceptible a |a erosidn, se trazaran y marcaran
Metodologia curvas de nivel en las areas para el establecimiento de barreras, mediante el método de sepa

comun. Se abrirdn zanjas de 40 cm de ancho por 40 cm de profundidad, en donde se sembraran las
diferentes especies que permitiran la formacion de barreras vivas para prevenir la erosisn.

Indicadores de

realizacion Evidencia fotografica v bitdcora

Indicador de eficacia | Porcentaje de supervivencia

En &l mes de junio, cuando las temperaturas y las sequias han dejado sus estragos, se realizara un
recomido por la reforestacidn, para evaluar los dafios y estimar la plamta que habra que reponer
hasta alcanzar el 30% de sobrevivencia minima; esta evaluacion se realizard de manera
periddicamente en el ranscurso de los primeros cinco aflos posteriores al establecimiento de la
Monitoreo y resuliados | Teforestacian, esperando que la sobrevivencia de la plantacion sea lo suficientemente alta como

para justificar que no es necesarnio continuar con el seguimiento; de lo contrario este se podrd
prolongar a un periodo de hasta diez aflos.

Los recomdos, no sdlo tendran el objeto de evaluar el ndmero de plantas existentes y aguellas por
reponer, sino gue También se tendran que analizar, su vigor, sanidad, y respuesta al medio.

Cronograma de actividades para ef programa de practicas vegelalivas

- Afio 1 (meses) Afos
Actividad 1/2[3[4(5]6|7|8|9f10(11[12|2[3[4[5
Planeacion de cardacter tecnico | X | X

Calendario de Prepaﬁ{;:i@ dE materia]ry Bquipo X
comprobacién Delimitacidn dg!as dreas | | X

Plantacidn [ XX (XX

Evaluacidn X XX XX

Mantenimiento (reposicion ¥
cuando se requiera)
Informes de actividades XX XXX
Punto de La comprobacion de la Eﬁun_ar]cla del programa se llevara E_lrn:alm enlos mdn.fuj_que; vegetales

comprobaci6n reforestados (flora), se mediran y registraran la aftura, el didmetro, y la condicion de vitalidad de

cada una de ellas (viva o muerta).

Los formatos de presentacion de datos y resultados se haran textualmente, acompaniados de graficas, analizando cada
variable independientemente una de la otra.

Vll.2.1. Procesamiento para el control de calidad

Para evaluar |a calidad del programa de manejo ambiental se realizaran actividades de monitoreo tomando en cuenta la
normatividad forestal y ambiental aplicable, si las variables medidas contaran con valores fuera de |os rangos
permisibles, se tendra que realizar una nueva evaluacion ambiental muy detallada a fin de corregir cualguier incidente
que este cause efectos adversos significativos al medio ambiente.

WVil.3. Conclusiones

Los mayores impactos se producen en la etapa de construccion y operacion, esto por el movimiento de maguinaria que
implica el desarrollo del proyecto; sin embargo, durante toda la operacion de la explotacion de recursos minerales el
sistema va a encontrar afectaciones en rubros como ruido y vibraciones y con ello la creacion de un efecto barrera para
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fauna y flora nativa. La perdida de minerales por la accion de la explotacion continua no terminara y al contrario
aumentara hasta el término de la vida (tl de la mina.

Sin embargo, buenas practicas de extraccion y finalmente de abandono, reducen notablemente los impactos, de tal
manera que con el paso del iempo el impacto se hace casi nulo, esto debido a que el ecosistema lleva a cabo su
funcidn de regeneracidn, para esto serd indispensable advenir con sefialamientos gue la zona esta en recuperacion.

La experiencia nos dicta gue el beneficio de minerales puede ser seguro al ecosistema en general, y gue es la manera
mas anigua de generar valor, en este caso se considera importante su instalacion ya que los beneficios son bastante
altos en los rubros econdmico y sociocultural, ademas que tomando las medidas necesarias (va indicadas en este
documenta) puede no considerar riesgos para el medio ambiente. En el punto VI, del presente documento, se proponen
algunas medidas preventivas y comrectivas que mitigarian el impacto ambiental adverso a ciertos componentes del
ambiente, lo que ayudara al ecosistema a que tenga una pronta regeneracion.

VIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES
VII.1. Formatos de presentacion

De acuerdo con el articulo 19 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico v Proteccicn al Ambiente en
matena de evaluacion ambiental, se entregaran un oniginal y tres copias de la presente manifestacion al Impacto
Ambiental, de los cuales uno serd wilizado para CONSULTA AL PUBLICO. Asi mismo todo el estudio serd grabado en
memoria digital, incluyendo imagenes planos e informacicn que complemente el estudio.

Se integraran 4 resimenes ejecutivos del Manifiesto al Impacto Ambiental del presente proyecto, del mismo modo se
presentan dos en cinta magnética el cual uno sirva para CONSULTA PUBLICA.

ViIl.2. Planos de localizacion

En el Anexo 2, se presenta el plano de ubicacion y acceso al area del proyecto.

VIIL.3. Fotografias

En el Anexo 5 se presenia la resefia fotografica del drea de ubicacion del proyecto. Agui se puede apreciar los opos de
vegetacion y uso del suelo de los predios en donde se localiza el proyecto.

VIiL.4. Videos
Mo se presenta informacion en este caso.
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[X. RESPONSIVA TECNICA DEL PROYECTO

El preseme Manifiesto de Impacto Ambiemtal (modalidad particular) del proyecto: Explotacion de recursos mineros

en los lotes La Preciosa, municipio de Panuco de Coronado, Durango., se elaboro bajo la responsabilidad ecnica
de:

M.C. Sacramento Corral Rivas

Nimero de Cédula Profesional.

Ingenieria: 2642485,

Posigrado: 3107354,

Direccion.

Calle: Blvd Luis Donaldo Colosio ndmero 603
Fraccionamien

0: Haciendas

Ciudad: Victoria de Durango, Dgo.

C.P: 34038

Email sacra.corral@agmail.com

Tel: 674 101 6013
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Xl LISTA DE ANEXOS
Los anexos al presente estudio son:

ANEXO DESCRIPCION

1 Documentacion legal
11 Copia centificada del acta constitutiva de la Promovente y del poder del representante legal.
1.2 Copia simple de la identificacion oficial de su representante legal.
1.3 RFC de la empresa

2 Planos de localizacion del proyecto
21 Localizacion del proyecto en el contexto estatal.

2.2 Localizacion fisica del proyecto
23 Localizacion de los lotes mineros
24 Croquis de localizacion

3 Planos de las caracteristicas fisicas
3la Planos de hidrologia regional
3.1c Planos de acuiferos
3.2 Plano de provincias fisiograficas
3.3 Plano de elevaciones
a4 Plano de pendientes
35 Plano de exposiciones
36 Plano de edafologia
3.7 Plano de geclogia
3.8 Plano de clima
39 Plano de precipitacidn
3.10 Plano de temperatura

4 Planos de las caracteristicas bidticas.

41 Plano de uso de suelo y vegetacion.

5 Planos de las regiones prioritarias y ordenamientos ecoldgicos.
51 Plano de ubicacion del sitio respecto a las ANP y AICAS
b2 Plano de ubicacion del sitio respecto a las RHP
b3 Plano de ubicacion del sitio respecto a las RTP
b4 Plano de ubicacidn del sitio respecto a las UMA general
55 Plano de ubicacion del sitio respecto a las UMA general
bo Plano de sismicidad y deslizamiento

i} Planos de las caracteristicas abidticas.

6.1 Plano de ubicacion fisica de los sitios de fauna

7 Anexo fotogrifico
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