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.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y

DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

.1 PROYECTO

I.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO

Explotacion de materiales pétreos en grefia "Banco PROINZAC”

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO

El proyecto se realizara en el cauce de los arroyos intermitentes denominados “Chihuahua” y
“El Tule", localizados a 2+380 km al sur de la localidad de El Carmen y Anexos, en el Municipio

de Victoria de Durango, Durango.

Cadenamiento Coordenadas estandar UTM

X Y
0+000 | 528461.10 2683319.30
9+745 521235.080 2682264.859
El Tule |
09+963 | 521094.697 | 2682098.941
15+915 | 519521.341 2677887.382

.. BElCarmer g

% . v Anexos

o "‘:P'ﬂ_:h ARRDYD CHIHU J-‘Ii‘. ..-_ F 3
;—;’ﬂ { f q:q:_d__,_f:’f _“-u.ag_e {?mw

J
INFCIO ARROYO EL TULE 1"..-"
)

g




EXPLOTACION DE MATERIALES PETREOS EN GRENA BANCO PROINZAC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
i A =g ' _ e R N

T N o=
e r ke t '\'\}-.N' L 1
¢ 6 e ] . ; - —t— L
e ==t i / - ek " X
- | e - = | L | = b el N b S
s - % i L) . i et lag#re 3 I. e

~ 4 QWP T e el -
Figura 1.2. Croquis de localizacion del proyecto tramo Arroyo Chihuahua (0+000 a
9+745). Carta topografica Durango del INEGI escala 1:50,000 (INEGI, 2024).
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Figura 1.3. Croquis de localizacion del proyecto tramo Arroyo El Tule {09+963 a 15+915).
Carta topografica Durango del INEGI escala 1:50,000 (INEGI, 2024).

1.1.3 TIEMPO DE VIDA UTIL DEL PROYECTO

De acuerdo con Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, Capitulo Il, Concesiones y
asignaciones, Articulo 24, parrafo primero, los proyectos deben de considerar una vida util no
menor a 5 afos. Por lo tanto, en este proyecto y considerando sus dimensiones, los efectos
meteoroldgicos (Temporada de lluvias) que afectan directamente la operacion del proyecto se
estima una vida util de 15 afios.

1.1.4 PRESENTACION DE LA DOCUMENTACION LEGAL
El proyecto cuenta con carta de factibilidad por parte de CONAGUA para el aprovechamiento
de materiales pétreos en grefia. (ANEXO 7)
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1.2 PROMOVENTE
(DOCUMENTACION PROEBATORIA ANEXO 3)

1.2.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
. Radl de Jesus Padilla Cisneros

.2.2 REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DEL PROMOVENTE

.2.3 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL
. Raul de Jesus Padilla Cisneros, Persona fisica con actividad empresanal y director general
de PROINZAC

.2.4 DIRECCION DEL PROMOVENTE O SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECIBIR U
OIR NOTIFICACIONES

.3 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO

AMBIENTAL
(DOCUMENTACION PROBATORIA ANEXO 4)

1.3.1 NOMBRE O RAZON SOCIAL
Roberto Valencia Vazquez

WIBUYE"E o

1.3.3 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNICO DEL estudio
Roberto Valencia Vazquez

Maestria en Ciencias en Ciencias y Tecnologias Ambientales (IHE-Delft, Holanda)
Doctorado en Biotecnologia Ambiental (UNESCO-IHE, Holanda)

1.3.4 DIRECCION DEL RESPONSABLE TECNICO DEL ESTUDIO
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il.1 Informacidn general del proyecto

Il.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la extraccion de materiales pétreos (arena y grava) en grefia del cauce
de los arroyos intermitentes denominados “Chihuahua” y “El Tule”, localizados dentro de la
cuenca hidrolégica San Pedro-Mezquital. Los arroyos intermitentes El Tule y Chihuahua son
tributarios auxiliares del Rio La Sauceda que ayuda a drenar las subcuencas en |la temporada
de lluvias. El proyecto se realizara empleando una retroexcavadora modelo 420 o equivalente
y camiones volteo de 9 m? de capacidad. El material extraido sera transportado a un almacén
de 1000.15 m2, el cual no requiere obras adicionales ni construccion civil de ningan tipo; se
calcula que el volumen gque se puede acumular en este almacén es de aproximadamente

4 600.70 m? en forma bimestral. El estudio topografico indica que se tiene un potencial de
extraccion de material pétreo en grefia de 27192 461.32 n? por todo el proyecto incluyendo los
tramos correspondientes a los arroyos Chihuahua y El Tule, en una superficie de 1°201,001.38
m=.

Los calculos de la corrida financiera indican que se puede extraer, como minimo una cantidad
de 21,600 m? anuales de material pétreo para la primera etapa de 3 afios, 44 640 m 2 para la
segunda etapa de 4 afios y, 59,040 m 3 para la tercera etapa de 8 afios; por lo que, en un
periodo de 15 afos, el volumen a extraer sera, al menos, de 17879200 insiendo esta
cantidad menor a la cantidad potencial estimada con las mediciones realizadas en campo.

I1.1.2. Seleccidn del sitio

Para seleccionar el sitio se realizaron recorridos a pie, en varios puntos del Rio La Sauceda.
Ubicando estas dos secciones de la microcuenca donde se ubican estos dos arroyos
intermitentes nombrados “El Tule y “Chihuahua”, como un sitio ideal, debido a la gran cantidad
de material de ser extraido, sin la necesidad de hace uso de explosivos; asi como, la cercana
ubicacion de una via de comunicacion ya existente y una linea de teléfono. La via de
comunicacion permitira enviar el material al almacén de forma rapida y expedita. No existen
centros de poblacion adyacentes a menos de 200 metros de distancia.

Por otro lado, el banco de material permitira la generacion de otras fuentes de empleo (mano
de obra y operadores de maquinaria) impactando en el flujo de recursos econémicos en la
zona y elevando la calidad de vida de los habitantes del poblado de El Carmen y Anexos.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién
a) Plano topografico actualizado
b) Plano de las secciones del trayecto de los arroyos El Tule y Chihuahua
¢) Plano de conjunto del proyecto

Il.1.4 Inversidn requerida

a) Para realizar este proyecto se estima una inversion inicial de aproximadamente
$15°480,000.00 (Quince millones cuatrocientos ochenta mil pesos 00/100 M.N.) (Maguinaria
y equipo)

Los costos operativos anuales seran aproximadamente de $2°666,160.00 (Dos millones
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seiscientos sesenta y seis mil ciento sesenta pesos 00/100 M.N.) por conceptos de mano
de obra, combustibles e indirectos (15%) para los primeros 3 afios. Para los afios 4 al 15,
los costos operativos se incrementan a un promedio de $8°995723.20 (Ocho millones
novecientos noventa y cinco mil setecientos veintitrés pesos 20/100 M.N.) igual por
conceptos de mano de obra, combustibles e indirectos (15%).

b) Recuperacion de la inversion del capital, justificar con memoria de calculo respectiva

El periodo de recuperacion de la inversion inicial es de 3 afos con una reinversion de
equipamiento al final del afio 3 (2 camiones volteos extra) y un refinanciamiento en el afo 8
a recuperacion a 7 afos. El primer pericdo de inversién se considera con una tasa de
inversion de 11.7625% anual y en el segundo y tercer periodo se considera una tasa de
inversion de 8§ 56%.

Se calcula una TIR general con reinversion del 12% y un flujo de ingresos positivo mensual de
aproximadamente $417 996 01 anuales después de impuestos (IVA e ISR) para el periodo
del afio 1al 3; un flujo de ingresos de $1°221,755.60 para el periodo del afio 4al 7Y
finalmente un flujo de ingresos esperado de 4°425,805.54 para el periodo del afio & al 15,
cuando se incrementa el volumen de explotacién con la nueva maquinaria adquirida.

ANEXO 6 CORRIDA FINANCIERA DEL PROYECTO.

c) Especificacion de costos necesarios para aplicar medidas de prevencion y mitigacion
Se consideran los siguientes costos anuales necesarios para la aplicacion de las medidas de
prevencion y mitigacion:

Materiales de uso general en el vivero de la empresa $50,000.00
Mano de obra en el vivero de la empresa $120,000.00
Campafia de reforestacion $30,000.00
Maquinaria para sembrar arboles $20,000.00
Maquinaria pesada para mantenimiento de bordos y taludes $120,000.00
TOTAL $340,000.00

II.1.5 Dimensiones del proyecto

a) Superficie total del proyecto o poligono

El poligono del proyecto tiene una superficie total de 17201,001.38 m 2, que va desde el punto
donde el arroyo se encuentra con el camino que va de la Joya a El Carmen y Anexos hasta el
km 15+915 aguas arriba del arroyo El Tule.

b) Superficie por afectar de cobertura vegetal

Se planteo el proyecto para que la circulacion de la maquinaria y los camiones volteo sea por
el lecho de los arroyos; sin embargo, cuando no sea posible se realizaran pasos por el area de
la ribera del arroyo, pero se espera que sean los menos posibles. Aun asi, la superficie vegetal
por afectar sera aquella que se vea afectada por paso internos para llevar el material en grefia
hasta el almacén temporal donde estan las cribas. Se estima que se afectaran
aproximadamente 56,000 m?, en su mayoria pastizales de sucesion, puesto que no se
contempla el derribo de arbolado ni arbustos. Esta superficie corresponde a un 4.66% de la
superficie total del proyecto.
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c) Superficie para obras permanentes (% del total)

Debido a la naturaleza del proyecto, NO se considera realizar obras de caracter permanente,

ni infraestructura tipo obra civil en el area y/o poligono del proyecto. Ademas, la operacion del
proyecto depende de las condiciones climatologicas del sitio. Debido a la naturaleza del cuerpo
de agua, que es un arroyo intermitente, en temporada de lluvias no se operara el proyecto para
no afectar el flujo natural de agua que drena la subcuenca y desfoga a través del arroyo hacia
el Rio La Sauceda.

.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias

El arroyo El Tule y subsecuentemente el arroyo Chihuahua son arroyos intermitentes, es decir
solo llevan flujo en la temporada de lluvias; el resto del aiio tienen flujo cero de agua. Su funcién
es ser arroyo auxiliares de drenaje (control de inundaciones) de la subcuenca hacia el rio La
Sauceda que fluye a través de la cuenca San Pedro-Mezquital.

El uso de suelo adyacente al arroyo, zona federal, no tiene un uso evidente, se conserva en
condiciones naturales y originales. Fuera del area federal, el uso del suelo es de caracter
agricola y pecuario en la zona baja de la subcuenca. En la zona alta de la cuenca, el uso del
suelo es de caracter pecuario y forestal.

I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de los servicios requeridos

El area del proyecto no cuenta con elementos de urbanizacion, con excepcion del camino de
terraceria, ya construido, que va del El Carmen y Anexos al poblado de La Joya. Se puede
observar que existe una linea de teléfono.

Los equipos de cribas de materiales pétreos NO requieren de instalacion fija para su
funcionamiento y tampoco requieren de energia eléctrica.

Para el proyecto, NO se requiere de urbanizacion de la zona ni dotacion de servicios
adicionales. Se instalaran cabinas y/o banos portatiles para los trabajadores y operadores de
la maquinaria, los cuales seran vaciados mediante un prestador de servicios autorizado por el
municipio.

Il.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Se pretende explotar un banco de materiales pétreos en el lecho de los arroyos intermitentes
denominados “El Tule” y “Chihuahua”, en la cuenca San Pedro-Mezquital, en el municipio de
Durango, Durango. La superficie para explotar es de 1°201,001.38 n? y esta cerca del poblado
de ElI Carmen y Anexos. El poligono que se pretende explotar tendra una longitud de 15+915
kildmetros, con un ancho de seccion promedio de 22 metros y una profundidad de excavacion
promedio de 3 metros. De acuerdo con la corrida financiera de proyecto de inversion, se
realizaran 15 etapas anuales; donde a los § afios se realizara una reinversion para actualizar
los equipos de maquinaria pesada, camiones volteo y sistema de cribado. Cada afio tendra un
periodo de 8 meses de operacion efectivos, dependiendo de las condiciones climatoldgicas en
el area (temporada de lluvias), debido a la naturaleza de los arroyos, que son de caracter
intermitente. Los principales matenales pétreos para explotar son arena y grava; los cuales
seran, en primer lugar, cribados y seleccionados de acuerdo con los tamafios comerciales mas
comunes; después seran transportados al almacén de materiales localizado a 3+100 km del
banco de materiales. La empresa ha disefiado y construido un sistema de cribas maviles para
emplearse en este proyecto.
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Ya que los arroyos son intermitentes, con flujo cero, la mayor parte del afio, cuentan con
material no consolidado a lo largo del cauce, que sera explotado mediante un cargador frontal
y/o retroexcavadora que cargaran camiones volteo de 9 m 3 de capacidad. Estos camiones
volteo transportaran los materiales pétreos a la primera area de almacenaje temporal, donde
los materiales seran cribados de acuerdo con las necesidades de los clientes. Una vez,
cribados, se podran entregar directamente al cliente o ser transportados al almacén de la
empresa localizado a 3+100 km de distancia del banco de materiales.

Para llevar a cabo este proyecto, se tienen contempladas varias actividades para lograr realizar
una extraccion de materiales pétreos, de forma ordenada y con el menor grado de afectacion
ala zona.

Las etapas mas importantes son:

1. Trabajos preliminares

2_ Operacion, extraccion, embangque y mantenimiento

3. Abandono y restitucion del area

Y en cada etapa se realizaran varias actividades principales, como se indican a continuacion:
Trabajos preliminares

= Trazo y delimitacion de los frentes de trabajo

« Desmonte y despalme para almacén de materiales extraidos

« Almacenamiento de material vegetal

» Instalacion de sanitarios portatiles

» Instalacion caseta de vigilancia

Operacion, extraccion, embanque y mantenimiento

» Extraccion de material pétreo

= Cribado de material pétreo

« Transporte del material pétreo al almacén

« Almacenamiento de material pétreo

« Mantenimiento de la maquinaria pesada, camiones volteo e infraestructura de cribado.

Abandono y restitucion del area

» Retiro de maquinaria de extraccion y cribado de materiales pétreos

« Acondicionamiento de bordos en el cauce

» Estabilizacién de taludes del arroyo con material de rechazo y material inerte
» Reforestacion del area federal y terrenos aledanos

« Entrega de reporte final a SEMARNAT y PROFEPA
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II.2.1 Programa general de trabajo

Las actividades generales del banco de materiales pétreos en grefia denominado “PROINZAC”
localizado cercano a la localidad de El Carmen y Anexos en el municipio de Durango, se
realizaran de acuerdo de la siguiente forma:

Cronograma general del proyecto

Trabajos Preliminares
Operacion, Extraccion
embanque
Mantenimiento
Restifucion  del  sitio
(Reforestacion)
Abandono

Cro rama de la etapa de Trabajos Preliminares

Trazo y delimitacion del frente
de frabajo

De=zmonte v despalme para
almaceén de materiales

extraidos

Almacenamiento de material
_vegetal

Instalacion  de  sanitarios
portatiles

Instalacion caseta provisional
de vigilancia

Campana de reforestacion
Extraccion y cribado de
materiales pétreos

Croirama de la etai de Oiaciﬁn| Extracci6n| Embaniuei Mantenimiento

Extraccion de material petreo

COon Maquinaria pesada Suspension de

Transporte intermo en el banco extraccion de

de frente a zona de cribado materiales debido a la
temporada de lluvias

Cribado de material pefreo
Almacenaje temporal de
material pétreo

Mantenimiento de la
maquinaria pesada, camiones
de volteo e infraesiructura de
cribado

Campania de reforestacion
Transporte de material petreo

cribado a zona de almacenaje m%:ld?
final fuera del poligono materiales debido a la
Reforzamiento de faludes y da de lluvi
bordos con material de rechazo lempora
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Cronograma de la etapa de preparacion para el abandono del sitio
Y- = S S O
Retiro de la magquinaria pesada | |
| en labores de exiraccion
Retiro de maguinaria en
labores de cribado Suspension de
[ Reforzamiento de faludes ¥ maﬁgﬂgﬁala
bordos con material de rechazo )
|- ineerial ierte temporada de lluvias
Retiro de infraestructura movil
_ (bafos y caseta)
Campana de reforestacion
Entrega reporte final a
| SEMARNAT y PROFEPA

II.2.2 Preparacion del sitio

Trazo y delimitacion del area y el frente de trabajo

Esta etapa consiste en realizar los trabajos de trazar y delimitar el area y/o frentes de trabajo
en el cauce de los arroyos intermitentes denominados “El Tule” y “Chihuahua”, marcando los
limites y estableciendo los bancos de nivel para realizar los trabajos de exiraccion de
materiales pétreos. El trazo y delimitacion se realizo empleando a un topoégrafo con su cuadrilla
de ayudantes y como equipo se empled una estacion total, balizas digitales y equipos de geo
posicion global (GPS), asi como levantamientos digitales con un Dron.

Pt A
Figura 1.4. Imagenes descriptivas del equipo topografico necesario para la nivelacion y
trazo del proyecto.

Desmonte y despalme para almacén de materiales extraidos

El desmonte y despalme para el almacén de materiales extraidos se realizara en una zona
plana, a un costado del cauce del arroyo, para evitar que el material extraido se contamine.
Para esta actividad se empleara un tractor de orugas de capacidad D-8 o similar.
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Figura 1.5. Imagen descnptwa de maqumarla. pesada empieada para desmonte

Almacenamiento de material vegetal
Este material removido, se embancara a sotavento del almacén de materiales pétreos para

usarlo en actividades posteriores como: las actividades de reforestacion, estabilizacion de
taludes y bordos

Figura 1.6. Imagenes descriptivas del material vegetal'para almacenarse en el proyecto

El movimiento de tierras del material vegetal se apoyara con un camion volteo y un cargador
frontal y/o retroexcavadora como se muestran en la siguiente imagen.

Figura 1.7. Imagenes descriptivas del material vegetal para ala:enars n el proyecto
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Instalaciéon de sanitarios portatiles y sistemas de control de contaminacion

Para mantener la higiene y seguridad con los trabajadores de la empresa, se instalaran al
menos 2 sanitarios portatiles, los cuales seran limpiados regularmente por una empresa
autorizada por el municipio.

Figura 1.8. Imagenes descriptivas de los banos portatiles que se emplearan en el
proyecto

oo . e

Instalacion de caseta provisional de vigilancia

Para controlar la entrada y salida de equipos, vehiculos y personal, se instalara una caseta
provisional de vigilancia. Asi mismo, en esta caseta se podran llevar los registros del matenal
petreo acumulado y del matenal enviado fuera del poligono. De igual forma, servira como

" ___:;#::ﬂ*r : d - --_.. .
Figra 1 .. Imagenes decriptivas de las posibles casetas de vigilancia moviles que se
emplearan en el proyecto

I1.2.3 Construccion de obras mineras

Tipo de vegetacion afectada por los trabajos de desmonte y superficie afectada

De acuerdo con la plataforma de Aves México de la CONABIO, el AICA mas cercana es la de
“Santiaguillo” y gue su limite inferior esta a una distancia de aproximadamente de 800 metros
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del sitio de los trabajos. En esta AICA estan identificadas 189 especies de aves, la mayoria de
caracter migratorio ya sea en el invierno o en el verano; también algunas de estas especies
migratorias tienen el estatus de residentes en la zona. De estas 189 especies de aves, 17
estan dentro de la NOM-059-5SEMARNAT-2010 con la clasificacion de amenazadas y de sujeta
a proteccion especial. 7 especies semi endémicas, 2 cuasi endémicas y 1 endémica; ninguna
de estas especies esta mencionada dentro de las listas de la NOM-059-5SEMARNAT-2010.

Durante el recorrido a pie del proyecto, no se observaron aves y/o no se pudieron identificar
los especimenes observados a la distancia. El area circundante al lecho del arroyo intermitente
“Chihuahua” ya esta impactado por actividades antropogénicas como lo es la agricultura y la
ganaderia de agostadero. El lecho del arroyo “El Tule”, previo a “Chihuahua” aguas arriba, esta
en condiciones mas naturales, con excepcion de impactos de tala de arbolado. La mayor parte
de los trabajos se realizaran en el lecho del arroyo, por lo que es de suponerse que &l ruido vy
movimiento de la maquinaria ahuyentara a las aves del area.

Especies de fauna silvestre con posible afectacion por el desmonte y despalme

MNo se observaron especimenes vivos durante el recorrido, pero se pudo identificar huellas de
mamiferos superiores como coyote (Canis latrans) y mapache (Procyon lotor), en la arena del
lecho del arroyo. Lo que hace suponer que pasan por la zona para llegar a las zonas de cultivo
donde atrapan a sus presas principales (pequefios mamiferos como: ratones de campo
(Apodemus sylvaticus) y conejos de monte (Sylvilagus holzner)).

Altura promedio y maxima para cortes

La profundidad maxima considerada para este proyecto es de 3.00 metros al fondo del lecho
rocoso del arroyo intermitente; el ancho de la seccion sera la que actualmente tiene el arroyo,
puesto que no se pretende realizar rectificacion del arroyo ni desviar el cauce de este. El
promedio de ancho de seccion observado en los recornidos preliminares es de 9.00 a 10.00
metros.

Cortes

Los cortes al arroyo se realizaran de aguas abajo hacia aguas arriba del punto mas cercano al
camino de terraceria existente. Los cortes se realizaran de forma ordenada y programada de
acuerdo con las etapas del proyecto. Cada etapa sera consecutiva de la anterior evitando dejas
etapas inconclusas, excepto aguellas donde el manto rocoso sea consolidado y que el material
no este suelto.

Desviacion de cauces

El proyecto solo contempla la extraccion de materiales pétreos del cauce de los arroyos
intermitentes “El Tule” y “Chihuahua”, sin causar modificaciones o desviaciones del cauce. Se
modificara la caja hidraulica del cauce, aumentando su profundidad, pero no se desviara el
trazo del cauce original de los arroyos.

Il.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales
En el sitio del proyecto NO se tiene contemplado realizar obras de infraestructura permanente
de ningun tipo.

II.2.5 Etapas de operacién y mantenimiento
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Operacion, extraccion, embanque y mantenimiento

Extraccion de material pétreo

El material sera extraido con el empleo de maquinaria pesada, ya sea una retroexcavadora y/o
un cargador frontal a camiones volteo, que lo transportaran al almaceén interno del banco para
su cribado. Se extraera el material no consolidado del lecho del rio, hasta encontrar mantos
rocosos consolidados que no sean susceptibles de romper por medios mecanicos.

—

Figura 1.10. Imagenes descriptivas de la mquinaria pesada que se empleara en la
extraccion de los materiales pétreos del lecho del arroyo intermitente Chihuahua

Transporte del material pétreo al almacén
El matenial extraido del lecho del arroyo sera transportado con los camiones volteo, al almacen
interno para irlo clasificando para su posterior proceso de cribado en diferentes tamafios,

segun lo requiera el mercado.

Figura 1.1 1. Imégenescriptis de los aterialsp-étreu extridos del Ichu del
arroyo intermitente Chihuahua siendo transportados al almacén interno del banco de
materiales.
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Cribado de material pétreo

El material embancado en el almacén interno del banco de materiales sera seleccionado segun
las necesidades del mercado mediante el uso de crnibas de diferentes granulometrias

—

arroyo intermitente Chihuahua

Almacenamiento de material pétreo
Ya cribado el material pétreo extraido de los arroyos intermitentes El Tule y Chihuahua, se
transportara a un sitio de almacenaje, fuera del poligono del proyecto.

Figura 1.13. Imagenes descriptivas del almaoenamien del teril pétreo y cribado
en el Banco de materiales PROINZAC

Mantenimiento de la maquinaria pesada, camiones volteo e infraestructura de cribado.
La maquinaria pesada, los camiones volteos y las cribas recibiran mantenimiento correctivo
durante los meses de la temporada de lluvia, cuando no se puede explotar el arroyo. En este
periodo se revisaran sistemas hidraulicos, neumaticos, transmisiones y se daran servicios a
los motores.
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Los sistemas de cribado también seran atendidos, soldando y enderezando las cribas por
cualguier dafio que hayan sufrido durante el proceso de explotacion y cribado.

Figura 1.14. Imagenes descriptivas de as acciones de mantenimiento peventivu y
correctivo a la maquinaria pesada, los camiones volteo y las cribas del proyecto.

Il.2.6 Etapas de abandono del sitio (posoperacion)

Durante la etapa de abandono, durante el dltimo afio de operacion, después de la temporada
de lluvias se comenzara a retirar la maquinaria pesada y los camiones volted del frente de
trabajo para dar paso a actividades de remediacion y restauracion final del sitio. Asi mismo, se
retiraran las cribas del sitio de los trabajos.

2y ko = :--‘f{'l 3
Figura 1.15. Imagenes descriptivas de las acciones de retiro de la maquinaria pesada,
los camiones volteo y las cribas del proyecto.

SRR e

Como medidas de remediacion y restauracion, se reforzaran los bordos elaborados durante el
avance de la extraccion de material pétreo, ya que la seccion hidraulica se profundizo. El
objetivo de estos bordos intermedios es la de propiciar la captura de agua que se aproveche
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para actividades agricolas y pecuarias de la zona. Asi como, propiciar la infiltracion de agua a
los mantos acuiferos. El material de rechazo del cribado y/o de gran tamafio, asi como el
material inerte, sera empleado para las actividades de estabilizacion de bordos y taludes, con
el objetivo de evitar la erosion de los taludes. De tal forma que, la modificacion de la seccion
hidraulica (mayor profundidad) se vea reforzada en sus taludes para que en la época de lluvias
no se erosionen y se modifique el trazo del arroyo.

r agtiY - o =Rk - {
Figura 1.16. Imagenes descriptivas de las acciones de mantenimiento preventivo y
correctivo a los bordos y taludes del arroyo intermitente Chihuahua.

Cada ano, se llevaran a cabo campafas de reforestacion con arbolado, autorizado por la
Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente del estado de Durango, en la ribera de

los arroyos intermitentes “El Tule” y “Chihuahua”; asi como en predios aledafnos, con previa
autorizacién de los propietarios. Ademas de en la parte alta de la microcuenca de “El Tule”.
Esto con la finalidad de incrementar la captura de humedad en la temporada de lluvias
incrementar la captura de carbono (sumidero), incrementar la cobertura de arboles y disminuir
el proceso de erosion de areas afectadas antropogenicamente y, asi tratar de restituir, lo mas
posible, el sitio a sus (_:GI'IdiEjDF‘IES originales.

. ¥
.-l-\.

P

Figura 1.17. Imagenes descriptivas de las acciones de reforestacion de la zona del
proyecto.
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Al final del proyecto se entregara un reporte a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT) y a |la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA)
de todas las actividades realizadas durante la duracion del proyecto, incluyendo memorias
fotograficas de los eventos de reforestacion, registros de supervivencia de especimenesy
mediciones de los arboles plantados.

II.2.7 Utilizacion de explosivos

NO se empleara el uso de explosivos para la extraccion de materiales pétreos. El proceso de
extraccion de los materiales pétreos en el lecho seco del arroyo permite su obtencién de forma
directa mediante el uso de maguinaria pesada como una retroexcavadora y/o un cargador
frontal. No se identificaron en el sitio mantos rocosos que requieran el uso de explosivos. Y,

en el caso de encontrarlos en el frente de trabajo, no se afectaran ni se retiraran, se desplazara
el frente de trabajo a donde el material pétreo esta suelto y no consolidado.

II.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

La generacion de residuos solidos urbanos en el sitio de los trabajos, seran generados por &l
equipo de trabajadores propios (2 operadores y 2 auxiliares); dando como resultado un
volumen aproximado de 1 kg/dia en total (0.25 kg RSU/trabajador/dia). Esto representa un
volumen aproximado de 6 kg RSU/semana. En el sitio de los trabajos se manejaran en
contenedores plasticos para evitar su dispersion en zonas aledafas. Para su disposicion final
los RSU seran transportados, hasta un punto donde sea conocido que pasa una ruta de
recoleccion de RSU por parte de la autoridad municipal y/o empresa autorizada por el
municipio.

Otros residuos solidos que se generaran seran los rechazos de los materiales pétreos, los
cuales seran embancados en |la zona de almacenaje hasta su utilizacion para la generacion de
bordos y/o refuerzo de los taludes de los arroyos “El Tule” y “Chihuahua”, segun vaya
avanzando el frente de trabajo.

Debido a la naturaleza del proyecto, no se generaran residuos y/o emisiones liquidas. Los
residuos semisolidos (de las letrinas) seran recolectadas por un prestador de servicios
autorizado por el municipio.

Las emisiones a la atmosfera seran de dos tipos: polvos y emisiones GEIL. El polvo emitido sera
producto naturalmente de la remocion y manejo de los materiales pétreos en el sitio de los
trabajos. Estas emisiones no afectan al ecosistema general, solo tienen impactos en las zonas
aledafias al sitio de los trabajos segun la fuerza de los vientos en el momento de la extraccion,
y estos polvos son de tipo inerte.

Las segundas emisiones seran causadas por los motores de combustion interna de la
maquinana pesada y los vehiculos ligeros de la empresa. Con un volumen aproximado de
16,000 litros de diésel anuales, se generaran aproximadamente 164 ton de COzeq (Calculador
de equivalencias GEI de la EPA). Estas emisiones seran compensadas total o parcialmente
con las campainas de reforestacion que la empresa realizara anualmente en el sitio de los
trabajos y en terrenos aledafios con autorizacién de los propietarios.
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La contaminacidn por ruido se generara por la maquinaria pesada, los camiones volteo y el
empleo de las cribas. No hay edificaciones de vivienda a menos de 500 m de distancia del
lugar de los trabajos. Pero se espera que los niveles de emisiones sonoras se mantengan por
debajo de los limites maximos permisibles marcados por la legislacion ambiental vigente. Por
tal motivo la maquinaria pesada y camiones volteo deberan estar equipados con silenciadores

en los escapes.

1I.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Para controlar los residuos sdlidos urbanos generados se emplearan tambores plasticos y/o
metalicos de 50 a 200 litros de capacidad, donde se acopiaran los RSU. Estos RSU colectados
deberan llevarse a un punto conocido de recoleccion por parte del Municipio de Durango y/o
empresa privada contratada para este fin. Los residuos colectados por el servicio de limpieza
deberan ser transportados y depositados en el relleno sanitario del Municipio de Durango, en
el Km 22 de la carretera Durango-Mezquital.

11.2.10 Otras fuentes de dafios
No se contemplan otras fuentes de dafios.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DE SUELO

Introduccién

El Programa de Desarrollo Urbano (PDU) Centro de Poblacion Victoria de Durango 2025, es
un instrumento de planeacion que establece un conjunto de disposiciones y normas para
ordenar, planear y regular la zonificacion, las reservas, usos y destinos del territorio urbano,
dentro del centro de poblacion, para contribuir a mejorar el funcionamiento y organizacion de
sus areas de conservacion, consolidacion y crecimiento. Establece las bases para la gjecucion
de acciones, servicios y proyectos estratégicos en el corto, mediano y largo plazo, teniendo
como horizonte de planeacion el afio 2025, propiciando durante estos afios la satisfaccion de
los requerimientos de la sociedad; este instrumento se alinea a la politica nacional en materia
de desarrollo urbano y vivienda, en la que se conjunta las politicas de ordenamiento territorial
regional y urbano, de las dependencias federales involucradas en la materia.

5in embargo, como ya se mencioné este programa planea y regula la zonificacion, las
reservas, usos y destinos del territorio urbano, dentro del centro de poblacion, y el proyecto no
se encuentra en esta zona, por lo que dichas zonas al estar fuera del alcance de este
instrumento son reguladas por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del
Municipio de Durango (POET), tal como lo refiere el PDU las areas prioritarias de conservacion.

Planes o Programas Ecoloégicos del Territorio Nacional, correspondientes a la
Direccion General de Normatividad y Regulacion Ecolégicas.

De acuerdo con el Subsistema de Informacion sobre el ordenamiento ecolégico de la
SEMARNAT, el predio se encuentra fuera de la mancha urbana de Municipio de Durango y
tiene en la UGA 175 (estatal) y la UGA 41 (Municipal) la clasificacion de estrategia ecoldgica
de: APROVECHAMIENTO.

Fundamento juridico del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango,
sustentado en los articulos 25 y 26 de la Constitucion politica de los Estados Unidos Mexicanos
estable los principios de:

A) desarrollo integral y sustentable

b) participacion democratica de la sociedad en la planeacion

lil.1 Leyes y Reglamentos, Federales, Estatales y Municipales en Materia Ambiental y Normas
Oficiales Mexicanas (NOM's).

La legislacion ambiental federal estatal y municipal vigente, que regula el proyecto y los
impactos que se pueden presentar derivado de la instalacion y operacion de la extraccion de
materiales pétreos en el “Banco PROINZAC”", son:
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lll.1.2 Leyes Federales.

Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente.

Esta Ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero 1988, reformada el
13 de diciembre de 1996, 7 de enero de 2000, 31 de diciembre de 2001, 13 de junio de 2003,
23 de febrero de 2005 y 24 de enero de 2017. La esfera de actuacion para llevar a cabo la
evaluacion, aprobacion y vigilancia en el desarrollo del proyecto de extraccién de materiales
petreo en greia del banco PROINZAC, esta fundamentada por las atribuciones asignadas a la
federacion de acuerdo con las definiciones que se hacen en las fracciones IV, V, X, XI, XIVy
XIX del Articulo 5°, los incisos ¢) y h) de la fraccion Il del Articulo 11, fraccién X1 del articulo
15 y Articulo 17 de esta Ley.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.
Articulo 3°. Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XX.- Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza. El desarrollo de este proyecto constituye un Estudio de Impactos Ambientales,
por las acciones y modificaciones del medio ambiente.

La obra motivo del presente estudio se encuentra regulada por el Reglamento de la LGEEPA
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental en su Capitulo Il, de las Obras o Actividades
que Requieres Autorizacion en Materia de Impacto Ambiental y de las excepciones

Articulo 5°.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
A) Hidraulicas:

INCISO X obras de dragado de cuerpos de agua nacionales.

L) Exploracion, Explotacion y Beneficio de Minerales y Sustancias Reservadas a la
Federacion:

|, Obras para la explotacién de minerales y sustancias reservadas a la federacion, asi como
su infraestructura de apoyo;

Il.  Obras de exploracion, excluyendo las de prospeccion gravimeétrica, geologica superficial,
geo-eléctrica, magnetotelarica, de susceptibilidad magnética y densidad, asi como las
obras de barrenacion, de zanjeo y exposicion de rocas, siempre que se realicen en zonas
agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos o templados en donde se
desarrolle vegetacion de matorral xerofilo, bosque tropical caducifolio, bosques de
coniferas o encinares, ubicadas fuera de las areas naturales protegidas, y

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas,
a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello,

en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar
a cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de |la Secretaria:
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lll. Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion
en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia
Nuclear;

X. Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso de actividades
pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estaraa lo dispuesto por la fraccion Xl de este
articulo;

Asi mismo, debido a que la actividad de extraccion de minerales se desarrollara en el cauce
del arroyo Chihuahua el cual es considerado de propiedad Federal, el proyecto también estara
normado por la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

Durante la extraccion de esa seccion del cauce del arroyo Chihuahua, el proyecto debe
apegarse a las diversas disposiciones técnicas que la Comisién Nacional del Agua dicte para
aprovechamiento de dichos bienes, a efecto de garantizar la conservacion, preservacion y €l
aprovechamiento racional de estos recursos, como lo estipula la propia Ley de Aguas
MNacionales y su Reglamento.

Durante la etapa de operacion este proyecto debera apegar sus actividades a la normatividad
vigente, con el fin de manejar y dar una disposicion final adecuados a sus residuos sdlidos y
peligrosos, en caso de generarse debe atenuar las emisiones a la atmosfera de ruido, polvos
e hidrocarburos, con el fin de proteger los recursos naturales relacionados con las especies
de flora y fauna terrestre y acuatica.

Ley General de Vida Silvestre.

Esta Ley se publicé en el Diario Oficial de la Federacion el 3 de Julio del 2000 y reformada el
10 de enero del 2002, 26 de junio de 2006, 01 de febrero de 2007, 14 de octubre de 2008, 5
de abril del 2010, 02 de julio de 2010, 07 de junio de 2011, 06 de junio de 2012, 5 de diciembre
de 2013, 19 de marzo de 2014 26 de enero de 2015, 13 de mayo de 2016 y 19 de enero de
2018.

Los desarrolladores y las empresas contratistas responsables de la operacion de bancos de
extraccion de materiales pétreos, asumen responsablemente el compromiso de contribuir en
la conservacion de la vida silvestre desde las etapas de preparacion del sitio y para ello se
deberan de adoptar las medidas pertinentes a fin de evitar la destruccién, dafio o perturbacion
a la vida silvestre: con ello se da cumplimiento a lo que se sefiala en el Articulo 4 de la Ley
General de Vida Silvestre y que a la letra define: “es deber de todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre; queda prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio
0 perturbacion...”.

Para la zona de intervencion de cualquier proyecto considerado en cualquier region del pais,
la presencia de cualquier especie en riesgo, catalogada bajo la categoria de amenazada, en
peligro de extincion o sujeta a proteccion especial, requiere consideraciones especiales a fin
de posibilitarse la adecuacion del proyecto, y para ello resultan aplicables los términos de los
Articulos 19 y primer parrafo del 64, mismos que son transcritos a continuacion.
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Articulo 19. Las autoridades que, en el gjercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las
actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas recursos naturales con
finas agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta
Ley vy las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas
actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen o
minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

Articulo 64. La Secretaria acordara con los propietarios o legitimos poseedores de predios en
los que existan habitats criticos, medidas especiales de manejo y conservacion.

La realizacion de cualquier obra publica o privada, asi como de aqguellas actividades que
puedan afectar la proteccion, recuperacion y restablecimiento de los elementos naturales en

los habitats criticos, debera quedar sujeto a las condiciones que se establezcan como medidas
especiales de manejo y conservacion en los planes de manegjo de que se trate, asi como del
impacto correspondiente, de conformidad con lo establecido en el reglamento.

Los términos de esta Ley inciden en garantizar la permanencia de la vida silvestre (flora y
fauna), enfatizando la proteccion especial a las especies en riesgo; en este sentido es
imperante resaltar que en el contexto inmediato a la zona de intervencion del proyecto no

existen especies con algun grado de proteccion especial.
Fuente: www.lwgismex.mty.itesm.mx

Sistema Nacional de Areas Protegidas, a cargo de la Direccién General de
Conservacion Ecolégicas de los Recursos Naturales. )

El predio donde se llevara a cabo el proyecto NO se encuentra dentro de ninguna Area
Natural Protegida segun el SINAP de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

De igual manera, al no encontrarse enlistado en las actividades que requieren autorizacion en
materia de Impacto Ambiental, el proyecto acata lo estipulado en el presente Reglamento.

Deslindandolo de futuras Sanciones.
Fuente: www.lwgismex.mty.itesm.mx

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).

La Ley establece una serie de obligaciones para los generadores de residuos solidos urbanos,
de manejo especial y peligrosos; en funcion de las cantidades de residuos que generen
anualmente, asi como obligaciones en el caso de manejo y de accidentes o derrames de
residuos peligrosos. Establece también, disposiciones generales para el caso de residuos de
manejo especial y solidos urbanos, que deberan ser desarrollados por las disposiciones
locales.

La instalacion del proyecto de extraccion de materiales pétreos en grefia cumplira con las
obligaciones establecidas por la Ley, las cuales se veran con mayor detalle al tratar sobre el

Reglamento de esta, la correspondiente ley estatal de residuos.
Fuente: www.lwgismex.mty.itesm.mx
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Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Como se menciond, al vincular el proyecto con la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de los Residuos; si es necesario, se realizara un Programa de Manegjo, si asi lo necesita
el proyecto en un futuro se realizara. Sin embargo, es poco probable que sea necesaria la
elaboracion de este, aun asi, el solicitante trabajara bajo lo estipulado en dicho reglamento.

LEYES ESTATALES
Ley de Gestion Ambiental Sustentable para el Estado de Durango.

ARTICULO 18. Las obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia estatal,
que puedan causar desequilibrios ecolégicos graves, deberan ser evaluadas previamente con
relacion al impacto ambiental a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
medio ambiente. Los criterios para calificar las obras y acciones a que se refiere el articulo
anterior seran alguno o algunos de los siguientes:

I. Por su localizacion;

Il. Por la naturaleza de sus actividades;

lll. Por la incompatibilidad con otras actividades;

IV. Por la cantidad y calidad de los recursos naturales que se afecten; y

V. En general, porque su realizacion deteriore o pueda deteriorar el ambiente.

ARTICULO 22. Las personas fisicas y morales que comiencen a realizar obras o inicien
actividades de caracter publico o privado sin la respectiva evaluacion de impacto ambiental
seran acreedoras a la sancion o sanciones correspondientes.

Reglamento de la Ley de Gestion Ambiental Sustentable para el Estado de Durango en
Materia de Impacto Ambiental.

DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN MATERIA DE
IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Articulo 6.- Quien pretenda realizar obras o actividades de caracter publico o privado, de las
que a continuacion se enumeran deberan hacerlo saber previamente a la Secretaria, con €l
objeto de cumplir con los requisitos que en materia de Impacto Ambiental se les solicite para
obtener su autorizacion.

) Exploracion, extraccion y procesamiento de minerales o substancias no reservadas a la
federacion:

I. Agquellos que constituyan depdsitos de la naturaleza semejante a los correspondientes de los
terrenos, tales como rocas o productos de su descomposicion que solo puedan utilizarse como
materiales para |la construcciéon u ornamento;

Articulo 14.- En los casos de que las obras o actividades que se encuentren previstas en los
supuestos del articulo 6 de este Reglamento, hayan iniciado actividades sin haberse sometido
al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental, la Secretaria podra solicitar un estudio
de evaluacion de dafios ambientales posterior a una visita de inspeccion con el propdsito de
regularizar sus actividades
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Normas Oficiales aplicables para el proyecto.

Conforme al articulo 37-bis de la LGEEPA, las NOM's en materia ambiental son de naturaleza
obligatoria en el territorio nacional, existen diferentes NOM's que regulan el ordenamiento
ecoléqgico, descarga de aguas residuales, emisiones a la atmésfera, manejo y transporte de
materiales y residuos peligrosos, manejo de recursos naturales y emisiones de ruido,
principalmente.

El proyecto de extraccion de matenales pétreos en grefia del Banco PROINZAC, debera
atender en cada una de sus etapas con la normatividad aplicable a este tipo de proyectos con
la finalidad de prevenir y controlar cualquier emision contaminante. Las NOM's que podrian
tener incidencia en las actividades previstas para el proyecto se detallan a continuacion:

Concordancia y cumplimiento

i e de las Normas aplicables

AIRE:
Para la realizacion del proyecto, se utilizaran
vehiculos y equipos de combustion interna a base
de Diésel y/o gasolina (fuentes mdviles), por Id
cual, el solicitante realizara mantenimiento
preventivo a maquinaria y equipos, con €l objeto
NOM-045-SEMARNAT-2006. de que estos se encuentren operando
Vehiculos en circulacion que usan | satisfactoriamente, reduciendo la emision de
Diésel como combustible. Limites | gases contaminantes por motores de combustién
maximos de opacidad. en mal estado; asi mismo, durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion, se debera
circular a baja velocidad (20 Km/h) con el objeto
de disminuir las emisiones de Qases a la
atmosfera tratando de no rebasar los Limites
Maximos Permisibles (LMP).
| RUIDO:
Durante las actividades que se realizaran r en las
etapas de preparacion del sitio y operacion de
sitio, se utilizara maquinaria pesada y equipos
E;g:}]ggﬁgﬁﬁ';g?ﬁ;gn de Ruido est_a(_:innarios genfaradores de ruid_n::, por lo que el
Proveniente del Escape de los 50I|¢:|tant_e debera apegarse estrlctamen’ge a lo
Vehiculos Automotores, Motocicetas y | (5 TE a8 oo o
lﬂ'ﬂﬂcé?gdygénﬂi%?gsmen Circulacion 'y vibraciones, energia térmica y luminica, asi como
' atender las acciones correctivas necesarias para
evitar efectos nocivos de dichos contaminantes al
medio ambiente. Asi mismo, el solicitante debera
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estar disponible para ejecutar acciones, que, en
su momento, puedan ser impuestas por las
autoridades correspondientes, en caso de ser
necesarias.

Establece el limite maximo de emisiones
permitido para fuentes fijas: 68 decibeles de las
6:00 a las 22:00 y de 65 decibeles de las 22:00 a
las 6:00 horas
El proyecto esta fuera de la zona urbana y alejado
de centro de poblacién, por lo que no debera

afectar a pobladores aledafios.

RESIDUOS:

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los

residuos peligrosos.

El solicitante estipula que no se utilizaran
sustancias peligrosas durante las operaciones del
proyecto. Los vehiculos de combustion interna
recibiran servicios preventivos y correctivos en
talleres mecanicos fuera del poligono del
proyecto.

NOM-161-SEMARNAT-2011.
Establece los criterios para clasificar a
los Residuos de Manejo Especial y
determinar cuales estan sujetos al Plan
de Manejo; el listado de estos, el
procedimiento para la inclusion o©
exclusién a dicho listado; asi como los
elementos y procedimientos para la
formulacion de los planes de
manejo.

Durante todas las etapas del proyecto, se debera

trabajar bajo lo sefialado en la NOM-161-
SEMARNAT-2011. Por lo tanto, se debera aplicar
un adecuado manejo y disposicion de los residuos
de manejo especial (RME).

FLORA Y FAUNA:

NOM-059-SEMARNAT-2010.
Proteccion ambiental. Especies nativas
de Meéxico de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo.

Segun la Norma Oficial Mexicana NOM-059-

SEMARNAT-2001 publicada el 6 de marzo de
2002, en el Estado de Durango existe un total de

doscientos cuarenta y dos especies con
problemas de conservacion: dos probablemente
extintas. En el sitio de los trabajos donde se

desarrollo el proyecto NO se encontré ninguna
especie animal o vegetal amenazada o en peligro
de extincion mencionadas en la norma.

Durante recorridos a pie en el cauce y las riberas del
arroyo Chihuahua, se identificaron especies de florz
gue NO estan registradas en la NOM-059. El arroyo es
intermitente, por lo que no existe flora ni fauna
acuatica. La flora presente esta localizada en las

riberas del arroyo. Se identificaron huellas de algunos

mamiferos superiores como mapache y coyote. No se

|

observd fauna superior durante el recorrido.

27



EXPLOTACION DE MATERIALES PETREOS EN GRENA BANCO PROINZAC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

|

OTRAS NORMAS

NOM-114-ECOL-1998

Establece las especificaciones de proteccion
ambiental para la planeacidon, disefio,
construccion y mantenimiento de lineas de
transmision eléctrica de potencia o de distribucion
que se pretenden ubicar en areas urbanas,
suburbanas, agropecuarias, Industnales de
equipamiento urbano o de servicios turisticos.

YA EXISTEN LINEAS DE MEDIA Y ALTA
TENSION ENFRENTE DEL PREDIO POR
PARTE DE CFE; POR LO QUE NO HAY QUE

HACER OBRA NUEVA

Fuente: www.lwgismex.mty.itesm.mx

Norma Técnica Ambiental para la reduccion de contaminantes de las actividades de
explotacion de matenales pétreos en el estado de Durango.

Norma Técnica Ambiental para la reduccion de contaminantes de las actividades de
explotacion de materiales pétreos en el estado de Durango NTA-001-SRNyMA-2012

Numeral

Descripcion

Cumplimiento

5. Criterios generales del Sitio

siguientes requerimientos?

Tabla 1. Separacion de curvas de nivel,
atendiendo a la superficie del predio.

SUPERFICIE CURVA DE
DEL PREDIO NIVEL A
CADA
Hasta 1 hectarea 2 metros
Det1a3 3 metros
hectareas
De 3 en adelante 5 metros

5.1 Caracterizacion

2.11,511.2, ¢ Cuenta con estudio geolégico?, Se cuenta con cartas geoldgicas
¢ Geohidrologico? del estado. Se tiene un estudio
&Y topograficos? topografico del sitio de los trabajos

realizado en el 2023.

2.1.1.1 ¢ Cuenta con estudio estratigrafico | No
del terreno?

2113 ¢, Cuenta con las curvas de nivel| 5e cuenta con un estudio
topograficos conforme a los | topografico y la cartografia

topografica del INEGI.

El Estudio topografico realizado
cumple como minimo con las
siguientes especificaciones:
Tolerancia angular = x (N)"2) -y
Tolerancia lineal = 1/3000.

51, se utilizo estacion total
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Norma Técnica Ambiental para la reduccion de contaminantes de las actividades de
explotacion de materiales pétreos en el estado de Durango NTA-001-SRNyMA-2012

Numeral

Descripcion

Cumplimiento

Donde N = Numero de vértices en
la poligonal.
X = precisién angular del teodolito

2114

¢ Estimaron la vida Util del proyecto de

acuerdo con la ecuacion siguiente?
V.U = (T/P) /365

Donde

V. U. = Vida dtil en afios.

T = Tonelaje total del
(toneladas)

P = Produccion en toneladas por dia
T=Vxd

material

Donde:

T = Tonelgje total del
{toneladas).

V = Volumen total del material en m3
d = Densidad del material en
ton/m3

material

T = Tonelaje total del material

(toneladas).
V=m3
d =1.1ton/m3

V.U=(({(1.1 ton/m® -2192461.32m?) | (198
ton/dia))) /(365 afios/dias)

V.U, =33.3T7 anos

5.2

Localizacion del sitio en que se u

bicara la instalacion

9.2.11

¢Se ubica fuera de areas naturales
protegidas, areas de importancia
para la conservacion de aves,
regiones terrestres prioritarias, y
zZonas arqueoldgicas e historicas?

El proyecto se encuentra fuera de
estas areas.

2.21.2

ise  ubica en  zonas de
preservacion agricola, terrenos
forestales, zona federal y de
fomento ecoldégico, definidas en los
Planes de Desarrollo Urbano de los
diferentes municipios del Estado, y
conforme a la legislacion local vy
federal?

Si es asi ¢, Cuenta con los tramites

y autorizaciones correspondientes,

con las autoridades locales vy
federales segun sea el caso?

El proyecto se ubicara en la parte
norte del municipio de Durango,
cercano al poblado EI Carmen y
Anexos, mismo que cuenta con el
Programa de Desarrollo Urbano
(PDU) Centro de Poblacion
Victoria de Durango 2025, sin
embargo, este programa planea y
requla la  zonificacion, las
reservas, usos y destinos del
territorio urbano, dentro del centro
de poblacion, no obstante el
proyecto no se ubica en las zonas
de alcance del PDU, por lo que el
area donde se ubica el proyecto es
requlada por el Programa de

Ordenamiento  Ecoldgico  del
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Norma Técnica Ambiental para la reduccion de contaminantes de las actividades de
explotacion de materiales pétreos en el estado de Durango NTA-001-SRNyMA-2012

Numeral

Descripcion

Cumplimiento

Territorio  del Municipio de
Durango (POET).

Por lo anterior, de acuerdo con &l
Programa de  Ordenamiento
Ecolégico del Terrtorio del
Municipio de Durango, esta incide
en terreno aluvial, con fines de
explotacion. Cabe aclarar, que las
dreas donde se realizaran los
trabajos es el cauce de un arroyo
intermitente denominado
Chihuahua.

2214

i3e ubica con respecto a zonas
urbanas y centros de poblacién a
una distancia mayor de 2 Km?

El poblado mas cercano es el
Carmen y anexos localizado a
1+922 km al centro del poblado.
La ciudad de Durango esta
localizada a 26+843 km al centro

de la ciudad. Otro poblado cercano
es la Joya, localizado a 2+770 km.

2.21.5

&Se ubica a una distancia mayor a
150 m de carreteras pavimentadas
con transporte continuo de paso y
de vias ferroviarias, asi como una
distancia mayor a 50 m de caminos
secundarios?

Los limites del proyecto colindan
con un camino vecinal de
terraceria que conecta a El
Carmen con la Joya. La carretera

Federal 45 se localiza a 3+582 km
del proyecto.

2218

¢=e ubica a una distancia mayor a
300 m de cuerpos de agua
superficiales?

De acuerdo con la cartografia de
la Red Hidrografica escala 1:50,
000 edicion 2010, se visualiza un
cuerpo de agua  perenne
denominado Rio La Sauceda a
1+200 km que desemboca en el
Represa Pefia del Aguila a 4+880
km.

Manejo de Cuerpos de Agua

éSe encuentran a una distancia de
300 m de un cuerpo de agua
superficial?

Si es asi ¢,cuenta con una barrera
fisica impermeable ubicado en la
Zona mas cercana de la instalacién
hacia el cauce o lecho del cuerpo

Tal como se menciond en el
numeral 5.2.1.8, la comente de
agua perenne mas proxima se
encuentra a 1+500 km y a 4+880
km de la represa Pefia del Aguila.
No se pueden colocar barreras
impermeables debido a que los |
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Norma Técnica Ambiental para la reduccion de contaminantes de las actividades de
explotacion de materiales pétreos en el estado de Durango NTA-001-SRNyMA-2012

Numeral

Descripcion

Cumplimiento

de agua, que impida el arrastre de
material particulado?

arroyos El Tule y Chihuahua so
tributarios del Rio La Sauceda,
que ayudan a drenar la cuenca en
eventos de precipitacion.

6.3

¢ Cuenta con canales exteriores e
interiores de desagule para que el
agua de lluvia no arrastre
materiales petreos, con base en la
topografia del predio, hacia el
cauce del cuerpo de agua?

En caso de ser afirmativa, Anexar
evidencias como fotografias y
planos.

No, los arroyos ElI Tule vy
Chihuahua son tributarios
auxiliares para drenaje de la
cuenca. Pero debido a la
topografia y la baja pendiente, el
material particulado queda
acumulado en el cauce del arroyo.

Franjas de Amortiguamiento

;Cuentan con wuna franja de
proteccion o amortiguamiento de 10 m
de terreno, colindante con los limites
de la instalacion, en la cual se
conservaran intactas la vegetacion
original?

Los terrenos aledafios son
terrenos agricolas. A cada lado del
arroyo, existe una ribera de
inundacion de al menos 20 metros
de distancia con los cercados de
las propiedades aledafias. Estas
zonas de amortiguamiento tienen
vegetacion original. El proyecto
NO contempla remocion de
vegetacion nativa.

6.2

ila franja de terreno tiene una
densidad vegetal que permita formar
un cerco vivo de arbales y arbustos
nativos de la zona, con el fin de mitigar
el impacto visual?

No se cuenta suficiente arbolado
para formar franjas de proteccion
naturales; sin embargo, la
empresa tiene programado llevar
a cabo siembra de cercos vivos.

8.3

¢La franja o zona de proteccion se
cuenta con bordos o fosas de
captacion de  escurrimientos
pluviales para favorecer la
infiltracion del agua y la recarga de
acuiferos en las zonas colindantes
del banco de material pétreo?

Desmonte y Despalme

MNo se cuenta con bordos o fosas
de captacion. La empresa se
compromete a realizar bordos
para favorecer la captacion de
agua e infiltracion y recarga de
agua al acuifero, conforme vaya
avanzando en el tramo, después
de realizar la explotacion del
banco de material pétreo.

iLa remocion de la vegetacion se
realizd Unicamente en el area del
banco a explotar, caminos o en las

Se realizara adecuaciones a los
caminos existentes para evitar el
desmonte de cobertura vegetal. El |
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Norma Técnica Ambiental para la reduccion de contaminantes de las actividades de
explotacion de materiales pétreos en el estado de Durango NTA-001-SRNyMA-2012

Numeral

Descripcion

Cumplimiento

zonas donde seran construidas las
instalaciones?

banco se atacara por el cauce del
arroyo intermitente, evitando la
remocion de vegetacion.

9.3

¢ Ejecutaron medidas de
compensacion debido a las
actividades de despalme,
desmonte, destinando  areas
verdes dentro o fuerade la obra,
con una superficie por lo menos
similar a la afectada?

Se implementara un programa de
reforestacion a lo largo del tramo
en las riberas del arroyo con

especies nativas autorizadas por
la SRNyMA y la SEMARNAT.

10.

Camino de Acceso e Interiores

10.1

¢ Los caminos de acceso e interiores
permiten la libre circulacion de
vehiculos y estar perfectamente
definidos?

Los caminos se encuentran
establecidos vy definidos, EI
camino principal es un camino de
terraceria ya construido. El camino
interno  sera unicamente en un
solo sentido de circulacion para
evitar la remocion de vegetacion
en funcion de las necesidades de
la empresa.

10.3

£ Utilizan agua no potable en el riego
de caminos? 0O riegan con
soluciones de calcio?, Para la
composicidn de la solucidn de calcio
se utiliza por cada 100 litros de agua
deberan agregarse de 2 a 8
kilogramos de cal?

MNo realizara riego del camino.

10.5

¢ Cubren los vehiculos de carga
antes de abandonar las
instalaciones, de manera gque se
evite la dispersion de polvos al
estar o ingresar a una zona
urbana?

Debido a la naturaleza del material
(arena y grava) no se espera la
dispersion de polvos de forma
significativa. El material no se
llevara a zona urbana, ya que se
pretende usar el material en la
fabricacion de block de concreto
en un futuro en una instalacién
cercana (2+500 km) al banco.

12.

Operacion

121

Parametros de Corte y Explotacion

1212

¢ Cuenta con sistema de explotacion?
Que considere lo siguiente:

El sistema de explotacion consistira en
conformar perfiles de corte a partir de
la franja de amortiguamiento v

Mo se cuenta con un sistema de
explotacion.
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Norma Técnica Ambiental para la reduccion de contaminantes de las actividades de
explotacion de materiales pétreos en el estado de Durango NTA-001-SRNyMA-2012

Numeral

Descripcion

Cumplimiento

observando las dimensiones maximas
¥y minimas para la extraccion y perfiles
de corte.

1213

iLa altura maxima del corte del banco
(taludes), se realizaron en base a las
recomendaciones del estudio
geologico del sitio?

i Como se aseguran las condiciones
que garanticen la estabilidad del
banco de material y la segundad del
sitio?

Mo se cuenta con un sistema de
explotacion.

1215

iLos cortes al terreno se hacen
siguiendo la topografia del sitio parz
formar terrazas y asi facilitar los
trabajos de restauracion gradual y su
integracion en el entorno?

ila extraccion de materiales es
uniforme sin  dejar obstaculos ni
monticulos en el interior del banco?

La extraccion se realizara conde
acuerdo con la topografia del
terreno; cuando sea necesario se
utilizara martillo neumatico de la
retroexcavadora para no dejar
obstaculos ni monticulos en el
interior del banco, que afecten el
cauce natural del arroyo.

1216

iEl area de explotacion tiene las
mismas caracteristicas fisicas o
quimicas?

51 es asi no debe trabajarse mas de
un area de explotacion a la vez
ubicada en el mismo predio.

Solamente se trabajara en un solo
tramo del arroyo, debido a la
disponibilidad de maquinaria para
atacar un solo frente a la vez.

1217

¢ Cuentan con un libro de obra a
bitacora, foliado y debidamente
encuadernado, el cual debe estar a
disposicion de los inspectores
ambientales?

El cual debe de contener lo
siguiente:

« Informacion general del
banco de material pétreo,

- las observaciones del
proceso relacionadas con la
explotacion,

«  medidas de seguridad,

= volumen diario de
extraccion,

- problemas y las soluciones
que se presenten,

« incidentes y acciones de

trabajo.

Se llevaran a cabo bitacoras de
extraccion, mismas que estaran a
disposicion de cualquier autoridad
en caso de ser requeridas.
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Norma Técnica Ambiental para la reduccion de contaminantes de las actividades de
explotacion de materiales pétreos en el estado de Durango NTA-001-SRNyMA-2012

Numeral

Descripcion

Cumplimiento

« actividades de restauracion
y mantenimiento de los
equipos anticontaminantes,

« cambios de frente de
explotacion autorizados,

- la informacion  técnica
necesara para escribir la
memoria de explotacion,

« la fecha de cada
observacion, asi como las
observaciones que en su
caso formulen los
iInspectores

1218

¢Realizan la estabilizacion de los
taludes formados?

colocando gaviones, mallas, efc.,
para su conservacion y utilizando,

en su caso, vegetacion nativa, con
la finalidad de prevenir procesos
erosivos?

Para estabilizar los taludes del
cauce se utilizara material mismo
del cauce para evitar la erosion
durante las avenidas. Ademas, se
colocaran bordos de matenal
sobrante como reductores de
velocidad y de contencion vy
retencion de agua.

1219

¢Realizan la estabilizacion de los
taludes con un programa para
favorecer la proliferacion de
especies vegetales nativas de la
region?

La estabilizacion de taludes se
realizara en el cauce del arroyo.
Debido a que es un arroyo
intermitente, no se desarrolla
fauna acuatica puesto que no tiene
agua la mayor parte del afo. La
fauna nativa se desarrolla en las
riberas del arroyo, la cual no se
afectara ni removera con el
proyecto.

12.2.1

Pedreras y otros Materiales

12211

¢ Cuentan con los equipos
anticontaminantes para las
actividades de transformacion de los
materiales pétreos?

La empresa colocara un sistema
de control de polvos en las cribas
y trituradora.

Cuentan con las medidas de
mitigacion, siguientes como minimao:
a) Jsitios descubiertos durante la
explotacién del banco?

b) ¢los trituradores se encuentran
alejados del banco con respecto a los
asentamientos humanos y carreteras?

Todo el sitio de explotacion se
encuentra al descubierto y/o al aire
libre.

Durante a primera etapa, el area

de trituraciéon se encontrara a una
distancia de 50-100 metros del
area de extraccion. y como se
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Norma Técnica Ambiental para la reduccion de contaminantes de las actividades de
explotacion de materiales pétreos en el estado de Durango NTA-001-SRNyMA-2012

Numeral

Descripcion

Cumplimiento

menciond en el numeral 5.2.1.4 no
se encuentran zonas urbanas, vy
solamente se ubica una poblaciéon
dentro de un radio de 2 km a la
redonda del proyecto.

c) iCuentan con un sistema de
trituracion via himeda, para disminuir
la generacidn de polvos?

MNo, no se tiene previsto un sistema
de trituracién via humeda, pero se
contara con un sistema humedo
de reduccion de polvos en el area
de cribado y trituracién.

d) j un sistema de captacion de polvos
en el area de quebradoras y en las
bandas de transporte de material que
eviten su diseminacion como lonas,
extractores de tipo ciclon y filtros de
sacos cuando se trate de sistemas via
seca?

Se espera que la emision de
polvos sea minima por las
> caracteristicas del matenal.

e) jDurante el proceso de cribado se
mantiene hamedo el matenal? o
icuentan  con  dispositivos 0
instalaciones que eviten la emision de
polvos, en las bandas de transporte de
material y en la caida del matenal
acumulado una vez que ha pasado por
la operacion unitaria correspondiente?

La empresa instalara rociadores
(cortina de agua) para disminuir
las emisiones de polvo de la Criba
y de la tnituradora.

f) i Se almacena del matenal en silos
y cuentan con un area destinada
solamente al almacenamiento®?

No, el material cribado y triturado
se almacenara en pilas.

g) ¢ Disponen, tratan o almacenan los

residucs de manejo especial producto
de las actividades extractivas de
acuerdo con la Ley General para la
Frevencion y Gestion Integral de los
Residuos?

y icuentan con planes de manejo

donde incorporen acciones para el

manejo integral conforme a las
disposiciones de las normas oficiales

mexicanas que se refleran a los
residuos de manejo especial, asi

Debido a la naturaleza de la
materia prima (rocas boleadas) no
. se contempla la generacion de
residuos de manejo especial
derivado del proceso de cribado y
tnturado. En caso de que se
llegaran a generar se deberan
manejar conforme a la
normatividad ambiental vigente.

como a los residuos solidos urbanos?
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IV. DETECCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEFIALAMIENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL SENALADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

Inventario Ambiental

En esta seccion del documento, se realizo una caracterizacion del sistema ambiental en cuanto
a sus elementos bidticos y abidticos; de tal forma que se describen integralmente los diversos
componentes del sistema ambiental donde se ubicara el proyecto objeto de esté estudio de
Impacto Ambiental. Dentro de la caracterizacion se analizara el deterioro que han sufrido los
recursos naturales por acciones antropogenicas previas y se describiran las tendencias de
desarrollo de la zona, asi como las actividades socioeconémicas que llevan a cabo en el area
de estudio, que ayuden a entender los posibles cambios que puede sufrir la zona y sus
recursos naturales.

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto de extraccion de materiales pétreo del Banco PROINZAC se encontrara localizado
en la seccion del cauce del arroyo intermitente denominado El Tule y seguido del arroyo
intermitente Chihuahua a la altura del entronque del camino vecinal El Carmen-La Joya, en el
municipio de Durango. La seccion que comprende el proyecto sera del punto de la interseccién
del Arroyo intermitente Chihuahua y el camino vecinal (0+000) hasta el km 10+000 aguas

arriba de este punto y del Km 10+000 hasta el km 14+456 corresponde al arroyo El Tule. Estos
dos arroyos intermitentes son de propiedad federal.

7 Nl T iy
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Eachas da imkgenes: 12/24/2022

Figura 4.1. Plano del poligono del proyecto incluye el arroyo Chihuahua y el arroyo El Tule.
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Las coordenadas principales del poligono del proyecto son:

Cuadro de coordenadas del poligono de proyecto

1
2
3
4
5
6
7
B
9

LT T T T R R B R R I I R I R R R I T
(= IR ® LR R TR R T = = B - - I - T B R R T = T = R - - B Y - L TR o B — T R T =

X

528465 486
528373.687
528308.331
528215588
5218036.901
527965.13
527781.417
527717.305
527664 788
527604541
527252.064
227151.509
526963383
226882.267
526726.943
526647.06
526545.276
526287.165
526112.349
526000.215
525803.442
525557 816
525288.006
525187.476
5251235 845
524592 054
524863.175
524768.984
524692.993
524575408
524513.02
524307477
224158.213
524098.078
224153.053
524105.187

Y

2685265.023
2683284302
2683333.734
2683545.962
2685482.764
2683544.374
2683535.983
2683539.415
2683560.047
2683632.677
2683672.249
26853752.618
2683738.397
26857559.929
2683736.581
26853746.215
2683810.927
2683596.135
2683563.653
2683575.335
2683479.793
2683435.06
2683586.858
2685530.392
2683539483
2685678.825
2683674.803
2685631481
2683653.127
2683826.46
2683873.964
2685906.316
26853793.172
2683697.536
2683502.22
26853721982

1510.7257
19122164
1910.451
1908.062
1308.8529
1910.0012
1308.7932
1908.3763
1912757
1912 6287
1916.7247
1915.6315
1924.0653
1924
1926.7998
1926.1935
1929.54593
13534.0946
1936.6644
19559564
1938.9236
1952.0256
1946.5343
1958.5842
1955.4351
1947 .0846
1951 8563
1957.124
1960.1504
1956.2744
1956.6135
19609001
1961.8778
1976.6389
1991.3048
1979.0516

281° 58" 33.022"
307° 12' 59.500"
3367 36" 00.523"
2507 40" 35.745"
312° 23'13.924"
267° 33" 13 477"
273° 10" 36.302"
201° 33" 35.842"
320° 26" 10.487"
276° 31' 02.308"
3087 44' 30.308"
2657 47" 12 975"
2847 58" 32.007"
261% 33" 37.110"
276" 59" 06.178"
302° 33" 158.964"
230° 20" 26.869"
2597 34" 51 469"
2767 03'10.3107
244°12' 24778
2597 4" 58.807"
299° 27' 57.583"
2407 46" 48 405"
2787 13" 55.484"
3167 41'49.014"
2687 18' 50.202"
2457 24" 04.572"
2857 59' 58.186"
3257 56'52.417"
307° 23'10.514"
279° 02' 38.947"
232° 56" 09.465"
2127 15' 34.042"
164° 22" 38.724"
2007 25'15.712"
241° 42" 49 160"

Q3838 m
81977 m
231.54 m
18998 m
91626 m
18797 m
64 228 m
56446 m
94403 m
35483 m
128.78 m
188.74 m
B3 958 m
15713 m
80493 m
120.66 m
33592 m
177.88 m
11278 m
218.85 m
24976 m
309.7m

11535 m
64303 m
19187 m
128.99 m
103.72 m
79.045 m
209.54 m
78445 m
208.16 m
187.37 m
115.02 m
202.99 m
13787 m
24732 m

93 838 m
17581 m
40735 m
597.34m
688.96 m
B76.94 m
94117 m
0.998 km
1.092 km
1.447 km
1576 km
1.764 km
1848 km
2.005 km
2.086 km
2.207 km
2.543 km
2.72km
2.833 km
3.052 km
3.302 km
3.611 km
3.727 km
3.791 km
3.983 km
4112 km
4.216 km
4295 km
4.504 km
4583 km
4.791 km
4972 km
5.001 km
5.294 km
5.432 km
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37
38
39
40
a1
42
a3
34
a5
46
a7
48
a9
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
&0
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

5253B87.682
523371.022
522895.206
222660.706
522549 379
222437.396
522365.45

222266.008
522197703
522024 87

521756745
521596.461
521352.455
521313.446
521284 644
521294 084
521183143
521200.01%
521163.563
521211157
52114761

521222174
521256.013
521235.08

221094.6597
521014.578
220826.397
520725 485
220744.668
520605663
520437941
520474797
520402 368
520543713
520588.073
520577818
520538.057
520572 392
520513855
520557167
520421273
520460561

2683255.456
2683257.2
26853431148
2683512.2
2683724163
2683681.376
2683683.373
26853744.306
2683737.928
2685625.229
2683534 822
2683392.627
2683346.441
2685291945
2683145 482
2682990.689
2682868.034
2682779.957
2682706.035
2682609.951
26824294593
2682378.47
2682318.847
2682264 859
2682098.941
2682002 499
2682065.2
2681896.709
2681796.976
2681555.103
2681423.084
2681299 863
2680988.718
2680898.965
2680795.885
2680707.214
2680667.288
2680370.476
2680188.813
2680064.238
2679934132
2679796.94

1980.6586
2002.3961
2003.2769
2018.5262
2023.0001
2033.0942
2020.5728
2025.0782
2021.8109
2034.8517
2041.2003
20526577
2050.1848
20554834
2060.678

2079.3623
2069.7229
2085.3447
2083.9558
2096.6553
2095 B80S
2114.2437
2118.3862
2117.3923
2133.0680
2132 4382
2140.375

2161.1824
2180.7673
2214 6187
22529812
23047175
23049973
2300.4045
2307.3083
2320.7158
2308.37906
23239136
2307.1455
2320.3313
2315.7163
2334.7144

2707 17" 24.075"
290° 10" 33.559"
2897 09" 34.940"
332° 22" 56.596"
249° 10" 49.203"
2717 40" 49 487"
3017 35"'19.403"
2647 45" 18.669"
235° 58'58.203"
251° 27" 21.566"
2287 30" 37.680"
259° 27" 08.632"
2157 40" 56.135"
191° 1242 072"
1767 35" 45 877"
2322°12'55.655"
1697 14" 18.435"
206" 20" 14.276"
153° 42" 54 624"
199° 29' 47 188"
1247 28" 09.517"
150° 30" 28.940"
2017 16" 45.516"
220°19'13 252"
2657 29" 17 820"
261" 49' 50.910"
2117 00' 05.284"
1697 11' 48 300"
209°58'12.128"
231° 52" 33.529"
1637 25" 45.310"
193°11'12 533"
122° 29" 45 039"
1567 47' 58.018"
1867 40" 47.918"
2247 56'10.427"
1737 29" 31.452"
1577 56" 36.710"
1607 54" 41.172"
225° 19" 46 686"
1647 06" 08.126"
200° 13' 28.250"

516.87 m
506.82 m
24821 m
239.51 m
11993 m
72.002 m
11667 m
£8.629 m
20641 m
283.07 m
21435 m
248.44 m
67.046 m
14935 m
15514 m
165.45 m
89714 m
B2.456 m
107.29 m
19141 m
90385 m
68.583 m
57828 m
21742 m
80.409 m
190.23 m
196.48 m
101.6m
279.08 m
21353 m
128.87 m
319.59 m
167.5m
11237 m
B9.297 m
56.341 m
2989 m
18094 m
13194 m
188.21 m
14276 m
12476 m

5.679 km
6.196 km
6.703 km
6.951 km
7.191 km
7.311 km
7.383 km
7.499 km
7.568 km
7775 km
8.058 km
8.272 km
8.52 km
8.587 km
8.737 km
8.892 km
9.057 km
9.147 km
9.229 km
9.337 km
9.528 km
9.619 km
9.687 km
9.745 km
9.963 km
10.043 km
10.233 km
10.43 km
10.531 km
10.81 km
11.024 km
11.153 km
11.472 km
11.64 km
11.752 km
11.841 km
11.897 km
12.196 km
12.387 km
12.519 km
12.707 km
12 85 km
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79
B8O
B1
B2
83
B4
85
86
87
B8
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

520417 618
520375.682
520359.656
520232.16
520228.034
220244944
5203228
220353.388
520384.556
520348.03
520400.692
520390.377
520313.989
520215143
519850744
5197759146
519578.8565
519460.427
519397 368
519434 784
519521.341
519705.207
519841 868
519855.331
219965.984
519595 447
220155.672
520282.202
220223.075
520284.029
520255 383
520223 274
520166845
520127935
520142.006
520275 682
520296.214
520315915
520302.17
520127 22
520151.04
520451 481

2679679855
2679391162
2679351.097
2679284.556
2679218 871
2679139.39
2679059358
2678943.698
2678585.277
2678517272
2678471.974
2678425.555
2678287381
2678177.6559
2678147 466
2677896.685
2677803.933
2677694257
2677771.868
2677831.381
2677887 382
2677965.51
2678155.814
2678247.949
2678282.155
2678251.013
2678277.818
2678441.756
2678515.787
2678618.782
2678925.726
2679031.321
2679066.985
2679215.784
2679350.655
2679421 335
2679492 821
2679685.637
2679860.842
2679529015
2680044.005
2680092.514

2342.1399
23496228
2347 4487
2354.103
2355.0715
2360.4048
2365.3208
2374.1016
2386.7207
2378.5161
2380.5366
2381.3708
2401.4524
2395.5022
2408.9028
2416.2131
24341577
2444 7803
2445 529
2440 2695
2433.5954
2418.6047
2408 4895
2414 449
2406.8938
2402 209
2395.0737
23819299
2394.4968
2385.4583
2375.0208
23654172
2363.3298
23559355
2370.2890
2349.4548
2347.5679
2351.103
2340.7612
2432 2292
24292131
2311.1504

188° 20' 50.797"
201° 53' 01.536"
242°31'19.721"
183° 40" 33.552"
168" 04'15.193"
135° 52" 16.873"
1657 16" 06.023"
175° 06" 44.617"
2087 19'23.744"
130° 46" 58.502"
1927 35" 40.419"
209° 01'03.953"
2227 05'48.743"
2837 20" 22.750"
2157 50" 23 660"
245° 13'50.192"
227°16'43.148"
320° 59' 05.060"
32°14"10.381"7
577 10" 33.504"7
67° 03" 27.092"
357 11" 58.356"
§°45' 55.082"
73" 27" 58.349"
1367 40' 15.532"
BO" 20" 41 924"
37 44" 34.025"
322° 55'45 807"
317 42" 12.307"
3547 45" 00.615"
343° 10" 07.683"
302° 22" 30.280"
3457 25" 38.057"
6°02' 14.187"
627 12" 55.5458"
15" 06" 24. 708"
5747 53.616"
355° 20'31.022"
2917 22" 17.436"
11° 47" 03.367"
BO" 54" 34.925"
340° 23" 45 350"

20184 m
43168 m
14387 m
63841 m
B1.292 m
111.7m
11968 m
359.91 m
77224 m
69492 m
4757 m
157.95 m
147.74 m
25728 m
30916 m
220.Em
161.48 m
100.04 m
70.325 m
103.15 m
18986 m
23764 m
B9.193 m
119.7m
428391 m
158.57 m
20717 m
975941 m
116.3m
3084 m
11041 m
66781 m
153.86 m
135.66 m
151.27 m
74406 m
157.88 m
171.82 m
187.84 m
11748 m
304.45 m
1181 m

12.975 km
13.267 km
13.31 km
13.454 km
13.52 km
13.601 km
13.713 km
13.832 km
14.192 km
14.27 km
14.339 km
14 387 km
14.545 km
14.692 km
14.95 km
15.259 km
1548 km
15.641 km
15.741 km
15.811 km
15.915 km
16.114 km
15.352 km
16.441 km
15.561 km
16.604 km
15.762 km
16.97 km
17.067 km
17.184 km
17.492 km
17.603 km
17.669 km
17.823 km
17.959 km
18.11 km
158.185 km
18.382 km
158.554 km
18.742 km
18.86 km
19.164 km
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121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
1359
140
141
142
143
144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162

520411.711
520472 392
520436815
220485.511
520464 .24

220368.958
520309.93

220304.742
520346.41

520372.615
520327.913
520337941
520400.31

520550.021
520572.429
520602373
520757.517
520892 491
521052.1592
521139648
521074376
521018.417
521098.393
521062.167
221100.528
521083.473
221193.238
521183.194
221218.252
521301.11

521551.156
521739.047
521987 781
522160.68

522291.072
522375.756
522562.727
522646.336
522705.966
522840.711
522927.53

523402 805

2680203.667
2680375.658
2680695.612
2680755.579
2680833.514
2680865.361
2680942.995
268109353.015
2681150.684
2681294176
2681364.092
2681433.235
2681559735
2681716.18
2681782.727
2681900.996
2682139 608
2682215033
2682190.644
2682297 602
2682336.108
2682452 818
2682614 382
2682708.958
2682791.884
2682904257
2683018.284
2683140112
2683324.378
2683434.138
26853483.326
2683638.095
268537159.645
2683832.14
2685844306
2683783.373
2685828.684
2683778.542
2685641.127
2683598.734
2683527.14
2683355.357

2327.5378
2317.1897
2316.6211
2306.6267
2309.1299
2334.8057
2348.0667
2322.6099
2313.3557
2325.3879
2331.3931
2307.2878
22909975
2209.5688
21926938
2219.1375
2146.7529
21451338
2127 811

2121 8486
2134002

2128.3611
2085.3506
20951277
2080.8193
2065.533

2072.6921
20726731
2065.8123
2069.6248
2049.7ETS
2044 8484
2033.3702
2038.3726
2043.56460
2024.4174
2023.6963
2025671

2012.1378
2007.3608
20039862
1987.4398

19" 0" 23.718"
353° 30' 29 555"
39°09" 38.718"
344° 49'01.571"
288" 33'52.633"
322° 50" 10.658"
3587 06'05.9117
357 55" 52.215"
10° 25" 55.018"
327° 29'18.707"
8° 20' 02.091"
26" 19" 37.789"
43° 49" 20.738"
18" 41" 35.065"
14° 17" 2B.822"
33" 06" 54.416"
60° 53" 12.458"
98" 46" 03.072"
35° 21" 24 515"
300° 37'24.2217
3347 28'07.101"
26" 25" 16.030"
3397 07' 35.961"
24" 54" 37.176"
351° 27'19.319"
43" 59" 30.018"
3557 22" 21 889"
10° 51" 28.331"
37° 08" 06.493"
78° 57" 32 B02"
50° 36" 08.552"
71° 56" 05.941"
57°02" 25.391"7
B4° 45" 32 570"
1257 49" 36.904"
76° 28" 04.270"°
121° 02" 35.951"
156° 38" 01.08%"
1077 33" 23.737"
129° 35' 0B.829"
109° 57'52.521"
86° 52" 26.257"

186.23 m
318.08 m
77.279m
80.818 m
100.5m
97.267 m
15017 m
71175 m
145592 m
B83.017 m
69894 m
1411 m
21662 m
70.245 m
12205 m
28473 m
15468 m
161.62 m
138.22 m
75813 m
12948 m
180.35 m
101.32 m
91.405 m
113.7m
158.34 m
12229 m
187.65 m
137.58 m
25498 m
243.49 m
261.87 m
206.35 m
131.01 m
10437 m
192.46 m
97531 m
14985 m
14131 m
11257 m
505.57 m
506.26 m

19.282 km
19.468 km
19.786 km
19.864 km
19.945 km
20.045 km
20.143 km
20.295 km
20.364 km
20.51 km
20.593 km
20.663 km
20.804 km
21.021 km
21.091 km
21.215 km
21.498 km
21.652 km
21.814 km
21.952 km
22.028 km
22157 km
22.338 km
22.439 km
22.53km
22 644 km
22.802 km
22 925 km
23.112 km
23.25 km
23.505 km
23.748 km
24.01 km
24.217 km
24 348 km
24.452 km
24 544 km
24.742 km
24,892 km
25.033 km
25.146 km
25.651 km
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163 523908.066 2683383.785 1979.5909 | 68" 25' 01.507" 118.84 m 26.158 km
164 524018.457 2683427 673 1974.1316 340°04'20.997" 165.03 m 26.276 km
165 523961.9567 2685582.668 1988.1047 6°23' 10.965" 24511 m 256.441 km
166 223988.808 26853826.208 1979.3788 50" 30" 38.338" 69715 m 268.687 km
167 524042 515 2683870.616 1973.2072 | 56" 27" 40.393" 183.8m 26.756 km
168 224195 483 2683972.377 19750208 74" 19" 30.665" 127.58 m 26.94 km
169 524318.207 2684007.042 1982.0367 | 101° 07' 04.284" 25358 m 27.068 km
170 224567.017 2685958.591 1955.2184 128 33' 30.544" 115322 m 27.321 km
171 524655.64 2683888.201 1949673 | 145°11'32.481" 167.81m 27.434 km
172 524745 219 2685748.979 1954.1577 76" 45" 41.426" 15429 m 27.602 km
173 5245950 284 2683784.56 1949.3336 95" 20" 16.670" 13511 m 27.757 km
174 525033.781 2685772.232 1946.1693 134°54'35.139" 157.07 m 27.892 km
175 525173.542 2683633.398 1946 51°12'00.724"7 50364 m 28.089 km
176 525219722 2685670.663 1943 588 797 45" 38.892" 100.8m 28.148 km
177 525318.853 2683688.723 19304669  117°52'35.725" 29513 m 28.249 km
178 525580.7a65 2685550.782 1540 82" 44'11. 0027 190.46 m 28.545 km
179 525769.577 2683575.194 1936 64° 58" 0B.623" 23047 m 28.736 km
180 525978.145 2683673.051 1929.2405 87" 21'09.011" 256.55 m 28.966 km
181 526234 296 2683685.367 1928.7992 | 48° 56" 55.901" 29197 m 29.223 km
182 526454033 2683877.444 1926 65" 22" 07.657" B5.015 m 29.514 km
183 526531.215 2683513.006 1927.2329 | 111°59'132 424" 18988 m 29.6 km

184 526716.623 2683838.55 1926 82" 41'57.708" 170.56 m 29.799 km
185 526885.685 2683860.535 19260817 | 1037 44'320.544" 91037 m 29.97 km
186 526874127 2683830.09 1921.7266 88" 34' 50.663" 22953 m 30.061 km
187 527203.49 2683845.2 1918.2983 | 132° 28'17.234" 118.02 m 30.291 km
188 527290662 2683765.709 19150452 95" 50" 45.376" 346.45 m 30.409 km
189 227635.242 2683731.1 1912.2578 | 133° 06'50.210" 131.81m 30.755 km
150 527731.598 2683641.24 19139857  71°25'30.227" 2751 m 30.887 km
191 2279921 2683725.338 1911 113% 36" 42 862" 62.353 m 31.162 km
152 528045 443 2683704406 1909.6956 1697 07' 45.560 116.97 m 31.224 km
193 528071.722 26853585.624 1309.6945 66" 53" 16.730" 15585 m 31.341 km
154 528214 706 2683650.983 19079911 118°24'08.967" 11381 m 31.497 km
195 528314 882 26853597.071 19099603 1467 07'43.061" 28018 m 31.611 km
196 528471.437 2683364.846 1905.7688 183° 31'37.590" 100.04 m 31.891 km
157 528465 486 2685265.023 1910.7257 - — 31.991 km

IvV.2 CARACTERIZACIQN Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 ASPECTOS ABIOTICOS

A) CLIMA

El clima es templado y templado semifrio en la porcion occidental o de la sierra, donde la
temperatura media anual es de 13C vy la precipitacion pluvial media anual de 1,600 milimetros.
En la region oriental, la temperatura media anual es de 19C y precipitacion pluvial media anual
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de 600 milimetros, lo cual hace que el clima de este municipio (seco-semi-calido) sea uno de
los mas benignos con 2 periodos bien definidos que son: el lluvioso y el seco; el primero
comprende los meses de junio a octubre y la época de estiaje abarca el resto de los meses.
Las heladas se presentan normalmente de octubre hasta abril, siendo la mayor incidencia de
noviembre a febrero. Los vientos en la zona son frecuentes, principalmente a fines de enero y
a principios de abril, con direccién suroeste.

Faars relln Demseh Salw B LTt fe DR U ees B @ Lo oy Ovnad D 0 0 PR SUT BRes

Fuente: Programa para mejorar |2 calidad del aire 2009-2013.
Figura 4.2. Plano de los principales climas en el estado de Durango.

TIPO DE CLIMA:

Considerar la clasificacion de algunos autores.

De acuerdo con la latitud de la tierra, el Estado y municipio de Durango se encuentran en la
zona subtropical de la clasificacion climatica de Koppen. Esta zona subtropical cuenta con
tres tipos de clima: Mediterraneo, subtropical y desértico.

Grupo B: Climas Secos

Las precipitaciones anuales son inferiores a la evapotranspiracion potencial anual. Son los
climas de las estepas y desiertos. Para determinar si un clima es seco, obtenemos un umbral
de precipitacion en mm: para calcularlo se multiplica la temperatura media anual por 20,
entonces se le suma 230; si, el 70% o0 mas de la precipitacion cae en el semestre en que el sol
esta mas alto (de abril a septiembre en el hemisferio norte, de octubre a marzo en el hemisferio
sur), o 140 si la precipitacion que cae en ese periodo esta entre el 30% y el 70% del total, 0 0

si en ese periodo cae menos del 30% de la precipitacion total.
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5i la precipitacion total anual media es superior a ese umbral, no se trata de un clima B.
La segunda letra indica el grado de aridez:

s | Estepario La precipitacion total anual es menor que ese umbral, pero superior a la mitad de ese
umbral. Este clima es también llamado en algunas regiones mediterraneo seco, ya que
muchas veces se da en zonas de transicion entre un clima mediterraneo y un clima

desértico.

w | Desértico | La precipitacion total anual es menor que la mitad de ese umbral.

Una tercera letra indica el régimen de temperaturas:

h | Calido La temperatura media anual es superior a 18°C.

k | Frio La temperatura media anual es inferior a 18°C.

Dentro del grupo B existen los siguientes tipos de climas:

GRUPO B CLIMAS SECOS
Precipitaciones anuales inferiores a la evapotranspiracion potencial anual

Bsh: Estepario
calido

Los inviernos son suaves y los veranos calidos o
muy cdlidos. Las precipitaciones son escasas.

Se da en los fropicos y
subtrépicos, en el limite de los
desiertos subtropicales: Extremo
sudeste de la peninsula ibérica,
Marruecos, costa del sur de
California, Kalahari, zonas del
interior de Australia.

La vegetacion natural es la estepa.

Tiende a localizarse en latitudes
templadas y lejos del mar. Zonas
del interior de Norteamérica,
interior del valle del Ebro, interior
de Iran, estepas del centro de
Asia.

Bsk: Estepario Los inviernos son frios o muy frios, y los veranos
frio pueden ser templados o calidos. Las
precipitaciones son escasas.

La vegetacion natural es la estepa.

Bwh: Desértico

calido

Bwk: Desértico
frio

Los inviernos son suaves, aungue en zonas del
interior las temperaturas pueden acercarse por la
noche a los cero grados. Los veranos son calidos
o muy calidos. En algunas zonas con este clima
las temperaturas en verano son extremadamente
altas, y se han registrado las maximas del
planeta. Las precipitaciones son muy escasas.

Plantas del desierto, o sin vegetacion.

Los inviernos som muy frios y los veranos
templados o calidos. Las precipitaciones son muy
escasas.

La vegetacion es la propia del desierto, o
inexistente.

Se da en las franjas subtropicales
de ambos hemisferios: Desiertos
del suroeste de Estados Unidos,
Sahara, desierto de la peninsula
ardbiga, costa del Perd y norte de
Chile, desierto del Mamib,
desiertos de Australia.

Se encuentra en latitudes
templadas: la Patagonia
Argentina, desiertos del oeste de
Estados Unidos o del interior de
Asia.
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Victoria de Durango esta dominada por el clima de estepa local. No hay mucha precipitacion
en Victoria de Durango durante todo el afio. Este clima es considerado BSk segun la
clasificacion climatica de Koppen-Geiger. La temperatura aqui es en promedio 17.6 °* C. En un

afio, la precipitacion media es 463 mm.

B) TEMPERATURAS PROMEDIO.
TABLA CLIMATICA // DATOS HISTORICOS DEL TIEMPO VICTORIA DE DURANGO

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto  Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

Temperatura media 118 13.6
= . -----
Temperatura max. (*C) -_
Temperatura media {°F) &53.4
Temperatura min. (*F) 40.3
-- ___

Precipitacion {mm} 11

La diferencia en la premprtacmn entre el mes mas seco y el mes mas lluvioso es de 1 1[] mm.

Temperatura min. (*C) 4.8
Temperatura méx. (°F) -----
La variacion en la temperatura media anual esta alrededor de 10.7°C.

Figura 4.3. DIAGRAMA DE TEMPERATURA [MiNIMA, MEDIAY MﬂKIMA] AMNUAL EN EL MUNICIPIO
DE VICTORIA DE DURANGO
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€) PRECIPITACION PROMEDIO ANUAL (MM)

Figura 4.4. CLIMOGRAMA VICTORIA DE DURANGO
El mes mas seco es marzo, con 4 mm. En agosto, la precipitacion puede alcanzar su pico;
con un promedio de 114 mm.

D) INTEMPERISMOS SEVEROS

Frecuencia de huracanes categoria 1 a 4: baja a media

Grado de peligro por presencia de ciclones tropicales: medio

Intervalos del indice de frecuencia de nevadas es de: 0.030001 — 0.13000

Indice de peligro por nevadas: bajo

indice de peligro por tormentas de granizo de: medio a alto, con duracion por evento de 1 a
2 dias

Numero de dias con tormentas eléctricas: >30 promedio anual

Numero de dias con heladas: >120, promedio anual

Indice de peligro por bajas temperaturas: 0.80 a 1, grado de peligro: muy alto

Promedio de ondas de calor: <20

Grado de peligro por sequia: de vasta a muy critica

E) Altura de la capa de mezclado del aire. Solo en caso de informacion disponible.
Informacion NO disponible. 5in embargo, en la Ciudad de Durango, durante las mafianas de
invierno, es comun observar desde las partes altas que rodean la cuenca, una bruma gris
parduzco que cubre el area urbana. Esta bruma es el resultado de las emisiones de gases de
efecto invernadero y contaminantes criterio, emitidos por los automaoviles y fabricas locales.

Esta bruma se encuentra atrapada en la capa de inversion. El aire calido encima de la capa de
aire frio impide que el aire contaminado ascienda y se disperse. Si la inversion permanece
durante mucho tiempo puede cubrir la zona urbana y causar problemas respiratorios a la
poblacion.

En la Ciudad de Durango, las inversiones térmicas se pueden presentar en cualquier momento
del afo, sin embargo, son mas frecuentes durante el invierno; agravando la contaminacién del
aire en los meses de noviembre a febrero. En estos meses, es recomendable evitar realizar
gjercicio al aire libre durante la mafana, las personas con asma o cualguier problema
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respiratorio deben disminuir la duracion e intensidad de sus actividades en exteriores, en las
escuelas se debe evitar la actividad fisica de los nifios en exteriores antes del mediodia.

F) CALIDAD DEL AIRE.

Los vientos dominantes en el area de estudio provienen en primavera del oeste, en verano y
otofio del noroeste y en invierno del noreste. Debido a lo anterior, el sitio donde se realizara el
proyecto presenta una calidad de aire limpio. Las emisiones contaminantes se generan
principalmente en las localidades de Durango (ciudad capital) y la cabecera municipal del
Canatlan. Estas emisiones de contaminantes y gases GEI son generadas por los vehiculos
automotores de combustion interna, quema a cielo abierto de R5SU, quema de lefia en poblados
cercanos y quema de biomasa agricola (tumba-roza-quema) de sitios agricolas. Debido a la
ubicacion del sitio del proyecto, los vientos dispersan los contaminantes emitidos,
principalmente en la ciudad de Durango; sin embargo, estos contaminantes emitidos no alteran
de manera significativa el ecosistema local ni sus procesos biolégicos e hidrologicos.

Concentraciones de contaminantes medidos en las estaciones de monitoreo de la ciudad de
Durango

ESTACION ESTACION ESTACION

ITD SRNYMA IPN-CIIDIR-DGO
Contaminante PM-10 PM-25 PM-10 PM-2.5 PM-10 PM-2.5
07- mar - 2024 49 7 29 36 49 7
06-Mar-2024 55 ND 39 14 89 29
05-Mar-2024 11 95 8 30 13 113
FECHA ESTACION ESTACION ESTACION IPN-CIIDIR-
ITD SRNYMA DGO
Contaminante Ozono (ppm} Ozono Ozono
07-Mar-2024 6o 68 68
06-Mar-2024 11 4 19
05-Mar-2024 18 12 22

Mota: promedics diarios
Fuente: http./icalidadaire. durango.gob. mx
Fuente: weather.com

Se solicitaron los valores promedios reportados por las estaciones de monitoreo de la calidad
del aire de la Secretaria de Recursos Naturales y Medio Ambiente (SRNYMA) del Estado de
Durango para los dias indicados. Donde se indica que la estacién mas cercana al sitio de los
trabajos es la estacidn localizada en el Instituto Tecnologico de Durango, la cual presenta una
CALIDAD BUENA-REGULAR del aire.

Cuando el indice se encuentra entre 51 y 100 puntos ICA, la calidad del aire es aceptable, sin

embargo, algunos contaminantes pueden tener un efecto moderado en la salud para un
pequefio grupo de personas que presentan una gran sensibilidad a algunos.

B) GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA

La clasificacion del relieve por su origen y evolucian es el tema de estudio de la geomorfologia,
la cual es de gran utilidad para la elaboracion de trabajos con caracter ecologico,
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regionalizacion, ordenamiento ecoldgico del territorio, estudio de la dinamica del relieve y para
analisis de riesgo.

Caracteristicas geograficas propias del municipio como clima, geologia y fisiografia hacen que
los procesos creadores (vulcanismo y tectonismo) y modeladores (erosion y acumulacion) del
relieve actuen de maneras distintas sobre las formas que componen el territorio municipal,
propiciando que en cada una se presenten distintas dinamicas que es necesario Conocer para
elaborar distintos estudios y analisis.

La siguiente tabla muestra las distintas geoformas que se encuentran en el municipio, asi como
sus caracteristicas.
Principales geoformas localizadas en el municipio de Durango.

m Descripcion Ubicacion Area % de
{Km?) superficie

Altiplanicies de Altiplanicies que se presentan de forma escalonada Es la geoforma gue

acumulacion
volcanica
ignimbritica del
Oligoceno-
Medgeno

Depresiones
intermontanas
fluviolacustres
con relleno de
sedimentos
cuaternarios
Elevaciones
Menores
(=600m)
formadas  por
acumulaciones
de ignimbrita del
Oligoceno-
Medgeno
Lomerios
volcanicos
constituidos por
rocas
paleogénicas a
cuaternaras
Margen exterior
de mesa
volcanica con
fuerte diseccion.

FPiedemonte
acumulativo
proluvial

Valles erosivos
vy acumulativos

donde se han presentado diversas etapas de
acumulacion de productos volcénicos ignimbriticos.

Forman valles longitudinales, amplios v alargados.
Los valles transversales y oblicuos suelen ser mas
angostos y profundos. La accion tectonica, asi
como los depdsitos aluviales y lacustres son
fundamentales en la configuracion y evolucion de

estos valles.

Se trata de acumulaciones de ignimbrita (roca

piroclastica compuesta de fragmentos de lava y
ceniza) que formaron peguefios domos tras su
expulsion  durante los  diversos  episodios
volcanicos.

Son elevaciones gue se formaron por movimientos
de levantamiento débiles. Se localizan a las
margenes de los sistemas orogénicos.

Se trata de la zona de rupiura de pendiente de una
elevacion de cima plana compuesta generalmente
por rocas tabulares o débilmente dislocadas. Por
sus caracteristicas morfolégicas como pendiente v
agentes como clima e hidrologia presenta fuertes
procesos de diseccion vertical.

Son superficies marginales a las montafias, de las
que se distingue por una pendiente vy alturas
considerablemente menores. Al encontrarse en
esta parie de sierras y ofras elevaciones presenta
procesos  de  acumulacion  de  sedimentos
provenientes de mayores alturas arrastrados por
corrientes de agua, viento v gravedad

Son formas del relieve negativas equivalentes a
una depresion estrecha y alargada, formados por
procesos  erosivos v por  acumulacion  de

poses mayor
extension dentro del
territoric  municipal,
ce localiza en Ia
parte  centro )
occidente, en las
partes mas altas.

Se puede encontrar
al norte-centro  del
municipioc a 31
kilometros de la
cabecera municipal.

Se localizan en gran
parte del oriente del
municipio, con una
orientacion  norte-
sur

Se encuenfra en el
extremo noreste del
municipio a 31
kilometros de la
cabecera.

Se ubica en Ia
porcion noroeste del
municipioc con una
orientacion  norte-
Sur.

Se localiza en una
pequefia porcion al
extremo ariental, en
los limites con el
municipio  Antonio
Amaro (Saucillo)

Se localizan en la
parte central, sur y
poniente del

424832

314

2290.85

163.17

263.95

616.60

1692.21

4579

0.034

24 69

1.76

204

6.646

18.24
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sedimentos. municipio.
Planicies bajas Son superficies planas situadas a menor altitud, Seencuentrasenla G616.098 6.64
fluviales de originadas por la acumulacion de sedimentos  regidn centra,
acumulacion del  arrastrados por antiguas comrrientes de agua. abarcando Ia
cuatermario porcion noreste de
] cabecera
municipal. Se
establecen por lo
menos 600
localidades en esta
geoforma.

Fuente: Atlas Nacional de México, Geomorfologia, UMAM, 1GG; Lugo H., Diccienario Geomorfologico, UNAM. México 1989,

5P kg

m.ln-iw: Municipales ___“i-&siem igrirnbilicas mencees (2600m) [T 41 Dapeesiones intermontanes luicaosies
Hrma urbana ll!e 17 Elevaciores menores de plisgue-biogue 48 Planices bajas fuviales de scumudacion
— Corriente de Agua Perenne 21 Lomerios volcanioos 58 Piedemonie acumuative prolusial
0 Valles erosivos y acumulativos T8 Alliplanicis valcanica igrimbriticn I &3 Margen de mesa volcanica cidisection
7 Elevarianes ignimbriizas manans (<600m)| | 30 Alipkanice valzanics basallica

Fuente: Atlas de riesgo del Municipio de Durango {(2012).
Figura 4.5. Mapa geomorfolégico del Municipio de Durango

El proyecto se ubica en la geoforma 49 Planicies bajas fluviales de acumulacion del
cuaternario, de acuerdo con la informacion del Atlas de riesgo del Municipio de Durango.

C) SUELOS

El municipio de Durango se localiza en una zona que presenta heterogeneidad en cuanto a
relieve, debido a su origen y procesos transformadores, esto aunado a su geologia,
predominantemente ignea y presencia de climas templados y secos, provoca que exista una
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diversidad ambiental que modifica las caracteristicas y propiedades del suelo a lo largo del
territorio generando una diversidad de suelos.

El municipio presenta suelos maduros y evolucionados desarrollados bajo la accion de factores
activos de formacion, en especial el clima. Existen también suelos donde el clima no es
determinante para su presencia, se trata en algunos casos de suelos inmaduros que se
encuentran en las primeras etapas de su desarrollo por no haber actuado los factores
edafogéenicos durante el tiempo suficiente, como el litosol.

La siguiente tabla muestra los principales tipos de suelo localizados dentro del municipio.
Suelos ubicados dentro del municipio de Durango.

Cambisol Los Cambisoles son suelos con un subsuelo Se localiza una 0.088
districo muy diferente a simple vista en color y textura  pequefa pﬂrcmn en el

a la capa superficial. La capa superficial puede extremo occidental del

ser oscura, con mas de 25 cm de espesor, pero  territorio, en las partes

pobre nutrientes y en ocasiones no existe. Este  mas altas.

suelo se caracteriza por ser un subsuelo pobre

o muy pobre en nutrientes. La fase fisica en

gue se encuenira presenta rocas duras a

menos 50 cm de profundidad.

Cambisol Este Cambisol se caracteriza por ser un  Ocupa la mayor parte del 234822 2531
éutrico subsuelo rico o muy rico en nutrientes. La fase teritorio occidental
fisica em gue se encuentra presenta rocas  sobre las grandes
duras a menos 50 cm de profundidad. mesetas ¥ valles
intermontanos.
Cambisol Cambisol con subsuelo ligeramente agrietado  Se localiza en la parte 17213 1.86
vertico en alguna parte de la mayoria de los afios. occidental, donde Ia

pendiente comienza a
disminuir  hasta las
grandes mesetas. Se
encuentra como una
franja alargada con
orientacion  noroeste-

sureste.
Castafiozem  Los Castafiozem son suelos de color castafio Se ubica 12377 1.33
Iivico 0 pardo de climas semisecos. Tienen una capa aproximadamente a 10

superficial oscura, gruesa, rica en materia  kilbmetros al norte de la
organica y nutrientes: puede haber cal o yeso  cabecera municipal.

en algun lugar del suelo. Los ldvicos son suelos

con acumulacion considerable de arcilla en el

subsuelo.
Feozem El Feozem es un suelo com una capa Se encuentra en la 57854 6.24
haplico superficial oscura, algo gruesa, rica en materia  porcién centro-norte del

organica y nutrientes. El Feozem haplico no municipio.
presenta ninguna otra propiedad especial.
Litosol Suelo con menos de 10 cm. de espesor. Este suelo se encuentra 825.84 8.90
disperso a lo largo del
municipio, ubicdndose
en los extremos oriental
y occidental, asi como en

la parte central.
FPlanosol Suelos situados generalmente en depresiones Estos suelos se ubican 40332 435
elitrico topograficas. Tiene un subsuelo arcilloso que  en su mayoer parte en la

disminuye el drenaje considerablemente. EI llanura aluvial. Parte de
Planosol edtrico s un subsuelo rico o muy rico  la cabecera municipal se
en nutrisntes. asienta en este suelo.
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Regosol Los Regosoles son suelos sin estructura v de Ocupa la mayor parte del  3151.90 3397
elitrico textura wvariable, muy parecidos a la roca sur del territorio, asi
madre. El edtrico es un subsuelo rico o muy como una franja de la
rico en nutrientes. porcidn centro.
Rendzina Suelos con menos de 50 cm de espesor gue Solo se encuenira en el 0.36 0.009
estan encima de rocas duras ricas en cal. extremo oriental, en la
La capa supericial es algo gruesa, oscura y Zona de las llanuras.
rica en materia organica y nutrientes. Suelo
con una capa delgada muy dura, la cual se
disuelve, v no completamente, en Acido. La
fase fisica que presenta tiene una capa de cal
y algo de arena y se encuentra a menos de 50
cm de profundidad.
Vertisol Los Vertisoles son suelos muy arcillosos en Se localiza en la parte  88.37 0.94
cromico cualguier capa a menos de 50 cm de noreste, en la zona de
profundidad; en época de secas tiznen grietas  llanuras.
muy visibles a menos de 50 cm de profundidad,
siempre v cuando no haya riego artificial. Estos
suelos se agrietan en la superficie cuando
estdn muy mojados. El cromico es oscuro, pero
no tanto como el vertisol pélico. La fase fisica
en que se encuentra presenta rocas duras a
menos 50 cm de profundidad.
Vertisol pélico  Vertisol pélico es un suelo muy oscuro. Se encuentra en la parte  41.05 0.44
norfe de la cabecera
municipal.
Xerosol ldvico  Suelos de regiones secas. Tienen Se ubica enlas mesetas  1035.61 11.08
generalmente una capa superficial clara y v llanuras del oriente, asi
delgada, con cantidades muy variables de como en la parte centro-
materia organica segun el tipo de textura que narte.
tengan. El Xerosol livico presenta umna
acumulacion considerable de arcilla en el
subsuelo, mas abajo puede haber rastros de
cal o yeso.
Xerosol ¥erosol sin minguna ofra caracteristica  Se encuentra en la parte 13869 1.49
haplico especial. La fase fisica en que se encuentrs centro

presenta rocas duras a menos 50 cm de
profundidad.

Fuente: INIFAP - COMABIO 1995.
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Fuente: Atlas de riesgo del Municipio de Durango (2012).
Figura 4.6. Mapa edafologico del Municipio de Durango

De acuerdo con la localizacién del proyecto, el tipo de suelo predominante en la zona es una
mezcla de suelos tipo Xh+Hh, estos suelos no presentan ninguna caracteristica especial solo
el contenido de materia organica y rocas duras, debido al acarreo de material particulado de
Zzonas altas por los rios y armoyos.

D) GEOHIDROLOGIA Y HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

El proyecto esta localizado dentro de la Region Hidrologica 11 (RH 11) denominada como
Region Hidrologica Presidio-San Pedro, dentro de esta region se encuentra la Cuenca del Rio
San Pedro. RH 11 “Presidio — San Pedro”. Cobija el 25.72% del territorio estatal ubicado al
suroeste del estado. Comprende las cuencas de los rios San Pedro, Acaponeta, Baluarte y
Presidio.
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Figura 4.7. Mapa de las Regiones Hidrolégicas de México; el proyecto se localiza en la
RH-11.

La Subregién Hidroldgica Rio San Pedro pertenece a la vertiente del Pacifico, comprendiendo
parte de los estados de Durango, Nayarit y una porcién muy pequefia de Zacatecas. Cuenta
con una superficie de 28,562 86 kilometros cuadrados, y se encuentra entre los meridianos 21°
45" y 24° 35 de Latitud Norte y 104° 00" y 105° 10° de Longitud Oeste; limita al norte por la
region hidrolégica numero 36 Nazas-Aguanaval, al sur y al este por la cuenca hidrolégica Rio
Santiago y por la region hidrologica namero 36 Nazas-Aguanaval y al oeste por la cuenca
hidrologica Rio Acaponeta 1 y por el Océano Pacifico.

Rios

Los principales rios en esta Subregion Hidrologica son La Sauceda, El Tunal, Santiago
Bayacora, Durango, Suchil, Poanas y San Pedro-Mezquital, mismos que se describen a
continuacion:

Rio La Sauceda.

El actual Rio San Pedro nace en el Estado de Durango, con el nombre de Rio La Sauceda, a
unos 75 kilometros al noroeste de la Ciudad de Durango y a 30 kildbmetros al poniente de
Canatlan, Durango. Se inicia en el flanco sureste de la Sierra de La Magdalena, en el cerro
Epazote, con una elevacion maxima de 3,227 metros sobre el nivel del mar, siguiendo una
direccion noreste-sureste, recibiendo por su margen derecha después de un recorrido de 22
kilémetros al Rio Canatlan, uno de sus principales afluentes. Sus escurrimientos son captados
por la Presa Caboraca, y la Presa derivadora “Tenerias”. Sus aguas se derivan a la Unidad de
Riego “Caboraca”. Esta corriente pasa por la poblacion de Canatlan, donde parte de las aguas
son desviadas a través de la Presa derivadora “Curtidurias” y por medio de un canal
alimentador se llevan a la Presa San Bartolo, construida sobre el Arroyo Mimbres; el resto del
caudal continua por el Rio La Sauceda hasta la Presa Pefia del Aguila (D.O.F., 2014)
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El proyecto se encontrara localizado en el cauce de los arroyos intermitentes denominados
como El tule y Chihuahua, que son tributarios auxiliares del Rio La Sauceda. Los cuerpos de
agua superficiales mas cercanos al sitio del proyecto son: El ric La Sauceda a 1+500 km y la
Presa Peiia del Aguila a 4+880 km. Existen pequefios bordos artificiales construidos por los
productores agricolas y ganaderos para captacion de agua en temporada de lluvias; estos no
seran afectados por el proyecto.

El proyecto de extraccion de materiales pétreos se localizara en el cauce de los arroyos
intermitentes El Tule y Chihuahua, este proyecto no modificara el trazo del cauce y tampoco

se explotara durante la época de lluvias para favorecer la recarga del manto freatico del
acuifero del Valle del Guadiana.

4
. .
. e
b v -
.'_f\:_xfl
M
T-"‘.‘"
] =
i
------ ] -
- e
S e —
- — T e
"

Sk A i 1 o B g ki (it 5 B I iy | R R
[ —....l......_....._ g [ ......,...h._-... ...—_.,.....a-‘.... temmpegins Facmy | TN S
Pal s gy delfug [t T1oew B g #

Figura 4.8. Mapa hidrografico del Estado de Durango

53



EXPLOTACION DE MATERIALES PETREOS EN GRENA BANCO PROINZAC

MODALIDAD PARTICULAR

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Fuente: Escalante (2010)
Figura 4.9. Mapa de la cuenca del Rio San Pedro Mezquital.

IV.2.2 ASPECTOS BIOTICOS
A) VEGETACION TERRESTRE

El territorio del municipio de Durango, por su gran extension y por su ubicacion geografica,
resulta ser uno de los que tienen mayor diversidad en su cobertura vegetal. En la siguiente

tabla se muestran los distintos tipos de cobertura del municipio.

Uso del suelo y vegetacion del municipio de Durango.
Uso de suelo

Caracteristicas

% de
(Km) superficie

Ubicacion

Bosque de Los bosques de coniferas son frecuentes en Es el tipo de coberiura gue 33.20
coniferas las zonas de clima templado y frio del mas abunda en el
templado o hemisferio boreal. Se les encuentra municipio, se localiza
subpolar practicamente desde el nivel del mar hasta el  principalmente en la

limite de vegetacion arborea. Los individuos  porcion oriental donde se

arboreos mas comunes son Pinus y Quercus.  ubican las mayores

altitudes.

Bosque de Bosques en los gue predominan distintas Ocupa superficies poco 11.15 012
latifoliadas especies de latifoliadas, es decir, especies significativas denfro del
caducifolio de hoja ancha, como es el caso del encino. municipio. Se encuentra
templado o Pueden presentar coniferas, pero éstas en el extremo suroeste, en
subpolar representan menos del 20% del total, sus las partes altas.

individuos suelen perder su follaje en
invierno.
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Bosque de
latifoliadas
caducifolio
tropical o

subtropical

Bosque mixto

Matorral templado
o0 subpolar

Matorral tropical o
subtropical

Suelo agricola

Pastizal templado
0 subpolar

Asentamiento
urbano

Suelo desnudo

Son aguellos donde la cobertura espacial de
los arboles es mas del 70% de especies de
hoja ancha, pueden encontrarse algunas
especies de coniferas sin embargo no son
significativas para designarle sus
caracteristicas al bosque.

Los bosques mixtos o de pino encino se
caracterizan por tener una diversidad de
especies arboreas relativamente baja, pero
una enorme diversidad vegetal en los
estratos herbaceo vy arbustivo. La
caracteristica de este ecosistema es la
presencia de drboles altos de diversos tipos
de coniferas. Las especies dominantes de
este tipo de ecosistemna son los pinos, que
también son las plantas pioneras cuando
estos ecosistemas sufren algdn tipo de dafio.
Estos ecosistemas ocurren en Zonas de
climas estacionales con inviernos frios y
lluvias escasas, mientras que los veranos
son célidos y himedos. Se encuentran por
encima de los 2000 metros sobre el nivel del
mar.

Se presenta en las partes altas del altiplano,
donde el matorral sube a veces hasta 3000
m de altitud v, sobre todo, en su extremo
septentrional, donde se presentan inviemos
bastante rigurosos. Es un matorral de 2 a 4
metros de alto v a veces tan denso que la
travesia por su interior ofrece dificultades.

Comunidad de arbustos o arboles bajos,
inermes o espinosos, caducifolios que
permanecen sin hojas durante una gran parte
del afio. Crecen en una zona de fransicion
entre bosques templados, selvas bajas y
matorrales.

Parte del territorio donde antes existio
vegetacion natural y ahora es utilizado para
labores agricolas.

Este tipo de vegetacion se encuentra
dominada por las gramineas o pastos. Los
arbustos y érboles son escasos, estan
dispersos y sdlo se concentran en las
margenes de rios y arroyos.

Superficie donde se ubican asentamientos
humanos.

Se refiere al suelo fuertemente erosionado, o
aquel gue se situa en pendientes abruptas.

Se localiza en la parte 21788
oriental del territorio
municipal, en la zona de

las mesetas y llanuras.

Ocupa el tercer lugar de 1644.13
superficie dentro del

municipio, se localiza

principalmente en la

porcion occidental en

forma de multiples rodales

esparcidos por toda la

Zona.

Se encuentra en la mayor 143992
parte de la porcion central
del municipio, en forma de
varios manchones
distribuidos
imegularmente, a
excepcion de la parte
central donde se aprecian
mayores asoclaciones.
Se ubica en pequefias
areas al oriente del
municipio.

56.71

Se ubica en la mayor parte 462 62
de la zona oriental, en la
zZona de llanuras y
mesetas.

Ocupa el segundo lugar en
cuanto a extensién, se
ubica principalmente en la
porcion centro con una
orientacion norte-sur, y en
multiples manchones en
las zonas altas del
occidente.

Se trata de la superficie
qQue ocupa la cabecera
municipal.

Es la clasificacion que
menos superficie acupa
dentro del municipio, solo
se encuentra en el oriente,
en las mesetas con
malpais.

2270.92

70.071

795

235

1772

15.52

0.61

499

2443

0.76

0.09

Fuente: CCRS, COMABIO, CONAFOR, INEGI, USGS, 2010, Cobertura del suelo de México, 2005, a 250 metros; J. Rzedowski. La
vegetacion de México. Limusa, primera edicion 1978, México
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Punto rojo, localizacidn aproximada del proyecto.
Figura 4.10. Plano de las principales floras y usos de suelo del municipio de Durango.
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intermitente Chihuahua
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Principales asociaciones vegetales y su distribucién.

Matorral templado
0 subpolar

Matorral tropical o
subtropical

Suelo agricola
Pastizal templado

o0 subpolar

Asentamiento
urbano

B) FAUNA

Se presenta en las partes altas del altiplano,
donde el matorral sube a veces hasta 3000
m de altitud v, sobre todo, en su extremo
septentrional, donde se presentan inviemos
bastante riguresos. Es un matorral de 2 a 4
metros de alto v a veces tan denso que la
travesia por su interior ofrece dificultades.

Comunidad de arbustos o drboles bajos,
inermes o espinosos, caducifolios que
permanecen sin hojas durante una gran parte
del afio. Crecen en una zona de transicion
entre bosques templados, selvas bajas v
matorrales.

Parte del territorio donde antes existio
vegetacion natural y ahora es utilizado para
labores agricolas.

Este tipo de vegetacion se encuentra
dominada por las gramineas o pastos. Los
arbustos y arboles son escasos, estan
dispersos y s0lo se concentran en las
margenas de rios y arroyos.

Superficie donde se ubican asentamientos
humanos.

Se encuentra en la mayor
parte de la porcion central
del municipio, en forma de
varios manchones
distribuidos
imegularmente, a
excepcion de la parte
central donde se aprecian
mayores asociaciones.
Se ubica en peguefias
areas al oriente del
mumnicipio.

Se ubica en la mayor parte
de la zona oriental, en la
Zona de llanuras y
mesetas.

Ccupa el segundo lugar en
cuanto a extension, se
ubica principalmente en la
porcion centro con una
orientacion norte-sur, v en
multiples manchones en
las zonas altas del
occidents.

Se trata de la superficie
Que ocupa la cabecera
municipal.

1439.92

56.71

462 62

2270.82

70.071

15.52

0.61

4.99

24.43

0.76

La fauna de vertebrados, que esta constituida principalmente por especies de afinidades
nearticas, tiene un componente reducido, pero relevante, de especies de afinidad neotropical

e incluso se tienen un pequefio grupo de especies endémicas y migratorias. La baja densidad
poblacional humana y la diversidad de habitats que se encuentran en el area, encontrandose
desde zonas semiaridas en la parte Este del Municipio, hasta bosques de pino-encino en la
parte Oeste: asi mismo las zonas de humedales cercanas a la ciudad de Durango, las presas
y aun las areas verdes dentro de la Ciudad, permiten que aun persistan importantes
poblaciones de diversas especies (SEMARNAT-SRNyMA, 2013; CONABIO-SRNyMA, 2017).

Mamiferos. Los mamiferos silvestres estan representados por seis érdenes, y cerca de 50
especies. En este grupo, se resaltan los pequefios mamiferos, como son los ratones y ratas

de campo (diversas especies del género Peromyscus y Neotoma) y los murciélagos (diversas
especies de los géneros Myotis, Lasiurus, Eptesicus, Tadarida, entre otros), también se
encuentran las liebres (Lepus sp.), conejos (Silvifagus sp.), zorrillos (Conepatus sp., Mephitis
sp.) y mapaches (Procyon lotor). En las zonas cercanas a la sierra se pueden encontrar
mamiferos mayores, como son los venados (Odocoileus virginianus) y coyotes (Canis latrans);
es de resaltar la presencia de gatos montes (Lynx rufus) y de tlalcoyote ( Taxidea taxus).
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Aves. Las aves son el grupo con mayor numero de especies dentro del Municipio y las de
mayor facilidad de observacion. Se tienen registradas cerca de 120 especies. Algunas
especies migratorias como los gansos (Chen sp.) y los patos (Anas sp.) y ascomo el guajolote
(Meleagris gallopavo), que es residente permanente, son aprovechados en una rentable
actividad cinegética. Ofras, como los cenzontles (Mimus polyglottos) y cuitlacoches
(Toxostoma culvirostre), son aprovechadas como aves de ornato.

Reptiles. En este grupo se incluyen las lagartijas, culebras y serpientes. Se han registrado
hasta la fecha cerca de 20 especies. Las mas abundantes son las lagartijas (principalmente el
género Sceloporus), también se pueden encontrar en los humedales tortugas (Kinosternon sp.)
y culebras de agua ( Thamnophis) y en la parte oeste del Municipio son mas abundantes las
viboras y culebras (Fituophis), algunas de ellas con cierto grado de peligrosidad como son las
viboras de cascabel (Crotalus)

Anfibios. En esta clase se incluyen los sapos (Bufo marninus, Spea multiplicata) y las ranas
(Hyla sp., Rana sp.). Se tienen registrados para el Municipio cinco especies; este grupo es
considerado un indicador de la calidad del habitat.

Peces. El valle de Guadiana alberga poblaciones de la especie endemica Carachodon sp.,
que es el pez de la familia Goodeidae con la distribucion mas al norte en el pais. Esta especie
se encuentra muy amenazada, ya que los cuerpos de agua donde habitan estan sujetos a una
presion por la disminucién de su volumen debido al uso para actividades agropecuarias y a la
contaminacion.

Especies prioritarias para la conservacion de la biodiversidad

En el Municipio de Durango se distribuyen 39 especies con alguna categoria de riesgo, segun
la Norma Oficial Mexicana NOM-059-5SEMARNAT-2001, de estas, el grupo que presenta
mayor numero de especies en riesgo son los reptiles, con 16 especies, seguido de las aves,
con 13 especies, vy los anfibios y mamiferos presentan cinco especies con alguna categoria de
riesgo, de estas especies resaltan entre los mamiferos, Bassaricus astutus (Cacomixtle
norteno), Nelsonia neotomodon (Rata cambalachera diminuta) vy Sciurus aberti, (Ardilla de
Abert) que habitan las partes altas del Municipio y son endémicas de la Sierra Madre
Occidental, entre las aves Ara militaris (Guacamaya verde) que presenta las poblaciones mas
nortefias en el pais y Euptilopis neoxenus (Coa silbadora), endémica de la Sierra Madre
Occidental y de los reptiles la Phrynosoma orbiculare (Lagartija cornuda de montafa),
Fituophis deppei (culebra sorda mexicana) y Crotalus atrox (Vibora de cascabel).

Areas naturales protegidas

El territorio del Municipio de Durango incluye porciones de dos de las Regiones Terrestres
Prioritarias para la conservacion de la biodiversidad (RTP s) delimitadas por la CONABIO
(Armiaga et al., 2000) que no cuentan con proteccién oficial (Pueblo Nuevo y Guacamayita) y
que a su vez se traslapan en parte con la Cuenca alta del Rio Mezquital (area propuesta para
proteccion). De las cinco areas declaradas oficialmente en el Estado, el Municipio cuenta con

el Parque Ecolégico El Tecuan y una parte del Area Natural Protegida de Recursos MNaturales
Cuenca Alimentadora del Distrito Nacional de Riego-043 Estado de Nayarit (CADNR-043); con
aproximadamente 894.55 ha y 86,440.78 ha, respectivamente. Hay que destacar que las Areas
MNaturales Protegidas de Recursos Naturales son areas destinadas a la preservacion vy
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proteccion del suelo, las cuencas hidrograficas, |as aguas y en general los recursos naturales
localizados en terrenos forestales de aptitud preferentemente forestal y todos los beneficios
ecolégicos que conlleva esta preservacion.

Con fundamento en los articulos 50 y 51 numeral Ill, inciso ¢ del Reglamento de la Ley de
Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados (RLBOGM) y con el objeto de poner
a disposicion del publico en general la informacion proporcionada por la autoridad competente
del Estado de Durango se describe a continuacion lo siguiente:

Categoria

Nombre ANP

Municipio

Coordenadas
extremas

Informacion adicional

Area de Quebrada de PuebloNuevo 45"40°00°E y Localizada al suroeste de El Salto
proteccion Santa Barbara 21°60°00°N en el municipio de Pueblo Nuevo,
de recursos y los 45°60°00°E Durango.
naturales y 26°18°00°N
Parque El Tecuan Durango 500535E y Area desincorporada del régimen
estatal 2644370N de dominic pdblico de Ia
y los 495656E y Federacion y donada al gobierno
2640510N del Estado para establecer un area
natural protegida.
Parque Cafidn de Lerdo 635351E y  Ubicada en la subcuenca del Alto
estatal Fernandez 622521N y los MNazas y en la parte sur del
2817720E y  Municipio de Lerdo.
2790270M
Reservas Pargues Durango Localizados en la mancha urbana
Municipales Guadiana, del municipio de Durango con una
Sahuatoba vy extension de 107.252 ha.
Centenario )
Reservas Sierra “‘El Cuencame, Area de Proteccion de Recursos
Ecolégicas Samoso” y “La Gomez Palacio, Maturales Rios y Montafias de la

India”

Lerdo, Mapimi y
Nazas

Comarca Lagunera con una

extension de 200 mil ha.

Reserva de la La Michilia Suchi, Mezquital Declarada Reserva de la Biosfera
Biosfera en 1999, con una extension de 35
mil ha.
Reserva de la Mapimi Tlahualilo, Declarada Reserva de la Biosfera
Biosfera Mapimi, en 1999, con una extensidon de
Jiménez, Siema 342 287.99 ha.
Mojada

Fuente: (COMAHCYT, 2023; COMANP, 2023}

IV.2.3 PAISAJE

El proyecto esta localizado dentro de la UGA 175 (llanura aluvial 15) mencionada en la
actualizacion del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango (SEMARNAT-
SRNyMA, 2017); v, en la UGA 41 (El Carmen) del Ordenamiento Ecologico del Territorio del
Municipio de Durango (SEMARNAT-SENyMA, 2013), las cuales se describen a continuacion.

Unidades de Paisaje

Las Unidades de Paisaje se definen como “porciones de la superficie terrestre provistas de
limites naturales donde los componentes naturales (rocas, relieve, clima, aguas, suelos,
vegetacion y fauna silvestre) forman un conjunto de interrelacion e interdependencia”. Para la
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delimitacion de Unidades de paisaje del Municipio de Durango, se identificaron tres zonas con
caracteristicas ecologicas y socioecondmicas particulares. La construccion de las unidades se
realizo como se expone a continuacion:

1) La primera zona es la que corresponde a la sierra, para esta region se adapté el criterio de
microcuenca hidrografica. La delimitacion de las unidades de paisaje se dio a partir del
archivo digital de hidrologia superficial generado por el Instituto Nacional de Estadistica,
Geografia e Informatica (INEGI). Se identificaron los limites de la microcuenca y se
considero la imagen de satélite como insumo auxiliar para verificar que los trazos se cifieran
a los rasgos visibles del terreno. Se sobrepuso el archivo de escurrimientos superficiales,
con el fin de identificar las corrientes principales en cada microcuenca y definir las unidades.
El poligono correspondiente al parque estatal El Tecuan corresponde en si mismo a una
unidad de paisaje. El limite Este de la region fue establecido de acuerdo con donde termina
la sierra e inician las planicies.

2) El Valle del Guadiana corresponde a la segunda zona, donde se tomaron en cuenta
diferentes aspectos relacionados con el suelo para la definicion de unidades de paisaje
como la fertilidad, productividad y el uso al que actualmente esta dedicado. La delimitacion
se fundamentd en el archivo digital de suelos, apoyado con imégenes de satélite.

Otra unidad de paisaje diferente y que se inserta dentro del valle es la ciudad Victoria de
Durango. Se delimité usando como insumo el poligono de influencia del programa de
desarrollo urbano del Municipio. De igual forma, se incorpora el poligono de la ANP CADNR-
043 como unidad de paisaje. Los cuerpos de agua son también considerados como
unidades de paisajes.

J) Por ultimo, hacia la parte Este del Municipio, se localiza una region cuya caracteristica
principal es la presencia de un reciente derrame basaltico, de esta zona se obtuvieron
diferentes unidades de paisaje utilizando el criterio de obstruccién superficial. Para ello, se
apoyo en las imagenes de satélite y en las cartas Chihuahua y Guadalajara de uso potencial
agricola.

No Mombre Area Coordenadas Extremas Uszos Uzos Criterios
de de UGA  (ha) Xmax ¥imax i ¥min incompatibles de -
L compatibles ;?:%'Illraqm"
4 El 260396 530605 268893 5230945 267546 AGR_R GAM BIO FOR | Agriculiura AGTA.
Carmen AGE_TIND | SAH de AGT2

Temporal AGTS,
(7T1.28%); AGT4,
Agricullura  AGTS,
de Riego INDA,
(10.68%).  IND2,
Pastizal IND3, UR1,
can URZ, UR3,
arbustos UR4, URS,
(17.4%); URG, URY,
Bosque URSE, URS,
bajo UR10,
abierto BlO4,
(0.54%); BIOG,
Bosque BIOT,
de encino | BIOS,
(0.355%) BIOg,
FOR3,
FOR4,
FOR12,
FOR13,
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BIODIVER SIDAD

CLAVE

BI04

BIOG

BIO3

BIOS

CRITERIO DE REGULACION

Los proyectos que impliquen
cambio de uso de suelo,
instalados a una distancia igual o
menor a 1,00 metros desde el
limite m&dimo de inundacion de
cuerpos de agua y humedales
podran aplicar como una medida
compensatoria la construccion de
estructuras para la proteccion y
descanso de quirdplteros.

Los proyectos autorizados de
vias generales de comunicacion
deberan instalar estructuras que
faciliten el libre transito de la
fauna silvesire enfre ambos
flancos de la cbra ferminada,
reduciendo la exposicion de los
animales al flujo vehicular, como
pasos superiores o inferiores.

Para evitar Ia pérdida neta del
bosque de pine, encino-pino y
pino—encino en el Municipio, es
necesario gue se reforeste cada
afio, al menos el 2 43% -que es
la tasa de deforestacion
promedio entre 1970- 2000- de la
superficie de los terrenos
preferentemente forestales
(chaparral, bosque abierto con
chaparral y pastizal, chaparral
con elementos arboreos
dispersos y pasfizales inducidos
con varies estados de sucesion).
Esta reforestacion es
independiente de la que se tiene
que realizar para mitigar los
impacios generados en los
bosques de pino y pino- encino
sujetos a un aprovechamiento
forestal. Se recomienda
reforestar con individuos de las
siguientes especies: Pinus
arizonica, P. engelmannii, Pinus
cooperi, P. leiophylla, P. teocote,
Juniperus deppeana, Quercus
grizea, Q. chihuahuensis y Q.
sideroxyla provenientes
preferentemente de semillas
obienidas de ejemplares que
habiten &l Municipio. Pinus
cooperi y P. leiophylla son
adecuadas para suelos con
drenaje deficiente (orllas de
bajios).

Para conservar el area de
distribucion de |a (nica poblacion
conocida de feocintle o maicillo
(Zea mays ssp. mexicana.) para
el estado, se debe evitar la
modificacion de lag veras de los

SUSTENTO TECHICGO

El habitat para murciélagos ha
sido modificado por la
urbanizacion en los Gltimos
anos. Sin embargo, las areas
urbanas y suburbanas se
vuelven importantes para estas
especies cuando fienen
estructura vegetal y cuerpos de
agua cercanos (Tico, L. 2012)

Las cameteras fienen impactos
directos e indirectos sobre la
fauna y sus habitats. Las
implicaciones mas importantes
son |a fragmentacion del habitat,
la inferrupcion de los
movimientos de los animales
entre diferentes ambientes y el
aumento de la mortalidad por
colisiones y atropellamientos
{Hardy A, Clevenger AP, Huijzer
M and Meale G. 2004)

La mejor aproximacion sobre |a
tasa de deforestacion en el
Municipio — que se exfrapola a
partir del dato obtenido en una
microcuenca-, sefiala que cada
ano los bosques de pino y pino-
encino se reducen en un 2.43%
conviriiendose principalmente en
chaparmrales (dominados por
Arctostaphylos pungens,
Quercus depressipes, Q.
stnatula y Caenothus =p.) y
pastizales (dominados por
Andropogon sp. y Boutelouwa sp)
debido al impacto generado por
la ganaderia extensiva y la
produccion de lefia. Para
estabilizar la pérdida de bosgue,
25 necesano que los esfuerzos
de reforestacion se cenfren en
los chaparrales y pastizales. La
composicion de especies a
reforestar debera contemplar las
especies de Pinus y Quercus, de
preferencia con germoplasma
obienido de ejemplares que
habiten &l Municipio (Marguez
Linares, M. et al. 2005).

El valle de Guadiana contiens
una pequena poblacion de
Teocintle o maicille (Zea mays
S8p. Mexicana) que ocupa una
superficie estimada de entre 15
y 20 km® que es necesario

FUNDAMENTACION LEGAL

Ley general del equilibrio
ecologico y la proteccion al
ambiente (Al 23). Reglamento
de la LGEEPA en materia de
Evaluacion del impacto ambiental
{Art 5, incisos A U).

Ley general de desamollo forestal
sustentable (Art. 121 Frac. VIII).
Ley general del equilibrio
ecologico y la proteccion al
ambiente (Al 23). Reglamento
de la LGEEPA en materia de
Evaluacion del impacto ambiental
(At 5, incisos A U).

Se precizan las zonas de
restauracion que planiea de
manera general el articulo 14 del
reglamento de la LGDFS.

El Teocinte Zea mays ssp.
mexicana no esta incluida en la
MNOM-059-2010, pues no ha sido
formalmente descrita como
especie, sin embargo, forma parte
del complejo de especies Zea

FOR14,
FOR15

REGLA DE
ASIGNACION
UGA que
toquen el borde
de humedales y

cuerpos de
agua

Todas las UGA
a excepcion del
poligono

de influencia
del PDU

UGA con

chaparral
pastizal
diversos
estados
sucesiones.

UGA de la zona
valle de
Guadiana
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CLAVE

FOR3

FOR4

FOR12

arroyos y bordes de los canales
de riego ubicados entre los 8y 20
km al este y noreste de la ciudad
de Durango, que consfituyen &
habitat principal de esta especie,
con especial alencion en las
siguientes localidades: Puente
Dalila — Hda. de Dolores 1950
msnm 24° 1L My 104% 32 L W,
Puente Gavilan 1950 menm 24°
TLMy 104° 29 LW

3 km E Francisco Villa 1900
mznm 24711 LMy 1047 24 L W,
El Pueblito, 3 km al NE de
Alcalde, 20 km de la ciudad de
Durango.

CRITERIO DE REGULACION

Las plantaciones forestales
comerciales se estableceran en
predios preferentemente
forestales.

Se evitara que en las
plantaciones forestales
comerciales se cultiven las
siguientes especies invasoras y
exoticas: Casuarina spp.
Eucaliptus spp v Schinus maolle.

En los aprovechamientos
forestales de bosgues nativos,
la infervencion en el area de
corta no debera extraer mas del
50% de los arboles, pero se
debera coriar al menos el 35%,
frafando de reducir la densidad
de la masa a un nivel inferior al
ornginal (considerado de

consenvar pues constituye la
tinica distribucion conacida para
esta especie en el estado. Esta
especie ez de gran relevancia
pues & ha demostrado que el
teocintle y el maiz tienen un flujo
genético, por lo que puede
canstituir una fuente de
mejoramiento para el maiz, pero
tambign se puede ver
contaminado por las variedades
transgénicas (Baltazar, B. et al.
2005; Fukunaga, K. ef al. 20035;
Sanchez, J. y J. A Ruiz, 1996;
Gonzalez Elizondo, M. et al.
2013

SUSTENTO TECNICO

La pérdida de ecosistemas
nalives por cambios en el uso
del suelo es una de las causas
principales de la exfincian de
especies y disminucion de la
bicdiversidad, por lo que
priaritario detener o minimizar al
maximo su pérdida (Sarukhan et
al; 2009).

Existen diversas especies
ewdlicas que amenazan la
permanencia de la flora nativa,
por lo que no deben ser
cultivadas en las plantac:innes
forestales (Comite Asesor
Macional sobre especies
invasoras, 2010).

“La liquidacion inmediata y total
del rodal virgen presenta un
riesgo elevado de pérdida de la
preductividad del sifio. La
eliminacion de todo arbol senil
podria ser desastrosa para el
arbolado juvenil residual, y
zobre fodo para la regeneracion
por el cambio s0bito en el

perennis v Z. diploperennis que si
estan incluidas en esa norma. Es,

ademas, el ancesiro silvestre del
maiz cultivado, y, por lo tanto,
fuente de genes para

fitormejoramiento.
FUNDAMENTACION LEGAL REGLA DE
ASIGMACION
El articulo 35 de la Ley General de  Aplicar a fodas
Dezarrcllo Forestal Sustentable UGA con
(LGDFS) plantea que esta ecosistemas
prohibido sustituir |a vegetacion forestales, zona
nativa por plantaciones de cultivo de
forestales... salvo que se temporal v
demuesire con estudios que con el pastizales
cambio de uso no 82 pone en inducidos.
riesgo la biodiversidad o que esta
tenga poco valor, lo cual No 22
puede demosirar, pues los
cambios de wso del suelo siempre
generan una extincidn local y una
alteracion de los ecosistemas, con
lo que se pone en riesgo la
bindiversidad. Ademas, no existe
una escala oficial que permita
reconocer &l valor a la
bicdiversidad, por lo gque no es
posgible definir =i la biodiversidad
en un sitio determinado tiene poco
o mucho valor. &nte esta situacion,
s& considera que se debe
promaover 13 creacion de
plantaciones forestales en temenos
preferentements forestales que
actualmente presenten algunas de
las siguientes caracteristicas:
areas agricolas de temporal,
pastizales inducidos o Zonas
erosionadas sin vegetacion
arbdrea.
El articulo 35 dF la LGDFS plantea  Aplicar a fodas
gue se expedira una Norma oficial  UGA con
mexicana (NOM) con las especies  ecosistemas
exoticas prohibidas en las forestales, zona
plantaciones forestales, pero a la de cultivo de
fecha eza MOM no =2 ha termporal v
publicado. pastizales
inducidos.
Este criterio se enmarca en &l UGA con
cumplimiento del plan de manejo coberfura
gilvicola de las planfaciones forestal de
forestales contemplado en el boszque

articulo 49 del reglamento de la
LGDFS que senala que se tendran
gue implementar medidas de
prevencion y mitigacion de
impactos ambientales.




EXPLOTACION DE MATERIALES PETREOS EN GRENA BANCO PROINZAC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

FOR13

FOR14

FOR15

saturacion) v dejar una
densidad residual homogénea.
La seleccion de érh-dps a cortar
en cada rodal =2 hara eligiendo
arboles decrépitos, defectuoso,
de mayor riesgo de pérdida o
que interfieran sobre el
dezamollo de la masa forestal
que 32 desea dejar en pie y
dejando en pie un conjunto de
individuos de todas las especies
presentes en el rodal.

En los aprovechamientos
forestales en los que =2
pretenda infervenir la masa
forestal con una intensidad
mayor a la planteada en el
criterio FOR12, s debera
deszamollar una metodologia que
permita definir un volumen de
extraccion de madera en el que
tome en cuenta ademas de la
maximizacion de extraccion, la
permanencia de los bienes v
servicios ambientales que

provee el bosque.

La red de caminos en los
aﬂu'.rqm amientos foresiales,
debera tener el menor nimero
de caminos y la minima
distancia tetal posible, dando
prioridad a la rehabilitacion los
caminos existentes en vez de
Crear nuUevos.

Se deben rescatar ejemplares
de plantas de las familias
Bromeliaceae y Orquideaceae
de los arboles que sean
derribados en los
aprovechamientos forestales.
Loz ejemplares que sean
rescatados, deberan ser
reubicados sobre los arboles
que queden en pie, en una
ubicacion que =ea lo mas
parecida en términos de
ubicacion espacial y cardinal a
la que tenian antes de ser
afectados. Se debera poner
especial atencion en el rescate
de las orquideas Cypripedium
irapeanum, Galeothiclla
sarcoglossa, Kionophytum
seminodum, Malaxis pringlei, M.
rosei, Schiedeella chartacea, 5.
falcata y S. tenella, especies
con un stafus de conservacion
comprometida.

ambiente a partir del area de
corfa”... en Brisefio (1993).

El aprovechamiento forestal
debe estar sujeto a un conjunto
de criterios de susientabilidad
gue permitan que, a pesar de
los aprovechamientos
forestales, se mantenga una
calidad ambiental, para fal
efecto existe una metodologia
{Pérez Verdin, G. et al., 2009)
que permite conjugar la vision
de expertos para la foma de
decisiones que involucra
miliples factores (volumen de
madera y permanencia de
bienes y servicios ambienfales).
Para minimizar la fragmentacion
de habitats es necesario reducir
el nimero de caminos. La
eleccion de la ruta mas corta
que una a tedos los rodales se
puede hacer con un método
zistematizado (Dijkira, 1959)

Debido al lente crecimiento y
especializacion ecologica, las
plantas de Bromeliacea
Ormquidacea epifitas consfituyen
poblaciones pequenas y
dizpersas lo que las hace
susceplibles de tener problemas
de conservacion, por lo que es
necesario mantener aguellos
ejemplares que logren prosperar
dentro de las plantaciones
forestales. La ubicacion espacial
de bromelias y orguideas tiene
ciertoz patrones espaciales que
deben ser reaplicados en la
reubicacion para permifir que
los ejemplares frasladados
tengan mayores posibilidades
de sobrevivir (Vovides, A V.
Luna y G. Medina, 1997,
Tremblay, R. y J. Velazquez
Casfro, 2009). las familias
{bromelias) y (orquideas)

Crterios de regulacion ecologica

Clave

AGT1

Criterio de Regulacion

Las fierras con apfitud agricola
de temporal alta, definida en los

mapas respeclivos del estudio de
ordenamiento, deberan utilizarse

Sustento tecnico

El uso de suelo tiene gran
influencia en el proceso de
infiltracion, distribucion del agua
en el suelo y evaporacion

Este criterio forma parte de las
medidas de mantenimiento de la
biodiversidad y los procesos
ecologicos que deben ser incluidos
en el programa de manejo forestal
contemplado en el articulo 62 del
reglamento de la LGDFS.

Eszte criterio forma parte de las
medidas de mantenimiento de la
biodiversidad v los procesos
ecoldgicos que deben ser incluidos
en el programa de manejo forestal
contemplado en el articulo 62 del
reglamento de la LGDFS.

Eszte criterio forma parie de las
medidas de mantenimiento de la
bicdiversidad y los procesos
ecoldgicos que deben ser incluidos
en el programa de manejo forestal
contemplado en el articulo 62 del
reglamenio de la LGDFS.

Fundamentacion legal

Arficule 28 Ley General de
Aszentamientos Humanos

UGA con
coberfura
forestal de
boszque

UGA con
coberfura
forestal de
boszque

UGA con
coberfura
forestal de

bosque

Regla de
asignacion
UGA con uso
agricola actual
y UGA,
compatibles
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AGT2

AGT3

AGT4

preferentements en dicha

actividad.

Se prohibe el uso de los
siguientes productos
agroquimicos altamente idxicos
en &l sector agricola: -

» Acetaio o propionato de fenil
MErCUnio;

« Erbon;

» Acido 2 45-T;

* Formotion;

« Aldrin;

» Fluoracetato de sodio (1080);
Cianofos;

» Fumise;

Cloranil;
Kepone/Chlordecone;

DBCP;

Mirex;

Dialifor;

* Monuron;

Dieldrin;

Mitrofén;

* Dinoseb;

« Schradan;

+ Endrin;

+ Triamifos

Se deberan establecer bamreras
arboreas, de especies nafivas o
de la region, en los limites
permetrales de las zonas
agricolas (Cedro blanco
Cupressus spp; Casuarina,
C-asuarina equisetifolia;

Mezquite, Prosopis laevigata;
huizache, Acacia spp. Pinos
Pinus =pp, Encinos, Quercus
spp:), las cuales
preferentemente se ubicaran
perpendicularmente a la
direccion del viento. Estas
barreras rompevientos deberan
plantase en una distribucion a
tres bolillos, a una distancia
entre ellas de 2 a 3 metros, y

con arboles de al menos 1 mde
altura.

Las labores de preparacion de
terrenos para la siembra deberan
de hacerse con practicas de
labranza de  comservacion;
sistema de produccion agricola
que consiste en 13 intervencion
cero o minima con instrumentos
de labranza para |a rotacion de la
capa arable de los suelos, y el

permitir  la  presencia de
materiales  vegefales como
rastrojos  Que  proporcionan

materia organica necesaria como
parie de los abonos organicos.

afectada por la cobertura vegetal
{De et al. 2003)

La eliminacion paulatna de
insumos  agricolas  altamente
toxicos beneficiara al ambiente y a
la poblacion que convive con
estos matenales al reducir el
riesgo fowicologico en el corfo,
mediano y largo plazo.

Son frecuentes los  accidenies
laborales com agroguimicos en
todo el mundo.
Segin un reciente  estudio
reglizade por la Organizacion

Mundial de la Salud, de um fotal

anual mundial de 250 millones de
accidentes laborales, 335.000
fueron accidentes  mortales.
170000 de estas mueres
ocurrieron en el sector agricola,
resultando en una tasa de
accidentes mortales dos veces
mayor que las de cualguier otra
actividad. Siendo habitual la
exposicion laboral a altas dosis de
estaz sustancias (Kaczewer, J.,
2011)

Las plantaciones de arboles en
los bordes de las parcelas tienen
varias veniajas para los sistemas
pecuarios: creacion de una cerca
limitando el movimiento de los
animales, proteccion contra el
viento y los rigores del clima y
fuente ocasional de forraje.

Los setos son sitios de diversidad
biologica animal y vegetal cuyo
papel en la construccian de
paisajes s importante (FAD,
2011).

El inadecuado o descuidado
laboren de |as tiemas agricolas es
una de las causas de erosion del

suelo, debido a que durante el

Ley General del Equilibrio Ec-nl-igipn
y la Proteccion al Ambiente fraccion
Desarrcllo Sustentable fracciones |
y W, 37 fracciones |, 11, W, VIl y XV,
41, 42 fracciones | y W1, 52

fracciones | y I, 53, 55 fracciones I,

V1, VIl y IX, 57, 87, 91, 93 y 94

Ley General del Equilibrio
Ecologico v 13 Proteccion al
Ambiente arficulo 98 fracciones |,
IL, Il; Ley de Desarrollo Rural
Sustentable articulos 164, 167 y
172

Ley General del Equilibrio Ecologico
y la Proteccion al Ambiente articulo
98 fracciones 1, Il y I, 99 fraccion |;
Ley de Desamollo Rural Sustentable

movimiento de suelos se fiene a articulos 164, 167 y 172,

favorecer la emision de las
particulas de este y su dispersion
por el viento.

Los cultives bajo labranza de
conservacion, han demosirado
gque disminuyen los insumos de
energia, v material y reducen la
erosion  del suelo. También
permiten la conservacion de la
humedad v reducen la
compactacion del suelo (Allieri et
al. 1981, citado por Delgado, V. L.
& 2011).

con Agricultura
de Temporal

UGA con uso
agricola actual
¥ UGA
compatibles
con Agriculiura
de Temporal

UGA con uso
agricola actual
y UGA
compatibles
con Agriculiura
de Temporal

UGA con uso
agricola actual
¥ UGA
compatibles
con Agriculiura
de Temporal
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AGTS

INDA

IND2

IND3

CLAVE

UR1

Para el apoyo de subsidios enla  Las técnicas de agricultura Ley General del Equilibrio UGA con uso
produccion agricola, se alternativa favorecen el Ecologico v 1a Proteccion al agricola actual
favorecera el uso o aprovechamiento sustentable del  Ambiente arficulo 98 fracciones |, ¥y UGA
implementacion de proyecios suelo v gensran menos impactos 1, II; Ley de Desarrollo Rural compatibles
agricolas que consideren ambientales y riesgos de Sustentable articulos 164, 167 y con Agricultura
ecotecnologias v altemativas contaminacion del suelo v del 172 de Temporal

productivas como la agricultura
arganica. sisiema de produccion
basado en evitar el uso de
agroquimicos, la rotacion de
cultivos, el control biologico de
plagas, la practica de labranza
cero y el uso de abonos
arganicos derivados de
composteo de matenales
derivados de la misma cozecha.

Las construcciones dedicadas a
la industria deberam contar con
una reserva de vegetacion nativa
como areas de amorfiguamiento,
la cual deberan ser de al menos
2% del area ocupada por la
empresa, con una franja que
circunde el predio. De no ser
posible  la  ufilizacion de
vegefacion nafiva, se debera
utilizar vegetacion aloctona que
no implique un dafio a la
vegefacion nativa circundante
Las empresas dedicadas a la
construccion deberan disponer
de loz desechos de |la
construccion yio demolicion en
sitiocs  apropiadoz para la
contencion de esie tipp de
desechos. Para Ia consiruccian
de sitics apropiados se debera
cumplir con la NOM- 0383-
SEMARNAT-2003 incizso 5.1

La industria debera establecer
métodos de produccion com un
bajo conmsumo de agua ylo
reufilizar la misma por medio de
tratamientos adecuados,
siempre que esio sea posible

CRITERIO DE
REGULACION
El desarrollo de las zonas de
reserva urbana deberd ser
acorde a |a disponibilidad de

especialistaz  del
compacta v el interés de una orientacion

agua. Los 3 pilares de la
agricultura de conservacion son
la labranza minima, la rotacion de
cultivos y la cubierta continua de
residuos vegetales. Entre las
principales ventajas de la
labranza minima estan que eleva
la productividad de los sistemas
agricolas de bajos insumos;
proporciona oporfunidades
comerciales; brinda |a ocasion de
descubrir, combinando los
conocimientos tradicionales con
la ciencia modema, tecnologias
de produccion nuevas e
innovadoras; fomenta la
Conservacion del suelo, el agua y
reduce el uso de insumos
externos (Delgado, V. I A,
2011).

INDUSTRIAL
Una corfina rompe wiento, o
corfina forestal, es usuwalmente
redlizada de una o mas filas de
arboles plantados con el fin de
proveer profeccion del viento,
prevenir  erosiom edlica vy
evapofranspiracion brusca. Se
plantan alrededor de los bordes
de lotes o campos agricolas.
También puede estar compuesta
de plantaz anuales. (Ruiz, et al,
2005; Shibu, J. 2009)

Los materiales utilizados
originalmente en la consiruccion
contenian proporciones altas de
materiales que eran por s mismos

peligrosos, Ccomo los
fibrocementos, el plomo, los
alquitranes vy residuos de

preservantes, adhesivos, colas y
sellantes v cierfos plasticos, por lo
que la disposicion y manejo
adecuados S8 plantean
necesanos (Vidal, J., 2010}

La depuracion de los efluenies
liguidos es una parte fundamental
de la gestion ambiental en
cualguier indusiria. Debe de ser
azumida en su doble faceta de
obligacion medioambiental con la
sociedad vy como pare del
proceso de produccion (Revista
Internacional de Contaminacion
Ambiental | 2009)

URBANOG
SUSTENTO TECNICO

Los beneficios considerados por los  Ley General de Desarollo
modelo de ciudad Urbano para el Estado de

Arficulos 78 Bis, Ariculo 98 Inciso UGA con uso

IV, Articulo 101 Inciso V1 Ley
General de Equilibrioc Ecologico v
Proteccion al Ambiente

Articulo 19 inciso 6 de la Ley
General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos

Ley de agua para el estado de

Industrial
compatible

UGA con uso
Industrial
compatible

UGA con uso

Dwrango Capitule 2 inciso XLV Industrial
MOM-003- ECOL-1997 compatible
FUNDAMENTACION REGLA DE
LEGAL ASIGNACION
UGA

Durango, Arf. 3, Fracc. L.

comespondiente a la
cabecera municipal
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UR2

UR3

UR4

URS

servicios que garanticen la
calidad de vida de los
pobladores v 1a exclusion de
riezgos al medio ambiente.

Se recomienda el disefio v
construccion de  sistemas
separados de drenaje pluvial
¥ sanitario, cumpliendo las
especificaciones de disefio
establecidas para este fipo

de =sislemas en cuanto a su

fratamiento v  disposicion
final.

El manejo y confinamiento
de los ledos resultantes del
tratamiento de aguas
residuales, debera llevarse a
cabao en los sifios
autorizados por la
SEMARMNAT para dicho fin o
en su defecto en terrenos
alejados de la zona urbana y
de cauces de amoyos o rios,
para su posterior
incorporacion a ferrenos
agricolas.

En el dezarrodlo urbano
deberan contemplarse areas
verdes, con una superficie
minima de 9.0 m2/habitante.

Debera recomendarse para
la reforestacion urbana en
espacics abierfos, vialidades
y areas verdes las
siguientes especies nativas:
Pinus engelmannii {pino
real), Pinus cembroides
(pino pinonero), Cupressus
lusitanica (cedro blanco).
Acacia schaffneri
(huizache), Acacia
famesiana (huizache),
Prosopis laevigata
(mezquite) vy Yucca
decipiens (palma).

de las metropolis hacia la densificacion se
centran  en:  Mejores  servicios de
fransporte plblico; Mayor facilidad para la
dotacidn de servicios plblicos; Reusd de
infraestructuras y mezcla socio-funcional,
Sociabilidad y vitalidad urbana; Ambiente
favorable para los negocios; Presenvacion
de las areas verdes y Gobemabilidad
(Chavoya G. J. |.; et al, 2009).
La separacion de |as aguas de escormentia
de las aguas negras domesticas
frecuentemente es recomendable desde
el punto de vista financiero, pues permite
que las primeras se descarguen por lineas
corfas y directas al lago, rio o bahia
cercana, y tambign para maniener bajo el
costo de los langos colectores hasta las
plantas de tratamiento, y en muchos casos
el costo del tratamiento también (Gomez,
G. E. 2000).
Los lodos generados en los fratamientos de
aguas residuales consisten
fundamentalmente en agua y materia

organica, de forma gue pueden ser digeridos

anaerdbicamente en un proceso que tarda
varias semanas. El lodo resultante es a
veces incinerado, depositado en vertederos
o amojado al mar. Una via alternafiva para
eztos lodos cargados de nuirienies es su
uzo como ferfilizantes; el problema es que
contienen metales pesados y ofras

sustancias toxicas (Mota, A & J. 2012), por

lo que su disposicion v manejo en espacios
adecuados es evidente.

La Organizacion Mundial de la Salud
aconseja que las ciudades proporcionen 9
metros cuadrados de espacio verde por
habitante (Sorensen et al., 1993)

Para fines de plantacion, es recomendable
seleccionar arboles nativos. Estos son
mucho mas tolerantes a los cambios
climatologicos, aumentan la biodiversidad
natural del vecindario y son mas
beneficiosos para la vida silvesire (Gaona,
G. G, etal SF)

Ley General de Desarrollo
Urbano para el Estado de
Durango, Ari. 146, Fracc.

1, 208, Frace. K.

Ley General del
Equilibrio Ecologico v la
Proteccion al Ambiente,
Art. 120, Fracc VII; Ley
de Gestion Ambiental
Sustentable para el
Estado de Durangao, Art.
25, Fracc. VI,
Reglamento de la Ley
de Aguas Macionales,
UGA comespondiente a
la cabecera municipal
Art. 148, Fracc. 1y Il

Constitucion Politica de
los Estados Unidos
Mexicanos, Art. 4; 115;
Constitucion Politica del
Estado Libre y Soberano
de Durango, Art. 3; Ley
General de Desamollo
Urbano para el Estado
de Durango, Art. 4,
Fracc. |l Ley General del
Equilibrio Ecologico v 1a
Proteccion al Ambiente,
Art. 1, Fracc I; Ley de
Gezstion Ambiental
Sustentable para el
Estado de Durango, Ari.
1. Frace. |; Bando de
Puolicia y Buen Gobiemo
de Durango, Art. 4,
Fracc. [, Art 96
Reglamento de Parques
y Jardines del Municipio
de Durango y de la
Adminisfracion de los
Parques Guadiana y
Sahuatoba, At 7, frace.
Il

y a UWGA con
Azentamientos

Humanos

UGA
comespondiente a la
cabecera municipal
y a UGA con
Azentamientos
Humanos

UGA
commespondiente a
la cabecera
municipal y a UGA
con Asentamientos
Humanos

UGA
comespondiente a
la cabecera
municipal ¥y a UGA
con Asenfamientos
Humanos

UGA
comespondiente a
la cabecera
municipal ¥y a UGA
can Asentamientos
Humanos
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URG Los asentamientos wrbanos  Los beneficios que las zonas de Ley General de UGA
¥ las zonas naturales amortiguamiento para conservacion nos De=arrollo Urbano para comespondients a
deberan protegerse de la brindan incluyen proteger los recursos del el Estado De Durango, la cabecera
contaminacion y riesgo suelo, mejorar la calidad del aire v del agua,  Art. 104, Fracc. 1l municipal v a UGA
industrial, incorporando mejorar &l habitat de peces y de la vida con Asenfamientos
barreras naturales gque silvesire, asi como también embellecer el Humanos
conformen comedores con paisaje. Asimismo, las zonas de
franjas anchas de especies amortiguamiento ofrecen a los propietarios
vegetales nativas de amplia  de tierras una gama de oportunidades
cobertura de copa y de economicas, entre ofrag, proteccion y
tallaz considerables, que mejora de los emprendimientos existentes
funjan como filtros naturales  (Bentrup, G. 2003).
de la contaminacion urbana.

URT Mo se penmitira construir La presencia de establos en las areas Ley General de Salud, UGA
establos y corrales dentro urbanas significa una molestia por clores, y Art. 156, Fracc. I, Iy Il  comespondiente a
del area urbana. riesgos a la salud por representar un Bando de Puolicia y Buen | |a cabecera

imporiante incubador de plagas urbanas. Gobiemo de Durango, municipal ¥y a UGA
Enire estos, destaca la presencia de las Art. 138, Fracc. I con Asentamientos
gamrapatas que son un importanie vector de Humanos
enfermedades para las personas y animales

domésticos. Algunas gamrapatas estan

aszociadas con cerdos, ovejas y ganado

vacuno y se pueden enconfrar en establos v

viviendas que incorporan establos

(Bonnefoy, et al. 2003).

URS Mo se permitiré el A menudo, |a construccion de viviendas Ley General de UGA comespondiente
crecimiento de los populares tiende a incrementar el riezgo de De=armollo Urbano para a la cabecera
asentamientos humanos en vida de sus habitantes, debido a senias el Estado de Durango, municipal ¥y a UGA
zonas aledanias a parques deficiencias en |a calidad de la construccion,  Art. 158 con Asenfamientos
indusfriales o zonas la escasa superficie de los predios de Humanos
potencialmente expuestas @ construccion y las areas habitables, asi
catastrofes naturales como su ubicacion en terrenos no apios
(inundaciones, derrumbes para la
entre ofros identificados en
TE ol e e edificacion (PROGRAMA NAGIONES

UNIDAS ASENTAMIENTOS UN_HABITAT,
2010}
DE LAS PARA LOS HUMANOS

URS Ze debera proteger, Las areas fluviales, una vez inmersas en un Ley de Aguas UGA
restaurar y mantener la area urbana, deben ser capaces de Macionales, Art. 7, commespondiente a
infraestructura azociada a mantener su funcionalidad hidraulica, Fracc. I, IV, V. la cabecera
las comientes de agua que consistente en la recogida del agua de . municipal y a UGA
circulan en los escomentia y su desagie (De Urefa, F. J. E. con Asentamientos
azentamientos urbanos y Ma. 1999). Humanos
turisticos, de acuerdo a las
necesidades de la misma.

URID  Se recomienda 3 ufilizacion  La ufilizacion de compuestos organicos es Reglamento de Parques UGA
de ferlilizantes organicos una alternativa para elevar la produccion y Jardines del Municipio  comespondiente a
tales como estiércol, humus  agricola, el manejo de plagas y la de Durango y de la la cabecera

de lombriz, turba, compesia,
entre ofros para su
incorporacion a las areas
verdes de parques,
camellones y jardines
urbanos.

conservacion de los suelos a costos mas
bajos que los tradicionales con los
consiguientes beneficios para los
agricultores en general (Sosa, 5. E., et al.
2003).

Adminisfracion de los
Parques Guadiana y
Sahuatoba, At 75,
Fracc. XX

Politicas territoriales y lineamientos ecolbgicos de la UGA 41

municipal ¥y a UGA
con Asenfamientos
Humanos

UGA POLITICA
4 Aprovechamiento

LINEAMIENTO

Recuperar 551 ha de vegetacion natural degradadas por la erosion, manteniendo las aclividades
de los sectores Ganadero, Agricola de Riego y Agricola de Temporal, promoviendo sistemas
culturales autosostenidos (con indice de naturalidad de 5), con procesos condicionados por
actividades humanas extensivas, produccion biologica no demasiado forzada, con especies
nativas alteradas, ocasionalmente manejadas, presencia nula o escasa de construcciones y con
escaso o nulo manejo del ciclo del agua; considerar sistemas semifransformados (indice de
naturalidad de 2) con produccion bioldgica no dominante o desarliculada, predominancia de
elementos construidos, desarmrolle vertical o instalaciones moderadas ocasionales, entrada
intensiva de energia y materiales (alimento, agua) desde el exterior y un control intensive del agua.
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La Figura 4 15 muestra un mapa con las Unidades de Paisaje delimitadas, asi  mismo, se
presentan las regiones ecoldgicas identificadas en el municipio de Durango. En color rojo, se
localiza el area del proyecto.

Simbologia

Regiones Ecolbgicas
La Brefia

 Valke del Guadiand

-Zmufurm

Figura 4.15. Unidades de paisaje y zonas ecologicas identificadas

Asi mismo, el proyecto se encuentra localizado dentro de la UGA 175 del Programa de
Ordenamiento Ecologico del Estado de Durango, a continuacion, se describen las

caracteristicas de la UGA.

UGA No. 175 - Llanura aluvial 15

DIAGNOSTICO Y LINEAMIENTOS
Superficie: 661.04 Km? Litologia superficial (Km?): Suelo: 245.76; lgnea extrusiva:
Coordenadas extremas: 250.53; Sedimentaria: 164.75
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Xmax: 541343 Xmin: 501163 Ymax: 2741310 Ymin: 26564830
Municipios que comprende: Canatlin; Durango; Nuevo

Ideal

Cobertura del suelo (Km?): Agricultura de Temporal:
253.32; Agricultura de Riego: 154.15; Asentamientos
Humanos: 1.27; Bosque de Encino: 1.96; Cuerpo de Agua:
0.71; Matorral Crasicaule: 34.36; Pastizal Haldfilo: 9.84;
Pastizal Inducido: 9.27; Pastizal Natural: 75.34; Vegetacidn
Secundaria Arbustiva de Bosque de Encine: 32.24; Vegetacidn
Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino: 3.69; Vegetacion
Secundaria Arbustiva de Bosque de Pino-Encino: 1.58;
Vegetacion Secundaria Arbustiva de Bosque de Tascate:
10.67; Vegetacion Secundaria Arbustiva de Matorral
Crasicaule: 0.02; Vegetacidn Secundaria Arbustiva de Pastizal

Matural: 68.89; Zona Urbana: 3.73

Tipo de suelo (Kmz?): Feozem haplico: 212,4; Feozem livice:
3,06; Fluviscl éutrico: 35,19; Gleysol vértico: 1,27; Litosol:
70,07; Planoscl éutrico: 30,51; Planoscl mélice: 10,53;
Planosol solédico: 52.14; Regosol éutrico: 11,16; Solonchak

Altitud [msnm): Cota maxima: 2440; Cota minima: 1860
Rangos de pendiente (Km?): Plana (07 a 17): 332,32;
Ligeramente suave [1° a 37): 169,84; Suave (3%a 5%): 45,32;
Moderada [5° a 15%): 72,55; Fuerte (Mayora 15%): 41,16
Localidades y poblacién: Poblacion Total: 11859 habitantes;
Localidades: 35; Localidad con poblacidn maxima: José™
Guadalupe Aguilera (Santa Lucia) (1719 hab.)

Superficie vulnerable a erosion [Categorias alta y muy
alta): 428,01 Km?

Ecosistemas vulnerables: Sin identificar
Impacto ambiental potencial (Vegetacion susceptible de
cambio): Pastizal Natural; Bosque; Matorral; Pastizal
Inducido; Agricultura
Aptitudes sectoriales:
Agriculturn de Riego: Alta: 22%; Media: 25%; Baja: 18%;
Restriccion: 35%
Agriculture de Temporal: Alta: 6%; Media: 45%; Baja: 26%94;
Restriccion: 23%
Explotacién Pecuaria Bovina: Alta: 21%; Media: 68%; Baja:

ortice: 7,87; Vertisol crdmice: 23,95; Vertisol pélico: 61,43; 11%
Xerosol hiplice: 96.1; Xeresol livico: 35,72; Yermosol
| haplice: 3,99; Yermosol livico: 4,06
ESTRATEGIA ECOLOGICA

Politica ambiental: Aprovechamiento

Usos a promover: Agricultura de Riego; Agricultura de Temporal; Explotacién Pecuaria Bovina
Lineamiento ambiental: Las actividades del sector agricola, incorporan pricticas de sustentabilidad para el sector que
garanfizan la permanencia e integralidad del ecosistema v que fortalecen el desarrollo sectorial

| Criterios de regulacidn ecolégica: AGRO1; AGROZ; AGRO3; AGRO4; GANDZ; GANDS; GANOY; GANO9; URBOS

Fuente: Actualizacion del Programa Ordenamiento Ecolégico del Estado de Durango (2017)

Criterios de regulacion ecologica por sectores.

CLAVE

AGRMM

AGROZ

AGRO3

CRITERIO DE REGULACION

Evitar el uzo de sistemas de
riego agricola en base a agua
rodada.

Desincentivar el uso de
herbicidas y plaguicidasz
quimicos, fomentando enfre
oz productores el control
bioldgico de plagas agricolas.

En los proyectos agricolas se
debe fomentar el uso o
implementacion de
ecofecnologias agricolas, que
incluyan la implementacion de
agricultura organica y
protegida, labranza cero v el
uso de abonos organicos.

SUSTENTO TECNICO

Los sistemas de riego de agua rodada,
considerada por los expertos como la
mas ineficiente (Garcia Fojo, H., et &l
2012), producen arrasire de
sedimentos; esto ocasiona un uso no
sustentable del agua v favorece el
abatimiento del acuifero.

La dispersion al ambiente de los
agentes gquimicos trae consigo
problemas de salud plblica y
afectaciones a poblacicnes de flora y
fauna silvesires (Plenge-Tellechea, F
et al, 2007).

La Agricultura convencional viene
afrontando una profunda crisis de
produccion debido principaimente a su
caracter de fertilizacion bajo
agrofoxicos, lo gue deriva en un
empobrecimiento del suelo, hecho que
restringe |a diversidad bioldgica y
confribuye a Ia erosion genética.
Practica agricola que causa, una
reduccion en el largo plazo al
rendimiento productive del suelo,
efectos nocivos en la salud humana y
desestabilizacion tanto de la materia
organica comao de 13 biofisica del suslo
(Tranguilli Filella, C.. 2015)

FUNDAMENTACION LEGAL

Ley de Aguas Macionales,
articulos 7, fracciones Iy IV
14; Big 5, fraccion I; 29,
fracciones | y VI; Ley General
del Equilibric Ecologico v 13
Proteccion al Ambiente,
articulos 85 fracciones I Iy
.

Ley General del Equilibric
Ecologico vy la Proteccion al
Ambiente, articulo 134,
fraccion IV; Ley de Desamollo
Rural Sustentable, articulos 5,
fraccion IV y 11; 32,
fracciones [ y V.

Ley General del Equilibric
Ecoldgico v 1a Proteccion al
Ambiente, articulos, 103 v
104; Ley de Desarrollo Rural
Sustentable, arficulos 5.
fraccion WV vy 87.

REGLA DE
ASIGNACION
UGA con uso a
promover de
agriculiura de
riego.

UGA con usos a
promover de
agricultura de
riego yo
temporal.

UGA con usos a
promover de
agriculiura de
rego yo
termporal.
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Ley General del Equilibric UGA con usos a

establecimiento de barreras evaluado en diversas variables Ecolagico v la Proteccion al promover de
arboreas, de especies nafivas relacionadas con la productividad de Ambiente, articulo 103 y 104. agriculiura de
o de la region, en los limites los suelos v en la combinacion con riego yo
penmetrales de las zonas otras practicas de manejo, temporal.
agricolas, las cuales enconfrandose efectos satisfactorios
preferentemente se ubicaran (Andrade B., Onelia et al, 2002)
perpendicularments a la
direccion del viento.

EXPLOTACION PECUARIA

CLAVE CRITERIO DE REGULACION SUSTENTO TECHNICO FUNDAMENTACION LEGAL  REGLA DE
ASIGMACION

GANDZ2 Las aclividades ganaderas en Las actividades ganaderas Ley Ganadera del estado de UGA con uso a
zonas bajas inundables o deberan evitar flujo bajas agua Durango 2006 promaver de
CErcanas a amoyos no podran afectar la hidrologico inundables explotacion
miodificar los flujos naturales de temporales. (lbarra &f af, 2011) Pecuaria de
agua mediante |a construccion integralidad del natural, zonas y Caprinas y/o
de brechas y cualguier otra cuerpos de Eowvinos.
aclividad que compacte el suelo
o inferrumpa el flujo de agua .

GAND5 Mo se debera fomentar el cultivo Mo se debera realizar el cultivo de UGA con Politica
de especies exdlicas invasoras especies exoficas invasivas, para de Restauracion
de pasios (exdficas africanas evitar la afectacion de flora nativa ¥ US0S 3
Eragrosfis curviNg, E. (lbarra ef al, 2011} promaver de
lehmanniana, E.supsrha, Explotacion
Melinum repens y Panicurm Pecuaria
CoforatLiTT).

GANOT Enlos cuerpos de agua usados El pisoteo del ganado en los Ley general de vida silvesire UGA conuso a
como abrevaderos asi como las  bordes de los cuerpos de agua, (At 19); Ley ganadera parael = promover de
corientes de agua, se debera evita el crecimiento de la E=stado de Durango (Art. 86,). explotacion
fomentar la construccion de vegetacion natural, causa pecuaria de
instalacicnes adecuadas compactacion del suslo vy aumenta caprings ylo
(puentes con mamposteria, o la turbidez del agua, la cual afecta bovinos.
depositos de agua ulilizando a las plantas acuaticas y anfibios
acero galvanizado revestido con | (Johnson, T.R. 1983}
mamposteria) que garanticen un
acceso confrodado del ganado
que evite la erosion, la
compactacion y que favorezca el
mantenimiento de |a vegetacion
del borde.

GANDY  Los cercados para delimitar Los cercados convencionales Ley general de vida silvesire UGA con usos a
propiedades o potreros deberan  pueden limitar el movimiento de la (At 73, 74y 75). promaver de
permitir el libre fransito de la fauna y atrapar animales de gran Explotacion
fauna silvesire, evitando utilizar tamafio (Payne, N.F. y F.C. Pecuaria
materiales como malla ciclonica Bryant. 1993).

0 borreguera. Se recomienda
usar el menor nimero de hilos
posibles y alambres sin pumas
en las lineas superior e inferior.
URBAND
CLAVE CRITERIO DE REGULACION SUSTENTO TECHNICO FUNDAMENTACION LEGAL REGLA DE,
ASIGNACION

URBOD8 Las localidades con poblaciones  El tratamiento de las aguas Ley General del Equilibrio UGA con
mayores a 1000 habitantes residuales en México debe ser Ecolagico v Proteccion al poblaciones
deberan contar con sistemas una de las principales estrategias Ambiente, articulo, 23 mayores a 1000
para el manegjo y tratamiento de para preservar |a calidad del agua,  Fraccion VIl y [3; 120, habitantes.

sus aguas residuales.

mejorar la calidad de vida,
proteger |a salud plblica y
garantizar el desarrollo
sustentable (Lahera Raman, V.,
2010).

Fraccian II; 121; 122, Fraccion
I; 123; 124 y 133; Ley de
Aguas Macionales, articulo,
29, Fraccion XIV; 29, Bis
Fraccion Il y 1II; 45; 46,
Fraccion V; 47; 47, Bis; 85y
&8 Bis 1; Ley de Gesfion
Ambiental Sustentable para el
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Estado de Durango, articulo,
&5, Fraccion Il y 86.

Fuente: Actualizacion del Programa Ordenamiento Ecologico del Estado de Durango (2017]

El area donde se ubicara el proyecto ya se encuentra altamente impactada por actividades
antropogénicas, como lo es la agricultura y la ganaderia de libre pastoreo. Y en la parte alta
de la microcuenca se observan actividades de silvicultura como la tala de pinos y encinos. Asi
mismo, el paisaje se encuentra seccionado por un camino existente de terraceria. De igual
forma, se realizan usos semiurbanos, de tipo rural.

Las actividades antropogénicas han causado perdida de cubierta vegetal, modificando los
patrones de distribucién de las comunidades vegetales. La fauna terrestre esta compuesta por
insectos y pequefios mamiferos. Los grandes mamiferos, se desplazan a la zona en busca de
agua y alimento desde los entornos semi montafiosos cercanos. El crecimiento poblacional de
la zona y la demanda de servicios afecta los recursos de la zona. Las actividades agricolas y
pecuarias han causado el derribo y afectacion de los bosques en la region, sobre todo en las
zonas de baja pendiente; esto ha causado que la diversidad de flora haya disminuido
considerablemente, siendo predominantes los huizaches, mezquites y nopales. En cuanto a la
fauna, al reducirse la cobertura vegetal, se han alejado a zonas montafiosas cercanas para
contar con refugio de depredadores naturales y cazadores ilegales. No existen, excepto el rio
La Sauceda, corrientes perennes en la zona donde se ubicara el proyecto.
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IV.2.4 MEDIO SOCIOECONOMICO

a) DEMOGRAFIA

Estado de Durango

El total de la poblacidn en el Estado de Durango en el censo de 2020 fue de 17832 ,650; de los
cuales, la poblacion en edad de trabajar (mayores de 15 afios) fue de: 17358 955. De estos, la
poblacion economicamente activa fue de: 835,615; de los cuales 37 7% eran mujeres y 62 3%

eran hombres.
Fuente: Datos del primer frimestre de 2020 (Comunicado de prensa Nimero 232020, 19 de mayo de 2020).
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Figura 4.16. Mapa del Estado de Durango con divisiones municipales
Municipio de Victoria de Durango
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Fuente: Ordenamiento Ecologico del terrtorio del Municipio de Durango (SEMARMNAT-SRNyMA, 2013)
Figura 4.17. Mapa de localizacion del municipio de Victoria de Durango

De acuerdo con el censo de 2020 del INEGI, el municipio de Durango tenia una poblacion total
de 686 697 habitantes. Se distribuyen de la siguiente forma: 353 285 mujeres (51%) y 335 412
hombres (49%). El municipio de Durango presento un crecimiento poblacional de 2000 a 2020
de 1.7% y de 2010 a 2020 de 1.7%.

La poblacién del municipio de acuerdo con los grupos de edad se distribuye de la siguiente
forma:

Municipio Total Rango de edades
0-14 15-29 30-64 65 y mas No
especificado
Durango 686 697 181,469 1 I55 277 193 50,310 1,972
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Fuente: Elaborada con base en informacion de INEGI. Encuesta Intercensal 2015 Tabulados Durango. Poblacion. México.
2016.

Figura 4.18. Piramide poblacional del Municipio de Durango en 2015
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Figura 4.19. Croquis localizacion proyecto con respecto a la ciudad de Durango.
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El poblado mas cercano al proyecto es El Carmen y Anexos, cuenta con una poblacion
aproximada de 500 habitantes, ubicando la posicion 51 con respecio a la poblacion del
municipio de Durango.

Habitantes mujeres Habitantes Total habitantes
hombres
2020 245 235 500
2010 216 215 _ 431
2005 199 202 401
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Figura 4.20. Imagen satelital del poblado El Carmen y Anexos y su cercania con el
proyecto.

Datos de distribucion de edades de habitantes en el poblado El Carmen y Anexos (2020

Rango de edad Mujeres Hombres Total habitantes

0-5 anos 34 | 32 _ 66

6-14 afios 46 42 | 88

15-59 aiios 138 143 | 281

60 y mas anos 27 38 62
VIVIENDA

En Durango se contabilizan 632,975 viviendas entre particulares habitadas, deshabitadas, de
uso temporal y aquellas sin informacion de sus ocupantes. De ese total, 76% (493,989
viviendas) estan habitadas, ya sean particulares (493 698 viviendas) o colectivas (291
viviendas). Entre las viviendas particulares habitadas, el 93% es una casa Unica en un terreno,
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el 5% es una casa que comparte terreno con otfras, el 3% restante se distribuye entre 7 tipos
distintos de vivienda.

Entre los municipios del estado, Durango concentra al 37.83% de las viviendas habitadas
(186,870 viviendas), seguido de Gomez Palacio con 20.80% (102,752 viviendas). En cambio,
los municipios de San Bernardo, San Luis del Cordero y San Pedro del Gallo tienen menos de
1,000 viviendas.

Dentro de las viviendas habitadas, en Durango se registran 1,832,618 ocupantes, donde el
904 839 (49 37%) son hombres y 927, 779 (50.63%) mujeres. El promedio de ocupantes por
vivienda en Durango es 3.7 personas, que es ligeramente superior al promedio nacional y le
permite ocupar la séptima posicion entre las entidades federativas. Por otro lado, el 71.9% de
las viviendas particulares habitadas en Durango son propias.

Densidad poblacional® en 2015

Municipio de Durango Estado de Durango MNacional
Densidad poblacional 705 142 61.0

* Es |a relacion entre un espacio determinado v el ndmero de personas que lo habitan, |a cual se obliene dividiendo &l nimero de personas
que viven en un lugar especifico entre el nimero de kilometros cuadrados que mide ese territornio.

Fuentes:

INEGI. Panorama sociodemografico de Durango 2015. México. 2016, INEGI. Informacién para ninos y no tan nifios. Cuéntame.
Recuperado de hitpo/icuentame. inegi_org. mx/poblacion/densidad aspx Mema=P

El Carmen y anexos es la localidad mas cercana al proyecto y cuenta con los siguientes datos
estadisticos:

ASPECTO 2020 2010
Numero de viviendas particulares ocupadas 126 118
Viviendas con electricidad 899 21% 96.94%
Viviendas con agua entubada 95 41% 100%
Viviendas con excusade o sanitario 87.30% T2 45%
Viviendas con radio 48 21% T8.57%
Viviendas con TV 80.48% 89 80%
Viviendas con refrigerador 91.27% 8163%
Viviendas con lavadora 65.87% 48.98%
Viviendas con automovil H0.79% 40.82%
Viviendas con computadora personal, laptop o Tablet 17.46% 2.04%
Viviendas con teléfono fijo 0.79% 510%
Viviendas con teléfono celular 94 44% 63.27%
Viviendas con internet 4 T6% 1.02%

Fuente: INEGI, 2023

Marginacion y pobreza

Municipio de Durango Estado de Durango

Indice de marginacion - 1.585 Muy bajo 0.049
Grado de marginacion Muy bajo Medio
Lugar que ocupa en el contexto nacional 2 373 de 2457 13 de 32
Lugar que ocupa en el contexto estatal 39 de 39

* Se consfituye por los indicadores socioeconomicos: porcentaje de poblacion de 15 afios o mas analfabefa, sin primaria completa, de
ocupantes en viviendas sin drenaje ni excusado, sin energia eléctrica, sin agua entubada, con algln nivel de hacinamiento, con piso de fierra,
de poblacion en localidades con menos de 5000 habitantes y con porcentaje de poblacion ocupada con ingresos de hasta 2 salarios minimos.
Fuente: CONAPO. Indice de marginacion por entidad federativa y municipio 2015, México. 2016.Grupos &fnicos.
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El Carmen y 500 289 2225 240 040 080 TFO0 2780 560 2404 Muy 092
Anexos bajo

Fuente: COMAPO, 2023. indices de marginacion 2020.

NOM_LOC  Mombre de la localidad
POB_TOT Poblacion total

AMALF Porcentaje de poblacion de 15 afios o mas analfabeta

SBASC Porcentaje de poblacion de 15 afios o mas sin educacion basica

OVSDE Parcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas sin drenaje ni excusado
OWVSEE Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas sin energia elecirica
OVSAE Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas sin agua entubada
OVPT Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas con piso de fierra
OVHAC Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas con hacinamiento
OVSREF Porcentaje de ocupantes en viviendas particulares habitadas sin refrigerador
IM_20:20 indice de marginacion a nivel localidad, 2020

GM_2020 Grado de marginacion a nivel localidad, 2020

IMN_2020 indice de marginacion normalizado a nivel localidad, 2020

Fuente: Estimaciones del CONAPO con base en el INEGI, Censo de Poblacion y Vivienda 2020,
Fuente: COMAPO, 2023. indices de marginacion 2020.

b) FACTORES SOCIOCULTURALES

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA.

Salario minimo vigente.

$207 .44 pesos, a partir del 01 de enero de 2023 (Secretaria del Trabajo y Prevencion social,
2022).

Poblacion econémicamente activa en el Estado de Durango

En el segundo trimestre de 2023, la poblacién econdomicamente activa de Durango fue de 848
mil personas. La fuerza laboral ocupada alcanzd las 8§23 mil personas (39% mujeres y 61%
hombres) con un salario promedio mensual de $6,920 MX. Las ocupaciones que concentran
mayor numero de trabajadores fueron Empleados de Ventas, Despachadores y Dependientes
en Comercios (47 mil), Comerciantes en establecimientos (39.9 mil) y Trabajadores de Apoyo
en Actividades Agricolas (25.6 mil). Se registraron 24.3 mil desempleados (tasa de desempleo
de 2.87%) (Data México, 2023).

Tasas de participacion econdémica por sexo en 2015

Municipio de Durango Estado de Durango Macional

Absoluto U Absoluto U Absoluto U
Total 504411 5325 1341327 4k 38 93506107 50.26
Hombres 238747 65.88 650551 63.62 44853553 65.48
Mujeres 265664 39.20 690776 29.18 48652554 33.46

Fuentes:
INEGI. Encuesta Intercensal 2015. Tabulados Durango. Caracteristicas economicas. México. 2016. INEGI. Encuesta Intercensal 2015,
Tabulados Macional. Caracteristicas econdmicas. México. 2016.

79



EXPLOTACION DE MATERIALES PETREOS EN GRENA BANCO PROINZAC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Nivel de ingresos per capita para El Carmen y Anexos.

El ingreso promedio de la poblacion ocupada es de $8,200 pesos mensuales para empleos
formales y $4,780 para empleos no formales. Datos del primer trimestre de 2022.

La poblacion econdémicamente activa en la localidad de El Carmen y Anexos es de 47 (11.90%
de la poblacion total) personas, las que estan ocupadas se reparten por sectores de la siguiente
forma:
-  Sector Primario: 27 (71.05%) (Municipio:4.17%, Estado:15.45%) Agricultura, Explotacion
forestal, Ganaderia, Mineria, Pesca.

Sector Secundario: 3 (7.89%) (Municipio:27.95%, Estado:32.04%) Construccion,
Electricidad, gas y agua, Industria Manufacturera.

Sector Terciario: & (21.05%) (Municipio:67.68%, Estado:52.51%) Comercio, Servicios,
Transportes.

Nivel de ingresos de la localidad de El Carmen y Anexos (numero de personas y % sobre el
tDtaI de trabajadores en cada tramo):

0 salarios minimos (sin ingresos): 11 (39.29%)

- de 1 Salario minimo: 8 (28.57%)

1-2 Salarios minimos: 5 (17.86%)

2-5 Salarios minimos: 2 (7.14%)

2-10 Salarios minimos: 2 (7.14%)

10+ Salarios minimos: 0 (0.00%)

Nivel de ingresos per capita.
El ingreso promedio de la poblacion ocupada es de $8,200 pesos mensuales para empleos
formales y $4,780 para empleos no formales. Datos del primer trimestre de 2022.

SALUD Y SEGURIDAD SOCIAL
Indicadores de salud en la totalidad del Municipio de Durango

Poblacion Poblacion = Poblacion Poblacion  Poblacion = Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion

Poblacion ELIELEE] afiliada a EVH ET ERE] afiliada a afiliada a afiliada a afiliada a afiliada a afiliada a

sin servicios SErvicios servicios servicios Servicios servicios servicios de Servicios servicios
afiliacion de salud de salud de salud de salud de salud de salud salud en el de salud de salud
a en el en el en el en en el IM55 en una en otra

Servicios IM55 I555TE I555TE PEMEX, Instituto BIENESTAR | institucion @ institucion
de salud estatal Defensa o de Salud privada
Marina para el
Bienestar

173476 212753 302608 100557
Fuente: INEGI, 2020

Indicadores de salud en la totalidad del poblado El Carmen y Anexos
Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion Poblacion i
afiliada a afiliada a afiliada a afitiada a afiliada a afiliada a
SEIViCios sevicios de | servidosde smvicosde | seyvidios de sErviCios de

de salnd =alnd en &l salnd en &l saind en &l =ahnd en salnd en &l
Tostitmin de
Salnd para el

78 427 117 9 o 1 293 2 [ a
Fuente: INEGI, 2020
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EDUCACION

Indicadores de educacién en la totalidad del Municipio de Durangn

F"nhlal::lun de Pohl.acmn de Poblacion de Fnl:llal::lun de Poblacian de Poblacion de
3 a5anos & a 11 anos 12 a 14 afos 15 a 17 anos 1% a 24 anos & a 14 anos

que no asiste que no asiste que no asiste que asiste a que asiste a que no sabe

ala escuela a la escuela ala escuela la escuela la escuela lear y escribir

e 1053 2315 26812 32901 1479 TOED BE31 D74
Fuente: INEGI, 2020

Indicadores de educacion en la totalidad del poblado El Carmen y Anexos

Poblacion de Poblacion de Poblacion de Poblacion de  Poblacion de Poblacion de
3 a5anos 6 a 11 afios 12 2 14 afios 15 a 17 anos 12 a 24 afios £ a 14 afios

que no asiste fque no asiste que no asiste que asiste a que asiste a que no sabe
a la escuela a la escuela ala escuela la escuela la escuela leer y escribir

12 1 1 16 11 0 10 ] 860
Fuente: INEGI, 2020

CULTURA

Al igual que sucede con el resto de la cultura mexicana, la cocina duranguense es fruto del
mestizaje. El mas antiguo y famoso plato de su gastronomia es el Caldillo Durangueiio,
preparado a base de carne de res, tomate, cebolla y chile verde y condimentado con sal y
comino. Su éxito se debe a que los vastos pastizales del territorio promovieron la ganaderia

de reses y estas se convirtieron en el alimento mas barato y abundante. Algunos platillos
espafoles que aun se conservan como parte de la cocina en el estado son la paellaa la
valenciana, callos a la madrileiia y fabada de Asturias.

La artesania como expresion no solo artistica sino también utilitaria se expresa en forma de
cesteria, el arte de tejer fibras de ixtle, sotol, tule y varas de mimbre, sauce y alamo, para
elaborar cestas, bolsas, petates, y otros. La fabricacion manual de articulos de cuero y la
alfareria se encuentran en los municipios de Durango, Poanas y Villa Unién.

Ademas, los grupos indigenas de la zona, particularmente tepehuanos, huicholes y
tarahumaras, elaboran articulos de consumo interno y como unico medio de subsistencia en
algunos casos. Los primeros elaboran arcos y flechas y cobijas de lana; los huicholes ofrecen
al visitante bonitas bolsas y accesorios de chaquira multicolor.

Un grupo indigena que llama la atencion particularmente es el de los mexicaneros, cuyo origen
se desconoce y que habitan en las barrancas del suroeste de la Sierra Madre Occidental
duranguense. Debido a la ubicacion de sus asentamientos, alejada de carreteras y caminos
transitados por el hombre moderno, su cultura mantiene fuerte influencia de la cosmovision
mesoamericana. Asi, su actividad de subsistencia es la agricultura donde siembran
principalmente maiz y calabaza. Y sus manifestaciones culturales giran alrededor de
calendario agricola, en donde los llamados mexicaneros agradecen la cosecha, piden lluvia y
bendicen frutos. Estas celebraciones duran 5 dias de cada una de las 5 temporadas de cultivo
al ano. El caracter ceremonial es llevado por una mayoria cuya preparacion de 5 afos hace
posible que desempeifarse el papel de director del mitote. Chicos y grandes participan con
ofrendas y danzas en donde cada momento del dia, |a salida del sol, cenit y puesta del sol-
son observados. Cabe afadir, que ademas festejan con igual pasion la Semana Santa, la
Candelaria, las fiestas de San Pedro y el Camaval mestizo.
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En Hollywood, los escenarios duranguenses son reconocidos por su participacion en grandes
filmes de western norteamericano. La primera pelicula filmada aqui fue en 1954, (Explorando
México, 2023)

GRUPOS ETNICOS

Los grupos étnicos de Durango son los tepehuanos, mexicaneros, huicholes, y tarahumaras.
Los Tepehuanes forman el grupo mas numeroso y viven en la region de la Sierra, en los
municipios de Mezquital, Pueblo Nuevo, Guanacevi, Suchil y Vicente Guerrero.

Danza de los Matachines, en el municipio de Poanas, Dgo. Las comunidades de tepehuanes
mas importantes son: Santa Maria de Ocotan, Xoconoxtle, Santa Maria Magdalena
Taxicaringa, San Francisco de Ocotan, Santiago Teneraca, San Francisco de Lajas y San
Bernardino de Milpillas Chico.

Los Huicholes son el segundo grupo indigena mas numeroso del estado. Viven también en la
sierra del Municipio de Mezquital. Entre las comunidades de huicholes estan El Potrero y Los
Fortines.

Los Mexicaneros ocupan el tercer lugar en cuanto a poblacion indigena en el estado. Igual que
los Tepehuanes y los Huicholes, viven en el municipio de Mezquital. Uno de sus poblados es
San Pedro de Xicora.

Los Tarahumaras, el cuarto grupo indigena de Durango en cuanto a poblacién, habitan en el
municipio de Guanacevi, Ocampo y San Bernardo.

Existen en el estado 23 colonias menonitas localizadas en el Valle de Guatimapé en las que
viven aproximadamente 15,000 habitantes descendientes de holandeses y alemanes. Estos
se dedican a la explotacion agricola en terrenos que les fueron vendidos por el Gobierno del
General Alvaro Obregon.

De acuerdo con los resultados que presento Data México 2022, en el estado habitan un total
de 47 400 personas que hablan alguna lengua indigena.

ASPECTOS ECONOMICOS DEL MUNICIPIO DE VICTORIA DE DURANGO
AGRICULTURA

El Municipio cuenta con un area agricola de 46,672.5 ha, bajo condiciones de riego y

57 693.9 ha en modalidad de temporal. La siguiente tabla muestra los diferentes cultivos de
Riego y Temporal, sembrados durante 2003 a 2007

De acuerdo con el Censo agropecuario del INEGI 2022, se cultivo en el municipio de Durango
los siguientes productos en toneladas: avena forrajera (143,506), brocoli (14),
calabazal/calabacita (138), cebolla (3), chile (9), fnjol (4,545), tomate rojo (867), maiz forrajero
(255,631), maiz grano amarillo (4,140), maiz grano blanco (83,375), sorgo forrajero 11,846),
sorgo grano (885) y trigo grueso (908).

Superficie sembrada (ha) de los diferentes cultivos en el Municipio
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Cultivos 2003 2004 2003 2006 2007

Basicos 46 622 &7 48 62156 3963656 34 586.00 42 099 30

Forrajes 17,790.78 158,806 53 20,454 97 2382393 17.097.00

Hortalizas 231627 718.75 351.73 435 50 24115

Frutas R92.79 £99.79 673.04 6EO.TT 676.75

Tubérculos 2 1] 42 80.5 49 75

TOTALES 67,324.41 63,846 63 61,126.30 59 508.20 60,163.95
GANADERIA

El estado de Durango ocupo en el 2017 el séptimo lugar a nivel nacional en produccion carnica
bovina con un hato ganadero de 1 millén 257 mil 705 animales. De los cuales, en el municipio
de Durango se concentraron &7 mil 35 reses. De acuerdo con el censo agropecuario INEGI
(2022), la produccion pecuaria del municipio de Durango fue de 121,455 animales bovinos; se
distribuyeron en: 59,060 vacas, 1517 vacas de ordefia, 261 reses para trabajo, 12,168 vaquillas
para reemplazo, 5023 vacas de engorda, 3,132 sementales y 41,591 becerros y becerras y se
registraron 6 022 cerdos en total.

SILVICULTURA

PRODUCCION MADERABLE

La superficie bajo aprovechamiento autorizado es de 972 138 hectareas, con una superficie
de corta anual de 147 671 hectareas. El volumen anual autorizado es de 2,806,542 m3 de
madera en rollo; sin embargo, la produccién reportada por SEMARNAT en el Anuano
Estadistico 2005 es de 1,857,261 m3, es decir 66.2% del total autorizado. Las principales
especies aprovechadas son pino “verde” (75% del volumen autorizado), y encino (19%).

Con los datos anteriores, se sabe que Durango tiene una productividad de 1.9 m3 ha/ano.
Debe destacarse que la productividad media en México es de 1 m3/ha/aifo y que la produccion
nacional asciende a 6.4 millones de m3. Esto significa que Durango tiene una productividad
muy por encima de la media nacional y genera alrededor del 28.9% de la produccion nacional
maderable.

El municipio con mayor volumen autorizado es Pueblo Nuevo con 630,561 m3 rta (22% del
total autorizado para Durango). Le siguen los municipios de S5an Dimas 623,377 m3 rta (22%),
Guanacevi con 414,545 m3 ra (14%), Durango con 263,509 m3 rta (9%), y Santiago
Papasquiaro con 214,998 m3 rta (7%). Estos cinco municipios suman el 75% del volumen total
autorizado para Durango, el otro 25% se divide entre los 16 municipios restantes.

PRODUCCION NO-MADERABLE

Ademas de los aprovechamientos maderables, en los ultimos cinco afios se han autorizado
213 planes de aprovechamiento no maderable en 22 municipios. De estos, 167 corresponden
a ejidos y 16 a comunidades. Los productos aprovechados son: maguey (19,047 196 toneladas
autorizadas), sotol (6,619.684 toneladas autorizadas), oréganc (6,149.523 {oneladas
autorizadas), lechuguilla (3,631.029 toneladas autorizadas), y candelilla (295.009 toneladas
autorizadas). En total 35,743 187 toneladas anuales autorizadas de productos no maderables.
A pesar de este volumen autorizado, SEMARNAT reporta en el anuario estadistico 2005, una
produccion de no maderables de sdlo 4,708 toneladas. Desgraciadamente, no se puede saber
qué productos no maderables cuenta la SEMARNAT en su anuario ya que utiliza una
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clasificacion muy poco util que divide los no maderables en: Resina, Fibras, Gomas, Ceras,
Rizomas, Otros y Tierra de monte. Esta clasificacion se vuelve poco util cuando en los
volumenes nacionales producidos, el grupo que tiene la segunda mayor produccion (después
de tierra de monte) es “Otros” (con 53,816 toneladas de produccion nacional). Sin embargo,
las fibras, gomas, ceras y rizomas si estan reportadas de manera individual cuando suman
una produccion nacional de sélo 1.7% de los no maderables. Para el caso de Durango, se
reporta una produccion de 3,969 toneladas de Otros, 70 toneladas de Ceras y 669 toneladas
de Fibras.

PESCA

Para los amantes de este deporte se pueden visitar las presas de Guadalupe Victoria y de
Pefia de Aguila en donde puedes pescar carpa, mojarra, lobina negra, huro y bagre. Ambas
se localizan a solo media hora de la ciudad de Durango.

Otra presa en donde también se han realizado importantes torneos es la Presa Santiago
Bayacora, conocida por ser uno de los mejores lugares para la pesca de lobinas. Se ubica a
menos de una hora de la ciudad de Durango. En el Centro Ecoturistico Puentecillas puedes
también practicar la pesca y el canotaje. 5e ubica a hora y media de la ciudad de Durango.

Para |la pesca en rios se recomienda: Acaponeta, Aguanaval, de los Bultos, de la Casita, Chico,
Durango, Elota, Florido, Graceros, Huaynamota, Huazamota, Huyapan, Matalotes, Mezquital,
MNazas, del Oro, de las Poanas, San Pedro, Valle de Topia, de las Vueltas y Zape.

INDUSTRIA

Un parque industrial es una superficie geograficamente delimitada y disefiada para el
asentamiento de la planta industrial en condiciones adecuadas de ubicacién con
infraestructura, equipamiento, servicios basicos y una administracion permanente que permita
una operacion continua. A febrero 2023, la AMPIP registra 2 parques industriales

Las ventas internacionales de Durango en 2022 fueron de US$1,130M, las cuales decrecieron
un -8.18% respecto al afio anterior. Los productos con mayor nivel de ventas internacionales
en 2022 fueron Alambres y Cables Eléctricos (US$457M), Madera Perfilada Longitudinalmente
en una o Varias Caras, Cantos o Extremos, Incluso Cepillada, Lijada o Unida por los Extremos
(US$178M) y Plata en Bruto, Semilabrada o en Polvo (US$129M).

Las compras internacionales de Durango en 2022 fueron de US$674M, las cuales crecieron
un 16.9% respecto al afio anterior. Los productos con mayor nivel de compras internacionales
en 2022 fueron Madera Aserrada de Espesor Superior a 6 Mm (US$85.8M), Alambre de Cobre
(US$73.1M) y Aparatos Eléctricos para Conmutar o Proteger Circuitos Eléctricos (US$64.8M).

Durango y sus principales sectores productivos y estratégicos

De enero a diciembre de 2015, atrajo una Inversion Extranjera Directa de 175.7 millones de
délares. Entre las principales actividades productivas del estado se encuentran el comercio;

los servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles; la industria alimentana;
la agricultura, la cria de animales; asi como el aprovechamiento forestal, la pesca, la caza y la
construccion.
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Los sectores estratégicos en el estado son: mineria, metal-mecanica, agroindustria, productos
de madera, confeccion y produccion de autopartes. Destaca como principal actividad la
industria manufacturera, mientras que el subsector con mayor participacion es la fabricacion
de equipo de transporte, seguido de la industria de fabricacion de prendas para vestir.

De acuerdo al Ranking Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion 2013, publicado por el
Foro Consultivo Cientifico y Tecnologico (FCCyT), Durango se ubica en la posicion 21 de las

32 entidades. Entre los principales indicadores gque reporta dicho ranking, ocupa los siguientes
lugares: 27° en Infraestructura académica y de investigacion; 23° en Inversién en ciencia,
tecnologia e innovacion; 16° en Productividad cientifica e innovadora y 24° en Tecnologias de

la Informacion y Comunicaciones.

En el rubro de infraestructura productiva, el estado de Durango cuenta con cinco pargques
industriales y/o tecnoldgicos, asi como un aeropuerto internacional y 149 aerdédromos.

Turismo

Durango es un estado para disfrutar, explorar, vivir y considerado la reserva forestal mas
importante de México. Es un lugar unico en riquezas naturales bajo el mas luminoso cielo azul.
Aqui se pueden realizar un sinfin de actividades y deportes de ecoturismo.

Sus ciudades con arquitectura unica y colonial son fuente de grandes historias, leyendas y
cultura, ademas de una larga tradicion cinematografica, donde se disfruta también de su
deliciosa gastronomia y de un inigualable mezcal. El centro historico de la ciudad de Durango
es uno de los mas ricos de México. Tiene una de las mas bellas catedrales americanas, varias
iglesias barrocas y una excelente coleccién de esculturas dispersas en distintos inmuebles,
plazas y hasta cementerios.

Ciudad de Durango
La capital de la entidad duranguense es parte del Camino Real de Tierra Adentro, y posee
magnificas construcciones virreinales, donde destacan los templos religiosos.

Durango es sede de sets cinematograficos y sus alrededores invitan a practicar actividades
ecoturisticas. Ademas, en sus mercados y restaurantes podras probar deliciosos platillos como
el tradicional caldillo duranguefio

La Catedral Basilica Menor de la ciudad de Durango es la mas grande del norte. Su
construccion inicid en el siglo XV y terminé en el XIX, por lo que muestra portadas barrocas
y un interior neoclasico. Aqui destaca su obra escultérica y pictérica, como las imagenes de la
silleria del coro y los lienzos. La Casa del Conde del Valle de Suchil (1763-1777) es notable
por su portada ochavada, que en su segundo cuerpo luce un grandioso balcén. Igualmente es
extraordinaria la arqueria del interior y sus decorados de balaustradas y columnas.

La Plaza de Armas es un espacio arbolado, coronado por un bonito quiosco de cantera rosa.
A sus alrededores hay edificios notables como La Casa de las Rosas (el llamado Palacio de
Las Lagrimas); y cerca, el Barrio del Calvario con vigjas casonas.
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La Plaza IV Centenario fue inaugurada por el presidente Adolfo Lopez Mateos para celebrar

los 400 afios de la fundacién de la ciudad. Al norte esta el Palacio de Gobierno, también
conocido como Palacio de Zambrano, de estilo barroco sobrio y donde veras murales de
grandes artistas plasticos.

El Teatro Victoria y el Teatro Ricardo Castro son los mas antiguos del continente y son sede
de numerosos e importantes eventos culturales y artisticos a lo largo del ano.

Inicia por el Museo de Arqueologia Ganot-Peschard, que muestra los elementos arqueologicos
mas relevantes del estado. Otro sitio interesante es el Museo Regional, donde podras adquirir
arte popular elaborado por indigenas tepehuanes, fabricados con mineria, alfareria y vidrio. Y
si buscas un sitio para llevar a tus hijos, elige el Bebeleche Museo Interactivo de Durango; éste
cuenta con exhibiciones de ciencia, tecnologia, arte y mas.

Finalmente, adéntrate en las entrafias de la tierra para conocer el Museo Tunel de Mineria
donde veras maquinaria, herramientas, minerales y vestimentas de los mineros. Disfruta de

una magnifica vista del centro a 82 metros de altura. Hay estaciones en el Cerro de los
Remedios y Barrio del Calvario.

El destino cuenta con un aeropuerto que opera un promedio de 149 vuelos al mes de los cuales
144 son nacionales y 5 internacionales. Esta conectado con la Ciudad de México, Guadalajara,
Ciudad Juarez, Mazatlan, Tijuana, Monterrey, Chihuahua, Tampico y Houston. Durango esta
conectado por una red de carreteras y autopistas con el resto del pais.

La ciudad cuenta con una sodlida infraestructura hotelera que ofrece un total de 2,000
habitaciones. El Centro de Exposiciones y Recinto Ferial de Durango cuenta con una superficie
de 21,000 m2 ademas de un espacio para exposiciones al aire libre, mientras que el Centro
Cultural de Convenciones de Durango tiene 57,000 m2 para eventos. De los 32 hoteles
establecidos, al menos tres cuentan con instalaciones apropiadas para poder llevar a cabo
cualquier tipo de evento.
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IV.2.5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

De acuerdo con los registros oficiales y los recorridos por el Sistema Ambiental (SA) donde se
pretende llevar a cabo el proyecto, se pudo identificar y observar que los terrenos colindantes
ya fueron previamente impactados por actividades humanas relacionadas con la agricultura y
la ganaderia. Asi mismo, se pudo observar que en los terrenos ejidales colindantes ya se
realizaron en el pasado actividades de extraccion de materiales pétreos (arena), por lo que los
mayores impactos han sido sobre el suelo y flora local. En la zona alta del Sistema Ambiental,
se pudo observar que se realizaron actividades de extraccion de madera, hace algunos anos;
pero el mayor impacto a esta zona es la ganaderia, puesto que se emplea como terrenos de
agostadero para ganado vacuno.

a) INTEGRACION E INTERPRETACION DEL INVENTARIO AMBIENTAL

Este es un proyecto de extraccion de matenales pétreos en grena localizado en el lecho de
dos arroyos intermitentes subsecuentes de una microcuenca en la Cuenca San Pedro-
Mezquital. De acuerdo con las caracteristicas propias del proyecto, la remocién de materiales
pétreos en grefia (no consolidados) y de las caracteristicas naturales del Sistema Ambiental
donde se localizara, se puede determinar las siguientes relaciones e interpretaciones.

fin Aprovechr niento = &

Figura 4.21. Imagen de la microcuenca del arruyn m'termltente Chlhuahua y la
localizacion del proyecto de extraccion de materiales pétreos.

Diagnostico ambiental SIN el proyecto a un radio de 5 km del inicio de la microcuenca

El suelo ha sido impactado y modificado por los clareos histéricos de arbolado para la
formacion de parcelas agricolas y areas de pastoreo, con sefiales de un proceso de erosion
baja a moderada.
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El aire de |a zona es de calidad media a buena, excepto los meses de enero a marzo, donde
los vientos dominantes cambian de direccion, causando tolvaneras. Por lo general, la calidad
del aire durante el afo es buena, debido a que la direccion dominante trae aire de la zona
serrana con una tasa de recambio alta. No se identificaron fuentes fijas en el area del proyecto;
a excepcion de los dos centros urbanos cercanos.

El agua de la zona se emplea para uso doméstico en las dos localidades cercanas, la cual se
extrae del acuifero mediante pozos profundos. Otros usos en la zona son para riegos agricolas
y para actividades pecuarias. La agricultura de la zona depende en su mayoria del riego de
temporal.

De acuerdo con las descripciones de la UGAs y los recorridos en la zona del proyecto, se pudo
confirmar que existe una gran porcién de flora que consiste en: pastos inducidos, matorrales
xerofilos, sauces (Salix babylonica), huizaches (Vachellia farnesiana) y mezquites (Neltuma

[ aevigata) en la parte baja de la cuenca; mientras que, en la parte alta de la microcuenca se
identificéd un bosque mixto (pinos (Pinus duranguensis) y encinos (Quercus durifolia)) y con
mezquites y huizaches a lo largo del cauce del arroyo.

La presencia constante del hombre en la zona baja de la microcuenca de los arroyos El Tule y
arroyo Chihuahua, han desplazado a la fauna silvestre hacia la parte mas alta y de dificil
acceso de la cuenca. En el area, no se observé ningun espécimen de fauna, pero se
encontraron rastros (huellas) en los cauces de los arroyos, asi como, excremento de animales.
Es de esperarse que, pequefias especies como ratones de campo, conejos, liebres y ardillas
estén presentes en esta zona. Asi mismo, se encontraron huellas de especies superiores como
mapache, coyote y zorros lo que indica que no son residentes y estan acostumbrados a la
presencia del hombre en el area.

Las principales actividades econdmicas de la zona son la agricola, la pecuaria (ganado
bovino y caprino) y PYMES (venta de alimentos, miscelaneas y comercio al menudeo). Siendo
la agricultura de temporal la mayor actividad economica de la zona, debido a la falta de agua
y baja productividad de las tierras por efecto de la deforestacion y erosion de los suelos.

Diagnostico ambiental CON el proyecto a un radio de 5 km del inicio de la microcuenca

El suelo se afectara debido a la extraccion de los materiales pétreos en grefia del cauce de
los arroyos El Tule y Chihuahua, tanto en el fondo del arroyo por los cortes; asi como, en la
margen derecha del arroyo, donde circularan los camiones volteo con el material pétreo en las
brechas y derechos de paso existentes. 5in embargo, las dimensiones del proyecto (70,000
m2) representa solo el 0.16% del area de la microcuenca (sistema ambiental de 44 186,219
m?). El suelo del resto de la cuenca no sufrira modificaciones y/o alteraciones por acciones
directas o indirectas del proyecto.

La calidad del aire de la zona sera impactada en forma local, breve e intermitente, con el
transporte de particulas de polvo a los terrenos aledafios. Cabe mencionar que estos terrenos
aledanos estan impactados por las actividades de agricultura de temporal que se llevan a cabo;
por lo que, la mayor parte del afio, el suelo se encuentra descubierto de vegetacion, causando
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tolvaneras. Sin embargo, la tasa de recambio es alta, debido a la cercania de la zona sierra de
donde provienen vientos con baja concentracion de contaminantes.

El agua de la zona sera impactada positivamente, ya que se espera incrementar la capacidad
de la caja hidraulica de los arroyos intermitentes propiciando una mayor infiltracion hacia el
acuifero. Asi mismo, una mayor caja hidraulica favorece al control de avenidas extraordinarias;
los bordos que se construiran podran formar reservas para su aprovechamiento en actividades
agricolas y pecuarias aledafias al cauce del arroyo.

Ambos arroyos, El tule y Chihuahua son arroyos intermitentes, es decir, solo llevan agua en la
época de lluvias. Por lo que, en el cauce del arroyo no existe vegetacion, excepto en areas
donde por acumulacion de material se formaron “islotes”. La vegetacidn del area de trabajo es
vegetacion de ribera: arbustos pequefios, algunos arboles como mezquites, huizaches,
algunos sauces. No existe flora acuatica debido a la ausencia de agua. S5in embargo, una de
las actividades de compensacion del proyecto es llevar a cabo campanas anuales de
reforestacion con arbolado endémico en las riberas del arroyo, pero también en los terrenos
ejidales y particulares adyacentes al arroyo. Con la finalidad de reducir el proceso de erosion
de la zona, mejorar la calidad del aire, generar nuevos habitats para aves y pequefios
vertebrados, asi como insectos y reptiles. Asi como, favorecer la infiltracion de humedad hacia
el acuifero.

La fauna se alejara por si sola del frente de trabajo y la presencia de la maquinaria y los
trabajadores, quedara estrictamente prohibida la caceria y la captura de animales silvestres
por parte del personal de la empresa. Como ya se menciond anteriormente, las campafas de
reforestacion anuales favoreceran la creacion de nuevos habitats para aves y pequenos
vertebrados, insectos y reptiles. 5in embargo, el proyecto no afectara los patrones de
distribucion de la fauna silvestre existente en el sistema ambiental.

La existencia del banco PROINZAC viene a contribuir con nuevas fuentes de empleo directo
para al menos 5 habitantes del poblado ElI Carmen y Anexos; asi como, 35 empleos indirectos
por los transportistas, proveedores de bienes y servicios y en la dotacion de bienes y productos
en el poblado.

b) SINTESIS DEL INVENTARIO

El sistema ambiental de la microcuenca de los arroyos intermitentes denominados El Tule y
Chihuahua, es un sistema alterado antropogénicamente por actividades de agricultura y
ganaderia, asi como explotacion forestal. La parte alta de la microcuenca tiene poca influencia
humana y se ha mantenido relativamente en condiciones naturales originales, con eventos
ocasionales de actividades de pastoreo de ganado bovino y caprino. La parte baja de la
microcuenca, es donde se presenta un mayor grado de afectacion antropogénica.

Su composicion de flora, corresponde a la que esta descrita en las UGAs estatales y
municipales, donde no se encontraron en los recornidos especimenes que estén contemplados
en la NOM-059-SEMARNAT-2010; en la zona alta de la microcuenca es un bosque mixto de
pino-encino y en las cafiadas y parte baja de la microcuenca se encuentran especimenes de
mezquites y huizaches en los linderos de las zonas agricolas y algunos sauces en las riberas
del arroyo.
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La diversidad y patrones de distribucion de la fauna de la zona no seran afectadas por &l
proyecto. En los recomdos donde se localizara el proyecto no se encontraron elementos de
rareza especifica que deban de protegerse.

El proyecto si cambia la calidad de una parte del sistema ambiental, en unos aspectos en forma
negativa e irreversible, y en otros aspectos de forma positiva. Claramente, el retiro del matenal
pétreo en grefia afecta las condiciones hidraulicas de los arroyos, puesto que van a ser mas
profundos (+/- 3 metros de profundidad) y el retiro del material sera una perdida irreversible de
un recurso natural. Sin embargo, también impacta positivamente pues se tiene la oportunidad
de colocar bordos intermedios a cierta distancia para reducir la velocidad y formar pequeias
represas que favorezcan la infiltracion al acuifero. Asi como, la posibilidad de contar con agua
para actividades agropecuarias en la zona. De igual forma, se aumenta la capacidad de
drenado de la microcuenca y se convierte en un elemento que coadyuva al control de avenidas
extraordinarias en la zona; que en los dltimos anos han tenido serias repercusiones aguas-
abajo de la zona donde se localiza el proyecto.

El proyecto incluye la reforestacion del poligono del proyecto y de zonas aledafias previamente
impactadas, tratando de restaurar estas areas lo mas cercano a sus condiciones originales.
Estas actividades de reforestacion conllevan a la creacion de habitats, reducen el indice de
erosion, promueven la infiltracién de humedad al acuifero, y coadyuvan a mejorar la calidad
del aire de la zona.

Asi mismo, en aspectos socioeconomicos, el proyecto viene a mejorar la calidad de vida de
algunos habitantes del poblado cercano, a traves de la provision de un salario digno en una
perspectiva a mediano-largo plazo; asi como, la derrama de recursos financieros a terceros. Y
sera un detonador de actividades econdmicas relacionadas con el uso de matenales pétreos
en la region.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Los métodos matriciales son técnicas bidimensionales que relacionan acciones con factores
ambientales: son basicamente de identificacion. Los métodos matriciales, también
denominados matrices interactivas causa-efecto, fueron los primeros métodos en ser
desarrollados para la Evaluacion de Impacto Ambiental (EIA). La modalidad mas simple de
estas matrices muestra las acciones del proyecto en un gje y los factores del medio a lo largo
del otro. Cuando se prevé que una actividad va a incidir en un factor ambiental, esté se sefala
en la celda de cruce, describiéndose en términos de su magnitud e importancia. Uno de los
metodos matriciales mas conocido es, el método de la Matriz de Leopold, desarrollado en 1971
para el Servicio Geologico del Ministerio del Interior de los Estados Unidos de América
(Leopold et af., 1971).

La Matriz de Leopold, esta constituida por 100 columnas en las que se representan las
acciones del proyecto, y 88 filas relacionadas con factores ambientales, produciendo un total
de 6.800 posibles interacciones. Dada la dificultad de trabajar con tal numero de interacciones,
normalmente se hace con matrices reducidas para 100 o 150, de las cuales un maximo de 50
es significativo.

Para este proyecto de Explotacion de Materiales Pétreos en Grefia del Banco PROINZAC
se identificaron las actividades mas relevantes del proyecto (eje de las X en la matriz), las
cuales han tenido impactos en las caracteristicas del medio (factores ambientales
seleccionados) en el gje de las Y, en la matriz de analisis.

La matriz de analisis empleada fue, por lo tanto, una matriz de Leopold modificada, puesto
que no se tomaron en cuenta todos los factores ambientales ni todas actividades mencionadas
en la matriz original, ya que algunos no son aplicables al proyecto (Leopold ef al, 1971; Pinto-
Arroyo, 2007).

El principio basico del método consiste, inicialmente, en sefialar todas las posibles
interacciones entre las acciones y los factores, para luego establecer, en una escala que varia
de 1 a 10, la magnitud (M) e importancia (1) de cada impacto identificando si esté es: positivo

0 negativo. Con respecto ala valoracion de la magnitud, esta es relativamente objetiva o
empirica, puesto que se refiere al grado de alteracién provocado por la accion sobre el factor
medioambiental. Por otra parte, la puntuacion de la Importancia es subjetiva, ya que implica
atribucion de peso relativo al factor afectado en el ambito del proyecto.

El establecimiento de estos pesos constituye uno de los puntos mas criticos en la Matriz de
Leopold, dado que no explicita claramente las bases de calculo de las escalas de puntuacion

de la Importancia y de la Magnitud. Otros aspectos criticables que pueden ser sefialados
(Magnni, 1990), al igual que para las listas de chequeo, es la no_identificacion de
interrelaciones entre los impactos, lo que puede llevar a repetidos conteos o a la
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subestimacion de estos; asi como, al poco énfasis atribuido entre los factores sociales y/o
culturales (Ledn-Pelaez, 2011).

V.1.1 indicadores de impacto ]
ACTIVIDADES DEL PROYECTO DE EXPLOTACION DE MATERIALES
PETREOS EN GRENA “BANCO PROINZAC”

Las etapas mas importantes del proyecto son:

1. Trabajos preliminares

2. Operacion, extraccion, embangue y mantenimiento
3. Abandono y restitucion del area

Y en cada etapa se realizaran varias actividades, como se describen a continuacion:
Trabajos preliminares

Trazo y delimitacion de los frentes de trabajo

Desmonte y despalme para almacen de materiales extraidos

Almacenamiento de material vegetal.

Instalacion de sanitarios portatiles.

Instalacion caseta de vigilancia.

Operacion, extraccion, embanque y mantenimiento

» Extraccion de material pétreo

« (Crbado de material petreo

« Transporte del material pétreo al almacen

« Almacenamiento de material pétreo

« Mantenimiento de la maquinaria pesada, camiones volteo e infraestructura de cribado.
» Manejo de residuos solidos urbanos.

= Manejo de aguas residuales.

« (Campafa anual de reforestacion del area federal y terrenos circunvecinos.

= Creacidén de bordos intermedios con material de rechazo y material inerte.

Abandono y restitucion del area

» Retiro de maquinaria de extraccion y cribado de materiales pétreos

« Acondicionamiento final de bordos en el cauce

» Estabilizacion de taludes del arroyo con material de rechazo y matenal inerte
» Reforestacion final del area federal y terrenos aledanos

» Entrega de reporte final a SEMARNAT y PROFEPA

FACTORES AMBIENTALES MAS IMPORTANTES QUE AFECTA EL
PROYECTO

a. RASGOS FISICOS
MICROCLIMA

1. Humedad relativa

2. Calidad del aire
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3. Temperatura ambiental

4 Ruido y vibraciones
EDAFOLOGIA

1. Estructura de suelo

2. Capacidad de saturacion del suelo

3. Uso de suelo

4. Propiedades fisicas y quimicas

5. Recursos minerales
CUERPOS DE AGUA

1. Cuerpos de agua subterraneos

2. Cuerpos de agua superficiales

3. Recarga

4 Control de avenidas

5. Deposicion (sedimentacion, precipitacion)
CALIDAD DEL AGUA

1. Parametros fisicogquimicos

2. Parametros bacteriologicos

b. RASGOS BIOLOGICOS
FLORA

1. Especies naturales

2. Especies exdticas

3. Vegetacion de sucesion

4 Productos agricolas

5. Corredores naturales
FAUNA

1. Aves

2. Animales terrestres

3. Insectos

4. Corredores naturales
c. RASGOS SOCIOECONOMICOS

1. Economia de la empresa

2. Empleo

3. Densidad de poblacion

4. Economia local

5. Crecimiento demografico y calidad de vida
6. Extraccion de minerales

. Agricultura

8. Pastoreo

9. Bosques

d. ECOSISTEMA Y PAISAJE
1. Cualidades estéticas
2. Relieve
3. Calidad de espacio abierto
4. Diseno del paisaje
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e. RELACIONES ECOLOGICAS
1. Aumento del area arbustiva

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Los factores ambientales que tendran una relacion directa con el proyecto de explotacion de
materiales pétreos en grefia “Banco Proinzac” seran los tres compartimentos del ambiente
que son: aire, suelo incluyendo flora y fauna y el agua.

Estos indicadores deberan ser monitoreados constantemente, especialmente en la etapa de
operacion y mantenimiento, asi como en la etapa de abandono y son:
SISTEMA SUBSISTEMA COMPONENTE INDICADOR

AMEBIENTAL AMBIENTAL
Niveles de emisiones
, {polvo)
Aire MNiveles de ruido
perimetral

Generacion de RSU
Generacion de aguas
Suelo residuales
Conservacion de suelo
Medio fisico natural
Dispersidon de RSU
Disposicion de aguas
Sistema Ambiental residuales
Control de avenidas
extraordinarias
Mantenimiento del
caudal ecoldgico
Uso del agua captada
Mantenimiento de la
Flora cobertura vegetal actual
Medio bidtico Incremento de la
cobertura vegetal actual
Fauna Conservacion de la fauna
Faisaje Paisaje Visibilidad
Agricultura
Usos del suelo Usos pecuarios
Medio Social Silvicultura
Concientizacion
Cultural ambiental
Generacion de recursos
monetarios
Medio econdémico Creacion y conservacion
Poblacidn local de empleos locales a
mediano plazo (=3 afios)

Agua

Socioeconomico
Economia local

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1 Criterios

Generalmente, la evaluacion consiste en evaluar las interacciones entre las actividades
(columnas) y los factores ambientales (filas) que pueda afectar significativamente, trazando en
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la casilla o celda una diagonal en donde se colocara en la parte superior la magnitud y en la
parte inferior la importancia.

Magnitud es un valor que va de 1 a 10; en el que el valor 10 corresponde a la alteracion
maxima provocada en el factor ambiental considerado y el valor 1 corresponde a la minima
afectacion. Los valores de magnitud seran procedidos con un signo + 0 un signo -, segun sea
el efecto: positivo o negativo.

La importancia (ponderacién) es el peso relativo que el factor ambiental considerado tiene
dentro del proyecto, o la posibilidad de que se presenten alteraciones. Esta evaluacion es
bastante subjetiva debido a que no existen criterios de valoracion (Leopold et al., 1971, Pinto-
Arroyo, 2007).

El proceso de evaluacion por el método matricial es subjetivo; dicha subjetividad puede
reducirse si se emplea en la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) un
equipo multidisciplinario (economistas, socidlogos, ingenieros, bidlogos, etc.) (Leopold et al,
1971, Pinto-Arroyo, 2007). Sin embargo, debido a la magnitud del proyecto en cuestion,
se vuelve econémicamente inviable.

De tal forma, que los valores se calcularon de acuerdo con la experiencia del evaluador
(prestador de servicio); basados en sus conocimientos del proceso constructivo (ingenieria
civil) y de los efectos que dichas actividades pudieran llegar a tener en el medio ambiente
(factores ambientales). Y se basaron en la duracion (tiempo) que dichas actividades van a
tener sobre los factores ambientales: (1) bajo (<1 afio), (3) medio (1=afio<10), (5) alto (=10

anos).

Bajo 1 < 1 afo
Media 3 1= afios <10
Alto 5 =10 anos

En este caso, los criterios se establecieron de la siguiente forma:

Magnitud 1 a 10
positiva

Magnitud -1 -5 -10
negativa

Importancia 1 3 5

Dando valores de magnitud baja (1), media (5) y alta (10), precedida del signo positivo y/o
negativo, segun sea la interaccion de la actividad con el factor ambiental. La ponderacion de
importancia se calificoé de igual manera: baja (1), media (3) y alta (5).

Para reducir la subjetividad de la evaluacién se realizo el calculo del indice Global de Impacto
Ambiental que resultd de la suma ponderada de cada columna (magnitud x importancia). Para
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tal efecto se realizé una escala de intervalo donde se especifican los criterios de compatibilidad
(Tabla de evaluacion de calificaciones del impacto).

De tal forma que, los valores que aparecen en la matriz de evaluacion son producto de las
multiplicaciones de los valores de magnitud multiplicados por los valores de importancia, segun
su signo. Y, las actividades con mayor efecto (positivo o negativo) son aquellas con los valores
(sumatoria) mas altos (columnas). Asi mismo, es posible identificar los factores ambientales
(mayores valores de la sumatoria) que mayor afectacion tendran a lo largo de las etapas del
proyecto (filas).

Evaluacion de las calificaciones de impacto segun su magnitud e importancia.

Calificacion Justificacion
del impacto
-50 La actividad tiene una importancia y magnitud alta (-): duracién =10 afios
-30 La actividad tiene una importancia media y una magnitud alta (-): duracion de 1
a 10 anos
-25 La actividad tiene una importancia alta y una magnitud media (-): duracién =10
anos
-15 La actividad tiene una importancia y una magnitud medias (-): duracion 1 a 10
afios
-10 La actividad tiene una importancia baja y una magnitud alta (-): duracion <1 afio
-5 La actividad tiene una importancia baja y una magnitud media (-): duracion < 1
afo
La actividad tiene una importancia alta y una magnitud baja (-): duracién = 10
anos
-3 La actividad tiene una importancia media y magnitud baja (-). duracion < 1 afio

-1 La actividad tiene una importancia y magnitud (-) bajas: duracion <1 afio.

1 La actividad tiene una importancia y magnitud (+) bajas: duracion <1 afo.

3 La actividad tiene una importancia media y magnitud baja (+): duracion =< 1 afio

5 La actividad tiene una importancia baja y una magnitud media (+): duracion < 1
ano
La actividad tiene una importancia alta y una magnitud baja (+): duracion = 10
afos

10 La actividad tiene una importancia baja y una magnitud alta (+): duracion <1 afio

15 La actividad tiene una importancia y una magnitud (+) medias: duracion 1 a 10
afnos

25 La actividad tiene una importancia alta y una magnitud media (+): duracién =10
anos

30 La actividad tiene una importancia media y una magnitud (+) altas: duracién de
1a10 afos

50 La actividad tiene una importancia y magnitud (+) altas: duracién =10 afios

Nota: si se utiliza matrices debera describir en base a que se le esta dando el valor a cada calificacion de
los impactos tanto positivos como negativos .
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EXPLOTACION DE MATERIALES PETREOS EN GRENA BANCO PROINZAC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
Los valores de |la sumatoria de los impactos determinaran la significancia del impacto
FACTOR o SIGNIFICANCIA
ACTIVIDAD
< 50 Baja
>51 <100 Media
=101 Alta

V.1.3.2 Metodologia de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Se empled el método matricial denominado Matriz de Leopold, en su variante de matriz de
Leopold modificada ya que se omitieron factores ambientales que no aplican al proyecto. Y se
seleccion este meétodo debido a que es muy dtil para evaluar proyectos relacionados con
industria de la construccion, ya que son proyectos gue siguen una ruta critica y sus actividades
estan muy definidas a lo largo del tiempo.

Asi mismo, el método de la Matriz de Leopold ha sido, histéricamente, una herramienta de
evaluacion ampliamente utilizada en el campo de la evaluacion del impacto ambiental por su
efectividad y eficacia de evaluacién y por su enfoque sistematico.

Este método permite a los prestadores de servicios ambientales emplear nuestra experiencia

y conocimientos, tanto en procesos de ingenieria, asi como en procesos biologicos para
identificar los impactos y relaciones entre ellos y evaluarlos de manera mas precisa. De igual
forma, nos provee de un indicador de cuales son las actividades que mayor impacto ambiental
negativo significativo tienen en el proceso, para poder proponer medidas de mitigacion
adecuadas y viables.

Entendiendo que con el método de matriz de Leopold no es posible visualizar o predecir todos
los impactos ambientales, si proporciona un marco robusto para la identificacion de estos. Este
meétodo, por lo tanto, ofrece una estructura efectiva y eficiente para poder evaluar los impactos
ambientales significativos y proponer estrategias de mitigacion viables y efectivas.

RESUMEN DE LA EVALUACION POR LA MATRIZ DE LEOPOLD
MODIFICADA

El proyecto tiene el potencial de generar 450 impactos en total, de los cuales, 287 seran
impactos positivos (64%) y 163 seran impactos negativos (36%).

ETAPAS DEL PROYECTO
Actividades Operacién y Abandono
preliminares mantenimiento del sitio

Significancia
de impacto

NEGATIVOS
Baja 2 1 0 3 15.78
0

0 0 0 0
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2 2 0 4 21.05
Baja 1 1 0 2 10.52
0 4 0 4 21.05
0 2 4 6 31.57

Las etapas de trabajos preliminares y la etapa de operacién son las que generaran el total de
los impactos negativos. Mientras que, la etapa de abandono generara la mayoria de los
impactos positivos; Sin embargo, la etapa de operacion también contiene actividades que
generara impactos positivos significativos.

De los factores ambientales que mas afectados seran por el proyecto se identificaron los
siguientes: ruido y vibraciones, la estructura del suelo el uso del suelo, las propiedades fisicas

y quimicas del suelo y los recursos minerales. Asi como, el relieve del paisaje y el aumento del
area arbustiva.

El proyecto también afectara de manera positiva algunos de los factores ambientales de forma
significativa como: el agua superficial, la recarga de acuifero, el control de avenidas, las
especies naturales de flora y vegetacion de sucesion, a los productos agricolas, los corredores
naturales para flora y fauna, a las aves y los insectos. En factores socioeconomicos, los
mayores impactos seran en: la economia de empresa, la generacion de empleos, la economia
local, la extraccion de minerales, la agricultura y los bosques. En cuanto al Sistema Ambiental,
la calidad del espacio abierto es el factor que mayor beneficio tendra.

CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS POR ETAPA DEL PROYECTO
ETAPA DE TRABAJOS PRELIMINARES

Desmonte y despalme para almaceén temporal de materiales pétreos

Esta actividad tiene un impacto negativo significativo en los rasgos fisicos ya que modifica

la estructura del suelo, genera ruido, vibraciones y emisiones a la atmosfera, afecta las
caracteristicas fisicoquimicas del suelo, y la capacidad de retencién de humedad. En los
rasgos biologicos afecta a la presencia natural de aves, insectos y animales, que seran
ahuyentados por la presencia del personal y la maquinaria, el ruido y las vibraciones; asi mismo
afectara la continuidad inherente de los corredores naturales existentes en la zona federal. 'Y
en el rasgo de ecosistema y paisaje, se afectara la calidad estética y disefio actual del paisaje
al removerse parte de este y afectar su continuidad. Y finalmente, el rasgo de relaciones
ecoldégicas afectara el aumento natural de la cobertura arbustiva, puesto que disminuira la
cobertura natural.

Este impacto negativo significativo es muy localizado, de alta importancia y de media-alta
magnitud, pues el area de almacén temporal de materiales en grefia y cribados es de
aproximadamente 1,000 m?, pero su duracion sera por todo el tiempo que dure el proyecto (15
anos). Por lo que sera necesario, implementar actividades de mitigacion y/o compensacion.
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Almacenamiento de la cobertura vegetal recuperada

Esta actividad tiene un impacto negativo significativo en los rasgos fisicos ya que modifica
la estructura del suelo, afecta las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, y el uso del suelo ya
que no sera posible emplearlo para otra actividad, puesto que esta cobertura vegetal tiene que
conservarse para actividades de compensacion_ Y al igual que en la actividad anterior afectara
los rasgos biolégicos debido a la presencia del personal y la maquinaria que causara la
migracion de aves, insectos y animales por el ruido y las vibraciones; asi mismo afectara la
continuidad inherente de los corredores naturales existentes en la zona federal. Y en el rasgo
de ecosistema y paisaje, la acumulacion de grandes monticulos de material vegetal al
descubierto afectara la calidad estética y disefio actual del paisaje, hasta que la vegetacion
comience a colonizar la parte superior de los monticulos evitando la perdida de materia
organica por accion de los vientos. Y finalmente, el rasgo de relaciones ecoldgicas afectara el
aumento natural de la cobertura arbustiva, puesto que los monticulos ocuparan areas con
aptitud para incrementar el crecimiento de arbolado endémico.

Este impacto negativo significativo tambien es muy localizado, de alta importancia y de
media magnitud, pues todo el material natural que se pueda recuperarse de los despalmes
del proyecto debera embancarse en esta area hasta su aprovechamiento en actividades de
restitucion del entorno; de igual forma que el anterior impacto, su duracion sera por todo el
tiempo que dure el proyecto (15 afios). Por lo que sera necesario, implementar actividades de
mitigacion y/o compensacion.

Instalacion de banos portatiles y caseta de vigilancia

Son actividades con un impacto negativo de baja significancia debido a que estan muy
localizadas, ocupan un area minima en el poligono del proyecto y no seran infraestructura
permanente (portatiles). Sin embargo, se consideran impactos negativos por su potencial de
causar dafno al ambiente en caso de no ser operados y gestionados de forma correcta y
adecuada. Los bafos portatiles generaran aguas residuales crudas que pueden contaminar y
afectar las caracteristicas fisicogquimicas y microbiologicas del suelo, asi como del agua
(durante la temporada de lluvias), si no son gestionados con frecuencia (vaciados y limpiados
por un prestador de servicios autorizado). La caseta de vigilancia es un punto que tiene el
potencial de generar R5U, que, si no son gestionados adecuadamente, pueden ser
dispersados por el viento y el agua, contaminado el suelo y el agua. Por lo tanto, se le asigno
un valor de importancia y de duracién bajo.

Trazo, nivelacion y delimitacion de los frentes de trabajo

En esta etapa, también se generara un impacto ambiental positivo de baja significancia
que esta relacionado con el trazo y nivelacion del poligono del proyecto. Esta actividad impacta
principalmente en el rasgo de sociocecondmico puesto que le brinda certidumbre a la empresa
de los potenciales de explotacion de matenales pétreos en grefia, reconoce el terreno,
identifica puntos clave y mayores necesidades del proyecto para evitar inversiones
innecesarias y/o sorpresivas que afecten la viabilidad del proyecto. Asi mismo, brinda empleo
temporal a personal altamente especializado, mismos que contribuyen a la inyeccion de
recursos financieros en la economia local. Esta es una actividad no invasiva ni destructiva; ya
que se realiza con equipo topogréafico denominado estaciones totales, balizas, equipos GPS
con los que se marcan los limites del proyecto y equipo fotografico para los registros de los
recorridos. Debido a que es una actividad de muy corta duracién (1-2 meses) y que la inversion
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de esta actividad es menor al 1% de la inversion total del proyecto, se le asigno valores de
baja importancia y magnitud.

ETAPA DE OPERACION, EXPLOTACION, EMBARQUE Y MANTENIMIENTO

Explotacion de materiales pétreos en grefia

Esta actividad generara un impacto negativo de alta significancia debido a que afecta los
rasgos fisicos del proyecto modificando la estructura del suelo, la extraccion de minerales, la
calidad del aire y la generacion de ruido y vibraciones. En el rasgo biologico la afectacion a la
flora y fauna es minima, debido a que no existe vegetacion ni fauna acuatica debido a que es
un arroyo intermitente; solo tiene flujo durante la época de lluvias, no existe ningun afloramiento
de liquido en todo su curso. En el rasgo de ecosistema y paisaje, también generara impactos
negativos, sobre todo modificando el paisaje natural existente provocando alteraciones
irreversibles al micro ecosistema; aunque el sistema ambiental general no se vea modificado
por el proyecto. Y finalmente, en el rasgo de relaciones ecoldgicas el impacto negativo se
dara durante el proceso de explotacion de materiales pétreos no sera posible el incremento de
la cobertura arbustiva en el cauce del arroyo, puesto que estara en explotacion, la maquinaria
pesada no permitira durante el proyecto el desarrollo de flora en el cauce.

Se podria esperar que esta actividad fuera la de mayor impacto negativo en el proyecto; sin
embargo, durante su evaluacion, también tiene impactos positives en varios rasgos, como &l
fisico: mejorando el control de avenidas, incrementando el potencial de infiltracion al tener una
caja hidraulica mas profunda, y con los bordos intermedios en el cauce del arroyo la posibilidad
de contar con cuerpos de agua superficiales para beneficio de la agricultura, actividades
pecuarias y la flora y fauna silvestre.

Asi mismo, esta actividad tiene su mayor impacto benéfico en el rasgo socioeconémico
debido a que es una actividad generadera de riqueza financiera, generadora de empleo a largo
plazo y aumento de la economia local mediante la derrama generada indirectamente por el
proyecto (proveedores insumos, transportistas, etc.).

Otro impacto negativo significativo lo generara la actividad de almacenamiento de matenial
pétreo en grefia y cribado, ya que esta actividad es de largo plazo y constante, de una
importancia alta ya que afecta directamente las propiedades fisicas y quimicas del suelo, su
uso actual. En el rubro bioldgico, afecta principalmente la flora al impedir que en esta area se
desarrolle naturalmente con el tiempo los pastos, arbustos y arboles. En menor grado, pero
también afectada, sera la fauna silvestre, ya que sus corredores naturales se veran invadidos

e Iinterrumpidos. La fauna, ya esia acostumbrada a la presencia del hombre y de fauna
domesticada, sin embargo, no esta acostumbrada a la presencia de maquinaria pesada, ruido
y vibraciones. Al igual que los rubros de paisaje y ecosistema y las relaciones ecoldgicas se
ven afectadas por esta actividad ya que modifica el paisaje natural existente, y limita la
capacidad de incrementar la cobertura arbustiva en el area.

Un impacto negativo no significativo es la actividad de mantenimiento preventivo y
correctivo de maquinaria pesada, camiones volteos y equipo de cribado, ya que esta actividad
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se realizara en los meses correspondientes a la temporada de lluvias, cuando el trabajo es
limitado por las precipitaciones pluviales. Estos trabajos de mantenimiento preventivo y
correctivo se realizaran en talleres de servicio fuera del poligono del proyecto, donde los
residuos de manejo especial y peligrosos (estopas y trapos saturados con aceites gastados,
aceites gastados, filtros, neumaticos, mangueras, etc.) son manejados de manera adecuada
segun la normatividad ambiental vigente. Pero aunque no se realicen los servicios en el
poligono del proyecto, no quiere decir que no se generen los residuos por actividades del
proyecto, es por eso que se consideran como un impacto negativo no significativo.

Durante esta etapa, existen actividades que también se generaran impactos positivos al
proyecto. Los impactos positivos de baja significancia son el trazo y nivelacion, asi como

el acarreo de materiales pétreos e inertes. La actividad de trazo y nivelacion es de muy corta
duracion y muy poco impacto en el ecosistema, genera empleo temporal y certeza a la empresa
y a las autoridades de que solo se explote el poligono y volumen autorizado. En cambio, el
acarreo de material pétreo e inerte tiene impactos negatives como es la generacion de
emisiones GEI, ruido y vibraciones, agotamiento de minerales y afectaciones menores al suelo
y sus propiedades fisicas y quimicas. De igual forma, afecta negativamente a la flora y la
fauna, sobre todo, desplazando a la fauna local e interrumpiendo la continuidad del paisaje,

los corredores naturales existentes. S5in embargo, genera una mayor cantidad de impactos
positivos significativos como mejorando la economia de las empresas de |la cadena de valor,
empleo temporal a largo plazo, incrementa la economia local y mejora las condiciones y la
calidad de vida de los pobladores cercanos al proyecto, aumenta las posibilidades de derrama
financiera. Una vez que se realiza la sumatoria de los impactos, estas dos actividades quedan
calificadas con un estatus de impactos positivos de baja significancia.

Las actividades de manejo de R5U y aguas residuales generadas en los bafios portatiles,
generaran impactos positivos de media significancia; aunque los R5SU y las aguas
residuales mal gestionadas si pueden causar impactos negativos, el volumen de R5U y aguas
residuales que se pueden generar en el proyecto son de importancia y magnitud baja, asi
como sus impactos en el ambiente sera de corta a mediana duracién. Asi mismo, si estos
residuos solidos y liquidos son gestionados adecuadamente esto generara impactos positivos
por el proyecto.

En cambio, las actividades de reforestacion y creacion de bordos intermedios en el cauce del
arroyo generaran aspectos positivos de alta significancia, debido a que la reforestacidn
mejorara las condiciones fisicas y quimicas del suelo, evitara la erosion, incrementara la
cobertura arbustiva y la formacion de corredores naturales para la fauna y la flora. Asi mismo,

la presencia de arbolado incrementa las posibilidades de infiltracién de agua al subsuelo,
disminuye y regula la temperatura ambiental (microclima). Esta actividad también ayuda a la
agricultura formado cercos rompevientos y de amortiguamiento, mejora la calidad y el disefio
del paisaje y espacio abierto, genera empleo temporal y ayuda a incrementar la economia

local.

En cuanto a la formacion de bordos intermedios en el cauce del arroyo, los impactos positivos
esperados son: creacion de nuevos micro ecosistemas formando pequefias represas que
permitan el aprovechamiento de las escorrentias para actividades productivas como agricultura
y pecuarias. Proveyendo de humedad para la vegetacion natural y fauna de la zona; de igual
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forma, ayuda a regular y controlar de mejor forma las avenidas extraordinarias que puedan
causar dafio a la infraestructura y/o cultivos aguas abajo del proyecto.

ETAPA DE ABANDONO Y RESTITUCION DEL SITIO

Esta etapa del proyecto cuenta con 4 actividades principales que, cuando se realicen,
generaran impactos positivos de alta significancia. Las actividades son el retiro de la
maquinaria pesada del frente y las cribas, el acondicionamiento final de bordos y taludes y, la
campana final de reforestacion del area. Estas actividades seran positivas puesto que: el retiro
de la maquinaria pesada y las cribas mejorara la calidad del aire y disminuira las vibraciones y
el ruido; al igual que, cesaran las afectaciones al suelo por compactacion. En el rubro bioldgico,
la fauna podra regresar al sitio y riesgo de dafio inherente por el trafico de vehiculos. El retiro
de estos elementos permitira regresar el sitio de los trabajos a condiciones lo mas cercanas
posible a las condiciones originales

El acondicionamiento final de los bordos y de los taludes del arroyo permitira tratar de
garantizar una mayor captura de agua para fines bioldgicos y de actividad agropecuarias,
reduciendo costos de produccién agricolas e incrementando la posibilidad de regar en meses
de estiaje. Asi como, incrementando la posibilidad de generar un micro ecosistema acuatico
que permita el desarrollo de especies de flora y fauna, siendo parte importante en el disefio y
conservacion del paisaje. De igual forma, estos bordos intermedios permitiran contar con un
mejor control de avenidas extraordinarias y promover la infiltracion de humedad al suelo y al
acuifero.

Y por ultimo, la campaifia de reforestacion final, al igual que las campafas anuales tendra como
objetivo incrementar la cobertura arbustiva de la zona alta y baja de la microcuenca del arroyo
intermitente Chihuahua. Este aumento de cobertura arbustiva fomentara la conservacion de

los corredores naturales, dara refugio a aves, insectos y reptiles y complementara los
esfuerzos de un disefo ecologico del espacio abierto y el paisaje.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES

V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigaciéon o correctivas por
componente ambiental

En esta seccion se describen las medidas preventivas, de mitigacion y compensacion
derivadas de las actividades propias del proyecto de explotacién de materiales pétreos en
grefia del banco PROINZAC que se realizaran en los arroyos intermitentes El Tule y
Chihuahua. Una vez que se identificaron las actividades mas criticas (impactos negativos de
media y alta significancia) del proyecto y los rubros donde su influencia es mayor, a traves de
la evaluacién con la matriz de Leopold modificada, es necesario describir las medidas
necesarias para reducir o mitigar en lo posible estos impactos.

Es importante considerar que los arroyos El Tule y subsecuentemente el arroyo Chihuahua
son intermitentes, es decir que no tienen flujo de agua la mayor parte del afio. En sus cauces
no existe vegetacion ni fauna acuatica; mas si existe la flora de ribera.

ETAPA DEL PROYECTO: TRABAJOS PRELIMINARES

ACTIVIDAD DEL PROYECTO

FACTOR FiSICO: AIRE

Despalme de area para almacen
temporal de material pétreo con
maquinaria pesada, colocacion de
cribas, movimiento de tierras con
maquinaria pesada y camiones
volteo. Recuperacion de la capa
de tierra vegetal.

FACTOR FiSICO: AGUA
La instalacion de bafios portatiles
que generaran agua residual cruda

FACTOR FiSICO: SUELO
Generacion de RSU por
actividades de ingesta de
alimentos por parte del personal

IMPACTO AMBIENTAL

Generacion de polvos

Emisiones de gases de efecto
invernadero

Emisiones de ruido y vibraciones

Posible contaminacion del suelo
por una gestion inadecuada del
agua residual

Contaminacion del suelo por una
gestion inadecuada de los R3U y
de mangjo especial.

MEDIDA DE PR_EUENCICIN,
MITIGACION Y/O
COMPENSACION

Debido a que los arroyos El Tule y
Chihuahua son intermitentes, no se
puede emplear agua para
humedecer los caminos.
COMPENSACION: las campafias
de reforestacion deberan dar
pricridad a plantar los arboles a
barlovente de los  vientos
dominantes.

PREVENCION: dar mantenimiento
periodico preventivo a las unidades
de maquinaria pesada y camiones
volteo segun especificaciones del
fabricante.

PREVENCION: Mantener los filtros
y silenciadores de la magquinaria
pesada y camiones volteo en buen
estado

PREVENCION: Garantizar una
gestion adecuada por parte de la
empresa yfo prestador de servicios
autorizado por el municipio.

PREVENCION: Instalacion de
contenedores de 200 | de
capacidad para acopiar los RSU y
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de la empresa y creacion de garantizar su adecuada gestion
almacen para evitar la dispersion de los
temporal de materiales pétreo en R5U en el ambiente.
grefia y cribados MITIGACION: Limpieza del area

afectada y del camino cuando se
detecte una gestion de RSU
inadecuada
Despalme de drea para instalar MITIGACION: Recuperar suelo
almacen temporal de materdal wvegetaly conservarlo para futuras
petreo cribado y en grefia acciones de compensacion.
COMPENSACION: plantacion de
] 15 arboles especies de la regicn
FACTOR BIOLOGICO: FLORA

PREVENTIVO: Prohibir el retiro
innecesario de especies vegetales

Presencia de personal de la Remocion de substrato vegetal y sin previo aviso a la direccion de la

empresa, maquinaria pesada y modificacion del habitat y del empresa. .

camiones volteo paisaje local COMPENSACION: plantacion de
15 arboles de la region (actividad
anterior).

FACTOR BIOLOGICO: FAUNA
PREVENTIVO: Prohibir la captura,
caza de especimenes silvesires.
MITIGACION: Recuperacion de
Interrupcion del corredor natural especimenes extraidos y liberarlos
existente en la parte alta de la microcuenca
COMPENSACION: plantacion de
15 arboles de la region (actividad
: anterior). .
FACTOR SOCIOECONOMICO: INCREMENTO DE RECURSOS FINANCIEROS EN LA REGION
PREVENTIVO: Ofrecer salarios
Generacion de nuevas fuentes de ETITIE LT B S SIS PR L E
. . . MITIGACION: Remplazar a los
Irl:lg:;:{r:; C'fﬂ";:]mlm a corto- trabajadores que renuncien a la
P brevedad posible para capacitarlos
en aspectos ambientales.

Presencia de personal de la
empresa, maguinaria pesada y
camiones volteo

Desarrollo del proyecto de
inversion

ETAPA DEL PROYECTO: OPERACION, EXPLOTACION, EMBARQUE Y MANTENIMIENTO

ACTIVIDAD DEL PROYECTO IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA DE PREVENCION,
MITIGACION YO
i COMPENSACION
FACTOR FISICO: AIRE
Como ya se habia mencionado
anteriormente el arroyo Chihuahua
es intermitente, por lo que no se

Explotacion de materiales pétreos puede emplear agua para
y acarreo con camiones volteo al humedecer los caminos y reducir la
almacén temporal para su cribado. L emision de polvos.

. . Generacion de polvos . .
Proceso de cribado y movimiento PREVENTIVO: Los camiones
de materiales en el banco volteo deberan circular con lonas
temporal. en la parte superior para reducir la

emisidn de polvos.
COMPENSACION: Las campafias
de reforestacion deberan dar
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FACTOR FiSICO: AGUA

La instalacion de bafios portatiles
gue generaran agua residual
cruda

FACTOR FiSICO: SUELO

Generacion de RSU por
actividades de ingesta de
alimentos por parte del personal
de la empresa y la explotacion de
materiales pétreos en grefia y/o
cribados

Emisiones de gases de efecto
invenadero

Emisiones de ruido y vibraciones

Posible contaminacion del suelo
por una gestion inadecuada del
agua residual

Contaminacién del suelo por una
gestion inadecuada de los RSU y
de manejo especial.

Operacion del almacén temporal
de material pétreo cribado y en
grefia

Derrames accidentales de
lubricantes y/o combustibles

prioridad a plantar los arboles a
barlovento de los  vientos
dominantes.

PREVENCION: Se debera dar
mantenimiento periodico
preventivo a las unidades de
madquinaria pesada y camiones
volteo segun especificaciones del
fabricante en talleres autorizados.
La magquinaria pesada y los
camiones volteos deberan apagar
sus motores cuando no estén en
uso. )

PREVENCION: Mantener los filtros
y silenciadores de la magquinaria
pesada y camiones volteo en buen
estado.

Solo se permitira la explotacion del
banco en horario diurno de 9:00 a
17:00 horas.

Las vibraciones no se pueden
evitar, pero no se pueden mitigar ni
compensar. Esta afectacion es
constante durante el horario de
trabajo, pero su perturbacion es de
minimo impacto.

PREVENCION: Garantizar una
gestion adecuada por parte de la
empresa yfo prestador de servicios
autorizado por el municipio.

Mo se realizara explotacion del
banco durante la temporada de
luvias para evitar accidentes y
aumento de turbidez en la columna
de agua intermitente.

PREVENCION: Se deberan
instalar contenedores de 200 | de
capacidad para acopiar los RSU y
garantizar su adecuada gestidn
para evitar la dispersion de los
F5U en el ambiente.

MITIGACION: Cuando suceda un
evento de dispersion se debera dar
limpieza del area afectada y del

caming frente al Banco de
explotacion.
MITIGACION: Evitar la

contaminacidn del suelo vegetal
recuperado con los materiales
péireos en grefia y/o cribados.
COMPENSACION: plantacion de
15 arboles especies de la region

PREVENTIVO: Se debera dar

servicio preventivo a todos los

109



EXPLOTACION DE MATERIALES PETREOS EN GRENA BANCO PROINZAC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

Meodificacion del relieve
topografico y del disefio del
paisaje y el espacio abierto

Estabilizacidn de taludes y
elaboracion de bordos intermedios

FACTOR BIOLOGICO: FLORA

Remocion de substrato vegetal y
modificacion del habitat y del
paisaje local, afectacion de
vegetacion de sucesian y

Presencia de personal de la
empresa, operacion de la
maquinaria pesada y transito
constante de camiones volteo

arbustiva.
FACTOR BIOLOGICO: FAUNA
Presencia de personal de la
empresa, operacion de la Interrupcion del corredor natural
maquinaria pesada y transito existente.

constante de camiones volteo

equipos periddicamente en talleres
autorizados fuera del poligono del
proyecto.

No se puede prevenir ni mitigar.
COMPENSACION: Reforestacion
del area de ribera dando prioridad
a barlovento del eje del arroyo con
drboles de la region sugeridos por
las  autoridades ambientales
(SEMARMNAT, SRMNyMA ylo
CONAFOR)

PREVENTIVO: esta actividad se
realizara anualmente para evitar la
erosion  excesiva durante la
temporada de lluvias. Los bordos
se elaboraran con material de
rechazo ylo gran tamafio para
tratar de contener uma mayor
cantidad de agua en el arroyo para
diferentes usos futuros: caudal
ecoldgico, riesgos agricolas y usos
pecuarios.

PREVENTIVO: Prohibir el retiro
innecesario de especies vegetales
sin previo aviso a la direccién de la
empresa. i
COMPENSACION: Camparias de
reforestacion anuales por parte de
la empresa en la temporada de
lluvias tanto en la zona de ribera
como en predios aledafios al
arroyo. Se dara prioridad a la parte
alta de la microcuenca y a la
margen izquierda del arroyo gue ya
estd impactada, con arbolado
autorizado por la SEMARNAT,
SRNyMA y/o COMAFOR.

PREVENTIVO: Prohibir la captura,
caza de especimenes silvestres.
MITIGACION: En casoc de
encontrar fauna silvestre en el
predio, se debera informar a las
autoridades y propiciar su captura,
reubicacion vy  liberacion de
preferencia en la parte alta de la
microcuenca
COMPENSACION: Camparias de
reforestacion anuales por parte de
la empresa en la temporada de
lluvias tanto en la zona de ribera
como en predios aledafios al
arroyo. Se dara prioridad a la parte
alta de la microcuenca vy a la
margen izquierda del arroyo gue ya
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estd impactada, con arbolado
autorizado por la SEMARNAT,
SRNyMA y/o CONAFOR.

FACTOR SOCIOECONOMICO: INCREMENTO DE RECURSOS FINANCIEROS EN LA REGION
PREVENTIVO: Ofrecer salarios
competitivos a coro-mediano plazo.
Contratar personal en las
localidades cercanas

Adquirr insumos en el mercado
local y regional

MITIGACION: Remplazar a los
trabajadores que renuncien a la
brevedad posible para capacitarlos
en aspectos ambientales.

ETAPA DEL PROYECTO: ABANDONO Y RESTITUCION DEL AREA

ACTIVIDAD DEL PROYECTO IMPACTO AMBIENTAL MEDIDA DE PREVENCION,
MITIGACION Y/O
COMPENSACION

Generacion de nuevas fuentes de
ingreso econdmico a corto-
mediano plazo.

Activacion de la economia local y
regional.

Desarrollo del proyecto de
inversion

FACTOR FiSICO: SUELO )
MITIGACION: Uso de matarial

Disminucion del efecto de vegetal recuperado en los caminos
Retiro de la magquinaria pesada, compactacion del suelo, se formados. i
cribas y camiones volteo detienen las modificaciones COMPENSACION: Plantacion de
fisicoguimicas al suelo arbolado en los caminos formados

) para evitar su uso posterior.
FACTOR BIOLOGICO: FLORA Y FAUNA

Retiro de la maquinaria pesada Disminucion de las emisiones COMPENSACION: Plantacion de
. naq P ' sonoras y vibraciones, asi como arbolado en los caminos formados
cribas y camiones volteo . . .
de emisiones GEL para evitar su uso posterior.

PREVENTIVO: Preparar el
arbolado con tiempo para que sean
Reconexion de los corredores de tamafio adecuado y sobrevivan.
naturales MITIGACION: adquirir arbolado de
tamario medio a grande para llevar
a cabo la reforestacion.

Camparia de reforestacion

FACTOR FiSICO: AGUA

Incremento de la capacion de PREVENTIVO: emplear el material

escorrentias, aumento de la vegetal recuperade de los

capacidad de infiltracion al despalmes, y material de rechazo
Acondicionamiento final de bordos  acuifero, creacion de nuevos de cribado para la formacion de los
intermedios y taludes del armoyo micro ecosistemas, posibilidad de  bordos y estabilizar los taludes.

impactar positivamente en el
disefio del paisaje, sus cualidades
estéticas y el espacio abierto.
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VI.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual aquellos que perduran aun cuando se hayan aplicado
medidas de prevencion y mitigacion. Durante el desarrollo del proyecto, se generaran varios
impactos residuales que se describen a continuacion:

Actividad Impacto residual local, regional o global

Explotacion del lecho del Debido a esta actividad resultara en una caja hidraulica mas

arroyo profunda, esto es inevitable, esta caja se ira llenando poco a poco
con los amrastres de material particulado y pétreo desde Ia parte alta
de la microcuenca.

Despalme para almacenes Esa actividad tambieén es inevitable, la remocion de la cobertura

temporales de material vegetal se va a recuperar en el mediano-largo plazo. Asi mismo, la

pétreoc en grefa y cribade  vegetacion de sucesion y arbustiva fardara varios afios en
recuperarse por si sola. En esta area, la erosion sera muy probable
que ocurra.

Explotacion del banco, Las emisiones de GEl acumuladas durante toda la duracion del

movimientdo maquinaria y proyecto probablemente no sean mitigadas por las camparas de

transito de vehiculos reforestacion, por lo tanto, contribuiran a su acumulacién en la
atmosfera contribuyendo al efecto de cambio climatico.
Las emisiones de polvos pueden afectar la flora existente,
impidiendo gue se lleven a cabo los procesos basicos como la
fotosintesis provocando la muerte de la flora y los organismos
animales que dependen de esta. Y esto puede resultar en perdida
de habitat, especies nativas y contribuyendo a la desertificacion.

Explotacion del banco Otro impacto residual sera la disminucién de la fauna local en el
poligono del proyecto, que fue ahuyentada por los ruidos y
vibraciones de la maquinaria. Esta fauna podria regresar al area
cuando los animales consideren que es seguro para ellos regresar a
esta area.

Explotacion del banco Esta actividad también causara modificaciones a las cualidades
estéticas del paisaje, el uso del espacio abierto y la calidad del
paisaje; ya no volvera a sus condiciones iniciales. Aun y cuando, las
medidas de mitigacion sean aceptables y favarables, el area ya no
volvera a sus condiciones iniciales.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

El area de influencia y el Sistema Ambiental de este proyecto de explotacion de materiales
petreos en grefia de los arroyos intermitentes El Tule y Chihuahua se localiza en una
microcuenca del rio La Sauceda, en el municipio de Durango. Esta microcuenca ha sido
impactada por actividades antropogénicas: la agricultura, la ganaderia (pastoreo) y la
silvicultura desde hace mas de 20 afos. Estos usos del suelo actual han afectado a la flora y
fauna del Sistema Ambiental debido a la presencia del ser humano, ya sea retirandola o
ahuyentandola, respectivamente.

En particular, en el area donde se pretende explotar los materiales pétreos no existe flora ni
fauna acuatica, debido a la ausencia de agua la mayor parte del afo, excepto en la temporada
de lluvias. Sin embargo, si existe lo que se conoce como el ecosistema de ribera, pero esta
confinada a la zona federal. Fuera de esta zona, no existe vegetacion arbérea, ya que fueron
removidas para dar cabida a las parcelas agricolas y zonas de pastoreo. En esta zona, existe
la vegetacion de sucesion y la arbustiva, aislada en pequefios islotes distribuidos en las orillas
de las parcelas y en el area de transicion de la parte baja a media de la microcuenca.

La calidad del aire de la zona es de regular a buena casi todo el afio, excepto los meses de
enero a marzo caracteristicos por la presencia de fuertes vientos que provocan tolvaneras en
la zona. Sin embargo, la tasa de recambio de aire es alta y de buena calidad, puesto que los
vientos dominantes provienen de la zona serrana.

De tal forma, que el Sistema Ambiental donde esta insertado este proyecto de inversion, ya se
encuentra alterado por actividades antropogénicas relacionadas con la agricultura de temporal,
actividades de pastoreo de ganado bovino y caprino y de silvicultura (aprovechamientos
forestales). Los arroyos intermitentes El Tule y Chihuahua, tienen flujo cero la mayor parte del

ano y son tnibutarios auxiliares del Rio La Sauceda que drenan la microcuenca.

VIl.1 Prono6stico del escenario

Escenario 1: el proyecto no se lleva a cabo.

En este escenario, no se realizara la extraccion de materiales pétreos de forma ordenada y

con los estudios previos necesarios. Esto va a resultar como ya fue observado y denunciado
ante las autoridades, acciones ilegales de extraccion sin contar con los estudios y
autorizaciones necesarios para realizar la explotacion (Se anexa evidencia de actividad
clandestina en el sitio y la denuncia ante CONAGUA). En este caso, al ser una accién
clandestina, no se cuidan ni implementan las acciones de prevencion, mitigacion y/o
compensacion, dafando severamente el suelo, la flora y fauna, modificando el cauce del
arroyo sin control, realizado caminos clandestinos en el area federal.
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51 este proyecto no se lleva a cabo, las acciones de tipo socioecondmico no se realizaran y

por lo tanto, la mejora de la economia localy la calidad de vida de los habitantes de los
poblados cercanos no mejorara. Es decir, los habitantes cercanos dejarian de percibir su
salario y prestaciones de ley. Asi como se veria afectada la cadena de valor de la industria de

la construccion que aprovecha los materiales pétreos.

El arroyo, seguira acumulando el material particulado fino y de gran tamario, esto puede causar
que en algun punto el arroyo intermitente Chihuahua se sature y se desborde en la temporada
de lluvias, causando dafio a los cultivos aledafios al arroyo; pero también aguas abajo pueden
llegar a dafiar la infraestructura de telecomunicaciones y vias de comunicacion terrestre.

Mas importante, las acciones de compensacion, que resulto en el analisis del estudio: la
reforestacion, no se llevara a cabo. Por lo que resultara en: impactos negativos cumulativos la
extraccion del material pétreo y la permanente degradacion del ecosistema actual, incremento
de la erosion de los terrenos aledafios y de la misma zona federal.

Escenario 2: el proyecto se realiza, pero sin aplicar las medidas de control declaradas.

En este segundo escenario, se realiza una explotacion de materiales pétreos, con el aval de
SEMARNAT y CONAGUA, de una forma desordenada. De tal forma, que no se respetan todas
las medidas de prevencion y mitigacion y esto causa dafios al suelo puesto que no se respeta
un plan de ataque de frentes de trabajo; provocando circulacion de maquinaria pesada y
camiones volteo por toda la zona. Este desorden causara que los vehiculos afecten también a
la flora de ribera y de sucesion presente en la zona, y ahuyentando la fauna debido a
alteraciones innecesarias en el poligono del proyecto.

Lo mas probable es que el suelo sufra contaminacion por vertido de aguas residuales crudas
provenientes de los banos portatiles, la dispersion de R5U generados por los trabajadores. Sin
embargo, lo mas grave sera la contaminacion por residuos peligrosos proveniente de los
cambios de aceite gastado de la maquinaria pesada y los camiones volteo.

Las emisiones de ruido y polvo, pueden llegar a afectar a los vecinos al proyecto, puesto que
no se respetan los horarios de trabajo, no se le da el mantenimiento adecuado a la maquinaria
pesada y camiones volteo. De igual forma, la cantidad de las emisiones de GEl pueden
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incrementarse debido a |a falta de servicios preventivos y correctivos a la maquinaria pesada
y camiones volteo.

Escenario J: el proyecto se realiza, cumpliendo todas las medidas de control, de
prevencion, mitigacion y compensacion

En esta Manifestacion de Impacto Ambiental ya fue expuesto en varias ocasiones las medidas
de prevencion, mitigacion y compensacion que se realizaran derivadas de la identificacion de
los impactos ambientales en las diferentes etapas del proyecto. Es importante mencionar que
este proyecto no pretende modificar el trazo del cauce del arroyo; sin embargo, se acataran
todas las recomendaciones emitidas por la SEMARNAT vy la CONAGUA.

Las actividades que mas impactan negativamente son aquellas relacionadas con remocion de
cobertura vegetal, explotacion de los recursos minerales y el almacenamiento de suelo vegetal
y el almacenamiento de materiales pétreos en grefia y ya cribados; ya que estas, estan
relacionadas con la disminucion de la flora, la cobertura arbustiva y arbdrea, la fragmentacion
de los corredores naturales.

Es por ello, que la mayor medida de compensacion seran las campanas de reforestacion
anuales, en el area de nbera, pero también en zonas aledafas al poligono en especial a
barlovento, buscando reducir el impacto del viento, y asi la emision de polvos. Con esté
arbolado nuevo, se pretende reducir la huella de carbono del proyecto generada por el
consumo de combustibles fosiles.

La segunda y tercera actividad mas importante de compensacion es la estabilizacion de
taludes y la generacion de bordos intermedios con una corona abajo del NAMO en el cauce,
aprovechando que la caja hidraulica se profundizo con material grueso (rechazo cribas) y fino
inerte (tepetate) con la finalidad de contar con agua para actividades agricolas y pecuaras.
Esto también conlleva a modificaciones del paisaje, diseiio y aprovechamiento del espacio
abierto y las cualidades estéticas del paisaje. Tratando de que el arroyo intermitente sirva como
un elemento para controlar las avenidas maximas extraordinarias y que sea un captador de
lluvia y que promueva un mayor indice de infiltracion de humedad hacia el acuifero

De tal forma, que durante el desarrollo de este proyecto de inversion se lleve a cabo una
explotacién de los materiales pétreos de una forma adecuada; gestionando el uso racional y
eficiente de la maquinaria pesada y los camiones volteo. Tratando de realizar la mas minima
intervencion y perturbacion a los componentes ambientales con los cuales tiene relacion e
interactua este proyecto. Y asi, este proyecto contribuye a los esfuerzos regionales de cubrir
las necesidades de materiales pétreos de buena calidad y explotados dentro de un esquema
de cuidado del medio ambiente. Ademas de, ofrecer beneficios a comunidades rurales de
escasos recursos economicos y ofertando nuevas posibilidades de empleo a mediano y largo
plazo.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental
El programa de vigilancia ambiental tiene como finalidad el revisar que el promovente cumple

con las disposiciones establecidas en la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion
Ambiental (LGEEPA) y en esta manifestacién de impacto ambiental, referente a las acciones
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de prevencion, mitigacion y compensacion derivadas de los impactos negativos y positivos
identificados en la matriz de evaluacion. Quedando el programa de vigilancia ambiental de la
siguiente forma:

Programa de vigilancia ambiental

ACTIVIDAD FRECUENCIA ENTREGABLE

Contratacion de servicios técnicos ambientales  Anual
para revisar el cumplimiento de las
disposiciones emitidas por la autoridad

ambiental y revision general del estado del

Sistema Ambiental donde esta insertado el

proyecto

Instalacion, buen estado y gestion adecuada de  Semanal
los contendores de RSU

Gestion adecuada de los sanitarios portatiles Quincenal
Revision de frentes de trabajo dentro de los semanal
limites autorizados por CONAGUA

Revision del &drea destinada a almacén semanal
temporal

Vigilancia de uso correcto y adecuado de los semanal
caminos dentro del area del proyecto

Programa de mantenimiento preventive y semestral
correctivo de toda la magquinaria pesada y

camiones volteo operando dentro del proyecto

Reporte de ruido perimetral anual

Programa de reforestacion en las diferentes  Anual
zonas del Sistema Ambiental donde esta
insertado en proyecto

Elaboracién de bordos intermedios para Anual
captacion de agua de escorrentias

Verificacion de volimenes de explotacion de Semestral
materiales pétreos en grefia

Cumplimiento de las condicionantes del semestral
proyecto

Reporte de verificacion.

Bitacora de revision con fecha y firma.
Album fotografico.

Bitdcora de servicio firmada por el
prestador de servicio autorizado.

Reporte fotografico de los trazos
marcados en el frente de trabajo y en el
plano.

Reporte georreferenciado de los veértices
del drea destinada a almacén temporal.
Recorridos para confirmar su correcto uso

Bitacoras de programacion de
mantenimientos, firmadas y selladas por el
taller externo responsable.

Reporte de ruido perimefral por un
prestador de servicios autorizado por la
EMA

Reporte fotografico de las acciones de
reforestacion, avalado por las autoridades
ambientales (SEMARNAT, SRNyMA ylo
CONAFOR)

Reporte fotografico de las acciones de
bordos, avalade por las autoridades
ambientales (SEMARMNAT, SRNyMA ylo
COMNAGUA)

Reporte a CONAGUA y/o PROFEPA de
las bitacoras de control de los camiones
volteos que salen con carga y su calculo
correspondiente. Oficios de la donacidn
del arbolado a plantarse.

Reporte firmado por el promovente con
evidencia de cumplimiento de las
condicionantes establecidas en la MIA y
adicionales declaradas por SEMARNAT y
COMNAGUA
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VIil.3 Conclusiones

Este proyecto denominado “Explotacion de materiales pétreos en grefia del Banco PROINZAC”
esta localizado a 2 km de la localidad de El Carmen y Anexos al cual se llega por medio de un
camino de terraceria existente que conecta con el poblado de La Joya, en el municipio de
Durango, Durango. Lo mas importante que hay que considerar, son las caracteristicas
inherentes de los arroyos El Tule y Chihuahua; los cuales son arroyos intermitentes, lo cual
quiere decir que no llevan agua corriente la mayor parte del afo y, por lo tanto, no existe un
ecosistema acuatico que se pueda dafiar o impactar directamente.

El analisis de impactos ambientales mostrd que las actividades de las diferentes etapas del
proyecto tienen el potencial de generar 450 impactos en total; de los cuales, 2867 seran
impactos positivos (64%) y 163 seran impactos negativos (36%).

Las etapas de trabajos preliminares y operacion y explotacion cuentan con 7 actividades de
impactos negativos 3 de baja significancia y 4 de alta significancia negativa.

Asimismo, las tres etapas tienen actividades principales que generan impactos positivos al
proyecto: etapa 1 tiene una actividad con impacto positivo de baja significancia, la etapa 2 tiene
2 actividades principales positivas de baja significancia, 3 actividades de media significancia y
2 actividades alta significancia; mientras que, en la etapa 3, correspondiente a abandono y
restitucion del area cuenta con 4 actividades de alta significancia.

Los factores fisicos son los de mayor afectacion por las actividades del proyecto; en especial

el suelo, sus caracteristicas fisicas y quimicas, su estructura y obviamente, la perdida de
recursos minerales. Asi mismo, los rubros de relaciones biologicas y de ecosistema y paisaje

se ven afectadas pero en grado menor, en lo que se refiere a modificaciones estéticas del
paisaje y a |la perdida de cobertura arbustiva.

Sin embargo, los impactos positivos mas fuertes son aquellos relacionados con el rubro
socioeconomico debido al aumento en la econémica de empresa, a la generacion de empleos
a mediano-largo plazo que conlleva a la derrama de recursos financieros en la economia local
y regional. De igual forma, las actividades de campanas de reforestacion anuales y la
construccion de bordos y conservacion de taludes, lleva impactos positivos en la creacion de
nuevos micro ecosistemas que pueden beneficiar a dos actividades economicas que se
realizan en la zona, en especifico: la agricultura y la ganaderia. Al mismo tiempo, estas
actividades aportan a la modificacion positiva del relieve, del disefio y uso del espacio abierto

y al aumento de la cobertura arbustiva y arborea.

Este proyecto no presenta riesgos ambientales significativos relacionados con fauna y flora
declarada en peligro de extincién o de proteccion especial de acuerdo con la NOM. 51 se
generaran impactos ambientales negativos significativos, pero estos pueden ser mitigados y
compensados por las actividades propuestas por el promovente; mejorando las condiciones
actuales de los terrenos aledafios al proyecto, que ya han sido impactados
antropogénicamente desde hace mas de 20 afos. De igual forma, no se generaran aguas
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residuales que puedan contaminar significativamente el suelo, ni cuerpos de agua superficiales
ni subterraneos. La gestion de los RSU y las aguas residuales de los sanitarios portatiles sera
a traves de prestadores de servicio autorizados por el municipio de Durango vy contratados por

el promovente.

Teniendo estas acciones planteadas y programadas en la MIA, ademas de las observaciones
y condicionantes emitidas por las autoridades ambientales federales (CONAGUA vy
SEMARNAT) y teniendo el compromiso del promovente de cumplir con la legislacién ambiental
vigente se puede considerar al proyecto denominado “Explotacion de materiales pétreos en
grefia de los arroyos intermitentes “El Tule” y “Chihuahua” como AMBIENTALMENTE VIABLE
y por lo tanto, sea posible comenzar las actividades de explotacion del banco "PROINZAC".
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN
LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

VIll.1 Formatos de presentacion

Este documento presenta la Manifestacion de Impacto Ambiental del proyecto denominado
“Explotacién de materiales pétreos en grefia Banco PROINZAC” localizado en el cauce de los
arroyos intermitentes “El Tule” y “Chihuahua” en el Municipio de Durango. Se entrega una copia
en fisico y dos memorias electronicas (USB) que contienen el documento en formato Word y
PDF de la MIA-P, los anexos: Planos, oficios de viabilidad y apoyo, identificaciones del
Promovente y el Prestador de Servicios, fotografias, memorias de calculo, Matrices de
evaluacion y copias de oficios de denuncias ante CONAGUA de explotacion ilegal en el tramo
en cuestion.

VIIl.1.1 Planos definitivos (ANEXO 1)
Se entregan los siguientes planos impresos y en formatos digitales PDF y dwg:

« Plano de topografia general del tramo.
» Plano de secciones del arroyo de km 0+000 a km 14+365
» Plano de planta topografica general

VIil.1.2 Fotografias (ANEXO 2)

VIIl.1.3 Videos
No se anexan videos

VIil.1.4 Lista de flora y fauna
Los listados de flora y fauna de la region ya fueron mostrados en los capitulos previos de
esta Manifestacion de Impacto Ambiental

VIIl.2 Otros anexos

DEL PROMOVENTE (ANEXO 3)
= Copia de la identificacion oficial (INE)
+ (Copia de la constancia de situacion fiscal (C5F) actualizada
- Copia de la Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP)

DEL PRESTADOR DE SERVICIOS (ANEXO 4)
» (Copia de la identificacién oficial (INE)
« (Copia de la constancia de situacion fiscal (C5F) actualizada
+ Copia de la Clave Unica de Registro de Poblacién (CURP)
» (Copia del registro de Prestador de Servicios Ambientales en la SRNyMA del Gobierno
del Estado de Durango
» (Copia de la Cedula Profesional

119



EXPLOTACION DE MATERIALES PETREOS EN GRENA BANCO PROINZAC

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
» (Copia de los Grados académicos (Licenciatura, Maestria y Doctorado)

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES (ANEXO 5)
Archivo en Excel de la matriz de Leopold modificada

CORRIDA FINANCIERA (ANEXO 8)
Archivo en Excel de la corrida financiera del proyecto

DE CONAGUA (ANEXO 7)
« Oficio de viabilidad del proyecto denominado “Explotacion de materiales pétreos en
grefia Banco PROINZAC” en los arroyos intermitentes El Tule y Chihuahua
» Oficio de denuncia ante CONAGUA de explotacion ilegal de materiales pétreos en el
arroyo Chihuahua.

PAGO DE DERECHOS (ANEXO 8)
Copia del recibo de pago de derechos para la revision de la MIA

DOCUMENTOS VARIOS (ANEXO 9)
Resumen Ejecutivo

Carta responsiva elaboracién MIA-P
Calculo pago de derechos
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VIII.3 Glosario de términos

ABIOTA. Conjunto de componentes carentes de vida en un ecosistema, que comprende
factores climaticos, geologicos, geomorfolégicos, hidrologicos, pedoldgicos, entre otros.

ABIOTICO, A. Referido a los componentes del medio ambiente carentes de vida.

ACIDIFICACION. Proceso quimico que se manifiesta como resultado de un incremento de la
concentracion de iones hidronio (H+) en determinados componentes del medio ambiente.

ACUIFERO. Formacion geoldgica de la corteza terrestre en la que se acumulan las aguas
infiltradas, de afluencia o de condensacion.

AFECTACION ANTROPICA. Alteracion ocasionada por la accion del hombre sobre el medio.

AGUA CONTAMINADA. Agua cuyos usos previstos se han comprometido como resultado del
deterioro de su calidad original, producto de la incorporacién de elementos contaminantes.

AGUA ESTACIONAL. Agua que fluye o corre solo en una estacion del afio.

AGUAS PLUVIALES. Aguas que proceden inmediatamente de las lluvias.

AGUAS RESIDUALES. Aguas resultantes de un proceso o actividad productiva cuya calidad
se ha degradado, debido a la incorporacién de elementos contaminantes.

AGUAS SERVIDAS. Residuos acuosos resultantes del desecho o utilizacion del agua en
cualquier actividad que puede causar contaminacion.

AGUAS SUPERFICIALES. Aguas situadas sobre el nivel freatico, tales como rios, lagos,
embalses y otros depdsitos naturales o artificiales.

J?.REA BOSCOSA. ﬁ.rear cubierta de bosques naturales y/o plantados.

AREA DE MANEJO. Area terresire o marina sujeta a un uso racional que garantice un
equilibrio estable entre las necesidades de uso y la proteccion de sus mecanismos

_ ecologicos autorreguladores.

AREA DEFORESTADA. Area que ha sido despojada de sus arboles.

AREA FORESTAL. Area con vocacion o inclinacion al desarrollo forestal que puede ser
boscosa y/o deforestada.

ATMOSFERA. Capa gaseosa que esta en contacto con la superficie terrestre y cuyo deterioro
puede afectar la vida de los hombres, animales y plantas.

BIODEGRADACION. Proceso a través del cual una sustancia organica puede descomponerse
en otras mas simples por la accion de los microorganismos.

BIOSFERA. Estrato delgado de la superficie terrestre y capa superior de las aguas donde se
desarrollan todos los organismos vivos que procesan y reciclan la energia y los nutrientes
disponibles en el medio ambiente.

CALENTAMIENTO GLOBAL. Elevacion gradual de la temperatura en el planeta como
consecuencia del incremento del diéxido de carbono y otros gases de efecto de
invernadero en la atmoésfera.

CALIDAD AMBIENTAL. Indicador del grado de adecuacion del medio ambiente con las
necesidades de vida de los organismos vivos, en especial del hombre.

CALIDAD DE VIDA. Criterio de bienestar humano considerado integralmente.

CALIDAD DEL AIRE. Indicador del grado de adecuacion del aire con las necesidades de vida
de los organismos vivos.

CAMBIO CLIMATICO. Cambios notables del clima con trascendencia mas o menos
permanente y distintos a los ciclicos o incidentales.

CARGA CONTAMINANTE. Cantidad de contaminante que se encuentran en los diferentes
medios (suelos, agua, atmosfera), o que es liberada a los mismos en una unidad de tiempo.
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CICLO HIDROLOGICO. Movimiento del agua de los océanos a la atmdsfera y de ahi a la
superficie terrestre, retornando, bien al océano por escurrimiento o a la atmaosfera por
evaporacion o transpiracion.

COMPACTACION. Proceso de compresion que reduce las dimensiones de un determinado
objeto; en el caso del suelo provoca, con la disminucién de su porosidad, la pérdida de sus
propiedades fisicas.

CONFLICTO AMBIENTAL. Situacion de origen antropico y/o natural que provoca un danio
ambiental que se refleja en la sociedad y los ecosistemas, con la afectacion de su
existencia y desarrollo

CONSERVACION. Manejo del uso, por parte de los seres humanos, de organismos o
ecosistemas con el propoésito de garantizar su sostenibilidad. Incluye, ademas, el uso
controlado sostenible, la proteccion, el mantenimiento, el restablecimiento y el incremento
de las poblaciones, los ecosistemas y todos los recursos.

CONTAMINACION. Cambio indeseable de las propiedades fisicas, quimicas y biol6gicas que
puede provocar efectos negativos en los diferentes componentes del medio ambiente.
CONTAMINANTE. Sustancia quimica, biologica o radiolégica, en cualesquiera de sus estados
fisicos y formas, que al incorporarse 0 encontrarse por encima de sus concentraciones
normales en |la atmasfera, agua, suelo, fauna o cualquier elemento natural altera y cambia

su composicion y condicion natural.

CUENCA HIDROGRAFICA. Area geografica y socioeconomica delimitada por un sistema
acuatico donde las aguas superficiales se vierten formando uno o varios cauces y que
pueden desembocar en una red hidrografica natural.

CUERPO DE AGUA. Depdsito natural tal como rios, lagos, manantiales, rnachuelos, quebradas
y embalses, donde se acopia agua con el propdsito de cultivar peces, regar terrenos o
producir energia eléctrica.

DANO AMBIENTAL. Accion negativa o perjudicial ejercida por un factor o varios ajenos al
medio.

DEFOLIACION. Caida prematura de las hojas de los arboles y plantas en general, provocada
por la accion natural o antropica.

DEFORESTACION. Eliminacion permanente de las areas de vegetacion boscosa. 2.
Desmonte de la masa forestal y su reemplazo por otros usos no forestales de la tierra.
DEGRADACION BIOLOGICA. Accion negativa que se egjerce sobre un determinado

ecosistema que cambia parcial o fotalmente sus caracteristicas

DEGRADACION DE LOS SUELOS. Reduccion o pérdida de la productividad y complejidad
biologica, fisica, quimica y agroeconomica de los suelos, como consecuencia de los
procesos naturales o de las actividades humanas.

DESARROLLO SOSTENIBLE. Proceso de mejoramiento equitativo de la calidad de vida de
las personas mediante el cual se procura el crecimiento econémico social en una relacion
armonica con la proteccion del medio ambiente, de modo tal que se satisfagan las
necesidades de las generaciones actuales y de las futuras.

DESCARGA. Disposicion o adicion de desechos o residuales a un medio receptor.

DIMENSION AMBIENTAL. Enfoque que, en un proceso educativo, de investigacion o de otra
indole, se expresa por el caracter sistemico ambiental de un conjunto de elementos con
una orientacion ambiental determinada.

DIVERSIDAD BIOLOGICA. Variedad de organismos vivos dentro de cada especie, entre las
especies y entre los ecosistemas.
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ECOSISTEMA. Comunidad de elementos bidticos y abidticos en estrecha relacion con el
medio y que ocupa un determinado espacio terrestre o acuatico.

EFLUENTE. Residual liquido, tratado o sin tratar, que se origina en un proceso industrial o
actividad social y se dispone generalmente en los suelos o diversos cuerpos de agua
superficiales o subterraneos. )

ELEMENTO NATURAL DESTACADO. Area que contiene una o mas caracteristicas de valor
destacado o excepcional por su rareza implicita y sus cualidades representativas, que
puede contener valores historico-culturales asociados a estos, y conservada como
categoria de manejo.

ELIMINACION DE RESIDUOS. Procedimiento dirigido al almacenamiento y vertido de
residuos o a su destruccion total o parcial por incineracion u ofro sistema que no implica
recuperacion de energia.

EMBALSE. Cuerpo de agua formado por la acumulacion de este elemento, debido a la
construccion de un dique para detener y controlar las aguas del escurrimiento superficial,
con el propasito de utilizarla para nego, abastecimiento de poblaciones o produccion de
energia electrica, para la acuicultura, etc.

EMISION. Descarga directa o indirecta de energia, o de sustancias o materiales en
cualesquiera de sus estados fisicos.

ENDEMISMO. Situacion en la cual una especie u otro grupo taxonomico esta restringida a una
region.

EQUILIBRIO BIOLOGICO. Estado de equilibrio dinégmico de una comunidad bidtica o
ecosistema, por el cual la poblacién que la constituye tiende a fluctuar o mantenerse
alrededor de un valor medio.

EQUILIBRIO ECOLOGICO. Estado de equilibrio en que los parametros ecoldgicos
fundamentales fluctuan dentro de limites con valores que tienden a garantizar la
permanencia de poblaciones suficientemente grandes como para perpetuar las especies
y los ecosistemas.

EROSION. Desgaste bajo la accion antropica, elevado y acelerado por el agua, del suelo
friable, que pone en peligro su fertilidad y existencia como suelo.

ESCORRENTIA. Cantidad de precipitacion que aparece en las corrientes superficiales y lagos,
definida como la lamina que puede cubrir un area de drenaje.

ESTANDAR DE CALIDAD AMBIENTAL. Concentracion promedio de contaminantes
permitidos en un medio concreto.

ESTRATOSFERA. Capa superior de la atmdsfera entre 10 y 50 km sobre la superficie
terrestre.

ESTRES ECOLOGICO. Serie de cambios desestabilizadores del geo sistema que se produce
al romperse los mecanismos autorreguladores y de autocontrol.

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL. Recopilacién y valoracién de informes sobre las
caracteristicas fisicas, ecolégicas, econémicas y sociales de un area o region especifica,
asi como de los planes y proyectos que se pretende egjecutar en la misma, de forma tal que
se minimicen los impactos negativos sobre el medio ambiente.

FACTOR ABIOTICO. Elemento que ayuda a determinar la distribucién y abundancia de los
seres vivos; puede ser climatico, geologico, biologico e historico.

FACTOR ANTROPOGENICO. Influencia ejercida por el hombre y sus actividades sobre un
organismo, comunidad bidtica o paisaje.

FACTOR BIOTICO. Elemento que determina la distribucion y abundancia de los seres vivos.
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FACTOR ECOLOGICO. Elemento de cualguier tipo del medio ambiente que determina la
distribucién y abundancia de los seres vivos.

GASES DE EFECTO DE INVERNADERO. Gases que se producen en forma natural o como
resultado de la accion antropica y que contribuyen a producir el calentamiento atmosfeérico,
tales como dioxido de carbono, oxido nitroso, metano, ozono y clorofluorocarbonos.

GESTION AMBIENTAL. Conjunto de acciones dirigidas a la administracion, uso y manejo de
los recursos y a la conservacion, preservacion, mejoramiento y monitoreo del medio
ambiente sobre la base de una coordinada informacion y con la participacion ciudadana.

GESTION. Formas y métodos de administracién, conservacion y utilizacion de los recursos de
un territorio o area protegida que se ejercen con el fin de preservar sus caracteristicas

~ fundamentales, lograr su aprovechamiento y sostenibilidad.

HABITAT. Lugar, en el sentido espacial o en el ecolégico, donde viven los seres vivos 0 sus
poblaciones.

IMPACTO AMBIENTAL CUMULATIVO: Estos impactos ambientales se van agravando vy
acumulando con el tiempo, como el estrés hidrico, que es ocasionado por el mal uso y &l
desaprovechamiento de este liquido. Otros ejemplos son las instalaciones industriales y
comerciales.

IMPACTO AMBIENTAL DIRECTO. Este tipo de impacto ambiental produce cambios
inmediatos y de facil percepcion. Puede ser un derrumbe o tirar sustancias toxicas en algun
lugar. Son impactos que se perciben de inmediato o en un periodo corto.

IMPACTO AMBIENTAL INDIRECTO. Por otro lado, tenemos el impacto ambiental indirecto
que, a diferencia del directo, no se percibe de manera inmediata ni a simple vista. Algunos
glemplos son: sustancias contaminantes en el aire o el vertido de sustancias toxicas en
acuiferos a altas temperaturas. Ademas de contaminar el agua, aumentan la temperatura
en los cuerpos acuaticos afectando a las especies en el agua.

IMPACTO AMBIENTAL IRREVERSIBLE: Su impacto es de tal magnitud que es imposible
revertir los dafios; por ejemplo, minerales de tajo abierto, que son las explotaciones
mineras que se desarrollan en la superficie del terreno, es cualquier tipo de deposito de
mineral en cualquier tipo de roca.

IMPACTO AMBIENTAL NEGATIVO. Al contraric del impacto ambiental positivo, este si
perjudica a los ecosistemas. Algunos ejemplos serian: la destruccion de habitats naturales,
la sobreexplotacion de recursos naturales y la contaminacion.

IMPACTO AMBIENTAL PERMANENTE. 5e le clasifica como permanente a aquel impacto
ambiental que perdura mas de 20 afios y cuyos efectos son irreversibles. Estos pueden
ser: la caza ilegal y la destruccion de habitats, que ocasionan la extincién de especies

IMPACTO AMBIENTAL POSITIVO. Es positivo cuando tiene como objetivo una mejora y
recuperacion de las zonas naturales y cuando el resultado no perjudica los ecosistemas,
sino que los favorece.

IMPACTO AMBIENTAL REVERSIBLE: Es aquel que se puede modificar y volver a su estado
inicial. Para esto, primero se debe aplicar una serne de acciones y medidas especificas. Un
ejemplo seria la recuperacion de espacios deforestados o implementar estrategias para
mejorar la calidad del agua de un rio.

IMPACTO AMBIENTAL TEMPORAL. Este tipo de impacto ambiental puede desaparecer con
el tiempo y la zona afectada puede recuperarse. Normalmente, tiene una duracién de entre
10y 19 afios. Un ejemplo serian las bajas temperaturas que, al cambiar de estacion, se
logra que la vegetacion se recupere.
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IMPACTO AMBIENTAL. Repercusion en el medio ambiente provocada por la accion antropica
0 un elemento ajeno a dicho medio, que genera consecuencias notables en él.

INCINERACION. Proceso de tratamiento técnico controlado, consistente en la eliminacion de
residuos a través de la combustion a altas temperaturas.

INDICADOR AMBIENTAL. Parametro o valor derivado de ciertos parametros que proporciona
informacion sobre el estado del medio ambiente, describe dicho estado o se refiere a éste.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL. Informe fundamentado en estudios detallados
que describe las consecuencias en el medio ambiente de una accién, un proyecto
ambiental o empresa. B

MATERIAL PETREO (EN GRENA). Material pétreo (rocas de canto rodado y finos) extraido
en su forma natural que no ha recibidoe ningun tipo de proceso o clasificacion.

NAMO. Nivel de Aguas Maximas Ordinarias.

NIVEL DE EMISION. Concentracion de cada contaminante emitido a la atmoésfera en un
periodo determinado, medido por las unidades de aplicacion que corresponden a cada uno
de ellos.

NIVEL DE RUIDO. Magnitud de ruido por encima de niveles tales que afecta a los seres vivos
que se suele expresar en decibeles.

PAISAJE. Entorno geografico, tanto superficial como subterraneo, integrado por componentes
naturales y complejos de diferente rango taxonomico formado bajo la influencia de los
procesos naturales y de la actividad modificadora del hombre.

Paso tradicional - Camino de terraceria que cruza un cauce para tener acceso a parcelas
agricolas.

PERTURBACION AMBIENTAL.- Es un cambio perceptible por la variacion en la composicion,
estructura o funcionalidad de las poblaciones o comunidades de un ecosistema.

RECURSO. Materia o energia que sirve directa o indirectamente para el logro del bienestar
humano.

RECURSOS (NATURALES) NO RENOVABLES. Recursos que no pueden ser reemplazados,
regenerados o llevados de nuevo a su estado original una vez que se han extraido, tales
como los combustibles fdsiles y los minerales.

RECURSOS AGROPECUARIOS. Plantaciones permanentes y sistematicas de especies
vegetales, las masas de las distintas clases de ganado y las instalaciones destinadas a la
proteccion, desarrollo y produccion agropecuaria.

RECURSOS BIOTICOS. Componentes de la diversidad biolégica que directa, indirecta o
potencialmente utiliza la humanidad.

RECURSOS ENERGETICOS. Conjunto de la energia o vectores de energia existentes en la
naturaleza que pueden ser aprovechados mediante procedimientos técnicos.

RECURSOS FAUNISTICOS. Conjunto de especies animales utilizables por el hombre.

RECURSOS FITOGENETICOS. Conjunto de componentes del material genético de las
especies vegetales, utilizables por el hombre.

RECURSOS FLORISTICOS. Conjunto de especies vegetales utilizables por el hombre.

RECURSOS FORESTALES. Conjunto de especies forestales utilizables por el hombre.

RECURSOS GENETICOS. Conjunto de dotaciones genéticas de la biota portadoras de la
herencia que implica recursos.

RECURSOS HIDRICOS. Volumenes de agua dulce contenidos en la superficie terrestre o en
acuiferos subterraneos que estan disponibles para su uso como agua potable, regadio,
agente energético, etc.
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RECURSOS MARINOS. Conjunto de seres vivos, fondos marinos y aguas de los mares que
resultan utiles al hombre.

RECURSOS MINERALES. Minerales solidos, liguidos o gaseosos que existen en forma de
yacimientos susceptibles de ser aprovechados por el hombre.

RECURSOS NATURALES. Conjunto de materiales, ecosistemas o segmentos de la
naturaleza, tanto bidtica como abidtica, susceptibles de ser aprovechados por el hombre.

RECURSOS PAISAJISTICOS. Espacios geograficos, de origen natural o antrépico, cuyos
valores estéticos, simbolicos o historicos, les confieren especial valor para el hombre.

RECURSOS TURISTICOS. Elementos naturales o artificiales, aprovechables para las
actividades recreativas y turisticas.

RED HIDROGRAFICA. Conjunto de rios, arroyos o cualquier flujo de agua lineal, organizados
y conectados entre si, que forman un sistema de escurrimiento natural coherente y
homogéneo.

RENOVABLES RECURSOS (NATURALES) RENOVABLES. Recursos que son capaces de
regenerarse de forma natural al provenir de fuentes inagotables (como la energia solar),
de importantes ciclos fisicos (como el hidrolégico) o de sistemas bioldgicos.

RIESGO AMBIENTAL. Grado de probabilidad de ocurrencia de dafio ambiental como
resultado de un manejo especifico.

SECCION HIDRAULICA. Comprende el area entre ambas las margenes de un cauce tomadas
a partir del punto mas alto previo a su desbordamiento.

SISTEMA AMBIENTAL. Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abioticos vy
bidticos) y el subsistema socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

SUELO. Capa superficial de la corteza terrestre que sirve de substrato a plantas, animales y
al hombre y que posee caracteristicas de fertilidad, debido al proceso de meteorizacion y
descomposicién de las rocas durante un tiempo geolégico determinado.

TURBIDEZ. Es una medida del grado en el cual el agua pierde su transparencia debido a la
presencia de particulas en suspension. Cuantos mas solidos en suspension haya en el
agua, mas sucia parecera ésta y mas alta sera la turbidez.

ZONA FEDERAL (ZF). Las franjas de 10 metros de anchura contiguas al cauce de las
corrientes de propiedad federal
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