: Medio Ambiente

- Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

Il. Nombre del area que clasifica.
Oficina de Representacién en el Estado de Durango
Il. Identificacién del documento del que se elabora la version publica

SEMARNAT-04-002-A Recepcion, evaluacion y resolucién de la Manifestacion
de Impacto Ambiental en su modalidad Particular tipo A No incluye
Actividad Altamente Riesgosa 10/MP-0447/10/23

XIV. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la
conforman.

Domicilio, teléfono, email, RFC. Paginas: 13

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los
articulos, fraccién(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la
clasificaciéon; asi como las razones o circunstancias que motivaron la
misma.

La informacién sefialada se clasifica como confidencial con fundamento
en los articulos 113 fraccion | de la LFTAIP y 116 primer parrafo de la
LGTAIP. Por tratarssﬁe datos personales concernientes a una persona

fisica identificada e : entificable.

[ C:Q\".'LDOS M,
V. Firma del titular del3f

chipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se
blica.

VI. Fecha, nimero;
aprebd la versid

-

/—\CTA_25_2(52 [ SIPOT_3T_2024_ARTE9 en sesion celebrada el 16 de
octubre del 2024.

Disponible para su consulta en:

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2024/SIPOT/
ACTA_25_2024_SIPOT_3T_2024_ARTGES

Av. Ejéreito Naci 223 Col. Anghuac L. CP. 11320. Miguel Hidalgo. Ciudad de México.  Tel (55) 54200900 https://www.gob.mx/semarnat i 2024

8 Felipe Carrillo
\ m PUERTO
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ASUNTO: Se solicita autorizacion del Manifiesto al Impacto
Ambiental modalidad Particular del Proyecto: L.R.D.E.
Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

En la ciudad de Durango, Dgo.,
A 24 de octubre de 2023

DR. MARCO ANTONIO AVILA CHAVEZ
Encargado de la oficina de representacidn
De la SEMARMNAT en Durango, Dgo.

PRESENTE:

Adjunto a la presente envio a Usted la documentacion para soliciiar la autorizacion en Matena de Impacto
Ambiental del Proyecto: L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo, con fundamento en los articulos
b fraccion X, 28 fraccion VI, y 30 de la Ley General de Equilibno Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, asi como
los articulos 4 fraccidn |, 5 inciso O), del Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental, por lo
cual anexamos la siguiente documentacion:

=+ Un onginal del Manfiesto de Impacto Ambiental en su modalidad Particular con 4 discos
compactos que contienen la informacidn del proyecto.

= Un resumen ejecutivo impreso y en formato digital en discos compactos.

= Canografia del proyecto.

Al mismo tiempo aprovechamos para informarle que la direccion para oir y recibir notificaciones relacionadas

con este proyecto en la Ciudad de Durango es enla

En espera de cumplir satisfactoriamente con lo establecido en la legislacion ambiental vigente en la materia, le
reiteramos consideraciones y con los sefialamientos necesanos y sin oo particular por el momento, me despido
de Usted.

ATENTAMENTE
MESA DIRECTIVA
Rosalio Pérez Fernandez Armando Pérez Fernandez
Presidente del Comisariado Comunidad Las Flores Secretario del Comisariado Comunidad Las Flores
David Molina Martinez Ing. Cesar Enrique Villa Arellano

Tesorero del Comisariado Comunidad Las Flores Responsable Técnico del proyecto.



En la Ciudad de Durango, Dgo.

DR. MARCO ANTONIO AVILA CHAVEZ
Encargado de la oficina de represemacion
De la SEMARMAT en Durango, Dgo.

PRESENTE.

Por medio de la presente declaro bajo protesta de decir verdad, que los resultados y Analisis que se obtuvieron
Para el MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR del proyecto “L.R.D.E.. LAS
FLORES, MUNICIPIO DE TAMAZULA, DGO", fue a rravés de la aplicacion de las mejores técnicas y
metodologias comidnmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacidn
disponible, y que las medidas de prevencion y mitigacion, asi como los métodos, tecnicasy metodologias
sugeridas son las més efectivas para atenuar los impactos ambientales adversos que resulten de este proyecto.

PROTESTO LO NECESARIO

& los 24 dias del mes de octubre de 2023,

Ing. Cesar Enrique Villa Arellano
Responsable Técnico de la Elaboracion del MIAP.



TAELAS DE CRITERIOS AMEIENTALES CONFORME AL ANEXO 19 DE LA RESOLUCION 2023, PUBILCADA EN
EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 27 DE DICIEMERE DE 2022, POR LOS SERVICIOS ENUNCIADOS EN
EL ARTICULO 194-H, FRACCIONES Il y lll DE LA LEY FEDERAL DE DERECHOS.

Proyecto: L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

TABLA A
NO. | CRITERIOS AMBIENTALES RESPUESTA | VALOR Calificacion
(SE TRATA DE OBRAS O ACTIVIDADES EN NO 1
1 | AREAS  NATURALES  PROTEGIDAS DE i 1
COMPETENCIA DE LA FEDERACION? Sl 3
;PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO SE NO 1
REQUIERE LA AUTORIZACION DE IMPACTO
2 | AMBIENTAL POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELD 3
DE AREAS FORESTALES, EN SELVAS O ZONAS s 3
ARIDAS?
¢EL PROYECTO IMPLICA EL USO O MANEJO DE NO 1
5 | AL MENOS UNA SUSTANCIA CONSIDERADA .
DENTRO DE LAS ACTIVIDADES CONSIDERADAS 5 5
ALTAMENTE RIESGOSAS?
Total. 5

Il. Por la recepcidn, evaluacion y el otorgamiento de la resolucidn de la manifestacidn de impacte ambiental, en su
modalidad particular, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA A y la clasificacidn de la TABLA B:

a). $42.706

b). 85,415

c). $128,123

ll. Por la recepcion, evaluacion y el otorgamiento de la resoluciin de la manifestacion del impacto ambiental, en su
modalidad regional, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA A vy la clasificacion de la TABLA B

a). $55.887
b). $111.773
c). $167 658
TABLA B
GRADO CUOTA A PAGAR SEGUN EL II}ICIS(} CORRESPONDIENTE A LAS RANGO i
FRACCIONES I Y Il DE ESTE ARTICULD CLASIFICACION
Minimo a) 3
Medio b) DERAT
Alio c) 9

De acuerdo con los calculos realizados, El Monto a Pagar por la Recepcidn, Evaluacidn y Dictaminacidn del Manifiesto de
Impacto ambiental Modalidad Particular es de $ 85,415 (Son Ochenta y cinco mil cuatrocientos quince pesos 00/100 M.N).

ATENTAMENTE
Rosalio Pérez Fernandez Armando Pérez Femandez
Prezidente del Comisarado Comunidad Las Flores Secretanio del Comisaniado Comunidad Las Flores
David Molina Martinez Ing. Cesar Enrigque Villa Arellano

Tesorero del Comisariado Comunidad Las Flores Responsable Técnico del proyecto.
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GLOSARIO

En este glosario se presentan las abreviaturas y notaciones generales més utlizadas en el presente estudio. Por otra
parte, se pueden encontrar en cada capitulo atros Erminos mas especificos que han sido empleados de forma muy
puntual a lo largo del documentao.

Término / Acronimo ~ Significado

AICAS Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves

ANPs Areas Naturales Protegidas

Al Area de Influencia ( drea de distribucion o amplitud gue puedan llegar a tener los efectos o
impactos ambientales de las obras y actividades que comprende el desarrollo del proyecta)

CEH Calendario de Epocas Habiles 2023 - 2024 (SEMARNAT)

CFE Comision Federal de Electricidad

CONABIO Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

CONAPO Comision Nacional de Poblacidn

CURP Clave Unica de Registro de Poblacidn

CUSTF Cambio de Uso de Suelo de Terreno Forestal

DV Derecho de Via

ETJ Estudio Técnico Justificativo

1A Impacto Ambiental

LRDE Linea y Red de Distribucion Eléctrica

LGAPF Ley General de Administracion Publica Federal

LGDFS Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

LGEEPA Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

LGPGIR Ley General para la Prevencion y Gestdn Integral de los Residuos

NOM Norma Oficial Mexicana

MOEE Modelo de Ordenamiento Ecologico Estatal (Durango)

RFC Registro Federal de Contribuyentes

RFN Registro Forestal Nacional

RHP Region Hidroldgica Prioritaria

RLGEEPA Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental

RLGPGIR Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de los Residuos

SA Sistema Ambiental (delimitacion regional concreta como cuenca hidrografica, unidad de
gestion ambiental, Zona de atencion prioritaria, entre otras)

SEMARNAT Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales

UGA Unidad de Gestion Ambiental
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto

B L T R R T A P T
S —

E—-.
Lagabnaess § Aecess al Praynite

CEEEEE- g

Figura I-1. Ubicacion y acceso al sitio
1.1.1 Nombre del proyecto
L.R.D.E. Las Fores, municipio de Tamazula, Dgo.

1.1.2 Ubicacion y acceso

El proyecto se ubica en la zona Noroeste del Estado de Durango, dentro de los limites de los municipios de Santiago
Papasquiaro v Tamazula Durango, su acceso se da por la cametera "Los Herrera-Topia’, su recorrido desde la ciudad

de Durango se da de la siguiente manera:
Cuadre I-1. Acceso al sitie

Tompies 4 | bt

B S -
[ v T
e L
G i ; derzemn il Froyecia
Can ek gy R
= W P [ .
il

Acceso (tramo) Km Tipo.

Durango -La Granja 63.42 Pavimento
La Granja — Santago Papasguiaro 105.74 Pavimento
Santiago — El Ojito de Camellones 143.58 Pavimento
El Ojito de Camellones — Puerto de Temascales 17.63 Terraceria
Puerto de Temascales - Vascogil 32.40 Temraceria
Vascogil — San Miguel del Ao 12.08 Temaceria
San Miguel del Alto — Proyecto Las Flores 8.68 Termaceria
Total 303.51

En el plano del Anexo 2a, se puede observar a detalle la localizacion y acceso al sitio en el contexto estatal,

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular
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1.1.3 Tiempo de vida ntil del proyecto

Para el desarrollo del proyecto de infraestruciura elécirica, se considera un penodo de 12 meses para las etapas de
preparacion y construccion. Como se trata de una obra gue proporcionard un beneficio social a largo plazo, no se
considera una vida utl, pues al darle el mantenimiento adecuado a la infraestructura, esta puede durar mas tempo del
fgue se estima, sin embargo, para fines practicos se considera una vida utl de 30 afos.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal
La documentacion legal que ampara el desarrollo del presente proyecto se presenta en el Anexo 1, la cual consta de;
¥ ADDATE de la Comunidad Las Flores.
¥ Acta de eleccion de Autoridades Comunidad Las Flores.
¥ Acta de Anuencia Comunidad Las Flores.
» Copia de identificacion oficial de los integrante de la mesa directiva.

L2 Promovente
1.2.1 Nombre o razon social
Comunidad Las Flores
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC)

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

Rosalio Pérez Fernandez, presidentz del comisariado comunal.

1.2.4 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones

L.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razon social
Servicios Tecnicos Asociados del Noroeste S. de R. L. de C. V.

1.3.2 Registro federal de contribuyentes

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

“Ing. Cesar Ennque Villa Arellano”

R.F.N. No. 15, del Volumen 3, del Libro DURANGO Tipo Ul
Sequn Oficio 5G/130.2.2.2/063/2008 de fecha 13 de agosto del afio 2008.
CEDULA PROFESIONAL: 5346127

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 2
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1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

DOMICILIO
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Il DESCRIPCION DEL PROYECTO

IL1 Informacion general del proyecto
I1.1.1 Naturaleza del proyecto

Al igual gue otras ciudades de Mexico, todas las actividades del sector de energia electrica de Durango se encuenian
bajo las faculiades de la empresa de servicios del estado, Comision Federal de Elecincidad (CFE). La ciudad de
Durango consume poco mas de un cuarto del total que wtiliza el estado de Durango. La industria emplea mas del 50
por ciento de la electricidad, mientras gue los hogares un 20 por ciento.

La comunidad Las Flores a traves de la mesa directiva reguiere el suministro de energia electrica para continuar con

el desarrollo cotidiano de actividades dentro de la comunidad y asi facilitar diferentes tareas tanto en el hogar como

para mejorar el nivel socio culiural de sus habitantes, para esto sera necesario la construccion de una Linea de
Distribucion Eléctrica con una longitud de 5.984 km., el Derecho de Via sera de 10 metros lo cual resulta en una
superficie de 5.924 ha; de las cuales sera necesario realizar un Estudio Técnico Justificativo para el Cambio de Uso

de Suelo de Terreno Forestal de 4.600 ha gue sustentan vegetacion forestal de bosque de encino y selva baja
caducifolia.

Para el desarrollo del proyecto no sera necesario abrir nuevos caminos, pues se cuenta con un camino principal que
esta en circulacion actualmente, tampoco serd necesario la instalacion de campamentos pues al ser una obra gue se
encuentra a 5 km del poblado Las Flores, los trabajadores podran desplazarse diariamente entre las dreas de trabajo
y el poblado donde se habilitaran casas para el hospedaje de rabajadores foraneos y se contratard personal para gue
les proporcione alimentos.

Uno de los requisitos necesanios para la construccidn y operacidn de la LDE, es contar con las autorzaciones en
materia de impacto ambiental y de cambio de uso de suelo donde se establezcan los términos y condicionantes para
realizar las actividades de prevencion, proteccion, mitigacion y restauracion de los elementos del medio ambiente que
resulen afectados, por lo gue el presente documento de Manifiesto de Impacto Ambiental en su modalidad particular
servira para la obtencion de una de las autorizaciones necesarias para la implementacion del proyecto en mencidn.

Finalmente considerando las caracterisucas de disefio, construccion y operacion de la obra en este estudio se incluyen
los contenidos de la guia Cambio de Uso de Suelo, debido a que se pretende remover vegetacion forestal para el
establecimiento de una linea de distribucion de energia.

I1.1.2 Seleccion del sitio

La ubicacion de los puntos de inflexion (estructuras) gue definen el trazo de la LDE ya fue aprobado por la CFE, por
1anto, en este estudio no se evaldan diferentes alternativas, dado que desde el inicio se buscd cumplir con los criterios
tecnicos, ambientales y socioeconomicos. En el Anexo 2d se muestra el plano del trazo definiivo que ha sido
debidamente aprobado por parte de la CFE, Delegacion regional Durango, lo anterior debido a que este organismo
Federal sera la responsable de administrar v dar el mantenimiento a la linea de distribucidn de energia eléctrica una

vez concluida su etapa de construccion.

En el Anexo 2b se presenta la localizacion fisica del razo de la LDE. Finalmente, los criterios que orientaron la
seleccion definitiva de los puntos de inflexidn estan enfocados a cumplir satisfactoriamente su naturaleza y son los
siguientes:

I1.1.2.1 Criterios técnicos.

Aqgui se considera una sere de criterios que se adoptan para el tipo de servicio a proporcionar y que se tmaron en
cuenia en la evaluacion final del razo definitivo:

» En ladefinicion del ancho de via se considerd la Morma de Referencia NRF-014-CFE-2014, DERECHOS DE
VIA.

«  Disponibilidad de caminos de acceso.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 4
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+ Condiciones meteorologicas. No existen evidencias de fenomenos meteoroldgicos adversos en la region
(huracanes, terremotos, omados, etc.).

« Uso de suelo. En general es para produccion forestal no maderable, por tanto, el trazo no araviesa areas
naturales protegidas.

« Vialidad de apoyo. Cuenta con caminos de acceso disponibles durante todo al afio.

*  Tipo de vegetacion. El tipo de vegetacion que prevalece es de Selva baja caducifolia y bosgue de encino.

I1.1.2.2 Criterios Ambientales.

Aqui se han considerado algunos aspectos que ayudan a minimizar los impactos de la obra sobre los elementos del
ecosistema local y regional.

«  Lamenor longitud posible.

« Facilidad para la construccion y mantenimiento.

«  Cercania a carreteras y caminos de acceso para evitar hacer obras adicionales o de servicio.
« Evita en la medida de lo posible, bosgues, hueras y sembradios de alto valor ecoldgico.

Evita pasar por zonas turisticas en funciones o evidentemente potenciales, asi como por zonas arquecldgicas
0 de valor histdrico.

+  Cumplimiento de las leyes, reglamentos, normas tecnicas v recomendaciones de la SEMARNAT, en materia
forestal y de medio ambiente.

I1.1.2.3 Criterios socioeconomicos.

El proyecto se encuentra en una zona rural, en donde las poblaciones no pasan los 500 habitantes, el poblado con
mayor nimero de habitantes es Vascogil y se encuentra a 21 km de distancia aproximadamente y dentro del recorrido
hasta el Poblado Las Flores hay poblados més peguefios de donde se puede obtener mano de obra las actividades
gue requiere el desarrollo del proyecto y las medidas de restauracion, mitigacion y compensacion. Todas las personas
se dedican al campo o migran a poblados con mas oportunidades, por lo que el proyecto 5 una alternativa para
mejorar las condiciones sociales de los pobladores por la generacion de empleos bien remunerados.

En la contratacion de personal, se dara prioridad a los habitantes de la localidad de las Flores, aungue también se
podran contratar personas de las localidades cercanas, incluso de otras ciudades; la mano de obra sera para las
actividades gue se requieren dentro de las etapas de preparacion del sitio y construccion, etapas en la que se considera
gue el trabajo sea eventual, toda vez que durante la actividad operativa de la LDE sera a cargo de la CFE. Finalmente,
el criterio mas importante desde el punto socioecondmico, fue la necesidad de los habitantes de las poblaciones de la
region para disponer del servicio de energia eléctrica en sus hogares, que sin duda mejorara su calidad de vida.

IL1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se encuentra fisicamente dentro del municipio de Santago Papasquiaro, sin embargo, dado que el total de
la documentacion legal del predio implicado indica que corresponde al municipio Tamazula, se considera que el
proyecto corresponde al municipio de Tamazula Durango, por lo gue en el resto del documento se maneja de esta
manera. La ubicacion fisica del proyecio se puede observar en la Figura [I-1, asi como en el Anexo 2b.
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Figura IT-1. Ubtcacidn fisica y dimensiones del proyecto

La infraestructura (puntos de inflexidn de la LRDE) se localiza en las siguientes coordenadas geograficas en UTM
referidas al Datum WGS84 (Datum World Geografic System of 1984):

e A

LRDE. las Ffuresi mum'cErua' io de Tamazufa= DE‘}

# Fashier L Maes

brarrman
s P
Tamrran
wr Memdy
[T e
. Paigumen iy 17

e

Cmﬂrnﬂ'-ll. Coordenadas UTM de los puntos de inflexicn de la Linea Red deWn de Energia Eléctrica
1 FRT0ER00 | 274368004 7 IE4BEDTI | 2THIIRAD
z 3EE0404T | Z74372EE3 o] WATEL | THNEE
3 FEBEE0GE | ZraaTialz | | o8 J54EETEE | Z744193ED |
4 7247 | 274361851 i FRAEC0D0 | 2741100
5 IEEEEZOL | 274368640 N FATEO0 | 274EEIO0
B I5EEETOE | 274380765 il /ATIN | ZH43EL00
7 FEROZED | Z74303E31 k3] 336EE0T | 2rd30TT
B FERA11E0 | Z7430B4E2 3 IIELE) | 2743403
] 3EE30TE | 27430B073 H B0l | 274441388
10 FBEBEEE | Z7A4D1LAD 3 36300600 | 2744189.00
1 3EELEE00 | Z7A40E407 kT 301774 | 274410880
_ 17 FERIMREE | /DSR4 k] FAB/E | A
Conmismboes | 52088 B ] FBo0056 | THAIBE0 £ HHT 00 | A0
14 FEEOEZ R | 7AZIEL03 T JEEET | 4BETIE
15 FEEBE2A3 | 27418608 0 FEMELTL | 274385058
18 FEETT202 | Z7adlozdl 41 JEETDE | 274381403
17 FEETO022 | 274419638 42 24080 | 2743TTIER
18 IREEGEEG | 274420703 3 /ALY | 274371700
13 FRRAN0AT | TAMNETI T} T3 | 27439
20 FRRADZAD | Z7ALIERET 45 FIETEA | 2743IIET
71 FREITOZ | Z7AL3Il4m 45 BT | 27435
i FEENEIEE | Z7A43EERL i FIE0AL | 274383800
i) JERI6I 06 | 274437504 43 PIRELE | Z4Em1EE
2 FRE0TLEE | Z7AAXETT 43 I | Z4EiEA
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predio Longitud S‘Ezﬂﬁ"' Estuctra | X(Oeste) | Y (Nor) Estructra | X(Oestg] | ¥ (Nort)
25 354076.16 | 2744266.09

En el plano del Anexo 2b se puede observar la ubicacion y razo de la LDE, mienras que en &l siguiente cuadro se
presentan las coordenadas de los poligonos que abarca la obra y los que seran sujetos a cambio de uso de suelo para
el desarrollo de la linea eléctrica.

Cuadro II-2. Coordenadas de los poligonos propuestos a CUS

Poligono 5"[':;’“}“" L“"'?:]'"" Vegetacion Superficie CUS | Vértice | X (Oeste) | Y (Norte)
1 3542380 | 27443233
2 3042520 | 27443297
3 3543799 | 2744286.9
4 3545908 | 2744186.1
5 3047839 | 27442109
4] 3052637 | 27443615
T 3085016 | 27442129
2 3050646 | 27441859
g 356033.4 | 27441430
10 356101.3 | 27441007
11 356168.6 | 27440659 3
12 3862381 | 27440159
13 3863327 | 27439854
14 3864137 | 2743959 4
15 3564945 | 27439329
16 3565895 | 27439018
17 386685.0 | 2743870.8

1 3008 300314 Bosgque de Encino 3.008 18 3870403 | 2743684 4
15 3870357 | 2743675.6
20 356681.0 | 27438614
2 3065864 | 27438923
22 3064914 | 27439234
23 3064106 | 27439499
24 3963297 | 27439759
25 3562339 | 2744006.7
26 306163.3 | 27440607
27 306096.1 | 2744092 2
28 3060251 | 27441345
28 3089614 | 2744176.1
30 | 3554984 | 27442031
31 | 3552623 | 27443505
32 3547861 | 27442011
33 3545892 | 27441759
34 3543761 | 2744277 4
35 3542380 | 27443238
1 3534238 | 27443089
2 3534253 | 2744412 3
3 3534351 | 27444194
4 3535930 | 27443697

2 0838 338438 Selva Baja Caducifolia 0.838 5 3536685 | 27443483
i} 3841738 | 2744356.0
T 3842520 | 27443297
8 3542380 | 27443233
g 3841722 | 2744346.0
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Poligono L“'I':!;‘i}“"’ Vegetacion Superficie CUS | Vértice | X (Oeste)

¥ (Norte)

=
(=]

3536671

27443358

[y
[y

353590.0

27443602

[
2

3534369

2744408.3

=
Lad

3534238

27443889

[y

3533765

27443645

3533658

27443608.4

Agricultura de Temporal

3 0.066 65.79 3534253

2744412 3

Anual 3534238

27443839

353376.5

27443648

352999.0

27440855

3530141

2744110.3

353093.0

27441730

4 0453 45333 Selva Baja Caducifolia 0.453 3533658

2744360 4

3533765

27443648

3530990

274416580

3520090

27440855

3523665

27438119

352305.2

27438017

352864 6

274394915

Agricultura de Temporal

5 0739 Anual

73912 3530141

27441103

3529990

27440855

3528694

27438825

3523665

27438119

3520492

2743707.5

3520534

27437185

3520697

27437218

i 0.300 28975 Selva Baja Caducifolia 0.300 352305.2

27438017

3523665

27438119

3520723

27437122

3520492

2743707.5

352049.2

27437075

351454.0

27435831

Agricultura de Temporal 351433.0

2743595.0

7 0530 57984

Anual 3514320

2743602.9

X e |l | P | =] | O T e | Ll | | | ] | | T e | Gl | P || el || O | e | e (e [ T e e ([

3520534

27437135

=]

3520492

27437075

La ubicacidn de los poligonos de cambio de uso de suelo dentro de los predios implicados se presenta en el Anexo

2c, mientras que, la superficie afectada por predio afectado se presenta en el cuadro siguiente:
Cuadro I1-3. Afectacion por predio

. Superficie Total Superficie Superiicie
Pred 0% %
0 (ha) proyecto (ha) CUS (ha)
Comunidad Las Flores 14 658.565 5984 0.041 4.600 0.031
Total 14,658.565 5.984 0.041 4.600 0.031

Cuadro IT-4. Coordenadas geograficas de los predios involucrados

Las coordenadas geograficas en UTM de los vérices que delimitan los predios involucrados son las siguientes:

Comunidad Superficie Vértice X (Oeste) Y (Norte)
1 358450.375 2743927.938
Las Flores 14,658.565 2 356609.605 2741652.841
3 356103.639 2741162.917
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Comunidad Superficie Vértice X (Oeste) Y (Norte)
4 355197.483 2740285492
5 303374.737 2739101.308
6 351506.867 2737687.614
7 350436.680 2737236.617
8 349744207 2736815.255
9 348630.941 2734234107
10 345569.582 2733406.002
11 345477.892 2733371546
12 343611.330 2732670.122
13 343427.218 2732613.127
14 343330.620 2732688.502
15 341156.001 2735223629
16 340747.360 2737755462
17 341219.650 2741250.192
18 341288.123 2745272382
19 346284988 2743213.070
20 347628.533 2742626.705
21 349457.898 27431235341
22 351134.257 2743578.446
23 352154.740 2744951.215
24 351595.363 2745654.5094
25 350652618 2749907 .276
26 353893.089 2747783.025
27 309242.517 2745777.989
25 309242.523 2745777.987
29 355450.488 2743928.077
30 3558450.378 2743927941
3l 358450.375 2743927938

I1.1.4 Inversion requerida
a) Capital total
Dentro de este concepto solo se consideran los pagos por los tramites para la obtencion de la autonizacion, la mano
de obra para el cambio de uso de suelo, infraestructura para la instalacion de la LEDE, los combustibles para los
vehiculos y maguinana para la eliminacion y extraccion de la vegetacion.
El presupuesto se desglosa de la siguiente manera:
Cuadro I1-5. Presupuesto para la operacion

Concepto | Costo
Infraestructura
Ingenierias Bdsicas 2037 425.00
Posteria (49 estructuras) §503,677.00
Cables, crucetas tornillos pernos, retenidas, aisladores. etc 2 736,000.00
Instalacion de postes y cableado (mano de Obra) £480,000.00
Combustibles y alimentacion $261,200.00
Subtotal $4,918,902.00
Complementarios
§255,200.00
Pago por compensacion ambiental ante el Fondo Forestal Mexicano 5283,006.55
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Pago por la evaluacidn y resolucidn de la manifestacion de impacto ambiental en

su modalidad particular de acuerdo con los criterios de la tabla “A” y costos de la 585,415

Tabla “B”

Pago por la solicitud de la autorizacion de Cambio de Uso de Suelo en terrenos $2,053.00

forestales de 1 hasta 10 hectareas )

Medidas de prevencion, mitigacidn y restauracion ambiental £232,091.70
Subtotal $602,566.25

b) Periodo de recuperacion

Dado que el proyecto es una obra de beneficio social a largo plazo, no se considera un periodo de recuperacion, pues
no se obtendran recursos econdmicos para el promovente. Sin embargo se realiza el periodo de recuperacidn solo

para analisis.
Cuadre II-6. Balance de recuperacion
Taza de Oporiunidad B0 EA
2 Acumulado Acumulado con
|| = = o | STumde | Fuiostioos | Tunde
Monto Concepto Oportunidad aVP Dportiunidad
(FB) (DPE)
0 $£.119,806. 75 | Construccion de Lines Electrica | -$8,118,006.25 | 35,119,906.25 | £5,115,906.25 £5,119,506.25
1 £ 416.400.00 Marteniméento de |a cbra £ 41540000 | £5,703,506.25 | $385555.58 £5,734,350.89
2 £ 44133400 £ 44138400 | 35262122 $378.415 64 £5,355,935.06
3 E 456.365.00 £ 46536800 | 8479575426 | $370,21795 £4,985,717.100
4 £ 43135200 £ 40136200 | 4,304 40225 | $361,158.39 5462455871
5 £ E16.336.00 | $77.85225 | Mamenimiemo de la chre £ 43BAB3 Y5 | £3085018560 | $29842487 5432613404
i 5 545.434.00 £ BB ABADD | £332043450  $343,74745 $3.942.386.59
[ 5 57463200 £ 57453200 | £2.745,80260 | 433529225 2364708434
i 5 603, 780.00 £ B03,780.00 | £2.142.02250 | 432620355 £3,320,830.79
9 $ G32.925.00 £ 63292500 | $1509.00450 | 43166158 53,004,269 1
10 $ 36207600 £ BEZO7E00| SB47.01850| $306,669.29 £2.697,599.92
11 $ §96,386.00 £ G9538800| S1R163050| $295.239.99 52,389,359.93
12 $ T28,700.00 £ 72B700.00| $57706950( 9$239,376.80 52109,533.13
13 $ 6201200 &  7E0LZ00 $230,190.23 51,529,732 90
14 § 79532400 § 79532400 $270,77684 | 51,558,016.0
15 % #25,636.00 | $B81.74485 | Martenimiemto de |a cbra £ T4EF0114 $235,451 24 £1,325,564.83
18 4 856.112.00 £ BEE11200 $262.809.84 £1,070,754.99
17 £ 903.585.00 £ O0358E00 $244 N1 78 $RIEEI A
12 E 941.054.00 £ D41,064.00 $236,500.35 $501,042 85
19 £ 978.540.00 £ O7B540.00 $226,739.52 $364,303 34
A $  1,020,130.00 £ 1,000,180.00 $218,877.79 $145,425 55
a % 1,061,320.00 £ 106182000 $210,936 .65 $65,51110
&2 $ 110346000 £ 110348000 $202.970.99
& 114826400 £ 114976400 $195,737 22
24 $ 119323200 £ 1,193.73200 $189,115.09
&5 $ 1249820000 | $85.53211 | Mantenimierto de |a cbra % 116336789 $160,872 54
il $ 129916500 £ 1,293.16800 $175,549.81
& $ 134913600 £ 1,349.13600 $165,894.04
2B £ 139910400 £ 1,399,104.00 $162,175.35
& $ 144907200 £ 144907200 $155,526.30
il % 1,499,04000 £ 1,499,040.00 $148,970.60
VPN | S1GM47505
TIR 10.07% | EA
Rl &.0% | EA
TIRM £.9% | EA
PB 11.79 | Afios
OPE 20,31 | Afios
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VPN  Valor Presente Neto

TIR Taza Interna de Retorno

RI Taza de Reinversion

TIRM Tazainterna de Retorno Modificada
FB

DPB

c) Costo para las medidas de mitigacion y restauracion

Los costos para realizar las obras de restauracion se presentan en el cuadro siguiente;

Cuadro II- 7. Presupuesto para las obras de mitigacidn y restauracisn

Tiempo de Recuperacion Sin Tomar en Cuenta la Taza de Oportunidad
Tiempo de Recuperacion del Capital tomando en Cuenta la taza de Oporunidad

COSTO COSTO
OBRA CONCEPTO UMIDAD | MEDIDA | META | Tiempo | UNITARIO TOTALS
&
Mano de obra i Trahajadores 550,00 | 19,800.00
_ Combustibe 140 | Liros 22595 3,213.00
Presas Filtrantes Alimentacion 6 | Travmagores| O | ® [ “sm00 [ 34000
Asesoria Técnica Adim | Adim 950.00 5, 700.00
Mano de obva i Trabajadores 456000 | 18103.20
Acomodo l_lE Material Muerto en | Combustibie 160 | Liros 45 5 2295 367200
curvas a nivel Alimentacidn fi Trabajadores | 970,00 | 285000
Asesoria Técnica Adim | Adim 950.00 475000
Resrate de Flora 270 Ind de | Fescate de plantas 286 | Plantas 25.00 22 150.00
Palo Blanco, 42 Ind de Arrayan, ktano de obra a Trabajadores 256 35000 | 2300000
1_3 Ind de Lila, 4 Ind de Combustitde 130 | Liros ind 10 2295 413100
Guasima, 441 Ind de Mauto y 16 | Aimentacion 5 | Trabajadores 760.00 | 7.600.00
Ind de Sapote Asesoria Técnica Adim | Adim 950.00 | 950000
Compra de planta 400 | Plantas 850 | 320000
) B Mano de obra 4 Trabajadores 120000 | 240000
Rm“;;ﬂ“j" de Prosopis 1o stibie 160 | Liros Eai 3 [ mes | 3200
Alimentacidn 4 Trabajadores 320.00 76000
Asesoria Técnica Adim Adim 950.00 1,900.00
Colecta de esquejes 3200 | Esgusjes 10.00 32,000.00
_ ) Siembia de esquejes i Trabajadores 130000 | 10,200.00
mj&“:;%ﬂ;g”ﬁ;ﬁm Combustive 15| Livos. W16 [z |3
Alimentacidn i Trabajadores 570.00 342000
Asesoria Técnica Adim | Adim 950.00 5,700.00
Compra de pasto 25 0 326.00 8,150.00
kano de obva 4 Trabajadores 120000 | 240000
Siembra de Pastos Combustitde 145 | Liros Eag 2 2395 34725
Alimentacidn 4 Trabajadores 330,00 760.00
Aseszoria Técnica Adim | Adim 95000 1,900.00
Cartelones Alusivos Carteldn 1 Cartelon 2 8 350000 | 700000
Total | 224,351.70
Cuadro IT-8. Presupuesto para &l abandono del sifio
Concepto Costo
Gastos indirectos $92.000.00
Retiro de estructuras, herrajes y retenidas £311.150.00
Retiro de cable conductor &72.523.00
Reforestacion 97 50000
Obras de retencidn de suelos £33.000.00
Subtotal $606,178.00
En general, el presupuesto considerado para el total de las etapas es de $6, 119,906.25.
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IL1.5 Dimensiones del proyecto

El proyecto consta de 7 poligonos con una longitud de 5,984.459 m y 10 m de derecho de via, que cubren una
superficie de 5.984 has para la instalacion de infraestruciura electrica, de las cuales sera necesario llevar a cabo el
cambio de uso en una superficie de 4.600 has, la superficie 1o1al se clasifica de la siguiente manera:

a) Superficie total
La superficie propuesta para realizar el proyecto se distribuye de la siguiente manera:
Cuadro I1-9. Superficie propuesta a cambis de uso de suels

Predio Superficie total (has) Superficie Cus (has) %
Comunidad Las Flores 5.984 4,600 76.86
Total 5.084 4.600 76.86

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal

La vegetacion presente en el rea del proyecto corresponde a selva baja caducifolia y bosque de encino, dominando
la especies arbdreas de zonas célidas como Sombrilla, Papelillo, Palo blanco, aungue tambien existen especies de
Quercus coccolobifolia y Quercus rugosa, la vegetacion afectada no es de interés comercial, por lo que la vegetacidn
derribada serd utilizada para llevar a cabo obras de restauracion de suelo.

En el cuadro siguiente se muestra la superficie afectada respecto a la cubierta vegetal.
Cuadre II-18. Vegetacidn afectada por tipe de ecasistema

< Superficie total Superficie CUS
Vegetacion (ha) L (has) L
Bosgue de encinp 3.008 a2y 3.008 65.39
Selva baja caducifolia 1.592 26.60 1.592 34.61
Agriculura de temporal anual 1.385 23.15
Total 5.984 100.00 4,600 100.00

c) Superficie de obras permanentes

En cuanto a la distribucidn de la infraestrctura disponible y necesaria para poner en operacion la obra si se trata de
obras permanetes, asociadas yfo provisionales se considera que el 100% del derecho de via sera del tipo permanente.
Considerando las dimensiones de la obra, sus caracteristicas de disefio y su cercania con el poblado Las Flores o
Vascogil y los poblados a los que beneficiara, no se requieren de campamentos, patios, almacenes, caminos nuevos,
etc., como obras asociadas o provisionales ya que los materiales e insumos se irdn sumunistrando conforme se vaya
desarrollando |a etapa de contruccion.

Cuadre IT-11. Tipe de obra a realizar

Obra Superficie total (has) Superficie Cus (has) 04 Tipo de obra
L.R.D.E. Las Flores 5.084 4600 100 Permanente
Total 5.984 4.900 100
I1.1.6 Uso actual del suelo y¥/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto ¥ en sus
colindancias

A nivel regional para el municipio de Santiago Papasquiaro, el aprovechamiento forestal resulta fundamenal en la
economia, dado gue la productividad de orras actividades se encuentra a un nivel sumamente bajo (mineria,
fruticultura, ganaderia, agricultura, etc.). Especificamente en la region donde se localiza el proyecto, se desarrolla una
agricultura tradicional de autoconsumo (maiz, avena, frijol y papa), con rendimientos bajos por el reducido nivel de
mecanizacion y uso de fertilizantes, asi como una deficiente asistencia técnica. Por su parte la ganaderia es practicada
a pequena escala por algunos de los habitantes, que cuentan con algunas cabezas de ganado (bovino, porcino, equino)
con el objetivo de producir came y productos lacteos para el autoconsumo. También se realiza algunas actividades
relacionadas a la fruticultura, ya que existen condiciones fisiograficas favorables para el arraigo de especies frutales

de clima tropical v sub-tropical tales como; manzano, durazno, pera, chabacano, aguacate, limdn, naranjo, lima,
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gyayaba ¥ papayo; sin embargo, esta actividad suele ser de autoconsumo y sin nivel de tecnificacidn o asistencia
Tecnica.
I1.1.6.1 Uso de suelo
En general el uso de suelo prevaleciente en la region se puede describir de la manera siguiente:
a) Uso forestal

El tipo de vegetacion que sustenta la region corresponde a bosque de encino, bosque de pino-encino con aptitud
de aprovechamiento maderable y selva baja caducifolia. De acuerdo con los Programas de Manejo Forestal de la
region las principales especies maderables que se aprovechan comresponden a los generos Pinus sp, Quercus sp,
Arbutus sp y Cupressus sp. Especificamente en el area del proyecto no se realizan actividades forestales.

b) Uso agricola

La agricultura en esta zona se practica a un nivel alto ya que es la actividad que méas beneficio representa para los
habitantes locales, ademas las condiciones ambientales permiten el desarrollo de una gran variedad de productos los
cuales sirven para su sustento, dentro de los cultivos se tiene el maiz, papa y avena forrajera de autoconsumo y
algunas frutas y verduras como limdn, aguacate, naranja.

c) Uso pecuario

En cuanto al uso pecuario, en la region se prictica la ganaderia extensiva y la superficie dedicada a esta actividad
converge con la superficie forestal y agricola, dado que los habitantes de la regidn no cuentan con terrenos de
agostadero bien delimitados y el ganado (bovino y equino principalmente) se encuentra libre en la region.

d) Infraestructura minera
El uso de suelo se presema dentro del Anexo 3b.
I.1.6.2 Uso de los cuerpos de agua

Los cuerpos de agua cercanos comesponden a cormentes intermitentes, las cuales ransporan agua unicamenie en
temporada de lluvias o posterior a un evenio de lluvia, aunque dentro del Al se encuentra un cauce perenne
denominado “arroyo San Juan de Camarones™. El uso que se le da a los cuerpos de agua por los habitantes de la
region esta limitado unicamente para el consumo humano y mantenimiento del ganado y en parte para el cultivo.

I1.1.6.3 Clasificacion y zonificacion de la superficie de CUS

La zonificacidn de los terrenos forestales donde se realizara el proyecto fue conforme a los criterios establecidos en el
Articulo 14 del Reglamento de la LGDFS, que se describe en el cuadro siguiente;

Cuadro I1-12 Clasificacion de la superficie del proyects en funcisn de su Uso o Condicion

ZONA Clasificacin Superficie
Has H
Areas naturales protegidas 0.0 0
= 2 | Areasde proteccién 0.0 0
z9 'E'-r 2 Superficies localizadas arnba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar. 0.0 0
= § JE E Superficies con pendientes mayores al 100 por ciento o 45 grados 0.0 0
Q& E E Superficies con vegetacion de manglar o bosgue mesdfilo de montafia y 0.0 0
LEI = Superficies con vegetacidn de galeria 0.0 0
Areas cubiertas con selvas aftas perennifolias 0.0 0
Terrenos forestales o de aptiud preferentemente forestal de Productividad maderable alta,
o B los que se caracterizan por tener una cobenura de copa natural de mas del 50 por ciento y una | 0.00 0
e altura promedio de los arboles dominantes igual o mayor a 16 metros
5= Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de Productividad maderable media,
™ E los que se caracterizan por tener una cobertura de copa natural de entre 20 y 50 por ciento o 0.0 0
una altura promedio de los &rboles dominantes menor de 16 metros
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Superficie
Has L

ZONA Clasificacidn

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de Productividad maderable
baja, los que se caracterizan por tener una cobertura de copa natural inferior al 20 por | 4.600 | 100

ciento
Terrenos con vegetacion forestal de zonas andas, apios para el aprovechamiento de recursos
0.0 0.00
no maderables y
Terrenos adecuados para realizar forestaciones, y 0.0 0
Terrenos preferentemente forestales 0.0 0
Terrenos con degradacion alta. caracterizados por carecer de vegetacidn forestal y mostrar 00 0
5 evidencia de erosion severa, con presencia de carcavas )
g Terrenos preferentemente forestales, caracterizados por carecer de vegetacion forestal y 00 0
= maostrar evidencia de erosidn severa. con presencia de carcavas )
g Terrenos con degradacion media, caracterizados por tener una cobertura de copa menor al 0.0 0
ﬁ 20 por ciento y mostrar evidencia de erosion severa, con presencia de canalillos )
E Terrenos con degradacion baja, caracterizados por tener una cobertura de copa inferior al 20 0.0 0
= por clento y mostrar evidencia de erosion laminar y, )
= Terrenos forestales o preferentemente forestales degradados que se encuentren sometidos a 0.0 0
tratamientos de recuperacian, tales como forestacion, reforestacion o regeneracion natural )
TOTAL 4600 | 100

En el plano del Anexo 2d se muestra la clasificacidn de superficies a nivel regional y la cual sirvid para calcular la
clasificacion del cuadro anterior

I1.1.7 Urbanizacion del area vy descripcion de servicios requeridos

La disponibilidad de servicios para desarrollar las diferentes etapas de la obra se encuentra al alcance, ya gue el
servicio de electricidad serd llevado desde la linea que pasa en el entrongue San Miguel del Alto — Mesa del Pino, ya
que se localiza en un lugar accesible durante todo el afio, mientras que los servicios de insumos, gasoling, taller entre
otros se podran obtener de Vascogil o El Ojito de Camellones que se encuentran dentro del camino hacia las Flores y
gue cuentan con la infraestruciura necesana para el abasto de insumos y servicios. Los principales servicios requernidos
son:

+  Agua

En las etapas de preparacion del sitio y construccion, se utilizara agua con fines de consumo humano para hidratar
al personal que desarrollara las actividades de desmonte y apertura del Derecho de Via principalmente, se sugiere
gue el suministro del vital liguido, sea a través de garrafones de agua punficada o de las que se abastecen los
pobladores locales. En la etapa de operacidn no se contempla el uso de personal, por tanto, no se requiere de este
SErvicio.

- Hospedaje

Para evitar la instalacidn de campamentos, la mayor parte del personal que se contrate durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion sera de la misma regidn, de tal manera que regresen a sus viviendas al trmino de
la jornada laboral; para el caso de los trabajadores fordneos se contrataran los semvicios de hospedaje en viviendas
locales, lo cual generard empleos indirectos.

*  Alimentacion

Para el personal gue no sea de la regidn, se contrataran personas para que elaboren los alimentos ya sea en el poblado
0 dentro de las areas donde se esien llevando actividades de instalacion de la infraestruciura eléctrica, no sera
necesano establecer comedores permanentes, pues los frentes de obra se irdn cambiando conforme se vaya
avanzando en |a construccion del proyecto.
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+  Combustible

Se reguenra dnicamente gasolina y diésel para los vehiculos y maguinaria que se utlicen durante la preparacion del
sitio y construccion. Estos se adquinran en las estaciones de servicio de Vascogil o en el Ojito de Camellones, conforme
se vaya requirniendo para evitar almacenarlo en grandes cantidades, el mantenimiento de los vehiculos se hara en
talleres autorizados en caso de que se realicen reparaciones dentro de las areas de trabajo, se utilizaran lonas o trapos
absorbentes para evitar derrames y filiraciones al suelo.

« Mano de obra

Con respecto al personal que se ocupara en las diferentes etapas, se reguerira de mano de obra calificada tanto
externa como regional, ademas del personal de apoyo (jornaleros) que en su mayoria se contrataran de las
comunidades mas cercanas.

En total, se considera que se podran generar 52 empleos directos distribuidos de la siguiente manera:

Cuadre IT-13. Niimero de 5 directos

No. personas Area
2 Motosierristas
] Picado y acomodo de material vegetal muerio
] Colocacion de postes y cableado
] Construccion de presas filrantes
14 Reforestacion y siembra
8 Rescate y reubicacion de especies de flora
] Levantamiento de datos de campo
4 Elaboracion de estudios (MIA-P v ETJ)

Cabe mencionar que las personas ocupadas podran ser de la misma localidad Las Flores o de San Miguel del Alto, El
Naranjito 0 Vascogil localidades méas cercanas al area del proyecto.

Ademds de los empleos directos se estima gue se podran generar entre 15 v 20 empleos indirectos, estos relacionados
con la preparacidn y venta de alimentos, al no establecer campamentos se contrataran los servicios de algunas
viviendas disponibles para la renta de cuartos, por otra parte, se puede requerir los servicios de talleres locales, asi
como venta de combustible e insumos para los propios trabajadores.

I1.1.7.1 Politicas de crecimiento futuro

En este proyecto se plantea la apernura de la brecha por dnica vez, por |o tamo, no es necesarnio ninguna ampliacion
a futuro, debido a que el ancho de derecho de via serd suficiente para ejecutar las etapas de construccion, operacion
y mantenimiento. Posteriormente solo se e estara dando ratamiento a la vegetacion gue va creciendo (chaponeo y
podas) en el derecho de via, para que no rebase los 5 metros de altura, dejando Unicamente el estrato herbaceo y
arbustivo y que pueda causar danos a los cables agreos.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la instalacion de infraestructura para la distnbucion de energia eléctrica, con la cual se
proporcionara el servicio eléctrico a la poblacion de Las Flores, mejorando las condiciones de vida de sus habitantes,
pues se les permitird acceder a nuevas tecnologias que facilitaran las actividades diarias y de senvicios.

Para el desarrollo del proyecto se contempla una superficie de 5.984 ha, sin embargo, como se menciond
anteriormente, no toda esta superficie serd para el cambio de uso de suelo, puesto gue solo se derribara vegetacion

en la superficie correspondiente a selva baja caducifolia y bosque de encino, lo cual resulta en una superficie de
4.600 ha, aunque solo =2 derribara la vegetacion de porte alto y se mantendré una cobertura herbacea lo cual garantiza
la proteccion del suelo.
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El derribo de vegetacion arbdrea serd inevitable, la cual no serd recuperada mientras las obras estén en operacion,
sin embargo esta sera compensada con la reforestacion de areas ya degradadas por actividades ajenas al proyecto.

La construccion de la linea se llevara a cabo por parte de personal contratado por el Promovente y serd conectada por
parte de la CFE delegacion Culiacan, Sinaloa, mientras gue |as obras de restauracion, mitigacion y compensacion se
llevardan a cabo por personal contratado por el técnico encargado de realizar los estudios ambiemales o por el
promovente del proyecto.

Las caracteristicas de |a obra son las siguientes:
Cuadro II-14. Caracteristicas particulares del proyecte

Concepto Valor Unidad

Linea de energia eléctrica continua (agrea) 345 KV
Longitud total 5,954 459 Metros
Ancho del derecho de via [ 10 Metros

Areatotal a ocupar 5.954 has

Superficie total de cambio de uso de suelo [CUS) 4600 has

IL.2.1 Programa general de trabajo

Las actvidades a desarrollarse son consecuencia de la compatibilidad entre los criterios establecidos en laNRF-014.
Los resultados demuestran que las técnicas empleadas en el proceso constructivo — operativo son viables, rentables
(por la inversidn proyectada) y amigables con el medio ambiente.

El programa general de trabajo gue se presenta en el siguiente cuadro, tiene por objeto precisar las actividades a
realizar y los periodos de tiempo en gue se llevaran a cabo cada una de éstas; con lo cual se pretende optimizar
recursos, mejorar rendimientos que permitan medir el avance vy valorar actividades, previendo de esta manera,
necesidades de materiales, equipos y recursos econgmicos.
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Cuadre IT-15. Programa geneval de trabajo

. Afos
Actividad e e Del 2l 30
1(2/3|/4|5|/6|7 |8 9|10|11(12|2|5|10 20|30
Supervision TEcnica. XX X X | X XX | XX X | X | X[ X XX |X| X
Revision del trazo b
= | Rescate de flora y fauna XX
< Marqueo XX
E Desmonte:
gDHrihu X[ x[x|x /x| x| x
Extraccion XXX X X X X/ X | X X
Limpieza WX XX XXX | XX
Acarren de Materiales X
s E E:_ucavaj:it'?nymivelaciﬁn de Estructuras XX
o 2 | Cimentaciones XX
§ % | Montaje de Estucturas X| X | X
& E Tendido del Cable Guarda XX
= Tendido del Cable Conductor X
@ | =2 | Conexidn por parte de CFE XX
= :E"é Uso de Energia XX X | X | X
& ‘£ | Seflalamientos X
& 2 | Reparaiones XX x| x| x
© = Limpieza del Derecho de via XX X |X X
= Presas Control de Azolves X
%'g Reforestacion de mezguite XX X
@ = | Siembra de Encino X
O & | Siembra de pasios X
& | Caneles alusivos a la proteccidn de flora v fauna X
° Obras de restauracion de suelo X
= Retiro de infraestructura X
2 | Descompactacion del terrena X
-E Reforestacion X
Evaluacidn X
Las etapas de preparacion y construccion iniciaran una vez que se obtengan las autorizaciones correspondientes.
De manera general, las actividades durante la vida Ul del proyecto se presentan en el siguiente cuadro:
Cuadro IT-16. Programa de actividades durante la vida uid del proyecte
L Vida itil del proyecto (Afios)
e 1 [ 4l 681w [12/14a]w[18]w|222a]2] 228 | 30
PREPARACION (Una vez que se obtengan los permisos ante SEMARNAT
Preparacion
Construccicn

Operacion y mantenimiento

Abandono

IL2.2 Etapa de preparacion

La descripcidn de las actividades que se realizaran en la etapa de preparacion del sitio serdn las siguientes:

d) Supervision técnica

La supervision técnica se llevara a cabo por parie de personal de servicios tecnicos y por el conrausta para la

instalacion de la infraestructura eléctrica, esto con el proposito de vigilar que durante el desarrollo del proyecto se

cumpla con los limites establecidos y con las medidas de prevencion, restauracion y mitgacion, por lo gue esia

actvidad se realizara durante todas las etapas del proyecto.
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b) Revisidn del trazo

Esta actividad consiste en dar un recomido por la superficie propuesta a cambio de uso de suelo para verficar que las
marcas establecidas durante la delimitacion del rea no se hayan perdido y colocar las que hagan fahia para evitar gue
se derribe vegetacion fuera de los limies. Las marcas consisten en sefiales con cima de seguridad o marcas con
pintura en los arboles al limite del proyecto.

c) Rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre

Antes de iniciar con el dembo de la vegetacion, se dara un recormdo para verificar la ausencia de fauna que pudiera
ser afectada por las maniobras de derribo y extraccion de la vegetacion, en el caso de encontrar especies de lento
desplazamiento se llevara a cabo el rescate mediante la tecnica mas adecuada para cada especie y seran reubicadas
en sitios similares al de su onigen para evitar afectacion al individuo.

En el caso de los individuos de flora, no se identificaron especies listadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010,
sin embargo, se encontraron especies gue son consideradas de alto valor ecoldgico, por presentarse mayormente
dentro del area del proyecto gue a nivel regional, por lo que estas especies seran rescatadas y reubicadas en sitios
cercanos al de su rescate para mayor adaptacion.

d) Marqueo

El margueo se hard de acuerdo a las dimensiones de la vegetacion, en el caso del arbolado con dimensiones mayores
a 10 cm, se marcaran con &l martillo marcador del responsable técnico con las siglas 874 CV. Mientras que el arbolado
con dimensiones menores a los 10 cm seran marcadas con pintura roja.

e) Desmonte del derecho de via

En esta etapa, se eliminara toda la vegetacion arborea y arbustiva presente en los poligonos propuestos a cambio de
uso de suelo y las acovidades consideradas para esta etapa son:

»* Demibo

Dentro de esia etapa, se eliminara la vegetacion existente dentro de los poligonos propuestos para la instalacion de
postes y derecho de via de la LDE, esto se hara de forma mecanica (motosierra) para el arbolado mayor, mientras gue
para la vegetacion con pequefias dimensiones serd de forma manual (machete), en ningln momento se utilizaran
sustancias toxicas para la eliminacion de la vegetacion.

El derribo de la vegetacion se hara mediante la técnica de dermbo direccional para evitar afectar vegetacion en los
limites de los poligonos, asi como dafiar especies de herbaceas de importancia ecologica.

» Extraccion

Dado que la vegetacion a derribar no es de interés comercial, una vez dembada se procedera a cortar los rozos en
dimensiones mas pequefias para acarrearlos hacia las areas donde se realizaran las obras de restauracion de suelo.
En el caso de |la vegetacion de diametros menores a 10 cm sera picada y al igual que la vegetacidn mayor, se utilizara
para realizar los acordonamientos propuestos en las areas con problemas de erosion y dentro de la misma area de
desmonte para evitar la erosion y permitir la formacidn de materia organica con lo cual se puede promover la
regeneracion de pastos y herbéceas.

» Limpieza

La limpieza del sitio consiste en retirar [as herramientas manuales y mecanicas que se utilizaron para realizar el cambio
de uso de suelo, asi mismao, se dard un recorrido por el drea para verificar gue no se dejen residuos como plasticos o
envases producto de alimentos o de mantenimiento de los vehiculos.

Por otra pane, se exwaera todo el matenial residual vegetal dembado para realizar los acordonamientos y evitar

contratiempos al momento de realizar las maniobras, ademas de evitar que el matenal acumulado pueda servir para
la rapida expansion de incendios en caso de preseniarse alguno dentro de los limites de la linea eléctnica.
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IL.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales
Almacenes y bodegas

En estos sitios se guardara unicamente el equipo, herramienta y maquinaria necesana durante |a preparacion del simo
y construccion de la obra. Los almacenes requeridos estaran ubicados en la localidad Las Hores. No se afectara
vegetacion forestal para la construccion y/o acondicionamiento de estas obras.

Campamentos

En ninguna etapa sera necesaria la instalacion de campamentos puesto que la mayoria de los trabajadores se
contrataran en los poblados cercanos y podran regresar a sus hogares al término de |a jornada laboral. De contratarse
trabajadores foraneos éstos podran usar la infraestructura (casas de renta, hoteles) que existen en Las Flores, Vascogl
o El Ojito de Camellones.

Caminos

Los caminos vecinales permiten el acceso a todos los puntos de inflexidn (estructuras), por lo que no serd necesaria
la apenura de nuevos caminos, aungue en ciertas temporadas del afio se realizaran actividades de mantenimiento
como bacheo, rastreo y mantenimiento de las obras de drenaje sobre todo durante o después de la temporada de
lluvias.

Servicio médico y respuestas a emergencias.

Se contara con botiquin de primeros awxilios dentro de los frentes de obra y en caso de alguna emergencia mayor se
trasladara al centro de atencidn médica establecido en el poblado de Vascogil o El Qjito de Camellones donde se
cuenta con clinica por parte dela Secretaria de Salud.

Instalaciones sanitarias

Se colocaran 2 sanitarios poriatiles para el manejo de los residuos fisiologicos, los cuales seran manejados por una
empresa autonzada para el reciclaje o destino final de los residuos.

Dentro de las actvidades provisionales en las dreas de wrabajo son las reparaciones imprevistas tanto a la gnia eléctrica
como a los vehiculos de transporte del personal, al ser actividades que se pueden presentar de manera inesperada,
se utiizaran lonas o trapos absorbentes para evitar filraciones al suelo.

I1.2.4 Etapa de construccion

Aqgui se consideran todas las actividades a partir de gue se ha realizado el desmonte de la vegetacion hasta la puesta
en operacion de la obra. Por lo que las actividades dentro de esta etapa son las siguientes:

a) Acarreo de materiales

Esta actividad consiste en trasladar los requenmientos para la instalacion de infraestructura, como postes, material
para la cimentacidn, equipo para la excavacion de pozos y combustibles. El material sera almacenado en un sitio
seguro establecido en la localidad Las Flores y de aqui se acarrearan los que se vayan utilizando conforme se avance
en las obras.

Dentro de los mateniales a utilizar son:
Cuadroe IT-17. Insumos

TIPO DE ESTRUCTURA OTROS MATERIALES
No. CONCEPTO MATERIAL POR ESTRUCTURA
M5 MR | MRD
1 | CRUCETA DE MADERA CMC-L 1 1
2 | CRUCETA DE MADERA CMC-P 1 1 1
3 |PERNOJ
4 | TORMILLO DE MAQ. 13 X7 1 2 2
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TIPO DE ESTRUCTURA OTROS MATERIALES
No. CONCEPTO MATERIAL POR ESTRUCTURA
MS MR | MRD
5 | TORNILLO DE MAQ. 19 X 356 4 9 | 9 | |POSTE DE MAD. 12-1100 DE 40 Clase IV
& | PERNO DE 0J0 P2 3 3 | 3 | | POSTE DE MAD. 14-1100 DE 40' Clase IV
7 | GRAPA DE SUSPENSION F3 2 TUBO FE. GALV. DE 51mm.
& | ESLABON REDONDO 2 GRAPA Y BASE RE
9 | CONECTOR BIPARTIDO O A COMP. 2 2 | 2 | | ABRAZADERA 285
10 | AISLADOR DE VIDRIO 105 0 B | %
11 | HORQUILLA ¥ BOLA YBC 3 g | o | |CABLEAG 16
12 | SUSPENSION PREFORMADA 477 3 3 | 3 | [CABLEACSRCalad
13 | CALAVERA Y 030 25C 3 9 | 9 | [RETENIDAS DOBLES DE ANCLA
AMORTIGUADOR PIVIBRACION
14 | TIRANTE CV-345 2 4| 4 || AR Ao P
15 | PLACA PLL 5 14 | 18 | [APARTARRAYO 345KV
16 | ALAMBRE ACS 4 10 10 | 10 | | MANGA DE EMPALME INDIVIDUAL
17 | ABRAZADERA AB-U 4
17 | ABRAADE : REMATE PREF. PIMENSAJERQ
19 | SEP. DE TUBO 25MM DIAM. X 160mm 2 CAJA DE EMPALME DE 36 FIBRAS
20 | TORNILLO DE MAQ. 18 X 203 2 EXTERIOR
71 | GRAPA PUA ACS 318 20 120 | 120 | | CONSUMOBLE KIT 172 CONECTO-
22 | GRAPA REMATE AL-12 (477) & | 6 | |RIZACION
73 | ROZADERAR 10 | 22 | |CAJADISTRIBUIDORA 36 HILOS
24 | REMATE PARA AG 5/16 4 | 4 | |paRaRACK
25 | GRAPA Re 5 | 1 | | ACOVETORDE SHLDALLEGADA
36 | PERNO ANCLA PA & | 7 | PRUEBASCON EQUIPO OTDR 26H
37 | ANCLA AL 5 | 7
78 | CABLE AG 38 &l a4 | 6
29 | PERNO DE 0J0 F3 s | 4
30 | ABRAZADERA AB-1 3 | 6
31 | GANCHO J PARA RETENIDA 2 | M
37 [PUALS 12 |

b) Excavacion y Nivelacion de estructuras

Esta actividad consiste en realizar pozos a cielo abierto con una profundidad del 10% de la altura del poste mas 50 cm

y un diametro promedio 35 cm para empotrar las estruciuras de soporte de los cables agreos. El material sobrante
residual (el material que no sea compactible) se dispersara en el &rea cuando las particulas que lo formen sean
pequenas; en caso contrano se trasladaran a lugares adecuados para su posterior utilizacion.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar que las excavaciones puedan originar accidentes a personas, animales
y vehiculos, cercandolas con una base de alambre y colocandoles sefiales adecuadas, durante la excavacion y hasta
su relleno y compactacion.

c) Cimentacion

Antes de montar el cuerpo superior de la estructura de soporte (postes), personal de la CFE revisara la profundidad y
nivelacion de las excavaciones y, una vez aprobada, se coloca el acero de refuerzo, luego se cimbra para colocar el
concreto v finalmente se procede a rellenar la excavacion con el material gue se extrajo de la misma excavacion
compactando de manera uniforme.

d) Montaje y armado de estructuras

El material para armar las estructuras de soporte se concentra y distribuye en los almacenes y bodegas provisionales
en la localidad de Las Flores, desde donde se raslada a las dreas de armado. Una vez concluida la cimentacidn, se
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arman las diferentes partes y se montan con £l procedimiento de montaje con una pluma flotante montada sobre un
vehiculo de cinco toneladas.

En esta etapa se colocan las estructuras de soporte de los herrajes, aisladores y accesorios en general, tambien se
colocaran los aisladores sintéticos y de porcelana. Posteriormente se colocard el cable guarda, mediante una
maniobra sencilla sosteniéndolo con un montacargas y tenazas especiales para sostener dicho cable.

e) Tendido y tensado del cable guarda

Esta actividad consiste en colocar el cable conductor de cobre calibre ACSR 3/0, sin fibra dptica y los herrajes
correspondientes y accesonios necesaros a fin de sujetarlos de las cadenas de aisladores, la instalacion de
separadores cuando se necesiten y, en general, la ejecucion de empalme en tramos de cable conductor, la instalacicn
de puentesy remates enlos postes, y tensar el cable para gue tengala tensidn requerida y quede auna altura
determinada del suelo.

La maniobra de tensado consiste en elaborar un programa de tendido para optimizar el kilometraje de cada carrete.
Se coloca una maquina tensionadora en el claro de un poste o en las dreas de maniobras para el tendido del cable;
por el otro lado del poste se instala una maquina pilotera, que liberara poco a poco el cable piloto que guiara al cable
de acero y, posteriormente, el cable de guarda. Una vez tendido el tramo programado se procede a tensionarlo y
rematarlo con los herrajes correspondientes. También se requerird del apoyo de equipo de comunicacidn portatl y una
cuadrilla de personal consistente en un sobrestante con experiencia en este tipo de rabajo.

f) Tendidoy tensado de cables conductores

Aqui se incluyen las actividades relacionadas con el tendido, tensionado, enclemado e instalacion del sistema de
amortiguamiento necesaro para evitar vibraciones en los cables conductores que pudieran llegar a dafiarlos, o a dafiar
la estructura y |a instalacion de los dispositivos necesarios para mantener los subconductores del haz de conductores
multiple separado entre si a distancias seguras.

Este concepto incluye el tendido y tensionado de cable conductor, la colocacion definitiva de los herrajes
correspondientes y SUs accesorios para sujetarlos a las cadenas de aisladores; |a instalacion de separadores (cuando
sean necesarios) y amortiguadores, la ejecucion de los empalmes de tramos de cable conductor, y la instalacion de
puentes y remates en |as torres que se requieran.

Ademas, se instalara un sistema de tierras como proteccion para sobre commentes (descargas eléctricas atmosfericas)
y como descarga de cables energizados en corto circuito sera conformado de la siguiente manera:

a) Cable de acero AG 516 como hilo de guarda.

b) Conduccidn calibre 4.

c) EHlectrodo de tierra, varilla Cooperwell de 3 m bafiada en cobre.
11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Esta etapa consiste en hacer uso de la energia eléctrica una vez que sea conectada por parte de la CFE, asi como
reparar y dar mantenimiento a las instalaciones cuando se requiera para lograr gue funcione durante la vida atil gue
se propone incluso aumentarla a un plazo mayor.

Las consideraciones dentro de esta etapa son:
I1.2.5.1 Tipo de Servicios que brindardan las instalaciones

El servicio que brindard la linea eléctrica serd la de wransmitr l flujo eléctrico, con una potencia de 34.5 kv en forma
permanente y continua. Este constante flujo eléctrico solo se veria interrumpido por las actividades de mantenimiento
de las obras, si asi lo requieran, o por algun accidente foruito. Para detectar cualquier falla en el sistema se contara
Con un equipo de segundad automatico que interrumpe el flujo eléctrico gue solo se restablece hasta gue la causa de
la falla haya sido eliminada totalmente por el equipo de supervisian.
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I1.2.5.2 Tecnologias que se utilizardn, en especial las que tengan relacion directa con
la emision y control de residuos liquidos, solidos y gaseosos

En general, la operacion del proyecto no genera emisiones de residuos sdlidos, liquidos o gaseosos a gran escalaen

el sitio, sin embargo, durante la preparacidn, construccion y mantenimiento se utilizardn vehiculos que transportaran

al personal, asi como maguinaria para el tendido de los cables y ; por lo que se considera que las tecnologias que se
usaran para el control de las emisiones vy residuos se refieren a aquellas que estan incluidas en los vehiculos
automotores que se utilizaran tanto en esta etapa, como en las etapas precedentes. El manejo de los residuos v
emisiones de |0s contaminantes sera como a continuacion se describe:

Los humos generados por los vehiculos y maguinaria utilizados durante la preparacian, construccidn

Emisiones a la | y mantenimiento de la infrasstructura; no son cuantficables dentro de las dreas de trabajo pero se

atmdsfera. mantendran los vehiculos en dptimo estado para reducirlas al minimo mediante el mantenimiento
preventiva.

Descargas de agua | El proyecto no considera la generacidn de aguas residuales, pues no se estableceran campamenta

residuales. Yy no e requiere uso de agua para la construccion o el funcionamiento de las obras.

Aungue se indicara al personal que eviten dejar residuos en las dreas de trabajo, pudieran
encontrarse algunos envases rotos, bolsas de plastico o algunas latas, los cuales seran
recolectados y depositados en contenedores que seran instalados dentro del rea de trabajo.

Los ruidos ocasionados por los vehiculos, maguinas y herramientas de frabajo; no son cuanificables
Emisiones de ruido. pero se mantendran los vehiculos en dptimo estado para reducirlas al minimo, mediante &l uso de
silenciadores y su mantenimiento preventivo.

Residuos sdlidos que
puedan ser generados.

I1.2.5.3 Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Las reparaciones consideradas en este aparado, se refieren a las gue se realicen directamente a la LDE, en sus
diferentes componentes, ya sea a las estructuras o cables; entendiéndose reparacion efectuada por algln evento
fortuito y el mantenimiento preventivo y cormectvo.

Para efectuar la reparacion o mantenimiento de la LDE se utilizaran vehiculos y maquinaria de combustion interna, las
cuales deberdn estar en dptimas condiciones para evitar emisiones a la atmadsfera de compuestos contaminanies.
Ademés, de gue no se permitird la circulacion de maguinaria y equipo fuera de las rutas y de las areas de rabajo
preestablecidas, a menos que sea absolutamente necesario. No se permitird la formacidn de "atajos” entre los caminos
ya establecidos para la circulacion de maguinaria y vehiculos.

Toda reparacion, mantenimiento y lavado de maguinaria, equipo y vehiculos para realizar la reparacion y
mantenimiento de la linea, debera efectuarse en la localidad de Vascogil o EL Ojito de Camellones o en la Ciudad de
Santiago Papasquiaro, dentro de los talleres autorizados.

I1.2.5.4 Contrel de malezas o fauna nociva

El derecho de via tendra gue mantenerse con arboles que no sobrepasen los 2 mewos de alura, ya gue solamente se
derribard el estrato arbdreo, no se considera el control de malezas ni de fauna silvestre, en los apanados siguientes
se especifica como se llevara a cabo esta actividad. No se tiene la necesidad de utilizar fuego o sustancias toxicas
para desarrollar esta actividad.

IL.2.5.5 Mantenimiento

Con el fin de garantizar la continuidad en el suministro de energia eléctrica y la conservacion de su infraestructura
(estructuras, cables, etc.), 25 necesario contar con un programa de mantenimiento preventivo, comectivo y predictivo
por parte de los técnicos de la CFE, cuyos componentes estan definidos de la manera siguiente:

Mantenimiento preventivo. Tiene como objetivo evitar las interrupciones de la transmision del fluido eléctrico por la
linea, mejorando su calidad y continuidad en su operacion y es consecuencia de las inspecciones programadas. Las
actividades dentro de este tipo e mantenimiento son:

* Podas ala vegetacion dentro del derecho de via de la linea para evitar que las ramas puedan tocar el
cableado e interrumpir la corriente elécmica.
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» [Eliminacion de arboles gue representen riesgo de caida sobre los cables o postes.
* Cambio de estructuras en mal estado, con lo cual se evitan nesgos mayores.

Las acovidades relacionadas con podas y eliminacion de arboles estaran a cargo del responsable t2cnico y se llevara
a cabo cada 5 afios, mientras que el mantenimiento de la infraestructura estard a cargo de la CFE y serd de forma
periddica (de 1 a 2 afios) a lo largo de la vida utl de |a linea electrica.

Mantenimiento correctivo. Es el que se realiza en condiciones de emergencia, o de las actividades o fallas que
gueden fuera del control del mantenimiento preventivo. Busca contar con los recursos suficientes (humanos y
matenales, principalmente) a fin de lograr el menor tiempo de interrupcion. Este tipo de situaciones no son deseables,
ya que afectan los indices de disponibilidad de fluido eléctrico de la linea. Las actividades contempladas son:

# Cambio de crucetas por estar dafiadas por fuertes vientos o por desgastamiento.

# Ajuste o cambio Pernos, alfileres y otros herrajes deformados o distorsionados.
# Cambio de conductores por dafios eléctricos e incendio por contacto fase-fase
=

Cambio de conductores que presenten abrasion por oscilacion durante la temporada de tormentas donde
los vientos son muy fuertes.

Estas actividades seran llevadas a cabo por parte de personal de la CFE y seran de forma inmediata al evento, con el
fin de continuar con el suministro de energia eléctrica en la comunidad.

Mantenimiento predictivo. Tiene la finalidad de “combinar” las ventajas de los dos tipos de mantenimiento anteriores
para lograr el mismo tiempo de operacidn, eliminando el rabajo innecesario. Este mantenimiento exige mejores
técnicas de inspeccion y medicion para contar con un control mas riguroso de las condiciones de la linea que permita

la planeacion adecuada de las inspecciones y pruebas verdaderamente necesarias.

I1.2.6 Descripcion de las obras asociadas

La LDE no necesita de obras asociadas o complementarias, se aprovecharan la infraestructura disponible en Las
Flores, donde se ubicarén los albergues, patios de maniobras y de servicios, almacenes, eic., asi mismo, se dispondra
de las areas disponibles en la localidad de Vascogil, San Miguel del Alto y Ojito de Camellones, lo cual vendra a
minimizar o reducir los impactos negativos al ambiente.

Por otra parte, no sera necesaria la construccidn de caminos de acceso ya que se utilizaran los caminos existentes,
mismos gue son suficientes y estan en buenas condiciones para el traslado de matenales e insumos, ademas se
utlizara el derecho de via de la propia linea.

I1.2.7 Etapa de abandono del sitio

La etapa de abandono se considera indefinida, pues la infraestructura proporcionara un servicio social a largo plazo,
dado que con el mantenimiento adecuado se puede alargar la vida (til por muchos afios mas de los gue se tienen
contemplados. Sin embargo, en caso de que la LDE deje de funcionar se procederd a realizar un programa de
abandono, el cual consiste en retirar [a infraestructura y aplicar un programa de restauracion de suelos y reforestacion.

Especificamente, para |a etapa de abandono para el presente proyecto, consiste Unicamente en la limpieza del sitio y
retiro de maquinana y equipo utilizados para la instalacidn de la infraestructura eléctrica.

IL2.8 Utilizacion de explosivos
Para el desarmollo de las actividades incluidas en todas las etapas no se requiere uso de explosivos.

I1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liguidos y emisiones ala
atmosfera

La generacion de los residuos sdlidos, liquidos, asi como las emisiones a la atmosfera, estara determinada en funcidn
de la presencia o ausencia de trabajadores en las diferentes etapas; identficandose una mayor presencia de personal
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durante las etapas de preparacion del sitio y construccidn, siendo eventual la presencia humana durante la etapa de
Operacion y mantenimiento. La infraestruciura para la disposicion final de los residuos, podra ser dentro de las areas
de disposicion de residuos locales o hasta la cabecera municipal de Santiago Papasquiaro, donde se cuemnta con la
infraestructura suficiente y necesaria para su tratamiento y confinamiento final. A continuacion, se indican los residuos
fue se pronostica seran generados en las diferentes etapas:

I1.2.9.1 Residuos solidos no peligrosos
¥» Solidos
Uno de los principales residuos a generar es; el suelo vy los residuos vegetales producto del desmonte. La vegetacion

removida sera utilizada para realizar los acordonamientos que se proponen como medidas de restauracion, pues no
son de interés comercial.

Otro material identificado en la etapa de construccidn es el matenial pétreo sobrante producto de las excavaciones,
principalmente se utilizara para el relleno de las mismas para empotrar las estructuras, el resto serd acomodado en
lugares de poca pendiente.

Otros residuos que pueden generarse en el ranscurso de la obra son: papel, candn, residuos organicos, latas v vidrio,
gue serdn producto de los alimentos. Se estima que los rabajadores de la obra serdn 52, mismos gue podrdn generar
hasta 0.94 kg de basura por dia (Diagnostico basico para la generacion de residuos, 2020), estos residuos serdn
recolectados por los mismaos trabajadores y colectados en recipientes para posteriormente ser llevados a los sitios de
disposicion local.

Cuadro I1-18. Residuos sélidos domésticos generados por trabajader

- - Cantidad generada Cantidad generada
Tipo de residuo (kgdialtrabajador) (kglmes?) Total anual (kg)
Residucs de comida himedos 0.03 46.8 561.6
Papel 0.0z 3.2 ard.4
Cartdn 0oz 32 3rd4
Plasticos (vanos) 0.01 15.6 187.2
Vidrio 0.04 624 7438
Otros 003 46.8 561.6
Total 015 234.0 2,808.0

Cabe resaltar que el calculo se realizd considerando que el total de empleado generara la misma cantidad de residuos
diariamente, sin embargo, es posible que solo algunos trabajadores generen residuos y no todos los dias, por lo que
la cantidad a generar sera menor a la estimada, a pesar de esto se considera el calculo total para tomar en cuenta las
medidas de prevencion de dichos residuos.

* Liquidos

El proyecto no requiere de grandes cantidades de agua, solo se requiere para realizar las mezclas de concreto para la
cimentacion de los postes y para el consumo de los trabajadores, misma gue podra tomarse de los sitios de
abastecimiento para la localidad de Las Flores.

En el caso de los deshechos humanos, se colocaran bafios portdtiles y se solicitaran los servicios de una empresa
encargada del ratamiento de estos residuos para gue se haga cargo.

# Emisiones a la atmosfera

Las emisiones a la atmosfera serdn las relacionadas con los vehiculos para el ransporte del personal diariamente a
las dreas de trabajo, asi como el raslado de materiales para la conswuccion.

Los wehiculos podran llegar a generar un total de 14 toneladas de CQ al afio, segun la Calculadora de emisiones de
CO: disponible en: Calculadoras de huella - Planeta Carbono Neutral. Para el calculo se consideraron 3 camionetas
pick up, 1 gria eléctrica y 1 camion para ransporte de los postes, los cuales pudieran llegar a recorrer 28,450.04 km
incluyendo todos los vehiculos durante el afio, considerando que los vehiculos irén a los frentes de obra y regresaran
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al poblado Las Flores diariamente, asi mismo, se considerd que una vez al mes se podran trasladar los vehiculos al
poblado de Vascogil a un taller autorizado para mantenimiento o algunas vueltas para adquirir combustible y/o insumos.

Se considera gue con los mantenimientos preventivos y las verificaciones comespondientes, se mantendran los limites
permisibles por la legislacion vigente, ademas se limitara el uso de vehiculos cuando sea necesario.

Por otra parte, la eliminacion de vegetacion dejara de producir 4,538.304 toneladas de carbono dentro del 4rea del
proyecto (Amezcua - Rojas et al. 2021), lo cual se podra recuperar con la reforestacion de una superficie igual o mayor
a la deforestada.

¥ Emisiones de ruido

Los wvehiculos y principalmente la maguinaria involucrados en el proyecto, deberan ajustarse a la normatividad vigente,
los niveles sonoros emitidos por los equipos utilizados en las obras, medidos en decibeles se presentara en la siguiente
1abla:

Cuadroe IT-19. Limites maximos permisibles de decibeles

PESO BRUTO VEHICULAR LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
Kg Db (A)
Hasta 3,000 79
Mas de 3,000 y hasta 10,000 a1
Mas de 10,000 84

La maquinaria, vehiculos y equipo gue serdn utilizados para la ejecucion del proyecto se muestran a continuacion asi
como los niveles de ruido que pueden llegar a producir cada uno de ellos.

Cuadro I1-20_ Decibeles producides por la maguinaria utilizada en el provects

Maquinaria Peso bruto Aproximado (kg) Decibelios producidos
Camidn tipo gria perforadora 40,000 84
Gria elécrica 33,000 84
Camioneta pick up 3,000 79

El ruido no ocasionara un impacto significativo en la poblacion dado que, la mayor parte de los postes estan alejados

de la zona habitacional, v las dimensiones son minimas pues solo serd el pozo para la colocacion de los postes,

ademas las condiciones de la zona permiten que el radio a donde llega el ruido sea menor, en el caso de los
trabajadores todos contaran con el equipo de proteccidn auditivo para evitar dafios por el tiempo de exposicidn al ruido
generado por la maguinaria durante la perforacion.

1.1.1.1 Residuos peligrosos

Dentro del area del proyecto se generan residuos gue por su composicion pueden representar un peligro para los
componentes ambientales suelo, agua, aire asi como para la vegetacion y fauna silvestre. Estos residuos Unicamente
corresponden a los que se generaran por los mantenimientos inesperados durante |as actividades propias del proyecto,
1al es el caso de gasolina, aceites gastados, esiopas impregnadas, grasas mismos que serdn almacenados en
contenedores con tapa para postenormente ser entregados a una empresas autorizada para su confinamiento final en
el estado de Durango.

Durante todas las etapas del proyecto se evitard que los residuos entren en contacto directo con el suelo, por lo que
durante €l mantenimiento del equipo y maguinaria se utlizaran lonas o trapos absorbentes con lo que se evita que
estos sean filtrados al suelo y contaminen el agua subterranea.

Los residuos considerados dentro del proyecto son los siguientes:
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Cuadre IT-21. Residuos generados por las actividades del provecto

Tipo de Etapa o Cantidad | Cantidad
- Estado Proceso en de uso generada Desting o
Residuo Tisico o Envaze |i|: que se m ] IDLH® © TLw uso final
e emplea (r=ikgiunidad) )]

Estopas impregandes Recipiente Empresa
de aceie v grasa Sdido pleistico de 20 s 1kg 0.24 Eutorizada
Lonas impregnadas de Cpeenies Empresa
. plﬂstm; de 200 1 26 ButnrizadE
. Recipiene Empresa
Envases de aceite Sabdo olésico de 20 ks Derboy 5 0.450 -
Recipiente Transpone de Empresa
Firos 50000 | asitode20hs | meterale 6 1538 FutDrizada
Recipiente insumos Empresa
Neangueras Sido plstico de 20 Its |y reparsciones 10 3 Eutnrizada
. ) Recipieme de imprevisios. Empresa
Areite quemado Ligquida oléstic de 20 hs 2 k= 18.32 S
. Recipiene Empresa
Tiema contarninada Salfido pléstic de 20 hs M L mutnrizada

Envases
: Empresa
Gresas Sabdo pésticos de 12 0500 -

35 Kg

TOTAL 44,09

Todos los residuos seran almacenados temporalmente dentro de las areas ocupadas para almacenamiento de
materales dentro de la localidad Las Flores, una vez que se tenga una cantidad suficiente, seran entregados a una
empresa autonzada para el reciclaje o confinamiento final en el estado de Durango, quien serd la responsable de ir al
simo y transportar los residuo hacia el sitio de almacenamiento de la empresa.
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Il VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURTD!CGS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASQ, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

Para dar cumplimiento con la normatvidad aplicable en la materia de electricidad, se analizaron los siguientes
Instrumentos juridicos:

IIL.1 Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio

El programa de ordenamiento ecoldgico esta integrado por la regionalizacion ecoldgica (que identifica las areas de
atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacidn,
proteccidn, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a ésta regionalizacion.

De acuerdo al Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (OEGT, publicado en el DOF el 07/109/2012), el proyecto
se encuentra dentro dela Region 9.19, dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 93 “Cafiones Duranguenses
Norte”, la cual se encuentra al Noroeste del estado de Durango y cuanta con una superficie de 9,865.75 knt.

Segun el escenario actual esta unidad se encuentra medianamente estable, sin embargo la tendencia al 2023 se
consicera inestable de no aplicar las estrategias para la conservacion y manejo adecuado de los recursos, pues su
politica es el Aprovechamiento sustentable, en donde los rectores del desarrallo es forestal y mineria, en los cuales se
considera la preservacion de la flora y fauna mediante la interaccion de las actividades de la agricultura, ganaderia y
la poblacion, asi mismo, la inclusion de la comunidad indigena.

Dentro de las estrategias Ecologicas que se vinculan con el presente proyecio de Cambio de uso de suelo de forestal
a infraestructura eléctrica, tenemos o siguiente:

Cuadre ITI-1. Finculacion del provecto con &l OEGT

Dingidas a lograr la sustentabilidad Ambiental del Territorio.
Direccion Estrategia Vinculacion con el Proyecto
Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas
y su biodiversidad. Especificamente demiro de la superficie
Estrategia 2. Recuperacion de especies en riesgo. propuesta a cambio de uso de suelo no se
encontraron especies bajo algln estatus de
riesgo dentro de la NOM-059.

E::ggjrf;;;ﬁ Se identificaron 12 especies de fauna en la
Estrategia 3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de | lista de especies de la NOM-058, por lo que
los ecosistemas y su biodversidad gse propone la implementacion de un

Programa de Rescate y Rehubicacion para
dichas especies, asi como de cualquier
especie que se pueda poner en peligro por el
desarrollo del proyecto.
Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de
ﬁg:us:ﬂas BSecies, [BCUIS0S genclicos y Tecursos Unin;arnente e derri_haran los i_ndiw'dup?
. Estrategia 5 Aprovechamiento susteniable de los estrictamente necesarios para la instalacin

Dirigidas al suelos agricolas y pecuarios de la infraestruciura eléctrica y su franja de

Aprovechamiento : . . proteccion  respetando los  limites

Sustentable Estrategia 6. Modemzar la  infraestructura establecidos en el documento técnico, no se
hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas ; ; '
Estrategia 7 Aprovechamiento sustentable de los considera el aprovechamineto de recursos

forestales con fines comerciales.
recursos forestales
Estrategia 8: Valoracion de los servicios ambientales.

Dirigidas a |a Los resultados del Indice de Shannon nos

Proteccion de los | Estrategia 12: Proteccion de los ecosistemas indican que la biodiversidad no se pondra en

Recursos Naturales
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Dingidas a lograr la sustentabilidad Ambiental del Termorio.

Direccion Estrategia Vinculacion con el Proyecto
riesgo, pues las especies encontradas estan
bien representadas a nivel regional.
Setiens programado llevar a cabo T0m 2de
presas para la recuperacon de suelo.
Dirigidas  a  la | Estrategia 14: Restauracion de ecosistemas Adlclunalmgme = reakizard el
Restauracion forestales y suelos agropecuarios acordonamiente de material vegetal muerto

dentro de la franja de proteccion de la lineay
en dreas desprovistas de vegetacion o con
poca materia organica en el suelo.

Dingidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana

Agua y Saneamiento

Estrategia 29: Posicionar el tema del agua coma un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

Dentro de la superficie propuesia a CUS
existen cauces de tipo intermiterte, los cuales
no se weran afectados en gran medida,
puesto que la infraestructura sera aérea, lo
gue no ocasionara la  medificacion o
desviacidn del cauce natural, asi misme, no
se afectard |a calidad del agua, dado gue no
se uilizardn sustancias toxica para la
eliminacion de la vegetacion. En el caso de
los residuos vegetales que pudieran caer
sobre el cauce, estos seran retrados de
inmediato para evitar el azolvamiento y
permitir &l flujo libre del agua.

Desarrollo social.

Estrategia 33. Apoyar &l desamollo de capacidades
para la paricipacion social en las actividades
econdmicas y promover |a ariculacidn de programas
para optimizar la aplicacion de recursos publicos que
conlleven a incrementar |as oporunidades de acceso
a senvicios en el medio rural y reducir la pobreza.

La construccion de la linea eléctica servird
para mejorar las condiciones sociales de los
habitantes locales, puesto gue permitira
obtener mejoras en infraesiruciura tanio en
las viviendas como en los sitios pablicos
como escuelas, centro de salud. entre otros.

Estrategia 34: Inmegracion de las zonas rurales de afta
y muy alta marginacion a la dindmica del desarrollo
nacional

Contar con infraestructura eléctrica forma
parte del desarrclle de las zonas mas
marginadas.

Estrategia 35: Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacidn rural para apoyar la
produccion  rural  ante  impactos  climatologicos
adversos.

Mo aplica para el presente proyecto

Estrategia 37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo en
nlicleos agranos v localidades rurales vinculadas

Mo aplica para el presente proyecio

Estrategia 38. Promover |a asistencia y permanencia
escolar entre la poblacidn mas pobre. Fomentar &l
desarrollo de capacidades para el acceso a mejores
fuentes de ingreso

La electricidad permitira accedsr a nuevas
tecnologias para el fortalecimiento de las
escuelas rurales, lo cual permiira que haya
menor desercién y que los jovenes tengan un
mayor grade de estudios gue les permita
obtener fuentes de empleo con mejores
salarios.

Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn y la coord

inacion institucional.

Marco Juridico

Estrategia 42- Asequrar la definicidn y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

Estrategia 44 Impulsar el desarollo  regional
mediante acciones coordinadas entre los res drdenes

Los limites del lindero de la comunidad
imvoducrada estan bien definidos.

de gobierno y concertadas con la sociedad civil.
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En general, el desarrollo del proyecto no se contrapone a las estrategias de desarrollo establecidas dentro del QEGT,
puesto gue es una obra que apoyara al bienestar de la poblacion local, ademas durante su desarrollo se cuidara gue
los impactos ambientales negatvos gue pudieran generarse sean los menores posibles y se aplicaran medidas de
COMpPEeNsacion y mitigacion que servirn para mejorar las condiciones ambientales en mayor superficie que la afectada
por el desarrollo del proyecto.

La ubicacion del proyecto respecto al OEGT se puede observar dentro del plano del Anexo 4d.

IIL.2 Pregrama de ordenamiento ecolagico del estadoe de Durango

De acuerdo a la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEPA), el ordenamiento ecologico es
el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con
el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El SA del proyecto esta vinculado al Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango (Publicado en el Periddico Oficial
del Gobierno del Estado de Durango el 08 de septiembre de 2016), puesto gue el drea donde se pretende realizar se
encuentra dentro de las Unidades de Gestidn Ambiental (UGA) No. 126 denominada “Sierra alta con cafiones 9"y
No. 311 “Sierra alta con cafiones 10", mismas que se describen a contnuacion:

Cuadro ITI-2. Ubicacidgn del provecte dentro de las UGAds

ID politica nombre uso principal municipios criterios de regulacion ecoldgica
Conservacidn ds |a BIOOL, FORMOL, FORMOZ, FORMO3,
_ Bicdiversidad; Explotacidn | Canelas; Santiago FORMO4, FORMO3, FORMOG, GANOL,
) Sizrra alta con i . N GANOZ, GANDB, GAMDE, GANDT,
126 | Consanvacian Pecuaria de Caprinos; Papasquiaro;
cafiones 9 ; GAMOB, GAMNOS, MINDL, MINOZ
Aprovechamiento Forestal Tamazula MINDZ MINO4 UREOS
Maderable; Minerfa ! '
Canelas;
' Sierra afta con Conservacidn de la Santiago BIOO01, BIOOZ2
31| Proteccion caffones 10 Biodiversidad Papasquiaro:
Tamazula

Los criterios de regulacion y el cumplimiento del proyecto con estos, se presentan en el siguiente cuadro:
Cuadro III-3. Criterios de regulacion

CLAVE | CRITERIO DE REGULACION | CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION
CONSERVACIGN DE LA BIODIVERSIDAD
Se realizara una siembva de esquejes en 20 ha., con Quercus
o eduardiiy 2.0 has., de Quercus rugosa, reforestacion con plama
& deberdn f"F“E""af Drogramas mennstr[umpnale-s en0h hag e Hmamgu Iaevfgatag'_.r 0.5 has., siembra al ml:lleu hil=
enfocados & la reintroduccion de flora y fauna nativa en P St P
BIOOL uellas Areas donde havan sido desplazadas o afem:adaspm Aristida divaricata, con el propdsito de compensar la
aﬂ{ actividades previas Y P vegetacion removida por &l cambio de uso de suelo, estas 58
p p - realizardn en &reas ya periurbadas por actividades agricolas §
ganaderas principalmennte.
Errzlenalﬁ enmémﬂssen;ﬁﬁ p'%ﬁ;,[a:r prfg':::;;smm d?}l Especfficamente las obras para el desamollo del proyecto estin
los estudios ' ecfficos de Biodiversidad gra de |a superficie definida para la UGA considerada como da
; Esp . cnservacion de la Biodiversidad, sin embargo, para evitar una
BIOO2 socicecondmicos- culturales  para su declaracidn  en aieraciin & los componentes ambientales, se propone la
alguna categorfa de Area Natural Protegida v para la : . : y ;
elaboracian g implementacidn de un Program Eﬁéﬁg&dﬁ:ﬂﬁxs nalivas 0 de alto valor ecologica y obras
de mangjo. r '
APROVECHAMIENTO FORESTAL MADERAELE
] Dentro de la zona donde se realizard el proyecto no se lleva a caby
FORMO1 L?m a:ﬁcmiﬁre;of;ﬁgsm deberan  buscar 1 el aprovechamiento forestal maderable, puesto que las especies
P ) que se desarrollan no son de imerés comercial, sin embargo al sary

Manifiesto de impacto ambiental

modalidad particular 29



L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

CRITERIO DE REGULACION

CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION

una zona con un clima calido y de afta diversidad de fiora, existe
mayor distribucidn de fauna, por lo que se tomardn las medidas

para su profeccion, comao [a reforestacion de especies nativas en
una superficie igual o mayor a la desmomada por la franja d
proteccidn de linea, asl como obras de restauracion de suelos pard
promaover la regenaracicn natural.

[4E]

FORMO2

Se deberdn fomemtar viveros en los que se propaguen I3sho se realiza el aprovechamiznto de espedies de imerds comerciay

especies sujetas al aprovechamiento forestal.

dentro de |a Zona, por [0 gue no 52 cuema con vivens locales.

FORMO3

Para el dptimo desarmollo de aprovechamientos forestales es
necesano prevenir los incendios mediantz |la apenura de
guardarrayas emre predios colindames, limpieza y control de
miaterial combustible y [a imegracion de brigadas preventivas.

Se le dard control al material resultante del derribo mediante el
acordonamients del mismao ya sea demro del derecho de viade la
linea o en Areas con poca cobenura vegetal.

FORMD4

En las zonas sujetas a aprovechamiemo forestal se
promaverd realizar labores de conservacidn de suslos.

Mo se realiza el aprovechamiento forestal en la zona, sin embargo
dehido al demibo da vegetacidn para el desamollo de la obra, se
propane realizar 70 mé de presas de connol de azolves, asi como
|a reforestacion de 4 ha de encino, 0.5 has de mezguite y 0.5 de
pasto, como medidas de restauracidn dentro de dreas con
rocesos de erosion.

FORMODS

Enla aperura de caminos, durante  los aprovechamisntos
forestales es necesano evitar [a modficacion u obstreccidh
de comientes de aguas superficiales.

Dentro del drea propuesta a cambio de uso de suslo existen
cauces de ipo intermitente, oS cuales no seran modificados pues
la mayor parte de la infragstructira es afrea, asi mismo, no Sefd
necesano abrr NUevos Caminos, PUesio gue Se cuema con g
infraestructura de acceso necesaria para llegar a todas las dreas
[FOUESTAS.

FORMOG

En dreas con aptiud para recursos forestales y ganaderfy
extensiva se deben establecer sistemas silvopasionles (55F)
disminuyendo [a carga animal para favoracer la regeneracidn
Yy manmenimiento de la vagetacidn natural

Setienen bien defimitadas las dreas para el uso ganadero.

MINERIA

MINDL

En |3 realizacidn de actividades mineras, se deberdn observal
las medidas compensatorias ¥ de disminucidn de impacto
ecoldgico especfficas consideradas en la normatividad
ambiente.

Mo se desamollaran actividades mineras, sin embarge s
desarollaran medidas de compensacidn y restauraciin para los
impactos gue pudieran llegar a generarse durame el desarollo de
las actividades.

MIND2

Dwrame [a operacidn de actividades mingras con vehiculos
automotores en circulacidn gue usen gas licuado del peindleq,
0as natural u otros combustitles afternos, s2 deberdn tomar
medidas que garanticen la emisidn permisile en la
normatividad respectiva.

Los wehiculos que se wtilzaran serdn monitoreados para
garantizar gue las emisiones se encuentren dentro de las
permisinles, de |o contraric se detandrd su uso hasta gue se
realicen los mamteninientos adecuades y se logre cumplir con los
[imites permisibles.

MIND3

Durame la operacidn de actividades productivas con
vehiculos altomotores en circulacion gue wsen gasolina comoy
combustibde, se deberdn tomar medidas gue garanticen |3
emizidn permisible 2n la normatividad respectiva.

El mantenimiento preventiva de los vehiculos permitird que estos
g2 encuemnren dentro de los niveles de emisidn pemmisibies.

MIND4

En |35 operaciones de actividad minera se deberdn tomar en
cuenta los aspectos de nomatividad considerados en la
idemmificacidn, clasificaciin y los listados de los residuos
peligrosos v los limites gue hacen a un residuo peligroso por
2 towicidad al ambients.

El proyecto no implica el uso de sustancias peligrosas, puesto gue
no se realizaran actividades mineras, sin embargo, 52 mantendra
el comtrol de los residucs que pudieran generarsa por el uso de
wehiculos

GANADER

A

GANN

Se deberd evitar el pastoreo en dreas gue hayan estado
SUjetas a aprovechamieno forestal y que se encuentren n
regeneracion de acuerdo con el programa de manejo
aumorizado.

Mo se llzva a cabo el aprovechamiento forestal en lazonay las
dreas dedicadas al pastoreo son las mas cercanas a las
poblaciones locales.
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CRITERIO DE REGULACION

CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION

GANOZ

Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o

cercanas a amoyos no pedrdn mesdificar los flujos nawrales de
agua mediame |3 construccidn de brechas y cualguier
actividad gue compacte el suglo o imerrumpa el flujo de agua.

Aungue las actividades ganaderas se realizan en zonas alejadas

al cauce del rio, no Se descana gue en otasiones el ganado pueds
acceder a esta Zona, por o que =2 informara a los propietarios

mmpam gUe mamtengan vigilancia y eviten el ingreso de animales a

gsla Z0na.

GANDE

Mo =2 deberd fomemar el cultivo de especies exdticas
invasoras de pastos (exdticas africanas Eragrosts cunvula, E.
lehmanniana, E. superba, Melinum repens ¥ Panicum
coloratum).

Las especies consideradas para las actividades de restauracidn,
=0n de acuerde & las especies existentes en el 4rea del proyecto

¥ Sus alrededores.

GANDE

la ganaderia exiensiva realizada en dreas forestales
compatibles con la conservacidn o el mamenimiento de los

sanicios ambiemales deberd implementar sistemas de
manejo holistico 0 pastoreo Con roacidn de poteros y
perfodos de descanso gue permitan el mantenimiemo y
recuperacidn de |a estructura natural de la vegetacion.

Mo se realizan actividades ganaderas deniro de 35 Areas
[OpUBSIAS para el proyecto.

GANOT

En los cuerpos de agua usados como abrevadercs, asi como

las comiemes de agua, se deberd fomentar la construccidn de
instalaciones adecuadas (puentes con mamposteria, o

depdsitcs de agua wtilizando acero galvanizado revestido con
mamposiera) gue garamicen un accesd controlado del

ganado que evite |a erosidn, |a compactacidn y que favorezca
&l mamtenimiento de 1a vegetacidn del borde.

Mo e requiere la constreccidn de obras de este tipo, dado que al
ganado s2 crfa fuera de estos Siios.

GANE

En la infraestniciura ganadera dedicada a la suplementaciin
y disposicion de agua, se deberd promover gue en su disefic
COmemplen aspectos gue eviten accidemes por ahogamiento
de las especies de fauna menor (utilizando barreras comp
divisiones de madera en bebederos o comederos de pldstco
con peguefias apenuras sequn e wmafo del ganado y subir
el nivel attura de acuerdo al tamafio del ganado pastanda).

Mo se desarrollaran actividades ganaderas con el desamollo del
PIOYECto.

GANDS

Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberdn
permitir &f Bore transito de la fauna silvestre, evitando utilizar
miateriales como malla cicldnica o bomeguera. Se recomienda
usar el menor nimero de hilos posibles y alambres sin plas
&n |35 lineas superior & inferior.

Mo se estaeceran cercos gue limiten &l ransio liore de la fauna
silvestra,

URBANO

URB4

Las poblaciones con menos de 1000 habitames deberdn
comtar, al menos, con sistemas de fosas sépticas para e
manejo de [as aguas residuales yio letrinas para el manejo de
EXCTEIAS.

Dentro del poblado y alrededores s cuenta con letrinas com
sanitanos.

La ubicacidn del proyecto dentro de la UGA se presenta en el Anexo de.

IIL.3 Ordenamiento Ecologico municipal

De acuerdo a la documentacion legal del predio donde se pretende desarrollar el proyecto (Comunidad Las Flores),
este corresponde al municipio de Tamazula, Durango, sin embargo fisicamente el sitio se encuentra dentro de los
limites del municipio de Santiago Papasguiaro. La vinculacion con el Ordenamiento Ecoldgico municipal se analizo
para |os dos municipios, sin embargo, el municipio de Tamazula no cuenta con un Ordenamiento autorizado, por lo
gue se vincula el proyecto con el Ordenamiento Ecoldgico del municipio de Santiago Papasquiaro especificamente
con la UGA No. 23 denominada "Rio San Andrés” y la vinculacion con los criterios de regulacion se presentan en el
siguiente cuadro:

Cuadro ITT-4. Vineculacion del proyecto con la UGA municipal

CLAVE

CRITERIO DE REGULACION

CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION

AGRICOLA
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CLAVE

CRITERIO DE REGULACIGON

CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION

AGR1

Las dreas compatibles con la actividad agricela definidas en el
estudio de ordemamisnto deberan utilizarse preferentements en
dicha actividad.

Mo aplica para el prasents proyecio, dado que no s2 realizaran
actividades agricolas.

AGR4

En dreas agricolas colindamss con cauces de agua, estatiecer
bicfilros con franjas de vegetacidn nativa de 7 a 9 metros y en
pendientes de hasta 155,

El proyecto no comempla actividades agricolas.

AGRS

Los envases de Agroguimicos, deberdn ser manejados coma
residuos  pefigrosos, previc a  un UElaméento  para
posteriorments ser dispuestos como de mansjo especial,
evitando su dispersidn en las dreas donde s2 wtilicen.

Diado gue el proyecto no implica la agricultura, no se wilizaran
este fipo de productos.

AGRE

Considerar bameras conavientos en los bordes de los cultivos
afin de evitar la erosidn y mejorar el hdbitat circundante de la
parcela.

Mo aplica para el presemte proyecto.

AGR7T

Se profhfben ef uso de los siguientas productos agroguimicos
aftamente wxicos en el sector agricola: Acetato o propionato de
fenli mercurio; Erbdn; Acdo 245-T, Formotidn;  Aldnn;
Fuoracetato de sodio (10800 Cianofos; Fumise; Cloranil;
kepone/Ciordecone, DBCP; Mitrex; Dialifor; Maonurdn; Dieldrin;
MWitrofén; Dincsab; Schraddn; Endrin; Tnamifios.

En ninguna de las etapas del proyecto se utilizaran productos
agroquimices.

AGRE

Se deberan establecer bameras arfyineas de especies nativas
yio adaptables gue no sSean ivasoras en los Iimites
perimetrales de |as zonas agricolas las cuales preferemements
22 Ulicaran perpendicularmente a la direccidn del viemo. Estas
Darreras rompe viemtos deberan plantarse en una distribucidn a
tres bolille, 2 una distancia entre ellas de 2 a 3 metros, ¥ con
arboles de al menos 1 m de atura.

Mo aplica para | presemts proyecto, sin embango como medida
de compensacidn por la eliminacidn de vegetacidn, se
ectablecers una siembra de esquejes con especies de Quencus
eduardii y Q. rugosa de 2 has., cadauna, 0.5 ha., de siemira de
Prosopis laevigata y 0.5 has con siembra de pasto.

AGRY

Las labores de preparacidn de temenos para ka siembra

deberdn de hacerse ¢on practicas de labranza de conservacion
sictemna de produccidn agricola que consiste en |2 imensencidn

C2ro 0 minima con instrumentos de [3branza para la rotacion de
la capa arable del sueloy el permitir la presencia de mateniales
vegetales como rasirojos que proporcionan matera orgdnica
Necesaria como parte de los abonos organicos.

Mo aplica para el presents proyecto.

AGRIOD

Para el apoyo de subsidics en la produccidn agricola, se

favoreceng el uso 0 implementacidn de proyectos agricolas gue
consideren ecotecnias v aternativas productivas como la
agricubura organica, sistema de produccidn basado en evitar el
us0 de agroguimicos, ka rotacidn de cultvos, = control bioldgico

de plagas, la practica de labranza ceno y & uso de abonos

organicos derivades de composten de materiales de la misma
cosecha

Mo aplica para el presents proyeco.

GANADERIA

GANL

Mo se permite el pastored en dreas que hayan estado sujetas a
aprovechamiento forestal y que Se enCUENITen an regeneracidn
de acuerdo con el programa de maneio autonzado.

El proyecto no criza por dreas que Se encuemren siendo
explotadas forestalments.

GAN2

Los terrenos cuyas areas incluyan pendiemtes mayores al 15%
deberdn ser reforestados con especies nativas de [a regidn y
manejades bajo algun sistema silvopastoril, de acuerde a las
condicicnes naturales del sio.

La efiminacién de vegetacidn para algunas dreas sera mayor al
1504, sin embarge no S podrd mamener una coberura vegetal
abundante para evitar riesgo de dafics a la infraestuctura
elécrica.

GAN3

Cuando exista sobreexplotaciin de |os recursos naturales por
pasteo (escase? de agua, suelos erosionados, invasion de
lefiosas, poca cobenura vegetal, etc.) el peseedor del predio
deberd construir obras de conservacicn y mejora, tales como
CErcos, represas, abrevaderos, praderas v oras.

Las actividades ganaderas se mantendrdn como Se han
realizado hasta |a fecha, pues el proyecto no comiempla
actividades ganaderas.

GAN4

Las actividades ganaderas cercanas a amoyos no podran
maodificar los flujos naturales de agua mediams la consTuccion
de brechas y cuakquier ofra actvidad que compacte & suslo o
imerrumpa e flujo de agua

Las obras a desarrollar no modficardn el curso de los cauces,
pues el cableado serd asrec y Unicamente S8 reguiers a
colocacion de postes.

Las actividades ganaderas se desamollan an dreas cercanas a
|os poblados locales.
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CLAVE

CRITERIO DE REGULACIGON

CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION

GANT

Para evitar la afectacidn de flora nativa no se deberd realizar el
cultive de especies exdticas imvasoras, ademds, 52 deberd
evitar |a Introduccion de los mismos a los potreros.

Para compensar la vegetacidn perdida, se comempla la sismbral
de esquejes en 2.0 has., de Quercus eduandi y 2.0 ha., de Q.
rugosa, 0.5 ha de reforestaciin de Prosopis lzevigata y 0.5 de
Aristida divaricara especies de la regiiny que de acuerdo al VIE
20N |as gue menor distribucidn presentan a nivel microcuenca.

GANY

Los cuerpos de agua usados como abrevaderos asi como las
corriemes de agua deberdn tener instalaciones adecuadas
(construccidn de puemtes con mamposteria o depdsitos de
aqua wtiizando acero gavanizado revestdo con mamposterfa)
[para garamizar un acteso comrotado del ganade gue evite 1a
erosion, la compactacion y que favorezca el mantenimiento de
la vegetacion del bonde.

Mo se realizardn actividades ganaderas con el desarrolio dg
proyecto.

GANIO

La infraesiructura ganadera dedicada a la suplememaciin
disposicion de agua debera estar disefiada de manera que 58
eniten accidemtes por ahogamiento de las especies de fauna

menor. Utlizando barreras como diviciones de madera en
pebederos 0 comederos de plastico con peguefias aperturas

saqin el tamafio del ganade y subir el nivel de altura de acuerdd
al tamaflo def ganado pastando.

Mo aplica para el presents proyecto.

GANI

Ajustar anualmente la carga animal de acuerdo al Indice de

coeficiente de agostadero, su calculo depende del drea y
2snecie fe pasio.

Mo aplica para el presents proyecto.

GAN12

Mangjar los agostaderos mediame rotacidn de potrernos.

No aplica para el presems proyecto.

GAN13

En cauces de agua, conservar franjas paralelas de 20 metros
0N veqetacidn nativa de nibera

Mo aplica para el presents proyecto.

GANL4

Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan
permitir el Bore transito de la fauna silvestre, evitando wtilizar
marefiales como malla cicldnica o bomeguera Se recomienda
usar &l menor nimeno de hilos posibles y alambres sin plas en
laz lineas superior e infarior.

Mo aplica para el presente proyecto, pues no e NeCesano
establecer cercos para defimitar la obra.

GAN1S

Los potreros para la ganaderfa extensiva estaran sujetos al
siguiente manejo de habitats. En caso de presemar problemas
de erosidn, excavar zanjas de ladera perpendiculares al
desnivel del temeno. La distancia emre las zanjas se
establecerd de acuerdo a la siguiemts tablas Pendiente,

distancia; 2% 30m; 5% 28m; 8% 24m; 10% 20m; 14% 18m;

16% 16m; 20% 14m; 25% 12m; 130% 10m; 35% 8m; £0% 6m;
45% 4m. Permitir la permanencia de ejemplares de plantas de
la familia agavaceae y cactdceae. Crear aguajes a unma
distancia no mayor de 1 5 km entre elios No intreducir ganado

en pendiemes mayores al 60%. Mamener vivos y en pie los

arpoles mas alos o los de mayor edad Instalar. Trinchesas
(cortinas de rocas) perpendiculares al cauce de los anmoyos que
CTUCEN par t2menas gque prasanten ercsidn del borde o pandida
de veqgetaciin a una distancia emre 10y 20 m una de la otra.

Mo aplica para el presents proyecto.

GAN1G

En los potreros sobrewilizados, donde el ndmero de cabezas

de ganado excede el coeficieme de agostadero definido par

COTECOCA, es necesario gue 52 disminuya la carga animal a
un numera gue =2 pueda mantener con €l G0% de |a biomasa
veqetal disponible, dejando =l oro 40% para la rehabilitacion de
|a ferilidad del suelo, la disminucidn de la enosidn, la proteccidn
de las primeras capas del suelo de las altas temperaiuras y la
facilitaciin de la germinacidn de semillas de zacate de especies
nativas. Para 1al efecto, se debe colocar una cerca en el
territonio sufete @ rehabiltacidn que tendra una extensidn
equivalents 3 una superficie en la que potencalments pusda
crecer el 40% de la biomasa vegetal del potrero, poniendo
especial énfasis en la inclusidn de zonas riparias, cafadas
zonas con pendientes mayores al 10% y habitats de aves
rapacesy mamiferos camivoros.

Mo aplica para el preseme proyecto.
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CLAVE

CRITERIO DE REGULACIGON

CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION

CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

BIO1

Los proyecios de desarrollo, asi como las acividades de
espelenlogia y escalada, deberdn preservar las condiciones de
imensidad de |uz, las corrientes de viento patrones de drenaje
humedad, asl como las entrada S en CUBVas, minas
abandonadas, grietas. Saliemes rocosas y acamilados gue son
hdbitar de fauna cavernicola y de [a vegetacidn rupicola.

Mo aplica para el presents proyecto.

BIO2

Los proyectos auncrizados de vias generales de comunicaciin
deberan instalar estructuras gue faciliten el libre trdnsite de la
fauna silvestre entre ambos flancos de [a obra terminada,
reduciendo |a exposicidn de los animales al flujo vehicular,
COMO PAs0s SUperiores o infariores.

Mo =2 establecerdn nuevos caminos para la instalacidn de la
[Inea pues los postes se ubicaran en dreas accesiblas.

BIC3

Los proyectos acufcolas autorzados para la produccidn de
2species no nativas deberan contar con las instalacionas

Mecesanias para evilar |a descarga de aguas o residucs gue

pudieran arrastrar animales vivos o hugvos viables hacia log
CUErpos Y corriemes de agua Todas las granjas de produccidn
acuicola deberdn contar con una plama de ratamieno para la
depuracidn de las aguas que se wtilicen en |a preduccidn de
organismos acudticos, o bien, deberan comar con un Sistema
de humedales artificiales que permitan convertn [os numentes
disushios en biomasa vegetal de plamas acudticas envaizadas.

Mo aplica para el presents proyecto.

BIO4

Delimitar una zona de amoriguamiento de 25 metros, para
proporcionar proteccion de los efectos de borde y ampliar
drea del bosque sobremaduro en el futuro.

etaducifolia y bosgue de encing, no existen Areas gue puedan

El drea propussta 54 compuesta por especies de seiva baja

considerarse como de consenvacidn de la biodiversidad por
presentar bosgue sobremadurs.

D0BIOS

Evitar gue se construyan caminos demro de las dreas de
bosque sobremaduro, pero cuidar gue tengan los accesos
necesanos para casos de comingencia. Evitar la cosecha y
Otras afteraciones demiro de estas dreas.

Mo existen bosgues sobremaduros sobre la superficie propuesta
a cambio de uso de sueln.

BIOG

Implemantar labores silvicolas que sean compatibles con &
mansnimiento de drboles con dismetro mayor de 40 cm,

despuntados, ramudos, podrdes, con corteza parciaiments

desprendida o con cavidades de al menos 6 m de aftura, siendo
los mds imponames las especies de Pinus durangensis, P
leiophylia, P. ayacahuite y Pseudotsuga menzies, en las panes
Con mas de 2300 menm.

MO 52 encontraron individuos de estas especies denro de los
pollgonos sujetos a camiio de uso de suslo.

BIOY

BIO3

En |35 zonas con menos de 2000 msnm con bosques de Pinus
cembroides deben  implementarse  labores  silvicolas
ganaderas que permitan el mamtenimiento de estos bosques,
loz cuales son usados como habitat de alimemntacidn durante la
£poca reproductiva.

Construir brechas conafuege, circundande zonas dedicadas a
la prateccidn.

Dentro del drea propuesta no se encuentran individuos de P.
cembroides.

Para proteccidn de la infragstructura eléctrica se comempla la
franja de 10 m del derecho de via para evitar que en caso de un
incendio este pueda afectar el cableado 0 los postes
imterrumpiendo la distribucidn de energla elécirica.

BICS

Establecer durante el arrastre, los camiles fuera de [a zona de
proteccidn de las dreas de importancia criica para la
Conservacion.

Dado gue la vegetacion & demibar no es comercial, esta serd
picada y esparcida sobre el mismo derecho de via, por lo gue
M0 SErd necesario arrastar los arboles completos evitando un
arrastre de suslo mayor.

BIO10

Evitar la circulacidn de wvehiculos y los wabajos de
aprovechamiento forestal durame |os meses de anidacion (junic
anosto).

Mo s2 realizard ef aprovechamiento forestal, sin embargo habra
demibo de vegetacidn, para lo cual ames de iniciar con las
actvidades se dard un recorrido para verificar la ausencia de
fauna o de nidos, en caso de encontrar algon nido, se
suspenderan las actvidades hasta que los polluglos nazean y
puedan desplazarse por sl solos.

BlO11

En dreas aledafias a los sitios de proteccicn, 2 deberd realizar
las siguientes acciones: &) Aplicar wEcnicas de demibo
direccional para evitar dafios en el sitio; b) Antes de hacer el
derribo, realizar una revisidn fisica para asequrar que &l

Duramz &l inventanio de campo, se revisd que no exstieran
Z0nas de anidacidn o alimentacidn de especies de fawna, o
e volverd a realizar ames de iniciar las actividades. EJ derribo
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CLAVE

CRITERIO DE REGULACIGON

CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION

arbolado marcade no estd siendo usado como sitio de
anidacidn. De zer asi, seleccionar otro arbol con caracterizticas
similares.

serd hacia la franja de proteccidn de la linea para evitar afectar
especies fuera de esta imite.

BlO12

Wantzner deseablemems, entre 5y 10 drboles por hectérea, de
cualquier especie arbdrea, procurando gue queden en forma

agrupada, con didmetre mayor de 40 cm, despumtade, ramudo,
podrido, con coreza parcialmente desprendida o con cavidades
de al menos 6 m de afura. Marcar los drboles con pintur:
permanents v en un lugar visile.

Para la construccidn de la infraestructura serd necesario el
derribo total de la vegetacidn en una franja de 10 m gue
corresponde al derecho de via y que senird para proteccidn de
3 |3 infraestructura elécirica.

BlO13

Establecer en tomo a los drboles secos 0 con cavidades, una
zona de proteccion de dimensiones variables, dependiendo de
las necesidades de la especie y de las caracter(sticas del sitio.

El drea del proyecto debera estar libre de vegetacidn, esto con
el propdsito de evitar afectacidn a la infragstruciura eléctrica en
cas0 de algin accidente ya sea por incendio o por deribo de
drbvoles por fuernes viemos.

BIO14

Retener drboles vivos en rodales con ausencia de arboles
secos cuando sean didmetres mayores a 50 om, mal
conformados, con probabibdades de formacidn de huecos o de
marir de manera natural en el corno plazo.

La franja del derecho de via estard desproviste de vegetacian
arbdrea, aungue se podrd recuperar [a vegetacidén en dreas con
poca coberura wegetal mediame una reforestacidn con
gEpecies locales.

TURISTICO

Tul

La infraestructura y eguipamiemo wrisico solo podrd
desamollarse donde los programas o planes de desarrollo

urano lo establezcan yio exista al mencs disponibdidad de

senvicios pliblicos como agua, drenaje y recoleccidn de basura,

Mo aplica para el preseme proyecto.

TUZ

Los proyectos, obras y actividades deberdn desamoliarse
exclusivamems en las dreas que no posean vegetacidn forestal
0 &N 5U cas0 sobre dreas de padizal inducido, de 1al manera
gue se eviten alteraciones a la coberiura de vegetal forest
presents en la unidad.

Mo aplica para el presents proyeco.
&l

TUZ

Loz hoteles, balnearios e instalaciones similares deberdn
COMar con sistemas de ahomo de agua y watamiemo
reutilizacidn de sus aguas residuales para rieqo de dreas
verdes.

Mo aplica para el preseme proyedo.

TU4

Las instalaciones de senvicios wristicos deberdn tener sistemas
y procedimientos para la separacidn de residuos sdlidos
urkanos y de manejo especial, asl como comar con la
infraesruciura y equipo suficients para el almacenamisnto
temporal de |os mismos y en SU Caso para ransponara a sitios
atecuados y autorzados de disposicidn final.

Mo aplica para el presents proyecto.

TUS

Los desarrolios & instalacionas turisticas deberdn promover &
reciclaje y rewtilizacidn de los residuos sdlidos generados por
suUs actividades.

Mo aplica para el presents proyecto.

TUE

El dis2fio de las construcciones para el sector wrismo debard
considerar 1a captacién de agua de lluvia 1a separacién de
aguas grses y negras y la instalacidn de sistemas de
aprovechamienmto de energias aemativas y el disefio
Dinclimatico.

Mo aplica para el preseme proyedo.

Tu7

Los desarrollos wristicos deberan promaover en Sus proyecios
&l minimo impacto sobre ka biodiversidad por bo que se debe
minimizar £l derribo de arbolado y realizar acciones endiemes
A minimizar las afectaciones gue puedan gensrarse por su
realizacidn, si mismo s2 debe elaborar y ejecutar un plan
programa de reforestacidn donde considere |2 uso de especies

Mo aplica para el presents proyeco.
¥

nativas yo suficientaments adaptadas.

En conclusion, el desarrollo del proyecto no se contrapone con los lineamientos de la UGA municipal, puesto que

aungue se derribard vegetacion, esta serd compensada con la reforestacion de especies nativas, asi mismo se

realizaran obras de restauracion de suelos en areas con problemas de erosidn, con lo cual se pretende mantener las
condiciones ambientales similares a las actuales para no alterar los procesos naturales que se desarrollan dentro del
sistema ambiental delimitado.
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HI.4 Plan Nacional de Desarrollo

El desarrollo sustentable debe regir todas las actividades de la Adminisracion Publica Federal, por lo que los
programas y estrategias de sus distintas dependencias y organismos seran disefiados tomando en cuenta los tres
elementos indispensables para alcanzar el desarrollo sustentable, esto es, el beneficio social, el desarrollo econdmico
y el cuidado del medio ambiente y de los recursos naturales dentro del territorio nacional.

El desarrollo del presente proyecto es congruente con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (Publicado en el
DOF el 12 de julio de 2019), con los objetivos de la economia para el bienestar y Politica social, pues con la generacion
de empleos se podra tener mayor acceso a senvicios y productos.

Especificamente se puede vincular el proyecto con los siguientes ejes rectores y objetivos.
Il. Politica y social
Desarrollo sostenible:

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible que garantice el bienestar, para lo cual
se debe satisfacer las necesidades de la generacidn presente sin comprometer a las generaciones futuras, por lo que
se deben aplicar mandatos éticos, sociales, ambientales y econdmicos ya que de lo contrario se puede llegar a un
desequilibrio en todos los aspectos sociales y ambientales.

El proyecto forma parte del desarrollo a nivel local, pues con la implementacion del proyecto se generaran empleos
bien remunerados que ayudan a mejorar las condiciones de vida de los habitantes locales al poder acceder a mayor
numero de senvicios, asi mismo, se podra acceder a un servicio basico con el cual se podran obtener tecnologias que
faciliten las actividades dianas de los habitantes locales.

De acuerdo a este objetivo, la promovente vigilara que las actividades que se realicen no comprometan los recursos,
por lo tanto el proyecto aplicara las medidas de proteccidn, restauracion, mitigacion y remediacion para evitar la
alteracion de los recursos ambientales.

Desarrollo Urbano y vivienda

Brindar atencidn prioritaria en los planes de reconstruccion a la vivienda, los servicios basicos, los medios de vida,
la infraestructura publica y la reactivacion econdmica, garantizando el uso de los recursos publicos con criterios de
accesibilidad, sostenibilidad y no discnminacion.

Por lo tanto, el proyecto es congruente con el PND, puesto que considera el mejoramiento de los servicios basicos en
las dreas mas vulnerables, con lo cual se mejoran las condiciones de vida de los habitantes locales, lo que a su vez
ayuda a abatir la pobreza en la que se encuentran las localidades mas alejadas de los principales centro de poblacidn
donde se cuenta con un mayor nimero de servicios.

H1.5 Plan de desarrollo estatal

Durango es la cuana entidad federativa mas extensa del Pais con una superficie de 123,451 km2, que representa el
6.3% de la superiicie cominental y se ubica al norne de México. La cobertura de senicios basicos en las viviendas
ubicadas en el Estado se encuentra cercana al promedio nacional, aungue comparado con los estados del None, se
encuenua en los ultimos lugares. Por lo tanto, de acuerdo a la consulta popular, se destacaron las necesidades de la
poblacion, de las cuales la infraestructura elécirica es una de las principales necesidades, pues a partr de esta se
podra mejorar el resto de los servicios, como educacion, modernizacion de equipo de salud y mejoramiento de los
lugares publicos.
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De acuerdo al programa estatal 2023-2028 el acceso a servicios basicos en la vivienda es un componente fundamental
del entomo en que las personas interactian y se desarrollan. La disposicidn de servicios basicos como el agua, el
drenaje y la luz elécmca en la vivienda tiene un fuerte impacto en las condiciones saniarias y las actvidades gue los
integrantes del hogar pueden desarrollar dentro y fuera de la vivienda.

De estos servicios, el drenaje v el agua son los aspectos que presentan mayor rezago en el Estado, ya que del total
de la poblacion, 4.3 % y 1.6 % respectivamente, no cuenta con ellos. En el componente de electrificacion, el 0.6 %
de la poblacidn no tiene acceso a este servicio, por lo que, el presente proyecto ayudara a disminuir l porcentaje de
viviendas con carencia de servicio de electrificacion.

Los objetivos y estrategias que se presentan para mejorar la infraestructura eléctrica son los siguientes:
Eje 1. DURANGO SOLIDARIO, INCLUSIVO Y CON BIENESTAR SOCIAL

Objetivo 1. 20. Impulsar el desarrollo integral de las comunidades con mayor rezago y marginacion con obras de
infraestructura basica.

Estrategia 1.20.1. Promover la construccidn de obras de infraestructura social basica que permita un mayor desarrollo
comunitario.

Lineas de Accion:

1.20.1.4. Atender el rezago en la coberura de redes de electrificacion n zonas prioritarias.
Eje 6. GOBIERNO RESPINSABLE, COMPROMETIDO Y DE RESULTADOS.

Estrategia 6.4.3. Consolidar una Adminismacion Pablica Sustentable.

Lineas de accion:

6.4.3.4. Implementar mecanismos que permitan evaluar el consumo de agua, energia elécmica y generaciin de
residuos solidos en las dependencias estatales

En base a lo anterior, se puede concluir que la instalacion de la LRDE Las Flores, es de suma imponancia para las
localidades que se podran conectar a la red para contar con el servicio de luz, pues el beneficio serd mayor que el
efecto negativo que pudiera presentarse por su desarrollo, dado que se realizaran medidas de restauracion, mitigacion
y compensacion de los posibles impactos que pudieran derivarse de la instalacidn eléctrica.

IIL.6 Plan de desarrollo municipal de Santiago Papasquiaro

La politica general de desarrollo del municipio de Santiago Papasquiaro pretende crear las condiciones para impulsar
las actividades productivas en las regiones rurales y, con ello fortalecer las relaciones comerciales y de servicios para
sus habitantes a través del apoyo en la creacion de fuenes de empleo.

Por su parte el Programa de Desarrollo Municipal pretende propiciar el desarrollo econdmico del municipio; respetar
los recursos naturales renovables y no renovables existentes, con base en una adecuada y oportuna planeacion;
instrumentar y operar adecuadamente desarrollo sustentable con la participacicn coordinada de los sectores pablicos
y privados de la sociedad. El proyecto tiene relacion directa con los siguientes ejes del PDM:

Eje 2 Para todos y todas un mejor bienestar: Santiago Papasquiaro, al igual que los deméas municipios del pais,

tiene como uno de sus principales objetvos erradicar la pobreza en todas sus formas, siendo uno de los principales
desafios que enfrenta la adminisracion poblica. La pobreza va mas alld de la falta de ingresos y recursos para
garantizar los medios de vida sostenibles, ahora es un problema de derechos humanos, para el logro de este objetivo

de aminorar |a pobreza, el crecimiento economico debe ser inclusivo, con el fin de crear empleos sostenibles y de
promover |a igualdad.

Estrategia 2.2: Considerar las acciones necesanas para lograr un desarrollo urbano que incluya mejoramiento de
imagen urbana y ejecucion de obras para lograr mejores condiciones de vida de los ciudadanos.

Objetivos y lineas de accion
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h) Ciudades y comunidades sostenibles

12. Fomentar el mejoramiento de la vivienda para contribuir al elevar la calidad de vida de la poblacidn.

EL mejoramiento de vivienda también incluye el servicio de energia eléctrica puesto que, con este Senvicio se puede
acceder a nuevas tecnologias gue facilitan las actividades cotdianas, asi mismo se accede a or0s SeVicios que son
basicos para los habitantes locales y que pueden ayudar a mejorar las condiciones sociales, por lo que el presente
proyecto ayudara a aumentar el bienestar de los habitantes que seran beneficiados con el senicio de energia eléctrica.

En el eje 5 Sustentabilidad y medio ambiente “Hablar y tomar decisiones sobre el medio ambiente es de vital
importancia, ya que el cuidado y preservacion del mismo es primordial para la existencia del ser humano en la tierma.

Cada accion que se tome en pro del medio ambiente es de suma importancia y no solo los individuos, sino tambign
los gobiernos y las empresas deben desarrollar actvidades cuyo fin sea preservar nuestro entomo y revertr el darno

causado a nuestro hogar”.

El presente proyecto es congruente con este gje, puesto que para su desarrollo se busca causar el minimo impacto al
ecosistema, mediante |a restauracion de una superficie similar a la desmontada por el desarrollo de las obras, ademas

representa un beneficio social

a largo plazo.

II.7 Normas oficiales mexicanas aplicables

Se realizo un andlisis de las Normas consideradas en el estudio, determinando la vinculacion con las actividades
propuestas, las normas y sus consideraciones con las diferentes actvidades del proyecto se muestran en el cuadro

siguiente:

Cuadro ITI-5. Normas oficiales mexicanas.

Morma Oficial Mexicana

| Especificacidn de la Norma

Aplicacidn al proyecto

Para la emision de gases contaminantes

NOM-041- SEMARNAT-2015.

QJue establece [os |imites maximos
permisiies de emisidn de gases
comaminantes  provenientes  del
gscape de Ios wehiculos
automaotores  en  circulacidn  Que
usan gasolina como combustibies

3.8 Programa de Verficacidn Vehicular Obligatoria (PVVO):
Documento oficial en donde se estalecen las reglas de operacidn
de |a verificacion de emisiones vehiculares, los cuales deberdn
establecer como minime ka fracuencia de revision de los limites de
emizidn, el calendario de presemtacion a verficacion de los
amomotores, la taifa por el semvicio y las sanciones por
incumiplimiento.

421 Los limites méximos permisibles de emisiones de
hidrocarburos, mondxido de carbono, oxigenc, didos de
nitrdgena, limies minimos y maximos de dilucidn provenientes de
escape. asi como el valor del Factor Lambda de wehiculos
circulacidn gue usan gasolina como combustble, en funcidn del
metndo de prueba dindmica y el aflo modelo, son los establecidos
en la TABLA 1 de la presents Morma Oficial Mexicana.

[ [
o et ] Fazior
. Hiro- Oigens 100+ coz
madel: S eng e e vid) Larmizs
wehicular Hirigeno
Hereel | oo | W | g e M
vl Wi | MEc
oy
k-] 5 H | 50 5 (185 | us
Ao
O Y o 2 . 5 :
b - 10 H| 150K & (185 | s
Mote de equivelencias: 1 - pom o hppm (pmolimol) v 2 - % val [cmolimal).

rmantenimisnto

En todas las obras a desarrollar se
utilizaran  vehiculos  gue  wilizan
gasciina, los cuales senvirdn para el
transporie del personal o para el
fransporie de material para la
construccisn.

Para dar cumplimierto a la NOM, =g
levara a cabo un programa de
preventvo Yy 58
realizardn las wenficaciones por una
emprasa autorzada para este fin. En

casn de gue no se cumpla con los
[imites permisibles, = pararan los
vehiculos vy se  mandaran &
martenimienio hasta gue cumpla con

los  valores  permisibles.  Paa
mantener el comrol de las emisiones
e mamendran en el sitio del proyecto,
bitdcoras  de  mamenimiento v
cumplimiento de ka MOM.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular

38



L.R.D.E. Las Flores, municipio de Tamazula, Dgo.

MNorma Oficial Mexicana

Especificacion de la Norma

Aplicacion al proyecto

45, Los wehiculos nuevos podrdn quedar exentos de la
verificaciin vehicular obligatoria por un periodo de hasta dos afios
posteriofes a partir de su adguisicidn, y de acuerdo a o

establecido en las disposicionss expedidas por las autoridadeslo

federales yo locales competentes. Estas aumoridades podran

ampliar el beneficio de exencidn de acuerdo a 1as polficas deverificaciones dependiendo de los km

promocidn de vehicubos con nuevas tecnologias de comrod de
emisiones.

Loz vehiculos que se utilizaran son los
propios de la empresa contratista, par
Que estdn  en  constamts
manenimiems ¥ Se realizan sus

recomidos para estar demro de los
[imites permisibies.

5.1.3. El propietario, e legal poseedor o el conductr de los
vehiculos automotores, para el cumplimisnto de los limites
maximos permisibles, materia de la preseme Morma Oficial
Mexicana, deberdn presemarlos a evaluacidn de sus emisiones
conmaminanies en los Cemros de Verficacidn y en su caso en las
Unidades de Verficacion Venicular acreditadas y aprobadas, de
acuerdo al calendario y con los documentos gue establezca
Programa de Verificacidn Vehicular que le comesponda y que pars
1al efecto emita cada autoridad ambiental.

Bl mamenimiento y e volverd a realizan

Se llevard a cabo un programa de
marmenimiemo mensual y Se revisaran
los niveles de emisiones cada
SemesTe 0 segin su Kilometraje,
mediame |as instancias acreditadas
para esta accidn. El caso de no cumplin
con los limites, 52 mandard el vehiculo

[a verificacion hasta que cumpla con
los limites establecidos fal coma s2
indica en el numeral 5.1.6 de la MOM.

Para la emision de ruido

NOM-011-5TPS-2001.

Condiciones de sequridad e higiene
en los centros de rabajo donde se
genare ruido.

4.1.15. Nivel de exposicidn a ruido (MER): es &l nivel sonom A
promedio referido a una exposicidn de 8 horas.

4.1.41. Tiempo maximo permisible de exposicidn (TMPE): es &l
tiempo bajo el cual la mayora de los wabajadores pueden
DETMAanEeCer eXpuUestos sin sufrr dafios a la salud.

5.3. Vienificar que ningun trabajador se exponga a niveles de ruido
mayor a los limites maximes permisibles de exposicidn a ruid
establecidos en el Apéndice A. En ningdn caso, debe haber
E¥posicidn sin equipo de proteccidn personal auditiva a mas de
105 dB(A).

5.4 Proporcionar & equipo de proteccidn personal auditva, deperforar, aungue esto serd por muy

acuerdo a lo establecido en la NOM-017-5TPS-1993, atodos los
trabajadores expuestos a NSA igual o superior a 35 dB{A).
Apéndice A: Limites maximos de exposicidn

NER TMPE
90 dB(A) 5 HORAS
3 dB(A) 4 HORAS
96 dB(A) 2 HORAS
99 dB(A) 1 HORA
102 dB(A) 30 MINUTOS
105 dB(A) 15 MINUTOS

0

Se tabajard con una maguinana
perforadora, los  cuales  podrdn
generar hasta 25 dB al momemnto de

COMotiempo ¥ N0 Serd continuo, aun
asl se le proporcionara eguipo de
proteccion auditiva a |os rabajadores.

NOM-080- SEMARNAT -1944.

(Jue estabiace [0S imites maximos
permisitdes de emisidn de ruido
proveniemte del escape de los

vehiculos AUMomores,
motocicletas  y  miciclos  en
circulacidn y su método de medicidn

5.9.1. Los limites maximos permisibles de os automdviles,
Camionetas, camicnes y WacToCamicnes Son expresados en
dB{A) de acuerdo a su peso bruto vehicular de acuerdo a la tabla
1

Limites meximos
Pe=o bruto vehicular (K} permisibles dB(A)
Hasta 3,000
Mes dz 3,000 y
hesta 10,000 92
Més de 10,000 99

Para la medicion del mido s=e
contratara  los  senvicios de una
emprasa cenificada para este fin. Mo

se considera gue el ruido producido
Sea significativo, pues |2 mayor pane

de la supericie para la linea esta
retirada del pol¥ado, ademds las
actividades serdn dnicamente durante
el diay los vehiculos solo se moveran
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MNorma Oficial Mexicana

Especificacion de la Norma

Aplicacion al proyecto

durame el transporie del personal e
inEumaos.

Para el control, manejo y transporte de residuos peligrosos generados

NOM-052-SEMARMAT-2005.

(Jue estabiece [as caracteristicas de
los residucs peligroses, el listado de
los mismos y los limites que hacen
a un residuo pefigroso por su
toxicidad al ambiente.

Tabla 1
CODIGOS DE PELIGROSIDAD DE LOS RESIDUOS [CPR)

Durante el desamollo del proyecto no
ge tilzaran sustancias foxicas, sin
embargo 2 pueden generar residuos
por &l uso de vehiculos que wilizan
combustibles, pues =2 pueden
presemtar gerrames o fallas en los
yehiculos  que  reguieran  de
reparaciones dentro del sito de
trabajo, generando, residucs como
grasas, aceiles gastado, trapos
impregnados, tiera  contaminada,
filtrog, etc. Por lo gue se comtard con
comenedores mdviles para la colecta
e residuns, los cuales se clasificaran
de acuerdo a sus caracerfstcas de
peligrosidad, esios S2ran
almacenados dentro del  almacén
general en el poblade Las Flores, una
VEZ Qu2 s& almacena una camtidad
suficiemte, estos son enviados a una
emprasa autorzada en la ciudad de
Durange para su  reciclae o
comfinamiento final, quienes serdn los
encargades del taslade de dichos
residuos.

Para el manejo y proteccion de la flora y fauna en estatus de pr

oteccion

MNOM-059- SEMARNAT-2010,
Profeccidn de especies nativas de
Mexico de flora y fauna sivestres:

categorias de riesgo ¥
especificaciones para suU inclusidn,
exclusion o cambio-ista  de
especies en riesgo.

Proyecto de Modificacidn de la
MNOM-059 publicado en el DOF el
M de diciembre de 2015.

1. Objetive y campo de aplicacidn Esta Moma Oficial Mexicana
tiene por objeto identificar las especies o potlaciones de floray
fauna silvesres en nesgo en la Repdblica Mexicana, mediante la
imagraciin de |as kstas comespondientas, asi como establecer los
criterios de inclusidn, exclusidn o cambio de cateqoria de riesqoe
para las espedies o poblacionss, mediams un método de
evaluacidn de sU riesgo de exincidn y es de observancia
obiigatoria en wdo el Temitorio Macional, para las personas fisicas
0 morales que promusyvan la inclusidn, exclusidn o cambio de las
especies o poblaciones sivestres en alguna de 1as categorias de
riesgo, establecidas por esta Norma

Dentre del poligono propuesto para &l
Proyecto, no se idemtficarcn especies
de flora bajo algun estais dentro de la
MOM-059. En el de la fawna no
se  idemificaron  especies  Dbajo
proteccion especial, sin embargo, a
nivel regional s existen especies
consideradas dentro de la NOM-059
por o gue e aplicard un programa de
rescate y reubicaciin, dado que no se
descara gue en alguna =tapa del
proyecty Se puedan encomrar estas
ecpecies  dado  su o rango  de
distribucidn, este programa tambiEn
incluye especies gue no esteén demro
de la Morma.

NOM-060- SEMARNAT -1244,

(Jue estabiece |as espacificaciones
para mitigar los efectos adversos
ocasionados en los suelos vy

4.2 Cuando se requiera reforestacidn se procurard con especies
nativas de la regidn como medida preventiva conira la erosidn.

Aungue no se Bevard a cabo el
aprovechamiemio  maderable, &l
proyecto implica la remocidn de
veqgetaciin del estraio arbustivo, por o

cuerpos  de  agua  por el que para compensar el dembo, se
aprovechamiento forestal comempla  un  programa  de
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Norma Oficial Mexicana Especificacion de la Norma Aplicacion al proyecto
reforestacidn en 0.5 ha., con plama de
Prosopis  laevigata, siembra de
esquejes en 2.0 de Quercus aguardii y
20 has de Q@ rugosa, asl como 0.5
ha, de siembra de pasto. Por otra
pare, se establecerdn obras de
restauracion de suelos (70 mé de
presas flrames y 4.600 ha, de
acordonamiems) para  reducir la
perdida de suelo en sitios con
problemas de erosidn.

Para definir la franja de proteccion de las lineas eléctricas
MNRF-014-CFE-2014. Que El cumplimiemo de esta nomia estard

establece los DERECHOS DE 3 cargo e 12 SCT, pues es quien
. la instalacién de | determina =i el derecho de via es
VIA para la instalacion de la suficieme de acuerdo al tpe de

linea eléctnca. veqetaciin e instalacion de los postes.

IIL8 Instrumentos normativos

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente en su articulo 5% Fraccidn Il otorga atribuciones a la
Federacidn para la regulacidn de las acciones para la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la
proteccion al ambiente gue se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal, 1al es el caso del presente Proyecto
para la instalacion de infraestructura eléctrica. Asi mismo, la Ley General de la Administracion Piblica Federal en su
articulo 32 bis, fraccion Xl atribuye a la Secretaria de Medio Ambiente v Recursos Naturales evaluar y dictaminar las
manifestaciones de impacto ambiental. De esta forma, v aplicando lo establecido en la Ley General del Equilibrio
Ecologico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (LGEEPA) en sus articulos b
fraccion X, 28 fraccion VI, 30 primer pérrafo y los siguientes articulos, 57 Inciso K) fraccion 111, O) fraccion 111, 12, 14,

17 y 49 de su reglamento en materia de Impacto Ambiental. La Secretaria realizara en sus tempos y 1Erminos
aplicables la evaluacion de impacto ambiental del presente estudio. De igual manera en la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable en sus articulos 68 Fraccion |, 69 Fraccion |, 93, 94,95, 96, 97 y 98 en materia de cambio de uso
de suelo y los articulos 120, 121, 122, 123, 124, 125, 126 y 127 del Reglamente de la misma ley, s necesano realizar
un Estudio Técnico Justificativo para proyectos que impliquen el demmbo de arbolado en predios con vegetacion forestal
gue rebasen los 500 metros cuadrados o eliminen o fragmenten habitat de flora y fauna sujetas a proteccion especial
como se menciona en el articulo 5 inciso O) fraccion [l del Reglamento de la LGEEPA. Considerando este dlimo
articulo EL PROYECTO PRETENDE ELIMINAR VEGETACION CORRESPONDIENTE A BOSQUE DE ENCINO Y
SELVA BAJA CADUCIFOLIA; POR LO TANTO SE REALIZA EN CONJUNTO CON EL MIA-P, EL ESTUDIO
TECNICO JUSTIFICATIVO PARA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DE TERRENO FORESTAL A TERRENO PARA
INFRAESTRUCTURA ELECTRICA.

Considerando o anterior el presente proyecto se vincula directamente con la LGEEPA y LGDFS por wratarse de
actividades gue reguieren de realizar un cambio de uso de suelo de forestal a infraestructura eléctrica, en este sentico

y aplicando los establecido en el articulo 14 del reglamento de la LGEEPA, la evaluacion ambiental deberd estar
vinculada a la guia del Sector de Cambio de Uso de Suelo.

Finalmente la normatividad ambiental que se vincula directamente con las actividades a desarrollar en las diferentes
etapas del proyecto son las siguientes:

IIL.8.1 Leyes
EL proyecto se vincula directamente con las siguientas leyes:
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Cuadro ITI-6. Leves aplicables al provecto

Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

Leyes
Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccidn &l
Ambiente (LGEEPA).

|Jtima Reforma Publicada en el DOF
08062023

28. fraccidn VIl.- Cambios de uso del
spelo de sncas forestales, msi como en
SEiAS Y Z0n4S dridas;

El proyectn implica & cambio de wso de suelo para |a construceion de las
obras, por o gue pars comgensar diche perdids, se propone el
establecimients de una reforestacion en 0.5 ha., con Prosopis laevigata,
2.0 has de Quercus eduardii, 2.0 ha de Q. rugosa, a3f coma 0.5 has de
pasio. Las plantas s=rdn obtenidas de los viveros locales establecidos en
Samiago Papasquiaro. Mientras gue los esquejes de encing se consequirdn
de bos mismos drboles demibados y la semilla se comprare en los
estahlecimientos que tengas disponibilidad.

10. Fraccidn J00C.- Son atribuciones de la
Federacidn; Expedir, por excepcion, les
autorizaciones de cambio de uso del
suelo de los emencs forestales. asl como
comtrolar v vigilar el uso del suelo forestal;

Dado gue & proyecto requere del Cambio de Uso de Suelo para su
desarrollo, k3 promoverts &2 ha encargado de reslizar el Eswdio Técnico
Justificative para el Camibio de Uso de Suelo (ETJ) para presemtanio s k&
Delegaciin Estatal de |a SEMARMAT, con €l fin de ofmener |8 autorizacidn
comespondients.

Gemeral de Desamollo
Forestal Sustentable (LGDFS)
Publicads en & DOF 280472022

14, Fraccidn X1- La Secretarda ejercen
las siguiermes atribuciones: Expedir, pos
ExcEpcion, las autonzacionss de cambio
de uso de suslo enterencs forestales:

La promovente & traves del responsable 1BCnico, 2 encargard de rf'.ﬂhzﬂrha
trdmites necesanios ame la SEMARNAT en el Estado de Durango par
obtener k& sarorizacion en materia de Cambio de Uso de Sueks, puesio que
el proyects implica k3 remacidn de vegetacidn para su desarrallo.

68. Corresponderd & [a Secretaria emiir
log siquiemss actos v Eutdrizaciones: |
Auorizacidn de cambio de uso de suelo
e temrenos forestales. por excepcicn;

Eltrémite da la autonzacion por el Cambio de Uso de suelo pars & dessmolld
del proyesto se realizard por parte del responsable cnico.

Articulo 93, La Secretarla autorizard el
cambic de uso de suelo en temenos
forestales por excegcin, previa opinidn
técnice de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con
bese en los  esidios  técmicos
justificativos comenido s
establecers en el Reglamentn, los cuales
demuestren que |8 odiversidad de los
eCosistemss gue == verdn afectados se

¥ Oue la erosidn de los suelos,
el detenora de la calidad del agua ola
disminucidn &n s cAPtaciin 2 mitiguen
en las Aress afectadas por la remocidn de
lg vepetacion forestal.

L& solicitud del tramite pars obtener [a swmorzacidn de Cambio de Usode
Suedo == reslizard conforme a los requisitos solicimdos por ls SEMARMAT
en &l Estado de Durango.

Articulo 94. Las susorizaciones de cambio
de uso del suelo deberan inscribirse en

Registro.

Una vez que se obtengs la aitorizacidn en mareria de Cambio de Uso de
Suelo se realizerd el wamite pars su registro ame el Regestro Forestel
hacional.

Articulo 95. Los imeresados en el camibio

de uso de sueko en terrenos forestales)

deberdn comprobar gue reslkizeron el
depdsite ame € Fondo Forestl
Mexicana, por CONCEo de
compensacion ambiemel, pars gue ==

lleven & cabo acciones de restauracidn de; y el oficio para el pago &l fondo, &l promovente se encargam de realizar el

los ecossternas Que s afecten,
preferememente demtro de la cuenca
hid en donde == ubigue |a
autnrizaciin del provecio, en los Erminos
y condiciones que esmblezca el
Reglamento.

Una vez que s obtengs e resolutivo en materia de Cambio de Liso de Suelo

PEQD comespondierts.

Ley General de Vida Silvestire
|Jktima Reforma Publicada en el DOF
el 200E2021

Articulo 31. Cuando s reslice traslado de
ejemplares vivos de fauna silvestre, este
g2 deberd efectuar bajo condiciones que
gviten o disminuyan la  tensiin,
sufrimiento, raurmatisme y dolor, teniendo
£ CUENE SUS caracter(sticas.

El proyecto implementara un programa de rescate y reubicacidn de fauna
para protegeria de accidemtes durante 8 jorade |aborsd.

El personal serd capacitado para gplicar las mejores tecnicas de capaul
dependiendo de la especie. asi mismo se indicara los sitios de reubicacidn y
la forma de raslado y liberacidn.

Log ejfemplares capurados s liberamn el mismo dia de su captura con el
propdsite de eviter lesiones, esrés o accidemes durante i rastado o por el
confinemiento prolongado.

Articulo 63. La conservaciin del hébiat El proyecto se encuentra demtro del AICA denominada “Zan Juan de

netural de la vida silvestrs es de inerds
publico. Los hébiets criticos para la
conservecion de B vids silvestre son
fress especiiicas temesines o BCUBNCES,
&n las que acuren procesos bioldgicos,

figicos y quimicos esenciales, va 528 para

Camarones”, la cual 85 una reqidn de gran importancia por presentar Breas
de wegetacion de bosgque maduro y manchones de Abies y Psew

especies de requerimiemtos muy especificos pam su desarmollo y gue sirven
de habitat para especies en peligno como son  Rhymchopsitta
pachyrhyncha, Euptilatis neowenus v Euptilotis neaxenus. Asl mismo, =
proyecio 52 encuentra dentro de la RTP “San Juan de Camarones™  la cual
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Leyes

Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

I supsnvivencia de especies en catenoria)
de resno, ya S PArA Wna eSPECE, O
para ung de sus poblaciones, y que par
tamo requieren manejo y  proteccion
especial Son drees que requiarments
son  utlizadas  pars  alimentscion,
depredacidn, forrajso. descanso, crianze
0 Feproguccidn, 0 nitas de migracidn.

confiene una gran diversided de hebiets, permitiendo el desarrolio de
dlgunas especies de aves como Aguila chryssetos, Rhymchopsitta
pachyrhyncha v Ara militaris. asl como especies de flore coma Abies
durangensis y aigunos remanenies de Piced sp., £S5 B5PECIES IEqUiEreEn
de un hébitat muy especffico v cualquier aferscidn puede afectar su
SOIMEVIVENCIE

[l mizmo madn. el proyectn se encuentra dentro de la RHP “Cuenca afta
del Rio San Lorenzo Minas de Pisxtia” la cual presenta habitats iddneos para
especies en peligro.

El proyecto implica [a modificacion del habitat para |a construccidn de nuevas
obras, sin embarge, no se identificaron dreas con caracterisicas espechicas
para el desamollo de especies prioritarniss, Unicemente se WilzEa el drea para
transitar hacia zonas de alimentacsdn o descanso.

Para compensar el cambio generado por el desamolio del proyecto, se
reglizara una reforestacion con especies arhdreas nativas de la reqidn para
meayor adaptECEn, esto ayudara a recobrar hibitats que han sido afectados
por obras diferentes & las del provecto y mamtener la diversidad de fauna en
|8 Zong.

Aniculo 73 Queda prohibide el uso de
CEICOS U Oiros métndos, de conmformidad
con bo establecido en el reglamento, para
retener o araser ejemplares de |a faung
sivesre netive que de oo modo se
desarrollarian en varos predios. La
Secretaria aprobard £l esiablecimiento de
CECls no permeables y oos meétodos
como medida de mansjo para epmplanss
Yy poblaciones de especies nativas,
cuando asl se requiera para provecios de
fecupereciin -y Bctividades  de
resproduccidn, repoblscidn,
reimroduccadn, translocscion 0 pre
liberacidn.

El proyecto no establecerd bameras que limiten €l transito kbre de la fauna
por la zons, por o que estd podrd desplazarse libremente en la zona |al
tenming de 1a jornade [aboral v &l conchuir les actividades de construcciin de
la Linea.

Articulo 106. Sin perjuicio de las demas
disposiciones splcables, toda persone
figica o moral que ocasione direc o
indirectameniz un dafio a ls vida silvesre
0 & 5U hhitat, estd oblgada a reparario o
compensarie de conformidad B o
dispuesto pw la Lley Federal de

La pérdida de wegetacion y la modificacidn del hébitet por &l desarmollo del
proyecin, serdn compensados con la reforestcion de 5 ha, de especies
netvas. asl mismo, 52 realizard el scordonamiento de maernial vegetal
rmuerto sobre &l drea &reas con POCE MALENA OQANICE PATA SU INCOTpOraciin
al suelo, con lo cual 52 pueda promover la regeneracion natural y se
rrantenga el microhdbitat

Responsshilidad Ambientsl.

- - El proyectn modificard ef hébitat de una maners muy purtual, sin embargo,
Ariculo 122 Son frscciones A o h ) ]
establzcido en esta Ley: €| promaovente propong |8 COMPENSACIGN y restewracion del drea pare evitar

L. Realzar cualquier acto que cause s
destruccidn o dafio de |a vida silvesire o

de su hébimt, en conravenciin de ko

establecido &n la presenie Ley.

XXl Realizar actos que COMravengan
les disposicionss de trato digno y
respetuces & s fauma  sikesTe,
establecidas en la presente Leyy enlas

disposiciones que de 23 se deriven.

une aReracidn meyor a l& feuna silvestre y que est no sufra un cambio
dréistico que la ahuyents de la zona.
& momento de iniciar con le jomada |sboral 52 aplicard un programa pe
ghuyertamienio para evitar afectaciones por aropellamiento o dafios
directos por pante de los trabajadores. Asimismo, se aplicana un programa de
rescate y reubicacidn de especies para mantener |3 diversidad de la zona.
Se daren platces a los rabsjadores sobre 18 impontancia de la proteccion de
| feung sivestre v de su habitat.

Se colocardn dos ketreros alusives & ka proteceion de fauna sikvestre
especialmente 8 las que estdn en algin estaies de proteccidn.

Amiculo 123, Les wiclaciones & o
preceptos de esta Ley, su reglamento, las
nomas oficiales mexicanas y demss
disposiciones kegales que de ella se
deriven, SErEN sancicnadas
adminiswstivamente por k& Secretards,
con und o mds o8 |Es  siguientes
SANCIONES:

L Muite.

lIl. Suspension temporsl, parcisl o toEl,
de sz anorizsciones, licencias o
pEMmIists que comesponda

V. Revocscidn de lss autorizaciones,
licencias o permisos cormespondicmes.

Se daren pldticas & kos tabajadores sobre || proteccion de | fauna v su
hebitat y s& colecan letrenos alusivos & la proteccion de BSpecies.

A=l mismo, 52 hard del conocimiento de los trabajadores sobre |es sanciones
8 las que pusden ser acreedores en caso de causar dafo de manera
imencional & cualguier especie de fauna especialmente & |as gue estdn bajo
algin estES o riesgo.
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II1.8.2 Reglamentos

Los reglamentos vinculados al proyecto son los siguientes:

Cuadre ITI-7. Reglamentos vinculades al provects

Reglamentos Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

Articulo 5° - Quienes pretendan Bever &)
cabo algune de l&s siguentes obras o
actividades, requerran previamenie |a
Autorizaciin de la Secretarfa en
rrateria de impacto armbiemtal:

) CAMEIOS DE US0 DEL SUELD DE
AREAS FORESTALES, AS[ COMO EN
SELVAS Y ZOMAS

ARIDAS:

lll. Los demes cambios de uso del
suelo, enteenos o SreRs Con Uso de
suelo forestel, con excepcin de la
modificecidn de suslos agricolas o
pecuarios en forestales, agroforestales
0 sivopastoriies, mediante |a utilzacidn
de especies nativas.

Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn
al Ambiente RLGEEPA

\Jima reforme Publicada en el DOF
el 311val 4

Bl provecsn 52 relsciona dirsctamente con este articulo, dado que se pretende
remover vegetacidn comespondiente 8 selva baja caduciiolia v bosgue de
encing para €l establecimienio de una Lines de distribucidn eléctica que
abastecerd de electicidad A ung comunidad rural, de manera general, |8
weqetacidn ha sido modificada por actividades agricolas y ganaderas.

Como la perdida de vegetacion es inevitable para el desamollo de las obras, s
progone ka reforestacidn con especies nafivas en une superficie de & has como
medida de compensacion, con o cual 52 podrd recupersr habitat para bs fauna.
lo cual ayudara & mantensr la conectividad.

Ariculo 139, Para  solicitar s
autorizaciin de Cambic de uso del
seglo en Temenos forestsles, &
imeresado  presentard e soliciud
mediants & fornato que parea el efecto
expida la Secretaria. ¢ cusl deberd
contener, por b menas, ko siguisnts..

Reglamento de la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable
Publicado en &l DOF &l 971214020

Se reslzard el wémite pera obtener | autonzacidn pars el cambio de uso de
sueko una vez que se rednan todos |os requisios solictados por parte de la
Secretarfa

Anticulo 141, Los estudios wcnicos
justificativos & que s refiere &l artioulo
93 de la Ley, deberdn contener, por lo
menos, b siguisme. ..

Se realizard el ETJ para el cambio de wso de suelo siguiendo los numerales de
| &l ¥V de esie astlcule, a3l mismo s= utlizerd la Gula propussta por le
SEMARNAT pars la elaboracion de Estudios Técnicos Justificatives para el
cambin de uso de suel.

Articulo 70. Sequndo pamafio.- Cuando
52 estehlezca un hébeet orifico y se
reslicen ectividsdes oque  puedsn
acelerar los procesos de deqradacidn o
destruccidn del hdbitat, respecio de los
cugles  se hayan  expedido
AUOrZACONES QuUe S8 encuemen
vigentes &l momemo  de  su
establecimiento. s awonidades gue
hubiesen expedido dichas
autorizacionss PrOmovEran L]
incorporacion de sus fiuleres 8 los
plenes de recuperacidn previsios en el
Acuerdo Secretariel del hebiat critico
de que s rate. Las dreas establecidas
como habiet erifico se definirdn por la
superficie que ocupaba Is distribucidn
de la especie en & momento en queh.f1
listada.

Reglamento de la Ley General de
Vida Silvestre
Publicado en el DOF &l 1710472014

Bl provectn s2 ubica dentro de una AICA y una RTP, sin embarmo, el totzl de la
superiicie delimitada no &5 precisaments por Ser un &rea critica para |a fauna.
sino que es un drea potencial donde 1B faune pusde desplazarse en &lgun
periodo del afio. por o Que, S= MmEran preceucionss pare evitar i afectacidn
de las Sreas mds vuinerables.

II1.9 Ubicacién del proyecto dentro de las Areas Naturales Protegidas y Regiones

Prioritarias para la conservacion

I11.9.1 Areas naturales protegidas

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la nacidn ejerce su

soberania y junisdiccion en donde los ambientes originales

no han sido significativamente alterados por la actividad del

ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas.

Se crean mediante un decreto presidencial v las actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de
acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo
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y los programas de ordenamiento ecologico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion,
restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley.

El presente proyecio no se encuenira dentro de ninguna de las ANP, establecidas para el estado de Durango, la
localizacion del proyecto y las ANP en el contexto estatal se muestra en el Anexo 4a.

I11.9.2 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgid como una idea conjunta de la Seccidn Mexicana del Consejo Internacional para la
preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Este programa inicid con apoyo de la Comision para la
Cooperacion Ambiental de Norteamernica (CCA) con el proposito de crear una red regional de areas importantes para
la conservacion de las aves. Estas areas fueron revisadas por la coordinacion del programa AICAS vy se constituyd
una base de datos. La informacidn grafica recabada incluye los mapas en un sistema de informacion geografica de la
COMNABIO para consulta al publico hitp://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicasmapa.html).

EL proyecto se encuentra dentro de la superficie que abarca la AICA denominada San Juan de Camarones, la cual
se describe a continuacion:

# AICA NE-15. San Juan de Camarones. Cuenta con una superficie de 355,796.12 n%, no cuenta con un plan
de manejo. Sus principales actividades son forestal, industria, agricultura y ganaderia. Su importancia radica
en gue esta abarca una superficie gue contiene vegetacion de bosque de pino maduro principalmente en
cafiadas asi como un gradiente tipico de la vertiente himeda del Pacifico de la Sierra Madre Occidental con
Bosques Tropicales Deciduos y Semideciduos gue cubren grandes extensiones en los fondos de los Valles o
guebradas y Bosques Templados (Encino y Pino) en las pares altas, asi como manchones de Abies y
Pseudotsuga. Este tipo de ecosisiema es imporanie para el habitat de especies en peligro como son
Rhynchopsitta pachyrhyncha, Euptilotis necxenus y Euptilolis neoxenus.

Presenta una serie de amenazas como la deforestacion, sobreexplotacidn, agricutiura, ganaderia y sobre
todo la conversion de &reas por la siembra de estupefacientes, por lo que las actividades que se realicen
deben ser compatibles con los ineamientos que define el ordenamiento territorial.

En el caso del presente proyecto no se afectara habitat con vegetacion reportada en la NOM-059, ademas las especies
de fauna reportadas bajo algin rango de proteccidn son reportadas a nivel regional y no se identificaron indicios de la
presencia de estas dentro del area propuesta a cambio de uso de suelo.

I11.9.2.1 Vinculacion del Proyecto con la AICAS.

La vinculacion se relaciond especificamente con las amenazas que presenta el area, dado que se debe evitar gue el
desarrollo del proyecto aumente el deterioro de la zona, las consideraciones son las siguientes:

Cuadro IIT-8. Vinculacidn del proyecto con el AICA de influencia

Descripcion [Amenazas) Vinculacion con el Proyecto
Se aplicara un programa de Reforestacion de especies nativas y de alto valor
ecaldégico en la zona sobre algunas areas desprovistas de vegetacidn gue han sido
afectadas por actividades agricolas o ilegales y que son abandonadas conviriéndose
en pastizales.
Se aplicara un programa de conservacion de suelo para garamizar la conservacion a
Deforestacion para culiivos, aperiura de | este recurso en una meta programada de 70 m? de presas, asi mismo se sembraran
terrenos para la agriculura esquejes en 4 has., con especies de encino, 0.5 has., con plania de mezquite y 0.5
has., con semilla de pasto.
El proyecte no contempla el desamoll de industias que generen impactos
relevantes, las dimensiones de la obra son minimas y su afectacion es muy puntual.
Se aplicara un programa de reforestacion para compensar los dernbados en la
Explotacidn inadecuada de recursos y | superficie que requiere Cambio de Uso de Suelo.
presidn sobre especies de pino y Encine | Para cada impacto generado, se propone una medida de restauracidn, la el dembo
sera sobre los limites establecidos.
Ganaderia En la zona del proyecto esta actividad es de bajo impacto.

Siembra de estupefacientes.

Desarrollo industrial

La ubicacidn del proyecto dentro de las AICAs establecidas para el estado se presenta en el Anexo 4a.
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I11.9.3 Regiones Terrestres Prioritarias

Las Regiones Terrestres Priontanias (RTP), tenen como objetivo general la determinacion de unidades estables desde
el punto de vista ambiental en la parte continental del terntorio nacional, que destaguen la presencia de una riqueza
ecosisieémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integndad ecologica
funcional significativa y donde, ademés, se tenga una oportunidad real de conservacién. En este contexto, el Programa
Regiones Prioritarias para la Conservacion de |a Biodiversidad de la CONABIO se orienta a la deteccion de areas,
cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de

la biodiversidad.

El proyecto se encuentra inmerso dentro de la superficie definida para la siguiente RTP:

# RTP-23. San Juan de Camarones: Cuenta con una superficie de 4,691 km2. Con un valor de conservacion
de 3. Se considera prioritaria por tratarse de un valle muy profundo gue presenta una gran diversidad de
habitats. Incluye un gradiente de altitud que corre de oeste a este desde selvas bajas caducifolias hasta
bosques de encinos v de bosgues de pino. Su habitat sirve de refugio para especies como Aguila chrysaetos,
Rhynchopsitta pachyrhyncha v Ara militaris. Cuenta con grandes extensiones de bosgue de abetos y
remanentes de Picea sp. En algunas areas existe Abies durangensis. Presenta un problema grave por la
deforestacidn y la presion por los pinos con fines maderables.

El proyecto afectara vegetacion de selva baja caducifolia y bosque de encino, sin embargo, se realizara una
reforestacion con especies nativas para compensar la vegetacion eliminada para mantener la biodiversidad y el habitat
para especies de fauna.

I11.9.3.1 Vinculacion del proyecto con la RTP

La vinculacion del proyecto con la RTP se basé principalmente en la problematica que se presenta actualments dentro
de la superficie considerada para esta RTP, siendo los siguientes criterios los mas relevantes y sobre los cuales se
debera poner atencion al momento de realizar cualquier proyecto para evitar la fragmentacion del area;

Cuadre ITI-9. Vinculacion del proyecto con la RTP
Descripcion (Amenazas) | Vinculacién con el Proyecto
Funciin  como  centro de domesticacidn o
mantenimiento de especies (iiles:
Gran diversidad de pinos (grupo ponderosa) y de
Encinos

Mo se afectaran individuos de esta especie, dado que la superficie fo
cuenia con las caracteristicas ambientales para su desarrollo, por lo gue
la especie no se encuentra en el drea.

Existen dreas que han sido modificadas por actividades sin awtarizacion,
en donde se dejan dreas descublertas de vegetacidn y con problemas de

s I erosion, pues ne se aplica ningln programa de restauracian. En el caso
Pérdida de superficie ariginal del presente proyecto se eliminara vegetacion para la construccion de las

Tala inmoderada en algunos sitios con bosque de obras, sin embarge se aplicara un programa de reforestacion de 0.5 ha

pIno. con Prosopis laevigata, 2 has de Quercus eduardii, 2 has de (. rugosa
y 1 ha de pasto, con lo cual se podran recuperar las areas afectadas por
oiras actividades.

Nivel de fragmentacidn de la region: Las dreas que han sido modificadas dentro de la zona han sido pasa

Unicamente dreas muy localizadas han sido actividades agricolas pues es la principal fuente para el sustento de los

alteradas. habitantes locales.

Cambios en la densidad poblacional La poblacion se mantiene estable pues no hay muchas oporunidades

para mejorar el bienestar social, por lo que algunos habitantes se mudan
a localidades mas grandes y con mayor ndmero de servicios.

Presidn sobre especies clave: Dentro del SA no se realizan aprovechamientos forestales, puesto que la
Presidn sobre los pinos con fines maderables vegetacion existents no resulta de imerés para los compradores locales.
Al ser una zona gue presenta caracterisiicas favorables para el desarrollo
de estas especies, dentro del SA, no se identificaron indicios de la
presencia de las especies en mencidn, sin embargo se realizaran
actividades de restauracién y compensacidn para mantener el habitat en

Mo hay incremento significativo de la poblacion.

Concentracion de especies en resgo;
Algunas awes como  Aguwia  chrysaetos,
Rhynchopsitta pachyrhyncha y Ara militaris.
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Vinculacion con el Proyecto
buenas condiciones ya que no se descaria que alguna temporada del afio
se puedan presentar algunos individuos.
Existen dreas donde se elimina vegetacidn para cultivos agricolas y en
algunos casos son culivos ilegales, estos no son restaurados y se
Practicas de manejo inadecuado: convierten en pastizales lo cual va disminuyendo la diversidad arbdrea. El
Tala inmoderada de bosgues de pino en algunos proyecto reguiere la eliminacion de vegetacion arbdrea principalmente sin
sitios. embargo, se compensara su eliminacidn con la reforestacion de 0.5 ha
con mezquite 4 ha de encino y 0.5 de pasto sobre dreas afectadas por
actividades diferentes a las autonzadas.

Descripcion (Amenazas)

La ubicacion del proyecto referente a la localizacion de las RTP se muestra en el Anexo 4b.
111.9.4 Regiones Hidrologicas Prioritarias

En Mexico, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de |a Biodiversidad (CONABIO) tene como funcidn
coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento v uso de la diversidad bioldgica mediante
actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inicio el Programa

de Regiones Hidroldgicas Priomtanas, con el objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y
sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de
las dreas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores
para el desarrolio de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

En este contexto el Predio se localiza dentro de la siguiente RHP:

# Del mismo modo, el 45.2 % de la superficie propuesta para el proyecto, se vincula con la RHP CUENCA
ALTA DEL RIO SAN LORENZO - MINAS DE PIAXTLA (Numero 21). Tiene una exiension de 14,287.23
kmz con afluentes a los Rios San Lorenzo, Piaxtla, Elota, Habitos v Los Remedios. Su vegetacion comprende
bosque de pinp-encino, de pino, de encino y selvas baja caducifolia y subcaducifolia, matorral de manzanita
y matorral xerdfilo. La principal problematica que presenta es la modificacidn del ecosistema por la
infraestructura minera y la contaminacicn por los deshechos mineros.

Especificamente dento del area del proyecto se realizara la eliminacion total de |la vegetacion arborea, por lo gue para
compensar el impacto que se generara al dejar el area descubiena, se reforestara una superficie de 6 ha con especies
nativas. Por otra parte, se realizaran presas de control de azolves para mejorar la infilracion del agua y evitar el arrastre

de particulas hacia los cauces de agua presentes.
I11.9.4.1 Vineculacion del proyecto con las RHP
La vinculacion del proyecto con las RHP de influencia se da de la siguiente manera:

Cuadro ITI-10. Vinculacidn de provecto con lon RHP No. 21
. Cuenca aita del Rfo San Lorenzo-Minas de Pizala
Vinculacidn con el Proyecto.

Concepto
Biodiversidad: tipos de vegetacin: bosque de pino-endng, de pino,
de encino y selvas baja caducifolia y subcaducifolia, matoral de
manzanita y matorral xerdfilo. Flora caracteristica: bosques de Abies

Se propong un programa de reforestacidn con especies nativas y que

50 Pseudosuga sp. Ictiofauna caracterfstica: Camposioma ormarum,
Camstomus plebeius, Dorosoma smithi, Elearris picta, Gobiomorus
maculaius, Hyporhamphus rosae. Endemismos del pez Gila sp; d
avVes Amazona finschi, 12 chara pima Cyanocovax dickeyi, el ogd
orejdn  Eupgdiotis neoxenus vy la coloma  semana  occidental
Rhynchopsitta pachyrhyncha. Especies amenazadas de anfibios Rana
chiricahuensis, R. maculara, R. ioromorde y R. fovren, 1as cuales son

indicadoras de imegridad ecoldgica; de aves Accipiter gentiis,
Amazona finschi, Ara miltans, Aguila chrysaefos, Buteogaius
anthracinus, Cyanocoray dickey, Euptions neoxenus, RAynchopsita

por su valor ecoldgice son censideradas en dicho programa, lo
anterior para minimizar los impactos generados a este recurso. Mo se
ridemtificanon especies vegetales de Abies o Peeudotsuga. Respecto a
ria fauna no se identificaron especies dentro del 4rea propussta para
el proyecio, sin embargo a nivel regional se identificaron 12 especies
listadas en la MOM-029, las cuales podrian fransitar por &l drea del
proyecto en alguna temporada del afo dada sw movilidad, por lo gue
g2 [ropone un programa de rescate y reubicaciin en caso de
encontrarse al momento de iniciar las actividades.

pachyrivncha, Siix occidentalis.
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. Cuenca alta del Rio San

Lorenzo-Minas de Piaala

Concepto

Vinculacidn con el Proyecto.

Aspectos econdmicos: recursos mineros Pesca de crustaceos
Macrobrachium acanthochirus, M. americanum, M. occidenfale y M
ranelivm.

El proyecto no implica actividades de pesca, ni afeCtaciones a cauces
permanentes e imermitentes, dade gue no se ullizardn sustancias
toxicas duramte &l desarrolle de las obras y la mayor pare de la
infraestruciura es aérea.

Problemética:

- Modificacian del entomao: por la infragstuctura minera.

- Comtaminacién: por desechos mineros de San Lorenzo y Pigla.
- =0 de recursos: ND

El proyecto implica la remocidn de vegetaciin de selva baja

caducifolia y bosque de encino dnicamente se demibaran os

individuos estrictaments necesanos para la construccidn de la obra, y
e 2514 proponiendo un programa de reforestacicn para compensar [
veqetacidn derribada.

Conservacidn: preccupan los residucs mineros gue alteran los
Sistemas asociados, se requieren planes de manejo para la industria

minera. Faltan conocimientos limnoldgicos y listas de flora y fauns
acudtica de la regidn.

|

Se proponen obvas de consenvaciin de |3 erosidn para compensar los
impactos gue se puedan generar por el desarmollo del proyecto.

La ubicacion del proyecto referente a las RHP se muestra en el Anexo 4c.
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v DESCRIPCI@N DEL SISTEMA AMBIENTAL Y 'SEI*';IALAMIENTD DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

Inventario Ambiental

Existe una relacion estrecha entre los patrones de distribucion de las especies vegetales, el medio fisico, la fauna y
las actividades antropogénicas estas tltimas alteran dichos patrones como un agente externo al modificar las etapas
sucesionales o al mantener una en particular como es el objeto de los CAMBIOS DE USO DE SUELO. Sin embargo
no se ha definido de manera clara y precisa la influencia de los factores presentes, ya que las relaciones entre ellos
son complejas y no actian en forma aislada y es frecuente gue se den relaciones complementanas y antagonicas
(Rzedowski, 1978). Una forma de evaluar los impactos de los cambios de uso de suelo para el caso particular del
presente estudio y para esta region, es conocer de manera general las condiciones ambientales en que se encuentra
el area para valorar los cambios que se pueden generar con €l desarrollo de la obra, para lo cual se debe delimitar un
Sistema Ambiental (SA), puesto que el manejo de las cuencas es muy complejo por la superficie que representan.

Para la delimitacion del SA, se considerd en un inicio el Ordenamiento Ecoldgico municipal, dado que, de acuerdo al
articulo 3 fraccion XXIV de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico v Proteccion al Ambiente (LGEPA), el ordenamiento
ecoldgico es, el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccidn del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de los mismos.

Sin embargo, se considera gue la UGA delimitada es una superficie muy grande para identificar de manera mas precisa
las interacciones entre los aspectos ambientales, socialesy econdmicos, por lo gue, se deben definir dreas mas
pequefias para definir estas interacciones. Un drea a considerar pueden ser las microcuencas, dado que estas son el
espacio donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accidn anrdpica)

y el comporamiento de estos mismos recursos (accion del ambiente), sin embargo para el analisis del proyecto, esta
superficie se considera adn muy grande para definir los cambios generados por el proyecto, por lo gue se delimito una
submicrocuenca en base a los cauces de mayor escumimiento deno de la microcuenca, considerando esta superficie
como la unidad adecuada para la planificacion de acciones para el mangjo de las cuencas, puesto que, es dentro de
esta area donde ocurren interacciones individuales entre los aspectos social, econdmica y ambiental y todas las
actvidades aqui realizadas se veran reflejadas a nivel cuenca. Por |o tamto la delimitacion del sistema ambiental para

el presente proyecto estara en funcion de la submicrocuenca que abarca el area de estudio, como se presenta en la
Figura IV-1.

A continuacion se describen los aspectos ambientales del Sistema Ambiental donde se localiza el proyecto de
infraestructura eléctrica.

A. Elementos abidticos

El clima a nivel SA presenta varios tpos debido al gradiente altitudinal, por lo que la temperatura varia dependiendo
de la altitud del area encontrando climas de tipo calido, semicalido y templado.

Seqlin el Atlas Nacional de Riego (ANR), esta regidn presenta un valor bajo en cuanto al grado de vulnerabilidad ante
el cambio climatico y un grado de resiliencia alto, esto se le puede atribuir a gue las condiciones climaticas permiten
una regeneracicn rapida de vegetacion y esta es capaz de absorber los gases de tipo invernacdero y proporcionar aire
limpio, en el caso del presente proyecto las cantidades de gases son minimas, ya que solo Serdn las que se generan
por la combustion de los combustibles, la cuales se sumaran a las gue se generan dentro de las localidades cercanas
por la combustion de lefia para elaboracion de alimentos y la de los vehiculos gue transitan entre localidades.

El SA no presenta riesgo de Ciclones wropicales, pues esios son mas comunes en las areas cercanas a las costas,
aungue no se descana |a posibilidad de que en alguna ocasion se puedan llegar a presentar en la zona, pues el
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municipio de Tamazula se clasifica como de riesgo de ciclones Alto, aunque se considera que de ser el caso estos
llegarian con menor intensidad ya que las condiciones del terreno impedirian gue estos tomen mayor fuerza, por lo
1anto, el ANR clasifica la zona con un riesgo de ciclones bajo, aunque el indice de vulnerabilidad de inundaciones es
medio, sin embargo, no se considera gue esto pueda presentarse en la zona pues el relieve de la zona permite que el
agua fluya rapidamente hacia las pares bajas que desembocan al Rio San Juan de Camarones evitando
encharcamientos.

El SA se encuentra dentro de la provincia fisiogréfica de la Sierra Madre Occidental, en la subprovincia Gran meseta
y Cafiadas Duranguenses, con un sistema de topoformas de Sierra alta con cariones. La geologia de la zona esta
compuesta por rocas de tipo [ngea (Ts(lgea)) segun la cana geoldgica G13-10, Serie Il escala 1:250,000 editada por
INEGI (2014).

El SA donde se encuentra el drea del proyecto no es susceptible de sismos segun el Servicio Geoldgico Mexicano que
clasifica la region dentro de la zona como B "Penisismica’, sin embargo, por encontrarse en una zona montanosa, se
tienen riesgos de deslizamientos de laderas sobre todo en areas con pendientes muy pronunciadas, aungue para el
desarrollo del proyecto no se considera un riesgo puesto que la infraestructura es aérea y los postes serdn colocados
en areas con poca pendiente y estaran cimentados para mayor resistencia.

El relieve de la regidn es muy variable, presentando elevaciones desde los 380 hasta los 2,380 msnm, puesio que se
encuentra dentro de las de las guebradas, las pendientes oscilan de entre () a 75.16% las mas representativas entre
20y 25% las zonas més pronunciadas estan hacia la parte baja del SA. Por otra parte, las exposiciones indican que

el terreno se encuentra mayarmente expuesto al ceste y suroeste, lo cual indica que el terreno es de una productvidad
media a alta.

Segln lacara de suelo serie Il escala 1:2,50 000 editada por INEGI en 2014, el tpo de suelo es poco variado,
encontrando suelo de tipo Cambisol, Luvisol y Regosol estos se encuentran mezclados con subtpos de suelo como
esquelético, éutrico, epiléptico y endoléptico son suelos aptos para la agricultura, aungue esta actividad se desarrolla
solo en dreas cercanas a los poblados locales, todos tenen una fase pedregosa lo que los hace susceptibles a la
erosion sobre todo en pendientes fuertes y con mucho contenido de arcilla, por lo que se deben aplicar medidas de
restauracion de suelo para evitar l riesgo de erosidn.

De acuerdo a la clasificacion mostrada en la canta de aguas superficiales y subterraneas escala 1:250,000 G13-10
(INEGI, 1995}, el SA se encuentra dentro de la Region Hidroldgica 10 “Sinaloa”, abarcando la cuenca B "Rio San
Lorenzo, Subcuenca e "Quebrada de San Juan®, microcuenca 014 "San Miguel del Alto”, Asi mismo, el SA forma parte
del acuifero Rio San Lorenzo.

El uso del agua es principalmente para el uso agricola y consumo humano, a nivel SA existe el cauce Perenne Rio
San Juan de Camarones, asi como cauces de tipo intermitente los cuales sirven para abastecer las necesidades
bésicas de los habitantes locales, el proyecto no requiere el uso de agua en grandes cantidades para su desarrollo y
la gue se requiere tanto para las obras como para consumo humano serd obtenida de las tomas de abastecimiento en
la localidad de Las Flores.

B. Elementos bidticos

A nivel regional, dadas las condiciones de terreno, elevaciones y climas, la vegetaciin es poco variada, encontrando
especies tanto de selva baja caducifolia como de bosgue de encino segun la Carta de uso de suelo y vegetacion
serie VII, asi como el inventano de campo. Existe una modificacion en la cobertura vegetal por las actividades agricolas
y ganaderas que son la principal fuente de sustento de los habitantes locales, aungue también se presentan cambios
por actividades ilicitas que no son controladas y que onginan claros o pastizales que con el tiempo van incrementando
su borde y perdiendo mayor vegetacian.
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A nivel del 5A no se presentan especies bajo algun estatus de proteccidn especial (Pr) dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, sin embargo es de importancia la conservacion del 1otal de especies para mantener el habitat lo
mas natural posible y evitar asi la afteracion de especies tanto de flora como de fauna.

En cuanto a la fauna, las especies reportadas para la zona son variadas dado el rango de distribucion, aungue la mayor
parte de las especies solo usan el area de paso, pues prefieren zonas mas aisladas donde se sienten mas seguras y
protegidas de sus depredadores.

Dentro del SA se han identificado 12 especies catalogadas dentro de algun estatus de riesgo dentro de la lista de la
NOM-058-5EMARMNAT-2010, aungue no se han encontrado sitios especificos donde habiten estas especies, pues se
considera que estas prefieren sitios muy aislados donde el ruido de las actividades cotdianas sean minimos, sin
embargo no se descarta que en alguna etapa del desarrollo del proyecto se puedan llegar a encontrar alguna de estas
especies, por lo que se deberan tomar las medidas adecuadas para su proteccidn.

De manera general, el paisaje presenta caracteristicas altas para ser considerado como turistico por la presencia de

un cauce perenne (Rio San Juan de Camarones), aungue por la lejania con las localidades mas desarrolladas, no se
han realizado acciones para promover el lugar como turistico. Toda la superficie ya ha sido modificada en algin
momento por actividades como agricultiura y ganaderia principalmente, las cuales son indispensables para el desarrollo
de los habitantes locales, sin embargo no realizan actividades de restauracion en sitios gue ya no son ocupados por
cultivos ocasionando la conversidn de sitios, con el desarrollo del proyecto se compensard la vegetaciin derribada
mediante la reforestacion de especies nativas, ademas, se obtendra un beneficio social a largo plazo, ya que, se
abastecera de energia eléctrica a los habitanes del poblado Las Flores con lo cual podran facilitar sus actividades
cotdianas.

IV.1 Delimitacion del area de influencia

Con el proposito de identificar de manera mas especifica los efectos que se generaran con el desarrollo del proyecto,

se delimito un area de influencia (Al), puesto que, dentro de este espacio se pueden apreciar de manera mas directa
las interacciones mas fuenes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accion antropica) v el comportamiento

de estos mismos recursos (accion del ambiente). Una superficie mayor no evidencia esta relacion de forma tan
estrecha y evidente, por lo gue se considera que el Al es la unidad adecuada para definir los impactos gue se veran
reflejados tanto a nivel cuenca como SA, puesto que, es dentro de esta drea donde ocurren interacciones individuales
entre los aspectos social, econdmica y ambiental, siendo mas evidentes los cambios generados por el desarrolio del

proyecto.

El proyecto se ubica en la parte Oeste del estado de Durango, la delimitacion del drea de estudio o drea de influencia
se determing en base a los componentes ambientales v sociales que se veran involucrados o en su caso se veran
modificados por el desarrollo de las actividades del proyecto ya sea directa o indirectamente.

Para la delimitacion del drea de influencia (Al) se tomaron en cuenta los siguientes criteros:

d) Dimensiones del proyecto

El proyecto consiste en eliminar la vegetacion arborea y arbustiva dentro de los poligonos propuestos para el derecho
de via de la L.R.D.E. Las Flores, para lo cual se propone una superficie de 5.984 ha., de las cuales 4.600 ha., son
para cambio de uso de suelo, pues se dembara vegetacion de selva baja caducifolia y bosque de encino.

El total de la obra propuesta es permanente, pues permaneceran durante |a vida Uil del proyecto y una vez terminada
su vida util se retirara toda la infraestructura.
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No se consideran obras asociadas pues existe la infraestructura necesaria dentro de la localidad de las Flores o en
Vascogil, ademas el personal serd contratado de la misma region por lo que no serd necesano establecer
campamentos 0 comedores dentro del area del proyecto.

b) Factores sociales

El poblado més importante dentro del drea de influencia es Vascogil gue cuenta con todos los senicios necesarios
para satisfacer las necesidades de las localidades menos pobladas, como son: servicio de luz, agua, salud, educacidn
Y Servicios economicos como venta y compra de insumos.

También existen poblaciones pequerias que corresponden a rancherias pues cuentan con menos de 100 habitantes y
no cuentan con todos los servicios basicos, por lo gue el desarrollo del presente proyecto, les permitira mejorar sus
condiciones de vida al contar con empleos bien remunerados ya sea dentro de la mina o fuera de ella en la venta de
INSUMOS.

c) Rasgos geomorfoedafologicos

(Otro aspecto que se considerd en la delimitacién del Al fueron los elementos como el clima, geologia, suelo, fisiografia,
hidrologia superficial y subterranea y los aspectos socioecondmicos. Encontrando que el clima corresponde a Calido
subhumedo y semicélido, el suelo principal es Regosol en combinaciones con Leptosal. Fisiograficamente se ubica
dentro de la Provincia de la Sierra Madre Occidental, Subprovincia de Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses con un
sistema de topoformas Sierra alta con cafiones. La elevaciones del Al se encuentran entre 400 y 1,500 msnm con
pendientes que varian de 0 a 52.25%.

En cuanto a los aspectos hidroldgicos, el Al se encuentra dentro de la Regidn Hidroldgica 10 “Sinaloa”, dentro de la
cuenca B “Rio San Lorenzo™, Subcuenca e “Quebrada de San Juan™ y dentro del acuifero Rio San Lorenzo. El cauce
principal es el Rio San Juan de Camarones.

El Al incluye al poblado Las Flores, y sera donde se puede enconirar la infraestructura de apoyo necesana para el
desarrollo de la obra, evitando la construccion de infraestructura adicional como son campamentos, almacenes,
1alleres, entre otros. Asi mismo se cuenta con mano de obra, lo cual ayuda a abatr el rezago social de la region.

El andlisis de estos aspectos permiti determinar que en el area de estudio se encuentra una sola unidad ambiental

Con caracteristicas muy particulares, que responden auna estructura y funcionamiento, en donde se llevaran las
actividades a desarrollar, la descripcion detallada de estos factores se presentaen el apartado V.2 del presente
documento.

Otro factor a considerar fue el tipo de vegetacion presente, ya que serd modificada por el derribo de vegetacion, puesto
gue se modificara la cobertura y composicion de especies a nivel regional, el area presenta especies de selva baja
caducifolia, bosque de encino y dreas agricolas.

Los recursos bidticos se encuentran modificados en escala menor por las actividades productivas que se desarrollan
dentro de |la zona, existen caminos de terraceria dentro del area de influencia que han modificado la vegetacion con
anterioridad, para los cuales no se realizaron las restauraciones correspondientes, asi mismo, existen dreas gue han
sido impactadas por actividades agricolas, las cuales no fueron restauradas en su momento.

En la siguiente figura se puede observar la ubicacion del proyecto respecto al Sistema ambiental, el drea de influencia
definida y el drea del proyecto.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 52



L.R.D.E. Las Fiores, municipio de Tamazula, Dgo.

g

g i
-

e

Proyecto: Blectriffcacion de Limea y Red de Distribocidn “LAS FLORES™
S clple da Tansssls, Durangs

Bmbaings

Scxtasen dmisanval

Srvmm v Arecrmme e Mormee T oL CH.
oty Py M 52T =

Figura IV-1. Delimitacicn del 54, AI'y Proyects

A continuacidn, se presenta la descripcidn de los principales factores bidticos y abidticos en los gue se puede presentar
una modificacion por el desarrollo del proyecto, mismos que seran contramestados con las medidas de mimgacion
propuestas en el capitulo VI, este analisis se realizo desde el punto de vista del SA, Al y dentro del proyecto.

Esto con el proposito de conocer la magnitud de los impactos que generara el desarrollo del proyecio y poder

determinar las medidas de restauracidn, mitigacion y compensacion mas adecuadas para minimizar los impactos y
llevar a cabo un desarrollo del proyecto compatible con el medio ambiente.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos
Iv.2.1.1 Clima

El clima presente en la region varia de calido a calido subhumedo, de acuerdo a la clasificacion de Koppen modificado
por Garcia, (1981).

Cuadro IV_1. Ipos de clima en el Sistema Ambiental, drea de influencia v proyecto
ID Tipo Descripcidn Sup (ha) %
Semicalido subhimedo del grupe C, temperatura media anual mayor de 18°0
temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente
1 | (A)C{w2) | mayorde 22°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm; lluvias de verangy  5628.15 443
con indice PIT mayor a 55 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total
anual.
Calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del mes|
mas frio mayor de 18°C. Precipitacidn del mes mas seco menor de 60 mm; luvias

z Al de verano con indice PIT entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al b787.58 234
10.2% del total anual.
Templado; por su grade de humedad considerado como subhdmedo, &l mas
| himeda de los subhimedos; con régimen de lluvias de verano, con un porcentaje
3 | Clwafx) de lliwia invernal mayor de 10.2% y precipitacidn del mes més seco menor de 40 286.02 23
mm; con una media anual entre 12° y 18°.
Total 172699.75 100.0

El rango alttudinal es muy variable, por los que las condiciones climaticas también varian, conforme va descendiendo
el clima va siendo mas calido y hacia las partes mas altas el clima es templado. A nivel proyecto el clima corresponde
a calido subhumedo.

El clima no se vera modificado, con el desarrollo del proyecto, puesto que, la generacion de gases sera minima y solo
durante las horas de trabajo de la maguinaria, ademas por encontrarse en una zona rural y cubierta en su mayoria por
vegetacion arborea, le permitira limpiar el aire de manera natural, aungue se tendra un programa de mantenimientos
del equipo y magquinaria para mantener los niveles permisibles de emisiones conforme a la normatividad vigente.

En el Anexo 5a se puede observar el plano de los tipos climaticos.
» Temperatura

La temperatura es referida a la presencia o ausencia de calor en el ambiente, lo cual influye dentro de los procesos
binldgicos gue se dan en el ecosistema. Asi mismo, esta relacionada con la humedad pues a mayor temperatura menor
humedad.

La temperatura se puede definir por el grado altitudinal, a mayor altura menos temperatura por lo tanto los ecosistemas
son mas himedos y frios.

Los valores maximo, minimo y promedio de la temperatura a nivel SA, Al y proyecto se obtuvieron de [a estacion
meteoroldgica de El Cantil, en el municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo., (Consultado en linea en:
https:/lsmn.conagua.gob.mxles/informacion-climatologica-por-estado?estado=dgo., con un periodo de
referencia del 1981 a 2010, los datos son presentados en el Cuadro V-2,

* Precipitacion
Este componente es uno de los principales descriptores del clima local y regional. Es un t#rmino genérico para describir
algun tipo de condensacion atmosférica de vapor de agua, que posteriormente se precipita en forma de agua, nieve,
granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucion en espacio y tiempo de la precipitacion, conjuntamente con la
temperatura son utilizados para realizar la caracterizacion del clima local. Los resultados pueden ser extrapolados

hacia otras regiones mediante modificaciones, tal como lo es el sistema de clasificacion climatica de Kdppen
modificado por Garcia (1998) para las condiciones de México.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 54



L.R.D.E. Las Fiores, municipio de Tamazula, Dgo.

El régimen de lluvias presentes en la region es bueno, presenta una precipitacion anual de 1,352.8 mm, con una
maxima de 341.4 mm en el mes de julic y una minima de 10.3 mm en el mes de abril. En el cuadro siguiente se
presenia la distnbucion mensual de la precipitacion y temperatura, considerando los registros historcos comprendidos
entre 1981 a 2010, los datos fueron recabados de la estacion climatologica de El cantil, municipio de Santiago

Papasquiaro, Dgo.
Cuadra IV-2 Normalzs climatoléricas del 54
VARIABLE ENE | FEE | MAR | ABR MAY JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | PROM

Temperaturamaxima (°C) | 162 | 168 | 195 |221 239 | 240 | M2 [ 217 | 218 | 220 [ 198 | 169| 205
Temperatura minima (°C) 63 | 63 | V6 | 98 1116137 | 1330136 | 136|121 [ 93 | 71 104
Temperatura promedio (°C) | 112 | 115 | 135 |159 |177 | 189 | 173 [ 177 | 177 [ 170 [ 145 |120| 154
Precipitacidn (mm) T6.6 | 400 | 205 (103 | 300 |1565 3414 | 7645|2080 81.7 | 449 |781) 135238

La isoterma del clima regional se representa en la siguiente figura
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Figura IV-2. Isoterma de la estacion climatolégica de E1 Ojite de Camellones, municipio de Canelas, Dgo.
»> Vientos

La velocidad y direccion del viento son dos de las caracteristicas mas importantes, comunmente utilizadas para
determinar las condicionantes del ciclo hidrologico tales como; intercambio energetico, evapotranspiracion y los
patrones de precipitacidn para la lluvia, nieve, granizo, etc. Los vientos dominantes en la region provienen de la costa
occidental, en la temporada de febrero a mayo.

La velocidad varia dependiendo de la época del afio, sin embargo, en raras ocasiones supera los 60 kmlhora, la mayor
ocurrencia de los vientos fuertes se presenta en los meses de febrero y marzo gue coinciden con las cabariuelas.

IV.2.1.1.1 Posibilidad de fenomenos naturales

Los fendmenos meteorolégicos que se presentan en la region se resumen de la siguiente manera:

Periodo de Liuvias Junio-Agosto
Heladas Noviembre-Febrero
; . velocidad promedio entre 4 a10
Vientos dominantes NW Kmiha
(Granizadas Ultimos de mayo
Bl Solo se presentan alias precipitaciungs Su probabilidad {_1& Ocurrencia es
cuando estos ocurren en el Océano Pacifico. Baja.
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» Evapotranspiracion potencial

La evaporacion potencial anual en el estado de Durango oscila entre los 1,300 milimetros como minima y los 2,600
como maxima, en el cuadro siguiente se presenia la evapotranspiracion potencial anual para las diferentes regiones
del estado de Durango (CONAGUA, 2010).

Cuadro IV-3. Evapotranspiracion potencial anual (imm) para las regiones del estado de Durango

Evaporacion Potencial Region Region de las Region Region del Rio San
Anual Noroccidental Quebradas Lagunera Pedro Mezquital
Minima 1,400 1,300 1,700 1400
Media 1,850 1,850 2150 1300
Maxima 2400 2400 2 600 2400

El SA pertenece a la region de las Quebradas del estado de Durango.
» Posibilidad de fendmenos naturales

El 54 NO es susceptible a los siguientes fendmenos naturales:
¥ Ciclones

Segun la Organizacion Meteoroldgica Nacional, un cicldn es una tormenta de rapida rotacion que se origina en los
pcéanos tropicales, de donde extrae la energia necesania para desarrollarse. Estos generan vienios muy violentos,
lluvias torrenciales, olas altas v, en algunos casos, mareas de tempestad e inundaciones costeras muy destructivas.
Dependiendo de la velocidad del viento se pueden clasificar como depresion tropical (< 63 km/h), tormenta tropical (=
6.3 km/h) y huracan o ciclon tropical (> 116 km/h) y estos a su vez, se clasifican segun la escala de Saffir-Simpson en
categorias de la 1 ala 5 en donde las velocidades del viento oscilan entre los 119 y 249 km/h.

Las paries mas susceptibles a presentar este tipo de fendmenos, son las pares mas cercanas a las costas, sin
embargo, dependiendo de la intensidad y velocidad del viento, estos pueden llegar a las partes mas altas, aungue, con
menor intensidad dadas las condiciones topograficas.

Para definir las areas con mayor riesgo por la formacion de un ciclén tropical, el CENAPRED ha clasificado el pais en
categorias de Muy alto, Alto, Medio, Bajo v Muy bajo, por lo que, en caso de determinar que el area donde se
pretende realizar el proyecto tendra un riesgo alto para su desarrollo, tomar medidas que garanticen gue no se afectara
la infraestructura o se causara un desastre ambiental.

Tomando en cuenta el plano de clasificacion de riesgo por huracanes tropicales del CENAPRED, se pudo definir que
el Sistema Ambiental donde se encuentra el proyecto se clasifica como riesgo Medio, por lo que el Al y el proyecto se
encuentras dentro de esta categoria de riesgo, sin embargo, no se considera un impedimento para la realizacion de la
obra. La ubicacion del proyecto respecto a la clasificacion de riesgo por ciclones tropicales se puede observar en la
Figura IV-3.

# Inundaciones

La presencia de ciclones wopicales o tormentas produce una cantidad de agua abundante gue puede provocar
inundaciones si no existe un buen drenaje en la zona, pues dependiendo de la intensidad y duracion de las lluvias se
puede llegar al punto de saturacidn de suelo evitando la filtracidn y permaneciendo en la superficie, lo que provoca el
encharcamiento que puede llegar a generar inundacion.

La region del proyecto presenta una buena precipitacion (1,352.8 mm) por lo que de acuerdo al atlas de riesgo, esta
zona se clasifica con un indice de vulnerabilidad de inundacion medio, aunque no se tienen registros de inundaciones
y por el tipo de vegetacion y relieve de la zona, no se considera que pueda ocurmr una inundacion en las areas del
proyecto, dado que la pendiente permite que el agua se vaya facilmente hacia el cauce aguas abajo (Rio San Juan de
Camarones). La clasificacidn del area del proyecto en base a la vulnerabilidad de inundaciones se presentaen la
Figura IV-3.
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Figura IV-3. Clasificacidn del riesgo de ciclones ¢ inundaciones

IV.2.1.2 Geologia y geomorfologia
IV.2.1.2.1 Caracteristicas litologicas del area

La formacion geologica es igual a lo largo del SA (Anexo 5b), teniendo su origen en el Cenozoico nedgeno, compuesto
por rocas de tipo ignea Ts(lgea), segun la carta geologica G13-10, Serie Il escala 1:250,000 editada por INEGI (2014).
La geologia no sera modificada en ninguna etapa del proyecto, puesto que no sera necesario escarbar a una
profundidad que exponga la roca que da origen al suelo. En general la descripcidn de la geologia presente en a nivel
SA, Al y proyecto comresponde a:

Cuadre IV-4. Geologia del 54, Al y provects
Tipo de roca Tipo Era Sistema Superficie (ha) | Superficie (%)
Ts(lgea) Ignea extrusiva acida Cenozoico Mebgeno 12,699.751 100.00

Las rocas igneas extrusivas: son formadas por el rapido enfiamiento de la lava v de fragmentos piroclasticos. Este
proceso ocurre cuando el magma es expulsado por los aparatos volcanicos; ya en la superficie y al contacto con la
temperatura ambiental, se enfria rApidamente desarrollando pequenios cristales gue forman rocas de grano fino (no
apreciables a simple vista) y rocas piroclasticas. Los piroclasticos son producto de las erupciones volcanicas explosivas
y contienen fragmentos de roca de diferentes origenes, pueden ser de muchas formas y tamanios. Las rocas igneas
dentro de los dos grandes grupos, se subdividen en diferentes familias tomando en cuemna la texwura v los minerales
esenciales (presencia basica para un determinado tipa), siendo entre si equivalentes mutuos. Una clasificacion de las
rocas igneas se basa en la canudad de silice (SiCh) presente; asi, las rocas acidas tenen mas del 65% de SiQ; rocas
intermedias tenen entre el 65 al 52% de Si0 ., las rocas basicas tienen del 52-45% de Si0 2 y las rocas ulrabasicas
tienen menos del 45% de SiC.,

En el plano del Anexo 5b se muestra la distribucion de la geologia.
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IV.2.1.3 Fisiografia

Fisiograficamente, el estado de Durango ha sido dividido en tres grandes provincias; La Mesa Central, La Sierra Madre
Oriental y La Sierra Madre Occidental, en esta Glima se localiza el 54, y corresponde a una region montanosa con
orientacion noroeste-sureste, ocupa aproximadamente el 60% de la entidad y abarca toda la porcion occidemal. En la
siguiente figura se puede observar la ubicacion del SA dentro de la fisiografia del estado de Durango:

l‘-ﬁ"-"-'# ."PHI_--\"“‘1
b, f i

= el TR
I

*a_g:' :_1
1\/ﬁHh'}

Prpenitiog Flooti@lTomc bt o Lies p Bod e DFanflide ~LAS FLORES™
e peyiple ge 1o e gsge

EETEE
Flame F 3 & erar—=]
i e faa .I -t
Friminsiad Fiilagrafaan s

Figura IV4_ Ubicacion del proyecto dentro de la fisiografia estatal

Al trazar un eje transversal en la SMO, tomando como lugar de parida la ciudad de Durango hasta el Puero de
Mazatlan, se puede apreciar que su borde oriental asciende lentamente hasta llegar al parteaguas sin observar un
cambio brusco en la topografia, este aspecto es un tanio diferente a lo que se espera de una sierra, sin embargo, al
descender por el borde occidental de este complejo montanioso el paisaje se torna abrupto, se aprecian fallas, grandes
desplazamientos y profundas barrancas.

La fisiografia describe las formas del relieve del paisaje de una determinada region, esta divide al temitorio mexicano
en provincias, subprovincias, discontinuidades y sistemas de topoformas.

El proyecto se encuentra dentro de la siguiente provincia fisiografica:
Cuadre H’S Ubicacion fﬂiﬁ,‘,"ﬂ;ﬁCﬂ: :

 Provincia Subprovincia o . Superficie
ii_siﬂg"ili' Ssinarafica Clase de sistema de topoformas Fase ha) %
Sierra Madre. | Gran meseta y Cafladas | gyora apa con cafiones SinFase | 12609.751| 10000
Occidental Duranguenses |
Total 12,699.751 100.00
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La sierra madre Occidental, es el complejo montafioso mas grande de México, cubre una superficie de 1500 km de
largo desde Arizona hasta Jalisco. Su punto mas alo es Cerro Gordo en Durango con una altura aproximada de 3328
msnm.

Presenta un terreno escarpado lo que hace que su clima sea muy exiremoso, en la cima de las barrancas, el clima es
frio (llegando en invierno a los -20 °C de promedio), y en el valle templado o calido (en imaerno 10 *C de promedio,
alcanzando los 40 °C en verano).

Se considera el pulmdn de la zona norte de Mexico, cubierna por grandes bosgues de pinos, encinos y oyamel, alberga
una gran cantidad de especies de fauna que son endémicas. Actualmente presenta un grave deterioro principalmente
por la deforestacidn lo que ha ocasionado que especies tanto de flora como de fauna se encuentren en peligro de
exuncion.

Por lo tanto, se considera que cualguier actividad que se realice dentro de la superficie gue abarca esta sierra sea de
1al manera que nose pongaen riesgo el ecosistemay esto se logra con la aplicacion adecuada de medidas de
restauracion, mitigacidn y compensacion, como es el caso del presente proyecto en el cual se establece la
reforestacion y obras de restauracion de suelo para remediar el impacto causado por €l cambio de uso de suelo.

El plano de ubicacidn del proyecto dentro de las provincias fisiograficas se presenta en €] Anexo 5c.
IV.2.1.3.1 Caracteristicas geomorfologicas

Dentro del SA, no existen elevaciones gue sean relevantes, puesto gue toda la zona presenta un relieve muy similar,
aungue se pueden mencionar otras elevaciones que se encuentran por la regidn. Las elevaciones mas importantes
son:

Cuadre IV-6. Elevaciones mds importantes en la region

Tipo Nombre Elevacion Municipio

Cerro Cerro El Chapaotillo 1438 Forestal en Proteccion
Cermo Cerro El Sobaco 494 Forestal en Proteccion
Cerro Cerro Huachichirre 1820 Forestal en Proteccion
Cerro Cerro La Tezcalama 1684 Forestal en Proteccian
Cerro Cero Palo Chino 1000 Forestal en Proteccion

IV.2.1.3.2 Caracteristicas del relieve

Las principales caracteristicas de las condiciones del terreno dentro del sistema ambiental del proyecto son:

a) Relieve

Es importante determinar el relieve de la regidn, puesto que tiene impartancia en cuanto a la produccidn de algunos
bhienes o servicios, por ejemplo, a mayor altitud menor temperatura y mayores precipitaciones, ademas las diferentes
formas del relieve forman los acuiferos, que son capaces de captar y almacenar agua en espacios subterraneos, la
cual sirve para abastecer a una gran parte de la poblacion mundial.

Una forma de determinar el relieve es a wravés de las curvas de nivel, que constiuyen el sustento para la
geommeferenciacion y digializacion espacial, por lo que en el presente estudio los datos VECTORIALES se obiuvieron
a partr de la cana topografica editada por INEGI, (2018) escala 1:50,000 con las claves G13C55, es decir curvas de
nivel equidistantes a cada 20 metros, esta informacion sirve como base para generar algun tipo de andlisis espacial y
los modelos de elevacion digital del terreno.

Para definir el relieve se generd el modelo TIN por sus siglas eninglés [ Triangulated Irregular Network) de la
Figura IV-5, formado a partir de la informacion vectornial de las curvas de nivel, el cual, permitio representar el relieve
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del sitio de forma practicamente idéntica a la realidad, con este modelo fue posible categorizar la altitud, pendiente y
exposicion que definen el relieve del SA, Al y proyecto (Anexo 5c).

Los parametros representativos que caracterizan el relieve del SA donde se realizara el proyecto son: i) elevacion
minima de 400 msnm; i) elevacion maxima de 2,380 msnm; iii} elevacion media de 948.10 msnm, y iv) se presenta
una desviacidn estandar de 349.56 m, lo que nos indica que existe una variacion fuerte en cuanto al relieve de la
region. En las figuras siguientes se puede describir con mayor clandad el relieve regional. A nivel Al se presenta: 1)
elevacion minima de 400 msnm; i) elevacion méxima de 1,500 msnm; iil) elevacion media de 800.88 msnm, y iv) se
presenta una desviacion estandar de 234.63 m; A nivel puntual, la altura maxima es de 1,500 msnm, la minima de
414.85 y un promedio de 720.78 msnm con una desviacion estandar de 248.28 m, indicando gue el relieve dentro del
transecto de la linea presenta variaciones muy pronunciadas, aunque no se considera un impedimento para la obra
pues la mayor parte de la infraestructura es acrea.

i

!
el Simbelogin:
5 #5iada Las Fiores Elevacin
" Cauces 410 53
| ~ Immmrrimn bo = A& - TEE
=-Parancn - g - ol
Camings -oas - 1182
I = Drpcha - 1080 - 1550
i Yarocs al 1350 - 1580
. —Lines dn Disrtucos Décrcs ™ 1588 1788
EI EkFolgoas de CUS = T8 - 1R
o fma dal Prayecic (AR =158 - ZHl2
e i Weea de inleencia ) =& 238
=om 2] = o] o WeEmmia Ambioedal |54

Figura IV-5. Elevaciones en el drea de 54, Al y provects
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Figura IV-6. Determinacion del relieve dentro del drea del provecte
b) Pendiente

La pendiente que presenta un sitio en conjunto con otros factores como el tipo de suelo y cobertura vegetal, estan
inimamente ligados. A mayor pendiente menor filracidn y mayvor perdida de suelo por los escurnimientos hacia las
partes mas bajas, por lo tanio, la pendiente es un aspecto importante en la definicion de la capacidad de produccicn

de un terreno. A nivel del SA la pendiente es muy variable, pues es parte de la sierra, por lo gue la pendiente varia de

0 a r5.16 % con un promedio de 24,32 % y una desviacion estandar de 10.16 m, 2l Al presenta una pendiente entre 0

y 52.20%. El drea del proyecto no presemta una pendiente significativa, encontrando pendientes de 0 a 46.39%,
dominando las pendientes menores a 25%, lo cual indica es un termeno de produccion alta aunque con pendientes un
poCo pronunciadas, aungue esto no serd inconveniente al momento de realizar el proyecto, pues la infraestruciura es
aerea. La pendiente del SA, area de influencia y del area del proyecto, se presenia en la siguiente figura:

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 61



LRDE las ansi W’ inic de Ta:.rnamfﬁ %

Simbologia

: Ptz Les Floes % de Pendiente
El'_ 4 Cauces + QO - 1000
M | = iterminne w 1004 - X880
| | =Pamanm w2000 - 3000
i | Camimnos o 000 - @ A0
I 1 - 4004 - 5000
I' | v = e - 080
i | ~eline= de Desbocin Eecica "ﬁﬂ -::3
- | ehPolgenn de CUS - -
E'H i ; i; 2 + + o eadnn del Proyecs (A Py - 000 - a0
:. | alhrna de nleonca (AL

BEosasss: | smescenes . ESESSGRES . USSESENSREE. . MESSS S et i

Figura IV_7. Variacidn de la i en gl drea del proyecto

c) Exposicidn de la pendiente

La exposicion es una parte imporante en el ecosisiema, ya que afecta propiedades fisicas del suelo, tales como
contenido de materia organica, el pH y la humedad, por lo tanto, las exposiciones gue tengan mayor exposicion al sol
tendran menos diversidad de especies debido a que la temperatura es mayor y hay mayor evapowanspiracion.
Considerando la exposicion del terreno se puede decir que las exposiciones onentadas al Nore son mas himedos, ya
gue la temperatura es menor hay mas precipitacion y por lo @anio los niveles de humedad son mayores que en aguelias
orientaciones al Sur. Tanto a nivel SA como Al y proyecto, se presenta mayor exposicion al Oeste, suroeste y al Sur,
por lo tanto presenta sitios tanto de produccion alta como media-alta. Para definir las exposiciones del SA, drea de
influencia y proyecto, se genero el plano de exposicidn en base al modelo TIN creado a partir de las curvas de nivel.

El plano final de exposiciones se ilustra en la siguiente figura:
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Figura IV-8. Exposicion de la pendiente a nivel SA, Al y provecto
IV.2.1.3.3 Presencia de fallas y fracturamientos

Dentro del SA no se presentan fallas y fracturas que puedan interferir con el desarrollo del proyecto, pues se
encuenman a una distancia considerable tanto del area de influencia como del area del proyecto. En la siguiente figura
se puede observar la ubicacion de las fallas y fracturas dentro del SA, Al y proyecto.
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Figura IV-9. Ubicacion de fallas y fracturas
IV.2.1.3.4 Susceptibilidad de la zona
El SA NO es susceptible a los siguientes fendmenos naturales:

* Terremotos (sismicidad)

De acuerdo al Cenwro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), el SA se clasifica como zona B
‘Penisismica’, lo que indica que el nesgo de que se pueda presentar un fendmeno de este tipo es medio 0 raramente
puede ocurrr, por lo tanto, el desarrollo del proyecto no presenta inconvenientes para su gjecucian.

Por otra parte, el CENAPRED, ha definido las zonas potenciales de afectacion en caso de que se presente un
fendmeno de este tipo, esta clasificacion esta basada en intensidades de acuerdo a la clasificacion de Mercalli
(modificada en 1931 por H. O. Wood y F. Neuman) que va de | a Xl grados, donde | es imperceptble v Xl es
catastrofica. De acuerdo a esta clasificacion, el SA, Al y del proyecto se encuentran fuera de estas zonas sismicas,

por ko que no se corre ningln riesgo para el desarrollo del proyecto, como se puede observar en la siguiente figura:
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IV.2.1.3.5 Deslizamiento de laderas

El 4rea del proyecto se encuentra en la zona de las quebradas por lo que presenta zonas con pendientes muy
pronunciadas, aunque espacificamente dentro del rea propuesta para el CUS, las pendientes varian entre 0 y 46.39%,
aungue, esto no dificultara el desamollo de las obras, puesto que la infraestructura es agrea.

De acuerdo al Atlas de Riesgo, a nivel regional la zona esta clasificada con un alto grado de susceptibilidad de
laderas, aunque los deslizamientos se presentan en areas con pendientes muy pronunciadas y con poca cobertura
vegetal, pues en cierto grado, la vegetacion existente (selva baja caducifolia y bosgue de encino) sirve de barrera para
evitar el deslizamiento de suelo mediante el anclaje de su raiz, por lo que especificamente en las areas del proyecto

el riesgo de deslizamientos es medio, como se muestra en la siguiente figura:

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 65



LRDE las Ffuresi mum'cErua' io de Tamazufa= DE‘}

|| Paiigonos LDE LacF 1
=

B Mg Bl il

Surnrepiinbcad gor Ineszabilided

de | mibmems (L ERAPRIN, HIA)
My hapr

= 3
e Ll PCENAPRET, 2005)

[

B Faiss

Figura IV-11. Riesgo de deslizamientos

A nivel puntual, el drea presenta una pendiente muy variable, en donde hay dreas muy inclinadas, por lo que se clasifica
con un grado de inestabilidad alto, sin embargo, dado que la pendiente varia de entre 0 y 46 % se tomaran medidas
para evitar accidentes o danios a la infraestructura en caso de algun derrumbe en la zona, lo cual es poco probable
dado que la vegetacion puede retener el suelo mediante el anclaje de la raiz, ademas de que no existen regisros de
deslizamientos en esta zona por 1o que, no se considera un riesgo para el desarrollo de la obra.

Al igual que las condiciones del terreno como pendiente, vegetacion y tipo de suelo, el detonante para la inestabilidad

de las laderas es la lluvia, pues dependiendo de la humedad del suelo, la intensidad y duracion de las lluvias, el suelo
puede estar mas susceptible de deslizarse hacia las zonas bajas sobre todo cuando se presentan fendmenos naturales
como ciclones, gue presemtan intensidades fuertes de lluvia y de forma prolongada, por lo gue, en base a estos
factores, el CENAPRED ha definido las dreas mas vulnerables o potenciales de inestabilidad de laderas y aungue el

SA presenta un alto riesgo de deslizamientos, solo el 3.9% de la superficie considerada para el SA esta dentro de la
zona denominada Golfo California-Chihuahua-Durango, por o gue no se considera un riesgo para el desarrollo del
proyecto, sin embargo, durante la temporada de lluvias se deberd estar al pendiente de los posibles deslizamientos,
aunque a la fecha no se tienen registros de estos dentro de la zona de influencia del proyecto. La ubicacion del proyecto
dentro de las Areas potenciales de deslizamientos se presenta en el plano de la siguiente imagen:

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 66



L.R.D.E. as Flores; Icipio de Tam:

Prayeeis LW ILE Law Flares

Burseple s Foma-in Dempen
- & g Al nankanis s Lnbpma— |
Sim borlogia
LRBE i Fisss f—
i e
W L s g e e Tumann
B Lo esen
[ —— Cammes
e A e (L ' Cama
“arecn

Figura IV-12. Zonas potenciales de deslizamientos
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IV.2.1.4 Suelos

Sequn la cana de suelo sene |l escala 1:2,50 000 editada por INEGI en 2014, los tipos de suelo presentes tanto dentro del SA como de

a los siguienes:

Cuadro IV-7. Tipas de suelo a mivel S4, Al y provecto _ _ _ _ _ _
CMskien+PHsklen/2R CAMBISOL | Esguelético | Endoléptico | PHAEOQZEM | Esquelétco | Endolémico | N M M Media
LVsklen+CMsklen/3r LUVISOL | Esgueldtico | Endolépiico | CAMBISOL | Esquelgtco | Endolgptico | N M M Fina
RGralep/3r REGOSOL | Calcdrico | Epileptico N N N N M M Fina
RGcalep+ Peuski2R REGOSOL | Calcdrico | Epilépiico LEPTCSOL | Eutrico Esgueldtico | N M M Media
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En el Anexo 5d se presenta el plano correspondiente a los tipos de suelo donde se localiza el proyecto. La descripcidn
de las unidades de Suelo, se muestran a condnuacion:

Cuadro IV-8. Descripcion de las principales unidades de suelo

Clave Descripcion

Del latin cambiare, cambiar. Suelos jovenes con algun cambio apreciable en el contenido de arcilla o color
entre sus capas u horzontes. Mo tienen un patrén climatico definido, pero pueden encontrarse en alguna
posicidn geomorfeldgica intermedia entre cualquiera de dos grupos de suelo considerades por la WRE.
CAMEISOL [CM) | Tienen en el subsuelo una capa mas parecida a suelo que a roca y con acumulaciones moderadas de
calcio, hierro, manganeso y arcilla. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosidn. Por lo general,
estos suelos son buenos con fines agricolas y son usados intensamente. Los Cambisoles éutricos de la
zona templada son muy productivos.

Del griego leptos, delgado. Anteriormente estan incluidos en el grupo de los Litosoles, del griego Lithos,
piedra. Actualmente representan suelos con menos de 25 cm de espesor o con mas de 80% de su volumer)
ocupado por piedras o gravas. Son muy susceptibles a la erosidn. Se localizan generalmente en las zonas
montafiosas con mas de 40% de pendiente. Los fipos de vegetacion mas relacionados con los
afloramientos rocosos son el matomral desértico rosetdfilo, la selva baja caducifolia y el bosgue de encino.
El uso principal de este suelo es para agostadero.

Del latin luere, lavar. Suelos rojos, grises o pardos claros, susceptbles a la erosidn especialmente aguellos
con alto contenido de arcilla y los siuados en pendientes fueres. Los Luvisoles son generalmente fértiles
LUVISOL (LV) para la agricultura. Son el guinto grupo de suelos mas extendido sobre nuestro pais y su distribucion abarcg
superficies de bosques de pino en la Sierra Madre Occidental, extensas dreas de profundidad limitada en
|z Mesa del Centro, asi como importantes superficies de pastizal en la llanura costera del Golfo.

Del griego phatos, oscuro, y del ruso zemlja, tierra. Suelos de clima semiseco y subhimedo, de color
superficial pardo a negro, fértles en magnesio, potasio y sin carbonatos en el subsuelo. El relieve donde

LEPTOSOL (LP)

se desamollan estos suelos es generalmente plano o ligeramente ondulado. En México constituyen los
PHAEOZEM (PH) | oo dosarrol los es generalmente plano o lig ndulado. En M ven lo
suelos més importantes para la agricultura.
Del griego rhegos, manta. Suelos con propiedades fisicas o quimicas insuficientes para colocarlos en atro
REGOSOL (RG) grupo de suelos. Son pedregosos, de color claro en general y se parecen bastante a la roca que les ha

dado origen cuando no son profundos. Son comunes en las regiones montafiosas o dridas de México,
asociados frecuentemente con Leptosoles.

En cuanto a los calificadores de suelo se describen en la siguiente tabla

Cuadro IV-9. Calificadores de suelo
Clave Descripcion

Del latin calcarius, con cal. Suelo con mds de 2% de carbonato de calcio. Mo tiene las propiedade
especificas del horizonte calcico.

Del griego leptos, roca. Suelos gue estan imitados por roca dura y continua, imposible de cavar con pala y
Endoléptico {len) | pico, antes de los primeros 100 cm de profundidad. Se denomina endoléptico por tener de 50-100 cm de
profundidad.

Del griego leptos, roca. Suelos gue estdn limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con palay
Epileptico {lep) | pico, antes de los primeros 100 cm de profundidad. De acuerdo con la profundidad de la roca se llama
epiléptico cuando se encuentra enire 0-48cm.

Suelos con un horizonte de mas de 40% del volumen ccupado por piedras, gravas y quijarros dentro de los

2]

Calcarico (ca)

Esquelético (sk) primeros 100 cm de profundidad.
Del griego ew, bueno. Suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte def la
Eutrico (eu) solucion. El estado éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del suelo. Los suelos

eutricos son caracteristicos de clima seco o semiseco debido a la baja precipitacion.

Especificamente, a lo largo del transecto del proyecto se cuenta con un solo tipo de suelo correspondiente a
RGcalep+LPeuski2R segun esta clasificacion son suelos muy delgados y pedregosos, pueden ser susceptibles ala
erosion por la deforestacion, sobre todo en areas con pendientes muy pronunciadas. Dentro de la superficie que abarca
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la linea eléctrica, existe buena cobenura vegetal, por [o gue no presenta riesgo de erosion por el desarrollo de las
obras.

Con el desarrollo del proyecto, no se afectara en gran medida el suelo, puesto que unicamente se requiere hacer las
excavaciones para la colocacion de los postes y aunque se dermibara la vegetacion arborea, se podrd mantener la
cobertura herbacea con lo cual se evitara gue factores ambientales como viento y lluvia lleguen de forma directa al
suelo arrastrando gran cantidad de particulas y disminuyendo asi la generacion de carcavas o azolve de cuerpos de
agua.

Aun cuando se realicen las actividades de manera tal que se evite la pérdida de suelo en grandes cantidades, se
presentara una pérdida por el movimiento de vehiculos o durante las excavaciones de los pozos para la instalacion de
los postes, por lo que para conocer la perdida de suelo ya sea por accidn de viento o de la lluvia, una vez que se realice
el proyecto, se realizaron los calculos para determinar el tipo y la cantidad de obra gue seran necesarios para recuperar
el suelo perdido, por lo que se desarrollaron las siguientes metodologias:

= Erosidn hidrica
Dado que, el proyecto requiere la remocion de vegetacidn para su construccion, s necesario conocer la cantidad de
suelo que se perderd anualmente por la exposicidn del suelo a factores ambientales, por lo gue, para conocer esta
perdida se realizo el calculd de la pérdida de suelo anual media a largo plazo utlizando la ecuacion propuesta por el

Manual de Ordenamiento de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), en el cual se uiliza el upo
de suelo, la pendiente del terreno y el ipo de vegetacion, la ecuacion se da de |a siguiente manera:

Eh=1ALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO
Donde:

Eh = Erosion hidrica

IALLU = Indice de agresividad de la lluvia
CAERQO = Coeficiente de erodabilidad

CATEX = Calificacion de textura y fase del suelo
CATOP = Calificacion de |a topografia

CAUS0 = Calificacion por uso de suelo y
PECRE = Periodo de crecimiento

La metodologia para el calculo de la erosidn hidrica se realizd tanto para el SA, el Al y el proyecto, para lo cual se
realizd la cartografia correspondiente con ayuda del programa ArcGis ® v.10.8, en la cual se pueden distinguir los
diferentes rangos de erosion dependiendo de las condiciones y caracteristicas del terreno bajo estudio.

Los calculos se inician con el calculo del PECRE, el cual se define como el nimero de dias al afio con disponibilidad
de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo (precipitacion anual) v se obtiene mediante la siguiente
BCuAacion:

PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)? - 33.1019

Donde PREC es el valor de la precipitacion media anual, el cual se obtuvo en base a las estaciones climatoldgicas de
influencia dentro de la superficie delimiada para el SA. Para obtener los valores de precipitacion por superficie dentro
del SA, se exportaron al programa Arc Map v. 10.8, las coordenadas de cada una de las estaciones climatoldgicas con
su respectivo valor de precipitacion con los cuales se realizo un analisis dentro de la funcion 3D Analyst Tool — Raster
Interpolation IDW gue realiza una interpolacion mediante la 1écnica de la distancia inversa y genera un raster al cual
se le denomina PREC en el cual se indica cual es la superficie que abarca cada estacion meteoroldgica,
posteriormente, mediante |a funcidn de Spatial Analyst Tools- Map Algebra —Raster Calculator se aplico la ecuacidn
para obtener un raster con el valor del PECRE= 0.2408 (PREC)-0.0000372 (PREC) 2-33.1019 y finalmente con la
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misma funcidn se aplica la ecuacion para calcular el IALLU = (1.1244*PECRE)-14.7875 obteniendo asi el primer raster
para aplicar la ecuacion de la erosion hidnca y el cual se presenta en la siguiente figura:

Rk

Figura IV-13. Indice de agresividad de la luvia

Para obtener el valor de CAERO se hace el recore del tipo de suelo en base a la carta de Edafologia editada por
INEGI senie Il escala 1: 2 50 000 generando un archivo shp tipo poligono v se clasifican de acuerdo al cuadro siguiente;

Cuadre IV-10 Valores de CAERO por tipo de suslo

Unidad de suelo
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El proceso se realizd denmo del programa Arc Map v.10.8, utilizando la cana de edafologia de INEGI y el shp del SBA,
se realizo el reconte del tipo de suelo mediante la Herramienta de Geoprocessing y la funcion Clip, obteniendo el tpo

de suelo por area, por lo gque se agrega una nueva columna a la tabla de atributos y se asigna un valor en base al
cuadro anterior.

Conociendo el valor que corresponde a cada tipo de suelo, se procedid a generar el raster con la herramienta
Conversion Tools — To Raster - Polygon To Raster, obteniendo los siguientes resultados:

CAMD
L
o o

ﬂl-.-'|-| - 1.2

Figura IV-14 Caleuls del cocficiente de erodabilidad

Una vez gue se obtiene el tipo de suelo, se identfica su textura y fase para cada tipo de suelo y se procede a asignar
un valor de CATEX en base a los siguientes critenios:

Cuadre IF-_II_ Valores de CATE‘{

Textura y fase
0.2 1
0.3 2
0.1 3
0.5 Fase pedregosa o gravosa

Con los valores clasificados se procede a generar el raster de CATEX con [a herramienta Conversion Tools - To
Raster - Polygon To Raster, obteniendo el siguiente resultado:;

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular T2



LRDE lLas Hmﬂs,municﬁ' i de Tamazula, %

Figura IV-15. Cdleulo de la calificacion de fextura v fase del suelo

En cuanto a los valores de CATOP, se parte del modelo digital de elevacion generado a partir de las curvas de nivel
dentro del programa Arc Map v. 10.8, mediante la herramienta Spatial Analyst Tools y la funcion Surface - Slope la
cual genera un raster de pendiente, este raster se clasifica en rangos de pendiente para definir el valor del CATOP,
por lo que dentro de la misma herramienta v |la funcion Reclass — Reclassify se genera un nuevo raster con los
rangos de pendiente definidos, finalmente el raster clasificado se conviere a poligono con la herramienta Conversion
Tools en la funcidn From raster — Raster to Polygon, con esto se genera un archivo shp tipo poligono gue contiene
dentro de |a tabla de atributos los valores de rango de pendiente por areas dentro de [a superficie que abarca el SA,
se agrega una nueva columna y se les asigna el valor de CATOP en base a los siguientes criterios:

ase de pendiente i 1| 5
A 0-8
B 8-30
3 Mayor de 30

Con la clasificacion del CATOP se procede a generar el siguiente raster:
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Figura IV-16. Cdleculo de la calificacidn de la topografia

Finalmente, los valores del CAUSO se obtienen en base al ipo de suelo y vegetacion, para lo cual se utiliza la cana

de Uso de Suelo y Vegetacidn serie VIl (2018) editada por INEGI escala 1: 2 50 000. El proceso consiste en realizar

un recorte del tipo de vegetaciin dentro del SA, para lo cual se utiiza el programa Arc Map con la herramienta
Geoprocessing funcion Clip que genera un archivo shp tipo poligono, dentro de Ia tabla de atributos del shp, se

agrega una nueva columna donde se asigna un valor de CAUSO de acuerdo a los siguientes criterios:

Cuadre IV-13. Valores de CAUSO

‘Uso de suelo y vegetacidn Causo
Agriculiura de riego, Agriculura de temporal, Chinampa, Nopalera 0.80
Predio baldio, Sitio de extraccion, Terraceria, Zona sin vegetacion aparenie 0.40
' Matorral Rosetdfilo 015 |
\iegetacion secundaria arbustiva y herbacea, Zona federal CFE (derecho de via) (.13
Agroforesteria, Pastizal 0.12

Barranca, Bosque de encino penurbado, Bosque de oyamel perturbado, Bosque de pino perturbado,

Bosgue inducido, Bosque mixto de encine pino (incluye pino-encina) perturbado, Bosque mixto de pino
oyamel (incluye oyamel-pino) perturbado, Pastizal de alta montafia, Zona mixta de pastizal y bosgue de
oyamel, Zona mixta de pastizal y bosqgue de pino 0.11
Bosgue de encino, Bosgue de oyamel, Bosgue de pino, Bosgue mesdfilo de momtaria, Bosgue mixto de
encino-pino (incluye pino-encino), Bosgue mixto de pino -oyamel (incluye oyamel -pino), Bosgue mixto

Ovamel- Tepozan-Pino 0.10
Zona mixta de vegetacion crasicaule con encinar -pedregal, Zona mixta de vegetacion crasicaule con
oyamel-pedregal, Zona mixta de vegetacion crasicaule con pinar-pedregal 0.08
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TS T i TR
Humedal, Zona inundable, Zona mixta oyametpedregal, Zona mixta pinarencinar-pedregal, Zona mixta
pinar-pedregal (.05
Area verde urbana, Asentamiento humano, Ciclopista, Cuerpo de agua, Infragstructura, Invernadero,

Pedregal, Sitio de importancia culural, Vialidad pavimentada, Zona de crecimiento urbana, Zona urbana ~ 0.00

Con la clasificacion del CAUSO vy siguiendo fa metodologia para [a generacidn de raster, se obtiene el siguiente
resulado:

Figura IV-17. Calificacidn del CAUSO

Finalmente, al tener todos los archivos raster de los factores que influyen en el célculo de la erosion hidrica, se procede
a realizar el calculo para obtener el valor de la erosion hidrica actual por superficie, para lo cual se hace uso de la
herramienta Spatial Analyst Tools- Map Algebra -Raster Calculator donde se aplica la ecuacion general de la
SEDUE:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO

El resultado del calculo se presenta en la siguiente figura:
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Figura IV-18. Erosion hidrica actual en el sistema ambiental, drea de influencia y proyecte

De acuerdo a la clasificacion de erosion propuesta dentro de la misma metodologia de la SEDUE, tenemos las
siguientes categorias desde el nivel del sistema ambiental hasta el proyecto:

Cuadre IF-14. Cla i de la erosion hidrica

1 Ligera «=12
2 Moderada dic-50
3 Alta a0-200
4 Muy ahta > 200
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Dado que la superficie que abarca el sistema ambiental delimitado, cuenta con caracteristicas ambientales y
topograficas muy variables, los rangos de erosion hidrica también varian en cada area, encontrando los siguientes
rangos de erosion por superficie dentro del area correspondiente al SA, Al y area del proyecto:

Cuadro IV-15. Erosion hidrica potencial dentro del 54, Al v provecte

i - Superficie 5 i
ID  |Clasificacion | Clave |SuperficieSA| % "'il % Frm 9%
1 <12 Ligera 1968.002 | 1550 | 242960 5.00 0.161 2.70
2 12-50 Moderada | 6,649.786 5236 | 3505673 | 73.84 4.361 7288
3 50-200 Alta 2826941 2226 | 841108 | 17.30 0.535 5.05
4 >200 Muyaita | 1255022 9.88 183.150 3.77 0.926 1548
TOTAL 12699751 | 100.00 | 4,862.802 | 100.00 5.984 100.00

Por lo tanto, la mayor superficie tanto del SA como del Al y proyecto se encuentra dentro de la categoria de
“Moderada”, pues se encuentra en el rango de 12 - 50 tonthalario.

Para conocer especificamente el grado de erosion hidrica dentro del area del proyecto, se realizo el calculo dentro del
programa Excel con datos que se obtuvieron directamente de los archivos raster, cabe resaltar gue en el caso de la
pendiente se clasificd especificamente la pendientes dentro del sitio para lo cual se obtuvo un promedio y su valor es
diferente al que se obtuvo en el raster, asi mismo, el valor de la precipitacion media anual fue utilizado el de la estacidn
climatoldgica mAs cercana en este caso la ubicada en El Cantl, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo, por lo gue,

el valor obtenido con los cdlculos de Excel y del SIG varian considerablemente y por lo tanto el valor de la erosidn

hidrica tambien varia respecto a la clasificacidn obtenida en el SIG, los resultados del calculo en Excel son los
siguientes:

Cuadre IV-16. Cilcule de la erosidn hidrica actual en el drea del provecto

PREC 1352.8 | Precipitacion Anual (mm)

PECRE 224574 | Periodo de Crecimiento

[ALLU 237.72 | Indice de Agresividad de la lluvia
CAEROD 1.00 Capa de Erodabilidad

CATOP 3.68 Capa de Pendiente

CATEX 0.50 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO 0.10 Calficacion de Uso de Suelo

Eh 4374 | Erosion hidrica en Tonfhalafio

Como se puede observar en el cuadro anterior, la erosién hidrica actual es similar a la obtenida mediante el proceso
cartografico clasificdndose dentro de la categoria de “Moderada™, aungue de acuerdo a las condiciones del sitio, se
consicera que los valores obtenidos son muy altos en ambos casos, dado que, esa cantidad pudiera presentarse en
simos donde la cubierta vegetal es escasa ya gue la pendiente es alta en algunas partes, lo cual ocasionaria que el
arrasire de particulas sea mayor, aungue en el caso del siuo del proyecto y sus alrededores existe buena cobertura
vegetal, pues estd cubierno de vegetacion arbdrea y arbustiva de bosgque de encino y selva baja, por lo que la pérdida
de suelo es menor.

Para comparar el grado de erosion hidrica actual dentro del area del proyecto respecto a la que se podria llegar a
generar con el derrbo de vegetacion se procedid a realizar un célculo en donde el valor del CAUSO cambia a un valor
gue corresponde a un sitio sin vegetacion por lo que, la erosion se incrementa al haber menor proteccidn del suelo
como se puede observar en el cuadro siguiente:

Cuadro IV-17. Evosion hidrica con proyecto
PECRE 224574 | Periodo de Crecimiento
IALLL 237.72 | Indice de Agresividad de la Liuvia
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CAERO 1.00 Capa de Erodabilidad

CATOP 3.68 Capa de Pendiente

CATEX 0.50 Capa de Texuray Fase de Suelos

CAUSO 0.13 Calificacion de Uso de Suelo

Eh 56.86 | Erosidn hidrica en Ton/halafio

Cus 4,600 | Superficie de CUS

Ehp 261.57 | Erosidn hidrica con Proyecto Ton/Afio
Taza de erosion (afios) 1 Afios

Ehp total 261.57 | Erosidn hidrica con Proyecto en Toneladas

Por |o tanto, con fines de establecer las medidas de restauracion y mitigacion, se tomd en cuenta l valor obtenido del
calculo en Excel para el area después de la realizacion del proyecto, esto con el fin de mejorar las condiciones del sitio
y prevenir |a falla de algunas obras.

Considerando que las obras de restauracion corresponden a presas de piedra acomodada y que cada una tendra
dimensiones de 1.20 x 1.0 x 1.0 las cuales podran retener 8 m?, sera necesario construir 70 m* de presas con lo cual

se podran retener 350 toneladas de suelo, conlo cual se garantiza que no se pondrda en riesgo el suelo con el
desarrollo del proyecto.

= Erosidn edlica
De manera natural se presenta una erosion del suelo principalmente por la accion del viento, la cual aumenta a medida
que disminuye la vegetacidn, por haber menor resistencia para que se inicie el movimiento. En la region donde se
localiza el proyecto existe vegetacion arborea que protege al suelo contra el viento, sin embargo, la eliminacion de la
vegetacion, aungue no sera total, se considera gue habra una pérdida de suelo porgue se disminuird la barrera gue
generan los arboles de porte alto, lo que aumentara la erosion por este factor, y para determinar la pérdida de suelo

gue se generara por accion el viento, se realizé una estimacion del grado de erosion en el estado actual y la erosidn
gue se generara con el desarrollo del proyecto.

La metodologia wilizada para el célculo de la erosion edlica se utlizd la ecuacion propuesta en el Manual De
ordenamiento de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), en la cual se consideran los dias de
lluvia, el tipo de suelo y el uso actual. La expresion para el calculo de la erosion edlica se da de la siguiente manera:

Ee = IAVIE = CATEX = CAUSO
Ddnde:

|AVIE = Indice de agresividad del viento
CATEX = Calificacion de textura y fase
CAUS0 = Calificacion por uso de suelo

La metodologia para el calculo de la erosidn edlica se realizo 1anto para el SA, el Al y el proyecto, para lo cual se
realizd la carnografia correspondiente, en la cual se pueden distinguir los diferentes rangos de erosion dependiendo de
las condiciones y caracteristicas del terreno bajo estudio.

Primeramente se procedio a calcular el valor para el IAVIE, para lo cual se partid de obtener una lista de las estaciones
climatoldgicas que estan dentro de la superficie delimitada para el SA, de esta lista se obtuvieron las coordenadas v la
precipitacicn anual, estos datos se exportaron al programa ArclGis B para realizar el analisis dentro de la funcidn 3D
Analyst Tool - Raster Interpolation -IDW que realiza una interpolacion mediante la técnica de la distancia inversa

y se genera un raster lamado PREC en el cual se indica cual es la superficie que abarca cada estacion meteorologica,
posteriormente, mediante |a funcidn de Spatial Analyst Tools- Map Algebra —Raster Calculator se aplico la ecuacidn
para obtener el valor del PECRE= 0.2408 (PREC)-0.0000372 (PREC}E -33.1019 y finalmente con la misma funcidn se
aplica la ecuacion para calcular el IAVIE = 160.8252-0.7660 (PECRE) obteniendo el siguiente resultado:
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Figura IV-19. Disinibucion del valor del indice de agresividad del viento (I4VIE)

Para obtener el valor de la calificacion de textura y fase del suelo (CATEX), se utilizé la canta edafoldgica sene |l escala
1: 250 000 editada por INEGI en 2014, a cada tipo de suelo se le agrego una clasificacion en base a los siguientes
CITENOS:

Cuadre IV-18. Valores para los criterios del CATEX en suelos No Caledreos

CATEX Textura y fase de suelos no calcreos
3.50 1
125 2
1385 3
175 1y fase gravosa o pedregosa
0.2 2y fase gravosa o pedregosa
0az 3y fase gravosa o pedregosa
Cuadre IV-19. Valores para los cviterios del CATEX an suelos Caledreos
CATEX | Texturay fase de suelos calcareos
350 1
15 2
185 3
087 Pedregosa o gravosa

Con los datos obtenidos de |a clasificacion de suelo se procede a realizar el raster mediante la funcion Conversion
Tools — To Raster — Polygon To Raster, utlizando la columna de la clasificacion antenor y se obtuvo el siguiente
resultado:
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Figura IV-20. Calificacion de la fextura v fase del suelo (CATEX)

En el caso de |a calificacion por el uso de suelo (CAUSQ), se utlizd la cana de uso de suelo y vegetacion serie VIl
escala 1: 250 000 editada por INEGI en 2018, se realizd el recorte del tipo de vegetacion en base al sistema ambiental
v se clasifico por tipo de vegetacion en base a los siguientes criterios:

Cuadro IV-20_Valores de CAUSO por fipo de vegetacidn

I :
Agricultura de temporal, Chinampa, Nopalera. 0.70
Predio baldio, Sitio de extraccion, Zona sin vegetacion aparente. 0.50
Matorral, Viegetacion secundaria arbustiva y herbacea, Pastizal. Barranca. 0.30
Pastizal de alta montafia, Zona mixta de pastizal y bosgue de oyamel, Zona mixta de pastizal y bosgue de pino 025

Bosque de encino perturbado, bosque de oyamel perturbado, Bosque de pino perturbado, Bosque inducido, Bosque
mixto de encino-ping (incluye pino-encing) perurbado, Bosgue mixio de pino-oyamel (incluye oyamel-ping)

periurbado. 021
Agricultura de riego, Bosque de encino. Bosque de oyamel, Bosque de pino, Bosgue mixto de encino-pino {incluye

ping-encing), Bosgue mixto de pinc-oyamel (incluye oyamel-pino). 020
Zona mixta de matorral con pinar. 0.16
Humedal, Zona inundable. 0.05
Asentamiento humano, Cuerpo de agua, Infrasstructura, Vialidad, Zona de crecimiento urbana, Zona urbana. 0.00

Dentro del programa Arc Map vy siguiendo la misma metodologia que para el CATEX, se obtuvo el siguiente raster:
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Figura IV-21. Calificacidn por use de suelo (CAUSO)

Finalmente se realizé una interpolacidn de los raster aplicando la ecuacion propuesta por la SEDUE, con ayuda de
ArcMap mediante la funcion Spatial Analyst Tools — Map Algebra - Raster Calculator, donde se multiplicaron los
tres rasters obtenidos anteriormente con lo cual se obtuvo la distribucion de la erosion edlica del sistema ambiental,
area de influencia v area del proyecto, el resultado es el siguiente:
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Figura IV-22. Erosion edlica dentro del sistema ambiental, drea de influencia v Proyecto

Como se puede observar a nivel del sistema ambiental la mayor parte de la superficie presenta una erosion edlica nula
“Sin erosion”, pues se encuentra en rangos menores a 12 tonfhalafio. Dentro del area de influencia y el area del
proyecto se presenta también una erosidn “Ligera”™ en la mayor pane de la superficie lo cual puede deberse a que el
sii0 aunque presenta siios con una pendiente pronunciada, estd cubiero por vegetacion de todos los estratos
permitiendo una mayor proteccion al suelo, por lo gue durante el desarrolio del proyecto se realizaran obras de
restauracion en areas aledafias, para mantener la proteccion del suelo.

De manera particular y para tener un valor medible sobre la erosidn edlica gue se genera actualmente v la gue se

podria llegar a generar con el desarrolio del proyecto, se realizd el calculo de erosidn edlica dentro del area del
proyecto, el procedimiento se realizo en Excel y se unlizd la misma metodologia empleada para la generacion de la
carpgrafia y que implica la siguiente ecuacion:
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Ee = JAVIE = CATEX = CAUSO
Caculo del factor IAVIE
En este caso, para determinar el valor de PRECE, se tomd el dato de la precipitacion media anual, establecido por la
estacion climatologica EL Canul, Santago Papasquiaro, Dgo., puesto que es la mas cercana al area del proyecto, la
cual reporta una media de 11,3528 mm, por lo que el resultado es el siguiente:
PECRE= 0.2408 (1352.8)-0.0000372 (1352.8¢ -33.1019
PECRE= 224574
Caculo del factor IAVIE

La determinacion del factor IAVIE, &l cual se determina como el Indice de Agresividad del Viento, se calcula con la
formula IAVIE= 160.8252-0.7660 (PECRE), donde PECRE se define como el periodo de crecimiento:

|AVIE= 160.8252-(0.7660*224.574) = 11.20
IAVIE= 11.20
Calculo del factor CATEX

El tipo de suelo es RGealep+| Peusk/2R, el cual es un suelo calcareo de textura media fase pedregosa, por lo que le
corresponde un valor de 0.87 segun el jError! No se encuentra el origen de la referencia.

Calculo del factor CAUSO

El tipo de vegetacion del sitio corresponde a selva baja caducifolia y bosque de encino, por lo que de acuerdo al Cuadro
IV-20 el valor del CAUSO es 0.20.

Por lo tanto, haciendo el célculo de la erosion edlica dentro del drea del proyecto sin la ejecucion de este, se obtienen
los siguientes resultados:

PREC 1352 8 Precipitacidn media (mm}

PECRE 224 574 Pericdo de crecimiento

IAVIE 11.20 indice de Agresividad dal Viento

CATEX 087 Capa de textura y Fase de Suelos
CAUSO 0.20 Calificacion de Uso de Suelo

Ee 105 Erosidn Edlica en Tonlhalafio

Una vez que se realice el proyecto la erosidn aumentara a 22.41 ton/ha/ario pues el tipo de vegetacion sera un bosgue
perturbado.

PREC 13528 Precipitacion media (mmj

PECRE 224574 Periodo de crecimiento

IAVIE 11.20 indice de Agresividad dal Viento

CATEX 087 Capa de texiura y Fase de Suelos

CAUSO 03 Calificacién de Uso de Suelo

Ee 4.87 Erosidn Edlica en Ton/halafio
CUS 4 600 Superficie del proyecto
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Eep 2241 Erosion Edlica con Proyecto TonlAfio
Taza de erosidn (afos) 1 Afos
Eep total 2241 Toneladas

Tomando en cuenta la superficie del proyecto tenemos que se perderan 2241 tonlafio y considerando que el proyecto
se desarrollard en 1 afio, esta sera la taza de erosion, por lo que la erosion corresponde a las 22.41 ton.

La clasificacion de la erosion se da de acuerdo a los siguientes criterios:
Cuadre ITV-21. Pardametros de erosion eslica

Categoria Valor en Ton [hal afio

Sin erosidn < iguala 12
Ligera 12- 50
Moderada 50— 100
Alta 100 — 200

De acuerdo a la tabla anterior, la erosion edlica dentro de la superficie de CUS se clasifica como Sin erosidn, mientras
gue cambia su clasificacion a Ligera una vez que se realice el proyecto, sin embargo, esta es considerando que se
derribara el total de la vegetacion, lo cual no sera el caso del presente proyecto, pues se mantendra una cublerta
vegetal durante la vida (il del mismo.

Para contrarrestar el impacto por la pérdida de suelo por erosion edlica, se propone el establecimiento de una
reforestaciin gue consiste en la siembra de especies de pino, encino y pasto con especies de [a region en un total de
5 has.

IV.2.1.5 Geohidrolegia e hidrologia superficial y subterrdnea
a) Hidrologia superficial

De acuerdo a la clasificacion mostrada en la cana de aguas superficiales y subterraneas escala 1:250,000 G13-10
(INEGI, 1995), el SAy area de influencia estan ubicados dentro del marco hidrografico gue se presenta en el siguiente
cuadro:

Cuadro IV-22. Marco hidroldgico

Nivel Clave | Nombre
Regidn hidroldgica 10 Sinaloa
Cusnca B Rio San Lorenzo
Subcuenca =] Quebrada de San Juan
Microcuenca 10-028-01-014 San Miguel Del Alto

En la siguiente figura se presenta su ubicacion dentro del contexto hidroldgico:
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Figura IV-23. Ubicacion dentro del marves hidroldgico

Cubre el 85.45% de |a superficie estatal, drenando las aguas del centro y nore de la entidad directamente hacia el
Oceano Pacifico. Las cuencas de esta region hidroldgica y la porcion del temritorio estatal gue cobijan son (de norte a
sur): Estero de Bacarehuis (3.41%), Rio Fuerne (11.36%), Bahia Lechuguilla-Chuira-Navachiste (6.93%), Rio Sinaloa
(15.46%), Rio Mocorito (11.9%), Rio Culiacan (15.98%), Rio San Lorenzo (7.24%) y Rio Piaxtla-Rio Elota-Rio Quelite
(13.17%).

La cuenca del Rio San Lorenzo esta conformada por el Rio Los Remedios, Rio Presidio, Rio San Gregorio y el Rio
San Juan de Camarones los cuales desembocan al Rio San Lorenzo en el municipio de Tamazula, Durango.
Especificamente el Rio San Lorenzo cuenta con una longitud de 148,791.08 m y desemboca al Oceano Pacifico.

El area del proyecto se encuentra de la zona | de disponibilidad de aguas superficiales sequn el atlas de aguas de
Mexico 2018, aungue no es objetivo del presente proyecto el aprovechamiento de agua.

Especificamente dentro del drea de influencia del proyecto los principales escurrimientos son los siguientes:

Cuadre IT-23. Principales escurrimientos en el 54

it 90 | mediafm) | (m3d | (meg) | (miseg) | T

Arroyo Barranca Agua Larga intermmerte ars 6.5 55 951 SN
Armoyo Camarones Intermitente 1281 139 111 1926 E-W
Arroyo Carncito Intermitente 291 6.8 7.0 1210 SN
Arroyo del Potrero Intermitente 766 90 5.6 97.2 SW-NW
Arroyo El Molino Intermitente 726 17 23 4.3 S-hl
Auroyo Higueral Perenne 1218 172 101 175.5 E-W
Arroyo La Cafiada Intermitente 651 21 28 486 N-5
Arroyo Los Arrayanes Intermitente 947 31 4.4 5.8 E-W
Arroyo Machado Intermitente 986 28 45 787 N-5
Arroyo Maiz Amarillo Intermitenie 866 116 58 1011 E-W
Arroyo San Juan de Camarones | Perenne 1615 2472 509 586.3 MNE - SW
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La ubicacicn del proyecto dentro del marco hidroldgico se presenta en £l Anexo Se.
* Calidad del agua superficial

El porcentaje que representa el agua empleada en usos productivos respecio al agua renovable es un indicador del
grado de presion que se ejerce sobre el recurso hidrico en un pais, cuenca o region. Si el porcentaje es mayor al 40%,
entonces se ejerce una fuene presion sobre el recurso (CONAGUA, EAM — 2018). Como se puede ver en la imagen
siguiente, el grado de presion sobre los recursos hidrologicos en la Region Administrativa |ll de la CONAGUA, es
catalogada con un grado de presion ALTO.

8 i Grado oe presion
B G et is (Mencn & 10%) LLLL
B Bajo (0% & 2090
I Medio (20K & 40r8)
Mo (40% a 100%)
: B vy alio (Mayor 2 10008)
N . | Borppacen bucdrobesgic o- sdministr ativa
....l o Sk min ados:
- e l VI Volumen bol ol de agua conoesonade (')
s ; A Agpaa cenovable ('S afo)

(F  Caado de preusin (%)

Figura IV 2. Grado de presion por region hidroldgico-administrativa, 2018

Para conocer la calidad del agua de la regidn donde se localiza el proyecto, se consultaron los pozos de monitoreo
establecidos por la CONAGUA, los cuales son monitoreados continuamente para tener datos actualizados sobre la
calidad de este recurso, en el caso particular del drea donde se encuentra el proyecto, el pozo de monitoreo
corresponde al de Cienega, para lo cual se obtuvieron los siguientes paramemuos:

Cuadro IV-24. Calidad del agua superficial

Sitio muestren La Ciénega

Ao 2022

Cuenca Rio San Lorenzo
Cuerpo de Agua Arroyo EL Carmen
Tipo Lotico

Subtipo Arroyo
Demanda de Oxigeno Total (DEQ)  |[<2

Calidad Exceleme
' Solidos suspendidos totales (SST) | <10

Calidad Excelente
Coliformes fecales <3

Calidad excelente

La ubicacion del proyecto dentro del marco hidroldgico se presenta en el Anexo Se.
b) Hidrologia subterrdnea

La hidrologia subterranea para el SA segun las caras de aguas subterraneas de INEGI, comesponde a sitios con
materales consolidados de posibilidad baja, aungue no se descana la posibilidad de que en algunas pares se
encuentren rocas almacenadoras, donde la mayor parte funciona como Zona de recarga de manantiales de agua dulce,

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 86



L.R.D.E. Las Hores, municﬂ' i de Tamazula, %

en el sitio no se da uso a las aguas subterraneas, ademas no se encuentran pozos perforados para el aprovechamiento
del agua, el agua para consumo humano se obitiene de manantales, en la mayoria de los casos acameada por
gravedad a rravés de tberia de poliducto y la agriculiura gue se practica es de temporal.

Seqtn el Atlas de la CONAGUA (AAM-2018) la importancia del agua subterrdnea se manifiesta en la magnitud del
volumen utilizado por los principales usuarios. Para fines de la administracion del agua subterrénea, el pais se ha
dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales fueron publicados en el DOF el 5 de diciembre de 2001. A partir de
£se MOMEeNto Se inicid un proceso de delimitacion, estudio y determinacion de la disponibilidad media anual de los
acuiferos. Segun la publicacion al 21 de diciembre de 2014, la cuenca del Rio San Lorenzo no figura entre los
acuiferos de condicion de déficit.

(Orro factor importante a considera es la sobreexplotacion de acuiferos; de acuerdo con los resultados de los estudios
recientes de la CONAGUA (AAM-2018), se define si los acuiferos se consideran sobreexplotados o no, en funcion de
la relacidn extraccidn/recarga; en este sentido, a nivel subcuenca el aprovechamiento del agua se da a nivel superficial,
por lo que se puede establecer que no existe extraccion que afecte directamente la recarga de los mantos acuiferos.
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Figura ITV-25. Acuiferos con publicacion de dispombilidad en &l DOF, 2017; Condicidn de los acuiferos, 2017

El proyecto se encuentra ubicado dentro del acuifero denominado Rio San Lorenzo (Figura IV-26) y de acuerdo al
Atlas de la CONAGUA (4AM-2018), este no se encuentran dentro de los acuiferos sin disponibilidad de agua, asi como
tampoco dentro de los acuiferos sobreexplotados, por lo gue se encuentra dentro de la zona lll de disponibilidad de
agua subterranea, como se presenta en la figura anterior.
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Figura IV-26. Ubicacion dentro del acuifero del Rie San Lovengs v Rio Culiacdn

Los principales usuarnos de aguas subterrdneas, son los madulos de riego, estmando que los propietanos de pozos
particulares de uso agricola, asi como para el servicio publico urbano de los principales centros de poblacion, tienen
asignado el resto del volumen de este acuifero, aungue existen otros aprovechamientos de  diversos usos, que
se encuentran imegulares y en proceso de Tamite para su concesion correspondiente,

Profundidad al nivel estatico Rio San Lorenzo

La elevacion de los niveles estaticos decrece desde valores de unos 200 msnm en las estribaciones dela sierra, hasta
valores entre 0 y 10 msnm en las proximidades del litoral, localmente, en la margen izquierda del rio San Lorenzo, se
registran elevaciones negativas hasta de 4 m bajo el nivel del mar a causa del bombeo de los pozos. La direccidn
predominante del flujo subterranzo es de oriente a poniente, esto es, de la sierra hacia el litoral.

El rio San Lorenzo se comporta como efluente (drenes) en las estribaciones de la sierra; por el contraro, en la planicie
costera se comporta como influente, es decir, aporta agua al subsuelo.

Balance de aguas subterridneas Rio San Lorenzo

La recarga total que recibe el acuifero ocurre por tres procesos naturales principales: por infiltracion de agua de lluvia
que se precipita en el valle y a lo largo de los rios principales, que en conjunto se consideran como recarga vertical, y
la que proviene de zonas montafniosas contiguas a raves de una recarga por flujo horizontal subterraneo. En total se
esuma que la recarga total corresponde a 335 millones de mé/afio.

Mientras gue las descargas corresponden a 187.96 millones de rf¥ario, ademas, el volumen concesionado de acuerdo
a los tiulos de concesion inscritos en el registro publico de derechos del agua (REPDA)de la subdireccion general de
administracion del agua, al 30 de abril de 2002 e= de 92,640,943 mé/ario.

En base a los datos de entradas y salidas del flujo de agua dentro del acuifero, se obtiene una disponibilidad de 54,
399,057 m¥ano. Volumen que no se vera afectado por el desamollo del presente proyecto, puesto que, el
aprovechamiento de agua no es el objetivo del presente proyecto.
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El presente proyecto no contempla la extraccion de agua a gran escala gue amerite el tramite de una concesion, solo
se requiere agua para el autoconsumo y en pequefia escala para las etapas de construccion del proyecto, la cual sera
obtenida de |a toma disponible en los poblados locales.

IV.2.1.5.1 Balance hidrico

La calidad del agua no se vera afectada por el desarrollo del proyecto, puesto que no se utilizaran sustancias toxicas
durante su desarrollo, sin embargo, si se afectara la cantidad de agua que se filtrara al suelo, pues habra eliminacidn
de vegetacion, aungue la pérdida serda minima pues se mantendra la cubierta vegetal herbacea, aun asi, los
escurrimientos se iran con mayor facilidad hacia los cauces en las partes bajas del sitio, evitando que el agua tenga
tiempo de filtrarse, asi mismo, al no haber una cubierta vegetal arbdrea, el sol pegara directamente evaporando con
rapidez el agua gue se almacene en las hierbas evitando su filtracidn al suelo, o que provocara la pérdida de humedad
y disminuira su capacidad productiva.

Para evaluar la cantidad de agua infilrada, se realizd la metodologia del balance hidrico, propuesto en la NOM-011-
CNA-2015 en su forma reducida:

Infiltracion =P — ERT — Ve

Donde;
P= precipitacion (m3fario),
ETR= evapotranspiracion (m¥afia) y,
Fe= escurrimiento superficial (mé/ario).

* Precipitacion
Se denomina precipitacion a toda agua metedrica gue cae en la superficie de |a tierra, tanto en forma liguida (llovizna,
lluvia, etc.), solida (nieve, granizo, etc.) v las precipitaciones oculias (rocio, la helada blanca, etc.). Ellas son provocadas

por un cambio de temperatura 0 de la presion. La precipitacion constituye la Unica entrada principal al sistema
hidrologico conunental (Musy, 2001).

El valor de la precipitacion media anual que se utlizo para el calculo del balance hidroldgico fue obtenido de la estacion
climatologica mas cercana al proyecto, la cual comresponde a El Canul, Santago Papasquiaro, Dgo cuyo valor
corresponde a 1,352.8 mm.

* Evapotranspiracion

La evapotranspiracion se define como el vinculo de dos procesos: la evaporacion y la transpiracion. La evaporacion

es el proceso fisico gue consiste en el paso lento y gradual de un estado liquido a un estado gaseoso. La transpiracion
es el fendmeno biologico por el que las plantas transfieren agua a la atmadsfera, toman agua del suelo a raves de sus
raices, una parte es para su nutricion y el resto lo transpiran. Dado que al realizar la medicion independiente de dichos
procesos es dificil, y en la mayor parte de los eswudios el interes es estimar la cantidad de agua que se pierde a la
ammasfera; estos se calculan conjuntamente bajo el término de evapotranspiracion. Actualmente existen numerosas
fdrmulas tedricas o semi-empiricas y procedimientos de calculo para estimar la evapotranspiracidn considerando
pardmetros climatoldgicos, agricolas e hidroldgicos.

Para estimar la evapotranspiracion en el drea del proyecto se utilizd la formula de Turc que reguiere datos de
precipitacion y temperatura, cuya expresion es la siguiente;
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ERT = >
Vo9 + (‘%}
Donde;

ETR: evapotranspiracion real (mmfafio), P: precipitacion media anual (méanio), Z: 300+251+0.056, y £ temperatura
media anual (°C).

Los resultados para el calculo de la evapotranspiracion se presentan a coninuacion;

L=300+25%11.10+ 0.05% 11.10* = 645.88

1463.80
RT = = 595.79 mm/aiio
Voo + [1463'8[} 2

645.88 )

Por lo tanto la evapotranspiracion real total es de 595.79 mm/ano o el equivalente a 0.60 m/ario

# Escurrimiento superficial

El escurmimiento es definido como la cantidad de agua que fluye en una superficie dadaenm  3/seq a través de los
canales hacia las corrientes mayores (Sanchez er al., 2007). Este fendmeno ocurre cuando la intensidad de
precipitacicn es mayor gue la evaporacidn y la infilracidn. El volumen escurrido por ste concepto aparece en un
hidrograma después de haber satisfecho las demandas iniciales de imtercepcidn, infilracidn, y almacenamiento en
depresiones naturales (Becerra, 1999).

El calculo del escurrimiento medio nos indica el volumen de agua gue se puede almacenar o retener con base a la
cantidad de agua gue se pierde por escurimiento. Para estimar el volumen de escurmimiento medio en el area del
proyecto se utilizd la metodologia propuesta en la NOM-011-CNA-2015, el cual es un metodo indirecto que tiene la
siguiente expresion:

Ve=FP=A=xCe
Donde;
Ve = volumen anual de escurrimiento natural (m),
P-= precipitacion anual (m),
A=area(mjy
Ce= coeficiente de escurmmiento (adimensional).
Coeficiente de escurrimiento (Ce)

El calculo del coeficiente de escurrimiento se determing en funcidn del tipo y uso de suelo, asi como el volumen de
precipitacion anual del area del proyecto.

Entonces, el coeficiente de escurrimiento anual (Ce) se calcula en base a los siguientes supUestos:

Si K resulta menor o igual que 0.15 Ce=K(P—250)/2000
Si K es mayor gue 0.15 Ce=K(P—250)/2000+ (K —0.15)/1.5
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El tipo de suelo, se determind en base a la carna de edafologia senie 1l escala 1; 250 000 (INEGI, 2014), encontrando
los siguientes resultados:

Cuadro IV-25. Clasificacion del tipo de suelo

.- Proyecto
Caracteristica Tipo de suelo ST %
Suelos medianamente permeables, tales como
arenas de mediana profundidad: Ipess algo B 46,000.00 100.0
mas compactos que los corespondientes a los
suelos A; terrenos migajosos
Total 46,000.00

Para determinar valor de K, se utilizd la herramientadnalyst Tools/Overlay/Union de ArcGIS que permitid generar
un archivo vectonal al unir las capas: edafologia y uso de suelo o vegetacion, el shapefile resultante contene las
caracteristicas de ambas y de esta manera se llevo a cabo la asignacion de los valores de K de una forma mas eficiente
y precisa considerando el cuadro siguiente:

Cuadro IV-26. Valores de K en funcion del uso v tipe de suelo

Tipo de suelo Tipo de suelo

Uso de suelo ﬁpn 2 T ¢C Uso de suelo hl‘“‘ B[ C
Barbecho, dreas incultas y 0.96 022 | 03 |Bosque
desnudas
Cultivos Cubierte mas del 75% 0.07 0.16 | 0.24
En hilera 0.24 027 | 0.3 | Cublerto del 50 al 75% 01z 0221026
Lequmbres o rotacién de 0.24 0.27 | 03 | Cubierto del 25 al 50% 0.17 0.26 | 0.28
pradera
Granos pequeflos 0.24 0.27 | 0.3 | Cubierto menos del 25% 022 025] 03
Pastizal (% del suelo cubierto o pastoreo) Zonas wbanas 0.26 0.29]0.32
Mas del 75% (poco) 014 0.2 | 0.28 | Caminos 0.27 03 |033
Del 50 al 75% (reqular) 0.2 0.24 | 0.3 | Pradera permanente 0.18 024]1 03
Menos del 50% (excesivo) 0.24 025] 03

Por lo tanto el valor de K resulta de ponderar la superficie que le corresponde a cada tipo y uso de suelo con los valores
de K asignados a cada unidad, como se muestra en el cuadro siguiente cuadro:

Cuadre IV-27. Valor de K para la superficie del proyecto

Uso de suelo y vegetacidn Tipo de suelo Superficie proyecto [ha) K
Areas desprovistas de vegetacidn B NP NP
BQ SBC B 4600 016
K ponderado 0.22

De los calculos anteriores, se puede establecer que el valor de Cey Fan es el siguiente:

Coeficiente de escurmmiento (Ce) 0.019
Volumen medio anual (Fm) 1,201.98

Siguiendo la metodologia para el calculo del balance hidrico segun la NOM-011-CNA-2015, donde establece que el
balance hidrico esta determinado por la diferencia entre la precipitacion, la evapotranspiracidn y el escurrimiento, se
obtuvo el siguiente resultado:
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Cuadre IV-28. Balance hidrice para el drea del provecto

Variable Volumen({mafio) %
Precipitacidn 62,228.80 100.0
Evapotranspiracion 34,095.20 54.8
Escurrimignto 120182 14
Infiltracidn 26,931.63 433

Por lo tanto, de los 62,228.80 r¥afio que se precipitan, 26,931.63 nd se infiltran, mientras que 1,201.98 mMse escurren
y 34,095.20 m? se evaporan al afio.

IV.2.2 Aspectos bioticos
IV.2.2.1 Vegetacion

De acuerdo a la clasificacion utlizada en la cana de uso de suelo y vegetacidn serie VI escala 1:250,000 (INEGI,
2018), en el Sistema Ambiental la vegetacion varia de acuerdo a las altitudes del terreno, lo cual se le puede atribuir
a las condiciones climdticas gue se presentan, pues al encontrarse en una zona de transicion, la vegetacion
predominante es selva baja caducifolia y bosque de encino.

Dentro de los tipos de vegetacion reporados en la carografia, se pueden mencionar los siguientes:
Cuadro IV-29. Tipos de vegetacicn en el Sistema Ambiental

Clave Descripcidon Superficie L]

ADY Areas desprovisias de vegetaciin 205 691 162
BPQ Bosgue de pinc-encing 804 142 6.33
BEQ Bosgue de encing 3.723.997 29.36
SBC Selva baja caducifolia 6,305.327 49 65
TA Agricultura de temporal anual 747812 539
VSa/BQ Yeqetacion secundana arbustiva de bosgue de encino 907731 7.15
Total general 12,699.751 100.00

Las caracteristicas mas importantes para cada uno de los tipos de vegetacion se describen a continuacion:

b

Bosque de pino-encino: Son comunidades vegetales caracteristicas de las zonas montaniosas de México.
Se desarrollan en climas templados, semifrios, semicalidos y calidos humedos y subhimedos con lluvias en
VErano, con temperaturas gue oscilan entre los 10 y 28° C v una precipitacion gue va de los 600 a los 2 500
mm anuales. Su mayor distribucidn se localiza entre los 1 200 a 3 200 m, aunque se les puede encontrar a
menor altitud. La exposicion puede presentarse desde plana hasta aquellas que estan orientadas hacia el
norte, sur, este y oeste. Alcanzan alturas de 8 hasta los 35 m, las comunidades estan conformadas por
diferentes especies de pino (Pinus spp.) y encino (Quercus spp.); pero con dominancia de las primeras. Son
arboles perennifolios v caducifolios, la floracidn y fructificacion es variable durante todo el afio. Algunas de las
especies mas comunes son pino chino (Pinus leiophylla), pino escobetdn (P. devoniana (P. michoacana)),
pino chino (P. teocote), ocote rompillo (P. oocarpa), pino ayacahuite (P. ayacahuite), pino, P. duranguensis,
P. chihuahuana, P. engelmannii, encino laurelillo (Quercus lauring), encino (Q. magnolifolia), encino blanco
(Q. candicans), roble (Q. crassifolia), encino quebracho (Q. rugosa), encino cucharo (Q. urbamil), encino
colorado ((). castanea) y encino prieto (Q. lasta).

Bosque de encino: Comunidades arbdreas, sub-arbdreas u ocasionalmente arbustivas integradas por
multiples especies del género Quercus (encinos, robles) que, en México, salvo condiciones muy aridas se
ubican practicamente desde los 300 hasta los 2 5800 m. Se encuentra muy relacionado con los bosgues de
pino, formando una sere de bosques mixtos con especies de ambos géneros. Las especies mas comunes
de estas comunidades son encino laurelillo (Quercus laurina), encino nopis (. magnolifolia), encino blanco
(0. candicans), roble {Q. crassifolia), encino quebracho (0. rugosa), encino tesmolillo (0. crassipes), encino
cucharo (Q. urbanii), charrasquillo (Q. microphylla), encino colorado (Q. castanea), encino prieto (Q. laeta),
laurelillo (Q. mexicana), Q. glaucoides y Q. scytophylla. Son arboles perennifolios o caducifolios con un
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periodo de floracidn y fructificacion variable, pero generalmente la floracidn se da en la época seca del afio
de diciembre a marzo, y los frutos maduran entre junio y agosto.

Selva baja caducifolia: Comunidades arboreas de origen wopical que crecen en lugares con precipitacion
estacional y cuyos componentes vegetales pierden las hojas del 50% al 75% durante la época seca del afio.
Se dezarrolla en condiciones climaticas en donde predominan los tipos calidos subhumedos, semisecos o
subsecos. Se le encuentra desde el nivel del mar hasta unos 1 900 m, rara vez hasta 2 000 m de altitud,
principalmente sobre laderas de cerros con suelos de buen drenaje. Los componentes arbdreos de esta selva
pre sentan baja altura, normalmente de 4 a 10 m (evenalmente hasta 15 m). El estrato herbaceo es bastante
reducido y solo se puede apreciar después de que ha empezado claramente la €poca de lluvias y retofian o
germinan las especies herbaceas. Las formas de vidas crasas y suculentas son frecuentes, especialmente
en los géneros Agave, Opuntia, Stenocereus y Cephalocereus.

Agricultura de temporal anual: Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de
los cultivos gue se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacion y de
la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo
en el suel, gue puede llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro
de un afio como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo.

Vegetacion secundaria: Comunidades vegetales que responden a elementos de disturbio como Incendios,
huracanes, erupciones, heladas, nevadas, sequias, inundaciones, deslaves, plagas, variaciones climaticas,
etcétera. En general cada comunidad vegetal tiene un grupo de especies que cubren el espacio alterado, son
pocas las especies gue tienen un amplio espectro de disribucion y aparecen en cualquier area penurbada.
Dependiendo de las formas de vida, dominancia de la especie y su altura estas comunidades se pueden
clasificar en:

Vegetacion secundara arbustiva de bosque de encino

A nivel regional la vegetacion predominante corresponde a Selva baja caducifolia v Bosque de encino, su
distribucitn se puede ver en el Anexo 3c, las especies encontradas durante los recorridos de campo son las siguientes:

Cuadro IV-30. Tipos de vegetacion a nivel regional

. - - No.
Vegetacion | Estrato Especie Nombre comin individuos NOM-059
Alvaradoa amarphoides liebm | Sombnlla 182 | Mo se encuenira en la NOM
Brosimum alicastrum Apomo 1| Mo se encuenira en la NOM
Bumela laetevirens Cupia 14| Nose encuentra en la NOM
Bursera grandlfolia Palo Mulato 18| Nose encuentra en la NOM
Bursera simaruba Papelillo 294 | Mo se encuenira en la NOM
Cazimiroa edulis Zapote Blanco 31| Noseencuentra en la NOM
Celba pentandra Pochaote 3| Mo seencuenra en la NOM
Celtis lguanaea Bainoro 126 | MNose encuenira en la NOM
Conzattia sercea Navio 19| Mo se encuentra en la NOM
Arbéreo Guazuma uimifolia Guasima 1| Noseencuentra en la NOM
Ipomoea arborascans Palo Blanco 125 | Mo se encuentra en la NOM
BQ Lysiloma divaricatum Mauto 229 | Mo se encuentra en la NOM
Pitheceliobium dulce Guamuchil 15| Mo ss encuentra en la NOM
Pouteria sapota Sapote mamey 11| Mo se encuentra en la NOM
Psidium sartorianum Arrayan 6| Mo ssencuentra en la NOM
Quercus coccolobifolia Encino 186 | Mo se encuentra en la NOM
Quercus eduardi Encino 8| Moseencuentra en la NOM
Quercus rubra Encino 13| Mo se encuentra en la NOM
Quercus rugosa Encino 43| Mo se encuentra en la NOM
Syringa vulgaris Lila Comun 3| Mo ssencuentra en la NOM
Subtotal 1329
Arbustivo Bmmeffa karatas Afuama rosa 6| Mo ssencuentra en la NOM
Buddleja cordata Encinilla 4| Mo ss encuentra en la NOM
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. ; = No.
Vegetacion | Estrato Especie Nombre comin individuos NOM-059
Buddleja parvifiora Tepozan 71| Nose encuentra en la NOM
Hiraea barclayana Liana 57 | Mo se encuentra en la NOM
Lycium berlandien Lycium 14 | Mo se encuentra en la NOM
Montanoa grandiflora Tacote 18| Mo se encuentra en la NOM
Prosopis laevigata Mezquite 13| Mo se encuentra en la MOM
Senegalia berlandien Frijodillo 235 | Mo se encuentra en la NOM
Senna atomaria Arbol Vaina 14 | Nose encuentra en la NOM
Solanum domianum Berenjena 13| Mo se encuentra en la NOM
Vachella pennatula Espino 4| Moseencuentra en la NOM
Subtotal 447
opuntia auben Nopal lengina 6| Moseencuentra en la NOM
Opuntia leucoincha Nopal duraznillo 25| Mo se encuentra en la NOM
Cacticeo Opuntia lindheimeri Nopal Culjo 7| MNossencuentra en la NOM
Pachycereus weben Cardon 25| Mo se encuentra en la NOM
Perestiopsis spathulata Xoconoxtle 4| Mo ssencuentra en la NOM
Pilosoceraus leucocephalus Pitayo 25| Mo se encuentra en la NOM
Subiotal 92
Anstida divaricata Zacate Pajon 57 | Nose encuentra en la NOM
Asarum hartwegil jengibre silvestre 53| Noseencuentra en la NOM
(reten gde)
Chondrosum gracile Zacate Navajita 165 | Mo seencuentra en la NOM
Complejo Rubus fruticosus Zarzamora 57 | Nose encuentra en la NOM
Cosentimia vellea Helechillo 201 | No se encuentra en la NOM
Herbéceo Eragrostis mexica_na . Zacate liendrilla 4| Mo seencuentra en la NOM
Hymenocallis occidentalis Lirio Blanco 15| Mo se encuentra en la NOM
Malva sylvestris Malva 115 | Mo se encuentra en la NOM
Oxalis pes-capras Agrillos 33| Mo se encuentra en la NOM
Salvia fulgens Mirto 24 | Mo se encuentra en la NOM
) ; Doradilla,
Selaginella lepidophyila siempre viva 54 | Mo seencuentra en la NOM
viguera delroides Tajonal 533 | Mo seencuentra en la NOM
Subtotal 1313
Rosetaceo | Agave angustifolia Maguey 13| Mo se encuentra en la NOM
Subtotal 13
Total BQ 3193
Alvaradoa amorphoides lisbm | Sombrilla 136 | Mo se encuentra en la NOM
Bursera grandifolia Palo Mulato 3| Mo seencuenira en la NOM
Bursera simaruba Papelillo 74| Nose encuentra en la NOM
Cagimiroa edulis Zapote Blanco 11| Nose encuentra en la NOM
Celtis lguanaea Bainorg 7| Mo seencuenira en la NOM
Conzattia sericea Navio 4| Mo ssencuentra en la NOM
Arbdreo | Guazuma uimifolia Guasima 8| Mo ssencuentra en la NOM
Ipomoea arborascens Palo Blanco 6| Mo seencuenira en la NOM
SBC Lysiloma divaricaium Mauto 138 | Mo se encuenira en la NOM
Pithecellobium dulce Guamuchil 3| Mo seencuentra en la NOM
Pouteria sapota Sapote mamey 6| Mo seencuenira en la NOM
Quercus coccolobifolia Encino 7| Moseencuentra en la NOM
Syringa vulgaris Lila Comun 6| Mo ssencuentra en la NOM
Subtotal 407
Antigonon leptopus Enredadera 3| Mo ssencuentra en la NOM
Arbustive | Buddleja cordata Encinilla 14 | Mo se encuentra en la NOM
Buddleja parvifiora Tepozan 15| Mo se encuentra en la NOM
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X . = No.
Vegetacion | Esiraio Especie Nombre comun individuos NOM-059
Ditrysinia fruticosa Palo Malo 14 | Nose encuentra en la NOM
Hiraea barclayana Liana 33| Nose encuentra en la NOM
Prosopis lasvigata Mezguite 3| Mo seencuentra en la NOM
Senegalia berandien Frijolilla 61| Moseencuentra en la NOM
Vachelia pennatula Espino 13| Mo se encuentra en la MOM
Subtotal 156
COpuntia leucotmicha Nopal duraznillo 4| Mo seencuentra en la NOM
Cacticeo COpuntia lindheimeri Nopal Cuijo 8| Moseencuentra en la NOM
Pachycereus weben Cardon 14 | Mo se encuentra en la NOM
Filosocereus leucocephalus Pitayo 6| Moseencuentra en la NOM
Subitotal 32
Aristida divancata Zacate Pajon 4| Mo seencuentra en la NOM
Asarum hartwegi jengibre sivestre 11| Mo se encuentra en la NOM
{reten gde)
Chondrosum gracile Zacate Navajita B8 | Mo se encuentra en la NOM
Herbéceo Cosentimia ve.ﬂga Helechillo 119 Mo se encuentra en la NOM
Malva sylvesins Malva 47 | Mo se encuentra en la NOM
Prendium aguilinum Helecho 6| MNoseencuentra en la NOM
' - Doradilla,
Selaginella lepidophylla siompre viva 65| Mo seencuentra en la NOM
viguiera delroidea Tajonal 210 | Mo se encuentra en la NOM
Subtotal 531
Rosetdceo | Agave angustifolia Maguey 6| Mo seencuenira en la NOM
Subtotal [
Total SBC 1131
TOTAL 4324

Para determinar la vegetacion que se vera afectada por el desarrollo del proyecto, se procedid a realizar un inventario
de campo, para lo cual se siguid la siguiente metodologia:

Inicialmente se dio un recorrido por el drea del proyecto para reconocimiento de la zona y realizar el trazo preliminar
para dar inicio a las actividades de planeacidn. En gabinete se definieron las actividades a desarrollar durante la
elaboracion del documento tecnico, destacando el andlisis de los sistemas de muestreo a utilizar en funcicn de la
vegetacion y caracteristicas topograficas, previamente estudiadas en planos, programas de manejo de la zona y temas
editados por el INEGI.

Una vez definido el tipo de muestreo, se realizd el levantamiento de informacion floristica que se vera afectada por el
cambio de uso de suelo, asi como el sefialamiento del drea por medio de marcas con pintura en los arboles o marcas
con cinta de seguridad y de acuerdo a las condiciones del area se pudieron definir los sitios que requieren de obras de
restauracion.

Durante el inventario de vegetacion, se registraron datos generales del ambiente fisico (aluud, pendiente, exposicion,
materia organica, compactacion, fisiografia, matenial predominante, materia organica, grados de erosion, dafios a la
infraestructura, ubicacin y pedregosidad), bidtico (fisonomia, estructura y composicion de especies de las
comunidades) y dasometricos de las especies afectadas (diametro normal, altura total, diametro de copas, dominancia
y especie).

Esquema de muestreo

De acuerdo a la superficie solicitada para el desarrollo del proyecto y al tipo de obra a realizar, se decidid realizar un
MUESTREQ ALEATORIO en la superficie propuesta a cambio de uso de suelo. En total se levantaron 36 sitios
circulares de 200 m2 o el equivalente a un radio de 7.98 m, ubicados en las siguientes coordenadas:
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Cuadre IV-31. Sifios de muestren

Propiedad Vegetaciin Obra Sitio % [Oeste) | ¥ (Norte) | Z(msnm) | Tamafio
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 1 357006 2743694 1146 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 2 356396 2743754 1116 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 3 356797 2743504 1103 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 4 356633 2743366 1091 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 5 356582 27435842 1072 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 6 356433 2743928 1052 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores T 356330 2743962 1029 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores a 356236 2744008 1015 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores g 356153 2744058 1016 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 10 356045 2744122 1018 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 11 355964 2744181 1010 200
Comunidad Las Flores BOQ LDE Las Flores 12 356825 2744190 973 200
Comunidad Las Flores BOQ LDE Las Flores 13 365727 2744195 969 200
Comunidad Las Flores BOQ LDE Las Flores 14 365603 2744205 956 200
Comunidad Las Flores BOQ LDE Las Flores 15 356503 2744209 042 200
Comunidad Las Flores BOQ LDE Las Flores 16 365423 2744255 g32 200
Comunidad Las Flores BOQ LDE Las Flores 17 356335 2744311 936 200
Comunidad Las Flores BOQ LDE Las Flores 13 355265 2744355 955 200
Comunidad Las Flores BOQ LDE Las Flores 19 355135 2744313 936 200
Comunidad Las Flores BOQ LDE Las Flores 20 355016 2744276 945 200
Comunidad Las Flores BOQ LDE Las Flores 21 354838 2744239 928 200
Comunidad Las Flores BOQ LDE Las Flores 22 354736 2744203 947 200
Comunidad Las Flores BOQ LDE Las Flores 23 354638 2744194 908 200
iComunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 24 354599 2744187 857 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 25 354466 2744239 826 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 26 354332 2744282 209 200
Comunidad Las Flores BQ LDE Las Flores 27 354272 2744313 741 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 28 354172 2744351 730 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 29 354034 2744349 703 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 30 353863 2744342 633 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores n 353663 2744340 644 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 32 353437 2744414 540 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 33 3532387 2744307 490 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 34 353094 2744172 453 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores ) 352275 2743787 456 200
Comunidad Las Flores SBC LDE Las Flores 36 352120 2743730 441 200

En la siguiente figura se puede apreciar la distribucion de los sitios dentro del area propuesta para el proyecto.
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Figura IV-27. Ubicacidn de los sitios de mugstreo

Las caracteristicas del sistema de muestreo se muestran en el siguiente cuadro:
Cuadre IT-32. Esguema de muestreo denitro del area del provecto

Predio | Superficie | Tipo de Vegetacion | Sitios | Tam (M2 | Sup Muestreada (has) | IM (%)
1 Com. Las flores 301 Bosgue de Pino 2 200 054 17.95
2 Com. Las flores 084 Selva Baja Caducifolia 5 200 01 1193
4 Com. Las flores 0.45 Selva Baja Caducifolia 2 200 004 882
1] Com. Las flores 0.30 Selva Baja Caducifolia 2 200 0.04 13.34
Totales 460 36 | 200 0.7z 1565

Con los datos colectados en campo, se analizaron en gabinete los parametros principales y de acuerdo al tipo de
vegetacion presente, se clasificaron en dos clases de diametro, los primeros corresponden a individuos con diametros
menores a 10 cmy los segundos a diametros mayores a los 10 cm.

En el caso de los diametros menores unicamente se calculd el nimero de individuos y un promedio de su alura y
diametro asi como area basal que representan dentro del drea del proyecto, mientras que para los individuos mayores
ademas de los parametros anteriores también se obtuvo un volumen por especie a eliminar denwo del area propuesta

para el proyecto.
Calculo del volumen por especie

Para el célculo del volumen unicamente se sometieron a este procedimiento los individuos maderables y que presentan
un diametro mayor o igual a 10 cm. Las ecuaciones para determinar el volumen rollo total arbol de las especies fueron
tomadas de los parametros establecidos en el sistema biométrico generado para la UMAFOR 1005 "Santago
Papasquiaro y Anexos” (Sitios 1-14) y la UMAFOR 1004 “Topia-Canelas” (sitios 15-36), a razon de que el predio
afectado por el proyecto, se encuentra inmerso dentro de estas UMAFORES, los parametros son los siguientes:
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Cuadre IV-33. Pardmetros para [a estimacion de volumen

UMAFOR by by b2 Especie
1004 00000491 1835214 0943536 Pinus durangensis
1004 0000112 1339424 0.891298 Pinus arizonica
1004 0.000198 1724241 0830374 Pinus leiophyila
1004 0.00012 1344936 0.344936 Finus teacote
1004 0000104 1858757 0.838757 Pinus ayacahuite
1004 0.000076 1782895 1.064709 Pinus herreras
1004 0000056 1870838 1.006031 Juniperus sp
1004 0.000079 1906772 0870624 Quercus sideroxyla
1005 0000061 2001411 0830722 Pinus sp.

1005 0000054 1961854 0970144 Pinus durangensis

1005 0000056 2032262 0871358 Binus anizonica

1005 0000074 2002322 0.793614 Pinus leiophylla

1005 0.000063 1.784233 1122736 Binus teacote

1005 0000052 2023323 0903041 Pinus sp.

1005 0000056 1870338 1.006031 Juniperus sp

1005 0000052 1.692617 1.262387 Cupressus lucitanica

1005 0000061 2001411 0830722 Quercus sideroxyla

1005 0000057 1993045 0913774 Juercus sp

1005 0000079 1855448 0856723 Arbutus xalapensis

1005 0000056 1811909 1.070249 Populus fremuloides
Especies afectadas por la obra.

Comao se ha mencionado anteriormente el tipo de vegetacion que corresponde al drea donde se realizara el proyecto
es Selva baja caducifolia y Bosque de encino de acuerdo a la cana de uso de suelo y vegetacion serie VIl editada
por INEGI en 2018, en los cuales se derribaran los individuos del estrato arboreo para permitr el cambio de uso de

suelo propuesto y sus caracteristicas se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadre IV-34. Niimero de drboles v especies a remover para los individuos mayores a 10 cm

- E Nombre Nimero DM AT RB VTA
Vegetacion | Estrato Especie comin | individuos | (cm) | (m) | (m#ha) | (mdha)
Alvaradoa amorphoides lisbm | Sombrilla 29133 | 65 | 036 | 1109
Bursera grandifolia Palo Mulato 17162 | 78 | 033 | 1315
Bursera simaruba Papelillo 4100 | 60 | 003 | 0103
Casimiroa edulis Zapote Blanco 8| 170 | 75 | 022 | 0956
Conzaftia sericea Mavio 4|117.0 | 120 | 0.08 | 0587
Arbéreo Ipomoea ar_bor_escens Palo Blanco 180 135 | 46 | 2983 | 7.227
Lysiloma divaricatum Mauto 291133 | 63 | 035 | 1108
Psidium sartorianum Arrayan 41100 | 90 0.03 0.159
BEQ Quercus coccolobifolia Encino 125|170 | 58 | 237 | 7872
Quercus rugosa Encino 196 188 | 548 478 | 17575
Syringa vulgaris Lila Comun a8l 220 | 90 0.34 1431
Quercus rubra Encino 41320 | 100 | 034 1952
Subtotal 610 | 16.32 | 6.2 | 1217 | 41.424
Bromelia karatas Aguama rosa 41110 | 80 | 004 | 0187
Arbustivo | Buddleja parvifiora Tepozan 290130 | T4 | 040 | 1438
Senegalia berlandier Frijolillo 167 | 162 | 7.0 3.06 | 11442
Subtotal 201|154 | 7.1 349 | 13.047
Subtotal 810 | 16.1 | 65 | 1565 | 54471
Alvaradoa amorphoides lisbm | Sombrilla 1/105 | 50 | 001 | 0019
. Burzera simaruba Papelillo 1/100 | 30 | 001 | 0014
SBC Arbireo I cimiton edulis Zapote Blanco 1] 160 | 50 | 002 | 0055
Iipomoea arborescens Palo Blanco 5135 | 38 | 007 | 0136
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- E Nombre Nimero DM AT BB VTA
Vegetacion | Estrato Especie comin | individuos | (cm) | (m) | (m#¥ha) | (mdha)
Lysiloma divaricatum Mauio 31130 | 40 | 004 | 0082
Pouteria sapota Sapote mamey 21155 | 6.0 0.04 0132
Subtotal 14| 13.2 | 4.3 0.20 0.437
Buddieja panviflora Tepozan 3127 | 50 0.04 0111
Arbustivo | Prosopis lasvigata Mezouite 1120 | 30 0.01 0.019
Senegalia berlandien Frijolillo 16| 145 | 60 0.28 0.365
Subtotal 21 13.9 | 54 0.34 0.995
Subtotal 35 135 | 4.8 0.54 1.432
TOTAL 845 155 | 61 | 1619 | 55.903
Las especies afectadas con diametros menores a 10 cm se presentan en el cuadro siguiente.
Cuadro IV-23. Niimero de drboles v especies a remover para los individuos menores a 10 em
. . . Numero DN AT AB
Vegetacion | Estrato Especie Nombre comin individuos | (cm) (m) (m?ha)
Alvaradoa amorphoides iebm | Sombrilla 738 182 158 0.26
Brosimum alicastrum Apomo 4 8.00 200 0.03
Bumelia laetevirens Cupia 33 100 0.80 0.00
Bursera simaruba Papelilla 472 371 193 0.53
Casimiroa edulls Zapote Blanco 8 7.00 450 0.03
Celtis Iguanaea Bainoro 368 244 123 0.22
Conzaftia sencea Mavio 17 4.00 3.67 0.02
Arbéreo Ipomoea a{bur_escens Palo Blanco 309 5.05 250 0.80
Ly=iloma divancatum hMauto 393 454 3.15 0.62
Pithecellobium dulce Guamuchil 38 150 1.60 0.01
Pouteria sapota Sapate mamsy 13 1.00 0.50 0.00
Psidium sartonianum Arrayan 421 400 275 0.12
Quercus coccolobifolia Encino 213 5.08 401 0.52
Quercus eduardi Encino 21 250 1.65 0.0l
Cercus rugosa Encino 113 438 2.29 n.1s
Syringa vulgans Lila Comun 13 200 135 0.00
Subitotal 2845 3.60 21 3.38
Eromeha karatas Anuama rosa 4 5.00 5.00 0.01
BQ Buddleja cordata Encinilla 8 1.00 1.20 0.00
Euddleja parvifiora Tepozan 175 250 185 0.07
Hiraea barclayana Liana 104 117 417 0.0
. Lycium berlandien Lycium 33 100 0.10 0.00
Arbustivo. | anoa grandifiora Tacote 13| 300 250 0.01
Prosopis laevigata Mezguite 33 533 217 0.07
Senegalia berlandieri Frijolillo 213 335 268 023
Solanum domianum Berenjena 13 100 1.10 0.00
Vachellia pennatula Espino 8 200 200 0.00
Subtotal 606 275 271 0.41
opuniia avben Mopal lenguita 8 5.00 200 0.02
Opunta lindheimer Mopal Cuijo 42 3.00 0.30 0.03
Cactdceo | Pachycersus weben Cardon 54| 1621 3.56 177
Pereskiopsis spathulata Xocongxle 4 200 2.00 0.00
Pilosocersus leucocephalus Pitayo 146 200 1.00 0.05
Subtotal 255 7.29 1.92 187
Aristida divanicata Zacate Pajon 234 1.00 0.31 0.02
Herbdceo | Asarum hartwegi I(fgtge':rgdi?'em 01| 100| 020 o002
Chondrosum gracile Zacate Navajita 113 114 0.25 0.01
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- - = Nimero DN AT AB
Vegetacion Estrato Especie Nombre comiin e | (m) (m2ha)
Cosentinia vellea Helechillo 738 1.00 0.17 0.06
Hymenocallis occidentalis Lirio Blanco 326 100 0.21 0.03
Malva sylvestris Malva 205 125 0.70 0.03
Oxalis pes-capras Agrillos 96 1.00 0.13 0.01
Salvia fulgens Mirto a7 1.00 0.35 0.01
Selaginella lepidophyila E:‘:;a‘j'"a- siempre 133 100 014] o001
viguiera deltoidea Tajonal 1278 200 161 0.50
Subtotal 1397 1.31 0.64 0.69
Subtotal 7102 281 1.69 634
Alvaradoa amorphoides iebm | Sombrilla 42| 208 1.06 0.02
Bursera simaruba Papelillo 38 416 1.66 0.07
Casimiroa edulls Zapote Blanco 2 2.00 3.00 0.01
Celtis Iguanasa Bainoro 2| 200 0.80 0.00
Arboreo Conzama sericea Mavio 1 200 1.20 0.00
Guazuma ulmifolia Guasima 4 4.00 3.00 0.01
Ipomoea arborescens Palo Blanco 11 4.44 1.33 0.0z
Lysiloma divancatum Mauto 48 6.23 259 0.1z
Pouteria sapofa Sapote mamsy 3 200 0.30 0.00
Subtotal 153 4.16 177 0.25
Buddleja cordata Encinilla 1 5.00 200 0.00
Buddleja parviflora Tepozan fi 5.00 200 0.01
Arbustivo | Hiraea barclayana Liana 3 100 2.30 0.00
Senegalia berlandieri Frijolillo 7| 433 133 001
Vachellia pennarula Espino 15 250 205 0.01
SBC Subitotal 32 3.79 1.98 .04
Cactdceo | Opunna leucotricha Mopal duraznillo 1 8.00 0.40 0.01
Subitotal 1 &.00 0.40 0.01
Anstida divanicata Zacate Pajon 1 1.00 0.30 0.00

. |engibre sitvestre

Asarum hartwegi (reten ode) 5 1.00 0.07 0.00
Chondrosum gracile Zacate MNavajita 15 1.00 0.28 0.o0
. Cosentinia vellea Helechillo 34 1.00 017 0.00
Herbaceo I\ ) - syivestris Malva 4| 200 070 000
Prernidium aquifinum Helecho 3 6.00 3.00 0.0
Selaginella lepidophyiia E::;E‘j'"a' slempre 73| 100 007| o001
viguiera deftoidea Tajonal 3] 179 0.89 0.01
Subtotal 191 1.52 0.56 0.04
Rosetaceo | Agave angustifolia Maguey 2| 2333 047 0.08
Subtotal 2| 2333 097 0.08
Subtotal 378 3.49 1.28 0.41
TOTAL 7481 295 161 679

El volumen resultante serd utiizado para llevar a cabo obras de restauracion de suelos como presas de marillo o
acordonamientos de material vegetal muerto, el material considerado como desperdicio serd utilizaco en las labores
de restauracion a fin de incrementar la materia organica del suelo a ravés de la descomposician in situ para facilitar la
infiltracidn de la lluvia, mejorar la ferilidad y pardmetros fisicos y quimicos del suelo.
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IV.2.2.1.1 Analisis de diversidad de la vegetacion
IV.2.2.1.1.1 indice de Valor de Importancia Ecoldgico (VIE)

Para determinar como se encuentra distribuida la vegetacion y cudles son las especies mas representativas, se
determing el Valor de importancia (VIE) y los resultados se muesiran en el Cuadro [V-36.

ElI VIE es la suma de la densidad relativa, la dominancia relativa y la frecuencia de una especie en una comunidad, se
mide en una escala que va de 0 a 300 y la especie es mas dominante en una comunidad en la medida que sea mayor
su valor de importancia.

Cuadro IV-36. Indice de Valor de Importancia en el provecto

Veg. | Estrato Especie Nombrecomin | Indha | ABMa|Frec| Dr | Do | FR F"':';
Alvaragoa amorphoides fiebm | Sombrila 2656 | 014 | 22 | 2225| 318 | 1618 | 4161
Brosimum alicasimm Apomo 14 |00l | 1 | 012 | 020 | 074 | 106
Bumelia laetevirens Cupia 111 | 000 | 1 | 007 | 000 | 074 | 171
Bursera grandifolia Palo Mulato 56 | 011 | 3 | 048 | 248 | 201 | 517
Bursera simanba Papelila 1533 | 005 | 21 | 1378 | 117 | 1544 | 2040
Casimiroa edulis Zapote Blanco 56 | 002 | 3 | 048 | 192 | 221 | 461
Celtis Iguanaea Bainorn 1227 | 001 | © |1064| 025 | 662 | 1751
Conzania sericea Navio 69 | 004 | 4 | 060 | 000 | 204 | 444
Aogreo | 1Omo2 arborescens Paio Blanco 1792 | 108 | 24 | 1560 | 2463 | 1765 | 57.87
Lysiloma divaricaim Mauto 1403 | 017 | 17 | 1221 | 396 | 1250 | 2867
Pitheceliobium duice Guamuchi 125 | 000 | 2 | 109 | 001 | 147 | 257
Pouteria sapoia Sapote mamey 42 | 000 | & | 036 | 000 | 204 | 331
Psitium sartorianum Arrayan 153 | 002 | 2 | 133 | 046 | 147 | 326
Quercus coccolobiola Encino 1125 | 084 | 5 | 979 | 1906 | 368 | 2253
Quercus eduardii Encino 69 | 000 | 2 | 060 | 003 | 147 | 211
Quercus rubra Encino 14 | 011 | 1 | 012 | 254 | 074 | 340
Quercus rugosa Encino 1028 | 161 | 11 | 895 | 3660 | 8.09 | 5364
Syringa vuigaris Lila Comun 69 | 011 | 4 | 060 | 260 | 284 | 615
Bromelia karatas Aguama rosa 28 | 002 | 1 | 104 | 131 | 217 | 482
Buddlefa cordaia Encinila 28 | 000 | 2 | 104 | 001 | 435 | 539
BQ Buddieja panifiora Tapozan 651 | 014 | 6 | 2530 | 1166 | 1304 | 5009
Hiraea barclayana Liana 347 | 000 | 7 |1295| 008 | 1522 | 2825
Abusivo | Lveim berlandier Lycium 111 | 000 | 1 | 415 | 001 | 217 | 633
Montanoa grandifiora Tacoe 47 | 000 | 1 | 155 | 008 | 217 | 281
Prosopis laevigala Mezauite 111 | 001 | 4 | 415 | 088 | 870 | 1372
Senegalia berlandieri Friolilo 1964 | 104 | 71 | 4715 | 8592 | 4565 | 17872
Solanum domianum Berenjena 42 | 000 | 1 | 155 | 001 | 217 | 374
Vachelia perinaria Espino 28 | 000 | 2 | 104 | 004 | 435 | 542
opuntia auberi Nopal lengita 28 | 000 | 1 | 328 | 047 | 1111 1486
Opuntia indheimeri Nopal Cuijo 139 | 000 | 2 |1639| 034 | 2222 | 3885
Cactéceo | Pachyvereus weberi Cardon 181 | 058 | 3 | 2131|9897 | 3323 | 15362
Pereskiopsis spamulata Xoconaxte 14 | 000 | 1 | 164 | 007 | 1011 1283
Pilosocereus leucocephalus | Pitayo 486 | 000 | 2 |5738] 015 | 222 | 7975
Aristida divaricata Zacate Pajon 778 | 000 | 10 | 689 | 367 | 1042 | 2088
Asarum harwegii {Erggﬁrgdi;"“m 667 | 000 | 9 |59 | 267 | 938 | 1895
Chondrosum gracile Zacate Navaiia 375 | 000 | 12 | 332 | 408 | 1250 | 19.80
HEMACED | cocantinia vellea Helechillo 2458 | 000 | 12 | 277 | 367 | 1250 3794
Hymenacallis occidentalis Lirio Blanco 1083 | 000 | 5 | 950 | 204 | 521 | 1684
Malva sylvestris Maiva 651 | 000 | 9 | 603 | 571 | 938 | 2112
Oxalis pes—caprae Agrillos 319 | 000 | 2 | 283 | 082 | 208 | 573
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Veg. | Estrato Especie Nombre comiin | Indha | ABMa | Frec | Dr | Do | FR F"ILEY

Salvia fulgens Mirto 722 | 000 | 2 | 197 | 082 | 208 | 487

Selaginella fepidophyha E."T;;a”'"ﬂ- siempre 458 | o000 | 8 | 406 | 204 | 833 | 1443
viguiera delioidea Tajonal 450 | 002 | 27 | 3764 | 7347 | 213 | 1.3

Alvaradoa amorphoides fiebm | Sombrila 736 | 004 | 22 | 2746 | 1025 | 2095 | 5866

Bursera smaruba Papelilo 736 | 004 | 21 | 2746 | 1208 | 2000 | 5954

Casimiroa edulis Zapate Blanco 42 | 003 | 3 | 155 | 943 | 286 | 1384

Ceitis [guanasa Bainore 28 0oo |1 9 104 | 012 | 857 8.73

Améreo | Conzamia sericea Navio 14 | 000 | 4 | 052 | 012 | 381 | 445

Guazuma ulmifolia Guasima a7 0.00 1 363 | 047 | 085 05

Ipomoea arbarescens Palo Blanco 2038 010 | 24 | 777 | 2624 | 2286 | 5687

Lysiloma divaricatum Mauto 750 | 010 | 17 | 27.96 | 2689 | 1619 | 7106

Pouteria sapota Sapote mamey 69 | 005 | 4 | 259 | 1440 | 381 | 2080

Buddleja coraia Encnila 28 | 000 | 2 | 345 | 062 | 476 | 883

Buddieja parvifora Tepozan 111 | 006 | 6 |13.79 | 1282 | 1429 | 41.00

Aoty L HiEea barciayana Liana 111 | 000 | 7 |13.79 | 002 | 1667 | 3048
Prosopis laevigara Mezoute 14 | 002 | 4 | 172 | 360 | 952 | 1485
e Seneqala berlandiern Friililo 361 | 036 | 71 | 4483 | 8241 | 5000 | 177.24
Vachellia pennanuia Esping 181 | 000 | 2 |2241| 042 | 476 | 2760
Qpuntia leucomicha Nopal duraznillo 14 |om | 1 1“3-“ mg.n 1“3—“ 300.00

Aristioa divaricata Zacate Pajon 28 | 000 | 10 | 107 | 127 | 1136 | 1370

. jenpgibre silvestre

Asarum hamwegii o 56 | 000 | 9 | 214|127 |1023| 1363
Chondrosum gracile Zacate Navaiia 264 | 000 | 12 | 1016 | 633 | 1364 | 3013

Cadace [rocanminia vellea Helechillo 3 | 000 | 1z | 1551 | 380 | 1364 | 3204
Malva sylvestris Maiva 125 | 000 | § | 481 | 506 | 1023 | 2010

Preridium aquilinum Helecho 42 | 000 | 1 | 160 | 4557 | 1.14 | 4831

Selaginella lepidoptyla E."T;;a”'"ﬂ- siempre 975 | 000 | 8 [3360| 380 | 000 | 4658

viguiera delloidea Tajonal 806 | 000 | 27 | 3102 | 3291 | 3068 | o461
Rosetdceo | Agave angustialia Maguey 42 |o1s | 1 1“3'“ 1“3-“ 1“3-“ 300,00

Dande:

Densidad relativa (Dr)= (Numero de individuos de la especie / Nimero de individuos de todas las especies) x 100
Dominancia relativa (Do)= (Dominancia absoluta de la especie / Dominancia absoluta de todas las especies) x 100
Frecuencia relativa (Fr) = (Frecuencia absoluta de la especie / Frecuencia absoluta de todas las especies) x 100.
Valor de importancia (V.1.) = Densidad relativa + Dominancia relativa + Frecuencia relativa.

Las especies de mayor VIE son; para la vegetacion de bosgue de encino: lpomoea arborescens, Quercus rugosa,
Senegalia berlandieri, Pachycereus weben y Viguiera deltoidea, mientras que para la vegetacion de selva baja
caducifolia las especies de mayor importancia ecoldgica son: Lysiloma divaricatum, Senegalia berlandier, Opuntia
leucotricha y Agave angustifolia.

IV.2.2.1.1.2 indice de Shannon

El Indice de Shannon relaciona el nimero de especies con la proporcidn de individuos perenecientes a cada una de
ellas presente en la muestra. Ademds mide la uniformidad de la distribucion de los individuos entre las especies. Su
ecuacion se da de la siguiente manera:
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Dande:

pi= proporcion entre ni y N
ni = numero de individuos para cada especie dentro de cada estrato (ni/N)
N = Suma de individuos en cada estrato
&= Nimero de especies

£

H = »pi . Inpi
i=1

El valor para este indice varia entre 0.5 y 5 siendo normales entre 2y 3, por debajo de 2 es una diversidad baja y por
encima de 3 se considera una diversidad alta.

Los resultados del [ndice de Shannon por tipo de vegetacion y estralo se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro IV-37. Indice de Shannon

v Estrato Especie Nombre comdn Indha | Pi LN [FiXIN| H |HMax
B Arbdren | Alvaradoa amovphoides fiebm | Sombrilia 2506 | 0222 | -1503 | -0.334 | 217 | 283
B Ardren | Brosimum alicasium Apomo 14 | 0001 | 6718 | 0008 | 217 | 283
B Ardren | Bumelia lasevirens Cupia 111 | 0010 | 4638 | 0045 | 217 | 289
BO) Arbdren | Bursera grandifolia Palo Mulato 56 | 0005 |-5332 | -0026 | 217 | 280
BO) Ardreo | Bursera simaruba Papelillo 1583 | 0138  -1982 | -0273 | 217 | 283
BQ Arbdreo | Casimiroa edulis Zapme Blanco 56 | 0005 | 5332|0026 | 217 | 280
BQ Arbdrep | Celtis Iguanasa Bainoro 1222 | 0106 | -2240 | 0238 | 217 | 280
BQ Arbdren | Conzartia sericea Mawvio 69 | 0006|5108 | -0031 | 217 | 280
B Arbdren Ipamoea arbarescans Palo Blanco 172 | 0156 | -18%8 | 0200 | 217 | 289
BQ Arbdreo | Lysiloma divaricatum Mavno 1403 | 0122 | -2103 | 0257 | 217 | 280
B Arbdren | Pithecallobium dulce Guamuchil 125 | 0.011 | 4521 | 0048 | 217 | 289
B Arbdrea | Pouteria sapota Sapate mamey 42 | 0004 | 5619 | 0020 | 217 | 283
B Arbdreo | Psidium sartoriamum Arrayan 153 | 0013 | 4320 | 0057 | 217 | 289
BO Arbdreo | Quercus coccolobifola Encino 1125 | 0098 | -2323 | 0228 | 217 | 280
B Arbdren | Quercus eduardii Encino 69 | 0006 |-5108 | -0031 | 217 | 283
B Arbdren Quercus rubva Encino 14 | 0001 | 6718 | 0008 | 217 | 289
B Arbdren Quercus rugosa Encino 1023 | 0089 | -2414 | 016 | 217 | 289
B Arbdren | Syringa vuigaris Lila Comun 69 | 0006 |-5108 | -0031 | 217 | 283
B Arbustivo | Bromedia karatas Aguama rosa 28 | 0010 | 4570 | -0.047 | 150 | 230
BO Arbustivo | Budiheia cordaia Encinilla 28 | 0010 | 4570 | -0.047 | 150 | 230
BQ Arbustivo | Buddleja parviflora Tepozan 631 | 0254 | -1371 | 0348 | 150 | 230
BQ Arbustivo | Hiraea barclayana Liana 347 | 0130 |-2044 | 0265 | 150 [ 230
BQ Arbustivo | Lycium berlandieri Lycium 111 | 0041 | -3183 | 0132 | 150 [ 230
BQ Arbustivo | Monfanoa grandifiora Tacote 42 | 0016 | 4164 | -0.065 | 150 | 230
BQ Arbustivo | Prosopis laevigala Mezquite 111 | 0041 | -3183 | 0132 | 150 [ 230
BQ Arbustive | Senegalia berlandien Frijolile 1264 | 0472 | 0752 | 0354 | 150 | 230
B Arbustivo | Solanum domianum Berenjena 42 | 0016 | 4164 | -0.065 | 150 | 230
B Arbustivo | Vachella permatula E=pino 28 | 0010 | 4570 | -0.047 | 150 | 230
B Cactdceo | gpuntia auberi Nopal lenguita 28 | 0033 |-3418 | 0112 | 112 | 161
B Cactdceo | Opuntia indheimen Mopal Cuijo 139 | 0164 | -1808 | -0.296 | 112 | 161
B Cacticeo | Pachycereus weberi Cardon 181 | 013 | -1546 | 0326 | 112 | 161
B Cactdceo | Pereskiopsis spathulara Xoconoatle 14 | 0016 | 4111 | -0.067 | 112 | 161
B Cactdceo | Pilosocersus levcocephalus | Pitayo 486 | 0574 | 0B56 | 0318 | 112 | 161
B Herbdceo | Anstida divaricaia Zacate Pajon 778 | 0.069 | -2675 | 0184 | 187 | 230
BO Herbdceo | Asarum harwegii jengibre silvestre (reten gde) | 66.7 | 0069 | -2830 | -0.167 | 187 | 230
B Herbaceo | Chondrosum gracile Zacate Mavajiia 375 | 0033 | -3405 | 00113 | 187 | 230
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¥ i Estrato Especie Nombre comin Indiha | Pi LM |PiXIN| H |HMax
BQ Herbdceo | Cosentinia vellea Helechillo 2458 | 0218 | -1525 | 0332 | 187 | 230
BQ Herbaceo | Hymenocallis occidentalis Lirio Blanco 1083 | 0096 | -2344 | 0225 | 187 | 230
BO Herbaceo | Mava sylvesiis Malva 681 | 0.060 | -2809 | -0.169 | 187 | 230
BQ Herbdceo | Oxalls pes-capvae Agrilios 319 | 0028 | -3565 | 0101 | 187 | 230
BQ Herbaceo | Salvia fulgens Mirto 222 | 0020 | -3928 | 0077 | 187 | 230
BQ Herbaceo | Selaginelia lepidophyia Doradilla, siempre viva 458 | 0041 | -3204 | 0130 | 187 | 23D
BO Herbdceo | viguiera defioidea Tajonal 4350 | 0376 | 0977 | 0368 | 1387 | 230
SBC Arbdren | Alvarados amorphoides liebm | Sombrilla 736 | 0275 | -1262 | 0355 | 162 | 220
SBC Arbéren | Bursera simaruba Papelillo 736 | 0275 | -1292 | -0.385 | 162 | 220
SBC Arbdren | Casimiroa edulis Zapote Blanco 42 | 0016 | 4164 | -0D6R | 162 | 220
SBC Arbdren | Caitis Iquanasa Bainaro 28 | 0010 | 4570 | 0047 | 162 | 230
SBC Arbdren | Conzatia sericea Nawio 14 | 0005 | 5263 | 0027 | 162 | 220
SBC Arbdreo | Guazuma ulmifalia Guasima 97 | 0036 | -3317 | 0120 | 162 | 220
SBC Arbdren Ipomoea arharescans Palo Blanco 208 | 0078 | -2585 | 0189 | 162 | 220
SBC Arbdrep | Lysiloma divaricatum Matrto T80 | 0280 | -1274 | 0386 | 162 | 220
SBC Arbdren | Pouraria sapota Sapote mamey 689 | 0026 | -3653 | 0085 | 162 | 220
SBC Arbustivo | Buddiefa cordaia Encinilla 28 | 0034 | -3367 | 0116 | 143 | 178
SBC Arbustvo | Buddieja parvifiora Tepozan 111 | 0138 |-1981 | 0273 | 143 | 179
SBC Arbustivo | Hiraea barciayana Liana 111 | 0138 |-1981 | 0273 | 143 | 179
SBC Arbustivo | Prosaps laevigata Mezquite 14 | 0007 | 4060 | 0070 | 143 | 179
SBC Arbustive | Senegalia beriandien Friolile 361 | 0448 | 0802 | 0360 | 143 | 179
SBC Arbustivo | Vachelia pernarula E=pino 181 | 0224 |-1495 | 0335 | 143 | 170
SBC Cactdceo | Opuntia laucotricha Wopal duraznillo 14 | 1000 | 0000 | 0000 | 0.00 [ 000
SBC Herbdceo | Aristida divaricata Zacate Pajon 28 | 0011 | 4538 | 0048 | 155 | 208
SBC Herbiédceo | Asarum hariwegii jengibre sivestre (retengde) | 56 | 0021 | -3.845 | -0.082 | 159 | 208
SBC Herbaceo | Chandrosum gracile Zacate Navajita 264 | 0102 | -2287 | 0232 | 159 | 208
SBC Herbdceo | Cosentinia vellea Helechillo 403 | 0155 |-1864 | -0.289 | 159 | 208
SBC Herbdceo | Malva sylvestis Mahva 125 | 0048 | -3034 | 0146 | 159 | 208
SBC Herbdceo | Preridium aguilinum Helacho 42 | 0016 | 4132 | 0066 | 159 | 208
SBC Herbaceo | Selaginelia fepidophyia Doradilla, siempre viva 875 | 0337 |-1088 | -0.367 | 159 | 208
SBC Herbaceo | viguiera delioidea Tajonal 806 | 0310 |-1171| 0363 | 159 | 208
SBC Rosetaceo | Agave angustifolia Maguey 42 | 1000 | 0.000 | 0000 | 000 ) 000
Vegetacidn | Estrato Rigueza H H Mixima Equidad H Mixima - H Calculada
BO Arbdreo 13 217 239 0.750 0722

BOQ Arbustivo 10 150 230 0653 0.800

BOQ Cactaceo 5 112 161 0698 0.485

BOQ Herbaceo 10 187 230 0811 0.436

SBEC Arbdreo 9 162 220 0737 0578

SBC Arbustivo 6 143 179 0797 0.364

SBEC Cactaceo 1 0.00 0.00 0.000 0.000

SBC Herbaceo 8 159 208 0.767 0.485

SBC Rosetaceo 1 0.00 0.00 0.000 0.000

Como se puede observar en el andlisis de biodiversidad, el estrato arbdreo de bosgue de pino es el que tiene mayor
diversidad aunque esta se encuentra dentro de la diversidad normal pues presenta un valor de 2.17, en general todos

los estratos presentan una diversidad baja debido a que dentro de los poligonos propuestos para el proyecto, la
vegetacion es muy similar, por lo gue se considera que la afectacion por el desarrollo del proyecto serd baja pues la
diversidad de especies es mayor a nivel regional.
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IV.2.2.1.2 Especies de importancia econdomica

Se consideran especies de imporancia economica alas especies vegetales de las que el hombre depende para
sansfacer sus diversas necesidades como son su desarollo biologico, cientifico, cultural y consecuentemente
economico. En este caso, las especies de importancia econdmica se han clasificado en dos categorias: maderables y

no maderables.

Aunque existen especies que podrian ser comercializadas (Quercus, Mezquite), no se realiza el aprovechamiento de
ninguna de estas pues no son de interés para los industriales de la zona.

IV.2.2.1.3 Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Las especies registradas en el sitio fueron cotejadas con el listado de las especies con algun status de proteccion
especial en la NOM-059 de las cuales ninguna se encuentra dentro de esta lista, por lo que no se pone en riesgo su

distribucidn y abundancia.

IvV.2.2.2 Fauna

A nivel SA se presenta una gran variedad de fauna silvestre la cual NO se verd afectada por las actividades propias
del cambio de uso de suelo ya que normalmente |a fauna ha sido desplazada de su habitat en la zona del proyecto,
pues este se encuentra muy cercana al camino de acceso principal hacia el poblado Las Flores, donde el ruido por las
actividades diarias de los pobladores asi como el transito de vehiculos hacia otras localidades cercanas, ha provocado
gue la fauna se haya desplazado hacia zonas mas aisladas y seguras.

La fauna reporada para esta zona es la siguiente:

1.1.1.1.1 Aves

Las especies repornadas dentro de este grupo de fauna son las siguientes:
Cuadro IV-38. Lista de especies de aves en &l 84 y provecto

NOMBRE ESTATUS
FAMILIA GENERD ESPECIE COMUN DISTRIBUCION ¥ HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM.D53
Gauildn Distribucion ample mpaq.leﬂfj'llas am;ﬁ; mmﬁm por ko ;Ee
Accipiridss Accipiter A strisfus ) Principalments Besgue de ping- ! Pr
Pajarero encino  bosaue de encing FI.E:E.CDI'Ih'ﬂlﬂ.r las poblaciones de estas
£species.
Cavildn oo América del nome, SONOME.
Accipimidss Accipiter A Cooperi Caaper Chihughua y Durango. Bosgue| Control de roedares. Pr
de ping.
Rascador Hahita en bosques de ping y de oi .
' : . ispersones de semilla y comroladores
Paszerelidas Atlapetes A pilesius COMNE pino-encing. _ de plagas de i _ Ml
castfia Altiplanos de Méxoo.
Su importancia radica en ka reguiacidn de
o . |Halctn col|_. . las poblaciones de sus especies-presa,
Accipiridse | Buteo B [masEnss | e Distribucin ampie. as! mismo, afects B diswibucidn local de | |
&lgunas espeCies competidoras.
ho Desde el Morte (Chihuahua v N. | Son eficienes para dispersar semillas
Accipiridss Butzo A Albonotstus |2 L) al sur de México (Oaxacs)| forestales y como control  biokigico Pr
g Bosque de pino-Encino principakmente de plagas en los cultivos
Son indicadoras de la calidad del habitat,
Casi tmdos ks tpos de| oo e :
Cavildn ﬁnwmmﬁmmmmmuﬁabsm
Accipiridss Circus A Cyaneus g ' dristicos gue s& dan por & pasioreo Ml
rEStren comin en bosques denscs. ) . .
Todo México EX0ESND, COMaminacion por pesticides v
’ desecacidn de humedales
Canedd, Estados Unidos y
Mexico. 52 los puede ver enel | Al slimentarss de insscios, comtrolan las
" ) . gire casi en cusbquier hdbitat del | poblaciones de estos, evitando asl.
fe A Saxatals Vencep oeste, donde sea que haya | algunas enfermedades en humanos por l
inzecins woladores. Sz | la picadura de cienns insectos.
reproduce  en grieRs  de
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NOMBRE ESTATUS
FAMILLA GENERO ESPECIE COMUN DISTRIBUCION Y HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM.O53
acamiados, pancipsimente en
Zonas secas de momafias
cafiones y  en  acantilados
COSIEr0s.
Su importancia  ecoldgica es  muy
relevante y& que son los encangados de
la limpieza del ecosistema, gracias a gue
Catharidss Catharfes . sura fura Cistribucidn Ampla se dimenian principelmente de carrofia, Ml
evitando la proliferacidn de
enfermedades que resultierfan mortales
para bos humanos v oiros animakes.
Juegen un papel imporams en &l
5 ) R ecosistema &l eliminar |8 carmofia que de
Cathartides Covaqyps C. airatus Zopilote Cistribucion Ampdéa o ser eiminada serla temeno fér para Ml
enfermedades.
. ) . Tortokts Cistribucidn amplia. )

Colurnbidas Columbina C. inca mei esy B degradado. Dispersora de semillas. Ml
. . o Paloma alas | Matomales, bosques y desiertos. | Especies de importancia  econdmica.
Columbidas Zenaita £ asidlics blsncas Cistribucidn ampla Son dispersores de semilla M

c . Zensid . Paloma Bosques de  Pino-Encing, | Especies de imporancis economica.
z LE Huilota Cistribucidn ampia Son dispersores de semilla i
5z alimentan de ls carrofie. Esto ayuda &,
la descompasicidn de mEtsria organica y
Corvides Conas C. corax Cuero Distribucidn Arnpda las bacterias, &si no contimdan skendo Ml
thdces o peligosas pare & medio
ambiemte. _
Se glimenta de semillas de pino, beliotas
. . . Bosques de confferss, pinos | v frutos secos, &si como insecios. Porlo
Convidas Cyanocitta | C. Sieller Urraca obles. Mo son dispersores de semilss HI
comtrolan las poblaciones de nsectos.
o i Golondring Em México, Sur de estados ) .
Hirundinides Petrochelidan | P. fulva o Unidos y Lss Antilas. Controlan las poblaciones de msectos. Ml
. L Es fueme potencisl de alimeno pers
Odomrophorides | Callipenia C. squamais | Codomiz Zmounnﬂ: ?:::J;;:Em ot SVES rapaces. Por suz hdbitos Ml
¥ almenticios es dispersora de semilla.
Habita la mayor pame de| .. .
Picidas Colaptss | Ccafer Carpimsro | América oe! Morte, Américs 35‘“;“?&‘_‘3 semilla y convoladores|
Central, Cuba y Gran Caimén, BeS de Msectos.
Es matve odel s oo
. . . Morteamence, Amenica Central y| Son comtroladores de lss poblaciones de
Tyrannioas Comtopus C. pertinax Gran firano " - — Ml
Bosque subiropical v tropical
o - iz Cisribucion  amplia.  Bosgue | Es fuente potencial de alimenio pars
Cdontophovides | Cyrioni — abierto de encing, piNo-encinoy | 8Ves  rapaces. Por suz hdbitos Pr
Junnipenus almenticios es dispersora de semilla.
Es comdn en las regiones dndas
; . _ . | del oeste de Aménica del Nore. " .
Tyrannidae Empigdonax | E. wiighii Mosguero gris Hahita sobre arbustos, bosaue Controlan poblaciones de insecios Ml
abienn o sotchosque desnuudo.
A Al ser depredadores cumplen uns
Eslconidas Faleo F: peregrinus ;‘:Jw“.nu ?Sﬂhé'ﬁ"&"fg“ e | funcign muy imponate & comvolar I3 Pr
g =3 pa potiaciones de sus presas.
Son indicadores del cambio de habitat,
pussto gue son muy susceptibles &
Meleagridides | Makeagris M gafiogpave | Pavo sahafe | Bosque de Pino - Encino cualquisr cambin de clima o vegetaciin, HI
Es una de las especies de mayor
iImportanca cinegstica
Se distibuye & o lango de la
Affiplanicie  Mewicana, € Eg .
. s | 0 Gomidn ok | Neowoicénicoy las temas s | —or | CSPETROrES :-?mmmh A
Superciiosus | Bnteojos de Oaxaca. Hahita pastizales y ineect
bosques de confferas  con ’
vegetackin arbustiva.
. } Gomicn R Son pane de ka dieta de oiras aves como
Passeridas Passer F. Domestcus cormiin Cistribucidn Ampla lechuzas, pavilanes, halcones, &1 Rl
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FAMUA | GENERO | ESPECIE | 'conin- | DISTRIBUCION Y HABITAT WMPORTANCIAECOLOGICA | Sl TES
o¢ CSUbUye desde Bl S 9 | Se alimenta de semiles ¢ insectos y
(Omxacs). Habita en lugares | PUS0°  former - pequefios  gupos
Fassereliitas Melozone M. fusca Riascador 2005 y templados, en desieros, gremgos de ila HI
pardiio matomrales v bosgues  de SpESOes sl ¥
montafia donde existen arbusios comroledores  de poblaciones  de
U hojarasca. MSECI0s.
Se diswibuye en bos bosques de -
. . Tecolotio ojos | pino &n s fiemas aftss g | . SITEMEISS g8 MseCios grandes,
Strigidae Psiloscop P Hammeolus pardos Custemala v Méteo v en ks comrolan  les  poblecicnes de  las Rl
Estadcsuig:ls ¥ especies oe [as que 5o simeme
. . Eajapalos Centro de Mewco. Bosque de | Controlador de plages y dispersor de
Sltidae Sitta 5. Fygmaea ENANG Pino. zemillas. M
Mative  del oeste  de
mﬁanméma hasta el norte de ._ﬁJ.mue e aliments casi por ml_npim:u de
Tyramnidss | Sayormis | Sonigricans | FoPATOSCSS | b cotee orilas de cauces| ST 08 VeZEn cusndo sealimentadey
negro peces pequefios.
een Lﬁrﬂc'mmhl r:. mﬁlnzz Controlan poblaciones de insecios
BOUS.
. - Se agliments principalments nédsr 2
Trochiidss | Sceloporus | S Playeercus | 2UmEador m&mnﬁaﬁmmfm? MSECIOS. i
D&l roje de ez ¥ Sm_magﬂmm Fﬁ:{r;:aﬂ:resde LIn& Oran
CAr ]
Claros: de bosques. cafones. S princh : e
Trochilidas Selasphorus | § Calligpe | woio! Natfys de fos Estados Unigs y | 52108 NI
Malraquits Cﬂnﬂd&qu&nimiﬁml&gﬁ Sion egenes polinizadores de Una gren
hesta América Centrel cantidad de plantas.
. . ) Por sus hibsos elimentcics, comrolan
Habita los niveles més bajos de - "
Troqonidae Tn T Hlegans Coa cola hosques: abi - 9 idas. las poblaciones de algunos insecios y M
rogo Do - Eleg cobriza r.m:imyEﬂhuam r-dr OfUgEs, BOEmES SOn dispersores de
- zemillas.
Tytoridae Ty T aba LECZ8 | Distibucidn amgis Controlan & crecimisnto de roedorss. NI
IV.2.2.2.1 Anfibios
Para este grupo de fauna las especies reportadas son;
Cuadro IV-39. Especies de mamiferos reportadas en el 54 v proyecte
NOMERE DISTRIBUCION Y ESTATUS
FAMILLA GENERO ESPECIE COMUN UABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM.05D
Endémica de Méxica y
se distibuye en la
Sierma Madne
Oceidental.
ﬁ.cl;.ta]mente. 58
e:-mandl & mdﬂ;mi Lapt&_:emial:lel gupnmhnamrajeza_p!.lede
. idae | A N um | Sal - a el occiderte de | 55 indicador |:Ie_ buenas  condiciones Pr
z  incluidos ambienisles. Esie aplcte forma pane de la
Chirushua, Curang, dieta de algunas senpientes.
Jalisco, Mayant,
Sinaloa M ¥
IEMMES, 4 UNE
siitud de 1,000 23,110
m 5. M. m.
Son  indicadores  del cambic en s
ecosistemas. Dado gue ponen sus huevos en
¢l agua al nacer los jos ©5t05 38
aimentan de plantes v alges ayudando a
Euforidas Ananyrus A Punclatus | Sapo Distribucidn Amplia [mpiar los cuerpos de BQue. Al mismo se Ml
alimentan de una gran vanedad de insectos que
pueden producir emfermedades por o gue
mantienen un  conrol de  plagas v
enfermedades.
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NOMBRE DISTRIBUCION Y ESTATUS
FAMILIA GEMEROD ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM.053
5on  mdicadoes  del cambio en ks
ecosistiemas. Dado gue ponen sus husvos en
el agua &l nacer los renacudjos estos se
Distribucidn Amplie, | aimentan de plsmes y alges ayudando a
Buforidas Anaxyus A Mexicanus | Sapo mexicane | bosgue templados ¥ [mpiar los cuerpos de BQuA. Asl mismo se Ml
rins alimentan de una gran variedad de insectos que
pueden producir enmfermedades por o gue
mantiensn  un  confrol de  plagas
enfermedades.
Lugares himedos de
) . . bosgue de pinoy Son agentes de comrol bioldgica de insectos v
Hyla fi or | Ranita de cafion bosgue de pino- a la vez son alimento de offos depredadores Nl
Encing.
1V.2.2.2.2 Mamiferos
Para este grupo de fauna las especies reponadas son:
Cuadre IV-40._Especies de mamiferas reportadas en &l 54 v provecte
NOMERE MHSTRIBUCION Y ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HARITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM-059
Procyonidas Caniz C. lafrans Coyate Distribucidn Amplia | Son comrofadores de plagas y roedores. Ml
y Zomile e mﬁe"#ﬂ”’iggﬂg st et soruolsores de. ones
Mephitides Conepatus C Mesolevcus espalda blenca Esehmhﬂmm ademas, al caver sus madngueras pueden i
. ¥ ayudar en [ aireacion del suelo.
e inviemno. _
Divlefphiclae Didelni 0. virgini Tlacuache Distibucién Ampiia ﬁgﬁlﬂdmd&ﬁmﬂmdﬂ "
. Ayudan & controlar [as plagas y son vitakes
Vespertiilonidas | Epiesicus E. fuscus nmremﬂg Distribucidn Amplia | como  pofinizadores v dispersores  de Ml
semillas de un sinfin de plamas.
Son pate fundamental de kB cadena
glimenticia como herbivoros, dan equilibric
. . - Moroeste y cenrode | 8 bos  ecosistemas ¥ requlsn  ciclos
Leporidas Lepus L Callotis Lisore México. poblacionales de camivoros. Ayudan 8 Iﬂi i
gireacion y mezcla de swelo, ayudan a |
dispersidn de semillas.
Se extiends desde
sur de Canads hasta
&l centro de Mexico. .
Felidas Ly L nifis Ganmomes | Dismibucicn  ampia C”""",E; ;ﬁf“‘m de mamiferns | ),
Evita Zonas y )
cultivadas extensas ¥
praderss.
Frocyonidas Mephitiz M. macroura Zormill listedo Distribucicn Amplia | Controlan poblaciones e roedores. Ml
. Es polinizador de les plamss que se
’ Bosque de  Pino- | "
. . . Murciglago .| alimema y dispersor de algunas semillas
Phyfiostomidae | Choeronyeteris | C. mexicana Tompudo Seh.rﬂ_ " como pitahayss (Lemsirsocereus Sop.) ¥ A
~aducio paramiullas (Myrtilocacius spp)
Pese & gue ocasionan fuenes defios a
cuttivos, perjudican actividades
BYropecuanas y ademds son fuemes de
tansmision de  enfermedades.  esios
) ) L ) individuos tamibién produce bensficics al
Muvidae MNeotoma M. mexicand Reta de montafia | Distibucidn Amplia ecosiSEma, puss &l escarbar par hecer NI
sUs madiguerss permits la aireacidn del
suelo y e irfitracion del agua. son
dispersores de semilla y comtrolan les
pablaciones de nsectos.
Son consideradas especies importantes, ya
Es endémica de | gue &l excavar sus madngueras, mtroducen
Sciuridag Tamigs T. Durangae Chichirmaco Meéxico. Bosque | 1a materia orgdnica &l subsugln, permiten la NI
templado. gireackin & infikraciin de agua al suelo, o
cual permite un intercambio de nutrienies.
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FAMILLA

NOMERE
COMUN

IMPORTANCLA ECOLOGICA

ESTATUS |
NOM-D59

Sciuridas

Spiurus

5 niger

Ardilla amarilla

ipo. | Al alimentarse de faros v semillas son

dispersoras de semilla

Ml

Odocolieys

0. virginianus

Venado tola

Bosque de transicin

Es una especie alternatve para las
especies  camfvoras.  Ene sus
depredadores neturales S2 encuwentran
especies coma Canis lerans (ooyats). Felis
rufus (lince), Puma concodor {puma o ledn
te maonafia) y Panthera omca (jaguar), entre
oras.  Oto  mponente  papel  gue
desempefla en el ecosistema s como
dispersor de semillas.

Ml

P lotar

Mapsache

Distribucidn Amplia

Es un buen dispersor de semilla. sdemds
F8CIES B SUS ENZiMEs Qastromiestingles,
muchas semillas reblandecen la capa que
le= rodea por ko que aumenta su capacidad
de gemmingcidn.

Wl

M. nanica

Tejon

En México ze les hal
obsenvado en
practicamemnte todo el
Emong exceplo en
Bajs California Sur y
Thazcala

Son ommivoros por lo gue pueden ser
dispersores de semilla como controladores
de poblaciones de insectos o elminsciin de
carofa.

Ml

Leporidas

£ foridanus

Conejo

Distribucidn Amplia

Tiene un& gran importancia ecoldqica ya
que 3¢ aimemn de muchas especes de
plates v &5 alimemt? pa|m una gran

variedsd de animales camivorcs. Debido &

que ienen tasas de reproduccidn muy altas
y s5& adaptan & diferemss ambientes pueden)
COMVErtirse n especies iIVBSOMas.

Ml

Geomyidas

T. wmbwins

Tuza mexicana

Distribucidn Amplia

Por =er especies que hacen  sus
madrigueras bajo el suels, permiten la
aireAckin fitracion de agua, por lo gue las
planigs se dessmollan més fcilmemes.

Ml

Canidade

Zoma

Desde el
Canadd
‘Venezuela

T ]
hesta

Son controladores de roedores.

|

Tayassuidas

D Tajacu

Pecarl de collar

Se distribuye desde el
s de  Estados
Unidos hasta &l nore
de Argenting. Habita
en la zabans, mome
nendfilo y desénico,
pastizal tropical ¥
subtropical,  monte
nundado y bosgue de
hojes anchas tropical
y suliropical, hasts
los 3,000 msnm.

Se alimenta de una gran vanedad de fums
caldos al sueln. Ademds, consume semilas,
hojes, ramas, ralces, insectos, pequefios
vertebrados ¥ hongos, por bo gue son
disperzores de semila

|

IV.2.2.2.3 Reptiles

Las especies reportadas para este grupo son:

Cuadro IV-41. Espectes de repiles reportadas en ol 84 v provecto

NOMERE DISTRIBUCION Y
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN WABITAT

IMPORTANCIA ECOLOGICA ESTATUS

Anguidas

B8 imbwicata | Escorpidn

52 encemra en los
estados de Chihuahua,
Durange.  Coahuils,
Tamaulipss, San Luis
Pioaosl, Zacstecas,

Es primariameme  incectivora,  Bungue
también sucle smentarse de crias de ofras
especies de lagartijas tales como Sceloporus
grammicus v 5 aensus. Por o que controlan
las poblaciones de insecios.
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NOMERE DISTRIBUCION Y ESTATUS
FAMILIA GENERO ESPECIE COMUN HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA NOM.053
Aguascalientes.
justo,  Jalisco,
Puetls, eracnz,
Tlexcala, Hidalga,
Querétaro, Esmdo de
México, D. F.. Morsks,
Mueva  Ledn, v
Michoacdn.
Ve en  ambiemes
boscosos  templades,
&s( como dndos como
mamal  xerdflo v | Suele alimentarse de versbrados pequefios
Codubridae Pituophis P. oeppei Alicame chepamal, en | pane | como rabones, lagartijas y aves. A
central de Puebla hasts | Comrolen poblsciones de roedores.
& sur de Chihushua Se
TeE de una espece
endémica de Mexico
- ‘ibora de A h Por sus habios alimenticios, es (itil para
Viperidas Crotalus C Mobsus | .08 Distribucién Amplia control bildgio g rozdores y re”;fm Pr
Es mmportante porgue es una de las pocas|
. . i Endémica de Médco, | Ones OSl geEnero mue habita zonas
Phinmosomatidee | Phrynosoma | P.ovbicwlare | Lagartia comuda Memmales del akinlano dessmicas y tiemplades con modo reproductor A
PNC. | iviparo &l que se deriv en omos repties.
Ademds de ser uilizadas como mascoms.
Indicen variaciones de femperaima en el
%4 comuda ECOSIStema, pUes son muy senshbles a los
Phnmasomatidee | Phrynosoma | P cometum cuumlaredmnrm Digtribucidn Amplia cambios, controlan les  poblaciones  de M
msectos. Y s0n presa imporAnte de aves
rapaces, sepiemies y oios animaks.
Indican variaciones de temperaium en el
= Caneds | Scosistema, pues son zenshbles a los
Phiynosomatide | Phrynosoma | P douglessi | 2T Desde i sur de cambics, omaian les  potiaconss e | NI
Sspincsa hasta Guatemala. insectos. Y son presa imporante de sves
TAPACES, SEIPIENES ¥ 0Ur0s animales.
Indicen variaciones de femperaima en el
= ECOSIStEma, pues son sensibles 8 los
Phrynosomeatidze | Phrynosoma | P. modestum Lagertye cormuda Centro-Morte de Médco | cambics, mFrllrdan lﬂr;wpathdmﬁ de Ml
cala redonda msectos. Y s0n presa imporAnte de aves
rapaces, Sefpientes y oTos animales.

A =Amenazada; P = En Peligro de Extincidn; Pr = Sujeta a Proteccion Especial; Ni= No incluida

Para el aprovechamiento de la wida silvestre es necesano realizar estudios especificos bajo los lineamientos del

IV.2.2.2 4 Especies de importancia economica y/o cinegética

Sistema de Unidades de Manejo Para la Conservacion de la Vida Silvestre conforme lo establece el anticulo 39, 40,
41, 42, 43, 44, 45, 46 y 47 de la Ley General de Vida Silvestre del ario 2018. Por lo anterior para cada predio gue se

guiera aprovechar alguna especie de fauna debe reglamentarse bajo los supuestos de la Ley General de Vida Silvestre.

Para la region en donde se localiza el proyecto no se localizaron UMAS registradas ante la SEMARNAT para el

aprovechamiento de alguna especie de fauna silvestre.

Es importante tener en cuenta gue en la region se tienen especies con importancia economica o cinegetica y aungue
no se cuenta con UMAs para su aprovechamiento, se puede promover a los propietarios de los predios de la regidn
para gue soliciten UMAs para las especies siguientes:

Cuadre IV-42. Especies de importancig cinegética

Nombre Cientifico Nombre comin Periodo de aprovechamiento
Odocoileus virginianus Venado de cola blanca | Del 25 de noviembre 2022 al 19 de febrero de 2023
Canis Latrans Coyote Del 7 de octubre de 2022 al 5 de febrero de 2023
Pracyon lotor Mapache Del 14 de octubre de 2022 al 5 de febrero de 2023
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Nombre Cientifico Nombre comin Periodo de aprovechamiento
Sylvilagus Floridanus congjo Del 7 de octubre de 2022 al 5 de febrero de 2023
Meleagns gallopavo Pavo salvaje Del 24 de marzo de 2023 al 23 de mayo de 2023
Zenaida asidnca Paloma alas blancas | Del 25 de noviembre de 2022 al 22 de ensro de 2023
Zenaida macroura Paloma alas blancas | Del 25 de noviembre de 2022 al 5 de marzo de 2023
Callipepla squamata Codromiz escamosa | Del 21 de octubre de 2022 al 5 de febrero de 2023
;I:;c}mm;mf:smemn Zorma Del 14 de ocwbre de 2022 al 11 de diciembre de 2022

Fusnre: Calendario mutorizads por la SEMARNAT Durange 2032-2013,

IV.2.2.2.5 Especies endémicas v/o en peligro de extincion

Las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se muestran en el siguiente cuadro, cabe hacer mencidn
gue estas especies estan reportadas a nivel regional, pero se hace su respectiva mencidn a razon de la posibilidad de
encontrarse en lazona del proyecto:

Cuadro IV_43. Especies de founa presentes a nivel regional con alzin estatus en la NOM-059

Clase Especie Nombre comin NOM-059
Anfibios Ambystoma rosaceum Salamandra Pr
Aves Accipiter stnatus Gavilan Pajarero Pr
Aves Accipiter cooperni Gavilan de cooper Pr
Aves Buteo albonotatus aguilucho Negro Pr
Aves Buteo jamaicensis Aguilila cola roja Pr
Aves Cyrtonyx montezumas Codomiz Pinta Pr
Aves Falco peregrinus Halcdn Peregring Pr
Mamiteros Choeronyclens mexicana Murciglago trompudo A
Reptiles Crotalus molossus Vibora de Cascabel Pr
Reptiles Phrynosoma orbiculare Lagartija A
Reptiles Pituophis depper Alicante A
Reptiles Barisia imbricata Escorpidn Pr

ESTATUS NOM-059 SEMARNAT-2010
NI= No Incluida

A= Amenazada.

P= Peligro de Extincion.

Pr= Sujeta a Proteccion Especial

En el caso de encontrar alguna especie durante el desarrollo del proyecto se aplicaran las medidas necesarias para
su rescate y reubicacidn, en especial las especies de lento desplazamiento. Por lo que se propone el siguiente
programa de rescate y reubicacion.

IV.2.2.2.5.1 Programa de rescate y reubicacidn de fauna reportada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

1. Objetivos
Los objetivos que se pretenden lograr con el presente programa son:

¥* Implementar un programa de rescate y reubicacion de fauna gue se encuentra bajo proteccion o en peligro
de extincidn de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT 2010 y su proyecto de modificacion publicado en el DOF
el 21 de diciembre de 2015, en el drea de influencia del Proyecto de cambio de uso de suelo.

* Realizacidn de un programa de rescate de fauna silvestre de los sitios que se veran afectados, con la finalidad
de conservar la biodiversidad de la zona.

# Realizar el rescate y conservacion de especies de fauna con valor de importancia ecoldgica.
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2 Metas

Contar con las 1&cnicas y métodos para la proteccion y/o rescate de las especies de fauna durante la vida unl del
proyecto de las siguientes especies.

Cuadro IV_44. Especies propuestas a rescafe

Clase Especie Nombre comin NOM-059
Anfibios Ambystoma rosaceum Salamandra Pr
Aves Accipiter smatus Gavilan Pajarero Pr
Aves Accipiter cooper Gavilan de cooper Pr
Aves Buteo albonotatus aguilucho Negro Pr
Aves Buteo jamaicensis Aguililla cola roja Pr
Aves CyITonyx Montezumas Codomiz Pinta Pr
Aves Falco peregrinus Halcdn Peregring Pr
Mamiferos Choeronyclens mexicana Murciglago trompudo A
Repules Crotalus molossus Yibora de Cascabel Pr
Repules Phrynosoma orbiculare Lagartija A
Repiiles Pituophis depper Alicante A
Repiiles Bansia imbricata Escorpidn Pr

3. Metodologia

3.1 Descripcion de las especies
3.11. Ambystoma rosaceum ( salamandra)
* Descripcion

Especie de tamario mediano, augnue de adulto puede llegar a medir 85 mm de longitud hocico-cloaca y 152 mm de
longitud total. Coloracion café oscura con pequenos puntos blancos o amarillos; vientre color café a crema. La especie
presenta dimorfismo sexual.

* Habitat

Su habitat natural son los bosgues templados, los montanos himedos tropicales o subtropicales, las praderas
tropicales o subtropicales a gran altitud, los rios, marismas de agua dulce, tierras de pastos y estanques.

# Alimentacion

Su alimentacion estd basada en lombrices, caracoles, babosas, arafias, insectos, ciempiés incluso otras salamandras
de menor tamario.

* Reproduccion

Son ovoviviparas es decir, mantiene en su cuerpo los huevos, los cuales se desarrollan hasta la hora del paro.
Acostumbra a dirigirse a un charco o cualquier pozo de agua limpia para depositar los huevos, donde eclosionan. En
general las larvas nacen en los meses de diciembre y febrero, con capacidad innata para nadar. Las mismas tardan

entre dos vy seis meses para crecer. Logran colocar entre 85 y 90 huevos.

¥ Estado de conservacion
Considerada bajo Proteccion especial (Pr) deno de la lista de especies de la NOM-059-5EMARNAT-2010. Los peces

depredadores introducidos son uno de los problemas que amenazan a esta especie; ademas, la expansion de la
agricultura podria representar una amenaza imporante.
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3.1.2. Accipiter striatus (Gavilan pajarero)
* Descripcion

Miden enme 24 y 36 cm. El macho pesa de 82 a 105 g. y la hembra entre 144 y 208 g. Son aves relativamente peguenas,
con cola larga y cuadrada; alas conas y redondeadas con una envergadura de 0.6 m. En aduhos, corona, nuca y dorso
color azul-grisaceo cara, garganta blanguecina con rayas de color canela, pecho canela, con muchas rayas
blanguecinas, cobertoras inferiores y bordes de la cola color blanco, con res bandas café-negruzcas. Los inmaduros
con dorso de color café con color ante; pane ventral blanquecino con rayas café-rojizo opacas, garganta blanquecina
con manchas café-canela y cola similar a los adulios; a veces se les nota un barrado en los flancos y costados rojizo.

* Habitat

Tienen una marcada tendencia a habitar los bosgques de pino-encino, bosque de encinos y bosques de coniferas
mixtas.

# Alimentacion

Se alimentan principalmente de peguefas aves, ocasionalmente de aves mas grandes, pequerios mamiferos, ranas,
lagartijas e insectos.

# Reproduccidn

En Morteamérica se reproduce de abriljunio, mientras que en el Caribe de enero-julio. El periodo de incubacidn es de
30 a 32 dias. Tienen un éxito reproductivo de entre 63 y 85%. La puesta anual es de 4-5 huevos en Noreameérica y de
2-3 en el Caribe.

»* Estado de conservacion

Sujeta a proteccidn especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las principales causas del declive de las
poblaciones de la especies han sido la reduccidn y fragmentacidn del habitat, debido a la reduccidn en disponibilidad
de presas y sitios de anidamiento.

3.1.3. Accipiter cooperii (Gavilan de cooper)

El gavilan de cooper es una especie de ave accipitriforme, de la familia Accipitridae propia de América del Norte y
regiones del desierio de Sonora, si bien algunos ejemplares emigran hacia el Sur llegando a avistarse ejemplares
incluso en Panama.

# Descripcion
Halcon mediano de cabeza grande. Tienen una longitud de 37-49 cm, los machos pesan entre 235-300 gr, las hembras
413-598 gr; la envergadura es de 9-99 cm; con la cola larga y ligeramente redondeada, lo que les ayuda a maniobrar
en espacios reducidos; alas coras y redondeadas. Iris anaranjados a rojos; cere y patas amarillas a anaranjado palido;
corona y nuca negras, frente blancuzca, partes superiores azul gnsaceo (hembra café grisaceo), cobertoras supeniores
del ala gris oscuro, primarias barradas con blanco, blanco en la parte del cuello con rayas oscuras, el resto de las
partes bajas barrado irregular fuerte y marcas crecientes de café rojizo, el barrado en los flancos es mas imegular; cola
con tres bandas negras y punta blanca, la plumas debajo del ala barradas de gris y blanco. Pico Azul palido (Bent,
1937; Brown y Amadon, 1989; Johnsgard, 1990; Howell y Webb, 1995). La cola del macho mide 181-211 mm, la de la
hembra 215-242 mm; eltarso del macho 61-73 mm, la hembra 66-75 mm. El peso del huevo es de 39509, que
corresponde al 7.5 % del peso de la hembra (Brown y Amadon, 1989; Johnsgard, 1990). Los juveniles tienen la cabeza
y las partes superiores de color café oscuro, la cara con estrias més palidas, a veces con una linea superciliar mas
palida. Cabeza y nuca con estrias gruesas en tonos de café; las plumas de las pares superiores con las puntas pardas
y las escapulares moteadas en blanco. La garganta y las partes inferiores blancuzcas, con estrias cafés, excepto en
las cobertoras intemnas de la cola; la cola es semejante a la de los adultos pero con 3 a 4 bandas mas oscuras en la
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parte superior; las pares ventrales de las alas igual a los adultos, pero las cobenoras estan marcadas con café. El ins
es amarillo (Howell y Webb, 1995, White, 1994).

»# Distribucion
Su area de reproduccion abarca desde el sur de Canada (centro de Columbia Britanica, cemtro de Alberna, Manitoba,
Saskatchewan, oeste y sur de Ontario, sur de Quebec), siguiendo hacia el sur a los Estados Unidos de Norteamerica
(el sur de Texas, Luisiana, Mississippi central, Alabama y Flonida) hasta el noroeste de México (Baja California,
Chihuahua, Sinaloa, Nuevo Ledn, Durango [La Michilia, Hiraldo, et al., 1991]). En la temporada no reproductiva abarca
desde el sur de Columbia Britanica, Washington, Idaho, el oeste de Montana, Colorado, Nebraska, el sur de Minnesota,
sur de Wisconsin, sur de Michigan; también en el sur de Ontario, Nueva York y Mueva Inglaterra y hacia el sur a ravés
de los EUA v México hasta Guatemala y Honduras. Casual en Costa Rica y Colombia (Cundinamarca) (AOU, 1998).
Informes recientes indican que hay poblaciones reproductoras de la especie en los estados de Oaxaca (Forcey, 2001)
y Estado de Mexico (lbarra, 1997) (Fig. 1, de la distribucidn mundial y Mapa de las poblaciones reproductoras). Las
poblaciones mas nortefias migran hacia el sur de USA, y a algunas partes de México, Centroameérica (Guatemala,
Costa Rica y Honduras) y casualmente a Sudamérica (Colombia) (Bent, 1961; Brown y Amadon, 1989; Johnsgard,
1990; Howell v Webb, 1995)

* Habitat.
El gavilan de Cooper habita principalmente en bosques maduros, de hojas anchas o grandes; también en bosgues
rparios, bosques de coniferas maduros, bosgues de pino-encino, plantaciones de pino, bosgues semidridos, tiemas
con algunas partes abienas y arboles espaciados y en algunos lugares cerca de rios o lagos. Es més facil observarlo
cerca los claros en los bosques, a lo largo de los caminos o lugares abienos. Cuando migra ocupa zonas de bosgues
de coniferas y bosques mixtos (Rosenfield, et al., 2000, AOU, 1998, Johnsgard, 1990, Howell y Webb, 1995).
Usualmente cerca de bordes y claros, ocasionalmente en zonas arbustivas; durante |a temporada no reproductiva se
encuentra también en areas abieras, pastizales con &rboles de pie y dunas con matorrales (AOU, 1998; Oriz-Pulido,

etal., 1995). Entre las especies presentes en los bosques de coniferas se encuentran varias especies de pinos (Pinus
spp), encinos (Quercus spp), Juniperus, Pseudotsuga y Picea, Cupressus, Alnus (Rzedowski, 1978, Challenger, 1998).

»> [Estado de conservacion

Sujeta a proteccicn especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las principales amenazas son la reduccion
y fragmentacion del habitat, debido a la reduccion en disponibilidad de presas y sitios de anidamiento.

3.1.4. Buteo jamaicensis (Aguililla cola roja)
# Descripcion
El ratonero de col541a roja o busardo colirrojo, también conocido como gavilan de monte, gavilan colirojo o aguililia

cola roja. Es una especie de ave rapaz de la familia Accipitridae , ampliamente distribuida desde Alaska hasta las
Antillas, es uno de los Buteos mas grandes, el cual puede alcanzar hasta 65 cmy hasta 1.6 Ky de peso.

Las variaciones entre las subespecies, ademas de los diferentes hibridos naturales gue se producen entre dichas
subespecies y owros buteos, son considerables, resultando a veces muy dificiles de clasificar o reconocer por la
variacion de tamario y de plumaje. El plumaje de juvenil y adulto es muy similar para todas las subespecies, aungue
estos diimos suelen tener las alas mas anchas vy 1a cola mas cona; las anicas variaciones impornantes entre juveniles

y adultos son el color de la cola (no es roja todavia) v la banda abdominal, gue suele ser mas marcada en los jovenes
gue en los adultos de una misma subespecie.

Los machos y las hembras son similares en cuanto al plumaje.

El ratonero de cola roja recibe su nombre debido al color de |a superficie superior de su cola, un tono gue va desde un
rojo anaranjado o incluso rosa palido hasta un rojo intenso, y gue aparece normalmente a partir del afio de edad o
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segundo otofio con la primera muda, apreciandose en algunos casos completamente en la segunda muda. En la gran
mayoria de ejemplares adulios, al final de su cola aparece una banda ancha y oscura de color negro. La superficie
inferior de su cola es de un blanco intenso, gue en algunos ejemplares llega a adquinr un color plateado.

> Habitat.
Vive en una amplia gama de habitat y alttudes como desiertos, pasizales, bosques y hasta zonas urbanas.

¥ Alimentacion
Se alimenta de pichones de aves, pequefios mamiferos y pequerios reptiles.

¥ Estado de conservacion

Sujeta a proteccidn especial (Pr). En varias zonas de su distnibucidn, el problema mas serio para esta especie es el
envenenamiento, pnmario y secundano, por productos agroquimicos o por actividades contaminantes, como la
mineria. Esta especie es comunmente cazada o atrapada para ser vendida a personas que practican la cetreria, asi
mismo, al encontrarse incluso en habitats sub-urbanos se enfrenta a la electrocucion al perchar en cables de comiente
eléctrica y al chogue con vehiculos.
3.1.5. Buteo albonotatus (Aguilucho negra)

# Descripcion
En ambos sexos el plumaje es casi todo negro excepto las ditimas plumas debajo de las alas, tiene unas coras patas
amarillas y un pico amarillo con la punta negra; los ejemplares jovenes poseen un color mas claro.

Su nido lo realiza en los arboles altos, donde construye una plataforma fabricada con palos y juncos. La hembra coloca
2 huevos blancos.

¥ Habitat
Hahita en montes, sabanas arbustivas, campos abiertos y cerca de rios y lagunas.

¥ Alimentacion
Se alimenta de pichones de aves, pequerios mamiferos y pequerios reptiles.

¥ Estado de conservacion
Sujeta a proteccidn especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las principales causas de la disminucion
de la poblacion de la especies son la perdida de habitar, la disminucion de fuentes de alimento, los pesticidas y la caza.

3.1.6. Cyrtonyx montezumae (codorniz Pinta).

# Descripcion
Son aves que miden de 17 a 24 cm de largo, lo que las convierte en una de las especies mas pequerias de América.
Como el resto de las codomices, la cola es bastante pequefia y la apariencia rechoncha. Pesan unos 180 g. Los
machos tienen la cara y cuello de color blanco con negro, un patron conocido como de arlequin. Tienen una larga

cresta color ante que cuelga hacia atrés de la cabeza. La espalda y las plumas de la cubierta de las alas son color ante
oscuro con manchas negras claras, y los costados presentan numerosas manchas circulares.

Por el patrdn de coloracion del cuerpo, se distinguen dos morfos:

* Laforma nortefia, con los costados negros con pequenas manchas circulares blancas, y el pecho v el vientre
color marran oscuro. Propia del nore de México y de los Estados Unidos.
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+ Laforma surefia, con los costados negros con manchas circulares pardas, y el vientre y el pecho color marron
claro. Propia del sur de Mexico.

Las hembras son pardas y con el patrdn facial menos marcado que los machos. Los machos juveniles son similares a
las hembras; adoptan pronto el patrén de los lados del adulto, pero el patrdn facial lo adquieren hasta principios de
inviemo.

> Habitat
La especie se distribuye en tierras altas desde el sureste de Arizona, suroeste y centro de Nuevo México y oeste de

Texas hacia México, desde los estados frontenzos de Sonora a Tamaulipas, hacia el sur, y llegar hasta Oaxaca, esta
ausente en la Cuenca del Rio Balsas.

Su habitat incluye bosques abiertos, mas frecuentemente de Encino, pero también de pino-encino y de juniperus, con
pastos de al menos 30 cm de alto. Presente en pendientes de colinas y cafiones, su habitat parece estar reduciéndose
y fragmentandose.

# Alimentacion

La codomiz arlequin se alimenta de insectos y plantas. En su dieta vegetariana, son particularmente importantes los
tubérculos de Oxalis, cyperus esculentus v C. sphaerolepis. Las aves obtienen los wbérculos excavando con las patas;
no se sabe como localizan los tberculos en estaciones en gue las plantas no tienen crecimiento agreo.

* Reproduccion

Los machos empiezan a cantar en febrero 0 marzo, pero la anidacion no comienza sino hasta julio o agosto, que
coincide con la temporada de lluvias. El nido es inusual dentro de |as especies de codornices: un domo de pasto con
una sola entrada. La puesta comprende de 6 a 12 huevos blancos. La incubacion, dura 25 dias (dos dias mas que la
mayoria de codomices americanas). Al menos en ejemplares en cautiverio, los machos ayudan a construir el nido, a
incubar los huevos y a criar a la progenie.

¥ Estado de conservacion
Sujeta a proteccicn especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Su principal amenaza es el sobrepastoreo.

3.1.7. Falco peregrinus (Halcon peregrino)

El halcon peregrino (Falco peregrinus) es una especie de ave falconidae, de distribucion cosmopolita. Es un halcon
grande, del tamano de un cuervo, con la espalda de color gnis azulado y la parte inferior blanguecina con manchas
oscuras; la cabeza es negra y cuenta con una amplia y caracteristica bigotera también de color negro. Normalmente
no vuela a velocidades superiores a los 100 km/h, pero en picada o cuando caza y efectiia un ataque en picado puede
alcanzar mas de 300 km/h, lo gue lo conviente en el animal mas rapido del mundo.

# Descripcion.
Su longitud corporal varia entre 34 y 58 cm, y su envergadura es de entre 80 y 120 cm. Sus alas delgadas y terminadas
en punta le dan un buen impulso. Los machos y las hembras tienen un plumaje y marcas similares, pero, como en
oras aves de presa, muestra un marcado dimorfismo sexual en su tamario, con la hembra un 30 % mayor que el

macho. Los machos pesan entre 440 y 750 g, mientras gue las hembras, notablemente mayores, pesan entre 910 y
1500 g.

La espalda v las largas y puntiagudas alas de los adulos varian generalmente de un negro azulado a un gris pizama
con barras oscuras indistintas; los extremos de las alas son negros. El vientre y la zona interna de las alas varian de
color blanco a oxidado y con finas barras limpias de color marron oscuro o negro. La cola, coloreada como la espalda
pero con barras limpias y finas, es larga, estrecha y redondeada al final con la punta negra y una banda blanca en su
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extremo. La parte superior de la cabeza, junto con su amplia bigotera a lo largo de las mejillas, es negra, contrastando
de forma notoria con los lados palidos del cuello y la garganta blanca. La cera es amarilla, como las patas y el pico, y
las garras son negras. El pico superior es serrado cerca de la punta, una adaptacion gue permite a los halcones matar
a sus presas cortandoles la columna vertebral. Los jdvenes presentan una coloracion mas parda y con |la parte inferior
CON rayas, mas que barras, y tienen la cera de color azulado palido.

¥ Alimentacion.

El halcon peregrino se alimenta casi exclusivamente de aves de tamario medio, como patos, gaviotas, y palomas,
aparte de murciélagos cazados por la noche, este halcon raramente caza pequenios mamiferos, pero captura de vez
en cuando ratas, liebres y ardillas.

Caza al amanecer y al anochecer, cuando la presa es mas activa, pero en las ciudades tambien por la noche; en
particular durante periodos de migracidn es cuando la caza nocturna se vuelve mas frecuente. Para la caza requiere
de espacios abiertos, por lo gue a menudo lo hace sobre lagos, pantanos, valles, campos y tundra. Busca las presas
desde una posicidn estatica elevada o desde el aire, una vez localizada la presa, comienza su atague en picado,
doblando hacia atras la cola y las alas y con las patas pegadas al cuerpo.

»* Estado de conservacion

Sujeto a proteccidn especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las amenazas que presenta la especie

son por el uso de pesticidas que ocasiona que la cascara de los huevos sean mas delgadas por lo que pocos
sobreviven a la incubacidn. Los huevosy las crias son a menudo objetivo de comerciantes del mercado negro y
coleccionistas de huevos poco escrupulosos.

3.1.8. Choeronycteris mexicana [murciélago trompudo

¥ Descripcion
Murciglago filostomido de tamario medio con pelaje café- grisaceo en el dorso con los hombros y el vientre mas palidos
de hasta 7 mm de largo. Las orejas son cornas con las membranas obscuras. Hocico alargado con lengua larga y
extensible, la hoja nasal es ancha en la base y terminada en puma de aproximadamente 5 mm de largo (40-50 % del
total del craneo). La cola es corta de aproximadamente 1/3 del largo del uropatagio el cual es desnudo y de la mitad
de longitud del fémur. Las medidas externas y craneales en mm son: LT 81-103; LC 6-10; LP 10-13; LO 15-15; LA
43.247.3; longitud maama del craneo 29.2-30.4. La formula dentania es 1 2/0, ¢ 11, p 2/3, m 3/3 = 30); los dientes a

excepcion de los caninos se encuentran reducidos en tamario (los incisivos inferiores se encuentran ausentes en los
adultos). El peso varia de 10-20 g (Arroyo-Cabrales, et al., 1987).

> Habitat
Se presentan en una gran varedad de habitats, en aguellas partes donde aln existe vegetacion abundante con flores,
como cafiadas profundas en montafias desérticas (Arroyo-Cabrales et. al, 1987). Se le encuentra en climas templados

£ aungue también en climas calidos (A) vy subcalidos (AC), desde los 300 msnm hasta los 2,400 msnm (Arroyo-Cabrales
etal., 1987).

#* Alimentacion

Nectarivoro y palinivoro principalmente aungue llegan a consumir frutas y probablemente algunos insectos asociados
a las flores gue consumen; un andlisis estomacal del centro del pais incluye granos de polen de pitahayas
(Lemairencereus spp.}, cazahuates (Ipomoea spp.), Ceiba, Agave y garambulla (Myrtillocactus spp.) y en Sonora se
les encontrd frutas de piahayas y garambullas.
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» Reproduccion

Se han registrado hembras prefiadas al inicio de la primavera y nacimientos en junio y julio. Se considera monogsirica
a la especie pero existe la posibilidad de un segundo periodo de reproduccidn por el registro de una hembra prefiada
en Jalisco en septiembre. Los fetos estan cubieros dorsalmente con pelo obscuro y denso y ventralmente con pelo
menos denso y de color pdlido. Paren una sola cria (aunque hay un registro de gemelos en Guatemala), el parto dura
aproximadamente 15 segundos (Arroyo-Cabrales et. al., 1987).

¥ Estado de conservacion

La NOM-059-SEMARNAT-2010 considera a la especie como amenazada (A). Los principales factores de nesgo que
le amenazan son la fragmentacidn y destruccion de su habitat debido a practicas agricolas y forestales, extraccion
llegal de cactaceas y perturbaciones ocasionadas por el hombre en los refugios, esto dltimo debido a la ignorancia y
mitos en tormo a ellos.

3.1.9. Crotalus molossus (Vibora de cascabel)
# Descripcion
Crotalus molossus es de forma robusta y de talla grande. Las escamas de la cabeza, cuerpo y cola son quilladas; las
escamas de la regidn dorsal del cuerpo 31 - 27 — 20 en los machos, y de 29 — 27- 20 en las hembras. El nimero de

escamas caudales en los machos es de 24 y de 21 en las hembras; el nimero de escamas en la zona ventral es de
172 en los machos y de 158 en las hembras.

El color de la cabeza es verde oscuro, las escamas cantales son negras; posee franjas laterales blancas que se
originan de las preoculares a las supralabiales y detras de las supranculares a las supralabiales. La regidn dorsal de
CUerpo presenta una coloracion verde que va de café (en una hembra adulia) al verde oscuro, principalmente se
oscurece en la region ventral del cuerpo; ademas presenta una serne de parches delineados por escamas blancas y
de color de fondo antes descrito, estos parches van seguidos unos con oros a lo largo del cuerpo y en el centro
presenian una serie de escamas blancas a manera de una linea corna en el centro de cada parche. En la region dorsal
del cuerpo, en algunos casos, el color se desvanece ligeramente a verde claro o amarillo verdoso, y se observan
figuras pequerias de forma romboide de color blanco en ambos costados del cuerpo. La regidn caudal es verde oscura
a negra, y en la hembra adulta, se presenta una coloracion café claro con anillos oscuros.

* Habitat

Se encuentran en una gran varedad de habitats, incluyendo bosgques de coniferas, camas de comientes rocosas, en
areas riparias, flujos de lava sobre planicies desericas y ocasionalmente arroyos en matorrales deserticos.

#> Alimentacion

Se alimenta de una gran variedad de tipos de presas tales como venebrados (ratones, conejos, ardillas vy lagartijas).

# [Estado de conservacion

Sujeta a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Dentro de las principales amenazas que
presenta la especie existe el sobrepastoreo, agricultura e introduccion de ganado, ademas de caza ilegal de especies
de anfibios y reptiles.

3.1.10. Phrynosoma orhiculare (Lagartija cornuda)

Es una especie de lagarto de la familia Phrynosomatidae, tiene el cuerpo rechoncho y tamanio de 8 a 12 cm con gran
cantidad de espinas o cuemos vistosos. Es endémica de Mexico y se distribuye principalmente en los matorrales. Su
nombre viene del latin orbis que significa circular. Se considera amenazado (A) por la Norma Oficial Mexicana 059 de
SEMARNAT. ¥ en preocupacion menor (LC) por la lista roja de a IUCN. Suele ser capturada para venderse como
mascota, pero no sobrevive al cautivenio sin los cuidados cormrecios.
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» Descripcion
En Mexico se le conoce como camaledn llora sangre, dragoncito, falso camaledn o lagartja comuda. Aungue no son
camaleones, sino lagartjas y se agrupan en la familia Phrynosomandae. Es una lagarija de tamafio mediano, los
adultos presentan una longitud hocico cloaca (LHC) de 78.2 a 89.8 mm. Presentan un color dorsal grisaceo o pardo

oscuro, en la regidn del occipucio un par de manchas negras y en medio, manchas claras difusas. La region ventral es

amarillo clara, con vanos puntos 0scuros y escamas suaves y manchas negras en la region pescioral-abdominal. 13
poros femorales en cada pierna.

Superficie dorsal del cuerpo, cola, region femoral y tibial cubiertas por escamas granulares. Escamas grandes,
aguilladas o en forma de espina. Son de cuerpo aplanado dorsoventralmente, tienen una hilera de escamas continuas
en forma de espinas suaves en la parte lateral del cuerpo. Dos cuernos occipitales cortos, tres cuernos temporales en
cada lado, de los cuales el externo es mas pequefio.

% Habitat
Esta especie se encuentra en zonas abiertas, entre plantas arbustivas crasas, pastos, yucas y plantas herbaceas.

Habita en zonas semidesérticas, y se ha registrado para zonas de clima templado en altitudes que van desde los 1,371,
hasta los 3,352 metros.

» Comportamiento

Estas lagartijas, gue dependen de energias externas de calor para realizar sus funciones vitales, son principaimente
activas por las mafanas y las tardes. Cuando se torna ardiente el sol buscan lugares con sombra para descansar y
regular su temperatura; por las noches regresan a su refugio que puede encontrarse en ramas, hoyos en la tierra o
bajo piedras. Estan adaptadas a ambientes gue son calidos y secos, incluso a climas frios. La reproduccion es de tipo
sexual y la camada de una hembra varia dependiendo de la especie. La alimentacion de estos animales es una de sus
caracteristicas mas sobresalientes: se han especializado en hormigas que constiuyen 70% del volumen de su dieta;
algunos, como el caso del camaledn cornudo real, pueden consumir hasta 300 hormigas. También se alimentan de
owos invertebrados como termitas, gillos, escarabajos y arafias con los que complementan su dieta. Por lo general,
buscan a sus presas en areas abientas moviendose en silencio, o simplemente las esperan, aungue tambien se les ha
visto cerca de los hormigueros. Cuando divisan a su presa, los lagartos comudos la atrapan rapidamente con su lengua
pegajosa para luego ragarla. Sin embargo, este depredador de hormigas puede converirse a su vez en presa facil,
pues cuando esta a la caza se expone a sus depredadores mas comunes: coyotes, serpientes, ardillas, perros, gatos
y aves de rapifia, como halcones y zopilotes.

# Distribucion actual.
Aungue se desconoce el nimero de poblaciones actuales, por los registros de colegas y presentaciones en congresos
nacionales de herpetologia, aln se localiza en la mayoria de los estados que a continuacidn se mencionan: Chihuahua,
Colima, Durango, Nuevo Ledn, Distrito Federal, Estado de México, Guanajuato, Hidalgo, Jalisco, Querétaro,
Michoacan, Morelos, Puebla, San Luis Potosi, Tlaxcala, Veracruz y Zacatecas, sin embargo, presentan densidades
poblacionales bajas.

# [Estado de conservacion

La principal amenaza para esta especie de lagartija, s la destruccidn o fragmentacion de su habitat por diferentes
factores como la agricultura, pastoreo y urbanizacion, la depredacidn por aves y mamiferos domésticos también
representa un factor de riesgo. Estas lagartjas son consideradas como especie altlamente sujeta a capiura para su
COMErCIo COMmQ Mascota.

3.1.11. Pituophis deppei (Alicante)
* Descripcion
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Se caracteriza por tener una coloracion amarilla mostaza con manchas cuadrangulares negras en la amplitud de su
cuerpo. Su cola es café y las suturas de las escamas labiales presemtan coloracion negra. Poseen un vientre liso, con
coloracion blanca y crema. Puede llegar a medir 1.6 metros de longitud.

¥ Distribucion
Es una especie endémica de México. Se encuentra de forma relativamente abundante
> Habitat

Vive en ambientes boscosos templados, asi como aridos como matorral xerdfilo y chaparral, en la pane central de
Puebla hasta el sur de Chihuahua.

# Alimentacion
Suele alimentarse de verebrados pequerios como ratones, lagartijas y aves.

* Reproduccion

Su reproduccion ocurre en la primavera, colocando sus huevos en verano para que sUS Crias nazcan en otofio,
depositando en su medio natural de 4 a 24 huevos.

# [Estado de conservacion

La NOM-059-5SEMARNAT-2010 la clasifica como amenazada (A). La principal amenaza para la distribucion de la
especies es la destruccidn del habitat principalmente por deforestacion, urbanizacion creciente y cambio de uso de
suelo por actividades agricolas y ganaderas, en las dreas donde esta se distribuye. La especie es cazada para su
comercio legal como mascota, con fines medicinales y de rituales, por su piel, entre otros usos, ademas de que es

muy persequida y matada debido a gue se atribuyen cualidades miticas y por ser considerada como amenaza para
aves de corral.

3.1.12. Barisia imbricata (escorpidn)

El lagaro alicante de las montafias (Barisia imbricata) es una lagartija de la familia Anguidae. Es una especie endémica
de México con una distribucion bastante amplia la cual ocupa diversas regiones momafiosas, desde el sur de
Chihuahua al nore hasta el centro de Oaxaca en el Sur. Se encuentra Sujeta a Proteccion Especial (Pr) por la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

# Descripcion.
Es de amafio moderadamente grande que se caracteniza de las demas especies del género por presentar el siguiente
conjunto de caracteristicas de escamacion y coloracidn (Good, 1988; Guillente & Smith, 1982; Zaldivar-Riverdn, 2000):
tres o cuatro superciliares; elemento cantoloreal no dividido o dividido en dos de manera horizontal; de 34 a 45 hileras
transversales de dorsales; supranasal fusionada con la postnasal superior; de 8 a 10 hileras de nucales; una sola
occipital; coloracion dorsal en los adultos con una evidente varacion sexual y geografica, generalmente los machos

adultos con un color dorsal que varia de café pardusco a verde olivo inmaculado, mientras que las hembras adultas
varian de verde olivo inmaculado a café pardusco con un patron de bandas vericales oscuras.

# Distribucion.
Es una especie endémica de México con una distribucion bastante amplia la cual ocupa diversas regiones montafiosas,
desde el sur de Chihuahua al norte hasta el centro de Oaxaca en el Sur. Esta especie se ha registrado para los estados

de Chihuahua, Durango, Coahuila, Tamaulipas, San Luis Potosi, Facatecas, Aguascalientes, Guanajuato, Jalisco,
Puebla, Veracruz, Tlaxcala, Hidalgo, Querétaro, Estado de México, D. F., Morelos, Nuevo Ledn, y Michoacan
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¥ Habitat.

Esta especie habita principalmente en zonas con climas templados humedos y templados subhimedos, en aliudes
gue varian de los 2100 a los 4000 msnm.

> Estado de conservacion

Sujeta a proteccidn especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Entre los principales factores de riesgo
para la especie en varias zonas de su distnbucion destacan el cambio de uso de suelo para la practica de actividades
agricolas y ganaderas, la tala inmoderada, asi como su exterminio debido a la falsa creencia de que estas especies
SO VENenosas.

3.2 Metodologias empleadas

Para iniciar con el Programa de rescate es necesario conocer la ubicacion de los lugares de anidacion de las especies,
por lo que se realizara un recomdo por los alrededores del drea de influencia del proyecto, los métodos para la
deteccion de especies seran los siguientes:

Observacion directa y reconocimiento por sonidos

Se realizd un reconocimiento para identificar la presencia de forma directa (visual) o indirecta (sonido del cascabel,
cantos, graznidos o vocalizaciones), gue puedan correr riesgos de dafios durante la ejecucion de la obra. Para el
avistamiento de las especies se hicieron los recorridos durante todo el dia hasta abarcar toda el drea incluida en el

proyecto.
Las etapas de esta actividad son:

® Ubicar los posibles nidos, madrigueras o areas de interés de las especies de vertebrados.

®  Ahuyentar a los organismos que se pudieran encontrar cerca del drea de trabajo, durante el iempo que dure
la obra, esto les permitird su sobrevivencia.

# En caso de Presentarse, tomar registro o evidencia de los rescates realizados con ayuda de matenal yio
equipo (hojas de registro, camara fotografica, cdmara de video u otros).

# Traslado y reubicacion de los organismos rescatados al lugar seleccionado estraiégicamente, el cual debe
presentar condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido

3.2.1. Capacitacion del personal

Es posible que durante el proceso de construccion en el camino aparezcan animales, a pesar de todos los esfuerzos
desarrollados para su rescate. Se necesitara por tanto instruir al personal tecnico y trabajadores de la empresa
constructora sobre el estado de conservacion de los animales silvestres, la importancia de las labores de rescate, sus
niveles de peligrosidad, tipo de manejo, la legislacion ambiental sobre vida silvestre, los cuidados necesarios y
siuaciones de emergencias. Para ello se les impartira una platica, en donde se presentara informacion de las especies
animales reportadas o que habitan el area y fotos o laminas para facilitar su identificacion.

Cabe sefialar gue queda eswrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacion u ora actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

3.2.2. Métodos para el manejo de las especies
Ahuyentamiento: el ahuyentamiento es una forma de alejar a las especies de un lugar en un momento determinado,
este método provoca las siguientes reacciones en dichas especies:

¥ Estado de alera.

*  Interrupcion de [a alimentacicn

¥* Huida de |la zona protegida por el metodo.

# Mantenimiento de una distancia prudente de la zona protegida
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Una manera de provocar gue las especies se alejen del drea deseada es la reproduccion de sonidos gue anuncien
algun tipo de alerta de peligro, incluso el mayor ransito de vehiculos y personas ayuda a alejarlas del lugar.

Captura y rescate de la vibora: Para el rescate de viboras en caso de ser encontradas, se hara lo siguiente:

* Mantener una distancia de cuando menos 5 metros para gue la vibora este bajo control, asi es mas seguro
que esté ranquila y no se esconda.

¥ Una vibora de cascabel puede asustarse cuando alguien se le aproxima en el campo abierto. Para evitar esto,
hay que esconderse detrds de arbustos U otros objetos cercanos, v asi reducir la posibilidad que la vibora se
vuelva agresiva. Siempre debe tenerse en cuenta el area de seguridad sugerida anteriormente. Si la vibora
esta enrollada, al atacar puede estirarse hasta Yza 34 de su longitud total. Pero si la vibora ya esta estirada,
su area de ataque es menar.

# En el momento de captura, acercarse muy lento, agarrarla con las pinzas en el medio de su cuerpo y sin
poner mucha presidn. Solo debe presionarse lo suficiente para que no se escape y asi poder moverla al
recipiente de reubicacian.

# Colocar con cuidado la vibora en el recipiente de reubicacicn y taparlo de inmediato. Es muy importante
asequrarse gue el recipiente no pueda destaparse en forma accidental, usando una cuerda o cinta aislante.
Colocar el recipiente en algun lugar visible, alejado de toda la gente v en la sombra, hasta el momento en que
se vaya a hacer la reubicacion. El recipiente debe estar claramente identficado con una etiqueta que diga
“Vibora de Cascabel Viva" y se debe liberar nuevamente en un area segura a las pocas horas de ser
capiurada.

# Para liberar a la vibora, colocar el recipiente en el piso, quiar la tapa y volear el recipiente con cuidado,
manteniendo el recipiente como barrera de proteccion. Las pinzas o ganchos pueden ayudar para remover
latapa y ayudar a la vibora para que se salga del recipiente. O simplemente dejar el recipiente abierto para
darle lugar a que la vibora se salga tranguilamente.

El equipo recomendado para esta operacion es el siguiente:

*# Gancho ylo pinzas para viboras, gue tengan un mango largo y con una pinza que no vaya a lastmar a las
viboras. También se puede usar un rastrillo o una escoba, pero debe de tenerse cuidado en cdmo manejarlas
porque las viboras son bastante fragiles.

# Un recipiente para transportar a la vibora. Esto puede ser una cubeta de basura con agarraderas y con tapa
de seguridad. El recipiente ideal puede ser de color claro para que no absorba el calor del sol, se deben hacer
unos hoyos pequefios en la tapa para ventilacion y poner una etiqueta que diga "Vibora de Cascabel Viva'.

Se realizaran recomridos por los alrededores del proyecto, principalmente entre los roguerios vy cuevas para el
avistamiento de la especie, en caso de encontrar individuos estos serdn capturados y reubicados a otra zona, cabe
mencionar que esta especie se adapta a todo tipo de terreno por lo gue su reubicacion no resultara complicada.

Captura de roedores pequefios: Para esta técnica, se utilizan trampas ipo Sherman, las cuales son fabricadas en
aluminio o acero galvanizado y son muy livianas y sensibles para activarse con muy poco peso. Para atraer a los
roedores, se hacen cebos con crema de cacahuate, avena y vainilla. Las rampas se revisan por la mafiana a primera
hora para gue, en caso de capturar un roedor, este 0 sufra esirés por estar mucho tempo en la rampa. Una vez
capturados, estos son colocados en rejas o jaulas para permitir que el animal pueda respirar libremente y son llevados
de inmediato al nuevo sitio para su liberacion.

Captura de aves: Dado que las aves no son estaticas, es poco probable atraparlas a menos que se instalen trampas
como las redes de niebla, sin embargo, al liberarlas en otra area es probable que regrese al sitio. Por lo 1anto, estas
solo se ahuyemtaran con las tcnicas especificadas.

En el caso de encontrar nidos, estos se dejaran en el sitio hasta que las aves saquen los polluelos, y se suspenderan

las actividades por unos dias, dado que las aves son muy sensibles al olfato y si detectan olores extrarios lo sienten
como una amenaza, abandonando el nido y dejando los huevos gue quedan expuestos a los depredadores.
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3.2.3. Seleccion de los sitios para la liberacion de especies

La seleccion del siio donde se van a liberar las especies no esta del todo definido, sin embargo si se tene una
propuesta para la realizacion de dicha actividad, esto tene mucho que ver del lugar donde se encuentre el individuo a
rescatar, por lo tanio se buscara la manera de liberarlo en un sitio ubicado a una distancia no mayor de 500 m, pues

se considera que a esta distancia las condiciones ambientales del sitio no cambian drasticamente, por lo que la especie
liberada podra adaptarse con mayor facilidad. Se debe buscar un siio que cuente con vegetacion abundante gue le
permita al animal protegerse de los depredadores, por todo lo anterior se hace |a siguiente propuesta del lugar de
liberacion, dicho lugar se encuentra a la mitad de la longitud total del proyecto de electrificacion, sus coordenadas
corresponden a lo siguiente;

3.2.4. Requerimiento de personal y equipo

Como se ha mencionado anteriormente, el método de ahuyentamiento, captura y recaptura de fauna depende de cada
grupo de especies por lo gue se destinara una brigada especificamente para llevar a cabo estas actividades. Dicha
brigada sera capacitada y equipada con las herramientas y equipo necesario para actuar ante cualguier tipo de especie,
por lo que el equipo requendo es el siguiente:

Botas para campo

Polainas para proteccidn contra viboras
Pinzas para viboras

Trampas Sherman

Simuladores de sonido de animales
Jaulas

Costales

Vehiculo

GPS

Camara fotografica

Guantes

Formatos de campo (Bitacoras)

YV VYV Y VY VYYYY

La brigada estara conformada con un minimo de 4 personas.

3.2.5. Cronograma de actividades

La calendarizacion de las actividades para la localizacion y en su caso rescate de especies se presenta en el Cuadro
IV-45. Se realizara un solo recormido ya que el area no es muy grande por lo que, se puede recorrer en un solo dia, sin
embargo, se realizaran recorridos periodicos para verificar la ausencia de estas especies.

Cuadre IV-45. Cronograma de actividades

. . Meses
Actividad 12[3]4]5.6/7]8/0/0[1[12
Recorrido de campo (bisqueda de habitars v avistamiento) | X X X (X | X] X
Colecta de organismos X X X X X X
Rescate de especies encontradas X X X K| X X
Monitoreo X A X X X X

3.26. Evaluacidn

Durante los recorridos en campo para la visualizacion de las especies, no se vizualizaron ninguna de ellas, aungue si
se encontraron rastros de algunas especies como venado, zorra, conejo y guajolote, por lo que, es indispensable el
conocimiento del presente programa de rescate por si se llegara a presentar algun caso en que se encontrara alguna
especie de lento desplazamiento o que no se pueda desplazar por presentar alguna herida.
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Se seguirdn llevando a cabo recorridos para verificar la presencia o ausencia de las especies, ademéas el personal gue
labore en la construccion de la obra, sera capacitado para gue en caso de gue se presente algun individuo tenga
conocimiento de las medidas que deben tomarse para mantener la sobrevivencia de dichas especies.

3.27. Seguimiento

Para dar seguimiento a la proteccion y rescate, asi como, establecer la eficacia de la medida ambiental, en este caso,
la salvaguarda de la fauna silvestre, serd necesario visiiar las distimas areas de construccion del proyecio con
reqularidad y detectar posibles rescates de animales.

3.2.8. Indicadores de eficacia

Para determinar los indicadores de eficacia de la medida, se realizaran recorridos de campo, en donde se llenara una
bitacora de con las observaciones y en caso de rescatar algun animal, se anotaran las coordenadas, la especie
encontrad y las actividades realizadas para su rescata y reubicacion. Anexo al presente programa se presenta un

formato de bitacora para la visita de campo.

En cada recorndo se llevara a cabo un registro fotografico para contar con un indicador de que se realizd la visita y la
correcta aplicacion de rescate.

IV.2.3 Paisaje

Segun Alvarez et al. (1999), el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos aproximaciones: el paisaje total y el
paisaje visual. Debido a que, con los rasgos abidticos descritos anteniormente; clima, geologia, fisiografia, relieve,
suelos, hidrologia; v a los rasgos bidticos (fauna y vegetacion); se puede llegar a establecer una aproximacidn total del
paisaje, sin embargo, esta aproximacion es incompleta si no se valora en funcion de la apreciacion visual.

IV.2.3.1 Identificacién de impactos visuales

Considerando la infraestructura a desarrollar, éste modificara el paisaje de manera puntual, debido al cambio de uso
de suelo; sin embargo, el uso propuesto dara oporunidad a que los habitantes de la region mejoren su calidad de vida,
y el impacto visual que se tendra serd rapidamente adoptado por los habitantes de la regidn.

Se analizd el paisaje local, como una caracteristica integradora del sistema ambiental, gue resume los ambutos del
medio v su estado actual, donde se incluyen los efectos derivados de la actvidad antropogénica. Es importante
mencionar gue la conceptualizacion del analisis del paisaje se realizd desde un marco geo-ecologico (relacion y
condiciones del suelo con respecto al estatus ecologico del sitio), dado que el objetivo principal fue definir la calidad
visual a nivel regional como un indicador, para evaluar de manera objetiva el impacto ambiental que el derribo de
vegetacion y la nueva infraestructura pudiera tener sobre el paisaje. La zona de estudio se dvidid en unidades
paisajistas de acuerdo al criterio fisiografico, de cobertura vegetal (tipos de vegetacion) y de uso de suelo. Las variables
gue se evaluaron para cada unidad fueron:

+ Calidad visual
* Fragilidad visual
+ Visibilidad

A partir de estas dos ultimas, se determing la calidad visual, como el indicador que integra la sensibilidad del proceso

de deterioro del sitio producido por actividades antropogenicas principalmente. En el contexto de las actividades
humanas, el paisaje se comporta como un recurso natural aprovechable mediante actividades especificas (Carabelli,
2002), por lo que la importancia que tiene este atributo en la evaluacion del impacto ambiental es de orden primario,

ya que Imtegra las caracteristicas de los factores y atributos del ambiente. En el proceso de evaluacion del impacto
ambiental, la caracterizacion de este atributo, sumado al diagnastico y al analisis de la problematica ambiental, brinda

a los evaluadores indicadores globales de juicio, que dan una visidn del estado en el que se encuentra el sistema
ambiental, previo al desarrollo actividad que se esta evaluando.

a) Calidad visual
Los criterios estéticos incluidos para definir la calidad visual segin Alvarez et al. (1999) fueron:
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a) FEl agua es un elemento relevante

b) Preferencia esigtica de elementos verdes frente a zonas mas secas

c) Preferencia por formaciones arboreas frente a las arbustivas

d) Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las superficies llanas

e) Diversidad del panorama paisajistico frente a la monotonia de paisajes homogéneos

Con los criterios anteriores, se puede realizar una valoracion cuantitativa la cual estara dada en funcion de conceptos
y percepciones subjetivas, pero que al darle un valor numérico ayudaran a ubicar el paisaje en una valoracion a nivel
escala; dando un valor mayor (3) a aquel paisaje que cumpla con las expectativas mencionadas anteniormente y un
valor menor (1) a aguellos paisajes que no cumplan o no satisfagan el criterio de valoracion; dervado de la asignacidn
anterior, tenemos lo siguiente;

Cuadro IV-46. Valoracion de los eriferios estéficos del paisaje del sifio

Criterios | Valoracidn A -
estéticos numeérica Descripci6n de la valoracion

a 2 Existen escurrimientos a lo largo de la LRDE

b 3 Por encontrarse en una zona con buena cobertura vegetal

C 3 Por presentarse mayormente vegetacion del ipo arbdreo

d 3 Por presentar una forma de relieve muy accidentada

8 3 Por presentar un paisaje atractivo para considerarlo come turistico
Promedio 28 En términos generales |a calidad wvisual puede considerarse como alta

b) La fragilidad

La fragilidad visual es |a susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad sobre €l. Esta en
funcidn de la respuesta del paisaje a gradientes de topografia, vegetacion, temperatura, humedad y suelos. Un factor
adicional se impone por disturbios, interacciones bidticas y el uso de suelo (Tumer et al., 2001). Por lo anterior, la
fragilidad visual expresa el grado de deterioro visual que experimentaria el sistema ambiental ante €l desarrolio de
actividades antropicas.

La fragilidad visual del paisaje, tal y como se plantea en este estudio, consta de dos elementos:

i). La fragilidad visual intrinseca, determinada por las caracteristicas ambientales del sitio que aumentan o disminuyen
su capacidad de absorcion visual, tales como: la aftura de la vegetacion y el relieve de la zona.

ii). La fragilidad visual exminseca, que hace referencia a la mayor o menor susceptibilidad de un termmono a ser
observado y depende de la accesibilidad visual a las zonas observadas.

De acuerdo a lo anterior, los criterios aplicados para dar una valoracion numerica, fueron:

*  Cuanto menor sea el porte o altura de la cobertura vegetal, la fragilidad sera mayor por tanto sera mas dificil
encubrir determinados impactos adversos que ocasionan los cambios de uso de suelo.

+ Cuanto mayor es el porte de la cobertura vegetal, es menor la fragilidad visual, no se considera el porte de
las zonas con pastizal o vegetacion ripiaria dadas sus reducidas tallas.

+ |as zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por tanto, poseen un mayor valor de fragilidad.
* |Las zonas con menor pendiente son menos visibles y, por tanto, poseen un menor valor de fragilidad.

Considerando los criterios anteriores se pudo realizar una valoracion cuantitativa, a partr de la valoracion cualitativa,
considerandose la fragilidad visual intrinseca y exwinsaca, en donde para cada uno de los critenos utilizados se dio un
valor numerico, siendo 3 para aguel corespondientes a la mas alta valoracion y 1 para la menor, dando como resuliado
lo siguiente:
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Cuadre IV-47. Valoracion de la fragsilidad del paisaje a nivel sifio
Val =

Fragilidad Criterios e Descripcion de la valoracion
Porie o alftura 3 Debido a que no se trata de formaciones vegetales bien consolidadas
La fragiidad visual | vegetal (bosgue de encing y selva baja caducifolia) la fragilidad sera mayor.
intrinseca Pendiente 3 Al desarrollarse el proyecto en una zona mas ondulada, la fragilidad se

considera como mayar.
Al ratarse de la zona eminememente rural, donde las comunidades mas
1 cercanas al proyecto no rebasan los 200 habitantes, y en términos

La fragilidad visual | Observaciin

extrinseca del teritorio puede considerase un valor bajo para este criteno.
Promedio 23 Elr:E ":L'tie;mlms generales la fragilidad visual puede considerarse coma
c) Lavisibilidad

La visibilidad es la susceptbilidad de una zona o escena a ser contemplada y se determina a partr de las cuencas
visuales vy los nucleos urbanos y esta en funcion de la distancia.

Se utilizd la visibilidad con el objeto de obtener una valoracion del paisaje del siio en funcion del atractivo que posee
desde el punto de vista de accesibilidad; ademas, se incluyeron algunos criterios de evaluacion de caracter ecoldgico
con lo gue se pretende obtener una valoracion del paisaje en el contexto local, donde existen atributos ambientales
importantes. El estudio de visibilidad se realizd a partir de las cuencas visuales contempladas desde los lomerios y de
las carreteras establecidas en las partes altas de las microcuencas con un radio de accidn de 5 km, y utilizando la
distancia como factor de ponderacidn. Los puntos de observacion se presentan de la manera siguiente:

1. Corta: de 0a 1 km de distancia.

2 Media: de 1.1 a 2 km de distancia.
3. Larga: de 21 a 3 km de distancia.

4. Muy larga: Mayor a 3.1 de distancia.

En este caso, el analisis de visibilidad =e realizo desde los caminos mas altos del SA delimitado. Su valoracidn se
puede definir como Media ya que el sitio en su mayoria se encuenira en terrenos con un relieve muy variado, por lo
gue de las partes mas altas del camino se puede alcanzar a ver la infraestreutura, aungue solo a distancias de hasta
1 km pues al encontrarse el proyecio sobre dreas que varian de pendiente, los mismos cermos limitan su visibilidad a
distancias mas largas siendo visible solo en direccién a donde se encuentra el derecho de via pues se verd la linea
fue se encuentra sin vegetacion. Para tener una mayor clandad sobre la visibilidad del sitio se realizd un analisis en
ArcMap basado en el Modelo Digital de Elevacion, con el cual se pueden observar las areas visibles desde el drea del
proyecto, con el cual se pudo determinar que la visibilidad alcanza distancias de hasta 1 km. En la siguiente figura se
presenta la visibilidad a nivel regional.

En la siguiente figura se muestra el andlisis de visibilidad para la region donde se localiza el area del proyecto.
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Figura IV-28. Rango de visibilidad

Como se puede observar, la visibilidad del proyecto solo se da cuando el observador se encuentra sobre el camino
qgue pasa cerca de |a carretera principal, asi como del camino en la parte mas alta del cerro frente al area del proyecto,
lo cual se puede considerar como una visibilidad media, sin embargo solo una parte de la infraestructura podra ser
visible desde estos puntos, por lo gue la conclusidn para la visibilidad es corta, ya gue debido a lo accidentado del
terreno no es posible visualizar el area desde puntos muy lejanos, pues los mismos cemos ¥ la vegetacion sirven de
barrera para oculiar el cambio que genere la instalacion de infraestructura. Los puntos mas visibles son desde una
distancia menor a 1 km comao lo son los puntos 2 y 4.

IV.2.3.2 Conclusiones de la valoracion del paisaje

En base a la valoracion anterior, se concluye que las caracteristicas del paisaje del sistema ambiental son: calidad
visual alta, como resultado de la ubicacion del siio en una zona completamente rural y cublerta por vegetacion de
porte alo; fragilidad visual media, como resultado de la conformacion y estructuracion de la vegetacion presente en
el sitio (bosgue de encino y selva baja caducifolia) y un relieve muy variable con pendientes muy pronunciadas; y
visibilidad corta por las caracteristicas del terreno. Por lo que las actividades no implican un impacto importante yfo
trascendente en la composicion del paisaje, ya que las condiciones naturales presentes no se veran modificadas de
manera significativa, dado que las actvidades se realizaran en una zona muy puntual y no se requenira eliminar el total
de vegetacion, sino que solo los del estrato arbdreo, ademas de que, no se requerird de infraestructura
complementaria, asi mismo, se cuenta con acceso al siio, por lo que no se abriran nuevos caminos.

IV.2.4 Medio socioeconomico

El proyecto se encuentra en una zona completamente rural, la comunidad mas cercana es Las Flores y se encuentra
al inicio de la LEDE, mientras gue la localidad con mayor ndmero de servicios es Vascogil y se encuentran a 20 km
aproximadamente, la cual cuenta con los servicios basicos necesarios para atenciin a emergencias o abastecimiento
de insumos.

La informacidn sobre los aspectos socioecondmicos estard basada en Vascogil, pues es la localidad més impornante
dentro del SA, asi mismo, se incorpora informacion de las localidades mas cercanas al rea del proyecto, como se
describe a continuacion:
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Cuadro IV-48. Poblacion total
Localidad Habitantes | Hombres Mujeres | 0-Zafios | 3-15aftos | 15 afios y mas
Vascogil 436 224 212 41 129 266
El Naranijito 58 34 24 4 16 38
San Miguel del Aho 252 124 123 24 70 158
Las Flores &6 7 49 [ 24 56

Los servicios con los gue se cuenta en la regidn son;
Educacion

Por lo que se refiere a la educacion, estan comprendidos los niveles de preescolar; pimana y telesecundaria, los
estudiantes que desean estudiar el nivel medio superior o superior deben emigrar hacia localidades mas desarrolladas.

El nivel escolar de la zona seta clasificado de la siguiente forma:

Cuadro IV-49. Escolaridad

3-5aflos que |15aflosymas | 15aflosy | 15affosy | 15 aflos y | 15 afios y mds
Localidad Habitantes | noasistea |queasistealal mascon | mdscon mas con nivel
escuela escuela Pnimaria | secundaria | analfabeta superior
Vascogil 436 1§ 4 55 110 23 21
El Naranjito 53 2 2 6 10 3 1
San Miguel del Ao 52 4 0 35 62 21 1
Las Flores a8 3 2 10 23 9 1
Religion
A nivel regional la religion se distnbuye como sigue:
Cuadro IV-50_ Religion
Localidad Catdlico Otra religidn S5in religidn
Vascogil 404 3 29
El Naranjito 55 0 3
San Miguel del Ao 229 i 17
Las Flores 52 ] 1
Salud
La salud es atendida por instituciones coma IMSS o Instituto para el Bienestar
Cuadro IV-31. Salud
Localidad Instituto de salud para el bienestar IMSS Sin afiliacion a servicio de salud
Vascogil 180 a1 125
El Naranjito 49 0 g
San Miguel del Alto 177 1 78
Las Flores 53 0 33
Vivienda

Respecio a la vivienda, la mayor parte de las viviendas estan construida de adobe con techo de lamina, aunque también
hay viviendas construida a base de ladnllo y cemento. En general las condiciones sociales de los habitantes en la zona
cuentan con los siguientes servicios:
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Cuadro IV-32. Servicios de vivienda
. . Agua . computadora, | Teléfono
Viviendas | Habitadas | Luz entubada Drenaje | Internet B =
Vascogil 114 91 68 a4 69 62 74 a
El Maranjito 22 16 16 1a T 4 15 0
San Miguel del Alto 85 45 £2 45 32 13 33 1
Las Flores 42 21 19 A 10 14 ] 0

Medios de comunicacion

Los servicios de comunicacion con los que se cuenta en la localidad son radio, telefono fijo y telefonia celular, tambign
se cuenta con servicio de radio y television.

En cuanto al transporte este se da en vehiculos particulares o en dado caso se trasportan hacia el poblado El Ojito de
Camellones donde pasa el transporte de Cienega de Nuestra Sefiora-Santiago Papasquiaro por parte de la empresa
Estrella Blanca.

Economia
Las principales actividades econdmicas son:

# Agricultura: La mayor parte de la agricultura de la region es de temporal. La mayoria de sus cosechas se
utilizan para autoconsumo familiar y una minima parte se vende dentro de las mismas localidades. Los
principales productos que se siembran son el maiz, alfalfa y avena.

» Ganaderia: Exta actividad se realiza principalmente para obtener productos para €l autoconsumo, aungue
también para la venta, lo cual les permite obtener recursos para obtener otros productos para su bienestar.

* Comercio: Existen varios establecimientos dedicados a la compra-venta de los productos propios del
municipio, asi como comercios dedicados a la venta de aniculos que satisfacen las necesidades de los
habitantes.

En cuanto a los salarios de las actividades economicas desarolladas en la region, la Comision Nacional de los Salarios
Minimos mediante resolucion publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 07 de diciembre de 2022, Vigentes a
partir del 1 de enero de 2023, solo establece una unica area geografica con 207.44 pesos.

Cuadro IV-33. Poblacion econdmicaments aciva

Localidad Poblacion total Econdmicamente activa Ocupada Desempleada
Vascogil 436 172 171 1
El Maranjito ati] 20 20 ]
San Miguel del Ao 252 76 76 0
Las Flores B6 22 22 0

En twotal se podran generar 54 empleos directos y hasta 20 indirectos por la venta de insumos y prestacion de
servicios (hospedaje, alimentacion, talleres, etc.).

IV.2.5 Diagnostico ambiental

Para tener un concepto integral del sistema ambiental, se requiere no solamente conocer lo gue existe, sino ambién
como estd conformado, los procesos que en €l se llevan a cabo y la forma en que estos estan relacionados unos a
oros, solamente asi se tendra una verdadera idea de lo complejo que es el sistema que integra el SA. Este proceso

de andlisis, nos proporciona un balance sencillo pero firme entre los valores naturales y productivos frente a la fragilidad

del ecosistema ante de realizar las acciones del proyecto.

El método utilizado para la formulacidn del diagndstico ambiental fue mediante técnicas cualitativas y cualitativas,
basadas en los datos obtenidos de campo (Inventario ambiental) y la informacion cartografica disponible en INEGI,
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para cada componente ambiental se analizo su estado actual y los cambios que se presentaran con €l desarrollo del

proyecto.

A continuacion se describen los componentes del sistema ambiental y los cambios que pudiesen generarse con la
elaboracion del proyecto.

Cuadro IV-54. Diagndstico ambiental

Componente

Sistema Ambiental (SA)

Frea de Influencia (Al)

Proyecto

Clima

El chma que == presema dentro del SA eg
varable, encommandoc cimss de  tipo
(A)Cwi2), Awl y CEWZ)X). Se presenta una

temperature que varie de emre -3 y 18 "CL

Precipitacion medis anual que ve desde log
837 mm hasa los 1,245 mm.

Riesgo de ciclones Medio, posiilided de
inundaciones media.

En Al hay dos tipos de dima corespondientes
8 (A)CeE) v Awl. Presenta una EEmpersiura
que variade emre -3y 16 °C. Precipitaciin
media anual que va desde ks 871 mm hasta
loz 1,078 mm.

Riesgo de ciclones medio, posibilided de
inundaciones media

El drea del proyecto presemta dos tpos de
dima que son (A)CHME) v Awl sus
caracteristicas san muy similares pues ambos
corresponden & Calido subhimedo. Presenta
una temperahira que varfa des emre -3y 18 °C.
Precipitacidn media desde 530 a 980 mm.
Riesgo de ciclones medio, posibiidad de
inundaciones media.

Composicidn
y  &msglo
geoldgico

El tipo de rocas gue se presents & nivel SA es
de un =olo tipo ¥ coOMesponde 4 rOCAS
formadss por el rapide enfriamiento de lave. B
SA =e encuemra en ka provincia Sierra Madre
Occidental, demtro de ls subprovincia Gran
Meset v Cafladas Duranguenses, donde e
sisterma de topoformas estd casificado como
siema alte con caflones. Abarca |a parte baja

Roces de tipo ignea extrusive dcida.

Provincia Siema Madre Occidental, dentro de
la subprovincia Gren Meseta y Cafiadas
Cuanguerses. donde el sisema de

topoformas estd clasificado como siera &RE alA con caflones. Abarca la parte baja de la

con caflones. Abarca la pane baja de la
cuenca del Rio San Lorenzo con uns altiud
que va desde los 400 & 1500 msnm,

de |a cuenca del Rio San Lorenzo con ung presemtando wna pendiente de 0 a 528,

altitud que va desde los 400 & 2380 menm, su
pendiente varia desde los 0 hasta los 7594, No
52 presentan fallas ni fractures y & riesgo de
sismos es medio, aungue de presentanse un
sisma cercano al drea del SA las imensidades
no =2 percibirfian de scuerdo a las zZonas
definidas por el CENAPRED.

Mo se presentan fallas ni fracturas v el riesgo
de sismos e medio.

Rocas de tipo [gnea exrusiva acida.

Provincia Sierra Madre Occidental. demtro de
la subprovincia Gran Messte vy Caflades
Curenguenses, sistema de mpoformas siema

cuenca del Rio San Lorenzo con ung altiud
que va desde bos 414 & 1,1495 menm,
presemtando una pendiente de 0 & £6.3%. No
&2 presentan fallas ni fracturas v el riesgo de
sismos £3 medio.

Composicion
del suelo

Los suelos del SA encontrades son 4 owyd
suedo  principel es  Regosol, Lunisol
Cambisol, de texure fina o media y fase

pedregosa. A lo largo del SA s2 presenta una
erosidn hidrica gue va desde ligem hast| muy
alts, mienres qQue la em=dn ediica es
mayomente sin erosidn (< 12 tonvhaafio),

Se encuentran sueles de tipo RGoalepfGr,
RGeakep+ Peussi2R y LWsklens=CMskien3r,
|a mayoria de teaurs media y f&se gravose
Se presemts una erosidn hidnca de moderada
8 dlta y una erosion edlica sin erosidn en la

mayor parte de | superficie y de ligere en Moderada (£3.74 ton'ha/afio) v una erosidn

dress desprovistas de vegetaciin.

A nivel eolo 22 presemta un swelo|
RGcalep+LPeusk/2R = cual es un suelo
susceptible & la erosidn cuando contienen
mucha arcilla y sobre todo en pendientes muy
pronuncadas, aungue son muy féries.

Actualmente presema una erosidn hidrica

edbca de 1.95 wonhaffio clasificada como
“Ein ergsion”.

Agua
superficial v
sulmerransa

En cuanto al sistema hidroldgico & A sbarca
la regidn hidroldgica 10 denominada “Sinalog”,
demtro de la Cuenca “E” Rio San Lorenzo
sucuenca “e” Quebrada de San Juan
microcuenca 014 San Miguel del Ako, asi
misma 38 encwentrs dentro g2l acuifers Rio
&an Lorenza. A lo lango del SA se presemtan
cauces de ipo perenne e imermitente ¥ na
existen  aprovechaméemos  subtemdneos.
Especfiicamente dentro del drea del proyecta
Existen CHUCES iMErmBsnes.

Abarca el mismo marco hidroddgico que el 54

Abarca el mismd marco hidroldgico que & SA.

\feqetaciin

EI'SA presema una veetaCion muy vanada

debido & las condicionss del temeno y las
actvidades que se desarrollsn en la zona
encontrendo  veQetacion de selva  baja
ceducifolia, bosgue de encino, bosgue de
pino-encino, vegetacidn secundaria arbustiva
de bosgue de encino, si como agricuthura de
temporal. Mo de identificaron especies listadas
demtro de la MOM-055-5SEMARNAT-2010. La

zona donde estd casificada como forestal,
donde puede leverse a cabo el
aprovechemieno de  recursos  forestales
medermbles v no madershbles. aunque
aciualments esta &ctividad 65 SSCASE €N I.j

reqidn.

La vepetacidn pressmte s bosque de encinag,
vegetacion secundaria arbustiva de bosque de
encing, s2iva baja caduciiolia y agriculture de
temporal anual Enesta drea no e realizan
aprovechamisntos forestales, aunque, existen
fress que son deforestadas para actividades
no autorzadas.

S0l presemtE vegetackin de bosque de
encino y sehva bajs caduciiolia y no &2 realizs
aprovechamiemo de especies madembles of
no maderables. Nose enconiTaron especies
listadas dentro de la MOM-069-SEMARMT A-
2010
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Componente

Sistema Ambiental (SA)

Frea de Influencia (Al)

Proyecto

Fauna

La diversadad de fauna en el SA es
vardble dedo su rango de distribucidn,
encontréndose un gran nimeno de especies
bajo proteccidn. De manera general se
identificaron 12 especies reportadas dentro de
la MNOM-055.
Se reporsron 9 especies de imponancia
cinegetica segln el calendario cnegetcs de i
SEMARNAT 2022-2023. Dado que &l proyecto
52 enCcuenira en una zona nwral, ba fauna
circuls librememnte por ls regidn.

Se considers que |a fauna es similar a bs del
34, pues 85 especies tienen un amplio rango
de distribucidn y esEn en  constane
movimiento.

En &l proyecto solo s2 avisssron HVES
pero solo de paso. Mo =2 identificaron sitics def
anidacion o alimemaciin a o lergo de l&
superficie considerada para la obra, au

2 identificaron algunas husllas de vanrg;l
por o que se considers que solo utilzan
grea de paso.

Paissie

Entémminos generales la calidad visual puede
considerarse como alta, misnTes que &
fragidad visusl es media v la visibilided =2
considera corta pues el proyecto no es visile
4 larges distancies, dado gue la cubiena
vegetel v la forma del relieve siven de
barrerss para evitar su visualizacidn.

El paisaje e5 menos vanado por S2r mendy
superficie, unque en gensral presema las
mismas condiciones que el SA.

El paisaje es muy homogeneo, por o que la
visualizacidn ded proyecio se dard solo de
Hn2A5 My CEfCANGS.

La regidn e encuentra dentro de |as Zonas
con un gredo de marginacidn muy ato, en
donde las principales actividades economicas
50N |8 agricuttura v la ganaderfa. E1 provecto
32 encuentra fisicamenes deniro del municipio
de Santisgo, Papesquiare Dgo, = 54
comemple los poblados de Vascogil, Bl
Maranjito, San Miguel del Al y Las Flores,
con un& poblacion de 832 habitantes.

El aspecto social es similar al del SA

Bl proyecio beneficiara  directamene &
persongs de la poblacidn de Las Flores con el
semvicio de energim elednica, aunque de
maners indirecta se beneficiars & [a poblaciin
local mediamts generaciin de empleos v wso
de sErvizios.

IV.2.5.1 Valoraciaon del diagnostico ambiental

Medir la alteracidn y/o conservacion ambiental implica establecer una escala de valoracion, para indicar el grado de
susceptibilidad del medio en relacion con el agente generador de periurbaciones. Las clases en cuestidn y las
valoraciones asignadas, de acuerdo con una escala que indica més bien cualidad que cantidad, estén enfocadas
particularmente en las variables consideradas mas relevantes en el desarrollo de las etapas de la obra.

La metodologia de la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo conforme a tres aproximaciones:

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que las diferencias entre ellas
50N cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se
inicia con una ordenacion de las unidades, segun una escala jerarquica referida a cada variable del inventario. El
grado de alteracion se podra valorar por diferencias ordinales, por dlumo, la tercera aproximacion tiene su origen en
una valoracion semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetvos 1ales como alto, medio y bajo, o
con escalas similares.

Las distintas unidades a que se hace referencia en el parrafo anterior, se establecieron como proponen Garmendia

Salvador et al. (2005}, quienes sugieren que en el inventario ambiental se tome en cuenta lo siguiente:

¥* De cada elemento ambiental se deben obtener una serie de unidades ambientales internamente
homogéneas (a veces solo hay una unidad ambiental en todo el territorio, como suele suceder con el clima).
Para cada una de ellas todos sus puntos responden igual ante las acciones del proyecto.

Es conveniente expresar esas unidades ambientales en la cartografia, realizando al menos un mapa para

cada elemento ambiental. Cuando los resultados no se pueden expresar en mapas, se han de confeccionar
tablas en las que se puedan ver los resultados, facil y rapidamente.

Esas unidades ambientales, tablas y mapas son el producto de una parte clave del Inventario Ambiental, las

valoraciones de la calidad ambiental de cada elemento y de todo el medio en su conjunto, con vistas a su
CONServacion.

Derivado de lo anterior, se entiende gue las unidades en gue se mide cada elemento ambiental, son aguellas en gue
el proyecto puede tener influencia, tales como la hidrologia, fisiografia, geologia, edafologia, clima, vegetacion, fauna,
paisaje; ademas del elemento social, dichas unidades serviran para comparar sus valores a nivel Sistema Ambiental,
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Area de Influencia y sitio del proyecto; cabe mencionar que las distintas unidades que se mencionan pueden variar de

un proyecto a otro, dependiendo del objetivo del mismo y las actividades que se vayan a realizar.

En ese sentdo, se realizo una sintesis de las unidades que se tomaron en cuenta para la recopilacion de la informacion
del inventario ambienal de cada elemento ambiental, 1al y como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro IV_35. Unidades establecidas para cada elemento ambiental del 54, Al v provecto

Elemento
‘ambiental

Unidades ambientales

Informacidn utilizada para delimitar la unided ambientsal

Referencia cartogréfica

Clima

Tipo de clima de la cartografia

editada por INEGI

Shapefie del Conperto de datos vectoriales escala 101 000 000. Unidades
climéficas {escals: 1 1, 000,000, Disponible e
s:[hennw.inegi.org.mxicontenidosiprod od_servicomenidosie
ollbwinegifprod reafiatematicasiCLIMASIMZE2E26756E_2.

Cuadro V-2 Normales
climamldgicas del SA.
Plano Anexo 5a. Climas:

Precipitacidn media anual en mm

Temperatura medis anuel en =C

climatnligicas por estadn.

ob.mzleslinformacion-climstol

Cuadro V-2 Normales
climamldgicas del SA.

e&nﬂu?estadu:dm

Cuadro V-2 Normales
climeinldgicas del S4.

Riesgo de ciclones wopicales

Archivo KML de la dlasificacion de Riesgo de ciclones ropicales por municipio

(CENAPRED

202, Disponible en
e atlaznacionalderi b,

Riesgo de inundaciones

Figwa IV-3. Clasificacicn
del riesge de ciclones e
inundacionss

Archivo EML de la dassficaciin de Riesgo de inundaciones por rrl.nlmu:.Flg.la V-3, Clasificacion
Dﬁmri:le

CENAPRED

(Geologia

Clase o fipo de rocas

del riesgo de ciclones e
nundacionss

Canografia Geoldgica de la Repdblica Mexicana

Cuadro 14, Geologia del

SA, Al y proyecto.
Plano Anexo 5b.

Fallas o fracturas

Shapefile del Conjunto de datos vectoriales Geobdgicos. Continuo Macional.
Falas fracturas  (escale 10 1, Q00000). Disponible en

s:hwwwinegi.org.mxicontenidosiprod od_servicontenidos/e
spanolbvinegifproductosigeografiatematicastGEOLOGIATIZ 52526 7505
_s2ip

Figwa IV-9. Ubicacidn de
fallas y fracturas

“SEsmicidad

Archivo KML de la regionalizacidn sismica de ba CFE, 2015. Disponible en:
Jteewv.atlasnacionalderi 5,000, rtalffenomenos/

Deslizamiemo potencial

Figura I-10. Clasificacidn
del Riesgo slsmico

Archivo KML de las regiones potenciales de deslizamiento. Disponible en
slgenvicios].cenapred.unam.me: 605 ishrest/services/ANRIFeno

menas_Gealogi rverigeneratekmi ? Options=nonCompaosi

eddocame ion gtencial izamieniofdayers=411

Fsiografia

Mumeso de provincias,

subprovincias y topoformas en

que =2 ubique

Figura
t potencisies de
desizamientos

V-12  Zonas

Shapefile del Conjunto de datos vectonales Fisograficos. Corntindo Nacional

gene | Provincies fisiograficas (escala 1o 1, 000,000). Disponible en:
. [hweenwinegi.org.mxicontenidosiprod od_servicontenidosle

spanollbvinegilproductosigeografiatematicas/FISIDGRAFIAF 2552675

5_s.Zip

Shapefile del Conjunto de datos vectoniales Fisiograficos. Contindo Nacional

gefie |. Subprovincias fisiograficas (escales 10 1. 000,000). Disponible en
s hwenwinegi.org.mxicontenidosiprod od_servicontenidosle

spanollbwinegifproductosigecgrafiatematicas FISIOGRAFIAIFIZE262675 siografia

Plano Anexo 5c.

99 _s.zip

Shapefile del Conjunto de datos vertonales Fsiograficos. Continwo Nacional

sene | Sisema twpoformas (escala 10 1, 000000} Disponible en:
s:[henw.inegi.org.mxicontenidosiprod od_servicomenidosie

spanollwinegilproductosigecgrafiatematicas FISIOGRAFIA/FI2E2526 7S

82_szip

Cuadm
fisiogréfica
Figura IV-4. Ubicacidn del

IV-5.  Ubicacidn

dentro de ha

Alitudes en menm

Contindo de Eleveciones Mewicano carms gl3cdd. Disponible en:
Inttps: [ inei.org.mappigeo2lelevacionesmes!

Figura V-5, Elevaciones en
el dreq de 54, Aly provecto
Plano Anexo 5.

Pendienie en porcentaje

Continde de Bleveciones Mewdcano cams glic4d. Disponible en:
s:[hnw.inegi 2lelevacionesmex/
Hemamienta Siope del programa ArcGISs 10.5

Figura [V-7. Variacion de la
pendiente en &l drea del

proyecto
Plano Anexo 5c.

Exposicidn

Contindo de Bleveciones Mewdcano cams glicdd.

https:hwaww.inegi.org. mxlappigeolelevacionesmex/
Hemramienta Aspect del programa ArcGI5 10.8

Disponible  en:

Figura IV-8. Exposicidn oz
la pendiente & nivel 54, Aly

proyecto
Plano Anexo 5c.

Edafologla

Tipo de suelo

Texura

Pedregosidad

Shapefie del Conjunto de datos edafolégicos. Escals 101 (00 000 serie |.
Disponible =1
s [hwenwinegi.org.mxicontenidosiprod od_servicontenidos/e
ollbwinegilprod rafiatematicasiPER ELOSIT025252
67636_z.7i

Cuadro [V-7. Tipos de suelo

anivel 54, Al y proyecto.
Plano Anexo bd
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Eml.l I Unidades ambientales Informacidn utilizada para delimitar la unided ambiental Referencia cartogréfica
Mimero de regiones hidrologicas. | Shapefile de la Red hidrogréfica edicidn 2.0. Cuenca P. Lézero Cérdenas.
cuencas, subcuencas iin H. Nazas — Aguenavel (clave de la carta RH36C, escala: 1: 50 000).
MICTOCUENCAS &1 que saugiq.le ﬁniﬂa & e mm W22 Marco
Condicidn de los cauces s:hwnwinegi.org.mxicontenidosiprod od_servicontenidosle Plano Anexo 5e.
Hidrologia presentes (perenne o ollbvinegilprod rafisdhidrogeciofcuencalT02526006965 _s.
intenmiterts) zip
Calidad del ague (demanda - . : —— !
L Mapa digial de la calided del (nacional). Disponible en: .
bicidgica de 0:igeno , demanda mg:ﬂsirgn.mmungb.mlsinﬂlemmmg?tﬂnnmmid@gm-mn Cuadro [V-22. Calidad del
quimica de oxfgeno y solidos T il aqua superficial
suspendidos totales)
Shapefile del Conjurto de datos vectodales de uso del suelo v vegetacidn. Cusdm 129, Tipos de
) . Escals 10 260 000, Sene VI Conjunto Macional Disponible en . ’ )
Tipos de %ﬁn 0 us0s de s lhwwwLinegi.org.mxicontenid mﬁ;:ll od_servicontenidosle mﬂ &n el Sistema
ollvinegilprod rafisfiematicasiuso_suelol D00isen Plano Anexo 2
£ VIIBE946 3842781 _s.2ip )
Lista de especies de fiora
Vegetacien | ndmero d indiduos il Cuadr Hj';" ;ﬂﬂﬂﬂ’;gf
hectdrea Estes unidades s defimieron mediants un inventario forstico que se levd B ? [reg
) . 3 cabo dentro de los limées del 4rea de influencia. en el que se recopidd | Cuadm V-36. Indice de
Valor gz 'wgnﬁgm de informacion de las especies de flora encomtradas en 36 sitios de muestTeo, las| Valor de Imponancia en &l
Spec dimensiones de cada sitio fugron 200 me. proyectn
[ndice de Shannon por estramm Cuadmo IV-37. Indice de
enconirado Shannon
Cuadm [V-38. Lista de
especies de aves enel SA
Se reslzd colectada de informacidn en campo, &sl como Encuestas Y prn}r&dﬁ]l:lum Especies de
testimoniales de los hebitamtes de Ia zona y revisidn bibliogréfica de los dains mﬁmne”m . ng':; g
Momero de especies de faung | disponibles para la regidn. Los listados que se presentan son el resultado de Ao
reponadas par cada ciase enla | I8 revision de avistEmisnis, reportados por la COMABIO en su peging 4 "mﬁ;’& _—
regitn (listas de especies) | imemet (hitp:liwwwnaturslista.m), esi como la fauna reportada para &f ~ 250 m;":;g i
estudio regional de las UMAFORES 1004 y 1005, de igual manera fuend pa
Fauma tomanas en cuemtd kas aportaciones de los habitames de |a regidn. 0 FIW Especies de
reptiles reponadas en el 54
Y provecin
MORMA Oficial Mexicana MOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn smbiental-
- Especies nativas d= Méxdco de fiors y fauna sitvestres-Categorias de riesgoy | Cuadro V-43. Especies de
Eswg:::gﬂfﬁﬁ' del Imen especificaciones para su inclusidn, exclusion o cambio-Lista de especiesen | fauma presemes a nivel
Espec 5 NOMO53 riesgo. PROYECTO de Modificacidn del Anexo Mormativo I, Lista de especies regional con sigun estsius
en nesgo de la Moma Oficiel Mesdcans NOM-058-SEMARNAT-2010, | en la NOM-053
publicado en el DOF el 201 22015
Criterics estéticos incluidos pare definir |a calidad visual segun Alvarez et al.
{1999) fueron;
#) B agua es un elemento relevante.
b) Preferencia estética de elementos verdes frente 4 Zonss m&s Secas.
¢ Prefierencia por formaciones arbdreas frente a las arbustivas.
d) Preferencia por zonas de topografie accidentada fremte a las superficies
llangs. Cuadm [V-46. Waloracion
Calidad visual €) Diversided del penorama paisajistico freme & |a monotonfa de paisajesde los critenios estEtcos del
homogéneos. paisaje del sitio
Con los precepins anienionss, se puede realizar una valoracion cuantistiva la
cusl estard dada en funcidn de conceptos y percepciones subjetives. pero gue
dl darle un valor numerico eyudarén a ubicar €l paisaje en una valoracion a
nived escala; dando un walor mayor (3) & aguel paisaje que cumpla con |es
Paizaje eqpeciativas mencionadas antetormente ¥ un valor menor (1) & agquellos
paisaies que no cumplan o no setisfagan el criterio de valoracion.
La fragilidad visual del patsaje, tl y como 56 plantea en este estudio, consta
de dos elementos:
i}. La fragilidad visual intrinsece, detsrmnada por ks caracteristicas
amibiertales del sitio que awmentan o disminuyen su capacidad de absorcidn
visual, \mles coma: |a altura de |8 vegetacion y el relieve de 1a 2ona. .
Fragiided visusl ii). La fregilided visual extringeca, que m;l refierencia & la mayor o menor gﬁﬂglim. d;;k;&:_ﬁr;
susceptinlidad de un terrtorio & ser observado y depende de la accesibilidad pived sitin e
visugl 8 a3 7onas observadas.
De acuerdo a8 lo anienor, los critenos aplicados para dar una valomcdn
nurmerica, fueron:
>  Cuarmo menor sea €l pore o alura de la cobertwra wegetal, |
fragilided serd meyor por tamto serd més  dificil Bll[l.lllilﬂ|

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular

133




L.R.D.E. Las Flores, municf' io de Tamazula, DE.

Unidades ambientales Informacidn utilizada para delimitar la unided ambiental Referencia cartogréfica
determinados impactos adversos que ocasionan los cambios j

uso de suelo,
# Cuarmto mayor es el porte de |a cobertura vegetal, es menor
fragilided vizual, no se considera el porte de las zonas con pastizal
o vegetacidn ripiaria dedas sus reducidas tallas.
* Las zonas con mayor pendiente son més visibles y, por tanto,
poseen un mayor valor de fragilidad.
*  Laszonas con menor pendiente son menos visibles y, por tanto,
poseen un menor valor de fragilidad.
Considerando los precepios amteriores s2 pudo realizer une valoracidn
cuantitative, & partir de la valoracidn cualitative, considerdndose |a fraglidad
visugl intrinseca v extrinseca. en donde para cada uno de |os criterios utilizados
52 dio un velor numérico, siendo 3 para squel corespondieniss a la mds alta
waloraciin v 1 pars la menor.
El anslisiz de visibilided s= realizd desde lss partes mas aftss del drea de
influencia, tomando como referencia los caminos existentes y versdas en estes
partes y consaderando |a distancia que hay entre el caming y el poligono del
. Para tener una mayor clandad sobre |a visibilidad del sitio 5= realizd | Figura [V-28. Rango de
un andlisis en ArchMap basado en &l Modelo Digial de Elevaciin, en =l cual se | visibilidad
estrblecieron 6 punios de cbservacion sobre los caminos existentes en las
partes mis altas del drea de influencia pare detesminar hesta queé pumn es
visible el proyecio.
Censo  de  Poblacidn vy Vivienda 2020  DCispomible  en: Cuadio IV-45. Poblacitn
) Mimero de poblaciones cercanas | https:ihwwwinegi.org. mxicomtenidosiprogramas/cepv/2 (20 datosahierio ol )
=Socil siiterfiter_10_cpyv202)_cev.zi :

Momero de empleos B generar | Se delimitaron de acwerdo al volumen a extraer y &l programa de rabajo. 54 emple0s A QENerEr.

IV.2.5.1.1 Criterios de valoracion

Para la valoracion del estado actual a nivel sistema ambiental, area de influencia y sito del proyecto; se siguio con los
criterios que mencionan Garmendia et al. (2005), estableciendo que la valoracion de los elementos ambientales es un
apartado muy importante dentro del Inventario Ambiental, ya que el objetivo Glimo en estos estudios es ayudar en la
toma de decisiones a partir de una correcta evaluacion ambiental del medio.

Ademas indican que las valoraciones se realzan desde que se da mayor importancia y se describe con mayor profusion
y detalle un elemento o factor ambiental en detrimento de otro, es decir, desde que se empieza a focalizar, y por tanto

a discriminar entre elementos relevantes y los que no lo son. Pero tambien existe un momento concreto para recapitular
y dar una opinion lo mas objetiva posible, al final de todo el rabajo de recopilacidn de datos y redaccion de los mismos.
También comentan gue hay una serie de criterios que hacen que un factor ambiental tenga un valor o una calidad
mayor gue otros, y estos se pueden agrupar en:

¥~ Criterios cientificos
¥~ Ciriterios de productividad
¥"  Criterios culturales

Vigibilidad

¥ Criterios de percepcion sensorial

Pueden usarse todos ellos para dar el valor final a un elemento ambiental, aungue algunos pueden ser mas imporantes
gue otros en determinados elementos. En el caso del presente proyecto se optd por utlizar los criterios cientificos,

tales como: Diversidad, Rareza, Naturalidad, Grado de endemicidad (o aislamiento) y Calidad. Los criterios cualitativos
pueden convertrse en cuantiativos utlizando indicadores, funciones de ransformacion o creando escalas de valor (de
0 a 10, por ejemplo). Esto no se puede hacer en todos los casos, pero cuanto mas razonadas estén las valoraciones,
mas sencilla sera posteriormente la toma de decisiones.

En ese sentido se optd por valorar cada uno de los criterios elegidos mediante una escala de valor como sugiere el
autor; por lo tanto, como se menciona en el MIA-P, la calificacion para cada uno de los criterios se da en funcion de la
siguiente justificacion.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 134



L.R.D.E. Las Flores, municf' io de Tamazula, DE.

Cuadre IV-56. Valoracion de los criterios

Valor asignado Justificacion de la valoracion
Se asigna en funcion del maximo valor de las unidades ambientales con que cuente el Sistema
3 Ambiental, si el Area de Influencia y Sitio tienen la misma cantidad de unidades que el 54, todos los

niveles tendran este valor.
Se asigna cuando la cartidad de unidades ambientales son mencres al valor maximo del Sistema

2 Ambiental o mayores a 1.

En caso que el SA cuente con dos unidades ambientales, se asigna este valor.
1 Se asigna cuando la cantidad de unidades ambientales es igual a 1.
0 Se considera ausencia de la caracteristica valorada.

Como se describid anteriormente, los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, identificar la
interrelacidn de los componentes y de forma particular, detectar los puntos criticos del diagndstico, que pueden ser
consicderados son: Mormativas, De diversidad, Rareza, Naturalidad, Grado de aislamiento y Calidad. La calificacidn
para cada uno de los criterios se da en funcidn de la existencia (1-3) o ausencia (0); posteriormente se hace una
sumatoria de todos los criterios (E); para finalmente asignar una valoracion semicuantitativa en donde se considera
que, los elementos con unidades menores de 6 son considerados con un grado de conservacidn bajo, los elementos
con unidades mayores a 6 y menores de 12 se consideran con un grado de conservacion medio, y los elementos con
unidades mayores a 12 y hasta 18 son considerados con un grado de conservacion alto.

Cuadre IV-537. Valoracion ambiental

Wormativos | . D2 Rareza Meturaided | Crodode Calidad Valoracitn Criterin

sa |m|p|salm[r| sa mwle| sa [me| sa |a]|e]| sa [a|e| sa [a] e s4 Al P
Clima s [zl ]s]zle]l o« [ofe] o [of2] ¢ [o 1 [o]a] 8 |+ Medio | wedio | B=jo
Composicidn.
emeglo o [afo|s|af2] o |ofe|l 3 |3fz| o |ol|e| 5 [3|a] 7 |7| 7 | wedio | wedio | Medi
peoldgico
g:lrx;mn o lafo|z]|2fs] ¢ |ele| 2 [2f2] o |o|e| 2 [2|2] & |7| & | medio | wedo | B=o
?ﬂ“&“ﬂ'ﬁgﬂ' s (2| |s)z2fa] 3 |zla| ¢ 22| o |olo| 5 |3|3| 3 || 7 aln | wedio | Media
Viegetecitn s (21 ]s]ale] o lefe]l 2 [2fz] o [ele] 2 [2]z2] 0 |8 | 7 | wedio | wedio | medi
Fang szl as]z2la] 3 [olo] s (22| 3 [2]e] 5 [2]2] 18 || 6 | am | wedo | e=o
FeEgjE o [afo|s|afe] o Jofo] o [af2| o oo 2 [2]z] 7 |6| & | wmedo | Eep | e=o
Socl o lafo|a|afa] o Jofo] o [af2|l o Joefe] 5 [o]a] & |&] & | 6o | Eee | e=o

IV.2.5.2 Sintesis del inventario ambiental

Del analisis anterior se puede concluir lo siguiente:

El clima cuenta con nomas oficiales mexicanas para el control de las emisiones, por lo gue en funcion de la superficie
se considera gue el SA presema mayor importancia gue el Al y el proyecto. La diversidad de climas es mayor en el
SA, el Al y el proyecto presentan 2 climas. No existen climas raros, pues cada tipo de clima esta en funcion de la
altud. Los climas no se han modificado por las actividades que se desarrollan en la region, por lo que se mantene

su naturalidad y por lo tanto su calidad es buena, en base a lo anterior, la calidad ambiental del SA, Al es media y baja

para el proyecto.

Para la composicion y arreglo geoldgico no se consideraron aspectos normativos, la diversidad geologica es baja
pues existe un solo tpo geoldgico a nivel del SA, Al y proyecto. Los tipos de roca son los que se han formado por el
enfriamiento de lava y cada area tiene sus caracteristicas particulares por lo gue no hay sitios considerados como
raros. La geologia es homogénea a los largo de SA, Al y proyecto, por lo que la naturalidad es alta. No existe un
grado de aislamiento, dado que las rocas se han formado de forma natural dependiendo de la zona. La calidad es alta
tanto para el SA, Al y proyecto pues se mantienen las condiciones naturales geoldgicas al no realizar extracciones a
modificaciones del terreno. De acuerdo a lo anterior, la calidad ambiental del SA, Al y del proyecto es media.
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En la composicidn del suelo no se consideran instrumentos normativos. Existe mayor diversidad de suelos en el SA

y conforme la superficie es menor, los tpos de suelo son mas homogéneos, por lo tanto el Al'y el proyecto presentan
menor diversidad. Mo existen suelos que se consideren raros pues todos obedecen a sus condiciones naturales, por

lo tanto tampoco presentan un grado de aislamiento. A lo largo del SA la naturalidad se ha visto modificada por las
actvidades agricolas y ganaderas principalments, por lo que este componente es medio para los tres niveles de
analisis. En cuanto a la calidad, el SA, Al y proyecto presentan un grado de perturbacion minimo por lo que su calidad
es media. En conclusidn, |a calidad ambiental de SA y Al es Media y baja para el proyecto.

El agua superficial y subterranea esta vinculada con normas oficiales mexicanas para el aprovechamiento y
descarga de aguas residuales. La diversidad de cauces y cuerpos de en s raro, se considera que el SA es mayor que
en el Al, en el drea del proyecto solo existen cauces de tipo intermitente. Aungue no es raro, la presencia de un cauce
perenne dentro del SA y Al se considera algo relevante pues no son comunes en toda la regicn, por lo que se clasifica
con un valor alto para el SA y Al, mientras que en el area del proyecto solo existen cauces intermitentes y se presentan
condiciones similares alo largo de la zona por lo que su valor es el mas bajo. Los cauces son naturales no se han
realizado modificaciones de su curso natural. No se presentan areas aisladas dentro de ninguno de los niveles de
andlisis. Los cauces del SA, Al y proyecto no presentan un grado de contaminacién alto por lo que su calidad es buena.
Considerando los criterios anteriores, la calidad del SA es alta, mientras que para el Al y proyecto es media.

La vegetacidn cuenta con insrumentos normativos que regulan su conservacian y aprovechamiento, siendo de mayar
aplicacidn para el SA por la superficie que representa v la diversidad de especies, en el Al y proyecto la calificacion es
menor por la superficie de analisis. La diversidad es mayor en el SA y Al dadas las condiciones de relieve, climay
suelo, el drea del proyecto es mas homogeneo solo existen dos tipos de vegetacion. No existen sitios gue se pueden
considerar raros por la presencia de especies endémicas 0 bajo proteccion, las especies tanio en el SA, Al y proyecto
corresponden a las que se desarrollan de forma natural en la zona. La naturalidad de la vegetacion en el SA y Al se
ha visto afectada por las actividades agricolas o ganaderas para el autoconsumo convirtiendo &reas de bosque a
vegetacion secundaria, aunque, la vegetacion es natural pues no se han introducido especies exdticas. NO existen
especies con un grado de aislamiento en ninguno de los niveles de analisis. La calidad de |la vegetacion a nivel SA, Al
y Proyecto presenta una calidad media, pues se han desarrollado actividades agricolas y ganaderas. Considerando lo
anterior, la calidad ambiental del SA, Al y proyecto es media.

La fauna esta vinculada a la normatividad ambiental a mayor superficie corresponde un valor de importancia mayaor.

La diversidad es mayor en el SA por la superficie que representa, el Al tiene menor diversidad pues la superficie es
menar, en el proyecto se identificaron muy pocas especies pues es una superficie muy pequefia. La rareza de especies
es mayor en el SA, por la distribucidn de especies en riesgo dentro de la NOM-059, en el Al y proyecto las especies
solo usan el sitio de paso, no se identificaron evidencias de fauna que requiera de espacios criticos. La naturalidad de
lafauna en el SA y Al la fauna se ha desplazado por las actividades que aqui se desarrollan (agricultura, ganaderia y
actividad humana), en el proyecto la fauna es escasa. Tanto en el SA, Al y proyecto la fauna es propia de la zona no

se han inroducido especies exdticas. Solo la especie que estan bajo algun estatus de conservacion presentan un
grado de aislamiento pues requieren de habitats muy especificos para su desarrollo, por lo que a nivel del SA tene
mayor calificacion que el Al y el proyecto. La calidad de |a fauna en el SA es mayor dado que, al haber mayor superficie
hay mayor nimero de especies, mientras en el Al al haber actividades agricolas y ganaderas las especies se desplazan
hacia areas mas aisladas, en el proyecto la superficie es muy pequefa por lo que la presencia de especies es minima
solo de paso. En conclusion, la calidad ambiental de la fauna en el SA es alta y media para el Al y proyecto.

Para el paisaje no se consideraron aspectos normativos. El SA presenta una diversidad de paisajes por las
condiciones del terreno aunque en general es muy similar, el Al y el proyecto tienen un paisaje muy homogéneo. En
cuanto a la rareza, no existen areas que son diferentes a las del resto del paisaje, por lo que no presentan sitios con
rareza en ninguno de los niveles de analisis. Tanto en el SA, Al y proyecto, han sido modificadas por actividades que
requieren de eliminacion de vegetacidn por lo gue su valoracion es baja para la naturalidad. No se presenta un grado
de aislamiento, pues las condiciones ambientales son muy homogeneas. La perturbacion ambiental para el SA es
minima, no existen industrias grandes gue puedan impactar los componentes ambientales, aungue en los tres niveles
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de andlisis, se presenta ungrado de perurbacion medio, pues se desarrollan actividades agricolas y ganaderas.
Considerando lo anterior, la valoracion para el SA, Al y proyecto es baja.

El componente social no considera aspectos normatvos. Tano en el SA, Al y proyecto la poblacion es nativa de la
zona, no existe diversidad de poblaciones. No existen poblaciones o localidades gue puedan considerarse como raras.
La poblacion es estable, existe un grado de marginacion hacia zonas mas desarrolladas y con mayor numero de
servicios, aungue, en general la poblacion se mantiene en sus localidades de origen y requieren cada vez de mayor
superficie tanto para vivienda como para cultivos de autoconsumo. No existe un grado de aislamiento, no hay
habitantes que hablen otra lengua. La calidad de vida de los habitantes del SA es media, en las poblaciones menos
habitadas, se sigue careciendo de servicios basicos por lo gue se calidad es baja. Por lo tanto, la calidad ambiental
para este componente en todos los niveles es bajo.

En conclusion, el SA presenta mayor calidad ambiental en todos los componentes ambientales, puesto que al abarcar
mayor superficie, incluye una diversidad de clima, suelo, vegetacion, fauna relieves y paisajes, en donde, al ser una
zona rural, la perurbacidn ambiental es baja, aungue se desarrollan actividades donde se requiere el cambio de uso

de suelo, por el tipo de cima y suelo, lavegetacion se recupera con mayor facilidad. El Al presenta una menor
diversidad en cuanto a los componentes ambientales y la perturbacion ambiental es mas notable por la actividad
agricola, principalmente sobre la vegetacion y el suelo, por lo gue su calidad ambiemal es menor, se podria pensar

que al existir un paisaje relevante por la presencia de un cauce perenne el sitio podria considerarse como turistico
aumentando su calidad ambiental, sin embargo al estar en una zona muy alejada, no se promueve esta actividad. El
proyecto es un area muy homogénea por lo gue su calidad ambiental es baja, pues no existen componentes relevantes
gue puedan aumentar su imporiancia.

Los procesos de cambio dentro del sistema ambiental y area de influencia se han dado principalmente por el aspecio
social, pues cada vez se requiere de mayor superficie para la cosecha de productos de autoconsumo, lo cual reguiere
mayor presion hacia los recursos naturales, principalmente por la aperura de terrenos para la construccion de
viviendas y para el uso agricola, lo cual ha disminuido la cobertura vegetal y por lo tanto la proteccion al suelo y la
captacion de agua. En el siguiente cuadro se presenta el numero de habitantes y el porcentaje de incremento respecto
a un perodo de 10 afios.

Cuadro IV-38 Incremento de la poblacion

Localidad Ao Hombres Mujeres Total % Incremento

2005 bl 67 123

Vascogil 2010 a1 &9 180 254 47
2020 224 212 436
2005 i 33 ]

El Naranjito 2010 43 41 &4 -15.94
2020 34 24 58
2005 104 26 180

San Miguel del Alo 2010 139 12 266 3263
2020 124 128 252
2005 47 44 21

Las Flores 2010 42 43 25 5.49
2020 49 a7 &6

Comao se puede observar en el cuadro anterior, las poblaciones con mayor ndmero de servicios son las gue han
incrementado su ndmero de habitantes, mientras que en las localidades donde no se cuenta con todos los senvicios,
los habitantes se mudan a otras localidades por lo gue se da una disminucidn que aungue es baja, la tendencia a
futuro es una disminucidn mayor en localidades pegquefias y un incremento en las poblaciones mas desarrolladas. Con
el desarrollo del proyecto se podra disminuir la emigracion de habiantes, dado gue se podra acceder a mayor nimero
de servicios.
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A nivel regional, la modificacion en la composicion y estuctura de vegetacion se ha dado principalmente por ef aumento
en actividades agricolas, ya sea por acividades de autoconsumo o de manera ilegal, asi mismo, de manera general

se han deteriorado algunos sitios por la falta de manejo o por las condiciones ambientales, dicho detenoro no se puede
controlar, aungue se puede compensar por medio de actividades de restauracion.

Para evaluar el cambio que se ha presentado principalmente dentro del drea de influencia, se ha utilizado la
metodologia de la matriz de transicion, gue consiste en evaluar la superficie que ha cambiado de un tipo o uso de
suelo a otro en un periodo dado. Para este caso se han utlizado las imagenes satelitales disponibles en Google earth
correspondientes al ano 2006 y 2023, las cuales han sido las que muestran de forma mas clara los cambios que se
han venido presentado en la region. Asi mismo, se utlizd |a carta de uso de suelo y vegetacion sene VIl escala 1: 2 50
000 edrada por INEGI en 2018. Las imagenes satelitales sinmeron de base para rodalizar y clasificar las areas para
posteriormente obtener un raster gue contenga las claves y se puedan comparar |los cambios entre un periodo y atro.

El procedimiento para realizar la matriz de transicidn, se realizo en el software IDRISI Selva version 17.0, en el cual se
genera una matriz de las superficies que han cambiado de un tipo de suelo a otro asi como, una imagen que representa
dichos cambios, la cual se abre en el Software Arc Map version 10.8 para generar el plano correspondiente, f cual se
muestra en la siguiente figura:
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Figura IV-29. Cambio de uso de suels dentro del Al del proyects

La clasificacion de la vegetacion se obiuvo de la siguiente manera:

Tipo de vegetacion

Bosgue de encino
Bosgue de pino-encino
Cauce

Poblado

Clave
1 Agricola
2
3
4
5
i}

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 138



L.R.D.E. Las Flores, municf' io de Tamazula, DE.

Clave Tipo de vegetacidn
7 5in vegetacion
] \Vegetacion secundarnia arbustiva de bosque de encino
9 Obras

Por otra parte, para tener una mejor visualizacion de los cambios generados por cada tipo de vegetacion, se hizo una
clasificacidn de acuerdo al tipo de cambio en el cual se consideraron las siguientes categorias:

Cuadre IV-60. Criterios considerados para definir la intensidad de cambio

Criterio Consideracion
Transicion Cuando se presenta una alteracion pero se sigue manteniendo una coberiura vegetal
Actividad productiva | Cambio de otro tipo de vegetacion por actividades agricolas o ganaderas
Deforestado Areas en las que se ha eliminado completamente la vegetacion
Sin cambio Areas gue mantienen su cobertura vegetal original

De manera especifica se puede concluir gue de la superficie considerada para el SA, 40.34 ha., han sufrido un cambio
de las cuales 28.75 has., cambiaron de cobertura vegetal a otro uso, mientras que 11.59 ha., cambiaron de un uso de
suelo sin vegetacion a otro sin vegetacion, como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro IV-61. Superficie que ha sufrido un cambis de cobertura vegetal

Capa serie VIl Cambio
Tipo de la
vegetacion 1 2 3 4 5 b i 8 q Total superficie
original
1 65872 ] 0 1] 916 0 0 1] 107 (6985 10.23
2 725 | 3707 68 0 1] 0 0 0 1] 301 | 371745 10.26
f 3 1] ] 200.35 1] 0 1] 0 1] 1] 800.35 ]
E 4 1] ] 1] 17276 ] 1] 0 1] 0.28 173.04 0.28
= 5 1] ] 0 1] 2368 1] 0 1] ] 2368 ]
= i 1373 ] ] ] 0 | 618908 | 323 1] 153 | 817758 1849
7 ] ] ] ] 0 108 260.42 1] i 2615 108
8 1] ] 0 1] ] 0 0 a7l 0 a7hel ]
Taonal 68070 | 370768 | 80035 | 17276 | 3284 | 616017 | 26365 | 87591 | 589 | 1269995
Incremento de
superficie a otras | 20.98 0 ] 1] 9,16 1.08 323 1] 5.89 40.34
coberturas

Del mismo modo, se puede observar que el tipo de vegetacion que ha sido mas afectado por el cambio de uso de
suelo es la selva baja caducifolia, puesto que es el tipo de vegetacion predominante en la zona, y dado que la activdad
agricola es la prnincipal actividad, cada vez se requiere de mayores superficies para el cultivo de productos para el
autoconsumo.

Cuadro IV-62. Tendencia de cambio

Capa serie VIl
Tipo vegetaciin | 1 2 3 4 | 5 3 7 8 ] Total
1 5.15%0 | 0.00% (0.00% 0.00% 0076 | 0.00% | 0.00% 0.00% 0.01% 5.28%

0.06% | 29.19% 0.00% 0.00% 0000 | 0.00% | 0.00% 0.00% 0.02% 29.28%
0.00% |  0.00% £.3000 0.00% 0.000% | 0.00% | 0.00% 0.00% 0,009 6.30%
0.0080 | 0.00% 0.00% 1.36% 0.00% | 0005 | 0.00% 0.00% 0.00%4 1.36%
0.0080 | 0.00% 0.00% 0.00% 0.19% | 0.00% | 0.00% 0.00% 0.00%4 0.19%
- 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% | 48.50% | 0.03% 0.00% 0.01% 43.64%
0.00% | 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% | 0.01% | 205% 0.00% 0.00%4 2 06%
0.00%0 | 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% | 0.00% | 0.00% 6.90% 0.00%4 6.90%
Total 017% | 0.00% 0.00% 0.00% | 007 | 0.01% | 0.03% 0.00%: 0.05% | 100.00%

| LT | | e | P

oG | =
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De acuerdo a la superficie modificada, la tendencia de cambio es que la vegetacion de selva baja caducifolia siga
perdiendo cobertura para actividades agricolas, pues es comun gue se haga rotacion de cultivos en donde no se
realizan actividades de restauracion y terminan por convertirse en terrenos degradados. El presente proyecto requiere
el cambio de superficie de selva baja caducifolia para infraestructura electrica, aunque el porcentaje es minimo, se
realizaran obras de restauracion y una reforestacion con especies nativas para compensar |a pérdida de vegetacion
con lo cual se disminuira el impacto tanto por la presencia de la infraestructura como por la eliminacion de vegetacion.
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V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Toda decision inicial de realizar la Evaluacion de Impacto Ambiental de un proyecto o actividad y el encargo de su
desarrollo, se desprende de un procedimiento administrativo legalmente establecido por decision del ente promotor
ante una situacion que prevé conflictiva, o por exigencia de los organismos responsables de autorizar el proyecto o
conceder el permiso necesario para la construccion de la obra de interés.

Se dice que hay un impacto ambiental, cuando una accion consecuencia de un proyecto o actividad produce una
alteracion favorable o desfavorable, en el medio o sobre alguno de sus componentes.

Las metodologias de evaluacion de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para identficar,
predecir y valorar las alteraciones de una accion. Consiste en reconocer gue variables y/o procesos fisicos, quimicos,
binldgicos, socioecondmicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa. La medicidn
puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente imporantes, aun cuando requieren de criterios especificos
para su definicidn adecuada. La prediccidn implica seleccionar los impactos gue efectivamente pueden ocurrr y que
Merecen una preccupacion especial por el comportamiento que pueda presentarse. Es imporante contrastarlos con
indicadores de |a calidad ambiental deseada o existente.

El medio ambiente es el entorno vital, entendiendo esto como el conjunto de factores fisico-naturales, estéticos,
culurales, sociales y econdmicos gue interactian entre si con el individuo y con la comunidad en que vive,
determinando su forma, caracter, Comporiamiento y sUpervivencia.

El concepto de Medio Ambiente implica directa e indirectamente al hombre, ya que se concibe no solo como aguello
gue rodea al hombre en el &mbito espacial, sino que ademas incluye el factor tempo, es decir, el uso gue de ese
espacio hace |la humanidad referido a la herencia cultural e histdrica (conesa F.V, 1995).

Con caracter general, la gestion del medio ambiente se define como el conjunto de actuaciones necesarias para llevar

a cabo la politica medioambiental, o dicho de ofra manera para lograr el mantenimiento de un capital ambiental
suficiente para gue la calidad de vida de las personas y el patrimonio natural sean lo mas elevados posibles, todo ello
dentro del compleja sistema de relaciones econdmicas y sociales que condicionan ese objetivo (Orntega y Rodriguez,
1994).

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Las metodologias de evaluacion de impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para identificar,
predecir y valorar las alteraciones de una accion. Consiste en reconocer que variables ylo procesos fisicos, guimicos,
bioldgicos, socioeconomicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa. La medicion
puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente imporantes, aun cuando requieren de critenos especificos
para su definicion adecuada. La prediccion implica seleccionar los impactos gue efectivamente pueden ocurmir y que
merecen una preocupacion especial por el comporiamiento gue pueda presentarse. Es imporiante contrastarlos con
indicadores de la calidad ambiental deseada o existente.

Cualguier actividad humana genera cambios positivos 0 negativos en la naturaleza, asi como en las condiciones de

vida de los habitantes de una region, por esta razon consideramos que cualquier evaluacion de impacto ambiental

debe tomar en cuenta a los impactos ecoldgicos, socioeconomicos y culturales que las actividades productivas
provoguen, ya que la alteracion de estos tres conceptos puede llevar a un desequilibrio en la estabilidad de los
ECOSISIemas.

En la naturaleza todas las acciones tienen impacto en diferentes escalas y niveles, y ademas existen interacciones

entre los componentes de una poblacidn y entre diferentes ecosistemas, por lo gue se tomd la decisidn de analizar los
impactos desde el Sistema ambiental, Area de Influencia del proyecto, asi como el sitio donde se establecerd el
proyecto.

Existen muchas metodologias para la evaluacion de impactos ambientales, de las cuales, algunas han sido
desarrolladas para proyectos especificos impidiendo su aplicacion a otros proyectos, por lo gue, se han utlizado las
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que tienen una aplicacidn sistematica. Las metodologias mas comunes son los modelos de identificacion, dentro de
estos se encuenman las listas de chequeo, cuestionanios, matices cruzadas, matrices causa-efecto ambientales,
diagramas de flujo, entre otras.

Para el presente proyecto se considerd aplicar la metodologia de la Lista de Verificacion, en la gue se relacionan de
manera categonca los componentes ambientales con los impactos que pudieran generarse por el desarrollo del
proyecto, Aunque constituyen una forma concisa y organizada de relacionar los impactos, no permiten la identificacion
de las interrelaciones entre los factores ambientales, por lo que es necesario complementar con otras metodologias.

En el caso particular del proyecto, se decidio utilizar un cuadro de contingencia, que es una tabla de doble entrada en
donde se puede analizar de manera cualitativa y cuantitativa la relacion de dos variables, en este caso los componentes
ambientales con los impactos a generarse en cada una de las etapas del proyecto.

Para determinar de forma cuantitativa los impactos se aplicd la metodologia propuesta con Conesa-Femandez (2010),
en la cual se le da un valor de entre 1y 12 segin la relevancia del impacto, con lo cual se puede analizar de manera
mas precisa el grado de afectacidn en el ecosistema por el desarrollo del proyecto.

Considerando las caracteristicas de la obra, en cuanto a sus dimensiones, ubicacion y distribucion, se determing gue
los impactos generados se presentarian en una escala muy puntual, s decir a nivel sitio, puesto gue solo se llevard a
cabo la instalacidn de infraestructura eléctrica y no se construird infraestructura adicional. De tal forma que la
metodologia wilizada para evaluar los impactos considera [as siguientes etapas; i) ldentificacion, i) Valoracion y la
iii) Jerarquizacion, como se ilustra a continuacion:

Dls:riﬁ;:idndll Caracterizacion del Repartode unidades de
proyecto Impacto Importancia

Elementos del medio
mas afectados

Descripeién del medio

ambilental | Valoracién del impacto

Acciones de lss obras

| Clasificaciandel il Rbrtea

Diagnodsticoamblental

l impacto {significativas)
Lista de verificacion MIIHL‘I:I;:::T:::;M o | Matriz de importancia

Figura V-1. Deseripeion grifica de la metodologia a utilizarse para la evaluacion de los impactos
V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores se utlizan como indices cuanilativos 0 cualitaovos que permitan evaluar la dimension de las
alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una
actividad.

La medicion del impacto recae sobre un indicador en particular, comprendido dentro de un factor ambiental, que a su
vez integra un elemento del ambiente. Los factores que en este estudio se utilizaran para la evaluacion de los impactos
ambientales en los diferentes medios son los que se muestran a continuacion;
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Cuadre V1. Indicadores de impacto

MEDIO FACTOR Unidad de medida
Gases de efecto invernadero Ton
Ajre Cantidad de aire limpio en m3 [
Ruido y vibraciones dB
Perdida de suelo ton/anuales Ton/anual
Suelo Cantidad de residuos generados Ton
Baja productividad Adim
Anua Volumen de agua infiltrada M3
Geomorfologia Volumen de suelo removido [
% de cobertura vegetal Has
% de dreas agricolas Has
Vegetacion % de areas urbanas y rurales Has
Numero de especies dentro de la NOM-059 Numero individuos
Mimero de especies de importancia ecologica Mimero individuos
Eauna Mo de especigs de importancia cinegética Mimero ind?v?duu«s
Mo. de especies dentro de la NOM-059 Numero individuos
Paisaje % de P.?lisaje qalura] Has . _
Mo. De industrias Mimero de industrias
: . Mo de habitartes en la regidn Mimero de empleos generados
Socio-gconamico Poblacion econdmicamente activa ccupada Mimero de empleos generados

Cada factor ambiental puede contener al menos un indicador mensurable por métodos cientificos. Cada elemento del
ambiente ecoldgico; agua, aire, suelo, flora y fauna, encuentra suficientes indicadores para conformar una imagen
objetiva del medio.

V.1.2 Lista de verificacion

La identficacion de los impactos mas relevantes se realizd a partir una detallada descripcidn de los amibutos
(indicadores) de calidad de cada uno de los componentes gue conforman la dimension ambiental. Emonces, con el
diagnostico ambiental, fue posible determinar la probabilidad de presentarse los impactos adversos y benéficos sobre
alguna variable ambiental. En el Cuadro V-2 se presenta el analisis de la verificacion de los impactos a generarse,
cuando hay afectacion se usa el valor de 1, en tanto que el valor de 0 se unliza para indicar que no hay impacto
(impacto nulo).

Una vez que los impactos fueron identificados, en una segunda valoracion de la lista de verificacion, se engloban los
Impactos a generarse para identificar en que etapa se pueden presentar (ocurrencia).
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Cuadro V-2 Liste de verificacion de impacios

Afectacidnd

viemo chocando con Bs hojs de s
draks,

Element | Companemnts Atributa Consideracidn TR Impacto JustificacidniCausa
Temperur i)
Precipitacian 0]
Vients El cambio climitico obedece a factoes u La linea el trica nogensm gases tipo imermaden, gl mecans m
Clima Fendmens ichakes, sinembamo, 52 M comprobado 0 B de: combstian de s wehic ukcs y maj uinaria utilizada pam su
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Estin rebciomdos & ks pocescs de . . . o
workdn, 06| comousion, v sy cancertecen e Rl Eméions a b aimeskm Fwwﬁmmﬂﬂaﬁﬁ E s Slstion ot ﬂmﬁwﬁﬁ oort
cartono 0] atmeer es unindicadorde b calidad de . L T L '
alne de coms dedse N mene de maneR prevwentiva.
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Didwidode cartono | combistion; ¥ su concertacion en | o : : . T
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aine
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perLEfEs.
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O armbienie dependende B composic on del i hith Eldrea s2 encuentra abiera v m se genemnobnes dizentes a s
EUSEEMR Y BS iMEACOES oon s ExEEnEs
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Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular

144



LRDE. Las Floms, municiio de Tamazila, D

Afectacidnd

n

Element | Componemnts Atributo Consideraciin e Impactn JustificacidniCausa
e midos seAnduanke eldi, quees cuandoel ruido se pod R
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Aectacidn!
Element | Componemnts Atributo Consieraciin e Impactn JustificacidniCausa
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Afectecidn’ — JustificacidniCausa

Element | Componente Atributo Consideraciin GammciH
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Dado gue el SA es una superficie donde se llevan a cabo otras actividades que han ocasionado cambios en la
esTuCIura y Composicion de los componenies ambientales, es necesario tener un panorama del estado aciual de estos
componentes para determinar la viabilidad de nuevos proyectos en donde las actividades a realizar sean compatibles

con el medio ambiente y se evite una degradacion mayor a la que se presenta actualmente. Por lo tanto, para
determinar las condiciones ambientales del SA se analizaron las imagenes satelitales de Google Earth a través de los
anos en donde se puede apreciar los cambios en la cobertura vegetal principalmente, postenormente se buscd
informacion de proyectos y actividades que se estan desamrollando actualmente para identificar si los impactos que se
generan se incrementan con el desarrollo del presente proyecto. El analisis consistio en aplicar la metodologia de la
matnz de transicion (Pontius et. al. 2004), para lo cual se parte de delimitar los poligonos para cada tipo de habitat o
actividad que se realzan dentro del SA para definir una clasificacion de superficies que sirvan para realizar la
comparacion, para esto se utilizaron las imagenes correspondientes al afio 2006 y 2023 pues son en las cuales se
pueden observar con mayor claridad los cambios gue se han presentado durante los Ulimos afios. Teniendo las
imagenes con la clasificacion de superficies se procede a utilizar el programa IDRISI selva versidn 17.0 en donde se
obtiene una matriz de correlacion entre las Areas definidas, asi mismo, se obtiene una imagen tipo raster en la que se
pueden observar los cambios ocurridos entre las dos imégenes. Del andlisis realizado se obtuvo la siguiente imagen:
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Figura V-2. Tipe de cambio genevado en el 54

Las claves consideradas para la clasificacion de superficies fueron obtenidas en base a la digitalizacion de las
imagenes satelitales, asi como informacion de campo, obteniendo [as siguientes claves.

Cuadre ¥-3. Claves consideradas para la clasificacion de superficies.
Clave Clasificacion de superficies
Agricola
Bosque de encino
Bosgue de pino-encino
Cauce
Poblado
Selva baja caducifolia
Sin vegetacion

b [ L=a NS a1 o R
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Clave Clasificacion de superficies
8 | Vegetacion secundaria arbustiva de bosgque de encino
9| Obras

De la figura anterior se puede concluir que la mayor parte de la superficie del SA mantiene su condicion natural, los
cambios que son mas notables son la transicion de selva baja caducifolia a reas agricolas principalmente, asi como
un cambio de areas agricolas a asentamientos humanos, aungue los cambios son muy puntuales comao se puede
observar en la figura de tipo de cambio, de seguir la misma tendencia, se podra llegar a tener un fuerte impacto por la
pérdida de cobertura vegetal. Para apreciar de manera més precisa la superficie que ha sido modificada dentro del SA
se realizd el calculo de superficies a través de la matriz de transicion obtenida de la interpolacion de las imagenes del
2006 y 2023 obteniendo el siguiente resultado:

Cuadre V4. Matriz de transicion de superficies dal 54

Capa serie VIl Cambio
Tipo dela
vegetacion | 1 2 3 4 5 6 7 8 9 | Total | superficie
original
1 65072 | 0 0 o N o 0 0 | 107 | 66995 | 1023
2 G| o 0 0 0 0 0 | 301 | 371785 | 1026
= 3 0 0 |03k | 0 0 0 0 0 0 | 80035 0
E 4 0 0 0 [ 17271 0 0 0 0 (o] 1734 | 028
= 5 0 0 0 IREI 0 0 0 [ 7368 0
8 i T o 0 0 0 [ 615008 | 323 0 [ 153 | 617758 | 1849
7 0 0 0 0 0 | 108 [ 26042 | O 0 | 2615 108
8 0 0 0 0 0 0 0 | &mel| 0 | 87met 0
Toal | 680.70 | 3707.68 | 80035 | 17276 | 3284 | 6160.17 | 26365 | &75.91 | 589 | 12699.96
Incremento de
superficieaotras | 2098 | 0 0 0 |96 | 108 | 323 0 | 589 40.34
coberturas

Como se puede observar en el cuadro anterior, el mayor cambio lo ha sufrido la superficie de selva baja caducifolia y
bosque de encino con 20.98 ha, de las cuales el total han sido modificadas en su cobertura para realizar actividades

agricolas, por lo tano, los impactos mas representativos a nivel del SA son los que se generan por la eliminacion de

vegetacion nativa, por lo que los impactos acumulativos, sinérgicos o aditvos se describen a continuacion para cada
componente ambiental.

De acuerdo a las imagenes, existen nuevas superficies que han sido modificadas por obras agricolas y de agricolas a
asentamientos humanos principalmente, aungue existen tambien areas que pierden su capacidad productiva de forma
natural al no tener un manejo de los recursos. Los principales impactos son acumulativos ya que se han presentado
desde hace mas de 10 anos, no se considera que existan impactos sinergicos o aditivos, pues no se desarrollan
actividades que pongan en riesgo a los componentes ambientales por el uso de sustancias toxicas o actividades
rnesgosas. Las consideraciones para cada componente son las siguientes:

»> Aire

En el siio no existen industrias o proyectos que generen grandes cantidades de gases, solo se generan las emisiones
provenientes de los vehiculos particulares que transitan entre poblados, las cuales son minimas pues el nimero de
vehiculos es escaso al ser poblaciones muy pequerias, por lo gue no hay acumulacion de gases.

* Suelo

A nivel regional se presenta una erosion hidrica moderacda, pues existen areas que presentan poca cobertura vegetal
y muchas areas agricolas, en donde las lluvias arrastran mayor cantidad de particulas pues las pendientes son
pronunciadas. Por lo tanto, de manera natural se va perdiendo una cantidad de suelo anual y al no existir un programa
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de manejo de las superficies, este impacto Se va acumulando y podria ser sinérgico, pues al perder suelo incrementa
e efecto borde y se promueve la deseruficacidn.

* Geomorfologia

No se considera que existan impacios acumulativos o SINérgicos para este componente, dado gue no se realizan
actvidades que requieran de la extraccion de materiales o la modificacion del terreno, aungque se considera que habra

un impacto aditivo, pues se excavaran pozos para el establecimiento de los postes, serd a baja escala pues las
dimensiones de los pozos son pequefias y el material a exraer es bajo.

* Agua

Para este componente no se presentan impactos, sinérgicos o aditivos, sin embargo si presentan impactos
acumulativos por la disminucion de infiltracion hacia el acuifero, dado que con la perdida de vegetacion el agua corre
mas rapido hacia las partes bajas y aungue esta agua llegara hacia el cauce principal San Juan de Camarones, dentro
de las areas forestales el sitio presentara menor humedad, disminuyendo su capacidad productiva.

# Vegetacion

Dentro de este componente, se considera un impacto acumulativo por la eliminacidn de vegetacion para actividades
agricolas, algunas ya no son ocupadas y no se restauran, por lo que, se crean blogues dentro del paisaje considerados
como fragmentacion del habitat, pues se pierde la conectividad entre las especies de vegetacion y de fauna. Mo se
consicera que haya impactos aditivos para este componente, pues al no haber nuevos proyectos, |os impactos para la
vegetacion son los mismos que se han realizado hasta la fecha (Agricultura y ganaderia). Se puede considerar como
un impacto sinérgico, pues con la fragmentacion del habitat se alteran otros componentes como la fauna, €l suelo, el
clima vy el agua, aungue su sinergia se considera moderada pues las areas desmontadas son bajas en comparacion a
la cobenura vegetal de la zona, pues al ser una zona rural y con un clima templado, la vegetacion se desarrolla mas

rapido.
* Fauna

Los impactos actuales para la fauna son el ahuyentamiento de las especies, aunque solo denuo de las areas donde

se realizan actividades agricolas o cercanas a los poblados, aungue no se presenten barreras que limiten su transito
libre, estas prefieren lugares mas tranquilos para establecerse, el impacto s acumulativo, puesto que mientras exista
actividad humana la fauna permanecera alejada de estos sitios. Se puede considerar que es un impacto de sinergia
moderada, pues puede afectar a la vegetacion, dado que hay especies que son dispersoras de semilla. No hay
impactos aditivos pues no han surgido nuevos impactos durante las obras ya establecidas o en el presente proyecto.

* Paisaje
El paisaje en su mayor parte cormesponde a un paisaje natural, existen cambios por la conversion de areas arboreas a
actividades agricolas o ganaderas y en menor parte por nuevos asentamientos humanos. El desarrollo del proyecto

provocara un cambio en la composicidn paisajistica al abrir una franja que no podra recuperar la vegetacion original,
pues serd necesaro mantener el drea libre de vegetacion arbdrea para minimizar el riesgo a la infraestructura

Conclusidn

En conclusion, dentro del SA, se pueden identficar impactos acumulativos referentes a la Modificacion del paisaje,
pérdida de vegetacion, ahuyentamiento de fauna y fragmentacion del habitat., dichos impactos se seguiran
presentando aun cuando no se realicen otros proyectos, pues dentro del drea se realizan cambios de usos de suelo
para actividades agricolas, dado que los habitantes locales realizan estas actividades para sustento de sus familias,

del mismo modo, se realizan desmontes para cultivos ilicios los cuales son dificil de controlar, por otra pane, el
aumento de la poblacion implica abrir nuevos espacios para nuevas viviendas, todas estas actividades modifican el
paisaje y aumentan la fragmentacion del habitat. Existe un impacto aditivo aungue de baja escala por la pérdida de
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material geoldgico en la excavacion de pozos para colocacion de postes v los impactos sinérgicos son los relacionados
al ahuyentamiento de fauna y fragmentacion del habitat, pues al afectar uno se pueden alerar el resio de los
componentes ambientales de manera directa o indirecta.
V.1.2.1 Caracterizacion de impactos
V.1.3 Cuadro de contingencia

El cuadro de contingencia 5 una tabla de doble entrada en la que se relacionan dos variables, en este caso el impacto,
con el valor de diferentes criterios que indican la relevancia del impacto sobre los componentes ambientales, con el
proposito de determinar el de mayor importancia.

Para la valoracion global de los impactos se utilizd una matriz gue consiste en la disposicion de impactos { actividades
(filas), y una serie de atributos (columnas), conducentes a la formulacidn de un dictamen o valoracidn final segun el
arreglo de valoracidn en rangos de 1 a 12, para homogenizar los criterios de valoracion.

Para cada una de las etapas se valoraron los impactos identificados como negativos, en donde fueron tomados en
cuenta principalmente los criterios siguientes:

Naturaleza del impacto (N). Los impactos pueden ser beneficiosos o perjudiciales. Los primeros son caracterizados
por el signo positivo, los segundos se los expresan como negativos.

Efecto €. El impacto de una accidn sobre el medio puede ser “directo” es decir impactar en forma directa, o “indirecto”
es decir se produce como consecuencia del efecto primario el que, por tanto, devendria en causal de segundo orden.

Magnitudfintensidad (M). Representa la incidencia de la accion causal sobre el factor impactado en el area en la que
se produce el efecto.

Extension del impacto (Ex). A veces la incidencia del impacto esta circunscrita; en oos casos se extiende
disminuyendo sus efectos (contaminacion atmosferica e hidrica) hasta que los mismos no son medibles. En algunos
tasos sus efectos pueden manifestarse mas alla del &rea del proyecto y de la zona de localizacion del mismo.

Momento (Mo). Se refiere al iempo transcurrido entre la accion y la aparicion del impacto.

Persistencia (Pe). Se refiere al iempo gue el efecto se manifiesta hasta que se retome a la situacion inicial en forma
natural o a través de medidas correctoras.

Reversibilidad (Re). La persistencia y la reversibilidad son independientes. Este atributo esta referido a la posibilidad
de recuperacion del componente del medio o factor afectado por una determinada accion. Se considera Unicamente
aquella recuperacion realizada en forma natural después de que la accion ha finalizado. Cuando un efecto es
reversible, después de transcurrido el tempo de permanencia, el factor retornara a la condicion inicial.

Recuperabilidad (Rc). Mide la posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las condiciones de calidad ambiental
iniciales como consecuencia de la aplicacion de medidas correctoras.

Sinergia (Si). Se refiere a gue el efecto global de dos 0 mas efectos simples es mayor a la suma de ellos, es decira
cuando los efectos actian en forma independiente.

Acumulacion (AC). Se refiere al aumento del efecto cuando persiste la causa (efecto de las substancias toxicas).

Periodicidad (PD). Este atributo hace referencia al ritmo de aparicidn del impacto.

La asignacion numérica depende de cada criterio y esta determinada de la siguiente forma:
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Positivo

+

Megativo

Indirecto

Directo

Baja

S

Media-Baja

Media-Alta

Alta

Muy Ala

Total

Impacto Puniual

ko e 4= | wara | =

Impacto Parcial

Impacto Extenso

I 0 Total

Largo Plazo (=5 arios)

=== e

Mediano Plazo (1-5 afios)

Corto Plazo (< 1 afo)

Inmediato

Funaz

e [ Cad | |

Temporal (1-10 afios)

[ | =

Permanente (=10 afios)

Corto Plazo (< 1 afio)

Mediano Plazo (1.5 afios)

[ | =

Irreversible (mas de 10 afios

Total, e inmediata

Total, a mediano plazo

Parcial (mitigacidn)

Irrecuperable

S0 | e | 2| =

La accion no es singrgica 1
Sinergia Moderada 2
Altamente sinéﬁim 4
Mo existen efectos acumulativos 1
Existen efectos acumulativos 4
Los efectos son discontinuos 1
Los efectos son penddicos 2
Los efectos son continuos 4

La valoracion o importancia del impacto estara en funcion de la formula siguiente:
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| = = (3 Magnitud + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad + Recuperabilidad + Sinergismo +
Acumulacion + Efecto + Periodicidad) * Naturaleza del impacto.

V.1.3.1 Valoracion de impactos

La valoracion de los impactos se analizo por un grupo multdisciplinario en materia ambiental, lo cual nos da un
panorama mas amplio a la hora de identficar el grado del impacto sobre cada componente ambiental, pues para cada
evaluador cada impacto tendrd una magnitud diferente desde el punto de vista de su especialidad y de manera conjunta

se podra tener una valoracion congruente respecto al efecto que generara el proyecto sobre cada componente
ambiental.

Los participantes en la valoracion de impacto ambiental son;
Cuadre Vb Awaliares en la evaluacion de los impactos ambigntales

Nombre Puesto Cedula Profesional

Ing. Cesar Ennigue Villa Arellano Inventano, Impacto ambiental y ha4e127
Cambio de Uso de Suelo.

L.A.E. Femando Herrera Duefies SIG (AutoCAD, ArcMap, IDRISSI 5674357

. : Impacto ambiental y Cambio de Liso

MC. Alma Mireya Silva Antuna de Suelo, Evaluaci6n del Paisaie. 11599254

T.I.F. Ofelia Subias Tabizon Analista de Flora y Fauna

Ing. Gonzalo Yezcas de Los Angeles Inventano, Idemificacion de flora y 4321593
fauna

Ing. América Guadalupe Méndez Gutiérrez | Impacto ambiental y Cambio de Uso 10398987
de Suelo, manejo de cuencas

fo - . Obras de restauracion de suelos,

Ing. Noé Rojas Hermnandez Reforestaciones. 13104265

Ing. Amb. Arely Calleros Martinez Analista de Flora y Fauna 11767592

Ing. Omar Martinez Ruiz Inventarios, Captura de carbono. 13234427

Para cada actvidad se determind la importancia del impacto, a parir del cual se determinaron las medidas de
prevencion y mitigacion en cada componente durante cada etapa del proyecto.

Los valores de Imporancia del Impacto varian entre 13 y 88 y se clasifica de acuerdo a los siguientes parameros:
Cuadro V-7 Criterios de categorizacion de los impactos ambientales

Valores Categoria de Impacto
< 75 Compatibles
25-50 Moderados
80 -75 Severos
=75 Criticos

En base a los criterios anteriores se obtuvieron los siguientes impactos por etapa del proyecio
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V.1.4 Jerarquizacion de los impactos

La ponderacion de los elementos y componentas ambientales, permite establecer una jerarquizacion de impactos,
en principio, comparables enre si y al mismo tiempo, se valora la incidencia de las diferentes actividades que
conforman la obra.

Para establecer la jerarguizacion de los impactos, se realizd una concentracion de la valoracion de los impactos por
efapa (imporiancia), para posteriormente realizar un reparto de las unidades de importancia; de manera individual
fueron analizados los elementos mas relevantes o adversos respecto a la unidad de importancia, asimismo las
diferentes etapas fueron analizadas entre si. El proceso metodoldgico fue el siguiente:

1. Obtener la suma absoluta de cada impacto para todas las etapas (Fimpacios)
Y |L|: i = es el impacto para todas la etapas
Z  Obtener la suma absoluta de los impactos de cada etapa (|_etapas)
T ;|: j = son los impactos para cada una de las etapas
3.  Obtener la suma absoluta de todos los impactos (I_total).
bowt =31 5 = X1 5
4 Asignacidn de las unidades de importancia (Ul) en funcidn de la suma absoluta de todos los impactos

(%).
1+ 100
Uur=y
Jrt-:lt::h'
5. Jerarquizar (JI) los elementos mas impactados, al realizar una suma relativa por impacto a través de
la formula:
L«UI
=X 50

6.  Jerarquizar (JI) las etapas en las que se presentan mdas impactas, al realizar una suma relativa por
impacto a través de la formula:

L =UI

100

I =%

La metodologia de calculo para la jerarquizacion de los impactos se resume en el cuadro siguiente
Cuadro V_12. Jerarguizacion de impactos por etapa

. . Suma Suma
Gememo impact st | Consmecin ;maumm;mm:%mw
Emisiones & |a Amasfera 2700 2500 1700 1600 % ROl | 426
Amosfera | Generacidn de aire limpio 3000 2m 4700 4700 76 074 | 436
Generacion de rido y vibracones 2400 2800 170 1600 7 E074 | 436
Geologia | Extraccion de materil gealdgico 0.00 2500 0.00 0.00 25 1475 | 037
Procesos de erosion 3300 2800 20 200 | 106 6254 | 663
Compamacin 2800 2800 250 0 | 1B 8077 | 626
Suelo %ﬁﬂgﬁg&”””“mm“ de 19.00 200 A700 2200 a0 4720 178
Comaminacian de suslos por resduos | 4o 5, A7.00 800 1800 7 4130 289

peligrosos
R — 17.00 1600 170 1600 66 3804 | 257
A8 I icion d I infivacen 2700 2500 B0 4500 128 7552 | 967
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Preparacion : Operacidny | Abandono | , >UM8 FERES |

Elemento Impacto <o | Construccidn mr{u dcl st | ADSOMtR | cia | RElEtvE
: { oy (n

Cisminucidn de coberura vegetal -58.00 0.00 -300 48.00 131 L] 10.12
‘:ﬂfiﬁg" o Expeeis e eR | L0 0.00 B0 3,00 83 4597 | 406

s | Fragmenacian del habiar 4500 3100 A0 4700 157 9263 | 1454
Afecaacion de Especies en laNOM058 | 0.00 17.00 1600 16.00 2 2891 | 142
Electocucion de aves rapaces 28,00 0.00 2000 0.00 % 283 | 13
Desplazamientn de las especies 28,00 200 1600 19.00 25 0I5 | 426

Paisaie Agemes xafios &l medio nanrs 30,00 2300 a0 000 | 134 7906 | 1058
coa | Diversfcacion de os emplecs 700 4100 3100 1900 | 1 7552 | 967
Generacion de servicios basicos 0.00 0.00 45,00 0.00 5 2655 | 119

Sima sbsoluma () 49 385 16 405 1605 000 | 10237

Suma reativa (1)

Ahandara el shn

J5HE

Figura V-3 Jerarquizacidn por stapa
Como puede observarse en la figura anterior, los mayores impactos se presentan en la etapa de preparacion, pues es
donde se realizara el cambio de uso de suelo, el cual incluye el derribo de vegetacion, por lo tanto, la modificacion serd
mas relevante,

En la etapa de construccion también habra impactos relevantes pues es donde se instalara la infraestructura que
provocara cambios en €l paisaje, aungue sera muy puntual pues la superficie requenda es minima en comparacion a
olras areas gue se han afectado por otros usos a nivel regional como los desmontes clandestinos, ademas solo se
eliminara la vegetacion mayor a 2 m, permitiendo que la vegetacion herbacea y arbustiva mantenga la estabilidad del
suelo y evite la erosion.

Durante la etapa de operacidn y mantenimiento los impactos seran mayores que en la construccion, debido a que se
seguird realizando eliminacion de vegetacidn o podas a vegetacidn mayor a 2 m para evitar que en caso de venarrones
e incendios se afecte el cableado interrumpiendo la coriente eléctrica, asi mismo se estard al pendiente de las
reparaciones por fallas inesperadas, por lo que los reguerimientos tanto de personal como de vehiculos serdn minimos.
Aunque habrd un impacto mayor de tipo positivo pues agui ya se contard con el nuevo senvicio basico de electrificacion.

Todas las etapas implican la utilizacidn de vehiculos y equipo que requieren de combustible para su funcionamienta,
lo que generara la emision de gases, ruidos y residuos peligrosos, sin embargo estos seran mitigables en el corto plazo
puUes Son muy puntuales y Unicamente se presentaran en las horas de trabajo.

Finalmente en la etapa de abandono, los impactos seran Unicamente los que se generan en el aire por la emision de
particulas y los gue pudieran llegar a generarse por algun derrame de combustble o por derrames durante el
mantenimiento de vehiculos de manera inesperada, por lo gue los impactos solo son los gue se relacionan con la
contaminacion del aire y suelo. Aunque la grafica muestra impactos relevantes en la etapa de abandono, esto es
debido a que habra impactos que son positivos, como la recuperacion del suelo y recubnimiento de vegetacion, que
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son los componentes que sufrirdn mayor impacto negativo durante las etapas de preparacion y construccion y en el
abandono se podra restaurar el area.

Jerarquizacién del Impacto
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Figura V-4. Jerarquizacién por fipe de impacto

Como puede observarse en la figura anterior, los impactos mas altos son los relacionados con la fragmentacion de
habitat, disminucion de la infiltracion, perdida de vegetacion, erosion, compactacion y modificacion del paisaje, los

cuales son impactos negativos que tienen una relacion mas eswrecha que el resto de los componentes, pues al
modificar uno, se compromete al otro. Mientras que los beneficios positivos son los relacionados al componente social,
dado que se presentan durante la vida Util del proyecto desde la etapa de preparacion con la generacion de empleos

y en la etapa de operacion por la generacion del servicio de electricidad.

Jerarquizacion global de los impactos

Megativos

Pesithios

U 20y an =N HIXD 100K 1200

Figura V-5 Jerarquizacidn global

Aungue la grafica anterior indica que los impactos negativos son mayores, se puede conclur gue los impactos
beneficios son mayores, debido a que son impactos que se presentaran durante la vida (nl del proyecto, mientras que
los impactos negativos, se pueden presentar con mayor relevancia en alguna de las etapas, pero en las siguientes ya
no se modifica tal es el caso del desplazamiento de fauna, eliminacion de vegetacidn, extraccion de material geoldgico
y agentes extrafios al medio ambiente, gue se afectardn mayormente en la etapa de preparacion y construccion, el
resto de los impactos se podran presentar en todas las etapas pero son muy puntuales y dnicamente durante las horas
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de rabajo, ademds el beneficio de contar con el servicio de energia eléctrica a largo plazo traera bienestar a los
habitantes locales, pues se podrd acceder a nuevas tecnologias gue facilitaran sus actividades diarias.

Del analisis de los impactos para cada componente ambiental, se pueden concluir lo siguiente:
V.1.4.1 Aire

La calidad del aire se vera afectada en las etapas de preparacion del sitio y la construccion, principalmente por el uso

de maquinaria y vehiculos automotores gue utilizan diésel y gasolina como combustible, asi como la eliminacion de la
vegetacion y actividades de arrastre y acomodo de residuos vegetales, habra aportaciones de didxido de carbono a la
ammosfera, sin embargo, se ha considerado que la afectacion de calidad del are sera nivel puntual y que puede
revertirse inmediatamente al término de las actividades ya que se encuentra en un area abierta y con vegetacion de

porte alto. Posteniormente, durante todas las etapas del proyecto, puede haber aportaciones de particulas suspendidas

de minerales provenientes de los caminos de acceso o de los vehiculos que transporten al personal o los
requerimientos para las obras de restauracion.

Para este componente ambiental los impactos mas relevantes son:

+ Emision de polvos y gases por el uso de equipo y vehiculos en las etapas de preparacion del sitio,
construccion, operacion y mantenimiento y abandono.
No se cuenta con un andlisis de monitoreo de emisiones, puesto que el area es poco transitada, por ko que se considera
gue las emisiones estan dentro de los limies permisibles.

*  Emision de ruido por los vehiculos de transporte de personal, herramientas y materiales, asi como el
ruido y vibraciones emitidas por el equipo utilizado para la perforacion de los pozos para la instalacidn
de los postes.

El proyecto se encuentra en una zona rural, por lo que el ruido por los vehiculos es bajo, dado que no es una zona
muy transitada, por lo que al iniciar las actividaces de preparacion se podrén realizar los andlisis de ruido pertinentes
para verificar que estos se encuentren dentro de los limites permisibles.

* Aportacion de polvos a la atmosfera durante todas las etapas del proyecto, propios de las
caracteristicas de los caminos de acceso, asi como por las excavaciones e instalacion de
infraestructuras.

Aungue no se tienen andlisis de la dispersion de polvos, se determina que esta sera principalmente sobre los caminos.

V.1.4.2 Geologia

Para este componente se considerd como impactos el movimiento de material geologico y superficial, denvado de la
extraccion de matenal para instalar las estructuras (postes), este impacto solo se presenta en la etapa de construccidn
ya que es en esta etapa donde se instalara las posteria necesaria.

+  [Extraccidn de material geoldgico
Para tener un valor aproximado del volumen gue se removera por la perforacion de los postes, se utiliza la siguiente
ecuacion:

V=hs*r2spi

Donde:
¥ =volumen de material a extraer
= Radio de la circunferencia de la entrada al pozo
pi=constante 3.1416

Por lo tanto:
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V=20%0.30%=+3.1416 = 0.57 m?®
Por lo gue, para la instalacion de los 49 postes se extraera un total de 27.71 nf de material estéril.

V.1.4.3 Suelo.

Para el componente suelo se considera un impacto por la remocion de la coberura vegetal, pues aungue no se
removeran el estrato herbaceo, al momento de remover la vegetacion se producird una perdida de suelo por el arrastre

de residuos vegetales y por el transito de vehiculos, aungue se consideran a baja escala, se estima su perdida para
proponer las medidas de restauracion adecuadas, asi mismo, se consideran otros Impactos que aungue no se
presentaran de forma continua, se consideran para tener en cuenta las medidas de prevencion y en su caso de
mitigacion, 1al es el caso de los residuos solidos peligrosos durante obras de mantenimiento en caso de fallas de los
vehiculos, por otra parte, tal vez se generen residuos sdlidos por alimentos gue lleven los trabajadores, sobre todo
envases y envoliuras, por lo tanto se consideran estos impactos en todas las etapas del proyecto aungue son mas
relevantes durante la etapa de construccion. Por lo tanto los impactos dentro de este componente so:

* Procesos de erosion.
La erosidn se presenta de dos tipos, hidrica y edlica, por lo que se realizaron los calculos para cada tipo de erosidn y
se obtuvieron los siguientes resultados:

Erosion hidrica

La erosion hidrica se estimd mediante la Ecuacion propuesta en el Manual De ordenamiento de la Secretaria de
Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988, en la cual se obtuvo gue actualmente se pierde una erosion de 43.74
toneladas al afio dentro de la superficie del proyecto, mientras que una vez realizado el proyecio se perderan 5§84.34
toneladas.

Cuadro V_13. Erasisn hidvica con v sin provects

Sin proyecto  Con proyecto
PREC 1352.8
PECRE 224574 224 574 Periodo de Crecimiento
IALLL 237.72 231.72 Indice de Agresividad de la Lluvia
CAERD 1.00 1.00 Capa de Erodabilidad
CATOP 3.68 3.68 Capa de Pendiente
CATEX 0.50 0.50 Capa de Texiuray Fase de Suelos
CAUSO 0.10 0.13 Calificacion de Uso de Suelo
Eh 43.74 56.86 Erosion hidrica en Ton/halafio
Ccus 4,600 Superficie de CUS
Ehp 261.57 Erosidon hidrica con Proyecto Ton/Aro
Taza de erosion (afios) 1 Afios
Ehp total 261.57 Erosidn hidrica con Proyecto en Toneladas

Erosidn edlica

La erosidn edlica fue estimada mediante la misma ecuacion SEDUE y se obtuvo gue actualmente se pierde una erosion
de 1.39 toneladas/halafio, mientras que con el proyecto, esta se aumentara a 22.41 toneladas.

Cuadre V-14. Erasign edlica con v sin provecto
Sin proyecto | Con proyecto
PREC 1352.8 Precipitacion Media (mm}
PRECE 224 574 224 574 Periodo de Crecimiento
IAVIE 11.20 11.20 Indice de Agresividad del Viento
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Sin proyecio = Con proyecio
CATEX 0.87 0.87 Capa de texiura y Fase de Suelos
CAUSO 0.20 0.5 Calificacion de Uso de Suelo
Ee 1.95 4.97 Erosidn Edlica en Ton/halafio
Superficie 4.600 Superficie total del proyecto
Eep 2241 Erosion edlica con proyecto tonlafio
Tasa de erosion 1 Afos
EepTotal 2241 Toneladas

+ Contaminacion por presencia de residuos sdlidos.

Considerando que cada persona puede generar hasta (.94 kg de basura por dia (Diagnostico basico para la generacidn
de residuos, 2020) y que para el proyecto se estima que se requerran 49 empleados, se podria estimar un volumen
de 2646 toneladas de residuos al afo.

Cuadre V-15. Residuos selidos anuales

. _ Cantidad generada Cantidad generada
Tipo de residuo (kgldiafrabajador] (ka/mes?) Total anual (kg)
Residuos de comida himedos 0.03 48 6 5832
Papsl 0.0z 324 3838
Cartén 0.0z 324 3838
Plasticos (varios) 0.01 16.2 194 4
Vidrio 0.04 64.8 R
Otros 003 436 583.2
Total 0.15 243.0 2916

Cabe mencionar gue no siempre se generaran residuos, puesto que los rabajadores son de la zona, por lo que podran
tomar sus alimentos en su casa o en los comedores de la misma empresa minera, ademas habra residuos gue podran
reciclarse.

+ Contaminacion por residuos peligrosos.

En el caso delos residuos gque se pudieran generar dentro de las Areas de wabajo se contard con un area para
resguardar de forma temporal los residuos peligrosos, los cuales seran producto de los mantenimientos inesperados.

No se tiene una cantidad, puesto que no siempre habra mantenimientos, aunque para fines practicos, se estima que

al mes se podran generar los siguientes residuos:

Cuadro V-16. Residuos peligrosos en el provecto

Residuo Cantidad generada (kg/mes) Total anual (kg)

Estopas impreonadas de aceite y grasa 0.24 288

Lonas impregnadas de aceite 26 312

Envases de aceite 045 54

Filtros 1398 16776

Mangueras 3 36

Aceite quemado 18.32 219.84

Tierra contaminada 5 &0

Grasas 05 ]
TOTAL 44,08 529.08

Para el cdlculo s2 considerd que haya hasta 6 reparaciones por mes.

Para el manejo de estos residuos se contrataran los servicios de una empresa autorizada en el reciclaje o
confinamiento final.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 177



L.R.D.E. Las Flores, mum'cE' io de Tamazula, Dﬁ-

V.1.4.4 Agua

Para este componente se considera el posible efecto por la eliminacion de una parte de la vegetacion existente, lo cual
podria causar el azolve del cauce por la acumulacion de residuos gue impidan el libre flujo de agua y el depdsito de
particulas que arrastra el cauce desde aguas arnba. Probablemente se disminuye la infiliracion para la recarga del
acuifero, sin embargo con la reforestacion de especies arbdreas dentro de areas deforestadas cercanas al rea del
proyecto se compensara este aspecto. Por lo que los impactos considerados dentro de este componente son;

= Aporte de sedimentos a los cuerpos de agua.

Los sedimentos gue se pueden acumular en el cauce serdan consecuencia de la acumulacidn de residuos de la
vegetacion dentro del cauce, no se tiene una cantidad de cuanto se pueda generar, puesto gue el impacto no es tan
probable, sin embargo se considera el impacto para tomar en cuenta las medidas de prevencidn y restauracion.

* Disminucion de la infiltracion.
Para conocer el volumen de infiltracion que se pudiera perder al eliminar la vegetacion dentro del derecho de via de la
linea, se realizo el balance hidrico del &rea en base a la metodologia propuesta en la NOM-011-CNA-2015, con lo cual
se obtuvo que del total del agua precipitada anualmente (62,228.80 méfanio), la infiltracidn disminuye en un 5.01%.

El procedimiento es el mismo utilizado en el numeral IV.2.1.3.1 del presente documento, por lo tanto;

Solo el valor de K cambia respecto al calculo sin proyecto, puesto que cambia l tipo de suelo de uno con cubierta
vegetal a uno desprovisto de vegetacion. Por lo tanto el valor de K es:

Cuadre V217 Valores de K para el provecto

Uso de suelo y vegetacion Tipo de suelo mgl_"s‘.]reFrﬁ“{:; K sin proyecto| K con proyecto
Areas desprovistas de vegetacion B NP NP NP
BP B 4,600 0.16 0.26

K ponderado 0.22 0.26

Por lo tanto, el valor de Ce y ¥ también se modifican conforme al siguiente cuadro:

Cuadro V-18. Coeficients de escurrimiento

Parametro Sin proyecto Con proyecto
Coeficiente de escurmimiento (Ce) 0.019 0.041
Volumen medio anual (Vim) 1,201.98 2,551.95

Haciendo el célculo para el balance hidrico se obtienen los siguientes resultados:

Cuadre V-19. Balance hidiico

. Sin 0 Con proyecto
L Volumen(mdlafio) % Volumen(melaio) | %
Precipitacion 62,228.80 100.0 52,228.80 100.0
Evapotranspiracion 34,095.20 548 34,095.20 | 54.8
Escurrimiento 1,201.98 1.9 2.551.95 41
Infiltracidn 26,931.63 43.3 25,581.65 | 411

Por lo gue se puede concluir que, de los 62,228.80 m 3fafio que se precipitan al afio, se infilraran 25,581.65 m 3lafio
cuando se realice el proyecto, lo cual representa una disminucion de 1,349.97 afio (5.01%) respecto a la infilracidn
que se presenta aciualmente.

V.1.4.5 Fauna

La fauna se vera afectada por el ruido gue generara la maquina para la instalacion de los postes, asi como por las
motosierras al momento de eliminar la vegetacion. Asi mismo, el mayor nimero de personas rransitando por el area,
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provocara que los individuos se alejen hacia zonas mas tranquilas, aungue no se descarta que durante la jornada
laboral se puedan encontrar algunos individuos, sobre todo de lento desplazamiento o que prefieran zonas abierias
para alimentarse, pues no e construirdn barreras gue limiten su paso, lo que puede ocasionar muerte por
aropellamiento o de forma directa, como en el caso de las viboras que en ocasiones se matan por Creer que son
agresivas. Por otra parte al entrar en funcionamiento la linea se pueden presentar muertes por electrocucion de aves,
sobre todo las que se posan sobre el cableado para buscar a sus presas, por lo tanto los impactos considerados para
esle componente son:

+  Afectacion de Especies en la NOM-059.
Aungue no se encontraron individuos de fauna directamente dentro del area del proyecto, no se descana gue en una
temporada del afio se puedan observar algunas especies de fauna de las consideradas bajo proteccion ya sea de paso
0 para alimentarse, por lo gue se deberan aplicar las medidas para su proteccion.

Las especies reportadas para la regidn gue se encuentran dentro de la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010, asi
como en su proyecto de modificacion publicado en el DOF el 21 de diciembre de 2015 son las siguientes:

Cuadre V-20. Especies de fauna dentro de la NOM-059

Clase Especie Nombre comin NOM-059
Anfibios Ambystoma rosaceum Salamandra Pr
Aves Accipiter stnatus Gavilan Pajarero Pr
Aves Accipiter coopeni Gavilan de cooper Pr
Aves Buteo albonotatus aguilucho Negro Pr
Aves Buteo jamaicensis Aguililla cola roja Pr
Aves Cyrtonyx montezumas Codomiz Pinta Pr
Aves Falco peregrinus Halcdn Peregring Pr
Mamiferos Choeronyclens mexicana Murciglago trompudo A
Reptiles Crotalus molossus Wibora de Cascabel Pr
Reptiles Phrynosoma orbiculare Lagartija A
Repiiles Pituophis depper Alicante A
Repiiles Bansia imbnicata Escorpidn Pr

+ Electrocucion de aves rapaces.

Las especies afectadas pueden ser principalmente las aves, ya que al momento de buscar a sus presas en la tiema se
posan sobre las crucetas que soportan &l cableado o sobre los propios cables, las cuales pueden sufrir descargas
eléctricas sobre todo en temporada de lluvias que es cuando hay mayor probabilidad de un accidente. Los accidentes
se pueden presentar al querer emprender el vuelo, pues al abrir las alas estas pueden tener contacto con las
estructuras mas vulnerables y provocar la descarga. Por lo tanto todas las aves estan consideradas dentro de este
impacto.

+ Desplazamiento de las especies.

En general todas las especies de fauna seran desplazadas, puesto gue el ruido, el rafico de vehiculos y personas las
hacen alejarse a lugares mas aislados para protegerse, o cual beneficia la realizacion del proyecto, pues se disminuye
la posibilidad de afectacion por atropellamiento o caceria por parte de los rabajadores.

V.1.4.6 Vegetacion

Para llevar a cabo el presente proyecto, Serd necesario remover una parte de vegetacion, sobre todo la que sobrepasa
los 2 m de alura, aungue se mantendra la cobertura herbacea y cactacea, se espera un cambio en la composicion de
especies dentro del area de influencia por o que, los impactos considerados son:
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+ Disminucion de cobertura vegetal

La vegetacion a eliminar se clasifica de acuerdo a su diametro en 2 categorias, la primera mayor a 10 cm y la segunda
menores a 10 cm.

El nimero de indviduos para cada especie de diametros mayores es de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro V-21. Nuimere de individuss mavores a 10 cm afectados por el provecto

_ : Nimero DN AT AB VTA
Vegeucion | Esuato Especie Nombre Comin | . dividuos | cm) | (m) | (maha) | (mha)

Alvaradoa amorphaides ligbm | Sombrilla 260 133 65 0.36 1108

Bursera grandifolia Palo Mulato 17| 162 T8 033 1315

Bursera simaruba Papedillo 4| 100 60 003 | 0103

Casimiroa eduls Zapote Blanco 8| 170 7h 022 | 0958

Conzaftia sercea Mayio 4| 170 120 008 | 0567

Arb6reo imr_nnea a'_mr?scens Palo Blanco 180 135 416 2583 7.227

Lysiloma divaricafum Mawrto 28| 133 6.3 035 1.106

Pigium sartoranim Amrayan 4| 100 an 003 | 0188

BQ Quercus coccnlobifolia Encino 15| 170 q8 237 | 1872
Quercus rugosa Encino 196 | 188 548 478 | 1757

Syringa vulgaris Lila Comun 8| 220 a0 0.34 1481

Cuercus ribra Encino 41 320 100 0.34 1852
Subtotal 610 | 163 6.2 1217 | 41424

Bromelia karalas Aguama rosa 4] 10 30 004 | 0167

Arbustivo Buodiefa panvifiora Tepozan 29| 130 74 0.40 1438
Senegalia berlandieri Frijolilla 167 | 162 70 a05 | 11442
Subtotal 21| 154 71 340 | 13.047
Subtotal 10| 161 [ 15.65 | 54.471

Alvaradoa amorphaides lisbm | Sombrilla 1| 105 a0 001 | 0018

Bursera simaruba Papelillo 1| 100 an 001 | 0014

Arb6reo Casimiroa edulis Zapote Blanco 1| 160 a0 002 | 0055

Ipomoea arbarescens Palo Blanco 51 1356 38 0.07 0136

Lysiloma divaricafum Marto 3| 130 40 004 | 0082

SBC Poutena sapala Sapote mameay 2| 155 6.0 004 | 0132

Subtotal 14| 132 43 0.20 | 0437

Buadieja panvifiora Tepozan 3| 127 a0 004 | 0111

Arbustivo Prosopis laevigaia Mazquite 1| 120 an 001 | 0018

Sanegalia berlandieri Frijolillo 16| 145 60 028 | 0865

Subtotal 21| 1349 hd 0.34 | 0.99%

Subtotal 35| 135 48 054 | 1432
TOTAL M5| 155 6l 1619 | 55.903

Los individuos menaores a 10 cm son los siguientes:

Cuadre V-22. Niimero de individuos menores a 10 om afectados por el provecto

; . Nimero DN AT AB
Vegetacidn Estrato Especie Nombre comiin individuos | (cm) (m) (m?ha)
Alvaradoa amorphoides liebm Somibrilla 73 182 158 0.26
Brosimum alicastrum Apomo 4 g.00 200 003
cumelia lastevirens Cupia 33 100 0.80 0.00
Bursera simaruba Papslilo 472 a7l 183 &3
BQ ATDOTD " imiroa eaus Zapote Blanco 8| 700| 450 003
Ceifis lguanaea Bainoro 368 244 123 022
Conzattia seficea Mavio 17 400 367 002
ipomoea arborescens Palo Blanco 354 5.06 2580 (.80
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. . Mimero DN AT AB
Vegetacidn Estrato Especie Mombre comiin Individuos | fcm) (m) (m#ha)

Lysiloma divaricatum Mavrto 393 454 315 0.62

Pithacelobium duice Guamuchi 38 150 1.60 0.01

Pouteria sapofa Sapate mamey 13 1.00 0.50 0.00

Psidium sartonanum Amayan 42 400 275 012

Quercus cococolobifolia Encino 213 5.08 4Mm 052

Quercus eduardi Encina pa | 250 165 0.01

(uercus rugosa Encino 113 431 229 019

Springa vulgans Lila Comun 13 200 135 0.00

Subtotal 2845 3.60 i1 338
Bromelia karafas Aquama rosa 4 5.0 5.00 001

Buddleja cordafa Encinilla 8 100 1.20 0.00

Buddlieja paniflora Tepozan 175 250 19 0.0v

Hiraea barclayana Liana 104 117 £17 0.01

Arbustivo Lycium I}e.rtand.gn Lycium 1 1.00 0.10 0.00
Montanoa granaifiora Tacoe 13 3.00 250 0.01

Prosopis laevigaa Mezquite 33 B33 217 0.0y

Senegalia berlandieri Frijodill 213 3.3 268 0.23

Solgnum domianum Berenjena 13 100 110 0.00

Vacheliia pennatuia Espino 8 200 200 0.00

Subtotal 606 275 71 0.41
opuntia auberi Mopal lengdita 8 5.00 200 0.02

Cpuntia findheimeri Mopal Cuijo 42 3.00 0.30 0.03

Cactdceo | Pachycereus weberi Cardon B4 181 3.56 177
Pereskiopsis spathulala Xoconode 4 200 200 0.00

Pilosocereus jeucocephaius Pitayo 145 200 1.00 0.05

Subtotal 255 .4 1.92 1&7
Aristiga divaricata Zacate Pajon 234 100 0.31 0.02

Asarum harwegi ﬁgfﬁ';";;;"me a| 10| o2 0.02

Chendrosum gracile Zacate Navajita 113 114 0.25 0.01

Cosentinia vellea Helechillo 738 100 0.17 0.06

Herbéceo Hymenocallis Frcc.i:fmtaﬁs Lirio Blanco 326 100 01 0.03
Malva sylvestris Malva 205 12 0.70 0.03

Cwalis pes-capras Agrillos 96 100 013 001

Salvia fulgens Mirto 67 100 0.35 0.01

Seiaginela lepidophyla Doradila, semore 13| 100 o4 0.01

viguiera deftoidea Tajonal 1278 200 1.61 0.50

Subtotal 3397 13 0.64 0.69
Subtotal 7102 281 1.69 .34
Alvaradoa amorphoides liebm Sombrilla 42 203 1.06 0.02

Bursera simaruba Papelilo B 416 1.66 0.07

Casimiroa edulis Zapote Blanco 2 8.00 3.00 0.01

Ceifis lguanaea Bainono 2 200 0.80 0.00

Arbidreo Conzattia sericea Navio 1 200 1.20 0.00
Guazuma wimifiolia Guasima 4 4.00 300 0.0

SBC fpomoea arborescens Palo Blanco 1 444 183 0.02
Lysiloma divaricatum Mavrto 45 6.23 259 012

Pouteria sapofa Sapate mamey 3 200 0.30 0.00

Subtotal 153 4.16 177 0.25
Buddleja cordafa Encinilla 1 5.00 200 0.00

Arbustivo | Buddleja panifiora Tepozan f 5.00 200 0.01
Hiraea barclayana Liana 3 1.00 230 0.00
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) : Nimero DN AT AB
Vegetacidn Estrato Especie Nombre comin Individuos | fcm) (m) (m#ha)

Senegalia berlandieri Frijolillo 7 433 133 001

Vacheliia pennatuia Espino 15 250 205 0.01

Subtotal 32 370 1.93 0.04

Cacticeo Couniia leucomricha Mopal duraznillo 1 2.00 0.40 0.01

Subtotal 1 3.00 0.40 001

Aristida divanicata Zacate Pajon 1 100 0.30 0.00

Asarum harmwegii ﬁgtge'lﬂ";;;"’me 5| 100 007 0.00

Chondrosum gracie Zacate Mavajita 15 1.00 0.28 0.00

Herbiceo Cosentinia vellea Helechillo 3 1.00 017 0.00

Malva sylvesins Malva 4 200 0.70 0.00

Preridium aquilinum Helecho k] .00 3.00 001

Seiaginella lepidaphyla mﬂd"h siempre 7| 10| oo 001

viguiera defioidea Tajonal 56 179 0849 001

Subtotal 191 152 0.56 0.04

Rosetdceo | Agave angustiofa Maguey 2] 2333 0.97 0.08

Subtotal 2 2333 0.97 0.03

Subtotal 370 3.49 123 0.41
TOTAL 7481 295 161 B.75

+ Afectacion de Especies de importancia ecoldgica.

De acuerdo a la estimacion del Valor de importancia Ecologica (VIE), las especies de mayor importancia ecologica son
las gue estan mayormente distribuidas en el sitio que a nivel regional, por lo que las especies consideradas para este
impacto son; lpomoea arborescens, Psidium sartorianum, Quercus eduardii, Quercus rugosa, Syringa vulgaris
Buddleja parviflora, Lycium berlandieri, Prosopis laevigata, Opuntia lindheimeri, Pereskiopsis spathulata,
Aristida divaricata, Asarum hartwegii, Hymenocallis occidentalis, Guazuma ulmifolia, Lysiloma divaricatum,
Pouteria sapota, Buddleja cordata, Vachellia pennatula, Pteridium aquilinum y Selaginella lepidophylla, las
cuales son propuestas a rescate y reubicacion, o en su caso reforestacion, dependiendo de la especie.

V.1.4.7 Paisaje

A nivel area de influencia se considera que el desarrollo del proyecto no generard un impacto de importancia, pues no
se conrapone con las actividades que se realizan dentro de la zona. Quizas el cambio puede ser mas perceptible al
inicio de la operacidn del proyecto, sin embargo al ser un drea cubiena de vegetacidn y de gran beneficio para la
poblacion, pronto serd imperceptible. Por lo tanto, el impacto mas relevante dentro de este componente es:

* Agentes extrafios al medio natural.
Del total de la superficie forestal del area de influencia se modificaran 4.600 has., a infraesuctura electrica, augue la
infraestructura ocupara una superficie 1oial de 5.984 has.

V.1.4.8 Sociedad

Durante todas |as etapas del proyecto se tendran efectos positivos en el corto, mediano y largo plazo. Se crearan
fuentes de empleo por los senvicios e insumos requernidos, habra un incremento en la demanda de bienes y servicios
y de manera general se mejoraran las condiciones sociales de los habitantes locales, pues contaran con un Senvicio
basico que les ayudara a mejorar los servicios educativos v de salud, asi como las viviendas.

Para este componente ambiental los impactos mas relevantes son:

+ Generacion de empleos
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El proyecto generara un total de 54 empleos directos tanto para realizar las actividades de instalacidn de infraestructura
como para realizar obras de restauracion, asi mismo, se podran generar 20 empleos indirectos por la vema de

alimentos, servicios de taller, renta de viviendas, venta de insumos, etc.

+ Generacion de servicios basicos.

El servicio basico que se proporcionara sera el de la energia eléctrica, con el cual se puede hacer uso de nuevas

tecnologias que facilitan las actividades diarias de los habitantes beneficiados, asi mismo se accede a nuevas

tecnologias para mejorar otros servicios como salud, educacion o alumbrado publico.
V.1.5 Conclusiones

Como se describe en el apartado anterior, en la mayoria de las etapas del proyecto los impactos ambientales no son
significativos en el ambito regional v, los principales efectos negativos son puntuales y se localizan principalmente
sobre el aire, suelo y fauna. En general los impactos generados son compatibles y pueden ser minimizados con las
medidas de restauracion y compensacion propuestas en el presente documento. En el caso del impacto severo, este
serd generado por la eliminacidn de la vegetacion, dado que se eliminara completamente la vegetacion arborea,
ademas de que no se podra recuperar en tanto la LDE se encuentre en funcionamiento, pues, la vegetacidn arbdrea
representa un riesgo para la red eléctrica, sin embargo, una vez cumplida la vida (ul del proyecto, se podra dejar que
la vegetacion alcance su altura natural, lo cual traera beneficios tanto para el suelo como para el agua, la faunay el

paisaje.

En el siguiente cuadro se puede observar una comparacion del cambio gue se presemtara con el desarrollo del proyecio

conforme al estado actual del drea.

Cuadre V-23. Conclusion de los impactos generados a nivel del drea del provecte

comar |Comorene | ipwc | o0 v o et | vior L
Se podrdn  incrementar
les  emisiones  en

Anusimente no Se cuents con | promedio 64 pom de CO,
CO (280 PPM), 502 | un eswdio para determinar &) S0;=3ppmy MO ; =4,
Emisicnes a |a | Pares por milldn | (& PPM) WNOZ2 (5 PPM),| cantidad de  emisiones, sin | tomando como referencia
Atrmosfera (ppm) FORMALDEHIDD (10 | embargo &l seruna zonanwral | vabores  de estudios
PPM) la circulacdn de wehiculos es| reslizados  en dreas
rimime. cercanas donde &l
trdnsio de wehicuios es
Myor.
PML0 =50 pg/m3 en 24 . ) .
. . Actuslmente, la  vegetecidn | Se dejeran de producir los
misterm. | Ao (Cal0e) | Generacion g | ot 45“9'@“6:"‘”24 exisiemts demro ol drea del | 32 7071264 m3de aire
gire limpio by 12 “B NOM- provecto genera 32, 7071264 | limpio que genera la
075-55A1-2014 m? de gire limgio. VEgetacion actualmente.
Los ruidos gue 52 QENEMan son y :
los que e producen de forma G can de rido en
neturel, Bsf como por B promedo  de 512
Generacidn  de | Hasta B4 B — NOM-| crcubcén  de  slgunos | oo 1 m‘““m“"m
nuido y vibraciones 081-ECOL-1994 vehiculos, por o gue se inua reaizﬂ:fs
considera que e ruidc se : n
encuenra demro de los limses | . - con mayor
permisibles. prCuacion.
Composicidn y E idin de Actusimeme o se redizan | Exraccidn promedio de

Geologla | amegio - ldgic me HA gcividades de edracciin de | 2771 mf de matenal

geaiigico ateral geo material asiri.
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Elemento | Componente | Impacto m e | ator ideal 0 normade | Velor acaul v‘.""'l.”;:"'m“'
Actuaimeme se pierde une
grosidn  hidrica de 4374
ton'afio &n el drea del proyecto.
Segin la canme de enosidn
presentada por INEGI, lazona | Incremento de la encsidn
Procesos de Esﬁ_das'rﬁmdﬂcnnu Erogidn | hidrica 8 ZB1ET
erosidn Toneladas SEDUE hidrica nula =n lss pantes més | tonelades. Incremento de
gitas, mientas gue mds | laemsidn edlica g 2241
cercano @l poblado la enosicn tonelades.
hidrica va de moderada & muy
Composicidn gita Erosidn edica de 139
Suelos ol suelo tonhalafio dentro del drea del
provecto.
Comaminacion Actuslmeme  se  OEnerara
por Ia presencia | o " aliededar de 0.944 kyhabidia ?mmm?ﬁ: “ﬂﬁ
de residucs (Diagnostico  bésico para g residuos & B0
sdilidos generaciin de residuos, 2020) )
gf;t;;mmmpg? ﬁ.ctmh_lerm la mrlﬂrrl'nﬂd_m Segenmamenprwedin
residuos Toneladas HA = _ba,la. pues €l trédnsio 52.'E_I.I]E kg de residuos
pel vehicular es bajo. peligrosns al afio.
Actusimeme, |8 precipitaciin
media aneal es de 1,352.80
Disminucidn de |a mm, _b _mﬂ gensrd  Una SE _dimin.iﬂ la
infitracian me WOM-011-CHNA-2015 precipitacidn de 6222880 nd | infiltrecidn & 25,581 6%
gl afo y solo se firan | mafafo (-5.01%).
26,931.63 n¥ dentro del dres
del proyecin.
Actuslmente |3 vegetRCidn
. aledafia & |os cauces tra hojas
Camtidad  de
R Y fanes que s esancan ¥ El derto de vegeacn
P - pu acumu
impiciendo & fup del 2us, | o edicios hacia Ios
de aUNQUE los residucs vegetaks Pa——
sedimemntos A HA :e&rraslum mnﬂ;aa[;:lnl':en_te represas que acumulsn
Lramie |a tempor e lluvias
y €l cauce permansce Bbre de mdrrmgr'wmanel
residuos una temporads hasie agua .Mu s
gue la wvegemcidn vueke CHagenarid.
acurnular ramas y hojas de
fizrme natural.
El9249% de la superfice que | 58 eliminaran 845
N gharca el SA del p individuos de didmetros
[h::lrmmn de !'rrz.y.drmmem de A de & , m mayores 10 cm y 7,481
cobertura vegetal | individuos seiva beja caducsiolia y bosque | de individuos menores.
de encino.
Biom | Vegetmcion En e drea evisten especies | ©, %2 0% m
; iéin de qm_mrwdmnhnﬂrsnn I 550
. considerades como de -
Especies de | Mdmero o2 | imeortancia scoidgic plantas de |Bs especies
impartancis indhviducs mpo '| considerades como VIE.
ecoldgica enconrando  del  totel  de funge 5 poddn
especies 20 consideradas .
como de VIE. mamensr les  especies
herbdcess.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular

184




L.R.D.E. Las Flores, mum'cE' io de Tamazula, Dﬁ-

Componente

Impacta

Ukniicheed]
medida

de

Yalor ideal 0 normado

Valor actual

Walor con proyecto sin
mitigacidn

Fragmemacién del

Superficie
desmontada

B 9249 % de la supsriicie
cuenta con coberwrs vepstal
arborea v herbacea.

Se desmonara 4,600 ha.,
de las cuales 3005 son
en bosque de encino
1592 en selva baja
caducifolia.

Fauna

Afectacidn de
Especies en Ila
MOM-059

Mdmero
individuos

de

MOM-055-SEMARNAT-
200

Se identificaron 12 especies
reponadss dentro de la MOM-
053-SEMARMNAT-2010.

Pese &8 gue no =2
afectaren de  manEra
directa las  especies
reponedas dentro de la
MOM-053, se considera
que al modificar e habaet
5= afecta de manera
indirecta B estas
egpecies, por ko que ==
pong en riesgo A8 las 12
especies reponadas para
& regidn.

Electrocucion  de
BVES [BPa0nss

Mdmero
individuos

de

No = tfienen repore de
egpecies electrocutadas deniro
de las liness eléctricas de la
regidn.

30
susceptbles & accidenes
por elecirocucidn.

Desplazamienio
de |as especies

Marmero
individuos

de

Se reportaron 9 especies de
importancia cinegética sequn el
calendenio cinegético de |
SEMARMAT 2023-2024

En general & tomEl de
especies reponadas &n la
zona serdn desplezades
del dres hacia zones mas
aisiadas.

Paisgie | ooPeion

Agenies exdrafios
gl medio natwsl

Infrasstuciuras
NUEVAS

Ares de infiuencia 12,699.75
ha., de las cuales el 7.51% han
sido madificadas pare
gcividades  agricolas
BEEMAMIETDS humanos,
mienras que el resio esE
cubieto  de  vepetscidn
arbdrea, arbustive y pastizales.

Modificacion  de 5984
(4.800 & CUS) ha., pam
infraestructura elécica.

Empleo

Diversificacion de
los emplecs

empleos

Bl 100% de [a poblacidn meyar
de 12 sflos estd ocupada
laboralmemnte.

5e pgencsraran hesta 52
empleos dinsctos y cerca
de 20 empleos indirectos.

Senicios

Gememacidn  de
SEMiICKos DEsicos

Mo, Viviendas con
electncidad

Artusbmeme, la  elecricidad
llege haste & poblade San
Juan del Afte. pobado més
cercand & Les Flores.

El total de les viviendss
denro  del  poblado
beneficiado contarean con
&l senvicio de electricidad,

V.2 Justificacion de la metodologia seleccionada

De acuerdo a la lteratura, existen muchas metodologias para la evaluacion de los impactos ambientales, aungue no

todas tienen la facilidad para incorporar la complejidad de los sistemas socio-ecoldgicos, donde se pretenden
desarrollar los proyectos o actividades, asi como tambien para involucrar al analisis las diferentes relaciones que se
presentan entre los impactos directos e indirectos. Estas limitaciones generan resultados inciertos, pudiéndose
presentar en la realidad impactos no previstos, o con niveles de importancia diferentes a los previstos (impactos
subvalorados o sobrevalorados). En este sentido la evaluacion del impacto ambiental mediante el uso de redes
complejas busca contribuir a la mejora del proceso de evaluacion de impacto ambiental, mediante |a reduccion de la
incertidumbre, al incorporar elementos de la teoria de los sistemas complejos en las etapas de identificacion y
valoracidn de impactos ambientales.

A manera de ejemplo se presenta la siguiente figura, en la cual se puede observar la complejidad de las relaciones
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& Seleccionar -
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Actividad Impacto
Revision del trazo - ———— _— ;‘. Emisiones a la Atmosfera
Marqueo _ o Generacion de polvo
Rescate de flora y fauna ;—'T‘i'—'—y Generacion de ruido y vibraciones
bo i A
i e, <7 ———4| Extraccidn de material geoldgico
e = 4 L~— | Procesos de Erosién
Ml W 4 = Fi ¥
g 3 ;4 -."» e ~& | Contaminacion por la presendia de
ke s e AN A * | residuos sélidos

X . - % Contaminacion de suelos por reslduos

Acarreo de materal . . i peligrasas
e ~, ' - Aporte de sedimentos a los cuerpos
Excavacion y nivelacion de estructuras 4 ) T dsag'ua P
I'\.
4
Montaje de eatructurss S > | Disminucidn de cobertura vegetal
Tendido del cable guasda ; : Afectacion de Especies de importancia
% | ecoldgica
Tendido del cable conductor '_"——+ Afectacion de Especies en la NOM-052
! ;

Coneade por parte de la CFE t AN : Electrocucidn de aves rapaces
Operacion . “—'\‘*;‘-‘-'1 Desplazamiento de las especies
Mantenimisato — = ._.,_.,_E Agentes extrafios al medio natural

Generacion de empleos

Generacion de servicios basicos

el desarrollo del proyecto, estan estrechamente relacionadas. La interaccidn mas relevante es la que se presenta entre
el impacto por la pérdida de suelo y pérdida de vegetacién, pues al perder suelo, se pierde |a capa féril, ocasionando
la desenificacion y por lo tanto la pérdida de vegetacion, la cual ocasiona gue las especies de fauna se desplacen

hacia otros siios rompiendo la cadena wrofica pues, de los individuos gue se desplacen, pueden depender otros

depredadores que se van siguiendo a su presa, o por el contrario poblaciones de alguna especie pueden convertrse
en plagas al no tener un depredador. Asi mismo, la pérdida de vegetacion disminuye la calidad del aire aumentando

la comaminacidon y a su vez modificando el microclima del area, lo que conlleva nuevamente a la afectacion de

vegetacion y fauna.

La evaluacion de impacto ambiental puede ser de manera cualitativa o cuantitativa. En el primer caso es mas simple,
sin embargo, no es muy recomendable, pues en esta solo se identifican los componentes que pueden ser afectados
en cada etapa del proyecto, pero no se define el grado de afectacion, por lo que los métodos que aplican valores
numeéricos son mas recomendados, pues al tener un parametro medible se puede aplicar a cualquier proyecto y hacer

comparaciones.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular

186

(&

Creary comj
PDF de Ad:

Adobe




L.R.D.E. Las Flores, mum'cE' io de Tamazula, Dﬁ-

Para el presente proyecto se utilizd la lista de verficacidn, para identificar los posibles impactos v el cuadro de
contingencia para darle un valor de importancia, el uso de estas metodologias tiene diferentes ventajas, tales como:

*# En lalista de venificacion se puede identificar y describir el ambiente afectado, asi como ubicar la magnitud
de los resuliados obtenidos.
* Los cuadros de contingencia, nos permiten analizar de manera cuantitativa y pueden ser comparados
indistintamente con otros proyectos sin importar su tipo o quiénes lo realizaron,
* Es un meétodo sistematizado para la comparacion de afternativas. De alguna manera induce a la decision,
dado que se obtiene la cifra de alteracidn de calidad ambiental para cada alternativa.
Asi mismo, la metodologia empleada nos permite;

# La posibilidad de prionzar los impactos ambientales de acuerdo con su capacidad para interactuar con otros
impactos (secundarios, terciarios, etc.).
#» La posibilidad de direccionar los planes de manejo hacia la prevencion de los impactos de mayor complejidad,
reduciendo por ende la importancia de sus impactos derivados.
El modelo presenta un nivel de certidumbre alto, dado que para cada componente ambiental se han aplicado
metodologias gue proporcionan datos reales en cuanto al grado de afectacion por el desarrollo de la obra como son la
estimacidn del volumen de vegetacion a remover, la pérdida de suelo, afectacidn de cauces, condiciones fisicas y
bioldgicas, mediante el uso de carografia actualizada por el INEGI, por lo gue se sabe con mayor cerneza el impacto
que se generard y a partir de estos calculos se proponen las medidas de prevencién, restauracian y mitigacion para
cada componente.
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VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Como se observd, en la mayor parte del proyecto, los impactos ambientales no son significativos en el ambito regional, los principales efectos negativos son
puntualesy se localizan sobre & aire, faura, paisaje, flora y ve getacion.

VL1 Descripcion de la medida o pregrama de medidas de la mitigacion e correctivas por componente ambiental

VI.1.1 Medidas preventivas y de mitigacion

Para el presente proyecto, las medidas preventivas son las siguientes:

Cuadro Vi1 Medidas preventivas

Compane nie Eitio de Mamento de Umbral de Umbral Medida de

il | Medda | Objetvo | BATE B e AR AA R AR e kel akra inadmisible | umencia
De mmem Limites Limites Cefr de usar
timestal o e mment superomes  af ks wvehlcuos
Martenimieita Contmir s | Talkeres ¥|cuando &8l se | Wmmzﬂaﬁmﬁﬁ_ mwu-__m_sm MEYORS & ks | los pemmitides | festa que no
Pyt emsinesa b | empresas equiera.  En | Afinacidn de wehicuios FORKMALDEHIDO _”E_ permitidos porla| por - WOM-| se realcen las
atmosfera especilFadss | bs etapes de PPM) ROIW-041- 041- EfErRCcones y

pEpErackn SEMARMAT. SENMARMAT- | afinaciones

comstrecian, EOR ) B3] ind icades.
Fam evier el wso de fuegd Apegar

Dertm el durmnte | eliminecion de mmpetamene
Aire poligong - VERBLEGIon 68  Ublzarn . Quemar ks ol feg ¥
Evitar b5 | popuesD Diarame nte moDsieres mE individuos Pesencia  de residos  de | 2B al

Fmhibirel uso emEnnes o | pam el Durante B | myomes y machetes para k| A impio w sin malcs | incendics en el vegeBChn o oD mcve e
de fuego huma demeho de via e de wegefacion - memor. Se | oloms. dea del reslLios sbre B fala
' de B lnea preparecian. | viglm a bs tratepdones pmoyecto. silidas FEra que bme
aléctca FREGLE No _mm__nmzaﬁmm medidas  con

. en amas cubiergs de 5US

wegetacion. tratajpdones.
| SR ocontRBRn oS senicios . Cefar de
Humedecer Dentm de ks Mamm a_wu_ﬁ_wmﬂ e una pipa e el nego de Opecidad  del %mﬁme:wﬁ%m cimuir y
s sueios | Disminuir - b | &mas e el en | s camincs con mES ambene  por| aie y humedecer s

Slefcs dentm | genemcidnde | maniobres v mm_“mm. & maenal  suelto v se | Ambiene libe de pohs. gan  cantidad | acumubcion CAMINGS.

de ks beches | pohos. beches de B W humedecerEn durante el dia de oo salbre B Cicular a |
de acceso. arceso. _u_”__“__.%::w“nﬁ_._ ¥\ en ks homs donde el sol es pob. \eCREREN & wicidad paa
© | mens imerso @R que el * minimear &
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Campo ne nte Eitio de Momenta de Umbral de Umbral Medida de
ambiental | Medida | ODEUVO o pacion | bejecucign | ACtvidadesytécnkas WLl akria inadmisible | umencia
sleln pemmanezca himedo los  costados | dEpesion de
dureLnte mes tiempo. de s mEmos. | polos,
Antes e inichr con les
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V1.1.2 Descripcion de las medidas de remediacion

No se contemplan medidas en este sentido ya gue ante todo se aplicaran aquellas tendientes a prevenir la magniud
de los impactos ambientales que se generen en el establecimiento del proyecto. En este senudo solo se establecera
dentro del contrato para la ejecucion del proyecto, los mecanismos legales que aseguren que la compariia constructora
cumplird con los términos y las disposiciones contenidas en el presente estudio de manifiesto al impacto ambiental.

VI1.1.3 Descripcion de las medidas de rehabilitacion

Probablemente las medidas de rehabilitacion se apliguen posteniormente en la fase de mantenimiento del proyecto,
cuando se observen detalles en cuanto a la vegetacidn, la cual por sucesidn tiende a desarrollarse de nuevo por lo
gue se ejercera un control en ella evitando que esta invada la LDE y asi evitar accidentes en un futuro.

VL.1.4 Descripcion para las medidas de compensacion y restauracion

Estas medidas se estableceran fuera del area del proyecto, puesto que dentro del rea del proyecto no se podréan
realizar actividades en tanto |a linea eléctrica esté en funcionamiento, por lo tanto, se procederd a realizar las siguientes
medidas:

= Suelo
¥ Medida: Obras de restauracion

Objetivo: Realizar presas de conrol de azolves para evitar la formacion de carcavas

Sitio de realizacion: areas aledafas al poligono del proyecto dentro de las siguientes coordenadas:

Cuadre VI-2 5Sifio para la construccion de las presas filtrantes

Id | OBRA | SuperficielMeta | Vértice | X(Oeste) | Y (Norte) | Vértice | X (Oeste) | Y (Norte)
3531924 Z744195.0 21 3533116 | 27440716
353200.8 27442010 353297.8 | 2744076.3
353209.1 2744203.9 23 353286.0 | 2744079.0

N

1
2
3

4 | 3532951 | 27442005 953076.4 | 2744079.8

5 | 3532348 | 27441867 3537724 | 27440802

6 | 3532393 | 27441703 3530614 | 27440829

7 | 3532482 | 27441497 353753.8 | 2744090.0

8 | 32446 | 27441458 3532455 | 2744008.4

orecne 9 | 532401 | 27441410 353235.0 | 27441008

10 | 353235 | 27441275 353298.8 | 27441177

q | Control de 70 m 11| 532411 | 27441116 953232.7 | 27441465

Azolves . . -

363237.4 | 2/44153.9
303233.7 | 2744166.7
303227.7 | 2744181.2
3032243 | 27441917
303214.4 | 27441924
363210.1 | 2744185.7
353204.0 | 27441804
353192.4 | 2744195.0

12 032648 | 2744091.1
13 3932722 | 2744086.8
14 353290.6 | 2744086.4
15 353301.4 | 2744084.3
16 353316.7 | 2744079.4
17 3533312 | 2744080.1
18 3033394 | 27440774
19 393335.0 | 27440714
20 3933218 | 27440713

Momenio de la ejecucidn; Al siguiente afio de obtener la autorizacion e iniciar con las actvidades de preparacion del
S0,

B3| N ;| B ||/ B s|B B R BRIE

Actividades y técnicas: Las presas Control de azolves tendran medidas promedio de 1.20 metros de largo X 1.0
Metro de Alto X 1.0 Metro de Acho y estardn ubicadas a una equidistancia de 10 Metros. Para el presente proyecto se
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pretenden realizar 70 mé de presas, previendo algun derrumbe ocasional de las obras lo cual si esto llegase a ocurrir
Nos permitird garantizar en cierta medida la retencion de suelo para evitar poner en riesgo dicho concepto, pues se
estma gue con esta cantidad de presas se podra recuperar un total de 350 toneladas de suelo, con lo cual se garantiza
gue se recuperaran las 261.57 toneladas que se perderan con el desarrollo del proyecto.

La construccidn consiste en el acomodo de piedra a lo ancho de la carcava, de tal manera que los escurnimientos
disminuyan su velocidad y el suelo arrastrado se vaya acumulando en la base de |a presa para rellenar la zanja.

La construccidn se inicia con la excavacion de la carcava para obtener €l empotramiento, posteriormente se forma un
muro o trinchera al alto de la presa y al ancho del empotramiento, al mismo tiempo se forma el vertedor que permitira
gue fluya el agua. Para dar estabilidad al muro de la presa se construye un talud aguas abajo para evitar que la fuerza
de la cormente derribe el muro, asi mismo, para evitar la erosion de la base de la carcava por el impacto del agua, se
formara un delantal, gue consta de la colocacidn de piedra aguas abajo para frenar la velocidad del agua v evitar el
arrastre de suelo.

Para la realizacion de |a obra se consideran 6 trabajadores, los cuales podran construir las presas en un periodo de 6
dias aproximadamente.

Indicador: Areas sin procesos de erosion.

Umbral de alerta: Falta de atencion a dreas con principios de erosion.

Umbral inadmisible: Presencia de carcavas y perdida de dreas con cubiena vegetal.
Medida de urgencia: Cabeceo de carcavas y construccion de presas.

¥~ Medida: Acordonamiento de matenial vegetal muerto
Objetivo: Realizar el picado y esparcido de material vegetal producto del desmaonte

Sitio de realizacion: dreas aledafias al poligono del proyecto con poca cobertura vegetal, dentro de las siguientes
coordenadas:

Cuadro VI-3. Acordonamiento de material vegetal muerto

Id OBRA SuperficielMeta | Vértice X (Oeste) | Y (Norte)
1 3550687 | 2744279.7

2 B/E0706 | 27442755

3 /47874 | 27441937

. . 4 3545880 | 2744168.1

1 Acmclunarment:;l de Material 2 has 3 49630 5744670
vege 6 3543684 | 27442754

7 3545801 | 2744172.7

8 3547862 | 2744198.8

9 3550687 | 2744279.7

1 3B7032.0 | 2743670.4

2 3570299 | 2743665.1

_ . 3 566760 | 2743848.7

2 A““'d””am'e“‘&de Material 13has 1 WE2311 | 27430%.2
Vege 5 3562328 | 27439995

6 3566780 | 2743856.2

7 3B7032.0 | 2743670.4
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id OBRA SuperficielMeta | Vértice | X (Oeste) | Y (Norte)
1 55036 | 27442162

2 55034 | 27442209

. . 3 550670 | 2744194.8

3 M“'m”ﬂeﬂ;&de Material 13 has 4 W62440 | 27440232
g 5 3562417 | 2744018.7

6 3550670 | 27441910

7 355036 | 27442162

Momento de la ejecucion: Al momento de realizar el desmonte, puesto que esto permitird despejar las areas para
poder iniciar con las actividades propias del proyecto.

Actividades y técnicas: El acomodo de material vegetal muerio consiste en cortar el material vegetal resultante del
desmonte en pedazos cortos de tal manera que se puedan acomodar de forma perpendicular a la pendiente.

El acomodo de estos matenales en curvas a nivel proporciona proteccion al suelo, disminuye la velocidad y la cantdad
de escurnmiento superficial, a la vez que detiene azolves y favorece la regeneracion natural, asi mismo, el acomodo
del material muerto evita la propagacion acelerada de incendios forestales.

El proceso inicia con la definicion de las curvas de nivel, posteriormente se acarrea el materal vegetal, en el caso de

los trozos grandes se coran en rozos pequerios de tal manera que se permita la compactacion o acomodo del material
de una forma uniforme.

Antes de iniciar con los cordones de material, se colocan estacas que detendran el material para que no sea arrastrado
por la corriente durante la temporada de lluvias. El material se va acomodando para formar los cordones procurando
acomodar el material mas grande en la pare de abajo con locual se obtendrd mayor estabilidad vy habrd mayaor
retencion de suelo.

Cada corddn tendra una longitud de 50 m a un espaciamiento de 3 o 4 m., con un alto de 40 cmy ancho de 30 a 40

cm dependiendo del matenal, el acomodo serd a res bolillos con lo cual se disminuye la propagacion de incendios en
caso de gue se presente alguno dentro de la zona.

Para la realizacion de |a obra se consideran 6 trabajadores, los cuales podran acomodar el matenal vegetal muerto en
un periodo de 5 dias aproximadamente.

Indicador: Areas con mayor capa de materia organica con indicios de regeneracion natural.

Umbral de alerta: Material residual muerto amontonado por las areas de rabajo.

Umbral inadmisible: Accidentes por fala de atencion en el manejo de los residuos vegetales producto del desmonte.
Medida de urgencia: Limpieza de las areas y acomodo del material.

= \egetacion
¥" Medida: Obras de restauracion

Objetivo: Realizar una reforestacion con especies de la region para recuperar areas con problemas de erosion.

Sitio de realizacion: Areas aledafias al proyecto, especificamente dentro de las siguientes coordenadas:
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Cuadre VI-4. Coordenadas para la reforestacion

Id Obra Sup/Meta Vértice X (Oeste) Y (Norte)

1 353139.2 2744161.7

2 353172.4 2744151.8

. 3 3 3631779 2744085.9

1 Siembra de Pastos 0.50 hectareas f 2530940 9744057 3

b 353109.9 2744132.8

] 353139.2 2744161.7

1 352474.8 2743797.3

2 352506.4 2743815.7

3 3625477 2743821.7

2 Reforestacion de Mezquite 0.50 hectareas 4 3525705 2743779.3

b 352553.1 27437295

] 352466.1 27437517

7 352474.8 2743797.3

1 3567017 2743802.1

2 356733.6 27437455

3 356750.4 274372715

4 306772.0 2743718.1

b 356789.1 2743719.4

] 356808.3 27437111

7 356827.8 27437111

8 356863.0 2743684.6

9 356836.6 2743671.0

10 356906.5 2743670.3

11 356932.9 2743673.0

12 3569757 27436449

13 356979.2 2743610.1

14 356960.2 2743586.4

15 356923.7 2743581.0

Siembra de esquejes de Quercus . 16 306885.4 2743600.3

3 e 2.0 hectareas 17 3568809 | 2743587.0

18 356872.0 2743578.5

19 356852.6 2743583.0

20 3068417 2743607.0

21 356860.6 2743617.2

22 356848.3 2743636.2

23 356830.3 2743639.7

24 306795.4 2743642.8

25 356764.0 2743649.2

26 306757.3 2743653.6

27 306720.5 2743686.2

28 306718.8 2743707.2

29 306732.7 2743718.0

30 356699.6 2743748.3

31 356679.6 2743787.2

32 3567017 2743802.1

Siembra de esquejes de Quercus - 1 Job664.4 2743633.3

4 fusa 20 hectareas 2 2567200 | 27436215
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Id Obra SuplMeta Vértice | X(Oeste) | Y (Norte)
3 356757.7 | 2743608.8
4 3567974 | 27435605
5 356765.6 | 2743522.8
6 3567334 | 2743505.7
7 356693.7 | 2743509.7
8 3566711 | 2743497.1
9 356653.7 | 2743488.7
10 3566414 | 27434729
11 3566204 | 27434665
12 356619.5 | 2743464.8
13 356610.8 | 2743489.7
14 356592.7 | 27435179
15 356607.0 | 2743540.3
16 356602.9 | 27435718
17 3566234 | 2743606.8
18 3566644 | 27436333

Momento de la ejecucion: Durante la temporada de lluvias al siguiente afio de iniciar con las actividades del proyecto.

Actividades y técnicas: El metodo de siembra para la reforestacion es por cepa comun, el cual consiste enla
excavacion de una cepa de 40 cm de ancho, de largo v profundidad, la cual es posible gue se realice de manera

manual (azaddn, pala, pico y barreta). La plantacion se realiza con la apertura de la cepa v la colocacion de la planta

yio esqueje en el centro de la cepa colocando la terra superficial n los lados de la misma.

Las plantas deben estar libres de plagas y enfermedades, para evitar gue se propague en los individuos locales, asi
como una mayor adaptacion al nuevo sitio.

Las especies para la reforestacion son:

Cuadre VI-3. Especies propugstas a reforestacion

D resfnmr:;ﬁa? ‘E":‘] m No Plantas [I(gij emilla Especie
1 20 300 1600 | e Quercus eduardi

2 20 800 1600 | Quercus rugosa

3 05 800 400 | - Prosopis lsavigata
4 05 - — 25 Anstda divaricata

Indicador: Numero de plantas de Quercus y Prosopis por hectarea (800/ ha), mas del 80 Y de semillas germinadas.

Umbral de alerta: Muene de algunas plantas, poca coberura de pastos.

Umbral inadmisible: menos del 90 % de plantas sobreviven, menos del 80 % de cobertura de pastos.

Medida de urgencia: Remplazar las plantas muertas, esparcir mas semilla de pasto.

El programa de reforestacion completo se anexa al presente documento.

VL.1.5 Actividades de mitigacion en las diferentes etapas del proyecto

Las principales medidas de mitigacion, prevencion y restauracion para los diferentes componentes ambientales de
acuerdo a las diferentes etapas del proyecto son las siguientes.
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Cuadro VI-6_Actividades de mifigacidn, prevencion y restauracién en las diferentes etapas del proyecto

Tipo de medida de Eqn_enquem Fnrmde Bmmm o
Componente Imipacto Jr—— requiers y su mitigacién de Operacion y Supervisidn
duracidn impactos manmenimiento
PREVENTIVA
Evitar derribo en dreas
fuera del proyecto
COMPENSATORIA Le reforestacidn | Seleccionar las plantas
Disminuzidn de _ permitird aLeTEAEr | MAs igoresas y sanas | Promovente,
cobertura vegetal | Reforestacion de 05 ha Preparacidn Iz densidad parala refnrmacﬁ_n rmp_l:nmahle
de Prosopis laevigata. 2 manenes | £on |0 cusl 5 Garantize | Ecnico.
has de siembra de bicdiversidad su sobrevivencia
esqueies de Quercus
eduardii y 2 ha de
Quercus nigosa, siembra
&lvoleo en (.5 has., de
pesto Aristida divaricata.
PREVENTIVA
Rescatar y reubicar 370
Flors Individucs de Palo Blan_m.
42 de Arrayan. 13 de Lila, Rescatar s plantas
4 de Guasima, 441 de | dela
Mauto y 16 de Sapote £on | mayor parts
) i raiz y sueko para mayor
Afectacion de Prevencidn v ataptaCion & NUSVD | Promovente
especies de COMPENSATORIA Preparacion cuidado de sitin, respo mahlel
i'rputmw:_ i EEQECIES BN Areas thcnico
ecologeca Reforestacién de 0.5 ha Bledafls |\ icar que las planas
de Prosopis laevigaia. 2 & reforestar etin sanas
hasgiesmntlrﬂde yvigorosas.
esqueies de Quercus
eduardii y 2 ha de
Quercus nigosa, siembra
&lvoleo en 0.5 has., de
pasto Aristide divaricata.
Limpiar el sitio v
MITIGACION reforezario, "
Fragmentacidn ded h DErMEird recuperar i”“"?ﬂm l;:r:?; EHM'
hébitat Reforestacidn del drea €1 &2 y mantener viveros locales tEenic
desmontada la conectividad del : :
habitar
COMPENSATORIA
[Esmblecimiema de 70 mé Se colectaran piedras
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VL.1.6 Cronograma de actividades para las obras de restauracion

De manera general las actividades seran desarrolladas en conjunto con el desarrollo del proyecto, conforme se vaya
considerando, como ejemplo, el acordonamiento se realizara inmediatamente después del demibo de vegetacidn
durante |a etapa de preparacion, el resto de actividades se llevara a cabo a partir del siguiente afio.
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Cuadre VI-7. Cronograma general de actividades para las obras de restauracion

Periodos comprendidos
Medida Meta Unidad Afos )
T Tz2131als Observaciones
Presas de corirol de azolves 70 M3 X Octubre-Noviembre
Acordonamientos 4600 |has X Al iniciar &l derribo
Reforestacion y siembra 5 has Meses de Julio-Agosio
Colocacion de carteles 2 Unidad X Un mes después de la autorizacion
Mantenimiento 1 Adim X | X | X | X |Cuandosearequendo
Informes 5 Documnento | X | X | X | X | X |Informes Anuales durante 5 afios.

En el Anexo 5f se presenta el plano de las obras de conservacion.

Los costos para las obras de restauracion se presentan en el cuadro siguiente:
Cuadro VI-8. Presupueste para las obras de restauracion

OERA CONCEPTO UNDAD | MEDIDA | META |Tiempo| o080 : Tc[?ﬁfs

Mano de cbra § Trebajadores 550.00 19,300.00

: Combusible 140 | Liros 22 95 3.213.00

Presas Filrantes Alimemacion 8 |Tabapdores | OV & 570,00 342000
Asesorla Técnica Adm | Adm 950.00 5,700.00

Mano de cba § Trebsjadores 4560.00 18,103.20

Acomodo m Material Muerto en Comibustible 160 Litros 45 5 2295 SETA00
curvas  nivel Alimemacin § Trebsiadores : 570.00 2,850.00
Asesoria Técnica Adm | Adim 350.00 4.750.00

Rescate de plantas 336 | Plamss 25,00 22,150.00

Hﬂmmfzdlemﬁgnﬁ?ﬂ Ind lil; ﬂ'ﬂ”m Mano de cbra 3 Trabaiadores 350.00 28,000.00
ui'llnﬂ'lm e Guusimﬁl indde | Combusible 180 | Laros 585 ind 10 2295 413100
Maurto y 16 Ind de Sapote Alimentacicn 3 Trehagadores T80.00 7,800.00
Asesoria Técnica Adm | Adm 950.00 9,500.00

Compra de planta 400 | Planss 950 3,800.00

Mano de cba g Trebasjadores 1,200.00 2.400.00

Reforestacion de Prosopis laevigara | Combustible 160 | Liros 05 has 2 22,95 367200
Alimemaciin 4 Trebajadores 380.00 760.00

Asesoria Técnica Adm | Adim 950.00 1,900.00

Colecta de esquejes 3200 | Esquejes 10.00 32,000.00

Siembra de esquejes de Quercus ﬁ::g;ilmqes 1?15 I;:Tmms i0has | 6 e
eduardii y (. nigosa : : - ' 25 ST
Alimemaciin § Trebsjadores 570.00 342000

Asesoria Técnica Adm | Adim 950.00 5,700.00

Compma de pasto = Kg 32500 8,150.00

Mano de cbm 4 Trebagadores 1,200.00 2,400.00

Siembra de Pastos Combustible 145 | Laros 05 has 2 385 347275
Alimentaciin 4 Trabaiadores 330.00 760.00

Asesoria Técnica Adm | Adim 850.00 1,900.00

Cartelones Alusivos Cartelén 1 Carteldn 2 & 3,500.00 7,000.00

Total | 224,351.70

VL1.7 Impactos residuales

Se emtiende por “impacto residual” al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de
mitigacion. Es un hecho gue muchos impactos carecen de medidas de mitigacion, otros, por el contranio, pueden ser
ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacidn de las medidas propuestas, aunque en la
mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.
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Uno de los impactos residuales de mayor presencia en este proyecto serd la remocion de vegetacidn y modificacion
del paisaje ya que se observara un panorama muy distnto al original.

En gran medida el cumplimiento de los programas de proteccion ambiental depende de las medidas de mitgacion y
compensacion de los impactos significativos o residuales.

En el presente proyecto los impactos residuales son:

a) Lapérdida de vegetacion es un impacto que se queda como residual ya que no se podra recuperar aquella
que se removid en la superficie para la construccion de las obras y aungue se reforeste cerca de estano sera
lo mismo sin la que estaba de forma natural, ademas, mientras la LDE se encuentre en funcionamiento, no
se podra mantener una cobertura vegetal arborea, pues esta representa un riego para la infraestructura, por
lo que durante la vida il de la Linea, se estara podando la vegetacion mayor a 2 m conforme se vaya
requiriendo. Con la eliminacion de la vegetacion tambign se modifica el habitat de la fauna, pues se abriran
espacios gue pueden romper la conectividad, pues algunas especies prefieren sitios cubiertos de vegetacidn
para refugiarse de los depredadores.

b) La percepcidn visual serd otro impacto residual, pues habra una franja libre de vegetacion arbdrea y con la
infraestructura eléctrica de manera permanente, aungue se mantendrd la cobernura baja no es el mismo
panorama que cuando la vegetacion tiene su altura normeal.

El proceso de evaluacion de impacto ambiental significa, en definitiva, gue se mantiene una relacion permanente con
la accion humana a emprender, desde su fase de disefio hasta la etapa de abandono. Desde el momento en que se
inicia la etapa de construccion y sobre todo durante la operacion y el abandono, debe vigilarse permanentemente el
cumplimiento de las medidas de prevencidn y mitigacion ambienial. La idea es mantener una vinculacion con la accion,
para conocer su relacion con el medio ambiente.

Entre las acciones de seguimiento que se proponen para minimizar y atenuar los impactos residuales, se encuentran:
a) Muestreos de flora y fauna (indices de Shannon).

b) Informes sobre situacion ambiental del proyectoy evolucion del plan de cumplimiento de las medidas de
proteccion.

¢) Informes sobre evolucidn de aspectos socioculturales.
d) Estudios ambientales complementarios si asi se ameritan.

El desmonte tendrd invariablemente impactos residuales debido a la magnitud del impacto con respecto a los demas
generados, la Onica posibilidad para este impacto, es que, al momento de cumplir con la vida (il se realicen las obras
de restauracion adecuadas para minimizar los cambios generados.

Se puede considerar gue los impactos generados por la obra en su mayoria son compatibles, puntuales, reversibles y
perfectamente mitigables. Los trabajos de prevencion y mingacion pueden aprovecharse para realizar una
reforestacion con las especies nativas de mayor valor ecoldgico y econdmico, con lo que habra un efecto positivo sobre
el medio, ademas del indiscutible beneficio de la ejecucion del presente proyecto.

La ransformacion escénica generada por €l cambio de uso de suelo, puede considerarse como una esperanza para
abatir en algo la marginacidn y pobreza de la regidn, pues se generan empleos directos e indirectos, ademas se obtiene
un beneficio social al contar con un servicio basico coma lo es la electricidad para mejorar las condiciones de vida y
acceder a nuevas tecnologias que facilitan sus actividades diarias.

Con relacion al costo ambiental y con base en el rabajo de investigacidn y el analisis realizado, se puede considerar
gue dicho costo es muy bajo con relacién al beneficio social.

Con el andlisis del mapa agrario, limites politico administratvos, limites de la provincia fisiografica - floristca, limites
de las cuencas, subcuencas, microcuencas, LIGAS, diagndstico ambiental v su respectivo andlisis, se definio que el
area de influencia ambiental es de cardcter puntual, limitado exclusivamente a los siios donde se derribara vegetacidn
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natural, mismos que estan sefialados en todos los mapas presentados, mienas que el beneficio social es de caracter
amplio.

No obstante con fines cuantitativos comparativos sobre el mapa de uso de suelo y vegetacion hemos definido como

limites del area de influencia todas las coordenadas extremas, ubicada esta sobre los cauces y las areas gue mas se
veran involucradas dentro del area del proyecto.
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VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Para la proyeccion de los prondsticos ambientales, se utilizaron las mismas metodologias que para la determinacidn
acual de los componentes ambientales, por lo gue a continuacidn se describe cual serd el estado futuro de los
componentes ambientales después de aplicar las medidas propuestas, por lo tanto se obtuvieron los siguientes
resultados para cada componente:

VIL1 Aire
* Emisiones de polvos y gases

Para compensar la generacion de comaminacion y emisiones a la atmosfera por el uso de vehiculos, se propone el
establecimiento de una reforestacion con especies natvas y de facil adaptacion, de acuerdo al calculo de la captura
de carbono, en el area se dejara de producir 32,707,126.4 m? de aire limpio y producir 4533.304 ton de carbono, sin
embargo realizando un calculo con una reforestacion de 2 ha se podra generar 5,210.0 toneladas de carbono y s2
podra recuperar 44,530,091.7 m # de aire limpio, por lo cual se garantiza que se mantendra un ambiente libre de
contaminantes, en el siguiente cuadro se pueden observar los calculos obtenidos del andlisis.

Cuadro VII-1. Aire limpio con reforestacion

5 Biomasa | Carbono | Volumen |Superficie Carbono Volumen
LSTEE LE Total (Ton) | Total (Ton) | aire ms Noet. | ConRet (Ton) | Aire con Ref.
Encino SBC =10 cm LR.DE. Las Flores | 5466.7626 | 2733.381 | 327071264 20 5210.0 44530081.7

Arbustos Facates <10 cm | LR.DE. Las Flores 126307
Mopales L.R.D.E. Las Flores 1385

Raices L.R.D.E. Las Flores 1093.353

Suelo L.R.D.E. Las Flores 583.878

Total 4538.304

Si se realiza el calculo para una superficie de 2 ha de reforestacidn, el aire recuperado es mucho mayor al gue se
dejara de generar por la eliminacidn de la vegetacion dentro del &rea del proyecto. Con esto se puede asegurar gue
los polvos y gases se podran absorber con las plantas sembradas por lo que el prondstico es una calidad de aire
estable.

¥ Generacion de ruido y vibraciones

En el caso de la generacion de ruido y vibraciones, el andlisis de decibeles se realizard una vez que se inicie con las
actvidades, aungue se espera un incremento en la generacion de ruido por el uso de maquinaria y las actividades de
instalacion de postes y estructuras, sin embargo, el ruido se generara solo durante el dia y la mayor pane de las obras
estaran alejadas de la poblacion, solo las estructuras que guedan cercanas al poblado podrian afectar a los locales,
aungue sera a coro plazo y al ser una obra social, la poblacidn asumira el impacto al poco tiempo, por lo tanto el
prondstico para la generacion de ruido se considera similar al actual.

VIL.2 Geoformas
# Extraccion de material geoldgico

Dado que el material extraido de los pozos para la colocacidn de los postes sera minimo y sera utilizado para mejorar
el anclaje de los postes en el pozo, este no se perderd por factores ambientales, por lo que, el escenario para este
compaonente es estable.

VIL.3 Suelo

* Procesos de erosion
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La erosion hidrica generada con el desarrollo del proyecto es de 251.67 toneladas, para lo cual se propone el
establecimiento de presas filrantes, las cuales podran ayudar a recuperar el suelo. En total se propone el
establecimiento de 70 mé de presas con lo cual se podra recuperar 350 toneladas de suelo, como se puede observar

en el siguiente cuadro:

Cuadro VII-2. Recuperacidn de suelo por erosion hidrica

Medida de Presa 1.20x1x1 1.20 Metros cuibicos
Cuantas Presas Hacer 43.60 Presas
Cuantos metros de Presa 52.31 Metros clibicos
Obras propuestas en proyecto 70 metros cubicos
Suelo retenido con las obras 350 Toneladas

Por lo tanto, el escenario para este componente es mejor al actual, puesto que ademas de recuperar mayor cantidad
de suelo, se podrdn restaurar areas gue fueron afectadas por actividades diferentes a las del desarrollo del proyecto.

En el caso de la erosidn edlica, con el desarrollo del proyecto se estara perdiendo una capa de suelo de 22.41 ton., lo
cual representa una pérdida de 20.46 ton respecto a la erosion actual (1.95 ton), si se realiza el célculo de la pérdida
de suelo dentro de un Area que requiere de reforestacion se obtendria que actualmente esta perdiendo 9.80 ton., si
reforestamos esta drea (4 ha) se podria recuperar el suelo a 28.00 ton, se garantiza que se tendra una ganancia de
7.54 ton respecio a la perdida con proyecio, Como Se muestra en |os siguientes cuadros:

Cuadro VII-3 Erosion eolica actual dentro del drea propuesta a reforestacisn

FECRE 224 574 Periodo de Cracimiento
IAVIE 11.20 Indice de Agresividad del Viento
CATEX Area de reforestacion 135 Capa de texiura y Fase de Suelos
CAUSO Area de reforestacidn 0.70 Calificacion de Uso de Suelo
Erosion edlica en rea de reforestacion 9.30 Tonlhalafo

Cuadre VII-4. Erosion eolica despues de la reforestacion
FPECRE 224 574 Periodo de Crecimiznto
IAVIE 11.20 Indice de Agresiidad del Viento
CATEX Area de reforestacidn 125 Capa de textura y Fase de Suslos
CAUSO Area de reforestacicn 0.20 Calificacidn de Uso de Suglo
Erosidn Edlica realizada la reforestacion 230 Ton/halafo
Ganancia en suelo 7 Toneladas/halafio
Superficie de reforestacion 4 Superficie a reforestar
Suelo recuperado total con reforestacion 28.00 Toneladas

En base a los calculos anteriores, se considera que el prondstico para el componente suelo serd estable después de
la realizacion del proyecto.

# Compactacion
La compactacion sera solo dentro de los caminos de acceso, los cuales ya han sido compactados por el ransio
vehicular de la regidn, en toda la superficie que abarca el derecho de via existen brechas que son utilizadas por los
habitantes locales ya sea para llegar a otras localidades, recoleccion de lefia, ingresar a las areas agricolas o
ganaderas, por [0 que no Serd necesario abrir NUevos caminos para ingresar a las dreas del proyecto, y por lo tanto, el
escenarno para este impacto es estable.

*# Contaminacion por la presencia de residuos solidos

El prondstico para este componente se considera similar al actual, pues al ser una zona rural, los residuos son pocos
y con el desarrollo del proyecto se contara con contenedores donde se promueva el reciclaje y se colectaran los
residuos dianamente para que cada semana sean llevados al sitio de disposicion final local. Considerando o anterior,
el escenario para este impacto es estable.
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» Contaminacidn de suelos por residuos peligrosos

Los residuos que se generen por reparaciones inesperadas dentro de las areas de wabajo, seran colectados en
recipientes de 20 fts y seran entregados a un taller autonzado para gue sean entregados a una empresa autorizada

para su confinamiento final. Se considera que las reparaciones sean minimas, puesio que se realizaran los
mantenimientos preventivos, por lo que el escenario para este impacto es similar al actual.

VIL4 Agua

¥ Disminucion de la infiltracion
El agua se vera afectada en cuanto a la disminucidn de infiltracion, pues habra mayor escurnimiento y mayor
evapotranspiracion, segun los calculos, la infiltracion con el proyecto disminuira de 26,931.63 nf a 25,581.65 m3, lo
cual representa una disminucion de 1,349.97 mafio (5.01%), para recuperar esta pérdida se propone una
reforestacion con especies nativas y sl se considera una superficie de 3.5 ha se puede recuperar mayor cantidad de

agua infilrada pues habrd mayor coberiura vegetal gque disminuya la velocidad de la escorrentia y menor
evapotranspiracian, pues la vegetacion evitara que el sol llegue directamente al suelo.

Los calculos para la infiltracidn con reforestacion se realizd siguiendo la misma metodologia propuesta en la NOM-
(11-CNA-2015 v los resultados son los siguientes:

Precipitacion = 1,352.80 mm. Evapotranspiracion = 0.74 m/afio

* Escurrimiento superficial

Considerando que no se modificara el opo de suelo este es el mismo que sin el proyecto, por lo que solo cambia el
valor de K, pues las condiciones del drea de reforestacion son considerando gue no hay poca cubierta vegetal y
posteriormente la cubierta vegetal aumentara con la reforestacion, por lo que los valores son los siguientes:

Cuadro VII-5. Valores de K en el drea de reforestacion

Uso de suelo y Tipo de Suf K sin K con I;ﬂl tacion K sin K con
vegetacion suelo P {h"]'! proyecto | proyecto (ha) reforestacion | reforestacidn
Areas desprovistas B NP NP MP 350 0238 0.22
de vegetacion
BQ SBC B 4.600 0.16 0.26 NP NP NP
K ponderado 0.22 0.26 0.28 0.22
Por lo tanto, el valor de Ce y ¥ también se modifican conforme al siguiente cuadro:
Parametro Sin proyecto | Con proyecto | Sin reforestacion | Con reforestacion Unidad
Coeficiente de escurmimiento (Ce) 0.019 0.041 0.052 0.019 adim
Volumen medio anual {Vm) 120195 255195 245528 91455 mafo
Haciendo el célculo para el balance hidrico se obtienen los siguientes resultados:
Cuadre VII-6. Balance hidrice antes v después de realizar el proyecte
; Sin proyecto Con proyecto
it Volumen{m3/afio) [ Volumen({m3ario) %
Precipitacidn 62 228 .80 1000 62 228 80 100.0
Evapotranspiracion 34.085.20 543 34 095.20 543
Escurrimignto 1,201.95 149 255195 41
Infiltracion 2693163 43.3 25,581.65 41.1
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Cuadre VII-7. Balance hidrico actual v con reforestacion

Sin reforestacion

Con reforestacion

A Volumen({m3/afio) | % Volumen(m3/afio) %
Precipitacidn 47 342.00 100.0 47.3453.00 100.0
Evapotranspiracion 25,942.00 543 25,942 00 543
Escurrimignto 245525 5.2 91455 19
Infiltracion 18,950.72 40.0 20,401.45 43.3
Como se puede observar, la pérdida de infiltracidn dentro del drea del proyecto es de 1,349.97 m 3, mientras que

cuando se realiza una reforestacion dentro de una superficie con poca cubierta vegetal se estaria ganando 1,540.73
m?, lo cual indica que se estarian recuperando 190.76 m® con la medida de restauracion, por lo tanto, €l prondstico
es estable para este componente.

VIL5 Fauna
¥ Afectacion de Especies en la NOM-059

Si se realizan las acciones de prevencion propuestas se puede mantener el habitar de |a fauna para que pueda seguir
su desarrollo. El prondstico para este componente es estable, pues aungue no existen factores gue afecten a la fauna,
las especies presentes en la NOM-059 prefieren sitios con caracteristicas muy especificas, las cuales no se encuentran
en el area del proyecto, pues el paisaje es muy homogeneo, por lo que las especies se desplazan a sitios mas aislados.

* Electrocucion de aves rapaces

A la fecha no se tienen repones de especies muernas por electrocucion, pues al existir especies arbdreas las especies
de aves pueden utllizar estas para buscar a sus presas 0 establecer sus nidos, sin embargo no se descarta que en
algun momento se pueda utlizar la infraestructura por algunas aves. El utilizar estructuras de madera y cableado
alslado en las partes mas expuestas, limitara el numero de accidentes, por lo que el escenario es estable.

# Desplazamiento de las especies

El escenario para este impacto es posiblemente una disminucion de fauna dentro de la zona, pues aungue no se
estableceran barreras que limiten el transito libre de la fauna, es posible que al haber mayor movimiento de vehiculos
y de personas estas se desplacen a zonas mas ranquilas, aungue la fauna podra volver a ransitar €l sitio al t&rmino
de la jomada laboral.

VIL6 Vegetacion
* Disminucion de cobertura vegetal

La vegetacion a eliminar consiste en 45 individuos de diametros mayores a 10 cm, y 7481 individuos menores en los
cuales seincluyen hierbas y pastos, aungue estos se podran dejar para proteccion del suelo. La propuesta para
compensar esia peérdida es la reforestacion de 0.5 ha de Mezquite y 4 has con encino. La reforestacion garantiza gue
se recuperara la mayor parte de la vegetacion arborea dermbada, en el caso de las herbaceas estas son anuales y se
pueden regenerar por si solas. El prondstico para este componente es un incremento en la cobertura vegetal, pues se
reforestara una superficie mayor a la desmontada.

* Afectacion de Especies de importancia ecologica

Para determinar las especies de importancia ecoldgica en el rea del proyecto, se calculd el Indice de Valor de
Importancia Ecologico, el cual indica que 20 de las especies encontradas en el proyecto son consideradas de alto valor
de importancia, sin embargo algunas son anuales y otras son consideradas como plaga, por lo que solo las que son
perennes y que son nativas de la zona seran propuestas a rescate y reubicacion o en su caso reforestacion con planta.

En total se rescataran 370 Individuos de Palo Blanco, 42 de Arrayan, 13 de Lila, 4 de Guasima, 441 de Mauto y 16 de
Sapote, mientras que se reforestaran mediante esguejes 2 ha., de Quercus eduardii, 2 has de Quercus rugosa y
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reforestacidn con planta en 0.5 de Prosopis laevigata, asi como la siembra al voleo de 0.5 ha., de pasto Aristida
divaricata. Por lo 1anto, se podra mantener la abundancia de especies manteniendo un escenario estable para este
componente.

# Fragmentacion del habitat

El escenanio para el habitat en general se considera en un aumento a la perdida de habiat natural, dado que, la
demanda de servicios basicos es cada vez mas necesaria para el desarrollo de las localidades rurales en donde no se
tiene acceso a nuevas tecnologias para mejorar las actividades cotidianas, por lo que la linea eléctrica beneficiaala
poblacion local y ayuda a abatir el rezago social en el que se encuentra la zona, aungue se podran recuperar otras
areas por medio de actividades de restauracion como las reforestaciones y obras de control de erosion, estas areas
ya no seran las mismas que estaban de manera natural, lo que lleva a una modificacidn tanto en la estruciura de la
vegetacion coma la distribucion de la fauna.

Aungue los cambios de habitat natural por infraestructura eléctrica pueden provocar un impacto negativo en el
ambiente, este sera menor al cambio que se produce por otras actividades como, el cambio por la tala ilegal o por los
cultivos ilicitos, en donde se desmontan grandes superficies de bosgues para convertirlas en cultivos y posteriormente
en areas erosionadas o converidas en pastizales, ya que no se aplican obras de restauracion. Por lo tanto, si se
realizan las medidas de mitigacion, restauracion y compensacidn por el desarrollo del proyecto, se podra mantener un
escenano estable.

VIL7 Paisaje
* Agentes extrafios al medio natural

La reforestacion de areas desprovistas de vegetacion, ayudara a cubrir el cambio generado por el desmonte v la
infraestructura establecida, aunque el paisaje no serd igual al que estaba sin &l proyecto, pues la franja del derecho de
via no podra recuperar la vegetacion, por lo que, el escenario es un paisaje diferente al actual, dado que no se podra
recuperar la vegetacion arbdrea en tanto la linea eléctrica se encuentre en funcionamiento.

VIL8 Sociedad
# Diversificacidn de empleos y generacidn de servicios basicos

El prondstico para este impacto es mejor que el actual, pues se seguirdn incrementando los servicios para los
habitantes locales y se mejoraran sus condiciones de vida al seguir manteniendo una fuente de empleo bien
remunerada y contar con un servicio basico que permitird acceder a nuevas tecnologias que facilitaran el desarrollo

de las actividades diarias y mejoramiento de otros senvicios como salud y educacion. La poblacion varia por las tasas
de natalidad y monalidad, aungue también disminuye por la migracion de los habitantes que quieren estudiar un nivel
mas avanzado o por |a falta de empleo en la localidad.

Para conocer como varia la poblacion a futuro, se realiza una proyeccion al final de la vida Uil del proyecto, mediante
la ecuacion del método de proyeccion antmenco:

Py — Py
iz — 1y

K, =

Pf :Pz +Ka #* (T_tzj
Donde:

K, = constante del incremento de poblacidn en la unidad de tiempo
P; ;= poblacidn
t1,2liempo

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 207



L.R.D.E. Las Flores, mum'cE' io de Tamazula, Dﬁ-

P.= poblacién final

La proyeccion se realizo en base a la poblacion de las localidades gue tendran influencia con el proyecto, solo se tomd
en cuema la poblacion referente a 2010 y 2020. La proyeccion se realizd para el afio en que se estaria cumpliendo
con la vigencia del proyecto. Los resultados se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro VII-8. Proveccion de la poblacion

Localidad Ao Hombres Mujeres Total % Incremento Ka Proyeccidn
2005 hb a7 123
Vascogil 2010 a1 a4 180 Zhd 5
2020 224 M2 436 142.2 25.60 1306
2005 36 33 &9
El Naranjito 2010 43 41 a4 -15.9
2020 H 24 Ba -31.0 -2.60 -30
2005 104 a6 180
San Miguel del Alto 2010 139 127 266 326
2020 124 128 282 -5.3 -1.40 204
2005 a7 44 g1
Las Flores 2010 42 43 85 -Bh
2020 49 a7 a6 1.2 0.10 89

Como se puede observar, las localidades con menor nimero de habitantes presentan una disminucion de habitantes
en el periodo de 10 afios, aungue del afio 2005 a 2010 aumentaron su nimero de habitantes volvio a disminuir en los
siguientes afios, lo cual se le puede atribuir a la falta de oportunidades tanto de educacidn como de empleo. Si se hace
la proyeccion a 30 afios (vigencia del proyecto), dnicamente el poblado de Vascogil estaria incrementando su
poblacion, esto debido a que es una poblacidn mas desarrollada y con mejores servicios por lo gue los habitantes de
poblaciones mas pequefias emigran a este tipo de poblados.

Con el desarrollo del proyecto se espera que los habitantes permanezcan en sus poblaciones y mejoren sus
condiciones de vida, lo cual permitird un incremento en la poblacion aungue a baja escala.
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VIL9 Descripcion y anilisis del escenario sin proyecto, con proyecto y con medidas de mitigacion

En & cuadro siguiente se hace un analisis del estado actual del area del proyecto, respecto a los cambios que sevan a generar con € desarrdlo de este mismoy
como se puede desarrdlar dicho proyecto con las medidas de mitigacion para minimizar los impactos y lograr un proyecto compatible con el medio ambiente.

Cardre VIES, Analisis de Ios escenarios del prope ot

Components
amhiental

Ein pmyects Con proyecto y sin medidasde mitigaciin

Conpmyecto yconmedidasde mitigaciin

AMosfen

Emisiones a b atmo sfera

Eldrea del proyecin se encuent@ en urd 20ma. uEl, endonde El desarmlio del proesioimplica el uso de ura maguing gria e
s emBiones pod wcidas son ncameme bs queseqenzan B exavacionde be poeos ¥ par | iskbciondel cabkado, asi
por el fmito de vehculs ma tesbdase ente | comoamionsts ma el taepote de be mteraks, tamspore
comunidades. dz persomal y materal venetal poducto del desmonke, o cual

) o . . eNE@[ un ligen incremeno en Bs emBionss de gases po
_..Uzﬁm,xmh_mﬁ_.____ fibrizs o __._”__.ﬂamm n_E gereren m__m__.n_mm combistion de combistibles, aoque no s corsHemn
Camianes de emsDnes, por oqLe el MR ACKEleS U qpnifeates pues Bs dimtemsiones del pryecio son pequefas
impacto muy lapque se marendd a Bigo pamm sise sgue H_m_ emisions serdn de bima peridica y unes homs aldi. !
b mEm tendencia dedesamolio.
65 eApas de MEYO! QEPS@ECION S2[N B prE@ECEON Yy
corstriceian del poyect, aunque esbs odrn diipase al
oD enque o6 wehicukE dejende cicuar, puestoque el
dred esta wbicada en uma zom rural y B wegelcion puede
dbsorter esos gas:s.

Se0n be cak uks de carbom, eldea del poyeco pueds dejar
e prodweir Bs 4538.304 ton,, de c@rbono, asi memo, ks
wehicus pod@ngenarar 14 oneladas de C0; alafio.

Ceacuedo a Ios ckules decarbono, B wagetac on exs eng
puade gererar 4,538,304 tan ., de carbano,

Al mantener 06 wehicuk® en buen eshdo s2 mnimza@n bBs
2MmEions de gases. Ot maner semestmlo cuandoasi se equem,
se llevard a cabo bafirecionde ks motoes pam disminuir B emsion
de qases y quese mantergan dento de ks limites permisibes o B
ROWO04L - SEWARKAT 2006, hDOKO4T-SEMARRAT 1999 y MO
(150-5E WARKAT -12603,

Se2comsden que Bs cond ciones achalkes deldsa del prowes o sa
vern akchdas cosdemblemene, v que ks impactos sedn
QenemdE a nivel puraly sob duante Bs hoas de tabap de os
vehiculs, adermis, B genemc bn de gases sz mamend @ adnsinel
proyecio, pues s vehiculos parculrs son B pinciml fieme o
trareporeen & raion, ademis & povectoestd muy cenca de un
caminoelcuals: tansita doel afb, aunuees a bajp escakl, sk
permanecerd a hmo plao.

La wegetcion ex stente puede absorber Ios gases geremdos por s
wehiculos, por o quesi sz compensa B wegekcion deribada con una
refoesfacionde especies arboeas mtvas en ua supericie de 2 has.
s pueden recuperar hasta b 210 o nde carbono, boualgammtiza i
el scemos| esabke.

Geremcidn de palwos

las emsiones de oo estn pesentes dentmo de s | 52 prseniand un Qe inc iemenioen la geremcion de poko mor
camins de acceso a B bcaldad Las Flores y hacia bs B acfvidades de rermocion de wegetacian, mowimienio de
Incalidades cecands, ademes al ser caminos de eraceria y | wehic U y excavacion de pEos pam | instaibcion de ios poses,
presentr sueks muy finos, & viento genem poharedas | mor bgue kb mayorgenemaciande poha duane B etpas de
armsim|ndo pticuls e suso y opacando B visbilidad, | pepaRciony corsruccion, en el estode Bs eRp@Es Bs emsonss
aumue esio es muy puntial y sedisim de inmediai. S2fEN Menames, pues sernde forma peridd i y soo duante el

movimierto de s wehic ulos.,
For b famo, actualmens exiEe ura geremcion de pohos

aumue szAa B esahk, Bownlva & pare delambieniey | For b tanto, se padriandeprde product be3d, 707 126 4 mide
perman@ed & amo plazo, aire limpio

Senin ke cdkuls pam b genercionde aing limpioque se
QErEm o B wegeacionexseme eneldea del proyeco, se
estima ura produccn de 32, 707,126 .4 m? deaine limpio.

La geremcionde pokose puede mitigar al mamensr himed® s
caminos, cinzubr a baja welocdad y mover ks wehicuks Onicamenie al
momenode tansporir al pesomlo bs esid uos de wegehcion paR
mnimizar b dispesionde particubs.

El mantener himedos os camine &mben permitid disminir l
sofbcamentode s plnas al mamen de s caminos por ks pokos
NENENE.

Szespea queenel fulun bs emsbnes s=an minimas, pLEs aungue
el tafico de wehicuks se@ menor, siempre sed ece=sria |
comunicacikin entre comuridades de | eqidny es msible que hava
mayor nomem de wehicuos, conel cremenode | pobRcion.

Por otra pare, B mrefoesEcion de oA supericie mayor & B
desmomada pod @ gensarn mayor cantidad de aine limpiocon o cual
s pod i compersar B acumubeidnde paniculs, seqin ke cakbuks,
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Components
amhiental

Sin pmyecto Con proyecto y sin medidasde mitigaciin

Conpmyects yeonmedidasde mitigacia n

conum ebestacionde 2 has se puede recupear hasta 44, 530 0917
ITR de airz limpio por b Qe elescerarno s2 manend | estable, pues
se efosamn 45 fEs con especies mithes o cual genead urp
caniad de aire limpio mavora | estimada.

Genermcidn de ruido yvibmcione s

Especificamente derto del dea del povecio, & ruido | Sindula el ruidoestad preseme en Ddas bs etapes del proyeco
coresponde alvienby a alguras aves sivestes, ruidoque | aunqueser mas peroeptible durmme Bs eta@s de prepamciony
m afech a bs kcalidades cercanes pes es mre de B comstriccion pues s2 utlzrn maosieras ma elderrio de b
maturakeza. wenetacian, asi coma maguinaria pam | perb@cion de ks poaos
A ke posEes, aun e estesed a bap escah ysob akechda
A el del Al el ruido es podicido o s wehiculos W dm_umﬁﬂmm n_m__“_ pICKECD, pUES h sl =_._w_ Poyech que st
particulires y I actividades dirias de ks Mbianes DEES| qop pim en um zom el B vepetacion arborm ¥ s
mtn%%mm al ser pocos magenzran moksti en bs Mbames| o yiemes ondukdas permien queel iido sea prco pereptibe
‘ a hmas distancas, adermds Ios tabajs se realEamndurme o
diay sl urm hoas.

El ruido de Ios wehic uibs ser. pooo nofabe pus ya exsen flentes
emBoEs deestzen b 2om.

Seq0n akgunos estd ios realEados en deas de mayor cic uRcion
Ciénma de nuestm sefiom), ks ruidos generads pEden
aumenar sk 512 decibeles, sin embago estos son por e
ey nmemn dewehicuks de mbajpy privados, par bgue el
wanrsoio 52 toma como refieencia 1 gL en el dea del poveco
d nomemn de vehiculos 52@ mena.

S2espea quecon B implementac on de Bs med das de mitigacion oy
nivekes de ruido esten dentnd de s limites permitidcs por B KD KRB0
SEMBRKRAT 1994,

El persomal comam con equipo pam potegese 16 oidos y evilr
dafios auditos.

S0l s estrncturas que quedan cercanas al poblado podriangenemar
ruidoy afecra s pobldones ocaks, sinemtrmo s2@ & coro phaa
y alser uma obra social, B pobhoion asumin el impactoal poco tiempm,
por o Ao el pondstico paR Bgens@Econ de udo s2 corsides
simiralachal.

Enel futuoel udose mantendd en s iveks que achialmene s

enuenta pues, nse Spea un incemento sgnificatvo en B
poblacian, bgue no impica el mayor nmemn de whiculos gue poedan
EnErar MRy ruido,

For o amo el ruido con ysin prowecto permaNecem en B 20ma d ur m
amo pla.

Geokg i

SuEl

Extrmccid n de materialgeoldgica

Eltipo de mocas quess prseraa nivel Shes oo igna
extisia acda que son meas fomades por el @pdo
enfriamizno de Bva. Elelievees pooo onduladoy alser um,
20Ma rumlex B ura coberum vegeal buera booe aywdaa
neredr ua apadesudogrusaquecube B oo mede

El prowecto ieq uieie de B peribacian de poeos pam b colocac ian
e postes de maderl que sopor@n el cablkado de B linegl
efctrica, por o que mbA uma pérdida de materal, aunque s2
desconoce sil perforRcion legam hasta | o made pues Bs
pofurdidades se@n maximo 2 m, aumue s2 comsider este

imach @[ bmar encuenta bBs medilas de prevencion

hbrse realFnextaccioes de maeralo modiiacionss del
relieve dento del 54, por b quesu En ptalse pdriaextrmer 21.71 m? de mieral por B perbacion

| e I poecs.

Pmcesosde erosidn

Aunquese extaerd makeral por b perioacionde ks poecs, esiesed
utileado para mep@nel anc kje de los po2os o pam nesta uac ion de
5Ua0s con problemes de ens ion dentro deldea del poyes, por o
que no s2 perder por facioes ambenalks.

El sscemrio mr este componentz es eshble, pues d suelbextaido
SEM Mminmoy 52 utilEmdo deto el msmosito pak meoRs otEs
dreas con poblems de ension.

Actialments el sueio de | zom estd conformado en su masyar El provecto cors Bie en | elimiracian de B cotertua wegekldel
pare por Regosolde testua media y Bse pedegosa, b cual| estato arbdren y arbustvo mavor a 2 mde alu@, b que
idca g son suebs susceptibles 3 B emson clando | pomover ura mayor perd id de suelo, puss dEminuid & tared
corienzn mucha acill y sobee todo en pendientss muy) mtoal oo ks Bolorss ambienakes, agua v aie
promunc Rdas, aungue son muy Brtiks. mincimlmente, pEs alentrar encontac o diech sobreelsueb
Ce manem maturklexsEe uma pEdida de sueb poracciandel wmﬁm ._“_a.._n.ﬁ_mm:mﬂﬁn_m particults y posible brmecionde
vierD y del aqLa, ya que exisendneas con perurkac bn de

Para evilr b ens ion endreas akedafias a ks obas del proyeco, se
realzamn 70 made presas de contolde azokes, asicommacommdo
de makeral mueroen Bs Aeas con Menorcapa de matera omanica
y 4500 ha de acordommienis con makeral wgehl mueto. Dukne
i opem@cbn de proyecto se cuidam que B cinuRekon de wehic U S5
dento de bs drees establecilas v que se muevan sob siasi sg
e Ui,
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Components
amhiental

Sin pmyecto

Con proyecto y sin medidasde mitigaciin

Conpmyects yeonmedidasde mitigacia n

weehcion y no s2 esfn lewando & cabo ob@s de | Seoestim que con el desarmolo del proyech se aumentad b

reshumc on.

Seqin ke cabuks de emsion, el poyeco presera ura
eneion hidrica Mderada (43 74 to nthafafio ), mient@sque
b ensionedlia s2chsifica sinension (185 o nlmataio).

Do o2l paro@m sin proyech s2espea b perdidade
sueinse MRMema en ks nivels que se fmn enido hasta
aho, pues mose tiene un prog ama de manep enelgue sa
reakcenactividades de resumcion.

Edida de suel a 26157 tonfafo dentro de b superfce de
cambiode w0 de suek poresion hidica.

Kientras que b ensionedlica prowacaa um pedida de sweide
ZL A4 tonen s 4600 ha que requiene el proyecto,

El paromma pam eldnea del provecioes el incremenio de ensian
a traws de b ormeciin de circavas en l& deas con mayd
Eediene, bowmlgen=ar ois mpacos comod Bminc dnde

B eobertum venetl, asi coro menor infitackdn paa B ecama
del acuifen.

Las presas filtantes pod n recuperar hasta 900 to neld as deswel
Io cualgam iz que o se pore en resgoel suek porension hidia

Asimismo, se popone B efestackdncon esquesde 20 has con

esEcEs de Juenws eduandi p 20 de £ fwgosa b ol puede
recwperr hasa 16798 toneladas de sueb, aumue fmbin se
poponz B ebesiacion de 05 s, con mexuie y 0.5 ks oo
memil d2 pasto, con b cualseqamnt@E qe B esion edlia se
manendr estable.

Elara de derchode viaser inecuperabe entnto b LCE esé en
funcioramiento, aumue se espem que B ersion dentro de esta
superficie se dsminya v s2 compensa con Bs ob@s de deas que

s uffenaly in proceso de ersion, dado gue | ecupeacionde suelo
sefd mayor alquese puede Eder poreldesarmlo del provecio,

Enun futuo | pendida de suekbser minima aungue nose fienrd,
dadoque b pédida de suebseda de maner mturl porGcioes
ambientaks, por oque B padida de suelo serd iQual ain sin
fed lizac idn del progecto,

Compactaciin

la commctcion delsueb se preseni (ncamene en ks
amns de aceso ¥ bechas gue foeon  Wilzmdas
ameromente paA acceder a bs dras agricobs o
A rade[s.

Ol compactaciinse da principalmente por el anmsio de
wehiculs que, aumue el nomem de wehiculs es [@p al
timsito ke permanecido por muchos afics por boque kg
CAMINDG Principales estn muy compactads.

Los mesiducs solidos peligmoens se presentan en el dr,
aumue en minimas cantiades, pus fece fafe myor
concientEacionde | Qeme pam s u recolec an, pues alser
uma zom tAmsiable, 52 pesenan incdenes que requiern
i | repamcion inmed gl dejndo esidwe dento del sitio
dorde sz hagan bs epamcions.

Alser um 2om ruml no 52 tiere | infees ructura necesaria
| b deposkion de resduce sokdos pelignosce v no
pelgmss, por ibguese hacen bas wens chndestimos o en
ocasiones son quemades sin impementr el ssterm de
IECChje, 10gUegensm U contE minacion mayor,

For b tanto el EoRm sinel proyast &5 igualal actal,
pus hace Gl myor concientzacionen s persoras @ER
rjueden un hiven marep e 5US esid us.
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Es posible gLe b compacicbn aurmene en deas que hansido
mens tAEikadas ans del poveco, poes aba  mEyor
circulcin de wehicubs v manuimara sobe todo dumne Bs
S pEs de pEpR=Can y comstruccion.

Contamiraciin por residud s peligm s sy no peligrosas

A utilz@mr mooskEm@Es ¥ owehicus de taspote pesonal

maquirara pesada, se2 geremm@n esdcs podocto del
MRMEnimEMD de s msmos, esios puedengenzmrse demo del
dred de fabaj pues bs falls se presenan de orm ins peada

aun cuando sz realice el mamenimeno pevwentivo. Los
accdenes pdr@n prowoar derames que /@n direcemente a
s0ei0,

Ce farma geneal s2 estmaque se pod an gensas hasta 52808
kg de Esdus peligosos ([Eshpas impeq radas , evEsss wcios,
frapcs absohents, tera conaminada, mang emas, filos), quea
ser pooos s wehic ulos ey uerdos os esid uos sonanuakes.

En ciamo @ ke msidice sAlde mo pelgnsos, estE semn
minimE, pues ks tampdoes sern de B region y podran

| desplaramea SUE hogares pam ecibir sus aiments, quEs sa

Lla compactaciinser ineviable porel movimiento de vehiculos, por g
quese evitar que se abran nevas brec s deaccesn, asi msno, se
movern ks wehicubs sob clandosa necesario.

Enel futum b comme e Bn continua @ aung ue saio dentro del camind
pricipal v en aluas bechas dumme el aceso pam el
manenimenoa | infmestructa sectica y B poda de vagetacion
dentro del derschode via, aunque & escemario secoreiden estable,

Los nesiduos salidos pelignsos szrn s prodicios del martenimizmo
de ks wehicuks v mobEieras, ests sedn almcerados en
et piemes plsticos consutam cormespond iente y sern mnepdos
de acuerdo a b WD WEL-SEMARKAT 2005, bs recipienes serdn
resquarados dentrodelalmacen empoml dero de b o ldad Las
IFlbes v dado que s equerimientos son mininos, e esiduos
fRmbiEn s2m@n pocE.

Se comam también con un ecipiene @E B ecolkeccion de ke
ries duos soldos no peligneos, 06 cualkes serndeposiados en s
basurens baks oenel ellenosanmtano ms cercano auorzado en
| zom.

El mnorma de este componene s2 prews similr al que es8
actaImemE, puss M s MEVE un incremento por Bs dimensiones vy
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By Sin pmyecto Con proyecto y sin medidasde mitigaciin Conpmyects yeonmedidasde mitigacia n
mdrangenzar esiduws de Bhs o bokas phsticas, ests paden | e uerimenos del poyectoy bs residwE se poeden presentar en
s2 rCokecElos v levados & 10s sitE de dEoskion de | | cuakuisr momeno, aun cuando nose liewe a cabo el provect.
Icaldad. Haciendo ua estimacion sobre cLaME Sdws 59
fod rian generar or &l persoral, seobivoquzen Rl sz podrian
nenerr hast 2.9 oneldas de rsid e comsdeando o otal
e hdempleadcs,

El impacto por b gene@ciande isiduos sdlides peligrosss yno
[Elgrss eshr presemedune Bvida il e povecto, sin
embano, este immci poede ser mitip bk dz frma inmed iat si
| setomen Bs medidas pertinentes.
Aporte de sedimentos
A Bmodel trazo de B LOE s2encuentan cauces de tipo Las actividades se llevarana cabo fuera de b temporada de lluvias,
imermitente, k& cuakes no presenta contamimcion, pEs m . . pam evitar que Bscorfents de agua arasten esiducs haca
exsten BN genemioms de deshechos que sean | “Uemisde b esiducs quese geremnde manea mialporbs oo pee ademis, al fin de b jormada Bhoml s refrmn bdos
arstados por bs cormentes de agu. odas de bos drboles y B perdida de Bs hopsdumne eliem, | eiive que poedan ser amsteds o que hyan o
con el desarmolio del poyecio, s2 regquiens elimirar wegeBeon 5 ~damgImene sobe s @S,
O maned mtualse qeremn residos devegeciongque | arborea y arbustiva de mas de 2 mdealum, poriogue, aba
van a dar a ks cawce sy limitan & flup matual del aguemavor cantdad de esduos que puedenser armastados acia ks | Enon ftun B endenca & similra b que se2 tieneactuaimenie, pus
prowocandogue el auA s2eshanquey sz voeha peligosa | caoces, ademds de esidus de vegeEcion, bR siduE del wegekcion siempre QenemE esi uos de rm ratumly ales@ren
pr b faus acwatica. makralks oo phstics, cabks y madem que padrn imiarel | undea wal, mose hace impieea delcaws, aunueesios sz limpian
) L fiujo delagua provocando elazohamientode bs cauces. matualmente durne B Empoada de lwias, puss B misma comene
Sinel proyec b, &l panoIme seuik gualal actal, pues & se encanp de amstar toles k& residus que 5= encuenhen
veetcion piede mmasy hops anualmente, aumueduans otstryerdoel flujpdelaga.
B temporada de lluvias los cawses se limpan natumRimene.
i Disminucidnde & infitmcidn
La fitmcibndelagua en b 2ona es buera pues My buera | Al elimirar B vegetacionarbanea, EbE maar escurrimeno, _“__.L Como nose pod| recupe@r | vegaacionarbosa entamo | linsa
e precipician y uma buema cobertum venetal que ayuda & gan mrede B fitRcidnes morelagua se qeda menida enb | eléctrica esi en funcionamienio, se popone B ehestaconds oR

diminuir B welocdad de la corriene @A pErmiin | fimcion, fojas de & wgetcion ycae en form de goteo pamiendosu
filtrac i

Actialmente, B precipiacion media anwal es de 1352.80 "

I, 10 cLalgensm ura. precipiae ion ofElde 62,228 80 mal | Con | elimmcion de wegekcion se deminuid B infiltecion

afioy solsefitmn26 9313 nidenfodel dea del proyecto. | 6 58165 mYafe obenierdo ume dieenca de 1,349 87 m¥afia
[5.01%9 respectoa b ifilmcion actual.

dred sin coberturd wegell cecam al dea de provecio, o cual
compersard | perdida de fitackin enel dea del provecio,

ASi 52 realimm ui ebesacionde 3.5 hase pod@ recuperar un 14.13%
de infiltacion, pues al comsiderar b infilttacion dentro del area de
refoestacion, se tiene que acthalmene se infitran 18 950,72 m¥afio
y ura ver establecda B reforeshcion sa iffitaran20 491 458 m¥afio
Io que representa ura dilenenc i de 1540.73 mifafo gaantEandogue
s recuper@n e 1,348.97 m¥afio que sz pierdenenel pryectoy
190.76 miafo ms.

Sin embamo el poyech comempa B efestacion de 2 ka, con
esquefs de Querds edrrd, 2 has oon Qoeras rogose w 0.5 .,
con planta de Frompis lsevqas 106 hes ., consemilla de pasio, por
I0 quez el compnenie AQLE NOS2 POE 2 riesgo.

En el futurm 52 prewe ura mep@ en B iffilEcian pes se podi
fec upeml | vegercion arbustva demto del descho de va y B

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular
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Sin pmyecto Con proyecto y sin medidasde mitigaciin

Conpmyects yeonmedidasde mitigacia n

egetacion

lavegefcionexsene en B eqidncomespondea beque | Cumme el desanlo del proyectoes ireviable B imineaconde

Disminucid n de B co bertura veq etal

de pino. wegetacion, aungue no se defrd complelments desproeqido el

suekn, puss =2 manend | | coberua hertdosa y arbustiva meno
hbse presenta ungado de deerion ambimal cors der bl mm_._._.u y

aurmue exitendes donde | vegetcion se pierde de formg

ratul por s condiciones desueb, B mayor pare delase | Bt impacto solse generda en B eta @ de prepamcion, pues
presen buena cobertura wegetal y oem caldad desitio o | se enuieeque bs deas seencuenten libes de wgetacionde
fue permie B regeremcion ratuml. mrtealo pr qe noinerfiean con b stahciondel mbkeado

For lafano, sinel desamlo del provecto b tfendenciade b | Engenerl sz eliminaan 845 individuos de d@metos mayons a
weERC o &5 simiar pues noexEe un prgrmA de mnejp | 10 cmy T 481de individuos menoes.

queayudea mep@r el desarmiliode B vegetc in, v T pm—— -
B Uertne en funcioramisn, pus esh rEpEsema un resgo mE
B imfaestructura y puede limitar B dsfribucian de dectricidad. Pon
nfRntoelimmacihse[ a Bno pezo.

Afectacidnde especisde imporancia ecoldg ica

Eneldra exbien & peties que pordistribuise con mawar | El poyecto implica. B rerocidn de vegetacian principalmere en
abudanca en urd ciefd dea son imporames @A | ke estEos arbdm y abuste y aumuese pod defr el estraio
mamenzr B biodiversidad, Bl es el caso de fomoes | ferbdcoen y cacticen, afunas de bs especies comsidemdas de
arhorescens, Psaiim samofansm, Quercus edwardly, | imporancia acokdica se wern afechdas de manem indieck por
Quercis rugo sa, Spnga wiigaris, Buddep parvfiom, B manicbas  de  isBbcion de  infaestuctm v
Lycivm  Perfandier, Prosopls faewgata, Guazwma | scondCioramenodel descho deviade b line.

wfola, Lysibma divarcatwm, Fowkeda  sapof,
Buodiejn  corlata, Wachela  pennatwl, Opinatia
lindheimen, Pereskiopsis spathiata, Arisbida divarcata,
Asarnm harwseqil, Hpmenocalls occadentalis, Peaoivm
aquifinum, Selagineli Bpido phyfih, dihas & peties esin
mayorments iepreszradas enelsiioquea nivel egioml.

5= afech@n 858 individuos enfre ests especis, aumue se
mdran manmener bs especies delestraio herbacen,

Sinel pryes o b wegetacin essimiaral shdoactal, pes
o ExEE un pogama de manep oon el que se pueda
manipulr B composicion de especies.

Fowercus ediamlily 2 ., de Quercys agosa, asioomo 0.5 ks,

presenta buera eqenercion ratural por s condiciones ambientalkes
] U2 5 presertn.

Eseimmoioes sinduda unode Bs maEs ekwanes en B constrocian
el proyieci, puss m se podE e upermr B wegetc bn arbomea en
fano B LDE seencuente en funcionameno,

Sesupore quecon las obras de restauacion en2oms akdafas s
puede compensar B pend ida de vegetacian dento de esta suparficie,
por o e sz comsiden que conel desarmilio del proyect sz obtend @
mayones beneficios pues s2 R[N ESEURN0 20Mms gue nsido
afectadas de manem ratu@l y que sineshs ob@as sesequiia conel
pracesode deterian,

Las obras contermpln b refoestcian de esquefs en 2 has., oo

con plana de Arosopis Bewgata y0.5 ha., con semill de pasio.

A rivel regioral el panomme es mejoral actal, con B ebestacion de
&5 Ecies rathas, pues al no haber um manejo forestal dentm de B
zorm, eldnEa pocod pocova pendiendosu poencal poductivoy se
va perdiendo b wagetacion, aderds exsE un poblemas o s
desmonmes pam culives licice b cual icremena bBs zons
deforesadas.

Sz popone el iescake y eubicacdnde 370 Indviduos de Fak Blnco,
42 de Amayan, 13 de L\, 4 deGuasims, 441 rd de kaotoy 16 Ind de

Sapote.

Enel casode Bs especies de Quency s a/qo s, Quercys eduan i p
Prosopis fagwigata se propong B refestacikincon pana, esquego
semilla dado gue son Beil de corseq urn, por o gue eoesiaan 4 k.,
cones)uegs dz encinoy 05 fa oon plama de mezquitey 05 hes
consemill de pasto As bda wivancat.

El resto de lbs especiess o se propone urA obr@ dado que son
corsdeadas de fcil promgacin incleo pueden legar a ser
IMESOES .

El esceraro @ esi immacto s2 corsded en un aumento a B
vegEacian puss se eforsan mawrsuefice de B desmmtada y

s mamend@n s espaies de mayor imporanch ecoldgica en
ZOMA.

Fragmemacidn del kabitat

En k| zom exgEn chmos que s2 han generado en form El prowecto requise de una superftie deb 984 _.mm._n_men_.meA

@l asi como aljun®s que se lan geneado por B | 4600 Mas,, seAnsomaidasa cambiode wsode suelo pam el

la eforstcibndel has., de Quercy s edvambl, 2 ha., de Quercys
rigosa, 0.5 A, de Posop's Bewgatm v 05 A, de pash,

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular
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By Sin pmyecto Con proyecto y sin medidasde mitigaciin Conpmyects yeonmedidasde mitigacia n
realzaciin de actividades endonde nose ealizan bs obres | acond tionameno del deecho devia de B linea eléctrica, por b | compensaan elcambio generado o eldesmonte paa eldesarolo
de iestauac ion A ecuperciondel aea. que esik dm rmad un moeacoquediidid el aea becosa condel proyeco,
. ua concobertua herbacea | cualse/ visibke solb endirecion ) ) . )
Los chms matuakes son necesan® ma quesede B |5 g linea, sin embago B wgeRcion albdea o se pode Szcomsiden queen un fulum & escenario pod @ ser mejoral actal,
conExion de Mbitals pues hay especies amo de planas recupear dumme b vida Gl del provecio 0 cial sed a Em_n__“__._mm se 85 recupeand swperftie que W sdo desmontada o
como de Bum que pefieen B dreas  myonmene paza. actividades que no compensan bs cambics geremdos por su
Expuestas al sol pam s udesamlio, sinembamo os chos desarmlia,
uesz nene@nde Brma manel, pueden liegaragene@r b
fagmemacion de hEbiat mompiendo B corexion o
disminuyendo b capacidad productive del Hibitat
5in B realzacion del proyeco, el escerarno & ure liger
disminucion del Fabitat raturl por b pardida de wegetacion
i manzm ratual et |s dmms vaetals y s chs, esto
debido a que noex e un progama de manej pam & contol
di s deas foresikes yexBte unalog ko de afechcion
par cultiws ilicios.
Ahuye ntamiento, afectaciin de especiesdentm de | Norma y muerte de irdividuos por electrificacidn o B caza ilegal
Especifimmentz en s inmed iaciones del provecto, B Bum | Todas bs especis amode Buna en riesqo com b que mest | Secobardndos Bensde poteccion a Bur, pa@ ooncientizra by
B5 B80A53, wa que RS especies pefienen fEbilat con urd en riesqoes susceptible de sufrir dafios, pues alaumemtar el ruido gene sobre B impotanci de b oomsenvacionde esh, prircipalmene
cobertura vegetalabundane y menos presencia humaras. | por bs actividades de deribo de wegetacin, exavaciones e| bBs que sz encuentan dento de alura calegoria de riesgo.
la fiura sedesphm ibemene, pus m ey barneas que ﬁn%_w_mzm_._ %m_wﬁuwﬂnmm ﬂm@n_“m_w._uﬁwu_mmw T_Mw_mm _“__.._u_._%-ﬂ._gw mv_.n_.M La fum s=@ ahuyenad alinicio de Bs actividades, por bgues:
limien su paso, aunguesoo ulilzan & aea de paso |Bcia ks, es evilers que con el dsandb del provecto se es e que o ke afectasion poratmapalamieno o meere diech
SitiE mes imocesibes, mod aum_m el ihiat por kb pénd da de veyetacion,sinembamo, no por Ios tebapdonss, ue enoEsiones o Rcen porcesr gue seEn
Se dentifcaron 12 espesis reportidas dentrode ki WO K, | 92 ENGOMHADN dEas especificas de anihcin ode alimentaciin atacadcs.
ORG-SEMARNAT2010 y O especis de imporancia | 98 NinUmA &specie, sobse obsenamon indviduoe atavsandoe| byg e b st Rcinde ifrestructuE se uilzEn psies de mder
cinegética segiin el calendario cinegétion de | SEMARKAT | /68, por b que se comsidem que el dea solo B ullzan P @ eyiar el flup de comente, asi memose utilzmn cruosgs de2 b
20232024, desplzarse y por ko o nose corsidem un mpack ivans, | oo gne i que bs abs de aves grandes mo condwecan a &
e hbseds i T pues 500 52 durarme Bs eRpas de prepamciony comstiucdn. | opctrifcacidn alemprender el vekn, Del mism moda se popane el
ura __ﬁﬁwmmmﬁm%%mwmﬁuﬂwmm ocuadas dentmde Existe el fiego de que dumnte ks actvidades de _“__.m_um_mn....._?Ennmﬂaﬂﬁmmwnnwmm“_mﬂanmw%mﬁ_ﬂ ITHS Expuestas, odeser
) COMSETLCEIAN Y OpemRCian, Ios taba pdonss ccen o matenaluros necesarh akkrel @ cairpieRmane.
e maneR m_m_..mﬂ_ 51 wE.m ITES grande se _.mnmw_”_._m..mnn_ m:__._.mw..m por corsderros un riesgo, aungue ke tedd B | p msn de encontmr agum espcie de fum de keno
hacia pares mas imccesibes de b 2om, puesel taftode | mecacion de eviaro en tdo momento, adermss se puede desplzamients s kAR 2 b el progETE de Eote y
wihicuos v s actividades agricobs en B zom fan | pesenar b muetede mdividucs poratopalamiemo, poro Qe | obimcien.,
oasinmdogue Bs especies sedkejen. sedeber evisar Bs dras anes de incar Bhores, pues aungue
) ) . ks es pecies 52 yandesplrado no sedescarta su presenc. | El escemarniocon ks medidas de proteccion se cons dem sinafecac o
m_._._ el nmmm_a—n._ ded proyecto, el fiup .nm mE_.w. sequiria B dume B jormads Bboml Por o pare, B inf@estroctua |2 B Bum siveste, pues el impacto m sed a Bmo phzo y s2[@
MM EMSTE, [Ues aumue m exsenacivianes Qe | e yis esii i pelho pm b B, pus en caso de akum | miigabls, pussta que al #minade Ealzar elcambio de 1sa desueb
gereren pres in sobie ko recursos, la BUM prefers 208S | g o cajda de cables, pueden ocuriracsidertes, sobretodade | se poceder a atandomar el siio v se defm o Eso lie a ks
mis ramesiks que ks permin proegerse o8 K8 | pogues e se mmn sabie estrs y puedenser ekctocutadas, of indRiEdues, por o qLe el escenario futdo & simiaralactal.
depredadores Oarees con mayor nm_“.u_.___”__n._mn_ de m___._._.w_.__u. duranie | tempoada de Drmentas, pueden @er [ys y de gual
porloquesewana ks quebradas oa ks onilas de 1os riosy Franai mmnﬁqmﬁﬂﬁnﬁnﬁ_m_ﬁnm:mmﬁ_m:mmm (e —
AITHS., | sobre elcabkado,
Scil Genermcidn de empleos v servicio s sicas

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular
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Con proyecto y sin medidasde mitigaciin

Sin pmyecto

Conpmyects yeonmedidasde mitigacia n

El pryecioseencuenta dentrodel munic pio de Santiago | kb existen impedimenios por pate de e pobhdors baalkes
Pamsquam, Ono., es peciicamene dentodel poblado Las | puesioque & desamlb del prowecto ks permitie comar con un

Fioes, aumue B documenacion kegal menciora que se| senvich bésico a Bmo plhzo, con b cal s2 pod acceder 3
ubica en & municipio de Tamazul.

La poblacion lal dentro de bos poblados de inflencia es de
i3 mabiantes de bs cuaks 431 son tombrs y 401 50
MUENEs.

de conar conura fuenie deempleo que, aunqueseA acoro
_.__nmwn_. beneftiama uma partede b poblacion beal,

Con B ealFacion del prowectn, sz werdn  beneficados
. . ) mincimlmente ks pabhdones de B ocalidad Las Flores, aungue
Celtomlde la pobleion, 250 Mabita s son ecomMBTENE { rhian se pod dn bendficiar bs Ioalilades mis c2ramas, con by
activos y d= esis 28 esnccupades. ENEMRCION de emplecs y venia de s Unes ysenics,

Sz cuena con 263 wiviendas de s cuakes 173 estdn
hahitadas v no cuenan con odos e senvicios basicos, comm
&5 | caso de | ekectricidad, pies son 42 viviendas que mo
cuenanconeste sen cio.

Sineldesamliodel poyec o, el pacentaje econdmicameante
actvn sequira B mema tendencia, va que, al no kaber
nuevas fuenes deemplen no s2da & flujpecondmico.

mevas tecnologias gue Beillamnsus actividades diaras, adems

Las medidas de mithacion noaplican pam ese companente puesto
que m se akEclam de mEneA negative a e pobadores de Bs
L comunidades, por & cont@rio s meorran bs condiciones devida al
haber mayors ingresos alcon&rcon unempleo bien emuneRdoy a
amo plazo, adermss delsenicio e brindam B LOE, pues pod@n
acceder A nuevas Ecnoldgicas que Beiliamn sus actvidades
cotidianes.

En generl s comsder uA gene@cion de 52 emplecs diecos y
cenade X indirecios por b venta de ins umcs.

Eneste asosolse Dmamn B madidas necesanias pam QammtEar
B sequriad de s tabapdones,

Se espem e en un fulum s impacts bencfioEs se puedan w
refigados fanto en ks pobedones como en Bs comunidades al contar
COMN MY NOMEDDE SEVcos,

&)

VIL10 Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PYVA) contempla 1os siguientes objetivos: i) asegurar que las medidas preventivas y de mitigacion contribuyan eficiente y

oportunamente a la prateccion y restauracion de los impactos generados; i) identificacion de situaciones adversas en cuanto a la posible afectacion de alguno de
los elementos del ecosistema en la etapa de |la operacion (impactos que no se habian considerado a ciertos elementos del ambiente y que resultaron una vez que
se encuentra la obra en operacion).

El P4 se realizara periddicamente en & transcurso de los primeros cinco afos de operacion de la cbra, € cual consistira en un recorrido mensual, semestral o
conforme se vaya requiriendo, por los sitos para chservar posibles situaciones andmalas. Las principales actividades contempladas son:

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular
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Cugdro VIEN, Programa de vigtlancie ambiznil
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*El rescate de las plantas se hard tratando de ocasionarle el menor estrés posible para que se adapte a su nuevo sitio. En cada planta se cavara un pceo con una pala o talacho pn
raiz salga completa y con la mayor cantidad de suelo posible, con lo que se evita lesionarlas, ademas de que se mantienen los hongos y |as bacterias benéficos que contribuyen a |
planta serd coocada en bolsa de poligtilenoy acomodada en charolas para su traslado al sitio de trasplante, procurando que no queden empalmadas para que novayan a sufrir [es
acomodo otraslado al nuevo sitio. El trasplante se realizara & mismo dia del rescate para permitir que la planta se adapte con maycr facilidad y no se presenten accidentes. Dentr
cepa de 40 cmde anchoy se cdocara la planta, unavez cdocadas las plantas se aplana la tierra con € pie o con la mano de tal forma que no quede tan compactada la tierra y de
mantener la humedad.
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VII.11 Evaluacién de alternativas

Para el razo de la linea se buscd primeraments que se afectara la menor superficie natural posible, existen muchas
dreas por donde pudo haber pasado el wrazo sin embargo se requeria de mayor numero de eswucturasy mayor
superficie a deforestar, puesto que se requeria abrir nuevos caminos para acceder a las areas de instalacion de los
postes y tendido del cableado, lo cual implicaba mayor costo y tiempo de realizacion.

Por lo tanto, el sitio final para el desarrollo de la linea y red de distribucion eléctrica Las Flores, se considero el mas
viable, dado que se encuentra sobre el camino de acceso al poblado, lo que disminuye el impacto ambiental.

VIL12 Conclusiones

Con el andlisis de los aspectos positivos y negativos que se pueden ocasionar con el desarrollo del proyecto, se puede
concluir gue las obras tienen un beneficio social a largo plazo, pues ademas de generar empleos se obtendra un
servicio basico que les permitira a los habitantes locales, acceder a nuevas tecnologias y aparatos electronicos gue
les facilitaran sus actividades diarias, lo cual aumentara su bienestar social.

De acuerdo a los resultados obtenidos tanto de |a informacion de campo como de la canografia editada por INEGI, el
area del proyecto actualmente no presenta un deterioro ambiental de importancia, sin embargo, existe un proceso de
deterioro por ser una Zona gue no se encuentra bajo manejo por lo gue las areas forestales poco a poco van perdiendo
su capacidad productiva, lo que en un futuro generara problemas de erosion por la conversidn de sitios de zonas
arboladas a zona de vegetacion secundaria o pastizales, pues el efecto borde aumenta de manera natural por la falta
de manejo.

Con las medidas de compensacion, mitigacion y restauracion planteadas se espera no solamente prevenir y restaurar
los impactos producidos por la obra sino tambign contribuir a la restauracion general de la region realizando obras en
ofras areas gue han sido impactadas anteriormente por actividades como ganaderia o agricultura.

El beneficio social y econdmico de la obra, en funcidn de las politicas y actores del desarrollo, pueden contribuir en
cierta medida a mitigar el grado de marginacion de las comunidades involucradas, pues contaran con una fuente de
empleo gue permitira mejorar las condiciones de vida de los rabajadores directos e indirectos, ademas de contar con
un servicio basico dentro de la comunidad.

En general el proceso desarmollado durante el estudio, nos muestra gue con actitudes responsables de los gjecutores
de obras de desarrollo y de las autonidades normativas, se pueden realizar mejoras a las condiciones de vida de las
comunidades, siempre y cuando tanto los ejecutores como las autoridades cumplan con sus responsabilidades
oportunamente. En este contexto sugerimos que la autoridad normativa extreme su vigilancia v detenga o sancione

las obras antes de gue lleguen a general algin impacto adverso.

En el balance del impacto ambiental previsto y la posibilidad de su mitgacion, se considera perinente la realizacion
de las obras por la rascendencia social y econdmica que representa para la comunidad contar con el servicio de
energia eléctrica que ayudara a mejor la condicion social de la region, al contar con nuevos equipos para el desarrollo
de actividades que les puede permitir prestar otros servicios a las comunidades cercanas beneficiando asi a la regidn
y no solo a la localidad que contara con el nuevo servicios de electricidad.
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Vil IQENTIFICACIﬁN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE
IMPACTO AMBIENTAL.

VIII.1 Presentacion de la informacion

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la LGEEPA en mareria de evaluacion ambiental, se entregaran un original
y tres copias de la presente manifestacion al Impacto Ambiental, de los cuales uno serd utlizado para CONSULTA AL
PUBLICO. Asi mismo, todo &l estudio sera grabado en memoria digital, incluyendo imégenes, planos e informacidn
complementaria.

Se integraran 4 resumenes ejecutivos del Manifiesto al Impacto Ambiental del presente proyecto, del mismo modo se
presentan 4 en Disco Compacto (CDY; uno de ellos con la leyenda CONSULTA PUBLICA.

VIII.2 Cartografia

En el Anexo 2, se presenta el plano de ubicacion y acceso al area del proyecto.

VIII.3 Fotografias

En el Anexo 6 se presenia la resefia fotografica del drea de ubicacion del proyecto.

VIII.4 Videos

No se presenta informacion en este caso.

VIIL.5 Otros anexos
VIIL.5.1 Metodologias empleadas durante la elaboracion del MIA-P
Los métodos utilizados durante la elaboracion del documento son:

Desarrollo de la Guia para la elaboracion del Manifiesto de Impacto ambiental modalidad particular en el sector de
Energia eléctrica.

Elaboracidon de carnografia con ayuda del ArcMap, primero se delimita el area del SA mediante la herramienta
watershed, para o cual se inicid con la generacion del modelo digital de elevacidn en base a las curvas de nivel
equidistantes a 20 m., a partir de este modelo se corrigieron los vacios del raster con la herramienta Hidrology en la
funcidn Fill, el cual servira para determinar la direccidn del flujo que esta basada en la pendiente del terreno y que
indica hacia donde corren los cauces, por lo tanto, dentro de la misma herramiema Hidrology en la funcion Flow
Direction se genera el nuevo raster de acumulacion del flujo, y a parir de este raster dentro de la funcion Flow
Accumulation se genera un nuevo raster que indicard la acumulacion del flujo, el cual indica en que zonas se acumula
mas agua y finalmente conociendo la direccion y la acumulacidn de los cauces se pudo definir el area del SA desde el
punto de descarga mas cercano al area del proyecto, este procedimiento se realizd en base al raster de acumulacion

y la funcion Watershed, la cual delimito el area en base a todos los cauces que captan agua hacia este punto de
descarga. Para la delimitacion del Al se siguio el mismo procedimiento.

La generacion de mapas tematicos se baso en la delimitacion del SA, Al y proyecto, para cada aspecto ambiental se
consideraron las cartas teméticas disponibles en INEGI las cuales son Cartas tematicas 1; 50, 000 (Curvas de nivel,
Cauces, Caminos, infraestructura elécwica, localidades), Caras tematicas 1: 250000 (Clima, edafologia, geclogia,
hidrologia, Vegetacion). Dentro del programa arc map se realiza el recone de las cartas con la herramienta Analysis
Tools- Extract-clip en base a shp del SA, posteriormente al Al y al final para el Proyecto. Una vez realizados los
recores, se procede a generar los planos por componente ambiental.
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La metodologia para la evaluacion y valoracion de impactos es como sigue:

proyecto

el Uo S -
Caracterizacion dal
Impacte

Descripeidn del medio
ambiental

Diagnoéstico amblental

| Waloracién del impacto

Clasificacian del
impacto

!

Lista de werificacion

Lista de verificacion

l __

Matriz de valoracién de
los impactos

[ Reparto de unidades de |
Impartancia

Elementos del medio
mas afectados

Acclones de lss obras
mids relevantes
{significativas)

Matriz de importancia

Esta lista permite identificar de manera inicial los posibles impactos que se pueden llegar a generar por el desarrollo

del proyecto.
Tempersiurs
Precipitacidn
- ‘fiemos
LR Fentmends meteoraiogions
Evapotranspiracion potencial
Fendmenos natumles
Atmasfers Mondaido de carbono (00}
Didvido de carbono (C0)
Craidos de nitrégeno (No)
Aire (Calidad) Chedios: de azufre (S0
Pohvos
Ohaor
Ruido
Geolog Compasicidn . ¥ Geulcg[a regional y local
Eiregio geodigict | Esratgrafin
Tipo de sueio
Suelos Comgpoeicidn  del
sueln Compasicidn fisica
Composicdn quimica
Fluj hidréudico
Escuamimeemio
Hidrologis | superficial Cabdad ded agua
Agua suttterdnes | Condicidn del acuifero
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Afectacidn/

Elemento | Componente Atributo Consideracion o 5 Impacto JustificacidniCausa
Recanga de agua
Dafios & la vegetacidn
Vegetarid
n Tipo e vegetacien
Baots
Fauna Faana sibwestre
Calidad del paisaje
Paizaje | Percepcidn visual | Fragiidad visual
\isibdidad
Emplec Fuenies de Empleo
e 5 In::ren'!ento en la tasa de
S ogref poblacidn
Sahd Estindares de sehd en la
poblacidn
Bienestar Servicios Basicos
Cuadro de contingencia

Con este cuadro se determina un valor cuantificable sobre la afectacion a cada componente ambiental, dicho cuadro
esta basado en la metodologia propuesta por Conesa-Femandez (2010), en la cual para cada criterio de valoracidn
propone una numeracion de 1 a 12 y al final se suman para definir la importancia del impacto de acuerdo a la siguiente
ecuacion:

| = = (3 Magninud + 2 Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad + Recuperabilidad + Sinergismo +
Acumulacion + Efecto + Periodicidad) * Naturaleza del impacto.

Los valores de Imporancia del Impacto varian entre 13 y 88 y se clasifica de acuerdo a los siguientes paramerros:

Valores Cateqoria de Impacto
<25 Compatibles
25-50 Moderados
50 -75 Severos
=75 Criticos
Elemento | Componente Impacto uuﬂmpﬁmmamEmvamngﬂ'mli
Emisiones a la Atmosfera

Atmisfera, | Aire (Calidad) Generacidn de aire impio
Generacidn - de mido
viraciones

Composicidn - )
Geokgla |y amegio E:macr_:dnn de reaterial
gealdgico geokogic

Procesos de erosion

Syslps | Composiciin Contamingcidn por ka presencia
del suelo de residucs sdidos
Contaminecion de sweios por

residuns peligrosos
" Cartidad  de | Aporte de sedimentos
A agua Desminucidn de b infittracidn
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Elemento | Componente Impacto N |M| EX MO PE RE|RC|SI|AC | E | PD  Valomcidn yroriorce
Desminucidn  de  coberura

vegetsl

Afectacidn de especies en la
Vegetacion | MOM-059

Afectacidn de Especies de
Biot importancia ecoldgica
Fragmentacidn del hébitat
Afectacidn de Especies en la
MOW-053

Electrocucidn de aves rapaces
Desplazammients de las especies
Percepcidn | Apentes  exrafios &l medio
visual netural

Empleo Diversificacidn de los empleos
Social - Generacion  de  senvicios
Senvicios -

Feuna

Paisaje

Como los impactos se determinan para cada etapa y es posible que algunos sean mayores para una etapa y disminuir
0 dejar de producirse en otras etapas, fue necesaro realizar la jerarquizacion de impactos para tener un panorama
mas amplio de los posibles impactos durante la vida util del proyecto, por lo que se realizo el método de jerarquizacion
donde fue posible comparar los impactos positivos y negativos y hacer el analisis de factibilidad en funcion de los
beneficios y la afectacidn ambiental.

Preparacidn . Oxperacidn y
=i R del Sitip | COMSUCCON | o enimiento | del sitio o | mporancia | FERE

Emisiones a la Atmosfera
Atmosfera Generacidn de aire limpio
Generacidn de nudo y vibraciones
Geologla Extraccidn de matenal geoldgico
Procesos de enosidn
Compactacion

Sueks Contaminacidn por la presencia de
residucs soldos

Contaminacicn de suelos por
residucs peligrosos

Aporte de sedimentos

Disrninucidn de |a infiltacidn
Disminuciin de cobertura venetal
Afectacion de Especies en ba NOM-
=9

Afectscidn de Especies de

i IMponAEncia ecoligics

Bita Fragmenacion del habaet
Afectacion de Especies en la NOM-
59

Blectrocucidn de Bves rapaces
Desplazamento de las especes
Paisaje Agemes exranos al medio netural
Diversificacdn de los empleos
Generacidn de senicics basicos
Suma absoluta )

Suma relativa (JI)
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VIIL5.2 Metodologias empleadas para la estimacion de los impactos y pronosticos
ambientales.

Para la determinacion de los impactos ambientales con y sin proyecto se utilizd la informacion disponible en las canas
topograficas de INEGI, asi como informacidn recabada del inventario ambiental.

Para cada componente ambiental se utlizaron las metodologias disponibles mas utlizadas en la materia y que mejor
se adaptaron a los datos disponibles sobre el sistema ambiental y &rea del proyecto para lo cual se mencionan las
siguientes metodologias:

Suelo:

Para la determinacion de |a pérdida de suelo se utlizd la metodologia propuesta por el Manual de Ordenamiento de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), en el cual se utiliza el tipo de suelo, la pendiente del
terreno y el tipo de vegetacion, la ecuacion se da de la siguiente manera:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO
Donde:

Eh = Erosion hidrica

IALLU = Indice de agresividad de la lluvia

CAEROQ = Coeficiente de erodabilidad

CATEX = Calificacion de textura y fase del suelo

CATOP = Calificacidn de |a topografia

CAUSD = Calificacion por uso de suelo y

PECRE = Periodo de crecimiento

Cada parametro se determind en base a la cartografia disponible y al final se pudo manipular la informacion dentro del
programa Arc Map para obtener un plano gue representa los rangos de erosion hidrica potencial y actual dentro del
sistema ambiental y de manera especifica para el area del proyecto.

Asi mismo, para el célculo de la erosion edlica se ulilizo la ecuacion propuesta en el Manual De ordenamiento de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1938):

Unlizando la ecuacion propuesta por la SEDUE, la cual se da de la siguiente manera:
Ee = IAVIE =+ CATEX = CAUSO
Dande:
|AVIE = Indice de agresividad del viento
CATEX = Calificacion de textura y fase del suelo
CAUS0 = Calificacion por uso de suelo (Vegetacion)
A partir de la informacion colectada, se procedid a generar la cartografia de la clasificacion de erosion edlica en el

programa Arc Map.

En el caso de los residuos, se cuenta con bitacoras del manejo de residuos tanto peligrosos como no peligrosos, en
las cuales se anota la fecha y cantidad de residuos gue entran a los rellenos sanitarios vy al almacén general de residuos
peligrosos.

Agua:
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En el componente agua se utilizaron los datos de las estaciones climatoldgicas mas cercanas al area delimitada para
el sistema ambiental y posteriormente se aplico la metodologia propuesta en la NOM-011-CNA-2015, con lo cual se
pudo obtener |a precipitacion total y la infilracion que se genera en la zona, la metodologia se da de la siguiente
manera:

Para determinar el calculo de la infiltracidn, realizd la metodologia del balance hidrico, propuesto en la NOM-011-CNA-
2015 en su forma reducida:

Infiltracion=P — ERT — Ve
Donde;
P= precipitacion (m?/ano),
ETR=evapotranspiracion (m¥ano) vy,
Fe= escurnmiento superficial (m#/ano).
Para obtener el valor de la precipitacion requenido, se consultd la estacion climatologica mas cercana al proyecto.

Enseguida, se estima la evapotranspiracion para lo cual se utilizo la formula de Turc gue requiere datos de precipitacion
y lemperatura, cuya expresion es la siguiente;

ERT = —
Voo + 5

Donde;

ETR: evapotranspiracion real (mm/afio), P: precipitacion media anual (m/afio), L: 300+251+0.0583, y ¢: temperatura
media anual (°C).

Con los resultados, se procede a calcular el escurmmiento superficial, el cual es definido como la cantidad de agua que
fluye en una superficie dada en mé/seg a través de los canales hacia las corrientes mayores (Sanchez et al., 2007).

El calculo del escurmimiento medio nos indica el volumen de agua que se puede almacenar o retener conbase ala
cantidad de agua que se pierde por escurrimiento. Para estimar el volumen de escurmimiento medio en el area del
proyecto se utilizo la metodologia propuesta en la NOM-011-CN4-20135, el cual s un metodo indirecto gue tiene la
siguiente expresidn;

Ve=P=AxCe

Donde;

Ve = volumen anual de escurrimiento natural (m#),

P= precipitacion anual (m),

A=drea(mdy

Ce= coeficiente de escurmmiento (adimensional).

Para obtener el Coeficiente de escurrimiento ( Ce) se utilizan datos ya establecidos en funcion del opo y uso de
suelo, asi como el volumen de precipitacion anual del area del proyecto.

Entonces, el coeficients de escurnimiento anual (Ce) s2 calcula en base a los siguientes supuestos:
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Si K resulta menor o igual que 0.15 Ce=K(P—250)/2000
Si K es mayor que 0.15 Ce=K(P—250)/2000 + (K —0.15)/1.5

El tipo de suelo, se determina en base a la canta de edafologia senie |l escala 1: 250 000 (INEGI, 2014), mientras que,
para |os valores de K s utilizan valores asignados dependiendo del uso.

De los célculos anteriores, se puede aplicar la ecuacion del coeficiente de escurmmiento y realizar el balance hidrico
seqgun la NOM-011-CNA-2015, donde establece que el balance hidrico esta determinado por la diferencia entre la
precipitacion, la evapotranspiracion y el escurmmiento.

Aire:

La evaluacion de la calidad del aire se baso principalmente en los calculos del carbono y la cantidad de aire limpio que
se puede producir por la vegetacion existente. Una vez que se inicien operaciones se podran contratar los senvicios de
una empresa autorizada para el andlisis de las particulas suspendidas, puesto gue no hay puntos de monitoreo en el
drea del proyecto.

La metodologia para el calculo del carbono se realizd en dos pasos: 1) esiimacion de la biomasa estimada en peso
seco para las especies arbdreas y 2) estimacion de la biomasa para las especies arbustivas y herbdceas. De acuerdo
a la metodologia propuesta por Brown, 5; Gilliespie, A.J.; Lugo, A.E. (1989) citada por Norverto, C.A. 2002 en donde
especifican gue la ecuacion para el calculo de la biomasa la ecuacion es la siguiente:

Bt — o (~2:4090+0.9522In (d*hpe))

Donde:

Bt = Biomasa Aérea Total. Es el peso seco del material vegetal de los arboles con DAP mayor a 10 cm incluyendo
fustes, corteza, ramas y hojas.

E = base del logaritmo natural (nimero Neper: 2.718271)

d = didmetro a la altura del pecho o DAP (cm)

h = altura total del arbol (m)

pe = densidad basica de la madera (gfcn? o Ym?). Es el cocieme del peso seco al horno y el volumen verde.

El valor de la densidad de la madera {pe), se obtuvo de las 1ablas obtenidas por Ordofies, et al,, 2015, donde estima
la densidad de las maderas mexicanas por Upo de vegetacion, para el caso pamicular del proyecto se realizo un
promedio entre |a densidad media del bosgue de pino y la densidad media del bosgue de encino, puesto que el area

a pesar de que se clasifica como bosque de pino segun la carta de uso de suelo y vegetacion serie VIl de INEGI, en

el rea también existen especies de encino. Los valores que se obtienen con la ecuacion anterior es en kilogramos por
especie, por lo gue, para obtener la biomasa total en toneladas, se multiplica el resultado por el nimero de individuos
y el total se divide entre 1000 para obtener el resultado en toneladas.

En el caso del calculo de la biomasa para los arbustos y herbaceas, se utilizé la metodologia propuesta por Becernl

et. al., 2007, en donde indica que para calcular €l volumen de la vegetacion agrea, se consideran los individuos como
formas geométricas. Para lo cual se toman en cuenta las siguientes ecuaciones:
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Arboles Arboles Arbustos y herbaceas Pastos
Cilindro =V = "}F ‘h Ecfera —4;3 nR3: Cono=1 x" nR2 ;? Semiesfera = V.esfera®0.b

P & vV e

Una vez obtenida la biomasa total para el total de especies, se mumplica el valor por 0.5, pues la literatura indica que
en promedio el 50% de la materia vegetal es carbono una vez que se remueve el agua, asi mismo, para determinar el
carbono a compensar, el total del carbono se multiplica por el coeficiente de aserrio gue para el caso del area del
proyecto se estima del 50%.

La estimacion del carbono para las raices se basd en los resultados obtenidos por Amezcua — Rojas et. al,, 2021,
guienes indican que del carbono total de la coberura agrea el 40 % se encuentra en las raices, por o que el valor del
carbono total por especie se multiplica por el 40% v al final se suma para obtener el total de carbono en raices dentro
del area propuesta para el proyecto.

Por otra pare, para obtener el carbono total que se almacena en el suelo, se tomaron en cuenta los resultados
obtenidos por Amezcua — Rojas et. al,, 2021, quienes realizaron un estudio para obtener el carbono organico en el

suelo de los bosgques templados del estado de Durango, para lo cual se analizaron 6,116 muestras de suelo, dichas
muestras, fueron analizadas dependiendo de la composicion del suelo, clasificandose en hojarasca, honzonte de
fermentacion y profundidad del suelo de 0 - 30 cm y de 30 — 60cm, obteniendo los siguientes resultados, €l carbono

gue almacena |a hojarasca es de 6.82 ton/ha, 0.72 ton/ha en &l horizonte de fermentacion, 106.28 ton/ha en el suelo

a una profundidad de 0 — 30 cm y 51.58 ton/ha en el suelo a una profundidad de 30 — 60 cm. Dado que los resultados

son expresados en toneladas por hectarea, estos se multiplican por la superficie de CUS para obtener el valor total del
carbono en el suelo del proyecto.

Vegetacion:

Para el caso de la vegetacidn, se realizd un inventario ambiental en el cual se levantaron 36 sitios para el estudio
regional y 36 para el area del proyecto con una superficie de 200 m2para todos los sitios levantados. En cada uno de
los sitios se tomd informacion silvicola como tipo de suelo, pendiente, exposicion, tipo de vegetacion, asi mismo, en
cada uno de los sitos se anotd el nimero de arbol, la especie, diametro y altura. Con los datos de campo se pudo
estimar el nimero de individuos a derribar por el desarrolio del proyecto y el volumen que representa, los resultaron
sirvieron de base para determinar las medidas de compensacion y mitigacion para este componente,

Para el célculo del volumen tnicamente se sometieron a este procedimiento los individuos maderables y que presentan
un diametro mayor o igual & 10 cm. Las ecuaciones para determinar el volumen rollo total arbol de las especies fueron
tomadas de los pardmetros establecidos en el sistema biométrico generado para la UMAFOR 10056 “Santago
Papasquiaro y Anexos” (Smios 1-14) y la UMAFOR 1004 “Topia-Canelas (sitios 15-36), a razon de que el predio
afectado por el proyecto, se encuentra inmerso dentro de estas UMAFORES, los parametros son los siguientes:

UMAFOR by by | b, | Especie
1004 0.000091 1335214 0.943586 Pinus durangensis
1004 0.000112 1339424 0.391298 Pinus arizonica
1004 0.000198 1724241 0.330374 Pinus leiophylia
1004 0.00012 1.344936 0.344986 Pinus feocote
1004 0.000104 1.858757 0.338757 Pinus ayacahuite
1004 0.000076 1.782295 1.064709 Pinus herrerae
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UMAFOR by by bs Especie
1004 0.000056 1.870333 1.006031 Juniperus sp
1004 0.000079 1.906772 0.270624 Quercus sideroxyla
1005 0.000061 2001411 0.830722 Pinus sp.
1005 0.000054 1961854 0970144 Pinus durangensis
1005 0.000056 2032262 0.871359 Pinus arizonica
1005 0.000074 2002322 0.793614 Pinus leiophyla
1005 0.000063 1784233 1122736 Pinus feocote
1005 0.000052 2023323 0.903041 Pinus sp.
1005 0.000056 1870338 1.006031 Juniperus sp
1005 0.000052 1.692617 1262387 Cupressus lucitanica
1005 0.000061 2.001411 0.830722 Quercus sideroxyla
1005 0.000057 1993045 0.913774 fuercus sp
1005 0.000079 1855443 0.856723 Arbutus xalapensis
1005 0.000056 1.811909 1.070249 Populus remuloides

La ecuacion para la obtencion del volumen por especie es como sigue:
by + DnPl = At?
Fauna:

La evaluacion de la fauna se realizd en base a la informacion obtenida de los 36 sitos de muestreo en los cuales se
utlizd el Método de Punto Cuadrante. Las observaciones realizadas son directamente sobre las areas preferenciales,
tomando en cuenta aquellos signos gue indiguen la presencia de especies considerando entre otros, rastros, huellas
excretas, marcaje de arbolado, Areas de alimentacian, siios de percha nidos o madrigueras, asi como la observacion
directa. Una vez identificadas las especies a nivel regional, se compararon las listas con las reportadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 v en su proyvecto de modificacion publicado el 21 de diciembre de 2015, con el propdsito de
identificar las especies que requieren de habitats especificos y en su caso proponer medidas de restauracion,
mitgacion yfo compensacion por el desarrollo del proyecto.
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IX RESPONSIVA TECNICA

La elaboracién del Manifiesto de Impacto Ambiental (modalidad particular) del proyecto: LR.D.E., Las FLores,
Municipio de Tamazula Dgo., serd bajo la responsabilicad técnica de:

ING. CESAR ENRIQUE VILLA ARELLANQ.

R.F.N. No. 15, del Volumen 3, del Libro DURANGO Tipo Ul, Segun Oficio SG/130.2.2.2/063/2008 de fecha 13 de
agosto del afo 2008

R.F.C. VIAC741108-143

DOMICILIO.- Calle Zinc 517, Colonia Real de Santiago, Santiago Papasquiaro, Dgo Teléfono 01-674-86-2-03-59; E-
Mail: ceviar80@gmail.com,
MARQUEO DE LA VEGETACION A REMOVER: En este caso se utilizara pintura color roja.
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X LISTA DE ANEXOS

Los anexos al presente estudio son;

E

DESCRIPCION

Documentacion legal

ADDATE Comunicdad Las Flores.
Acta de eleccion de Autondades Comunidad Las Flores.
Copia de idenuficacion oficial de los imegranies de la mesa directiva.

Planos de localizacion del proyecto

Localizacion y acceso en el contexto estatal
Uhicacion fisica
Ubicacidn del proyecto en la Comunidad afectada

Planos de zonificacion y uso de suelo

Plano de Zonificacion.
Plano de Uso de Suelo.
Plano de los Tipos de vegetacion.

Ubicacion del proyecto en las regiones prioritarias y Ordenamiento Ecoldgico Territorial

Areas Naturales Protegidas (ANP) y Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS).
Regiones Hidroldgicas Prioritanias (RHP)

Regiones Temestres Priontarias (RTF)

Unidad Ambiental Biofisica (UAB)

Unidades de Gesuon Ambiental (UGA)

Delimitacion Ambiental

Plano de los tipos de climas (fendmenos naturales)

Plano de gealogia

Plano de edafologia

Plano de fisiografia (MDE, Relieve, pendiente y exposicion)
Plano de hidrologia

Plano de Obras de Restauracion

Anexo fotogrifico

Programas anexos

sNeaF gl s e ERwEERNE SRR

Programa de reforestacidn

-]
(=

Programa de rescate y reubicacidn de flora y fauna silvestre
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