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FRESMNILLO.

ASUNTO: Se solicita autorizacion del Manifiesto al Impacto
Ambiental modalidad Paricular del Proyecto: L.D.E.
Ramal L18 a Pl R1 de Rosario Transversal, municipio
de Santiago Papasquiaro, Durango.

L& CIENEGA

En la ciudad de Durango, Dgo.,
A 02 de diciembre de 2024

DR. MARCO ANTONIO AVILA CHAVEZ
SUBDELEGADO DE PLANEACION Y
FOMENTO SECTORIAL (SEMARNAT)
DURANGO, DGO.

Adjunto a la presente enviamos a Usted la documentacidn para solicitar la autorizacion en Matenia de
Impacto Ambiental del Proyecto: L.D.E. Ramal L18 a Pl R1 de Rosario Transversal, municipio de Santiago
Papasquiaro, Durango, con fundamento en los articulos 5 fraccidn X, 28 fraccidn VII, y 30 de la Ley General
de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente, asi como los articulos 4 fraccidn |, 5 inciso K) fraccion Il y O)
Fraccidn lll, del Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental, por lo cual anexamos la siguiente
documentacion:

= Un original del Manifiesto de Impacto Ambiental en su modalidad Particular y en formato
digital.

=+ Un resumen ejecutivo impreso y en formato digital.

= Canografia del proyecto.

Al mismo tiempo aprovechamos para informarle que la direccion para oir y recibir notificaciones relacionadas
con este proyecto en la Ciudad de Durango es en la Calle Guadalupe Patoni 333-A, Durango, Dgo. O a los
teléfonos 044-(674)-104-00-32, 01(618) 818-33-44.

En espera de cumplir satisfactoriamente con lo establecido en la legislacion ambiental vigente en la matenia, le
reiteramos consideraciones y con los sefialamientos necesanos y sin otro particular por el momento, me despido
de Usted.

ATENTAMENTE

"I (G CESAR ENRIQUE VILLA ARELLANO

Representante Legal de Responsable Técnico
Minera Mexicana La Ciénega S. A. de C.V.
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DR. MARCO ANTONIO AVILA CHAVEZ
SUBDELEGADO DE PLANEACION Y
FOMENTO SECTORIAL (SEMARNAT)
DURANGO, DGO.

Por medio de la presente declaro bajo protesta de decir verdad, que os resultados y Andlisis que se
obtuvieron Para el MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR del proyecto minero
“L.D.E. RAMAL L18 A PI R1 DE ROSARIO TRANSVERSAL, MUNICIPIO DE SANTIAGO PAPASQUIARO,
DURANGO", fue a ravés de la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias cominmente utilizadas por
la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor informacion disponible, y gue las medidas de prevencidn
¥ mitigacicn, asi como los métodos, tecnicas y metodologias sugeridas son las mas efectivas para atenuar los
impactos ambientales adversos que resulien de este proyecto.

PROTESTO LO NECESARIO

Alos 02 dias del mes de diciembre de 2024,

Ing. Cesar Enrique Villa Arellano

Responsable Técnico de la Elaboracion del MIAP.
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L&k CIENEGA

TABLAS DE CRITERIOS AMBIENTALES CONFORME AL ANEXO 19 DE LA RESOLUCION 2024, PUBLICADA EN
EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION EL 29 DE DICIEMBRE DE 2023, POR LOS SERVICIOS ENUNCIADOS EN
EL ARTICULO 194-H, FRACCIONES Il y lll DE LA LEY FEDERAL DE DERECHOS.

Proyecto: L.D.E. Ramal L18 a Pl R1 de Rosario Transversal, municipio de Santiago Papasquiaro,

Durango.
TABLA A
NO. | CRITERIOS AMBIENTALES RESPUESTA | VALOR Calificacion
iSE TRATA DE OBRAS O ACTIVIDADES EN NO 1
1 | AREAS NATURALES DPROTEGIDAS DE . 1
COMPETENCIA DE LA FEDERACION? S| 3
¢PARA EL DESARROLLO DEL PROYECTO SE NO 1
REQUIERE LA AUTORIZACION DE IMPACTO
2 | AMBIENTAL POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO 3
DE AREAS FORESTALES, EN SELVAS O ZONAS sl 3
ARIDAS?
¢EL PROYECTO IMPLICA EL USO O MANEJO DE NO 1
5 | AL MENOS UNA SUSTANCIA CONSIDERADA .
DENTRO DE LAS ACTIVIDADES CONSIDERADAS o 1
ALTAMENTE RIESGOSAS?
Total. 5

ll. Por la recepcion, evaluacidn y el otorgamiento de la resolucion de la manifestacion de impacto ambiental, en su
modalidad particular, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA Ay la clasificacion de la TABLA B:

a). 544,551

b). $89,105

c). $133,658

ll. Por la recepcion, evaluacion y el otorgamiento de la resolucion de la manifestacion del impacto ambiental, en su
modalidad regional, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA A v la clasificacion de la TABLA B

a). $58,302
b). $116,601
c). $174.901
TAELAB
GRADO CUOTA A PAGAR SEGUN EL IMﬂSﬂ CORRESPOMNDIENTE A LAS RANGO i
FRACCIONES II'Y Il DE ESTE ARTICULO CLASIFICACION
Minimo al 3
Medio b) DEGAT
Alto ) 9

De acverdo con los calculos realizados, El Monto a Pagar por la Recepcion, Evaluacion y Dictaminacion del Manifiesto de
Impacto ambiental Modalidad Particular es de % 89,105 (Son Ochenta y nuewve mil ciento cinco pesos 007100 M.N).

ATENTAMENTE.

ING. ROBERTO UBALDO GALLEGOS SALAZAR
Representante Legal de Minera Mexicana la Ciénega S.A. de Cv.
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GLOSARIO

En este glosario se presentan las abreviaturas y notaciones generales mas utlizadas en el presente estudio. Por otra
parte, se pueden encontrar en cada capitulo otros términos mas especificos que han sido empleados de forma muy
puntual a lo largo del documento.

Término ! Acrénima

Significado

AICAS
ANPs

Al

CEH

CFE
CONABIO
CONAPO
CURP
CUSTF
DV

ETJ

1A

LRDE
LGAPF
LGDFS
LGEEPA
LGPGIR
NOM
MOEE
RFC

RFN

RHP

RLGEEPA
RLGPGIR
SA

SEMARNAT
UGA
UAB

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
Areas Naturales Protegidas

Area de Influencia (drea de distribucidn o amplitud que puedan llegar a tener los

efectos o impactos ambientales de las obras y actividades gue comprende el desarrollo
del proyecta)

Calendario de Epocas Habiles 2023 - 2024 (SEMARNAT)

Comision Federal de Electricidad

Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad

Comision Nacional de Poblacion

Clave Unica de Registro de Poblacidn

Cambio de Uso de Suelo de Terreno Forestal

Derecho de Via

Estudio Tecnico Justificativo

Impacto Ambiental

Linea y Red de Distribucion Electrica

Ley General de Administracion Publica Federal

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

Ley General para la Prevencidn y Gestidn Integral de los Residuos

Morma Oficial Mexicana

Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Estatal (Durango)

Registro Federal de Contribuyentes

Registro Forestal Nacional

Region Hidroldgica Prioritaria

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico v la Proteccidn al Ambiente en
materia de Evaluacidn de Impacto Ambiental

Reglamento de |a Ley General para la Prevencion y Gestdn Integral de los Residuos
Sistemna Ambiental (delimitacion regional concreta como cuenca hidrografica, unidad
de gestion ambiental, zona de atencion prioritaria, entre otras)

Secretana del Medio Ambiente y Recursos Naturales

Unidad de Gestion Ambiental

Unidad Ambiental Biofisica
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
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Figura I-1. Ubicacidn y accese al sitio
I.1.1 Nombre del proyecto

L.D.E. Ramal L18 a PI R1 de Rosario Transversal, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.
1.1.2 Ubicacion y acceso

El proyecto se ubica en la zona Noroeste del Estado de Durango, dentro de los limites de los municipios de Santiago
Papasquiaro y Canelas Durango, su acceso se da por la carretera “Los Herrera-Topia®, su recorrido desde la ciudad
de Durango se da de la siguiente manera:

Cuadre I-1. Acceso al sifio

Acceso (tramo) Km | Tipo
Durango - La Granja ha.73 Pavimento
La granja-Santiago Papasquiaro 111.42 Pavimento
Santago Papasguiaro-Los Altares 71.05 Pavimento
Los Altares-Proyecto (Filtro sanitario Ciénega de Nuestra Sefiora) 586 Pavimento
Total 299.79

En el plano del Anexo 2a, se puede observar a detalle la localizacion y acceso al sitio en el contexto estatal.
1.1.3 Tiempo de vida ntil del proyecto

Para el desarmollo del proyecto de infraestructura eléctrica, se considera un periodo de 12 meses para las etapas de
preparacidn y construccion. Como se trata de una obra auxiliar que estara en funcidn de la vida util de los robhbins,

no se tiene un periodo definido, pues los robbins pueden dejar de funcionar al abandono de las actvidades de
explotacion del mineral, sin embargo, para fines practicos se considera una vida uul de 30 afos.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 8
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1.1.4 Presentacion de la documentacion legal
La documentacion legal que ampara el desarrollo del presente proyecto se presenta en el Anexo 1, la cual consta de:
> Acta Constitutiva de Minera Mexicana la Ciénega 5. Ade C.V.
RFC de la Empresa Minera
Poder del Representante Legal.
Copia simple de la identificacion oficial.

Escritura publica del P.P. Fraccion 2 de La Ciénega de Nuestra Sefiora.

A A S A

Convenio de ocupacion con el Ejido El Salto de Camellones.

oy

.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razon social
MINERA MEXICANA LA CIENEGA S.A.DEC. V.
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes (RFC)

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal
Representante legal.
1.2.4 Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones
Calle Guadalupe Patoni 333-A, Col. Del Maestro, C.P. 34,240, Durango, Dgo.
Tel: 1]1-(618}-318-3344._
I.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razon social

“Ing. Cesar Enrigue Villa Arellang”

1.3.2 Rei'stm federal de contribuyentes

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

“Ing. Cesar Enrique Villa Arellano”

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 9
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Il DESCRIPCION DEL PROYECTO

IL1 Informacion general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

La actividad minera ha sido parte importante en el desarrollo econdmico del estado de Durango, ocupando lugares
importantes a nivel nacional en la produccicn de minerales metalicos como oro y plata, asi como minerales no metalicos
como Bentonita, méarmol y carbonato de calcio que ocupan el primer lugar en produccion nacional.

Dado que la actividad minera es una de las actividades mas remables, tanto el gobierno estatal como el municipal,
coinciden en el impulso de la actividad minera para obtener beneficios tanto econdmicos como sociales. Actualmente
dentro de |a zona entre los limites del municipio de Canelas y Santiago Papasquiaro esta actividad ha permitido gue
se logre un desarrollo notable en cuanio a mayores senvicios de salud, educacion y vivienda, esto debido
principalmente a la generacion de empleos que se da por la actividad minera.

Para continuar con la produccion minera dentro de la regidn, es importante contar con |a infraestruciura de apoyo
necesaria para realizar las actividades mineras, tanto de exploracidn, explotacion y beneficio, de una manera segura
y de tal manera que se proteja la salud de los trabajadores.

Una parte importante para el desarrollo de actividades mineras es contar con energia electrica para el funcionamiento
de equipos y alumbramiento de las areas, en el caso particular del presente proyecto, se requiere de la energia electrica
para el funcionamiento de los ventiladores que proporcionan aire limpio hacia las areas de explotacion, por lo que su
importancia es relevante para el desarrollo de las actividades, pues contar con aire impio permite que los rabajadores
estén seguros al momento de ingresar a las areas de explotacion.

Por o tanto, el presente proyecto consiste enla construccion de 1 linea de distribucidn elécwicade 12.3 kv para
conectar el robbin gue se encuentran en la zona de Rosario Transversal, dicha linea serd conectada de la linea
existente en el entronque Ramal.

Para el desarmollo del proyecto no serd necesario abrir nUevos caminos, pues se cUenta con un camino principal gue
se encuentra en circulacion durante todo el afio, tampoco serd necesario la instalacion de campamentos pues al ser
una obra gue se encuentra a 3 km del poblado Cienega de Nuestra Sefiora, los rabajadores podran desplazarse
diariamente entre las areas de trabajo y el poblado donde se cuenta con la infraestructura necesaria para hospedaje y
alimentacion de los rabajadores.

Uno de los requisitos necesarios para la construccion y operacion de la linea de distribucion eléctrica, s contar con
las autorizaciones en materia de impacto ambiental y de cambio de uso de suelo donde se establezcan los t2rminos y
condicionantes para realizar las actvidades de prevencion, proteccion, mitigacion y restauracion de los elementos del
medio ambiente que resulten afectados, por lo que el presente documento de Manifiesto de Impacto Ambiental en su
modalidad particular servira para la obtencion de una de las autorizaciones necesarias para la implementacion del
proyecto en mencidn.

Finalmente, considerando las caracteristicas de disefio, construccian y operacion de la obra en este estudio se incluyen
los contenidos de la guia Cambio de Uso de Suelo, debido a que se pretende remover vegetacion forestal para el
establecimiento de la linea de distribucion de energia eléctrica que ocupara una superficie de 0.423 has., de las cuales
se removera vegetacion correspondiente a bosque de pino en 0.398 has de la superficie propuesta.

I1.1.2 Seleccion del sitio

En la ubicacion de los puntos de inflexion (estructuras) que definen el razo de la L.D.E se buscd principalmente gue

la afectacicn fuera minima, asi como la disponibilidad de estructuras existentes para su conexion y la cercania de estas
hacia las areas que requieren de la electricidad, por lo gue, el mazo propuesto fue la opcion mas viable dado que,
atdemas se tratd de cumplir con los criterios 1ecnicos, ambientales y socioeconomicos. En el Anexo 2d se muestra el
plano del trazo definitivo que ha sido debidamente aprobado por el personal t&cnico encargado del &rea de planeacidn
dentro de la empresa Minera La Ciénega, lo anterior debido a gue la linea de diswribucion eléctrica es de caracter
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particular y la empresa minera sera la responsable de su administracion y mantenimiento una vez concluida su etapa
de construccion.

En el Anexo 2b se presema la localizacion fisica del wmazo de la LDE. Finalmente, los criterios gue oriemaron la
seleccion definitiva de los puntos de inflexidn de la linea estan enfocados a cumplir satisfactoriamente su naturaleza y
son los siguientes:

IL1.2.1 Criterios técnicos.

Aqui se considera una sene de criterios que se adoptan para el tipo de servicio a proporcionar y que se tomaron en
cuenta en la evaluacion final del trazo definitivo:

+  Cumplimiento con la Normatividad en materia de impacto ambiental.
+  Disponibilidad de caminos de acceso.

* Condiciones meteorologicas. No existen evidencias de fendmenos meteorologicos adversos en la region
(huracanes, terremotos, tomados, etc.).

* Uso de suelo. En general es para produccion forestal maderable, por tanto, el trazo no atraviesa areas
naturales protegidas.

+ Vialidad de apoyo. Cuenta con caminos de acceso disponibles durante todo al ario.
+ Tipo de vegetacion. El tipo de vegetacidn que prevalece es bosque de pino.
I1.1.2.2 Criterios Ambientales.

Aqui se han considerado algunos aspectos gue ayudan a minimizar los impactos de la obra sobre los elementos del
ecosistema local y regional.

* Lamenor longitud posible.

+ Facilidad para la construccidn y mantenimiento.

+ (Cercania a carreteras y caminos de acceso para evitar hacer obras adicionales o de servicio.
+ Evita en la medida de lo posible, bosques, huertas y sembradios de alto valor ecoldgico.

- Evita pasar por zonas turisticas en funciones o evidentemente potenciales, asi como por zonas argueoldgicas
0 de valor histdrico.

»  Cumplimiento de las leyes, reglamentos, normas técnicas y recomendaciones de la SEMARNAT, en materia
forestal y de medio ambiente.

I1.1.2.3 Criterios socioeconomicos.

En este punto se considerd cudles son los criterios gue influyeron en la decision de llevar a cabo la construccion de
las lineas y los criterios considerados son:

+  Costos de construccion bajos.

*  Minimiza los riesgos a la salud de los trabajadores al contar con electricidad para el funcionamiento de los
veniladores con lo cual se tendré un buen sistema de ventlacion.

+  [eneracion de empleos.
*  Disponibilidad de recursos para la construccidn por parte de la empresa Minera Mexicana La Ciénega.
I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se encuentra fisicamente dentro del municipio de Canelas, sin embargo, dado que el twal de la
documentacion legal de los predios implicados, indica que comesponde al municipio Santiago Papasquiaro, se
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considera que el proyecto comesponde al municipio de Santiago Papasquiaro, por lo gue en el resto del documento se
maneja de esta manera. La ubicacion fisica del proyecto se puede observar en la Figura II-1, asi como en el Anexo
2b.

' 3 L.D.E. Ramal L-18 a PI-R1 de
: Rosario Transversal.

Buricpic de Bantuge Fapasquars. Dgo

BN
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= Cedd Prof. Mo 5188017

Progeccidan: UTM Detem WG5S-B84 Zone 3N
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Figura II'1. Ubicacién fisica y dimensiones del proyecto

La infraestructura (puntos de inflexion de la LDE) se localiza en las siguientes coordenadas geograficas en UTM
referidas al Datum WGSB4 (Datum World Geografic System of 1984):

Cuadro IT-1. Coordenadas UTM de los puntos de inflexaion de la Linea de Distribucion de Energia Eléctrica

: Superfici Localizacion
Predio obra L“'l‘l;!l']'"" ';}:]ﬁm Pl | X(Oeste) ¥ (Norte) s
L.D.E. Ramal 18* 368037000 2771808000 0+000.00
Convenio L13a PIR1 de 161.03 0161 1 368025 891 2771820.200 0+016.50
con El Salto | Rosano i ’ 2 367979.145 2771871534 0+085.93
Transversal 3 367932.053 2771923 257 0+155.87
L.D.E. Ramal 4 367912 222 2771945037 0+135.33
Fraccion 2 L18 E_F'l R1de 267 75 0.262 5 367855 465 272004076 0+265.13
C.HNS Rosano ) i} 367804 775 272063040 0+344.92
Transversal I 367752.000 2772121000 0+423.31

* Estructura existente

En el plano del Anexo 2b se puede observar la ubicacion y trazo de la LDE, mientras que en el siguiente cuadro se
presentan las coordenadas de los poligonos que abarca la obra y que seran sujetos a cambio de uso de suelo para el
desarrollo de la linea eléctrica.
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Cuadro IT-2. Coordenadas de los pelisonos propuestos a CTUS

Poligono Obra Predio Sm“"f[f;; Vegetacion | Vértice X (Oeste) | Y (Norte)
1 | 368040.697 | 2771811366
LDE Ramall18aPl | . 2 | 368033.303 | 2771804634
1 R1 de Rosario conElSalo | 0161 3 | 367924.365 | 2771924.274
Transversal 4 | 37932803 | 2771929.861
. 5 | 358040697 | 2771811 366
Bosque de pin0. T 357764 935 | 2772100136
LDE RamalL18aPl | _ .., 2 | 367773714 | 2772104579
2 R1 de Rosario ohe 0237 3 | 367932803 | 2771929.861
Transversal - 4 | 367924365 | 2771924274
5 | 357764236 | 2772100.136

La ubicacion de los poligonos de cambio de uso de suelo dentro de los predios implicados se presemta en el Anexo
2c, mientras que, la superficie afectada por predio involucrado se presenta en el cuadro siguiente:

Cuadro IT-3. Afactaciaon por predio

Predio Superficie Total(ha) | Superficie proyecto (ha) % | Superficie CUS [ha) %
Convenio con El Saho 8665 0161 0.19 0.151 019
Fraccidn 2 C.N.S 350.00 0.262 n.ov 0.237 0.07
Total 436.65 0.423 0.26 0.393 0.26

Las coordenadas geograficas en UTM de los vérices que delimitan los predios involucrados son las siguientes:
Cuadro II4. Coordenadas geogrdficas de los predios invelucrados

Predio Superficie Total Veértice X [Oeste) ¥ [Norte)
1 369887 743 2770063.351
2 367467 773 2771622.008
Convenio con El Saho 350 .00 3 368893.378 2772565.768
4 369859 336 2772566.289
] i 2770063.381
1 367354 390 2TT2765.269
Fraccion 2 de La Ciénega 2 366297256 2772171131
81.08 3 367684 081 2171765.205

de Muestra Sefiora

4 366635143 2772204 143
5 367354 390 2772765 269

I1.1.4 Inversion requerida
a) Capital total

Dentro de este concepto se consideran los pagos por los tramites para la obtencion de la autorizacion, la mano de
obra para el cambio de uso de suelo, infraestructura para la instalacion de las L.D.E, los combustibles para los

vehiculos y maguinaria para la eliminacidn y extraccion de la vegetacion.
El presupuesto se desglosa de la siguiente manera:
Cuadro II-5. Presupuesto para la aperacion

Concepto | Costo
Infraestructura
Ingenierias Basicas £828,000.00
Posteria (7 estructuras) $66,353.00
Cables, crucetas tomillos pernos, retenidas, aisladores. etc 2048 250.00
Instalacion de postes y cableado (mano de Obra) §2325,000.00
Combustibles y alimentacidn $130,220.00
Subtotal £2,197,823.00
Complementarios
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Concepto Costo

Pago por compensacion ambiental ante el Fondo Forestal Mexicano £51740.00

Pago por la evaluacion y resolucion de la manifestacion de impacio ambiental en su modalidad paricular $29.105.00

de acuerdo con los criterios de la tabla “A&" v costos de la Tabla “B” T

Pago por la solicitiud de la awtorizacion de Cambio de Uso de Suelo en terrenos forestales de 1 hasta 10 $1.856.00

hectareas o

Medidas de prevencidn, mitigacion y restauracion ambiental 5212 B6E.58
Subtotal 5355,567.58

b} Periodo de recuperacion

Pese a que, el proyecto como tal no es una obra que generard recursos econdmicos, esta formara parte
complementaria de una actividad que si genera un beneficio econdmico, por lo gue, se hace el analisis econdmico
para determinar €l periodo de recuperacion de la inversion.

Cuadro ITI-6. Balance de recuperacion

Taza de Oportunidad 5.00% EA
Periodo | Ingresos (Ahomo Egresos At:ll'llﬁh ) Acumulado con
{Afiog) &n conceptos) Neto sin Tazade | Fujos Netos Taza de
Monto Concepto Oportunidad alP Oporttunidad
(PE) (DPE)
0 $2824,102.08 | Construccion de Linea Blécrica | 5282410208 | $2.824,102.08 | $2824,102.08 | 52,324,102.08
1 & 720000 Mantenimisms de |8 cbra § N7I0000 | 3280600208 | SaOliiiil|  £2622090.97
2 ¢ 1023200 § 23023200 | 3237667005 | S107.386.83| S2475R04.14
3 & 24326400 § 24376400 | 3213340805 | S10311081 5223249333
4 & 25629600 $ 28529600 | $1377.11008 | S$188,385.21| 5204410812
5 § 5932800 $50.337.00 | Mantenimiento de la cbra $ 899100 | $1653.11908 | S$140,04159| 51,395,066 53
3 & 2453200 $ 28453200 | $137353708 | S$179,30342|  51,715,763.10
7 § 29973600 $ 29973600 | $1073.85108 | S$174.89308|  SL540,870.02
B § 31494000 $ 31494000 | £7R301105| S$I7018228|  SL370,717.74
g € 33014400 $ 33014400 | 542376705| S16515420|  512055R3E5
10 & MM $  HEM300| $5341905| SIRO9RZ04| 5104580050
1 § 3272400 § 38272400 | 527930492 | E155566.11 $390,034 50
12 §  330100.00 $  380.100.00 8150947 94 $739,091 56
13 § 3347600 $  39ATAOO §145,151.10 $592,940 46
14 § 41485200 $ 41435200 §141,240 94 $451,699 51
15 § 43229300 $52.85385 | Mamenimiento de la cbra $ 37937415 £119,594 B5 $332.104 %5
16 & 451776.00 $  4851776.00 §131,569.11 $200,235.85
17 § 47132400 $ 47132400 §127,384.24 $72,351.61
13 & 49087200 $ 49087200 §127.540.24 $49.935 63
19 & 51042000 $ 51042000 £118,270.47
i & 53214000 $ 53214000 £114,169 53
i | &  E53860.00 $ 553.850.00 110,027 47
n &  E75530.00 $ 57553000 8105272 43
pi & 53347200 $ 59947200 £102,099.24
2 | ¢ 855300 $ 6255300 08,646 51
5 &  BR1E00.00 35549654 | Mantenimiznto de la chra $ 59610348 $37,041.78
2 & ETTERL00 $ 67766400 $91,621.37
7] §  T03725.00 $ 70872800 $88,097 47
2 § 72979200 $ 72973200 $84,582 91
2 & 75585600 $ 78685600 $81,124 15
0 § 7352000 $ 78192000 §77,705.12
WPN|  51.209,257.39
TR 11.22% | EA
2] 8.0% | EA
TIRM 9.3% | EA
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Taza de Oportunidad 8.00% EA
e | s = | S ||
WMonto Concepto Oportunidad aVP Cporttunidad
(PE) (DPE)
PE 10.77 | Afos
DPE 17.41 | Afos
VPN  Valor Presente Neto
TIR Taza Interna de Retorno
RI Taza de Reinversion
TIRM Tazainterna de Retorno Modificada
PB Tiempo de Recuperacion Sin Tomar en Cuenta la Taza de Oportunidad
DPE  Tiempo de Recuperacion del Capital tomando en Cuenta la taza de Oportunidad
c) Costo para las medidas de mitigacion y restauracion
Los costos para realizar las obras de restauracidn se presentan en el cuadro siguiente:
Cuadro II-7. Presupuesto para las obras de mifigacion y restauracion
OBRA CONCEPTO | UNIDAD  MEDIDA META | Tiempo | o0S10 sieo
UNITARIOS | TOTALS
Mano de obra 6 | Trabajadores 5000 5500.00
. Cormbustibls 70| Litros 24 49 1714.30
Presas Fitrantes Aimentacién § | Trabaadores 10WF 4 20000 360000
Asesorfs Técnica | Adim | Adim S50.00 3300.00
Mano de cora 4 Trabajadores BRE0.00 prakk.-
m de Material Muerto en curvas | Combustible 0 Litros 0,398 has 3 24.49 171430
& nivel ABMENtACicn 4 | Trabajadores B00.00 1800.00
Asesoris Técnica | Adim | Adim S50.00 285000
E.g’;"ﬂm | 12500 | Plamss 950 118750.00
Mano de cora & Trabajadores 1200.00 4300.00
Reforestacidn (Finus arizonica) Corbustibie 0 | Lites 5 hes 4 2449 171430
Almentacicn & Trabajadores B40.00 3360.00
Asesoria Técnica | Adim | Adim o500 320000
Mano  Ob| g |y 150,00 7500.00
Recoleccidn |
Siemben ol Voleo de Jnipens famo 0= S|4 Tosbadores . i 1400.00 7000.00
deppeanna y Quercus sideroxila Combusible 70 | Litros 24.49 171430
Alimentacicn 4 Trabajadores 00,00 3000.00
Asesorfa Técnica | Adim | Adim S50.00 475000
Rescele  d8|  op | pjames % 00 £,200.00
Rescate § ind. Mammillaria senilis y 220 Mano de cbra ] T 123 2ind . 3B0.00 840000
ind Arbutus xalapensis Cormbustible Litros 2285 1,608 50
Almentacicn G Trabajadores 57000 Z£.250.00
Asesorfs Técnica | Adim | Adim S50.00 3,600.00
Carelones Alusivos Carteldn 2 | Caneldn 2 2 4500.00 200000
Total | 212 866.58
Cuadro I1-8. Presupuesto para el abandono del sitio
Concepto Costo
Gasios indirectos £75.000.00
Retiro de estructuras, hamajes y retenidas £63,500.00
Retiro de cable conductor $31.440.00
Reforestacidn 1827150
(ibras de retencidn de suelos 82 50000
Subtotal £270,711.50
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En general, el presupuesto considerado para el total de las etapas es de $2,824,102.08 00/100 MN.
I1.1.5 Dimensiones del proyecto

El proyecto consta de 2 poligonos con una longiud de 423.31 m y 10 m de derecho de via, que cubren una superficie
de 0.423 has para |a instalacién de infraestructura eléctrica, de las cuales sera necesario llevar a cabo el cambio de
uso en una superficie de 0.398 has, la superficie total se clasifica de la siguiente manera:

a) Superficie total

La superficie propuesta para realizar el proyecto se distribuye de |a siguiente manera:
Cuadro II'9. Superficie propuesta a cambio de uso de suelo

Predio Superficie total (has) Superficie Cus (has) %
Convenio con El Salto 0.161 0.161 100.00
Fraccion 2 C.N.S 0.262 0.237 90.46

Total 0.423 0.398 94.00

b) Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal

La vegetacion presente en el area del proyecto corresponde a Bosque de pino, dominando especies del género Pinus,
aungue también existen especies de Quercus, la vegetacion afectada tene dimensiones comerciales, por lo que los
individuos con didmetros mayores seran troceados de acuerdo a las dimensiones de interés comercial y seran
ofrecidas a los compradores de la zona, de no ser comercializados, seran utlizados para llevar a cabo obras de
restauracion de suelo juno con los individuos de peguefias dimensiones. En el cuadro siguiente se muestra la
superficie afectada respecto a la cubierta vegetal,

En el cuadro siguiente se muestra la superficie afectada respecto a la cubierta vegetal.
Cuadro II-10. Vegetacion afectada por tipo de ecoststema

Ecosistema Superficie (m2) | % Superficie CUS (m3) %
Bosque de pino 4233.13 100.00 3980.00 04.09
Total 423313 100.00 3980.00 94.09

¢) Superficie de obras permanentes

En cuanto a la distribucion de la infraestrctura disponible y necesania para poner en operacion la obra si se trata de
obras permanetes, asociadas yfo provisionales se considera que el 100% del derecho de via sera del tipo permanente.
Considerando las dimensiones de la obra, sus caracteristicas de disefio y su cercania con el poblado Ciénega de
Nuestra Sefiora, no se requieren de campamentos, patios, almacenes, talleres, caminos nuevos, etc., como obras
asociadas o provisionales ya que los materiales e insumMos se irdn sumunistrando conforme se vaya desarrollando la
etapa de contruccian.

Cuadro IT-11. Tipe de obra a realizar

Obra Superficie total (has) Superficie Cus (has) O Tipo de obra
LDE. 0.423 0.393 100 Permanente
Total 0.423 0.398 100

II.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyvecto v en sus
colindancias

A nivel regional, dentro de los limites de Santiago Papasquiaro y Canelas, el aprovechamiento forestal resulta
fundamental en la economia al igual que la mineria, dado gue la productividad de otras actividades se encuentra a un
nivel sumamente bajo (fruticultura, ganaderia, agricultura, etc.). En esta region se desarrolla una agricultura tradicional

de autoconsumo (maiz, avena, frijol y papa), con rendimientos bajos por el reducido nivel de mecanizacion y uso de
fertiizantes, asi como una deficiente asistencia tcnica. Por su parte la ganaderia es practicada a peguefa escala por

la mayoria de los habitantes, que cuentan con algunas cabezas de ganado (bovino, porcino, equing) con el objetivo de
producir came y productos lActeos para el autoconsumo. En las pares mas bajas, se realiza algunas actividades
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relacionadas a la fruticultura, ya que existen condiciones fisiograficas favorables para el armaigo de especies frutales
de clima frio, templado y sub-tropical tales como; manzano, durazno, pera, chabacano, aguacate, limén, naranjo, lima,
guayaba y papayo; sin embargo, esta actividad suele ser de autoconsumo y sin nivel de tecnificacion o asistencia
Tacnica.

I1.1.6.1 Uso de suelo

En general el uso de suelo prevaleciente en la region se puede describir de la manera siguiente;
a) Uso forestal

El tipo de vegetacion gue sustenta la region comesponde a bosque de pino, bosgue de encino y vegetacion
secundaria fanfo de bosque de pino como de encino, de encino-pino y de pino-encino con apfitud de
aprovechamiento maderable. De acuerdo con los Programas de Manejo Forestal de |a regidn las principales especies
maderables gue se aprovechan corresponden a los generos Pinus sp, Quercus sp, Arbutus sp y Cupressus sp.
Especificamente en el drea del proyecto no se realizan actividades forestales.

b) Uso agricola

La agricultura en esta zona se practica a un nivel muy reducido ya que la topografia v la orografia local limitan esta
actividad socioecondmica, sin embargo, en algunas mesetas con pendientes menores al 15% o planicies son
aprovechadas para destinar el uso de suelo a la siembra de maiz, papa v avena forrajera de autoconsumo.
Especificamente a |o largo de la superficie propuesta a cambio de uso de suelo la agriculiura de riego es practicamente
nula.

¢) Uso pecuario

En cuanto al uso pecuario, n la region se practica la ganaderia extensiva y la superficie dedicada a esta actvidad
converge con la superficie forestal y agricola, dado que los habitantes de la regidon no cuentan con terrenos de
agostadero bien delimitados y el ganado (bovino y equino principalmente) se encuentra libre en la region, aungue en
algunos casos si se cuenta con cercados para la cria de ganado.

d) Infraestructura minera

La actividad minera es una de las actividades econdmicas mas rentables de esta region, actualmente se esta llevando
a cabo la actividad minera a gran escala, siendo el principal yacimiento de mineral es el que se encuentra en Ciénega
de Nuestra Sefiora y es uno de los productores méas importantes en el Pais de oro, plata, zinc, plomo, y otros minerales
derivados. El régimen de propiedad particular es caracteristico de las superficies bajo explotacidn minera, aungue
también existen terrenos ejidales con los cuales se mantienen convenios de ocupacion para llevar a cabo las
actividades mineras.

El uso de suelo se presenta dentro del Anexo 3b.
IL.1.6.2 Uso de los cuerpos de agua

Los cuerpos de agua cercanos comesponden a comientes intermitentes, las cuales ransporan agua dnicamente en
temporada de lluvias o posterior a un evento de lluvia. El uso que se le da a los cuerpos de agua por los habitantes de
la region esta limitado dnicamente para el consumo humano y actividades domeésticas, asi como mantenimiento del
ganado y no se practica la agricultura de riego a gran escala.

I1.1.6.3 Clasificacion y zonificacion de la superficie de CUS

La zonificacion de los terrenos forestales donde se realizara el proyecto fue conforme a los criterios establecidos en el
Articulo 17 del Reglamento de la LGDFS, que se describe en el cuadro siguiente;
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Cuadro IT-12. Clasificacion de la superficie del provecto en funcion de su Usp o Condicign

) a Superficie
ZOMA Clasificacidn Has %
@ =g o | AEas narales protegidas 00 0
=S 5 o | Areas de proteccion 00 | 0
S g S & | Superficies localizadas arriba de los 3,000 metros sobre el nivel del mar. 0.0 0
@ E & | Superficies con pendiemtes mayores al 100 por cieme o 45 grados 0.0 0
5 E_ Superficies con vegetacidn de manglar o bosgue mesdfilo de momafa 0.0 0
= Superficias con vegetacidn de galeria 0.0 0
Areas cubiertas con selvas aftas perennifolias 0.0 ]
Terrenos forestales o de aptitud preferememente forestal de Productividad maderable alta, los que
Se caracterizan por tener una cobertura de copa natural de mas del 50 por ciento y una altura 0.398 100
- promedio de los drboles dominantes igual o mayor a 16 metros
= Terrenos forestales o de aptitud preferentements forestal de Productividad maderable media, los que
o S Caracierizan por tener una codertura de copa namural de entre 20 y 50 por ciemao o una aftura promedio| 0.0 0
= de los arboles dominames menor de 16 metros
i Terrenu_s forestales o de aptitud preferantements fure_staj !:Ie F‘mdumi.'idad maderable baja, los gue 52 0.0 0
= Caracterizan por tener una cobenura de copa natural inferior al 20 por ciento )
E Terrenos con vegetacion forestal de zonas &ridas, aptos para el aprovechamiento de recursos no 00 0.00
L maderables y ] ]
Termrenos adecuados para realizar forestaciones, y 00 0
Terrenos preferentemente forestales 00 0
Terrenos con degradacidn alta, caracterizados por carecer de vegetacion forestal y mostrar evidenciade| 0
= EM0Eiin Seviera, Con presencia de carcavas )
= Terrenos preferenmemente forestales, caracterzados por carecel de vegetacicn forestal y mostrar 00 0
E evidencia de erosidn ssvera, con presencia de cdrcavas )
& Terrenos con degradacion media, caracterizados por tener una cobertura de copa menor al 20 por ciento 00 0
= V¥ Mostrar evidencia de erosidn severa, con presencia de canalilos ]
= Terrenos con degradacion baja, caracierizados por t2ner una cobenura de copa inferior al 20 por ciemo 00 0
g ¥ maostrar evidencia de erosion laminar y, ]
N Termenos forgstahes 0 uefaememem_e forestales dggradadus gue se encuentren SOmetdos a tratamiemntos 0.0 0
de recuperacidn, 1ales como forestacidn, reforestacion o regensracidn natural ’
TOTAL 0.3% | 100

En el Anexo 3a se muestra el plano de zonificacion de las superficies que corresponden al area del proyecto.
I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La disponibilidad de servicios para desarrollar las diferentes etapas de la obra se encuentra al alcance, ya que el

servicio de electricidad serd conectado de las lineas existentes especificamente en la que se encuentra en el area
denominada como enrongue Ramal y gue actualmente se encuentra en funcionamiento, mientras que los senvicios de
insumos, gasolina, taller, dormitorios, comedores entre otros se podran obtener del poblado de Ciénega, que se
encuentra aproximadamente a 3 km de distancia y que cuenia con la infraestruciura necesana para el abaswo de
insumos y servicios. Los principales senvicios requendos para el desarrollo del proyecto son:

+ Agua
En las etapas de preparacion del sitio y construccion, se utilizara agua con fines de consumo humano para hidratar
al personal que desarrollara las actividades de desmonte y apertura del Derecho de Via principalmente, se sugiere
gue el suministro del vital liguido, sea a ravés de gamafones de agua punficada o de las que se abastecen los
pobladores locales. En la etapa de operacion no se contempla el uso de personal, por tanto, no se reguiere de este
Servicio.

- Hospedaje

Para evitar la instalacion de campamentos, la mayor pare del personal que se contrate duranie las etapas de
preparacion del sitio y construccion serd de la misma region, de tal manera que al término del tuno laboral puedan
regresar a sus hogares, aungue de ser necesario personal foraneo, se podran ocupar los dormitorios establecidos en

el complejo minero o los lugares disponibles en Cienega de Nuestra Sefiora.
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+  Alimentacion

Para el personal que no sea de la regidn, se hara uso de los restaurantes o fondas establecidos en el poblado de
Ciénega de Nuestra Sefiora, incluso los comedores de la misma empresa minera.

+  Combustible

Se requenra Unicamente gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria gue se utilicen durante la preparacion del
sitio y construccion. Estos se adquirirdn en las estaciones de servicio de Ciénega de Nuestra Sefiora, conforme se
vaya requiriendo para evitar almacenarlo en grandes cantidades, el mantenimiento de los vehiculos se hara dentro del
taller de la empresa minera o en los talleres locales.

+ Mano de obra

Conrespecto al personal que se ocupara en las diferentes etapas, se requerird de mano de obra calificada tanto
externa como regional, ademas del personal de apoyo (jornaleros) gue en su mayoria se conrataran de la misma

region.

En 1otal, se considera que se podran generar 41 empleos directos dismbuidos de |a siguiente manera:

Cuadro IT-13. Niimero dz empleos directos

No. personas Area
Motosiemistas
Arrastre y ransporte de moceria

Picado y acomodo de material vegetal muerto
Colocacion de postes y cableado
Construccion de presas filtrantes
Reforestacidn y siembra

Rescate y reubicacidn de especies de flora
Levantamiento de datos de campo
Elaboracion de estudios (MIA-P y ETJ)

Ademas de los empleos directos se estima gue se podran generar entre 10y 15 empleos indirectos, estos relacionados
con la preparacion y venta de alimentos, alquiler de dormitorios, por otra parte, se pueden requenr los servicios de

talleres locales, asi como venta de combustible e insumos para los propios trabajadores.

I1.1.8 Politicas de crecimiento futuro

| a3 20| O | e e | D

En este proyecto se plantea la apertura de la brecha por tinica vez, por lo tanto, no es necesario ninguna ampliacidn
a futuro, debido a que el ancho de derecho de via serd suficiente para ejecutar las etapas de construccion, operacion
y mantenimiento. Posteriormente solo se le estard dando tratamiento a la vegetacion gue va creciendo (chaponeo y
podas) en el derecho de via, para que no rebase los 5 metros de altra, dejando dnicamente el esrato herbaceo y
arbustivo que no pueda causar dafios a los cables agreos.

IL.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en la instalacion de infrasstructura para la distribucion de energia eléctrica, con la cual se
proporcionara el servicio eléctrico al robbins ubicado en el rea de Rosario- Transversal, permitiendo el funcionamiento
del sistema de ventilacion hacia el area de explotacion en operacion.

Para el desarrollo del proyecto se contempla una superficie de 0.423 ha, sin embargo, como se menciond
anteriormente, no toda esta superficie sera para el cambio de uso de suelo, puesto gue solo se derribara vegetacion

de bosque de pino en una superficie de 0.382 ha, aunque solo se dembara la vegetacion de porte alto y se mantendra
una cobertura herbacea lo cual garantiza la proteccidn del suelo, el resto de la superficie ya cuenta con una autorizacion
de CUS vigente mediante el oficio OR-1301GA-FS4/0192/2024 (Robbins Rosario Transversal N-2040).
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El derribo de vegetacion arbdrea serd inevitable, la cual no sera recuperada mientras las obras esién en operacion,
sin embargo, esta serd compensada con la reforestacion de areas ya degradadas por actividades ajenas al proyecto.

La construccion de la linea se llevara a cabo por parte de una empresa contratsta definida por la Promovente y sera
conectada por parte de la CFE delegacion Durango, mienras que las obras de restauracion, mitigacion vy
compensacion se llevaran a cabo por personal contratado por el técnico encargado de realizar los estudios ambientales
o por la promovente del proyecto.

Las caracteristicas de la obra son las siguientes:
Cuadre II-14 Caracteristicas particulares del provecto

Concepto Valor Unidad
Linea de energia eléctrica continua (acrea) 13.2 KV
Longitud total 423.31 Metros
Ancho del derecho de vial” 10 Metros
Area total a ocupar 0.423 has
Superficie total de cambio de uso de suelo (CUS) 0.382 has
Mumero de estruciuras i Unidades

I1.2.1 Programa general de trabajo

El programa general de trabajo que se presenta en el siguiente cuadro, tiene por objeto precizar las actividades a
realizar y los periodos de tiempo en que se llevaran a cabo cada una de estas; con lo cual se pretende optimizar
recursos, mejorar rendimientos que permian medir el avance vy valorar actividades, previendo de esta manera,
necesidades de materiales, equipos y recursos economicos.

Cuadro II-15. Programa general de trabajo

Actividad Meses del pnmer afio I}eIA::ISaD
1123|456 |[7|2(9)10) 11 j22] 2 | 5 |10 20 | 30
Supervisidn Técnica. NIM XXX XXX XX XX X X[ %] XX
Revision del trazo X
Rescate de flora y fauna X)X
3% Margqueo XX
g | Desmonte:
&” Derribo XIX[X[X|X|X|X][X] X
Extraccion XIX[X[X|X|X]|X|X]| X |X
Limpieza XIX[X| X)X X|X| X | X
Acarreo de Materiales X
5 Excavacion y MNivelacion de x| %
2 Estructuras
£ | Cimemaciones X|X
E Montaje de Estructuras X x| X
© | Tendido del Cable Guarda X | X
Tendido del Cable Conductor X
> 2| Conexidn por parte de CFE X| X
& E‘f Uso de Energia X x| X X
8 =| Sefialamientos X
2 =| Reparaciones X [ x[ x| x [ x
© = Limpieza del Derecho de via XXX ]| X | X
o 2| Presas Control de Azolves X
= E Reforestacion de Pinus anzonica XXX
£ 8| Siembra al voleo Juniperus X
O & siembra al voleo Quercus X
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. Afios
vidad Meses del primer afio Del 22l 30
1)12|3|4|5|6[(7|2(09)10) 11 j212] 2 | 65 |10 | 20 | 30

Caneles alusivos a la proteccidn
de flora v fauna

o Obras de restauracion de suelo X
5 | Retiro de infragstructura X
= | Descompactacidn del terreno X
JE Reforestacidn X

Evaluacidn X

Las etapas de preparacitn y construccion iniciardn una vez que se obtengan las autorizaciones correspondientes.

De manera general, las actividades durante la vida il del proyecto se presentan en el siguiente cuadro:

Cuadro II-16. Programa de actividades durante la vida 16l del proyecto
. Vida titil del proyecto (Afos)

e 1 4 | 6 | 8 |10 |12 14 |16 |18 20 | 22 | 24 | 26 | 28 | 30
PREPARACION (Una vez que se obtengan los permisos ante SEMARNAT
Preparaciin
Construccion
Operacidn y mantenimiento
Abandono

I1.2.2 Etapa de preparacion

La descripcion de las actividades que se realizaran en la etapa de preparacion del sitio serdn las siguientes:

a) Supervision técnica
La supervision técnica se llevara a cabo por parte de personal de servicios técnicos y por el contratista para la
instalacion de la infraestructura eléctrica, esto con el propdsito de vigilar que durante el desarrollo del proyecto se

cumpla con los limites establecidos y con las medidas de prevencidn, restauracion y mitigacion, por o que esta
actividad se realizara durante todas las etapas del proyecto.

b) Revision del trazo

Esta actividad consiste en dar un recorrido por la superficie propuesta a cambio de uso de suelo para verificar gue las
marcas establecidas durante |a delimitacidn del area no se hayan perdido y colocar las gue hagan falta para evitar que
se derribe vegetacion fuera de los limites. Las marcas consisten en sefiales con cinta de seguridad o marcas con
pintura en los arboles al limite del proyecto.

¢) Rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre

Antes de iniciar con el derbo de la vegetacion, se dara un recorrido para verificar la ausencia de fauna que pudiera
ser afectada por las maniobras de deribo y extraccion de la vegetacion, en el caso de encontrar especies de lento
desplazamiento se llevara a cabo el rescate mediante la técnica més adecuada para cada especie y serdn reubicadas
en sitios similares al de su origen para evitar afectacion al individuo.

En el caso de los individuos de flora, se identificd a la especie Mammillaria senilis en la categoria de Amenazada (4)
dentro del listado de especies de la NOM-059-SEMARNAT-2010, por lo que se rescataran los individuos de esta
especie y se trasplantaran en un sitio similar al de su extraccion para mayor adaptacion, asi mismao, se encontraron
especies que son consideradas de alto valor ecoldgico, por presentarse mayormente dentro del area del proyecio que

a nivel regional, por lo que, estas especies también seran rescatadas y reubicadas en sitios cercanos al de su rescate
para mayor adaptacion.
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d) Marqueo

El marqueo se hard de acuerdo a las dimensiones de la vegetacion, en el caso del arbolado con dimensiones mayores
a 10 cm, se marcaran con el martillo marcador del responsable tecnico con las siglas 874 CV. Mientras gue, el arbolado
con dimensiones menores a los 10 cm, seran marcadas con pintura roja.

e) Desmonte del derecho de via

En esta etapa, se eliminara toda la vegetacion arborea y arbustiva presente en los poligonos propuestos a cambio de
uso de suelo y las actividades consideradas para esta etapa son:

* Derribo

Dentro de esta etapa, se eliminara la vegetacidn existente dentro de los poligonos propuestos para la instalacion de
postes y derecho de via de la LDE, esto se hara de forma mecanica (motosierra) para el arbolado mayor, mientras que
para la vegetacion con pequenias dimensiones sera de forma manual (machete), en ninglin momento se utilizaran
sustancias toxicas para la eliminacidn de la vegetacion.

El derribo de la vegetacidn se hard mediante la técnica de derribo direccional para evitar afectar vegetacion en los
limites de los poligonos, asi como daniar especies de herbaceas de importancia ecoldgica.

¥ Extraccion
Dado que denmro de los poligonos propuestos para el desarrollo del proyecto existen individuos con caracteristicas
comerciales, estas seran entregadas a los propietarios para que definan su uso final, mientras que, la vegetacion de
diametros menores a 10 cm se uilizara para realizar los acordonamientos propuestos en las areas con problemas de

erosion y dentro de |la misma &rea de desmonte para evitar la erosion y permitr la formacion de materia organica con
lo cual se puede promover la regeneracion de pastos y herbaceas.

* Limpieza
La limpieza del sitio consiste en retirar las herramientas manuales y mecanicas que se utilizaron para realizar el cambio

de uso de suelo, asi mismo, se dara un recorrido por el area para vernificar gue no se dejen residuos como plasticos o
envases producto de alimentos o de mantenimiento de los vehiculos.

Por otra parte, se extraera todo el materal residual vegetal dembado para realizar los acordonamientos y evitar
contratiempos al momento de realizar las maniobras, ademas de evitar gue el materal acumulado pueda servir para
la répida expansidn de incendios en caso de presentarse alguno dentro de los limites de la linea eléctnica.

11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales
Almacenes y bodegas

En estos sitios se guardard unicamente el equipo, herramienta y maquinaria necesaria durante la preparacicn del sitio
y construccion de la obra, solo se llevaran al sitio de trabajo los materiales y equipos conforme se vayan utilizando a
fin de no abrir nuevas areas para su almacenamiento dentro de las dreas de construccion. Los almacenes requericdos
estaran ubicados en el poblado de Ciénega. Mo se afectara vegetacion forestal para la construccion yio
acondicionamiento de estas obras.

Campamenios

En ninguna etapa sera necesarnia la instalacion de campamentos puesto que, la mayoria de |os trabajadores seran de
Ciénega y poblados cercanos, por lo que, podran regresar a sus hogares al término de la jornada laboral. De
contratarse rabajadores foraneos éstos podran usar la infraestructura (casas de renta, hoteles) que existen dentro del

poblado de Ciénega.
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Caminos

Los caminos vecinales permiten el acceso a toda la superficie gue abarca la linea, por lo gue no sera necesana la
aperiura de nuevos caminos, aungue en ciertas temporadas del afio se realizaran actividades de mantenimiento como
bacheo, rastreo y mantenimiento de las obras de drenaje sobre todo durante o después de la temporada de lluvias.

Servicio médico y respuestas a emergencias.

Se contard con botiguin de primeros auxilios dentro de los frentes de obra y en caso de alguna emergencia mayor se
trasladara al centro de atencion medica establecido en el poblado de Ciénega donde se cuenta con clinica por parte
de la Secretaria de Salud o al Servicio médico de la empresa minera, en casos de atencion mayor se trasladaran ala
Ciudad de Santiago Papasquiaro o hasta la Cd. De Durango.

Instalaciones sanitarias

Se colocaran 2 sanitarios portatiles para el manejo de los residuos fisioldgicos, los cuales seran manejados por una
empresa autorizada para el reciclaje o destino final de los residuos.

I1.2.4 Etapa de construccion

Aqui se consideran todas las actividades a partir de gue s ha realizado £l desmonte de la vegetacion hasta la puesta
en operacion de la obra. Por lo que las actividades dentro de esta etapa son las siguientes:

a) Acarreo de materiales

Esta actividad consiste en trasladar los requerimientos para la instalacion de |a infraestructura, como postes, material
para la cimentacion, eguipo para la excavacion de pozos y combustibles. El material serd aimacenado en un sitio
sequro establecido en el poblado de Cienega y de aqui se acarrearan los que se vayan utiizando conforme se avance
en la obra.

Dentro de los materales a utilizar son:

Cuadro II-1 7. Insumos
Poste de madera 45 fi
Cruceta de maderade 244 m
Aislador tipo suspension sintético para 15 KV
Aislador PD 15 KV
Cable ACSR 266
Cable OPGW 36 H
Tirante H2
Cable ACSR 3/0
Cable XLP calibre 3/0KCM aluminio 15 KV al 100%
Cable AG 3/8
Grapa pua ACS 3/8
Alambre ACS 4
Apartarrayos Riser Pole 12 KV
Conacircuitos SMD20 con fusible SMU 200 AMP. 15 KV
Cono de alivio 15 kV
Tubo pared gruesa 4”
CurvaPVC 4"
Braket sujetacables 30 KCM
Cuchilla de operacidn en grupo 15 KV, 600 AMP.
Varilla de tierra 5/8 por 3 mm

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 23



L.D.E Ramal L18 a Pi R1 de Rasano Transversal, municipio de Santiago Papasquiaro, Durango.

b) Excavacion y Nivelacion de estructuras

Esta actividad consiste en realizar cepas a cielo abierto con una profundidad del 10% de la alwra del poste mas 50 cm
y un diametro promedio 60 cm para empotrar las estructuras de soporie de los cables aereos. El matenal resultante,

se utilizara en el relleno de las cepas para compactar y darle estabilidad a los postes, mientras que el sobrante residual
(el material que no sea compactible) se dispersara en el area cuando las particulas que lo formen sean pequerias; en
caso contrario se trasladaran a lugares adecuados para su posterior utilizacion.

Se tomaran las medidas necesarias para evitar que las excavaciones puedan originar accidentes a personas, animales
y vehiculos, cercandolas con una base de alambre y colocandoles sefiales adecuadas, durante la excavacion y hasta
su relleno y compactacion.

¢) Cimentacion
Las estructuras se empotraran directamente en el terreno natural, una vez que se tenga la cepa lista, se coloca el
poste y se comenzara a rellenar con el material producto de la excavacion y para dar mayor estabilidad se colocara

piedra de aproximadamente 20 cm de didmetro, se deberd compactar en capas de 50 cm, procurando gue los huecos
entre las piedras queden completamente rellenos para que tenga mayor compactacion y estabilidad.

d) Montaje y armado de estructuras

El material para armar las estructuras de soporte se concentra v distribuye en los aimacenes y bodegas provisionales
en el poblado de Ciénega, desde donde se traslada a las dreas de armado. Una vez concluida la cimentacidn, se
arman las diferentes partes y se montan con el procedimiento de montaje con una pluma flotante montada sobre un
vehiculo de cinco toneladas.

En esta etapa se colocan las estructuras de soporte de los herrajes, aisladores y accesornios en general, también se
colocaran los aisladores sintéticos y de porcelana. Posteriormente s2 colocard el cable guarda, mediante una
maniobra sencilla sosteniéndolo con un montacargas vy tenazas especiales para sostener dicho cable.

e) Tendido y tensado del cable guarda

Esta actividad consiste en colocar el cable conductor de cobre calibre ACSR 3/0, sin fibra dptica vy los herrgjes
correspondientes y accesorios necesanos a fin de sujetarlos de las cadenas de aisladores, la instalacion de
separadores cuando se necesiten y, en general, la ejecucion de empalme en ramos de cable conductor, la instalacion

de puentes y remates en los postes, y tensar el cable para que tenga la tension requerida y quede a una altura
determinada del suelo.

La maniobra de tensado consiste en elaborar un programa de tendido para optimizar el kilometraje de cada carrete.
Se coloca una maguina tensionadora en el claro de un poste o en las dreas de maniobras para el tendido del cable;
por el otro lado del poste se instala una maguina pilotera, que liberard poco a poco el cable piloto que guiara al cable
de acero y, posteriormente, el cable de guarda. Una vez tendido el ramo programado se procede a tensionario y
rematarlo con los herrajes correspondientes. También se requerird del apoyo de equipo de comunicacion portaul y una
cuadrilla de personal consistente en un sohrestante con expenencia en este 1po de wabajo.

f) Tendido y tensado de cables conductores

Agui se incluyen las acovidades relacionadas con el tendido, tensionado, enclemado e instalacion del sistema de
amortiguamiento necesaro para evitar vibraciones en los cables conductores que pudieran llegar a dafiarlos, o a dafiar
la estructura y la instalacion de los dispositivos necesarios para mantener los subconductores del haz de conductores
multiple separado entre si a distancias seguras.

Este concepto incluye el tendido y tensionado de cable conductor, la colocacidn definiiva de los herrajes
correspondientes y sus accesorios para sujetarlos a las cadenas de aisladores; la instalacion de separadores (cuando
sean necesarios) y amortiguadores, la ejecucidn de los empalmes de ramos de cable conductor, y la instalacion de
puentes y remates en las torres que se requieran.
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Ademas, se instalara un sistema de tierras como proteccion para sobre comientes (descargas eléctricas aimosfernicas)
y como descarga de cables energizados en corto circuito sera conformado de la siguiente manera:

a) (Cable de acero AG 3/8 como hilo de guarda.

b) Conduccidn calibre 4.

t) Electrodo de tierra, Varilla de tierra 5/8 por 3 mm.
I1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Esta etapa consiste en hacer uso de la energia eléctrica una vez que sea conectada por parte de la CFE, asi como
reparar y dar mantenimiento a las instalaciones cuando se requiera para lograr que funcione durante la vida (il que
Se propone.

Las consideraciones dentro de esta etapa son:
I1.2.5.1 Tipo de Servicios que brindaran las instalaciones

El servicio que brindara la linea eléctrica serd la de ransmitir el flujo elécrico, con una potencia de 13.2 kv en forma
permanente y continua. Este constante flujo eléctrico sdlo se veria interrumpido por las actividades de mantenimiento
de las obras, si asi lo requieren, o por algin accidente fortuno. Para detectar cualquier falla en el sistema se contard
con un equipo de sequridad automatico que interrumpe €l flujo eléctrico que solo se restablece hasta gue la causa de
la falla haya sido eliminada totalmente por el equipo de supervsion.

I1.2.5.2 Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con
la emision y control de residuos liquidos, solidos y gaseosos

En general, la operacion del proyecto no genera emisiones de residuos solidos, liquidos o gaseosos a gran escala en

el sitio, sin embargo, durante |a preparacion, construccion y mantenimiento se utilizaran vehiculos que transportaran

al personal, asi como maguinaria para el tendido de los cables y ; por lo que se considera gue las tecnologias que se
usaran para el control de las emisiones vy residuos se refieren a aguellas que estan incluidas en los vehiculos
automotores que se utilizardan tanto en esta etapa, como en las etapas precedentes. El manejo de los residuos y
emisiones de los contaminantes sera como a continuacion se describe:

Los humes generados por los vehiculos y maguinaria utilizados durante la preparacion, construccidn
Emisiones a la | y mantenimiento de la infraestructura; no son cuantficables dentro de las dreas de trabajo, pero se

atmasfera. mantendran los vehiculos en dptimo estado para reducirlas al minimo mediante &l mantenimiento
preventivo.

Descargas de agua | El proyecto no considera la generacidn de aguas residuales, pues no se estableceran campamento

residuales. y No se reguiere uso de agua para la construccidn o &l funcionamiento de las obras.

Aunque se indicard al personal gue eviten dejar residuos en las dreas de trabajo, pudieran
encontrarse algunos envases rotos, bolsas de plastico o algunas latas, los cuales seran
recolectados v depositados en contenedores gue seran instalados dentro del drea de trabajo.

Los ruidos ocasionados por los vehiculos, maguinas y herramientas de rabajo; se podran cuantificar
al momento de iniciar con las actividades, sin embargo, e mantendran los vehiculos en dpimo
estado para reducirlas al minimo, mediante su mantenimiento preventivo, ademas el personal ssra
dotado de quipo de proteccion audimiva.

Residuos sdlidos que
puedan ser generados.

Emisiones de ruido.

I1.2.5.3 Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Las reparaciones consideradas en este apartado, se refieren a las que se realicen directamente a la LDE, en sus
diferentes componentes, ya sea a las estructuras o cables; entendiéndose reparacion efectuada por algin evento
fartuito y el mantenimiento preventvo y Cormectvo.

Para efectuar la reparacion o mantenimiento de la LDE se utlizaran vehiculos y maguinaria de combustian interna, las
cuales deberan estar en dptimas condiciones para evitar emisiones a la aimdsfera de compuestos contaminantes.
Ademds, de gue no se permitird la circulacion de maguinaria y equipo fuera de las rutas v de las areas de trabajo
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preastablecidas, a menos que sea absolutamente necesario. No se permiora la formacion de “atajos” enre los caminos
ya establecidos para la circulacion de maquinaria y vehiculos.

Toda reparacion, mantenimiento y lavado de maguinaria, equipo y vehiculos para realizar la reparacion y
mantenimiento de la linea, debera efectuarse dentro de los 1alleres autorizados dentro de Ciénega de Nuestra Sefiora,
con el fin de generar residuos dentro de las areas de rabajo.

I1.2.5.4 Control de malezas o fauna nociva

El derecho de via tendra que mantenerse con arboles que no sobrepasen los 2 metros de altura, ya gue solamente se
derribara el estrato arbdreo, no se considera el control de malezas ni de fauna silvestre, pues la vegetacion vy la fauna
son nativas del sitio y no se reintroduciran especies exdticas 0 que puedan representar riesgo para la infraestructura.

IL2.5.5 Mantenimiento

Con el fin de garantizar la continuidad en el suministro de energia eléctrica y la conservacion de su infraestructura
(estructuras, cables, etc.), es necesaro contar Con un programa de mantenimiento preventivo, cormectivo y predictivo
por parte de la empresa contraista vy de la promovente, asi como del responsable técnico del proyecto, cuyos
compaonentes estan definidos de la manera siguiente:

Mantenimiento preventivo. Tiene como objetivo evitar las interrupciones de la transmision del fluido eléctrico por la
linea, mejorando su calidad y continuidad en su operacion y es consecuencia de las inspecciones programadas. Las
actividades dentro de este tipo de mantenimiento son:

# Podas ala vegetacion dentro del derecho de via de lalinea para evitar que las ramas puedan tocar el
cableado e interrumpir la corriente eléctrica.

* Eliminacion de arboles que representen riesgo de caida sobre los cables o postes.

# Cambio de estructuras en mal estado, con lo cual se evitan riesgos mayores.

Las actividades relacionadas con podas y eliminacidn de arboles estaran a cargo del responsable técnico y se llevara
a cabo cada 5 anos, mientras que el mantenimiento de la infraestructura estara a cargo de la empresa contratista y
serd de forma penddica (de 1 a 2 afios) a lo largo de la vida (il de la linea eléctrica.

Mantenimiento correctivo. Es el que se realizaen condiciones de emergencia, o delas actividades o fallas que
gueden fuera del control del mantenimiento preventivo. Busca contar con los recursos suficientes (humanos y
materiales, principalmente) a fin de lograr €l menor tempo de interrupcion. Este tipo de situaciones no son deseables,

ya que afectan los indices de disponibilidad de fluido eléctrico de la linea. Las actividades contempladas son:

Cambio de crucetas por estar dafiadas por fuertes vientos o por desgastamiento.

Ajuste o cambio Pernos, alfileres y otros herrajes deformados o distorsionados.

Cambio de conductores por dafios eléctricos e incendio por contacto fase-fase

Cambio de conductores que presenten abrasion por oscilacion durante la temporada de tormentas donde
los vientos son muy fueres.

YV W W

Estas actividades seran llevadas a cabo por parte de personal de la empresa contratista y serdn de forma inmediata
al evento, con el fin de continuar con el suministro de energia eléctrica en el rea del robbins.

Mantenimiento predictivo. Tiene la finalidad de “combinar” las ventajas de los dos 0pos de mantenimiento anteriores
para lograr el mismo tiempo de operacion, eliminando el trabajo innecesanio. Este mantenimiento exige mejores
tecnicas de inspeccion y medicion para contar con un control mas riguroso de las condiciones de la linea que permita

la planeacion adecuada de las inspecciones y pruebas verdaderamente necesarnas.

11.2.6 Descripcion de las obras asociadas

La LDE no necesita de obras asociadas o complementarias, se aprovechara la infraestructura disponible en Ciénega
de Nuestra Sefiora, donde se cuenta con comedores, dormitonios, almacenes, ic.
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Por owra parte, no sera necesarna la construccion de caminos de acceso ya que se utilizaran los caminos existentes,
mismos que son suficientes y estan en buenas condiciones para el waslado de mateniales e insumos, ademas se
utilizara el derecho de via de la propia linea para realizar algunas maniobras durante la instalacion de la infraestructura.

I1.2.7 Etapa de abandono del sitio

La etapa de abandono estara en funcidn de la operacion del robbins en el drea de Rosario Transversal, el cual a su
vez estara en funcidn de la disponibilidad de mineral a explotar, por lo tanto, no se tiene un periodo definido para su
abandono, sin embargo, en caso de que la LDE deje de funcionar se procedera a realizar un programa de abandona,
el cual consiste en retirar la infraestructura y aplicar un programa de restauracion de suelos y reforestacion.

Especificamente, para la etapa de abandono para el presente proyecto, consiste (nicamente en la limpieza del sitio,
refiro de maquinaria y equipo utilizados para la instalacion de la infraestructura eléctrica.

11.2.8 Utilizacion de explosivos
Para el desarmollo de las actividades incluidas en todas las etapas no se requiere uso de explosivos.

I1.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

La generacion de los residuos sdlidos, liguidos, asi como las emisiones a la aimosfera, estara determinada en funcidn
de la presencia o ausencia de rabajadores en las diferentes etapas; identificandose una mayor presencia de personal
durante las etapas de preparacion del siio y construccion, siendo eventual la presencia humana duranie la etapa de
operacion y mantenimiento. La infraestructura para la disposicion final de los residuos, podra ser dentro del relleno
sanitano autorizado para la empresa minera. A continuacion, se indican los residuos que se pronostica seran
generados en las diferentes etapas:

I1.2.9.1 Residuos solidos no peligrosos
¥ Solidos

Uno de los principales residuos a generar es; el suelo y los residuos vegetales producto del desmonte. La vegetacion
removida que no cuente con dimensiones para ser comercializada, sera utilizada para realizar los acordonamientos
gue se proponen como medidas de restauracidn.

Otros residuos que pueden generarse en el ranscurso de la obra son: papel, candn, residuos organicos, latas v vidrio,
gue seran producto de los alimentos, asi como de los insumaos para la instalacion de la infraestructura eléctrica. Se
estima que los trabajadores de la cbra serdn 41, mismos gue podrdn generar hasta 0.94 kg de basura por dia
(Diagnostico basico para la generacion de residuos, 2020}, estos residuos serdn recolectados por los mismos
trabajadores y colectados en recipientes para posteriormente ser llevados a los sitios de disposicion local.

Cuadro II-18. Residuos sélidos domésticos generados por trabajador

. Cantidad generada Cantidad generada
Tipo de residuo (kaldiafrabajador) (kgmes?) Total anual (kg)
Residuos de comida hdmedos 0.03 36.9 442 8
Papel 0.0z 246 295.2
Cartdn 0.0z 246 295.2
Plastcos (varios) 0.04 492 590.4
Vidrio 0.05 61.5 738
Otros 0.03 36.9 4428
Total 0.19 233.70 2,804.40

Cabe resaltar que el calculo se realizd considerando que el total de empleado generara la misma cantidad de residuos
diariamente, sin embargo, es posible que solo algunos trabajadores generen residuos y no todos los dias, por lo que
la cantidad a generar sera menor a la estimada, a pesar de esto se considera el calculo total para tomar en cuenta las
medidas de prevencion de dichos residuos.
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* Liguidos

El proyecto no requiere de grandes cantidades de agua, solo se requiere para realizar las mezclas de concreto para la
cimentacion de los postes y para el consumo de los rabajadores, misma gue podra tomarse de los sitios de
abastecimiento para la localidad de Ciénega o del aguatratada dentro de la planta de tratamiento dela empresa
minera.

En el caso de los deshechos humanos, se colocaran barios portétiles y se solicitaran los servicios de una empresa
encargada del tratamiento de estos residuos para gue se haga cargo.

» Emisiones a la atmosfera

Las emisiones a la atmosfera seran las relacionadas con los vehiculos para el transporte del personal dianiamente a
las areas de trabajo, asi como el raslado de materiales para la construccidn.

Los vehiculos podrén llegar a generar un total de 8.29 toneladas de CO: al afio, segln la Calculadora de emisiones
de CO. disponible en: htps://planetacarbononeutral.org/calculadoras-de-huella-de-carbono/#top para el célculo se
consideraron 3 camionetas pick up, 1 gria eléctrica y 1 camion para transporte de los postes, los cuales pudieran

llegar a recorrer 18,432.00 km incluyendo todos los vehiculos durante el afio, considerando que los vehiculos irdn a

los frentes de obra y regresaran al poblaco de Ciénega diariamente puesto gue, la obra se encuentra aproximadamente
a 3 km de distancia.

Se considera gue, con los mantenimientos preventivos v las verificaciones correspondientes, se mantendran los limites
permisibles por la legislacion vigente, ademas se limitara el uso de vehiculos cuando sea necesario.

»* [Emisiones de ruido

Los vehiculos y principalmente la maguinaria involucrados en el proyecto, deberan gjustarse a la normatividad vigente,
los niveles sonoros emitidos por los equipos utilizados en las obras, medidos en decibeles se presentard en la siguiente
tabla:

Cuadro I1-19. Limites mdaximos permisibles de decibeles

PESO BRUTO VEHICULAR LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
Kg Db (A)
Hasta 3,000 79
Mas de 3,000 y hasta 10,000 a1
Mas de 10,000 84

La maquinaria, vehiculos y equipo que serdn utilizados para la ejecucion del proyecto se muestran a continuacion, asi
como los niveles de ruido que pueden llegar a producir cada uno de ellos.

Cuadro IT-20. Decibeles producides por la maguinania witlizada en el provecto

Maquinaria Peso bruto Aproximado (kg) Decibelios producidos
Camidn tipo gria perforadora 40,000 84
Gria eléctrica 38,000 84
Camioneta pick up 3,000 79

El ruido no ocasionara un impacto significativo en la poblacidn dado que, la linea se encuentra a mas de 3 km de
distancia del poblado, y las dimensiones son minimas pues solo sera el pozo para la colocacidn de los postes, ademas
las condiciones de la zona permiten que el radio a donde llega el ruido sea menor, en el caso de los trabajadores todos
contaran con el equipo de proteccidn auditivo para evitar dafios por el tiempo de exposicion al ruido generado por la
maguinaria durante la perforacion.

I1.2.9.2 Residuos peligrosos

Dentro del rea del proyecto se generan residuos que por Su composicion pueden representar un peligro para los
componentes ambientales suelo, agua, aire, asi como para la vegetacion y fauna silvestre. Estos residuos unicamente
corresponden a los que se generaran por los mantenimientos inesperados durante las actividades propias del proyecto,
1al es el caso de gasolina, aceiles gastados, esiopas impregnadas, grasas, mismos gue seran almacenados en
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contenedores con lapa para postenormente ser entregados a una empresa autorizada para su confinamiento final en
el estado de Durango.

Durante todas las etapas del proyecto se evitard que los residuos entren en contacto directo con el suelo, por lo que
durante el mantenimiento del equipo y magquinaria se utlizaran lonas o trapos absorbentes con lo que se evita que
estos sean filtrados al suelo y contaminen el agua subterranea.

Los residuos considerados dentro del proyecto son los siguientes:
Cuadre II-21. Residuos generados por las actividades del proyecto

Tipo de Etapao Cantidad | Cantidad | Caracter/sticas
. Estado PrOCESD €N de uso generada CRETIB= Destino o
AL fisico al Enmdem que se n!rmﬂ mensual RlET Lan e uso final
MECETAMIE emplea (h=lkgunidad) (k)
Estopas impregandas ) Recipiente Empresa
de aceie y gresa Sdico plastico de 20 is 5 kg L5 X BUtorizada
N Recipientes

Lonas impregnadas de ) ) Empresa
. Sdlico Hﬂmmnssl:le 200 3 T8 X autDizadE

. . Recipieme Empresa
Emvases de acsite Sdlide cléstico de 20 hs Deriboy 12 25 X BUmDrizAdE
) Recipiene Tensporte de Empresa

Fitros 50000 | Nacticode20hs | material & 5 1398 X Buorizada
' Recipieme insUmos Empresa

Mangueras Salido pléstico de 20 ts | v reparaciongs 10 38 X aLrizada
. . Recipieme de imprevisios. Empresa
Aceite quemado Liquido gléstico de 20 s 20l= 1832 —
) ) Recipieme Empresa

Tiema contaminada Siilido gléstico de 20 s A 6.8 X —

Envases
Grasas Seido | plstioos de 12 1600 X mEr’t“u”l’::;
35 Kg | Pufonzara
TOTAL 56.3

Todos los residuos seran aimacenados temporalmente dentro del almacen general de la empresa minera, una vez que
se tenga una cantidad suficiente, seran enregados a una empresa autorizada para el reciclaje o confinamiento final
en el estado de Durango, quien serd la responsable de ir al sitio y ransportar los residuos hacia el sitio de
almacenamiento de la empresa.
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Il VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL
Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

Para dar cumplimiento con la normatividad aplicable en la materia de electricidad, se analizaron los siguientes
instrumentos juridicos:

IIL.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El programa de ordenamiento ecoldgico esta integrado por la regionalizacion ecoldgica (que identifica las Areas de
atencion prioritaria v las dreas de aptitud sectorial) v los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion,
proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

De acuerdo al Ordenamiento Ecologico General del Territorio (OEGT, publicado en el DOF el 07/09/2012), el proyecio
se encuentra dentro de la Regidn 9.19, dentro de la Unidad Ambiental Biofisica 93 “Cafones Duranguenses
Norte”, la cual se encuentra al Noroeste del estado de Durango y cuanta con una superficie de 9,865.75 kre.

Sequn el escenario actual esta unidad se encuentra medianamente estable, sin embargo la tendencia al 2023 se
considera inestable de no aplicar las estrategias para la conservacion y manejo adecuado de los recursos, pues su
politica es el Aprovechamiento sustentable, en donde los rectores del desarrollo es forestal y mineria, en los cuales se
considera la preservacion de la flora y fauna mediante la interaccion de las actividades de la agnicultura, ganaderia y

la poblacidn, asi mismo, la inclusion de la comunidad indigena.

Dentro de las estrategias Ecoldgicas que se vinculan con el presente proyecto de Cambio de uso de suelo de forestal
a infraestructura eléctrica, tenemos lo siguiente:

Cuadre ITI-1. Vinculacion del provecto con el OEGT
Dingidas a lograr la sustentabilidad Ambiental del Territorio.

Direccion Estrategia Vinculacion con el Proyecto
Estrateqgia 1. Consemvacion in situ de los ecosistemas
y 5U biodiversidad. Especificaments demtro de la superficie
Estrateqia 2. Recuperacion de especies en rigsgo. propuesta a cambio de uso de suelo se

encomiraron  individuos de la  especie
Mammillaria senilis catalogada como
endémica (A) dentro de la NOM-059, por lo

gue se propone el rescate y reubicacion de los

Dirigidas ala individuos encontrados dentro del derecho de

Preservacion ) o B _ via de Ia linea.
Estrateqgia 3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de
los ecosistemas y su biodiversidad Se identificaron 3 especies de fauna en la lista
de especies de la NOM-059, por lo que se
propone la implementacion de un Programa
de Rescaie y Rehubicacidn para dichas
especies, asi como de cualquier especie gue
se pueda poner en peligro por el desarrollo del
proyecto.
Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de
ﬁ;;ﬂas, ESpecies, recuUrsos Qensticas y recursos Unicamente se derribaran IuT : rrg“t;‘] dup§
- - estrictaments necesanos para la instalacion
Dirigidas al Ef;:ems?s:cglagﬁuhjmg o sustenable de los de |a infraestructura eléctrin?ay su franja de
Aprovechamiento Esrategia 6. Modemizar fa  infassmuciia proteccion  respetando  los  limies
Sustentable establecidos en el documento técnico, no se

hidroagricola v tecnificar las superficies agricolas
Estrategia 7- Aprovechamiento sustemiable de los
recursos forestales

Estrateqgia 8: Valoracidn de los servicios ambientales.

considera el aprovechamineto de recursos
forestales con fines comerciales.
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Dirigidas a lograr la sustentabilidad Ambiental del Territorio.

Direccion

Estrategia

Vinculacion con el Proyecto

Dingdas a la
Proteccidn  de  los
Recursos Maturales

Estrateqia 12: Proteccion de los ecosistemas

Los resultados del Indice de Shannon nos
indican que la biodiversidad no se pondra en
riesqo, pues las especies encontradas estan
bien representadas a nivel regional.

Dirigidas  a la
Restauracion

Estrateqgia 14: Restauracion de ecosistemas
forestales y suelos agropecuarios

Se tiene programado llevar a cabo 10 m ¥ de
presas para la recuperacon de suelo y 6.0 de
reforestacion con especies nativas.
Adicionalmente s realizara el
acordonamiento de material vegetal muerto
dentro del derecho de via de la linea.

Dirigidas al Mejoramiento del Sistema Social e Infraestructura Urbana

Agua y Saneamiento

Estrategia 29: Posicionar el tema del agua como un
recurso esiratégico y de seguridad nacional.

Especificamente dentro de la superficie
propuesta a CUS, no existen cauces por |g
que no se vera afectada la calidad del agua.

Desarrollo social.

Estrategia 33. Apoyar el desamollo de capacidades
para la paricipacién social en las actividades
econdmicas y promover la aticulacion de programas
para optimizar la aplicacion de recursos plblicos que
conlleven a incrementar las oportunidades de acceso
a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

La construccion de |a linea eléctrica senvird
para mejorar las condiciones sociales de los
habitantes locales, puesto gue se generaran
empleos temporales para su construccidn y
permanentes por la continuacion de las
actividades mineras en la zona

Estrategia 34: Integracion de las zonas rurales de ala
y muy alia marginacion a la dindmica del desarrollo
nacional

Estrategia 35: Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacidn rural para apoyar la
produccion  rural ante  impactos  climatoldgicos
adversos.

La obra permitira continuar con el desarrollo
de las poblaciones locales y nacionales, pues
la empresa ofrece empleos a trabajadores
locales v de otros estados.

Mo aplica para el presente proyecto

Estrateqgia 37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productivo en
nicleos agrarios y localidades rurales vinculadas

Mo aplica para el presente proyecio

Estrateqia 38. Promover la asistencia y permanencia
escolar entre la poblacidn més pobre. Fomentar l
desarrollo de capacidades para el acceso a mejores
fuentes de ingreso

La generacion de empleos permite tener mas
oporiunidades para acceder a owros niveles
de estudio y posteriormente integrarse a las
actividades mineras, |o cual permite gue se
obtengan mayores ingresos y por lo tanio
mayor bienestar.

Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coord

inacion instritucional.

Marco Juridico

Estrateqgia 42° Asegurar |a definicién y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

Estrategia 44: Impulsar el desamollo  regional
mediante acciones coordinadas entre los res drdenes

de gobierno v concertadas con la sociedad civil.

Los limites del lindero de las propiedades
imvolucradas en el desarrollo del proyecto
estan bien definidos y son propiedad de la
empresa minera ya se amediante escitura o
convenio de ocupacidn.

En general, el desarrollo del proyecto no se contrapone a las estrategias de desarrollo establecidas dentro del OEGT,
puesto gue es una obra que apoyard al bienestar de la poblacidn local al generar nuevas fuentes de empleo, ademéas
durante su desarrollo se cuidara que los impactos ambientales negativos gue pudieran generarse sean los menores
posibles y se aplicaran medidas de compensaciin y mitigacidn que serviran para mejorar las condiciones ambientales
en mayor superficie que la afectada por el desarrollo del proyecto.

La ubicacion del proyecto respecto al OEGT se puede observar dentro del plano del Anexo 4d.
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III.2 Programa de ordenamiento ecologico del estado de Durango

De acuerdo a la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente (LGEPA), el ordenamiento ecoldgico es
el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con
el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos

naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

El proyecto esta vinculado al Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango (Publicado en el Penddico Oficial del
Gobiemo del Estado de Durango el 08 de septiembre de 2016), puesto que el drea donde se pretende realizar se
encuentra dentro de la Unidad de Gestidn Ambiental (UGA) Mo. 56 “Superficie de gran meseia 11", misma que se
describe a contnuacion:

Cuadro ITI-2. Ubicacidn del proyecto dentro de las UGAs

[0] politica nombre uso principal MUnICipios Criterios de regulacién ecoldgica |
BIOOL, FNMO1, FNMO2, FNMO2,
. | FNMOS, FNMOS, FNMOG, FORMOL,
Conservacion de la gg{:}]'?;t Duznacet’ | FORMOZ, FORMO3, FORMO4,
66 | Concervacn | Superfice de Gran Biodiversidad y e earz | FORMOS, GAND2, GANDS, GAND?,
vacio Meseta 11 Aprovechamiento Forestal B uiam_ag GANOZ, MINOL, MINOZ, MINO3, MIND4,
Maderable . ;1” Uiz = URB0L, URB0Z, URBO3, URBD4,
EpENuanes, 1opia2 | yppos UREOR, URBOT, URBOS,
URBO9

Los criterios de regulacion y el cumplimiento del proyecto con estos, se presentan en el siguiente cuadro:
Cuadro III-3. Criterios de regulacicn

CLAVE |

CRITERIO DE REGULACION |

CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION

CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

BIOO1

FNMOL

| adecuado que no maltraten |a planta y faciliten &l rebrote.

FNMOZ

Se deberdn fomentar programas imerinstitucicnales enfocados a la
reimroduccion de fiora y fauna natva en aquellas areas donde hayan
gido desplaradas o afectadas por actividadas previas.

) FORESTAL NO MADERABLE
En |a recolecta del cregano realizada en poblaciones naurales, se

deberd fomemar entre los productores el uso de hemamientas de file

En poblacicnes naturales de orégano, y durame la cosecha, se
recomienda aprovechar solo las gue superen & metro de aftura,
cortando dnicamente el 75% de la planta en relacion a su attura.

Se realizard una reforestacidn de 5.0 has. con Pinus)
arizonica, 0.5 has., con Juniperus deppeana y 0.5 has.,
con Quercus sideroxila, con el propdsito de compensar
la vegetacidn removida por el cambio de usode suelo
estas se realizardn en dreas ya perwrbadas por
actividades agricelas 0 ganaderas principalmente.

Mo aplica para el presemts proyecto, puesto gue lazona
es forestal y no se desarmolla esta especie.

Mo aplica para el presemnts proyecto, puesto gue lazona
es forestal y no 52 desamolla esta espedie.

FNMO3Z

| &n cultivos de este producto.

FNMO4

A fin de disminuir la prasidn de aprovechamiento de las poblaciones
natrales de COrégane, se deberan fomentar y apoyar |a produccion

En dreas con presencia natural de candelilla, y duranie el proceso de
aprovechamiento de parmisos autorizados, se deberd obtenar solo al
S0% de la plamta, dejando en su siio el owo 50% para propiciar la
regeneracidn natural de las poblaciones.

Mo aplica para el presemts proyecto, puesto gue lazona
es forestal y no 52 desamolla esta espedie.

Mo aplica para el presemts proyecto, puesto gue lazona
es forestal y no 52 desamolla esta espedie.

FNMOS

La cosecha de las plamaciones o reforestaciones de candelila podra
miciarse una vez gue las plamas alcancen un dismeto agrupade
mayor a los 35 cm.

Mo aplica para el presemts proyecto, puesto gue lazona
es forestal y no 52 desamolla esta espedie.

FNMOE

A fin de disminuir la presidn de aprovechamiento de las poblaciongs
natrales de Candelilla, se deberdn fomemar y apoyar |a produccidn
£n cultivos de este produecho.

No aplica para el presents proyecto, puesto gue la zona
es forestal y no se desamolla esta espedie.

APROVECHAMIENTO FORESTAL M

ADERAELE

FORMO1

Los aprovechamientos forestales deberan buscar la permanancia de
cormedores faunisticos.

No aplica para el presente proyecto, puesto gue no s
realiza el aprovechamizento forestal dentre de los predios
implicados, puesto que uno &5 propiedad de [a empresa
minefa y con el otro se tiene un convenio de otupacidn.
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CLAVE

CRITERIO DE REGULACION

CUMPLIMIENTO CON EL CRITERIO DE REGULACION

FORMO2

FORMO3

|'Para el dpimo desamollo de aprovechamigntos forestales es

Se deberdn fomemtar viveros en los que e propanuen las especies
sujetas al aprovechamiento forestal.

Necesano prevenir Ios incendios mediame la  aperura de
guardarayas entre predios  colindames, fimpieza v comrol de
material combustible v 1a imegracidn de brigadas prevemivas.

Aungue no s el objetivo del proyecto el aprovechamiento
forestal, s2 demibard vegetacidn, misma gue serd
compensada con la reforestacidn de especies nativas.

La empresa minera cuenta con un vivers donde produce
las principales especies de la regidn y es de donde s
extrae la plama para las reforestaciones.

Se le dard comrol al material resulame del derribo
mediarme el acondonamienty del mismo conforme a la
pendiente del terreno y sobne dreas con poca coberura
yeqetal.

FORMOL

En las zonas sujetas a aprovechamismo forestal Se rOmovera
realizar labores de conservacidn de suelos.

Se propone reaizar 10 m 2 de presas de comnod de
arolves, asi como |a reforestacidn de 5.0 ha de ping, 0.5
ha de Junmiperus y 0.5 de encinc, como medidas de
restauracion deniro de dreas con procesos de erosidn.

FORMOS

MINOL

En |a aperiura de caminos, duramte  hos aprovechamientos forestales
&5 necesano evitar la modificacidn u obstruccidn de cormiemes d
aquas superficiales.

MINERIA

En la realizacidn de actividades mineras, se deberdn observar |2
medidas compensatorias y de disminucion de impacto ecoldgico
especfiicas consideradas en la normatividad ambiemnts.

Dentro del drea propuesta a cambio de uso de existe un

cauce de tipo imermitente, sin embarge, la infrasstructura
no implica la modificacidn de dicho cauce, puesto que el

cableado es a8re0 ¥ pese A que 58 removers vegetacidn,
ese mamendrd |a coberura herbdcea y arbustiva menor a
2 m de aftura. Por otra pare, no Serd necesarc abrid
MUBVOS CAMINOS, puesio Que S8 cuema con la
infraesructura de acCeso necesana para llegar a das las
dreas del proyecto.

Para compensar los impactos generados por las
actividades mineras, 2 realizan obras de compensacidn
de vegetacidn mediamte la reforestacidn, ademds se
realiza el acomodo de material vegetal muerto en dreas
con poca cobenura vegetal para promaver |a formacidn de
jsEuelo y regeneracicn natural, asi mismo, se propone el
gstablecimiento de obras de retencidn de suelo para
disminuir 12 erosion. Todos los eguipos y vehiculos =4
mantienen dentro de los Hmites de emisiones permisibies
al darle el mantenimiento continuo.

Mo se uwilzaran sustancias peligrosas durame la
construccicn de las cbras, por logue, no Se generardn
residuos peligrosos.

MING2

MINO3

| Durante la operacion de actividades productivas con vehlculos

Durame |3 operacidn de actividades mineras con  vehiculos
alomotores en circulacidn gue usen gas licuade del petndleo, gas
natural U otros combustiples altemos, se deberdn tomar medidas que
garanticen |a emisidn permisible en ka normathvidad respectiva.

almomotores en circulacidn que usen gasoling como combustble, se
deieran tomar medidas que garamicen |a emisidn permisile en la
nomiatividad respectiva.

Los vehiculos wiizados dentro del complejo minera, son
SOMENd0s A mantenimiento preventvo mensual, as
mismo =2 realizan las verificaciones necesarias para
comprobar que [as emisiones estén dentro de los limites
permisibles, de lo contrario se suspende el vehiculo y se
manda a afinacidn hasta que cumpla con los niveles.

Todos los wehfculos son sometidos a mantenimiento
preventivo hasta que se verfigue su cumpimiemto.

MIMC4

En las operaciones de actividad minera se deberdn 10mar en cuenta
los aspectos de normatvidad considerados en la identficacicn,
clasificacidn y los listados de los residucs peligrosos y los limites gue
hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiemts.

GANADERIA

Los residuos generados demro del compéejo minero, son
comparados con &l listado de [a MOM-052-5EMARMTA-
2005., Asl como la MOM-157-SEMARNAT-2009 para
darlas el manejo adecuado ya sea por parns de la empress
minesa o de 8MDresas ajenas amorzadas para el manejo
e los residuos especiales.

GANDZ

Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o cercanas a
aroyes no podrdn modificar los flujos nawrales de agua mediante la
construccion de brechas y cualquier ora actividad gue compacts el

Las actividades ganaderas se realizan fuera de los limites
de los cauces

suelo o imerrumpa 2l flujo de agua.
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GANDS

Mo 52 deberd fomentar &l culthvo de especies exdlicas invasoas de
pastos (exdticas africanas Eragrostis curvulz, E. lehmanniang, E
superba, Malinum repens v Panicum coloramum).

Las especies consideradas para las actividades de
restauracion, son de acuerdo a las especies existentes en
el drea del proyecto y sus arededares.

GANOT

En los cusrpos de agua usados como abrevadercs, asi como 13
commemes de agua, 52 deberd fomemtar la construccidn de
instalaciones adecuadas (puentes con mamposteria, o depdsitos de
anua wilzando acero gaivanizado revestido con mampostara) que
garanticen un acceso controlade del ganado que evite la erosidn, la
compactacion y gue favorezca el mantenimiento de la vegetacidn del
Dorde.

i

Mo =2 requiere la construccidn de obras de este tipo, dado
gue el ganado se cria fuera de estos sitios.

GANDS

Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberdn permitr
gl libre trdnsito de la fauna sivestre, evitando wilizar matenales como
mialla ciclinica o borrequera. Se recomienda usar el menor nimaro
de hilos posibles v alambres sin plas en las lingas supenior e infierior.

En los sitios gue e cercan para actividades ganaderas se
utiliza alambre de puas de 3 hilos y postes de madera, lo
cual permite gue la fauna silvestre pueda desplazarse
librementa.

URBANO

URBO1

| Mo se deberdn fomentar nuevos centros de poblacidn en dreas de

UREOZ

El desamolio de las zonas de reserva urbana deberd ser acorde a la
disponibilidad de sarvicios que garanticen |a calidad de vida de los
pobladores y ka exclusidn de riesgos al medio ambienta.

proteccidn y conservacidn y sus 2onas aledafias, conforme al
presente Programa de Ordenamiento Ecoldgico.

La zona habitada de Ciénega cuenta con todes los
SErvicios gue garamtizan |a estabilidad de los habitantes
locales, asi mismo, 2 encuentran alejadas de las zonas
de mayor riesgo por las actividades mineras que se
realizan en la regidn.

Dentro de este poblado se cusma con 05 Senvicios
basicos para el desamolio del proyecto, por lo que, no Serd
necesario  establecer obvas adiconales durante la
construccisn y operacidn de la obra.

El proyecto no implica el crecimizmo de la 2ona urbana,
pUEStD gue koS Senicios requendos Se encueniran en la
poblacidn de Ciénega de Nuestra Seflora.

URBOZ

Se deberd promover €l aumento de densidad poblacional en las dreas

ya urbanizadas mediante la construccin de vivienda en termencs
baldios.

El proyecto no implica la construccidn de nuevas
viviendas, sin embargo, 1a poblacidn de Ciénega aumenta
2 manera paulating esto debido a los beneficios que s
oftienen por los empleos generados en la mina y &l
aumento poblacional gue 52 da de forma natural, lo gue
implica la construccidn de nuevas viviendas, las cuales
son construidas en dreas cercanas a la mancha rural
pUEStD que hay mayor nimero de Senvicios.

URBM

['Con el fin de evitar procesos de erosidn ded suslo v riesgos a

URB0S

Los asemamientos urbancs y las zonas naturales deberan protegesse
de la contaminacién y riesgo industrial, incorporando barreras
naturales gue conformen comedores con franjas anchas de especies
vegetales nativas de amplia cobenura de copa y de tallas
consideraties, que funjan come filros naturales de la comaminacicn
urbana.

vivienda y espacios publicos, la construcciin se deberd desarmollar
preferentemente en terrenos con pendientes menaores al 305,

|42 zona rural donde g2 ubica la poblacidn de Ciénega de

Las actvidades mineras sSe encuentran cercanas &l
pofiado, aunque se mantiena la coberiura vegetal natural,
lo cual minimiza el impacto visual y de generacién de
polve y ruidg.

Muestra sefiora 2 encuentra en un &rea semiplana,
donde la pendiente no es muy variable v es menor al 20%

URBOG

Para la definicidn de nuevas reservas temioriales para los
ASSMAMIentos humanos, se deerd 1mar en cuemta los proyedos de
desarmolle wrbano y el presemte Programa de Ondenamiemio
Ecoldgico, asf coma |a infrasstructura existente.

Mo =2 contempla la ampliacidn de infrasstructura para la
vivienda, pues actiakmente se cuenia con oS Senvicios
necesarios para abastecer al personal local y fordneo,
mediame bos campamemos de 1a mina, hoteles y |2 renta

(2 viviendas 0 Cuanos por pane de los habitanes locales.

URBO7

Mo =2 fomentard el crecimiento de |os asentamientos humanos en
Zonas aledafias a parques ndustriales o Zonas potencialments
E¥puestas a catdstrofes naturales.

La plama de beneficio de la mina se encuentra a mas de
5 km de distancia, ademds esta s encuentra a menar
afitud que el poblado de Cidnega de Muestra Sefiora)
hacia abajo de la plama no existen localidades gue
puedan ser afectadas en caso de demumbes o derrameas
2 sustancias peligrosas.

URBO2

Las localidades con poblaciones mayores a 1000 habiames deberan
comar con sistemas para el manejo y tratamiento de sus aguas
residuales.

El poblado mds cercano al drea es Ciénega de Muestra
Sefiora donde 2 cuenta con sistema de drenaje, mismras
gue los poblados con menor poblacidn cuemtan con
letrinas. En el caso particular del proyecto se instalardn
[xaflos portdties v los desechos serdn vados en los
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biodigestores de la empresa minera o pof pare de una
empresa autorizada para el mangjo de estos residucs.
La empresa minera cuenta una planta de tratamiento de
aguas residuales de |a cual e obliene agua para cienas
| actividades de |a propia empresa.
Las poldaciones con menos de 1000 habitantes deberdn comtar, al | Dentro del poblado de Ciénega se cuemta con drenaje,

URBIS menos, con sistemas de fosas sémicas para el mansjo de las aguas | mienras que a los alrededores se cuenta con fosas

| residuales yio letrinas para el manejo de excretas. SEQCAs.

La ubicacidn del proyecto dentro de la UGA se presenta en el Anexo de.
IIL.3 Ordenamiento Ecologico municipal

De acuerdo a la documentacion legal, los predios donde se pretende desarrollar el proyecto, corresponden al municipio
de Santago Papasquiaro, Durango, sin embargo, fisicamente el sitio se encuentra dentro de los limites del municipio
de Canelas. Por lo tanto, la vinculacion con el Ordenamiento Ecoldgico municipal se analizo para los dos municipios,
sin embargo, el municipio de Canelas no cuenta con un Ordenamiento autonzado y, por otra parte, el sitio queda fuera
de las UGAs delimitadas para el municipio de Santiago Papasquiaro, por lo que, en conclusion, no se presenta una
vinculacion con ningun ordenamiento ecoldgico municipal.

[I.4 Plan Nacional de Desarrollo

El desarrollo sustentable debe regir todas las actividades de la Administracidn Poblica Federal, por lo que los
programas vy estrategias de sus distintas dependencias y organismos seran disefiados tomando en cuenta los tres
elementos indispensables para alcanzar el desarrollo sustentable, esto es, el beneficio social, el desarrollo economico
y el cuidado del medio ambiente y de los recursos naturales dentro del territorio nacional.

El desamollo del presente proyecto es congruente con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 (Publicado en el
DOF el 12 de julio de 2019}, con los objetvos de la economia para el bienestar y Politica social, pues con la generacion
de empleos se podra 1ener mayor acceso a Servicios y productos.

Especificamente se puede vincular el proyecto con los siguientes ejes rectores y objetivos.
Il. Politica y social
Desarrollo sostenible:

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible que garantice el bienestar, para lo cual
se debe satisfacer las necesidades de la generacion presente sin comprometer a las generaciones futuras, por lo que
se deben aplicar mandatos éticos, sociales, ambientales y econdmicos ya que de lo contranio se puede llegar a un
desequilibrio en todos los aspectos sociales y ambientales.

El proyecto forma parte del desarrollo a nivel local, pues con la implementacion del proyecto se generaran empleos
bien remunerados que ayudan a mejorar las condiciones de vida de los habitantes locales al poder acceder a mayor
nomero de servicios y mejoras en los sitios publicos a través de la panicipacion de la empresa minera.

De acuerdo a este objetivo, la promovente vigilard que las actividades gue se realicen no comprometan los recursos,
por lo tanto, el proyecto aplicara las medidas de proteccion, restauracicn, mitigacion y remediacion para evitar la
alteracion de los recursos ambientales.

lll. Economia

Asi, mismo, el proyecto se puede considerar dentro de este gje, pues con la inversion en infraesruciura para continuar
con las actividades mineras, se pueden incrementar las fuentes de empleo, beneficiando principalmente a los
pobladores locales, pues con los ingresos generados se puede acceder a mayor numero de senvicios. Por otra parte,
se puede beneficiar el flujo econdmico a nivel regional y nacional.
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II1.5 Plan de desarrollo estatal

En base a la consulta popular para el desarrollo del programa estatal 2023-2028 (Publicado en el Periddico oficial del
(Gobiemno del Estado de Durango el 15 de marzo de 2023), donde se destacaron las necesidades de la poblacion, una
de las principales necesidades fue la creacion de empleos y la promocidn del desarrollo econdmico como elementos
esenciales para mejorar la vida de las personas, por lo que, el gobierno estatal esta comprometido a mejorar la calidad
de vida de los duranguenses, para lo cual se proponen seis gjes rectores encaminados a ransformar a Durango en un
lugar inclusivo, praspero y seguro, para lograr una sociedad con un mejor futuro, ordenada, con infraestructura y
servicios de calidad, respaldado por un gobierno responsable v comprometido.

Los objetivos v estrategias que se presentan para mejorar el bienestar social son los siguientes;
Eje 2 DURANGO COMPETITIVO, PROSPERO Y DE OPORTUNIDADES

Objetivo 2.10. Promover la mineria como detonante econdmico de las regiones.

Estrategia 2.10.1. Promover el potencial geoldgico y minero del Estado.

Lineas de Accion:

110.1.1. Impulsar inversiones gue consoliden el desarrollo sostenido del sector.

210.1.2 Apoyar a la peguefia mineria para la identificacion de lotes viables de exploracion y la cubicacion de reservas
explotables.

2.10.1.3. Generar programas de capacitacion a favor de la pequefia y gran mineria.

210.1.4. Brindar acompafiamiento a las empresas mineras y comunidades para el cumplimiento de normas y
regulaciones en la materia.

2.10.1.5. Establecer una vinculacion permanente con las autonidades competentes para la exploracion y explotacion
de la mineria metalica y no metalica.

2.10.1.6. Crear programas para la generacion de valor agregado en el sectar.
2.10.1.7. Generar alianzas con las empresas para fortalecer el desarrollo de las comunidades mineras.

En base a los objetivos y estrategias del Plan Estatal de desarrollo, el proyecto sera una obra que ayudaréa a dar
continuidad a la actividad minera con lo cual se podra incrementar el bienestar social a traves de |la generacion de
empleos locales y estatales, por lo tanto, la realizacion del proyecto no se contrapone con los objetivos de desarrollo
estatal.

IIL.6 Plan de desarrollo municipal de Santiage Papasquiaro

La politica general de desarmollo del municipio de Santiago Papasquiaro pretende crear las condiciones para impulsar
las actividades productivas en las regiones rurales y, con ello forialecer las relaciones comerciales y de servicios para
sus habitantes a traves del apoyo en la creacion de fuentes de empleo.

Por su parte el Programa de Desarrollo Municipal (2022-2025) pretende propiciar el desarrollo econdmico del
municipio; respetar los recursos naturales renovables y no renovables existentes, con base en una adecuada y
oportuna planeacion; instrumentar y operar adecuadamente desarrollo sustentable con la participacion coordinada de
los sectores publicos y privados de la sociedad. El proyecto tiene relacion directa con los siguientes ejes del PDM:

EJE 2PARA TODOS Y TODAS UN MEJOR BIENESTAR

Santiago Papasquiaro, al igual que los demas municipios del pais, tiene como uno de sus principales objetivos erradicar
la pobreza en todas sus formas, siendo uno de los principales desafios que enfrenta la administracion piblica. La
pobreza va mas alld de |a falta de ingresos y recursos para garantizar los medios de vida sostenibles, ahora es un
problema de derechos humanos, para el logro de este objetivo de aminorar la pobreza, el crecimiento econdmico debe
ser inclusivo, con el fin de crear empleos sostenibles y de promover la igualdad.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 36



L.D.E Ramal L18 a Pi R1 de Rasano Transversal, municipio de Santiago Papasquiaro, Durango.

Estrategia 2.2 Considerar las acciones necesarnias para lograr un desarrollo urbano que incluya mejoramiento de
imagen urbana y ejecucion de obras para lograr mejores condiciones de vida de los ciudadanos.

Objetivos y lineas de accion
h) Ciudades y comunidades sostenibles
13. Produccidn y comercializacion de granos basicos.

* (estidn de proyectos productivos para la agricultura, ganaderia, mineria y silvicultura, para introducirles un
esquema empresarial y no solo de autoconsumo a los productores.

El contar con el servicio de energia eléctrica dentro del area propuesta ayudara al funcionamiento del robbins
establecido en esta area, lo cual permitird mejorar las condiciones laborales dentro de |as areas de extraccion de
mineral, por lo tanto, se continuara con las actividades mineras gue han sido parte importante del desarrollo econdmico
a nivel municipal principalmente, dadas las fuentes de empleo gue se generan y los servicios que proporciona la
empresa minera a la poblacidn local. Por lo tanto, el desarrollo del proyecto no se contrapone con los objetivos y
estrategias de desarrollo del Plan de Desarrollo municipal.

En el eje 5 Sustentabilidad y medio ambiente “Hablar y tomar decisiones sobre el medio ambiente es de vital
importancia, ya que el cuidado y preservacion del mismo es primordial para la existencia del ser humano en la tiera.

Cada accidn que se tome en pro del medio ambiente s de suma importancia y no solo los individuos, sino también
los gobiernos y las empresas deben desarrollar actividades cuyo fin sea preservar nuestro entomo y revertr el dario
causado a nuestro hogar'.

El presente proyecio es congruente con esie eje, puesto que para su desarrollo se busca causar el minimo impacto al
ecosistema, mediante la restauracion de una superficie similar a la desmontada por el desarrollo de las obras y la
realizacion de obras de restauracion en areas aledafias con problemas de erosidn como una medida de compensacion
por el cambio de uso de suelo para el desarrollo de la obra.

IIL.7 Plan de desarrollo municipal de Canelas

De acuerdo al Plan de desarrollo del municipio de canelas (2022-2025), el municipio se encuentra entre los municipios
con un alto grado de rezago social y un muy alto grado de marginacion. Por lo que, para abatir este rezago social, se
requiere un crecimiento econdmico sostenido que genere empleo estable y bien remunerado, por lo cual el gobierno
municipal se centra en atraer inversion estatal y nacional, asi como promocionar €l establecimiento de pequefias y
medianas empresas, que permitan crear fuentes de empleo y reactivar la economia local.

El desamollo del presente proyecto es congruente especificamente con el siguiente gje:
Eje 1. Progreso
Estrategia 1. Un campo productivo.

Objetivo: Impulsar desarrollo econdmico integral incluyente, mediante la implementacion de programas y estimulos a
la produccion en el area rural del municipio, gue contribuyan al mejoramiento en la calidad de vida de sus habitanies.

Lineas de accion
7. Fomentar el empleo y el autoempleo a traves del impulso a micro y medianas empresas.

Aungue no se habla especificamente de la actividad minera, esta ha sido un detonante de la economia en la regidn
durante vanos anos, pues ha generado una gran cantidad de empleos bien remunerados y ha realizado obras de
mejora en areas publicas, por lo gue, continuar con las actividades mineras dentro de la zona, permitird continuar con
el desarrollo econdmico al haber mayor flujo de recursos por la compra y venta de servicios e insumos. Por lo tanto, el
desarrollo del proyecto forma parte de las estrategias de desarrollo municipal, pues se generardn nuevos empleos a
corto y mediano plazo y se mantendran a largo plazo los que se generan por la explotacion y beneficio del mineral,
permitiendo seguir mejorando los niveles de vida de los habitantes locales y fordneos.
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II1.8 Normas oficiales mexicanas aplicables

Se realizd un andlisis de las Normas consideradas en el estudio, determinando la vinculacidn con las actividades

propuestas, las normas y sus consideraciones con las diferentes actividades del proyecto se muestran en el cuadro

siguiente;

Cuadro ITT-4. Normas oficiales mextcanas

Norma Oficial Mexicana |

Especificacion de la Norma |

Aplicacidn al proyecto

Fara la emision de gases contaminantes

NOM-041-  SEMARMAT-2015.
Que ectablece los limites maximos
pemisitles de emisidn de gases
conaminames  provenientes  del
escape de  los wehiculos
automaotores en circulacidn gue

32 Programa de Venficacidn Vehicular Obligatoria (PVWO)
Documemo oficial en donde se estaf¥ecen las reglas de operacidn
de la verficacidn de emisiones wehiculares, los cuales deberdn
establecer como minimo ka frecuencia de revision de los [Imites de
emisidn, el calendario de presemtacion a wverficacion de los
aumtomotores, la tarfa por el servicio y las sanciones por
incumplimiento.

421 Los limites mdaxmos permisibles de emisiones de
hidrocarbures, mondxido de carbono, cxigeno, dxidos de nitrdgena,
limites minimos y méaxdmos de diucidn proveniemes del escape; as(
comao el valor del Factor Lambda de wehiculos en circulaciin que
usan gasalina como combustibde, en funcién del metodo de prueba
dindmica y el afo modelo, son los estabdecidos en la TABLA 1de la
presante Noma Oficial Mexicana.
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Motz de equivalencies: 1.- ppm o hpom ([umolimal) v 2 - % vol [cmalfmol)

En todas las obras a desamallar ss
utilizaran vehiculos que  wtilizan
gasolina, los cuakes servirdn para el
transpare del personal o para el
transporte de material para la
ConStruccion.

Para dar cumplimiento a la NOM
se Bevard a cabo un programa de
marmenimiems  preventvo y se
realizaran las verficacionss por
LIna empresa autorizada para este
fin. En caso da que no Se cumpla
con los limites permisibles, ==
pararan  los  vehlculos y s
mandaran a mamsnimiento hasta
Que cumpa con los  valores
permisitles. Para  mantzner &l
control  de  las emisiones S8
mamendran en el sitio del provecto,
biticoras  de  mamenimiento
cumiplimiento de la MOM.

L=an gaselina como combustibles

4.5, Loz vehiculos nuevos podran guedar exemtos de la verificacidn
vehicular obligatoria por un periodo de hasta dos afios posteniones
& partir de su adquisicion, y de acuerdo a lo establecido en
disposiciones expedidas por las autondades federales yio locakes
competentes. Estas autoridades podran ampliar &l bensficio de
gx¥encidn de acuerdo a las politicas de promocion de wehiculos con
nuevas tecnologlas de comrol de emisiones.

Loz vehlculos gue se utilizardn son
los propios de la  empresa
onratsta, por b0 gQue estdn en
onstants  mantenimisno Yy se
realizan sus werficaciones
dependiendo de los km recormdos
para estar demro de los limites
permisibles.

5.1.3. El propietasio, =l legal poseedor o el conductor de los
vehiculos avtomotores, para el cumplimiento de los limites maximos
permisibles. materia de 13 presemte Morma Oficial Mexicana,
deberdn presamarios a evaluacion de sus emisiones contaminantes
en los Centros de Verificacion y en su caso en las Unidades de

Verificacidn Vehicular acreditadas y aprobadas, de acuerdo al
calendario y con los documentos que establezca el Programa de

Verificacidn Vehicular gue le comesponda y que para tal efectg
emita cada autoridad ambizntal.

e llevard a cabo un programa de

mamenimiema  mensual y S8
revisaran Ios niveles de emisiones

cada semestre o segin su
kilometraje, mediame las instancias
acreditadas para esta accidn. En
caso de no cumplir con los limites,

e mandard el vehiculo a
mamenimiema y 52 volverd a
realizar la verificacion hasta gue
cumpla  con los [imites
establecidos, @l como se indica en
el numeral 5.1.6 de [a NOM.

Para la emisidn de ruido

NOM-011-5TP5-2001.

Condiciones de seguiidad &
higiene en los centros de trabajo
donde se genare ruido.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular

4.1.18. Mivel de exposicidn a ruido (MER): 5 el nivel sonoro
promedio referido a una exposicidn de 8 horas.

4.1.41. Tiempo maximo permisibe de exposicion (TMPE): es
tiempo bajo el cual la mayorla de los trabajadores pueden
DEMMAangcer Xpuestos sin sufrr danos a la salud.

Se trabajard con una maguinaria
perforadora, los cuales podran
generar hasta 85 dB al momento de
perforar, aunque asto Serd por muy
COMD Wempo Y NO SeTd COMnuo,
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5.3. Verificar gue ningun wrabajador se exponga a niveles de ruido

mayer a los limites méximos permisibles de exposicidn a ruidg

estaecidos en & Apéndice A. En ningin caso, debe haber

E¥posicidn sin equipo de proteccidn personal auditiva a mas de 105

dB{A).

5.4. Proporcionar el equipo de proteccidn personal auditva, de

acuerdo a lo establecido en la NOM-017-5TP5-1993, a todos los

Trabajadores expuestas a NSA igual o superior a 85 dB(A).
Apéndice A: Limites maximos de exposicidn

| NER TMPE
90 dB(A) 5 HORAS

93 dB(A) 4HORAS

9 dB(A) 2HORAS

99 dB(Y) 1HORA
1028 | 30MINUTOS

105 dB{) 15 MINUTOS

aun asl, 52 |e proporcionard equipo
de proteccidn  awdiiva a los
trabajadores.

NOM-080- SEMARMAT -1994.
(Jue estatiece [os imites maximos
permisitles de emision de ruido
provenieme del escape de los
vehiculos AUMDMOtTes,
motocicletas  y  miciclos  en
circulacidn y sy métede  da
medicidn.

5.0.1. Los limites maximos permisibles de los automdviles,
camionetas, camiones y ractocamiones son expresados en dB(A)
de acuerdo & su peso bruto vehicular de acuerdo a latabla 1.

Limites maximos
Pe=o bruto vehicular (Kg) permisibles dB{A)
Hasta 3.000 36
M= dz 3,000 y
hasts 10,000 92
Més de 10,000 95

Para la medicion del ruido se
comratard oS senicios de una
empresa cenificada para este fin.
Mo se considera que el ruido
producido sea significativo, pues (a
mayor pante de [a superficie para la
linea esta retirada del poblado,
ademds las actividades serdn
tnicamentz durante el dia y los
veniculos solo se moveran duramte
gl transporte del personal e
insumos.

Para el control, manejo y transporte de residuos peligrosos generados

NOM-052-SEMARMAT-2005.
(Jue estabiece |as caracteristicas
de los residuos peligrosos, el
listado de |os mismos y los imites
gue hacen a un residuo peligroso
por su toxicidad al ambiente.

Tabla 1.
CODIGOS DE PELIGROSIDAD DE LOS RESIDUOS [CPR)

Duramte el desamolio del proyecto
0 52 wilizaran sustancias towicas,
sin embargo, se pueden generar
residuos por &l uso de vehicubos
Que wtilizan combustibdes, pues 52
pueden presentar demames o fallas
en los vehiculos que requieran de
reparaciones demro del sitio de
trabajo, generando residucs como
grasas, aceite gastado, trapos
impregnados, tierra conmaminada,
filttros, eic. Por o gue se comtard
con contenedores mdviles para la
colecta de residuos, los cuales se
clasificaran de acuerdo a sus
caracteristicas  de  pefigrosidad,
estos serdn almacenados dentro
del almacén general en la zona
industrial, una vez gue sa almacena
Lna cantidad suficients, estos son
Enviados 8 una empresa autorizada
en la ciudad de Durangoe para su
reciclgje o confinamierto  final,
guienes serdn los encargados del
traslado de dichos residuos.

Para el manejo y proteccidn de la flora y fauna en estatus de proteccidn

NOM-059-  SEMARMAT-2010.
Proteccidn de especies nativas de
Mexico de flora y fauna silvesires-

categorias  de  riesge
especificacionss para suU inclusidn,

1. Chjetivo y campe de aplicacién Esta Moma Oficial Mexican
tiene por objeto idemtficar las especies o potlaciones de flora
fauna silvestres en riesgo en la Repiblica Mexicana, mediante |a
imagracidn de las kstas comespondientas, as/ como establecer los

3 Dertro del pollgono propuesio para
el proyecto, se idemtficd a la
especie  Mammillaria  senilis
reportada demro de la MOM-059 en

criterios de inclusidn, exclusidn o cambio de categoria de ries

iode |a cateqorfa de Amenazada (A),

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular
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gnclusidn - o cambic-lista  de | para las especies o poblaciones, mediame un métode de evaluacidn por o gue los individuos de esta
especies en riesgo. de su riesgo de extincidn y es de observancia cbligatoria entodo el | especie  serdn  rescatados

Modificacidn del Anexo | Terrtorio Macional, para las personas fisicas o morakes gue | reubicados en un sitio similar al de

Normativo Il de la NOM-059 | promusvan la inclusidn, exclusidn o cambio de las especies o | su exraccidn. En &l caso de la

publicado en el DOF el 14 de | poblaciones sivestres en alguna de las categqoelas de riesgo, | fauna se idemtificaron 3 especies
noviembre de 2019 establecidas por esta Morma bajo proteccion especial (Pr), sin
embargo, Se considera gue sU
distribucidn es mayormente a nivel

regional puesto gue, derniro de kos

colindantes con el drea  del
proyecto ya se realizan actividades
mineras, bo cual ha alejado a las
especies  hacia  lugares  mds
aislados, aungue, no 52 descara
gue, en alguna etapa del proyecto

e puedan encomrar  estas
especies dado su rango de
distribucidn, por lo que, se aplicard
un programa de rescate  y
reubicacidn, incluyendo también las
Especies que no esten demro de la
Morma.

Aunque no se llevard a cabo el
aprovechamiemo  maderabie, &l
proyecto implica la remocidn de
veqetacidn del estrato arbustivo y
arbdren, por lo Que, pama
compensar el demibo, se contempla
un programa de reforestacion en

NOM-060- SEMARNAT -1994,

Que establecs las -

especificaciones para miigar los | 4.2 Cuando se requiera reforestacion Se procurara con especies ;iuzia ﬂnhﬂpslﬁﬁ Jﬁéﬂs
efectos adversos ocasionados en| nativas de la regidn como medida preventiva comira la enosidn. 2 v 05 has. con Quercus
los suelos y cuenpos de agua por el md_eppmeaiﬁula, ¥ Por 0w narie. se
aprovechamiens forestal estableceran obras de restauracion

de suelos (10 md de presas
fitrames y 0383 ha, de
acondonamienta) para redudr la
perdida de susle en sitos con
problemas de enosidn.

L9 Instrumentos normativos

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en su articulo 5% Fraccion |l otorga atribuciones ala
Federacion para la regulacion de las acciones para la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la
proteccidn al ambiente gue se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion federal, tal es el caso del presente Proyecto
para la instalacion de infraestructura eléctrica. Asi mismo, la Ley General de la Administracion Piblica Federal en su
articulo 32 bis, fraccidn Xl atribuye a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales evaluar y dictaminar las
manifestaciones de impacto ambiental. De esta forma, y aplicando lo establecido enla Ley General del Equilibrio
Ecologico v la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (LGEEPA) en sus aniculos 5
fraccidn X, 28 fracciones |1y VI, 30 primer parrafo v los siguientes anticulos, 57 Inciso K) fraccion 1l, O) fraccidn 11, 12,
14, 17 y 49 de su reglamento en materia de Impacto Ambiental. La Secretaria realizara en sus tempos y 1€1minos
aplicables la evaluacion de impacto ambiental del presente estudio. De igual manera en la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable en sus ariculos 68 Fraccion |, 93, 94,95, 96, 97 y 98 en materia de cambio de uso de suelo y los
articulos 139, 141, 145, 149 y 150 del Reglamente de la misma ley. Es necesario realizar un Estudio Tecnico
Justificativo ya que EL PROYECTO PRETENDE ELIMINAR VEGETACION CORRESPONDIENTE A BOSQUE DE
PINO; POR LO TANTO, SE REALIZA EN CONJUNTO CON EL MIA-P, EL ESTUDIO TECNICO JUSTIFICATIVO
PAEHA EL CAMBIO DE USO DE SUELO DE TERRENO FORESTAL A TERRENO PARA INFRAESTRUCTURA
ELECTRICA.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 40
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Considerando lo anterior el presente proyecto se vincula directamente con la LGEEPA y LGDFS por matarse de
actividades gue requieren de realizar un cambio de uso de suelo de forestal a infraestructura eléctrica, en este sentido

y aplicando los establecido en el amiculo 14 del reglamento de la LGEEPA, la evaluacion ambiemal deberd estar
vinculada a la guia del Sector de Cambio de Uso de Suelo.

Finalmente, la normatividad ambiental que se vincula directamente con las actividades a desarrollar en las diferentes
etapas del proyecto son las siguientes:

IIL.9.1 Leyes

El proyecto se vincula directamente con las siguientes leyes:

Cuadro III-5. Leves aplicables al proyecto
Leyes Articulos vinculados Cumplimiento del proyecto
o Bl proyecto implica & cambio de uso de suelo pars |a constreccion de las
Ley General de Equilibrio chras y
; : . . . por Io gue, psra comgensar dicho cambio, == propone el
Ecoldgico y Proteccidn &l | 25, fraccidn VIl.- Cambios de uso del P : - - .
Ambiente [LGEEPA). sueln de dreas forestales, &si como en esmblecimients de una reforestacidn con Pinus arizomica (5 ha), Jun

|Jktima Reforma Publicada en & DOF
L4024

SEiVES Y Z0N4S Aridas;

deppeana (0L5) y Quercus sideroxila (0.5 ha). Las plamas serdn obtenidas
del vivero propio de la empresa minera. Mismiras que, la semilla de Junipe
Y ENCING 26 congequirdn de drboles aledsfios Al sitio del proyecto.

10. Fracckin X204.- Son atribuciones de la
Federacidn: Expedr, por excepcidn, |
autorizaciones de cambio de udzso
suelo de los temrenos forestales. asi como
comtrodar v vigilsr el uso del suelo forestal

Dado que =l proyecto requiere del Cambio de Uso de Suelo para su
desamallo, 18 promavents s2 ha encargedo de realizar &l Estudio Técni
Justificative para el Cambio de Uso de Suslo (ETJ) para presemtasio
Delenacidn Estatal de la SEMARNAT, con el fin de obtener la sutorizaridn
comespondients.

14. Fraccion X1.- La Secretaria ejercen
las siguiemes afribuciones: Expedir. pos
ExcEpCion, las autonzaciones de cambio
de uso de suelo enterrencs forestales;
8. Corresponderd & la Secretaria emitir
los siguiermes &CHos v EUMOMZACIONES: |
Auorizacidn de cambico de uso de suelo
N wemenos forestales. por excepcion;

La promowvente a través del responsable técnico, 52 encargard de realizar los
amites necesanos ante la SEMARMAT en el Estado de Durango parg
obtener la satorizacidn en matena de Cambio de Uso de Suelo, puesio que
el proyecto implica fa remocidn de vegetacion par su desamollo.

[El rémite de la autonizacion por el Cambio de Uso de suelo para el dessrnoli
del proyectn se realizard por pare del responsable téonico.

General de  Desamrollo
Forestal Sustemable (LGDFS)
Publicada en el DiOF 010472024

Amiculo 3. La Secretarla sutorizard el
cambic de uso de suelo en terenos
forestales por excepcidn, previa opinkin

técnice de los miembros del Consejo
Esmal Forestal de que se trate y con
bese  en ks estudios  tEcnicos
justficativos  cuyo  comenido s
establecerd en el Reglamento, los cuales
demuesten que la odiversided de los
BCOSISIeMAs Que S8 weren afectados se
MEMEenga. v que |a erosidn de los suekhs,
el detenoro de la celidad del epua ola

disminwcion en su cAPLacion S2 mitiguen

en las aress aiectadas por [a remocian de
| |a vegetacidn forestal.

El estudio Técnico Justiicativo para &l cambio de uso de suelo, se realza de
manera conjunia con el MIA-P, Io cual, se redliza en base a |o esteblecido en
el reglamento de la LGDFS y las guiss propuestas por la Secretaria.

La solicitud del trdmite para obtener la satorizacidn de Camibio de Uso de
Suelo =2 reslizard conforme a los requisitas solicitados por s SEMARMAT
n el Estado de Curango.

Articulo 94. Las susnrizaciones de camibio
de uso del suslo deberan inscribirse en &l
Registro.

Lina vez que s obtenga la altorizacidn en materia de Cambio de Uso de
Suelo se realizard e tramite pars su registro ame €l Registro Forestl
Macional.

Articulo 98. Los imeresados en 2l cambio
de uso de susky en termenos forestles,
deberén comprobar gue realizaron el
depdsite ante & Fondo Forestel
Mexicana, par COnceptn de
CoMmpensacion ambiental, para gue se
lleven a cabo acciones de restauracidn def
los  ecosistemas gue se  &feden,
preferememente demiro de la cuenca
hidrogréfica en donde =2 ubigue la
autorizaciin del proyectn, n los €rminos
y condiciones que esthlezca el
Reglamento.

Lina vez que se obtenga el resolutivo en meteria de Cambio de Liso de Susi
y &l oficio para el pago &l fondo, el promovente s encargara de realizar el

pano comespondients.

Ley General de Vida Silvestre
|Jkima Reforma Publicada n & DOF

Articulo 31. Cuando = realice traslado de
ejemplares vivos de fauna sitvestre, este

el 200520

52 deberd efectusr bajo condiciones que

Bl proyecto implementara un programa de rescate y reubicacion de fauna
para protegera de sccidemtes duramie |2 jomada iEboral.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular
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Leyes

Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

evien o disminuyan &  tensidn,
sufrimiento, raumatisme y dolor, teniendo
£ CUEMRE SUS Caracteristicas.

El personal serd capacitado para aplicar las mejores teonicas de capiufa
dependiendo de ls especie. asl mismo. 52 indicardn los sitos de rewbicaciin
y la forma de raslado y liberacidn.

Los efemplares capturados se liberardn el mismo dia de su camtura con el
propdsito de eviter lesiones, estrés o accidentes duranie & raslado o por el
confinemiento prolongado.

Ariculo 63 La consenacicn del n&l:lﬁ
netural de la vida silveste ez de inters
publico. Los hdbitats criticos pam k&
conssrvecion de la vida silvestre son
fress especfficas temesres 0 acudticas,
en las que ocumen procesos biokdgicos
fisicos y quimicos esenciales, ya s2a para
|a supenvivencia de especies en categoria)
de riesgo, ya 564 PArA WNa espECkE, O
para une de sus poblaciones, 'y que por
1aMD requEfEn mAnelp y proteccion
especial. Son drees que regularments
son  uflizadas  pars  alimentaciin,
depredacidn, forrsjeo. descanso, crianze
0 reproduccidn, 0 rutas de migracidn.

El provecio se encuentra denro del AICA denominade “San Juan de
Camarones”, la cual es una regicn de Qran imponancia por presemar Areas
de vegetacion de bosque maduro y manchones de Abies y Pseudolsuga
especies de requerimientos muy especificos para su desamollo y gue sinven
de héhitat para especies en peligo como son  Rhynchopsita
pachyriyncha, Euptilotis neoxenus y Euptilotis meaxenus.

[Por otra parte, el proyecto se encuentra dentro de la RHP “Cuenca alta de
lns Rios Culiscan y Humaye™ s cual presenta hebitats iddneos para especieq
en peligro.

Bl proyecto implica ka modificacidn del habitat pare |a constreceidn de una
nueva obra, sin emibargo, no s idemificeron dreas con caracterfsticas
especificas para & desarrolio de especies prioritarias, tnicamente se uiliza
| dreq pama transitsr hacia zonas de alimemsacidn o descanss.

Para compensar el camibio generado por el desamollo del proyecto, se
realizard una reforestaciin con especies arbdreas nativas de 1a regidn para
mayor adaptacitn, esto aywdare a recobrar hibitats que han sido efectados
[por obras diferentes & las del provecto y mamener la diversidad de fauna en
I8 zona.

Articulo 73, Queda prohibido el uso de
CEfC0S U ofros métdos, de conformidad
con lo establecido en el reglamento, para
retensr o &traer eemplares de | faung
sivestre nativa que de oo modo S8
desarrollarian en wvarios predios. La
Secretaria aprobard € establecimiento de
CEf00S NO pemeables ¥ otros métodos
como medida de mensjo para ejemplanss
¥ poblaciones de especies natives.
cuando asl e requisra para provecios de
recUpereciin -y &ctividades  de
reproduccidn, repablacidn,
reimroduccidn, tenslocacidn o pre
liberacidn.

Articulo 108. Sin perjuicio de las demes
disposiciones aplicables, toda persona
flzica o moral que ocesone direcE o
indirectamenis un dafo a ls vida sivesre
0 & su hdbitst, estd obgada a reparario o
compensaio de conformided & o
dispuesio por la Lley Fedeml de

Bl proyecto no establecerd bameras que limiten el transito Bbre de la fauna
por la zons, por bo que estd podrd desplszarse libremente en la zona |al
Ermino de la jomads laboral v &l conchuir |es actividades de construccidn de
Ia lines eléctnica.

La perdida de vegetacidn y la modificacion del habitat por el desamollo del
proyectn, serdn compensados can la reforestacidn dz 6.0 has.. de especies
natives, asl mismo, 52 redlizard el acordonamiemo de material vegetl
muesio sobre &l derecho de via de ls lines para su incorporacidn al suelo,
con o cual s pueda promover l regeneracion namwral y se mamenga| el
microhébiat

Responsshilidad Ambiental.
: : El proyecto modificard el hébiat de una manera muy purttual, sin embarga,
Aticulo 122 Son infracciones a o - i ]
doenesaley | promovente propone 1a compensaciin y resteuracion del dreq para evitar

I. Reslizar cualquier acto que ceuse &
destruccidn o dafio de |a vida silvestre o

de su hébitat, en comravencidn de ko

establecido en |a preseme Ley.

XXII. Reslzar actos que COMravengan
las disposicones de wawe digno ¥
respetucen & lB faune  sivestrs,
estahlecidas en la preseme Ley y en las

digposiciones que de ela se derven.

una eferacidn mayor a |a faune sibestre v que est no sufra un camiio
drestico que la ahuyente de la zona.
Al momento de iniciar con la jornada leborsl s2 aplicard un programa de
ahuyertamientn para evitar afectaciones por atropellamiento o dafios
direcios por pane de los rabajadorss. Asimismo, se aplicard un programa de
rescate y reubicacion de especies para mamener la diversidad de la zona.
Se dardn pldficas & los Tehajadones sobre la importancia de la proteccidn de
I8 faung sivestre y de su halitat

Se colocardn dos letreros elusives B | proteccidn de feuna sibvestre
especisimente a las que estdn en akpin estHS de proteccicn.

Amiculo 123 Les viclaciones a los
preceptos de esta Ley, su reglamento, las
normas oficisles mexicanas y demds
disposiciones legales que de el s=
deriven, SErN SENCionadss
adminisrativameme por B Secretarfa,
con und o0 mAs de las  siguiertes
SANCiones:

L. Muiie.

La empresa promavents tene & conocimiento de |as sancones A las que s2
podria enfremtar en ceso de reslizar acciones que afecten a e fauna silvestre
y 5u habiat, por lo que se encarga de vigiler que las aciividades se realicen
conforme a ko esteblecido dentro del preseme manifiesto.

‘5 dan pldticas & |os rabajedores sobre [a proteccion de 18 faund v su hdbi

y 52 colocan ketrens alusivos a |a proteceion de especies. NI
Azl mismo, se cuenta con un reglementy imemo en donde especifica
prohibicidn de caceria v se aplican sanciones & los rabajadones que sean
sorprendidos en scciones ilicias hacia la fawuns sivestre.
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Leyes Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

PEMISCS qUe comesponda.

licencias o permisos comespondienies.

Il Suspensidn temporal, parcial o total,
de las autorizaciones, Boencies o

I¥. Revocscion de las eutorizaciones,

I1L.9.2 Reglamentos

Los reglamentos vinculados al proyecto son los siguientes:

Cuadro IT1-6. Reglamentos vinculados al proyecta

Reglamentos Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

Articulo 5 - Quienes pretendan levar 5
cabo sigune de l&s siguientes cbras o
actividades, requesidn previamene la
autorizaciin de la Secremrfa en
megtenia de impacto ambierntsl:

K] INDUSTRIA ELECTRICA

. Obres de wansmisidn ¥
suliransmisicn ekcirica

) CAMEIOS DE USD DEL SUELD DE
AREAS FORESTALES, AS[ COMO EN
SELVAS Y Z0MAS

ARIDAS:

Il. Los demés cambios de uso del
suelo, entemenos o Aress con uso de
suelo forestal, con excepcidn de b
modificecidn de suelos agricolas o
pecuarios en forestales, agroforestales
o silvopastoriies, mediante |8 utlzaddn
de especies natives.

Bl proyecto se relacions directamente con este anticulo, dado que se pretende
remaver vegetacidn comespondiems & basque de pino para 2l esssbizcimiento
de una linea de distibucidn eléctrica que absstecerd al robbins dentro del dres
Rosario Transversal

Como la pErdida de vegetacion &5 inevitable para el desamallo de la obra, se
propone |a reforestaciin con especies nativas en una superficie de 6.0 has
como medids de compensacion, con b cual 5= podrd recuperar habiet para la
fauns, pemitiendo mamsner ka conectividad.

Articulo %0.- Los promoventes deberdn
presemtar amie bl Secretarie wna
manifestaciin de imgacto ambiental,
en la modslidad que comesponds, para
que ésta realice k& evaluecidn del
provecio de la oive 0 Gctvidad

Reglamento de la Ley General de | oo % 1 aue =2 solica

Para dar cominuidad a las actividades minerss por parte de la empresa Minera
de Ciénega, es necesano incrementar ka infraestructur de apoyo, para bo cual
seha de reslizar el documemo del Manifiesto de Impacto ambiental
en el cual se describen de manem detzllada las actividades & realzar, sl comi
ks impactos & generer y |5 medidas 8 tomar pam minimizarios. El documento
g6 ingresard 4 la SEMARNAT para que analice y dictamine lo procedente.

Equilibrio Ecolgico y Proteccitn |7 o 1010 " as manffesaciones de — : -
al Ambiente RLGEEPA i o —" debersn Dado que las actividsdes a desarmoliar involucran solo una obra pars euxliar |2
|Jkima reforma Publicada en el DOF T&Em en |as siquientes actividad miners, se considera que comesponde una moedalidad Particulsr, por
el 31102014 TESEMArSE € 9 o que Ia MIA realizada s & nivel Particular y se soficitar su aumrizacion en la
micdalidedes: " "
II. Pemicular, deleg )

Amiculo 12- Le manifestacion de
impacio ambiental, en su modalidsd
Panticuar, deberd comener la siguients
imformacian. ..

Articulo 14 - Cuando s realizaciin de
une obra o ectivided Que requisra
sujetarse &l procedimientn  de
evaluacidn de impacto  ambientsl
imizlucre, sdemés, el cambio de wso
del suslo de dreas forestales y en
SEiVES Y Z0NAS Arides, |os promoventes
podrém  presemar wna =ok
manifestaciin de impacty ambiemnts!
que inchwya g informacidn relstiva a
AMD0S PIoVeCios.

La Manifestacidn de impacto amibiental en su Modsidad Particulsr s2 reslizd
siguiendo bos: numerales de este artfoulo, asl como lagufa propussta por &
SEMARMAT para la elaboracidn de Manifiesto de Impacto Ambiental Particulsr
en el sector Minero v ekéctrico.

B proyecto requiere del cambio de wso de suelo, por lo que dentro de B
manifestacidn de mpacto ambiental se mencionan los efectos relacionsdos a
este cambio, Bungue, para ofitener la suiorizacidn en matena e camibio de usg
de sueln, =& redlizard de manera conjumta el ETJ comespondients. mismo que
Serd presemado & la SEMARMAT en el Estede de Durango pare su evaluacidn
\ AUtonzacidn.

Articulo 17.- El promovente deberd
presentar & la Secretaria 8 solicitud de
autorizaciin en massnia

de impacto smbsemal, anexando:

I. La manifestacidn de impscto
ambientak

Il. Un resumen del comenido de la
manifestaciin de imgacto ambiental,

presemtado en disquete, v

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular

Para la soliciud de [a swtorizacidn ded MIA-P, =2 realizard el pano de Derechos
conforme &l articulo 194-H fraccidn || inciso b) de |s Ley Federal de Derechas,
W &2 imegrard un expediemte en el cual se incluye La MIAP, un resumen
gjecutive, €l pago de derechos v los Bnexos que &yudan a coroborar la
informaciin presenteds.

Bl provecso no imiplica el uso de sustancias consideradas altamente riesgosss,
por bo gue no fue necesan realizar un estudio de Riesgo.
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Reglamentos Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

Ill. Una copie sellada de |a cons@ncia

del pano de derechos
comespondiemes.

Cuando se trae de actvidades
altaments rigsgosas en los téminos de
I8 Ley, deberd induirse un estudio de
riesqo.

Amiculn 139, Pam  solctar B
autorizacikin de Cambio de uso del
sgelo en Terrenos  forestales, el
imeresado  presemard b soliciud
mediante & formisto que para el efecto
expida la Secretarfa, o cual deberd
comtener, por ko menaos. ko siguiente. ..

Reglamento de |a Ley General de
Desarrolle Forestal Sustentable
Publicado en el DOF & 91272020

S& reslizerd el trémite para el camibio de uso de suelo de manera conjunta can
&l MIA-P, en el cual 52 anexan os detos soliciedos en el presents aniculs. Estg
estudio 52 presemard ante |8 SEMARMNAT en el Estado de Durango para su
velidacion y auiorizacion.

Articulo 141, Los eswudios técnicos
justficativos & que se refiere el anfculo
93 de la Ley, deberdn contener, por lo

Se realizars el ETJ pare el cambio de uso de suelo siguiendo los numerales de
| gl X\ de este sslculo, s mismo s2 ubizars |8 Gula propuest por s
SEMARMAT para la elaboracidn de Estudios Técnicos Justificativos para Ll

menos, lo siguisme. .. cambin de uso de suei.

Articulo 70. Segundo parafo. - Cuando
52 estehlezca un habiet corifico v se
reglicen actividades que puedsn
acelerar los procesos de deqradacidn o
destruccidn del habitat, respecio de los

cugles s2 hayen  ewpedido
autorizaciones gue 52 encuenTEn . . .
Reglamento de Ia Ley General de | 13 4 momemn de  =u B proyecto 52 ubica dentm de uns AICA, sin Errl_x_argn. el totsl de la s_upa'ﬁue
. _ 5 delimitada no S precisamente por Ser un drea critica para ks fauna, sno gue eg
Vida Silvestre estblecimients. las aworidades que ] .
Publicado en el DOF &l 1/042094 | hublesen  expedide  dichas | " 2o Potencial donde la fauna puede desplazarse en algcn periodo del afo,
S orom ; i | P lo Que, se tTomardn precauciones para evitar la afectacidn de |ss dreas més

vulnerables. En 2l caso del proyectn, no s identificanon indicios de la presencig

incorpareciin de sus tRulares a los de fauna que requiers condiciones muy espechiicas para su desamolio.

planes de recuperacidn previsios en el
Acuerdo Secretarial del hébitat critico
de gue 3= raie. Las dreas establecidas
como hébitet oritico se definirdn por s

superficie gue ocupaba la distribucidn
de la especie en &l monments en queh£1

listada.
IIL.10 Ubicacién del proyecto dentro de las Areas Naturales Protegidas v Regiones
Prioritarias para la conservacion

I11.10.1 Areas naturales protegidas

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del terrtorio nacional y aquellas sobre las que la nacion ejerce su
soberania y jurisdiccion en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la actividad del
ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas.

Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de
acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente, su Reglamento, el programa de manejo

y los programas de ordenamiento ecoldgico. Estan sujetas a regimenes especiales de proteccion, conservacion,
restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas en la Ley.

El presente proyectono se encuentra dentro de ninguna de las ANP, establecidas para el estado de Durango, la
localizacion del proyecto y las ANP en el contexto estatal se muestra en €1 Anexo 4a.

I11.10.2 Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgid comao una idea conjunta de la Seccidn Mexicana del Consejo Intemacional para la
preservaciin de las aves (CIPAMEX) v BirdLife International. Este programa inicid con apoyo de la Comision para la
Cooperacion Ambiental de Nomeamerica (CCA) con el proposito de crear una red regional de areas imporianies para
la conservacion de las aves. Estas areas fueron revisadas por la coordinacion del programa AICAS y se constituyo
una base de datos. La informacidn gréfica recabada incluye los mapas en un sistema de informacion geografica de la
CONABIO para consulta al publico hitp:/liconabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicasmapa.html).
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EL proyecto se encuentra dentro de la superficie que abarca la AICA denominada San Juan de Camarones, la cual
se describe a continuacion:

# AICA NE-15. San Juan de Camarones. Cuenta con una superficie de 355,796.12 m, no cuenta con un plan
de manejo. Sus principales actividades son: forestal, industria, agricultura y ganaderia. Su importancia radica
en que esta abarca una superficie que contiene vegetacion de bosque de pino maduro principalmente en
canadas, asi como, un gradiente tipico de la vertiente himeda del Pacifico de la Sierra Madre Occidental con
Bosques Tropicales Deciduos y Semideciduos que cubren grandes extensiones en los fondos de los Valles o
quebradas y Bosques Templados (Encino v Pino) en las partes altas, asi como manchones de Abies y
Pseudotsuga. Este tipo de ecosistema es importante para el habitat de especies en peligro como son
Rhynchopsitta pachyrhyncha, Euptilotis neaxenus y Euptilotis neoxenus.

Presenta una serie de amenazas comao la deforestacion, sobreexplotacion, agriculiura, ganaderia y sobre
todo la conversidn de dreas por la siembra de estupefacientes, por lo gue las actividades que se realicen
deben ser compatibles con los lineamientos que define el ordenamiento territorial.

En el caso del presente proyecto se afectara solo una especie de flora reportada en la NOM-059 como Amenazada
(&) (Mammillaria senilis), |a cual serd rescatada y reubicada. En el caso de la fauna, las especies reportadas bajo
algun rango de proteccién son reponadas a nivel regional y no se identificaron indicios de la presencia de estas dentro
del &rea propuesta a cambio de uso de suelo, sin embargo, se propone un programa de rescate y reubicacion para las

especies de fauna en general.
IML.10.2.1 Vinculacion del Proyecto con la AICAS.

La vinculacion se relaciond especificamente con las amenazas que presenta el drea, dado que se debe evitar que el
desarrollo del proyecto aumente el deterioro de la zona, las consideraciones son las siguientes:

Cuadro III-7. Vinculacion del provecte con el AICA de influsncia

Descripcion [Amenazas) Vinculacidn con el Proyecto
Dentro del sistema ambiental del proyecto, no se presentan actividades ilicitas, pues
Siembra de estupefacienties. las condiciones del clima y del terreno no se consideran muy apias para esta

actividad, ya que esta se realiza en sitios con climas mas calidos.

Se aplicard un programa de conservacion de suelo para garantizar la conservacion a
Deforestacion para culivos, apertura de | este recurso, &l cual consiste en una meta programada de 10 m 3 de presas, asi
terrenos para la agricultura mismo se reforestaran 5.0 has., con especies de pinoy 0.5 has., con semilla de
Tazcate v 0.5 has., con semilla de encing.

El proyecte no contempla el desamollo de industrias que genefen impactos
relevantes, las dmensiones de la obra son minimas y su afectacion es muy puritual.
Se aplicard un programa de reforestacion para compensar los derribados en I3
Explotacidn inadecuada de recursos y | superficie que requiere Cambio de Uso de Suelo.
presion sobre especies de pinoy Encino | Para cada impacto generado, se propone una medida de restauracion, el deribo serd
sobre los limites establecidos.

Ganaderia En la zona del proyecto esta actividad es de bajo impacto.

Desarrollo industrial

La ubicacidn del proyecto dentro de las AICAs establecidas para el estado se presenta en el Anexo 4a.
II1.10.3 Regiones Terresires Prioritarias

Las Regiones Terrestres Priaritarias (FTP), tienen como objetivo general la determinacion de unidades estables desde
el punto de vista ambiental en la parte continental del territono nacional, que destaguen la presencia de una riqueza
ecosisiémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una imegndad ecologica
funcional significativa y donde, ademés, se tenga una oportunidad real de conservacion. En este contexto, el Programa
Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO se orienta a la deteccion de areas,
cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de

la biodiversidad.

El proyecto se encuentra fuera de las RTP establecidas para el estado de Durango, como se puede observar en el
plano del Anexo 4b.
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I11.10.4 Regiones Hidrologicas Prioritarias

En Meéxico, la Comision Nacional para el Conocimientoy Uso de la Biodiversidad (CONABIO) tiene como funcidn
coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con el conocimiento y uso de la diversidad biologica mediante
actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inicid el Programa

de Regiones Hidrologicas Priortanas, con el objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y
sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y economicos de
las areas identificadas, para establecer un marco de referencia gue pueda ser considerado por los diferentes sectores
para el desarrollo de planes de investigacidn, conservacion uso y manejo sostenido.

En este contexto el Proyecto se localiza dentro de las siguientes RHP:

» RHP CUENCA ALTA DE LOS RIOS CULIACAN Y HUMAYA (Nimero 20). Tiene una extension de 10 367.54
km2. Sus principales recursos hidricos |énticos son las presas Adolfo Lipez Mateos y Sanalona vy los cauces
principales son los rios Culiacan, Tamazula, Humaya v Badiraguato. Presenta tipos de vegetacidn de bosque
tropical caducifolio, de abetos, de encino, de pino-encino y manchones de mesdfilo. En las laderas de las
grandes cafiadas del rio Humaya hay chaparrales y cambios drasticos de vegetacidn (manchones de bosque
mesdfiln). Los principales problemas que se presentan dentro de la region son la Modificacion del entorno
para construccion de presas, generacion de energia elécirica, explotacion forestal y desforestacion acelerada,
asi como la contaminacion por el abuso de agroguimicos en la planicie costera; desechos mineros en los
alos; uso de herbicidas en camparias antinarcdticos, desechos domesticos y descarga de residuales

Especificamente dentro del area del proyecto se realizard la eliminacion total de la vegetacion arbdrea, por lo que,
para compensar el impacto que se generara al dejar el rea descubienta, se reforestara una superficie de 6.0 has., con
especies nativas. Por otra parte, se realizaran presas de control de azolves para mejorar la infiltracion del agua y evitar
el arrastre de particulas hacia los cauces de agua presentes.

II.10.4.1 Vinculacion del proyecto con las RHP

La vinculacion del proyecto con las RHP de influencia se da de la siguiente manera:

Cuadro IIT-8. Vinculacion de provecte con la RHP No_ 20
20. Cuenca alta de los Rios Culiacan y Humaya
Concepto

Biodiversidad: tipes de vegetacion: vegetacion riparia, bosque tropical caducifiolio,
de abetos, de encino, de pino-encing y manchones de mesdfilo. En las laderas de
las grandes cafladas del riv Humaya hay chapamales y cambics drésticos de
vegeracion (manchones de bosgue mesdfilo). Flora caracteristicas bosgues de
abetos de Abies duranguensis y azul Picea chihughuensis. |ctiofauna
caracterfstica” Awaous transandeanus, Dorosoma smithi, Hyporhamphus rosae,
Poeciliopsis latidens, P proiifica. Endemisma de peces Poeciiopsis manacha; de
anfibios v de aves Euptilotis neoxenus, Rhynchopsita pachyrhyncha. Especies
amenazadas: de peces Campostoma omaum, Oncorhynchus chiysogastery la
nutria Lutra fongicaudis annectens, par desecadidn de rios, cacerfa y degradacion
del habitar; de aves Aguila chrysaeros, Eupnilons neoxenus, Falco peregrinus,
Rivnchopsitta pachyrhyncha.
Aspectos econdmicos: agriculiura, pesca, acuicutura y actividad forestal.
Pesquerias de bagre de canal cralurus puncrafus, langostinos Macrobrachivm
americanum, M. mosenbergii, M. tenefium, lobina negra Micropterus salmoides,
tilapia azul Oreochromis sureus y rana caresbejana. Generacidn de energia
gléctrica.
Problemética:
- Modfficacion del emtomo: construccidn de presas y sistemas hidrdulicos par

Vinculacidn con el Proyecto.

Se propone un programa de reforestacidn con espedies
nativas y que por su valor ecoldgico son consideradas
en dicho programa, lo anterior para minimizar los
impactos gensrades a este recurso.

El proyecto no implica actividades de pesca, ni
afectaciones a cauces permanentes e imermitentes,
dado que no s utilizardn sustancias toxicas durante el
decamolio de las cbras.

El proyecto no implica |8 construccidn de presas o
1 sistemas hidrawlicos, con respecio a la explotacidn

comtrol de avenidas, generacion de enengla eldctrica y riego; explotacidn forestal y

desforestacion acelerada. Constuccidn de cameteras, desmomtes y desvic de
coriemes. Erosidn de suslos,

- Comtaminacidn: por abuso de agroquimicos en la planicie costera; desechos
mineros en los ahos; uso de herbicidas en campaflas amtinarcdtcos, desechol
domésticos y descanga de residuales.

forestal Unicamente se demibardn los individuos
gainctaments Necesanos para la construccidn de la
cbra, apane se estd proponiendo un programa de
reforestacidn para compensar bos individuos demibados
5 por el cambio de uso de sueko.

Mo serdn wilizados agroguimicos o herbicidas en

Manifiesto de impacto ambiental moda

ninguna etapa del proyecto.

lidad particular 46




L.D.E Ramal L18 a Pi R1 de Rasano Transversal, municipio de Santiago Papasquiaro, Durango.

20. Cuenca alta de los Rios Culiacén y Humaya

- 50 de recursos: especies imtroducidas de line acudtico Eichharnia crassipes,
langostino Macrobrachium rosenbergi, lobina negra Micropterus saimoidas, tlapla
azul Oregchromis aureus v rana caresheiana

El proyecto no implica |a imroduccidn de especies
exdticas, las especies propuestas a reforestacidn son
nativas.

Conservacion: preccupa |a aiteracion del patndn hidreldgico en toda la cusnca y

imrusidn saling, |a erosion de |a cuenca y azolvamiento de 135 costas y 1a erosiin
(e la linea de costa por construccidn de presas.

Con los resultados obtenidos =2 demuestra gue el

por consiguiemte |a alteracidn de la calidad del agua en |a planicie costera, lapatrdn  hidroldgico del drea no sufird cambics

impartames.

Sa proponen obras de consenvacidn de la erosidn para
compensar los impactos gue Se puedan generar por el
desamollo del provedto.

La ubicacidn del proyecto referente a las RHP se muastra en el Anexo 4c.
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IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario Ambiental

Existe una relacion estrecha entre los patrones de distribucion de las especies vegetales, el medio fisico, la fauna y
las actividades antropogénicas estas lltimas alteran dichos patrones como un agente externo al modificar las etapas
sucesionales o al mantener una en particular como es el objeto de los CAMBIOS DE US0O DE SUELD. Sin embargo,
no se ha definido de manera clara y precisa la influencia de los factores presentes, va que las relaciones entre ellos
son complejas y no actdan en forma aislada y es frecuente gue se den relaciones complementarias y amagonicas
(Rzedowski, 1978). Una forma de evaluar los impactos de los cambios de uso de suelo para el caso particular del
presente estudio y para esta region, es conocer de manera general las condiciones ambientales en gue se encuentra
el area para valorar los cambios gue se pueden generar con el desarrollo de la obra, para lo cual se debe delimitar un
Sistema Ambiental (SA), puesto que el manejo de las cuencas es muy complejo por la superficie que representan.

Para la delimitacion del SA, se considerd en un inicio el Ordenamiento Ecoldgico municipal, dado que, de acuerdo al
articulo 3 fraccion XXIV de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LGEPA), el ordenamiento
ecoldgico es, el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccidn del medio ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable

de los recursos naturales, a partr del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento
de los mismos. En el caso particular del proyecto, no fue posible la vinculacion con el ordenamiento ecologico
municipal, puesto que, aungue el proyecto menciona gue es municipio de Santiago Papasquiaro el cual cuenta con un
ordenamiento vigente, el sitio fisicamente se encuentra dentro del municipio de Canelas el cual no cuenta con un
ordenamiento autorizado, por lo cual se considerd la vinculacidn con el ordenamiento estatal.

Sin embargo, se considera gue la UGA delimitada es una superficie muy grande para identficar de manera mas precisa
las interacciones entre los aspectos ambientales, sociales y econdmicos, por lo que, se deben definir dreas mas
pequefias para definir estas interacciones. Un drea a considerar pueden ser las microcuencas, dado gue estas son el
espacio donde ocurren las interacciones mas fuerntes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accidn antropica)

y el comporamiento de estos MISMOS recursos (accion del ambiente), sin embargo, para el andlisis del proyecto, esta
superficie se considera ain muy grande para definir los cambios generados por el proyecto, por lo que, se delimito una
submicrocuenca en base a los cauces de mayor escummiento dentro de la microcuenca, considerando esta superficie
como la unidad adecuada para la planificacion de acciones para el manejo de las cuencas, puesto que, es dentro de

esta &rea donde ocurren interacciones individuales entre los aspectos social, econdmica y ambiental y todas las
actividades aqui realizadas se veran reflejadas a nivel cuenca. Por |o tanto, |a delimitacion del sistema ambiental para

el presente proyecto estara en funcion de la submicrocuenca que abarca el area de estudio, como se presenta en la
Figura [V-2.

A continuacién, se describen los aspectos ambientales del Sistema Ambiental donde se localiza el proyecto de
infraestructura eléctrica.

A. Elementos abidticos

El clima a nivel SA no presenta variacion debido al gradiente aftitudinal, por lo que, la temperatura es similar en toda
la superficie, encontrando un clima Templado subhimedo.

Segun el Atlas Nacional de Riego (ANR), esta region presenta un valor bajo en cuanto al grado de vulnerabilidad ante

el cambio climético y un grado de resiliencia medio, esto se debe a que el tipo de vegetacion presente es capaz de
absorber los gases de tipo invermnadero y proporcionar aire limpio, en el caso del presente proyecto las cantidades de
gases son minimas, ya gue solo serdn las gue se generan por la combustion de los combustibles, aungue cabe
destacar que dentro de la misma region ya se han realizado otros proyectos gue requirieron de cambio de uso de

suelo, estos ya fueron compensados con las obras de restauracion gue en su momento se establecieron dentro de los
documentos 1&cnicos.

El SA presenta un riesgo de Ciclones tropicales medio, aunque se considera que, n caso de que se llegue a presentar
un ciclon cerca de las costas de Sinaloa, que es la zona mas propensa a este tipo de fendmenos, el nivel de afectacion
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seria menor ya que las condiciones del terreno impedirian gue estos tomen mayor fuerza, por lo @amo, el ANR clasifica
la zona con un riesgo de ciclones medio, por lo tanto, el indice de vulnerabilidad de inundaciones también es medio,
sin embargo, no se considera que esio pueda presentarse en la zona pues el relieve de la zona permite que el agua
fluya rapidamente hacia las partes bajas evitando encharcamientos.

El SA se encuentra dentro de la provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental, en la subprovincia Gran meseta

y Cafiadas Duranguenses, con un sistema de topoformas de Superficie de gran meseta con cafiadas. La geologia de

la zona esta compuesta por rocas de tpo Ingea (Ts(lgea)) segun las canas geoldgicas G13-07, Serie Il escala
1:250,000 editada por INEGI (2014).

El SA donde se encuentra el area del proyecto no es susceptible de sismos seqgun el Servicio Geoldgico Mexicano que
clasifica la regidn dentro de la zona como B “Penisismica”, sin embargo, por enconfrarse en una zona montaniosa, se
tienen riesgos de deslizamientos de laderas sobre todo en areas con pendientes muy pronunciadas, aungue para |
desarrollo del proyecto no se considera un riesgo puesto que la infraestructura es agrea v los postes seran colocados
EN Areas con poca pendiente y estaran cimentados para mayor resistencia.

El relieve de la regidn no es muy variable, presentando elevaciones desde los 2,480 hasta los 2,780 msnm, puesto
gue se encuentra dentro de la sierra, las pendientes oscilan de entre 0 a 45% las mas representativas entre 0y 10%,
las zonas mas pronunciadas estan hacia la parte baja del SA. Por otra pane, las exposiciones indican que el terreno
se encuentra mayormente expuesto al noroeste y suroeste, lo cual indica que el terreno es de una productividad media
aala.

Segun la cana de suelo serie Il escala 1:2,50 000 editada por INEGI en 2024, el tipo de suelo no es muy variado,
encontrando solo un suelo de tipo Luwisol, el cual se encuentran mezclado con subtipos de suelo como esquelético,
haplico, epidistrico, hamico y endoléptico son suelos aptos para la agriculiura, aungue esta actividad se desarrolla a
mayor escala en otras partes mas planas de la region, una gran parte del suelo tiene una fase pedregosa lo que los
hace susceptbles a la erosion sobre todo en pendientes fuertes y con mucho contenido de arcilla, por lo que se deben
aplicar medidas de restauracion de suelo para evitar el riesgo de erosion, especificamente, dentro del area del proyecto
no se presenta fase pedregosa por lo que no se tiene riesgo de erosidn.

De acuerdo a la clasificacion mostrada en las cartas de aguas superficiales y subterraneas escala 1:250,000 G13-07
(INEGI, 1999), el SA se encuentra dentro cle la Region Hidroldgica 10 "Sinaloa”, abarcando la cuenca € “Rio Culiacan”
Subcuenca e "Rio Humaya™. Asi mismo, el SA forma parte de los acuiferos Rio Culiacan y Rio San Lorenzo.

El uso del agua es principalmente para €l uso agricola y consumo humano, a nivel SA existen cauces de tipo
intermitente los cuales sirven para abastecer las necesidades basicas de los habitanes locales, el proyecto no reguiere
el uso de agua en grandes cantidades para su desarrollo v la que se requiere serd tomada de las tomas de
abastecimiento en |a localidad de Ciénega, el agua para consumo sera comprada en garrafones.

B. Elementos bidticos

A nivel regional, dadas las condiciones de terreno, elevaciones y climas, exisie un solo tipo de vegetacion
correspondiente a bosque de pino (Carta de uso de suelo y vegetacion serie VII), la cual en general, presema buena
cobertura vegetal y pese a que, existen proyectos que han requerido del cambio de uso de suelo, se ha compensado
la pérdida de vegetacion con reforestaciones en areas con menos cobertura vegetal.

A nivel del SA solo se reporta la especie Mammillaria senilis (A) como especie Amenazada, dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010 vy su ulima modificacion publicada en el DOF en 2019, por lo que para evitar su afectacion es
necesario tomar las medidas adecuadas, como el rescate y reubicacion en sitios similares al de su extraccion.

En cuanto a la fauna, las especies reportadas para la zona son variadas dado el rango de distribucidn, aungue la mayor
parte de las especies solo usan el area de paso, pues prefieren zonas mas aisladas donde se sienten mas sequras y
protegidas de sus depredadores v de la presencia de habitantes en la zona, pues a lo largo del SA se realizan
actividades mineras.

Dentro del SA se han identificado 3 especies catalogadas dentro de la categoria de Proteccion especial (Pr) dentro de
la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010 (ilima modificacion 2019), aungue no se han encontrado sitios especificos
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donde habiten estas especies, pues se considera que estas prefieren sitios con caracteristicas muy partculares tanto
de clima, vegetacion y segundad, sin embargo, no se descarta que en alguna etapa del desarrollo del proyecto se
puedan llegar a encontrar alguna de estas especies, por lo que se deberan tomar las medidas adecuadas para su
proteccion.

De manera general, el paisaje es mondtono, no presenta sitios con caracteristicas que resalten su valor ecologico o
cultural o que pueda ser considerado como lugar turistico. Toda la superficie ya ha sido modificada en alguin momento
por actividades como agricultura, forestal, ganadera y actualmente la mineria, actividad que ha ayudado a la region a
obtener mejoras en sus condiciones de vida, pues genera empleos bien remunerados lo cual permite a los habitantes
locales y regionales a obtener mayor numero de servicios como lo es el caso del presente proyecto que permitira
continuar con la actividad minera en la zona generando mayor nimero de empleos y manteniendo los gue se presentan
actuaimente.

IV.1 Delimitacion del drea de influencia

Con el proposito de identificar de manera mas especifica los efectos gue se generaran con el desarrollo del proyecto,

se delimito un drea de influencia (Al), puesto que, dentro de este espacio se pueden apreciar de manera mas direcia
las imeracciones mas fuenes entre el uso y manejo de los recursos naturales (accion antropica) y el comportamiento

de estos mismos recursos (accion del ambients). Una superficie mayor no evidencia esta relacion de forma tan
estrecha y evidente, por lo que se considera que el Al es la unidad adecuada para definir los impactos que se veran
reflejados tanto a nivel cuenca como SA, puesto que, es dentro de esta area donde ocurren interacciones individuales
entre los aspectos social, econdmica y ambiental, siendo mas evidentes los cambios generados por el desarrollo del

proyecto.

El proyecto se ubica en la parte Qeste del estado de Durango, la delimitacion del area de estudio o area de influencia
se determing en base a los componentes ambientales y sociales gue se veran involucrados o en su caso se veran
modificados por el desarrollo de las actividades del proyecto ya sea directa o indirectamente.

Para la delimitacidn del drea de influencia (Al) se tomaron en cuenta los siguientes criterios:
a) Dimensiones del proyecto

El proyecto consiste en eliminar la vegetacion arbdrea y arbustiva dentro del poligono propuesto para el derecho de
via que ocupard la linea de distribucion eléctrica, para lo cual se propone una superficie de 0.423 ha., de las cuales
0.398 ha., son para cambio de uso de suelo, pues se demibara vegetacion de bosgue de pino.

El total de la obra propuesta es permanente, pues permaneceran duramte la vida 0tl del proyecto y una vez terminada
su vida Otil se retirara toda la infraestructura y se restaurara el sito.

Mo se consideran obras asociadas pues existe la infraestructura necesana dentro de la localidad de Ciénega, ademas
el personal serd contratado de la misma region por lo que no serd necesario establecer campamentos, comedores,
almacenes, 1alleres ni oficinas dentro del area del proyecto.

b) Factores sociales

Dentro del Al delimitado no existen localidades, sin embargo, las personas que interactuaran en esta zona son los
trabajadores de la empresa Minera La Ciénega, los cuales radican en el poblado del mismo nombre y que se encuentra
aproximadamente a 1 km de distancia y es donde se cuenta con todos los servicios de vivienda, alimentacidn, servicio
médico e insumaos para el desarrollo del proyecto.

¢) Rasgos geomorfoedafoldgicos

(Otro aspecto que se considerd en la delimitacidn del Al fueron los elementos como el clima, geologia, suelo, fisiografia,
hidrologia superficial v subterranea vy los aspectos socioecondmicos. Encontrando que el clima corresponde a
Templado subhimedo, el suelo principal es Luvisol en combinaciones con Umbnsol. Fisiograficamente se ubica dentro
de la Provincia de la Sierra Madre Occidental, Subprovincia de Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses con un sistema
de topoformas mayormente de superficie de Gran Meseta con Cafiadas. Las elevaciones del Al se encuentran entre
2,519 y 2,740 msnm con pendientes que varian de 0 a 36%.
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En cuanto a los aspectos hidrologicos, el Al s2 encuentra dentro de la Region Hidroldgica 10 “Sinaloa”, dentro de la
cuenca B *Rio Culiacan”, y dentro de los acuiferos Rio San Lorenzo y Rio Culiacén.

El andlisis de estos aspectos permitio determinar que en el area de esudio se encuentra una sola unidad ambiental

CON caracteristicas muy particulares, que responden a una estructura y funcionamiento, en donde se llevaran las
actividades a desarrollar, la descripcion detallada de estos factores se presenta en el apartado V.2 del presente
documento.

Otro factor a considerar fue el tipo de vegetacion presente, ya que serd modificada por el demribo de vegetacion, puesto
gue se modificara la cobertura y composicion de especies a nivel regional, el Al presenta especies de bosque de pino.

Para facilitar la delimitacion del Al, se hizo uso del programa ArcMap en su version 10.8 mediante la herramienta
watershed, para lo cual se inicid con la generacion del modelo digital de elevacion en base a las curvas de nivel
equidistantes a 20 m., a partr de este modelo se cormigieron los vacios del raster con la herramienta Hidrology en la
funcion Fill (Figura IV-1), el cual servira para determinar la direccién del flujo que esta basada en la pendiente del
terreno y que indica hacia donde corren los cauces, por lo tanto, dentro de la misma herramienta Hidrology en la
funcidn FLow Direction se genera el nuevo raster de acumulacion del flujo (Figura [V-1), y a partir de este raster dentro
de la funcidn Flow Accumulation se genera un nuevao raster que indicard la acumulacion del flujo, el cual indica en
gue zonas se acumula mas agua (Figura IV-1), finalmente conociendo la direccion y la acumulacion de los cauces se
pudo definir el drea de influencia desde el punto de descarga mas cercano al area del proyecto, este procedimiento se
realizo en base al raster de acumulacion y la funcion Watershed, |a cual delimito el area en base a todos los cauces
gue captan agua hacia este punto de descarga, obteniendo un area de 243.05 has (Figura [V-1), de las cuales solo
0.398 ha (0.16%) del total serd afectada por el cambio de uso de suelo para el desarrollo del proyecto. En la siguiente
figura se puede apreciar el proceso para la delimitacion del Al.
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Figura IV-1. Delimitacidn del drea de influencia
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De la misma forma, se analizaron los aspactos ambientales a un nivel mas especifico, dado que a partr de agui se
pueden definir con mayor precision los cambios que se generaran con el cambio de uso de suelo.

Los recursos bidticos se encuentran modificados en escala menor por las actividades productivas que se desarrollan
dentro de |la zona, existen caminos de terraceria dentro del area de influencia que han modificado la vegetacion con
anterioridad, asi mismo existen areas de aprovechamientos de minerales, los cuales durante su autorizacion realizaron
las obras de restauracidn necesanias para eliminar los impactos, sin embargo existen areas que han sido impactadas
por actividades agricolas, las cuales no fueron restauradas en su momento.

En la siguiente figura se puede observar la ubicacion del proyecto respecto al Sistema ambiental, el area de influencia
definida y el area del proyecto.
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Figura IV-2. Delimitacién del S4, AI y Proyecto

A continuacidn, se presenta la descripcion de los principales factores bidticos y abidticos en los que se puede presentar
una modificacion por el desarrollo del proyecto, mismos gue serén contrarrestados con las medidas de mitigacion
propuestas en el capitulo VI, este andlisis se realizd desde el punto de vista del SA, Al y dentro del proyecto.

Esto con el propdsito de conocer la magnitud de los impactos gue generara el desarrollo del proyecto v poder
determinar las medidas de restauracidn, mitigacidn y compensacion mas adecuadas para minimizar los impactos y
llevar a cabo un desarrollo del proyecto compatible con el medio ambiente.
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IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos
IV.2.1.1 Clima

El clima presente en la region comesponde a Templado subhdmedo, de acuerdo a la clasificacion de Kdppen
modificado por Garcia, (1981) y a la carta de Clima editada por INEGI escala 1:1 000 000 (2008).

Cuadro IV-1. Tipos de clima en el Sistema Ambiental, drea de influencia y proyecto
ID Tipo Descripcion Sup [ha) %
Templado; por su grado de humedad considerado como subhumedo, el mas
himedo de los subhimedos; con régimen de lluvias de verano, con un
porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2% y precipitacién del mes més seco
menor de 40 mm; con una temperatura media anual entre 12° y 15°.
Total 786.969 100.0

3| Cw2)x) 786969 |  100.00

Dentro del SA, el rango altitudinal no es muy variable, por lo que la vegetacion y el relieve también son muy
homogeneos, por lo tanto, las condiciones climaticas no son muy variables, encontrando sclo un tipo de clima
templado. A nivel del Al y proyecto el clima corresponde a templado subhimedao.

El clima no se vera modificado, con el desamollo del proyecto, puesto gue, la generacidn de gases sera minima y solo
durante las horas de trabajo de la maguinaria, ademas por encontrarse en una zona rural y cubierta en su mayoria por
vegetacion arbdrea, se permitira impiar el aire de manera natural, aungue se tendra un programa de mantenimiento
del equipo y maguinaria para mantener los niveles permisibles de emisiones conforme a la normatividad vigente.

En el Anexo 5a se puede observar el plano de los tipos climéticos.
¥ Temperatura

La temperatura es referida a la presencia o ausencia de calor en el ambiente, lo cual influye dentro de los procesos
hioldgicos que se dan en el ecosistema. Asi mismo, esta relacionada con la humedad pues a mayor temperatura menor
humedad.

La temperatura se puede definir por el grado ahitudinal, a mayor altura menos temperatura por lo tanto los ecosisiemas
son mas homedos y frios.

Los valores maximo, minimo y promedio de la temperaiura a nivel SA, Al y proyecto se obtuvieron de la estacion
meteoroldgica de Vascogil, en el municipio de Canelas, Dgo., (Consultado en linea en:
https:llsmn.conagua.gob.mx/toolsIRESOURCES/Normales_Climatologicas/iNormales8110/dgo/nor8110_ 10087
bk, con un penodo de referencia del 1981 a 2010, los datos son presentados en el Cuadro V-2,

* Precipitacion
Este componente es uno de los principales descriptores del clima local y regional. Es un término genérico para describir
algun ipo de condensacion atmosfenca de vapor de agua, que posteriormente se precipita en forma de agua, nieve,
granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucion en espacio y tiempo de |a precipitacion, conjuntamente con la
temperatura son utilizados para realizar la caracterizacion del clima local. Los resultados pueden ser extrapolados

hacia otras regiones mediante modificaciones, tal como lo es el sistema de clasificacion climatica de Kippen
modificado por Garcia (2004) para las condiciones de México.

El régimen de lluvias presentes en la region es bueno, presenta una precipitaciin anual de 1,446.8 mm, con una
maxima de 298.7 mm en el mes de julio y una minima de 27 mm en el mes de mayo. En el cuadro siguiente se
presenta la distribucion mensual de [a precipitacion y temperatura, considerando los registros histéricos comprendidos
entre 1981 a 2010, los datos fueron recabados de la estacion cimatoldgica de Vascogil, municipio de Canelas, Dgo.

Cuadro IV-2 Normales climatoldgicas del S4
VARIABLE ' ENE | FEB | MAR ABR |MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC PROM
Temperatura méxima (°C) | 149 | 156 | 181 (205|237 | 258 | 236 [ 232 | 226 | 21 [ 186 | 156 | 203
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VARIABLE ' ENE | FEBE | MAR ABR |MAY | JUN | JUL | AGO @ SEP | OCT | NOV | DIC PROM
Temperatura minima (°C) 19 17 | 11 1 37| 79 | 98 | 96 | 88 | 46 | 03 | 12 3.3
Temperatura promedio (°C) | 65 | 69 | 85 (108 (137|168 [ 167 (164|157 [ 128 95 | 72 | 118
Precipitacidn {mm) 006 | 528 [ 206 [ 317 27 (156229872568 2104 773 | 788 [1279] 14468

La isoterma del clima regional se representa en la siguiente figura
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Figura IV-3. Isoterma de la estacion climatologica de Vascogil, municipio de Canelas, Dgo.

* \Vientos

La velocidad y direccion del viento son dos de las caracteristicas mas imporiantes, comunmente utlizadas para

determinar las condicionantes del ciclo hidroldgico tales como; intercambio energético, evapotranspiracion y los
patrones de precipitacion para la lluvia, nieve, granizo, eic. Los vientos dominantes en la region provienen de la costa
occidental, en la temporada de febrero a mayo.

La velocidad varia dependiendo de la epoca del anio, sin embargo, en raras ocasiones supera los 60 kmihora, la mayor
ocurrencia de los vientos fuertes se presenta en los meses de febrero y marzo que coinciden con las cabarivelas.

IvV.2.1.1.1 Pasibilidad de fendmenos naturales

Los fendmenos meteoroldgicos gue Se presentan en la region se resumen de la siguiente manera:

CONCEPTO PERIODO | OBSERVACIONES
Penodo de Lluvias Junio-Agosto
Heladas Moviembre-Febrero
. velocidad promedio entre 4 a1
Vientos dominantes NW Km/ha
Granizadas Ultimos de mayo
H Solo se presentan altas precipitaciones cuando | Su probabilidad de ocurrencia es
uracanes ; ; :
estos ocurren en el Océano Pacifico. Baja.

* Evapotranspiracion potencial

La evaporacién potencial anual en el estado de Durango oscila entre los 1,300 milimetros como minima y los 2,600
como maxima, en el cuadro siguiente se presenta la evapotranspiracion potencial anual para las diferentes regiones
del estado de Durango (CONAGUA, 2010).
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Cuadro IV_3. Evapotranspiracion potencial anual (mm) para las regiones del estado de Durango

Evaporacion Potencial Region Region de las Region Region del Rio San
Anual Noroccidental Quebradas Lagunera Pedro Mezquital
IMinima 1400 1,300 1.700 1,400
Media 1,550 1,350 2150 1,300
Maxima 2400 2400 2600 2400

El SA pertenece a la region de las Quebradas del estado de Durango.
» Posibilidad de fenémenos naturales

El SA NO es susceptible a los siguientes fendmenos naturales:
¥ Ciclones

Sequin la Organizacion Meteoroldgica Nacional, un cicldn es una tormenta de rapida rotacion que se origina en los
pcéanos tropicales, de donde exrae la energia necesania para desarrollarse. Estos generan vientos muy violentos,
lluvias torrenciales, olas aftas y, en algunos casos, mareas de tempestad e inundaciones costeras muy destructivas.
Dependiendo de la velocidad del viento se pueden clasificar como depresian tropical (< 63 km/h), tormenta tropical (>
63 km/h) y huracan o ciclén tropical (> 116 km/h) y estos a su vez, se clasifican segun la escala de Saffir-Simpson en
categorias de la 1 ala 5 en donde las velocidades del viento oscilan entre los 119 y 249 km/h.

Las paries mas susceptbles a presentar este tpo de fendmenos, son las partes mas cercanas a las costas, sin
embargo, dependiendo de la intensidad y velocidad del viento, estos pueden llegar a las partes mas alias, aunque, con
menor intensidad dadas las condiciones topogréficas.

Para definir las areas con mayor riesgo por la formacion de un ciclén tropical, el CENAPRED ha clasificado el pais en
categorias de Muy alto, Alto, Medio, Bajo v Muy bajo, por lo que, en caso de determinar que el area donde se
pretende realizar el proyecto tendra un riesgo alto para su desarrollo, tomar medidas que garanticen que no se afectara
la infraestructura o se causard un desastre ambiental.

Tomando en cuenta el plano de clasificacion de riesgo por huracanes tropicales del CENAPRED, se pudo definir que
el Sistema Ambiental donde se encuentra el proyecto se clasifica como riesgo Medio, por lo que el Al y el proyecto se
encuentran dentro de esta categoria de riesgo, sin embargo, no se considera un impedimento para la realizacion de la
obra. La ubicacion del proyecto respecto a la clasificacion de riesgo por ciclones topicales se puede observar en la
Figura IV-4.

# [Inundaciones

La presencia de ciclones tropicales o tormentas produce una cantidad de agua abundante gue puede provocar
inundaciones si no existe un buen drenaje en la Zona, pues dependiendo de |a intensidad y duracion de las lluvias se
puede llegar al punto de saturacion de suelo evitando la filtracion y permaneciendo en la superficie, lo que provoca el
encharcamiento gue puede llegar a generar inundacion.

La region del proyecto presenta una buena precipiacion (1,446.8 mm) por lo que, de acuerdo al atlas de niesgo, esia
zona se clasifica con un indice de vulnerabilidad de inundacion medio, aungue no se tienen regisros de inundaciones
y por el tipo de vegetacion y relieve de la zona, no se considera que pueda ocurmir una inundacion en las areas del
proyecto, dado que la pendiente permite que el agua se vaya facilmente hacia los cauces aguas abajo. La clasificacion
del &rea del proyecto en base a la vulnerabilidad de inundaciones se presentaen la Figura V-4,
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Figura IV 4. Clasificacion del rissgo de ciclones e inundaciones

IV.2.1.2 Geologia y geomorfologia
IV.2.1.2.1 Caracterfsticas litoldgicas del drea

La formacion geoldgica es igual a lo largo del SA (Anexo 5b), teniendo su ongen en el Cenozoico terciario, compuesto
por rocas de tipo ignea Tom(R-Ta), seqgun la carma geologica G13-07 Serie | escala 1:250,000 editada por INEGI
(2002). La geologia no serd modificada en ninguna etapa del proyecto, puesto que No SEra NeCesarno Cavar a una
profundidad que exponga la roca que da origen al suelo. En general la descripcion de la geclogia presente en a nivel

SA, Al y proyecto corresponde a:

Cuadro IV-4 Geologia del 54, Al y proyecto

Tipo de roca Clase Tipo Era Sistema | Superficie (ha) | Superficie ()
Tom(R-Ta) | lgnea exrugiva Riclitz-Toba dcida Cenozoico Terciario 72281 9185
Qal A Alurvial Cenazoico Cuatemnario 64.16 8.15
TOTAL T86.97 100.00

De acuerdo a la guia para la imerpretacion de la geologia editada por INEGI en 2005, la geologia se describe como
sigue:

Rocas igneas: se originan a partir de matenal fundido en el interior de la coreza temestre, el cual es1a sometido a
Temperatura y presion muy elevada. El material antes de solidificarse recibe el nombre genérico de MAGMA (solucion
compleja de silicatos con agua y gases a elevada temperatura). Se forma a una profundidad de la superficie terrestre
de entre 25 a 200 km. Cuando emerge a la superficie se conoce como LAVA.

Extrusivas. Cuando el magma llega a la superficie terrestre es demramado a traves de fisuras o conductos (Volcan),

al enfriarse y solidificarse forma este tipo de rocas. Se distinguen de las intrusivas, por presentar cristales que sclo
pueden ser observados por medio de una lupa (Textura afanitica).
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Riolita: roca volcanica que consiste de cuarzo y feldespato alcalino en mayor proporcion que la plagioclasa sodica. Se
considera &cida porque contiene mas del 65% de Silk.

En el plano del Anexo 5b se muestra la distribucion de la geologia.
IV.2.1.3 Fisiografia

Fisiograficamente, el estado de Durango ha sido dividido en tres grandes provincias; La Mesa Central, La Sierra Madre
Oriental y La Sierra Madre Occidental, en esta ulima se localiza el 8A, y corresponde a una region montafiosa con
orientacidn noroeste-sureste, ocupa aproximadamente el 60% de la entidad y abarca toda la porcion occidental. En la
siguiente figura se puede observar la ubicacion del SA dentro de la fisiografia del estado de Durango:

P’J\"-- ' fm - i ' |
LR -~ By
.'-' P = ','. '
f | ——
s 3 W, { 1
3 + Ol el
Ay . - Q\ 2
1 : ', A . l,_II
\ pch |
= 7
Wy, * X L
S 1 o] 1
=0 > E
lL'\P__ | _— :
~ [
L,
i I\f‘_r 1 ! m‘
LD .I LE T oS I_I tFlﬂ |.l| I-i-linul Tnl‘ilh-“d ) ; o
[re— B
ERran EEEEE - L

Figura IV-5. Ubicacion del proyecte dentro de la fisiografia estatal
Al trazar un eje transversal en la SMO, tomando como lugar de partida la ciudad de Durango hasta el Puerto de
Mazatlan, se puede apreciar gue su borde oriental asciende lentamente hasta llegar al parteaguas sin obsenvar un
cambio brusco en la topografia, este aspecto es un tanto diferente a lo que se espera de una sierra, sin embargo, al

descender por el borde occidental de este complejo montafioso el paisaje se tora abrupto, se aprecian fallas, grandes
desplazamientos y profundas barrancas.

La fisiografia describe las formas del relieve del paisaje de una determinada regidn, esta divide al territorio mexicano
en provincias, subprovincias, discontinuidades y sistemas de topoformas.

El SA, Al y proyecto se encuentran deno de la siguiente provincia fisiografica:
Cuadro IV-5. Ubicacidn fisiogrifica

Provincia Subprovincia . Superficie
fisiografica fishoarafica Clase de sistema de topoformas Fase (ha) %
Slerra Madre | Gran meseta y Cafladas Superficie de gran meseta con cafladas | Sin Fase 786.969 100.00
Occidental Duranguenses
Total 786.969 100.00
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La sierra madre Occidental, es el complejo montafioso mas grande de Mexico, cubre una superficie de 1500 km de
largo desde Arizona hasta Jalisco. Su punto mas alto es Cerro Gordo en Durango con una altura aproximada de 3328
msnm.

Presenta un terreno escarpado lo que hace que su clima sea muy extremoso, en la cima de las barancas, el clima es
frio (llegando en invierno a los -20 °C de promedio), y en el valle templado o calido (en invierno 10 °C de promedio,
alcanzando los 40 °C en verano).

Se considera el pulmon de la zona norte de Mexico, cubierta por grandes bosgues de pinos, encinos y oyamel, alberga
una gran cantidad de especies de fauna gue son endémicas. Actualmente presenta un grave deterioro principalmente

por la deforestacidn lo gue ha ocasionado que especies tanto de flora como de fauna se encuentren en peligro de
extincion.

Por lo tanto, se considera que cualguier actividad que se realice dentro de la superficie que abarca esta sierra sea de

1al manera gue no se ponga en rnesgo el ecosistema y esto se logra con la aplicacion adecuada de medidas de
restauracion, mitigacion y compensaciin, como es el caso del presente proyecto en el cual se establece la
reforestacion y obras de restauracion de suelo para remediar el impacto causaco por el cambio de uso de suelo.

El plano de ubicacidn del proyecto dentro de las provincias fisiograficas se presenta en el Anexo 5c.
IV.2.1.3.1 Caracterfsticas geomorfoldgicas
Dentro del SA, no existen elevaciones gue sean relevanies, puesto que toda la zona presenta un relieve muy similar,

aungue se pueden mencionar otras elevaciones que se encuentran por la region. Las elevaciones mas impaortantes
son:

Cuadro IV-6. Elevacionses mids importantes en la region

Tipo Nombre Elevacion Municipio
Cerma El Gato 2820 Santiago Papasquiaro
Cerro Cerro de La Cueva 2600 Canelas

Cerro El Llanito 2860 Santiage Papasquiare

IV.2.1.3.2 Caracterfsticas del relieve
Las principales caracteristicas de las condiciones del terreno dentro del sistema ambiental del proyecto son:
a) Relieve

Es importante determinar el relieve de la region, puesto que tiene importancia en cuanto a la produccion de algunos
bienes o servicios, por ejemplo, a mayor altitud menor temperatura y mayores precipitaciones, ademas las diferentes
formas del relieve forman los acuiferos, que son capaces de captar y almacenar agua en espacios subterraneos, la
cual sirve para abastecer a una gran parte de la poblacion mundial.

Una forma de determinar el relieve es a través de las curvas de nivel, que constituyen el sustento para la
georreferenciacion y digitalizacion espacial, por lo que en el presente estudio los datos VECTORIALES se obtuvieron
a partr de las caras topografica editada por INEGI, (2023) escala 1:50,000 con las claves G13C45 y G13C46, es decir
curvas de nivel equidistantes a cada 20 metros, esta informacidn sirve como base para generar algun tipo de analisis
espacial y los modelos de elevacion digital del terreno.

Para definir el relieve se generd el modelo TIN por sus siglas eninglés (  Triangulated Irregular Network) de la
Figura IV-6, formado a partir de la informacion vectorial de las curvas de nivel, el cual, permitid representar el relieve
del sitio de forma pracocamente idéntica a la realidad, con este modelo fue posible categonizar la alitud, pendiente y
exposicion que definen el relieve del SA, Al y proyecto (Anexo 5¢).

Los pardmetros representativos que caractenzan el relieve del sistema ambiental son: i) elevacion minima de 2,480

msnm; 1) elevacion méaxima de 2,780 msnm; 1) elevacion media de 2,614.2, desviacion estandar de 75.6 m, lo cual

indica que el relieve no es muy variable a lo largo del SA, en cuanto al Area de influencia donde se realizard el proyecto

de cambio de uso de suelo son: 1) elevacion minima de 2,519.4 msnm; i) elevacion madama de 2,740 msnm; i)
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elevacion media de 2,611.2 msnm, y iv) se presenta una desviacion estandar de 46.9 m, lo gue nos indica que existe
una variacion poco variable en cuanto al relieve del area de influencia. En las figuras siguientes se puede describir con
mayor claridad el relieve dentro del &rea de influencia. A nivel proyecto, la aftura maxima es de 2,602.2 msnm, la
minima de 2,572.8 y un promedio de 2,593.4 msnm con una desviacion estandar de 9.7 m, lo cual indica que &l relieve
a nivel proyecto no presenta vanacion, por lo gue, no representa una restriccion para el desarrollo del proyecto, puesto
gue la mayor parte de la infraestructura es aérea. En la siguients imagen se puede observar el rango alttudinal a nivel
del SA, Al y proyecto.
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Figura IV-6. Elevaciones en el drea de 54, Al y provecto

Figura IV-7. Determinacion del relieve dentro del drea del proyecto
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b) Pendiente

La pendiente que presenta un sitio en conjunio con otros factores como el tpo de suelo y cobertura vegetal, estan
inumamente ligados. A mayor pendiente menor filiracion y mayor perdida de suelo por los escummientos hacia las
partes mas bajas, por o tanto, la pendiente es un aspecto importante en la definicion de la capacidad de produccion
de un terreno. A nivel del SA la pendiente no es muy variable, pues esta vara de 0 a 45.97% con un promedio de
11.34% y una desviacion estandar de 5.4 m, el Al presenta una pendiente entre 0y 36.2%. El drea del proyecto no
presenta una pendiente significativa, encontrando pendientes de 0 a 14.9%, dominando las pendientes planas, lo cual
indica es un terreno de produccidn alta con pendientes mayormente semiplanas, lo cual, no sera inconveniente al
momento de realizar el proyecto, pues la infraestructura es acrea. La pendiente del SA, area de influencia y del area
del proyecto, se presenta en la siguiente figura:
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Figura IV-S. Variacion de la pendiente en el drea del proyecto

c) Exposicion de la pendiente

La exposicion es una parte imponante en el ecosistema, va que afecta propiedades fisicas del suelo, tales como
contenido de materia organica, el pH y la humedad, por lo tanto, las exposiciones que tengan mayor exposicion al sol
tendran menos diversidad de especies debido a que la temperatura es mayor y hay mayor evapotranspiracion.
Considerando la exposicion del terreno se puede decir que las exposiciones orientadas al Norte son mas humedos, ya
gue la temperatura es menor hay mas precipitacion y por lo tanto los niveles de humedad son mayores que en aquellas
orientaciones al Sur. A nivel SA se presentan areas mayormente expuestas al Noroeste y Suroeste, mientras gue en

el Al las pareas estan mas onentadas al suroeste y en el proyecto, se presenta mayor exposicion al sol, pues la mayor
parte del sitio es plano, por lo tanto, a nivel regional, se presentan sitios tanto de produccion alta como media-alia.

Para definir las exposiciones del SA, area de influencia y proyecto, se generd el plano de exposicién en base al modelo
TIN creado a partir de las curvas de nivel. El plano final de exposiciones se ilustra en la siguiente figura:

AEL
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Figura IV-9. Exposicidn de la pendiente a nivel 4, AI'y provecto
IV.2.1.3.3 Presencia de fallas y fracturamientos

Dentro del SA se presenta una fractura que no interfiere con el desarrollo del proyecto, pues se encuentra fuera de la
superficie propuesta para el proyecto, ademas, se considera que al ser infraestructura aérea no se afectaria de manera
significativa en caso de algun movimiento por la fractura. En la siguiente figura se puede observar la ubicacion de las
fallas y fracturas dentro del SA, Al y proyecto.
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Plame de ciomicidad y flle geldouea Simbalogia
b 2 Infrasstruciura proyecteds
M \\ B Lina de deslnbuodn secnoa (GLUS)
g- ? Infraestructura actual

& Locakdad
== Fals do slameaE

E‘ Subsmlaoon albcnca

= |Lifidd i@ | Raraiimdn @0 ofa FEc o

E— LY Ry i 5 mm
Calle « Limibe dal Al
Cammo e Limibe disl S8
s Carrelars Caucs inlermianis
Senswic |dad Fallss y frachsras
E_ M- Ao = Ejn malruchsrsl
B B - bade Falls
C-Ako #= Frackura
D - Wiy ako
-
= . AL | R E
E-\ . B
i |
\ / B |
\ 2
—_—
- 1 ] L _ S - by N
B eacauss vomos fls e A
o 3 " e
151 i 1 I ' . L : ¥ E Ii-'l_—l=l E
b131 009 Wi WTED =IRE WTH0 Wrag0 waae HEMD

Figura IV-10. Ubicacidn de fallas v fracturas
IV.2.1.3.4 Susceptibilidad de la zona
El SA NO es susceptble a los siguientes fenomenos naturales:
* Terremotos (sismicidad)

De acuerdo al Cenro Macional de Prevencion de Desaswes (CENAPRED), el SA se clasifica como zona B
“‘Penisismica’, lo que indica que el riesgo de que se pueda presentar un fendmeno de este tipo es medio o raramente
puede ocurrir, por lo tanto, el desarrollo del proyecto no presenta inconvenientes para su ejecucion.

Por otra parte, el CENAPRED, ha definido las zonas potenciales de afectacion en caso de que se presente un
fendmeno de este tipo, esta clasificacion esta basada en intensidades de acuerdo a la clasificacion de Mercall
(modificada en 1931 por H. O. Wood y F. Neuman) que va de | a Xl grados, donde | es imperceptble y Xl es
cataswdfica. De acuerdo a esta clasificacidn, el SA, Al y del proyecto se encuentran fuera de estas zonas sismicas,

por lo que no se corre ningun riesgo para el desarollo del proyecto, como se puede observar en la siguiente figura:
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Figura IV-11. Clasificacién del Riesgo sismico

IV.2.1.3.5 Deslizamiento de laderas

El @rea del proyecio se encuentra en la zona de la sierra por lo gue presenta zonas con pendientes muy varniables,
aungue especificamente dentro del area propuesta para el CUS, las pendientes varian entre 0 y 15%, lo cual, no
dificultara el desarrollo de las obras, puesto gue la mayor parte de la infraestructura es aérea.

De acuerdo al Atlas de Riesgo, a nivel regional la zona esta clasificada con un alto grado de susceptibilidad de
laderas, aungue los deslizamientos se presentan en areas con pendientes muy pronunciadas y con poca cobertura
vegetal, pues en cierto grado, la vegetacion existente (bosgque de pina) sirve de barrera para evitar el deslizamiento de
suelo mediante el anclaje de su raiz. En la zona no existen antecedentes de deslizamientos, pues la pendiente no es
muy pronunciada, por lo gue no se considera que exista un nesgo para el desarrollo del proyecto. En la siguiente figura
se puede apreciar la clasificacion de las zonas de deslizamiento de acuerdo al CENAPRED:
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Figura IV-12. Riesgo de deslizamientos

A nivel puntual, el Area presenta una pendiente poco variable y aungue segun el CENAPRED clasifica una parte de la
superficie con un grado de inestabilidad medio, no se considera que el sitio pueda presentar este tipo de riesgo, pues
la pendiente varia entre 0 y 15%, la mayor parte de la superficie esia clasificada con un riesgo muy bajo, ademas de
gue no existen registros de deslizamientos en esta zona por [0 que, no se considera un riesgo para el desarrollo de la
obra.

Al igual que las condiciones del terreno como pendiente, vegetacion y tipo de suelo, el detonante para la inestabilidad

de las laderas es la lluvia, pues dependiendo de la humedad del suelo, la intensidad y duracidn de las lluvias, €l suelo
puede estar mas susceptible de deslizarse hacia las zonas bajas sobre todo cuando se presentan fendmenos naturales
como ciclones, que presentan intensidades fuenes de lluvia y de forma prolongada, por lo que, en base a estos
factores, el CENAPRED ha definido las areas mas vulnerables o potenciales de inestabilidad de laderas, clasificando

la zona del proyecto dentro de lazona denominada Golfo California-Chihuahua-Durango, por lo que durante la
temporada de lluvias se debera estar al pendiente de los posibles deslizamientos, aungue a la fecha no se tienen
registros de estos denmo de la zona de influencia del proyecto. La ubicacidn del proyecto dentro de las Areas
potenciales de deslizamientos se presenta en el plano de la siguiente imagen:
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Figura IV-13. Zonas potenciales de deslizamientos

IV.2.1.1 Suelos

Segun la cara de suelo serie Il escala 1:2,50 000 ediada por INEGI en 2024, los tipos de suelo presentes tanto dentro
del SA como del Al y proyecto corresponden a los siguientes:

Cuadro IV-7. Tipos de suelo a nivel $A4, AT v provecto

Clave Gugol | caifp_g1 | calfe g1 | Grpoz | caifp_gz | Calfs gz | Grupos | Calfp_g3 | Grupan | Textra | SRTCE |
Lyvka-ulz LUWISDL Hﬂ.ﬂilxl Homico ] T [ Mt Mt 1) Wedie 486268 L]
Lyva-hu+-slen-sk'e LUWISDL Hﬂ.ﬂilxl Homico UMERISCL E1I:|I]|!|Ii[!l} EDI]IJEIEﬁ[!I] Mt N 1) Wedie 247564 31.60
Lilen-dyp-RGsk-gypi2G | LUVESOL | Endoléptce | Epidistico | REGOSCL | Esqueltico | Epidistco | WA N Mia | Mede B2&37 571

TEE.969 10000

En el Anexo 5d se presenta el plano corespondiente a los tipos de suelo donde se localiza el proyecto. La descripcidn
de las unidades de Suelo, 52 muestran a continuacion:

Cuadro IV-8. Descripeion de las principales unidades de suelo
Clave Descripcion
LUVISOL {LV) DEI_Iatin .'qert_e, lavar. sue!n que ﬁgne un im:reme_rr_m de acumulax:im.lile arcilla en el quhsuelu, Ijeng un
horizonte Argico, el cual tiene arcillas de aha actividad v alta saturacion de bases a cientas profundidades.
REGOSOL (RG) | Del griego rhegos, manta. suelo muy poco desarollado, muy parecido al material de ongen.
UMBRISOL (UM) Del rIa:tin umbra, sombra. suelo gue presenta una capa superficial suave de color oscuro, rica en materia
organica, pero bajo contenido de bases intercambiables.

En cuanto a los calificadores de suelo se describen en la siguiente tabla

Cuadro IV-9. Calificadores de suelo

Clave Descripcion

Del griego leptos, roca. Suelos que estan limitados por roca dura y continua, imposible de cavar con palay
Endoléptico (len) | pico, antes de los primeros 100 cm de profundidad. Se denomina endoléptico por tener de 50-100 cm de
profundidad.
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Clave Descripcion
Epidistrico (dyp) | Presenta una saturacidn de bases efectiva menor del 50% en la parte mas superficial del suelo mineral.
Suelos con un horizonte de mas de 40% del volumen ccupado por piedras, gravas y guijarros dentro de los
primeros 100 cm de profundidad.
Del griego haplous, simple, que tiene una expresidn tipica de cieros rasgos (tipica en el sentido de que no
hay una caracterizacion adicional o significativa); se usa sdlo si no aplica ninguno de los calificadores previos

Esquelético (sk)

Héplico {ha)

Especificameme, a lo largo del ransecto del proyecio se cuenta con dos opos de suelo comrespondiente a LVha-
hu+UMIlen-skl2, segun esta clasificacion, es un suelo con mucha arcilla y aungue presentan una capa rica en materia
organica, son susceptibles a la erosion, sobre todo en areas con pendientes muy pronunciadas. Dentro de la superficie
gue abarcara la linea eléctnca, existe buena cobenura vegetal, por lo gue no presenta riesgo de erosion por el
desarrollo de la obra.

Con el desarrollo del proyecto, no se afectara en gran medida el suelo, puesto gue Gnicamente se requiere hacer las
excavaciones para la colocacion de los postes y aungue se derrnbara la vegetacion arborea, se podra mantener la
cobertura herbacea con lo cual se evitara que factores ambientales como viento y lluva lleguen de forma directa al
suelo arrastrando gran cantidad de particulas y disminuyendo asi la generacion de carcavas o azolve de cuerpos de

agua.

Aun cuando se realicen las actividades de manera tal que se evite la pérdida de suelo en grandes cantidades, se
presentara una pérdida por el movimiento de vehiculos o durante las excavaciones de los pozos para la instalacion de
los postes o de forma natural por factores ambientales, por lo que para conocer la perdida de suelo ya sea por accion
de viento o de la lluvia, una vez que se realice el proyecto, se realizaron los calculos para determinar el tipo y la
cantidad de obra que serdn necesarios para recuperar el suelo perdido, por lo que se desarrollaron las siguientes
metodologias:

= Erosion hidrica

Dado gue, el proyecto reguiere la remocion de vegetacion para su CONsIruccion, es necesario conocer la cantidad de
suelo gue se perdera anualmente por la exposicion del suelo a factores ambientales, por lo que, para conocer esta
perdida se realizo el calculd de la pérdida de suelo anual media a largo plazo utlizando la ecuacion propuesta por el
Manual de Ordenamiento de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), en el cual se utiliza el tipo
de suelo, la pendiente del terreno y el tipo de vegetacion, la ecuacion se da de la siguiente manera:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO
Donde:

Eh = Erosion hidrica

IALLU = Indice de agresividad de la lluvia
CAERO = Coeficiente de erodabilidad

CATEX = Calificacion de textura y fase del suelo
CATOP = Calificacidn de la topografia

CAUSD = Calificacion por uso de suelo y
PECRE = Periodo de crecimiento

La metodologia para el calculo de la erosion hidnca se realizo tanto para el SA, el Al y el proyecto, para lo cual se
realizd la carografia correspondiente con ayuda del programa ArcGis @ v.10.8, en la cual se pueden disunguir los
diferentes rangos de erosion dependiendo de las condiciones y caracteristicas del terreno bajo estudio.

Los calculos se inician con el calculo del PECRE, el cual se define como el nimero de dias al afio con disponibilidad
de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo (precipitacion anual) y se obtiene mediante la siguiente
ecuacion:

PECRE = 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)* - 33.1019
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Donde PREC es el valor de la precipitacion media anual, el cual se obtuvo en base a las estaciones climatologicas de
influencia dentro de la superficie delimitada para el SA. Para obtener los valores de precipitacion por superficie dentro
del SA, se exporaron al programa Arc Map v. 10.8, las coordenadas de cada una de las estaciones climatoldgicas con
su respectivo valor de precipitacion con los cuales se realizd un andlisis dentro de la funcion 3D Analyst Tool - Raster
Interpolation —IDW que realiza una interpolacion mediante la técnica de la distancia inversa y genera un raster al cual
se le denomina PREC en el cual se indica cual es la superficie gue abarca cada estacion meteoroldgica,
posteriormente, mediante la funcion de Spatial Analyst Tools- Map Algebra -Raster Calculator se aplico la ecuacion
para obtener un raster con el valor del PECRE= 0.2403 (PREC)-0.0000372 (PREC) 2-33.1019y finalmente con la
misma funcidn se aplica la ecuacion para calcular el IALLU = (1.1244*PECRE)-14.7875 obteniendo asi el primer raster
para aplicar la ecuacion de la erosion hidrica y el cual se presenta en la siguiente figura:

N

. ¥
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]

Figura IV-14. Indice de agresividad de la Huvia

Para obtener el valor de CAERO se hace el recorte del tipo de suelo en base a la cana de Edafologia editada por
INEGI serie |l escala 1: 2 50 000 generando un archivo shp tipo poligono y se clasifican de acuerdo al cuadro siguiente:

Cuadro IV-10 Valores de CAERO por tipo de suelo

CAERO Unidad de suelo
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El proceso se realizo dentro del programa Arc Map v.10.8, utilizando la cana de edafologia de INEGI y el shp del SA,
se realizo el recore del tpo de suelo mediante la Herramiema de Geoprocessing vy la funcion Clip, obteniendo el tpo
de suelo por area, por lo que se agrega una nueva columna a la 1abla de atributos y se asigna un valor en base al
cuadro anterior.

Conociendo el valor que corresponde a cada tipo de suelo, se procedio a generar el raster con la herramienta
Conversion Tools - To Raster - Polygon To Raster, obteniendo los siguientes resultados:
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Figura IV-15. Céleulo del coeficiente de erodabilidad

Una vez que se obtiene el tipo de suelo, se identifica su textura y fase para cada tipo de suelo y se procede a asignar
un valor de CATEX en base a los siguientes criterios:

Cuadre IV-11. Valoves de CATEX

CATEX Textura y fase
0.2 1
0.3 2
0.1 3
05 Fase pedregosa o gravosa

Con los valores clasificados se procede a generar el raster de CATEX con la herramienta Conversion Tools - To
Raster - Polygon To Raster, obteniendo el siguiente resultado:
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Figura IV-16. Cdleulo de la calificacién de textura y fase del suelo

En cuanto a los valores de CATOP, se parte del modelo digital de elevacion generado a partir de las curvas de nivel
dentro del programa Arc Map v. 10.8, mediante la herramienta Spatial Analyst Tools y |a funcion Surface - Slope la
cual genera un raster de pendiente, este raster se clasifica en rangos de pendiente para definir el valor del CATOP,
por lo que dentro de la misma herramienta v la funcion Reclass - Reclassify se genera un nuevo raster con los
rangos de pendiente definidos, finalmente el raster clasificado se convierte a poligono con la herramienta Conversion
Tools en la funcidn From raster — Raster to Polygon, con esto se genera un archivo shp tipo poligono gue contiene
dentro de |a tabla de ammibutos los valores de rango de pendiente por areas denuo de la superficie que abarca el SA,
se agrega una nueva columna y se les asigna el valor de CATOP en base a los siguientes criterios:

Cuadro IV-12. Valores de CATOP

CATOP Clase de pendiente Rango %
0.35 A 0-8
35 B §-30
11 C Mayor de 30

Con la clasificacion del CATOP se procede a generar el siguiente raster:
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Figura IV-17. Cédleulo de la calificacion de la topografia

Finalmente, los valores del CAUSO se obtienen en base al tipo de suelo y vegetacion, para lo cual se utiliza la carta
de Uso de Suelo y Vegetacion serie VII (2018) editada por INEGI escala 1: 2 50 000. El proceso consiste en realizar

un recorte del tipo de vegetacion denwo del SA, para lo cual se utliza el programa Arc Map con la herramienta

Geoprocessing funcidn Clip que genera un archivo shp tipo poligono, dentro de la tabla de ambutos del shp, se

agrega una nueva columna donde se asigna un valor de CAUSO de acuerdo a los siguientes criterios:
Cuadro IV-13. Valores de CAUSO

Uso de suelo y vegetacion Causo

Agricultura de riego, Agricultura de temporal, Chinampa, Nopalera 0.80

Predio baldio, Sitio de extraccion, Terraceria, Zona sin vegetacidn aparente .40
Matorral Rosetdiilo 0.15
Vegetacion secundaria arbustiva y herbacea, Zona federal CFE (derecho de via) 0.13
Agroforesteria, Pastizal 0.12
Barranca, Bosque de encino penurbado, Bosque de oyamel perurbado, Bosgue de pino perturbado,
Bosque inducido, Bosque mixto de encing pino (incluye pinc-encing) perturbado, Bosque mixto de pine
oyamel (incluye oyamel-pino) perturbado, Pastizal de alta montana, Zona mixta de pastizal y bosque de
oyamel, Zona mixta de pastizal y bosque de pino 0.11
Bosque de encino, Bosgue de oyamel, Bosgue de pino, Bosque mesdfilo de montaria, Bosgue mixio de
encino-pino (incluye pino-encing), Bosgue mixto de pino -oyamel (incluye oyamel -ping), Bosgue mixto
Oyamel- Tepozan-Pino 0.10
Zona mixta de vegetacion crasicaule con encinar -pedregal, Zona mixia de vegetacion crasicaule con
oyamel-padregal, Zona mixta de vegetacion crasicaule con pinar-pedregal 0.08
Humedal, Zona inundable, Zona mixta oyametpedregal, Zona mixta pinarencinar-pedregal, Zona mixia
pinar-pedregal 0.05
Area verde urbana, Asentamiento humano, Ciclopista, Cuerpo de agua, Infraestuctura, Invernadero,
Pedregal, Sitio de importancia cultural, Vialidad pavimentada, Zona de crecimiento urbana, Zona urbana (.00

Con la clasificacion del CAUSO vy siguiendo la metodologia para la generacidn de raster, se obtiene el siguiente

resuliado;
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Figura ITV-18. Calificacian del CAUSO

Finalmente, al tener todos los archivos raster de los factores gue influyen en el calculo de la erosion hidrica, se procede
a realizar el calculo para obtener el valor de la erosion hidrica actual por superficie, para lo cual se hace uso de la

herramienta Spatial Analyst Tools- Map Algebra —Raster Calculator donde se aplica la ecuacion general de la
SEDUE:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO
El resultado del calculo se presenta en la siguiente figura;

- L.ILE. Ramal L-18 a FI-R | de Rosario Transversal, municipio de Samiago Papasquiaro, Dgo. -

Tiaws @ olmslfemlie @ praclie idrios

Figura IV-19. Erosion hidrica actual en el sistera ambiental, drea de influencia y proyecto
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De acuerdo a la clasificacion de erosion propuesta dentro de la misma mefodologia de la SEDUE, tenemos las
siguientes categorias desde el nivel del sistema ambiental hasta el proyecto:

Cuadro IV-14. Clasificacion de la erosion hidrica

ID Categoria | Valor en ton/halafio |
1 Ligera <=12
2 Moderada 12-50
3 Alta 50-200
4 Muy alta | = 200

Dado que la superficie que abarca el sistema ambiental delimitado, cuenta con caracteristicas ambientales y
topograficas muy variables, los rangos de erosidn hidrica también varian en cada drea, encontrando los siguientes
rangos de erosion por superficie dentro del area correspondiente al SA, Al y area del proyecto:

Cuadro IV-15. Erosidn hidrica potencial dentre del 54, Al v provecte

. . . Superficie Su i
ID | Clasificacién | Clave | SuperficieSA| % e % PIE;'E':: %
1 <12 Ligera 293385 3758 | 96.035 39.75 0.266 6281
2 1250 Moderada 12163 156 - - - -
3 50-200 Alta 452 865 5801 | 14556 60.25 0.157 37.19
4 >200 Muy alta 22210 285 - - - -
TOTAL 780623 | 100.00 | 241595 |  100.00 0423 | 100.00

Por lo tanto, la mayor superficie tanto del SA como del Al se encuentra dentro de la categoria de “Alta”, pues se
encuentra en el rango de entre 50 - 200 tonfhalafo, sin embargo, a nivel del proyecto, la mayor superficie se encuentra
dentro de |a categoria de “Ligera”, lo cual es congruente con las condiciones del terreno, pues no existe una pendiente
fuerte y se cuenta con buena cobertura vegetal.

Para conocer especificamente el grado de erosion hidrica dentro del drea del proyecto, se realizd el calculo dentro del
programa Excel con datos que se obtuvieron directamente de los archivos raster, cabe resaltar que en el caso de la
pendiente se clasifico especificamente la pendientes dentro del sitio para o cual se obtuvo un promedio y su valor es
diferente al que se obtuvo en el raster, asi mismo, el valor de [a precipitacion media anual fue utlizado el de la estacion
climatolgica mas cercana en este caso la ubicada en Vascogil, municipio de Canelas, Dgo, por lo que, el valor obtenido
con los célculos de Excel y del SIG varian considerablemente y por lo tanto el valor de la erosion hidrica tambien varia
respecto a la clasificacion obtenida en el SIG, los resultados del calculo en Excel son los siguientes:

Cuadro IV-16. Calculo de la erosion hidrica actual en el drea del provects

PREC 1446.8 [ Precipitacion Anual (mm})

PECRE 237.42 | Periodo de Crecimiento

IALLL 252.17 | Indice de Agresividad de la lluvia

CAERO 2.00 Capa de Erodabilidad

CATOP 1.55 Capa de Pendiente

CATEX .30 Capa de textura v Fase de Suelos

CAUSD 0.10 Calificacion de Uso de Suelo

Eha 23.45 | Erosion hidrica (ton/ha/ario)

Cus 0.398 | Superficie de CUS (ha)

Eha total 9.33 Erosion hidrica actual o sin proyecto (ton/afio)

Como se puede observar en el cuadro antenor, la erosion hidrica actual dentro del area del proyecto coincide con la
obtenida mediante el proceso cartografico clasificandose dentro de la categoria de “Ligera”™, lo cual resulta congruente
con las condiciones que presenta el sitio, pues es una zona cubierta de vegetacion arbdrea y con muy poca pendiente,
por lo que el arrastre de particulas es minimo.
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Para comparar el grado de erosion hidrica actual dentro del drea del proyecto respecto a la que se podria llegar a
generar con el derribo de vegetacion se procedio a realizar un calculo en donde el valor del CAUSO cambia a un valor
gue corresponde a un sitio sin vegetacion por lo que, la erosion se incrementa al haber menor proteccion del suelo
como se puede observar en el cuadro siguiente:

Cuadro IV_17. Erosign hidrica con proyecto

PECRE 237.42 | Periodo de Crecimiento

IALLU 252.17 | Indice de Agresividad de la Liuvia
CAERO 2.00 Capa de Erodabilidad

CATOP 1.55 Capa de Pendiente

CATEX 0.30 Capa de Texura y Fase de Suelos
CAUSD 0.13 Calrficacion de Uso de Suelo

Eh 30.48 | Erosion hidrica en Ton/halafio

Cus 0.398 | Superficie de CUS

Ehp 1213 | Erosion hidrica con Proyecto Ton/Afio
Taza de erosion (afios) 1 Afios

Ehp total 12.13 | Erosion hidrica con Proyecto en Toneladas

Por lo tanto, con fines de establecer las medidas de restauracian y mitigacidn, se tomd en cuenta el valor obtenido del
calculo en Excel para el rea después de la realizacion del proyecto, esto con el fin de mejorar las condiciones del sitio
y prevenir la falla de algunas obras.

Considerando que las obras de restauracion corresponden a presas de morillo v que cada una tendra dimensiones de
1.20 x 1.0 x 1.0 las cuales podran retener 6 n¥, sera necesario construir 10 n¥ de presas con lo cual se podran retener
50 toneladas de suelo, con lo cual se garantiza gue no se pondra en riesgo el suelo con el desarrollo del proyecto.

= [Erosion edlica

De manera natural se presenta una erosion del suelo principalmente por la accion del viento, la cual aumenta a medida
gue disminuye la vegetacion, por haber menor resistencia para gue se inicie el movimiento. En la regidn donde se
localiza el proyecto existe vegetacion arborea que protege al suelo contra el viento, sin embargo, la eliminacion de la
vegetacion, aungue no serd total, se considera que habra una pérdida de suelo porgue se disminuira la barrera que
generan los arboles de porte alto, lo que aumentara la erosion por este factor, y para determinar la perdida de suelo
gue se generara por accion el viento, se realizd una estimacion del grado de erosidn en el estado actual v la erosion
gue se generara con el desarrollo del proyecto.

La metodologia wilizada para el calculo de la erosion edlica se utilizd la ecuacion propuesta en el Manual De
ordenamiento de la Secretaria de Desarrollo Urbano v Ecologia (SEDUE, 1988}, en la cual se consideran los dias de
lluvia (precipitacidn anual), el tipo de suelo v el uso actual. La expresion para el célculo de la erosion edlica se da de

la siguiente manera:

Ee = [AVIE *+ CATEX = CAUSO
Donde:

IAVIE = Indice de agresividad del viento
CATEX = Calificacion de textura y fase
CAUS0 = Calificacion por uso de suelo

La metodologia para el calculo de |a erosidn edlica se realizd tanto para el SA, el Aly el proyecto, para lo cual se
realizd la carnografia correspondiente, en la cual se pueden distinguir los diferentes rangos de erosion dependiendo de
las condiciones y caracteristicas del terreno bajo estudio.

Primeramente, se procedio a calcular el valor para el IAVIE, para lo cual se utilizd el valor de la precipitacion total al
igual gque en el calculo de la erosion hidrica, por lo que teniendo los raster de PREC y PECRE, se procedid a calcular
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el indice de agresividad del viento (JAVIE), mediante la funcion de Spatial Analyst Tools- Map Algebra -Raster
Calculator donde se aplicd la ecuacion IAVIE = 160.8252-0.7660 (PECRE) obteniendo el siguiente resultado:

Figura IV-20. Distribucion del valor del indice de agresividad del viento (L4VIE)

Para obtener el valor de la calificacion de textura y fase del suelo (CATEX), se utilizo la carta edafoldgica serie |l escala

1: 250 000 editada por INEGI en 2014, a cada tipo de suelo se le agrego una clasificacion en base a los siguientes
Criterios:

Cuadro IV-18. Valores para los criterios del CATEX en suelos No Calcdareos

CATEX Textura y fase de suelos no calcareos
350 1
125 2
185 3
175 1y fase gravosa o pedregosa
0.62 2y fase gravosa o pedregosa
0.4z 3y fase gravosa o pedregosa
Cuadro IV-19. Valores para los citterios del CATEX en suelos Calcdreos
CATEX Textura y fase de suelos calcareos
350 1
175 2
185 3
0.87 Pedregosa o gravosa

Con los datos obtenidos de |a clasificacion de suelo se procede a realizar el raster mediante la funcion Conversion

Tools — To Raster — Polygon To Raster, utlizando la columna de la clasificacion antenior y se obtuvo el siguiente
resultado:
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Figura IV-21. Calificacicn de la textura y fase del suelo (CATEX)

En el caso de la calificacion por el uso de suelo (CAUSQ), se utilizd la carta de uso de suelo y vegetacion serie VI
escala 1: 250 000 editada por INEGI en 2018, se realizd el recorte del tipo de vegetacion en base al sistema ambiental
y se clasifico por tipo de vegetacion en base a los siguientes criterios:

Cuadro IV-20. Valores de CAUSO por fipe de vegetacion

Uso de suelo Causo
Agricultura de temporal, Chinampa, Nopalera. 0.70
Predio baldio, Sitio de extraccidn, Zona sin vegetacion aparente. 050
Matorral, Vegetacion secundaria arbustiva y herbacea, Pastizal, Barranca. 0.30
Pastizal de alta montafia, Zona mixta de pastizal y bosgue de oyamel, Zona mixta de pastizal y bosque de pino 0.25

Bosque de encino perturbado, bosgue de oyamel perturbado, Bosgue de pino perturbado, Bosgue inducide, Bosgque
mixto de encino-ping (incluye pino-encing) perturbado, Bosgue mixto de pinc-oyamel (incluye oyamel-ping)

perturbado. 0.21
Agriculura de riego, Bosque de encino, Bosgue de oyamel, Bosque de pino, Bosgue mixto de encino-ping (incluye

ping-encing), Bosque mixto de pino-oyamel (incluye oyamel-ping). 0.20
Zona mixta de matorral con pinar. 0.16
Humedal, Zona inundable. 0.05
Asentamiento humano, Cuerpo de agua, Infraestructura, Vialidad, Zona de crecimiento urbana, Zona urbana. 0.00

Dentro del programa Arc Map y siguiendo la misma metodologia que para el CATEX, se obtuvo el siguiente raster:
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Figura IV-22. Calificacion por use de suelo (CAUSO)

Finalmente se realizé una interpolacidn de los raster aplicando la ecuacion propuesta por la SEDUE, con ayuda de
ArcMap mediante la funcion Spatial Analyst Tools - Map Algebra - Raster Calculator, donde se multiplicaron los
tres rasters obtenidos anteriormente con lo cual se obtuvo la distribucidn de la erosidn edlica del sistema ambiental,
drea de influencia y area del proyecto, el resultado es el siguiente:
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Figura IV-23. Erosion eolica dentro del sistema ambiental, drea de influencia y Proyecto

Como se puede observar a nivel del sistema ambiental la mayor parte de la superficie presenta una erosion edlica nula
“Sin erosion”, pues se encuentra en rangos menores a 12 ton/ha/afio. Dentro del drea de influencia y el area del
proyecto se presenta también una erosion “Ligera” en la mayor parte de la superficie lo cual puede deberse a que &l

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 76



L.D.E Ramal L18 a Pi R1 de Rasano Transversal, municipio de Santiago Papasquiaro, Durango.

S0, aungue presenta siios con una pendiente pronunciada, esta cubieno por vegetacion de todos los estratos
permitiendo una mayor proteccion a suelo, por lo que durante el desamollo del proyecto se realizaran obras de
restauracion en areas aledarias, para mantener la proteccion del suelo.

De manera particular y para tener un valor medible sobre la erosidn edlica que se genera actualmente y la que se

podria llegar a generar con el desarrollo del proyecto, se realizo el calculo de erosion edlica dentro del area del
proyecto, el procedimiento se realizé en Excel y se unlizd la misma metodologia empleada para la generacion de la
cartografia y que implica la siguiente ecuacion:

Ee = IAVIE + CATEX = CAUSO

Caculo del factor IAVIE

En este caso, para determinar el valor de PRECE, se tomd el dato de la precipitacion media anual, establecido por la
estacion climatologica de Vascogil, Canelas, Dgo., puesto gue es la méas cercana al area del proyecto, la cual reporta
una media de 1,446.8 mm, por lo que el resultado es el siguiente:

PECRE= 0.2408 (1.8)-0.0000372 (1446.80)2 -33.1019
PECRE= 237.42
Caculo del factor IAVIE

La determinacion del factor IAVIE, el cual se determina como el Indice de Agresividad del Viento, se calcula con la
formula IAVIE= 160.8252-0.7660 (PECRE), donde PECRE se define como el periodo de crecimiento:

|AVIE= 160.8252-(0.7660*237.42) = 21.04

IAVIE= 21.04

Calculo del factor CATEX

El tipo de suelo es LVha-hu+UMlen-ski2, el cual es suelo no calcéreo de textura media sin fase, por lo gue, de acuerdo
al Cuadro IV-18, le corresponde un valor CATEX de 1.25.

Calculo del factor CAUSO

El tipo de vegetacidn del sitio corresponde a bosque de pino, por lo que de acuerdo al Cuadro IV-20 el valor del CAUSO
es 0.20.

Por lo tanto, haciendo el calculo de la erosidn edlica dentro del drea del proyecto sin la ejecucion de este, se obtienen
los siguientes resultados:

FPREC 1446.30 Precipitacidn anual {mm)

FECRE 23742 Periodo de crecimiento

14VIE 2104 indice de agresividad del viento

CATEX 1.25 Capa de textura v fase de suslos

CAUSOD 0.20 Calficacidn de uso de suelo

Eea 526 Erosion edlica {tonfhalafo)

Ccus 0.338 Superficie de CUS (ha)

Eea total 2.09 Erosion edlica actual o sin proyecto (tonfafo)

Una vez que se realice el proyecto la erosidn aumentara a 5.23 tonfhalafio pues el tipo de vegetacion serd un bosgue
perturbadao.

FECRE 237.42 | Periodo de crecimiento

1AVIE 21.04 | indice de agresividad del viento
CATEX 1.25 | Capa de textura v fase de suslos
CAUSD 0.50 | Calficackdn de uso de suelo

Ee 13.15 | Erosion edlica (tonfhalafo)
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CuUs 0.393 | Superficie de CUS (ha)

Eep 5.23 | Erosidn edlica potencial o con proyecto (tonfafio)
Tasa de erosion (afios) 1| Afos (tiempo de suelo desnuda)

Eep total 5.23 | Erosidn edlica potencial o con proyecto (ton)

Tomando en cuenta la superficie del proyecto tenemos que se perderan 5.23 ton/afio y considerando que el proyecto
se desarrollara en 1 ario, esta serd la taza de erosion, por lo que la erosidn comesponde a las 5.23 ton.

La clasificacion de la erosion se da de acuerdo a los siguientes criterios:
Cuadro IV_21. Pardmeatros dz erosion solica

Categoria Valor en Ton [hal afio

Sin erosidn <iguala 12
Ligera 12-50
Moderada 50 - 100
Alta 100 - 200

De acuerdo a la tabla anterior, la erosion edlica dentro de la superficie de CUS se clasifica como Sin erosion, o cual
se mantiene una vez que se realice el proyecto, puesto que, no se eliminara el total de la vegetacion, si no gue, se
conservara la coberura herbacea y se mantendra una cubierta vegetal durante la vida utl del mismo.

Para contrarrestar el impacto por la pérdida de suelo por erosion edlica, se propone el establecimiento de una
reforestacion que consiste en la siembra de especies de pino, Tazcate y encino en un total de 6.0 has.

IV.2.1.2 Geohidrolegia e hidrolegia superficial y subterranea
a) Hidrologia superficial

De acuerdo a la clasificacion mostrada en la canta de aguas superficiales y subterraneas escala 1:250,000 G13-07
(INEGI, 1995), el SA y drea de influencia estan ubicados dentro del marco hidrogréfico que se presenta en el siguiente
cuadro:

Cuadro IV-22. Marco hidroldgico

Nivel Clave | Nombre
Reqidn hidroldgica 10 | Sinaloa
Cuenca C | Rio Culiacén
Subcuenca e | Rio Humaya
Microcuencas 10-028-01-055 | Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe
10-029-01-057 El Salto de Camellones

En la siguiente figura se presenta su ubicacion dentro del contexto hidroldgico:
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Figura IT-24. mea’u dentra de.l mn'.;rw hidrolsgico
Cubre el 85.45% de |a superficie estatal, drenando las aguas del centro y norte de la entidad directamente hacia el
Oceano Pacifico. Las cuencas de esta region hidroldgica y la porcion del territorio estatal gue cobijan son (de nore a
sur): Estero de Bacarehuis (3.41%), Rio Fuene (11.36%), Bahia Lechuguilla-Chuira-Navachiste (6.93%), Rio Sinaloa
(15.46%), Rio Mocorito (11.9%), Rio Culiacan (15.98%), Rio San Lorenzo (7.24%) y Rio Piaxtla-Rio Elota-Rio Quelite
(13.17%).

El rio Culiacan se forma en la confluencia del rio Tamazula y del rio Humaya, en las proximidades del centro de la
ciudad Culiacan. El mismo discurre por la planicie costera del Pacifico, fluyendo inicialmente en direccion oeste hasta

el poblado de Navolato donde su curso gira hacia el sur, para finalmente desembocar en la bahia praxima a la peninsula
de Lucermilla, en el Océano Pacifico.

El @rea del proyecto se encuentra de la zona | de disponibilidad de aguas superficiales segun el atlas de aguas de
México 2023, aungue no es objetivo del presente proyecto el aprovechamiento de agua.

Especificamente dentro del area de influencia del proyecto los principales escurrimientos son los siguientes:
Cuadre IV-23. Principales escurrimientos en &l 54

Elevacion Area Drenada | Caudal minimo | Caudal méximo .
Nombre Ti Direccion
po Media {m) (Km?) [miseq) [milseq)
Arroyo el Salo Intermitents 2383 53492 136.08 27217 N-S
Arroyo la Ciénega | Intermitente 2490 16.92 4374 8743 5-N

La ubicacidn del proyecto dentro del marco hidroldgico se presenta en el Anexo 5e.
* Calidad del agua superficial

El porcentaje que representa el agua empleada en usos productivos respecto al agua renovable es un indicador del
grado de presion que se ejerce sobre el recurso hidrico en un pais, cuenca o region. Si el porcentaje es mayor al 40%,
entonces se ejerce una fuene presion sobre el recurso (CONAGUA, AAM - 2023). Como se puede ver en la imagen

siguiente, el grado de presidn sobre los recursos hidrologicos en la Region Administrativa lll de la CONAGUA, es
catalogada con un grado de presion ALTO.
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Figura IV-25. Grado de presidn por region hidrologico-administrativa (fuente: Atlas del Agua en Méace 2023)

Para conocer la calidad del agua de la region donde se localiza el proyecto, se consularon los pozos de monitoreo
establecidos por la CONAGUA, los cuales son monitoreados continuamente para tener datos actualizados sobre la
calidad de este recurso, en el caso paricular del drea donde se encuenma el proyecto, el pozo de monitoreo
corresponde al de Ciénega, para lo cual se obtuvieron los siguientes parametros:

Cuadre IV-24. Calidad del agua superficial

Sitio muestren La Ciénega

Afo 2012-2023
Cuenca Rio San Lorenzo
Cuerpo de Agua Arroyo EL Carmen
Tipo Ldtico

Subtipo Arroyo
Demanda de Oxigeno Total (DBO) | <3

Calidad Excelente
Solidos suspendidos totales (S5T) | <25

Calidad Excelente
Coliformes fecales 10

Calidad excelente

La ubicacion del proyecto dentro del marco hidrologico se presenta en el Anexo Se.
b) Hidrologia subterrdnea

La hidrologia subterranea para el SA segun las cartas de aguas subterraneas de INEGI, corresponde a sitios con
materiales consolidados de posibilidad baja, aungue no se descana la posibilidad de que en algunas panes se
encuentren rocas almacenadoras, donde la mayor parte funciona como zona de recarga de manantiales de agua dulce,
en el sitin no se da uso a las aguas subterrdneas, ademas no se encuentran pozos perforados para el aprovechamiento
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del agua, el agua para consumo humano se obtiene de manantiales, en la mayoria de los casos acarreada por
gravedad a ravés de tberia de poliducto y la agricultura gue se practica es de temporal.

Sequn el Atlas de la CONAGUA (AAM-2023) la importancia del agua subterranea se manifiesta en la magnitud del
volumen utilizado por los principales usuarios. Para fines de la administracion del agua subterrdnea, el pais se ha
dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales fueron publicados en el DOF el 5 de diciembre de 2001. A partir de
£S8 MOMEeNto Se inicid un proceso de delimitacion, estudio y determinacion de la disponibilidad media anual de los
acuiferos. Segun la publicacion al 09 de noviembre de 2023, la cuenca del Rio San Lorenzo, no figuran entre los
acuiferos de condicion de déficit, mientras que el del Rio Culiacan si presenta un déficit de -53.446033 n?.

(Otro factor importante a considerar es la sobreexplotacion de acuiferos; de acuerdo con los resultados de los estudios
recientes de la CONAGUA (AAM-202023), se define si los acuiferos se consideran sobreexplotados o no, en funcidn

de la relacion extraccidn/recarga; en este sentido, a nivel subcuenca el aprovechamiento del agua se da a nivel
superficial, por lo que se puede establecer que no existe extraccion que afecte directamente la recarga de los mantos
acuiferos.

e A ez = — e A e -

Figura ITV-26. Acuiferos con publicacidn de disponibilidad en el DOF, 9/11,2023; Condicion de los acuiferos, 2023

El proyecto se encuentra ubicado dentro de los acuiferos denominados Rio San Lorenzo y Rio Culiacan (Figura
IV-27) y de acuerdo a la ulima actualizacion por la CONAGUA publicada en el DOF el 9 de noviembre de 2023, estos
no se encuentran dentro de los acuiferos sobreexplotados, sin embargo, el acuifero Rio Culiacan se encuentra dentro
de los acuiferos con déficit de agua, por lo que el aprovechamiento de agua es limitado. El desarrollo del proyecto no
requiere de la exraccion y/o aprovechamiento de agua, por lo que no se pone en riesgo la cantidad de agua que
almacenan los acuiferos de influencia.
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Figura IV-27. Ubicacion dentro del acuifere del Rie San Lorenge v Rie Culiacdn

Los principales usuarios de aguas subterraneas, son los modulos de riego, estimando que los propietarios de pozos
particulares de uso agricola, asi como para el servicio plblico urbano de los principales centros de poblacion, tienen
asignado el resto del volumen de este acuifero, aunque existen otros aprovechamientos de  diversos usos, que
se encuentran irregulares y en proceso de tramite para su concesion correspondiente.

Acuifero Rio San Lorenzo

El acuifero penenece al Organismo de Cuenca Pacifico More y al Consejo de Cuenca Rios Mocorito al Quelite,
instalado el 10 de diciembre de 1999.5u temritorio se encuentra parcialmente vedado. La porcion costera esta sujeta a

las disposiciones de dos decretos de veda. El primero es el “Decrero que establece veda por tiempo indefinido para el
alumbramiento de las aguas del subsuefo en la zona comprendida dentro de los flimites del Distrito de Riego de
Culacén, Sin.”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 26 de noviembre de 1957. La otra veda es el
“‘Decreto por el que se declara de unlidad publica el establecimiento def Distrito de Riego del Rio San Lorenzo, en

terrenos del Municipio de Culiacdn, Sin.”, publicado en el DOF el 30 de mayo de 1974. Ambas vedas se clasifican

como upo |l en las que la capacidad de los mantos acuiferos solo permite extracciones para usos domesticos.

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua, vigente para el afio 2023, el acuifero se clasifica
como zona de disponibilidad 3. El uso principal del agua subterrdnea es el agricola.

Profundidad al nivel estatico Rio San Lorenzo

La profundidad al nivel del agua subterranea en el afio 2019 presento valores que vanaron de algunos centimetros a
10m, los cuales se incrementan por efecto de la topografia de la zona costera y del cauce de rios y arroyos hacia las
estribaciones de las sierras que limitan el valle.

Las elevaciones del nivel estatico al 2019 que registraron varian de 2 a 50 msnm., que se incrementan de la zona
costera hacia los flancos de las sierras que delimitan el acuifero v aguas armba a lo largo del cauce del Rio San
Lorenzo.

La direccidn preferencial del flujo subterrdneo es noreste-suroeste, paralela a la direccion de escurmimiento del Rio San
Lorenzo y de la red de drenaje superficial.
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Balance de aguas subterrineas Rio San Lorenzo

La recarga total que recibe el acuifero ocurre por tres procesos naiurales principales: por infiltracion de agua de lluvia
gue se precipiia en el valle y a lo largo de los rios principales, gue en conjunto se consideran como recarga verocal, y
la que proviene de zonas montafiosas contiguas a traves de una recarga por flujo horizontal subterraneo. En total se
estima que la recarga total corresponde a 327.2 millones de m¥/ario.

Mientras que las descargas corresponden a 153.6 millones de #afio para la descarga natural comprometida,
ademas, el volumen concesionado de acuerdo a los titulos de concesion inscritos en el registro publico de derechos

del agua (REPDA)de la subdireccidn general de administracion del agua, al 30 de diciembre de 2022 es de 133,709.401
nélano.

En base a los datos de entradas y salidas del flujo de agua dentro del acuifero, se obtiene una disponibilidad de 39,
890,599 m¥afio. Volumen que no se verd afectado por el desarrollo del presente proyecto, puesto que, el
aprovechamiento de agua no es el objetivo del presente proyecto.

Rio Culiacén

El acuifero pertenece al Organismo de Cuenca Pacifico Nore y al Consejo de Cuenca Rios Mocorito al Quelite,
instalado el 10 de diciembre de 1999.5u territorio se encuentra parcialmente vedado. La porcion costera esta sujeta a

las disposiciones de tres decretos de veda. El primero es el “Decreto gue establece veda por tempo indefinido para el
alumbramiento de las aguas del subsuefo en la zona comprendida dentro de los flimites del Distrito de Riego de
Culacén, Sin.”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 26 de noviembre de 1957. La segunda veda

es el “Decrefo que declara de uthdad publica la expropiacion de setenta mil hectdreas localizadas en el Valle de
Pericos, Sin., para adicionar al Distrito de Riego de Culacéan (2a. publicacion)”, publicado en el DOF el 28 de marzo

de 1958. La otra veda es el "Decreto por el que se declara de utilidad publica ef establecimiento del Distrito de Riego

del Rio San Lorenzo, en terrenos del Municipio de Culiacdn, Sin.”, publicado en el DOF el 30 de mayo de 1974.Las

tres vedas se clasifican como tipo |l en las que la capacidad de los mantos acuiferos sdlo permite extracciones para

usos domésticos.

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Matena de Agua 2023, el acuifero se clasifica como zona de
disponibilidad 2. El uso principal del agua subterrdnea es el agricola.

Profundidad del nivel estatico Rio Culiacén

La profundidad al nivel del agua subterrdnea en el afio 2019 presentd valores que variaron de algunos centimetros a
8m, los cuales se incrementan por efecto de la topografia de la zona costera y del cauce de rios v arroyos hacia las
estribaciones de las sierras que limitan el valle.

La elevacicn presento valores que variaron de 2 a 30 msnm, que se incrementan de la zona costera hacia los flancos
de las sierras que delimitan el acuifero v aguas arriba a lo largo del cauce de los rios Culiacan, Tamazula y Humaya.

La direccion preferencial del flujo subterraneo es noreste-suroeste y norte-sur, paralela a la direccion de escurmmiento
del Rio Culiacan y de la red de drenaje superficial.

Balance de aguas subterrdneas Rio Culiacdn

La recarga total que recibe el acuifero ocurre por tres procesos naiurales principales: por infiltracion de agua de lluvia
gue se precipita en el valle y a lo largo de los rios principales, que en conjunto se consideran como recarga verocal, y
la que proviene de zonas montafiosas contiguas a traves de una recarga por flujo horizontal subterraneo. En total se
estima gue la recarga total corresponde a 425.6 millones de m¥/ario.

Mientras que las descargas cormesponden a 193.7 millones de Hafio para la descarga natural comprometida,
ademas, el volumen concesionado de acuerdo a los titulos de concesion inscritos en el registro publico de derechos

del agua (REPDA)de la subdireccion general de administracidn del agua, al 30 de diciembre de 2022 es de 285,346.033
nélano.
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En base a los datos de enradas y salidas del flujo de agua dentro del acuifero, el acuifero presenta un déficit de
53,446.033 m¥afo. El proyecto no implica la extraccion de agua en ninguna de las etapas por o que no se generara
un iMpacto Negativo a este componente,

Iv.2.1.2.1 Balance hidrico

La calidad del agua no se vera afectada por el desarollo del proyecto, puesto que no existen cauces dentro del area

de influencia, ademas, durante el desarrollo no se utilizaran sustancias toxicas que puedan filtrarse y ser arrastradas

a los cauces aguas abajo, sin embargo, si se afectara la cantidad de agua gue se filrara al suelo, pues habra
eliminacidn de vegetacion, aunque la pérdida serd minima pues se mantendra la cubierta vegetal herbacea, aun asi,

los escurrimientos se iran con mayor facilidad hacia los cauces en las partes bajas del sitio, evitando que el agua tenga
tiempo de filtrarse, asi mismo, al no haber una cubierta vegetal arbdrea, el sol pegara directaments evaporando con
rapidez el agua que se almacene en las hierbas evitando su filracion al suelo, lo gue provocard la pérdida de humedad

y disminuird su capacidad productiva.

Para evaluar la camidad de agua infilrada, se realizo la metodologia del balance hidrico, propuesto en la NOM-011-
CNA-2015 en su forma reducida:

Infiltracion =P — ERT — Ve

Donde;
P= precipitacion (méfario),
ETR= evapotranspiracion (méfario) vy,
Ve= escummiento superficial (m#/ano).

# Precipitacion
Se denomina precipitacion a toda agua metedrica gue cae en la superficie de la tierra, tanto en forma liguida (llovizna,
lluwia, etc.), sdlida (nieve, granizo, etc.) v las precipitaciones ocultas (rocio, la helada blanca, etc.). Ellas son provocadas

por un cambio de temperatura o de la presidn. La precipitacidn constituye la Unica entrada principal al sistema
hidroldgico continental (Musy, 2001).

El valor de la precipitacion media anual que se utilizd para el calculo del balance hidroldgico fue obtenido de la estacidn
climatcldgica mas cercana al proyecto, la cual corresponde a Vascogil, Canelas, Dgo., cuyo valor corresponde a
1.446.8 mm.

» Evapotranspiracion

La evapotranspiracion se define como el vinculo de dos procesos: la evaporacion y la ranspiracion. La evaporacion

es el proceso fisico que consiste en el paso lento y gradual de un estado liguido a un estado gaseoso. La ranspiracion
es el fendmeno biologico por el que las plantas ransferen agua a la aimosfera, toman agua del suelo a traves de sus
raices, una parte es para su nutricion y el resto lo transpiran. Dado que al realizar la medicion independiente de dichos
procesos es dificil, y en la mayor parte de los estudios el interes es estimar la cantdad de agua que se pierde a la
atmosfera; estos se calculan conjuntamente bajo el término de evapotranspiracion. Actualmente existen numerosas
formulas tedricas o semi-empiricas y procedimientos de calculo para estimar la evapotranspiracion considerando
parametros climatologicos, agricolas e hidroldgicos.

Para estimar la evapotranspiracion en el area del proyecto se utilizé la formula de Turc que requiere datos de
precipitacion y temperatura, cuya expresion es la siguiente:

ERT = 2
Voo + (%)

Donde;
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ETR: evapotranspiracion real (mm/afio), P precipitacion media anual (m/afio), L:300+25t+0.05¢, y ¢: temperaiura
media anual (*C).
Los resultados para el calculo de la evapotranspiracion se presentan a continuacion:
L =300+ 25+ 20.30 + 0.05+ 11.80% = 677.15
1446.80
RT = =618.89 mm/jafio

1446.80,°
Vo9 +( 577.05 "

Por lo tanto, la evapotranspiracion real total es de 618.89 mm/ario o el equivalente a (.62 m/ario
* Escurrimiento superficial

El escurrimiento es definido como la cantidad de agua gue fluye en una superficie dadaenm  3/seq a maves de los
canales hacia las corrientes mayores (Sanchez er al,, 2007). Este fenomeno ocurre cuando la intensidad de
precipitacion es mayor que la evaporacion y la infilracion. El volumen escurrido por este concepto aparece en un
hidrograma después de haber satisfecho las demandas iniciales de intercepcion, infiltracion, y almacenamiento en

depresiones naturales (Becerra, 1999).

El calculo del escurnmiento medio nos indica el volumen de agua que se puede almacenar o retener con base a la
cantidad de agua gue se pierde por escurmmiento. Para estimar el volumen de escummiento medio en el area del
proyecto se utilizd la metodologia propuesta en la NOM-01 1-CNA4-2013, el cual es un metodo indirecto que tiene la
siguiente expresian:

Ve=P+A=xCe
Donde;

Fe = volumen anual de escurnimiento natural (),
P= precipitacidn anual (m),

A=area(miy

Ce= coeficiente de escurmmiento (adimensional).

Coeficiente de escurrimiento (Ce)

El calculo del coeficiente de escurmimiento se determind en funcidn del ipo y uso de suelo, asi como el volumen de
precipitacion anual del drea del proyecto.
Entonces, el coeficiente de escummiento anual (Ce) se calcula en base a los siguientes supuestos:

Si K resulta menor o igual que 0.15 Ce=K(P—250)/2000
Si K es mayor gue 0.15 Ce=K(P—250)/2000 + (K —0.15)/1.5

El tipo de suelo, se determind en base a la cana de edafologia serie |l escala 1: 250 000 (INEGI, 2014), encontrando
los siguientes resultados:

Cuadre IV-25. Clasificacidn del tipe de suelo

5 c g Proyecto
Caracteristica Tipo de suelo Superficie (m?) %

Suelos casi impermeables, tales como arenas
o loess muy delgados sobre una capa c 38800 100.0
imparmeable. o bien arcillas.

Total 3,920.0 100.00

Para determinar valor de K, se utlizo la herramientadnalyst Tools/Overlay/Union de ArcGIS que permitio generar
un archivo vectorial al unir las capas: edafologiay uso de suelo o vegetacion, el shapefile resuliante contiene las
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caracteristicas de ambas y de esta manera se llevo a cabo la asignacion de los valores de K de una forma mas eficients
y precisa considerando el cuadro siguiente:

Cuadro IV_26. Valoves de K en funcion del uso v tipo de suelo

Tipo de suelo Tipo de suelo
Uso de suelo A B | C Uso de suelo A B | ¢

Barbecho, dreas incultas y desnudas | 0.26 0.28 0.30 |Bosgue

Cultivos Cubierto mds del 75% 0.07 016 0.24
En hilera 0.24 0.27 0.30 | Cubierto del 50 al 75% 01z 022 | 026
Legumbres ¢ rotacidn de pradera 0.24 027 0.30 | Cubierto del 25 al 5004 017 026 | 0.28
Granos pequefios 0.24 0.27 0.30 | Cubierto menos del 25% 0.22 0.28 0.3
Pastizal {% del suelo cubierto o pastoreo) Zonas urbanas 0.26 029 | 032
Mas del 75% (poco) 0.14 0.20 0.28 | Caminos 0.27 0.3 0.33
Del 50 al 75% (reqular) 0.20 0.24 0.30 | Pradera permanentie 0.13 024 | 030
Menos del 50% (excesivo) 0.24 0.28 0.30

Por lo tanto, el valor de K resulta de ponderar la superficie que le corresponde a cada tipo y uso de suelo con los
valores de K asignados a cada unidad, como se muestra en el cuadro siguiente cuadro:

Cuadro IV-27. Valor de K para la superficie del proyecto

Vegetacion o uso del suelo Tipo de suelo Superficie proyecto (m?) K
Area desprovista de vegetacidn C 0.0 0.0
Bosgue de pino C 3,980.0 0.26
K ponderado 0.26
De los calculos anteriores, se puade establecer gue el valor de Ce y Fmn es el siguiente:
Coeficiente de escurnmiento (Ce) 0.041
Volumen anual escurrimiento (m?) 236.21

Siguiendo la metodologia para el calculo del balance hidrico segin la NOM-011-CNA-2015, donde establece que el
balance hidrico estd determinado por la diferencia entre |a precipitacidn, la evapotranspiracidn y el escurrimiento, se
obtuvo el siguiente resultado:

Cuadro IV-28. Balance hidrice para el drea del provecto

Variable Volumen (méafia) %)
Precipitacion 575826 100.00
Evapotranspiracion 2463.17 4278
Escurrimignto 236.21 4.10
Infiltracicn 305833 5312

Por lo tanto, de los 5,758.26 mPlafio que se precipitan, 3,058.88 m® se infiltran, mientras que 236.21 m? se escurren y
2,463.17 m? se evaporan al afio.

IV.2.2 Aspectos bioticos
IV.2.2.1 Vegetacion

De acuerdo a la clasificacidn uilizada en la carta de uso de suelo y vegetacion serie VIl escala 1:250,000 (INEGI,
2018), en el Sistema Ambiental la vegetacion varia de acuerdo a las alitudes del terreno, lo cual se le puede atribuir
a las condiciones climaticas que se presentan, pues al encontrarse en una zona de transicidn, la vegetacion
predominante es selva baja caducifolia y bosque de encino.

Dentro de los tipos de vegetacion reportados en la canografia, se pueden mencionar los siguientes:
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Cuadro IV-29. I'pos dz vegetacion en &l Sistema Ambiental

Clave Descripcion Superficie L]

AH Aserntamientos humanos 93.458 1188
BP Bosgue de pino 669.721 85.10
TA Agricultura de temporal anual 23796 3.02
Total general 786.976 100.00

Las caracteristicas mas imporantes para cada uno de los tipos de vegetacidn se describen a continuacion:

» Bosqgue de encino: Comunidades vegetales gue se localizan en las cadenas montafiosas de todo el pais.

Las areas de mayor imponancia se localizan en la Sierma Madre Occidental y el Eje Neovolcanico. Los climas
en donde se desarrollan son templado y semicalido subhumedos con lluvias en verano, con una temperatura
media anual gque varia de 6 a 28°C y una precipitacion anual que oscila entre 350 a 1 200mm. Se encuentra
de los 150m de altiud hasta los 4 200m en el limite altnudinal de la vegetacion arborea, en pendientes que

van de 10 a 75%, en diferentes exposiciones, aungue prefieren las que estan orientadas hacia el norte,

Este bosgue se establece sobre rocas igneas, gneis y esquistos, y con menos frecuencia en lutitas, areniscas
y calizas, en cambisoles, leptsoles, luvisoles, phasozems, regosoles, umbrisoles y ofros tipos de suelo.
Dominan especies de pino con alturas promedio de 15 a 30m, su estrato inferior es relativamente pobre en
arbustos, pero con abundantes herbaceas, esta condicion se relaciona con los frecuentes incendios v la tala
inmoderada. Los arboles de pino poseen hojas perennifolias, con una €poca de floracion y fructificacion
heterogénea, debido a las diferentes condiciones climaticas en las que se presenta.

Las especies mas comunes son pino chino (Pinus feiophylla), pino (P. harwegi), ocote blanco (P.
montezumas), pino lacio (P. pseudostrobus), pino escobetdn (P. devoniana), pino chino (P. teocote), ocote
trompillo (P. cocanpa), pino ayacahuite (P.ayacahuite), pino (P. pringlel), P. durangensis, P. leiophylia var.
chihughuana, P. engelmannii, P. lawsonil, P. pseudostrobus var. apulcensis.

Agricultura de temporal anual: Se clasifica como tal al tupo de agriculiura en donde el ciclo vegetativo de
los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacion y de
la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del iempo que dura el cultivo
en el suelo, gue puede llegar a mas de diez arios, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro
de un anfo como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como &l garbanzo.

A nivel regional la vegetacion predominante corresponde a Bosque de pino, su distnbucion se puede ver en el Anexo
3c, las especies encontradas durante los recorridos de campo son las siguientes:

Cuadro IV-20. Tipos de vegetacion a nivel regional

. . . MNo.
Vegetacion = Estrato Especie Nombre comin individuos Estatus NOM-059
Alnus acuminata Aile o Aliso 108 | Nose encuentra en la NOM
Juniperus deppeana Tazcate 283 | Mo se encuentra en la NOM
Pinus anzomica Pino blanco 367 | Nose encuentra en la NOM
Arbéren F'r:nus durapgens_is F'@nu real 375 | Mo se encuentra en la NOM
Pinus strobiformis Fino 300 Mo se encuentra en la NOM
Pinus teocote Fino 117 | Nose encuentra en la NOM
Prunus seroiina Capulin 17 | MWose encuenira en la NOM
BP Quercus sideroxyla Encino 1425 | Mo se encuentra en la NOM
{Bosquede | Subtotal 2992
pine) Arbutus xalapensis Madrofio 792 | Nose encuentra en la NOM
Arctostaphylos pungens Manzanilla 8| Mose encuentra en la NOM
Arbustive | Buddleja cordata Encinilla 292 | Mo se encuentra en la NOM
Larrea divaricata Jarilla 17 | Mo se encuentra en la NOM
Rhus microphylla engelm Agrillo 250 | Mo se encuentra en la NOM
Subtotal 1353
Cactaceo | Mammillaria senilis EETQE cabeza de 17 Amenazada (A)
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ag . a Mo.
Vegetacion = Estraio Especie Nombre comin individuos Estatus NOM-059
Subtotal 17
Anistida divancata Zacate pajin 258 | Mo se encuentra en la NOM
Chimaphila maculata Raten 158 | Mo se encuentra en la NOM
Complejo Rubus fruticosus | Zarzamora 25| Mo se encuentra en la NOM
Crocanthemum glomeratum | Hierba de la gallina | 58 | Mose encuenira en la NOM
Eryngium heterophylium Hierba del sapo | 75| Mose encuenira en la NOM
Fragaria vesca Fresa silvestre | 367 | Mo se encuentra en la NOM
Herbdceo | Hymenocallis occidentalis | Lirio blanco | 183 | Nose encuentra en la NOM
Ipomoea nil Flor morada | 25| Nose encuentra en la NOM
Mentzelia aspera Pega ropa 192 | Mo se encuentra en la NOM
Oxalis pes-caprag Agrillos 23| Moseencuentraenla NOM
Prendium agquilinum Helecho 633 Nose encuenra en la NOM
Foldana petasitis Geranio de California 100 | Mo se encuentra en la NOM
Stachys heraclea All Ruidosilla 158 | Mo se encuentra en la NOM
Subtotal 2,367
Total general 6,733

Para determinar la vegetacion que se vera afectada por el desarrollo del proyecto, se procedio a realizar un inventario
de campo, para lo cual se siguid la siguiente metodologia:

Inicialmente se dio un recorrido por el area del proyecto para reconocimiento de la zona y realizar el trazo preliminar

para dar inicio a las actividades de planeacidn. En gabinete se definieron las actividades a desarrollar durante la
elaboracion del documento t€cnico, destacando el andlisis de los sistemas de muestreo a utilizar en funcion de la
vegetacion y caracteristicas topograficas, previamente estudiadas en planos, programas de manejo de la zona y temas
editados por el INEGI.

Una vez definido el tipo de muestreo, se realizd el levantamiento de informacidn floristica gue se vera afectada por el
cambio de uso de suelo, asi como el sefialamiento del drea por medio de marcas con pintura en los arboles 0 marcas
con cinta de seguridad y de acuerdo a las condiciones del area se pudieron definir los sitios que requieren de obras de
restauracion.

Durante el inventario de vegetacion, se registraron datos generales del ambiente fisico (ahitud, pendiente, exposicion,
matera organica, compactacion, fisiografia, matenial predominante, materia organica, grados de erosion, danos a la
infraestructura, ubicacion y pedregosidad), biotico (hsonomia, estructura y composicion de especies de las
comunidades) y dasométricos de las especies afectadas (diametro normal, altura total, diametro de copas, dominancia
y especie).

Esquema de muestreo

De acuerdo a la superficie solicitada para el desarrollo del proyecto v al tipo de obra a realizar, se decidid realizar un
MUESTREQ ALEATORIOQ en la superficie propuesta a cambio de uso de suelo. En total se levantaron 6 sitios
circulares de 200 m? o el equivalente a un radio de .98 m, ubicados en las siguientes coordenadas:

Cuadro IF-31. Sifios de muestreo

Propiedad Vegetacion | Obra | Sitio X [Oeste) | ¥ (Morte) | Z(msnm) | Tamafio
Convenio con El Salto BQ LDE 1 36803027 | 2771815.39 200
Convenio con El Salto BQ LDE 2 367994 37 | 277185481 200
Convenio con El Salo BQ LDE 3 36794725 | 2771906.57 200
Fraccion 2 C.N.S BQ LDE 4 36790012 | 277195833 200
Fraccion 2 C.MW.S BQ LDE 5 367852.00 | 2772010.09 200
Fraccion 2 C.MW.S BQ LDE B 367805.86 | 277206185 200

En la siguiente figura se puede apreciar la distribucion de los sitios deno del area propuesta para el proyecto.
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LT

Figura IV-28. Ubicacion de los sitios de muestreo

Las caracteristicas del sistema de muestreo se muestran en &l siguiente cuadro:
Cuadre IV-32. Esquema de muestreo dentro del drea del proyecte

Bredio Superficie R I - Sup. Muestreada -
proyecto (ha) (ha)
Convenio con El Salto 0.161 3] 200 0.06 vz
Fraccion 2 C.M.S 0.237 3] 200 0.0a 2532
Total 0.398 b 200 0.12 30.15

Con los datos colectados en campo, se analizaron en gabinete los pardmetros principales y de acuerdo al tipo de
vegetacion presente, se clasificaron en dos clases de diametro, los primeros corresponden a individuos con didmetros
menores a 10 cmy los segundos a diametros mayores a los 10 cm.

En el caso de los diametros menores tnicamente se calculd el nimero de individuos y un promedio de su altura y
diametro, asi como area basal que representan dentro del area del proyecto, mientras que para los individuos mayores
ademas de los parametros anteriores también se obtuvo un volumen por especie a eliminar dentro del area propuesta
para el proyecto.

Célculo del volumen por especie

Para el célculo del volumen dnicamente Se sometieron a este procedimiento los individuos maderables y gue presentan
un diametro mayor o igual a 10 cm. Las ecuaciones para determinar el volumen rollo total Arbol de las especies fueron
tomadas de los parametros establecidos en el sistema biométrico generado para la UMAFOR 1004 “Topia-Canelas”,
arazon de que los predios afectados por el proyecto, se encuentran inmersos dentro de esta UMAFOR, los pardmetros
50N los siguientes:

Cuadro IV-33. Pardmetros para la estimacion de volumen

UMAFOR by by b Especie
1004 0.000001 1835214 0.943586 Pinus durangensis
1004 0.000112 1539424 0.891298 Pinus arizonica
1004 0.000193 1724241 0.830374 Pinus leigphyila
1004 0.00012 1544938 0.544936 Pinus feocote
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UMAFOR | by by by Especie
1004 0.000104 1858757 0.838757 Pinus ayacahuite
1004 0.000076 1.782895 1.064709 Pinus herrerag
1004 0.000056 1870888 1.006031 Jumiperus sp
1004 | 0.000079 1906772 0.870624 Quercus sideroxyla
Especies afectadas por la obra.

Como se ha mencionado anteriormente el tipo de vegetacion que corresponde al drea donde se realizara el proyecio

es Bosque de pino, de acuerdo a la cana de uso de suelo y vegetacion serie VIl editada por INEGI en 2018, en los
cuales se demibardn los individuos del eswato arbdreo para permitr el cambio de uso de suelo propuesio y sus
caracteristicas se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro IV-34. Niimero de drboles v especies a remover para los individuos mayores a 10 cm

Vegetacion | Estrato | Especie ::m'"l'i"'f : m:i‘;‘m DN(cm) | AT(m) | AB(m ';;f]‘
Alnus acuminata Aile o Aliso 4 10.00 7.00 0.03 niz
Juniperus deppeana | Tazcate 21 1208 4.08 0.28 0.69
Arbéren P{nus arizonica _ P@nu blanco 44 2393 11.03 185 1436
Bp Pa_nus duraqqen;rs P!nu real 40 20.78 9.43 192 1344
Pinus strobiformis Fino 20 2617 11.75 115 T.90
Quercus sideroxyla Encing 30 50.22 13.17 42| 3375
Subtotal 159 24.95 9.65 9.44 70.26
Arbustivo | Arbutus xalapensis Madrofio 3 16.50 450 nar 041
Subtotal g 16.50 4.50 0.17 0.41
Total general 167 24.50 838 8.61 T0.67
Las especies afectadas con diametros menores a 10 cm se presentan en el cuadro siguiente.
Cuadro IV-35. Numero de drboles v especies a remover para los individuos menores g 10 cm

Vegetacion | Estrato Especie Nombre comin in Ili":i?ilﬂﬁ DN (em) | AT (m) {;Ef..
Alnus acuminara Aile o Aliso 47 | 41 32 004
Juniperus deppeana Tazcate 72| 34 14| 006
Pinus anzonica Fino blanco 75 | 58 34 013
Arbéreo Pinus durangensis Pino real 117 | 23 14| 007
Finus strobiformis Fino 112 13 10/ 003
Finus reocote Fino 53 39 26 005
Prunus serotina Capulin B 1.0 03] 000
Quercus sideroxyla Encino 603 18 nel nA
Subtotal 1093 29 1.7 0.60
Arbutus xalapensis Madrofo 320 20 09| 009
Arctostaphylos pungens Manzanilla 3 1.0 05| 000
BP Arbustive | Buddleja cordata Encinilla 133 09 02l nm
Larrea divaricata Jarilla 5 0.8 03] 000
Rhus microphylia engelm Agrillo 102 1.0 01 001
Subtotal 564 15 06| 011
Cacticeo | Mammillaria senilis E‘;’;ﬁga cabeza de 8 10 01| 000
Subtotal 8| 1.0 0.1 0.00
Aristida divaricata Zacate pajon 101 | 10 02 001
Chimaphila maculata Raten =] 1.0 01 00
Herhaceo Complejo Rubus fruticosus E.fmam ora _ 12 1.0 01 0.00
Crocanthemum glomeratum | Hierba de la galling 19 1.0 020 000
Eryngium heterophylium Hierba del sapo 36 1.0 020 000
Fragaria vesca Fresa silvestre 146 1.0 01 00
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Vegetacion | Estrato Especie Nombre comin in di:‘i?ims DM {cm) | AT (m) ;E}
Hymenocallis occidentalis Lirio blanco 7 1.0 01 00l
Ipomoea mi Flor morada 2 1.0 0.6 000
Mentzelia aspera Peqa ropa 3] 1.0 0zl om
Owalis pes-capras Agrillos ) 1.0 1) 000
Preridium aquilinum Helecho 320 1.0 04| 003

» Geranio de

Roldana petasitis Califomia 41 10 0.3 0.00
Stachys heraclea Al Ruidosilla 51 1.0 0.1 0.00
Subtotal a74 10 0.2 008
Total general 2643 17 0.8 0.79

El volumen resultante sera utlizado para llevar a cabo obras de restauracion de suelos como presas de morillo o
acordonamientos de material vegetal muerto, el matenal considerado como desperdicio serd utilizado en las labores
de restauracion a fin de incrementar la materia organica del suelo a través de la descomposicion in situ para facilitar la
infilracidn de la lluvia, mejorar la fertilidad y pardmetros fisicos y guimicos del suelo.

Iv.2.2.1.1 Andlisis de diversidad de la vegetacion
Iv.2.2.1.1.1 indice de Valor de Importancia Ecolégico (VIE)

Para determinar como se encuentra distribuida la vegetacion y cudles son las especies mas representativas, se
determing el Valor de importancia (VIE) y los resultados se muestran en el Cuadro [V-36.

El VIE es la suma de la densidad relativa, la dominancia relativa y la frecuencia de una especie en una comunidad, se
mide en una escala que va de 0 a 300 y la especie es mas dominante en una comunidad en la medida que sea mayor
su valor de importancia.

Cuadro IV-36. Indice de Valor de Importancia en el proyecto

Veg. | Estato |  Nombreciemifico | Nombrecomun | inama | AS | Frec | Dr | Do | FR | VE
BP | Arboreo | Alnus acuminata Alle 0 Aliso 1083 | 013 | 2 | 362 | 066 | 625 | 1053
BP Arbdreo | Jumiperus deppeana Tazcate 2833 | 0.00 4 947 407 1250 26.04
EP | Arbdren | Pinus arizonica Pino blanco 3667 | 9.8 4 1226 | 2424 | 1250 | 4800
EP | Arbdren | Pinus durangensis Ping real arnd | 056 5 1253 | 1366 | 1563 | 4682
BP Arbdreo | Pinus strobiformis Fino 3000 | 0.00 g 10.03 1057 1875 3035
BP Arbdreo | Pinus feocote Fino 1167 | 0.02 4 380 0.56 1250 16.96
EP | Arbdren | Prunus serofing Capulin 167 | 0.00 1 0.56 0.01 313 369
BP Arbdren | Quercus sideroxyla Encino 14250 | 0.02 g 4763 4123 1875 | 10761
BP | Arbustivo | Arbutus xalapensis Madrofo 7917 | 0.00 ] 58.23 93 89 S000 | 20217
BP | Arbustivo | Arciostaphyios pungens Manzanilla 23 0.02 1 061 011 833 906
BP | Arbustivo | Buddlefa cordara Encinilla 2017 | 0. 2 247 255 16.67 4069
BP | Arbustivo | [ amea divaricats Jarilla 16.7 0.00 1 123 014 833 a7
BP | Abustivo | Rhus microphylla engelm | Agrillo 2500 | 000 | 2 | 1840 | 331 [ 1667 | 3838
BP | Cactdoeo |y oo UE:“;?: CaEZ3 | 167 | 001 | 1 | 10000 | 10000 | 10000 | 300.00
BP | Herbdceo | Arisrida divaricata Zacate pajdn 2583 | 0.03 ] 10.92 10,92 1532 3722
BP | Herbdceo | Chimaphila maculata Raten 1583 | 0.1 3 6.60 6.6% 769 07
BP | Herbdceo | Compiejo Rubus fruticosus | Zarzamora 250 | 0.00 1 1.06 1.06 2 56 4 68

Hierba de la
BP | Herbdceo Crocanthemum glomeranm | gallina 583 0.02 1 2 46 246 256 749
BP | Herbdceo | Eryngium heterapylium Hierba del sapo 7.0 0.0 1 317 37 256 890
BP | Herbdceo | Fragara vesca Fresa sitvestre 3867 | 0.05 i 15.49 1549 1538 4637
EP | Herbdceo | Hymenocallis occidentalis | Lirio blanco 1833 | 0.1 ] 7.75 7.5 1282 2831
EP | Herbdceo | ipomoea nil Flor morada 250 | 0m 1 1.06 106 256 4.68
BP | Herbdceo | Mentzelia aspera Pegaropa 1917 [ 013 | 2 | 810 [ 810 | 513 | 21:3
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Veg. | Estrato MNombre ciemtifico MNombre comtn | Indha HBEH Frec Or Do FR VIE
BP | Herbdceo | Oxalis pes-caprae Agrillos 3.3 | 0.00 1 352 352 256 9.61
EP | Herbdceo | Preridium aguilinum Helecho 6833 | 978 4 2887 | 28387 | 1028 68.00

Geranio de
BP | Herbdceo Rokdana petasitis Califomia 1000 | (.56 5 413 423 282 | X
BP | Herbdceo | Siachys heraciea Al Ruidosilla 1583 [ 0.00 2 .60 6.69 7.69 207
Dande:

Densidad relativa (Dr)= (Nimero de individuos de la especie / Nimero de individuos de todas las especies) x 100
Dominancia relativa (Do)= (Dominancia absoluta de [a especie / Dominancia absoluta de todas las especies) x 100
Frecuencia relativa (Fr) = (Frecuencia absoluta de la especie / Frecuencia absoluta de todas las especies) x 100.
Valor de importancia (V.1.) = Densidad relativa + Dominancia relativa + Frecuencia relativa.

Las especies de mayor VIE son; Quercus sideroxyla, Arbutus xalapensis y Mammillaria senilis de esias especies,
Arbutus xalapensis y Mammillaria senilis seran rescatadas y reubicadas, mientras que el Quercus sera compensado
con la siembra de semilla en 0.5 has.

IV.2.2.1.1.2 indice de Shannon

El Indice de Shannon relaciona el nimero de especies con la proporcion de individuos pertenecientes a cada una de
ellas presente en la muestra. Ademas, mide la uniformidad de la distribucion de los individuos entre las especies. Su
ecuacion se da de la siguiente manera:

5
H = ¥ pi .inpi
i=1

Donde:

pi= proporcidn entre ni y N

ni = nimero de individuos para cada especie dentro de cada estrato (ni/N)
N = 5uma de individuos en cada estraio

& =Nomero de especies

El valor para este indice varia entre 0.5 y 5 siendo normales entre 2y 3, por debajo de 2 es una diversidad baja y por
encima de 3 se considera una diversidad alta.

Los resultados del Indice de Shannon por tipo de vegetacion y estrato se presentan en el cuadro siguiente:
Cuadro IV-37. Indice de Shannon

| Vegetacidn | Estrato Mombre cientfico Nombre comiin Indha | PFi IN [FiXLN| H |Hmax
BP Arbdeeo | Alnus acuminata Aile o Aliso 1083 | 004 | 332 | 012 | 160 | 208
BP Arbdeeo | Juniperus deppeana Tazcate 2833 | 009 | 236 | 022 | 160 | 208
BP Arbdeeo | Pinus arizonica Pino blanco 3667 | 012 | 210 | 026 | 160 | 208
BP Arbdreo | Pinus durangensis Pino real 30| 013 | 208 | 026 | 160 | 208
BP Arbdeen | Pinus strobifarmis Pino 3000 | 010 | -230 | -023 | 160 | 208
BP Arbdeeo | Pinus feocole Pino 1167 | 004 | 324 | 013 | 160 | 208
BP Arbdeeo | Prunus seroting Capulin 167 | 001 | 519 | -003 | 160 | 208
BEP Arbdren | Quercus sideroxyla Encing 14250 048 | 0v4 | 035 | 160 | 208
BP Arbustivo | Arbuius xalapensis Madrofio 7917 | 058 | 054 | 031 | 104 | 161
BP Arbustivo | Arctostaphylos pungens Manzanilla 83 | 001 | 509 [ 003 | 1.04 | 161
BP Arbusiivo | Buddieja cordata Encinilla 2017|071 | 154 | 033 | 104 | 161
BP Arhustivo | Lamrea divaricata Jarilla 167 | 001 | 440 | 005 | 104 | 161
BP Arbustivo | Rhus microphyfia engedm Agrilla 2500 | 018 | 169 | 031 | 104 | 161
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Vegetacion | Estrato | Mombre cientffico Nombre comiin Indha  Pi | LN |PiXLN H |Hmax
EP Cactdceo | Mammiliaria senilic Biznaga cabezadevigo | 167 | 100 | 000 | 000 | 000 | 000
EP Herbdceo | Anistida divaricata Zacale pajdn 2583 | 011 | 21 | 024 | 220 | 156
EP Herbaceo | Chimaphila macwara Raten 1583 | 007 | 270 | 0318 | 220 | 155
BP Herbéceo | Complejo Rubus fruticesus | Zarzamora 250 | 001 | 455 | 005 | 220 | 256
BP Herbdceo | Crocanthemum glomeraium | Hierba de la gallina 3 | 002|370 008 | 22 [ 256
BP Herbséceo | Enymgium heferophylium Hierba del sapo 750 | 003 | -345 | 011 | 220 | 256
BP Herbaceo | Fragaria vesca Fresa silvestre 3667 | 015 | 186 | 029 | 220 | 256
BP Herbéceo | Hymenocatlis occidenialis Lirio blanco 1833 | 008 | 256 | 020 | 220 | 256
EP Herbaceo | [pomoea nil Flor morada 250 | 001 | 455 | 005 | 220 | 256
EP Herbdceo | Menizelia aspera Paga ropa 1917 | 008 | 251 | 020 | 220 | 255
EP Herbdceo | Oxalis pescaprae Agnllos §33 | 004 | 335 ) 012 | 220 | 256
EP Herbéceo | Prendium aguilinum Helecho 6833 | 029 | 124 | 036 | 220 | 256
EP Herbdceo | Roidana pefasits Geranio de California 1000 | 004 | 316 | 013 | 220 | 256
EP Herbdceo | Stachys heraclea Al Ruidesilla 1583 | 007 | 270 | 0318 | 220 | 156

Vegetacion = Eswrato  Riqueza H' Hmaxima  Equidad H méx - H'
EP Arbdreo 3 1.60 208 0.770 048
EP Arbustivo 5 1.04 161 0.647 0.57
EP Cactdceo 1 0.00 0.00 - 0.00
EP Herbaceo 13 220 256 0.858 0.36

Como se puede observar en el analisis de biodiversidad, el estrato herbaceo es el que tiene mayor diversidad, aungue
esta se encuentra dentro de la diversidad normal pues presenta un valor de 2.56, en general todos los estratos
presentan una diversidad baja debido a que, dentro de los poligonos propuestos para el proyecto, la vegetacion es

muy similar, por lo que se considera que la afectacion por el desarrollo del proyecto sera baja pues la diversidad de
especies es mayor a nivel regional.

IvV.2.2.1.2 Especies de importancia econdmica

Se consideran especies de importancia econdmica a las especies vegetales de las gue el hombre depende para
satisfacer sus diversas necesidades como son su desarrollo bioldgico, cientifico, cultural v consecuentemente
economico. En este caso, las especies de imponancia econdmica se han clasificado en dos categorias: maderables y

no maderables.

En la zona donde se propone el establecimiento del proyecto, existen especies de pino y encino que pudieran ser
comercializadas como madera en rollo, aungue actualmente no se realiza el aprovechamiento de estas especies,
puesto que, la actvdad principal s la mineria.

IV.2.2.1.3 Especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

Las especies registradas en el sitio fueron cotejadas con el listado de las especies con algun status de proteccion
especial en la NOM-059 de las cuales solo Mammillaria senilis se encuentra dentro de la lista de la NOM-059 bajo la
categoria de Amenazada (A}, por lo cual se propone el rescate y reubicacion del total de individuos de esta especie
con el fin de preservar su abundancia y distribucidn.

Iv.2.2.2 Fauna

A nivel SA se presenta una gran variedad de fauna silvestre la cual NO se verd afectada por las actividades propias
del cambio de uso de suelo ya gue normalmente la fauna ha sido desplazada de su habitat en la zona del proyecto,
pues este se encuentra muy cercana al camino de acceso al poblado de Ciénega de Nuestra Sefiora, y a otras areas
donde se realizan actividades mineras, donde el ruido por las actividades diarias de los pobladores asi como el ransito
de vehiculos hacia las dreas mineras, ha provocado que la fauna se haya desplazado hacia zonas mas asladas y
seguras.

La fauna reporada para esta zona es la siguiente:
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Cuadro IV-38. Lista de especies de aves en el 54 v provecto

v.2.2.2.1 Aves

Las especies reportadas dentro de este grupo de fauna son las siguientes:

FAMILIA GENERO ESPECIE ~ NOMERE COMUN | DISTRIBUCION Y HABITAT IMPORTANCIA ECOLOGICA m
Desde el Mone (Chihushuay | Son eficemes para  despersar
P ; M. L) & sur de Mexico | semillas foresmales y como control
Accipitrdss Buten B Albanotatus | Aguilucha negra (Oeacs). Bosque de ping- | bioldgico principelmens de plagas Pr
Encino en kos culiives
Su importancia ecoldgica es muy
relevante ya que son ks encamados
de la limpieza del ecosistemsa,
: S QEciEs 8 que S8 gimentan
Cathartides Catharfes C.aws Aura Cestribucidn Armpla Srincipaimene de camofa, evitando I
la profiferacidn de enfermedades
gue resuftsrisn monales pars los
humsancs y otros animales.
Juegan un pepel importame en &l
5 S ecosisiema & eliminar la carrofia
Cathartides Coraqyps C. afratus Zopioie Cestribucidn Armpla Qe e o ser eliminds sera I
terrenc férl para enfermedades.
Distribucidn amplie.
Codumbigas Columbing C.inca Torolita mexicana | Mawomrales Bosgue | Dispersora de semillas. I
degradado.

. . - Paloma dlas | Mamorrales,  bosgues v | Especies de importancia econdmica
Cokmnbiiae | Zenait £ asidlca | e neas desiertos. Distribucidn amplia | Son dispersoras de semila NI
. . . - Bosques de  Pino-Encino, | Especies de importanca econamica
Columbidas Fenaida Z-macroura | Paloma Huilo|m Distribucidn ampia Son dispersorss de semilla il

Se glimeman de ls camofia Esto
#yuds a la descomposiciin de
Conides Conux C. corax Cuenvo Distribucidn Amplia materia organica y las bactenas, asf Ml
ne comindan siendo idicas o
peligrosas para el medio smbiente.
Ze alimemta de semillas de pino,
. bellotes v fmos secos, asi como
Conidas Cyanocitta C. Srefieri Urraca Enhs&msdemnl‘ferﬂa MMOSY | nsectos. Por ko tamo, son Ml
fOHES. dispersares de semillas y comtralan
las poblaciones de insecios.
o |2 I e e
Caommphoridas | Cyrionix — Codormiz arlequin Ehl&rl_::ldeermm. pino-encing | et e e dispersara e Pr
¥ Juniperus semille
Son indicadores del cambio de
habitst, puesto Que son MUy
. . . ) susceptibles & cuslguer cambio de
Meleagndices | Meleagris M. gallopave | Pavo salvae Bozque de Pino - Encino clima o vegemcion. Es una de lag Ml
especies de mayor importancia
cinepeEtica.
Se distribuye &lolargo dela
Aliplanicie Mexicana, el Eg
o Meowolcanico v las temas | Som dispersores de semilla y
Passerelidae | Oritwrus &W - Gomidn de ameojos | altas de OsxacAa  Habita | comroladores de poblaciones de Ml
pastizeles y bosques  de | insectos.
confferas  conm  vegetacidn
arbustive.
Son pane de la dists de otras aves
Fasseridas Passer P. Domesticus | Gorridn comun Cistribucidn Ampla coma lechuzes. gavilanes, helcones, MI
L.
Se distibuye en los bosques | :
— wsop | P Tecolotto  cjos | de pino en iss tiemss atas de inﬂjn;"lﬂnﬂ E‘I: *'mm@;ﬁ .
Fammeofus | pardos Eum&mﬁgﬁl‘;ﬁmﬁ y &n los ESPB:iESdaIBqu.ESEEJ'
. . . Centro d= México. Bosque de | Controledor de planas y dispersor ds
Sitidags Sitra & Pygmses | Bajapalos enano Bing. semillas. Ml
. L Controlen el credmienn  de
Tytonidas Ty T. alba Lechuze Comin Cistribucisn ampla —— Ml
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IvV.2.2.2.2 Anfibios

Para este grupo de fauna las especies reportadas son:
Cuadro IV-39. Especies de anfibios reportadas en el SA v provecte

FAMILIA

GENERD  ESPECIE

NOMBRE COMUN

DISTRIBUCION ¥ HABITAT

IMPORTANCIA ECOLOGICA

ESTATUS

Bufonidas

AnaxyTus A Puncrafus

Distribucisn Ampha

Son indicadores del cambio en los
ecosisiemas. Dado que ponen sus
huewos en el ague &l nacer los
renacuajos esios se alimentan de
plantas y algas ayudando & limpiar
boss cuerpos de aqua. Asl mismo 52
alimentan de una gran vanedad de
insecios gue pusden  producr
enfermedades por o Que
mantienen un control de plagas y
enfermedades.

il

Bufonidas

Anamyrus | A Mexicanus

Sapo mexcanos

Cestribucisn Ampka, bosgue
templados y rios

Son indicedores del cambio en los
ecosistemas. Dado que ponen sus
huwevos en el ague &l nacer los
renacuajos esios se alimentan de
plantss y algas ayudando & limpiar
b= cuerpos de ague. Asf mismo se
alimemtan de una gran variedad de
ingectos gue pueden producir
enfermedades por o qQue
marntienen un control de plagas y
enfermedsdss.

il

Hyla H. Acenicolor

Ranita de cafidn

| encing.

IV.2.2.2.3 Mamiferos

Para este grupo de fauna las especies reportadas son:
Cuadro IV-40. Especies de mamiferos reportadas en ol 54 v provects

Lugares hiimedos de bosque
de pino y bosque de ping-

Son agentes de control bioldgico
de insectos y 4 la vez son aimento
de oiros depredadores

Ml

FAMILIA

GENERO ESPECIE

NOMERE
COMUN

DISTRIEUCION ¥ HABITAT

IMPORTAMNCIA ECOLOGICA

ESTATUS

Muvidae

Meotoma M. mexicana

Rata de momaiia

Distribuciin Amplia

Pese B Que ocssionsn fuenes
daflos & cultivos, perjudican
actividedes  AOropecuanas ¥
aiemds  son  fuemss  de
transmisidn de  enfermedades,
ests  individuos,  tarnbién
produce beneficics al ecosistema,
pues &l escarbsr pars hacer sus
madrigueras permite 1A airsaciin
del suelo v la infilracidn del agus,
son dispersoras de semilla y
comrolan les  poblaciones  de
insEcing.

Ml

Odocolleus 0. wrginianus

blanca

\enado cola

Bosgue de transician

Es una especie ahematva para
les especes cemivores. Emre
sus depredadores naturales se
encuentran especies como Canis
larans  (coyoe), Fels  nifus
{lince), Puma covoolor (puma o
ledn de momafs) y Panthera
onca (jeguar), enre otras. Otro
impartante papel que desemgefa
en e ecoslema e COMO
dispersor de semillas.

Ml

Frocyonidas

Procyon F. lotar

Mapsche

Distribuciin Amplia

E= un buen dispersor de semila.
HOEMAES Qrecias 4 sus enzimas

Qastromiestingles, muches
semillas reblandecen |a capa que

Ml
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FAMILIA

ESPECIE

NOMERE
COMUON

DISTRIBUCION ¥ HABITAT

IMPORTANCIA ECOLOGICA

ESTATUS

lBs rodea por ko que auments su
capacidad de geminacicn.

Leporidas

5. flondanus

Concjo

Digtribuciin Amplia

Tiene une gran  imporancia
ecoldgica ya que =¢ slimenta de
rmuchas especies de plantas y es
alimento para una gran variedsd
de animales carnivorgs. Debido &
que tienen 1esas de reproducciin
muey ates y se adaptan a
diferentes  ambeemtes  pueden
Convertirse el ESpecies
iMvasoras.

Ml

Canidade Lrocyon

U
Cinereoargentalus

Zoma

Desde el sur de Cansdd
hasm| Venezusla

Son controdadores de roedores.

Ml

Iv.2.2.2.4 Reptiles

Las especies reporadas para este grupo son:
Cuadro IV-41. Especies de reptilas reportadas en el 54 v provecte

FAMILIA GENERD ESPECIE | NOMBRE COMUN

DISTRIEUCION Y HABITAT

IMPORTANCIA ECOLOGICA

ESTATUS

Vibora de

Por sus hébios alimenticios, es

Viperidas Crotalus

. Molosus

Cascabel

Distribucidn Amplia

muy il para control bioldgico de

oedores v repdies.

A = Amenazada; P = En Peligro de Extincidn; Pr = Sujefa a Proteccion Especial; Ni= No incluida
IvV.2.2.2.5 Especies de importancia econdmica y/o cinegética

Para el aprovechamiento de la vida silvestre es necesario realizar estudios especificos bajo los lineamientos del
Sistema de Unidades de Manejo Para la Conservacion de la Vida Silveste conforme lo establece el amiculo 39, 40,
41,42, 43, 44, 45, 46 y 47 de la Ley General de Vida Silveswe del ario 2018. Por lo amerior para cada predio gue se
guiera aprovechar alguna especie de fauna debe reglamentarse bajo los supuestos de la Ley General de Vida Silvestre.

Para la region en donde se localiza el proyecto no se localzaron UMAS registradas ante la SEMARNAT para el
aprovechamiento de alguna especie de fauna silveste.

Es importante tener en cuenta que en la region se tienen especies con importancia econdmica o cinegetica y aungue
no se cuenta con UMAs para su aprovechamiento, se puede promover a los propietarios de los predios de la region
para que soliciten UMAs para las especies siguientes:

Cuadro IV-42 Especies de importancia cinegéfica

Nombre Cientffico Nombre comin | Periodo de aprovechamiento | Limite de posesidn
Cyrtonix montezumae Codomiz Moctezuma Del 18 de octubre de 2024 al 2 de febraro de 2025 ]
Meleagris galiopavo Pavo salvaje Del 28 de marzo de 2025 al 25 de mayo de 2025 1
Fenaida asidhica Paloma alas blancas Del 22 de noviembee de 2024 al 26 de enero de 2025 30
Fenaida macroura Paloma alas blancas | Del 22 de noviembre de 2024 al 2 de marzo de 2025 a0
Odocoileus virginianus Venado de cola blanca Del 22 de noviembre de 2024 al 16 de febrenp de 2025 1
Procyon lotor Mapache Del 11 de octubre de 2024 al 2 de febrero de 2025 1
Sylvilagus Flonidanus Congjo Del 4 de ocwbre de 2024 al 2 de febrenp de 2025 L]

Urocyon Cinereo Argeniaius | Zoma Del 11 de octubre de 2024 al 3 de diciembre de 2024 1

Fuente: Calendario awtorizads por la SEMARNAT Duwrango 2024-2025,
IV.2.2.2.6 Especies endémicas ylo en peligro de extincion

Las especies enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, se muestran en el siguiente cuadro, cabe hacer mencidn
gue estas especies estan reportadas a nivel regional, pero se hace su respectiva mencion a razdn de la posibilidad de
encontrarse en la zona del proyecto:

Cuadro IV-43. Especies de fauna presentes a nivel regional con algiin estatus en la NOM-059
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Clase Especie | Nombre comiin NOM-059
Aves Euteo albonotatus aquilucho Negro Pr
Aves Cyrionyx moniezumas Codomiz Pinta Pr
Reptiles Crotalus molossus Vibora de Cascabel Pr
ESTATUS NOM-059 SEMARNAT-2010
MI= No Incluida
A= Amenazada.

P= Peligro de Extincion.
Pr= Sujeta a Proteccion Especial

En el caso de encontrar alguna especie durante el desarrollo del proyecto se aplicaran las medidas necesarias para
su rescate y reubicacion, en especial las especies de lento desplazamiento. Por lo que se propone el siguiente
programa de rescate y reubicacion.

IV.22.26.1 Programa de rescate y reubicacién de fauna reportada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010

1. Objetivos
Los objetivos que se pretenden lograr con el presente programa son:

¥*  Implementar un programa de rescate y reubicacion de fauna gue se encuentra bajo proteccion o en peligro
de extincion de acuerdo a la NOM-059-5EMARNAT 2010 y su proyecto de modificacion publicado en el DOF
el 14 de noviembre de 2019, en el drea de influencia del Proyecto de cambio de uso de suelo.

# Realizacion de un programa de rescate de fauna silvestre de los sitios que se veran afectados, con la finalidad
de conservar la biodiversidad de la zona.

* Realizar el rescate y conservacion de especies de fauna con valor de importancia ecologica.
2 Metas

Contar con las técnicas y métodos para la proteccion yio rescate de las especies de fauna durante la vida ual del
proyecto de las siguientes especies.

Cuadro IV-44. Especies propugstas a rescate

Clase Especie | Nombre comin NOM-059
Aves Buteo albonotatus aguilucho Negro Pr
Aves Cyrionyx montezumas Codormniz Pinta Pr
Reptiles Crotalus molossus Yibora de Cascabel Pr
3. Metodologia

3.1. Descripcion de las especies

3.1.1. Buteo albonotatus (Aguilucho negro)
# Descripcidn
En ambos sexos el plumaje es casi todo negro excepto las dlimas plumas debajo de las alas, tiene unas coras patas
amarillas y un pico amarillo con la punta negra; los ejemplares jdvenes poseen un color mas claro.

Su nido lo realiza en los arboles altos, donde construye una plataforma fabricada con palos y juncos. La hembra coloca
2 huevos blancos.

» Habitat
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Habita en montes, sabanas arbustivas, campos abiertos y cerca de rios y lagunas.

*  Alimentacion
Se alimenta de pichones de aves, pequefios mamiferos y pequefios repiiles.

* Estado de conservacion
Sujeta a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Las principales causas de la disminucidn
de |a poblacion de la especie son la perdida de habitat, la disminucion de fuentes de alimento, los pesticidas y la caza.

3.1.2. Cyrtonyx montezumae (codorniz Pinta).

* Descripcidon
Son aves que miden de 17 a 24 cm de largo, lo que las convierte en una de las especies mas pequerias de Amérca.
Como el resto de las codomices, la cola es bastante pequeria vy la apariencia rechoncha. Pesan unos 180 g. Los
machos tienen la cara y cuello de color blanco con negro, un patrdn conocido como de arlequin. Tienen una larga

cresta color ante que cuelga hacia arrds de la cabeza. La espalda v las plumas de la cubierta de las alas son color ante
pscuro con manchas negras claras, v los costados presentan numerosas manchas circulares.

Por el patrdn de coloracidn del cuerpo, se distinguen dos morfos:

*  Laforma nonefia, con los costados negros con pequefias manchas circulares blancas, v el pecho y el vientre
color marrdn oscuro. Propia del nore de México y de los Estados Unidos.

+ Laforma surefia, con los costados negros con manchas circulares pardas, y el vientre y el pecho color marrdn
claro. Propia del sur de Mexico.

Las hembras son pardas y con el patrdn facial menos marcado que los machos. Los machos juveniles son similares a
las hembras; adoptan pronto el patron de los lados del adulto, pero el patron facial lo adquieren hasta principios de
invierno.

¥ Habitat

La especie se distribuye en tierras altas desde el sureste de Anzona, suroeste y centro de Nuevo México y oeste de
Texas hacia Mexico, desde los estados fronterizos de Sonora a Tamaulipas, hacia el sur, v llegar hasta Oaxaca, esta
ausente en la Cuenca del Rio Balsas.

Su habitat incluye bosgues abiertos, mas frecuentemente de Encino, pero también de pino-encina y de Juniperus, con
pastos de al menos 30 cm de alto. Presente en pendientes de colinas y cafiones, su habitat parece estar reduciendose
y frapmentandose.

# Alimentacion

La codomiz arlequin se alimenta de insectos y plantas. En su dieta vegetariana, son particularmente importantes los
tubérculos de Oxalis, cyperus esculentus v C. sphaerolepis. Las aves obtienen los twbérculos excavando con las patas;
no se sabe como localizan los whbérculos en estaciones en que las plantas no tienen crecimiento agreo.

# Reproduccidn

Los machos empiezan a cantar en febrero o marzo, pero la anidacion no comienza sino hasta julio o agosto, gue
coincide con la temporada de lluvas. El nido es inusual dentro de las especies de codornices: un domo de pasto con
una sola entrada. La puesta comprende de 6 a 12 huevos blancos. La incubacion, dura 25 dias (dos dias mas que la
mayoria de codomnices americanas). Al menos en ejemplares en cautiverio, los machos ayudan a construir el nido, a
incubar los huevos v a criar a la progenie.

# [Estado de conservacion
Sujeta a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Su principal amenaza es el sobrepastoren.
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3.1.3. Crotalus molossus (Vibora de cascabel)
* Descripcidn
Crotalus molossus es de forma robusta y de 1alla grande. Las escamas de la cabeza, cuerpo y cola son quilladas; las
escamas de la regidn dorsal del cuerpo 31 - 27 - 20 en los machos, y de 29 - 27- 20 en las hembras. El numero de

escamas caudales en los machos es de 24 y de 21 en las hembras; el nimero de escamas en la zona ventral es de
172 en los machos y de 158 en las hembras.

El color de la cabeza esverde oscuro, las escamas cantales son negras; posee franjas laterales blancas que se
originan de las precculares a las supralabiales y detras de las supraoculares a las supralabiales. La region dorsal de
cuerpo presenta una coloracion verde que va de café (en una hembra adulta) al verde oscuro, principalmente se
oscurece en la region ventral del cuerpo; ademas presenta una serie de parches delineados por escamas blancas y

de color de fondo ames descrito, estos parches van seguidos unos con otros a lo largo del cuerpo y en el centro
presentan una serie de escamas blancas a manera de una linea corta en el centro de cada parche. En la region dorsal
del cuerpo, en algunos casos, el color se desvanece ligeramente a verde claro o amarillo verdoso, y se observan

figuras pequefas de forma romboide de color blanco en ambos costados del cuerpo. La regidn caudal es verde oscuro
anegra, y en la hembra adulta, se presenta una coloracion café claro con anillos oscuros.

¥ Habitat
Se encuentran en una gran variedad de habitats, incluyendo bosques de coniferas, camas de corrientes rocosas, en
areas riparias, flujos de lava sobre planicies deséricas y ocasionalmente armoyos en matormales deserticos.

¥ Alimentacion
Se alimenta de una gran variedad de tipos de presas tales como venebrados (ratones, conejos, ardillas y lagartjas).
¥ Estado de conservacion

Sujeta a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. Dentro de las principales amenazas que
presenta la especie existe el sobrepastoreo, agncultura e introduccion de ganado, ademas de caza ilegal de especies
de anfibios y reptiles.

3.2 Metodologias empleadas

Para iniciar con el Programa de rescate es necesario conocer la ubicacion de los lugares de anidacion de las especies,
por lo que se realizara un recomido por los alrededores del drea de influencia del proyecto, los métodos para la
deteccion de especies seran los siguientes:

Observacion directa y reconocimiento por sonidos

Se realizd un reconocimiento para identificar la presencia de forma directa (visual) o indirecta (sonido del cascabel,
cantos, graznidos o vocalizaciones), que puedan correr riesgos de dafios durante la ejecucion de la obra. Para el
avistamiento de las especies se hicieron los recorridos durante todo el dia hasta abarcar toda el drea incluida en el

proyecto.
Las etapas de esta actividad son:

# Ubicar los posibles nidos, madrigueras o Areas de interés de las especies de venebrados.

*  Ahuyentar a los organismos que se pudieran encontrar cerca del area de wabajo, durante el tempo gue dure
la obra, esto les permitra su sobrevivencia.

*  Encaso de Presemarse, tomar registro o evidencia de |os rescates realizados con ayuda de material yio
equipo (hojas de registo, cdmara fotografica, cdmara de video u otros).

* Traslado y reubicacion de los organismos rescatados al lugar seleccionado estratégicamente, el cual debe
presentar condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido

3.2.1. Capacitacion del personal
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Es posible que durante el proceso de construccion en el camino aparezcan animales, a pesar de todos los esfuerzos
desarrollados para su rescate. Se necesitard por tanto instruir al personal cnico y wrabajadores de la empresa
constructora sobre el estado de conservacion de los animales silvestres, la imponancia de las labores de rescate, sus
niveles de peligrosidad, tipo de manejo, la legislacion ambiental sobre vida silvestre, los cuidados necesarios y
situaciones de emergencias. Para ello se les impartira una platica, en donde se presentara informacion de las especies
animales reportadas o que habitan el area y fotos o laminas para facilitar su identificacion.

Cabe sefialar gue queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el trabajo de campo realizar colecta,
caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la fauna silvestre de la region.

3.2.2. Métodos para el manejo de las especies

Ahuyentamiento: el ahuyentamiento es una forma de alejar a las especies de un lugar en un momento determinado,
este método provoca las siguientes reacciones en dichas especies:

# [Estado de alena.

®  Interrupcion de la alimentacion

# Huida de la zona protegida por el metodo.

¥ Mantenimiento de una distancia prudente de la zona protegida
Una manera de provocar gue las especies se alejen del rea deseada es la reproduccion de sonidos gue anuncien
algun tpo de alera de peligro, incluso el mayor ransito de vehiculos y personas ayuda a alejarlas del lugar.

Captura y rescate de la vibora: Para el rescate de viboras en caso de ser encontradas, se hara lo siguiente:

* Mantener una distancia de cuando menos 5 metros para que la vibora este bajo control, asi es mas seguro
gue este ranquila y no se esconda.

* Una vibora de cascabel puede asustarse cuando alguien se le aproxima en el campo abierto. Para evitar esto,
hay que esconderse detras de arbustos u otros objetos cercanos, y asi reducir la posibilidad que la vibora se
vuelva agresiva. Siempre debe tenerse en cuenta el rea de segundad sugerida anteriormente. Si la vibora
esta enrollada, al atacar puede estirarse hasta Y2a 34 de su longitud total. Pero si la vibora ya esta estirada,
su area de ataque es menor.

# En el momento de captura, acercarse muy lento, agarrarla con las pinzas en el medio de su cuerpo y sin
poner mucha presidn. Solo debe presionarse lo suficiente para que no se escape y asi poder moverla al
recipiente de reubicacion.

¥ Colocar con cuidado la vibora en el recipiente de reubicacidn v taparlo de inmediato. Es muy importante
asequrarse gue el recipiente no pueda destaparse en forma accidental, usando una cuerda o cinta aislante.
Colocar el recipiente en algan lugar visible, alejado de toda la gente v en la sombra, hasta el momento en gue
se vaya a hacer |a reubicacion. El recipiente debe estar claramente identificado con una etiqueta que diga
“Vibora de Cascabel Viva" y se debe liberar nuevamente en un drea segura a las pocas horas de ser
capturada.

# Paraliberar a la vibora, colocar el recipiente en el piso, quitar la tapa y voltear el recipients con cuidado,
manteniendo el recipiente como barrera de proteccion. Las pinzas o ganchos pueden ayudar para remover
la tapa y ayudar a la vibora para que se salga del recipiente. O simplemente dejar el recipiente abierto para
darle lugar a que la vibora se salga tranguilamente.

El equipo recomendado para esta operacion es el siguiente:

# (Gancho ylo pinzas para viboras, gue tengan un mango largo y con una pinza gue no vaya a lasimar a las
viboras. Tambi€n se puede usar un rastrillo o una escoba, pero debe de tenerse cuidado en como manejarlas
porgue las viboras son bastante fragiles.

# Un recipiente para transportar a la vibora. Esto puede ser una cubeta de basura con agarraderas y con tapa
de seguridad. El recipiente ideal puede ser de color claro para que no absorba el calor del sol, se deben hacer
unos hoyos pequefios en la tapa para ventilacion y poner una etiqueta que diga "Vibora de Cascabel Viva™.
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Se realizaran recomdos por los alrededores del proyecto, principalmente entre los roguerios y cuevas para el
avistamiento de la especie, en caso de encontrar individuos estos seran capiurados y reubicados a otra zona, cabe
mencionar que esta especie se adapia a todo tipo de temmeno por lo que su reubicacion no resultara complicada.

Captura de roedores pequefios: Para esta técnica, se utilizan rampas tipo Sherman, las cuales son fabricadas en
aluminio o acero galvanizado y son muy livianas y sensibles para activarse con muy poco peso. Para atraer a los
roedores, se hacen cebos con crema de cacahuate, avena y vainilla. Las trampas se revisan por la mafana a primera
hora para que, en caso de capturar un roedor, este o sufra estrés por estar mucho tiempo en la trampa. Una vez
capturados, estos son colocados en rejas o jaulas para permitir que el animal pueda respirar libremente y son llevados
de inmediato al nuevo sitio para su liberacion.

Captura de aves: Dado que las aves no son estaticas, es poco probable atraparlas a menos que se instalen trampas
como las redes de niebla, sin embargo, al liberarlas en otra Area es probable que regrese al sitio. Por lo tanto, estas
solo se ahuyentardn con las técnicas especificadas.

En el caso de encontrar nidos, estos se dejardn en el sitio hasta que las aves saquen los polluelos, y se suspenderan
las actividades por unos dias, daco que las aves son muy sensibles al olfato v si detectan olores extranios lo sienten
como una amenaza, abandonando el nido y dejando los huevos que quedan expuestos a los depredadores.

3.2.3. Seleccion de los sitios para la liberacion de especies

La seleccidn del sitio donde sevan a liberar las especies noestd del wdo definido, sin embargo, si se tiene una
propuesta para la realizacion de dicha actividad, esto tiene mucho gue ver del lugar donde se encuentre el individuo a
rescatar, por lo tanto se buscara la manera de liberarlo en un siio ubicado a una distancia no mayor de 500 m, pues

se considera gue a esta distancia las condiciones ambientales del sitio no cambian drasticamente, por lo que, la especie
liberada podra adaptarse con mayor facilidad. Se debe buscar un sitio que cuente con vegetacion abundante que le
permita al animal protegerse de los depredadores, por todo lo anterior se hace la siguiente propuesta del lugar de
liberacion, dicho lugar se encuentra a 400 m del proyecto de electrificacion, sus coordenadas corresponden a los
siguientes:

Cuadro IV-45. Sthio propueste para la Iiberacion de especies rescatadas

Id Obra SuperficielMeta Véntice X [Deste) Y (Norte)
1 367834 796 2772507359
o ] 367871.300 27724809 632
1 Liberacion de 0.147 ha 3 367896.709 2772521912
espeties 4 367863.900 2772535 405
5 367834 796 2772507359

Cabe sefialar, gue el sitio solo es una propuesia tentativa, dado gue el sitio serd definido dependiendo de la especie
rescatada y de las condiciones en gue se encuenire, por lo que, de ser necesario se liberard en un sitio mas alejado.

3.24. Requerimiento de personal y equipo

Como se ha mencionado anteniormente, el método de ahuyentamiento, captura y recaptura de fauna depende de cada
grupo de especies por lo que se destinara una brigada especificamente para llevar a cabo estas actividades. Dicha
brigada sera capacitada y equipada con las herramientas y equipo necesario para actuar ante cualquier tipo de especie,
por lo que el equipo requendo es el siguiente:

Botas para campo

Polainas para proteccion contra viboras
Pinzas para viboras

Trampas Sherman

Simuladores de sonido de animales
Jaulas

Costales

L A U
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Vehiculo

GPS

Camara fotografica

Guantes

Formatos de campo (Bitacoras)

L A

La brigada estara conformada con un minimo de 4 personas.
3.2.5. Cronograma de actividades

La calendarizacion de las actividades para la localizacion y en su caso rescate de especies se presenta en el Cuadro
IV-46. Se realizara un solo recomido ya que el area no es muy grande por lo que, se puede recorrer en un solo dia, sin
embargo, se realizaran recorridos periddicos para verificar la ausencia de estas especies.

Cuadro IV-46. Cronograma de actividades

. Meses
Actividad 1(273/4[5/6/7/8]0 10| 11| 12
Recorrido de campo (bisqueda de habitats v avistamiento) | X X X X X X
Colecta de organismos X h! X X X A
Rescate de especies encontradas X A X A X A
Monitoreo X X X X X | X

2.26. Evaluacion

Durante los recorridos en campo para la visualizacidn de las especies, no se visualizaron ninguna de ellas, aungue si
se encontraron rastros de algunas especies como venado, zorra, conejo y guajolote, por lo que, es indispensable el
conocimiento del presente programa de rescate por si se llegara a presentar algun caso en gue se enconirara alguna
especie de lento desplazamiento o gue no se pueda desplazar por presentar alguna herida.

Se seguiran llevando a cabo recorndos para venficar la presencia o ausencia de las especies, ademas el personal que
labore en la construccion de la obra, sera capacitado para gue, en caso de que se encuenire algun individuo tenga
conocimiento de las medidas que deben tomarse para mantener la sobrevivencia de dichas especies.

3.27. Sequimiento

Para dar seguimiento a la proteccion y rescate, asi como, establecer la eficacia de la medida ambiental, en este caso,
la salvaguarda de la fauna silvestre, sera necesano vistar las distintas areas de construccion del proyecto con
regularidad y detectar posibles rescates de animales.

3.2.8. Indicadores de eficacia

Para determinar los indicadores de eficacia de la medida, se realizaran recorridos de campo, en donde se llenara una
bithcora de con las observaciones y encaso de rescatar algin animal, se anotaran las coordenadas, la especie
encontrada v las actividades realizadas para su rescata y reubicacidn. Anexo al presente programa se presenta un
formato de bitdcora para la visita de campo.

En cada recomido se llevard a cabo un registro fotogréfico para contar con un indicador de que se realizd lavisita v la
correcta aplicacion de rescate,

IV.2.3 Paisaje

Segun Alvarez et al. (1999), el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos aproximaciones: el paisaje total y el
paisaje visual. Debido a que, con los rasgos abidticos descritos anteriormente; clima, geologia, fisiografia, relieve,
suelos, hidrologia; v a los rasgos bioticos (fauna y vegetacion); se puede llegar a establecer una aproxmacion total del
paisaje, sin embargo, esta aproximacion es incompleta si no se valora en funcidn de la apreciacion visual.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 102



L.D.E Ramal L18 a Pi R1 de Rasano Transversal, municipio de Santiago Papasquiaro, Durango.

IV.2.3.1 Identificacion de impactos visuales

Considerando la infraestructura a desarrollar, éste modiicard el paisaje de manera puntual, debido al cambio de uso
de suelo; sin embargo, el uso propuesto dara oporunidad a que los habitantes de la region mejoren su calidad de vida,
y el impacto visual que se tendra serd rapidamente adoptado por los habitantes de |a region.

Se analizd el paisaje local, como una caracteristica integradora del sistema ambiental, que resume los atributos del
medio y su estado actual, donde se incluyen los efectos dervados de la actividad antropogénica. Es importante
mencionar que la conceptualizacion del analisis del paisaje se realizd desde un marco geo-ecoldgico (relacion y
condiciones del suelo con respecto al estatus ecoldgico del sitio), dado que el objetivo principal fue definir la calidad
visual a nivel regional como un indicador, para evaluar de manera objetiva el impacto ambiental que el dermbo de
vegetacion y la nueva infraestruciura pudiera tener sobre el paisaje. La zona de estudio se dwidid en unidades
paisajistas de acuerdo al criterio fisiografico, de cobertura vegetal (tipos de vegetacidn) v de uso de suelo. Las varables
gue se evaluaron para cada unidad fueron:

* Calidad visual
+ Fragilidad visual
« Visibilidad

A partr de estas dos ultimas, se determing la calidad visual, como el indicador que integra la sensibilidad del proceso

de deterioro del simio producido por actividades antropogenicas principalmente. En el contexto de las actividades
humanas, el paisaje se comporta como un recurso natural aprovechable mediante actividades especificas (Carabelli,
2002), por lo que la importancia que tiene este atributo en la evaluacion del impacto ambiental es de orden primario,

ya que integra las caracteristicas de los factores y atmbutos del ambiente. En el proceso de evaluacion del impacto
ambiental, la caracterizacidn de este atributo, sumado al diagndstico v al andlisis de la problemdtica ambiental, brinda

a los evaluadores indicadores globales de juicio, que dan una visidn del estado en el gue se encuentra el sistema
ambiental, previo al desarrollo actividad que se esta evaluando.

a) Calidad visual

Los criterios estéticos incluidos para definir la calidad visual segun Alvarez et al. (1999) fueron:

a) Elaguaes un elemento relevante

b) Preferencia estétca de elementos verdes frente a zonas mas secas

t) Preferencia por formaciones arboreas frente a las arbustivas

d) Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las superficies llanas

e} Diversidad del panorama paisajistico frente a la monotonia de paisajes homogeneos

Con los criterios anteriores, se puede realizar una valoracion cuantitativa la cual estard dada en funcidn de conceptos
y percepciones subjetivas, pero que al darle un valor numerico ayudaran a ubicar el paisaje en una valoracion a nivel
escala; dando un valor mayor (3) a aquel paisaje que cumpla con las expectativas mencionadas anteriormente y un
valor menor (1) a aquellos paisajes que no cumplan o no satisfagan el criterio de valoracion; derivado de la asignacidn
anterior, tenemos lo siguiente;

Cuadro IV-47. Valoracion de los eniterios esteéficos del paisaje del sitio

Criterios | Valoracion A -
ectitices m Descripcion de la valoracidn
a 1 Mo existen escurnimientos a lo largo de la LRDE
b 3 Por enconirarse en una zona con buena coberura vegetal
c 3 Por presentarse mayormente vegetacion del tipo arbdreo
d 1 Por presentar una forma de relieve muy homogenea
] 1 Por presentar un paisaje homogeneo
Promedio L8 En términos generales la calidad visual puede considerarse como media
b) Lafragilidad

La fragilidad wisual es |a susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad sobre €l. Esta en
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funcion de la respuesta del paisaje a gradientes de topografia, vegetacion, temperatura, humedad y suelos. Un factor
adicional se impone por disturbios, interacciones biducas y el uso de suelo (Tumer er al., 2001). Por lo anterior, la
fragilidad visual expresa el grado de deterioro visual que experimentaria el sistema ambiental ame el desarrollo de
actividades antropicas.

La fragilidad wisual del paisaje, tal y como se plantea en este estudio, consta de dos elementos:

i) La fragilidad visual intrinseca, determinada por las caracteristicas ambientales del sitio que aumentan o disminuyen
su capacidad de absorcion visual, tales como: |a altura de la vegetacidn y el relieve de la zona.

ii). La fragiidad visual extrinseca, que hace referencia a la mayor o0 menor susceptibilidad de un temitorio a ser
observado y depende de la accesibilidad visual a las zonas observadas.

De acuerdo a lo anterior, los criterios aplicados para dar una valoracion numerica, fueron:

+  Cuanto menor sea el porte o altura de |la cobertura vegetal, la fragilidad sera mayor por tanto sera mas dificil
encubrir determinados impactos adversos que ocasionan los cambios de uso de suelo.

+  Cuanto mayor es el porte de la cobertura vegetal, es menor la fragilidad visual, no se considera el pore de
las zonas con pastizal 0 vegetacion ripiaria dadas sus reducidas allas.

+ Las zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por tanto, poseen un mayor valor de fragilidad.

* Las zonas con menor pendiente son menos visibles y, por tanto, poseen un menor valor de fragilidad.

Considerando los criterios anteriores se pudo realizar una valoracion cuantitativa, a partir de la valoracion cualitativa,
considerandose la fragilidad visual intrinseca y extrinseca, en donde para cada uno de los critenos utilizados se dio un
valor numerico, siendo 3 para aguel correspondientes a la mas alta valoracion y 1 para la menor, dando como resultado
lo siguiente;

Cuadro IV-48. Valoracion de la fragilidad del paisaje a nivel sitio

. =2 Valoracion = _zn =
Fragilidad Criterios P Descripcion de la valoracidn
Debido a que existe vegetacion de porte aho que pueds
Porte o alura 1 cubrr el cambio generado, por lo que la fragilidad serd
La fragiidad visual | vegetal manor !
intrinseca Pendienta 1 Al desarrollarse el proyecto en una zona semiplana, la
fragilidad se considera como menor.
Al tratarse de la zona eminentements rural, que aungug
tiene un numero de habitantes mayor a 1000, es una zona
La fraglidad wisual | Observacion  del 2 donde la actividad minera y la construccion de nueva
exiringeca territorio infraestruciura es pare fundamental para el sustento de los
habitantes locales, por lo que, puede considerase un valor
bajo para este citerio.
. En términos generales la fragilidad visual puede
Fromedio 13 considerarse cg:m baja * P

¢) La visibilidad
La visibilidad es la susceptibilidad de una zona o escena a ser contemplada y se determina a partr de las cuencas
visuales y los niicleos urbanos y esta en funcidn de la distancia.

Se umlizd la visibilidad con el objeto de obtener una valoracidn del paisaje del sitio en funcidn del atractivo que posee
desde el punto de vista de accesibilidad; ademas, se incluyeron algunos criterios de evaluacidn de cardcter ecologico

con lo que se pretende obtener una valoracidn del paisaje en el contexto local, donde existen atributos ambientales
importantes. El estudio de visibilidad se realizd a partr de las cuencas visuales (pares mas visibles de la zona)
contempladas desde los lomerios v de las carreteras establecidas en las panes altas del SA delimitado con un radio

de accion de hasta b km, y utilizando |a distancia como factor de ponderacion. Los puntos de observacion se presentan

de la manera siguiente:
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1. Corta: de 0 a 1 km de distancia.

2 Media: de 1.1 a 2 km de distancia.

3. Larga: de 2.1 a 3 km de distancia.

4. Muy larga: Mayor a 3.1 de distancia.

En este caso, el andlisis de visibilidad se realizd desde los caminos mas altos del SA delimitado. Su valoracion se

puede definir como Corta ya que el sitio en Su mayoria se encuentra en terrenos con un relieve poco ondulado, por lo

gue no existen partes muy altas desde donde pueda visualizarse la obra, solo se puede observar el cambio a distancias
menores a 1 km pues al encontrarse el proyecto sobre areas planas y con cobertura arborea de porte alto, se limita su
visibilidad a distancias mas largas siendo visible solo en areas muy cercanas. Para tener una mayor clandad sobre la
visibilidad del sitio se realizd un analisis en ArcMap basado en el Modelo Digital de Elevacion, con el cual se pueden
observar las areas visibles desde el area del proyecto, con el cual se pudo determinar que la visibillidad alcanza
distancias menores a 1 km. En la siguiente figura se presenta la visibilidad a nivel regional.

En la siguiente figura se muestra el analisis de visibilidad para la regidn donde se localiza el area del proyecto.

= L.ILE. Ramal L.-1§ a FI-R1 de Rosano Transversal, nunicipio de Santiago Fapasquiaro, Digo. --

Tawe de @wndlizic de vicihilid md

4 ) Simbolowia

‘ W Ceegn e Miea Bra e G
L :!. Pl g s
=
Camisos

Pramentzh

Taraoenia

Firacha

‘Wornda

Cances
o Peios de obssrvate

Asilie da wm bicad

[LER 1Y
Pl ekiciad desie ol perio 1

“widta ke o ol purlo 7
Pl eskwicad dowie e pusio 3

D eskuidad deste ¢ puelo 4

Illad l'.‘:l. IJ'-ld “II.
Figura IV-29. Rango de wvisibilidad

Como se puede observar, la visibilidad del proyecto solo se da cuando el observador se encuentra sobre el camino

gue pasa por las brechas utilizadas para el acceso al proyecto o hacia oras obras mineras, no es visible desde el

camino principal al poblado de Ciénega ni desde el propio poblado, lo cual se puede considerar como una visibilidad
Corta, ya gue debido a lo plano del terreno no es posible visualizar el drea desde puntos muy lejanos, pues la
vegetacion sirve de barrera para ocultar el cambio que genere la instalacidn de infraestructura. El punto mas visible se

da desde una distancia menor a 1 km como lo es el punto 1.

IV.2.3.2 Conclusiones de Ia valoracion del paisaje

En base a la valoracion anterior, se concluye que las caracteristicas del paizaje del sistema ambiental son: calidad

visual media, como resultado de la ubicacion del sitio en una zona completamente rural y cublera por vegetacion de
porte alo; fragilidad visual baja, como resultado de la conformacion y estructuracion de la vegetacion presente en el
sitio (bosgue de pino) y un relieve poco accidentado; v visibilidad corta por las caracteristicas del terreno. Por lo que
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las actvidades no implican un impacto importante y/o wascendente en la composicion del paisaje, ya que las
condiciones naturales presentes no se veran modificadas de manera significativa, dado gue las acovidades se
realizaran en una zona muy puniual y no se requenra eliminar el total de vegetacion, sino que solo los del estrato
arboreo, ademas de que, no se requerird de infraestuctura complementaria, asi mismo, s cuenta con acceso al sitio,
por lo que no se abriran nuevos caminos.

IV.2.4 Medio socioeconomico

El proyecto se encuentra en una zona completamente rural, la comunidad mas cercana es Cienega de Nuestra Sefora
de Guadalupe vy se encuentra aproximadamente a 3 km de distancia, la cual cuenta con los servicios basicos
necesarios para atencidn a emergencias o abastecimiento de insumos.

La informacién sobre los aspectos socioecondmicos estara basada en Ciénega De Muestra Sefiora, pues es la
localidad mas imponante dentro del SA la cual, se describe a coninuacian:

Cuadro IV_49. Poblacidn rotal
Localidad Habitantes | Hombres Mujeres | 0-2afios 315afios | 15afios y mas
Ciénega de Nuestra Seflora 2555 1570 835 | 140 633 | 1782

Los senvicios con los que se cuenta en la regidn son:

Educacion

Por lo que se refiere a la educacian, estan comprendidos los niveles de preescolar; primaria, secundana y Bachillerato,
los estudiantes que desean estudiar el nivel superior deben emigrar hacia localidades mas desarrolladas como
Santiago Papasquiaro o Durango.

El nivel escolar de la zona seta clasificado de la siguiente forma:

Cuadro IV-30. Escolaridad

3-5 aflos 15 afios y 1531'205 15afiesy | 15afiosy 15Fahns}r
Localidad Habitantes | JucN® mas que YMas | mis con mas Mas con
asiste a asiste a la con | o cundaria  analfal nivel
escuela escuela Primaria superior
Ciénega de Nuestra Seflora 2555 a3 102 238 573 3l 723
Religion
A nivel regional la religion se distribuye como sigue:
Cuadro IV-51. Religion
Localidad Catdlico Otra religidn Sin religidn
Ciénega de Nuestra Seflora 2754 152 145
Salud
La salud es atendida por instituciones como IMSS o Instituto para el Bienestar
Cuadre IV-32. Salud
: Instituto de salud IMSS - Sin afiliacion a
Localidad e ISSSTE | IMSS Bienestar Privado | Otro servicio de salud
Ciénega de Nuestra Seflora 306 19 1111 8 702 65 385
Vivienda

Respecto a la vivienda, la mayor parte de las viviendas estan construida de adobe con techo de [amina, aungue también
hay viviendas construidas a base de ladrillo y cemento. En general las condiciones sociales de los habitantes en la
ZONa cuentan con los siguientes servicios:
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Cuadro IV-33_ Servicios de vivienda

. . Agua - computadora, | Teléfono
Viviendas | Habitadas | Luz enubada Drenaje | Internet oo =
Cienega de Nuestra 677 454| 425 418 417 390 406 164
Seflora |

Medios de comunicacion

Los senvicios de comunicacion con los que se cuenta en la localidad son radio, telefono fijo y telefonia celular, tambien
se cuenta con servicio de radio y television.

En cuanto al transporte este se da en vehiculos particulares o en dado caso se cuenta con el transporte de Cienega
de Nuestra Sefiora-Santiago Papasauiaro por parte de la empresa Estrella Blanca.

Economia
Las principales actividades econdmicas son:

#  Agricultura: La mayor parte de la agricultura de la region es de temporal. La mayoria de sus cosechas se
utlizan para autoconsumo familiar v una minima pare se vende dentro de las mismas localidades. Los
principales productos que se siembran son el maiz, alfalfa y avena.

* Ganaderia: Esta actividad se realiza principalmente para obtener productos para el autoconsumo, aungue
también para la venta, lo cual les permite obtener recursos para obtener otros productos para su bienestar,

# Mineria: Esia actividad es la que mayor economia apora a la region, pues su infraestructura permite la
generacion de empleos a gran escala y genera beneficios a la poblacion con la construccidn de obras sociales.

* Comercio: Existen varios establecimientos dedicados a la compra-venta de los productos propios del
municipio, asi como comercios dedicados a la venta de ariculos que satisfacen las necesidades de los
habrantes (restaurantes, hoteles, abarrotes).

En cuanto a los salarios de las actividades economicas desarrolladas en la region, la Comision Macional de los Salarios
Minimos mediante resolucion publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 12 de diciembre de 2023. Vigentes a
partir del 1 de enero de 2024, solo establece una Unica area geografica con 248.93 pesos.

Cuadro IV_34. Poblacion econdmicamente activa
Localidad Poblacion total Econdmicamente activa Ocupada Desempleada
Ciénega de Nuestra Seflora 2555 73 717 14

En total se podrdn generar 41 empleos directos y hasta 10 indirectos por laventa de insumosy prestacicn de
servicios (hospedaje, alimentacion, talleres, etc.).

IV.2.5 Diagnostico ambiental

Para tener un concepto integral del sistema ambiental, se reguiere no solamente conocer lo gue existe, sino también
como esta conformado, los procesos que en €l se llevan a cabo y la forma en que estos estan relacionados unos a
otros, solamente asi se tendra una verdadera idea de lo complejo que es el sistema que integra el SA. Este proceso

de andlisis, nos proporciona un balance sencillo pero firme entre los valores naturales y productivos frente a la fragilidad
del ecosistema ante de realizar las acciones del proyecto.

El método wilizado para la formulacidn del diagndstico ambiental fue mediante tecnicas cualitativas y cualitativas,
basadas en los datos obtenidos de campo (Inventario ambiental) y la informacidn cartografica disponible en INEGI,

para cada componente ambiental se analizo su estado actual a fin de determinar si el desarrollo del proyecto pone en
nesgo su calidad.

La informacion del inventario ambiental, se representa en planos individuales por componente ambiental, para lo cual

se utilizo la informacion disponible en las canas editadas de INEGI, asi como, informacion reportada por la pagina del
Atlas Nacional de Riesgos, asi mismo, se recabo informacion directamente en campo mediante el inventario de
vegetacion y fauna.
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Con los planos por componente ambiental, se pudieron agrupar en un solo mapa, los principales elementos
ambientales con el proposito de evaluar en conjunto el estado actual la zona donde se realizara el proyecto, el cual se

presenta a conunuacion:
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Figura IV-20. Diagnostico ambiental
Del plano anterior se puede concluir lo siguiente.
Cuadro IV-55. Diagndstico ambiental
Companents Sistema Ambiental (SA) Area de Influencia (Al Proyecto
Clima tipo Ciw2)x") para toda & drea. Se | Mismas condiciones del 54 Mizmes condiciones del SA.
presents une temperatura que vars de entre -
2y 25 °C. Precipitacidn media anual que va
desde los 1427 mm hasta ks 1,450 mm.
Rizsgo de ciclones Medio, posibilidad de
inundaciones media.
Clima Las emisionss & encuentran deniro de log
limites permisibles, ssqin los  andlisis
realizados por pante de ls empresa Minera.
Existe una generacidn de pohvo por &l trdnsao
de vehiculos, sunque se disipa de inmedisio
al seruna zona rural cubiena de vegstacidn
arbdres.
Rocas fipo Riole-Toba dcida Bl SA se | Rocss detipo ignea extrusiva dcida. Rocas de tipo ignea extrusiva dida.
encuentra en la vincie Siers Madre
Oceidental, dentro E‘: s subprovincia Gran Provincia Skema Madre Occidentsl, demtro de | Provincia Sierra Madre Occidental, dentro de
.| Mesem y Cafladss Duranguensss, donde e la subprovincia Gran Mesets y Cafladas | l|a subprovincie Gran Messta v Cafladas
Composicidn sistema de topoformas estd dasiﬁcaldn como | CUEnQuenses, donde o sistema  de | Duranguenses. SisEmA  de  topoformas
¥y A_ITegltl Superficie de Gran Meseta con Cafadss topoformas estd clesificedo como Superficie| Superficie de Gran Messts con Cafladas.
geoldgico ; - | de Gran Meseta con Cafadas. Abarca bs pane| Ahsrce |8 parts bajs de |a cuenca del Rio San
Abarca Iz parte baja de ba cuenca del Rio San Bf
Lorenza con una alfud que va desde los 400 beje de la cuenca del Rio San Lorenzo conlorenao con una alttud que va desds los 414
& 2350 menm, su pendients varla desde ks 0 una alttud que wa desde los 400 a 1500 menm 8 1.149.5 msnm, presentando una pendiente
hasta los 75%. Se presentan 2 fracturas bien | PrESEMando una pendiemts de 0 & 520
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Companente

Sigtema Ambiental (SA)

Area de Influencia (A1)

cetmdas y &l nesgo de ssmos es medio.

aungue de presemtarse un Sismo CSICEND G
dren del SA |as intensidedes no se percibirian
de acuerdo & las zonas definidas por el

CENAPREL.

| Mo =& presentan falls ni fracturas y &l riesgo
de sizmos es medio.

Proyecto
0 0 8 26395 Mo se preseman talles
fraciuras v el riesgo de sismas es medio.

Composicidn
del suek

Los suelos del SA encontrados son 3 cuyd
susio principal es Luvisol, de tevtura media

sin fase o fase pedregosa. A lo lamo del SA =3
presenta una erosion hidrica que va desde
ligera hasta muy alts, misnires gue |3 encsidn

edlica es meyorments sin erosidn (= 12
tonha@io). Los residuos sdlides  eswdn

Se encuentran suelos de ipo Lvha-fus+UMien-
sk, de textura media y 5in fase.

Se presenta ung erosidn hidhcs de ligera s
aita ¥ unA erosidn edica clasficada “sin

comrolados &l realizar recoleccion dentro de Srosion”.

los fremes de obra y llevados al relleno
SANIEro.

Similer a kas caracteristicss del Al

Ague
superficial
subtemransa

En cuanto al sistema hidroldgico & SA sbarca
I regidn hidroldgica 10 denominada “Sinalog”,
demtro de la Cuenca “C Rio Culiacén
sucuenca " Rio Colorado-Rio de los Lobos
microcuencas (055 Ciénega de Ma. Sra. De
Gpe., v 057 B Safto de Camelones, asi
miEma, 52 encUenra demro de los sculferos
Rio Cufiacen y Fio San Lorenzo. A lo kargo del
SA se preseman cauces de tipo imemiterme y
N existen Bprovechamentos suiemansos.

La calidad del anua es buena seqin los pozos
de monitoreo establecides par la COMAGUA Y
por el iipo de vepetAcidn, S8 presema una
buena camscidn por infilracidn.

En cusmo al sistema hidroldgico el SA sbarca
12 regidn hidrolégica 10 denominade “Sinaloa”,
demra de la Cuenca “CT Rio Culiacén
sucuenca *e” Rio Colorade-Rio de los Lobos
microcuencas 055 Cig de Mira. Sra. De
Gpe., y 057 Bl Salto dz Camellones. solo
abarca & acuffero del Rio Cullacsn.

Abarca el mismo marco hidmldgico que el Al

\eqetaciin

El SA presemta una vegetaciin homog
solo bosque de pino, ungue hay dreas donde
52 desermolla |6 agriculure de wemporal y
zona urbana de Ciénega. Mo de idemtificaron
especies listedas dentro de | MOM-059-
SEMARNAT-2010. La zons estd dasificada
como forestal, donds puede llevarse s cabo al
aprovechemiemo de  recursos  forestales
maderables, sunque  ectualmente  ests
actividad es escesa en |l zoma. pues s
actividad principal es ka minerla

De manera general |a calidad de la vegetacion
es  buens, pues estd represemada
mayDImente por vegetaciin arbdea y pese 8

que, se realizan cambios de uso de suelo,
£5105 50N compensados con reforestacidn de

EEpeCies NAtivas.

La vepstacidn pressme es bosque de pino. En
eciR &rea no se realizan aprovechamienos
forestales. aungue, 2 desarrollsn actividades
MNEras.

Mizmes condiciones del Al

La diversidad de fauna en el SA es muy
variable dsdo su rango de distibucidn,

Se considers que |a fauna es similar a ks del
5A, pues las especies tienen un amplio rango

encontréndose un Oren nidmeno de especies de  dismibucidn y  estdn en  constame

bajo proteccidn. De manem general s
identificaron 12 especies reportadas dentro de
la MOMH0ES.
Se rEpOrtarcn 9 espedes de importancis
ci seqin el calendario megéma de I
SEMARNAT  2022-2023. BE0R0IES
reportadas son & nivel reglnna] sin embargo,

dado que el provecio se encuentra en una
zona nural, |a fauna transite Bbrements por la

Teqidn,  pese A que las. Especies se han ido

desplazsndo 8 stios més franugilos por lBs

actividades que 5= Beven a cabo en la zona,
no s& descanta la presencia de slgunas

mowimiento.

especies en cualquier temporada del afio.

En &l proyecto solo 52 BvistEDN BIUNAS AVES,
sungue solo de paso. Mo s identificarcn sitios
de anidacién o alimemacidn a lo lango de
superficie considerada para la cbra, pero s
idemtificanon algunas huellas de venado, por lo
que, Se considera que solo wblzan el drea de

pas0.
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Companente

Sistema Ambiental (SA)

Area de Influencia (Al)

Proyecto

Paissie

Entémminos generales la calidad visual puede
considerarse como media, mientras que |a
fragiidad visual es baja v | visibiidad ==
considera corta pues, el provecto no es visible
4 largas distanciss, dado que la cuberta
vegetel v 1B forma del relieve sinen de
barrerss para evitar su visuslizacidn.

Mo se presemBEn siics que  puedan
considerarse como turisticos o gue requieran
de algin cuidado especial por presentar
caracteristicas particulsres para el desarmolio
de alguna especie de fiors o fauna. En general
ioda kB zZons presemta  caracterfsticas
similares.

El paisae presents las mismas condiciones El paisaje es muy homogéneo, por o que la

queel 54

visualizacion del proyecto se dard solo de
HIEES MUY CETCENES.

Aungque especiicaments Ciénega de Muestra
Seflora de Guadalupe no 2 encUEMTR denro

de las localidades bajo rezano social, gracias

Dentro del drea de infiuencia mo existen
poblaciones que se werdn afectadas por el
desarrolio de la obea. los emplecs generados

El proyecto S8 encuemra €n una Zond
boscosa, v bos principales beneficiados son los
habiames de Ciénega.

a |z actividad minera gue se realiza en la zona)
las locabdades aledafiss =i presemtan est|a
siuacidn, por o gue, la gensracidn de
empieos por pame de la empresa Miners
ayuda & disminuir este 1e2600.

serdn propios de Ciénegay sus alrededones.

IV.2.5.1 Valoracion del diagnostico ambiental

Medir la alteracion yfo conservacion ambiental implica establecer una escala de valoracion, para indicar el grado de
susceptibilidad del medio en relacion con el agente generador de perurbaciones. Las clases en cueston y las
valoraciones asignadas, de acuerdo con una escala que indica mas bien cualidad que cantidad, estan enfocadas
particularmente en las vanables consideradas mas relevantes en el desarrollo de las etapas de la obra.

La metodologia de la valoracion del inventario ambiental se lleva a cabo conforme a tres aproximaciones:

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que las diferencias entre ellas
50N cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en forma numérica y estadistica. La segunda aproximacion se
inicia con una ordenacion de las unidades, segun una escala jerarguica referida a cada variable del inventario. El
grado de alteracion se podra valorar por diferencias ordinales, por (ltimo, la tercera aproximacidn tiene su origen en
una valoracidn semicuantitativa en la cual las unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio v bajo, o
con escalas similares.

Las distintas unidades a que se hace referencia en el parrafo anterior, se establecieron como proponen Garmendia
et al. (2005), quienes sugieren gue en el inventario ambiental se ome en cuenta lo siguiente:

¥ De cada elemento ambiental se deben obtener una serie de unidades ambientales internamente
homogéneas (a veces sdlo hay una unidad ambiental en todo el territorio, como suele suceder con el clima).
Para cada una de ellas todos sus puntos responden igual ante las acciones del proyecto.

Es convenients expresar esas unidades ambientales en la cartografia, realizando al menos un mapa para
cada elemento ambiental. Cuando los resuliados no se pueden expresar en mapas, se han de confeccionar
tablas en las que se puedan ver los resultados, facil y rapidamente.

Esas unidades ambientales, tablas y mapas son el producto de una parte clave del Inventario Ambiental, las
valoraciones de la calidad ambiental de cada elemento y de todo el medio en su conjunto, con vistas a su
CONServacion.

Derivado de lo anterior, se entiende que las unidades en que se mide cada elemento ambiental, son aguellas en que
el proyecto puede tener influencia, tales coma la hidrologia, fisiografia, geclogia, edafologia, clima, vegetacion, fauna,
paisaje; ademas del elemento social, dichas unidades serviran para comparar sus valores a nivel Sistema Ambiental,
Area de Influencia y sitio del proyecto; cabe mencionar que las distintas unidades que se mencionan pueden variar de
un proyecto a otro, dependiendo del objetivo del mismo v las actividades gue se vayan a realizar.

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 110



L.D.E Ramal L18 a Pi R1 de Rasano Transversal, municipio de Santiago Papasquiaro, Durango.

En ese sentdo, se realizo una sintesis de |as unidades que se omaron en cuenta para la recopilacion de la informacion
del inventario ambiemal de cada elemento ambiental, tal y como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro IV_56. Unidades establecidas para cada elemento ambisntal del 8.4, AT v provecto

hidroldgices, cuencas,

E“_'"“‘I Unidades ambientsles | Informacidn utilizada para delimitar la unidad ambiental Referencia cartografica
Tipo de clima de s Shapefile del Conjunto de detos vectorales escala 1:1 000 000. ¥ . .
carograia et por | Undades cimatcas (eswal 1+ 1, 000000) Dispondle e mmm“’mi ”hf"gm“"“‘mm del SA
_INEG ; ibliotecafichs hmiPupe=702625267565 :
: Eﬂn“i;;"mﬁ Mormsies  cimamidgicas  por  estado.  Disponible  en: | Cuadro V-2 Normakes climatoidgicas del SA
Tanpettua meda ttps:fisrmn conggus gob. oo RESOURCESMNomaies Climatoio
Chma anual en 0 gicasiMormalest1] Vdooinorg110 10087 et Cuadro V-2 Normales climatobigicas del S4|
Riesgo ds cic Archivo KML de s clastficacion de Rizsgo de ciclones trogicales par Figura IV-4. Cisficacién del rissgo de
Topicales Unicpio [CENAPRED 2020 Disponible L
;s BtlBEnacionalderiesgos. gob.mdpontalfenomenos!
Archive KML de la clasificaciin de Riesgo de inundaciones por | S .
' . . . _ | Figura V-4, Clasificacion del riesgo de
Riesgo de inundaciones rru'.lcpn CEI\.IAP'RED EIZII? [uspmmle BN | idlones & inundaciones
Cara geolégica G13-07.Conjurto de datns vectonaes Geoldgicos serg
Classotpoderccss || Pericos  (Fscala 1250 000)  Diponble  en ﬁﬁﬂ“@f&’bﬂrﬂﬂs‘“' Aly proyecio.
Al inei.org, ligtecaffichs imi: TO2E2E675257 '
Caria geoldgica G13-07 Conjunto de datos vecionisles Geoligicos serig
Fallas o fracturas I Pericos (Escala 128D 000, Disponible en: | Figura [V-10. Ubicacidn de fallas v fracturas
A ineai.on, ligtecafichs. himi JO2EI56 75257
Gedlogia Sismicidad Archivo KML de la regionalizacion sismica de i CFE, 2015, Disgonible| Figura V<11 Clasificacion del  Riesgo
en:_http: e silesnecionskeriesgos gob.myporslfenomenos/ slzmico
Archivo KML de lss regionss potencisles de deslzamiento. Disponible
en:
N . | miptisenvicios] cenapred unam.myo 6080 arcoisestisenicesANRFe | Figura  IV-13.  Zonas  potenciales de
Deslizamiento potenciel NoMmenos GenbﬂcusHapS&"&ar'uene '-—ekm’da' "31]1:[:-"5 norCom | desizamienos
1
Shapefile ded Conjunto de detos vectorales Fisiograficos. Contingo)
Macional sere |. Provincies fisiogrdficas (escala: 10 1, 000,000).
Disponible =18 - 5
htipes- i inegi.org.mecomenidosproductesiprod_sendoomenidose Cuadro V-5. Ubicacidn fisogréfica
spanclbvinegiproductos/neogafistemsticas/FIS| OGRAFIAT 028252
B757E s.zip
Shapefile ded Conjunto de detos vectoriales Fisiograficos. Continto
Mimero de provincias, | Macional sene | Subprovincies fisiogrdficas (escala 10 1. 000.000)
subprovincias v Dlspcnnlnia en: | Figura IV-5. Ubicacidn del proyecto dentro de
topoiormas en que se 1 2| |a fisiografia esatal
ubigue
G590 s 7ip
Shapefile ded Conjunto de detos vectoniales Fisiograficos. Continuo
. Macional serie |. Sksterna topoformas (escals: 10 1. 000,000). Disponible
egEte ol Plano Anexo 5c
htips-fiwwsinegi.org.mecomenidosproductesiprod_sendoomenidoss N0 ANEXD 2C.
spanclibvinegyproductns/neogafistemsticas/FISI OGRAFIAT 028252
G7b&2 s.7ip
Curvas de Nivel, Cartas topografica 513046 v G13c46 escala 1050 000, ! :
Altitudes £n msnm Disponibie enc ips:winw. inei.org. netemastopogqrafia Sdescangas Fgr'm IV-6. Blevaciones en el drea de SA, A
Madelo TIM generado en el programa ArcGis 10.5 con la herramienta ;me 5
Create TIN '
Pendiente en MOE & partir del TIN generadn con 185 curvas de nivel en &l programa Eg;gel‘lu'-ﬁ. Variacion de la pendients en el
porcentje ArcGis 10.3. Hemamiema Slope del programa ArcGIS 10,8 Bl Am
Figura V-9, Exposicidn de la pendiente |
Exposicidn Hemamienta Aspect del programa ArcGIS 10,5 a partir del MDE nivel 54, Al y provecto
Plano Anexo E{: :
Tipo Ge sUell | Shapefie el Conjunto de datos edafoldgicos. Escala 1:250 000 serig | —oaar® V7. Tipos o suglo a nivel 54, Aly
Edafologia Textura In ediciin 224 Disponibie en Emmﬁu
Pedregosidad rttpes:fiwwaw. inexgi.org. rodapp babliotecafiche. tmiPupc=794551 116315
Hidrologfs | 1'OMerO 02 fEgiones Cusdro IV-22 Marco hidrakégico
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biental Unidades ambientales Informacidn utilizada para delimitar [a unidad ambiental Referencia cartografica
subcuencas y
e e’ % | Shapefile de Ia Red hidrografica edicién 20. Cusnca R.Cuiiacén
mm“: ——(RHIOC) escals L 50 000. Disponble e
e ——— rtipes:fhwww. inesgyi.org. modapp hiblictecafichs. bimlAupe=702EZE0065 47 Plano Anexo 5e.
{pefenne o inErmitente)
Calided del agua
{”;"}‘“”E:“”"jgml‘h KMZ de los pozos de monioreo de I calidad del agua (nacional]
gend, Disponibie en: hrips: A gob. neoconegualsniculos/indicadores-de- | Cuadro [V-24. Calidad del agua superficial
quimice de axigenoy caidar-detametahe
soldos suspendidos |————————
totalkes)
Shapefile del Conjumto de datos vectoriales de uso oef suslo v | Cuadro [V-29. Tipos de weQetscidn en &
Tipos de vegetacidn o | vegetacion. Escala 1: 260 000. Sene VIl Conjumo Nacional. Disponibls Sistema Ambiental
u=os de suek e
hitps: v inegi oo mcapp biblioteca/Bohe MmiZupc=38845334775; | Piano Anexo 3c.
Lﬁﬁﬁ?ﬁmﬁge Cusdro 1V-30. Tipos de vegetacion & e
VEQetaoion | inefvicuios por hectaren | Estas unidades se delimitaron mediante un inventario forlstico que se | o0
alor de imponencia | llevd 2 cabo dentro de los limites del SA, en el que se recopld ) .
ecoldgicode s | imfomnacion de Ies especies de flora encontradas en § sits de | oo V736, Indice de Valorde Impanancy
especies muestren cuyes dimensiones fueron de 200 mf cada uno. pray
Incice d= mpﬁ Cuadro V-37. Indice de Shannan
Cuadro IV-35. Lista de especies de aves en
| S&y
. Muestreo de campo. Los istados que se presentan son & resultado de £ 3 . .
hg::r? de WNT & revisidn de avistamismos, reponados por la COMABID en su pégina g.ﬂ:lru Ii:i.l stm de  anfitics
_ mﬁmm”. de interner (o natualis md), asi como Ja fauns reporads | CPOrE0BS ¥ Proyeco
en |a regidn | estudio regiona! o I UMAFOR 1004, d igusl maners fusron | —-2are V40, Especiss de mamiferos
(Istas de especies) ms =) cuefre'r?ahs iones oe los helltiﬂmesde la regidn FEPOMEGRS &N &l 54 royecn
_— SpoNECD UM | Cusdo V41 Especes de reples
repontades en el SA Y provects
MODIFICACION ded Anexo Nomnativa 11, Lista de especies en nesgo
Estatues de proteccidn | de ka Moma Oficial Mexicana MOM-058-SEMARNAT-2010, .
Gelasespeciesde | Proteccion ambieniaEspecies natvas de Méico de fioa y fauna| Cool) Wfﬂ?ﬁﬁj? founs pres=mes
faung enlisedas enla | sivestres-Categorfas de resgo v especificaciones para su inclusidn, 059 i
WOM-059 exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, publicada el 30 de
diciernibre de 2010, Publicado en 2 DOF el 141112019,
Criterios estéticos inchuides pare definir b calided visual s=gun Alvansz
et &l {1999):
a) El agua es un elemento relevante,
b) Preferencia estética de elememios verdes frenie a zonas
MdS SECHS.
c] Preferencia por formeciones arbdreas fremie a las
arbustivas. Cuadro V47, Valoracion de los critsrios
Calidad visual d} Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a 5 L -
las superficies llanss. esteticos del paisaje del siio
€] Diversidad del panorama paisajistico frente & la monotonfa
de paisajes homogeEneos.
A cada criteno se ke asigno un valor, siendo mayor &l (3) pars aquel
paisaje gue cumpla con |as expectativas Mencionadas amenommente
un valor menor (1) a aquelos paisajes que no cumplan o no satisfagan
Psisi el criterio de valorackin,
ey Le fragiidad visual del paisaje, tal y como se plantea en ese esiudio,
consA de dos elementos:
i} La fragilidad visual intrinseca, determirada por las
caracteristicas ambientales del sitio gue sumentan o disminuyen su
capacidad de sbsorcidn visual, tsles como: la oaltwa de la
vepetacian y el relieve de la zona
ii). La fragilidad visual extrinseca, que hacs referencia & la mayar . -
Fragilidad visusal 0 menor suscepmtibilidad de un temitorio & ser observado v depende Cuadro IV-45. Veloracidn de la fragilidad del

de la sccesibiidad visual & les zonas chsenvadss.

De aouerdo a lo smierior, los oriterics aplicados para dar una valomosn

numerica, fueron:

»  Cuanto menor sea €l pornte o aftura de la cobertura vegetal,

la fragilidad serd mayor por tamto serd més dificil encubrir

determinados impactos adversos que oOCasionan los
cambios de uzo de sueln,

paisaje & nivel sitio
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Unidades ambientales Informacidn utilizada para delimitar [a unidad ambiental Referencia cartografica
*  Cuanto mayor es el porte de |a cobertura vegetal, &5 menol
la fragilidad vizual, no se considera el porte de las zonas
con pastizel o vegetacion ripiara dades sus reducidas
tallas.
®  Las zonas con meyor pendiente son més vizibles y, por
tanto, poseen un mayor valor de fragilidad,
# Las zonas con menor pendiente son menos visibles y, por
tamo, poseen un menor valor de fregilidad.
Pare cade uno de ks coitenos wilzados s= dio un valor numenics,
siendo 3 para aguel correspondientes & |a més alta valoracidn y 1 para
|8 menor.
Pare tener una mayor claridad sobre 8 visbilidad del sitio se realzd un
anglisis en Archlap besado en & Modelo Digital de Elevacidn, en el cu%
Visibibdad g2 establecienan 4 puntos de observacion sobre los caminos exdstertes| Figura [V-25. Rango de visibiidad
en lss pares m&s gias del SA para determinar hasta qué pumio |es
visible el proyecto.
. Censo de  Poblscidn v Viviends 2020,  Disponible  en:
Mrmrzed;pﬁgslmnnes Itips- i inegi.org. medcomEenidesprogramasicep 2020 datossbien | Cuadro IV-49. Poblacisn iotal
Social asfiterfiter 10 cpw2020 csw.ip
Mimero de empleos 8 | Se delimitaron de acuerdo & las actvidades a reslizer t|anto de
Qenerar construcion como de obras de restauracicn

41 empleos a generar.

Una vez determinadas las unidades ambientales para cada componente ambiental, se procede a valorar cada unidad
ambiental, conforme a su condicion actual, de tal forma que se pueda obtener una valoracion homogénea cuantificable
con la cual se pueda realizar una cartografia dnica en la que se idenufique la calidad ambiental de cada area dentro
del SA delimitado.

IV.2.5.1.1 Criterios de valoracidn

De acuerdo a Garmendia et al. (2005), la valoracion de los elementos ambientales es un apartado muy importante
dentro del Inventario Ambiental, ya que el objetivo Gltima en estos estudios es ayudar en la toma de decisiones a partir
de una comecta evaluacion ambiental del medio.

Ademds, indican que las valoraciones se realizan desde gue se da mayor imporiancia y se describe con mayar
profusion y detalle un elemento o factor ambiental en detrimento de otro, es decir, desde que se empieza a focalizar,

y por tanto a discriminar entre elementos relevantes y Ios gue no o son. Pero también existe un momento concreto

para recapitular y dar una opinidn lo mas objetiva posible, al final de todo el trabajo de recopilacidn de datos y redaccidn
de los mismos.

La valoracion de los elementos ambientales servira para determinar la calidad ambiental del sitio con lo cual se podra
definir, si el sitio es capaz de asumir el cambio generado por una nueva obra, es decir, la capacidad de acogida, para
lo cual se hace uso de transparencias o traslape de planos de acuerdo a la metodologia propuesta por L. Mc Harg
(1968).

Tomando en cuenta la informacion presentada en el Cuadro IV-56 donde se establecen las unidades cualitativas
heterogéneas para cada elemento ambiental, se procedic a reclasificar estas unidades para tener un criterio
cuantitativo homogeneo, por lo gue, de forma complementaria se wtilizd la metodologia propuesta por Rebolledo
(2020), en donde se considera clasificar cada vanable ambiental en 5 categorias, las cuales se valoran del 1 al 5,

siendo el 5 para la condicion ideal o més estable y 1 es la mas alejada a lo ideal en cuanto a calidad ambiental.
Unicamente se analizaron las variables que pudieron ser representadas en cartografia por lo que las variables
analizadas y su criterio de valoracidn homogénea son los siguientes:

Cuadre IV-57. Valoracion de las unidades ambigntales para la sintesis del inventario ambiental

Efl']?:"ﬂ Criterio Categoria Valoracidn
Muy buena 5
Clima Calidad del clima (Precipitacion, Buena 4
temperatura) Regular 3
Mala 2
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Elemento
ambiental

.

Categoria

E

Muy mala

Riesgo de ciclones

Riesgo de inundaciones

Sin riesgo

Iuy bajo

Bajo

Iedio
Alto

Sin riesgo
Muy bajo
Bajo
Medio

Al

Geclogia

Caracteristicas geoldgicas (Riesgo
de sismos)

Muy bajo

Bajo

Medio

Alto

Caracteristicas geoldgicas (Riesgo
de deslizamientos)

Muy bajo

Bajo

Medio

Alto

Muy afto

Fisiografia

Rango de pendienie

0-6%

6-13%

13-2504

25-5506

=55%

Edafologia

Hidrologia

Calidad del suelo

Muy buena

Buena

Regular

IMala

Muy mala

Erosidn hidrica

Erosion edlica

Calidad del agua

Sin erosion

Ligera

Moderada

Alta

Muy afta
Sin erosidn
Ligera
Moderada
Alta

Muy buena
Buena
Reqular

Mala

Muy mala

Vegetacion

Calidad de la vegetacion

WVenetacidn primaria

WVenetacion secundarna

Areas agricolas

Areas sin cobertura vegetal

Areas urbanas

Social

Poblacidn beneficiada

La poblacion beneficiada es a nivel nacional

La poblacidn beneficiada es a nivel Estatal

La poblacion beneficiada es a nivel municipal

ol | P [0 | = | ol | o | P (LT = (D (LA P LT P L e P |Gl | e O D | Ll | e T T lad | e | O | | e | e | LT (e e e [ [P e e O [ (el (P (O
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Elemento - - -
amfienial Criterio Categoria Valoracion
La poblacion beneficiada es a nivel local 2
La poblacidn beneficiada es a nivel particular 1

Se consideraron 8 criterios con 5 rangos de valoracion y 2 con 4 rangos, se puede obtener una suma de 48 que seria
el valor para una condicidn ambiental ideal, mientras que el 10 seria la calificacion para las areas menos aptas, los
rangos para el establecimiento de las caregorias de la calidad ambiental se obtuvieron de acuerdo al siguiente cuadro:

Cuadro IV-_38. Determinacion de la calidad y capacidad de acogida por drea en el 54

Rango criterios Calidad Ambiental Capacidad de acogida
10-17 Muy mala Muy baja
18-25 Mala Baja
26-33 Regular Moderada
34 -41 Buena Alta
42 - 48 Muy buena Muy alia

El proceso se realizé dentro del programa Arc Map, en cada archivo shp que contiene las vanables cualitativas
homogeneas, se agreqd una columna dentro de la tabla de atributos con la valoracidn cuantitativa y se convirid el
archivo a formato raster dentro de la herramienta Conversion Tools -To Rasier - Polygon To Raster, una vez
generados todos los raster por componente ambiental se procedid a sumar todas las capas con la funcidn Spatyal
Analyst Tools- Map Algebra- Raster Calculator, obteniendo la capa que contiene |a valoracion total gue define la
calidad ambienal por area, los valores se reclasificaron para obtener los rangos mencionados en el Cuadro IV-58 y se
obtuvo el plano corespondiente, el cual se muestra a continuacion:

« L.ILE. Ramal L-18 a FI-R1 de Rosario Transversal, municipio de Santiago Papasquiaro, Digo. --

Plans b Siatemls sl bospntois sabipatel

Sumbologia
e Limbe el BA
e Limibe del Al
€3 Posse
i Cimegadetuesra Sa e Gpe
o CERINGE
Cwces
=
Copaided i piogeds
Flokerata
ok
Caletad wibisnial
FReagulsr

& Ewmra

Figura IV-31. Sintesis del inventario ambiental
IV.2.5.2 Sintesis del inventario ambiental

De acuerdo a la informacion obtenida en el inventario y la cartografia disponible, se puede concluir que el SA presenta
una calidad ambiental regular aunque también presenta areas con calidad ambiental buena, por lo que, la
capacidad de acogida va de moderada a alta, o cual es congruente con las caracteristicas observadas en campo,
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pues esia Zona estd compuesia por vegetacion mayormente de bosgue de pino aungue al ser muy homogenea no
representa una calidad mayor debido a que la diversidad es baja, el tipo de suelo es apio para actividades forestales
principalmente, aunque es poco profundo y susceptible a la erosion, por otra parte, la pendiente no es muy variable,

por lo que, no limita la construccidn de nuevas obras, la calidad del agua es buena, pues no hay fuentes grandes de
contaminacion, en el caso de las actividades mineras, no se utlizan sustancias toxicas que puedan generar
contaminacion de agua, solo se utiliza el agua para actividades de autoconsumoy algunas actvidades mineras,
aungue la mayor parte de las actividades mineras utilizan agua tratada de otras areas, pues se cuenta con una planta

de tratamiento de aguas residuales.

Si bien, las zonas identificadas como de calidad regular corresponden a zonas con mayor cobertura vegetal, las areas
de calidad ambiental alta resultaron ser las que presentan una pendiente menor, pues este aspecto se considera
determinante en la calidad del sitio ya que, esta influye en otros aspectos como la erosion y deslizamientos, por lo
1anto, en sitios con mayor pendiente existe mAs riesgo de alteracidn por factores ambientales o al momento de realizar
una nueva obra, aungue en general, se puede considerar la zona con una calidad ambiental buena.

En conclusion, el sitio propuesto para el desarrollo de la obra puede soportar el cambio generado siempre y cuando
se realicen las actividades de restauracidn y compensacion comespondientes que permitan mantener la valoracion
actual de cada componente ambiental

A lo largo del SA se han presentado cambios en los componentes ambientales ya sea de manera natural o por el
desarrollo social que implica una mayor presion hacia los recursos, los procesos de cambio dentro del sistema
ambiental delimitado para el presente proyecto, se han dado principalmente por el aspecto social y economico, pues
cada vez se requiere de mayor superficie para nuevas obras que ayuden al desarrollo de la actividad minera en la

zona, pues es la principal actividad econdmica de la cual se benefician los pobladores locales para su subsistencia,
ademas, es una actividad que genera un beneficio a nivel estatal y nacional, puesto gue no solo se tienen emplecs
locales, si no de diferentes estados, asi mismo, con los insumos y ventas de los productos mineros, se genera el flujo
econdmico nacional. Sin embargo, el mayor nimero de obras requiere mayor presion hacia los recursos naturales,
principalmente por la los cambios de uso de suelo, lo cual ha disminuido la cobertura vegetal y por lo tanto la proteccion
al suelo y la captacion de agua. En el siguiente cuadro se presenta el nimero de habitantes y el porcentaje de
incremento respecto a un periodo de 10 afios.

Cuadro IV-39. Incremento de la poblacion

Localidad Ao Hombres Mujeres Total %% incremento
2005 a9 G625 1504
Ciénega de Nuestra Seflora 2010 916 204 1720 §9.88
2020 1570 985 2555

Como se puede observar en el cuadro antenior, la poblacion se ha ido incrementando con el iempo, lo cual se le
atribuye a las oporunidades de empleo gue se generan con las actividades mineras, ya gue es un empleo con sueldos
hien remunerados y beneficios sociales para los trabajadores, por lo que, pobladores de localidades cercanas e incluso
foranens se han establecido en la localidad de Ciénega aumentando la mancha urbana, por lo que, la tendencia a
futuro es una disminucion mayor en localidades pequefas y un incremento en la localidad de Ciénega gue s una
localidad mas desarrollada.

A nivel regional, la modificacion en la composicion y estruciura de vegetacion se ha dado principalmente por el cambio
de uso de suelo para actvidades mineras, aunque dicho cambio se ha podido compensar por medio de acovidades de
restauracion como la reforestacion y obras de retencion de suelo.

Para evaluar el cambio que se ha presentado principalmente dentro del drea de influencia, se ha utilizado la
metodologia de la matriz de transicion, que consiste en evaluar la superficie que ha cambiado de un tipo o uso de
suelo a otro en un periodo dado. Para este caso se han utilizado las imagenes satelitales disponibles en Google earth
correspondientes al ano 2010 y 2024, las cuales han sido las que muestran de forma mas clara los cambios que se
han venido presentado en la regidn. Asi misma, se utlizd la carta de uso de suelo y vegetacion sene VIl escala 1; 2 50
000 editada por INEGI en 2018. Las imagenes satelitales sirvieron de base para rodalizar y clasificar las areas para
posteriormente obtener un raster gue contenga las claves y se puedan comparar los cambios entre un periodo v otro.
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El procedimiento para realizar la matriz de transicion, se realizo en el software |DRISI Selva version 17.0, en el cual se
genera una matriz de las superficies que han cambiado de un tipo de suelo a otro, asi como, una imagen gue representa
dichos cambios, la cual se abre en el Software Arc Map versidn 10.8 para generar el plano correspondiente, mismo

gue se presenta en la siguiente figura:
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Figura IV-32. Cambio de uso de suelo dentro del Al del proyecto

La clasificacion de la vegetacion se obtuvo de la siguiente manera:

Cuadro IV-60. Claves consideradas para el andlisis
Clave

Tipo de vegetacion

Claros

Agricola

Asentamientos humanos
Obras mineras

Caminos

Bosque de pino
Desmontado
Reforestado

D0 [ =] | | | e | Cad | |

Por ptra parte, para tener una mejor visualizacion de los cambios generados por cada tipo de vegetacion, se hizo una
clasificacidn de acuerdo al tipo de cambio en el cual se consideraron las siguientes categorias:

Cuadro IV-61. Criterios considerados para definir la intensidad de cambio

Criterio Consideracion
Transicidn Cuando se presenta una alteracion, pero se sigue manteniendo una coberra vegetal
Actvidad productiva Cambio de owo tipo de vegetacion por actividades agricolas o ganaderas
Deforestado Areas en las que se ha eliminado completamente la vegetacidn
Sin cambio Areas que mamienen su cobertura vegetal original o que mantienen la actividad anterior
Sustitucion Cambio de una obra a ofra donde no existe cobertura vegetal
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Criterio

Consideracion

Restaurado

Areas donde se ha recuperado la cobertura vegetal

De manera especifica se puede concluir gue, de la superficie considerada para el SA solo 7.91 ha., han sufrido un
cambio de las cuales 7.58 has., cambiaron de cobertura vegetal a otro uso, mientras que (.32 ha., cambiaron de un
us0 de suelo sin vegetacion a otro sin vegetacion, como se muestra en | cuadro siguiente;

Cuadro IV-62. Superficie gue ha sufride un cambio de cobertura vegetal

Tipo uso de Imagen 2024 E:;:rnﬁﬁeh

suelo 1 2 3 4 5 6 8 Total atiginal
1 432 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
_ 2 0.00 1107 0.00 0.03 0.00 0.00 0.00 1107 0.03
= 3 0.00 000 | 70.86 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
< 4 015 0.00 0.00 | 2264 0.00 0.00 0.00 0.00 0.15
= 5 0.00 0.00 0.00 013 1187 0.00 0.00 0.00 0.14
= 6 0.14 0.00 000 [ 0w B57.24 0.00 0.00 7.58
7 0.00 0.00 0.00 0.01 0.00 0.00 112 0.00 0.01

Total 461 1107 | 70.86 | 3025 1182 | 6or24 112 1107 78585

Incremento de
superficieaotras | 029 0 0 7611 0 0.0035 0 791 0.29
coberturas

Del mismo modo, se puede observar gue el opo de vegetacion gue ha sido mas afectado por el cambio de uso de

suelo es el bosque de pino, puesto que es el tpo de vegetacion predominante en la zona, y dado gue la actividad
minera es la principal actividad, cada vez se requiere de mayores superficies para obras complementarnias que permitan
continuar con dicha actividad, con lo cual se pueda seguir sustentando a los habitantes locales y exranjeros.

Cuadro IV-63. Tendencia de cambio

Imagen 2024
Tipo uso Suelo 1 2 3 4 5 & | 8 Total

1 0.55% 0.00% 0.00% |  000%| 0.00% 0.00% 0.00% 0.55%

= 2 0.00% 1.41% 0.00% |  000%| 0.00% 0.00% 0.00% 1.41%
A 3 0.00% 0.00% 900% |  000%| 0.00% 0.00% 0.00% 9.00%
& 4 0.02% 0.00% 0.00% |  283%|  0.00% 0.00% 0.00% 2.90%
E 5 0.00% 0.00% 000% | 002%| 150% 000%|  0.00% 1.52%
6 0.02% 0.00% 0.00% [N  oo0ow| s3siw 0.00% 84.48%

7 0.00% 0.00% 0.00% |  000%| 0.00% 0.00% 0.14% 0.14%

Total 0.04% 0.00% 0.00% 0.97%|  0.00% 0.00% 000%  100.00%

De acuerdo a la superficie modificada, la tendencia de cambio es que la vegetacion de bosque de pino siga perdiendo
cobertura para actividades mineras, pues es comun que se sigan demandando nuevas obras para complementar las
actividades de extraccion del mineral, pues es la principal actividad economica en la zona. El presente proyecto
requiere el cambio de superficie de bosque de pino para infraestructura eléctrica, aungue el porcentaje es minimo, se
realizaran obras de restauracion y una reforestacidn con especies nativas para compensar la pérdida de vegetacidn

con lo cual se disminuird el impacto tanto por la presencia de la infragstructura como por la eliminacidn de vegetacion.
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V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Toda decision inicial de realzar la Evaluacion de Impacto Ambiental de un proyecto o actividad y €l encargo de su
desarrollo, se desprende de un procedimiento administrativo legalmente establecido por decision del ente promotor
ante una situacion que prevé conflictiva, o por exigencia de los organismos responsables de autorizar el proyecio o
conceder el permiso necesario para la construccion de la obra de interées.

Se dice que hay un impacto ambiental, cuando una accidn consecuencia de un proyecto o actividad produce una
alteracion favorable o desfavorable, en el medio o sobre alguno de sus componentes.

Las metodologias de evaluacidn de impacto ambiental se refieren a los enfogues desarrollados para identificar,
predecir y valorar las alteraciones de una accion. Consiste en reconocer gue variables y/o procesos fisicos, quimicos,
hioldgicos, socioecondmicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa. La medicidn
puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente imporantes, aun cuando requieren de criterios especificos
para su definicidn adecuada. La prediccidn implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y que
merecen una preocupacion especial por el comporiamiento que pueda presentarse. ES impornante conrastarios con
indicadores de |a calidad ambiental deseada o existente.

El medio ambiente es el entorno vital, entendiendo esto como el conjunto de factores fisico-naturales, estétcos,
culturales, sociales y econdmicos gue interactian entre si con el individuo y con la comunidad en que vive,
determinando su forma, caracter, comportamiento y SUpervivencia.

El concepto de Medio Ambiente implica directa e indirectamente al hombre, ya que se concibe no solo como aquello
gue rodea al hombre en el ambito espacial, sino que ademas incluye el factor tiempo, es decir, el uso que de ese
espacio hace la humanidad refenda a la herencia cultural e histdrica (conesa F.V, 1995),

Con caracter general, la gestion del medio ambiente se define como el conjunto de actuaciones necesarias para llevar

a cabo la politca medioambiental, o dicho de otra manera para lograr el mantenimiento de un capital ambiental
suficiente para gue la calidad de vida de las personas y el patrimonio natural sean lo mas elevados posibles, todo ello
dentro del complejo sistema de relaciones econdmicas y sociales que condicionan ese objetivo (Ortega y Rodriguez,
1994).

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Las metodologias de evaluacion de impacto ambiental se refieren a los enfogues desarrollados para identificar,
predecir y valorar las alteraciones de una accion. Consiste en reconocer gue variables yio procesos fisicos, quimicos,
biologicos, socioeconomicos, culiurales y paisajisticos pueden ser afectados de manera significativa. La medicidn
puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente importantes, aun cuando requieren de criterios especificos
para su definicion adecuada. La prediccion implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y gue
merecen una preocupacion especial por el comportamiento que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con
indicadores de la calidad ambiental deseada o existente.

Cualguier actividad humana genera cambios positivos o negativos en la naturaleza, asi como en las condiciones de

vida de los habitantes de una regidn, por esta razdn consideramos que cualguier evaluacion de impacto ambiental

debe tomar en cuenta a los impactos ecoldgicos, socioecondmicos y culturales que las actividades productivas
provoguen, ya que la alteracion de estos tres conceptos puede llevar a un desequilibrio en la estabiidad de los
ecosistemas.

En la naturaleza todas las acciones tienen impacto en diferentes escalas y niveles, v ademas existen interacciones
entre los componentes de una poblacidn y entre diferentes ecosistemas, por lo que se tomd la decision de analizar los
impactos desde el Sistema ambiental, Area de Influencia del proyecto, asi como el sitio donde se establecerd el

proyecto.

Existen muchas metodologias para la evaluacion de impactos ambientales, de las cuales, algunas han sido
desarrolladas para proyectos especificos impidiendo su aplicacion a otros proyectos, por lo gue, se han utlizado las

gue tienen una aplicacion sistematca. Las metodologias mas comunes son los modelos de identificacion, dentro de
estos se encuentran las listas de chegueo, cuestionarios, matrices cruzadas, matrices causa-efecto ambientales,
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diagramas de flujo, entre otras.

Para el presente proyecto se considerd aplicar la metodologia de la Lista de Verificacion, en la gue se relacionan de
manera categdrica los componentes ambientales con los impactos que pudieran generarse por el desarrollo del
proyecto. Aungque constituyen una forma concisa y organizada de relacionar los impactos, no permiten la identificacidn
de las interrelaciones entre los factores ambientales, por lo que es necesario complementar con otras metodologias.

En el caso particular del proyecto, se decidid utilizar un cuadro de contingencia, que es una tabla de doble entrada en
donde se puede analizar de manera cualitativa y cuantitativa la relacion de dos variables, en este caso los componentes
ambientales con los impactos a generarse en cada una de las etapas del proyecto.

Considerando las caracteristicas de la obra, en cuanto a sus dimensiones, ubicacidn y distribucion, se determing que
los impactos generados se presentarian en una escala muy puntual, es decir a nivel sitio, puesto que solo se llevard a
cabo la instalacidn de infraestructura eléctrica v no se construird infraestructura adicional. De tal forma que la
metodologia wtilizada para evaluar los impactos considera las siguientes etapas; i) ldentificacidn, i) Valoracidn y la
iii) Jerarquizacion, como se ilustra a continuacion:

Descripcidn del Caracterizacion del Reparto de unidades de

proyecto impacto importancia
Deseripcidn del medio T —— Elementos del medio
ambiental - mas afectados

Acciones de las obras
mas relevantes
|significativas)

Clasificacion del
impacto

l l

Mite e v ce e Matriz de valoracién de Matriz de im _—
los impactos

Diagndsticoambiental

Figura V-1 Deseripeion grifica de la metodologin a utilizarse para la evaluacion de los impactos
V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores se utlizan como indices cuanitativos o cualitativos que permitan evaluar la dimension de las
alteraciones que podran producirse como consecuencia del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una
actividad.

La medicidn del impacto recae sobre un indicador en particular, comprendido dentro de un factor ambiental, que a su
vez integra un elemento del ambiente. Los factores que en este estudio se utilizaran para la evaluacion de los impactos

ambientales en los diferentes medios son los gue se muestran a continuacion:
Cuadro V-1. Indicadores de impacto

Elemento Unidad de medida
ambiental Factor Impacto
Emisiones a la atmosfera Taon
Clima Calidad del clima Polvos M3
Ruido v vibraciones dB
Edafologia - Canudad de residuos sdlidos generados Ton
Calidad del suelo Cantidad de residuos peligrosos generados Ton
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Elemento Unidad de medida
e Factor Impacto
g Perdida de suelo por erosidn hidrica Ton/anual
Erosidn de sulo Perdida de suelo por erosidn edlica Ton/anual
Compactacion -
Hidrologia | Camtidad del agua Volumen de agua infilrada M3
Pérdida de coberura vegetal Has
Vegetacidn | Calidad de la vegetacidn Afectacion de especies de importancia ecoldgica | Ndmero individuos
Mimero de especies dentro de la NOM-059 Mamero individuos
Ahuyentamiento de especies Mimero especies
Fauna Presencia de especies en la zona Afectacion de especies dentro de la MOM-159 Mimero especies
Muerte de individuos por electrocucion Mimero especies
Paisaje Modificacion del paisaje natural Agenies extrafios al medio natural Has
Calidad del paisaje Fragmentacion del habitat Has
Social Poblacidn beneficiada Poblacion econdmicamernte activa ocupada No. emplzos

Cada factor ambiental puede contener al menos un indicador mensurable por métodos cientificos. Cada elemento del
ambiente ecoldgico; agua, aire, suelo, flora y fauna, encuentra suficientes indicadores para conformar una imagen
objetiva del medio.

V.1.2 Lista de verificacion

La idemtificacion de los impactos mas relevanies se realizé a parir una detallada descripcion de los atributos
(indicadores) de calidad de cada uno de los componentes que conforman la dimensidn ambiental. Entonces, con el
diagnostico ambiemal, fue posible determinar |a probabilidad de presentarse los impactos adversos y benéficos sobre
alguna variable ambiental. En el Cuadro V-2 se presenta el andlisis de la verificacion de los impactos a generarse,
cuando hay afectacion se usa el valor de 1, en tanto que el valor de 0 se utiliza para indicar que no hay impacto

(impacto nulo).
Una vez que los impactos fueron identificados, en una segunda valoracidn de la lista de venficacion, se engloban los
impactos a generarse para identificar en gue etapa se pueden presentar (ocurrencia).

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 121



L.D.E Ramal L18 a Pi R1 de Rosano Transversal, municipio de Santiago Papasquiaro, Durango.

Cuadre V-2 Lista de ven,

ion de impactos

Elemento | Components Atributo Consideracidin Impacto Juetific
Temperatura
Precipitacidn
Viemos
El cambic dimético obedece 8 factores | Lalines elécirica no genera gs
Cima Fendmenos globales, sin embargo, 52 ha comprobado NA de combustion de los vehicy
metEoridgices que les emisiones de CF es uno de o Cconstruccion es muy purtusl
E ansoimcidn | JE55S OUE contribuye al efecto imvernadero. i
potencial
Fendmenos
naturales
i | o teachnados @ ¥e Procesis de Mecanismo de combustn de |
Mond combustidn; ¥ su concentracidn en la - "
carbono (C0) | atmesiera es un indicador de |a calidad de Emisiones el amoskera | para I consmiockin d i e
aire
Estdn refacionados a los procesos de
[Cidwido de carbono | combustidn; y su concentracidn en la - ) .
(09 atmcskra es un indicador de 18 calidad de Emisiones & I8 stmosfera Mecanismo de combustidn de |
aire.
Ammésfera Estdn relacionados & bs procesos de
Cridos de | combustidn; y su concentracidn en la - ) '
nitrégena (Naw) atmcskra e5 un indicador de 18 calidad de Emisiones 8 la stmosfera Mecanismo de combustidn de |
| aire.
EstEn relacionados & los procesos de
. Cridos de erufre | combustidn; y su concentracidn en la - ) :
Aire (Calidad) (50 atmcskra e5 un indicador de 18 calidad de Emisiones B la atmosfera Mecanismo de combustidn de |
aire.
Desgaste de los caminos de
manicbeas por el rodamiemio
medible, por lo que se debel
El polvo es parte de la composicién de ademds la elimnacidn de la
atmosiers, 5& Qensra de manera natwal en tembien Qenerard un aumemnto
Pohuos un ecosistena. sin embargo, pueds haber Generacidn de polvo se disipard inmediatamente de:
acciones del hombre que Bumemten su ENCUSNTE en un dred abierta. F
generacidn y dinémica. los pozos pera la colocacidn de
cantidad de pohe, sin embarge
jormada lsboral y serd minim,
pequefiss.
Olar Las diferemes percepciones offativas en el NI El drea se encuentra abiena y |
| ambiente dependen de | composicion del | existenies
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Elememo | Components Atributo Consideraciin Impacto Justific
eCosistema y l&s imeraccionss con los
| viemins. |
Duram |as actividedes de elim
de los pozos para los postes e
En la naturaleza de forma general se dan & nuido por las motosierras y A c
acabo imeraccionss gue generan ruido, la méquine perforsdora, sin ¢
Fuido canto de les aves, sonidos de mamiferos. el (Generacidn de ruide v vibraciones | purual, el cusl s2 elmingrd un
viemo chocando con les hojas de los diario. Mo se afectard a la pobk
drboles. encusmTa A mEs de 1 km de di
impacto serd muy purtual y sol
de postes v cableado.
La pgenlogia del estado de Durango =
caracteriza por la presencia de rocas (gneas La distribucidn de las diferemes
Geokogia regional v | y sedimentanias Mesozoicas plegadas, que : . . serd afectada a pequela escal
local descansan sobre um o basamermio Bxtraccidn de meterial geologico [a instalacidn de los postes y
Composicion y Paleozoico. A nivel siio Iu_st'pus_ de rocas S€ encuentre en funcionarmism
Gedogla | aeglo perenscen & lonea extrusiva dcida.
qeaiigico Mo s2 considera una modificac
' suave y solo s requisre
Estratigrafia (2 eevaals pefsncce 2 dversss Modificacion del relieve | colocacian de ks postes. aung
MECIONES MoCosas.
podré llegar hasta los 60 cm pu
resuitante serd uilizado para d
El suelo es considersde como BB pane En la limpieza de la zona v a5 |
superficial de la conezs temeste, ¥ Proceso de erosidn existird un movimiemo de mate
constiukdos de diferenies capas. Los sueks Sf0son.
presentes a nivel Sitio se componen en s
Tipo de suelo mayoria de Luvisol en combinacidn con Mayor movimieno de vehicul
Regosol y Umbrisnl, caractesizados por un Compactacién compactacion de Areas dond
afto contenido de arcilla y son &ptos para la dientro O Ios CAmInOs de Acoes
agriculbura.
la composicidn fisica del suslo estd
- determingda por |8 composicidn de los
Composicain . - . .
Suekos minerales que ke disron  origen; sin A .
del sLelo Composicidn ffsica | embargo, e5 posible determinar gue debido Cnntﬂrrlﬁﬁ:&uﬁ;;mmd& Mayor actividad antropogénica
alas ectividades que se generardn pueds
existr |3 comaminacidn por la generaciin
| de residuos soiidos.
Las imeracciones del suslo 8 raves de 1as Los residucs  pelignosos
diferemtes reacciones guimicas obedecen 8 almacenamienio en recipienies
Composicidn sistemas compiejos, en e caso del Conaminaciin de suelos por con & suelo; sin embargo,
guimica proyectn. estd ateracidn pudiera lleger & residuns peligrosos mequinarias en &l sitie, existe |
presentarse de manem drdstica por la derrame de combustibles, pol
comtaminacidn de residuos peligrosos. dreas de trabajo.
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Elememo | Components Atributo Consideraciin Impacto Justific
L La infreestnucture & instalar cor
Fujo hidraulico | o] CbClE, olierlecs & 2 composician Modficacin del fujo hidrdulico. | las estucturas (postes) &n n
gea ligica del stio. CLEMpOS de a0ua.
Escumimientn E=td deferminada por la presidn que s= Mo se modificard la calidad
superiical gjerce sobre esie recursn, que pamd el Ares Comaminacidn de agua desamollar no implican el wso
32 considera como ake alterar ls composicidn del liguic
Calidar 0el 2gum Loz altos niveles de sedi idn en o
5 niveles imentacion en . ) .
rios dan hugar & |a perturbacidn fisica de las ﬁm‘tedesag;ﬂmamcumm m[emtelré;;msde ningn tif
caracteristicas hidréulicas de los caucss agua -
Fdciogla Los niveles estdticos de | fferos de
5 08 os acuiferos . .
Condicidn del | incidencis 52 eNCUSNITEN BN COMES MENOres NI I;;S peric:muunes pmgnl'z'r?_lmj
acuifero 4 los 200 menm, lo cugl estE muy por debajg m;:; p—— Ilp(
de |8 70na del proyecto i 0, pues 181
Agua El proyecto implica 2 eliminaci
subeerrénea
Al ==r una zona rursd, |es principales vf&d&:?&m?;nrggﬁgnﬂ
Recarga de anua | recargas son debidas a las precipitaciones Cesminucidn de la filracidn Ea}ﬁ dad del sgus de b
durante ls temporada de luviss. v i6in arhirea es firad
al no existir venstacion de este
Bl provecto implica que el
Daficc 2 I El provecto implica el dembo de especie] infraestruciura eléctnca funcion
ion nativas de flore en el esram arboreo y Cisminucidn de coberura vegetal | se protege duramte SinkEstros
vegetac arbusiio. tormentas), pues |a vepstacidn
cableado & impedir el flujp de e
La vegetacidn que se presema en el Sit Afectacidn de Especies en la NOM- I;SE:E M ." d?m;e::;
\eqetacidn pertenece A bosgue de ping. 058 comg A ia (4],
) De acuerdo a los andliss de ve
Tipo de vegetaciin que 5on de imporancia ecol
Binta La vegetacidn gue s& presenta en el Siy AMectacidn  de  Especies de | deppeana, Quercus sideros
pertenece A bosgue de ping. importancia ecoldgica ENCOMTANSE MEyormente dist
regional, mismas que debersn.
eliminacidn.
] Pe=z 8 gue lss especies rep
Las especies de fauna reportadas son & Afectacidn de especies en la NOM- | necesario tomar medidas par
nived regional, denro de los siios de =9 diztribucidn. Se pusds prezer
mwentEnio no se identificaron midos o caza legal o colects de organis
Fauna Fauna silvestre | lugares de slimemacidn de fsuma, sin
embargo, & mivel regionsl s2 reportan En el metodo de construccid
ecpecies registradas en I MOMHDES- Electrocucidn de Aves Rapaces medias Necesanas para evil

SEMARNAT-2010.

QUE 23 LN EMPacto gue 58 pued
Ia linea elécirica de forma ines|
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Elememo | Components Atributo Consideraciin Impacto Justific
El mayor nuido de les wehiculos
. : venetecidn, hardn gue los indiv
Desplezarmiento d= a5 especies tranquilos y con mayor cobe
protegerse de los depredadore:
Calidar del paiss En términos gensrales la caldad visual Evistirdn agemes extrafos al medio | La estética a nivel purmual puet
pasage puede considerarse como medie. natural la manuinaria y la construccidn
" . En témincs generales |8 fragilided visual . - Habrd afectacion al compone
Percepcién Fragilidad visusl puede considerarse como bajs. Fragm el derecho de via de la linea.
Prizaje )
visual
Su velorscion s= puede definir como conts mﬂﬁﬂf no SEIMI &
Vistiidad Y& que el sito &n su mayorla se encusnta A cambios generaios &n &l Stio s
en terrencs ondulados y su visualizacion es
desde sitios 1 km del derecho de via de la lineg, |
SIS MENCIES & 1 M. cambin por 5w pors k.
Las afternativas de empleo en la Zons son
mayormente para la minsrie, aungue hay -
parte de |a poblacidn gue no esté ocupads, ﬁﬂﬁ;ﬂmm?
Ermiplen Fuemtes de Emples| por lo que, &3 Necesanio comtar oon otras Diversficaciin de los emiplecs la D::'Iiﬁn de Ia lineq &
fuemes de emplec que permimn la realizacidn d= | activid q
imcorporacadn e muevos empleados &l
SECIOr productive.
) Laz personas que se emplee
Social Demografia ,IE;;EEP"&I:%HIE Incremento en |a t5sa de poblacidn & poblaciones locales, en el caso
sus demicilios sl finalizar ks obr
Estandares de Las dimensicnes de la obra sor
Salud salid  en |a | Estdndares de salud en la poblacicn Y del pobledo, ademds el pro
poblacidn | peligrosas para su desanmolio v
) . ; El proyecto no st encaminad
Bienestar Senvicios Basicos Otorgamiznio de Servcios béskcos para la A para k3 poblacidn, sino que, for

pablacidn

apoyo para les actividades min
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Dado que el SA es una superficie donde se llevan a cabo otras actividades que han ocasionado cambios en la
estruciura y composicion de los componentes ambientales, es necesano tener un panorama del estado actual de estos
componentes para determinar la viabilidad de nuevos proyectos en donde las actvidades a realizar sean compatibles

con el medio ambiente y se evite una degradacidn mayor a la que se presenta actuamente. Por lo tanto, para
determinar las condiciones ambientales del SA se analizaron las imagenes satelitales de Google Earth a ravés de los
afos en donde se puede apreciar los cambios en la cobertura vegetal principalmente, posteriorments se buscd
informacion de proyectos y actividades que se estan desarrollando actualmente para identficar si los impactos que se
generan se incrementan con el desarrollo del presente proyecto. El analisis consistid en aplicar la metodologia de la
matriz de transicion (Pontius et. al. 2004), para lo cual se parte de delimitar los poligonos para cada tipo de habitat o
actividad que se realizan dentro del SA para definir una clasificacion de superficies que sirvan para realzar la
comparacidn, para esto se utilizaron las imagenes correspondientes al afio 2000 y 2024 pues son en las cuales se
pueden observar con mayor clandad los cambios que se han presentado durante los dlimos afios. Teniendo las
imagenes con la clasificacidn de superficies se procede a utilizar el programa IDRISI selva versidn 17.0 en donde se
obtiene una matriz de correlacion entre las Areas definidas, asi mismo, se obtiene una imagen tpo raster en la gue se
pueden observar los cambios ocurridos entre las dos imagenes. Del andlisis realizado se obtuvo la siguiente imagen:

1 Rl

Fipea g Lo b sin ey o Suie
Cow koo ol nida
Ceraann
e el

i s o

Figura V-2 Tipo de cambio generado en ol 54

Las claves consideradas para la clasificacion de superficies fueron obtenidas en base a la digitalizacion de las
imagenes satelitales, asi como informacion de campo, obteniendo las siguientes claves.
Cuadre V-3. Claves consideradas para la clasificacion de superficiss.
Clave Tipo de vegetacion
Claros
Agricola
Asentamientos humanos
Obras mineras
Caminos
Bosgue de pino
Desmontado
Reforestado

OO [ == | 2 | P e | Gl P |
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De la figura anterior se puede concluir que la mayor parte de la superficie del SA mantene su condicion natural, los
cambios que son mas notables son la ransicion de bosque de pino a obras mineras, pues es la actividad principal en

la zona, aungue los cambios son muy puntuales como se puede observar en la Figura V-2, de seguir la misma
tendencia, se podria llegar a tener un fuere impacto por la pérdida de cobenura vegetal. Para apreciar de manera mas
precisa la superficie que ha sido modificada dentro del SA se realizd el calculo de superficies a través de la matnz de
transicion obtenida de la interpolacion de las imagenes del 2010 y 2024 obteniendo el siguiente resultado:

Cuadro V4. Mairiz de transicion de superficies del 54

— R
suelo 1 2 3 4 5 6 8 Total original
1 432 000 | 000 | 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.0
- 2 0.00 107 | 000 | 003 0.00 0.00 000 | 1107 0.03
= 3 0.00 000 | 7086 | 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
= 4 015 000 | 000 | 284 | 000 0.00 0.00 0.00 015
= 0.00 000 | 000 | o013 [ 18 | 000 0.00 0.00 0.14
- R 0.14 000 | ooo (RN oo | &5 | o 0.00 758
7 0.00 000 | 000 [ om 0.00 0.00 112 0.00 0.01
Toial 461 1107 | 7086 | 3025 | 1182 | g5r24 | 112 | 1107 785.85
Incremento de
superficieaotras | 029 0 0 7611 0 0.0035 0 791
coberturas

Como se puede observar en el cuadro anterior, el mayor cambio lo ha sufrido la superficie de bosgque de pino con 7.44

ha (1.01% de la superficie total del SA), de las cuales el total han sido modificadas en su coberura para realizar
actividades mineras, por lo tanto, los impactos mas representativos a nivel del SA son los que se generan por la
eliminacion de vegetacion naova, por lo gue, los impactos acumulativos, sinérgicos o aditvos se describen a
continuacion para cada componente ambiental.

Los principales impactos son acumulativos ya que se han presentado desde hace mas de 10 afios, no se considera

fgue existan Impactos sinérgicos o aditivos, pues no se desarrollan actividades que pongan en riesgo a los componentes
ambientales por el uso de sustancias toxicas o actividades riesgosas dentro del SA. Las consideraciones para cada
componente son las siguientes:

»>  Aire

En el sitio no existen industrias o proyectos que generen grandes cantidades de gases, solo se generan las emisiones
provenientes de los vehiculos particulares que transitan entre las areas mineras v el poblado de Ciénega, aungue los
vehiculos se mantienen en los limites permisibles de emisiones pues la empresa minera se encarga de realizar
verificaciones constantes y en caso de no cumplir con los limites permisibles se para el vehiculo y se manda a
mantenimiento hasta que cumpla con los limites permisibles, por [0 tanto, no Se considera un impacto acumulativo

dentro del drea del proyecto o dentro del SA.

* Suelo

A nivel regional se presenta una erosion hidrica ligera, pues existe buena cobenura vegetal y muchas areas agricolas,
en donde las lluvias arraswan mayor cantidad de particulas pues las pendientes son pronunciadas. Por lo tanto, de
manera natural se va perdiendo una cantidad de suelo anual y al no existir un programa de manejo de las superficies,
este impacto se va acumulando y podria ser sinérgico, pues al perder suelo incrementa el efecto borde y se promueve
la desertificacion.

* Geomorfologia

Mo se considera que existan impactos acumulativos o sinérgicos para este componente, dado que no se realizan
actividades gue requieran de la extraccion de matenales o la modificacion del terreno, aungue se considera que habra
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un impacto adiivo, pues se excavaran pozos para el establecimiento de los postes, serd a baja escala pues las
dimensiones de los pozos son pequerias y el material a extraer es bajo.

* Agua

Para este componente no se presentan impactos sinérgicos o aditivos, sin embargo, es posible que se presente un
impacto acumulativo por la disminucidn de infiltracidn hacia el acuifero, dado que, con la pérdida de vegetacion el agua
corre mas rapido hacia las pares bajas y aunque especificamente, dentro del area del proyecto se cuenta con buena
cobertura vegetal, dentro del SA delimitado ya se han realizado cambios de uso de suelo en donde se ha generado
una disminucion de la infiltracidn.

* Vegetacion
Dentro de este componente, se considera un impacto acumulativo por la eliminacidn de vegetacion para actividades
mineras, |o cual ha creado fragmentacion del habitat, pues se pierde la conectividad entre las especies de vegetacion
y de fauna. No se considera que haya impactos aditivos para este componente, pues para las actividades realizadas,
los impactos para la vegetacion son los mismos gue se han analizado hasta la fecha, en ninguna de las actividades se
utilizan sustancias wixicas que puedan afectar directamente a la vegetacion y los impactos relacionados corresponde
unicamente al derribo. Se puede considerar como un impacto sinérgico, pues con la fragmentacion del habitat se
alteran otros componentes como la fauna, el suelo, el clima y el agua, aungue su sinergia se considera moderada pues
las dreas desmontadas son bajas en comparacidn a la cobertura vegetal de la zona, ademas el sitio presenta una
buena calidad, donde la vegetacion se desarrolla rapidamente.

* [Fauna

Los impactos actuales para la fauna son el ahuyentamiento de las especies, especificamente en areas donde se llevan

a cabo actividades mineras, aunque no se presenten barreras que limiten su transito libre, estas prefieren lugares més
tranquilos para establecerse, el impactu es acumulativo, puesto que mientras exista actividad humana a los
alrededores, la fauna permanecera alejada de estos siios. Se puede considerar que es un impacto de sinergia
moderada, pues puede afectar a la vegetacion, dado que hay especies que son dispersoras de semilla. No hay
impactos adiivos pues no han surgido nuevos impactos durante las obras ya establecidas o en el presente proyecto.

# Paisaje
El paisaje en su mayor parte cormesponde a un paisaje natural, existen cambios por la conversidn de dreas arbdreas a
actividades mineras, aunaque se realizan reforestaciones que compensan los cambios generados por otras obras. El
desarrollo del proyecto provocara un cambio en la composicidn paisajistica al abrir una franja gue no podré recuperar

la vegetacidn original, pues serd necesario mantener el &rea libre de vegetacion arbdrea para minimizar el riesgo a la
infraestructura

Conclusion

En conclusion, dentro del SA, se pueden identficar impactos acumulativos referentes a la Modificacion del paisaje,
perdida de vegetacion, ahuyemamiento de fauna y fragmentacion del habitat, esto debido a que la zona actualmente
exta destinada completamente a la actividad minera, en donde, la demanda de infraestructura auxiliar es cada vez
mayor y reguiere de nuevas areas para el desamollo de dicha infraestructura y pese a que, se realicen las actividades
de restauracion y compensacion adecuadas, los cambios generados en el paisaje permaneceran a largo plazo.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1 Criterios

Los criterios utlizados para evaluar los impactos ambientales estan basados en las caracteristicas que representa
cada uno de los | impactos sobre cada factor ambiental, considerando principalmente |a dimensidn, permanenciay la
capacidad de recuperacidn con y sin medidas de mitigacian.

Dentro de las metodologias de evaluacion disponibles en la literatura, se mencionan una serie de criterios utilizacos
para evaluar un impacto, sin embargo, es imponante resaltar que, estos criterios solo evaldan los impactos de manera
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cualitativa, lo cual genera un resultado subjetivo, pues no se indica la magnitud real del efecto gue representa una
actividad sobre un factor ambiental determinado, lo cual, sugiere complementar la evaluacion con otros metodos que
incorporen valores cuanutaivos que permitan obtener una magnitud comparable entre impactos.

Para el preseme eswudio, se utiizan los criterios propuestos por Garmendia er al., 2005, en donde sugiere una
valoracion subjetiva entre rangos de 1 a 10 para homogenizar los crterios de valoracidn y determinar la importancia
del impacto segun la suma de todos los criterios definidos.

Para cada una de |as etapas se valoraron los impactos identficados como negativos, considerando los siguientes
Criterios:

Signo del impacto (S). Los impactos pueden ser beneficiosos o penudiciales. Los primeros son caractenzados por el
signo positivo, los segundos se los expresan como negativos.

Efecto (E). El impacto de una accidn sobre el medio puede ser “directo” es decir impactar en forma directa, o “indirecto”
es decir se produce como consecuencia de otros efectos, siendo secundario o terciario.

Acumulacion (AC). Se refiere al aumento del impacto cuando persiste |a causa (efecto de las substancias toxicas).

Intensidad (In). Representa la incidencia de la accidn causal sobre el factor impactado en el drea en la que se produce
el impacto (grado de destruccion del factor ambiental).

Extensidn del impacto (Ex). Superficie afectada.
Momento (Mo). Se refiere al tempo transcurrido entre la accion y la aparicion del impacto.

Persistencia (Pe). Se refiere al tiempo gue el impacto se manifiesta hasta gue se retomne a la situacion inicial en forma
natural o a raves de medidas comectoras.

Reversibilidad (Re). Indica la posibilidad de que, una vez terminada la accion impactante, el factor o medio ambiente
es capaz de eliminar el impacto de forma natural en un periodo menor a 5 afios.

Recuperabilidad (Rc). Mide |a posibilidad de recuperar (total o parcialmente) las condiciones de calidad ambiental
iniciales como consecuencia de la aplicacion de medidas correctoras.

Periodicidad (PD). Este atributo hace referencia al nitmo de aparicion del impacto.

La asignacion numérnica depende de cada criterio y esta determinada de la siguiente forma;
Cuadre V-3. Critenios de valoracion del impacto ambiental

Signo | s | Signo
El impacto puade ser beneficio o perjudicial, se Positivo +
expresard en funcidn de su signo MNegativa -

Efecto | E | Valor
Indirecto terciario 1
El impacto de la accidn sobre el medio puede ser: Indirecto secundario pl
Directo 3

Acumulacion | A Valor
Represenia [a forma de interaccionar con otros Simple - L
efectos Acum u_Iamru 3
Sinergico 6

Intensidad | In Valor
Baja | 1
Media | 4
Grado de destruccidn Alta | 5
Muy Alta | ]
Total 10

Extension del Impacto I Ex valor
Tiempo de ejecucion para la actividad o la obra, se | Impacto Puntual | 1
refiere al tiempo de permanencia del Impacto Impacto Parcial 2
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Impacto Extenso
Total
Critico
Momento | Mo | Valor
Largo Plazo (»5 afos)
Se refiere al tiempo transcurmido entre la accidny la | Mediano Plazo (1-5 aflos)
aparicion del impacto Inmediaio
Critico
Persistencia | Pe | Valor

Se refiere al tiempo que el efecto se manifiesta hasta | Fugaz
que se retome a la situacidn inicial en forma natural | Temporal (1-10 afios)

0 através de medidas comectoras Permanente (=10 afios)
Reversibilidad | Re |
Reversible (< 2 afios)

En cuanto tiempo se puede revertr el efectode | Reversible (2-5 aflos)
forma natural, después de terminada la accidn Reversible (5-10 aflos)
Irreversible (mas de 10 aflos)
Recuperabilidad | Rc |

Mide la posibiidad de recuperar (rotal o Total e inmediata

hNHEmthHEhWNI—*ELNI—*EWLNHEE{“L-L
=

1

parcialmente) las condiciones de calidad ambiental L‘:{'ﬁj a;g“"“"a"“ plazo
iniciales como consecusncia de la aplicacién de R J e al
medidas comeciors. ecuperable a largo plazo
Irrecuperable
Periodicidad | Pr Valor

 Discontinuo

Con que frecuencia se presenta el efecto  Penddico
| Continug

La valoracion o importancia del impacto estard en funcion de la formula siguiente:

| = + (Efecto + Acumulacion + Intensidad + Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad +
Recuperabilidad + Periodicidad)

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Como se menciond anteriormente, existen diferentes metodologias para evaluar el impacto ambiental, y pese a que,
no todas son tan precisas para evaluar de manera especifica el impacto que genera una obra sobre el medio ambiente,

se pueden aplicar varas metodologias para complementar la evaluacion y obtener un valor mas preciso.

Para el presente proyecto, se considerd utilizar la metodologia propuesta por Garmendia et al., 2005, para lo cual
propone iniciar con una valoracion subjetiva en la cual se consulte a un grupo multidisciplinano para que den una
calificacidn a los factores ambientales dependiendo de la relevancia que cada uno considere y en base a esto, se
distribuyen unidades ambientales para definir el peso de cada factor dentro del ecosistema, posteriormente, se definen
los posibles efectos o impactos que se pueden generar por el desarrollo de una obra y se califican de la misma manera,
obteniendo asi, el peso de cada impacto conforme al peso de cada factor ambiental y se puede definir que factor
ambiental puede resultar mas afectado al momento de desarrollar las obras.

En seguida, se realiza una valoracidn subjetiva para conocer la importancia del impacto sobre cada factor ambiental,
para lo cual se utilizan los criterios definidos en el Cuadro V-5 y la suma de todos los criterios representa la importancia
del impacto, sin embargo, al ser una valoracion subjetiva, se desconoce realmente la magnitud del impacto sobre el
factor ambiental, por lo que, para determinar dicha magnitud se utilizan indices o indicadores de impacto gue estan
dados en unidades homogéneas, |o cuales para poder comparar entre impactos, son converidos en unidades
heterogéneas a través de funciones de transformacion para obtener valores entre 0 y 1 donde 0 representa impacto
nulo y 1 impacto total.
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La metodologia completa para la evaluacion de los impactos ambientales del presente proyecio, se describe a
continuacion.

V.1.3.2.1 . Metodologla de evaluacion de impactos ambientales

V.1.3.21.1 Valoracidn subjetiva

De los impactos definidos en la lista de verificacion, se procedio a realizar una valoracion inicial de forma cualitativa,
para lo cual se utlizd el méndo Delphi, que es considerado una herramienta de consenso v validacion social de
indicadores ambientales, en donde se forma un grupo de expertos en diferentes Areas tanto ambientales como sociales
y econdmicas para dar su criterio independiente de un indicador, que al final del analisis, permite tener un juicio refinado
sobre un problema complejo, pues se considera gue un grupo de expertos es mejor que uno solo cuando no se tiene

un conocimiento exacto sobre los indicadores ambientales del problema que se esté ratando.

El método consiste en dar una valoracion a cada uno de los elementos ambientales y a los impactos considerados en
cada elemento en una escala definida, en el caso del presente proyecto se tomaron valores de 1a 10, donde 1es la
menor imporancia y 10 el de mayor imporancia.

La valoracion se analzd por un grupo multidisciplinario en matena ambiental, lo cual nos da un panorama mas amplio
a la hora de identficar el grado del impacto sobre cada elemento ambiental, pues, para cada evaluador cada impacto
tendra una magnitud diferente desde el punto de vista de su especialidad y de manera conjunta se podra tener una
valoracion congruente respecto al efecto que generara el proyecto sobre cada componente ambiental.

Los participantes en la valoracion de impacto ambiental son;
Cuadro Vb Auniliares en la evaluacion de los impactos ambientales

Nombre Puesto ' Cedula Profesional

Ing. Cesar Enrique Villa Arellano Inventario, Impacto ambiental y 5346127
Cambio de Uso de Suelo,

L.A.E. Femando Herrera Duefies SIG (AutoCAD, ArcMap, IDRISSI 5674357

Impacto ambiental y Cambio de Liso

MC. Alma Mireya Silva Antuna de Suelo, Evaluacian del Paisae. 11599254

Ing. Gonzalo Yezcas de Los Angeles Inventario, ldentificacion de flora v 4321593
fauna

Ing. América Guadalupe Méndez Gutiérrez | Impacto ambiental y Cambio de Uso 10398987
de Suelo, manejo de cuencas

Ing. Noé Roias Hemdndez Obras de restauracion de suelos, 13104265

Reforestaciones.
Ing. Amb. Arely Calleros Martinez Analista de Flora y Fauna 11767592

El proceso inicio con la valoracion de los elementos ambientales, se le pidid a cada evaluador diera su calificacion a
cada elemento v al final se agruparon los resultados en una tabla de Excel para proceder a calcular los valores
ponderados.

Una vez obtenidas |as valoraciones, se suman los criterios de cada evaluador por elemento ambiental v para el total
de elementos, con lo cual, se obtiene el peso para cada uno de los elementos ambientales, dividiendo el total de cada
elemento entre el total de todos los elementos, obteniendo valores de entre 0y 1 donde, 0 es el de menor imporancia
y 1 el de mayor impornancia, posteriormente se valord cada uno de los impactos considerados por elemento ambiental
y 52 obtuvo la ponderacion de porcentajes y reparticion de Unidades Ambientales considerando para esto un total de
1000 unidades. Estos valores serviran para que al final del analisis se puedan obtener valoraciones cuantitativas, de
1al manera que se pueda conocer la magnitud de los cambios generados por el desarrollo de una obra sobre cada
elemento ambiental, los resultados se presentan en el cuadro siguiente;

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 131



L.D.E Ramal L18 a Pi R1 de Rasano Transversal, municipio de Santiago Papasquiaro, Durango.

Cuadro V-7, Valoracién ponderada de elementos ambientales

Evaluadores (1000)
Elemento 1 2 | 3 4 5 | 6 7 | Suma | peso | % Ty,

Amidsfera a 9] 7 9 8 | 9 a 6| 016| 1563 156.33

Suelo ] 7 ] 3 7 8 7 43 013 1234 12838

Hidrologfa g 10 4 g 8 10 g 64 017 1735| 17251

‘egetacidn 2 d 2 2 ] 10 9 gl 016| 1644 | 16442

Fauna 7 L] 2 7 7 8 7 al 013 1348 13477

Paisaje 4 5 2 5 6| 4 5 32, 009 863 8625

Social 2 8 2 9 8 9 2 bl 016 1563| 15633

Suma absoluta () 49 04 40 55 53 58 53 il 100 100.00 | 100000

Cuadro V-8 Valoracisn ponderada de impactos por elemento ambiental
Evaluadores

Elemento Impacto 112013145 | 6 7 Suma | peso | % [132[5!

Emisiones a la Atmosfera 7 2 7 9 77 8 53| 0431| 674 6736

Atmdsfera | Polvos 5 ] 5 7 G, @ 7 42| 0341| 534| 5338

(Generacidn de ruido y vibraciones 3| 4| 3| 4] 4 ] ] 23| 023 356| 3559

15| 18 15| 20| 17| 13 20 123 1.00| 1563 156.33

Conaminacidn por lpresenciade fesiluos | g\ | 7| g| 7| 6| 8| 47| o019| 249| u®m
Contaminacidn por la presencia de residuos

Suelo peligrosos i ] 8 7 a8 7 8 50 020| 265 2651

Erosidn hidrica 7| 6| B| 8| T & 7 51| 02| 270 2704

Erozidn edlica 7 ] 8 2 7B 8 B2 0| 2V6| XA

Compactacidn & 5 7 7 6, 7 L] 44 018| 233| 2333

N 29 3|/ 3\ B 36 ET) 244 100 1294 12938

Hidrologla | Disminucidn de la infitracidn 9 10 a) 10 9 8 4 64 100| 1725| 17251

9 10 9] 10 a & ! 64 1.00| 17.25| 17251

Pérdida de cobertura vegetal 10 ] a| 10 8 4 4 64 035 578| H7E2

Vegetacion ﬁ‘ﬁfg de especies de importancia g| 7| 7| 8| 8| 8| 7| 54 o030| 48| 4878

Afectacidn de especies en la NOM-05% 9| 9| 10| 8| 9 10 g 64| 035 578 5782

27| 35| 2| 26| 26| 27| 25| 182| 1.00| 1544 16442

Afectacidn de Especies en la NOM-05% a 7 7 2 6 8 8 52| 043 579| 5782

Fauna Electrocucidn de especies 4 3 4 ] 3 b 4 28| 023 312| 3119

Desplazamiemo de las ecpecies 5 5 i 2 6 7 4 41 034| 457| 45867

17) 15| 17| 21| 15| 20 16 11| 1.00| 1348|1347

Paisaje Agemas E}:Il_“aﬂus al me_diu natural Fi 2 8 7 a9, 8 7 b4 049] 430 4186

Fragmemacidn del hahitar a 2 g 2 74 8 67| 051| 443 44329

15 16 17| 15| 16| 17 15 11| 100| 863 8625

Social Diversificacion de los emplans a | 10 9 8 4 ] 61 100| 1563| 15633

3 g 10 9 & 1 9 61| 1.00( 1563 | 156.33

Una vez obtenidos los pesos por elemento ambiental y sus impactos, se procedid a determinar la importancia del
impacto, siguiendo la metodologia propuesta por Garmendia et al, 2005, en donde a cada impacto ambiental se da
una valoracion de acuerdo a diferentes criterios (Cuadro V-5) que al final se suman y se determina un valor ponderado
gue sirve para clasificar la imponancia del impacto de manera subjetiva, lo cual se realizo mediante un cuadro de
contingencia, este es una 1abla de doble enrada en la que se relacionan dos variables, en este caso el impacto, con
el valor de diferentes criterios gue indican la relevancia del impacto sobre los factores ambientales, con el propdsito de
determinar el de mayor importancia.

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 13 y 57 y se clasifica de acuerdo a los siguientes parametros:
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Cuadro V-8_Criterios de categorizacion de los impactos ambtentales

Valores Categoria de Impacio
<15 Compatibles
16-30 Moderados
31 -45 Severos
=45 Criticos

Cabe resaltar que la valoracion se realizd para todos los impactos por etapa, puesio que, hay impactos gue se
presentan en una etapa, pero ya no se generan en el resio de las etapas 0 se presentan con menor intensidad, los
resultados se presentan en los cuadros siguientes:

Cuadro V-10. Caractenizacion v valoracian de los impactos generados en la etapa de preparacion del sifio

Importancia
. Importancia | del impacto
Elemento Factor Imipacto SEthutheReFk:Pr\'ﬂuwde"“m (Formula
normal izada)
Emiziones & la Atmosfera S I T I I I I S -21 Moderado .26
Atmdsfera ﬁi’e{cﬂ]lm} Polos 2141 g 1 1 1 2 -21 Moderado 0.5
Generacion de ruido y R _
S ijzfiy4j1)a)j1)1]2 21 Moderado 25

Contamingcidn por |8 presencia | } :
Composicién | o residuos slidos ilzjaf1f1)4)]1j1)1])1 13 Compatible 008

ded suelo Contaminscion por la presencia

s gl izl a2 e]a| 11| 11 |compasble| ons
_ Erosidn hidrica olofofalolololololal o 0 0.00
Eﬂ'g””ﬁ' Erosidn ediica olojofolololololo]o 0 0 000
Compaciaciin alzlalel 2zl e[tz z 2] 22 | Modersde | @it

. Comideide | o —
Hidobogia | S Disminucidndelainfivacién |0 [o|ofololofofo]o]lo] o 0 0.00
Peérdida o cotemumavegetel | 1] 3] 1|5 4| 8] 2] 2] 42| 33 Severo 050
Calidad dea | ATECIECION d& especies de 1lz|alelz2lelzlz]4l2] -26 |moderade| 03

egetacin y— irrpqrw{r:ia a::uldqic_ﬂ
Afectacidn de especies en la
MOM-0ES

Afectacidn de Especies enla
Presencinde | pop-059

ALy a)2a|pze)4]1 -22 Moderado AE

S I I I A - A A e -17 Moderado 17

Fauna E;ﬁm“"'ﬂ Electrocucion de especies oflololololololalo]o 0 0 0.00
Desplazamienn oz lasespecies | 1| 2| 1] 2| 2] ¢ | L| 1| 1| 2] -20 | Moderade| 2.2
Modificacidn
p— ﬁgmsms”m“ ololololololololola] o 0 0.00
Paisaje natural
E;g?”‘a' Fragmentscion del habitat alzs|a]zls]z2]e]|s|2] =0 |Moderado| &
Social beneficiada Docersificacion debosempleos [ 1|3 3[4 2] 8L | 0)0]4 25 Moderado 033

Cuadro V-11. Caracterizacion y valoracidn de los impactos generados en la etapa de Construccion

Imiportancia
Dlemento | Factor Impacio SEnh&mmmﬂcﬁm:}“mm":m
mormalizada)
Emisionss & la Amosiera alzltleel sl 2|t]2] 22 | Moderade | <=
Atmisfera m{cﬂjim F'I:Ih."EIS. . dlz2(1)4)1 g 1 1 1 2 =21 Moderado 025
Gif’”e'.“mg”em"j”‘f afzlafela] a2l -22 | Moderads| 0=
Comaminscidn porlapresencia | |51 9| 9| 2 4|21 |1|1]| -12 |cCompatble| 10

Composicién | de residuce sdlidos

del suelo Comaminacion por la presencia alzlalalal 2l alala s

Suelo de: residucs peligrosos 11 Compatible 004
Calidsd del Ercsidn hidrica Azl al 2l 221244 -2g Moderado 033
sueln Erosidn edlica Azl al 2l 221244 -25 Moderado 033
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Importancia
. Importancia | del impacto
Elemento Factor Imipacto SEAhEu“uPeReFk:Pr\'dummMI (Formula
normal izada)
Compactacidn Aj2fa)al 2] 2 211]4]+4 -24 Moderado 4131
Haroiogia | CXMO | peminucindelainfivaccn |4 [2[3|e| 2| 2| 22| 4|4| -25 | Moderado| 033
Pérdida de coberura vegetsl glofojofojojojojojao 0 0 0.00
: Afectacidn de especies de
Vegetaciin E:;';ij';gﬁ'“ importancia ecoldgica gjojojofojojojojojol 0 0 000
Afectacidn de especies en la
NOM-053 gfofojofojojojojojao 0 0 0.00
Presencinde | ey PR gt af 2| 1faf2fe| 15 |cCompatble| 013
Fauna :ﬁﬁgdem'“ Electrocucion de especies olofofololofolalo]o 0 0 0.00
Desplazamiemo delssegpecies [ 1|2 L] 1 L) 4 [ L] 1) 1] 4 -16 Moderado 015
Modificacian
Gelpasge | poeeesmAfsAmede g l3)3fgf g g |4)2|4]|4| 30 | Moderado| 04
Paisgje | nemwral
‘::i’;:?g“' Fragmentacidn del hébita: alzs|a]2|s]s|2]|s|2] -0 |Moderade| 0
Social ﬁgll.‘.a Dwversificacion de los empleos 1133|4128 ]2]0)0]4 26 Moderado 0.35
Cuadro V12, Caractenizacion v valoracion de los impactos generados en la etapa de operacion ¥ mantenimisnto.
Importancia
. Importancia | del impacto
Elemento Factor Impacto SEAhEulluPeReFk:Pr\'ﬂnlwmm“ (Formula
miormsalizada)
Emision=s a la Afmosfera Aj2pif1f118)1]1 2 -1B Moderado 19
Generacion de rido y i _
vibracionas T (211 f1f{aj1rj1j1|2 18 Moderado 415
Comaminacion por la .
N presencia de residuos sdlidos A l2jif1)rp4f1rj1p1g]2 -14 Compatible .10
Composicidn R
el suEln Comaminaciin por la )
presencia de residuns Aj2fif1f1j2)1]1)1|z2 -12 Compatible 006
Suelo peligrosos
) Erosidn hidrice A 33122122124 -21 Moderado 25
Celteddel | Erosion esica 1 (33|12 2z 22|22 21 |Moderado| 0
Compactaciin O |ojojojojofojoyojo 0 0 0.00
" Cantidad de N . -
Hidrologia SO Disminucidndelaimfiracion | -1 [2) 312 2] 2] 2| 2] ¢4 -20 Moderado RPE]
Pérdida de coberuravegetal | -1 [1[1f1] 1| 6| 2] 2]4]1 -21 Moderado .25
.| Calideddela | Afectacidnde especies de i _
\feqetaciin — i i iica T (1111 ajz2]2]4]1 21 Moderado .25
1 O |ojojojojofojojojo ] 0 0.00
Afectaciin de Especies en la q
Al2pif1)rp4f1rj1p1g]2 -14 Compatible 10
Presencinde | MOM-053 —
Fauna especies en la | Electrocucidn de especies 2N A DY B Y - Y Y -12 Compatible .05
Z0na Desplezamients de las
esperies O |ojojojojofojoyolo 0 0 0.00
Modificacidan
ool puisaje | - omesenmfosalmedo |, f ol fyf g g|a|2|4]e| 28 | Moderado| 00
Psizaje | namwral
quld?:dﬂl Fragmentacidn del hébiat alzlelalelale]la]ala -27 Moderado 0.38
- Poblacidn Diversificacidn de los .
Social Fciar canplos 1 |3|1j1)t1aef1jojaogz 17 Moderado 017
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Cuadre V-13. Caractenizacion v valoracion de los impactos generados en la etapa de abandono del sitio

Importancia
. Importancia | del impacto
Elemento Factor Impacto SEnhEuIluPeReFk:Pr\fﬂnlmmm“ (Formula
miormeal izads)
Emigiones a la Amosfers Afzfip1)1f ey 1)1)1 -17 Moderado 017
ptmdsfera | Aire (Calidsd) El:lh.ﬂ:ls S S lzfip1)1f 81111 =17 Moderado 017
eneracian de ruido y ] j
deCiones 1(2({1j1)1f{&(1]11)11|1 17 Moderado 017
Contaminscion por la
Comnosicién presencia de residucs salides 0 jojojojolopoyologo 0 0 0.00
dﬂmln Contsminscidn por la
presencia de residucs RO I I A I A N A -14 Compatible 010
Suelo peligrosos
) Erosidin hidncs 1 [3(31£)22(2]12)2|4 -24 Moderado 431
Celeddel | Erosion edica 103l3lel 222 z2)2[2] 24 | Moderade| 031
Compactacdn o (ofojojofolojojolo 0 0 0.00
Hidroiogia ;T“”“E Disminucien detainfivacien | 0 [o]ofo]olofolofolo] o 0 0.00
Pérdida de cobertura vegetal o (ofojojofolojojofjo 0 0 0.00
- Afectacidn de especies de
. Calidad de |
\egetacidn vegl dela importancia ecoldgica O |ojojojojojojojolo 0 ¥] 0.00
Afectacidn de especies en la
NONOED o (ofojojofolojojolo 0 0 0.00
Afectacidn de Especies enla
o (ofojojofolojojofjo 0 0 0.00
Presencinde | MOM-0S3
Fauna especies en la | Electrocucion de especies Ay2zfLpipip2fij1y1]1 -11 Compatible 004
Fona Desplazamierto de las 0 ofofoflofololalo] o 0 0.00
BEDeiEs
Modificacidn
delpuisgje | AEmEsewnafosamedo | g sl 1] s ef2]|s|2| 28 | Moderado| 040
. netural
Psizaje nﬂ]:IrBI |
‘:“_"”;f”'a' Frgmemsciondelnébr | 1 | 2|11 1| a|e|2| 4|4 27 | Moderado| 03
. Poblacidn Dwversificacion de los
Social Fciara empleos 1 (3f1|j1)1f8j1jojof1 16 Moderado 0.1k

V.1.3.21.2 Jerarquizacién de los impactos

La importancia del impacto resulta en valores subjetivos, por lo que, para poder contrastar los resultados entre
iImpactos, se realiza un calculo para obtener valores entre 0 y 1 como se ha venido manejando desde el inicio de la
valoracion, el cual se realiza mediante la normalizacion de ecuacion de la importancia del impacto obtenida en el
apartado anterior mediante la siguiente ecuacion:

Im =+ (I'm — Minimo)/(Maximo — Minimo)
Donde:
Im = Importancia del impacto
Minimo = El valor minimo que se puede obtener con la tabla de criterios de valoracian, para este caso son 10 criterios
y €l valor mas bajo es 1 para cada criterio por lo que el minimo corresponde a 10.
Meeimo = El valor maximo que se obtiene con la suma del valor mas alto en cada criterio, en este caso es de 6.

La valoracion se realizd por etapa, sin embargo, para tener una valoracion general, se realizé un promedio entre los
valores obtenidos para cada impacto en cada una de |as etapas, pues si e suman se estaria duplicando la valoracicn
obteniendo valores mayores a 1, lo cual indica que se estd sobrevalorando los impactos. Los datos obtenidos se
presentan en el cuadro siguiente:
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Cuadre V-14. Jerarguizacion de impactos por stapa

Preparacidn . Operacidny | Abandono | Importancia
Elemento Factor Impacto del Sitio Construccidn mantenimiento | del sitio | del impacto
Emisiones a la Atmosfera 063 063 056 054 021
o Palvos 063 063 056 054 021
Ammdsfara | Aire (Calid
( a) Generacidn de ruido y 062 063 056 054 071
vibraciones ) ) ) ) ]
Comaminacidn por la presencia
Composiian | de resiuos sdidos 046 048 048 0.00 010
el suelo Contaminacidn por la presencia
cunto do ecioe papOsDe 042 042 0.44 048 006
. Erosion hidrica 0.00 071 063 .69 030
Eﬁﬁ” B¢l Erosion edlica 0.00 71 063 2069 030
Compaciacicn 060 069 0.00 0.00 03
Hidrologla ggﬂlf:”“” 9 | Disminucion de la infiracion 0.0 071 060 0.00 028
Pérdida de cobertura vegenal 058 0.00 063 ooo [
. Afectacidn de especies de
Vegeacion Eﬁa;ga;:j Ef: 2. | imeovancis ecobiica 073 0.00 063 0.00 030
Afectacidn de especiesen la
N beg 065 0.00 0.00 0.00 027
Presencia de ﬁfgﬁg‘ de Especies en la 054 050 048 0.00 013
Fauna Especies &N 12 | Elecrocucion de especies 0.00 0.00 044 042 005
Desplazamiento de a5 especies 060 052 0.00 000 019
Muodificacidn '
delpaisaje | oo eXVanos almedo 0.00 081 077 a7
Paisaje natural
Calidad gel . .
pasae Fragmentacidn del habitat 081 081 075 075
Socal | ponaci® | Diversificacidn g los empleos 033 035 017 015 0.75

En base al cuadro anterior, se puede observar gue los impactos méas significativos estan relacionados con la perdida

de vegetacion y por o tanto la fragmentacion del habitat y modificacion del paisaje, puesto gue se eliminard vegetacion
para la instalacion de la nueva obra, la cual permanecerd en el sitio por un periodo largo v aungue se puede compensar
dicha pérdida de vegetacidn, no serd lo mismo gue la condicion actual.

De manera general, los impactos resultan moderados como se puede ver en la figura siguiente, sin embargo, la mayor
parte de los impactos pueden ser mitigables a corno o mediano plazo, puesto gue, hay iImpactos gue se produciran
solo durante la jornada laboral 0 en las etapas de preparacion y construccion dejando de producirse al abandonar el

SIIo.
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Jerarquizacion de impactos

Civerafcaain o b armpicns ]

Corbarwsnadn por b preaecis de oo iR
Cerlarurain por |6 preso NSRS SI0ry

Valoracion cualitativa

Figura V-3_ Jerarquizacion por tipo de impacto
A simple vista se puede concluir que los impactos ambientales son compatibles 0 moderados, pues se encuentran

enre valores menores a 0.5, pues el valor de 0.5 se considera medio y amrba de este valor el impacio es alio,
considerando las unidades homogéneas de entre 0y 1, aungue este valor, al no contar con una magnitud real de la
afectacion, no indica realmente si el impacto es alto o bajo, ya que se desconoce la cantidad que representa el cambio
generado por el desarrollo de una obra sobre los elementos ambientales que se involucren en el desarrollo.

Por lo tanto, aun con la obtencion de la importancia del impacto, se considera que la valoracion es muy subjetiva, pues

no se tiene la forma de conocer la magnitud del impacto respecto al valor que representa el elemento ambiental en su
estado actual, por lo que, se debe contar con un dato que permita conocer de manera mas objetiva el grado o la

magnitud del efecto de la actividad sobre cada elemento ambiental, para lo cual se wtlizan los indices de calidad
ambiental que se obtienen a través de la valoracion cuantitativa.

V.1.3.2.1 3 Valoracidn cuantitativa

La valoracion cuantitativa se realiza en base a una sere de indices de calidad ambiental, determinados para cada

factor ambiental y estan dados en unidades heterogéneas, pues cada factor ambiental es medido en diferentes
unidades (km, has, dB, No. Individuos, entre otros) por lo que, es necesario cambiar estos valores a unidades
homogéneas a fin de poder comparar entre impactos, para esio se utlizan las funciones de transformacion gue
calculan el impacto entre valores de 0y 1 donde el 0 es impacto nulo y 1 impacto total (Garmendia et A, 2005).

Para continuar con la valoracion cuantitativa se obtuvieron los indices o indicadores de impacto para cada impacto
considerado por la elaboracion del proyecto de instalacion de linea eléctrica, cabe sefialar que no todos los impactos
pueden expresarse en unidades de medida, por lo que, en este caso solo se consideraron los que se pudieron calcular
numericamente,

En algunos impactos, se obtuvieron valores maximos permisibles por |a legislacidn ambiental y otros se realizaron
calculos mediante metodologias establecidas en la literatura dependiendo del factor a evaluar.

Los indicadores considerados para la evaluacion del proyecto de linea eléctrica fueron los siguientes:
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Cuadre V-15. Indicadores de impacto

Elemento Unidad de
ambiental Factor Impacto Indicador medida
Emiziones a la Atmosfera 829 Ton
Clima Calidad del aire Palvos A ME
(Generacidn de ruido y vibraciones B
gﬂmammciﬂn [por |a presencia de residuos 23 Ton
. [V
Edafologla Composicion de suelo Cu|_1tami1acifun por |a presencia de residucs 063 Ton
peligrosos
Erosidn hidrica 1213 Ton/anual
Calidad del suelo Erosidn ediica 523 Ton/anual
Compactaciin .
Hidrologla | Cantidad del agua Disminucidn de |a infiracidn 12403 ME
Pérdida de cobertura vegstal 0398 Has
Vegetacion | Calidad de la vagetacian Afectacidn de especies de importancia ecoldgica 3233 Numero individuos
Afectacidn de especies en la NOM-058 2 | Nimero individuos
Afectacidn de Especies en la NOM-058 3 Mimero especies
Fauna Presencia de especies enlazona | Electrocucion de espedias ] Mimero especies
Desplazamiene de |as especies 15 Mimero especies
. Modificacidn del paisaje natural Agemtzs exrafios al medio natural 0.358 Has
PASEE | 2lidad del paisaje Fragmenacion del habitat 03% | Has
Sacial Paoblacidn beneficiada Diversificacion de los emplaos 758 Mo. emplecs

El proceso de valoracion consiste en calcular la magnitud del indicador o del indice seleccionado sin la realizacion del
proyecto (estado actual), en las unidades comespondientes (km, has, Mo. Individuos, etc.) que son las unidades
heterogéneas. Luego se calcula dicha magnitud considerando que ya se ha construido el proyecto para cada una de

las alternativas, posteriormente, se aplica la funcidn de ransformacidn dependiendo de la relacion entre el impacto y

la modificacion al elemento ambiental, posteriormente se calcula la diferencia o magnitud neta final para dicho factor.

Magnitud final = f (Magnitud con proyecto) — f(Magnitud sin proyecta)

Para la mayor parie de los impacios considerados en el presente proyecto, se tomo en cuenia la funcion de
transformacion lineal creciente, puesto que a mayor valor del indicador o destruccicn del factor mayor serd el impacto,
aunque para valores donde se tiene un limite establecido por la legislacion ambiental, se tomd este valor como el
maximo que se puede obtener al realizar una obra de lo contranio no es viable.

Las ecuaciones para la valoracion de los impactos en el presente proyecto son las siguientes:
Cuando se tiene un valor limite permisible;

_{ﬂMinix{Umb‘ral}
Y= Umbral = x = Max

Funcion lineal creciente, cuando el valor del impacto es proporcional al valor del indicador, o cuando no se tiene una
informacidn precisa. Recta que toma el valor de 0 cuando el impacto es nulo y 1 cuando el valor del indicador es
maximo en unidades heterogéneas.

X
}?:—

Max
Donde
¥ = valor del indicador ambiental
Miny Mepe = valor minimo y méximo obtenido para cada indicador ambiental

Del total de impactos considerados, solo se evaluaron de forma cuantitativa los que cuentan con un indice de impacto
en unidades mediables, el resto solo se evalud de forma cualtativa, y aunque no son comparables con los que tienen
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una medida cuantficable, el valor obtenido se considerd como referencia para tener un valor inicial y tomar decisiones
en cuanto a las medidas de prevencidn, mitigacion y/o restauracion.

En el siguiente cuadro se presemtan los resultados para la wransformacion de unidades heterogéneas a unidades
homogéneas.

Cuadro V16. Transformacion de unidades

Indicador del Magnitud Tmagnitud]
impacto Con ) Con
(Valor Sin Con - unidades sin con medidas
medidas de
L normadofValor | proyecto | proyecto | Mol o = proyecto | proyecto |  de
maxima) mitigaci mitigacidn
Emisiones a la Atmosfera 11 0 824 011 Ton 0.000 0.754 0744
Palvos Fil 5 2 24 ppm 0.000 0.000 0.000
(Generacidn de ruido y vibraciones 2] 60.9 44 60.9 dB 0.000 1.000 1.000
Contaminaciin por la presencia
de residuos slidos 14.067 0 28 0 ton 0.000 01449 01%
Comaminacidn por [a presancia
e fesiduos peligrosos 2448 0 068 0 ton 0.000 0028 0028
Erosidn hidrica a3 533 1213 1213 on 0.250 0075 0.000
Erosidn edlica 1315 208 5.23 6.04 on 0.158 0239 0062
Compactaciin 0.000 0.000 0.000
Disminucidn de la infiltracidn 305888 0.00 12493 156.95 1 0.000 0041 0010
Pérdida de cobertura vegetal 0423 0.025 0.358 05 hazs 0.054 0.as2 0241
Afectacion de espedies de Mo.
importancia ecokdgica G773 0 3233 12500 ndividuos 0.000 0477 -1.368
Afectacidn de espedies en la Mo.
NOM-059 ] 0 ] 2 individuos 0.000 1.000 0.000
Afectacidn de Especies en la Mo.
NON-05a 3 0 3 1 Especies 0.000 1.000 0667
) . Mo.
Electrocucidn de especies 10 0 ] 1 Especies 0.000 0.500 0.400
Desplazamiento de |as especies 25 0 15 1 Esglii o5 0.000 0.600 0.560
_Agemes extrafios al medic natural 0423 0.025 0358 0.5 ha 0.058 0882 0241
Fragmemtacidn del habitat 0423 0.025 0358 0.5 ha 0.058 0.aa2 <0241
o Mo,
Diversificacidn de los empleos T3l 717 7ha 717 ndividuos 0881 0.056 0.056

Una vez homogeneizadas las unidades de medida, es posible realizar el calculo de la magniud final que es igual ala
diferencia de la magniud con proyecto menos la magnitud sin proyecto, ahora ya se conoce la magniud de forma
cuantitativa, sin embargo, para conocer el valor total del impacto se toman en cuemna |os resultados obtenidos en la
valoracion cualitativa (importancia y peso del factor), pues al complementar con estos valores se obtiene un valor mas
preciso sobre el cambio que generara el desarrollo del proyecto en los elementos ambientales con los que interactuara
la obra.

Por lo tanto, el calculo del impacto final es de acuerdo a la siguiente ecuacion:
indice del impacto = Importancia * Magnitud = Peso del factor

Los resultados para el clculo de los impactos por elemento ambiental se presentan en el cuadro siguiente:
Cuadre V-17. Valoracién cuantitativa de impactos

Peso del factor*Valoracidn
) nitud cualitati i
Pesodel  Valoracin L= ativamagnitud
Impacto . e . Impacto sin Impacto con
sin con
proyecto proyecto | v ecto T
Emiziones a la Atmosfera 043 0.4 0.000 0.754 0.000 -0.064
Falvos 034 .14 (000 0.00:d0 0.000 (0.000
Generacidn de ruido y vibraciones 0.3 0.214 0.000 1.000 0.000 -0.049
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Peso del factorValoracion
Peso del Valoracidn -
Impacto e e . Impacto sin | Impacto con
sin con
proyecto proyecto | " oecto pa—

Comaminacidn por & presencia de

residuos Solidos 014 Q087 0.000 0.1% 0.000 -0.004
Comaminacidn por la presencia de

residuos peligrosos 020 .083 0.000 0.028 0.000 (0.000
Erosion hidrica 02 0.785 0250 0.075 -0.016 -0.005
Erosion edlica 02 0.785 0159 023 -0.010 -0.015
Compactacidn 018 0313 0.000 0.004 0.000 -0.056
Disminucitn de la infilracidn 100 0281 0.000 0.041 0.000 -0.011
Pérdida de coberiura vegetal 0.3 0375 0055 0.8a2 -0.008 0116
Afectacion de especies de imponancia

ecoldgica 030 0302 0.000 0477 0.000 0.043
Afectacidn de especies en la MOM-058 035 0271 0.000 1.000 0.000 -0.0%5
Afectacidn de Especies en la NOWM-053 043 0132 0.000 1.000 0.000 -0.057
Electrocucidn de especies ] A.052 0000 0.500 0.000 0,006
Desplazamiemo de a5 especies 0.3 4188 0000 0.600 0.000 0038
Agemtes exrafios al medio natural 049 0410 0058 0.8a82 0012 0176
Fragmemtaciin del habitat 051 0.406 0058 0.882 -0.012 0184
Diversificaciin de los emplecs 100 0.250 0881 0.056 0.245 0014

V.1.3.21.4 Conclusiones

Como se describe en el apanado anterior, en la mayoria de las etapas del proyecto los impactos ambientales no son
significativos en el &mbito regional v, los principales efectos negativos son puntuales y se localizan principalmente

sobre la vegetacion y paisaje, lo cual, puede ser congruente con el tpo de proyecto a realizar, puesto que, la vegetacion
serd el elemenmo ambiental mas afectado al dembar el estrato arboreo y arbustivo en su totalidad y no podra
recuperarse en tanto la infraestructura eléctrica se encuentre presente

En general los impactos generados son compatibles y pueden ser minimizados con las medidas de restauracion y
compensacion propuestas en el presente documento. En el caso de los impactos mas relevantes, relacionados con la
eliminacion de la vegetacion y la fragmentacion del habitat, no serd posible revertir el impacto en tanio la
infraestructura eléctrica este presente, pues, la vegetacion arbdrea representa un nesgo para la red eléctrica, sin
embargo, una vez cumplida la vida (il del proyecto, se podra dejar que la vegetacion alcance su aftura natural, lo cual
traera beneficios tanto para el suelo como para el agua, la fauna y el paisaje.

En la siguiente figura se puede observar el comportamiento de los impactos una vez gue se realice el proyecto.
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En el siguiente cuadro se puede observar una comparacion del cambio que se presentara con el desarrollo del proyecto
conforme al estado actual del area.

Cuadro V-19. Conclusion de los impactos generados a nivel del drea del proyects

Elemento

Factor

Impacto

Unidad de
medida

Valor ideal o
normado

Valor actusl

Valor con proyecto sin mitigecidn

Atmdsfera

Aire (Calidad)

Emisiones a &

TonCO2

A

El drea del provecn es
compietamente forestal y no
se rediizan Bctividades de
aprovechamiento de recursos
forestales, por o que el
Trensio vehicular s minimo y
por b tamD no 52 prescmsr
emisiones de COZ2 dentro del
dres del proyecio, aumque, si
2 presemtan & los
glirededores donde se realizan
BCtividedes mineras.

Considersnds que para | desarrollo de k)
ObME Serd necesano comtar con hAste
vehiculos inchiyendo una gris eléctrical
cemiones de carga vy wvehiculos
particuleres para el transporte ol
personal, 52 podrian llegar & generar
hastm 5.29 ton de COZ al afio, esm
tomando en cuenta la disancia entre gl
poblade de Ciénegs v el drea el
proyecto, y& Que Serd necesano el
traslado diario.

Generacién  de
pohos

PM 10 pgym3

70 pgyims

Tomando coma referencia los
valores obtenidos en dress
can penemcidn de
particulas, donde se resizen
gctividedes  dianas, e
generan hasta 29 pg'mé, lo
cual indica que, pess al mayor
movimiento  de  particulas,
5155 52 eNcuentran dentro de
s imites permisibles v s
podrin  considerar que el
desarrolio del provectn estard
demro de estos Kmites, pues
&l requenimiento de vehlculos
SErd minimo.

Se considera el médmo velor obtenido
dentro de |as dreas de mayor generacicn
de pantfoulas sobo como una medida para
fomar en cuenia & ls hora de detenminar
las medides de mitigacidn del impacto,
por o que dicho velor ssrd de 28 pgim 3,
&l cual estd demtro de los limiss meximos)
permisibles por b NOM-025-55A1-2021.
Pamm el caso de Paniculss suspendidag
iotales (PST) no existe un limite mexima
permisible demro de la Wommatividad
vigente.
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Elemento | Factor impacto Unided  de | Valor cesl 0 | yaor acrual Valor con proyecto sin mitigacion
Los ruidos gue 2 generan
- %ﬁﬂ:li[ﬂwﬂgg Generacidn de nuido en promedio de 60.9
EnEracion de Hasm 84 db — P decibeles, tomando como  referencie
riido y | Decibetes — NOM-DEL- | STE ST mﬂb ;‘g””;j vilors de estudios reslizados en dreag
viraciones ECOL-1954 E— - €ON meyor circulacian colindantes con el
considers que el ruido se ren gl
encuentra  demtro de oS proyecto.
lImies permisibles.
Conaminacion arededor o 0,564 yhabidia
por la presencia T ; e 5& podrd generar hasta 2.5 tonelades de
de  residuos cneladss NA (Diagnostico bdsico para la residus al afio.
- generacin o8 residuos,
A0
R Actualimems |8 comaminaciin
Comamingcidn . ;
de suslos por Toneladas A Esh.giiﬂ' Puss. elﬂjt&rsm:l 52 generard en promedio 630 kg de
residuos ene vehicular es bejo, S0 UM eciduos peligrosos &l afo.
peligrasos Hrea daonde no se rgﬂ]lzﬂn
aCtividsdes de mingun tipo.
Sueios Composicidn ftiaments 52 BEMe 172 | Incremento de la erosign hidrica & 12.13
del suelo Encsidn hidrics | Toneladas SEDUE | oneladas, por ls eliminacidn de la
tonfafic en e drea  del e —
provecto. :
Ercsidn  edica de 209 . )
Ercsidnedlica |Toneladss | SEDUE | tonalafio derero del drea el | [METEMeMe 02 12 erosion edlica & 5.23
oneladas,
provecto.
Es posilble gue se puedan abrir dress de
Al zer un dres forestsl, |2 | manicbeRs en donde S8 concemtren
- compactaciin es baja, pues rmemnte bos vehiouos, por lo que s2
Compactacidn | NA hA msen'ﬂnsiurrmtf]mr esiE mm& l& compaciscion de estss
Z0OMB. dregs y de los camings de acceso 8 los
frenes de obre.
Actuaimems, |8 precipiacicn
media anual es de 1,446 30
3 S mm, b cual efe una | 52 disminuird la infiltaciin & 293395
Aqua Ca:;daﬂ e ::;Ehrﬁll-lrlt::li?jﬁ de me % precipitaciin mggna E7RE26| mifaflo lo cusl  represemta une
Eg me &l aflo v solo se filran | dsminucidn de 12493 mafafo.
3,068.88 m? dertro del drea
del provedin.
Cel totsl del dres propuesis
il PO " parn poyece (0423 hesl. Se imines0.365 s de especes d
vegetal gfectedas por una  obra bosque de pina.
Minere.
En el drem exisien especies
P wn e QuE por su distribucion som | En el dres del proyecto, se determing que
Calidad &= la Esnecs de | o de considerades  como  de | se pueden efectar 3233 plamtas de les|
vegetacion inmspzmmuas s individuos MA imporanca ecologica, | especies  consideradas  como VIE
ecoldgica encomrando  del totel de | Aumque == podrdn mamener s especies
gspecies & consideradas | herbaceas.
comiz de YIE.
. Solo se identifica & |8 especie
e | Momero oo | Loy, |02 Mammillaria  senilis | Se afectarén 8 indiiduos o Mammillaria
Biota PEM—CGHI individuos 2000 demro de la categor@ de | senilis.
Amenezads (4).
Pese a que no se sfectsran de maner
directs las especies reporadas demtro de
Afectacidn  de N de MNOM-0ES- Se idemificaron 3 especies | k@ NOM-083, == considers que &l
Especies en la individuns SEMARMAT- | reponedas demino de (s NOM- | modificar & hébiat ze afecta de manera
MNOM-053 2010 058-SEMARNAT-2010. indirects 8 estas especies, por o que =2
Presencia de pone en mniesgo a las 3 especies
gepecies de reportadas pars |8 regidn.
fauna Electrooucidn " de ;upe:zsuemllemﬁ En genersl todas las especies de aves
de aves ). .. MNA 3 caFA00rEs Son susceptibles B actidentes
rBpaces individuos g:ﬁg[rledq?dﬁs lineas elécricas pore .
Desplazamiento | Mameno de NA 52 reportaron #5 especies | En general el total de especies reponad
de las especes | individuos seqgln el iwventerio defeuna | en la zona serdn desplerades del &g
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presentar en la realidad impactos no previstos, o con niveles de imponancia diferentes a los previstos (impactos
subvalorados o sobrevalorados). En este sentido la evaluacion del impacto ambiental mediante el uso de redes

Elemento | Factor impacto Unided  de | Valor cesl 0 | yaor acrual Valor con proyecto sin mitigacion
MACE ZONES MAES AISAGAS, Aungue. hay
aiunes especies que ya se han adaptadd
e mido y ogue es posible que
permanezcan en la zona adn con e
realizacion de actividades.

- el toel de la supericie
E’:’T’F““_"j'? E”'ﬁ_f’::; o | mimssmuss | mropussa (0423 has), 0.006 Modficacion de 0398 hes, pam
nmmﬁ medio NUEVES hgs., estan destinadas 4 ore | iNfracsuciurs eleéctrica.
obira miners.
Paisaje Cel totel de k& supericie
Calidad  del | Fragmentacion | Superficie A Eﬁgﬂﬁﬁhmg“éﬂﬂ PIOYECD. | o deomontardn 0.398 ha., de bosque de
e |delhdbia | desmomada -39 has., estan CLDIEMEs U | oy
paisgy veqetackin de bosque de
ping.
Socal ngﬁt:c{i;g Dversiicacion | Nomero o |, guﬁgmmhmﬁm Se generaran hesta 41 empieos directos
g | delosemplecs | empleos S —— v oenca de 10 empleos indirechos.
CUPB0S ADOME TEME.

V.1.3.2.2 Justificacion de la metodologla seleccionada

De acuerdo a la literatura, existen muchas metodologias para la evaluacidn de los impactos ambientales, aungue no
todas tienen la facilidad para incorporar la complejidad de los sistemas socio-ecologicos, donde se pretenden
desarrollar los proyectos o actividades, asi como también para involucrar al analisis las diferentes relaciones gue se
presentan entre los impactos directos e indirectos. Estas limitaciones generan resultados incieros, pudiéndose

complejas busca contribuir a la mejora del proceso de evaluacion de impacto ambiental, mediante la reduccion de la

incertidumbre, al incorporar elementos de la teoria de los sistemas complejos en las etapas de identificacion y

valoracion de impactos ambientales.

A manera de ejemplo se presenta la siguiente figura, en la cual se puede observar la complejidad de las relaciones
entre las actividades y los impactos a generarse para el presente proyecto.
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Figura V4. Interaccion del proyecto con los impactos generados
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La metodologia utilizada para la evaluacion de los impactos, es muy compleja, pues la relacion entre los componentes
ambientales es muy estrecha, ya que, al modificar un componente se altera a otros gue interacitan dentro de la misma
area, como se puede observar en la imagen anterior, todos los impactos que se generan por las actividades que implica
el desarrollo del proyecto, estan estrechamente relacionadas. La interaccion mas relevants es la que se presenta entre

el impacto por la pérdida de suelo y perdida de vegetacion, pues al perder suelo, se pierde |a capa féril, ocasionando

la desertificacidn y por lo tanto |a pérdida de vegetacion, la cual ocasiona que las especies de fauna se desplacen

hacia otros siios rompiendo la cadena trofica pues, de los individuos gue se desplacen, pueden depender ofros
depredadores que se van siguiendo a su presa, o por el contrario poblaciones de alguna especie pueden convertirse

en plagas al no tener un depredador. Asi mismo, la pérdida de vegetacion disminuye la calidad del aire aumentando

la contaminacion y a su vez modificando el microclima del drea, lo gue conlleva nuevamente a la afectacidn de
vegetacion y fauna.

La evaluacion de impacto ambiental puede ser de manera cualitativa o cuantitativa. En el primer caso es mas simple,
sin embargo, no es muy recomendable, pues en esta solo se identifican los componentes que pueden ser afectados
en cada etapa del proyecto, pero no se define el grado de afectacion, por lo que los meétodos que aplican valores
numericos son mas recomendados, pues al tener un pardmetro medible se puede aplicar a cualquier proyecto y hacer
Comparaciones.

Para el preseme proyecio se utlizo la lista de verificacion, para idemificar los posibles impactos, se valoraron los
impactos de manera subjetiva por un grupo multidisciplinario y se utilizé un cuadro de contingencia para darle un valor

de importancia, para finalmente aplicar una valoracion cuantitativa en base a indices de calidad ambiental, de esta

forma se obtuvo un valor de impacto mas preciso, el uso de estas metodologias tiene diferentes ventajas, tales coma:

* Enlalista de venficacion se puede identificar y describir el ambiente afectado, asi como ubicar la magnitud
de los resultados obtenidos.

# los cuadros de contingencia, nos permiten analizar de manera cuantitativa y pueden ser comparados
indistintamente con Otros Proyectos sin importar su ipo o quiénes lo realizaron.

# Es un método sistematizado para la comparacion de alternativas. De alguna manera induce a la decision,
dado que se obtiene |a cifra de alteracidn de calidad ambiental para cada alternativa.

# Las funciones de transformacion permiten homogeneizar unidades para obtener la magnitud real del impacto
sobre cada componente ambiental.

Asi mizmo, la metodologia empleada nos permite;

® Laposibilidad de priorizar los impactos ambientales de acuerdo con su capacidad para interactuar con omos
impactos (secundarios, terciaros, etc.).

¥ Laposibilidad de direccionar los planes de manejo hacia la prevencion de los impactos de mayor complejidad,
reduciendo por ende la importancia de sus impactos derivados.

*® Al conocer la magnitud del impacto, se pueden determinar de manera mas precisa las medidas de mitigacion
y restauracion con el fin de contrarrestar dichos impactos.

El modelo presenta un nivel de cermdumbre afto, dado que para cada componente ambiental se han aplicado
metodologias que proporcionan datos reales en cuanto al grado de afectacion por el desarrollo de la obra, como son

la estimacion del volumen de vegetacion a remover, la perdida de suelo, afectacion de cauces, condiciones fisicas y
bioldgicas, mediante el uso de cartografia actualizada por el INEGI, por lo que se sabe con mayor certeza el impacto
gue se generara y a partir de estos calculos se proponen las medidas de prevencion, restauracidn y mitigacion para
cada componente ambiental.
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VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Como se observo, en la mayor parte del proyecto, los impactos ambientales no son significativos en el ambito regional, los principales ¢
puntuales y se localizan sobre el aire, fauna, paisaje, flora y vegetacion.

VL1 Descripcion de la medida o pregrama de medidas de la mitigacion e correctivas por compone

VL1.1 Medidas preventivas y de mitigacion

Para el presente proyecto, las medidas preventivas son las siguientes:
Cuadre VI-1. Medidas preventivas
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Componente . P Sitio de Momento de L . Umbral de
ambiental Medida Objetivo T T Ia ejecucion Actividades y técnicas Indicador e
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V1.1.2 Descripcion de las medidas de remediacion

Mo se contemplan medidas en este sentdo ya gue ante todo se aplicaran aquellas tendientes a prevenir la magnitud

de los impactos ambientales que se generen en el establecimiento del proyecto. En este sentdo solo se establecera
dentro del contrato para la ejecucion del proyecto, los mecanismos legales que aseguren que la compariia constructora
cumplira con los términos vy las disposiciones contenidas en el presente estudio de manifiesto al impacto ambiental.

VL.1.3 Descripcion de las medidas de rehabilitacion

Probablemente las medidas de rehabilitacion se apliguen posteriormente en la fase de mantenimiento del proyecto,
cuando se observen detalles en cuanto a la vegetacion, la cual por sucesidn tiende a desarrollarse de nuevo por lo
gue se ejercerd un control en ella evitando que esta invada la LDE vy asi evitar accidentes en un futuro.

V1.1.4 Descripcion paralas medidas de compensacion y restauracion

Estas medidas se estableceran fuera del drea del proyecto, puesto que dentro del Area del proyecto no se podran
realizar actividades en tanto la linea eléctrica estg en funcionamiento, por lo tanto, se procedera a realizar las siguientes
medidas:

= Suelo
¥ Medida: Obras de restauracion

Objetivo: Realizar presas de control de azolves para evitar la formacion de carcavas

Sitio de realizacion: areas aledafias al poligono del proyecto dentro de las siguientes coordenadas:

Cuadro VI-2 Sifio para la construccion de las presas filtrantes

Id OBRA Superficie/Meta Vértice ¥ (Oeste) Y (Norte)
A67616.517 | 2772065.266
J67615.064 | 2772053.029
67697678 | 2772043438
67783204 | 2772044.827
367786.710 | 2772057.130
J67695.627 | 2772055212
367616517 | 2772065.266

Momento de la ejecucion: Al siguiente afio de obtener la autorizacion e iniciar con las actividades de preparacion del
SIti0.

Presas Control de Azolves

(morilos) 10me

OO | b | G| |

Actividades y técnicas: Las presas Control de azolves tendran medidas promedio de 1.20 metros de largo X 1.0
Metro de Alto X 1.0 Metro de Acho y estaran ubicadas a una equidistancia de 10 Metros. Para el presente proyecto se
pretenden realizar 10 mé de presas, previendo algun derrumbe ocasional de las obras lo cual si esto llegase a ocurrir
Nos permitira garantizar en cierta medida la retencidn de suelo para evitar poner en riesgo dicho concepto, pues se
estima gue con esta cantidad de presas se podra recuperar un total de 50 toneladas de suelo, con lo cual se garantiza
gue se recuperaran las 1213 toneladas que se perderan con el desarrollo del proyecto.

La construccion consiste en el acomodo de postes o trozos de diametros mayores a 10 cm, producto del dermribo de
vegetacion por el cambio de uso de suelo en el area del proyecto.

La construccion se inicia con la excavacion de la zanja de empotramiento de la presa, posteriormente, se colocan los
postes gue dardn soporte a la estructura, los cuales deben tener una altura de 1.4 veces la altura de la corona y se
colocan de manera vertical aguas debajo de la presa a una distancia de entre 50 cmy 1 m entre si.

Se recomienda colocar la segunda hilera de postes aguas arriba de la presa para tener dos hileras de postes anclados
al suelo entre las cuales se colocardn los morillos horizontalmente v generar mayor estabilidad.

Se colocan los morilios y se amarran con alambre precocido, posteriormente, se forma el vertedor colocando morillos
de menor longiud gue cubriran solo un tercio de la longitud de la presa a ambos lados. Finalmente, se forma el delantal,
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exte puede ser construido de morillo o de piedra de tal manera que eviten la caida directa del agua sobre el suelo y
eviten |a socavacion de la estructura.

Para la realizacion de |a obra se consideran 6 rabajadores, los cuales podran construir las presas en un penodo de 4
dias aproximadamente.

Indicador: Areas sin procesos de erosidn.
Umbral de alerta: Falta de atencion a areas con principios de erosion.
Umbral inadmisible: Presencia de carcavas y perdida de areas con cubierta vegetal.
Medida de urgencia: Cabeceo de carcavas y construccion de presas.
¥ Medida: Acordonamiento de matenal vegetal muerto
Objetivo: Realizar el picado y esparcido de material vegetal producto del desmonte

Sitio de realizacion: areas aledanas al poligono del proyecto con poca cobertura vegetal, dentro de las siguientes
coordenadas:

Cuadro VI-3. Acordonamiento de material vegetal muerto

id | OBRA SuperficielMeta Vértice | X (Oeste) Y [Norte)
1 368033.303 2771804.63
rdonamiento d 2 368040697 277181137
1 Aﬁat;:;waj © 0.398 has 3 367773.714 277210458
4 367764.236 2772100.14
5 368033.303 2771804.63

Momento de la ejecucion: Al momento de realizar el desmonie, puesto que esto permitird despejar las areas para
poder iniciar con las actividades propias del proyecto.

Actividades y técnicas: El acomodo de material vegetal muerto consiste en cortar el material vegetal resultante del
desmonte en pedazos cortos de tal manera que se puedan acomodar de forma perpendicular a la pendiente.

El acomodo de estos materiales en curvas a nivel proporciona proteccion al suelo, disminuye la velocidad y la cantdad
de escurnmiento superficial, a la vez que detiene azolves y favorece la regeneracion natural, asi mismo, el acomodo
del material muerto evita la propagacion acelerada de incendios forestales.

El proceso inicia con la definicion de las curvas de nivel, posteriormente se acarrea €l material vegetal, en el caso de
los rozos grandes se coran en trozos pequerios de tal manera que se permita la compactaciin o acomodo del material
de una forma uniforme.

Antes de iniciar con los cordones de material, se colocan estacas que detendrén el material para que no sea arrastrado
por la cormiente durante la temporada de lluvias. El material se va acomodando para formar los cordones procurando
acomodar el material mas grande enla pare de abajo conlo cual se obtendrd mayor estabilidad y habrda mayor
retencion de suelo.

Cada cordon tendra una longitud de 50 m a un espaciamiento de 3 0 4 m., con un alto de 40 cmy ancho de 30 a 40
tm dependiendo del material, £l acomodo serd a tres bolillos con lo cual se disminuye la propagacion de incendios en
taso de que se presente alguno dentro de la zona.

Para la realizacion de |a obra se consideran 4 trabajadores, los cuales podran acomodar el material vegetal muerto en
un periodo de 3 dias aproximadamente.

Indicador: Areas con mayor capa de materia organica con indicios de regeneracion natural.
Umbral de alerta: Material residual muerto amontonado por las areas de trabajo.
Umbral inadmisible: Accidentes por falta de atencidn en el manejo de los residuos vegetales producto del desmonte.

Medida de urgencia: Limpieza de |as areas y acomodo del material.
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= Vegetacion
¥ Medida: Obras de restauracion

Objetivo: Realizar una reforestacion con especies de la regidn para recuperar areas con problemas de erosion.

Sitio de realizacion: Areas aledanas al proyecto, especificamente dentro de las siguientes coordenadas:
Cuadro VI-4. Coeordenadas para la reforestacion

id OBRA _ SuperficielMeta | Vértice | X (Oeste) Y (Norte)
0.30 Central 368211.116 | 277191919
0.08 Central 366856.959 | 277234249
0.35 Central 366908.058 |  2772788.02
0.17 Central 367260.005 | 277313373
0.70 Central 367618.912 | 277230851
0.04 Central 366647.591 | 277318885
1 | Reforestacion Pinus arizonica 0.09 Central 366620211 | Z773276.44
121 Central 368323.574 | 277235606
1.06 Central 368006.467 | 277162859
013 Central 366785.351 | 2772095716
0.07 Central 366811.033 | 2772003.62
011 Central 3666856.981 | 277288028
0.22 Central 368278108 |  2771383.25
2 Siembra al voleo Juniperus deppeana 0.53 Central 367417.191 | 277275613
3 | Siembra al voleo Quercus sideroxyla 0.26 Centra 36665966 | 2773029.66
0.25 Central 367310.765 | 277326369

Solo s2 presenta el punto central del poligono a reforestar, el resto de las coordenadas se anexa en formato digital.
Momento de la ejecucion: Durante la temporada de lluvias al siguiente afio de iniciar con las actividades del proyecto.

Actividades y técnicas: El método de siembra para la reforestacion es por cepa comun, el cual consiste en la
excavacion de una cepa de 40 cm de ancho, de largo v profundidad, la cual es posible que se realice de manera

manual (azaddn, pala, pico y barreta). La plantacion se realiza con la apertura de |a cepa vy la colocacion de la planta

en el centro de lacepa colocando la tierra superficial en los lados dela misma apisonando ligeramente para dar
estabilidad a la planta, evitando compaciar demasiado para permitir el desarrollo de la raiz.

Las plantas deben estar libres de plagas v enfermedades, para evitar gue se propague en los individuos locales, asi
como una mayor adaptacion al nuevo sitio.

Para el caso de la siembra al voleo, se colectard semilla de los Arboles aledafios al sitio del proyecto o de sitios con
buena calidad de arbolado de las especies consideradas, una vez obtenida la semilla, esta serd esparcida homogénea
en el sitio propuesto tratando de cubrir toda la superficie.

Las especies para |a reforestacion son:
Cuadro VI-3. Especies propuestas a reforestacidn

D Superficie a reforestar (ha) anl EI |da|lh No Plantas | Cantidad semilla (kg) Especie

1 ] 2500 12500 | 000 e Pinus arizonica

2 05 — — 25 Juniperus deppeana
4 05 ——— - 25 Quercus sideroxila

Indicador: Numero de plantas de Pinus (2500/ ha), mas del 80 % de semillas germinadas.
Umbral de alerta: Muene de algunas plantas, poca semilla germinada.

Umbral inadmisible: menos del 90 % de plantas sobreviven, menos del 80 % de semilla germina.

Medida de urgencia: Remplazar las plantas muertas, recolectar y esparcir mas semilla.

El programa de reforestacidn completo se anexa al presente documento.
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VI.1.5 Actividades de mitigacion en las diferentes etapas del proyecto

Las principales medidas de mitigacion, prevencion y restauracion para los diferentes componentes ambientales de
acuerdo a las diferentes etapas del proyecto son las siguientes.

Cuadro VI-6. Actividades de mitigacion, prevencion ¢ restauracion en las diferentes etapas del provecto
Etapa en que se Forma de Especificaciones
Componente Impacto Tipo de medida de mitigacidn TEQUIETE ¥ SU mitigacidn de de operacidn y Supervision
duracidn impactos mantenimiento
5;;_;&”;“;:? Cumplir con los
Ernisionss de ip'.*E"'E:l“lTu':;w sy onemncn, Il Lui: il [
nases operacidn y preventivo de los del proyecto
vehicuos mantenimieno #:Jﬁ;ﬂs fabncantes de los
wehiculos. Bqups.
Reduccidn de
Preparacidn, pohvos parla \Rilzar #cnicas
Aire Generacidn de PREVENCION constuccidn, humedsd de los | relecionadas para | Responsable del
pohvo Rociar con aqua los caminas operacidn y CRMINGS \ eViEr comrol de la proyectn.
mantenimiento eroeion de los erosidn.
MISMmzs.
Curnplir con log
Reduccidn de programas de
. PREVENTIVA . nuido por tener mamntenimeto
wm Mamenimienta en los eguipos. S;'Wm dg] mantenimiemo preventivo de los | Responsable  del
i uio Sistemas de comtol, uso de o o ramsm'mr? mdecusdo los | fabricantes de los | proyecto
silenciadores. yope equipos y equipos. Cumplic
wehiculos. con las NOM- 080
y 081 SEMARMNAT
COMPENSATORIA
Estblecimisno de 10 ¢ de Con las ooras s
de i de podra retener & Productos del
Procesos de mmmmumh& Preparacidn amastre de demibo de Responsable del
BroEion } : Construccain particules para WEQETRCidn. proyectn
con material vegetal muerto. - - -
e eviar|a formaciin | Plamtas nativas.
Reforessacion de 6.0 has., en e céreayas
dreas aledafiss. :
Delimitar kos
. El menor trensity | caminos sobre los
PREVENTIVA Preparacidn posible reduce la | cuales se pusde Responsable del
Compsctacign | __|onsiarscoencaminos | Construccn | cisn conee o | gccedera s proyecto
mtwiecms.}rsnp cuando se& Wy el evitando l dreas sin Hﬂmsabla
MECESANo. mEmtEnimiemto COMpacECion. | necesidad de abrir tEcnico.
CEMINDS MUSVDS.
Sueio PREVENTIVA cuntﬂrri'ﬂlrli?in de
Comamingcidn | Capaciacion a todo el personal | | reparacidn, el Manejo del rellena
. N ] i constuccidn, sanitano de Responsable del
par residwos Recoleccidn de residuos solidos operacién recoleciandg acuerdo la NOM-
sdlidos y confinedos en el sitio | wdosles residuns | FE IR DT proyect
BUtOrizade m&s cercano. que pudieran
Qeneranse.
Evitar la
comarnnaciin del
. suelo con el uso
Preparacidn,
Comaminacidn PHEVWA _ constuccidn, g2 TEp0S Corlml de Responsable del
¢ residuce Mantenimienin REVEMVD B idny atsnrter_l_m. residuns de or y
st:illi:;l:lm r—— vehiculos en el taller surorizaro. nimiento Recoleccidny | acuerdo la NOM- FRDFEE} = EP.&.
pellg Recolecrion de residucs. T “‘m‘ﬂmm " | disposicicnde | 052- SEMARNAT
residucs dentro de
COMENEdoes
temporales.
- Respetar los
PREVENTIVA La vegetacidn : .
Disminuciondels | Evitar Ia eliminacin d Pregaracon dsminuye fg | Les cuozades | Promoverte y
Agun infilracidn vegetacitn en dress fuera de velocidad de los | PA/E.l 05rEChe =pon
. . . via de s linsa tEcnico.
les limites Butorizados. eacurmimientos ;
eléctrica
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Etapa en que se Forma de Especificaciones
Componente Impacto Tipo de medida de mitigacidn I'ﬁﬂ.ﬁl!_fﬁ.l nmmidnﬂe :hmﬂ_nc@ﬂny Supervision
duracidn impactos mantenimiento
Marener la coberura herbdces pemitiendo mayor
para disminuir la velocidad de fitracadn.
los escurmimientos.
FREVENTIVA
Evitar derribo en dreas fuers del Seleccionar las
proyecin La reforestacidin plantas mads
permitird Vinoroses Y San&s
Disminucidn de COMPENSATORIA Preparacicn FumenEr para la gm'm&ntel :
cobenura vegetal Reforestacion de 5.0 ha de densidad y reforestacidin con téu?m
Pinus arizonica 0.5 hes de martener la lo cusl =2 )
siembra &l voleo de Jumiperus hindiversidad OBMAMEE 5U
deppeana y 0.5 ha de Quercus sobrevivencia
siderouila.
PREVENTIVA phmasl mm‘“fﬂ
- mee]" eubicacion 320 mayor parte e la
Vegetacidn Afectacidn de maidos de Arbutus Prevencidn y ralz y suelo pam
3 xalapensis, h - | Promovente,
eEpecies de Preparacidn cuidada de mayor adaptacion responsable
impartancia eapeCies: en Areas Al nuev sitio. .
ecoldgica COMPENSATORIA aledafias Verficar que s | ECCE-
0.5 has de siembra al voleo de planas &
mmyu.smue L a———
Quercus sideroxila S3na% Y VIGOMDSES.
Rescaer a5
AfactaCion de FREVENTIVA Abundancie  y | plamasconla
EsnECiEs GemD Rescate y reubicacion de & Preparacian distribucidn de la | mayor parte de la | Responsable
mpﬁ:m individuos de Mammillaria especie en | ralzy suelo para | tcnico
senilis proteccion mayor adaptacion
gl nuevo sitio.
Mennf_ cantidad de
EEFSEE “ME mzﬂ;.&s De acuerdo s la
Mectarin de PFREVENTIVA Preparacicn del e de metodologia
esnecies Gemn Prohibicidn de caza aitio, construccicn, individuos propuests demro | Personal  técnico
mﬁ?m Rescate y reubicacidn de Operacicn y ; o del programa de | ded proyecto
individuns mantenimiento y rescaey
reubicackin en reubicacian.
luganes similares.
Fauna il N e Menor posibilidad
Electrocucinde | oo p';’m e ablone consroccgn | 0EMUenede | Especficacionss | Personal técrico
AVES rApacss Uilizar crucetss de maters de individuos por de la CFE el prowecto.
electrocucion
25m.
De acuerdo s 8
Desplazamiemto PREVENTIVA gﬂﬁ :J:i mﬂﬂﬁﬁlgw Personal  técnico
de individuos Rﬂmiﬁﬁﬂ:f::m de Preparaciin SE reScmaran del programa de | ded proyecto
mMenos actidemes rescate y
reubicacidn
Preparacidn del
. . sitio, construccidn, | Empleo & largo De aruerdoa .
. Creackin de empieos directos e - - . Personal  técnico
Socidad Empleo indirectos operaciny plazo y bien nomativdad | o brovecto.
manenimienta, remunerado vigenie
abandono
Limpiar & sitio y
reforestario,
. MITIGACION permitird Se utlizard planta | Promovente,
Fragr;:r‘hl;;dn el Refiorestacidn del drea Abendono recupersr en drea | provenienie de los | responsable
desmontade. y mantenes la viveros locales. | tEcnico.
Prisaje conectividad del
hahitat.
. EOMFENSAEMM Preparacidn y Devolver &l > tém'cgsa . del prtgreﬁm;
Impacto visusl Reforestacidn de oiras Sreas " EMMormG sU recomendadas por | Responsable
degradanas neturalided p—— Técnico
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V1.1.6 Cronograma de actividades para las obras de restauracion

De manera general las actividades seran desarrolladas en conjunto con el desarrollo del proyecto, conforme se vaya

considerando, como ejemplo, el acordonamiento se realizara inmediatamente despues del dembo de vegetacicn

durante la etapa de preparacion, el resto de actividades se llevara a cabo a partir del siguiente afio.
Cuadro VI-7. Cronograma general de actividades para las obras de restauracion

. : Afos =
Medida Meta | Unidad 17213 a 5 Observaciones
Presas de control de azolves 20 M3 X Octubre-MNoviembre
Acordonamientos 0.398 | has X Al iniciar &l derribo
Reforestacion y siembra 6.0 | has X Meses de Julio-Agosio
Colocacion de caneles 2 | Unidad X Un mes después de la autorizacidn
Mantenimiento 1 Adim X | X | X X | Cuando sea requendo
Informes 5 Documento | X | X | X | X X | Informes Anuales durante 5 afios.

En el Anexo 5f se presenta el plano de las obras de conservacion.

Los costos para las obras de restauracion se presentan en el cuadro siguiente:
Cuadro VI-8. Presupuesto para las obras de restauracion

COSTO COSTO
OBRA CONCEPTO | UNIDAD | MEDIDA META Tiempo UNITARIOS | TOTAL S
Mano de obra 3] Trabajadores 550,00 2500.00
Combustible 70 Liros 2443 171430
Presas de control de azolves Alrnentacidn i Trabajadores 10 M3 4 a00.00 3600.00
Ases0ria ) )
Técnica Adim | Adim 95000 3800.00
Mano de obra 4 Trabajadores 5560.00 212 88
' Combustible 70 Liros 2443 171430
Acomodo de Material Muerto en
curvas a nivel ijemracim 4 Trabajadores | 0.398 has 3 G00.00 1300.00
Aszesoria i .
Técnica Adim | Adim 45000 2850.00
Compra e
Planta 12500 | Plantas 950 11875000
Mano de obra g Trabajadores 1200.00 4800.00
Reforestacidn (Pinus arizonica) Combustible 70 Liros b has 4 24.49 1714 30
Alrnentacidn 8 Trabajadoras 84000 2360.00
Ases0ria ) )
Técnica Adim | Adim 95000 3800.00
Mano  Qbra
Recolecoin 50 kg 150.00 700,00
Mano de obra i
) 4 Trab res 1400.00 700,00
Siembra al Voleo de Juniperus siemira fado 1 has 5
deppeanna y Quercus sideroxila Combugtible 70 Liros 2448 1714 30
Almentacidn 4 Trabajadores G00.00 000,00
Azesoria i )
Técnica Adim | Adim 45000 4750.00
Rescate e
lantas 328 | Flantas 25.00 820000
Mano de ob i Trabaj 350.00 8 400.00
Rescate  ind. Mammilaria seniis oo o8 o) |_iumﬂ}aLEIDres Jind 4 3265 1,606.50
y 320 ind Arbutus xalapensis moustible s n 2.
Almentacidn i Trabajadores 570.00 2 280,00
Ases0ria ) )
Técnica Adim | Adim 950.00 320000
Cartelones Alusivos Carteldn 2 Carteldn 2 2 4500.00 2000.00
Total | 212,866.58
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VL1.7 Impactos residuales

Se entiende por “impacto residual” al efecto gque permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de
mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mingacion, oros, por el contranio, pueden ser
ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas, aungue en la
mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.

Uno de los impactos residuales de mayor presencia en este proyecto sera la remocion de vegetacion y modificacion
del paisaje ya que se observara un panorama muy disunto al original.

En gran medida el cumplimiento de los programas de proteccidn ambiental depende de las medidas de mitigacion y
compensacion de los impactos significativos o residuales.

En el presente proyecto los impactos residuales son:

a) La perdida de vegetacion es un impacto que se queda como residual ya que no se podra recuperar aguella
que se removid en la superficie para la construccion de las obras y aungue se reforeste cerca de esta no serd
Io mismo sin la que estaba de forma natural, ademas, mientras la LDE se encuentre en funcionamiento, no
se podrd mantener una cobenura vegetal arbdrea, pues esta representa un riego para la infragstructura, por
Io gue durante la vida 0tl de la Linea, se estard podando la vegetacién mayor a 2 m conforme se vaya
requiriendo. Con la eliminacion de la vegetacion también se modifica el habitat de la fauna, pues se abriran
espacios que pueden romper la conectividad, pues algunas especies prefieren sitios cubiertos de vegetacion
para refugiarse de los depredadores.

b) La percepcion visual serd otro impacto residual, pues habra una franja libre de vegetacion arbdrea y con la
infraestructura eléctrica de manera permanente, aungue se mantendrd la coberura baja no es el mismo
panorama que cuando la vegetacidn tiene su altura normeal.

El proceso de evaluacion de impacto ambiental significa, en definitiva, que se mantiene una relacion permanente con
la accion humana a emprender, desde su fase de diseno hasta la etapa de abandono. Desde el momento en que se
inicia la etapa de construccion y sobre todo durante la operacidn y el abandono, debe wigilarse permanentemente el
cumplimiento de las medidas de prevencidn y mitigacion ambiental. La idea es mantener una vinculacidn con la accidn,
para conocer su relacidn con el medio ambiente.

Entre las acciones de sequimiento que se proponen para minimizar y atenuar los impactos residuales, se encuentran;
a) Muestreos de flora y fauna (indices de Shannon).

b) Informes sobre situacion ambiental del proyectoy evolucion del plan de cumplimiento de las medidas de
proteccion.

¢) Informes sobre evolucidn de aspectos socioculturales.
d) Eswdios ambiemales complementarios si asi se ameritan.

El desmonte tendra invariablemente impactos residuales debido a la magnitud del impacto con respecto a los demas
generados, la Onica posibilidad para este impacto, es que, al momento de cumplir con la vida (il se realicen las obras
de restauracion adecuadas para minimizar los cambios generados.

Se puede considerar gue los impactos generados por la obra en su mayoria son compatibles, puntuales, reversibles y
perfectamente mitigables. Los wabajos de prevencion y mitigacidn pueden aprovecharse para realizar una
reforestacion con las especies nativas de mayor valor ecologico y economico, con lo gue habrd un efecto positivo sobre
el medio, ademas del indiscutble beneficio de |a ejecucion del presente proyecio.

La transformacion escénica generada por el cambio de uso de suelo, puede considerarse como una esperanza para
abatir en algo la marginacion y pobreza de la region, pues se generan empleos directos e indirectos, ademas se obtieng
un beneficio social al contar con un servicio basico como lo es la electricidad para mejorar las condiciones de vida y
acceder a nuevas tecnologias que facilitan sus actividades diarias.
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Con relacion al costo ambiental y con base en el rabajo de investigacion y el analisis realizado, se puede considerar
gue dicho costo es muy bajo con relacidn al beneficio social.

Con el andlisis del mapa agrario, limites poliico administrativos, limites de la provincia fisiografica — floristica, limites
de las cuencas, subcuencas, microcuencas, UGAS, diagndstco ambiental y su respectivo analisis, se definid que el
area de influencia ambiental es de caracter puntual, limitado exclusivamente a los sitios donde se demibara vegetacion
natural, mismos que estan sefialados en todos los mapas presentados, mientras que el beneficio social es de caracter
amplio.

Mo obstante, con fines cuantitaivos comparativos sobre el mapa de uso de suelo y vegetacion hemos definido como
limites del area de influencia todas las coordenadas extremas, ubicada ésta sobre los cauces y las areas gue mas se
veran involucradas dentro del area del proyecto.
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VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Para la proyeccion de los prongsticos ambientales, se utilizaron las mismas metodologias gue para la determinacion
actual de los componentes ambientales, por lo que a comtinuacion se describe cual serd el estado futuro de los
componentes ambientales después de aplicar las medidas propuestas, por lo tanto, se obtuvieron los siguientes
resultados para cada componente:

VIL1 Aire
» Emisiones de polvos y gases

Para compensar la generacion de contaminacion y emisiones a la atmosfera por el uso de vehiculos, se propone el
establecimiento de una reforestacion con especies nativas y de facil adaptacidn, con lo cual se puedan absorber las
emisiones de gases producto del uso de los vehiculos, ademas, el mantenimiento preventvo de la maguinana y
vehiculos permitird mantener las emisiones dentro de los limites maximos permisibles, por lo que el escenario para

este impacto es similar al actual.

* Generacion de ruido y vibraciones

En el caso de |a generacion de ruido y vibraciones, €l andlisis de decibeles se realizard una vez que se inicie con las
actividades, aungue se espera un incremento en la generacion de ruido por el uso de maquinana y las actividades de
instalacion de postes y estructuras, sin embargo, el ruido se generard solo durante el dia, y no serd percepuble por la
poblacion de Ciénega ya que las obras se encuentras a mas de 1 km de distancia lo cual disminuye los niveles de
ruido hacia la poblacion, por lo tanto el prondstico para la generacidn de ruido se considera similar al actual.

VIL2 Suelo

# Procesos de erosion

La erosion hidrica generada con el desarrollo del proyecto es de 1213 toneladas, para lo cual se propone el
establecimiento de presas filtrantes, las cuales podran ayudar a recuperar el suelo. En total se propone el
establecimiento de 10 m? de presas con lo cual se podra recuperar 50 toneladas de suelo, como se puede observar

en el siguiente cuadro:

Cuadro VII-1. Recuperacidn de suelo por erosion hidrica

Medida de Presa 120x10x1.0 1.20 Metros cibicos

Cuantas Presas Hacer 202 Presas

Cuantos metros de Presa 52.31 Metros clbicos
Obras propuestas en proyecto 70 metros cibicos
Suglo retenido con las obras 350 Tongladas

Por lo tanto, el escenario para este componente es mejor al actual, puesto que ademas de recuperar mayor cantidad
de suelo, se podrdn restaurar areas que fueron afectadas por actividades diferentes a las del desarrollo del proyecto.

En el caso de la erosidn edlica, con el desamollo del proyecto se estard perdiendo una capa de suelo de 5.23 ton,, lo
cual representa una pérdida de 3.14 ton respecto a la erosion actual (2.09 1on), si se realiza el clculo de la pérdida
de suelo dentro de un Area que requiere de reforestacion se obtendria gue actualmente esta perdiendo 13.15 ton., si
reforestamos esta area (0.5 ha) se podria recuperar el suelo a 3.94 ton, se garantiza que se tendrd una ganancia de
0.8 ton respecto a la perdida con proyecto, como se muestra en |os siguientes cuadros:

Cuadro VII-2 Erosion eclica actual dentro del drea propuesta a reforestacion

FECRE 237.42 Periodo de crecimiento

IAVIE 21.04 indice de agresividad del viento

CATEX - area reforestaciin 125 Capa de textura y fase de suelos

CAUSD - area reforestacion 050 Calficacidn de uso de suelo

Eea - area de reforestacion 13.15 Erosidn edlica antes de reforestacion {tonfhalafio)
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Cuadre VII-3. Erasion edlica despugs de la reforestacion

PECRE 237.42 Periodo de crecimiento

1AVIE 2104 indice de agresividad del viento

CATEX - drea reforestaciin 125 Capa de textura y fase de suelos

CAUSO - drea reforestacion 0.20 Calificacién de uso de suelo

Eep - drea de reforestacion 5.26 Erosion edlica después de reforestacion (tonfhalafio)
Ganancia en suelo 7.89 Tonhalafio

Superficie de reforestacidn 0.5 Superficie a reforestar (ha)

Suelo recuperado total con reforestacidn 3.94 Toneladas

En base a los calculos anteriores, se considera que el prondstico para el componente suelo sera estable después de
la realizacion del proyecto.

# Compactacion
La compactacion serd solo dentro de los caminos de acceso, los cuales ya han sido compactados por el transito
vehicular de la regidn, a lo largo del derecho de via considerado para la linea, existen brechas que han sido utilizadas
por los habitantes locales ya sea para llegar a otras obras mineras, recoleccion de lefia, o para las actividades
forestales que se realizaron antes de la mineria, por lo que no Serd necesario abrir nuevos caminos para ingresar a las
areas del proyecto, y aunque serd necesario establecer dreas de maniobras, esto serd dentro del mismo derecho de
via y Serd a coro plazo, y por lo tanto, el escenario para este impacto es estable.

* Contaminacion por la presencia de residuos sdlidos

El prondstico para este components se considera similar al actual, pues al ser una zona cercana al poblado donde se
cuenta con todos los servicios, sobre todo de alimentacidn, es posible que, los trabajadores puedan tomar sus
alimentos en los lugares establecidos para evitar llevar alimentos a las areas de wabajo, en el caso de los residuos
producto de insumos para la instalacion de la infraestructura, estos serdn almacenadosy llevados a los sitios de
recoleccion del poblado o seran llevados directamente al relleno sanitanio. Considerando lo anterior, el escenario para
este impacto es estable.

# Contaminacidon de suelos por residuos peligrosos

Los residuos que se generen por reparaciones inesperadas dentro de las areas de trabajo, seran colectados en
recipientes de 20 Its y seran entregados a un taller autorizado o al almacén general de residuos peligrosos de la
empresa minera, para que sean entregados a una empresa autorizada para su confinamiento final. Se considera que

las reparaciones sean minimas, puesto que se realizaran los mantenimientos preventivos, por lo gue el escenario para
este impacto es similar al actual.

VIL.3 Agua

¥ Disminucion de la infiltracion
El agua se verd afectada en cuamo a la disminucidn de infiltracion, pues habra mayor escurnmiento y mayor
evapotranspiracion, segun los calculos, la infitracion con el proyecto disminuird de 3,058.88 né a 293395 m¥, lo
cual representa una disminucion de 124.93 n¥lafio (4.08%), para recuperar esta pérdida se propone una reforestacion
CON especies nativas y si se considera una superficie de 1.0 ha., se puede recuperar mayor cantidad de agua infilrada

pues habra mayor cobertura vegetal que disminuya la velocidad de la escorrentia y menor evaporanspiracion, pues la
vegetacion evitara que el sol llegue directamente al suelo.

Los calculos para la infilracidn con reforestacion se realizaron siguiendo la misma metodologia propuesta en la NOM-
(11-CNA-2015 v los resultados son los siguientes:

Precipitacion = 1,446.80 mm. Evapotranspiracion = 0.62 m/afio
* Escurrimiento superficial
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Considerando gue no se modificara el tipo de suelo este es el mismo gue sin el proyecto, por lo que solo cambia el
valor de K, pues las condiciones del area de reforestacion son considerando que no hay poca cubiera vegetal y
posteriormente la cubierta vegetal aumentara con la reforestacion, por lo que los valores son los siguientes:

Cuadro VII4. Valores de K en el drea de reforestacion

Uso de suelo y Tipo de Superficie K sin K con mﬁperﬁnﬁ K sin K con
veqgetacion suelo proyecto (m%) = proyecto | proyecto [Emsz]mm" reforestacion | reforestacion
Areas desprovistas
de vegetacidn C 0.0 0.0 00 50000 0.30 0.23
Bosgue de pino C 3.880.0 0.26 0.30 0.0 0.00 0.00
K ponderado 0.26 0.30 0.30 0.28
Por lo tanto, el valor de Ce y Fan también se modifican conforme al siguiente cuadro:
Parametro | Sin proyecto | Con proyecto | Sin reforestacion | Con reforestacion | Unidad
Coeficiente de escurmimiento (Ce) 0.041 0.063 0.063 0.052 adim
Volumen medio anual {Vm) 236.21 361.14 907.39 750.44 m3/afko
Haciendo el célculo para el balance hidrico se obuenen los siguientes resuliados:
Cuadro VII-5. Balance hidrico antes y después de realizar el proyecto
Vari Volumen antes del proyecto Volumen después del proyecto
aniable (mfafio) (%) (mefafio) (%)
Precipitacion 5,758.26 | 100.00 h, 75826 10000
Evapotranspiracidn 246317 | 4278 246317 4278
Escurrimignto 236.21 | 410 361.14 6.27
Irfittracidn 3053.88 8312 293395 50.95
Cuadre VII-6. Balance hidrico actual v con reforestacion
Variable Volumen antes de la reforestacidn | Volumen después de la reforestacion
. anab (ilafio) | (%) (mlafio) (%)
Precipitacidn 14 468.00 100.00 14 463.00 100.00
Evapoiranspiracion 618887 4278 6,188 87 4278
Escurrimignto 90739 6.27 750.44 519
Infiltracién 737174 50.95 7.028.63 52 04

Como se puede observar, la perdida de infilracion dentro del area del proyecto es de 124.93 M, mientras gue cuando
se realiza una reforestacion dentro de una superficie con poca cubierta vegetal se estaria ganando 156.95 n¥, |o cual
indica que se estarian recuperando 3202 m 2 con la medida de restauracion, por lo tanto, el prondstico es estable
para este componente.

VIL.4 Fauna
¥ Afectacion de Especies en la NOM-059

Si se realizan las acciones de prevencion propuestas en el presente documento, se puede mantener el habitat de la
fauna para gue pueda seguir su desarrollo naturaimente. El prondstico para este componente es estable, pues, las
especies gue se encuentran bajo proteccion especial requieren de un habitat con caracteristicas muy especiales, las
cuales no se presentan dentro del drea propuesta para el proyecto, ya que las condiciones ambientales son
homogeneas a lo largo del SA, asi mismo, las actividades mineras en la zona han provocado que las especies en
general se hayan desplazado hacia zonas mas tranguilas, por lo que el escenario para este impacto se considera
estable.

# Electrocucidn de aves rapaces

A la fecha no se tienen repories de especies muenas por electrocucion, pues al existr especies arboreas las especies
de aves pueden utilizar estas para buscar a sus presas o establecer sus nidos, sin embargo, no se descara que en
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algun momento se pueda utlizar la infraestructura por algunas aves. El wulizar estructuras de madera y cableado
aislado en las pares mas expuesias, limitara el numero de accidentes, por lo gue el escenano es estable.

# Desplazamiento de las especies

El escenario para este impacto es estable, pues ya existen actividades mineras que han desplazado a algunas
especies, aunque no se descarta la presencia de algunas especies que ya se hayan adaptado un poco mas al ruido,

sin embargo, al haber mayor movimiento y transito de vehiculos directamente en el sitio del proyecto, es posible que

las especies que puedan estar presentes al momento de iniciar las actividades, estas sean desplazadas a sitios mas
alejados, por lo que habra una disminucion de fauna denwo de la zona, aungue sera a corto plazo, pues, no se
estableceran barreras que limiten su transito libre, por lo que la fauna podra volver a transitar el siio al término de la
Jjornada laboral.

VIL5 Vegetacion

* Disminucion de coberiura vegetal

La vegetacion a eliminar consiste en167 individuos de didmetros mayores a 10 cm, y 2,643 individuos menores en los
cuales se incluyen hierbas y pastos, aunque estos se podran dejar para proteccion del suelo, en total se afectara una
superficie de 0.348 has. La propuesta para compensar esta pérdida es la reforestacion de 5.0 ha., de Pinus arizonica,
siembra al voleo de 0.5 has., con semilla de Quercus sideroxila y 0.5 has., con Juniperus deppeana. La reforastacion
garantiza que se recuperara la mayor parte de la vegetacion arbdrea derribada, en el caso de las herbaceas estas son
anuales y se pueden regenerar por si solas. El prondstico para este componente s un incremento en la cobertura
vegetal, pues se reforestara una superficie mayor a la desmontada.

* Afectacion de Especies de importancia ecoldgica

Para determinar las especies de importancia ecoldgica en el drea del proyecto, se calculd el Indice de Valor de
Importancia Ecoldgico, el cual indica que & de las especies encontradas en el proyecto son consideradas de alto valor

de importancia ecologica, sin embargo, algunas son anuales, por lo que solo las que son perennes seran propuestas

a rescate y reubicacion o en su caso reforestacidn con planta.

En total se rescataran 320 Individuos de Arbutus xalapensis, mienras que se reforestaran con planta 5.0 has., de
Pinus arizonica, asi como la siembra al voleo de 0.5 ha., de Juniperus deppeana vy (.5 has., con semilla de Quercus
sideroxifa. Por lo tanto, se podra mantener la abundancia de especies manteniendo un escenario estable para este
componente.

* Afectacion de Especies en la NOM-059

Unicamente se identificd a la especie Mammillaria senilis dentro de la categoria de Amenazada (A), para lo cual se
tomard la medida preventiva de rescate y reubicacion de 8 individuos de esta especie, con lo cual se garantzara su
sobrevivencia.

VIL.6 Paisaje
# Agentes extrafios al medio natural

La reforestacion de areas desprovistas de vegetacion, ayudara a cubrir el cambio generado por el desmonte y la
infraestructura establecida, aungue el paisaje no sera igual al que estaba sin el proyecto, pues la franja del derecho de
via no podra recuperar la vegetacion en tanto la infraestructura se encuentre presente, por lo que, el escenario es un
paisaje diferente al actual.

* Fragmentacion del habitat

El escenario para el habitat en general se considera en un aumento a la perdida de habitat natural, dado que, la
demanda de infraestructura auxiliar es cada vez mayor y es necesaria para el desarrollo de las actividades mineras al

ser esta la principal actividad econdmica de la regidn. Por Io que, la linea eléctrica servird para abastecer de energia

al robbins Rosario Transversal, con lo cual se podra hacer mas eficiente su funcionamiento y garantizar la seguridad

de los rabajadores y aunque se podran recuperar oras areas por medio de actvidades de restauracion como las
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reforestaciones y obras de control de erosion, estas areas ya no seran las mismas gue estaban de manera natural, lo
gue lleva a una modificacion tanto en la estructura de la vegetacion como la dismbucion de la fauna.

VIL.7 Sociedad

# Diversificacion de empleos

El prondstico para este impacto s mejor gue el actual, pues se seguiran incrementando los beneficios sociales al
mejorar las condiciones de vida de los trabajadores y habitantes en general al seguir manteniendo una fuente de
empleo bien remunerada que permitird acceder a nuevas tecnologias que faciltaran el desarrolio de las actividades
diarias y otros sernvicios como salud y educacidn. La poblacion varia por las tasas de natalidad y mortalidad, aungue
también disminuye por la migracidn de los habitantes gue quieren estudiar un nivel mas avanzado y aumenta por los
empleos foraneos que, aunque la mayoria no establece su vivienda en Ciénega pasan su mayor tiempo dentro de la
regidn, por lo que se consideran habitantes locales.

Para conocer cdmo varia la poblacidn a futuro dentro de la poblacion de Ciénega, se realiza una proyeccion al final de
la vida uul del proyecto, mediante la ecuacion del método de proyeccion geometrico:

Pr =P, # (1 +1r)7f T

Donde:

Py= poblacion final

P, = Poblacion del dlimo censo
P = poblacion del censo inicial
tx=Tempo en afios del Ultimo censo
t;i=tiempo en anos del censo inicial
¥ = 1asa de crecimiento anual

La proyeccion se realizd en base a la poblacion de Ciénega, que es la que tendra influencia con el proyecto, solo se
toma en cuenta la poblacion referente a 2010 y 2020. La proyeccidn se realizd para el afio en que se estaria cumpliendo
con la vigencia del proyecto (30 afios). Los resultados se presentan en el cuadro siguiente;

Cuadre VII-7. Proveccidn de la poblacidn

Localidad Afio Hombres Mujeres Total U incremento r Proyeccidn
2005 ara 625 1504
Ciénega 2010 016 204 1720 14.36
2020 1570 885 2555 4355 0.04 8211

Como se puede observar, el mayor crecimiento de la poblacion se dio en el dlimo censo con un 48.55% de incremento
respecto al censo 2010 y aunque en general, la tasa de crecimiento es muy baja, de seguir la misma tendencia, al
termino de la vida util del proyecto se podria llegar a tener una poblacion de hasta 9,811 habitantes, lo cual puede
deberse a las oportunidades laborales gue actualmente se presentan, de lo contrano, se considera una baja en la
poblacidn, puesto que, la actividad minera es la principal fuente de empleo en la regidn.

Con la informacion obtenida en los puntos anteriores, fue posible realizar una comparacion sobre el cambio que podra
generarse una vez que se realice el proyecto y despuss de realizar las medidas de mitigacion, por lo que, de cada
elemento ambiental, se  recabaron los resultados obtenidos en cada metodologia uilizada y se resumieron en el
siguiente cuadro, en donde, a fin de conocer la magnitud de cada cambio generado, se ransformaron las unidades a
porcentaje, pues es mas facil tener valores homogéneos gue puedan ser comparables, obteniendo asi la magnitud

total de cambio, lo cual permite conocer de manera clara y precisa la variacion del elemento respecto a lo gue se tiene
actualmente y si es viable la realizacion de una obra en base a los resultados obtenidos después de considerar la
realizacion de las medidas de mitigacion.
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Cuadro VII-8. Indicaderes cuantificables para los prondstices ambientales

Indice %
Magnitud Magnitud | Megnitudcon | Unided | Indice % | Indice % Con Magni :
Elemento Impacto o con medidas de de sin con medidas e
ik proyecto mitigacidn medida | proyecto) | proyecta) ) _de ) i
mitigacidn
Emiziones a la Atmosfera 000 2.29 011 Ton 000 100.00 100.00 0.00
Atmidsfera Pohios 500 2900 2400 ppm 100.00 B&0.00 450.00 100.00
Genzracién de ruido y vibraciones 60.90 840D 6090 dE 100.00 13703 100.00 100.00
Contamineciin porfa presencia de fesduos | g 280 0.00 1on 000 | 10000 | 10000 000
Contaminacidn por la presencia de residuos | ¢y 063 0.00 o0 000 | 10000 | 10000 000
Suslo peligrosos
Erosidn hidrica 933 1213 1213 on 100.00 130.01 130.01 100.00
Erosidn edlica 208 5.23 604 on 100.00 250.24 259.00 100.00
Compactacidin - - - - - - -
Hidrologia Diesminucicn de bs infittracidn 0.00 12493 156,95 me 000 100.00 100.00 0.00
Pérdida de cobertura vegetl 0.025 0.40 05D has 100.00 159200 | 200000 100.00
) Afectacidn de especies de importancia M.
Vegetacion Waica 000 3,233.00 1250000 Individucs 000 100.00 100.00 0.00
. . M.
Afectacidn de especies en la NOM-053 0.00 5.00 8.00 Individucs 000 100.00 100.00 0.00
Afectacion de Especies en la NOM-055 0.00 3.00 100 E Mo. 000 100.00 100.00 0.00
. . M.
Fauna Electrocucidn de especies 000 5.00 100 Esnec 000 100.00 100.00 0.00
Desplazamients de lss espeties 0.00 15.00 100 E Mﬂ'. 0000 100.00 100.00 0.00
Paisai Anentes extrafios al medio natural 003 0.40 050 ha | 10000 | 159200 | 2000.00 100.00
e Fragmentacidn del habitat 0.0 0.40 05D ha 100.00 159200 | 200000 100.00
Social Diwversificacidn de les emplecs TL700 753.00 T17.00 Irﬂwmnm 100.00 10572 100.00 100.00

Como puede observarse en el cuadro anterior, todos los impactos son negarivos una vez gue se desarrolle el proyecto, sin embargo al
mitigacion, restauracion y compensacion, estos pueden eliminarse o mejorar el elemento ambiental afectado, como es el caso de la pe
resulta en un impacto posiivo por arriba del 100% puesto que se reforestard una superficie mayor a la desmontada, este impacto tamb
del paisaje y la fragmentacidn del habitat pues se restaurara una superficie mayor a la afectada

En el caso de los impactos negativos, estos se eliminaran una vez que se abandone el proyecto, pues estan relacionados con el polvo,
cuales se generaran mientras hayatrafico de vehiculos enlazona. Por otra pare, el impacto relacionado al empleo resulta ne
generados dejaran de producirse al término del proyecto.
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VIL8 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto, con proyecto y con medidas de mitigacion

En el cuadro siguiente se hace un andlisis del estado actual del area del proyecto, respecto a los cambios que se van a generar con el
como se puede desarrollar dicho proyecto con las medidas de mitigacion para minimizar los impactos y lograr un proyecto compatible

Cuadro VII-9 Analisis de Los escenarios del proyecto

c:':hm ponente Sin proyecto Con proyecto y sin medidas de mitigacidn Con proyecto y con .
Emisiones a la atmosfera
] dreq del proyecto s¢ encuentra en una zong rural, mdmdL El desamollo del proyects implica €l uso de una maguing groa parg Al mamener les vehiculos en
las emisiones producidas son Unicamente |as que se generan |a excavaciin de los pozos v para la instalacicon del cableado, &s( | emisicnes de gases. De manera :
por o Tans@o de wehiculs pars wesledarse emire | como camionetes para < tansports de los materiales, transpone | 52 Bevard a cabo ls afinaciin de |
comunidades y abras mineras. de personal y material vegetal producty del desmonts, o cusl de gases y qUE 52 MAMENDEN de
. . . ) generard un ligero ncremento en ki emisiones de gases poj NOM-163-SEMARMAT-SCH-20Z
Mo eosien fElicss 0 indusmias QUE QENSIEN OFENOES | combictidn de combustiles, aungue no s consideran _ _
camidzdes de emisionzs, por lo que & panorama actual es un significativas pues las dimensiones del proyecto son pequefias y Se considera que las condiciones
impacto muy BEjo que 32 mamendré & largo plaze s 58 $I0U2| |52 emisiones serdn de forma periddica y unas horas al dia. verdn afectadas considerablems
I8 mizma tendencia de desamolo. penerados & nivel puntual v solo «
Las etapas O mayor Qeneraciin serdn la preparacidn v | vehlculos, ademas, |8 generacicn
construccidn del proyvecto, aungue estos podran  disiparse 8l | proyecto, pues los vehiculos pe
momento €n que los vehiculos dejen de circular, pussto que |EMENSDOrtE en esta region, ademd:
drea estd ubicada en una zona rursl y | vegetacidn puede | camino el cual e transia todo el
dhsorher esi0s gases. penmansCerd a largo plazno.
Sequn la caiculadora de emisiones de COZ, los wehiculos | La vegetacidn existeme puede ab
utiizades en el proyecto podrén generar hasta §.20 toneladas de | vehlculos, por lo que si 52 compe
C0O; el aflo. reforestacion de especies arbdre
58 £n &l aire limpic
‘ pusden recupsrar

Las emisiones de polo estAn presentes demro de los
caminos de acceso & les obres minerss demiro del SA,
ademas &l 587 CAMINGS O Enacera y presentar sUelns muy
finos, €l viento genera polversdas arrastrando particuias de
sueho v opacando la visibilidad, BunQue esto &5 muy pumtual
y 5& disipa de inmediato.

PPor o tanto, actuslmems existe una generacidn de palvos
aunnue 524 & bajs escala, la cual ya es pane del ambients y
permanecerd & |ango plazo.

Sequn los anélisis que se realizan por parte de la empresa
MINEMA e AMERS COM MAYN Qensfacidn de parnfculas,
actuelments, | zona que produce camidad de
particulas &5 de 25 pg/m 2, o cual indica que s& encusntran
demre de los limies permisibles por 8 WOM-035-
SEMARNAT-1993 que estsblece un limite méximo de 70
Lgims pare particules menares & 10 micras (PM-10).

Generacidn de polvos

5e presentard un ligeno incremento en |8 generacidn de polvo por

las ectividades de remocidn de vegetacion, movimiento de

vehiculos y excavacion de pozos para |8 instalacidin de los postes.
por o que habrd mayor generacicn de polvo durente las etapas de
preparaciin y construccidn, en el resto de 1es Stapas las emisiones
52N menores, puss serdn de forma penddica y solo durarte &
movimiento de ks vehiculos.

Se considera el velor méxmo obtenido en los andisiz mes
recientes para PM-10 & ousl comesponde & 29 pg/ms sin
embarno, es posible que |es emisiones sean menores, dadas las
dimensiones del proyecin.

La generacidn de polvo se pue
caminas, circular a baja velocidad
Mormento de ransponar al persor
rninimizar |a digpersidn de paricu
El mantener himedos los cami

sofocamiento de les plantas al me
penerados.

Se espera que en el futuno |es e
gl tafico de wehiculos serd n
COMUMICECKAN enire comunidades
mayor ndmeno de vehiouwlos, con
mismo la comunicacidn enre
demanda de infraestructura suxili

Por oira parte, la refiorestaci

desmomtada podre Qenerar mayo
=8 podre compensar k& scumulac
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Componente

Sin proyecto

Con proyecto y sin medidas de mitigacidn

Con proyecto y con .

Generacidn de ruido y vibraciones

Especiiicaments demtro del dres oel proyecto. &l ruido
comesponde &l vierto v & algunas aves silvestres, nudo que

no Bfects & les localidsdes cercanes pues es parte de b3 construccion pues se utlizardn motosierras pare el demibo dela

naturaleza.

A nivel del S& el ruido es producido por bes wehiculos
particulares y las sctividades disriss de los habitantes locakes
lns camiones que se wilizan en sctividades mineras y el
mayor Tefico de personas, bos niveles son alios, Bungue
acepiables por los habitantes Iocales ya que se perciben
mayormente de dia cuando se mezcian con los ruidos de las
actividades dianas.

5in duda &f ruido estard preseme en todas [as etapas del provecio
aunoue s=rd mas perceptible durante lBs etapas de preparacion i

vepEtacion, &sl como manuinaria para la perforacidn de los pozos
para los postes, sunque este serd A baja escala y sobo efectard &
los trabajadores del provecto, pues &l ser un proyecin que s
encuentra en una zona nwal, |8 vegetacion arbidres permits que el
ruido s2a poco percegtible & largas distancias, ademds |os rabajos
52 realizardn durante el dia y solowna horas.

El ruido de los wehiculos serd poco notable pues ya existen fuentss
emisoras de este en la zona

Sequn alguncs estudios realizados en dress de mayor circulacicn
(Ciéneqa de nuestra sefiord). Ios ruidos generados 52 encuentran
erre 0.9 decibeles, sin embargo, estos son por el mayor ndmero

como referencia ya que en el drea del proyecto el ndmero
vehiculos serd menor.

¢ eSPera que con la implements
niveles de nuido estén dentro de b
SEMARNAT 1094

El personal comisra con egquipo
dafios auditvos.

El ruido y |as vibraciones serdn &
en la poblacidn de Ciénega, pues

tanto, el prondstico pard ks genes:
Bchual

En el fututo 2! ruido == mamendre
EMCUENITE. PUES, NO 52 esperd
poblaciin, o gue no implica &l ms
[Enerar meyor nuido.

durant |argo plezo.

de vehicuios de trabajo v privados, por lo que el valor solo se M%F‘nr o tano, el ruide con y sir

Procesos de erogidn

Actusiments & suelo de la zona estd conformado en su mayor El proyecto consiste en 1 eliminacidn de fa coberura vegetal del

parte por Luvisol de teurs medie v sin fase o fass
pedrepose, |o cudl indice que son sueks susceptibles a
ernsion cuando comtiensn mucha arcille v sobre toda &n
pendientes muy pronunciadas, aunque son muy frties.

D= manera natural existe una pendida de swelo por sccidn del
viemo y del agua, segun los calculos de erosidn, el provecto
presems une erosion hidnca ligera (8.33 ton/halafio),
miemras gue k& erosion edlica se clesifica sn ercsion (209
tonfhalafio).

Demtro del panomma sin proyecto s2 espera |a perdida de
SUEi0 52 Mamenga en los niveles que s han tenido hesta

dhorg, pUes no 52 tiene un programa de manejo en el gue se
reglicen actividades de restsuracion.

estrat ahdreo y athustivo mayor 8 2 m de altws, lo que
lgromoverd una mayor perdida de suelo, pues disminuird la bamera
natural comre los  factores  ambientales, aire
principalmemts, pues &l entrar en comtacto direcio sobre & suelo
desnudo provocard mayor amastre de particulas y pesible
formacidn de carcavas.

Para evitar la erosidn en dreas al
reslizarsn 10 m? de presss de col
de matenal muer en las dreas .
Durarnte |a operacidn de
vehiculos sea dentra de las dreas
5 &sl 58 requiere.

Las presas filtrames podrdn recuf

5e estima que con el desarrolo del provecto se sumentard lacual garamtiza gue no Se pone en

pérdids de susio & 1212 tonfafio dentro de |a superficie de camiip
de u=o de suelo por ercsion hidncs.

Mienras gue la erosion edlica provocars una perdida de suelo de
523 ton en |as L2968 ha que requiere & proyecto.

El panorama para €l érea del provecto es el incremento de erosi
g traves de ks formacidn de cércavas en las orlles de
principalments y en dreas con poca cobertua vegetal, o cu
nengrard otros impacsos como pérdida de ka cobertura vegetal, as
Como menor iniliracidn pam k& recarga del acuifero.

Asl mismo, se progone la refor
Quercus sidenoxda y Junjpenus e
puse recuperar hasta 6.04 ton d
| reforestacion de 5.0 hes, o
Qaramiza que la encsidn edlica se

okl drea de derecho de via sard im

funcionamiento, BUNGUE 52 BS[s
supericie e disminuya y s& con
gufren algdn proceso de erosion,
s=rd mayor &l gue se puede perds
mismo mantener la coberura

proteccidn de |a linea eléctrics, i
factores ambientales, con ko cu
menor durante ka etapa de aband
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Cnnlm” Sin proyecto Con proyecto y sin medidas de mitigacidn Con proyecto y con .
Compactacidn
La compactacidn del suel se presemta Unicaments en IEISES posible que |8 compactacidn auments en dreas que han sido | Le compactaciin serd inevitable [
caminog e acceso vy breches gque fueron utiizadas | menos Tensitadas amtes del proyecto, puss habré meyor | que seevitard gue se abran nuev
ameforments para acceder & las drees agricolas o | circulacidn de vehiculos y maguinaria sobre todo durante las | moverdn hos vehiculos solo cuand
m@mﬂem m[?nseymt.lﬂ ge siguen wilizando para acceder & OTES | etapas de preparaciin y construccidn. En el futuro la compaciacion ¢
alqunas brechas durame el aoc
Dicha compactacian se da principaiments por el transio de infraestruciura edéctrica v la poda
wehiculos que, aungue, especificamente deniro del 4rea del vis, aunque el escenarnio 5= consé
[royeCt) Se transi pOCO, EXESten BrE&S gue Se TEnsian
diarismente, por las actividades mieniras que se realizan en
Ia 7onA.
Comaminacidn por residuos peligrosos y no peligrosos
Los residues solidos y peligrosos mo se presemtan | Al utlizar motesierras v wehiculos de trensporte personal v | Los residuos slidos pelignosos s
especificaments dentro de |a zona del proyecto, puss esun | maguinaria pesada, S& gencrardn residuos producto del | de los vehiculos v motDsiens
dreq poco transisds. mamtenimisnto de ks mismos, estos pueden generarss dentro del| recipientes plésticos con su tApa
. ) ) drea de rabaj las fallas s= preseman de forma inesperada | de acusrde a la NOM-052-SEN
La empresa minera tene un programa de recolecoion de g cua:ﬂ'g?o % reslos ® marenmento preventivo. Los | resguerdados dentro del almac
resﬂns_ sdlidos y peligrosos enmmeadmﬂecuema_mn accidentes podrén provocer demamss gue irdn dirsctaments & empresa minera y dedo que o
chras minerss, por lo gue, CUBMLA CON UN SiMBCEn de residuos g -0 residuos tembién sardn pocos.
peligrosos ¥ &ctualments cuente con un relleno sanitario
Altorzado cercano al drea donde se propone el desamollo de| De forma general se estima gue 52 podrdn generas hasta 6500 kg| 52 contard |Embicn con un e
proyecto, por lo cual se mamtiens &l comfrol de residuos | de residucs peligrosos (estopas impregrades, enveses vaclos) residuos sdlidos no peligrosos,
stlidos y pelignosos. trapos absorbentes, tiera comaminada. mangueras, filtnos), gue 8| sitios de recoleccidn en &l pobl
s2f pocos los vehlculos requendos oF residucs son anusles. rellend sanitario aUtonzado en e :
En cuamo a los residucs sdlidos no peligroses, estos serdn | El panorama de este compones
minimos, pues los tabajadores seren de 1B regidn y podran | Bctualmente, PUES N0 SE preve un
desplazarse 4 sus hogares pam recibir sus alimentos, quizd sesquenmisnios del proyecto y b
podrén gensrar residucs de lstas o bolsas plésticas. estos podrén | cualquisr momento, &un CUBNGD 1
sef recolectades y Bevados a los siios de disposicion de la
localidad. Haciendo una estimacidn sobre cuBmos residuos =8
podrian generar por el personal, 52 obtuvo que en totel 52 podrian
nengrar hasta 2.8 toneladas de residucs considerando un total de
41 empleados.
El impacto por la generacidn de residuos sdidos peligoses yno
peligrosos esard presemte duramte B vida (0l del proyecto, &n
embargo, ests impacso pueds ser mitigahble de forma inmediata =
52 toman lss medidas perinemes.
Dizminucidn de l& infiltracidn
La fitracidn del agua en |8 zona es buena pues hay buena | Al eliminar la vegetaciin arbdrea. habrd meyor escumimiento, | Coma no 2 podm recuperar b v
Agus precipitacidn v una buena coberura venetal que ayuda 8 pues, gren parte de la fikracidn es por el aqua se queda retenida | eléciica esté en funcionamiento,
disminuir |a velocidad de |a comemte para permitr la firacicn) en las hojas de |a vegetacicn y cae en forma de goteo permiiendd drea sin cobenura vepetal cerc
su filtracidn. compensan la perdida de filiracic
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(:unl|_ aal Sin proyecto Con proyecto y sin medidas de mitigacidn Con proyecto y con .
Actuslmente, k& precipitacion media anual es de 1446.80 Con la eliminacidn de vegetaciin =& disminuird |a infiltracion pSi se realiza una reforestacicn de
mm, ko cual genera una precipiacidn tomal de 5,758.26 m *al | 2933.95 m¥afio obteniendo una dferencia de 12493 m 3faflo (- | d= infilracidn. pues al consider
aflo y de estos, solo s& fitran 3,056.85 ni demtro ded drea del | £.08%) respecto a |a infitracidn actual. reforestacion, se tiens que achual
proyectn. una vez estmblecida |a reforestacs

que representa una diferencia de
recuperaran kos 124.93 milafio o
melafio mas.
Sin embargn, & proyecto conts
plama de Pinus anzonica. 0
deppeana y 0.5 has. dz Quercus
BOUA NO 5 PONE EN MEs0.
En e futuro se preveé una mej
rECUperar 8 vegetacion arbust
reforestacion esmrd completame
presenta buena regeneracion net
[uE 5 DIESEMIEN.
Disminucidn de la coberura vegetal
La vegetacion existents en ka regidn comesponde & bosgue | Durante el desarrollo del proyecto es nevitable |a eliminacidn de | Este impacto es &in duda, uno de
de pino. vepEtaCion, sunque no se dejard completamente desproteqido el | del proyecto, pues no s2 podie
sueio, mamendrd ls cobertura herbdoea v arbust tamto ls LOE cuemtre en fun
Mo se presema un grado de deterioro armbiemal congiderable; o 5 AuEs s ¥ e meng = =
aungue existen dreas donde la vegetaciin se piende de forma Se supone que con |as obras de |
netural por las condiciones de sueko, la mayor pane del drea | Este impacto solo &2 generard n la etapa de preparacion, puss | puede compensar la pErdida de v
presemta buena coberura vegetal y buena calidad de siio bo | e requiens que las dreas se encuentren libres de vegetacidnde | por lo que, se considers que o
(qUE PErmitE |8 regeneracion netural. porte &lo para que no imerfieran con b instalacidn del cableado. | obtendrén mayores bensficios pu
hen sido afectadas de manea na
Por lo amg, =in € desarmolio del proyecto i3 endencia de i3 | En general 22 eliminarén 167 individuos de diSmeros MEyores 8 | oo ;rmmu de deterion.
VEQEIACIOn &5 similar, pUes no existe un programa de manejo| 10 cm y 2,643 individuos menores en una superficie de 0.393 has.
jorar & dessrrolio de | ion. Le= ob e le refio
(e e & Meforer B vegetECon La vegetacidn arbdres no podrd permitirse miemras la LDE . .MSI:[:' m;g h;::mn
Venstacidn ENCUEtre en funconamiento, pUes esta IEPreseta un fesgo par 0.5 ha., con semills de Quercus &

la infraestructura y puede limitar la distribucion de electricidad. Por
lo tanto, el impacto serd & largo plazo.

A nivel regional &l panorama es m
especies nativas. pues. al no ha
2008, ¢l Ares poco & PoCo VA pert
va perdiendo |a vegetacion por la
pOr ESPACID Y MUATISMES.

Afectacidn de especies de importancia ecoldgica

Eneldrea existen especies que por distribuirse con mayor
abundsncie en una cienE Ares SON importamtes para
mamenss |8 biodiversidad, tal s & caso de Juniperus
deppeana, Pinus anzonica, Quercus sideroxyla, Arbutus
xalapensis, Arnstida divaricata, Fragaria vesca, Mentzelia

El proyecto implica la remocidn de vegetaciin principalments en

lns estratns arbdreo y arbustivo y aunnue 2 podrd dejar &l estratn
herbéceo v cactdcen, algunes de |s especies consideradas d
importancia ecoldgica se verdn afectadas de manera indirecta por
las  maniobras de  instaldcidn  de  imfraestructura Y

52 propone € rescate y reubic
xalapensis.

bEnElC&SEII:IE las especies de Pin
Juniperus deppeana se propons

acondicionarmiento del derecho de via de la inea.

dado que son fac de consequir, |

Manifiesto de impacto amhbiental modalidad particular
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Componente

Sin proyecto

Con proyecto y sin medidas de mitigacidn

Con proyecto y con .

asper v Prendium aguiinum, &chias especies esEn
mayarments representadas en &l sitio que & nived regional.
5in el proyecto la vegetacion es similar &l estado actual, pues
no existe un programa de mensjo con &l que se pusda
manipular la composicidn de especies.

plama de pino y (U5 has., con sen

Se sfectarén 3083 individuos enire esiBs especies, E””memhm_.del;l < sideroxila.

podrén mamener las especies del estrato herbédcen.

El resty de las especies no &e
consideradas de facil propagar
IMVESOIES.

El escenario pam este impacto
Venetacion pues se reforestard m

se mamendrdn les especes de
Z0nA.

Fauns

Ahuyentamiento, afectacidn de especies dentro de la NOM-059 y muerte de individuos

por electrificacidn o la caza ilega

Especificamente en les inmedisciones del proyecto, la feuna
25 BECASE, YA que las especies prefieren hebitat con mayor
disponibilidad de alimerto v &@ua. 851 como, menor presencis
humana

La fauna se desplaza ibremerme, pues no hey bameras que
limien su paso, sungue soko utilizen el 4req de paso hada

sitios mds inaccesibles, pues el wafico de vehiculos y

personas, &sl como lss ectividades mineres dursmie e

han ccasionado que las especies se akejen.

Se idemificaron 3 especies reponadas dentro de la NOM-055
SEMARMAT-2010 y & especies de imporanca cinegetca
seqdn € calendario cinegetico de (8 SEMARNAT 2024-20:25,

o =2 tienen reponte de especies electrocutadas demtro de lgg
lincas eléctricas de |a regidn.

Sin el desarolio del proyecto, el flujo de fauna sequirfa
misna tendencia, pues, sunque no existen actividedes que
generen presion sobre los recursos, |a fauna prefiers 2onas
mis inaccesibles gue les permiian profegerse de los
depredadores 0 dreas con mayor disponibilidad de alimemo,
[por bo gue se van a kas quebradas o & las onllas de los rios ¥
arayoe.

Todas las especies, tamo de fauna en riesgo coma la gue no esta
£ Mesgo son suscepdbles de sufrir dafles, pues al aumentar el
ruido por las actividedes de demibo de veqetacidn, excavaciones
e instslaciin del cableado, las especies que pudieran estar
presemes en |a zona se desplazersn hecia  lugares mes
tranguilos, &5 eviderme gue con €l desamollo del proyecio se
modificard el hahitat por ka péndida de vegetacidn, sin embargo, ng
52 encontraron dreas especiicas de anidackdn o de alimemaciin
2 ningune especie, solo &2 observaron individuos atravesando el

Se colocardn dos letreros de prot
geme sobre la importancia de 18 ¢
las que se encuentran deniro de :

La fauna serd ahuyemada al inici
ESpera que no hays afectacidn po

por los rabajadores, que en OLas
HIACAd0S.

Durante la instakaciin de infrag s

dres, por ko gue s= considera que el drea solo la wilizan p"ﬂm&w’rtalelﬁiudemrrieme,as

desplazarse y por o tnto no Se considera un impacto relevarts,
pues solo s2rd durante |85 S1BPAS OF pregaraciin i construccidn.

Existe el riego de gue, durente les actividades de preparacidy
CONSTUCCion ¥ operacian, los rabajadores CBCEN 0 MEten algunos
animales por considerarcs un peligro, Bungue se tendrd la
precaucidn de evitario en todo moments. sdemss se puede
mpresentsr s muene de individuos por atropellamiento, por lo que
52 deberd revisar las dreas ames de iniciar labores, pues, sungue
las especies se hayen desplezado no se descanta su presencia
durante la jorneds laborel. Por ofra parte, la infraestruciura
electrica resulta un peligro para |a fauna, pues en caso de aiguna.
falla 0 caids de cables, pusden ocumr sccidentes, sobre todo de
las Bves, qUE S8 PAran so0re estos y pusden ser electrocutadas, o
durante k3 temporada de trmentas, pueden caer rayos v de igual
manera afectar & |as especies que puedsn Star en 258 MOMeo
sobre el cableado.

m pars evitar gue las alas de
electrificacain & emprender el v
, Ls0 de cables aisledos demro de
necesario aslar el cableado comp

En caso de encomrar algur
desplezamiento 2= Bevard a o
reuicaCian.

El escenano con las medidas de |
8 la fauna silvestre, pues <l i
mitigaile, puesto gque &l tEming o
=2 procederd & abandonar el &
individugos, por lo que el escenaric

Paisaje

Fragmemecidn del hébitat

En la zona exisien dress que ham sido comeertidas &
infraestructura minera y aunaue & han realizado las obras da
TEStEUrGCION y Ccompensacidn comespondiemes, el siio
ocupado por la obra forma un fragmento que marca una linsa
e las dreas boscosas y 185 obras mineras.

El proyecto requiere de una superficie de 0423 has., de 185 cuales
0.398 has., 2=rdn sometdas 8 cambio de uso de suslo parsel
acondicionarmiento del derecho de via de la inea eléctrica, por ko
que, esta area formard un mosaico que dividird e drea boscosa

con una de coberura herbdcea la cual =M visible solo en

La reforestacidn de 5.0 has.,

Juniperus deppeanay 0.5 ha., d
€l cambio generado por el desmo

direccién 8 |a lines. sin embamo, la vegetacion arbdres no 52
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Del total de la poblacidn, 731 habitames son econdmicaments
activos y oe estos 717 estdn ocupados.

5in el desarrolie del provecto, €l porcentaje econdmicamerntes
activo sequirfa @ misma tendencia, ya que. al no haber
nuevas fuentss de empleo no 52 da el flujo econdmico.

principalments los pebladores de Ciénega de Muestra Sm. de

Gpe., aungue tambeén s podrdn beneficier las localidades mis
cefcanas, incluso podrd haber empleados de otros estedos.

(:unl|_ aal Sin proyecto Con proyecto y sin medidas de mitigacidn Con proyecto y con .
& recuperar durame la vida it del proyecto bo cual serd & |
[Existen también clsros naturales, los cuales. son necesanios E:; fRreur Ve =P « B BIQJS-E considera gue en un futuro el
para que 52 dé la conexidn de hehitets pues hay especies ) puss se ESt4 recuperando SUpE
iamo de plantas como de fauns gue prefieren las dreas actividsdes diferemes a las del pr
mayarments expuestas al 5ol para su desarolio.
Sin la realizacion del proyecto, el escenario es une lipera
disminucidn del habitar netural por la pérdida de vegetaciin
de manera natural entre las dreas vegetales, obras mineras y
lns claros naturales, esto dehido & que no exists un program
de mansio que permita ls renovacidn de la vegetackin.
Generacidn de emplens y servicios bésicos
Bl provecto se encuentre dentro del municipio de Samtiagdo existen impedimemos por parte de los pobladores Iocales) Las medidas de miigecidn no apl
Papasguiaro, Dgo., especficamente demro del poblado | puesto que el desamollo del proyecto les permitird contar con und | que no 5¢ feCtard de manera
Ciénega de Muestra Sefiora de Guadalupe. fuente de emplec bien remunsrada a lango plazo, puesto que. Al | comumidades, por el comrario, se
) ) 527 UN& 0bra auxilier, esta servird para el funcienamiemo de otras | haber mayoms ingresos al contar
La poblacidn kocal dentro del poblado s de 2555 habitames, obras durante |8 vids Gl de 15 mina, lergo plazn. "
de los cuales 1570 son hombres y 985 son mujeres.
Social Con la realizacion ool proyecio, s= verdn benefidados

En general se considers una g
cerca de 10 indirectos por ka vent

En este caso solo s 1omaran las
|a sequridad de los trabajadores.

Se espera que en um fuiuno lo
reflejados tanto en los pobladores

CON MEVor NUmen de senvicios.

VIL 9 Programa de vigilancia ambiental

El Programa de Vigilancia Ambiental (PVA) contempla los siguientes objetivos: i) asegurar que las medidas preventivas y de mitigacion
pportunamente a la proteccion y restauracion de los impactos generados; i) identficacion de situaciones adversas en cuanto a la posib
los elementos del ecosistema en la etapa de la operacion (impactos que no se habian considerado a ciertos elementos del ambiente y
se encuentra la obva en operacion).

El PVA se realizard periddicamente en el manscurso de los primeros cinco anos de operacidn de la obra, el cual consistir en un recorr|
conforme se vaya requiriendo, por los sitos para observar posibles situaciones anomalas. Las principales actividades contempladas sol

Manifiesto de impacto amhbiental modalidad particular
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Cuadro VII-10. Programa de vigilancia ambisntal

Recursos
- . Tiempo o -
Medidas Indicad Unidad de Juracion de [a necesarios, Metas Ilémdn_de me‘sdﬂede P
R especificas medida fid equipos, obras, ezperadas evaluacidn vigilancia com
instrumenios, eic.
Bitdcoras de
MEMmEnimiemnto. i
- ndice |
Hamenmenn Nieles e | S8 supenisard et
..EI iculos Durante: | wvida |0 oo o | emisiones disriaments que log % aCE
nari ¥ oz on (hil del proyeet, | o menores & las | VENICUOSESIENEN | Sypenisorde | Catege
i de forma - pemiides dptimas obraPromovents | 99 al ¥
utilzads en las i al especializados. o de |a | condiciones, en C
diferentes NOM-163 | Cusmp & realizacion inadmi
Elapas. de mentenimients gl 90%
S8 SUpervisars de
manem semesral
Acumulacicn de
polvos menares &
P =T Visual Curarte la
Emisiones & la by Ry Curarte |2 staps Paticuss | epapa de Indics ¢
atmosfer Rizgn e Pﬂgzﬁ :uﬁuaj_. te preperaciin v SUSPENids | preparacidn y reslize
caminos demro gim3 en 24 hry e conswruccidn - del Pigas de agua MENores & 185 | popstnceicn ¥ Supervisor de BCEMta
del _Erea de 12 pgim3. A los proyects e pemmitides &N | pnermcidn = | ObraPromovents Cmeq:
manichras lados el caming VECES por B NOMDZE- | aypenisard inadmi
oIy 6 SEITana. S5A1-201 diariaments al 1008
aledafia &l
poligona del
ProyeCtn.
Visual Curame la ]
Curante |a =@pa Herrami i = II'I:EE:
mecdni preparacion,
Evierelusode | Humosenel ag | 0 PrEpERCiOn y | m;:fm Are e G2 | consmuccion  y | Supenvisorde | acepts
fuego amteents Opad CONSIUCTIon, jes (hack ;r humes. operacidn = | obrePromovents | Catego
diaramenis. machetes) supsavisard insdmi
diariaments. gl 1009
Bitdcoras de [ndice
Censracién  de Niveles de mido Curente k2 vida | Manenimiems Decibeles  de | mamenimiento. Se marter
m?;: n Mamtenimiento Veles i d:'m & (il del proyects | preventiva en | nuido por | supenvisars Supervisor de % ey
S Y [rEVEMvD. J;Tuechtiheﬁlﬁ COnforme &2 WEyA | EMpresas debajo de los | diariaments que los| obraPromovents | Catego
requinendo. especializadas. 84 dB vehiculos estén en 05al9
dptimas Cateqo
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Recursos
" _ Tiempo o )
I Medidas Indicadh Unidad de Juracitn de la necesarios, Metas Ill!mdn_de Hﬁm‘sﬂﬂed& P
especificas medida fid equipos, obras, ezperadaz evaluacidn vigilancia com
INSrUMmEeNtos, eic.
condiciones, en insdmi
cusnio A reglizaciin &l 90%
de  mantenimienio
e supenisard de
MaNem semestral.
) [ndice
Ert&cnre_ts_ de [amter
mamenimiento. La % acep
Uso 6 |Imensidadesde | Uso g |lom 0| malzacin O gupenisorde | Caege
sienciadores | ruido bajas silenciadores MAMENMIENS 52 | ghrpPromovents | 99 al 9
manem Timestral ingdmi
al 9054
o ) Areas 5N
Limiter el uso de | Areas Menos has Mo aplice para esiE bl de
vehiculos compaciadss medida ;”rmiﬁiﬁn
Mo se considera Visusl, reportss de
un tiempo evaluacion de
Eﬁtﬂhlm puEs obras, biécoras de
s espera que las manejo de residuocs. ]
COMpECECGn, obras  logren Despuss o la . Indice
remocién de restaurar 65 | Se  requerid de construccidn de Ias| SUpervisor d2 rediza
} Material de - chres s reslizarg | obrefsupenvisor | Bcepia
suelo. Arordonarnient dermibio reqado en 20NES propenses | personal para  le | Retencidn  de ! ambie
contamingeion y |0 de metenal | E:EQ b has B erosion. | consmuccisn - de | 1213 ton de | 47 moniorea i témm'm Catege
erosidn vepestsl muern. B8 fungue  para | 0398 hes,  de | suek frimestral para B IEEnICD :almlﬂﬂg
proyecta fines précticos se | acoronamisntns InRDTear e
considera 1 &fio funcionamients  de
con  revisiones las obres y darles
Trimesrales mantenimiento.
C"mm”g: Suslos  estmhles Material  pers | Remncicn  de
g:{;“; de zin problernas de me construr 10 m? de | 1213 ton de
J— efosion presss filtrantes. suek
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Recursos
Impacto P Indicador | Undad de JET dola | Mevesarios, — SETLITE | ERIEIIEE .
especificas medida medida equipos, obras, ezperadaz evaluacidn vigilancia com
INSrUMmEeNtos, eic.
Recuperacion
12500 plartas de | g ia
Pinus arizonica. VegetaCion
; dembeda  por
Mimero  de 25 kg de semilla de
Reforestacion. | D555 | grpgiee por Juniperus = desamolo de
innecesarios ha deppeana y 25 kg - Y
de  semila de | [EIENCION e
Quercus i85 5.23 1o dis
sideroxila. sudo _par
emsiin eolica.
Almacenamient
o de residuos | Area del proyecto Ciariamente i{.iﬂ:pdfm%
stlidos en | libre de | Toneladas | durants |8 jormeda fves de
TECIDiemes COMBMmNAnTss. laboral. -
plsticos. resiucs.
Recipiemtes  para
recoleccion v
almacenamiemo de
residucs.
Recokeccién de Cumndo 5%
5 presemen  fallas L
B Areas libres de inesperadas y se Areaslimpiss
peligrosos  en - Toneladas realicen Y de  residucs
= 3 o & peligrosos.
plésticos. HB.HH
FEparaciones.
Las scividades | 17 personas para Andlisis o
Disminucidn de : se levarin 8 CA00 | semhyar 12,500 - Indice
Reforestacion durants | : sobrevivencia  En brev
la coberwra | ; 55 | plantes de pino, 25 los primeros afios se sy
vegetal, s etmpas |y de semils de | ign | realizard Supenisorde | aceqta
_ consideradss | freas bien bes | SN ¥ | encing y 25 g ce d:::uperacln_n E.r o x obre/Promovents | Catego
Afectacion  de | 0 IMPOMENCIA | gefmitadas operacion. Bl | semila e Tazoate, | - 0o o0n | levamaie IResponsahle | 99a/9
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importancia desamolo  de | Palas,  talachos, quranizar  la inadmi
ecoldgica. Bstas obres es de | cabehoyos,  pinzas Sobeevivencie,  la B 90%
283 messsy los | Para podar; vehiculo peasiin - =8
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Desplazamientn 'E”“‘D.Em‘ de MOnOrear |a zona y preparacion, Indice
de fauna | especies en equino de rescate constucEion y curmigdr
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: Medidas Inefica Unidad de IT“F‘“H d:h necesarios, Metas Métodode | Responsable de P
especificas medida fid _Bq:pus,utlm, ezperadaz evaluacidn vigilancia com
instrumentos, stz
de individucs
MUEmDs.
El cambio == WM Curantz 1a
presemard  de vids Uil de! proyecto
e 52 vigilard que no s
Mo realinar inmedista, pues desamlien ‘g}ﬂ”s Inice
Agentes chres gque no | Areas del *."?“’““fz No apiica EIEmIl.-'IﬂrrtE:nlaf B | etapa ' de | Supervisor de ;t'm'
exirafios dl | estin previsies | proyecto  bien Has. miﬁﬁ] de | medida para calidad  del | preparacidn ¥ obra/sugensor Cm
medionawral | en el presente | delimitadas. tACicn y ete paisae. constuczidn, g | ambiermtal inedmi
comtinuo durante manera semanal y
s vida ool el posteriomments  de
proyecto. manem semesral
Los mEteriales
utilizados =on  los
MECESANos  pare
realizar as obras de Cornratos. A
Generacion de Duranie tdss las | restauracidn, realizarss las obras indi
ermpleos EiRpaS de | presss, 10 % de | :mpmmqmg: mrrlc:I:
S Temporaies para proyecto, asl | acordonamientos v | poblacidn .
zmnﬁa{:ldn los hakitanes Empfﬁ NEITIEII'OI:IE.' come  en  les | reforestaciin | econdmicamen | JEMETEN  Empiscs Supenvisor del | 5 acey
BMEROE | eales y e lag | FFTSTE00S BMOIE0S | Chras de | podss demo dél |t actva con | POF IO TBMD no se | PIOYECED Cﬁ;‘;‘f
comunidades restaureciin | derecho de visde ks | empleo considera un NG
més cercanss. memenimems. | lnea  (Palas, periodo  especico al 100%
talachos, vehiculo, ParE SU Bvaluaciin.
caretila  Plantas,
EsqUE}es ¥
semillas).

*El rescate de las plantas se hard ratando de ocasionarle el menor estrés posible para que se adapte a su nuevo sitio. En cada planta
raiz salga completa y con la mayor cantidad de suelo posible, con lo que se evita lesionarlas, ademas de que se mantienen los hongos
planta serd colocada en bolsa de polietileno y acomodada en charolas para su traslado al sitio de trasplante, procurando gue no quede
acomodo o rraslado al nuevo sitio. El rasplante se realizara el mismo dia del rescate para permitir que la planta se adapte con mayor |
cepa de 40 cm de ancho y se colocara la planta, una vez colocadas las plantas se aplana la tierra con el pie o con la mano de 1al forme
necesario se riega un poco para mantener la humedad.
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VIL.10 Evaluacion de alternativas

Para el trazo de la linea se buscd pnmeramente que se afectara la menor superficie natural posible, no existen muchas
areas por donde pudo haber pasado el trazo, puesto que, en general toda |a superficie aledana presenta las mismas
condiciones ambientales, ademas, la obra gue requiere de |la energia eléctrica se encuentra en direccion a la estructura
donde sera conectada la linea, lo cual evita rodear mayor superficie y abrir nuevos caminos lo cual implicaba mayor
costo y tiempo de realizacidn

Por lo tanto, el sitio final para el desarrollo de la linea de distribucidn eléctrica, se considerd el mas viable, dado que
se encuentra accesible durante todo el afio y la distancia hacia la estructura de conexidn sera menor, lo que disminuye
el impacto ambiental.

VII.11 Conclusiones

Con el andlisis de los aspectos positivos y negativos gue se pueden ocasionar con el desarrollo del proyecto, se puede
concluir gue la obra tiene un beneficio social a largo plazo, pues se generaran empleos durante las etapas de desarrollo
del proyecto y se permitird continuar con las actividades mineras manteniendo los empleos generados a largo plazo,
con lo cual se ha permitido una mejora en la calidad de vida de los habitantes locales.

De acuerdo a los resultados obtenidos tanto de la informacion de campo, como de la cartografia editada por INEGI, el
area del proyecto actualmente no presenta un deterioro ambiental de importancia, mantiene una cobertura vegetal
arborea bien establecida, sin embargo al no existir un manejo del area es posible que en el futuro el sitio pierda su
capacidad productiva, puesto que, no hay renovacion de la vegetacion y al convertirse en un bosque viejo ya no habra
produccidn de semilla de calidad que pueda regenerar la vegetacidn, disminuyendo la cobertura vegetal con el tiempo
y convirtiendo el sitio a areas menos productivas, asi mismo, el efecto borde aumenta de manera natural por la fafta
de manejo.

Con el desarrollo del proyecto, se cambiara el panorama del sitio por el cambio de un sitio con cobertura vegetal a
infraestructura eléctrica, sin embargo, con las medidas de compensacion, mitigacion y restauracion planteadas se
ESPErA ND Solamente prevenir y restaurar los impactos producidos por la obra, sino también contribuir a [a restauracion
general de la region realizando obras en otras areas gue han sido impactadas anteriormente por actividades como
ganaderia, agriculiura o de forma natural.

El beneficio social y economico de la obra, en funcidn de las politicas y actores del desarrollo, pueden contribuir en
cienta medida a mitigar el grado de marginacion de las comunidades involucradas, pues contardn con una fuente de
empleo que permitird mejorar las condiciones de vida de los trabajadores directos e indirectos, ademas de continuar
con las actividades mineras a largo plazo que mantendrdn el flujo econdmico a nivel local y estatal, cominuando con
la mejora en la calidad de vida de la poblacion.

En general el proceso desarrollado durante el estudio, nos muestra que con actitudes responsables de los ejecutores
de obras de desarrcllo y de las autoridades normativas, se pueden realizar mejoras a las condiciones de vida de las
comunidades, siempre y cuando tanto los ejecutores como las awtoridades cumplan con sus responsabilidades
oportunamente. En este contexto sugerimos gue la autoridad normativa extreme su vigilancia y detenga o sancione

las obras antes de que lleguen a general alguin impacto adverso.

En el balance del impacto ambiental previsto y la posibilidad de su mitigacidn, se considera pertinente la realizacion

de la obra por la rascendencia social y econdmica que representa un beneficio no solo para la empresa minera en
particular, sino, para la comunidad en general, pues al contar con el senvicio de energia elécrica se permitird continuar
con las actividades mineras, garanuzando la sequridad de los wabajadores al poder utlizar quipos mas sofisticados
gue requieren de energia eléctrica para su funcionamiento, asi mismo, se mantendran los empleos a largo plazo.
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VIl IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

VIII.1 Presentacion de la infermacion

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion ambiental, se entregaran un onginal
y res copias de la presente manifestacion al Impacto Ambiental, de los cuales uno sera utilizado para CONSULTA AL
PUBLICO. Asi mismo, todo el estudio serd grabado en memaoria digital, incluyendo imagenes, planos e informacidn

complementaria.

Se integraran 4 resimenes ejecutivos del Manifiesto al Impacto Ambiental del presente proyecto, del mismo modo se
presenta 1 USE con toda la informacion en formato digital.

VIIL.2 Cartografia
En el Anexo 2, se presenta el plano de ubicacion y acceso al area del proyecto.

VIII.3 Fotografias
En el Anexo 6 se presenta la resefia fotogréfica del Area de ubicacidn del proyecto.

VIIl.4 Videos
Mo se presenta informacion en este caso.

VIIL.5 Otros anexos

VIIL5.1 Metodologias empleadas durante la elaboracion del MIA-P

Los métodos utlizados durante la elaboracion del documento son:
Desarrollo de la Guia para la elaboracidn del Manifiesto de Impacto ambiental modalidad particular en el sector de
Energia elécmica.

Elaboracion de canografia con ayuda del ArcMap, primero se delimita el area del SA mediante la herramienta
watershed, para o cual se inicid con la generacicn del modelo digital de elevacidn en base a las curvas de nivel
equidistantes a 20 m., a partr de este modelo se comigieron los vacios del raster con la herramienta Hidrology en la
funcidn Fill, el cual servira para determinar la direccion del fiujo que estd basada en la pendiente del terreno y que
indica hacia donde corren los cauces, por lo tanto, dentro de la misma herramienta Hidrology en la funciin Flow
Direction se genera el nuevo raster de acumulacion del flujo, y a parir de este raster denwo de la funcion Flow
Accumulation se genera un nuevo raster gue indicara la acumulacion del fiujo, el cual indica en que zonas se acumula
mas agua y finalmente conociendo la direccion y la acumulacion de los cauces se pudo definir el area del SA desde el
punto de descarga mas cercano al area del proyecto, este procedimiento se realizo en base al raster de acumulacion

y la funcion Watershed, la cual delimito el area en base a todos los cauces que captan agua hacia este punto de
descarga. Para la delimitacion del Al se siguio el mismo procedimiento.

La generacion de mapas tematicos se baso en la delimitacion del SA, Al y proyecto, para cada aspecto ambiental se
consideraron las cartas tematicas disponibles en INEGI las cuales son Cartas tematicas 1: 50, 000 (Curvas de nivel,
Cauces, Caminos, infraestructura eléctrica, localidades), Canas temdticas 1: 250000 (Clima, edafologia, geologia,
hidrologia, Vegetacion). Dentro del programa arc map se realiza el recorte de las canas con la herramienta Analysis
Tools- Extract-clip en base a shp del SA, posteriormente al Al y al final para el Proyecto. Una vez realizados los
recores, se procede a generar los planos por componente ambiental.

Metodologia para la evaluacidn y valoracién de impactos ambientales

La metodologia uilizada para la evaluacion de impactos ambientales fue la propuesta por Garmendia et al ., 2005 y se
describe de la siguiente manera:

|dentificacion de impactos mediante la lista de venficacion
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Lista de verificacion
Esta lista permite idenuficar de manera inicial los posibles impactos que se pueden llegar a generar por el desarrollo
del proyecto.

" Justificacidn/Causa
Elemento = Companente Atribarto Consideracion G 5 Impacto
. Temperatura
. Precipitacidn
) \iemis
Clime -
Fendmenos meteonligicos
Evapotranspiracidn potencial
Fendmenos naturales
Atmdsfera . Mondxido de carbono (OO
Didixido de carbono (C02)
Owidos de nitrdgeno NOw)
Aire (Calidad) Cheidos de azufre (SO
Pohuos
Olar
Rhuido
Geokogla | Composicién  y GBDthE regional y local
ameqglo geoldgico | Esystigrafia
| | Tipe de suelo
Suelos | Composicién del
| = Composicidn fisica
Composicidn guimica
jo hidrdulico
| E=currimiento Fuo
U ial Calidad del
Hidlogla. | peric _ g
Agua Condicién ded aouffero
subtemeansa Rec&rga d= HOLA
Dafios 8 la vegetacion
v )
BOEtaciin Tigo de vegetac
Biota 1
Fauna Fauna silvestre
Caldad del paisaie
L Pe j — .
Parizaje '.risu;m | Fragilided visusl
| | Visibilided
Ermiple Fuentes de Empleo
Demografia Im;;cm%nm en la m|eA de
Social powacion
Salud Esténdares de salud en la
poblscidn
Bienestar Senvicios Basicos

Valoracidn cualitativa (determinacion del peso del factor)

La valoracion del peso del factor se basd en el método Delphi, el cual se basa en consulta a expertos sobre que
elemento del medio es mas o0 menos importante, para lo cual se debe asignar valores que permitan que la suma de
todos los elementos sea igual a 1,000 unidades ambientales, 100% o en su caso igual a 1 que indicaria la importancia
total del medio ambiente del drea donde se pretende desarrollar un nuevo proyecto.

La valoracion inicia con la consulta sobre los valores de los elementos ambientales definidos de la lista de verficacion
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Evaluadores
Elemento 1 5 3 1 5 G 7 Suma peESO % (1000) UA
Atmadsfera Suma absoluta ()
Slelo
Hidrologla
Vegetacidn
Fauna
Paisaje
Social
suma absoluta () Suma (i

El mismo procedimiento se realiza para obtener el peso de los factores o impactos ambientales, el % y la reparucion
de Unidades Ambientales se realizan en base al total del elemento ambiental, pues el valor total del elemento ambiental
serd repartido entre sus impactos considerados.

Evaluadores
— 113455?mmmaﬁﬂﬂ:‘1
Emiziones a la Atmosfera
Atmisfera | Polvos
(Generacion de ruido y vibraciones

Subtotal
Conteminacion por la presencia de residuos sdlidos
Contsminacion por | presencia de residuos
peligresos

Suelo Erosidn hidrica
Erosidn edlica
Compactacdin
Subtotal
Hidrologla | Disminucidn de la infitracidn
Subtotal
Pérdida de cobertura vegetl
Vegetacidn | Afectacidn de especies de importancia ecoldgica
Afectacidn de especies en la NOM-053
Subtotal
Afectacidn de Especies en la MOM-052
Fauna Electrocucidn de especies
Desplazamiento de las especies
Subtotsl
Paissje Anentes e:xt.mﬁ:ls al @n natural
Fragmentacidn del hahitat
Subtotal
Social Diversificacion de los empleos
Subtotal

Cuadro de contingencia para determinar la importancia del impacto

Con este cuadro se determina un valor cuantificable sobre la afectacion a cada componente ambiental, dicho cuadro
esta basado en la metodologia propuesta por Garmendia e al, 2005, enlacual para cada criteno de valoracion
propone una numeracion de 1 a 10 y al final se suman para definir la imporiancia del impacto de acuerdo a la siguiente
ecuacion:
I = *(Efecto + Acumulacion + Intensidad + Extension + Momento + Persistencia
+ Reversibilidad + Recuperabilidad + Periodicidad) * Signo del impacto.

Los valores de Importancia del Impacto varian entre 9y 57 y se clasifica de acuerdo a los siguientes parametros;

Manifiesto de impacto ambiental modalidad particular 177



L.D.E Ramal L18 a Pi R1 de Rasano Transversal, municipio de Santiago Papasquiaro, Durango.

Valores Categoria de Impacto
=15 Compatibles
16-30 Moderados
31-45 Severos
=45 Criticos

Célculo de la imporancia del impacto (Garmendia et al., 2005)

Importancia

.. | Importancia | del impacto
Elemento Factor Imipacto SEAhEuIluPEHﬂHcFrH'mm:ﬂnMI o | [F A
normal izada)

Emisiones a la Atmosfera
Amostera | Aire (Calidad) | Polos
Generacidn de nuido v vibracionss

Contaminacién por ls presenda
Composicion | g residuos sdlidos

ded suelo Contaminacicn por ls presencia
de residucs peligrosos
Suelo Ersidn hidrica
Calidad del .
suel Emsidn edica
Compactacion
Hidrodogia E;Tm o Disminucidn de |a infilracidn
Pérdida de coberura vegetal

Colided de g | AfECtacion de especies de
venetacidn | imponancia ecoldgica
Afectacion de especies en la
WOM-058

Afectscion de Expecies enla
Presenciade | NOM-053

Fauna £species en |8 | Flecirocucidn de especies

\feqetaciin

z0ne
Desplazamisnto de las especies
Modificacidn
gl peisaje Agemtes ewtranos al medio netural
Psisaje | newral
g;.];:;f’ 98| Fragmemacion del habat
Social — Diversificacaén de los empleos

Como los valores obtenidos son muy subjetivos, se realiza la normalizacion de la importancia para transformar los
valores a unidades homogéneas entre 0 y 1, mediante la siguiente ecuacion (Garmendia et. Al., 2005):

I =+ (Im — Minimao) /(Maximo — Minimo)
Donde:
Im = |mporancia del impacto

Minimo = El valor minimo que se puede obtener con la tabla de criterios de valoracion, para este caso son 10 criterios
y el valor mas bajo es 1 para cada criterio por lo que el minimo corresponde a 10.

Mecime = El valor maximo que se obtiene con la suma del valor mas alto en cada criterio, en este caso es de b6.

Para el calculo del impacto total, se determinan indicadores de impacto que estan dados en unidades heterogeneas,
pues cada elemento ambiental es medido en diferentes unidades (km, has, dB, No. Individuos, entre otros) por lo que,
es necesario cambiar estos valores a unidades homogeneas a fin de poder comparar entre impactos, para esto se
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utilizan las funciones de transformacion gue calculan el impacto entre valores de 0y 1 donde el 0 es impacto nulo y 1
impacto total.

En el presente proyecto se utilizaron las siguientes funciones de transformacion:
Cuando se tiene un valor limite permisible:

_{ﬂMinix{UmM'al}
Y= Umbral < x < Max

Funcion lineal creciente, cuando el valor del impacto es proporcional al valor del indicador, o cuando no se tiene una
informacion precisa. Recta que toma el valor de 0 cuando el impacto es nulo y 1 cuando el valor del indicador es
maximo en unidades heterogéneas.

Y= Max

Donde
x = valor del indicador de impacto
M y Min = Son los valores maximo y minimo de los indicadores de impacto.
Conociendo las unidades homogeneas, se calcula la magniud total del impacto:
Magnitud final = f (Magnitud con proyecto) — f(Magnitud sin proyecto)
Finalmente, se calcula el indice de impacto o impacto total para cada impacto considerado como sigue:
Indice del impacto = Importancia * Magnitud = Peso del factor

VIIL5.2 Metodologias empleadas para la estimacion de los impactos y pronosticos
ambientales.

Para la determinacidn de los impactos ambientales con y sin proyecto se utilizd la informacion disponible en las caras
topograficas de INEGI, asi como informacion recabada del inventario ambiental.

Para cada componente ambiental se utilizaron las metodologias disponibles mas utlizadas en la materia y que mejor
se adaptaron a los datos disponibles sobre el sistema ambiental y area del proyecto para lo cual se mencionan las
siguientes metodologias:

Suelo:

Para la determinacion de la pérdida de suelo se unlizé la metodologia propuesta por el Manual de Ordenamiento de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), en el cual se utliza el tipo de suelo, la pendiente del
temeno y el upo de vegetacion, la ecuacion se da de la siguiente manera:

Eh = IALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO
Donde:
Eh = Erosion hidrica
IALLU = Indice de agresividad de la lluvia
CAERO = Coeficiente de erodabilidad
CATEX = Calificacion de textura y fase del suelo
CATOP = Calificacion de la topografia
CAUS0 = Calificacion por uso de suelo y
PECRE = Periodo de crecimiento
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Cada parametro se determing en base a la cartografia disponible y al final se pudo manipular la informacion dentro del
programa Arc Map para obtener un plano que representa los rangos de erosion hidrica potencial y actual dentro del
sistema ambiental y de manera especifica para el area del proyecto.

Asi mismo, para el célculo de la erosion edlica se utilizo la ecuacion propuesta en el Manual De ordenamiento de la
Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988):

Utlizando la ecuacion propuesta por la SEDUE, |a cual se da de la siguiente manera:
Ee = IAVIE = CATEX = CAUSO
Ddnde:

|AVIE = Indice de agresividad del viento
CATEX = Calificacion de textura y fase del suelo
CAUS0 = Calificacion por uso de suelo (Viegetacion)

A partir de la informacidn colectada, se procedid a generar la cartografia de la clasificacion de erosion edlica en el
programa Arc Map.

En el caso de los residuos, se cuenta con bithcoras del manejo de residuos tanto peligrosos como no peligrosos, en
las cuales se anota la fecha y cantidad de residuos gue entran a los rellenos sanitarios vy al almaceén general de residuos
peligrosos.

Agua:

En el componente agua se utilizaron los datos de las estaciones climatoldgicas mas cercanas al area delimitada para
el sistema ambiental y posteriormente se aplico la metodologia propuesta en la NOM-011-CNA-2015, con lo cual se
pudo obtener la precipitacion total y la infiliracion que se genera en la zona, la metodologia se da de la siguiente

manera.

Para determinar el calculo de la infiltracion, realizd la metodologia del balance hidrico, propuesto en la NOM-011-CNA-
2015 en su forma reducida:

Infiltracion =P — ERT — Ve
Donde;
P= precipitacidn (m?fana),
ETR= evapotranspiracion (m¥fario) vy,
Fe= escurmmiento superficial (m#/ario).

Para obtener el valor de la precipitacidn requerido, se consultd la estacion climatoldgica mas cercana al proyecto.
Ensequida, se estima la evapotranspiracion para lo cual se wtilizo la formula de Turc que requiere datos de precipitacidn
y lemperatura, cuya expresion es la siguiente:
ERT = >
Vo9 + (%)
Donde;

ETR: evapotranspiracion real (mm/fafio), P: precipitacion media anual (m/afio), L: 300+25t+0.0568, y ¢: temperatura
media anual (*C).

Con los resultados, se procede a calcular el escurrimiento superficial, €l cual es definido como la cantidad de agua que
fluye en una superficie dada en m¥seg a raves de los canales hacia las corrientes mayores (Sanchez et al., 2007).

El calculo del escurrimiento medio nos indica el volumen de agua que se puede almacenar o retener con base a la
cantidad de agua gue se pierde por escurnimiento. Para estimar el volumen de escumimiento medio en el area del
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proyecto se utilizo la metodologia propuesta en la NOM-01 1-CNA4-2013, el cual es un método indirecto que tene la
siguiente expresion:

Ve=P+A+Ce

Donde;

Ve = volumen anual de escurrimiento natural (mé),
P= precipitacion anual (m),

A=area(miy

Ce= coeficiente de escurmimiento (adimensional).

Para obtener el Coeficiente de escurrimiento | Ce) se utilizan datos ya establecidos en funcidn del tipo y uso de
suelp, asi como el volumen de precipitacion anual del drea del proyecto.

Entonces, el coeficiente de escurmimiento anual (Ce) se calcula en base a los siguientes supuestos:

Si K resulta menor o igual que 0.15 Ce=K(P — 250)/2000
Si K es mayor que (.15 Ce=K(P —250)/2000 + (K — 0.15)/1.5

El tipo de suelo, se determina en base a la cana de edafologia serie || escala 1: 250 000 (INEGI, 2014), mientras que,
para los valores de K se utlizan valores asignados dependiendo del uso.

De los calculos anteriores, se puede aplicar la ecuacion del coeficiente de escummiento y realizar el balance hidrico
segun la NOM-011-CNA-2015, donde establece que el balance hidrico esta determinado por la diferencia entre la
precipitacion, la evaporanspiracion y el escurmimiento.

Aire:

Para este componente solo se calculd la cantidad de CO2 que pudiera llegar a generar el ransito de vehiculos, por lo
gue se estimo el total de kilémetros recomidos y se estumo el COZ2 anual mediante la calculadora de CO2 disponible en
la pagina: hitps:iiplanetacarbononeutral.orglcalculadoras-de-huella-de-carbonol#top.

Vegetacion:

Para el caso de lavegetacion, se realizd un inventario ambiental en el cual se levantaron 6 sitios para el estudio
regional y b para el area del proyecto con una superficie de 200 m 2para todos los sitios levantados. En cada uno de

los sitins se tomad informacion silvicola como tpo de suelo, pendiente, exposicion, tipo de vegetacion, asi mismao, en

cada uno de los sitos se anotd el ndmero de arbol, la especie, didmetro v altura. Con los datos de campo se pudo

estimar el ndmero de individuos a derribar por el desarrollo del proyecto y el volumen que representa, los resultaron
sirvieron de base para determinar las medidas de compensacion y mitigacion para este componente.

Para el célculo del volumen dnicamente Se sometieron a este procedimiento los individuos maderables y gue presentan
un didametro mayor o igual a 10 cm. Las ecuaciones para determinar el volumen rollo total arbol de las especies fueron
tomadas de los pardmetros establecidos en el sistema biométrico generado para la UMAFOR 1004 “Topia-Canelas”,
puesto gue los predios involucrados se encuentran inmersos dentro de esta UMAFOR, los parametros son los
siguientes:

UMAFOR by b; b2 Especie
1004 0.000091 1835214 0.943586 Pinus durangensis
1004 0.000112 1839424 0.891248 Pinus arizonica
1004 0.00015838 1724241 0.830374 Pinus leiophylla
1004 0.00012 1.844986 0.844036 Pinus teocote
1004 0.000104 1858757 0.838757 Pinus ayacahuite
1004 0.000076 1.732395 1.064709 Pinus herreras
1004 0.000056 1.870388 1.006031 Juniperus sp
1004 0.000079 1906772 0.870624 Quercus sideroxyla
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La ecuacion para la obtencion del volumen por especie es como sigue:
by + DnP1 = Ath2
Fauna:

La evaluacion de la fauna se realizd en base a la informacion obtenida de los 6 sitios de muestreo en los cuales se
utilizo el Metodo de Punto Cuadrante. Las observaciones realizadas son directamente sobre las areas preferenciales,
tomando en cuenta aquellos signos que indiguen la presencia de especies considerando entre otros, rastros, huellas
excretas, marcaje de arbolado, areas de alimentacion, sitios de percha nidos o madrigueras, asi como la observacidn
directa. Una vez identificadas las especies a nivel regional, se compararon las listas con las reportadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 v en su ulima actualizacidn publicado el 14 de noviembre de 2019, con el propdsito de
identficar las especies que requieren de habitats especificos vy en su caso proponer medidas de restauracion,
mitigacidn yfo compensacidn por el desarrollo del proyecto.
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IX RESPONSIVA TECNICA

La elaboracion del Manifiesto de Impacto Ambiental (modalidad parucular) del proyecto: L.D.E. Ramal L18 a PI R1 de
Rosario Transversal, municipio de Santiago Papasquiaro, Durango, sera bajo la responsabilidad tecnica de:

ING. CESAR ENRIQUE VILLA ARELLANO.

MARQUEOQ DE LA VEGETACION A REMOVER: En este caso se utilizara pimura color roja.
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Xl LISTA DE ANEXOS

Los anexos al presente estudio son:

ANEXO DESCRIPCION
1 Documentacion legal
la Acta consttutva.
1b Poder del representante legal
1c Copia del RFC
1d Convenio de ocupacion con el Ejido El Salto de Camellones
le Fraccion 2 de predio Ciénega de Muestra Sefiora
2 Planos de localizacion del proyecto
28 Localizacion y acceso en €l contexto estatal
Zb Ubicacidn fisica
2c Uhbicacidn del proyecto dentro de los predios afectados
3 Planos de zonificacion y uso de suelo
3a Plano de Zonificacion.
b Plano de Uso de Suelo.
3 Plano de los Tipos de vegetacion.
4 Ubicacion del proyecto en las regiones prioritarias y Ordenamiento Ecologico
Territorial
Areas Naturales Protegidas (ANP) y Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves
4a
(AICAS).
4h Regiones Hidrologicas Prioritanias (RHP)
ic Regiones Temestres Priomanias (RTP)
4d Unidad Ambiental Biofisica (UABE)
4e Unidades de Gestion Ambiental (UGA)
5 Delimitacion Ambiental
ha Plano de los tipos de climas
] Plano de geologia
he Plano de edafologia
bd Plano de fisiografia (MDE, Relieve, pendiente y exposicidn)
be Plano de hidrologia
hf Plano de Obras de Restauracion
6 Anexo fotografico
7 Programas anexos
ia Programa de reforestacidn
b Programa de rescate y reubicacion de flora y fauna silvestre
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