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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del proyecto

*Cnibissa Lerdo”

1.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se localiza en el Municipio de Lerdo, en el Estado de Durango, para llegar al sitio del proyecto,
pariendo de la Ciudad de Durango, se toma la Carretera Federal No. 40D en su tramo Durango — Gémez
Palacio de la cual se recorren aproximadamente 225 km., para llegar a la empresa Triturados Cribissa, de
ahi, con rumbo noroeste se toma un camino de terraceria en el que se recorren aproximadamente 2 km para
llegar al sitio del proyecto.

llustracion 1.1. Localizacion del sitio del proyecto “Cribissa Lerdo”
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1.1.3 Tiempo de vida (til del proyecto

De acuerdo a las reservas de material que a la fecha se ha estimado en el subsuelo, el tempo de vida Gl
del proyecto “Cribissa Lerdo” en lo sucesivo el Proyecto, se contempla por un periodo de 60 afios
aproximadamente, de los cuales se considera la etapa de preparacion del sitio, construccion y operacian, 1o
que corresponde a la etapa de abandono del sitio estd en funcidn de la disponibilidad, calidad, demanda,
disminucion de reservas de material y a los valores de éste en el mercado.

1.1.4 Presentacién de la documentacién legal

La presente Manifestacidon de Impacto Ambiental (MIA) se presenta para obtener la autorizacion en Matena
de Impacto Ambiental ante de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y en
el Anexo 1 se presentan la siguiente escritura:

Terrenos de la antugua hacienda San Femando, Municipio de Lerdo, Durango, bajo el Nimero
10.344, del Tomo 304, de fecha 15 de mayo del 2013 a nombre del Lic. Juan Antonio Alanfs Romo.

1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

I (o 2 Acta Constitutiva).

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes de la Promovente

El RFC de la Promovente es [N (2nexo 2)

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

N

A
e
I (2nexos 4y 5).
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1.2.4 Direccidn del Promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

1.3 Responsable de la elaboracién del estudio de impacto ambiental
1.3.1 Nombre o razén social

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental, modalidad particular del proyecto “Cribissa Lerdo”, se

elabord por el ||| G =0 6). La calidad de la informacion, conclusiones y

estimaciones contenidas, son consistentes con la calidad de nuestros servicios basados en:

1) Lainformacion disponible durante |a elaboracion del estudio
2) Los datos entregados por el Promovente.

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

El registro del responsable técnico es|i G . d<! cual en el Anexo 7 de la documentacion legal
del responsable de la elaboracion, se encuentra la copia simple de la cedula de identificacion fiscal.

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

con Cedula Profesional No. [l misma que se encuentra en copia

simple en el Anexo 8.

1.3.4 Direccidn del responsable técnico del estudio

La direccion es la ubicada en | |
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2 DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1. Informacion general del proyecto

2.1.1 Naturaleza del proyecto

El uso que se le pretende dar al drea gue se solicita en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental, es
la aperura de una mina a cielo abierto para extraer material con contenidos de carbonato de calcio para su
transformacion en productos para la industria de la construccion principalmente.

El Proyecto, sera parte importante del desarrollo de las actividades industriales que se llevan a cabo por
parte de la Promovente, ya que cuenta con varios productos, todos a base de carbonato de calcio (Caliza)
lo que se pueden clasifican en arenas, gravas y base industrial, los cuales es el deseado para explotar.

De éste proyecto depende la continuidad operativa de la empresa Promovente y los valores de los materiales
en el mercado, asi mismo éste se origina de la necesidad de crear condiciones operativas a futuro por lo

(ue Se requiere una superficie para las obras y que seran evaluadas con el presente manifiesto de impacto
ambienal es de 10.665 hectareas, y para cambio de uso de suelo en terrenos forestales mediante el Estudio
TE&cnico Justficativo correspondiente.

El proyecto contempla el desarrollo de 1 obra misma por las que se formula la presente Manifestacion de
Impacto Ambiental y se enlista en la Tabla 2.1.

Tabla 2.1. Obras enmarcadas en el proyecto

No. OBRA | SUPERFICIE ha
1 Banco de Material | 10.665
TOTALES 10.665

La obra del Proyecto es infraestructura de apoyo, en su mayoria se localiza en terrenos forestales
compuestos por matorral desértico rosetdfilo, que, por su naturaleza, requiere ser evaluada en Materia de
Impacto Ambiental y de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales.

212 Seleccidn del sitio

Los criterios que se utilizaron para la ubicacidn del drea de explotacion y beneficio del proyecto minero
fueron de cardcter ambiental, técnico y socioeconomico.

La ubicacidn de las obras no existio un andlisis comparativo, ya gue su localizacion es dnica y estd
determinada por las obras ya existentes que dio origen a este proyecto, por lo tanto, no existen ni se
estudiaron alternativas diferentes.

El andlisis para la seleccion del sitio que se destinard a la construccion de las obras, se considerd la
topografia y las rutas mas impactadas \y se basd en los criterios generales de tipo ambiental, técnico y
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socioeconémico. Los atributos fisicos que se buscaron estan relacionados con: el ahorro de energia, la
menor generacion de impactos ambientales negativos y la eliminacion de riesgos asociados con las
personas o sus propiedades

Bajo estas premisas, se considerd que el Proyecto, aparte de ser un activo para la Promovente, ofrece la
opcion de gue se utilizard un drea con vegetacion nativa para lo cual se estara haciendo el Estudio Técnico
Justificativo para Cambio de Uso de Suelo correspondiente.

2.1.3. Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se localiza en el Municipio de Lerdo, en el Estado de Durango, para llegar al sitio del proyecto,
partiendo de la Ciudad de Durango, se toma la Carretera Federal No. 40D en su tramo Durango — Gémez
Palacio de la cual se recorren aproximadamente 225 km., para llegar a la empresa Triturados Cribissa, de
ahi, con rumbo noroesie se toma un camino de terraceria en el que se recorren aproximadamente 2 km para
llegar al sitio del proyecto.

El proyecto se ubica en las coordenadas UTM 646829 y 2823337, en la porcion noreste del estado de
Durango.

llustracidn 2.1. Ubicacion del proyecto dentro del contexto regional



Manifestacion de Impacto Ambiental
Cribissa Lerdo

llustracion 2.2. Ubicacidn del proyecto en el contexto local

Las coordenadas que delimitan los poligonos por |a operacidon del proyecto se presentan en el siguiente

cuadro, las cuales estan en UTM con datum WGS-34.

Tabla 2.2. Ubicacion geogrdfica del proyecto.

Vértice X Y Vértice X Y
1L 646911.58 | 2623366.64 36 | 647345.38 | 2823367.76
ri 646884.85 | 2823380.1 37 | 647339.17 | 2823372.92
3 646849.67 | 2823410.57 38 | 647334.61 | 2823376.11
4 646826.79 | 2823466.98 39 | 647331.42 | 2823378.21
5 646814.47 | 2623483.95 40 | 647325.26 | 2823361.67
5 646767.28 | 2623481.93 41 | 647318.67 | 2823385.19
) 646759.46 | 28623466.8 42 | 647308.94 | 2823391.07
8 646784.40 | 282345232 43 | 647294.50 | 2823398.71
9 646809.31 | 2623384.85 44 | 647281.02 | 2823402.42
10 | 646891.36 | 2823313.44 45 | 647270.79 | 2823399.08
11 646874.63 | 2823302.66 46 | 64725217 | 2823413.16
12 | 646903.42 | 2823150.58 47 | 647244.11 | 2823429.45
13 | 646754.68 | 2823255.76 45 | 647232.97 | 2823449.75
14 | 64672214 | 2823273.12 49 647222.5 | 2823470.82
15 | 646685.96 | 2823304.79 50 | 647208.92 | 2823497.31
16 | 646619.10 | 2823369 91 | 647187.74 | 2823509.53

|6
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Vértice X Y Vértice X Y

17 646719.79 | 2823484.01 52 | 647176.22 | 2823512.61
15 646831.10 | 2823608.72 23 647161.52 | 2823511.72
19 646899.68 | 2823512.73 54 647139.98 | 2823513.91
20 647020.81 | 2823538.01 99 647126.62 | 2823515.22
21 647141.33 | 2823596.28 56 647111.45 | 2823511.38
22 647172.97 | 2823589.41 57 647096.11 | 2823505.75
23 647193.02 | 2823572.27 58 647085.88 | 28623497.48
24 647248.97 | 2823527.78 29 647052.81 | 2823472.97
25 64726252 | 2823493.67 60 647049.98 | 2823469.55
26 647318.57 | 2823437.77 61 647041.07 | 2823460.43
27 647319.56 | 2823436.86 62 | 647026.06 | 2823447.54
28 647320.84 | 2823435.63 63 647011.52 | 2823438.62
29 647321.60 | 2823434.21 64 647005.85 | 2823435.82
30 647323.87 | 2823431.33 65 646998.79 | 2823431.68
31 64734451 | 2823420.74 66 646988.58 | 2623426.89
32 64746891 | 2823344.44 67 646975.19 | 2823420.77
33 647443.70 | 2623313.1 68 646968.09 | 2623417.49
34 647414.64 | 2823332.08 69 646993.11 | 2823381.96
35 647379.70 | 2823348.77 70 646933.67 | 2823357.22

71 646911.58 | 2823366.64

2.1.4. Inversion requerida

La inversion estimada para las etapas de la rehabilitacion y operacion del Proyecto se estima en 4 millones
de pesos, de los cuales la Promovente invertrd aproximadamente el 10% para gastos relacionados con la
proteccion y conservacion del medio ambiente, resultados de aplicar las medidas de mitigacion, restauracion
y compensacion ambiental correspondientes al cambio de uso de suelo.

2.15. Uso actual de suelo ylo cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

El uso de suelo en las colindancias del sitio del proyecto se enfoca en la extraccion de materiales pétreos,
principalmente arenas, gravas y base industrial y a las actividades ganaderas, principalmente al ganado
vacuno, el drea tiene influencia directa en los nucleos agrarios y poblacionales de la zona. Cabe destacar
que gran parte del area donde se desarrollara el proyecto es a un costado de un drea impactada, con minas
a cielo abierto y caminos en servicio activo.

|
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Dentro del sitio del proyecto no se identifican corrientes ni cuerpos de agua de importancia.

MANIFESTACION DE BPACTD AMBIENTAL = PARTICULAR PARA EL PROYECTD “CRIBISSA PLANTA LERDO

L

PLAND DE DE TOPOGRAFLA

lustracion 2.3. Panordamica del drea del proyecto Cribissa Lerdo

2.1.6. Urbanizacidn del drea y descripcion de servicios requeridos

El Proyecto, hard uso de la infraestructura y servicios con los gue ya cuenta, como por ejemplo redes de
caminos, energia eléctrica, agua, almacenes de residuos, comedores, talleres mecanicos, entre otros.

Para las actividades de preparacion del sitio y construccion se aprovechardn los accesos intemos de
terraceria gue existen, esto permitd que al momento de la planeacion se pudiera disminuir el costo de
inversian, asi como reducir la huella del proyecto y por tanto los impactos que pusiesen generarse por el
desarrollo del mismo.

Como se menciond anteriormente, todos los Semvicios y reguerimientos como Son: suministro de agua,
energia eléctrica, combustbles y lubricantes, servicios como (bafios y drenaje, caminos, ransporte, almacén
de insumos y materiales, almacén de residuos peligrosos, servicios de comunicacion, servicios meédicos,
talleres de mantenimiento de equipo y vehiculos, oficing, etc.), estan disponibles en el drea del proyecto.

2.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El Proyecto, pretende la aperura de un drea para la explotacion de matenales calizos 100% naturales gue
es |a materia prima para diferentes productos gue requiere el Promovente, quien, para asegurar la operacion
de su planta en sus planes de expansion y aumento de la produccidn, para esto se solicita el cambio de uso
de suelo en 10.665 hectareas. El uso que se le pretende dar al terreno, consiste en la apernura de una mina
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a cielo abiero para la extraccion de material rocoso con contenidos de calizas para su ransformacian en
productos industriales, de esta manera se permite la continuacion de una actividad similar que actualmente
se lleva a cabo en terrenos aledarios.

El proceso de extraccion de este material se llevard a cabo utilizando el método de terrazas. Este método
implica la realizacion de voladuras a lo largo de un nivel, dejando un peguefio sistema de banqueo sobre el
Iimite oeste como corte o talud final de explotacion. Este sistema de bangueo asegura |a continuidad del
método de minado, tanto en situaciones de necesidad de material como en caso de solicitud de una mayor
drea de explotacion ante las autoridades competentes.

ol Wy ‘-h. 4y - N
llustracion 2.4. Vista superior del frente de explotacidn

La geometria del banco final es de 4 metros de ancho de berma. Considerando la relacion de talud de 1.5:15
Yy una altura de 15 metros.

La dluma terraza que se explote no contard con la berma de seguridad ya que esta tendré la funcidn de
rampa para generar rampas entre las bermas y asi poder continuar con el sistema de terrazas.
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llustracidn 2.5, Geomerrfa de banqueo final

llustracion 2.6. Perfil longitudinal de banqueo final y niveles de terrazas

Este método de explotacion permite la creacion de extensas superficies horizontales que pueden ser
utlizadas como patios de maniobras/cargado, lo que contribuye a la reduccion de la emision de polvo y
garantiza un mayor control sobre la granulometria del material.

Se pretenden explotar 100,000 toneladas métricas por mes, dependiendo del volumen de venta o
adguisicion/pérdida de clientes. El predio tiene la capacidad de proveer una cantidad mas alta de toneladas
mensuales con el mismo plan de minado. El avance del plan de minado segun lo mencionado depende del
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volumen de explotacidn. En la tabla adjuma se puede observar el volumen y por ende los metros lineales de
avance segun corresponada.

Tabla 2.3. Voltimenes de material.

ramperas| s
1 1,236,005.16
2 2,751,409.77
3 4.519,206.47
4 b,306,492.50
h 8,651,978.69
b 18,769,438.01
7 29,7102,128.82
TOTALES | 71,986,659.51

Asumiendo un ritmo de 100,000 toneladas por mes, el objetivo de crear el banco de este a noroeste wmaria
aproximadamente 719 meses, 0 60 afios. Una demostracidn del frente (sin el escalonamiento).

221. Dimensiones del proyecto

De acuerdo a los cdlculos de los poligonos de afectacion, tomando como referencia los planos especificos
para la obra, la superficie de la obra, la huella del proyecto ocupard un drea total de 10.665 ha.

La obra enmarcada en el Proyecto ocupa una superficie de 10.665 ha. Sin embargo, para su evaluacion en
materia de impacto ambiental, se presentan las superficies individuales de cada obra:

Tabla 2.4. Distribucion de las dreas del proyecto.

No. OBRA | SUPERFICIE
1| Banco de material 10.665
TOTALES 10.665

11
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2.2.2 Programa General de Trabajo

)

TRAMTES, PERMESOS Y ESTUDIOS PRELINIMARES (NS4 |

DEL IMTACKOK DE AREAS DE CUS

FROGRAMS DE RESCATE ¥ REUBICACION DE FAUNA

DESMONTE

DESFALME

RECUFERACICH DE SLIELD YEGETAL

LIMFMEZA DE AREAS

APERTURA DE BANCD ME WATERIAL

MANTEHIMENTO

LARORES DE RESTAURACION ¥ COMPENSACION

PRESENTACKN DE MFORMES PERIMIICOS

CFERACION Y MANTEKIMENTO

llustracidn 2.7. Programa general de trabajo
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2.2.3 Preparacidn del sitio
2.2.3.1 Preparacién

La preparacion del sitio es la primera etapa del proyecto en campo. Se consideran diferentes
actividades y es agui donde se esperan los impactos mas relevantes por la ejecucion del proyecto.

Las actividades contempladas en la etapa de preparacion son las siguientes:
Levantamiento topogréfico

Durante el levantamiento topografico, se ubicard fisicamente en el temeno la trayectoria de los
accesos, asf como la ubicacidn exacta de cada obra.

Trazo y delimitacidn de las obras

Esta actvidad tendrd como finalidad delimitar el area que haya sido autorizada tanto para la MIA como
para el CUSTF, asi mismo de hacer disuncion de la superficie que ocupara cada obra.

Para la delimitacidn de las dreas autorizadas y de cada zona, segun la obra a desarrollarse se podra
utilizar estacas, banderines, aerosol o flagging segun convenga el proyecto.

El marcaje preciso de las dreas que hayan sido autorizadas para cada obra en general incluye, el razo
de ejes, estacado sobre los ejes, estacado de los accesos a cada 10 metros y el levantamiento del eje
principal en coordenadas UTM.

Para el caso especifico del marcaje de las dreas donde se desarrollara alguna obra y si asi se requiere,
se colocaran estacas de madera dispuestas en los vértices de cada obra, para delimitar claramente
su drea de afectacion.

Desmonie

Esta actividad consiste en la remocion de la vegetacion existente en las reas que se destinen a cada
obra del proyecto solicitada a CUSTF, con el objeto de eliminar la presencia de material vegetal, y asi
impedir daftos a la obra y mejorar la visibilidad. Durante el desmonte se deberd hacer observancia
general de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARMNAT-2010, respetando las especies
presentes de la flora y fauna silvestre enlistadas en esta norma, debiéndose seleccionar a los
individuos de las especies que sean susceptibles de ser rescatadas y rrasplantadas para el caso de
plantas, ademds se realizardan maniobras de ahuyentamiento de fauna y en su caso la captura y
reubicacion de ejemplares si asi es requerido. El desmonte debe incluir las siguientes actividades:

e Rescate: consiste en seleccionar y rescatar a los individuos de las especies vegetales y
animales gue sean consideradas como susceptibles a las tareas de trasplante, debiéndose
considerar de manera preponderante aguellas que estén incluidas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 asl como las de lento crecimiento y dificil regeneracion

13
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Desmonte: consiste en cortar la vegetacion dentro del drea del proyecto

s Desenraice: consiste en la extraccion de ralces, tocones o cualguier tipo de residuo producto
del desmonte

¢ Limpia: consiste en la remocion de la materia vegetal fuera de las zonas de trabajo

Los trabajos de desmonte se realizardn asegurando que la materia vegetal quede fuera de las dreas
destinadas a la construccion de cada obra evitando dafiar vegetacicn fuera del drea indicada para el

proyecto.

Las operaciones de desmonte se efectuardan de manera manual y mecanica, teniendo a disposicion
un tractor de orugas. El desmonte se hard sobre el &rea destinada para cada obra siempre y cuando
el drea haya sido autorizada para CUSTF.

Es importante destacar que durante la actividad de desmonte no se utilizara fuego ni ningun agente
quimico como herbicidas u otros productos gue puedan resultar nocivos al medio ambiente.

Despalme

El despalme consiste en la remocion del material superficial del terreno, capa fértil del suelo, que por
sus caracteristicas es inadecuada para la construccion de las diferentes obras que contempla el

proyecto.

En la medida de lo posible y si las cuestiones de seguridad lo permiten, para el proyecto se contempla
un corte de aproximadamente 5 cm de capa vegetal lo que representa un volumen total aproximado
de 5,300 m=3. El matenal removido se mezclard junto con la vegetacion que haya sido desmontada
para asf acelerar la reintegracion de los restos vegetales al suelo. Este material serd depositado en el
depdsito de material de capa vegetal, obra que serd descrita mas adelante en el presente apartado,

el material depositado en esta obra serd utilizado al cierre de |a presa para el recubrimiento de las
terrazas y arrope de los taludes.

Especificamente en la obra cormespondiente a apertura de la mina a cielo abierto, el despalme se
puede desarrollar por etapas de acuerdo al programa de minado, esto con el fin de evitar un impacto
visual drdstico al paisaje.

La maquinaria gue serd utilizada en ésta y otras etapas del proyecto son: trascabo o excavadora,
perforadoras, barrenas, compresores de aire, buldocer, martllo hidraulico. Asl mismo para |as
actividades de acarreo de material vegetal seran utilizados cargadores frontales, camiones de carga,
de igual manera para las actividades de compactacion del terreno serd necesario el uso de pipas de
agua.
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2.2.3.2 Construccidn

Para la ejecucion del Proyecto, se requerird personal interno, contratado directamente, y de ser
necesario y de llegarse el caso personal que serd contratado por las empresas que resulten ganadoras
en el concurso de licitacion de obra. Con el objetivo de extender los beneficios del proyecto a las
localidades préximas al rea del proyecto, se solicitard a las empresas contratistas que hagan uso de
la mano de obra local.

En total, durante las primeras dos etapas del proyecto, se empleardn de forma directa 17 personas y
se generardn organizados como se muestra a contnuacion.

Una vez que el proyecto sea autorizado en materia ambiental y por las diferentes instancias
gubernamentales competentes, se iniciard a la preparacion del sitio, del cual se describen las
actividades a continuacion.

Dentro de esta etapa, no se considera ninguna obra permanente, considerando a estas, como obras
que requieren de mayor esfuerzo de construccion y de otro tipo de materiales (concreto, ladrillo, varilla,
etc.) que las vuelve obras mas sdlidas y con mayor dificultad para ser retiradas.

Las obras gue se contemplan en el proyecto son provisionales, pero estardn presentes durante la vida
del proyecto y se describen a continuacion:

Construccidn de caminos de acceso
N0 es necesario.
Almacenes

La Promovente ya cuenta con almacene, por lo que no Sefd necesario la construccion de nuevos
almacenes.

Campamentos, dommitorios y comedores

Mo serd necesarnio la construccion de campamentos, dormitorios y/o comedores para el personal, ya
que el personal que laborard en el proyecto es de localidades cercanas y no serd necesaria la pernocta
en el drea del proyecto, en el caso de los alimentos, cada rabajador llevard sus alimentos desde su
casa.

Instalaciones sanitanas

Para el personal que estara en la obra, se les proveera el servicio de letrinas moviles con una empresa
dedicada y autorizada para tal fin, el nimero de letrinas serd de una por cada 10 trabajadores.

Abastecimiento de energla elécrica

15
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Dentro del drea de extraccion no es necesaria la energla eléctrica, sin embargo, existe un generador
de corriente eléctrica accionado por motor de combustion interna (Digsel) el cudl es utilizado para los
equipos de extraccidn.

Necesidades de la maguinana y equipo

El equipo y maguinaria que se utilizara en la extraccion del material, requiere de insumos para poder
trabajar, diésel, gasolina, aceite de motor, aceite hidraulico, etc., estos insumos serdn suministrados
por un vehiculo destinado para esta actividad, esto para o tener almacenes de combustibles en el drea
del proyecto.

Residuos no peligrosos

Obedece principalmente a los residuos que se presentan en el sitio de la obra por los embalajes de

los materiales a utilizar, incluyendo madera, pldstico, carton, chatarra, etc. El caso de la basura comun
generada por los trabajadores si bien es también relativa o consecuencia de las actividades del
Proyecto, esta se genera para el caso del personal de las obras, colectandose y depositandose en el
relleno sanitario.

Tabla 2.5. Equipo y maquinaria requerido para el proyecto

Equipo Cantidad Tiempo estimado Combustible | Trabajo por dia
Generador de cormente 1 Durante la vida del proyecto Diesel 12 horas
Compresores 2 Durante la vida del proyecto Diésel 12 horas
Unidades perforantes 2 Durante la vida del proyecto Digsel 12 horas
Martillos ligeros 2 Durante la vida del proyecto Aire 6 horas
Martllos intermedios 2 Durante la vida del proyecto Aire 6 horas
Martillos pesados 3 Durante la vida del proyecto Aire & horas
Camioneta de 3 ton. 2 Durante |a vida del proyecto Gasolina 12 horas
Camioneta Pick.up 4 Durante la vida del proyecto Gasolina 12 horas
Cargador Frontal 2 Durante la vida del proyecto Digsel 12 horas
Retroexcavadora 2 Durante la vida del proyecto Diésel 12 horas
Tractor de orugas 2 Durante la vida del proyecto Diesel 12 horas

Tipo y cantidad de los mareriales y sustancias que seran utfizados en las diferentes etapas del
proyecto

Durante el desarrollo del proyecto se utilizaran combustibles para el funcionamiento de los vehiculos
para transportar al personal, asf como para el funcionamiento de la maquinaria. Los combustibles que
serdn utilizados seran Gasolina y Diésel, ademas se requerird del uso de aceite de motor para la
diferente maquinaria.
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De manera general se estima que, por afio, considerando las diferentes actividades en las diferentes
etapas del proyecto se utilice 110,000 litros de Diésel, 45,000 Iitros de Gasolina y 6,000 litros de Aceite
de motor como se presenta en la Tabla 2.

Tabla 2.6. Sustancias que serdn utilizadas en el desarrollo del proyecto

Sustancia | Cantidad promedio a utilizar por afio
Digsel 110,000 liros
Gasolina 45,000 liros
Aceile 6,000 liros

2.2.4. Descripcion de las obras asociadas al proyecto.

El proyecto no requiere obras asociadas, solamente las obras descritas con antelacion, mismas que
son consideradas como principales, por lo que no serd necesana la implementacion de obras
asociadas al proyecto.

225 Etapa de operacidén y mantenimiento

2.2.5.1 Operacion

El material calizo, es un compuesto quimico que abunda en la naturaleza, y lo podemos encontrar
como componente principal en todas las formulaciones de piedras, conchas, esqueletos y hasta en el
cascaron del huevo, forma parte importante de algunas rocas y minerales, como lo es el marmol. Las
actividades para desarrollar la explotacion del marmol comprenden las siguientes acciones:

Preparacion de bancos
Esta actvidad se llevard acabo con maguinaria pesada
Marcado y dimensionado de blogues

Consiste en wazar bloques de las dimensiones necesarnas en cuanto a la clasificacion de estos,
pudiendo ser de primera o de segunda calidad, también son consideradas las piedras irregulares o

pedaceria.

Barrenacidn
Se barrena el banco de extraccion, siguiendo el patrdn de las medidas estandar que se tienen.

Para la explotacion de Carbonato de Calcio en el drea del proyecto se prevé el uso de explosivos, los
cuales son adquiridos a una empresa autorizada por la Secretaria de la Defensa Macional. Dicha
empresa al recibir el pedido por parte de la Promovente, informa a SEDENA |a fecha tentativa de
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entrega del material. Sedefia a su vez supervisa la carga del material en la casa proveedoray la
descarga del mismo en los polvorines de la Promovente.

Carga de Explosivos

Una vez barrenada el drea donde se genera la materia prima, se procede a la carga de explosivos y
se efectua la voladura.

La Promovente cuenta con 2 almacenes de explosivos debidamente autonzados y supervisados por
SEDENA, los cuales cumplen con todas las medidas de seguridad solicitadas por la Ley Federal de
Control de Armas y Explosivos, y Permiso General vigente para la compra, almacenamiento y
consumo de estos materiales.

Los elementos explosivos pueden ser los siguientes elementos:

¢ Anfo (Agente explosivo)
e Emulsion (Alto explosivo)

Que se combinan con los siguientes otros elementos

Fulminantes #6

Corddn detonante.

Nonel

Mecha de Segundad Lenta
Retardos MS

Para la realizacion de esta actividad se requiere de la siguiente maquinaria y equipo:

¢ Equipo de perforacion Hydro Track con maguina montada COP 1640

Equipo utlizado para realizar las perforaciones en la roca con la utlizacidn de barrenas o Acero de
perforacion.

* Barrenas.

Para perforar la roca y colocar el material explosivo, las cuales cuentan con una longitud de 3.60 m.
El uso de las barrenas en el mineral es con el objeto de perforar una profundidad de 7.20 2 10.8 m.,
en obras de preparacion. En las obras de explotacion varian entre 10.8 a 15 m. de longitud para en
ese hueco preparar la mezcla explosiva.

¢ Compresor de aire integrado en la maguina.

Para generar los impulsos neumaticos con los que operan las barrenas y las quebradoras Material
explosivo y artficios.

e Trascabo o excavadora.

Para remover el material tumbado y para cargar los camiones de mineral.
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Para reacondicionar caminos, accesos y entradas de camiones a la cantera de Carbonato de Calcio.

o Martillo neumatico.

Pon los que se utilizan para acondicionar y reducir de tamario las piedras grandes y gue se puedan
procesar en la planta.

Preparacion del explosivo dentro del barreno.

1. Para la preparacion y colocacion de explosivo en los barrenos, se requiere de la realizacion
de algunos cdlculos para determinar la carga explosiva adecuada tomando en cuenta bordos,
espaciamientos, dureza del material y posibles fallas geoldgicas.

2. Se colocan la carga de fondo que consta de alto explosivo cebado (unido) a un iniciador no

eléctnico (Nonel) el cudl debe tener una secuencia de detonacion adecuada a la planulla

utilizada.
3. Se vierte agente explosivo (Anfo) dejando libre un taco, el cual se calcula de acuerdo ala
longitud y caracterfsticas mencionadas anteriormente. El taco es relleno con material estéril

con granulometria adecuada para compactarse y evitar la emision de gases explosivos

haciendo efectiva la detonacion.

4, Finalmente se realiza |la conexion de los Noneles, por medio de una linea troncal de corddn
detonante el cual se une a un iniciador (Fulminante #6) que a su VezZ Se encuentra conectado
a una mecha lenta de seguridad con la longitud minima de 3 m. La mecha de seguridad es

iniciada por personal capacitado y con larga experiencia en explosivos quienes a su vez

realizan en trabajo con los pardmetros gue entrega el Ing. de Minas responsable.

Por usar este material peligroso, se realizo un andlisis de riesgo del tipo What If para jerarquizar los
riesgos asociados a esta actividad.

La metodologfa Que Pasa Si (What If) se selecciond por ser una metodologia ampliamente aceptada
y reconocida por institutos, dependencias y organos reguladores en general.

¢ |dentficacion de riesgos. Los riesgos se identifican en tablas siguientes.

¢ Propdsito. Evaluar riegos (probabilidad de ocurrencia y severidad de consecuencias) en las
operaciones peligrosos del proceso productivo de la Promovente.

¢ (Objetvos. Evaluar el nivel de riesgos, probabilidad y siniestro.

Tabla 2.7. Matriz de riesgos

SEVERIDAD
Catastréfica | Alta | Media | Baja | Nula
— | Alta 1 2 3 4 5
g o Moderada 2 4 6 7 8
S & Media 3 6 7 8 9
o | Baja 4 7 8 9 10

19
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SEVERIDAD

Catastréfica | Alta | Media | Baja | Nula

 Nula 5 8 9 10 10
NIVEL DE RIESGO

La metodologfa oficial, requiere realizar listado de inspecciones, considerando desde fabricacion del
equipo, disefio, instalacion, construccion, operacidn, mantenimiento, pruebas etc. Por ello mismo se
puede obtener como conclusiones que evaluando la calificacidn de riesgos potenciales, se puede
prever gue en general la probabilidad de ocurrencia es baja y asi mismo la severidad es baja. Sin
embargo, existen riesgos como siniestros ambientales especiales, como, deslizamientos, fallas,
fendmenos climatologicos (tormentas y ciclones), acciones de sabotaje o terrorismo; errores
operativos como mal manejo de explosivos, los cuales requieren de implememar las medidas de

mitigacion indicadas y las obras de seguridad necesarias.

Tabla 2.8. Procedimiento What If
Severidad (S) Probabilidad (P) Riesgo (R)
SISTEMAS DE
QUE PASA SI CAUSAS CONSECUENCIAS | 5(P| R MITIGACIGN RECOMENDACIONES
Fendmenos - La adecuada
Afemes extemos Maturaies, Potencial d= Construccién y 1 Respetar manual de
afectan ln imegridad Tormemss diseminacidn del ubicacidn operackin y
g los poorines en Eléctricas, mexamdn y tobex y 1|5 s de loz Polvorines. mansjo de los explozives.
o i Tememotos, fulminanes, y explosion - Programsa de £ Auditar sistemas de
simacen de Inundacionss o con posibilidad de sequridad y operaciiny
explosivos Comimientos de incendio. manenimientn de manejo de explosivos.
Tiema instalacicnes.
Sievigtenemores | oGTiEND 1. Audtorie imterme &
humanos ) Potencial de fuga de - Programa procedimientos de
>N = fats d= materisles, cafivelas, | L |, | g i * manejo de explosives.
MmeneRy CAPACRELLiN O perdida de mexarmdn y e na 2 Capacitacion al personal
almacenamismnde | procedimienios iobex emergencias B T——
explosiv inadecuados : L
supeavision.
Q.le_ PETS0NES
BjENES 0 Potencial expiosion - Programa e 1. Asequrer |a vighancia de
Qué pasa sih mmﬁ con ka totalidad del U BCLRSO0E.
- By ﬂlﬁ;ln; ; rnaterial explosio 14| 8 emergencias 2 Mam=nsr los jusgos de
. quardado en los ) i llaves bajo resguardo.
IZIJESH;I'IMI'ICEI pohvorings. -Viglancia de 002505 | 3 ) piar procedimientos.
explosidn
) - Mantesimiznio de 1 Programa de
Qué pasasi el Falla mecsnica, Retraso de llegads de vehiculos y caminos Manenirmiemta
vehiculo de raslado malas mEteriales. suspension De vehiculos.
. condicicnes del de wolgduras, perdida | 4 | 5| 10 . 2 Mamtenimiemo adecuado &
del explosivo se caming, mansio de matenl por - Capaciacidn EJ |0= camings de acceso,
averia deficiente derreme personal en mangjoa | 3. Capacitar al personal en
I defiensive menejo & I defensiva
¢ pasa s se Potencial de dafios )
Q;;ng: une Mala distrbucicn | oicos Blaestucuray ~Buers plareaciinen | oy car measticamene el
coxplosidn oerca de de voladuras dafios & |a imegridad 45| 10 | lostrabajos d&fl banco desarmollo de las voladuras
fisica de los de meterisl
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SISTEMAS DE
E PASA SI CAUSAS CONSECUENCIAS | 5 R . RECOMENDACIONES
QU MITIGACION
(Jué pasa si no se Desconocimients
regliza la adecusds | enlas cantidades | Probabilidad de fallaen 4 g - Capacitscion al 1. Disponer adecuadaments
mezcls de los adecuadas de |a pegads personal de voladuras &l explosivo no usado
explosivos explosivos
- Mamener actualizado
{Jue pasa sino se Falla en el . 5 e sisiema de ) )
respeta ung sistema de Fm'hk.! lesiin 2 los comunicacidn i avisos l‘f'“‘““" VALY aTEgT el
. . R trabajadores por 1 4 - sistema de comunicacion y
distancia de COMuUmicacion y - ¥ 521 del conocimiento s minima cada 8o
sequidad de 200 m. EVisDs proyectl g todos los ’
rabajadores
; Falla en &l - Mantener el sistema
g . . .
rgumm;zlnﬁs; sistema de Positilidad de lesiones de avizoz y un 1 Auditar, revisary comeqir el
AF mimos desqus COMuUmicacion y abos rabajedores por | 1 4 programa de sistema de comunicacion y
e Ia detonacian avisosy Explosiones remdadas entrenaniient y avisos mirimo cada afo.
supenvision capacitacidn
Tahla 2.9. Tabla de jerarguizacion de riesgos
Rango | Severidad % Probabilidad % Riesgo % Nivel
1 4 50 Muy alto
2 Muy alto
3 Alto
4 4 50 5 62.5 Alto
5 3 375 25.0 Bajo
6 1 125 Bajo
7 Muy bajo
8 Muy bajo
9 3 375 Nulo
10 2 25.0 Nulo
Total 8

En la grafica superior se pueden apreciar los valores determinados de severidad, probabilidad y riesgo,
para el proceso de extraccion de Carbonato de Calcio, mismos gue nos indican que en la severidad

de los riesgos se encuentra en un nivel muy alto, lo que nos indica que en caso de presentarse un
evento este seria de alta 0 muy alta Severidad con un porcentaje del 509 de gue fuera severo con
dafios a las estructuras de los polvorines. En el drea de la probabilidad encontramos que la
probabilidad de ocurrencia es un 62.5% en el rango alto y bajo por lo que la probabilidad de que un
evento se suceda es menor, por consiguiente, en la columna de riesgo encontramos el nivel en un
punto nulo con un 37.5% encontrandose la cifra mayor en una escala alta en un 25% en la escala de

1 al 10 la mayor cantidad se encuentra en el rango 9 y 10 siendo el riesgo inversamente proporcional
al numero.

Esto quiere decir que la operacion del proceso de extraccidn de Carbonato de Calcio cuenta con un
probabilidad baja o nula de que suceda un evento, pero si este llegase a suceder, sobre todo de origen
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natural como terremotos e inundaciones o rayos este seria de severidad alta y el riesgo seria moderado
es proporcional al tipo de operacion.

Por lo antes expuesto, se concluye que los materiales que representan riesgo potencial en este tipo
de proceso, es el manejo de los explosivos, materiales con caracteristicas peligrosas contiene un
riesgo de explosion que puede poner en peligro la integridad del trabajador por golpes fisicos
productos de la explosion y/o una mala manipulacion de los mismos asi mismos |as operaciones y uso
de maquinaria pesada en labores de remocidn de piedras y transporte y su mantenimiento generan
peligro de derrames de residuos peligrosos y emisiones a la atmosfera por gases de combustdn y
particulas.

La Jerarquizacion de riesgos que se comprenden dentro de laoperacidn de extraccion de Caliza
cristalizada, son:

- Dafios fisicos a la integridad de los trabajadores e instalaciones por mal programa de
comunicacion de riesgos durante las explosiones.

- Dafios fisicos a la imegridad de los polvorines y sus instalaciones por dafio y/o fendmenos
naturales.

La identificacion de peligros o riesgos del proyecto estd circunscrita a las siguientes condiciones gue
pueden provocar una explosion. Existen causas o condiciones de tipo Externo o de tipo Interno:

a) Los de tipo Internos, son casos como son: descuidos de operadores en los avisos de
evacuacidn durante explosiones, mala ubicacion de barrenos y cargas explosivas, lesiones
durante la operacidn de quebradoras de piedra etc.

b) Las causas de tipo Externo son: Se pueden clasificar como de tipo Natural o Aruficial, las de
tipo Natural, son Sismos, Fallas, Deslizamientos, Inundaciones etc., cuya posibilidad de
ocurrencia es nulo o muy bajo. Las de tipo Artficial, son las inducidas por el hombre, como
pueden ser las actividades de sabotaje.

Histdricamente en la empresa la presencia de accidentes por explosiones es nula.

Corte con hilo diamantado

Una vez descubierto el material de marmol se procede a realizar el corte de éste a ravés de una
magquina de hilo diamantado, corando blogues de diferentes dimensiones. Durante el core del
material se utiliza agua para evitar el sobrecalentamiento del hilo diamantado.

Extraccion

Los blogues de mdrmol seran extraidos por lo general dependiendo de sus dimensiones, de la
uniformidad del tono, libre de fractura y resistencia mecénica, para producir placa o loseta.
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Almacenamiento de blogues

Son almacenados temporalmente, maximo 2 dias, en un drea especifica para su posterior ranspore.
Estas actividades se realizaran durante |a vida uul del proyecto.

Carga y fransporte

La carga de marmol, serd realizada por un cargador frontal a los camiones de carga, éstos altimos son
de plataforma, guienes llevaran el matenal a la planta de beneficio, esta actividad también se realizara
durante la vida 0l del proyecto.

2.2 5.2 Mantenimiento

El mantenimiento de las obras es importante a fin de lograr una continuidad y productividad en el
proceso logrando las metas de recuperacion y vemta del producto final obtenido, rraduciéndose en un
negocio sano que genere utilidad y la creacion de fuentes de empleo que son necesarias en la region,
eliminando condiciones de paro de los equipos y minimizando los posibles riesgos de fugas de
soluciones o pulpas minerales conteniendo cianuro y valores en solucidn.

De manera periddica deben realizarse actividades de mantenimiento y registrarse los conceptos o
componentes que incidan en un mejor desempefio de los equipos e instalaciones, incluyendo datos
sobre:

+ Disponibilidad mecanica de los equipos
e Caminos

* Banco de material

+ Almacén de rocas

En la etapa de Operacidn de ambas obras y segun las necesidades y solicitudes se implementarén
los siguientes tipos de mantenimiento:

Mantenimiento predictivo

Se realizard cada dos meses y a detalle en cada elemento que componen a cada una de |la maquinaria
y equipo utilizados. Este mantenimiento consistird en la revision de las maguinas y equipos para
detectar cualquier falla mecdnica, y/o eléctrica entre otras actividades.

Mantenimiento preventivo

Consistird en el cambio de aceites lubricantes y filtros, aplicacion de grasa y ajuste general del equipo
0 maquinaria, entre otras cosas.
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Mantenimiento correctivo

Consistird en reparacion de maquinara y equipo en general, incluye trabajos de soldadura y sustitucion
de piezas.

2.2.6 Etapa de abandono del sitio

La Promovente, preparard el Plan de Restitucion y Cierre (PRC) para el Proyecto durante sus
operaciones, actualizando el plan conforme a los avances logrados y modificaciones ejecutadas, para
la restauracion ambiental al término de |a vida util del proyecto. Su objetivo principal serd instrumentar
acciones para recuperar las condiciones ambientales de los factores ambiemales afectados
directamente por las obras y actividades del proyecto, asl como de aguéllos gue presentan estados
de deterioro en el Sistema Ambiental.

El PRC-Ampliacidn de Cribissa Lerdo contemplard un andlisis de las opciones para la atencion de los
aspectos ambientales al término de operaciones de sus obras. Comprende la caractenzacion de los
componentes ambientales (principalmente agua y suelo), el plan de actividades conceptuales para
cada obra del proyecto, el manejo de los residuos peligrosos, la rehabilitacion y la verificacion de las
actividades de cierre, incluyendo el monitoreo y la documentacion del mismo.

2.2.7 Uitilizacidén de explosivos

En la siguiente tabla, se exponen los explosivos que se utlizardn sobre todo en la etapa de
operacion:

Tabla 2.10. Explosivos

Tipode | Cantidad C:"n"fza Tipo de Tipode | Actividadyfaseen la
explosivo | almacenada purp dia almacenamiento | transportacion que se empleara
Camioneta al En la etapa de
N - Dperacion
Agente 0 1500 kg Polvorin vgn:;g?a durante la voladura del
material
Camioneta al Enﬂla E{;iﬁ?nde
Alio 0 60 kg Polvorin sitio de pe
voladura durante la 'urn!adura del
material
Camioneta al Enla etap? de
Corddn 0 550 m Paolvorin sitio de operacion
voladura durante la 'urn!adura del
material
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Tipode | Cantidad C:"n"fza Tipo de Tipode | Actividadyfaseen la
explosivo | almacenada purp dia almacenamiento | transportacion que se empleara
Camioneia al Enﬂla E{;iﬁ?nde
Iniciadares 0 2 pza Polvorin sitio de pe
durante la voladura del
voladura 3
material
Camioneta al Enﬂla E{;iﬁ?nde
Conductor 0 4m Palvorin sitio de pe
durante la voladura del
voladura 3
material

Se utilizan en los diferentes frentes de trabajo, en el Anexo 9, se encuentran las hojas de seguridad
de los explosivos utilizados en el proyecto.

Para el caso del almacenamiento de los explosivos se cuenta con dos polvorines debidamente
autorizados y supervisados periodicamente por la SEDENA, y para el manejo de los mismos se utilizan
solamente las cargas que se requieren al dia.

228 Generacidn, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la
atmadsfera.

Residuos sdlidos urbanos y de manejo especial

En la etapa de operacion del proyecto, se generaran residuos sclidos urbanos, estos residuos no
10xicos se colectardn de forma separada de los desechos industriales y seran depositados diariamente
en contenedores debidamente identificados y tapados, los cuales serdn colectados al menos dos
VECES por semana para su disposicion final en el relleno sanitario.

También se generaran otro tipo de residuos, que son los de manejo especial, como lo son los
materiales de construccidn (candn, madera, plastico, wberias, fierro, eic.), estos residuos seran
enviados con un contratista autorizado por el estado de Coahuila y serd el encargado de su disposicion
final. También se generard tierra producto del despalme y nivelacion de terreno, se promoverd el retiso
de estos residuos dentro de |as instalaciones. Los que no sean aprovechados serdn depositados junto
con los residuos de tipo domeéstico en el relleno sanitario Municipal.

Residuos peligrosos

Los residuos de tipo industrial gue se generaran durante la etapa de construccion y operacion del
proyecto, seran principalmente acefte lubricante gastado, tierra impregnada con hidrocarburos, sdlidos
de mantenimiento, baterfas usadas y envases impregnados de grasa o aceite. En la siguiente tabla se
muestran los residuos peligrosos a generar por las obras. El manejo de estos residuos serd en el
almacén temporal de residuos peligrosos.
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A continuacion, en la tabla siguiente se presenta el tpo y cantidad de residuos gue serdn generados
por la realizacion del proyecto, asi como el sitio de almacenamiento y de disposicion final.

Tabla 2.11. Residuos generados por la realizacidn del proyecto

Nombre del | Cantidad | Caracteristica Pmﬂﬂeﬁ"“ Ao de | Usoositio de
Residuo a generar s CRETIB genera temporal disposicion final
: m&zrﬁiﬂgsde Almaceén Een’uq de Acopio
beanes | 300kmes | TO%0! aomowores, | Temporalde | %020 P2
Gastad inflamable maquinaria y Residuos - d]uus
equipo generador Peligrosos eliorosos
e energia pelg
: . Centro de Acopio
| T'E"E;d Téxicol Construccidn y Tﬁdmacend autonizado para
mpregnada | g ronraig | . 1OMC aperacion del emporal de manejo de
con inflamable —— Residuos residuos
Hidrocarburos proye Peligrosos .
peligrosos
Almacén Centro de Acopio
Ssidosde | .o Texicol | Mantenimientode | o000 g | AWOnzado para
Mantenimiento ano inflamable maguinaria y cal Residuos mn.?ﬂ ¢
equipo en gene Peligrosos residuos
peligrosos
. Centro de Acopio
- Almacen :
Baterias 20 Toxcol | MTEMMENOe | romporg) g | QUIOMza00 para
Usadas Piezas/anio inflamable 1ag ¥ Residuos <]
equipo en general : residuos
Peligrosos .
peligrosos
E s Construccién Almacen E;I:ggzgﬁﬂﬁmplu
impregnados 150 Toxicol S acondel | Temporal de e s
de grasao Kgfafio inflamable pzr ayecto Residuos e d]u 05
aceite Peligrosos neligrosos
Descargas de aguas residuales

Es importante sefialar que en el drea de trabajo durante las etapas de preparacion y construccion se
instalara el servicio de letrinas mdviles. El prestador de este servicio deberd hacerse cargo de los
residuos sanitarios. Estara prohibido cualguier tipo de descarga de aguas residuales sanitarias al suelo
0 cuerpos de agua.

Emisiones a la atmdsfera

Partfculas suspendidas

ol

(=) ]
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El desarrollo del Proyecto no involucra la operacion de fuentes fijas de emision de contaminantes a la
atmadsfera. Sin embargo, se generardn emisiones derivadas principalmente por la operacion de los
equipos durante la preparacion y construccion, ademas del transito vehicular. Estas emisiones
corresponderan principalmente a polvos fugitivos (particulas suspendidas totales (PST), y panticulas
menores a 10 micras (PM10); asi como gases derivados de la combustion (COx, NOx y SOx).

Emisiones de ruido

La operacion de la perforadora, equipos de trabajo, el rénsito de vehiculos y maquinaria pesada, asi
como la presencia misma de los trabajadores, elevard de forma intermitente los niveles sonoros
percibidos en la zona. El ruido generado serd temporal y no se espera que rebase el limite maximo
permisible de acuerdo al Reglamento para |a Proteccidn del Ambiente contra la Contaminacion
originada por la Emision del Ruido. En caso de superar los niveles de ruido establecidos, serd de forma
esporddica e instantdnea causado por alguna eventualidad atlpica.

Para los trabajadores, la posible afectacion por el ruido generado serd minimizada con el uso de equipo
de proteccion auditiva (como elementos desechables, los cuales serdn suministrados como minimo
diariamente y en buen estado, o bien orejeras o sordinas), adecuado a los niveles a los que estaran
expuestos.

3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO

A continuacion, se presenta una descripcion de los ordenamientos juridicos en materia ambiental que
se vinculan al desarollo del proyecto. Para la elaboracion del capftulo se revisaron los documentos
relativos a las Leyes y Reglamentos, Federales y Estatales, en materia de regulacion de actividades
riesgosas, equilibrio ecologico y proteccion al ambiente, asi como los planes federales, estatales y
municipales de desarrollo y demés instrumentos de politica ambiental aplicables o de interés para la
region de estudio.

3.1Informacidn Sectorial

Los materiales pétreos, asl como todas las rocas dimensionables, no estan incluidas en la Ley Minera
como concesionables; su extraccion esta exenta de pago por derechos mineros a nivel federal y es
propiedad del duefio del terreno siempre gue su extraccion Sea por tajo 0 en cantera. Las principales
regiones productoras en la Republica Mexicana se localizan a lo largo de la vertiente norte del eje
volcanico. La enorme extension territorial que abarca esa drea, refleja el alto potencial productivo de

]
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México. Zona 1. Comprende la regicn llamada de La Laguna y se ubica en el limite de los Estados de
Durango, Coahuila y Zacatecas.
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Elaboré: Direccitn General de Desarrollo Minero con datos del SGM y de |a propia dependancia.

llustracion 3.1. Regiones productoras de Calizas
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Existen otras zonas productoras de relevancia, ubicadas en las zonas de metamorfismo en los Estados
de Querétaro, Hidalgo, Oaxaca y Jalisco.

3.20rdenamientos Juridicos en Materia de Impacto Ambiental.

En los planes de desarrollo, nacionales y estatales, se ha impulsado el crecimiento de la minerfa,
aunado al perfeccionamiento de un marco normativo competitivo con los estandares internacionales,
lo que ha llevado a las corporaciones a cumplir las regulaciones ambientales establecidas dentro del
ambito nacional.

Con el fin de identficar y analizar esta relacion, se presentan a continuacion los instrumentos
normativos de cardcter federal que le resultan directamente aplicables, asi como los instrumentos de
planeacidn y ordenamiento que existen para el sitio donde se pretende llevar a cabo el proyecto.

El sistema juridico mexicano esta conformado por la Constitucion Politica, Leyes de corte Federal y
Estatal, sus Reglamentos, diversos Codigos de los gque se desprenden permisos, licencias vy
autorizaciones, ademds de las Normas Oficiales Mexicanas que establecen pardmetros, limites

28



fhx . {”; Manifestacion de Impacto Ambiental
N '|J5H Cribissa Lerdo

méaximos permisibles y procedimientos, asi como por Normas Mexicanas mediante las cuales se
determinan métodos.

El articulo 27 Constitucional establece que la Nacion tendrd en todo tiempo el derecho de dictar las
medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones,
usos, reservas y destinos de tierras, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacion, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacidn; para preservar y
restaurar el equilibrio ecoldgico. Asimismo, el articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y
la Proteccion al Ambiente, establece la evaluacion del impacto ambiental como el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar l0s ecosistemas, a

fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para el caso gue nos
ocupa de acuerdo al numeral Il las actividades de exploracion, explotacion y beneficio de minerales y
sustancias reservadas a la Federacion en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del
Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear, requeriran previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria

En ese sentido, la citada Ley prevé un procedimiento de impacto ambiental a través del cual se
establecen las condiciones a que se sujetard la realizacidn de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio Ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables
para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo

los efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las obras
0 actividades listadas en dicho ordenamiento, como lo es en el presente caso de obras relacionadas

con explotacion minera, requernran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental.

Por lo anterior, para |a elaboracion del presente Capitulo se han revisado los documentos relativos a
las Leyes y Reglamentos, Federales y Estatales, en materia de regulacion de actividades riesgosas,
equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente, asi como los planes federales, estatal y municipal de
desarrollo urbano y demds instrumentos de politica ambiental aplicables o de interés para la region de
estudio.

El Proyecto se encuentra regulado ambiental y temitorialmente por diversas legislaciones y
ordenamientos, los principales gue se vinculan con el desarrollo del proyecto son:

e Constitucion Polftica de los Estados Unidos Mexicanos

¢ Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccidn al Ambiente. (LGEEPA)
¢ Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental
¢ Ley de Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento

e Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento

¢ Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento

¢ Ley General para la Prevencion y Gestidn Integral de Residuos
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o Normas Oficiales Mexicanas

3.2.1 Constitucidn Polftica de los Estados Unidos Mexicanos

Los preceptos basicos para la regulacidn de los asentamientos humanas en el territorio nacional, en
relacion a su interaccion con el medio ambiente y los recursos naturales, estan establecidas con la
Constitucion.

Tabla 3.1. Vinculacidn del proyecto con la CPEUM

Criterio Vinculacion con el proyecto
Articulo. 25 Constitucional establece que: Corresponde
al Estado la rectoria del desarrollo nacional para
garantizar gque este sea integral v sustentable, que
fortalezca la soberania de la nacion y su régimen
democratico y que mediante el fomento del crecimiento
econdmico y el empleo y una mas justa disribucion del
ingreso y la riqueza permita el pleno ejercicio de la libertad
y la dignidad de los individuos, grupos y clases sociales
cuUya seguridad protege esta Constitucion.
Articulo 27 Constitucional constituye la columna vertebral
del sistema juridico de proteccion al ambiente. La mayoria)
de las leyes ambientales son reglamentarias de este
precepto, desde su redaccion original en 1917, este | El proyecto cumple con esios  lineamientos
articulo incorpora el concepto de conservacion de los | establecidos en la Constitucion.
recursos naturales, en el afio de 1987 es modificado para
incluir la preservacion y restauracion del equilibrio
ecoldgico del pais.

El proyecto cumple con estos lineamientos
establecidos en la Consttucion.

3.2.2 Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente.

La Ley General del Equilibrio Ecolagico y Proteccion al Ambiente (Diario Oficial de la Federacion, 1 de
abril de 2024) sefiala en su articulo 28 gue la evaluacidn del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) establece las
condiciones a gue se sujetard la realizacion de obras y actividades gue puedan causar desequilibrio
ecologico o rebasar los Iimites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, quienes pretendan llevar a cabo obras o actividades
para la exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion en
los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional, reguerirdn
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la SEMARNAT.
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Asimismo, se hace referencia a que cuando un proyecto genere algin dafio al ecosistema, se deberan
introducir tecnologlas y actividades suficientes que ayuden a revertr y/o miigar los impactos

ocasionados por dicha actividad.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) y su Reglamento

mencionan que el uso de suelo debera ser compatible con su vocacion natural y que al hacer uso de
&l no se altere el equilibrio de los ecosistemas. En este caso el proyecto pretende dar un destino final
a los residuos provenientes de la explotacion de recursos encontrados en el subsuelo, evitando
actividades y practicas que propicien dafios al medio ambiente o la modificacion substancial al

ecosistema.

Los Articulos de la LGEEPA aplicables para el desarrollo del Proyecto se presentan en la siguiente

Tabla:
Tabla 3.2. Vinculacidn del Proyecto con la LGEEPA
Criterio Vinculacion con el proyecto
Articulo 15. Inciso IV. Quien realice obras o | Encumplimiento a este ariculo, se contemplaron en la

actividades que afecten o puedan afectar el ambiente,

qQue cause, asi como a asumir los costos gue dicha
afectacion implique.

esta obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios

Evaluacidn de Impacto Ambiental diversas actividades
ylo medidas para la prevencion y mitgacion de los
posibles impactos negatvos que pudiera ocasionar el
proyecto.

Articulo 28 Inciso lll. Necesitaran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental,
aquellas personas gue pretendan llevar a cabo:

lll.- Exploracidn, explotacion y beneficio de minerales
y sustancias reservadas a la Federacion en los

Articulo 27 Constitucional.

como en selvas y zonas aridas.

erminos de las Leyes Minera y Reglamentaria del

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi

El proyecto contempla la realzacion de obras
actividades que tendran impactos ambientales.

El Proyecto implica la remocidn de vegetacion para la
apertura de uncamino, por lo que sera necesarno e
Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales.

Por lo anterior, se presenta la MIA y el ETJ requeridos
para la autorizacion del proyecto en materia de impacto
ambiental en su modalidad particular y cambio de uso
de suelo en terrenos forestales.
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Criterio

Vinculacidn con el proyecto

ARTICULO 30. Para obtener la autorizacion a que se
refiere el articulo 28 de esta Ley, los interesados
deberan presentar a la Secretaria una manifestacion
de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcidn de los posibles efectos en el
0 los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el
conjunto de los elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, dd
mitigacidn vy las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente,

El proyecto cumple con este articulo al elaborar y
presentar ante la autoridad competente la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, identificando los
impactos ocasionados por el proyecto y estableciendo
las medidas propias de prevencidn y mitigacion,
correspondientes, de acuerdo con los instrumentos
juridicos vigentes aplicables. Con esto el Promovente
del proyecto, asume los compromisos de proteger el
medio ambiente y favorecer el desarrollo sustentable

ARTICULO 34. Una vez que |a Secretaria reciba una
manifestacion de impacto ambiental e integre el
expediente a que se refiere el articulo 35, pondra ésta
a disposicion del pablico, con el fin de que pueda ser
consultada por cualquier persona.

Los promovenies de la obra o actividad podran
requerir que se mantenga en reserva la informacion
gue haya sido integrada al expediente y que, de
hacerse publica, pudiera afectar derechos de
propiedad industrial, y la confidencialidad de la
informacidn comercial que aporte el interesado.

Antes de 5 dias habiles, se realizara una publicacion
de un extracto del Proyecto en un periddico de amplia
circulacion donde se dé a conocer a la ciudadania el

proyecto.

ARTICULO 35. Una vez presentada la manifestacion
de impacto ambiental, la Secretaria iniciara el
procedimiento de evaluacion, para lo cual revisara que
la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en
esta Ley, su Reglamento y las normas oficiales
mexicanas aplicables, e integrard el expediente
respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Asimismo, para la autorizacian a gue se refiere este
articulo, la Secretaria debera evaluar los posibles
efectos de dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de gue se trate, considerando el conjunto
de elementos que los conforman y no Unicamente los
fecursos gue, en sSu caso, Sefian sujetos de

aprovechamiento o afectacion.

De ahi la importancia de presentar ante la SEMARNAT
la MIA, va que la Promovente tiene el interés de gue el
aprovechamiento del marmol se realice de manera

legal.
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Criterio

Vinculacidn con el proyecto

ARTICULO 35 BIS 1. Las personas que presten
servicios de impacto ambiental, seran responsables
ante la Secretaria de los informes preventivos,
manifestaciones de impacto ambiental y estudios de
riesgo gue elaboren, quienes declararan bajo protesta
de decir verdad que en ellos se incorporan las mejores
ecnicas v metodologias existentes, asi como la
informacidn y medidas de prevencidn y mitigacion
mas efectivas. Asimismo, los informes preventivos, las
manifestaciones de impacto ambiental y los estudios
de riesgo podran ser presentados por los interesados,
instituciones de investgacion, colegios o asociaciones
profesionales, en este caso la responsabilidad
respecto del comenido del documento correspondera

a quien lo suscriba.

Una vez obtenida la autorizacion en materia de impacto)
ambiental vy conociendo  las  condicionantes
establecidas por la SEMARNAT, se conmataran los
senvicios de un Ing. Ambiental, Forestal o Bidlogo para
dar seguimiento a cada una de las condicionanies
emindas.

3.2.3 Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la proteccién al Ambiente en
materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

El Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental (Diario Oficial de la Federacidn, 31 de octubre de 2017), sefiala en
su articulo 5, Inciso L, Fraccion 1, que quienes pretendan llevar a cabo el beneficio de minerales y
disposicion final de sus residuos en presas de jales, excluyendo las plantas de beneficio que no utilicen
sustancias consideradas como peligrosas y el relleno hidrdulico de obras mineras subterrdneas,
requeriran previamente la autorizacion de la SEMARNAT en materia de impacto ambiental.

Los Artlculos aplicables del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto
Ambiental al proyecto se muestran en la siguiente Tabla.

Tabla 3.3. Vinculacidn del Proyecto con el Reglamento de la LGEEPA.

Criterio

Vinculacion con el proyecio

Articulo 50. Quienes pretendan llevar a cabo alguna
de las siguientes obras o actvidades, regueriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en
materia de impacto ambiental:

L) Exploracidn, explotacidn y beneficio de minerales y
sustancias reservadas a la federacian:

0) Cambios de uso de suelo en dreas forestales, asi
como en selvas y zonas aridas.

El Proyecto concuerda con lo sefialado en éste
articulo y el apartado correspondiente a desarrollar y
presenta para su evaluacion la MIA vy el ET]
correspondiente al proyecto.
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Criterio

Vinculacidn con el proyecto

Articulo 44. Al evaluar las manifestaciones de
impacto ambiental la Secretaria debera considerar:

L Los posibles efectos de las obras o
actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas de
gue se tate, tomando en cuenta e conjunto de
elementos gue los conforman, y no Unicamente [og
recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o
afectacion

Il La utilizacion de los recursos naturales en
forma que se respete la integridad funcional y las
capacidades de carga de los ecosistemas de los que

forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos, y

En su caso, la Secretaria podra considerar las
medidas preventivas, de mitigacion y las demas que
sean propuestas de manera voluntaria por el
solicitante, para evitar o reducir al minimo los efectos
negativos sobre el ambiente

En el capitulo IV del presente documento se identifica
y analiza el Sistema Ambiental (SA) dentro del cual se
ubica el Proyecto

Consecuentemente, se presenta la descripcion de los
distintos componentes que constituyen a los
ecosistemas presentes en el SA, de forma tal gue los

impactos ambientales identificados en el capiulo V se
sustentan en los posibles efectos al ecosisiema en sus
condiciones aciuales.

De acuerdo a lo amerior, en la preseme MIA se
incluyen los elementos necesarios para gque la
autondad evalie el proyecto en términos de lo
indicado en la fraccion | del presente articulo. El
analisis presentado en esta MIA considera que el
proyecto no generard efectos o desequilibrios
ecologicos severos al ecosistema, esta discusion se
aborda mas ampliamente en el capitulo V.

En el capitulo VI se presentan las propuestas de
medidas y programas con los que se atienden los
impactos ambientales relevantes del proyecto;
medidas no solo limitadas a la prevencion vy
mitigacion, sino gue se incluyen las medidas de
control adecuadas y las de compensacidn para
afectaciones inevitables, asociadas a la naturaleza del
proyvecto. Dichas medidas aportan a la autoridad los
elementos pertinentes para determinar la factibilidad
del proyecto, minimizando los efectos sobre el
ambiente gue se pudieran generar

Articulo 49. las auwtorizaciones que expida la
Secretaria sdlo podrdn referirse a los aspectos
ambientales de las obras o actvidades de que se rrate
¥ SU vigencia no podra exceder del iempo propuesto
para la ejecucion de éstas.

Asimismo, los promoventes deberan dar aviso a la
Secretaria del inicio y la conclusion de los proyectos,
asi como del cambio en su titulardad.

La elaboracidn de la presente MIA atiende a los

criterios  ambientales previstos en la legislacion
aplicable al caso. De forma @l gue se presenia
informacion enfocada a |os elementos ambientales del
Proyecto

3.24. Ley General de Vida Silvestre

La elaboracion de la presente MIA obedece al hecho de que existen especies y poblaciones vegetales
y animales dentro del Sistema Ambiental (SA) y area del Proyecto, por 1o que se tomaran las medidas
pertinentes para la prevencidn, mitgacion y/o compensacion de los impactos gue pudieran ocasionar
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observancia a las siguientes disposiciones legales de la Ley General de Vida Silvestre (LGVS):

Tabla 3.4. Vinculacion del Proyecto con la LGVS.

Criterio

Vinculacion con el proyecto

Articulo 13. Los propetarios y legitmos
poseedores de predios en donde se distribuye la
vida silvestre, tendran el derecho a realizar su
aprovechamiento sustentable y la obligacion de
contribuir a conservar el habitar conforme a lo
establecido en la presente Ley; asimismo podran
rransferir  esta prermogatva a  terceros,
conservando el derecho a paricipar de los
beneficios que se deriven de dicho
aprovechamienta.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos
predios, asi como los tercerns que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidanos

de los efectos negativos gue éste pudiera tengf

para la conservacidn de la vida silvestre y su
habitat

El proyecto se propone bajo los supuestos establecidos
en el articulo 18, en el sentido y tal como se establece
en el capitulo V1, en el que se proponen medidas para
buscar una afectacion limitada en las zonas que son
necesarias para el proyecto.

Para efectos de cumplir con este articulo, se proponen
en el capitulo V1, medidas tendientes a la conservacion
de especies y en su defecto, rescate y mejoramiento de
zonas susceptibles para mejoramiento ambiental en la
ZOna.

Articulo 56. La Secretaria identificard a través de
listas, las especies 0 poblaciones en riesgo, de
conformidad con lo establecido en la norma oficial
mexicana correspondiente, sefialando el nombre
cientifico y, en su caso, el nombre comun masg
utilizado de las especies; la informacian relativa a
las poblaciones, tendencias y factores de riesgo;
|la justficacion técnica-cientifica de la propuesta; y
la metodologia empleada para obtener la
informacidn, para lo cual se tomard en
consideracion, en su caso, la  informacidn
presentada por el Consejo.

Articulo 58. Entre |as especies y poblaciones en
resgo estaran comprendidas las que se
identifiquen comao:

a) En peligro de extincidn, aguellas cuyas reas de
distribucion o tamafio de sus poblaciones en e
territorio nacional han disminuido drasticamente
poniendo en riesgo su viabilidad biolégica en todo
sU habitat natural, debido a factores tales como la

destruccion o modificacion drastica del habitat,

Se da cumplimiento con la atencion de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, la cual tiene por objeto identificay
las especies o poblaciones de flora y fauna sivestres
en riesgo en la Replblica Mexicana, mediante la
integracion de las listas correspondientes, asi como
establecer los criterios de inclusion, exclusion o cambio
de categoria de riesgo para las especies o poblaciones,
mediante un metodo de evaluacion de su riesgo de
extincion v es de observancia obligatoria en todo e
Termitorio Nacional, para las personas fisicas o morales
gue promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las
especies © poblaciones silvestres en alguna de las
categorias de riesgo, establecidas por esta Norma
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Criterio Vinculacion con el proyecto
aprovechamiento no sustentable, enfermedades o
depredacion, entre otros.
b) Amenazadas, aquellas que podrian llegar a
encontrarse en peligro de desaparecer a coro o
mediano plazos, si siguen operando los factores

gue inciden negativamente en su viabilidad, al
ocasionar el deterioro o modificacion de su habitat
o disminuir directamente el tamafio de sus
poblaciones.

C) Sujetas a proteccion especial, aguellas gue
podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en  su
viabilidad, por lo que se determina la necesidad de
propiciar su recuperacion y conservacion o la
recuperacion y conservacion de poblaciones de
especies asociadas.

Articulo 61. La Secretaria, previa opinion del
Consejo, elaborarda las listas de especies y
poblaciones priontanas para la conservacion y las
publicard en el Diario Oficial de la Federacidn.
Articulo 99. E| aprovechamiento no exiractivo de
vida silvestre requiere una autorizacion previa de
la Secretaria, que se otorgard de conformidad con
las disposiciones establecidas en el presente
capitulo, para garantizar el bienestar de los
ejemplares de especies silvestres, la continuidad
de sus poblaciones y la conservacion de sus
habitats.

Articulo 101, Los aprovechamienios no
exIractivos en actividades economicas deberan
realizarse de conformidad con la zonificacion v la
capacidad de uso determinadas por la Secretaria, | Mo se realizara ningun tipo de aprovechamiento
de acuerdo con las normas oficiales mexicanas, o
en su defecto de acuerdo con el plan de manejo
gue apruebe la Secretaria.

Articulo 106. Sin peruicio de las demas
disposiciones aplicables, toda persona fisica o | El presente estudio obedece al hecho de gue existen
moral que ocasione directa o indirectamente un especies y poblaciones comprendidas dentro del drea
dafio a la vida silvestre 0 a su habitat, esta | del proyecto, por lo que se tomaran las medidas
obligada a repararlo © compensarlo de | pertinentes para la mitigacion de los impactos que
conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de | pudiesen ocasionar las actividades que se realicen.
Responsabilidad Ambiental.

No se realizara este tipo de aprovechamiento

Es importante remarcar que el Proyecto, se ajusta a los objetivos de la Ley General de Vida Silvestre,
en cuanto a que, si bien es posible afectar individuos de especies silvestres, estd se limita a individuos

(4N ]
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Yy en ningtin momento se pone en riesgo poblaciones o especies mismas, considerando para tal hecho,
que los rangos de distribucidn de las especies identificadas son mayores al predio y al mismo Sistema
Ambiental. Adicionalmente, se proponen medidas especificas para evitar o minimizar las afectaciones
aindividuos.

3.25. Ley de Aguas Nacionales

El Proyecto no comprende ningun aprovechamiento de los cuerpos de agua existentes. Es aplicable

al presente proyecto el Thulo Séptimo, Prevencion y Control de la Contaminacion de las Aguas y
Responsabilidad por Dafio Ambiental; Capitulo | Prevencidn y Control de la Contaminacion del Agua,
que seflala que las personas fisicas o morales, incluyendo las dependencias, organismos y entidades
de los tres drdenes de gobierno, gue exploten, usen o aprovechen aguas nacionales en cualquier uso
0 actividad, serdn responsables en los términos de Ley de implementar las siguientes medidas
prioritarias:

a) Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacidn y, en su caso, para reintegrar
las aguas referidas en condiciones adecuadas, a fin de permitr su explotacion, uso o
aprovechamiento posterior, y

b) Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales

Los Articulos aplicables al proyecto en relacidn con la Ley de Aguas Nacionales (LAN) se describen a
continuacion:

El Articulo 7 de conformidad con las fracciones VIy VIl de su articulo 7, es preponderante que la
Federacion, los Estados, el Distito Federal y los Municipios, a wavés de las instancias
correspondientes, los usuarios del agua vy las organizaciones de la sociedad, preserven las
condiciones ecoldgicas del régimen hidrologico, a través de la promocidn y ejecucion de las medidas
Yy acciones necesarias para proteger y conservar la calidad del agua, en los términos de Ley.

En el Articulo 86 bis 2 Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas federales, en
contravencidn a las disposiciones legales y reglamentarias en matera ambiental, basura, materiales,
lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y deméas desechos o residuos que, por efecto
de disolucidn o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos
o residuos considerados peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionard en
1érminos de Ley a quien incumpla esta disposician.

El Articulo 96 bis 1 menciona gue las personas fisicas o morales que descarguen aguas residuales,

en violacion a las disposiciones legales aplicables, y que causen contaminacion en un cUerpo receptor,
asumirdn la responsabilidad de reparar o compensar el dafio ambiental causado en términos de la Ley
de Aguas Nacionales y su Reglamento, sin perjuicio de la aplicacion de las sanciones administrativas,
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penales o civiles gue procedan, mediante la remocion de los contaminantes del cuerpo receptor
afectado y restituirlo al estado que quardaba antes de producirse el dafio.

El desarrollo de este proyecto no pone en riesgo los recursos hidricos del sitio de interés, debido a

que la construccion de las obras mineas y asociadas contaran con las obras hidraulicas necesarias

para encausar el agua de lluvia hacia los drenes naturales y se contemplan medidas especificas para

el control, manejo y disposicion de residuos peligrosos y residuos sdlidos urbanos, para evitar la
contaminacion de aguay suelo. Asi mismo las aguas residuales que se generen en los campamentos

y dreas productivas y administrativas serdn dirigidas para de tratamiento y se contemplan una serie

de medidas de seguridad tanto preventivas como de mitigacion para evitar derrames accidentales a la
hidrologfa del lugar.

3.2.6. Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Tabla 3.5. Vinculacidn del proyecto con la LGDFS.
Criterio Vinculacidn con el Proyecto
Articulo 2 Son objetivos generales de esta Ley:

El proyecto cumple con este articulo ya gue si bien

para el desarrollo de |a obra se realizara la remocion
de coberiura vegetal, esto se realizara de manera
paulatna (por afio} y en la superficie autorizada,
haciendo mencion que NO se pretende realizar e
manejo yio aprovechamiento de los recursos

forestales existentes en la zona del proyecto.

. Conservar y restaurar el pammonio natural y
contribuir, al desarrollo social, economico y ambiental
del pais, mediante el manejo integral sustentable de los
recursos forestales en las cuencas hidrograficas, con un
enfoque ecosistémico en el marco de las disposiciones
aplicables

La Promovente cuenta con la documentacion y
autorizacion legal respecto a la tenencia de la tierra
en donde pretende inserarse el proyecto sujeto 3
evaluacion. Aunado a lo anterior, las actividades de
desarrollo del proyecto (preparacion del sitio,
consuuccion, Operacion y mantenimiento) se
realizaran en las zonas autorizadas por parte de la
autoridad, con lo cual se da cumplimiento a este
articulo.

El proyecto cumple con este articulo al elaborar y
Articulo 68. Comespondera a la Secretaria emitir log presentar ante la autonidad competente el Estudio
siguientes actos y autorizaciones: Técnico Justficativo (ETJ), identificando los
impactos ocasionados por el proyecto  y
|. Autorizacion de cambio de uso de suelo enterrenos | estableciendo las medidas propias de prevencion y
forestales, por excepcion; mitigacion, correspondientes, de acuerdo con los
instrumentos juridicos vigentes aplicables.

Articulo 93. La Secretaria solo podrd auwtorizar el | El proyecto se vincula con este articulo, al desarrollar
cambio de uso de suelo en temenos forestales por |y presentar para  su  evaluacion el ETJ
eXCepcion, previa opinion tecnica de los miembros del | corespondiente al area en donde se realizara de
Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en | manera paulatina la remocion de cobertura vegetal y

Articulo 54. Las autorizaciones y actos previstos en los
articulos 68 y 69 de esta Ley, sdlo se otorgardn a los
propietarios de los terrenos v a las personas legalmente
facultadas para poseerlos y usufructuarlos, asi como a
quienes legalmente se encuentren autorizados para los
efectos.
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Criterio Vinculacidn con el Proyecto

los estudios técnicos justificativos cuyo contenido se| para lo cual la Promovente propone medidas de
establecerd en el Reglamento, los cuales demuestren | mitigacidn conducentes a reducir el impacto al medio
gue la biodiversidad de los ecosistemas gue se verdn | ambiente y contribuir a la preservacion del equilibrio
afectados se mantenga, vy que 1a erosion de los suelos, | ecologico. Asi mismo, la Promovente asume el
la capacidad de almacenamiento de carbono, el | compromiso de apegarse a lo dispuesto por la
deterioro de la calidad del agua o la disminucion en su | autoridad, asi como a su resolucion.

captacion se miiguen en las areas afectadas por |3
remocion de la vegetacion forestal.

Articulo 98. Los interesados en el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, deberan comprobar qug
realizaron el deposito ante el Fondo Forestal Mexicano,
por concepto de compensacion ambiental, para gue se
lleven a cabo acciones de restauracion de los
ecosistemas que se afecten, preferentemente dentro de
la cuenca hidrogréfica en donde se ubigue |a
autorizacion del proyecto, en los términos y condiciones
gue establezca el Reglamento.

El proyecto se vincula con este articulo ya que lg
Promovente asume el compromiso de apegarse a lo
dispuesto en la ley vy realizar el depdsito ante el
Fondo Forestal Mexicano, para concepto de
compensacion ambiental que hace referencia dicho
articulo una vez gue la autoridad lo informe.

3.2.7. Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

Tabla 3.6. Vinculacidn del proyecto con el Reglamento de la LGDFS.

Criterio Vinculacidn con el Proyecto

El proyecto concuerda con lo sefialado en este
articulo ya que la Promovente solicita la autorizacion
de cambio de uso de suelo al presentar el Eswdio
Técnico Justificativo correspondiente, de acuerdo a
lo estpulado en este articulo.

Articulo 139. Para solicitar la autorizacion de Cambio
de u=o del suelo en Terrenos forestales, el interesado
presentard la solicitud mediante el formato que para tal
efecto expida la Secretaria...

Articulo 143. La Secretaria o, en su caso la ASEA, sin
perjuicio de lo previsto en el articulo 140, segundo
parrafo, resolvera las solicitudes de Cambio de uso del
suelo  en  Terrenos  forestales, conforme &l
procedimiento siguiente;

V. Realizada la visita técnica, la Secretaria o la ASEA
dentro de los guince dias habiles siguientes y sdlo en
caso de que el Cambio de uso de suelo solicitado
acualice los supuestos a que se refiere el primer
parrafo del articulo 93 de la Ley, determinard el monto
de la Compensacion ambiental corespondiente, de
conformidad con lo establecido en el articulo 144 dg
presente Reglamento. Transcurrido este plazo sin que
la Secretaria o la ASEA haya formulado el
requenmiento de deposito ante el Fondo, se entenderd
gue la solicitud se resolvio en sentido negativo.

El proyecto concuerda con lo sefialado en este
articulo ya que la Promovente esta de acuerdo en
realizar el pago correspondiente de la compensacicon
ambiental gue se determine.
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3.2.8. Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de Residuos

Durante las diferentes etapas del Proyecto se generaran diversos tipos de desechos, que pueden ir
desde residuos organicos, manejo especial, hasta residuos peligrosos, entre otros; por lo que se deben
de tener conocimiento de como debera ser el manejo para cada uno de ellos, aun cuando sean en
cantidades minimas y de esta manera evitar la disposicion inadecuada hacia el suelo o cuerpos de
agua.

Los Articulos aplicables al proyecto en relacion con la Ley General para la Prevencion y Gestion
Integral de Residuos (LGPGIR) se describen en la siguiente Tabla.

Tabla 3.7. Vinculacion del Proyecto y la LGPGIR
Criterio Vinculacién con el Proyecto

Los residuos sdlidos urbanos que se lleguen a
generar en las zonas del proyecto seran
almacenados de forma diferenciada en
contenedores con tapa y distibuidos de forma
estratégica dentro del rea de trabajo.

Articulo 18. Los residuos sdlidos urbanos podrdn subt
clasificarse en orgénicos e inorganicos con objeto de
facilitar su separacion primara y sSecundaria, de
conformiclad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos,
asi como con los ordenamientos legales aplicables.

Los  residuos  generados  comresponderan
principalmente a la basura procedente del
alimento del personal, esto por el uso de envases
plasticos, papel, bolsas de plastco, resios de
comida gue se generan con esta actividad. Log
residuos seran recolectados dos veces a la
semana para posteriormente ser trasladados al
relleno sanmano mas cercano del area del

proyecto.

Articulo 21. Con objeto de prevenir y reducir los riesgos 4
la salud y al ambiente, asociados a la generacidn y manej
integral de residuos peligrosos, se deberan considerar
cuando menos alguno de los siguientes factores que

contribuyan a que los residuos peligrosos constituyan un Los principales tipos de residuos peligrosos que

resgo. seran generados durante la etapa de preparacion
Yy construccion de las obras del Proyecto, seran
producto de las actividades de mantenimiento de
la maguinana utilizada.

. Laforma de manejo.

Il Lacantidad.

. La persistencia de las sustancias toxicas y la
virulencia de los agentes infecciosos contenidos en
ellos.

V. La capacidad de las sustancias toxicas 0 agents
infecciosos contenidos en ellos, de movilizarse hacia
donde se encuentren seres vivos 0 CUETPOS de agua
de abastecimiento.

V. La biodisponibiidad de las sustancias toxicas
contenidas en ellos y su capacidad de
bioacumulacian.

VI, La duracion e intensidad de la exposician.

Durame cada una de las etapas del proyecto, se
generaran desechos que, en caso de generar
incertidumbre sobre su consttucion, previo a su
disposicion seran analizados, a efecto de evitar unp
dario a medio ambiente 0 a la salud.
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Criterio Vinculacién con el Proyecto

Vil La vulnerabilidad de los seres humanos y demas
organismos vivos que se expongan a ellos.

Articulo 22 Las personas que generen 0 manejen
residuos y que regquieran determinar Si Est0s  son
peligrosos, conforme a |o previsto en este ordenamiento,
deberdn remitirse a lo que establezcan las normas
oficiales mexicanas que los clasifican como tales.

La empresa llevara a cabo cuando asi lo requiera
la reglamentacion en la materia, los analisis
CRETIE a través de laboratorios acreditados
registrados ante la EMA.

3.3 Vinculacidn con las politicas e instrumentios de planeacién del desarrollo de la regidn.

El Proyecto, se vincula con diferentes disposiciones jurfdicas que le resultan aplicables, asf como con
instrumentos de ordenamiento del ternitorio. Con el fin de identficar y analizar esta relacion, se
presentan a continuacion los instrumentos normativos que le resultan directamente aplicables, asi
como los instrumentos de planeacion y ordenamiento que existen para el sitio donde se pretende llevar
a cabo el Proyecto.

Méexico cuenta con un Sistema Nacional de Planeacion Democratica que establece, que en los
primeros 120 dias del nuevo gobierno, se tendrdn que realizar diversas consultas especializadas por
tema, Sector y region, para la consecuente elaboracion del Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024.

Serd responsabilidad del Ejecutivo Federal conducir la planeacidn nacional, de acuerdo al plan de
gobierno propuesto y enmarcado en la Ley de Planeacion. Para la formulacicn, el presidente de la
Republica debe disefiar el plan y luego remitr al Congreso de la Unidn, en el ejercicio de sus
atribuciones constitucionales y legales y en las diversas ocasiones previstas por la Ley de Planeacidn,
el Poder Legislativo formulara, las observaciones que estime pertinentes durante la ejecucion, revision
y adecuaciones del propio Plan. La Ley establece un plazo maximo de seis meses para elaborar,
aprobar y publicar el Plan Nacional de Desarrollo (PND), desde gue asume la presidencia. Por dltimo,

y de acuerdo al Observatorio Regional de Planificacion para el Desarrollo de América Latina y el Caribe
y més especfficamente dentro del Sistema Nacional de Planeacion Democratica de México.
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3.3.1 Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019 - 2024

De acuerdo con el Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024, México enfrenta una serie de problemas
estructurales de inseguridad, violencia, desigualdad, pobreza, baja productividad y estancamiento del
crecimiento economico, que se retroalimentan entre si'y que han impedido lograr un desarrollo pleno
para toda la poblacion. Para combatir estos problemas, el Gobierno de México estd comprometido con
el fortalecimiento del Estado de Derecho, el impulso al desarrollo economico sostenible y la
construccion de un pafs con justicia y bienestar para todas las personas en todo el territorio por igual,
reconociendo y trabajando para reducir las brechas de desigualdad existentes.

Por lo anterior, en el PND 2019-2024 propone una nueva politica de desarrollo, una nueva etapa que
estard regida por 12 principios rectores de politica cuyo objetivo general es transformar la vida publica
del pals para logra un desarrollo incluyente, en este sentido el PND se compone de tres gjes generales
y donde en cada una estos se plantea un objetivo que refleja el fin Giimo de las politicas propuestas
por esta administracion en cada uno de ellos. A su vez, cada eje general se conforma por un numero
de objetivos que corresponden a los resultados esperados, factibles y medibles que se esperan al
implementar las politicas publicas propuestas. Estos objetivos atienden a los principales problemas
publicos identficados en cada eje general, que son descritos en el diagndstico correspondiente.
Asimismo, se plantean las estrategias de cada objetivo, que corresponden a los medios que se
requieren para alcanzar la solucion a cada una de las causas que generan el problema publico y que
son detalladas en el diagnostico. De esta forma, las estrategias del PND son el instrumento que articula
de manera logica y consistente cada conjunto de lineas de accidn que serdn implementadas
Administracion Puablica Federal.

En base a lo anterior, el proyecto se vincula con el PND en los siguientes ejes generales y objetivos:

Eje general de “Bienestar” tiene como objetivo: garantizar el ejercicio efectivo de los derechos
economicos, sociales, culurales y ambientales, con énfasis en la reduccion de brechas de desigualdad
y condiciones de vulnerabilidad y discriminacion en poblaciones y territorios.

Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio ambiente sano con enfoque de sostenibilidad
de los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y los paisajes bioculturales. Para alcanzar
el objetivo se proponen, entre otras, las siguientes estrategias:

2.5.1 Conservary proteger los ecosistemas terrestres y acudticos, asi como la biodiversidad
para garantizar la provisicn y calidad de sus servicios ambientales.

2.5.2 Aprovechar sosteniblemente los recursos naturales y la biodiversidad con base en una
planeacion y gestion econdmica comunitaria con enfoque territorial, de paisajes bioculturales
y cuencas.
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25.3 Restaurar ecosistemas Y recuperar especies prioritarias con base en el mejor
conocimiento cientffico y tradicional disponible.

2.5.4 Fortalecer la gobemanza ambiental y territorial mediante |a participacion, transparencia,
inclusion, igualdad, acceso a la justicia en asuntos ambientales y reconociendo el
conocimiento y practicas tradicionales de los pueblos.

2.5.5 Articular la accidn gubernamental para contribuir a una gestién publica ambiental con
enfoque de territorialidad, sostenibilidad, de derechos humanos y de género.

2.5.6 Foralecer la capacidad de adaptacion ante el cambio climétco de poblaciones,
ecosistemas e infraestructura estratégica, bajo un enfoque basado en derechos humanos y
justicia climatca, incorporando conocimientos tradicionales e innovacion tecnologica.

25.7 Impulsar la investigacion y la culura ambiemal para la sostenibilidad, y fomentar
mecanismos e instrumentos para motivar la corresponsabilidad de todos los actores sociales
en materia de desarrollo sostenible.

2.5.8 Promover |a gestion, regulacion y vigilancia para prevenir y controlar la contaminacion y
la degradacion ambiental.

2.5.9 Fomentar la creacion y fortalecimiento de empresas en el Sector Social de la economia
que favorezcan el mejor aprovechamiento del patrimonio social, cultural y medioambiental de
las comunidades.

Para cumplir con este objetivo, se proponen medidas de prevencion y mitigacion tales como platicas
de concientizacidn al personal operativo y administrativo sobre el cuidado del medio ambiente, la
aplicacion de medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales, monitoreo periddico de
las emisiones, residuos, entre otras.

Objetivo 2.11 Promover y garantizar el acceso a un trabajo digno, con seguridad social y sin
ningun tipo de discriminacion, a través de la capacitacion en el trabajo, el didlogo social, la
politica de recuperacion de salarios y el cumplimiento de la normatividad laboral, con énfasis

en la poblacion en situacion de vulnerabilidad. Para alcanzar el objetivo se proponen las
siguientes estrategias:

2.11.1 Instrumentar |a capacitacion para la generacion de competencias laborales, con énfasis
en |la empleabilidad de jovenes en condiciones de exclusion.

2.11.2 Recuperar el poder adquisitivo de los salarios, especialmente del salario minimo, de
manera gradual, sostenible y consensuada con trabajadores y empleadores, para garantizar
que a ravés de tales ingresos se cubran las necesidades basicas y se alcance un nivel de
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vida digno, atendiendo la reduccion de brechas salariales gue afectan a mujeres y grupos en
situacion de discriminacion.

2.11.3 Otorgar servicios de sequridad social, incluidas las prestaciones sociales y econdmicas,
entendidas como derechos de proteccion social, eficaces, oporunos, financieramente viables
y de calidad, acorde a las diferentes necesidades y capacidad de gasto de todos los grupos
de poblacidn, salvaguardando la sostenibilidad financiera del sistema en su conjunto y con
criterios de no discriminacion, para propiciar un futuro del trabajo igualitario, inclusivo y
sostenible.

2.11.4 Fomemar el empleo en las regiones agricolas y forestales de mayor marginacion,
enfatizando la formalizacion del empleo, los empleos verdes y el respeto a la vocacion
productiva de las mismas, bajo el enfoque de género, incorporando a grupos historicamente
discriminados.

2.11.5 Propiciar la participacion de un mayor nimero de personas, con énfasis en los grupos
en situacion de discriminacion, en los programas de capacitacion continua y formacion de
capital humano a nivel nacional y multinacional.

2.11.6 Promover y garantizar el empleo digno con enfogue de género, juventud, inclusion y no
discriminacion.

2.11.7 Vigilar el cumplimiento de las obligaciones fiscales y la normatividad laboral para
desalentar fendmenos como la subcontratacién y el sub-registro, asi como promover la
seguridad y la salud en el trabajo y el cumplimiento de las obligaciones legales en materia de
capacitacion.

2.11.8 Impulsar la concertacion y el didlogo social considerando a la academia, las
organizaciones sociales y organismos internacionales para incrementar el bienestar social de
las y los trabajadores.

2.11.9 Fomemar al Sector Social de la Economia como un mecanismo para la inclusion
economica, laboral y financiera en contextos de mayor marginalidad.

En cumplimiento a este objetivo, todo el personal gue labore en el proyecto serd ratados de manera
digna, sin discriminacion alguna, contaran con seguridad social y con la capacitacion adecuada para

un mejor desempefio en el drea que labore ademés del equipo necesario para su proteccidn tales

COmo guantes, casco, botas de rabajo etc. Lo que se verd reflejado en sus ingresos con lo que se
recuperard el poder adquisitivo de los salarios garantizando que tales ingresos cubran las necesidades
basicas y se alcance un nivel de vida digno, asi mismo se cumplird con la normatvidad laboral
aplicable.
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El eje general de “Desarrollo econdmico” tiene como objetivo: incrementar la productividad y promover
un uso eficiente y responsable de los recursos para contribuir a un crecimiento economico equilibrado
(ue garantice un desarrollo igualitario, incluyente, sostenible y a lo largo de todo el terrtorio.

Objetivo 3.3 Promover la innovacion, la competencia, la integracion en |as cadenas de valor y
la generacion de un mayor valor agregado en todos los sectores productivos bajo un enfoque
de sostenibilidad. Para alcanzar el objetivo se proponen la siguiente estrategia:

3.3.8 Potenciar las capacidades locales de produccion y el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales y minerales, a través de la innovacion, y fomentar la inversidn en proyectos
agropecuarios y mineros, en un marco de ceridumbre y respeto a las comunidades y al medio
ambiente.

Con la ejecucion del presente proyecto minero se incrementard la productividad de la empresa lo que
contribuird y garantizara un crecimiento economico en la region favoreciendo y fortaleciendo las
politicas del PND como lo marca en sus diferentes objetivos particulares. Por otro lado, la ejecucion

del presente proyecto, permitird dar continuidad a las operaciones, por tanto, se encuentra afin con

los principios rectores de México a través de los objetivos/estrategias siguientes:

Estrategia Ill Economia:
- Respeto a los contratos existentes y aliento a la inversion privada.

El gobierno federal respetard los contratos suscritos por administraciones anteriores, salvo que
se comprobara que fueron obtenidos mediante practicas corruptas, en cuyo caso se denunciaran ante
las instancias correspondientes.

Se alentard la inversion privada, tanto la nacional como la extranjera, y se establecerd un marco
de cereza juridica, honestidad, transparencia y reglas claras.

- Impulsar la reactivacion econdmica, el mercado interno y el empleo

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion econdmica y lograr
gue la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del
fortalecimiento del mercado interno, lo que se conseguird con una politica de recuperacion salarial y
una estrategia de creacion masiva de empleos productivos, permanentes y bien remunerados. Hoy en
dia mas de la mitad de la poblacion econdmicamente activa permanece en el sector informal, la mayor
parte con ingresos por debajo de la Iinea de pobreza y sin prestaciones laborales. Esa situacion resulta
inaceptable desde cualquier perspectiva ética y perniciosa para cualguier perspectiva econdmica: para
los propios informales, gue viven en un entorno que les niega derechos basicos, para los productores,
que no pueden colocar sus productos por falta de consumidores, y para el fisco, que no puede
considerarlos causantes.
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El sector publico fomentard la creacion de empleos mediante programas sectoriales, proyectos
regionales y obras de infraestructura, pero también facilitando el acceso al crédito a las pequefias y
medianas empresas (gue constituyen el 93 por ciento y que generan la mayor parte de los empleos)
y reduciendo y simplificando los requisitos para la creacion de empresas nuevas.

El gobierno federal impulsara las modalidades de comercio justo y economia social y solidaria.

Cabe destacar que el PND no es un instrumento vinculante gue restrinja la actividad pretendida, sin
embargo, el Proyecto podrd mantener el auge economico a nivel municipal, pues se contard con la
infraestructura necesaria para el mantenimiento de las operaciones, prolongando asi la vida utl. Todas
las actividades planteadas en el presente Proyecto se desarrollaran dentro de los lineamientos y
politicas de sustentabilidad de la Compafiia.

En todo caso, el Proyecto no contraviene con los objetivos o estrategias presentados anteriormente;
por el contrario, contribuye directamente a |a estrategia |1l Econom(a ya que representa un incremento
en la inversion del sector minero, que podria propiciarse un aumento economico en la industria minera
del pafs.

3.3.2 Programa Sectorial del Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT).

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales, establece los objetivos, estrategias,
Iineas de accion e indicadores en los cuales se enfoca la politica y geston ambiental del actual
Gobierno Federal durante el sexenio a su cargo. El contenido del PROMARNAT se alinea con la meta
Nacional de México Prospero del Plan Nacional de Desarrollo 2020-2024 y los compromisos
internacionales asumidos por el pais en la materia.

En el siguiente cuadro se mencionan los objetivos prioritanios del PROMARNAT:

Objetivos prioritarios del Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024
1.- Promover la conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y
su biodiversidad con enfoque temitorial v de derechos humanos, considerando las regiones bioculturales, a
fin de mantener ecosistemas funcionales que son la base del bienestar de la poblacion.

2.- Fortalecer la accion climatca a fin de transitar hacia una economia baja en carbono y una
poblacion, ecosistemas, sistemas productivos e infraestructura estratégica resilientes, con el apoyo de
los conocimientos cientificos, tradicionales y tecnologicos disponibles.

3.- Promover al agua como pilar de bienestar, manejada por instituciones transparentes,
confiables, eficientes y eficaces que velen por un medio ambiente sano y donde una sociedad participativa
se involucre en su gestion.

4.- Promover un entorno libre de contaminacion del agua, el aire y el suelo que contribuya al ejercicio pleno
del derecho a un medio ambiente sano.
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Objetivos prioritarios del Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024
5.- Fonalecer la gobermanza ambiental a ravés de la parnicipacion ciudadana libre, efectiva, significativa

y corresponsable en las decisiones de politica publica, asegurando el acceso a la justicia ambiental
con enfogue territorial y de derechos humanos y promoviendo la educacion y culura ambiental.

Las acciones propuestas dentro de los cinco Objetivos prioritarios del PROMARNAT han tomado
en cuenta para su construccion los doce principios rectores gue el gobierno ha delineado en el PND
para establecer el nuevo consenso nacional sobre el gue se pretende construir un modelo viable de
desarrollo economico, ordenamiento politico y convivencia entre sectores sociales. Es importante
mencionar que, siguiendo los postulados del principio rector No dejar a nadie awrds, no dejar a nadie
fuera, el sector ambiental dio prioridad a la identificacion, para la construccion de sus Objetivos
prioritarios, de las brechas de desigualdad, rezagos o afectaciones relevantes existentes en las causas
yfo en los impactos de los problemas pablicos identificados. Los mds importantes incluyeron las
brechas entre regiones geograficas, el medio urbano y rural, mujeres y hombres, en el curso de vida

y respecto a los pueblos indigenas y afromexicanos.

El siguiente cuadro, extraldo del propio programa sectorial, contiene la vinculacion de los objetivos del
PROMARNAT con el respectivo objetivo y estrategias del PND, a los cuales estan enfocados:

Tabla 3.8. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024

Eje Objetivo del Eje

Estrategia(s) Prioritarias Acciones Puntuales

Estrategia prioritaria 1.1- Fomentar la
conservacion, proteccién y monitoreo de
8COsiStemas, agroecosistemas ¥y su
biodiversidad para garamizar la
provision vy calidad de sus
servicios ambientales, considerando
mstrumentos normativos, US0S,
costumbres, tradiciones y

Comunitanas. privadas

Objetivo priomtanio 1- Promover la la conservacidn  de

CONSErvaciin, proteccion, restauracion y

111- Consolidar y promover las

areas naturales protegidas, resernvas
¥
oros esquemas de  conservacion,
privilegiando la representatividad v
la conectividad de los ecosistemas,

especies
pricritarias y el patrimonio biocultural

Palitica
Social

aprovechamiento sustentable de  los
ecosistemas y su biodiversidad con
enfoque temitorial v de derechos
humanos, considerando  las  regiones
bioculturales, a fin de  mantener
ecosistemas funcionales gque son la
base del bienestar de la poblacion.

cosmovisiones de  pueblos  indigenas,
affomexicanos y comunidades locales.

de las comunidades que las habitan.

Estrategia prioritaria 1.2 - Promover el
aprovechamiente  sustentable de los
recursos naturales v la biodiversidad,
basado en la planeacidn participativa
Con respeio a la autonomia y lbre
determinacion, con enfogque territorial,
de cuencas y regiones bioculturales,

impulzando el desarrollo regional y local.

1.2 1- Impulsar, con la participacidn
de las comunidades, actividades
productivas ¥
reproductivas sustentables en dreas
naturales protegidas vy zonas de
influencia, considerando el enfoque
agroecoldgicoy  comribuyendo  a
generar redes locales de wvalor
reduciendo  las condiciones de
marginacion y las desigualdades de
genero.
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(a[5) Prioriian

Acciones Puntuales

Estrategia prioritania 1.3. Restaurar los
ecosistemas, con énfasis en zonas
criticas, y recuperar las especies
priofitarias para la conservacién con
base en el mejor conocimiento cientifico

134-Mejorar la calidad del agua
EN CAlCces, vasos, acuiferos y zonas
costeras, con  enfoque de
manegjo integral de cuencas, para la

preservacion de los ecosistemas v el

ravés de los instrumentos de planeacidn
territarial, un desarrollo integral,
equilibrado  y sustentable de  los
territorios gue preserve los ecosistemas
y susservicios ambientales, con un
enfoque bioculiural y de derechos
humanos.

. S bienestar de las comunidades
tradicional disponibles.
y 50 locales
Estrategia prioritania 1.4. Promover, a | 14.3-Desarrollar  acciones  de

ordenamiento temitorial v ecoldgico
para preservar las cuemcas y
evitar afectaciones a los acuiferos,

contribuyendo  a  preservar  los
recursos  hidricos  del  pais,
promoviendo  los esquemas  de

gobermanza con participacion social.

Como se observa en la tabla anterior, las estrategias y lineas de accion a sequir para conseguir cada
uno de los objetivos del PROMARNAT, destacan las del objetivo 1 por su afinidad al Proyecto.
Enseguida se presenta la vinculacion de las lineas de accion del objetivo prioritario 4, especificamente

de las estrategias 4.1.1 y 4.1.2 que son |as que resultan vinculantes.

Tabla 3.9. Vinculacidn de las estrategias y lineas de accion del Programa Sectorial de Medio

Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024

la contaminacion y la degradacion.

Esirategia prioritaria 4.1. Gestionar de manera eficaz, eficiente, transparente y participativa medidas
de prevencion, inspeccion, remediacion y reparacion del dafio para prevenir y controlar

Lineas de accidn

Vinculacion con el proyecto

411-Impulsar una gestion integral  del
desemperio ambiental y de monitoreo y evaluacion
con informacion de calidad, suficiente, constanie y
transparente para prevenir la contaminacion y
evitar la degradacicn ambiental.

Durante el desarrollo del Proyecto, se realizard un
manejo integral y responsable en apego a la
normatividad de los residuos que se generen.

emas de lo anterior, el Proyecio satsface las

4.1.2.- Actualizar y fortalecer el marco normativo y
regulatorio  ambiental en  matena de
emisiones, descargas, residuos peligrosos vy
trransferencia de contaminantes para prevenir,
controlar, mitigar, remediar y reparar los dafios
ocasionados por la contaminacion del aire, suelo y

agua.

expectativas antes referidas, ya que se contempla la
conservacion del ambiente asegurando la aplicacion
e medidas de prevencion, mitgacion, restauracion y
compensacion necesarias en el desamollo  del
Proyecto, lo cual disminuird la imponancia de los
{impactos ambientales.

4.1.3.- Promover, vigilar y venficar el cumplimiento
del marco regulatorio y normativo en matena
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Estrategia prioritaria 4.1. Gestionar de manera eficaz, eficiente, transparente y participativa medidas
de prevencion, inspeccion, remediacion y reparacion del dafio para prevenir y controlar
la contaminacion y la degradacidn.
Lineas de accidn Vinculacion con el proyecto

derecursos naturales, obras y actividades,
incluyendo las empresariales, que puedan generar
un impacto ambiental, para mantener la integridac
del medio ambiente

3.3.3 Plan Estatal de Desarrollo 2023 - 2028 del Estado de Durango

El Plan Estatal de Desarrollo 2023-2028 es el resultado de una amplia consulta publica, y resultado
de un proceso participativo en el cual se escucharon las voces de la sociedad duranguense, de los
expertos, de los empresarios, de los trabajadores y de los lideres comunitarios. Por ello el plan refleja
las principales necesidades, causas y aspiraciones de nuestra sociedad.

Para alcanzar la vision del Plan, se planted y dio respuesta a las necesidades de las y los
duranguenses, se definieron seis ejes rectores encaminados a transformar Durango en un lugar
inclusivo, prospero y seguro, para lograr una sociedad con el mejor futuro, ordenada, con
infraestructura y servicios de calidad, respaldado por un gobierno responsable y comprometido.

Los ejes rectores son los siguientes:

Durango Solidario, Inclusivo y con Bienestar Social.

Durango Competitivo, Praspero y de Oportunidades.

Durango Seguro, Respetuoso y en Paz.

Durango Sostenible, Ordenado y con Calidad de Vida.
Durango Integrado, con Infraestructura y Servicios de Calidad.
Eje Gobierno Responsable, Comprometido y de Resultados.

S

El proyecto encuentra afinidad con los Ejes Rectores 2 Durango Competitivo, Prdaspero y de
Oporunidades y 4 Durango Sostenible, Ordenado y con Calidad de Vida.

Especificamente en el eje rector 2 se menciona ademas de otras cosas que el desarrollo del campo

es fundamental para el crecimiento sostenible y la prosperidad de Durango; nuestro objetivo s mejorar
las condiciones de vida de las comunidades rurales, promoviendo una agricultura sustentable y una
mayor productividad en la produccion pecuaria. Para generar empleo y riqueza en las comunidades
rurales, nos enfocaremos en la promocion de la mineria como detonante econdmico de las regiones y
la modernizacion de la industria forestal con criterios y objetivos relevantes en el aprovechamiento
inteligente de los recursos naturales en las diversas regiones.
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Enseguida se presenta la vinculacion del Proyecto con las Iineas de accion del eje rector 2 del PED.

Estrategia 2.10.1. Promover el potencial geologico y minero del estado.
Lineas de accidn Vinculacidn con el proyecto
El desarrollo del Proyecto incrementard la

inversion econdmica local, que brindara
estabilidad laboral.

Impulsar inversiones que consoliden el
desarrollo sostenido del sector.

En el Eje rector 4 se menciona lograr un desarrollo econémico compatible con la proteccion del
ecosistema y la conservacion de nuestros recursos naturales. Con un enfogue en el cuidado del medio
ambiente proyectamos consolidar el ordenamiento ecoldgico del terorio gue nos permitird una
planificacion adecuada del uso del suelo y los recursos naturales, asegurando su aprovechamiento de
manera sostenible; preservando las dreas naturales y sus ecosistemas se garantza la proteccion de

la biodiversidad y la conservacion de recursos naturales de importancia econdmica como el aguay la
madera.

Enseguida se presenta la vinculacion del Proyecto con las Iineas de accion del eje rector 4 del PED.

Estrategia 4.1.1. Fortalecer el enfoque de educacion para el desarrollo sostenible

Lineas de accion Vinculacidn con el proyecto
El desarrollo del Proyecto procurara hacerse en
Fomemiar el cuidado y respeto de la flora y fauna estricto apego a las normas, leyes y reglamenios en

endémica y de los ecosistemas. materia ambiental, con el fin de propiciar un
desarrollo sustentable.
Lineas de accidn Vinculacidon con el proyecto

El desarrollo del Proyecto difundird a sus
Difundir las caracteristicas y beneficios para el medio | empleados y contratistas todas las caracteristicas y
ambiente de la produccion y el consumo responsable | beneficios para el medio ambiente el consumo
responsable de los recursos.
Estrategia 4.3.1 Mantener la salud de los ecosistemas forestales.
Lineas de accidn Vinculacidon con el proyecto

Promover la conservacidn y proteccidn de los | El desarrollo del Proyecto promovera en estricto
ecosistemas, su biodiversidad y geo diversidad, | apego a las normas, leyes y reglamentos en materia
mediante |a investigacion, educacion, restauraciony | ambiental, con el fin de propiciar un

aprovechamiento sustentable. aprovechamiento sostenible de los recursos.
Estrategia 4.3.2 Reforestar y restaurar las areas naturales degradadas
Lineas de accidn Vinculacidon con el proyecto

Con el desarrollo del Proyecto se cumplirdn en
Impulsar acciones de reforestacion en ejidos y | estricto apego a los términos y condicionantes que
comunidades rurales; y apoyar los proyecios de | establezca la Secretaria, en especial las de

reforestacion en zonas wbanas. reforestacion necesarias para proteger los recursos
naturales.
Estrategia 4.5.1. Generar mecanismos para la disposicion adecuada de los residuos solidos
urbanos

Lineas de accion | Vinculacidn con el proyecto

Ln
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Estrateqgia 4.1.1. Fortalecer el enfoque de educacion para el desarrollo sostenible
Lineas de accidn Vinculacidon con el proyecto
Promover la infraestructura vy equipamiento | El Proyecto coadyuvara con el municipio, pues
adecuados para el manejo de residuos solidos | durante el desarrollo del proyecto se generarany
urbanos y colaborar con los municipios, desde la | dispondran adecuadamente los residuos solidos
recoleccidn hasta su disposicion final. urbanos.

Siendo Durango un estado inminentemente minero, un sector de desarrollo plenamente definido es la
industria minera. Por tanto, el desarrollo del proyecto incrementara la inversion y posibilitard a que
esta se desencadene de manera exponencial por el desarrollo y continuidad de la mina en terrenos
en posesion de la Promovente, coadyuvando asl con dicho objetivo, al mismo tiempo se atenderd la
estrategia 2.3.4 pues se generaran empleos y mejor remunerados.

El proyecto se vincula a diferentes objetivos de los Ejes rectores 2 y 4, primeramente, por Ser un

proyecto que pretende un uso racional de los recursos, especfficamente al aminorar la huella de
impacto sobre zonas forestales mediante la planeacion y evaluacidn de alternativas de desarrollo.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL — PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CRIBISSA PLANTA LERDO"

[
PLARO DE ORDEMAMIENTD
DEL ESTADD DE DGO

llustracion 3.2. Plano de Ordenamiento del Estado de Durango.

3.3.4 Programa de Ordenamiento Ecolégico y Territorial del Municipio

El OE es un instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partr del andlisis de las tendencias de
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deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. Debe llevarse a cabo como un
proceso de planeacion estratégica y participativa y debe sustentarse en los estudios técnicos
correspondientes a través de las etapas de Caracterizacion, Diagnostico, Prondstico y Propuesta.

En el presente apartado se integran los resultados del estudio de la etapa de Propuesta, que tiene
como proposito obtener un pairdn de ocupacion del ermorio que maximice el consenso entre los

sectores, minimice los conflictos ambientales y favorezca el desarollo sustentable en el drea a

ordenar, que servird de base para construir el Programa de Ordenamiento Ecoldgico.
Esta propuesta integra:

o La definicion del estado actual de los ecosistemas del area a ordenar.

« Laincorporacion de los intereses de los actores en la determinacidn de la aptitud del territornio

para el desarrollo sustentable de las actividades sectoriales.
¢ Laestmacion de tendencias de deterioro.

e La generacion de la estrategia de gestuon para maximizar el consenso y minimizar los

conflictos ambientales.

El drea del proyecto se encuentra en la UGA No. 8, llamada Sierra del Sarnoso Sur, de la que su
estrategia es fomentar el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales no maderables; su

lineamiento ecoldgico es aprovechar sustentablemente la vegetacion presente, conservando al menos

el 70%; los usos compatibles son el aprovechamiento de materiales pétreos, pecuario extensivo y
recursos namwrales; los usos incompatbles son el pecuario intensivo, biodiversidad, industrial, urbano
y agricola.

Estrategia 1.- Fomentar el aprovechamiento sustentable de los recursos forestales no maderables
Accidn Vinculacidon con el proyecto

1.1.Realizar un estudio regional forestal para
identificar las potencialidades de esta dreaen
cuanto a recursos forestales no maderables,
el cudl incluya eswategias  de

El Proyecto gestionara todas las autorizaciones
necesarias para el cambio de uso de suelo de
acuerdo a la declaratona del aprovechamiento
de los recursos forestales no maderables.

aprovechamiento y comercializacion.

En cuanto al aprovechamiento de materiales pétreos en la UGA No. 8, llamada Sierra del Sarmoso
Sur, menciona compatible esta actividad.

Ln
(=]



& 2 Manifestacion de Impacto Ambiental
(Neah Cribissa Lerdo

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL = PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CRIBISSA PLANTA LERDO"

C ol
PLAND DE ORDENANIENTD
DEL MUINHICIMO DE LERDD
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llustracion 3.3, Plano de Ordenamiento del Municipio de Lerdo.

3.4Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POET).

A nivel nacional se cuenta con un Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio realizado en el afo
2012 por la Secretarfa de Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, gue estd a cargo de la
Direccion General de Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental del Instituto Nacional de Ecologia,
que es un instrumento de la poliica ambiental que regula las normalidades de uso de suelo y orienta

el emplazamiento de las actividades productivas, en el marco de la polftica de desarrollo regional y a
partir de procesos de planeacion paricipativa. Su objetivo es lograr la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, minimizando su deterioro a ravés de sistemas
productivos adecuados, tiene una escala de aplicacion de 1: 4,000.

El sustento juridico se basa en la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.
(Trulo Primero, Capftulo IV, Seccion Il articulos 19 al 20 Bis 7), se concibe al Ordenamiento Ecoldgico
del Termtorio como el proceso de planeacion dirigido a evaluar y programar el uso de suelo y el manejo
de los recursos naturales en el territono nacional para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico y
proteger el ambiente.

El presente proyecto se ubica en la Region Ecologica 9.24 que abarca la Unidad Ambiental Biofisica
(UAB) 27 denominada Sierras Transversales, la informacion de la UAB 27 se presenta en la Tabla
3.10.
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Tabla 3.10. Localizacidn del Proyecto dentro del POEGT

Unidad Ambiental Biofisica | Sierras Transversales
Aprovechamiento Sustentable y Preservacion y Restauracion: La utilizacién de los
politica Ambiental recursos naiurales en forma que se respete la integridad funcional y las capacidades de

carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos
indefinidos.

Estado Actual del Medio
Ambiente (2008)

Estable. Conflicto Sectonal Nulo. Muy baja superficie de ANP's. Baja degradacidn de
los Suelos. Baja degradacidn de la Vegetacidn. Baja degradacidn por Desertficacidn. La
modificacidn antropogénica no se presenta. Longiud de Carreteras (km)): Alta. Porcentaje
de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de
poblacidn (hablkm2): Baja. El uso de suelo es de Oto tipo de vegetacidn. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de
Zona Funcional Alia: 28.8. Media marginacion social. Alio indice medio de educacion.
Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de
consolidacidn de la vivienda. Muy alo indicador de capitalizacidn industrial. Bajo
porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Bajo porcentaje de
trabajadores por actvidades remuneradas por municipios. Actividad agricola de
subsistencia. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la activida
ganadera.

| Escenario al 2033

Inestable

| Prioridad de atencion

Muy baja

Rectores del desarrollo

Ganaderia - Mineria

Coadyuvantes de desarrollo

Agricultura - Forestal

Asociados del desarrollo

Poblacional
Estrategias de la UAB 27

E) Aprovechamiento
sustentable

Grupo 1. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio Vinculacion
4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, NIA
ESPECIES, QBNes y Tecurses naturales.
5. Aprovechamiemto sustentable de los suelos NIA
agricolas y pecuarios.
6. Modemizar la infrasstructura hidroagricola v MIA
tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos NIA

forestales.

Loz servicios ambientales seran
valorados  antes  durante vy
posterior & cada actvidad del
Proyecto, ello mediante la
concientizacidn ambiental a ravés
de cursos a cada persona
involucrada en el Proyecto in situ,
de igual manera se contemplan
medidas especificas en pro de los
senvicios ambienales.

8. Valoracion de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los
recursos naturales

El desamollc del Proyecto serd
dentro del margen de la legislacion
12. Proteccion de los ecosistemas. y normativa ambiental actual, lo
cual garantizard la proteccion de
los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroguimicos y

promover el uso de biofertilizantes. NIA

D) Restauracion

14, Restauracion de ecosistemas forestales y Se considera dentro de los

suelos agricolas. lineamientos para el abandono,
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restitucién y restauracion de las
dreas ocupadas y afectadas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de
produccion y servicios

15, Aplicacion de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarmollo econdmico y
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

El Proyecto contempla el uso de
insumos de esta drea para la
blsgueda de reservas minerales
para su aprovechamiento.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

Toda actvidad del proyecto serd
en apego a la legislacidn vy
normativa ambiental actual.

Grupo Il Dirigidas al mejoram

iento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los senicios
de agua potable, alcantarillade y saneamiento de la
reqion.

MIA

28. Consolidar la calidad del agua en la gestidn
integral del recurso hidrico.

MNIA

29. Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

MNIA

E) Desarrollo social

33, Apoyar el desarrollo de capacidades para la
pariicipacion social en las actividades econdmicas

y promover la ariculacidn de programas para
optimizar la aplicacidn de recursos pdblicos gue
conlleven a incrementar las oporunidades de
acceso a servicios en el medio rural v reducir 13

pobreza.

MIA

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy
alta marginacion a la dindmica del desarrollo
nacional.

El Proyecto generara empleos
directos e indirectos.

35.Inducir acciones de mejora de la seguridad
social en la poblacidn rural para apoyar la

cabo una politica alimentaria integral que permits
mejorar la nutncidn de las personas en stuacidn de

pobreza.

produccin rural amte impactos  climatoldgicos NiA
adversos.

36. Promover la diversificacidn de las actividades

productivas en el sector agroalimentaric y el

aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar g MIA

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econdmico-productive en
nicleos agranos y localidades rurales vinculadas.

El Proyecto generarda empleos
directos e indirectos, sin distinguir
género, etnia, etc. Buscando la
integracidn de grupos vulnerables
en la dindmica del desamollo
nacional.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas
de las personas en condicidn de pobreza

El proyecto brinda actualizaciones
¥ capacitaciones al personal para

el desarrollo de capacidades y la
oltencion de resultados dptimos.

40. Arender desde el ambno del desarrollo social,
las necesidades de los adulos mayores mediante
la integracidn social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adulios mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacidon de 7O aflos y mas, que
habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacidn.

MNIA

Ln
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41. Procurar el acceso a instancias de proteccion

social a personas en situacion de vulnerabilidad. NIA

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

El desarrollo del proyecto va de la
42 Asegurar la definicion v el respeto a los | mano con la sociabilizacidn y en
derechos de propiedad rural. respeto de las leyes ejidales y
comunales correspondientes.

A) Marco Juridico

43, Integrar, modemizar y mejorar el acceso al
catasto rural y la informacidn agraria para impulsar MIA

proyectos productives.

E) Planeacion del

Ordenamiento Territorial |+ Impulsar &l ordenamiento territorial estatal

municipal v el desarrollo  regional mediante
acciones coordinadas entre los tres drdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil

MNIA

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partr del
andlisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

En el Estado de Durango el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales, sin embargo el presente proyecto es congruente con el
programa de ordenamiento y favorece a la politica ambiental decretada para el sitio, siendo el proyecto
pretendido una actividad propia del sector que rige el desarrollo en la Unidad Ambiental Biofisica No.
27, denominada Sierras Transversales en las gue se encuentra inmerso y se establece como eje rector
a la agriculura y asociados del desarrollo la Ganaderfa y la Minerfa.

MANIFESTACION DE IMPACTD AMBIENTAL = PARTICULAR PARA EL PROYECTD “CRIBISSA PLANTA LERDD"

llustracidn 3.3. Plano de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.
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3.5Normas Oficiales Mexicanas

Las Normas Oficiales Mexicanas que se relacionan con el desarrollo del Proyecto cuya aplicacion
compete a la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se presentan en la siguiente tabla,
donde se pone en manifiesto su objetivo y la manera en que se vinculan.

Tabla 3.11. Normatividad Ambiental aplicable

Aspecto
Ambiental

NOM

£ Qué establece?

Vinculacion con el proyecto

Agua

NOM-001-
SEMARNAT-2021

Limites permisibles  de
contaminantes  en  las
descargas  de  aguas
residuales  en  cuerpos
receptores propiedad de la
nacidn.

Esta NOM es importante para garantizar
gue no se rebasen los limites permisibles en
las descargas de agua que se llegaran a
presentar, principalmente los generados
por los wabajadores involucrados en el
proyecto. las aguas residuales resultantes
{uso de letrinas), seran tratadas fuera del
stic  del proyecto  una  empresa
especializada y awtorizadas para 1al fin.
durante el desamollo del proyecio queda
prohibido cualquier tipo de descarga de
aguas residuales al suelo natral o a
escoMmentias.

Por lo tanto, el proyecto se desarrollard en
apeqo a dicha norma.

Residuos

NOM-052-
SEMARNAT-2005

Caracteristicas , el
procedimienta de
identificacion, clasificacién y
los listados de los residuos
peligrosos.

El proyecto deberd apegarse a esta Morma
Oficial Mexicana ya que se manejardn
residuos peligrosos tales como, aceites,
lubncantes y grasas gastadas, trapos vy
estopas impregnados  de  aceites
lubncantes, baterias y filros  usados,
envases vacios de thiner, grasa, aceite y
combustibles. Se empled la presente norma
para identficar a que clasficacion
pertenecen estos residuos, asi como los
medios adecuados para su maneje dentro
del proyecto, puesto que su disposicidn final
dependera de una empresa autorizada por
la SEMARMNAT en esta materia.

Como  medida de prevencidn, La
Promovente tendrd un programa de mangjo
de residuos peligrosos el cual se debera
seqguir durante el desarrollo del proyecto,
ademas del mantenimiento a la maguinaria
se dara en talleres aptos para ello, gue
cumplan con las regulaciones en materia de
generacion, maneje,  almacenamiento,
transpore yio disposicion de los RP's.

Ln
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;“S::;m NOM ¢Qué establece? Vinculacidn con el proyecto
apegandose a lo establecido en la presente
noTma.

Que establece los
MOM-157- elemgmns y procedimientos El disefio se apeqgara a los requenimientos
para instrumentar planes de : -
SEMARMNAT-2009 mango de  residuos aplicables a esta normativa
Mineros.
- La presente NOM se wincula con el
Procedimiento gue
determina la pmg.reqto, Ell pesar.dde aue. l.ESTE no ?;;?FE
. por si solos residuos peligrosos :
NOM-054- Lr‘régmriz?dhqlliaiigsedr:;;s indirectaments el mantenimiento de la
SEMARMNAT-1993 . maquinaria empleada si lo hara; por lo que
como _peligrosos por la es necesario prevenir la mezcla de los
NOM-052-SEMARNAT- : :
2005, residuos para causar el menor daflo posible
ala salud y ambierie del drea.
Mo se prevé que las actividades del
Proyecto generen por si solos residuos
peligrosos (RP), aungue indirectamente el
mantenimiento de la maguinaria empleada
si lo hard. El mantenimiento se realizard en
Talleres de la Unidad que cuenten con toda
la infraestruciura para su mansjo ¥
almacenamiemio  temporal  adecuado,
vigilando el desarrollc del Proyecto siempre
Limites méxmos | para evitar la contaminacidn del suelo o
permisibles de | cuerpos de agua por contacto con RP.
hidrocarburos en suelos y | Los residucs peligrosos que se esperan
MOM-138- ) . P ,
CEMARNATISSAL lineamientos  para &l generar, tipicos uh_a las EFI!'.I'IdEIdES del
o1 muestreo _en la mantenimiento fisico-mecanico de. la
caracterzacidn y | maquinaria, son perfectaments conocidos.
especificaciones para la | De llegarse a generar RP nuevos o
remediacion. diferentes, se analizard su compatbilidad
de acuerde al procedimiento de esta NOM.
Durarte el desarrollo del Proyecto se
tomaran las medidas necesarias para
prevenir derrames de hidrocarburos y con
base en la norma se elaborara y seguird un
proceso de remediacion de suelos en caso
de existir uno que provogue exceder los
limites permisibles, para asi evitar poner en
peligro la integridad del ecosistema.
Salud ambiental. Criterio | Aun cuando la vigilancia de estas Mormas
para evaluar la calidad del | comesponde a una dependencia diferente
Contaminacian NOM-025-55A1- | are en &l amhientei con | de la EI?MARNAT, especiﬁcameme. ala
Atmoskérica 1993 respecto  a particulas | Secretaria de Salud, dEn_aIIasaecunmderan
suspendidas  PM10  y | los valores de referencia de los valores
PM25. Valores normados | permisibles para el control de las emisiones
para la concentracidn de | de polves fugtives emitidos durante la
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;“S::;m NOM £Qué establece? Vinculacién con el proyecto
particulas suspendidas | ejecucion del Proyecto. Por lo antenior, una
PM10 v PM25 en el aire | de las medidas gue seran aplicadas duranie
ambiente, como medida de| el Proyecto serd el riego de los frentes de
proteccion a la salud de la| wabajo y de los caminos a fin de disminuir
poblacidn. la cantidad de polvos fugitivos.
Esta norma es de observancia obligatona
para el propietario o legal poseedor, de los
vehiculos automotores gue circulan en el
pais, gue usan gasolina como combustible.
Limites mécdmos | Por las actvidades dervadas de la
permisibles de emision de | explotacion y beneficio en caso de
NOM-041- gases comaminantes | autorizarse el proyecto serd necesario el
SEMARNAT-2015 FFD‘-’E“"%"TES del escape de | ysp de vehiculos gue emplean gasolina
los vehiculos automotores | comg combustible.
en circulacion que Usan | proyip a iniciar las actividades enmarcadas
gasolina como combustible. | ey cada etapa del Proyecto, es imperativo
gue los  wehiculos cuenten con  su
mantenimientc preventivo y en sU Caso
comectivo para cumplr con los niveles
establecidos.
La Norma Oficial Mexicana establece los
limites maximos permisibles de emisidn
expresada en coeficiente de absorcidn de
Iz o por ciemo de opacidad, proveniente de
las emisiones del escape de los vehiculos
automoteres en circulacion gue usan digsel
como combustible.
Vehiculos en - circulacion | gy cymplimiento es obligatorio para los
Que LUsan disel EOMD | neopietarios o legales poseedores de los
com !]IJEJ]I]lE. _ Limites | ciados vehiculos, la maguinaria equipada
NOM-045- mimos pemisbles de | o orces o didsel empleada en las
SEMARNAT-2017 | opacidad, procedimiento de . -
prueha y  caracteristicas actividades de |a construccidn. _
tcnicas del equipo de Durante el desarrollo del proyecto minera,
medicisn. la ocupacidn de vehiculos y maguinana con
motor digsel es necesaria.
Previo a iniciar las actividades enmarcadas
en cada etapa del Proyecto, es imperativo
gue los wehiculos cuenten con  su
mantenimiento preventivo y en su caso
comectivo para cumplir con los niveles
establecidos.
Condiciones de segundad e ID urane El.qﬁ:"dl.; de! quemﬁrselesnrna
. NOM-011-STPS- | higiene en los centros de a Qeneracion de fuldo porios veniculas y
Ruido 2001 rabajo donde se genere maquinaria muluc@dns en las drl‘ererrtes
wido. etapas. En este sentido y a efecto de evitar
afectaciones &l personal durante el

Ln
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Aspecto 2 23
) NOM ;Qué establece? Vinculacidn con el proyecto
Ambiental «Q pr
desarrollo del Proyecto, se cumplira con lo
sefialado por esta MOM.
La NOM-080-SEMARNAT-1994 se vincula
con el proyecio ya que se generara ruido, la
. g cual se aplica a vehiculos automotores de
Limites maximos .
o - acuerdo a su peso bruto wvehicular, por Io
permisioles de emisidn de . : '
. : gue se estableceran medidas para mitigar
ruido  proveniente  del i .
. la generacion de ruido.
WOM-080- escape de los wehiculos No se espera rebasar ninauno de esios
SEMARNAT-1994 | automotores, motocicletas y | 1.0 ore ngane ©
. . limites, sin embargo, los wehiculos y
riciclos  motorizados  en o : . .
) . . maquinaria de instalacidn deberan estar
circulacion y su método de . .
medicion sometidos a un mantenimiento que asegure
' Su correcto funcionamiento y evite que los
niveles de ruido excedan el maxmo
permisible.
Esta norma oficial mexicana es aplicable al
proyecto, ya gue durante las diferentes
Que establece los limites etapas se producira ruido proveniente de la
maximos permisibles  de maguinana
NOM-081- emisién de ruido de las Mo obstante, para ninguna de las etapas del
SEMARMNAT-1994 ) . Proyecto se prevé la generacidn de ruido
fuentes fijas y su método de . .
medicin por f.L.I.E!I'IIE-S fijas que rebase los limites
' permitidos. Para  comprobar el
cumplimiento, se realizan los estudios
conforme a los lineamientos de esta NOM.
Proteccion  ambiental - . , o
A : .- Se tomaran medidas de prevencidn para
Especies nativas de México . - :
) evitar afectaciones a las especies con
de flora y fauna sivestres - alguna categoria en esta norma, mismas
Floray Fauna NOM-058- Categorias de riesgo y que se detallan en el Capitulo VIl de la MIA,
SEMARMNAT-2010 | especificaciones para  su .
. - - dlgunas  de  estas  acciones  son
inclusion,  exclusion o . .
: : .| especificamente ahuyentamiento, rescate y
cambio - Lista de especies o
: reubicacion de flora y fauna.
EN Figsgo.
Esta norma oficial mexicana es aplicable al
proyecto, ya que durante las etapas y areas
gue lo integran se  emplearan las
Limites méximos | especificaciones que de esta norma se
permisibles de | establecen. De igual manera se someteran
hidrocarburos en suelos y | los vehiculos a mantenimiento para evitar
NOM-138- lineamientos  para el | verter hidrocarburos
Suelo | SEMARNATISSAL- P ; . .

2012 MuEstreo En la | Se tomardn las medidas necesarias para
caractenzacidn y | prevenir derrames de hidrocarburos y con
especificaciones  para la | base enla norma se elaborara y seguira un
remediacidn. proceso de remediacion de suelos en caso

de existir uno que provogue exceder los
limites permisibles, para asi evitar poner en
peligro la integridad del ecosistema.




_@ Manifestacion de Impacto Ambiental
: Cribissa Lerdo
[Fil |..'I5H

3.60tros instrumentos

3.6.1 Monumentos histdricos y zonas arqueoldgicas

El Instituto Nacional de Antropologia e Historia (INAH) tiene la atribucion y responsabilidad conferida
sobre los Monumentos y Zonas Arqueoldgicas, Aristicas e Historicas, de la conservacion, la
investigacion de la culwra y difusion del pawimonio culural. Dentro del drea del proyecto no se
encuentra ningun sitio historico y/o zona arqueoldgica, por lo cual, no se tiene iIMpactos en este campo.

3.6.2 Areas de Proteccidn de Recursos (ANPS)

El instrumento de politica ambiental con mayor definicion juridica para la conservacion de la
biodiversidad son las Areas Naturales Protegidas. Por tal razon, se realizo una consulta al listado del
Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas para confirmar que dentro de la zona donde se
proyecta el aprovechamiento, tviera incidencia sobre el drea de amortiguamiento de la recién creada
ANP Rfos y Momarfias de la Comarca Lagunera, asimismo, se realizd un andlisis espacial en el
Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), de la
SEMARNAT, para determinar si el drea donde se proyectan realizar las actividades aprovechamiento
se encuentra total o parcialmente dentro de una region prioritaria para |a conservacion de recursos, ya
fuese esta; Terrestre (RTP), Hidroldgica (RHP) o Area de Importancia para la Conservacion de las

Aves (AICA). Para evidenciar estas aseveraciones, a continuacion, se desarrolla el andlisis de cada
una de las dreas de proteccion con respecto a la ubicacion del proyecto:

3.6.2.1 Area Natural Protegida (ANP)

Se realizo una revision de la informacicn publicada por la Comision Nacional de Areas Naturales
Protegidas (CONANP), para determinar si dentro del municipio se localiza o no alguna Area Natural
Protegida Municipal, y para comprobar si en el Area del proyecto que fue delimitado para el proyecto,
se raslapa o no con alguna Area Natural Protegida de cardcter, estatal o federal, encontrando lo
siguiente:

Se pudo determinar que, el drea del proyecto, no se traslapa con ningun drea natural protegida de
cardcter estatal o federal. El ANP mds cercanas que se idenufican de cardcter Federal se encuentra
la denominada la Rfos y Montafias de la Comarca Lagunera, a una distancia aproximadamente a 3.0
km de distancia en linea recta hacia el Noroeste.



& 2 Manifestacion de Impacto Ambiental
(Neah Cribissa Lerdo

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBEENTAL ~ PARTICULAR PARA EL PROYECTD "CRIBISSA PLANTA LERDO

i
PLAND O ART S

KATLIRALES PROTECGIDAS

e

llustracidn 2.4. Plano de Areas Narurales Protegidas

3.6.2.2 Regiones Prioritarias (CONABIQ)

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) ha impulsado un
programa de identificacion de zonas a la cual es aplicable una politica de manejo ambiental y/o toma
de decisiones. Esta regionalizacion considera: el dmbito terrestre (regiones terrestres prioritanias,
RTP), marino (regiones priontarias marinas, RPM) y acuético epicontinental (regiones hidroldgicas
prioritarias, RHP), con el fin de optimizar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia
de conocimiento de la biodiversidad en México.

A través de este marco de planeacidn regional, la CONABIO pretende onentar los esfuerzos de
investigacion que optimicen el conocimiento de la biodiversidad en México (Portal CONABIO,
Regionalizacion 2008). En este contexto, las regiones prioritarias no son ordenamientos vinculatonos
con base en los cuales se pueda restringir o negar un proyecto en materia de impacto ambiental. Sin
embargo, como referencia para la descripcion del entorno ambiental que involucra al proyecto, se
presentan a continuacion las regiones prioritarias mas cercanas al drea de influencia del proyecto.

3.6.2.2.1 Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Respecto al area del proyecto, no se traslapa con ninguna region terrestre prioritaria, que pudiera ser
vinculante con la ejecucion del proyecto.
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llustracicn 3.5. Plano de Regiones Terrestres Prioritarnas.

3.6.2.2.2 Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP)

De acuerdo con CONABIO las Regiones Hidrologicas Prioritarias, son las principales subcuencas y
sistemas acudticos del pals considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales

y economicos de las dreas idemtificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser
considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacidn, conservacion

uso y manejo sostenido (CONABIO, 2017).

En lo que respecta a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias, el area del proyecto no se localiza dentro
ninguna Regiones Hidroldgicas Prioritana gue pudiera ser vinculante con la ejecucion del proyecto.
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llustracidn 3.6. Plano de Regiones Hidroldgicas Prioritarias.

3.6.2.2.3 Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA)

Respecto al area del proyecto, no se traslapa con ningun drea de importancia para la conservacion de
las aves, que pudiera ser vinculante con la ejecucion del proyecto.
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llustracidn 3.7. Plano de Areas de Interés para la Conservacion de las Aves.
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3.6.2.2.4 Sitios RAMSAR

Ramsar es el primero de los tratados modernos de caracter intergubernamental sobre conservacian y
uso sostenible de los recursos naturales, que estd dedicado a un ecosistema, con disposiciones
relativamente sencillas y generales. El énfasis inicial de la Convencion fue la conservacion y el uso
racional de los humedales sobre todo como habitat de aves acudticas, sin embargo, con los afos la
Convencion ha ampliado su alcance hasta abarcar la conservacion y el uso racional de los humedales
en todos sus aspectos, reconociendo que los humedales son ecosistemas extremadamente
importantes para la conservacion de la biodiversidad v el bienestar de las comunidades humanas.

Los humedales representan ecosistemas estratégicos y de gran importancia para la conservacion de
la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas, por lo gue es necesario llevar a cabo
acciones gue aseguren el mantenimiento de sus caracteristicas ecologicas. Los atributos y las
funciones de los humedales son fundamentales para el equilibrio ecoldgico y ambiental global, ya que
son el habitat de muchas especies de fauna y flora, y elementos vitales en la estructura ecosistémica,
sociocultural y economica de las naciones del mundo.

México forma parte de la Convencion de Ramsar desde 1986, es actualmente la Comision Nacional
de Areas Naturales Protegidas, la Dependencia del Gobierno Federal encargada, de llevar a cabo la
aplicacion de la Convencidn. Actualmente nuestro pals cuenta con 142 Sitios Ramsar con una
superficie total de casi nueve millones de hectareas. Estos incluyen, entre otros tipos de humedales,
manglares, pastos marinos, humedales de alta montafia, arrecifes de coral, 0asis, sistemas Carsticos
Y Sitios con especies amenazadas.

Respecto al area del proyecto, no se traslapa con ningun sitio RAMSAR, gue pudiera ser vinculante
con la ejecucion del proyecto.

MANIFESTACION DE INPACTD AMBIENTAL = PARTICULAR PARA EL PROYECTD “CRIBISSA PLANTA LERDO"

llustracion 3.8. Plano de Sitios Ramsar.
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3.6.2.3 Convenios o Tratados Internacionales

3.6.2.3.1 Protocolo de Kyoto de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el Cambio
Climético.

El Protocolo de Kioto fue creado para reducir las emisiones de gases de efecto (GEI) invernadero que
causan el calentamiento global. Es un instrumento para poner en practca lo acordado en la
Convencidn Marco de las Maciones Unidas sobre el Cambio Climdtico. Los principales GEI en la
atmasfera terrestre son las siguientes: Vapor de agua, Didxido de carbono, Metano, Oxido de nitrdgeno
y Ozono.

Los principales objetivos del Protocolo de Kioto son luchar contra el cambio climatico mediante una
accion intermacional de reduccion de las emisiones de gases con efecto invernadero. No en vano, se
estima que estos gases son los causantes del aumento de la temperatura en el planeta y el cambio
climatico. La idea, en definitiva, es que los ecosistemas se adapten al cambio climdtco de forma
natural. Las medidas que se llevan a cabo en el tratado de Kioto van encaminadas a la adaptacion

mas que a como frenar el cambio climatico, de ahi que se sugirieran las propuestas sobre disminucion
de las emisiones producidas por la electricidad, el refinado de hidrocarburos, la calcinacion, la
fabricacidn de cemento y cal y la produccidn de acero.

El protocolo ha logrado que los gobiernos suscribientes establezcan leyes y politicas para cumplir sus
compromisos ambientales, gue las empresas tengan al medio ambiente en cuenta al tomar decisiones
de inversion, fomentar la creacion del mercado del carbono, cuyo fin es lograr la reduccion de
emisiones al menor costo.

3.6.2.3.2 Convencidn para la Proteccién de Aves Migratorias y de Mamiferos Cinegéticos.

Este es el primer acuerdo suscrito por México en lo referente a vida silvestre (firmado en 1936), y tene
como propdsito fundamental implementar medidas conjuntas gque permitan la proteccion y el
aprovechamiento racional de las aves migratorias durante el desarrollo de actividades cinegéticas y la
obtencion de alimento, productos y subproductos para el comercio y la industria.

En él, las pares se comprometen a establecer zonas de refugio y regulaciones para el
aprovechamiento de especies en épocas determinadas; a prohibir la cacerfa de aves migratorias
insectivoras, la cacerfa con vehfculos aéreos y la transportacion fuera del territorio mexicano-
estadounidense de aves migratorias vivas 0 muertas y sus productos y subproductos, sin la debida
autorizacion de cada pais.

Existe una lista de las aves que estdn protegidas bajo este convenio, hay también vedas en
determinadas €pocas del afio. Este convenio fue establecido por Estados Unidos Mexicanos donde
propuso que este convenio se cumpliera desde México hasta Estados Unidos Norteamericanos y no
permitir que ningun ave migratoria fuera utlizada para la casa o para deportes ni ver ningun ave tirada
0 en comercios y que a paso de las aves hubiera refugios para gue las aves sean protegidas.

|—
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3.6.2.3.3 Convencidn de Lucha contra la Desertificacidn

Es un acuerdo Internacional universal cuyo fin es promover una respuesta global para la desertificacion
de los ecosistemas. El objetivo de la Convencion es |uchar contra la desertificacion y mitigar los efectos
de la sequia en los paises afectados por sequia grave o desertificacion, en particular en Africa,
mediante la adopcidn de medidas eficaces en todos los niveles, apoyadas por acuerdos de
cooperacion y asociacion internacionales. Para contribuir al logro del desarrollo sostenible en las zonas
afectadas.

La consecucion de este objetivo exige la aplicacion en las zonas afectadas de estrategias integradas
a largo plazo que se centren simultdneamente en el aumento de la productvidad de las tierras, la
rehabilitacion, la conservacion y el aprovechamiento sostenible de |os recursos de tierras y recursos
hidricos, todo ello con miras a mejorar las condiciones de vida, especialmente a nivel comunitario.

La Convencion de las Naciones Unidas para la Lucha contra la Desertificacion (UNCCD por sus siglas
en inglés) tene 194 Partes. Ha evolucionado para ser la piedra angular en la batalla para el desarrollo
sostenible, aplicando un enfoque integrado consistente con la Agenda 2021 al tiempo que fomenta la
participacion de la sociedad civil y la transferencia de la ciencia y la tecnologfa y su combinacidn eficaz
con el conocimiento wradicional. Aungue la convencion es un acuerdo entre paises en vias de
desarrollo y palses desarrollados para asequrar la accion global para combatir la desentificacion,
también incluye compromisos nacionales especificos para acciones concretas.

Hace tiempo que la comunidad internacional reconocid que la desertficacion era uno de los més
graves problemas a escala mundial, abarcando tanto el ambito econdmico como el social y el
medioambiental. La desertificacion afecta a una gran cantidad de paises en todo el mundo. En 1977,

la Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Desentificacidn (UNCCD, segun las siglas en inglés)
adoptd el Plan de Accion para Combatr la Deserificacion (PACD). Desgraciadamente, a pesar de

éste y otros esfuerzos, el Programa de las Maciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) admitic
en 1991 que el problema de la degradacion de la tierra en zonas drdas, semidridas y secas-
subhumedas secas habia empeorado, a pesar de gue hablan encontrado ejemplos de mejoras en el
ambito local.

3.6.2.3.4 Convencidn Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio Climdtico

Su objetivo es lograr la estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la
atmdsfera a un nivel que impida interferencias antropdgenas peligrosas en el sistema climédtico.
Ademds, indica que ese nivel debe lograrse en un plazo suficiente para permitir que los ecosistemas
se adapten naturalmente al cambio climatico, asegurar que la produccion de alimentos no se vea
amenazada y permitir gue el desarrollo econdmico prosiga de manera sostenible.

[#]]
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Para que la aplicacion de la Convencion sea efectiva, se elaboran decisiones que han de ser
aprobadas por todas las Partes por consenso y que desarrollan los diferentes arnticulos de dicha
Convencion. Estas decisiones se discuten y aprueban en las conferencias de las Partes.

Las Panes deberdn proteger el sistema climatico en beneficio de las generaciones presentes y futuras,
sobre la base de la equidad y de conformidad con sus responsabilidades comunes pero diferenciadas
Y 5Us respectivas capacidades. En consecuencia, las Partes que son paises desarrollados deberdn
tomar la iniciativa en lo gue respecta a combatir el cambio climético y sus efectos adversos. Ademas,
tomar medidas de precaucidn para prever, prevenir o reducir al minimo las causas del cambio climatico
y mitgar sus efectos adversos. Cuando haya amenaza de dafio grave o irmeversible, no deberia
utlizarse la fala de total certidumbre cientifica como razon para posponer tales medidas, tomando en
cuenta que las politicas y medidas para hacer freme al cambio climatico deberfan ser eficaces en
funcion de los costos a fin de asegurar beneficios mundiales al menor costo posible. A tal fin, esas
politicas y medidas deberdn tener en cuenta los distintos contextos socioeconomicos, ser integrales,
incluir todas las fuentes, sumideros y depdsitos pertinentes de gases de efecto invernadero y abarcar
todos los sectores econdmicos. Los esfuerzos para hacer frente al cambio climatico pueden llevarse

a cabo en cooperacidn entre las partes interesadas.

Todas las Partes, teniendo en cuenta sus responsabilidades comunes pero diferenciadas, deberdn
elaborar, actualizar periodicamente, publicar y facilitar a la Conferencia de las Partes, inventarios
nacionales de las emisiones antropdgenas, formular, aplicar, publicar y actualizar programas
nacionales y, segun proceda, regionales que contengan medidas onentadas a mitigar el cambio
climatico.

3.6.2.3.5 La Convencidn sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres

Tiene por finalidad velar por que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas
silvestres no constituye una amenaza para su supervivencia. El comercio es muy diverso, desde los
animales y plantas vivas hasta una vasta gama de productos de vida silvestre derivados de los
mismos, como los productos alimentarios, los articulos de cuero de animales exdticos, los
Instrumentos musicales fabricados con madera, la madera, los articulos de recuerdo para los wnstas

y las medicinas. Los niveles de explotacion de algunos animales y plantas son elevados y su comercio,
junto con otros factores, como la destruccion del habitat, es capaz de mermar considerablemente sus
poblaciones e incluso hacer que algunas especies estén al borde de la extincién. Muchas de las
especies objeto de comercio no estan en peligro, pero la existencia de un acuerdo encaminado a
garantizar la sustentabilidad del comercio es esencial con miras a preservar esos recursos para las
generaciones venideras.

Teniendo en cuenta de gue el comercio de animales y plantas silvestres sobrepasa las fronteras entre
los palses, su reglamentacion requiere la cooperacion internacional a fin de proteger cieras especies
de la explotacidn excesiva. La CITES se concibio en el marco de ese espiritu de cooperacion. Hoy en
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dia, ofrece diversos grados de proteccion a mas de 37.000 especies de animales y plantas, bien se
comercialicen como especimenes vivos, como abngos de piel o hierbas disecadas.

Los Estados que se han adherido a la Convencion se conocen como Partes. Aungue la CITES es
juridicamente vinculante para las Partes, no por ello suplanta a las legislaciones nacionales. Bien al
contrario, ofrece un marco que ha de ser respetado por cada una de las Partes, las cuales han de
promulgar su propia legislacion nacional para garantizar que la CITES se aplica a escala nacional.

La CITES somete el comercio internacional de especimenes de determinadas especies a clernos
controles. Toda importacion, exportacion, reexportacion o introduccion procedente del mar de
especies amparadas por la Convencion debe autorizarse mediante un sistema de concesion de
licencias. Cada Parte en la Convencion debe designar una o mas Autoridades Administrativas que se
encargan de administrar el sistema de concesion de licencias y una 0 mas autoridades cientfficas para
prestar asesoramiento acerca de los efectos del comercio sobre la situacion de las especies.

3.6.2.3.6 Objetivos del Desarrollo Sostenible

Son mecanismos apropiados cuyos objetivos son poner fin a |a pobreza, luchar contra la desigualdad
y la injusticia y hacer frente al cambio climdtico sin que nadie quede atrds para el 2030.

Este nuevo marco de desarrollo da una oportunidad para el Sistema de las Naciones Unidas, a nivel
mundial y en México, de focalizar nuestra cooperacion y programacion, de seguir abogando y
promoviendo el tema de inclusion y equidad en un marco de derechos, de construir mas ciudadania
para las y los mexicanos en este pais. Los 17 Objetivos de Desarrollo Sostenible, inciden en las causas
estructurales de la pobreza, combaten las desigualdades y generan oportunidades para mejorar la
calidad de vida de la poblacion en un marco de desarrollo sostenible. Por ejemplo, el objetivo 15 habla
sobre proteger, restablecer y promover el uso sostenible de los ecosistemas terrestres, efectuar una
ordenacion sostenible de los bosques, luchar contra la desertificacion, detener y revertir la degradacion
de las tierras y poner freno a la pérdida de la diversidad biologica.

Esta importante agenda sirve como plataforma de lanzamiento para la accidn de la comunidad
internacional, los gobiernos, asi como organismos de la sociedad civil, academia y el sector privado,
con el fin de hacer frente a los tres elementos interconectados del desarrollo sostenible: crecimiento
economico, inclusion social y sostenibilidad ambiental.

Los Objetivos de Desamollo Sostenible (ODS) y las metas tienen cardcter mundial y son
universalmente aplicables, tomando en cuenta las diferentes realidades, capacidades y niveles de
desarrollo nacionales y respetando las politicas y prioridades nacionales. No son independientes entre
sl, y es necesario que se apliguen de manera integrada.

Los ODS son el resultado de un proceso de tres afos de duracion, transparente y participativo, que
incluye las opiniones de todos los interesados y de otras personas. Constituyen un acuerdo sin
precedentes en torno a las priondades del desarrollo sostenible entre los 193 Estados Miembros. Han
recibido apoyo a escala mundial de la sociedad civil, sectores empresariales, parlamentarios y otros
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actores. La decision de lanzar un proceso para preparar un conjunto de ODS fue adoptada por los
Estados Miembros de las Maciones Unidas en la Conferencia de las Naciones Unidas sobre el
Desarrollo Sostenible, celebrada en Rio de Janeiro en junio de 2012.

3.6.2.3.7 Convenio sobre la Diversidad Bioldgica

Es un tratado internacional juridicamente vinculante con tres objetivos principales: la conservacion de
la diversidad bioldgica, la utilizacidn sostenible de sus componentes y la participacion justa y eguitativa
en los beneficios que se deriven de la utilizacion de los recursos gengticos. Su objetivo general es
promover medidas que conduzcan a un futuro sostenible.

La conservacion de la diversidad bioldgica es un interés comun de toda la humanidad. El CDB cubre
la diversidad bioldgica a todos los niveles: ecosistemas, especies y recursos genéticos. También cubre
la biotecnologia a través del Protocolo de Caragena sobre Seguridad de la Biotecnologia. Los
componentes de |a diversidad bioldgica son todas las formas de vida que hay en |a Tierra, incluidos
ecosistemas, animales, plantas, hongos, microorganismos y diversidad genética. Para conservar la
diversidad bioldgica hacen falta cuantiosas inversiones, pero se obtendran considerables beneficios
ambientales, econdmicos y sociales.

El enfoque por ecosistemas, una estrategia integrada para gestionar recursos es el marco de accidn

del Convenio. La diversidad bioldgica de los bosques se refiere a todas las formas de vida que se
encuentran en los bosques, incluidos los arboles, las plantas, los animales, los hongos y los
microorganismos, asi Como sus respectivas funciones en la naturaleza. La complejidad vy la rica
diversidad de vida que se encuentra en |05 bosques proporcionan muchos servicios vitales a los seres
humanos.

La conversion de los bosques en tierras agricolas, el pastoreo excesivo, la gestion insostenible, la
introduccidn de especies exdticas invasoras, el desamollo de infragstructuras, las explotaciones
mineras y petroleras, los incendios provocados por el hombre, la contaminacion y el cambio climético
estdn teniendo impactos negativos en la diversidad bioldgica de los bosques. Esta pérdida y
degradacion hace gue los bosgques sean mas fragiles y disminuye los servicios gue proporcionan a los
seres humanos. La gente se ha dado cuenta de que los bosgues ofrecen mucho més gue simplemente
madera. Los bosques proporcionan oportunidades recreativas y contribuyen a nuestra salud y
bienestar. No solo regulan las temperaturas locales y protegen los suministros de agua potable,
también actian como sumideros de carbono y mitigan el cambio climético. Los bosques también
juegan imporantes papeles econdmicos, sociales, y culturales en las vidas de muchas personas,
especialmente en las de las comunidades indigenas.
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4 DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

41 Delimitacidn del 4rea de estudio

Se puede caracterizar al Sistema Ambiental (SA) como la interaccion entre el ecosistema en sus
componentes abidticos, bidticos y el subsistema socioecondmico que incluye los aspectos culturales

de la region donde se pretende establecer el proyecto; extendiéndose como un espacio delimitado
donde actualmente prevalece una condicidn definida por la vegetacion y el uso de suelo al que se
destina el territorio que lo compone, es decir, las superficies destnadas a la agricultura, pastizales

para la ganaderfa extensiva, dreas con vegetacion primaria y secundaria (arbustiva y arbdrea),
localidades e infraestructura de comunicaciones y servicios. Por otra parte, dentro de estos diferentes
usos de suelo, mismos que s tmardn como parametros para caracterizar al SA, existe una relacion
directa en cuanto a los elementos que conforman el sistema.

Las areas con relieves accidentados y pendientes superiores al 30% generalmente corresponden a
Zonas con vegetacion forestal, las dreas donde existen llanuras y lomerfos bajos, a agriculura y
pastizales para la ganaderia extensiva, asl como para la colecta de lefia para autoconsumo y la otra
parte restante para las localidades donde se ubican las viviendas y la infraestructura adyacente gue
facilita el acceso como lo son caminos y brechas, ademas del suministro de energia eléctrica y algunas
lineas de conduccion de agua. La estructura de los ecosistemas presentes en la region demuestra

gue los macizos forestales han sido perturbados por el avance de la ganaderia y la colecta de lefia en
las partes bajas y accesibles, principalmente de las localidades, guedando zonas aisladas vegetacion
forestal. Dicho avance esta condicionado a la topografia del drea, el crecimiento de las localidades y

la demanda de &reas cultivables para la produccion agricola y ganadera. En este sentido, los
componentes bidticos y abidticos del SA interactian de manera directamente proporcional a los
cambios que sufre conforme a la dindmica del crecimiento de la poblacion, la modernizacidn en las
actividades de produccion, transpore y aprovechamiento de los recursos naturales.

En los capltulos antenores se presentd |a naturaleza del proyecto La Bufa, asl como la integracion y

el andlisis de la informacidn técnica disponible del mismo, sobre esta base de informacion se idenufico
la ubicacion y superficie del proyecto, ademds de analizar la compatibilidad con el uso del suelo. A

partir de la informacion recopilada y analizada, se delimiardn dos dreas geogrdficas a diferentes
escalas sobre las que incidira directa o indirectamente el proyecto; es decir, aguellas zonas sobre las
que el proyecto puede inducir algtin efecto positivo 0 negativo, estas superficies son denominadas
Sistema Ambiental con incidencia a mayor escala y Area de Influencia (Al) con incidencia a menor
escala.

La delimitacion del SA y de Al es fundamental en el desarrollo de la Evaluacion de Impacto Ambiental
ya que a partr de estas superficies geograficas se podrd tener una apreciacion integral de los efectos
del proyecto sobre el medio ambiente y asi, un marco adecuado para la identficacidn de la
probleméatica general y la definicion de medidas que prevengan o mitiguen los mismos. De igual
manera, en cuanto a la informacidn disponible, brinda un panorama que va de las referencias
tematicas generales a las particulares.
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llustracion 4.1. Interaccion entre el sistema ambiental, drea de influencia y drea del proyecto

El establecimiento de este marco geografico referenciado obedece a la escala fisica en la cual es
referida la informacion; asf la informacion del SAy del Al es obtenida a través de cartas geograficas
en escala 1: 250 000 y/o >1:50 000; mientras que la informacion del &rea del proyecto es obtenida de
informacion de campo del sitio del proyecto.

411 Delimitacidn y justificacién del Sistema Ambiental

Un SA puede ser definido como un conjunto de elementos que interactian y son interdependientes,
de forma tal que las interrelaciones pueden modificar a uno o a todos los demas componentes del
sistema dentro de la region en donde se va a desarrollar el Proyecto. Esto implica que la forma de
actuar de un sistema no es predecible mediante el andlisis de sus partes por separado, sino que la
estructura del sistema es |o que determina los resultados (Ritler et al., 2007).

La intencion de delimitar un SA no solo es definir el contexto espacial con base en el cual se calificaran
los impactos ambientales que pudiera generar el proyecto, sino también identficar los recursos
ambiemales que conforman |os ecosistemas presentes, a fin de establecer una linea base que permita
determinar confiablemente la integridad funcional del SA en el cual pretende desarrollarse el
aprovechamiento de recursos forestales maderables.

Para efecto de la delimitacion del SA existen diversos criterios y metodologlas que se han utilizado
tales como: Delimitacidn por tpo de ecosistemas, por zonificaciones de instrumentos de politica
ambiental (UGA's) en caso de gue existan programas de ordenamientos ecoldgicos, por los limites de
usos del suelo existentes y el avance de fronteras de pernurbacion antrapica, por el comportamiento
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del patrdn hidroldgico superficial en la conformacion de cuencas, subcuencas y microcuencas, entre
01ros.

En virud que no existe un ordenamiento ecologico especifico para el sitio del proyecto se tomaran
como referencia para delimitar SA marcado por elementos bidticos y abidticos concernientes al clima,
hipsometria, sistema de topoformas, division entre microcuencas, dreas naturales protegidas y al uso
de sueloy vegetacion. Para |a delimitacion se usaron Sistemas de Informacion Geografica, como es

el software ArcGis 10.4.1 y Qgis 3.22.3. a continuacidn, se exponen detalladamente los criterios
considerados para la delimitacidn.

Unidades climdticas: El Clima es el estado medio de la atmdsfera en un sitio, considerado como uno
de los factores mas importantes en la vida terrestre. Para la delimitacion del SA se utilizan los tipos de
clima segun la clasificacion de Koeppen, modificada por Enrigueta Garcia. En funcion de las escalas
disponibles, se identifica en todo el proyecto el clima BWhw.

MAMIFESTACION DE NP CTD AMBIENTAL = PARTICULAR PARA EL PROYECTD “CRIBISSA PLANTA LERDO

Hlustracion 4.2. Delimitacion del sistema ambiental, en base a cimas

Hipsometria: Mostrar la configuracion de las curvas de nivel, como las depresiones, esta representa

un hundimiento de mayor profundidad que la del terreno que la rodea en la parte del Proyecto y de

otras lineas auxiliares que representan una superficie que forma cordones con cafiadas pronunciadas
con curvas continuas, caracteristicas de la transicion de lomerfo a siema. Muestra los rangos de
elevacion de la zona, encontrandose que la zona presenta en una cordillera, con elevacion maxima

de 1,127 msnm, sin embargo, el proyecto se encuentra en la parte media, con orientacion sury oeste,
por lo que serdn tomados los rangos de altitud que van de los 1,195 a los 1,381 msnm, lo gue sirve

para delimitar el sistema ambiental.
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llustracion 4.3. Delimitacion del sistema ambiental, en base a rasgos hipsométricos del terreno

Sistema de topoformas (Fisiografia): El tener una vision general de las formas del relieve,
identificadas y definidas a partr del analisis integral de la informacion topografica, geoldgica,
hidroldgica y edafologica, para formar unidades relatvamente homogéneas, representado la
provincias fisiograficas Sierras y Llanuras del Norte y Sierra Madre Onental y las subprovincias Bolson
de Mapimf y Sierras Transversales respectivamente, generando varios sistemas de topoformas de la
zona que permiten identificar de existen llanura aluvial, sierra compleja, sierra desértica y sierra
compleja con lomerio, como Se aprecia en la siguiente ilustracion.
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llustracion 4.4. Delimitacion del sistema ambiental, en base a rasgos fisiograficos

Régimen hidrografico (microcuencas): Las cuencas hidrograficas son espacios territoriales
delimitados por un parteaguas (partes mas altas de montafias) donde se concentran todos los
escurmimientos (arroyos y/o rios) gue confluyen y desembocan en un punto comun llamado también
punto de salida de la cuenca, en estos territorios hay una interrelacion e interdependencia espacial y
temporal entre el medio biofisico (suelo, ecosistemas acuaticos Yy temestres, cultivos, agua,
biodiversidad, estructura geomorfoldgica y geoldgica), los modos de apropiacion (tecnologla yio
mercados) y las instituciones (organizacion social, cultura, reglas y/o leyes). Asl mismo tienen limites
bien definidos y salidas puntuales, estan estructuradas jerarguicamente, ya que pueden subdividirse
en subcuencas, delimitadas también por un parteaguas y donde se concentran los escurrimientos gue
desembocan en el curso principal. Al interior de cada subcuenca se ubican las microcuencas, cuyos
limites pueden incluir o no limites administrativos.

El drea se ubica dentro de la Region Hidroldgica No. 36 *Nazas - Aguanaval’, Cuenca “Rio Nazas -
Torredn”, Subcuenca “Rio Nazas — C. Santa Rosa”, Microcuenca “Raymundo”.
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PLARD DE HIDROGRAFA

llustracion 4.5. Delimitacion del sistema ambiental, en base el régimen hidrografico

Areas Naturales Protegidas: No se tiene registro de algun drea natural protegida, siendo las més Se
pudo determinar que, el drea del proyecto, no Se traslapa con ningun area natural protegida de caracter
estatal o federal. El ANP mas cercanas que se identfican de cardcter Federal se encuentra la
denominada la Rfos y Montanias de la Comarca Lagunera, a una distancia aproximadamente a 3.0 km
de distancia en linea recta hacia el Noroeste.

| MANIFESTACION DE IMPACTO AMEIENTAL - PARTICULAR PARA EL PROYECTO "CRIBISSA PLANTA LERDO™

rﬂ.
FLAND OF ART AL
hATLIRALES PROTEGIDAY

SWRCLOEA
*
S — T
—Pmpibiniiid
[ [——
o
o
T
= e s




- F Manifestacion de Impacto Ambiental
[Niereaf Cribissa Lerdo

llustracidn 4.6. Delimitacion del sistema ambiental, en base el régimen de Areas Naturales
Protegidas.

Uso de suelo y vegetacién: La vegetacion es el elemento mds descriptivo de las condiciones
ambientales generales de los ecosistemas y del comportamiento histdrico de sus habitantes. Por tanto,
se considera un aspecto esencial para la evaluacion de las condiciones del medio y elemento
primordial para resolver; de acuerdo con ello, el proyecto se ubica sobre el tipo de vegetacion
secundaria arbustiva de pastizal natural, limitado por Asentamientos Humanos, Matorral Desértico
Rosetdfilo, Agricultura de Riego Anual y Semipermanente y Sin Vegetacidn Aparente.
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lustracion 4.7. Delimitacidn del sistema ambiental, en base el régimen de uso de suefo y vegetacian.

Régimen social (localidades): La localidad mas cercana es la Ciudad de Lerdo, adyacentes al drea
del proyecto.
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llustracidn 4.8. Delimitacion del sistema ambiental, en base el régimen social caractenzado por
localidades cercanas.

Con la utlizacion de los criterios antes mencionados se obtuvo un Sistema Ambiental Regional
definitivo con una superficie de 1,916.37 ha.

4.1.2 Delimitacién y justificacién del Area de Influencia

El Area de influencia (Al) del proyecto es definida como el teritorio donde potencialmente se
manifiestan los impactos del proyecto sobre |a totalidad del medio ambiente o sobre alguno de sus
componentes naturales, sociales o econdmicos (Rittler et al., 2007). La definicidn tiene como propdsito
determinar y evaluar el impacto de las actividades del proyecto en una menor escala.

Para la delimitacidn del Al se utlizaron los criterios que por su nivel de relacion corresponden al uso
de sueloy vegetacion, hipsometrfa, sistema de topoformas y emisiones a la atmosfera. De acuerdo a
lo anterior se establecid la distancia que conforma el contorno del Area de Influencia de la siguiente
manera:

Como primer criterio para la delimitacion del Al se considerd el Uso de suelo y vegetacion de la
informacién emiuda por INEGI serie VII. Este criterio es uno de los més importantes ya gue permite
analizar de las variaciones en |os ecosistemas y la degradacion en los habitats, la vegetacion presente
es Asentamientos Humanos, Matorral Desértico Rosetdfilo y Sin Vegetacion Aparente.
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llustracion 4.9. Delimitacidn del drea de influencia, en base el régimen de uso de suelo y vegetacidn.

El segundo criterio corresponde a la topografia (hipsometria) ademas de los sistemas de topoformas
caracterizados por su fisiografia, done resalta el sistema de topoformas de superficie de bajada con
lomerio, donde las cotas de elevacidn que lo representan parten de los 1,127 hasta los 1,383 msnm.

-

lustracion 4.10. Delimitacion del drea de influencia, en base el régimen de hipsometria y sistema de
opoformas.
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El tercer criterio corresponde a emisiones por ruido emitido la propia operacion de las triturados,
molinos, bandas, motores, equipo y maquinaria que estard operando en el proyecto; el ruido es
definido como un sonido no deseado y que causa molestia, siendo un tipo de vibracion que puede
conducirse a través de solidos, liquidos o gases. Es una forma de energia generalmente en el aire,
vibraciones invisibles que entran al ofdo y crean una sensacidn. Por tanto, es considerado un
fendmeno subjetivo, debido a que mientras para unas personas puede ser causa de molestia en otras
no tiene el mismo efecto (Pecorelli).

En el caso de los niveles de ruido, la existencia de receptores sensibles como |a fauna, esta expuesta

al incremento de estos niveles; para esto el valor referencial o el drea hasta donde se evidenciaran los
Impactos esta delimitada por los valores de niveles de ruido de fondo (el nivel de ruido de fondo,
comesponde a valores que no estan influenciados por las actividades de extraccion de productos
forestales maderables).

Para determinar el radio de influencia en base al incremento en los niveles de ruido, se analizd un
escenario tedrico de la dispersion del ruido, considerando actividades de mayor afectacion
(condiciones pesimistas, método “worst case scenano’):

Se aplicd |a siguiente formula NPSfd = NPS; — 10 fog 4md?

Donde:

NPSfd = Niveles de Presion Sonora de fondo puntual expresado en dB(A)
NPS# = Niveles de Presion Sonora en la fuente expresado en dB(A)

d = distancia expresada en metros

La distancia se define asumiendo que no existe ningun tipo de atenuacion acustica; es decir, sin
considerar, gue la emisidn del ruido del equipo y maquinaria cuenta con barreras de insonorizacidn,

ya gue se trabaja con un escenario criico para la definicidn de distancias tedricas. A partr del calculo
efectuado se determina que la distancia teonca influenciada por los niveles de ruido minimos.

Si partimos que las fuentes de ruido estaran siendo generadas por fuentes fijas y moviles con un
méaximo de 100 decibeles puntuales, el impacto de presion sonora serd atenuado por la distancia y
aplicando la formula para los decibeles generados se crea un buffer de las areas de operacion del
proyecto, a una distancia de 50 metros se reduce el ruido a 55.02 decibeles; a una distancia de 100
metros se obtiene un valor de 49.00 decibeles y a una distancia de 200 se obtiene un valor de 42.98
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decibeles, considerado o equiparado al ruido una biblioteca se dejara un rango de bufer de 300 m.
donde se obtiene un valor de 39.75 decibeles . Siendo este Ultimo la distancia para realizar el bufer

guedando delimitada el drea de como se muestra en la siguiente ilustracion:

e i e

lustracidn 4.11. Delimitacidn del drea de influencia en base la emisidn de ruidos y rango de

mitigacion.

Después de realizar la delimitacion basada en el uso de suelo y vegetacion, hipsometria, sistema de
topoformas, emisiones a |a atmosfera y potencial de erosion de suelo en taludes del cauce, se obtuvo

un Area de influencia gue cuenta con 108.537 ha., las cuales se muestran en la siguiente ilustracion:
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llustracion 4.12. Delimitacidn del drea de influencia, en base el régimen de los criterios utilizados.

4.2 Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental, 4rea de influencia y drea del proyecto

Para el desarrollo de esta seccidn se analizaran de manera integral los elementos del medio fisico,
bigtico, social, econdmico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que hay en el
drea de estudio. Este andlisis considera la variabilidad estacional de los componentes ambientales,
con el proposito de reflejar su comportamiento y sus tendencias.

4.2.1 Aspectos ahidticos

4.21.1 Clima

El clima se refiere al conjunto de fendmenos meteoroldgicos que caracterizan el estado medio de la
atmadsfera en un punto de la superficie de la tiera. El clima de una region esta controlado por una serie
de elementos tales como: temperatura, humedad, presion, vientos y precipitaciones, principalmente,
los cuales de manera muy general pueden clasificarse, segun su temperatura, en calido y templado;

y de acuerdo con la humedad existente en el medio, en: humedo, subhtmedo y muy seco.

El clima que se presenta en el Sistema ambiental, Area de Influencia y Area del proyecto, de acuerdo
al sistema de KoOppen, modificado por Enrigueta Garcia (1973, en Atlas del Medio Fisico de la
Republica Mexicana, 1985), se mencionan a continuacian:

[ a2
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Tabla 4.1. Tipos de climas presentes

Porcentaje de ocupacidn

Clima | Sistema
Ambiental

Areade | Area del Descripcion
influencia | Proyecto

BWhw 100%

Muy arido, semicalido, temperatura entre 18°C y 22°C, tempearatura
100% 1008 | del mes 620 mas frio menor de 18° C, temperatura del mes m
caliente mayor de 22°C; luvias de verano del 5% al 10.2% anual.

"

La fuente de informacion corresponde al Servicios Meteoroldgico Nacional el cual se basa en la
estacion meteoroldgica mas cercana al drea del proyecto, siendo la No. 10108 llamada Ciudad Lerdo,
en Lerdo, Durango. A una altitud de 1,140 msnm, con las siguientes coordenadas, longitud 648486 y
latitud 26826264, con un registro de normales climatoldgicas de 45 afos.

4.2.1.2 Precipitacidn

Se denomina precipitacion al agua que llega a la superficie terrestre proveniente de la atmosferay es
un componente fundamental del ciclo hidroldgico; generalmente la clasificacion se hace para el tamafio
y estado del agua, ya sea liguido o gaseoso como se muestra en la siguiente tabla:

Tabla 4.2. Clasificacidn de forma de la precipitacidn (Raghunath, 1985)

NOMBRE DESCRIPCION (MM/H) TAMANO (MM)
Llovizna Gotitas de agua (intensidad <1) 0.0-05
Gotas de agua:
- =
Lluvia Mnder;!ig; Eﬁggggggaedm?elzﬁg -7.6) 0.5-06
Fuerte (Intensidad =
Escarcha Opaca, depdsito de granos de hielo
Nieve Cristales de hielo S5
Granizo Bolas, Fragmentos de hielo |r.regulares, de nawraleza
convectva
Bolitas de hielo Hielo transparente
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llustracion 4.13. Gréfica de precipitacidon media mensual.

4.2.1.3 Temperaturas

Refiere al grado de calor especifico del aire en un |ugar y momento determinados, asi como la
evolucion temporal y espacial de dicho elemento en las distintas zonas climdticas. Constituye el
elemento meteorologico mas importante en la delimitacion de la mayor parte de los tipos climéticos.

El sitio del proyecto tiene una temperatura media anual de 21.4 ® C.

24
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llustracion 4.14. Temperaturas regisiradas en la estacion meteoroldgica mas cercana al proyecto.

4.2.1.4 Vientos dominantes

La velocidad promedio del viento por hora en Lerdo es esencialmente constante durante el verano,
permaneciendo en un margen de 0.4 kilometros por hora de 11.8 kildmetros por hora durante toda la
estacion.

Como referencia, €l 24 de junio, el dia mas ventoso del afio, la velocidad promedio diaria del viento es
12.2 kilémetros por hora, mientras que el 26 de octubre, el dia mds calmado del afio, la velocidad
promedio diaria del viento es 9.5 kilometros por hora.

La maxima velocidad diaria promedio del viento durante el verano es 12.2 kilometros por hora el 24
de junio.

El diagrama muestra los dias por mes en el municipio de Lerdo, durante los cuales el viento alcanza
una cierta velocidad como se muestra:
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0 km/h , 0 km/h

Primavera jun, Jul. ago. Ctofio
llustracion 4.15. Velocidad de los vientos en el municipio de Lerdo.

La direccidn promedio del viento por hora en Lerdo en el verano es predominantemente del este, con
una proporcion pico del 70 % el 16 de agosto.

0%
20 %
40 %
&0 %

80 %

100 %

Primavera jun. Jjul, ago. Otofio

llustracidn 4.16. Direccion de los vientos en el municipio de Lerdo.

https./fes.weatherspark.com/s/4007/1/Tiempo-promedio-en-el-verano-en-Lerdo-M%C3%A%ico

4.2.1.5 Fendmenos meteorolégicos

En lo que respecta a los fendmenos meteoroldgicos, se realizé un diagndstico basado en la National
Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) la cual ha creado Historical Hurricane Tracks, una
sere de mapas que siguen las huellas de méas de 6,000 huracanes histdricos de todo el mundo desde
1842, encontrandose que cercanos al drea de estudio en se tiene registro del Huracan Roslyn en el
ano de 2023 a una distancia de 122 km.
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maphaz

llustracion 4.17. Fendmenos meteoroldgicos registrados cercas del area del proyecto

hups:/fcoast.noaa.govihurricanes/#map==8.47/25.0512/-
103.5035&search=eyJzZWFyY2hTdHJpbmciOiJUb3JyZcOzbiwg(Q29haHVpbGEsSIE3DgXhpY 28ILCJ
ZZWEyY 2hUeXBlljoiZ 2VvY 29kZWQILCIve21LIRCIEIUZMDY INDKILCJ Y ¥RIZ 29yaWVzliphlkglliwis

DQILCJIMylslkgyliwiSDEILCJUUyISIIREIIWIRVQiXSwieWVhcnMiOIsiMAyMyls|jIwMEL ClyMDIxliwidj
AyMCls!jwMTrL ClyMDE4lwiM]AxNyIsIjwMTYILClyMDE1 iwiMjAxNCJdL CJth250aHMiOltdL CJlbnN

vipbXSwicHJle3N1cmUionsicmFuZ2Ui0Iswl DEwMz BdL CIpbmNsdWRIVWSTbm93blByZXNzdXJlIjp
OcnWVISwiY nVmZmViyljo2MCwiY nVmZm\ViyVW5pdCleWyJOYXVoawNhbCBNaWxlcyJdL CJzb3J0U2

VsZWNOawauljp7InZhbHVIIjoibmFZVahL XoilL CJsYWJIbCI6IkshbWUgKE EtWikifSwiY XBwbHIUbOF
PSSI6dHJ17SwiYmFzZW1heCleInNhdGVshGI0ZSIsimizU3RvemIMYWIIbHNWaXNpY mxlljpOcn Vit

4.2.1.3 Geologia y geomorfologia

4.2.1.3.1 Caracteristicas litolégicas del drea

El sistema ambiental estd compuesto por la entudad de la Unidad Cronoestratigrafica de clase
sedimentaria, de |a era del Mesozoico, en |as proporciones que se muestran en el siguiente cuadro:
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Tabla 4.3. Tipos de rocas que conforman el SA

. . . U de
Clave Entidad Clase Ti Era Sistema .
po Ocupacidn
) Unidad . . ) . .
Ki(cz) . Sedimentaria | Caliza | Mesozoico | Cretacico 100.0
Cronoestratigrafica

4.21.3.1.1 Calizas del Cretdcico Inferior

En el Cretacico Inferior, la caliza contiene lodo peldgico constituido por un wackestone de foraminiferos
planctanicos del tipo globigerinidos y Cadosina con muy buena preservacion, mostrandose secciones
axiales, longitudinales y ecuatoriales. Sus cdmaras se encuentran rellenas por calcita espatica al igual
que las paredes de sus conchas, y la roca contiene menos del 2 % de radiolarios. La matriz presenta
neomorfismo agradante de calcita micrftica a calcita espatica. La roca, que corresponde a caliza de
cuenca, presenta una porosidad de fabrica selectiva del upo mdldica, con permeabilidad baja.

4.2.1.3.2 Caracteristicas geomorfoldgicas

La cartograffa ofrece una vision general del gran mosaico de formas del relieve que caracterizan el
drea de influencia del proyecto, a través de conjuntos paisajisticos relativamente homogéneos,
identificados y definidos a partr del andlisis integral de informacion topografica y geoldgica. La division
planteada muestra unidades y subunidades de informacidn que abarcan extensiones considerables
de terreno, siguiendo un enfogue metodoldgico, basicamente cartografico.

Los grandes conjuntos estructurales que integran la porcion del territorio, definen unidades
morfoldgicas superficiales de caracterstcas distintvas. La clasificacion comprende la provincia, que

es una gran drea con caracteristicas similares; la subprovincia, primera subdivision en donde las
condiciones paisajisticas son mas recurrentes; la discontinuidad fisiogréfica, que es una zona con
morfologla propia que la distingue; los sistemas de topoformas que agrupan elementos y las
topoformas, que constituyen el producto de la interaccion de los agentes formadores del relieve.

La importancia de la fisiografia reside en proporcionar un panorama completo de las caracteristicas
paisajisticas de un drea, lo cual facilita la comprension del relieve indicando implicitamente los
aspectos climaticos, edafolagicos y de la vegetacion.
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Tabla 4.4. Sistemas de topoformas por subprovincias fisiogrdficas
Porcentaje de ocupacidn
Clave Sictema Area de Area del Provincia Subprovincia Entidad Descripcidn
Ambiemtal | Influencia | Proyecto
Siemas y
ﬁn”; 678 00 0.0 Llanuras del De'ﬁ“'?g:: de Lianura Aluvial
Norte 0
100- , ) )
007 10.7 0.0 100.0 Sistema de Siera Compleja
i i Topoformas
500~ Sierra Madre Sierras . !
003 147 1590 0o Oriantal Transyersales Siemra Desérica
102- Siemra Compleja
o7 68 810 00 con Lomerio

El proyecto se encuentra en la Provincia Fisiografica Sierra Madre Oriental, abarca desde la frontera
norte del pafs hasta la provincia Eje Neovolcanico, en las inmediaciones de Pachuca, Hidalgo. Tiene
una orientacion mas o menos paralela a la costa del Golfo de México, pero a la altura de Monterrey,
Nuevo Ledn, una parte de ella cambia su direccion hacia el oeste para extenderse hasta la Sierra
Madre Occidental, al norte de Cuencamé, Durango. Comprende parte de los estados de San Luis
Potosi, Zacatecas, Durango, Coahuila de Zaragoza, Nuevo Ledn, Tamaulipas, Guanajuato, Querétaro
de Areaga, Hidalgo, Puebla y Veracruz-Llave. Colinda con las provincias: Grandes Llanuras de
Norteamérica, al noreste; Llanura Costera del Golfo Norte, al este; Eje Neovolcdnico, al sur; Mesa del
Centro al suroeste y Sierras y Llanuras del Nore, al noroeste. La Sierra Madre Oriental es
fundamentalmente un conjunto de sierras menores de estratos plegados. Tales estratos son de
antiguas rocas sedimentarias marinas (del Cretdcico y del Jurasico Superior) entre las que predominan
las calizas, gquedando en segundo lugar las areniscas y las lutitas (rocas arcillosas). Las rocas igneas
son pocas en la provincia, pero hay intrusivas hacia el occidente y sur de Monterrey, y volcanicas que
sepultan las estructuras plegadas por los rumbos de Jalapa, Veracruz, y Teziutlan, Puebla. El
plegamiento se muestra de diversas maneras, pero su aspecto mas notorio en estas sieras es el que
produce una topografia de fuertes ondulados paralelos alargados, semejante a la superficie de una
lamina corrugada, donde las crestas reciben el nombre de anuclinales y las concavidades de
sinclinales. La flexion en la cima de los antclinales estra y fractura las rocas haciéndolas mas
susceptbles a los procesos erosivos sobre dichos ejes, por lo que en su estado actual de desarrollo
50N comunes en la Sierra Madre Oriental, las estructuras constituidas por dos flancos residuales de

un anticlinal con su valle al centro. Debido a la predominancia de calizas en la region, se han producido
particularmente en la porcion media y sur considerables manifestaciones de carso, esto es, de
geoformas resultantes de la disolucion de la roca por el agua. La intensa infiltracion del agua en el
subsuelo ha formado extensos sistemas de cavernas y abundantes manantiales en especial al pie de
la sierra, como el Paraiso, praximo a Ciudad Mante, Tamaulipas. La disolucion de la roca también ha
generado grandes dolinas (depresiones circulares u ovaladas de piso plano) y depresiones mas
extensas (uvalas) formadas por la fusidn de dolinas vecinas y el desplome de techos de cavernas. En
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los sitios donde las calizas son arrecifales, el paisaje se caracteriza por la abundancia de mogotes
(rocas salientes y picudas), a veces altos y de formas caprichosas. La Sierra Madre Oriental presenta
una imponente escarpa sobre la Llanura Costera del Golfo Norte, pero su transicion a la Mesa del
Centro y el Eje Neovolcanico es menos abrupta debido, en parte, a la altitud media de estas provincias
y a los rellenos de materiales aluviales y volcanicos. Las condiciones secas y semisecas que imperan
en el norte y occidente de la sierra, propician que ahi no haya una red de drenaje significativa; mientras
gue en las partes media y sur, la naturaleza subhumeda de los climas, junto con las manifestaciones
carsicas, la vegetacion y la niebla, han contribuido a generar una de las regiones paisajisticas mds
hermosas del pals, donde hay imponantes sistemas fluviales que corren hacia el oriente y han
excavado profundos cafiones, como los de los rios Guayalejo y Verde. El rio Moctezuma, potente
tributario del Panuco, entra a la zona a traveés de imponentes cafiones.

La Subprovincia Sierras Transversales abarca la pare centro-oeste de la provincia; esta formada de
sierras que corren paralelas a los cuerpos centrales de la Sierra Madre Oriental, separadas unas de
otras por llanuras mas o0 menos amplias. Una caracteristica notable es la complejidad litoldgica de
algunas de sus sierras. Solo una pequefia porcion de esta subprovincia se localiza en el norte del
estado, del cual ocupa una extension correspondiente a 0.31% de la superficie total, en parte del
municipio de Vanegas. Limita al suroeste con la subprovincia Sierras y Lomerios de Aldama y Rio
Grande y al este con la de Sierras y Llanuras Occidentales. Estd constituida por dos peguefias sierras
y las bajadas colindantes. Las primeras son de pendiente moderada, orientadas norte-sur y de origen
sedimentario e Igneo intrusivo; estan clasificadas fisiograficamente como sierra pliegue y sierra
compleja. Las bajadas en algunas zonas tienen asociados lomerios de pendientes suaves.

En el 5A las altiudes varian desde los 1,113 metros sobre el nivel del mar en la planicie, hasta 1,383
metros sobre el nivel del mar en el panteaguas del sistema ambiental. El Al tiene una elevacidn maxima
de 1,383 y una minima de 1,127; en lo que respecta al drea del proyecto se tene una maxima de
1,381 y una minima de 1,195.

La pendiente se define como el &ngulo existente entre la superficie del terreno y la horizontal. Su valor
se expresa en grados de 0° a 90° o en porcentaje. Provee informacion acerca de del tipo de material
gue conforma la unidad geomorfoldgica y con la susceptibilidad de dicha geoforma a la generacion de
movimientos en masa, en relacion de, a mayor el grado de pendiente, aumenta |a susceptibilidad y a
menor porcentaje de pendiente, la suscepubilidad a presentar movimientos en masa disminuye.

El mapa de pendientes es una variable cuantitativa y continua, derivada del modelo digital de elevacidn
(DEM). Los rangos de pendientes y exposiciones que se emplean corresponden a los rangos de
inclinacion de laderas relacionados en la siguiente tabla:
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Tabla 4.5. Estimacidn de los rangos de pendientes por unidad de andlisis.

Porcentaje de ocupacidn
Pendiente (%) | Sistema | Areade | Areadel
Ambiental | Influencia | Proyecto
0-11 821 5.9 0.9
11-21 3.3 8.4 7.8
21-29 25 0.1 11.7
29-36 23 10.2 111
36 - 44 28 155 17.3
44 -52 26 16.3 28.1
52-61 20 14.7 16.5
61-75 17 14.4 6.7
75-100 0.6 5.4 0.0
Total 100 100.0 100

4.2.1.3.3 Presencia de fallas y fracturas

Las Fallas y Fracturas son fendmenos geoldgicos gque pueden afectar las edificaciones e
infraestructura en general, dafiando la estabilidad de las construcciones al grado de impedir su uso e
incluso llegando a derrumbarias. Las fracturas son planos de ruptura dentro de una unidad Itoldgica,
causadas por movimientos y deformaciones corticales (epirogénesis y orogénesis); por contraccion y
disecacion de los sedimentos; o por liberacion de tension paralela a la superficie. Una falla es una
fractura en la que dos bloques de roca, se deslizan uno con respecto al oo en direcciones
divergentes. Cuando los blogues tienen movimiento (caso de las fallas), son capaces de provocar
dafios cuya severidad estard en funcion de la intensidad del movimiento, a su vez de la superficie o
Infraestructura que pudiese resultar afectada. Al ubicarse una falla considerada como activa en zona
urbana llega a poner en peligro infraestructura a sus alrededores, como viviendas, edificaciones
diversas, vialidades, infraestructura de aguay drenaje, entre otros.

Dentro del drea delimitada del sistema ambiental, drea de influencia y proyecto no se tiene presencia
de fallas ni fracturas geoldgicas, como se puede apreciar en el plano de geologia y las dreas de
analisis.

4.2.1.3.4 Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones,
otros movimientos de tierra o roca y posible actividad volcénica.

Un sismo o temblor es una sacudida del terreno que se produce debido a una stbita liberacion de
energia por reacomodos de materiales de la corteza termestre gue superan el estado de equilibrio
mecanico. La litosfera estd dividida en varias placas, cuya velocidad de desplazamiento es del orden
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de varios centimetros por afo. En los limites entre placas, donde éstas hacen contacto, se generan
fuerzas de friccion que impiden el desplazamiento de una respecto de la otra, generdndose grandes
esfuerzos en el matenal gue las constituye. Si dichos esfuerzos sobrepasan la resistencia de la roca,
ocurre una ruptura violenta y la liberacion repentina de la energla acumulada. Desde el foco (o
hipocentro), ésta se iradia en forma de ondas sismicas, a través del medio solido de |a Tierra en todas
direcciones.

La sismicidad se refiere al grado de susceptibilidad de un drea a presentar sismos, lo cual a su vez
estd asociado a ciertas condiciones geoldgicas, tales como posicion con respecto a las margenes de
las placas geoldgicas.

Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se dividio en cuatro zonas sismicas,
utiizéndose los catdlogos de sismos del pais desde inicios de siglo.

¢ Lazona A es unazona donde no se tienen registros histdricos de sismos, no se han reportado
sismos en los ulimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de
la aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

¢ Laszonas By C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o
s0Nn zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracidn
del suelo.

« Lazona Des una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el
70% de la aceleracion de la gravedad.

Ciosano Pecifico

llustracidn 4.18. Regionalizacidn sfsmica de la Republica mexicana.



5 L R4

1T\ Manifestacion de Impacto Ambiental

! Cribissa Lerdo

_[Fil el

El sistema que integra del proyecto, drea de influencia y sistema ambiental se encuentran ubicados

en la zona sismica A, donde no se ha registrado ningun sismo de magnitud considerable en los Ulimos
80 afios, ni se esperan aceleraciones del suelo mayores al 10 % de la aceleracion de la gravedad.

MAMIFESTACION DE NP CTD AMBIENTAL = PARTICULAR PARA EL PROYECTD “CRIBISSA PLANTA LERDO

llustracidn 4.19. Regionalizacidn sismica en el drea del proyecto.

Al realizar un andlisis de la susceptibilidad de la zona a riesgos por inundaciones, deslaves, volcanes,
entre otros y basados en el atlas nacional de riesgos se puede evidenciar gue existe una muy baja
incidencia de riesgos para las tres unidades de andlisis (SA, Al, AP); El sistema integra todos los

mapas del Adas Nacional de Riesgos, de peligro, exposicion, vulnerabilidad y riesgo, clasificados
segun el tema para su visualizacion y andlisis.
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llustracion 4.20. Sistema de informacidn sobre riesgos utilizado.

htp:/fiwww.atlasnacionalderiesgos.gob.mx/AtlasE statales/?&NOM ENT=Durango&CVE _ENT=10

4.21.4 Suelos

La descripcion de las unidades y subunidades de suelos presentes en el Al del proyecto, se hace en
base al informe sobre recursos mundiales de suelo por parte de la Organizacion de las Naciones
Unidas para la Agricultura dentro del sistema internacional de clasificacion de suelos para la
nomenclatura de suelos y la creacion de leyendas de mapa de suelos, de la base referencial mundial
del recurso suelo 2014, actualizado en 2015.

Tabla 4.6. Asociaciones de suelos presentes en el SA

Porcentaje de ocupacion
Clave Sistema Area de
e sl [ o e Gy
Clsow+RGsow2 20 10.6 0.6
LPcali+LPcarz+RGcalep/2 151 84.0 99.4
ZU 36.4 13 0.0
LPcali+LPcarz/2 3.6 0.0 0.0
FlLskca/1R 271 41 0.0
KS=owlv+VRszwcal3 15.8 0.0 0.0
Total 100.0 100.0 100.0




fhx . {”; Manifestacion de Impacto Ambiental
N '|J5H Cribissa Lerdo

4.2.1.4.1 Grupos de suelos

Calsisol

Los Calcisols integran suelos con una sustancial acumulacion de carbonatos secundarios. Los
Calcisols estdn muy extendidos en ambientes dridos y semidridos, con frecuencia asociados con
materiales parentales altamente calcareos. Muchos Calcisols anteriormente han sido llamados Suelos
de Desierto. En los Estados Unidos de América la mayor(a de ellos pertenecen a los Calcids, y en
Australia a los Calcarosols. En el Mapa de Suelos del Mundo (FAO-UNESCO, 1971-1981) la mayoria
de estos suelos pertenecian a los Xerosols y en una extension menor a los Yermosols.

Connotacidn: Suelos con una acumulacion sustancial de carbanatos secundanos; del latin cal, cal.

Material parental: Principalmente depdsitos aluviales, coluviales y edlicos de material meteorizado rico
en bases.

Medio ambiente: De tieras llanas a montafiosas en regiones dridas y semidridas. La vegetacion
natural es escasa y dominada por drboles y arbustos xerdfilos y/o pastos y hierbas efimeros.

Desarrollo del perfil: Los Calcisols tipicos tienen un horizonte superficial de color pardo claro; una
sustancial acumulacidn de carbonatos secundarios se produce dentro de los 100 cm de la superficie
del suelp.

Es dificil cuantificar con exactitud la extension a nivel mundial de los Calcisols. Muchos Calcisols
aparecen junto con Solonchaks gue son Calcisols afectados por sales, yfo con otros suelos que tienen
acumulacién de carbonatos secundarios, pero no suficiente para clasificarlos como Calcisols. El area
total de Calcisols bien puede ascender a unos 1 000 millones de hectdreas, la mayorfa de ella en los
tropicos y subtropicos dndos y semidridos de ambos hemisferios.

Extensas areas de los llamados Calcisols naturales estan bajo arbustos, pastos y hierbas y son
utlizados para el pastoreo extensivo. Culuvos tolerantes a la sequia como el girasol pueden
desarrollarse en secano, preferiblemente después de uno 0 unos pocos afos de barbecho, pero los
Calcisols alcanzan su maxima capacidad productiva cuando son regados cuidadosamente. Grandes
areas de Calcisols son usadas para produccion de culivos de regadio de trigo de invierno, melones y
algoddn en la zona mediterranea. Sorghum bicolor (*el sabeem”) y cultivos forrajeros como el pasto
Rhodes y alfalfa son tolerantes a niveles elevados de Ca. Unos 20 cultivos vegetales se han cultivado
con éxito en Calcisols de regadio fertilizados con nitrogeno, fosforo y oligoelementos como hierro y
zinc.

El riego por surcos es superior al riego por inundacion en los Calcisols con riesgo de disgregarse
porgue se reduce la formacion de costra superficial / apelmazamiento y la monalidad de |as plantulas;
las leguminosas en particular, son vulnerables en la etapa de plantula. En algunos lugares, los cultivos
herbdceos se ven obstaculizados por la pedregosidad del suelo superficial y/o un horizonte
petrocdlcico a poca profundidad.
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Leptosol

Comprenden suelos muy delgados sobre roca continua y suelos gue son extremadamente ricos en
fragmentos gruesos. Son particularmente comunes en regiones montafiosas. Los Leptosols incluyen

a los Lithosols del Mapa de Suelos del Mundo (FAO-UNESCO, 1971-1981), subgrupos Lithic del orden
Entisol (Estados Unidos de América), Leptic Rudosols o Tenosols (Australia), y Petrozems y Litozems
(Rusia). En muchos sistemas nacionales y en el Mapa de Suelos del Mundo, los Leptosols sobre rocas
calizas pertenecen a las Rendzinas y sobre otras rocas a los Rankers. La roca continua en la superficie
se considera no-suelo en muchos sistemas de clasificacion de suelos.

Connotacion: Suelos delgados; del griego leptos, delgado.

Material parental: Varios tipos de roca continua o de materiales no consolidados con menos del 209
(en volumen) de tierra fina. Medio ambiente: Principalmente terrenos en elevada o mediana altitud y
con fuerte pendiente topografica. Los Leptosoles se encuentran en todas las zonas climaticas (muchos
de ellos en zonas secas cdlidas o frfas), paricularmente en dreas Intensamente erosionadas.

Desarrollo del perfil: Los Leptosols tienen roca contnda en o muy cerca de la superficie o son
extremadamente pedregosos. En material calcdreo meteorizado pueden tener un horizonte mdllico.

Los Leptosoles es el GSR mds extenso sobre la terra, con una superficie alrededor de 1 655 millones
de hectdreas. Se encuentran desde los tropicos hasta las regiones polares y desde el nivel del mar
hasta las montafias mas altas. Los Lepiosoles estan parnicularmente extendidos en las zonas de
montafia, sobre todo en Asia y América del Sur, en el Sdhara y los desiertos de Arabia, la peninsula

de Ungava del norte de Canada y en las montafias de Alaska. En otros lugares, los Leptosoles pueden
encontrarse sobre rocas que han resistido la meteorizacion o donde la erosidn ha coincidido con la
formacidn del suelo o ha eliminado la parte superior del perfil del suelo. Los Leptosoles con roca
continia a menos de 10 cm de profundidad en regiones montafiosas son los mads abundantes.

Los Leptosoles son un recurso potencial para el pastoreo en temporada humeda y como terrenos
forestales.

La erosidn es la mayor amenaza en las dreas de Leptosoles, en particular en regiones de montafia en
zonas templadas donde la presion del crecimiento de la poblacion (trismo), la sobreexplotacion v el
aumento de la contaminacidn del medio ambiente conducen al deterioro de los bosques. Los
Leptosoles en pendientes de colinas son generalmente mas fértles que sus homologos en terrenos
llanos. Uno 0 unos pocos cultivos podrian ser desarrollados en dichas pendientes, pero a costa de

una severa erosion. Las pendientes pronunciadas con suelos someros y pedregosos pueden ser
rransformadas en suelos de cultivo mediante la creacion de terrazas, la remocion de piedras a mano

y el uso de éstas como frente de terrazas. La agroforestacidn (una combinacion o rotacion de cultivos

Lo
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herbdceos y arboles bajo un estricto control) parece prometedora, pero estd todavia en una etapa
experimental. El drenaje interno excesivo y la poca profundidad de muchos Leptosoles pueden causar
sequia incluso en ambientes humedos.

Fluvisol

Los Fluvisols contienen suelos genéticamente jovenes en depdsitos fluviales, lacustres o marinos. A
pesar de su nombre, los Fluvisols no se restringen a sedimentos fluviales (latin, fluvius, rio); ambién
aparecen en depositos marinos y lacustres. Muchos Fluvisols correlacionan con Alluvial soils (Rusia),
Stranic Rudosols (Australia), Fluvenrs (Estados Unidos de América), Auenboden (Alemania),
Neossolos (Brasil) y Sols mineraux bruts d'apport alluvial ou colluvial o Sols peu évolués non
climatiques d'apport alfuvial ou colluvial (Francia). La posicion de los Fluvisols en la Clave se ha
cambiado varias veces durante la historia de la FAO y los sistemas de clasificacion WRE. La actual
tercera edicion de la WRB los sitGia mas abajo y cambia algunos de los anteriores Fluvisols a otros

GSR, especialmente a Solonchaks y Gleysols.

Connotacion: Suelos desarrollados en depdsitos fluviales; del latin fluvius, no.
Marerial parental: Predominantemente depositos recientes fluviales, lacustres y marinos.

Medio ambiente: Llanuras de rios y abanicos fluviales, valles, depresiones lacustres y marismas en
todos los continentes y en todas las zonas climaticas; no hay agua fredtica ni alto contenido de sales
en el suelo superficial; muchos Fluvisols en condiciones naturales se inundan peridgdicamente.

Desarrolio del perfil; Perfiles con evidencia de estratificacidn; debil diferenciacidn de horizontes pero
puede tener presente un horizonte superficial diferente.

Fluvisols aparecen en todos los continentes y en todos los climas. Ocupan menos de 350 millones de
hectareas a nivel mundial, de las cuales mas de la mitad se encuentran en los wopicos. Las principales
areas de Fluvisols se encuentran:

¢ Alolargo de rfos y lagos, por ejemplo, en la cuenca del Amazonas, las llanuras cerca del Lago
Chad en Africa Central, la llanura del Ganges en la India y en el este de China;

e En dreas de delas, por ejemplo, los deltas del Indus, Ganges-Brahmaputra, Mekong, Lena,
Nilo, Niger, Zambesi, Mississippi, Orinoco, Rio de la Plata, Volga, Poy Rin;

¢ En dreas de depdsitos marinos recientes, por ejemplo, [as tierras bajas costeras de Indonesia
(por ejemplo, Sumatra, Kalimantan y la provincia de Papua) y Papuia-Nueva Guinea.

La buena fertlidad natural de la mayorfa de los Fluvisols y los atractivos Sitios para asentamientos
cercanos a los diques de los rios y en las partes mas altas de los paisajes marinos fueron reconocidos
desde tiempos prehistdricos. Mas tarde, grandes civilizaciones se desarrollaron en paisajes fluviales

y en llanuras marinas.

o
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El cultivo de arroz estd muy extendido en Fluvisols wropicales con riego adecuado. La tierra del cultivo
de armoz debe estar seca durante al menos unas pocas semanas cada afio para evitar que el potencial
redox baje tanto que surjan problemas nutricionales (Fe 0 H2S). Un perfodo seco también estimula la
actividad microbiana y favorece la mineralizacion de la materia organica. Muchos cultivos de secano
también se producen en Fluvisols, normalmente con algun tipo de control de agua.

Kastanozem

Los Kastanozems integran suelos de praderas secas, entre ellos los suelos de la estepa euroasidtica
del cinturdn de pastos cortos al sur del cinturdn de pastos altos con Chernozems. Los Kastanozems
tienen un perfil similar a los Chernozems pero el horizonte superficial rico en humus es mas delgado
y no tan oscuro como el de los Chernozems, y muestran mas prominente acumulacion de carbonatos
secundarios. El color castafio de la superficie del suelo esta reflejado en el nombre Kastanozem. Los
nombres comunes para muchos Kastanozems son (Dark) Chestnut soils (Rusia), Kalkschernoseme
(Alemania), (Dark) Brown soils (Canadd), Ustolls y Xerolls (Estados Unidos de América) vy
Chemossolos (Brasil).

Connotacidn: Suelos pardos oscuros ricos en matera orgdnica; del latin castanea y ruso kashtan,
castafio, y ruso zemlya, tierra.

Marerial parental: Una amplia gama de materiales no consolidados; una gran parte de Kastanozems
se ha desarrollado en loess.

Medio ambiente: Secoy continental, con inviernos relativamente frios y veranos calurosos; praderas
planas y onduladas dominadas por pastos coros efimeros.

Desarrolio del perfil. Un horizonte mollico, marrdn de espesor medio, en muchos casos sobre un
horizonte cdmbico marrdn o canela o un horizonte drgico; con carbonatos secundarios (propiedades
protocdlcicas u horizonte cdlcico) en el suelo subsuperficial, en algunos casos también con yeso
secundario.

La extension total de Kastanozems se estima en cerca de 465 millones de hectareas. Las principales
dreas se encuentran en el cinturdn estepario de prados cortos de Eurasia (sur de Ucrania, sur de la
Federacidn de Rusia, Kazajstdn y Mongolia), en las grandes llanuras de los Estados Unidos de
América, Canadd y Mexico, y en las pampas y en las regiones del Chaco del norte de Argentina, del
Paraguay y del sudeste de Bolivia.

Los Kastanozems son suelos potencialmente ricos; la periodica falta de humedad del suelo es el
principal obstaculo para lograr altos rendimientos. Para lograr estos, siempre es necesario el riego;
deben tomarse ciertas precauciones para evitar la salinizacion secundaria. Para lograr buenos
rendimientos, puede ser necesano aplicar fertilizantes fosfatados. Los granos pequefios y los cultivos

de regadio como cereales y hortalizas son los cultivos principales que se desarrollan. La erosion del
viento y del agua es un problema en Kastanozems especialmente en terrenos en barbecho.

Lo
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El pastoreo extensivo es otro uso importante en Kastanozems. Sin embargo, las tierras de pastoreo
Ccon escasa vegetacion son inferiores a las estepas de pastos altos en Chemozems, y el pastoreo
EXCEsVo e5 un grave problema.

Regosol

Los Regosols son suelos poco desarrollados en materiales no consolidados que carecen de un
horizonte mdllico o umbrico, no son muy delgados o muy ricos en fragmentos gruesos (Leptosols),
tampoco arenosos (Arenosols), ni con matenales fidvicos (Fluvisols). Los Regosols son muy extensos
en ftieras erosionadas y zonas de acumulacion, en particular en zonas aridas y semidridas y en
terrenos montafiosos. Muchos Regosols se correlacionan con taxas caracterizadas por una incipiente
formacion del suelo tales como Ennisols (Estados Unidos de América), Rudosols (Australia), Regosole
(Alemania), Sofs peu évolués régosoligues d érosion o incluso Sols minéraux bruts d"apport olien ou
volcanigue (Francia), Pelozems (Rusia) y Neossolos (Brasil).

Connotacidn: Suelos poco desarrollados en material no consolidado, del griego rhegos, manto.
Marerial parental: Material no consolidado, generalmente de grano fino.

Medio ambiente: En todas las zonas climaticas sin permafrost y a todas alttudes. Estos suelos son
particularmente comunes en zonas Aridas (incluyendo los trdpicos secos) y en regiones montafiosas.

Desarrollo del perfil: No hay horizontes de diagndstico. El desarrollo del perfil s minimo como una
consecuencia de su cona edad yfo una formacion del suelo muy lenta, por ejemplo, debido a la aridez.

Cubren unos 260 millones de hectdreas a nivel mundial, principalmente en zonas ardas en el centro-
oeste de los Estados Unidos de América, el norte de Africa, el Cercano Oriente y Australia. Unos 50
millones de hectdreas de Regosols aparecen en los ropicos secos y oros 36 millones de hectdreas
en las zonas montafiosas. La extension de la mayorfa de las areas Regosols es limitada; en
consecuencia, los Regosols son inclusiones comunes en otras unidades en mapas a pequefia escala.

Los Regosols en dreas deséricas tienen minima importancia agricola. Estos suelos con
precipitaciones de 500 a 1000 mm/afio necesitan riego para la produccion de cultivos satisfactorios.

La baja capacidad de retencidn de humedad de estos suelos obliga a aplicaciones frecuentes de agua
de riego; el riego por goteo o aspersion resuelve el problema, pero rara vez es econdmico. Cuando la
precipitacion excede los 750 mm/ afo, el perfil logra su capacidad de retencion de humedad a
principios de la temporada de lluvias; la mejora de précticas con barbecho labrado puede ser una
mejor solucion que las costosas instalaciones de sistemas de riego.

Muchos Regosols son utilizados para pastoreo extensivo. Los Regosols en depdsitos coluviales en la
franja de loess de Europay Norteamérica estan principalmente cultivados; se encuentran plantados
con culivos de grano pequefio, remolacha azucarera y drboles frutales. Los Regosols en regiones
montafiosas son fragiles y es mejor conservarlos bajo bosgue.
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Vestisol

constantes movimientos internos del material del suglo. Nombres comunes locales para Vertisols son
Black cotron soils y Regur (India), Black turf soils (Sudafrica) o Margalites (Indonesia). En sistemas
nacionales de clasificacidn de suelos son llamados Shitozems o Dark vertic soils (Rusia), Vertosols
(Australia), Vernissolos (Brasil) y Vertisols (Estados Unidos de América).

Connotacidn: Suelos de arcillas pesadas revueltas; del latin verrere, dar vuelta.

Marerial parental: Sedimentos que contienen una alta proporcion de arcillas expandibles o arcillas
expandibles producidas por neoformacion a causa de la meteorizacion de rocas.

Medio ambienre: Depresiones y dreas planas a onduladas, principalmente en climas wopicales y
subtropicales, semidrido a subhumedo y humedo con alternancia de marcadas estaciones secasy
himedas. La vegetacion climax es de sabana, praderas naturales y/o bosques.

Desarrollo del perfil: La expansion y retraccion alternada de arcillas expandibles dan lugar a grietas
profundas en la temporada seca y la formacidn de slickensides y elementos estructurales en forma de
cufia en el suelo subsuperficial. El comportamiento expansion-retraccion puede ocasionar que se
forme un microrelieve gilgai, especialmente en climas secos.

Estos suelos cubren unos 335 millones de hectdreas a nivel mundial. La mayorfa de los Vertisols
aparecen en los wrdpicos semidridos con un promedio anual de precipitacidn de 500-1000 mm, pero
también se encuentran en los trdpicos humedos, por ejemplo, Trinidad (donde la precipitacion total
anual alcanza 3000 mm). Las areas de Vertisols mas grandes estan en Australia, India y Sudan del
Sur. También ocupan un lugar destacado en Etiopia, China, el sur de los Estados Unidos de América
(Texas), Uruguay, Paraguay, Argentina y Sudafrica. Los Vertisols estan comunmente asociados con
sedimentos que tienen un alto contenido de arcillas esmectiticas o que producen estas arcillas por una
meteorizacion post-deposicional (por ejemplo, en Sudan del Sury Australia) y en mesetas amplias de
basalto (por ejemplo, en India y Etiopia). Los Vertsols se encuentran a menudo en posiciones mas
bajas del paisaje como en el fondo de lagos secos, cuencas hidrograficas, terrazas inferiores de rios
y omras tieras bajas que estan periddicamente himedas en su estado natural. Pequefias dreas de
Vertisols se encuentran en el sur de la Rusia Europea y en Hungria.

Grandes dreas de Vertisols en los trdpicos semidridos permanecen sin usar o solo se utilizan para
pastoreo extensivo, cortar madera, quema de carbon y similares. Estos suelos tienen gran potencial
agricola, pero un manejo adecuado es una condicion previa para la produccion sostenida. La
comparativamente buena ferilidad quimica y su aparicion en extensas planicies, donde la
recuperacion y el culivo mecdnico pueden considerarse, son ventajas de los Vertsols. Las
caracteristicas fisicas de estos suelos, y en particular, sus dificiles relaciones hidricas, causan
problemas de manejo. Edificios y otras construcciones sobre Vertisols estan en riesgo y los ingenieros
tignen que tomar especiales precauciones para evitar dafios.
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Los usos agricolas de los Vertisols van desde muy extensivos (pastoreo, recoleccidn de lefia y quema
te carbon) a través de minifundios que producen cultivos después de la temporada de lluvias (mijo,
sorgo, algodon y garbanzos) hasta agricultura bajo riego a pequefia escala (arroz) y gran escala
(algodan, wigo, cebada, sorgo, garbanzos, lino, noug [Guzotia abessynica] y cafia de azucar). El
algoddn se desarrolla bien sobre Vertisols, al parecer, porque el algoddn tiene un sistema radicular
vertical que resiste el agrietamiento del suelo. Los cultivos arbdreos tienen generalmente menos €xito
porque el sistema radicular de estos drboles presenta dificultad para establecerse en el suelo
subsuperficial y se dafian cuando que el suelo se expande y se contrae. Las practicas de manejo para

la produccidn de cultivos deberian dirigirse principalmente al control del agua en combinacidn con la
conservacion o mejora de la fertilidad del suelo.

Las propiedades fisicas y el régimen de humedad del suelo representan serias limitaciones de manejo.
La textura del suelo pesada y el predominio de minerales de arcilla expandibles dan lugar a un estrecho
rango de humedad del suelo entre eswrés de humedad y exceso de agua. La labranza se ve
obstaculizada por la adhesividad cuando el suelo estd mojado y dureza cuando estd seco. La
susceptibilidad de los Verisols al anegamiento puede ser el factor mas impornante gue reduce el
perfodo de crecimiento real. El exceso de agua en la temporada lluviosa debe almacenarse para su

uso después de la temporada de lluvias (cosecha de agua) en Vertisols con muy baja velocidad de
infiltracion.

Una compensacion para las caracteristicas de expansidn-retraccidn es el fendmeno de seli-mulching
(auto-acolchado) que es comun en muchos Vertisols. Los terrones grandes producidos por la labranza
primaria, se rompen con el secado gradual en agregados finos que proporcionan una cama aceptable
para la semilla con un minimo esfuerzo. Por la misma razadn, la erosidn en carcavas sobre Vertisols
sobrepastoreados es raramente muy severa porque |1as paredes de las cdrcavas asumen rapidamente
un dngulo bajo de reposo, lo gue permite al pasto restablecerse rapidamente.

4.2.1.4.2 Calificadores primarios y secundarios

Sddico: (del espanol sddico): que tiene una capa, de = 20 cm de espesor, que comienza a < 100 cm
de la superficie del suelo y tiene en el complejo de intercambio = 15% Na mas Mg y = 6% Na; y que
no tiene un horizonte natrico comenzando a < 100 cm de la superficie del suelo.

Calcdrico: (del latin calcanius, que contiene cal): que tiene material calcdrico en todo el espesor entre
20y 100 cm de la superficie del suelo o entre 20 cm y roca continua, material duro técnico o una capa
cementada 0 endurecida, lo que esté a menor profundidad; y gue no tiene un horizonte calcico o un
horizonte petrocélcico comenzando a = 100 cm de la superficie del suelo.

Esquelético: Skeletc (sk) (del griego skeletos, secado): que tiene = 40% (en volumen) de fragmentos
gruesos promediados en una profundidad de 100 cm de la superficie del suelo o hasta roca continua,
material duro tEcnico 0 una capa cementada 0 endurecida, lo que esté a menor profundidad.

101



Wt r:_,{

- o

w0

= Manifestacion de Impacto Ambiental
[Nireaf Cribissa Lerdo

Salico: (del latin sal, sal): que tene un horizonte sdlico que comienza a = 100 cm de la superficie del
suelo.

Litico: (del griego lithos, piedra): que tiene roca continua o0 matenal duro técnico que comienzaa < 10
cm de la superficie del suelo (sdlo en Leptosols).

Lavico: (del latin eluere, lavar): que tiene un horizonte Argico gque comienza a = 100 cm de la superficie
del suelo y tiene una CIC (por NH40Ac 1 M, pH 7) de = 24 cmolc kg-1 de arcilla en todo su espesor o
hasta una profundidad de 50 cm de su limite superior, lo que sea mas delgado; y tiene una saturacion
de bases efectiva [(Ca + Mg + K + Na) intercambiables/ (Ca + Mg + K + Na + Al) intercambiables;

bases intercambiables por NH40Ac 1 M (pH 7), Al intercambiable por KCI 1 M (sin buffer)] de = 50%
en la mayor parte entre 50 and 100 cm de la superficie del suelo mineral o en la mitad inferior del suelo
por encima de roca continua, material duro técnico 0 una capa cementada o endurecida que comienza
a = 100 cm de la superficie del suelo mineral, lo que esté a menor profundidad.

Leptico: (del griego leptos, delgado): que tiene roca continua o matenial duro técnico que comienza a
= 100 cm de la superficie del suelo (1: Epi- y Endosolamente).

Rendzico: (del polaco rzendzic, crujir en contacto con una hoja de arado): que tiene un horizonte
mdllico gue contiene o yace directamente sobre matenal calcdrico que contiene = 40% de carbonato
de calcio equivalente, o que yace directamente sobre roca calcarea que contiene = 40% de carbonato
de calcio equivalente (2: Ano- y Panto- solamente).

MANIFESTACION DE IMPACTD AMBIENTAL = PARTICULAR PARA EL PROYECTD “CRIBISSA PLANTA LERDO"

L

PLAMD DE SUELOS

ORI =

lustracion 4.21. Plano de Suelos.
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4.2.15 Geohidrologia e hidrologia superficial y subterrdnea

4.2.1.5.1 Hidrologia superficial

Las cuencas superficiales de captacion son Areas limitadas por parteaguas que se miden a partr de
un punto sobre el cauce de una via fluvial, que puede ser su desembocadura al mar, a un lago o bien
a partir de una depresion hacia donde escurre el agua de la lluvia. Las cuencas subterrdneas son en

la realidad volimenes de formaciones rocosas y suelos en los que el flujo del agua subterrdnea tiende
hacia un sitio determinado; estas cuencas estan limitadas por barreras practicamente impermeables
(ue constituyen parteaguas subterraneos. Aun cuando en algunas ocasiones hay coincidencia entre
las fronteras de las cuencas superficiales y las subterraneas, lo normal s que no correspondan exacta
Mmente.

Las cuencas hidrograficas o superficiales constituyen una manera de regionalizacion, adecuada para
ciertos planes de aprovechamiento integral del agua para fines de desarrollo regional

De acuerdo con el contexto hidrologico, el Al del proyecto estd ubicado dentro del marco hidrogréfico
mostrado en el cuadro siguiente:

Tabla 4.7. Hidrologla superficial
| REGION HIDROLOGICA CUENCA SUBCUENCA MICROCUENCA
No. 36 Nazas Aguanaval | Rio Nazas - Torreon | Rio Nazas - C. Santa Rosa|  Raymundo

La region Hidrologica No. 36 Nazas Aguanaval, abarca una superficie total de 55 mil 377 km?2y forma
parte de la Region Hidroldgica 36 en los estados de Durango, Zacatecas y Coahuila, donde los rfos
Nazas y Aguanaval tienen un drea de drenaje de 35 mil 577 y 19 mil 800 km 2, respectivamente. El
régimen de flujo del rio Nazas es de caracter perenne y Se caracteriza por poseer una descarga
maxima de 25 a 74 m?3 en la estacion de verano (junio—octubre) y una descarga minimade1a8m 3

en las estaciones de invierno y primavera (Estrada, 1995). Por otra parte, el fiujo del rio Aguanaval es

de corta duracidn, con un maximo de 10 dias de flujo continuo, especialmente en la estacion de verano

y ocasionalmente en el otofio. La descarga maxima medida es del orden de 850 m?

La cuenca hidroldgica Rio Nazas - Torredn drena una superficie de 9,118.27 kildmetros cuadrados, y
se encuentra delimitada al Norte por las subcuencas L. Palomas y L. del Rey, al Sur por la subcuenca
R. Aguanaval - Nazarenos, al Este por la subcuenca L. de Mayran y al Oeste por la subcuenca R.
Nazas — Los Angeles.
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MAMIFESTACION DE MPACTD AMBIENTAL - PARTICULAR PARA EL PROYECTO “CRIBISEA PLANTA LERDO”

I“.'h.

llustracion 4.22. Plano de Hidrograffa Superficial.

4.2.1.5.2 Embalses y cuerpos de agua

Dentro del drea de influencia del proyecto no se encuentran arroyos ni existen bordos de abrevadero.

4.2.1.5.3 Andlisis de la calidad del agua superficial

En el periodo en el que se realizaron los recormdos de campo, no se detectaron cuerpos de agua para
realizar el andlisis comrespondiente.

4.2.1.5.4 Hidrologia subterrdnea

La hidrologla subterrdnea se obtiene del Continuo Nacional de Aguas Subterraneas escala 1: 250 000
Serie Il, que contienen informacion de datos obtenidos de la recopilacion de informacidn y analisis de
la bibliografia, verificacion de campo y calidad del agua, para lo cual dentro de la microcuenca en
evaluacion encontramos los siguientes: El drea del sistema ambiental se encuentra compuesta por un
100% por material consolidado con posibilidades bajas.

Se encuentra en el Acuffero No. 523 Principal Regidn Lagunera de tipo libre heterogéneo y anisdtropo,

que puede presentar condiciones locales de semiconfinamiento debido a la presencia de sedimentos
arcillosos. El drea del proyecto estd compuesta por el 100% de su superficie de material consolidado
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con posibilidades bajas y no se cuenta con la presencia de aprovechamientos de aguas mediante
pozo.

e MATERIAL CONSOLIDADO CON POSIBILIDADES BAJAS, abarca el 100% del sistema
ambiental y esta unidad esta constituida por uno o varios tipos de roca solida que por su origen
y formacion presentan baja permeabilidad, tanto primaria como secundaria, las condiciones
geohidrologicas para contener agua econdmicamente explotable resultan desfavorables, por
lo que se consideran con posibilidades bajas.

MAMIFESTACION DE INPACTD AMBIENTAL - PARTICULAR FARA EL PROYECTD “CRIBISSA PLANTA LERDO

llustracidn 4.23. Plano de Hidrologla Subterrdnea.

4.2.2 Aspectos bidticos

4.2.2.1 Vegetacién

Los tipos de vegetacion identificados en el sistema ambiental, provienen de un conjunto de Datos
Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion, Escala 1:250 000 - Serie VII, la cual es obtenida a partr

de la aplicacion de tcnicas de fotointerpretacion con imagenes Geomedianas con afto base 2018,
generadas a partr de la constelacion satelital LANDSAT en formato multiespectral. Esta interpretacion
estd apoyada con trabajos de campo. El Conjunto de Datos contiene la ubicacidn, distribucion y
extension de diferentes comunidades vegetales y usos, con sus respectivas variantes en tpos de
vegetacian, de usos agricolas, e informacion ecoldgica relevante. Dicha informacion geografica digital
contiene datos estructurados en forma vectorial codificados de acuerdo con el Diccionario de Datos

105



U R,
% -'._._

& 2 Manifestacion de Impacto Ambiental
LNEi EH Cribissa Lerdo

Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Escala 1:250 000 (versidn 3) aplicables a las diferentes
unidades ecoldgicas (comunidades vegetales y usos antropicos) contenidos en el conjunto de datos.

Esto permitid realizar un corte en el drea de influencia del proyecto, delimitando el tipo de Vegetacidn
Matorral Desértico Rosetofilo, Agricultura de Riego Anual y Semipermanente y sin vegetacion
aparente, los cuales se presenta el porcentaje de ocupacion y se describe a continuacion:

Tabla 4.8. Porcentaje de ocupacidn de los tipos de vegetacidn presentes

Porcentaje de ocupacién
Clave Descripcién Sistema | Areade Area del
Ambiental | Influencia | Proyecto
AH Asentamientos humanos 44.0 3.8 0.0
MDR Matorral desértico rosetdfilo 14.7 67.9 71.0
RAS | Agricultura de riego anual y semipermamente 18.2 0.0 0.0
DV Sin vegetacion aparente 23.1 28.3 29.0
Total 100 100.0 100.0

% DEL TIPO DE VEGETACION PRESENTE EN EL $ISTEMAAMBIENTAL

-‘ anll

Apnuculura de rego aunl Agicuburs de nego sETpeTaTEE
ST [ TrATEE

Ml de ncdence %

Asentamerios umonos Mecrml desteti oo rometilifi

s il b

llustracidn 4.24. Gréfica de Uso de Suelo y Vegetacion en el Sistema Ambiental.

Asentamientos Humanos: Son areas urbanizadas con calles y plazas gue albergan un conglomerado
de viviendas.
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Matorral Desértico Rosetdfilo: Matorral dominado por especies con hojas en roseta, con 0 sin
espinas, sin tallo aparente o bien desarrollado.

Se le encuentra generalmente sobre suelos tipo xerosoles de laderas de cerros de origen
sedimentario, en las partes altas de los abanicos aluviales o sobre conglomerados en casi todas las
zonas aridas y semidridas del centro, norte y noroeste del pais.

Aqul se desarrollan algunas de las especies de mayor importancia econdmica de esas regiones aridas
como: Agave lechuguilla (lechuguilla), Agave spp., Hechtia spp. (guapilla), Dasylirion spp. (sotol),
Euphorbia anusyphiliica (candelilla), Parthenium argentaium (guayule), Yucca camerosana (palma
samandoca), es notable la presencia de cactdceas acompanantes.

Agricultura de Riego Anual y Semipermanente

Agricultura de riego. Estos agrosistemas utilizan agua suplementaria para el desarrollo de los cultivos
durante el ciclo agricola, por lo que su definicion se basa principalmente en la manera de como se
realiza la aplicacidn del agua, por ejemplo la aspersion, goteo, o cualquier otra técnica, es el caso del
agua rodada (distribucion del agua a ravés de surcos o bien twberia a parir de un canal principal y que
se distribuye directamente a la planta), por bombeo desde la fuente de suministro (un pozo, por
ejemplo) o por gravedad cuando va directamente a un canal principal desde aguas arriba de una presa
0 un cuerpo de agua natural. Ejemplos de estos tipos de agrosistemas se presentan en buena parte

del territorio nacional, principalmente en algunas dreas de |a planicie costera del estado de Sinaloa.

Anuales: son aguellos cuyo ciclo vegetatvo dura solamente un afio, por ejemplo, maiz, trigo, sorgo.

Semipermanentes: su ciclo vegetatvo dura entre dos y diez affos, como el caso de la papaya, la pifia
y la cafia de azucar.

Sin Vegetacidn Aparente

La identificacion de estas categorias se basa en la interpretacion de las imagenes de satélite y que se
incluyen como parte de las labores de actwalizacidn de la informacion de Uso del Suelo y Vegetacion.

Metodologla de muestreo en el Sistema Ambiental (drea muestreada, técnica utilizada, etc.)

El estado de conservacion de esta vegetacion se encuentra estable y en buen estado en lo gue
comresponde al bosgue de pino, aungue con un poco de presidn referente al desarrollo de actividades
como silvicultura y la ganaderia.

Para la caracterizacion de la vegetacion, se uso bibliografia particular de la regidn como es el caso de
la obra Estudio de Caso “La Biodiversidad en Durango” en su primera edicion (2017), asi como la
plataforma natura lista de CONABIO; Adicionalmente se realizaron recorridos y se levantd informacion
de 12 sitos de muestreo, permitiendo validar y reforzarla informacion recopilada, asi como registrar
aquéllas especies cuyas poblaciones son reducidas en numero, cobertura y distribucion, en los que
las técnicas de muestreo no permiten su registro, por lo tanto los 12 sitios corresponden al tpo de
vegetacion de bosque de pino, cuya georreferenciacion se muestra en el cuadro siguiente.
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Tabla 4.9. Sitios del muestreo realizado y su georreferenciacidn

SITIO X Y SITIO X i
1 646955 2823410 15 645929 2823328
s 646876 2823465 16 646249 2823228
3 646704 2823405 17 646116 2822703
4 646748 2823502 18 647441 2823378
5 646505 2823286 19 647357 2623646
b 647244 2823511 20 646901 2823097
7 646960 2823502 21 647125 2822840
5 646610 2823583 22 647280 2822974
9 646533 2823813 23 646576 2822976
10 646361 2823603 24 646572 2822822
11 646340 2823871 25 647424 2822748
12 645886 2823940 26 647409 2622612
13 645619 2823729 27 647554 2822654
14 645435 2823653 28 647338 2824213

La metodologfa modificada del Manual BIOCOMUNI-Monitoreo Comunitario de la Biodiversidad, una
guia para nicleos agrarios (FMC, CONAFOR, USAID Y USFS, 2018) para el razo de la unidad y sub
unidad de muestreo consistio en establecer un centro fijo para trazar un circulo con un radio de 12.62
m, que corresponden a 500 m 2, en esta unidad de muestreo se evalud lo referente a los estratos
arbdreo, arbustivo, crasas, ademas de hierbas y pastos; como se muestra en la siguiente figura:

Sur

llustracion 4.25. Metodologia del sitio de muestreo con radio de 12.64 (500 m2).
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Adicionalmente con la informacidn documental dentro del Sistema Ambiental con registros en las
plataformas Enciclovida y Naturalista de CONABIO y la recabada en campo fue validado el tipo de
vegetacion, determinandose el siguiente listado de flora:

Manifestacion de Impacto Ambiental
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Tabla 4.10. Especies de interés registradas en el Sistema Ambiental

Especie Familia Nombre comin Nombre cientifico NOM 059 uso
ARBUSTIVO

1 Fabaceae Frijolillo Acacia Berlandieri Mo Ornamental y Lefla

2 Verbenaceae Oreganillo Aloysia wrightii Mo Ornamental

3 Amaranthaceae Chamizo Atniplex canescens No Forrajero

4 Asteraceae Peiston Erickellia veronicifolia No Medicinal

5 steraceae Tatalencho Gymnosperma glutinosum No Medicinal

6 Malvaceae ;’;&ﬁ;ﬂel Hibiscus denudatus Mo Crnamental

7 Fouguieriaceas Ocotillo Fougueria splendsns Mo Construccion

8 Euphorbiaceae Sangregrado Jatropha dioica No Medicinal

g Krameriaceae Chacate Kramena bicolor M Ornamental

10 Zygophyllaceae Gobemadora Larrea tridentara Mo Medicinal

11 Verbenaceae Oreganc Lippia graveolens Mo ﬂ;";i?::lm y

12 Oleaceas Jazmincillo Menodora scabra Mo Ornamerital

13 Fabaceae Gatuflo Mimosa biuncifera No Ornamerial

14 Asteraceas Mariola Parthenium incanum Mo Medicinal

15 Asteraceae Guillermito Trixis californica No Medicinal y Lefla

16 Fabaceae Chaparro pristo Vachellia constricta M Lefia

17 Bignoniaceae Tronadora Tecoma stans* Mo Ornamental

CRASICAULE

1 Asparagaceas Maguey cenizo Agave asparmma No EJ:nma;nnfoﬁtaJ y
Asparagaceas Lechuguilla Agave lechuguilla Mo Aresanias
Cactaceae Bonete de obispo | Astrophytum myriostigma | Amenazada | Ornamental

4 Cactaceae Biznaga Blanca Coryphantha durangensis PEr;l; :E;;n Ornamental
Cactaceas Tasajillo Cylindropuntia leptocaulis Mo Alimenticio
Cactaceae Cardenche Cylindropuntia imbricata Mo Ornamental

7 Cactaceae Alicoche estrella Eg:;”:cj:ui Mo Ornamental

8 Cactaceas Choya Echinocersus longisetus Mo Ornamental

g Cactaceae Biznaga gancho Ferocactus hamatacanthus Mo Ornamental

10 Bromeliaceas Guapilla Hechtia glomerata No Ornamental

1

0
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Especie Familia Nombre comin MNombre cientifico NOM 059 uso
11 Cactaceae Biznaga chiliios Mammillaria heyden Mo Ornamental
12 Cactaceae Potsi Mammillaria potesii Mo Ornamental
13 Cactaceae Mopal tapdn Opuntia durangensis Mo Ornamental
14 Cactaceae Mopal cegador Opuniia microdasys Mo Ornamental
15 Cactaceas Mopal rastrero Opuniia rastrera Mo Ornamental
16 Cactaceas Biznaga espiral Thelocactus bicalor Mo Ornamental
17 Cactaceas S:Eziﬂa Pezan Thelocactus bicolor Mo Ornamental
18 Cactaceae Mopal Cuijo Opuntia engelmanni’* No Ornamerial
HERBACEOQ

1 Papaveraceas Carda Argemone ochrolevca Mo Medicinal

2 Pteridaceae Canahuala Astrolepis cochisensis No Ornamental
3 Fabaceae Pata de Res Bauhinia unifiora No Ornamerital
4 Poaceae Zacale navajita Bouteloua gracilis Mo Forrajero

5 Fabaceae Pata de vaca Cassia bauhinioides Mo Ornamental
6 Poaceae Zacate bufel Cenchrus cilians No Forrajero

7 Euphorbiaceae Candelilla Euphorbia antisyphilitica Mo Medicinal

3 Asteracea Hierba San Nicolds | Gufierrezia sarothrae No Ornamental
9 Fabaceae Retama Parkinsonia aculeata® Mo Ornamental

* |dentificadas en gabingte

4.2.2.1.1 Esfuerzo de Muestreo de la Vegetacion

Uno de los métodos que se comenzd a utilizar con mds frecuencia para conocer la rigueza de especies

total de una comunidad fueron las curvas de acumulacion de especies. Estas curvas muestran el

nimero de especies acumuladas conforme se va aumentando el esfuerzo de recolecta en un sitio, de
tal manera que la riqueza aumentard hasta que llegue un momento en el cual por mas que se recolecte,

el numero de especies alcanzard un maximo y se estabilizard en una asintota (llustracion 4.29). Pero
Incluso en estas curvas podrian obtenerse asintotas antes de que muchas especies hubieran sido
registradas, sobre todo por efecto de la estacionalidad, la diversidad beta (el grado de reemplazo de
especies a través de gradientes ambientales) y la abundancia relatva de las especies. Esto altimo
constituyd un hallazgo importante, ya que no todos los individuos tienen la misma probabilidad de
pertenecer a una especie determinada, puesto que hay especies Comunes y especies muy raras.
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Numero de especies
acumulado

Asintota

Esfuerzo de recolecta
acumulado (tiempo)

llustracidn 4.26. Curva de acumulacion de especies. El ndmero de especies registradas en una zona
aumenta conforme aumenta el rabajo de campo, hasta un méaximo donde se piensa que ya se han
registrado todas las especies (asintota).

En general, los métodos para estimar |a riqueza de especies y la estructura de una poblacion pueden
dividirse en dos grupos: los métodos paramétricos y los no paramétricos. Los métodos paramétricos
se llaman asl porgue parten de supuestos acerca de la poblacion (que la muestra sea aleatoria, que

la probabilidad de cada clase sea la misma, que las medidas sean independientes), y por lo tanto
requieren que los datos se distribuyan de cierta forma (por ejemplo, con una distribucién normal). Entre
los modelos paramétricos usados para estimar la rigueza especifica estdn las funciones de
acumulacién, como |a logaritmica, exponencial y la ecuacion de Clench. Los modelos paramétricos
gue miden la estructura son, entre otros, la serie geométrica, la serie logarftmica, la distribucion log-
normal y el modelo de vara quebrada. Por otro lado, los modelos no paramétricos han sido llamados
también libres de distribucion (distribution-free) porque los datos no asumen un tipo de distribucidn
particular ni una serie de supuestos a priori que los ajusten a un modelo determinado. El célculo de

los modelos no paramétricos es mas sencillo y rapido, son mas faciles de entender y explicar, y son
relativamente efectivos. Los principales modelos no paramétricos que se han empleado para la
estimacion de la rigueza son Jack nife de 1ro. y 2do. orden, bootstrap y el desarrollado por Anne Chao,
el Chao2. En cuanto a los no paramétricos de estructura, estan el Chaol y el estadistico Q.

El método utilizado para conocer la riqueza de especies total de del drea de CUS para la vegetacidn
secundaria arbustiva de pastizal natural es la curva de acumulacion de especies, la cual muestra el
nimero de especies acumuladas conforme se va aumentando el esfuerzo de recolecta en un drea
determinada, de tal manera que |a rigueza aumentara hasta que llegue un momento en el cual por
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mas que se recolecte, el nimero de especies alcanzard un maximo y se estabilizara en una asintota.
Se utilizo el calculo de los modelos no paramétricos, ya gue son mas sencillos y rapidos, ademas de
ser faciles de entender y explicar, y son relativamente efectivos. El modelo no paramétrico de
estructura utilizado es Chaol y Chao 2, basados en abundancia, utilizando el programa EstimateS
vers. 9.1.0 (Colwell, 2013), y exportamos los resultados de todas las reordenaciones aleatorias a un
archivo de Microsoft & Office Excel donde calculamos el sesgo, |a precision y la exactitud de cada
estimador para esfuerzos de muestren crecientes.

Se ha llamado Chaol al estimador basado en la abundancia. Esto quiere decir que los datos que
requiere se refieren a la abundancia de individuos que perienecen a una determinada clase en una
muastra. Una muestra es cualquier lista de especies en un sitio, localidad, cuadrante, pals, unidad de

tiempo, trampa, etcétera; Chao? es el estumador basado en la incidencia. Esto quiere decir que

necesita datos de presencia-ausencia de una especie en una muestra dada, es decir, solo siestd la
especie y cUantas veces estd esa especie en el conjunto de muestras.

Para usar ambos estimadores en EstimatesS se necesitan los datos en forma de matriz, donde los
renglones y las columnas pueden representar indistintamente las muestras y las especies; También
EstimateS permitic el calculo de la desviacion estdndar de los dos estimadores.

Una vez que se realizan varias aleatorizaciones y cuando se ha empleado el nimero total de muestras,
se obtiene el valor final del esumador y se pueden graficar los resultados. El nimero de muestras se
presenta en el gje de las *X", y el numero de especies en la variable dependiente. Asl, se pueden
compararla Sesyla S as. Pero la gréfica final se interpreta de manera distinta a la convencional:
cuando se tiene el ndmero total de muestras, existe cierta separacion entre lacuvade laSexy dela
Sabe. ESa Separacion estaria indicando cudntas especies faltan por registrar en esa comunidad. Entre
mas separadas estén, podriamos esperar que el numero total de especies que contenga el lugar sea
mayor gue el que actualmente conocemos.

Esto permitid generar curvas de acumulacion de especies para cada uno de los estratos de la
vegetacion presente en donde se ubica el proyecto, siendo las siguientes:
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ESTRATO ARBUSTIVO
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llustracion 4.27. Esfuerzo de muestreo para el estrato Arbustvo del Sistema Ambiental

Después de analizar los resultados del comportamiento de las curvas de acumulacion en las graficas

de los resultados obtenidos con EstmaresS en la que se presentan 16 especies dentro del estrato
arbustivo en los 28 sitios de muestreo, podemos observar una tendencia similar entre los valores
observados y los obtenidos con los estimadores Chao 1y Chao 2, deduciéndose asl, gue existe una
muy separacion entre las curvas estimadas para Chao 1 con una certeza del 99%, en lo que respecta

a Chao 2 se va ligeramente arriba de lo observado y se tiene una certeza del 95%, por tal motivo existe
poca probabilidad referente a la exisiencia de otras especies del estrato arbustivo en el drea del
proyecto evaluada para el tipo de vegetacion descrita anteriormente. Determinando que el esfuerzo

de muestreo realizado es adecuado.

L
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ESTRATO CRASICAULE
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llustracicn 4.28. Esfuerzo de muestreo para el estrato Crasicaule del Sistema Ambiental

Después de analizar los resultados del comportamiento de las curvas de acumulacion en las graficas
de los resultados obtenidos con EstmaresS en la que se presentan 16 especies dentro del estrato
Crasicaule, podemos observar una tendencia similar entre los valores observados y los obtenidos con
los estimadores Chao 1 y Chao 2, deduciéndose asl, que existe una poca separacion entre las curvas,
por tal motivo existe poca probabilidad referente a la existencia de otras especies del estrato
Crasicaule en del area del proyecto evaluado para el tipo de vegetacion presente. Determinando que
el esfuerzo de muestreo realizado es adecuado.

ESTRATOHERBACED

SMOS DE MUESTRED
=5 Wean [runs - o | Mea o 2 Mear

llustracion 4.29. Esfuerzo de muestreo para el esirato Herbdceo del Sistema Ambiental
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Después de analizar los resultados del comportamiento de las curvas de acumulacion en las graficas

de los resultados obtenidos con EstimareS en la que se presentan 8 especies dentro del estrato
herbaceo, podemos observar que se observa una tendencia similar entre los valores observados y los
obtenidos con los estimadores Chao 1y Chao 2, deduciéndose asl, gue existe una separacion no
significativa entre las curvas, por tal motivo existe poca probabilidad referente a la existencia de otras
especies del estrato herbaceo en el drea del proyecto evaluado para el tipo de vegetacion presente.
Determinando que el esfuerzo de muestreo realizado es adecuado.

4.221.2 Andlisis de Diversidad de la Vegetacion

La informacion recabada en campo sirvio para realizar un analisis mediante la obtencion de diferentes
indices de diversidad biologica, permitiendo realizar una comparacion cuantitativa y cualitativa de las
especies gue caracterizan a la estructura de la vegetacion en la unidad hidroldgico-forestal con
respecto a la localizada en el drea sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

Para la evaluacion de la diversidad se utilizaron Indices correspondientes a la riqueza de especies y
distribucian, destacando el indice de Shannon-Wiener, el de Simpson y el de Margalef; asl como el
indice del valor de imporancia.

Con la informacion de los muestreos en el sistema ambiental, se presenta un andlisis de diversidad
de cada uno de los estratos de la vegetacion. Se recomiendan los siguientes indices y parametros
estructurales:

a. Densidad. Esta dada por el nimero de individuos de una especie o de todas las especies
dividido por la superficie muestreada.

b. Densidad relativa. Permite definir la abundancia de una determinada especie vegetal, ya que
considera el numero de individuos de una especie con relacion al total de individuos de la
poblacion. Expresa la proporcion del nimero total de individuos de todas las especies.

¢. Dominancia relativa. Se define como el porcentaje de biomasa (drea basal o superficie de
cobertura) que aporta una especie. Se expresa por la relacion entre el drea basal del conjunto
de individuos de una especie y el drea muestreada. La dominancia de una especie estd dada
por su biomasa y la abundancia numérica. También es denominada grado de coberura de las
especies, es la expresion del espacio ocupado por ellas. Se define como la suma de las
proyecciones horizontales de los individuos sobre el suelo. La dominancia relativa se calcula
como la proporcidn de una especie en el drea total evaluada, expresada en porcentaje.

d. Frecuencia. Permite conocer el nimero de veces que se repite una especie en un determinado
muestreo. En ecologia se expresa como la proporcion de parcelas en las gue estd presente
al menos un individuo de una especie en particular.

e. Frecuencia relativa. Es la probabilidad promedio de encontrar por lo menos un individuo de
una especie particular en el total de las unidades de muestreo.
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Indice de valor de importancia (IV1). El indice de valor de impontancia define cudles de las
especies presentes contribuyen en mayor 0 menor medida en la estructura de la comunidad.
Las especies que tienen el IVl mas alto significa, entre otras cosas, que es dominante
ecoldgicamente, que absorbe muchos nutrientes, que ocupa mayor espacio fisico, que
controla enun porcentaje alto la energia que llega a este sistema. Este indice sirve para
comparar el peso ecoldgico de cada especie dentro del ecosistema. Este valor se obtiene
mediante la sumatoria de la frecuencia relativa, la densidad relativa y la dominancia relativa.

g. indice de Shannon-Wiener (H'). Tiene en cuenta la riqueza de especies y su abundancia. Este
indice relaciona el nimero de especies con la proporcion de individuos pertenecientes a cada
una de ellas presentes en la muestra. Ademads, mide la uniformidad de la distribucion de los
individuos entre |as especies.

h. indice de equitatividad de Shannon (J). se expresa como €l grado de uniformidad en la
distribucidn de individuos entre especies. Se puede medir comparando la diversidad
observada en la comunidad contra la diversidad maxima posible de una comunidad hipotética
con el mismo nimero de especies.

Estrato Arbustivo

En el drea del proyecto registro una rigueza de 16 especies, Jarropha dioica (Sangregrado) tiene una
densidad de 13,607 individuos ha 1y una coberura de 0.004 m Zha. representando el 89.686% vy se
ENcontré presente en cinco sitios de muesireo.

Para estimar la diversidad bioldgica del ecosistema en estudio se calculd el indice de Shannon. Este
indice se representa normalmente como H y Se expresa con un nimero positivo, que en la mayoria

de los ecosistemas naturales varfa entre 0.5y 5, aunque su valor normal estd entre 2 y 3; valores
inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. No tiene limite superior o en todo caso

lo da la base del logaritmo que se utilice (Shannon 1948). El valor registrado para este Indice fue 2.273
lo que denota condicion de diversidad normal para el estrato arbustivo, aunque el tipo de vegetacidn
estd Compuesta en mayor proporcion por plantas en forma de arbustos.

El indice de Valor de Importancia (IVI). La especie que denotd el mayor peso ecoldgico en el estudio
fue Jatropha dioica (Sangregrado) con el 93.209.

Tabla 4.11. IVI del estrato arbustivo

. . .| indice de
Especie | Mombre comuin Nombre cientifico Frecuencia | Densidad | Dominancia Valor de
relativa relativa relativa -
Importancia
1 Frijolillo Acacia Berlandieri 4930 0.094 9.801 14825
2 Oreganillo Aloysia wrightil 4930 0.226 0.289 5444
3 Cenizao Atriplex canescens 351 0.063 0.222 3.8086
4 Peiston Brickellia veronicifolia 351 0.056 0222 3.800
5 Ocotllo Fougqueria splendens 3521 1846 36.413 41830
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Especie | Mombre comuin Nombre cientifico FT:;? m I]t:r:mm i‘:"da;re ::_
Importancia
i Tatalencho Gymnosperma glutinosum 351 0.239 0151 3
7 Ei‘ﬁ;dd Hibiscus denudafus 351 0119 0.356 3.096
8 Sangregrado Jatropha dioica 351 80,686 0.002 83.209
9 Chacate Krameria bicalor 12676 0195 3628 16.499
10 Gobernadora Larrea tridentata 12 676 2.090 13.894 28660
11 Oregano Lippia graveolens 2113 0.213 0.226 2552
12 Jazmincillo Menodora scabra 2113 0a1sz 0417 2711
13 Gatufio Mimosa biuncifera b.634 0.063 12801 15.498
14 Mariola Parthienium incanium 5.634 0.654 1142 7461
15 Guillermito Trixis califormica 14.085 3773 2229 20.087
16 Chaparro prigto Vachella constricta 14.085 0.370 15.207 32662
Total 100.000 100.000 100.000 300.000
Tabla 4.12. indices de biodiversidad del estrato arbustivo
e e et e _poundancia | in(pi) | pilin(pi)
(ind/ha)
1 Frijolillo Acacia Berlandien 14 0.001 -6.968 -0.007
2 Oreganillo Aloysia wrightii 34 0.002 -6.092 -0.014
3 Cenizao Atriplex canescens 10 0.001 -1.373 -0.005
4 Peiston Brickelha veronicifalia g 0.001 -7.479 -0.004
5 Ocotllo Fougueria splendens 295 0.019 -3.838 -0.077
6 |Tamalencho gﬂ?ﬂﬁ;m 35 0.002 £.038 0014
7 Eﬁgdﬂl Hibiscus denudatus 13 0.001 5732 -0.008
Sangregrado Jatropha dicica 13,607 0.897 0.109 -0.098
9 Chacate Krameria bicolor 30 0.002 -5.242 -0.012
10 Gobernadora Larrea mdentata v 0.021 -3.868 -0.081
1 Cregano Lippra graveolens 32 0.002 -6.150 -0.013
12 Jazmincillo Menodora scabra 28 0.002 -6.308 0011
13 Gatufio Mimosa biuncifera 10 0.001 -1.373 -0.005
14 Mariola Parthenium incanum 104 0.007 -4.985 -0.034
15 Guillermito Trixis californica 572 0.038 -3.277 0124
16 Chaparro prigto Vachellia constricta 56 0.004 -5.508 -0.021
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Abundancia Abundancia
Especie | Nombre comin | Nombre cientifico Absoluta lativa Pi=nilN In{pi) pilln{pi))
(ind/ha)
16 15,171 1.000 H Calculada | 0527
Riqueza | 16.000
H Calculada | 0527
H Maxima=InS=| 2773
Equidad J =HfH'max=| 0.190
Estrato crasicaule

En el area del proyecto registro una rigueza de 16 especies, Agave lechuguilia (Lechuguilla) tiene una
densidad de 38,095 individuos ha 1y una coberura de 10.46 m Zha. representando el 71.762% vy se
encontro presente en Catorce Sitos de muestreo.

Para estimar la diversidad bioldgica del ecosistema en estudio se calculd el indice de Shannon, el cual
arrojo un valor para este Indice fue 2.773 lo que denota condicion de diversidad normal para el estrato
crasicaule (estado natural entre 2y 3).

El indice de Valor de Importancia (IVI). La especie que denotd el mayor peso ecoldgico en el estudio
fue Agave lechuguilla (Lechuguilla) con el 91.226.

Tabla 4.13. IVl del estrato crasicaule

Especie | Nombre comdn Nombre cientifico F'ﬁ;ﬁ":h m Dt:r:mm i’:"da:: l:ld:_
Importancia
1 Maguey cenizo | Agave aspernma 2454 0.081 0.653 3187
2 Lechuguilla Agave lechuguilla 8.589 71762 10.875 91228
3 Bonete de obispo | Astrophytum myrioshgma 8589 0072 1166 9326
4 Biznaga blanca | Coryphantha durangensiz 1840 1301 0.441 3gaz
5 Tasajillo Cylindropuntia leptocaulis 1.840 2.045 6.024 9.910
6 Alichote estrella | Echinacersus enneacanthus 3681 0.045 0.350 4.075
7 Alicoche Echinocereus longisstus 3681 0.708 3877 8.267
8 Biznaga gancho | Ferocacius hamaracanthus 4808 2413 0.784 8.110
9 Guapilla Hechiia glomerata 48908 10.603 0.416 15928
10 Biznaga Chilitos | Mammillaria heyderi 4.204 1112 3585 8991
11 Potsi Mammillaria pottsi 4294 0.323 0.470 5.088
12 Mopal tapan Cpuniia durangensis 9816 0547 0.161 10524
13 Cardenche Opuntia imbricata 9816 0.170 15.884 25871
14 Mopal cegador | Opuntia microdasys 9.202 172 33.896 51.270

118



- o Manifestacion de Impacto Ambiental

[N EH Cribissa Lerdo
Especie | Nombre comdn Nombre cientifico F':Fm'.i“:h m I]t:r:mm i‘:"da;re ::_
Importancia
15 Mopal Rastrero | Opuntia rasirera 9202 0332 21.360 30895
16 Biznaga espiral | Thelocactus bicolor 12883 0.314 0.054 13.252
16 100.0000 100.0000 | 2100.0000 300.0000
Tabla 4.14. indices de biodiversidad del estrato crasicaule
Abundancia Abundancia
Especie | Nombre comin | Nombre cientifico Absoluta relativa In{pi) pi{ln(pi))
{Ind/ha} Pi=ni/M
1 Maguey cenizo | Agave asperima 43 0.001 7122 -0.006
2 Lechuguilla Agave lechuguilla 33,085 0718 0332 -0.238
3 Bonete de obispo | Astrophytum myriosiigma 38 0.001 -7.240 -0.005
4 Biznagablanca | Coryphantha durangensis 690 0.013 4342 -0.056
] Tasajillo Cylingropuniia leptocaulis 1,086 0.020 -3.890 -0.080
i Alichaote estrella | Echinocereus enneacanthus 24 0.000 1710 -0.003
7 Alicoche Echinoceraus longisstus 376 0.007 -4.950 -0.035
8 Biznapa gancho | Ferocactus hamatacanthus 1281 0.024 -3.724 -0.090
9 Guapilla Hechtia glomerata 5,620 0.106 -2.244 -0.238
10 Biznaga Chilitos | Mammillaria heyderi 580 0011 -4.499 -0.050
1 Potsi Mammillaria pottsii 171 0.003 5.735 -0.019
12 | Mopal tapdn Opuntia durangensis 290 0.005 5.208 -0.028
13 | Cardenche Opuntia imbricata g0 0.002 5.375 -0.011
14 | Wopal cegador | Opuntia microdasys 4338 0082 -2.504 -0.205
15 | Mopal Rastrero | Opunfia rasirera 176 0.003 5.708 -0.019
16  |Biznagaespiral | Thelocactus bicolor 167 0.003 5.764 -0.018
16 53,086 1.000 H Calculada | 1.101
Rigueza | 16.000
H' Calculada| 1.101
H Maxima=InS=| 2773
Equidad J=H''H'max=| 0.397
Estrato herbdceo

Las plantas anuales y pastos en el drea de estudio registraron una rigueza de 8 especies. La
comunidad vegetal del drea de eswdio wvo una densidad de 7,343 individuos hal. Las especies

Astropepia cochisenses (Canahuala) y Bauhinia inifiora (Pata de res) estuvieron presentes en 18 sitios
de muestreo, siendo la mas abundante la Euphorbia anusyphilitica (Candelilla) con una densidad de
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3,781 individuos ha 1. Para estimar la diversidad bioldgica del ecosistema en estudio se calculo el

indice de Shannon, donde el valor registrado para este (ndice fue 2.079 lo que denota condicion media

de diversidad en el drea.

El Peso ecoldgico o (ndice de Valor de Importancia (IV1). La especie que denotd el mayor peso

ecoldgico en el estudio fue Euphorbia antisyphilitica (Candelilla) con el 99.387.

Tabla 4.15. IVI del estrato herbdceo

Especie | Nombre comin Nombre cientifico Fr:ec:}mm'n Dm D‘ij@::h E:l?:
Importancia
1 Cardo Argemone ochroleuca 6.742 0.649 1329 3719
2 Canahuala Astropepia cochisenses 20225 1816 0172 22212
3 Pata de res Bauhinia iniflora 20.225 0518 25729 46.473
4 Zacate navajita Bouteloua gracilis 6.742 2.205 3818 12763
b Pata de vaca Cassia bavhimioides 6.742 §.355 4 567 17 664
6 Zacate bufel Cenchrus cilians 13.483 36.122 20712 70.317
7 Candelilla Euphorbia antisyphilitica 13.483 51.492 34.413 99,387
8 ::E;T:Sde San Gutierrezia sarothrae 12 360 0.843 9.262 22.465
g 100.0000 100.0000 | 100.0000 300.0000
Tabla 4.16. indices de biodiversidad del estrato herbdceo
Abundancia | Abundancia
Especie | Nombre comiin Nombre cientifico Absoluta relativa In{pi) pilln{pi))
(Ind/ha) Pi=nilN
1 Cardo Argemone ochroleuca 48 0.001 -7.016 -0.006
2 Canahuala Astropepia cochisenses 133 0.003 -h.987 -0.015
3 Pata de res Bauhinia iniflora 38 0.001 -7.240 -0.005
4 Zacate navajita Bouteloua gracils 162 0.003 -5.793 -0.018
b Pata de vaca Cassia bauhimordes 467 0.009 -1.734 -0.042
] Zacate bufel Cenchrus ciians 2 652 0.050 -2.996 -0.150
7 Candelilla Euphorbia antisyphilitica 3,781 0.071 -2.642 -0.188
8 ::E;bgsde &N | Gutierrezia sarothrae 62 0.001 6754 | -0.008
g 7,343 0.132 H Calculada | 0.432
Riqueza | 8.000
H Calculada | 0.432
H Maxima=InS=| 2079
Equidad J=HH'max=| 0.208
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4.2.2.2 Fauna

La fauna silvestre es un componente esencial de los ecosistemas tanto por la diversidad bioldgica que
aporta como por las complejas interacciones ecoldgicas en las que parucipa, permitiendo asi el
funcionamiento de los procesos biologicos en los ecosistemas.

Asi pues, la fauna, al igual que la flora, son los elementos que componen |a biodiversidad, representan
valores éticos, culturales, economicos, poliicos, ecologicos, recreacionales, educativos y cientfficos,
que han ido de la mano con el desarrollo de la humanidad y la historia de la tierra.

La diversidad faunistica dentro del SA delimitado para el Proyecto estd inmterrelacionada estrictamente
con la vegetacion y determinada por la variedad de microambientes conformados por la combinacion
de factores hidticos y abidticos (vegetacion-ambiente fisico).

Metodologla del Muestreo

Para el muestreo de la fauna se utilizaron distintas variantes de metodologlas para cada uno de los
grupos de vertebrados terrestres (anfibios, reptiles, aves y mamiferos). A continuacidn, se describen
las técnicas utilizadas para hacer registros directos e indirectos de especies durante el trabajo de
campo.

Registros directos

Los registros directos se realizaron cuando fue posible observar o incluso capturar al animal, este tipo
de registros son los mds confiables pues proporcionan determinaciones precisas de las especies, asi

como la posibilidad de obtener informacion adicional como estado de salud general, sexo y condicion

reproductiva.
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llustracion 4.3. Ejemplificacidn de la toma de registros directos de fauna

A continuacion, se describen algunos métodos y técnicas para realizar registros directos de fauna:

Métodos de deteccidn en sifencio. Consiste en la deteccion en silencio de las especies, para lograr
este tipo de registro es necesaria la cautela, ya gue solo de esa forma el observador puede lograr un
acercamiento mayor a los animales. Las observaciones en puntos altos en donde se procura hacer el
minimo de ruido y movimientos, hacen posible el registro especies mas cautelosas. Para el caso de
las aves esta es una de las mejores técnicas para realizar observaciones y determinar las especies
en ese momento con ayuda de [as gufas de campo y una camara fotografica

Los conteos por puntos. Son el principal método de monitoreo de aves terrestres en un gran nimero

de palses, debido a su eficacia en todo tipo de terrenos y habitats, asi como a la utlidad de los datos
obtenidos en los censos por puntos, el observador permanece en un punto fijo y toma nota de todas

las aves observadas y escuchadas en un drea limitada o limitada durante un periodo de tiempo
determinado. El censo puede efectuarse una 0 mas veces desde el mismo punto o realizarse en
intervalos de tiempo v distancia.

Transectos aleatorios no restringidos y censos de busqueda intensiva. En estos tipos de muestreo se
intenta cubrr la mayor superficie posible sin restriccion de movimiento, esto con la finalidad de
incrementar la probabilidad de deteccidn del mayor numero de especies. Para el caso de los reptiles

y anfibios es necesaria la remocion de rocas y restos vegetales como troncos, hojas y ramas, con el

fin de encontrar especies que eventualmente utilizan esos sitios para resguardarse. Durante este tipo
de wabajo se tiene a disposicion equipo tal como: binoculares, cdmaras dignales, GPS, planos
georeferenciados, guias para la determinacion de las especies de aves (Howell & Webb 1995, Sibley
2001, National Geographic, 2006 y Peterson, 1994) mamiferos (Aranda, 2000; Ceballos y Oliva, 2005;
Reid, 2006) y reptiles (Reyna et. al., 2007; Behleré& King 1979., etc.), adicionalmente siempre se debe
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de comar con equipo como redes de mano, ganchos herpetologicos, frascos en caso de requerir
realizar alguna captura para una identificacion en laboratorio

Fotorampeo. Consiste en colocar cAmaras que se activan automaticamente al ser interrumpida una
sefial de un |aser infrarrojo. Lo anterior permite la captura de imagenes de la fauna que pasa por
delante de las cAmaras montadas. Para incrementar las posibilidades de registro, las cdmaras pueden
ser cebadas con diferentes atrayentes como, marnscos en estado de descomposicion, avena y vainilla,
entre otros.

Técnicas de caprura. Estas técnicas dirigen su esfuerzo, como su nombre lo indica, a la captura de los
organismos ya sea mediante trampas tipos Sherman, Tomahawk y otras, asi como redes ornitoldgicas
y para murciélagos, asi como redes de mano o wrampas de embudo para peces. Para el caso
especifico de este trabajo de muestreo faunistico no se utilizaron técnicas de rampeo ni utilizacion de
redes de mano para peces.

Registros indirectos

En esta técnica se consideraron las sefiales que los animales dejan de su presencia y actividades
(plumas, huellas, excretas, marcas, cadaveres, etc.), los rastros son fotografiados y comparados con
guias de campo para la identficacion. Los recorridos fueron realizados de forma aleatoria y no
restringida. En la 5|gU|EnIe Figura se aprecia cdmo se realiza esta actividad.

‘ Huérramﬁn 4. 31 E;empﬂﬁcacmn de la toma de reg:s!ms indirectos de fauna

Composicidn faunistica dentro del SA del Proyecto (Anfibios, Reptiles, Aves y Mamiferos)

Durante la visita de campo se registraron un total de 162 especies de 4 grupos de verebrados
terrestres, el grupo gue estuvo mejor representado coresponde a las aves con 127 especies, mientras
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que el grupo de los mamiferos se hizo presente con el registro de 12 especies, por otro lado, las
especies de reptiles y los anfibios se representd por la presencia de 23 especies.

Aves

Debido a sus habitos y por consiguiente a la facilidad para su observacion, las aves son uno de los
grupos mas ampliamente estudiados y que a su vez arrojan mayor cantidad de datos en corto plazo

lo que es de gran utilidad para el caso de estudios de la indole del presente documento, por esta razon
han sido consideradas como el grupo indicador de la estabilidad o desequilibrio ambiental.

En relacion a lo anterior, el grupo de las aves fue el mejor representado respecto a los 4 grupos de
vertebrados terrestres muestreados durante los trabajos realizados en campo, se registraron un total
de 59 especies representantes de 28 Familias
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Tabla 4.17. Listado de especies de aves registradas

Familia m Nombre comin | NOMAS9 | Endemismo | Estacionalidsd | Abundancia | Sociabilidad Alimentacidn
Residents v E:

_ o Paloma Alas - ; Frugivoma

Columbidag Zendida asiaca B Mo Mo Migraionio &n Comin Gregaria vora

INVEETMC:
|
i
|
Picidas Melaremss | Carpimero Creje No Mo Residente Comin Parsja Omnivor

E
[+
c
Fringilidae Faemomols | piss Mexicano No Mo Residents Comin Gregaria Omnivoro ‘
MEXICANUS [
&
Al
lit
¥
Quiscalus |
Ictendas . Zanate Mayor Mo Mo Residenis Comin Gregaria Omniioro -
H
. e

Coumbidss | Colmbinaincs |  onoiaCola No No Residents Comin Gregaria Ferr y
H
Remizidae Ravicans Balocillo ] Mo Resideme Comiin Solitario Insectivorne m

. Pyrocephalus Papamoszas N .

Tyrannidae s Carenalite Mo Mo Residenis Comin Gregaria Insectiwong 8
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Familia m Hombre comiin Endemismo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
E:
:
B
E
al
i
Cathartidas Cathartes aura Zopilote Aura Mo Residenis Comin Gregaria Carrofiera :
M
L
Centzomie t
Mimidae Mimus polygiotios lon=fio Mo Residene Comin Soliaria Insectivoro
n
A
Setophaga Chipz Rabadilla : ) Herhivoro 2
Panuidae - i Mo Resideme Comin Solianio inseciivor
A
Fingilidse | Spinus psaima | Jiguerito Dominico Mo Residente Comin SoiRanio "gf;tnm? g
Insectivora y -
Columbidae Columba ivia | Paloma Doméstica Mo Residenis Comin Gregaria Craniveno
. Sreptopeka Paloma de Collsr . . Insectivara y e
Columbidas Turea Mo Resideme Comin Gregaria Cranivoms
Cx
Accipitridas jamaicensi puils Cola Roja Mo Residents Abundame SolRario Carnfviom
Tyrannidze T o Tirano Chibi No Residente Abundante Solario nsectivoro. | P
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Familia :i":'rlim Hombre comiin Endemismo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
A
' Colibri Cabeza . . Insectivora y
Trochillidas Calypte anna Roja Mo Residenis comin Soliario NecErivamn m
A
e
Tyrannidas E"’.’mm,. Tirano Pdlido No Migratoria Comin Solario insectivoro
m
- Xanthocephsius Tordo Cabeza . . Insectivara y [
Ictenidae i Mo Resideme Abundante Gregaria Omnivor
Zenaida ez Frugivom v :
Columbidag - Huilota Comdn Mo Mmigraiorio en Comin Gregaria fvora
e
!
b
Hi
Cathartidae Coragyps atratus | Zopilote Comn Mo Resideme Comin Gregaria Camofiero
b
' ZLonotrichia Garridn Conona Migranorio de . Insectivara y
Passercllidae i B Mo s Abundante Gregaria granivero
e
A
de
Picidag . Mest No Residems Abundante Solianio Insecton b
Hi
. by
Requiidae calentiul [ Mo Resideme Poco comuin Soliarnio Insectivono :EJ
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Familia m Hombre comidn MOM-053 | Endemismo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
Palioptila A
Poboptillidas e Perlita Azulgris ] ] Resideme Comin Solario Insectivoro s
Proteccidn Migracicn en
Accipitridas Accipiter cooperii | Gavildn Cooper E=peaci Mo imvierno poco Comin Soliaric Carnifvono
COmin
Tyrannidas Sayornis saya " Mo Mo Residene Abundarte Gregaria Insectivono i
i
Chioe Cor Residemts v A
Pandidae Cardelin pusills 'F'NE o M Mo ho migraonio n Comin Soiiario Insectivoro e
=g invierna
Cernicalo dee Inssctivarn y §
Falconidas Faico sparvenus AMETICAND Mo Mo migeaionio en Comin Solario camivD c
invierna
A
Accipitridas Buteo plagiaius Aquilille Gris Mo ] Residene Comiin Solario Carnfvon de
A
. e
- Parahuren . - Proteccidn . )
Accipitridas i Aguililla Rojinegra Espeaci Mo Residenis Poca comidn Soliario Carnfiom -
_ Apelaius . ! Inssctivarn y
Ictenidas phogniceus Tordo Sargerto ] Mo Residents Comin Gregaria Omnivan m
Residente v A
Panuidas Leiothiypiz celeta | Chipe Olivdceo Mo Mo migranorio en Poca comin SolRario Insecsiwong de
inviemno
A
Falconidae Falco peregrines | Halodn Peregrino | Amenazada Mo Resideme Poco comun Soliarnio Camnfwom b
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Familia :i":'rlim Hombre comiin Endemismo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
- Himaniopus _ . . ! Insectivara y
Recurvirostridas . Monjite Americana Mo Resideme Comin Gregaria Omnivon ]
Hiundindss | Foroaoen Colonena No Residente Poco comin Gregaria insecivoro
I
Anatidas Angs diazi Pain Mexicano Mo Residenis Abundante Gregaria Omniioro
E
Archiiochus Colibri Garganta . . Insectivora y
Trochilinae coiabrE Rubi Mo Resideme Rarae Sofiario PY———
Residents v
Cardinalidae Firanga rubra Firanga Rioja Mo MIgraRonio en Rara Soliarnio Insectivono
imvierne
|
Hirundinidae Hinndio rustica | Golondring Tijereta Mo Migranoria Comin Gregaria Insectivono
m
[
i Residente v
Characfigee | LS Chrlo Tidio No migratono en Raro Gregaria insecivoro rl
invierno
Residente v | C
Argeidae Ardea herodias | Garza Morena No migraonio en Abundante Soliario ISECIVOI0 | 20
2= Omnifvomn
invierna
A
_— e
_— Cardinaliz _ . : Inssctivoro v
Cardinalidae <in Cardenal Desértico Mo Residenes Abundarte Gregaria Cranivon
Insectivora A
Ictenidas Muoiothrus aenews | Tordo Ojos Rojos Mo Residente Raro Gregaria Omnivam ¥ e
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Familia m Hombre comidn MOM-053 | Endemismo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
Resi Cr
Argsidae Butorides Garcia Verde No No o Com Solari Camivors | ™
we i MIgrEtonia en n io m
invierne
A
) Residente
Archiiochus Colibri Barba . . . Insectivara y
Trochilidas alexandi Negra Mo No mmrr:;en Comin Solianio Nectarivern -
Hi
felsniza Residene v b
Passerellidas i (Gaomidn de Lincoln ] Mo migranorio en Comin SolRario Insectwon f
inviemo l
Hi
. i ) Residente v
: Soizella Gomidn Cejas 3 y ) Insectivora y
Pazserellidae ina B Mo Mo mmrr:::en Comin Solkanio Omnivom
. A
Restente y Inssctivoro
Passercllidae Spizefla breweri | Gomidn de Brewer Mo Mo IMIgaRDnio en Comin Solarnio ﬁnnfmu?
inviemno
; F
. Residerts v
_— N Colorin Proteccidn . . ) Inssctivarn y
Cardinglidas Passering cinz % lores Especi Mo mmrrru::en Comin SolRario Omnivan
[
e
) . Residente v
S Stelgidopterysr | Golondring Alss ; : :
Hirundinidae seminenms Ja— Mo Mo m'grﬁﬁm Poco comuin Gregaria Insectivono ]
A
Tyrannidse Tyrannus Tiano Pirir No No Residerte Poco comin Solario nsectivoro | &
o Choraeiles Chotacsbras . . A
Caprimuigidas aculipencis Menar Mo Mo Resideme Raro Soliarnio Insectivono &
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Familia :iH:Tlim Hombre comidn MOM-053 | Endemismo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
m
A
. e
Acciitidas EB“’E"M A Aura Péts’m.'ﬁ” Mo Residente Poca comin SoiRario Camfvom
. - - I-u
fccigimidas | Buten swainsoni ’;E"ﬂj"r‘: E'Ij:’ Pégm.'ﬁ” Mo mﬂn Poca comin SoiRanio Camfvom
I_
Migracidn en
Anatidae Aix sponza Pato Arcofns Mo Mo imvierna poco Comin Gregaria Omnifwon h
cormidn
:
&
' Campyiorhynchus Metraca del . . Insectivaro v
Troglodytidas brunneicapillus Desiern Mo Mo Residene Comin Gregaria grenivro Ek
|
A
de
. Trogiodytes Migracidn en . by
Troglodytidas ; Saftapared Comin Mo Mo imvismo comin Poco comun Soliarnio Insectivone l
A
_ de
' . " ) ' Migracidn en ) Ins=ctivor y
Passerellidas Lpizella palida Gomidn Pélido Mo Mo T —— Poco comun Solario Omnivor
i N Hi
. Amphispiza Zecatonera Migracidn . Inssctivarn y
Passercllidae bilinera Gargana Negra Mo Mo comdn Abundante Soliarnio Omnivan
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Familia :i":'rlim Hombre comiin Endemismo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
o
¥
. 5

Tyrannidas m Pﬂp;;r;ﬁ:m Mo Residene Abundante Gregaria Insectivoro
=
be
|
Al
I
I

- Bombyrila - Migracidn en ' Insectivor y

Bomizycillidae m Chinito Mo imviemo comdn Raro Gregaria Omnivan
m
h
- Foliopia . ) ! Insectivara y fi
Poloptilidae P Perita del Desieno Mo Residene Abundante Gregaria Omnivan |
E
B

Corvidae Cyanocorax Chara Verds No Resideme Rarn Gregaria Omnivoro
A

- Firanga Piranga Capucha Migracidn .

Cardinalidae ludoviciana Roja Mo Comdn Raro Sofiario Insectvoro
A
e

Ictericas Molotrus arer | 0" CEPeR No Migracion Comin Gregaria Insectiion ¥
m
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Familia :i":'rlim HWombre comdn Endemismo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
A
- Towostoma Cuicacoche Fico : . Insectivaro y
Mimidae cun - Mo Resideme Comin Soiliario Omnivor .
B
. . Migracidn ) |
Tyrannidae Confopus cooperi Boresl Mo comdn Rarm Solario Insectivoro l
A
Migracidn o
Yireonidas Vireo belli Wireo de Bell Mo Dg]m Raro Soilianio Insectivono
H:
Stigide "’"’."E"E.ﬂ Tecoiote Lianeno Mo W&f"r;“m“” Ocasional Parsja 'ﬁ"w’m?
i
) N _ Migracidn _ | ooy i
Scolopacidee | Actiis macudanus | Playero Alzacolfa Mo comin en Abundante Soliario Omnive
imvierna =
Migracién poco
Arceidae Aressbs | GarmaBlanca No comin &n Abundante Gregaria reeatiooy |
invierna h
- . {
_ " Migracidn _
Anatidae ; Pato Chalcugn Mo comin en Comin Gregaria Herbfwom ]
ameficana -
invierne
h
!
i
Geococcyx Comecamings . Gran incremento ) C
Cuculidae i Noredio Mo Residems poblacionsl Soilianio Omnifvono o
- Chiorocends Martin Pescadar Migracidn .
Akedinidas smeri Verde Mo comdn Abundante Soiliario Carnfvon f
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Familia m Nombre comidn MOM-059 | Endemismo | Estacionalided Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
Migracidn Insectivoro ‘
Threskiomithidas | Plegants chiti Ibés Ojos Rojos Mo Mo comidn en Comin Gregaria {hﬂnﬁ.ﬂu? b
invierno
C
. . Migracidn poco f
Scolopacidae Numenius Zarapito Pico Mo Mo comn en Comin Gregaria Insectivoro
imvierna h
) pe
_ Falco . Migraciin poco : .
Falconidas - Halcdn Esmerjin ] Mo comin en Ceasional SolRario Carnfiord
imvierno 1
Migracidn poco
Arceidae Eyenaths | CoaDEdos No Mo comin en Abundante Gregaria reeafionoy |
invierna
: . Migracidn . C
Ardeidas Bubwlcus ibis Garza Ganadera Mo Mo comdn Comin Gregaria Insectiwong
r
Acciidae | Bufeo planpierus Ag':nit':ﬂihs Pézm.'ﬁ” Mo Residens Raro SoRaro Camivom n
N - &
Acciitidas i‘ﬁ“ﬂm Ag”'r"l'“‘ "f?“ Pégm.'ﬁ” Mo Residente Comin SoiRanio Camfvom :
A
i
_ L ) . ) Insectivora y
Ictenidas Ictena virens Chipe Grande Mo Mo Resideme Raro Solario Omnifvom
Hi
Laniidae s yerdge No No Residens Comin Gregaria insecivor
Carinalidae Passerina ordo Azl No No Residerte Abungarte Solario rssctioroy |
CasiEa Ficeg Omnifwon
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Familia :i":'rlim HWombre comtn Endemizsmo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
b
Pandinides | Pandion halisstus | Aguila Pescadora Mo igracon poco Comin Solkario Camivor :
h
A
Insectivara y o
Passercllidae Melozone fusca | Rascador Viejita Mo Resideme Comin Soliarnio Omnivom
B
Leiathiypis : . Migracidn . |
Pandidae rfican Chipe Cabeza Gris Mo Comdn Raro Soliaric Insectivone
&
Cocoyzus Cuciilla Pico . .
Cuculidas - Amarillo Mo Resideme Raro Soliarnio Insectivone b
A
Migracidn poco It
Acedinidas Megaceryie | Marth Pescadar No comin en Comin Parsja Camivor :
alcyon invierno
C
Migracidn
Scolopacidse | Calidis minutila | Playero Dininuto Mo comin en Rar SoiRanio 'ﬁf{“m? r
imvierna
h
S— Podiymbus Zambuilidor Pico Migracidn . Insectivora y ]
Podicipedidas podiceps Cruesn Mo comdn Comin Gregaria Omnifvom
h
) Migracidn poco h
Ardsidae Mycocorex | Garza Nocuma No comin en Comn Solario Camivoro
MYCHCOrar Corona Negra - ]
- MNyctanassa Garza Nocturna . . |
Andeidas P Corona Clara Mo Resideme Comin Soliarnio Omnifwon
h
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Familia :i":'rlim Hombre comidn MOM-053 | Endemismo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
L
. . Migracidn poco
Acciphidee | Acciierstians | CoManPecho | Poiecriin Mo Comin en Raro Sokaro Camivom b
Canela Especial invierma
m
E:
. I
L ' Aguilila Pecho Proteccidn . )
Accipitridas Buten lineatus Rojo Especi Mo Resideme Raro Solario Carnfvom -
B
. f
Accipitridas lesrans Gavilan Zancin Amenazada Mo Resideme Raro Solario Carnbwom -
A
Insectivara o
Trochilidas Cafothoray lucifer | Colibrl Lucifer ] ] Resideme Comin Solario Y
Mectarfvorn
Anas Migracid |
. igrecidn :
Anatidag Pato de Callar Mo Mo camdn Comiin Gregaria Omnifioro o
A
. o e
) Laipinctes Saltapared de Migracidn .
Troglodytidas ot B Mo Mo Comdn Comin Gregaria Insectivono p
A
e
' Thryomanes Saftapared Cola Migracidn )
Troglodytidas heswicki Mo Mo Comdn Comin Soliarnio Insectivono
m
. Conius Migracidn .
Convidae Crypicieucus Cueno Lianero Mo Mo comdn Raro Gregaria Omnifwon
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Familia :i":'rlim Wombre comidn Endemizsmo | Estacionalided Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
A
e
- Cardinalis . Migracidn . Insectivora y b
Cardinalidas cardingii Cardenal Rojo Mo comdn Comin Gregaria Omnive b
m
LI
Melospiza Migracidn Insectivorg t:
Passercllidas : Gommidn Pamtaner Mo comidn en Raro Solario om my
georglana invierno . h
A
. . Migracidn poco de
. Loizella Gorridn Barba . Inssctivarn y
Prsserellidas & . Negra Mo c:_:-rryjn =) Raro Solaric Omnivan
oguians invierne
il
. . I
Passerslipe |  Zofoticha | Gomidn Gargama No Residens Raro Soario insectiioro y
pe
Icieridas cterus sourivs | Calandria Castafia Mo Residente Rar SoiRanio "ﬁﬁm?
B
. . | Calandria Cejas Migracidn ) Insectivara y
Ictenidas feterus buliockii Nararjas Mo Carmdn Raro Solario Omnivom m
A
. . - e
. Aimophile ZBCAIoNEr Migracidn . Insectivara y
Passerellidas nificens Corona Cancla Mo COFmdn Raro Soisario Omnivomn
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Familia m HWombre comdn Endemismo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
_ H
. Calamosoza | Gorridn Alas Migracidn poco . Inss<tivoro y
Passerellidas B Mo mrrljn en Raro Gregaria Omnive
’ invierno
A
. Turdus - Migracidn poco . Insectivora y *
Turdidae migraorius Mirlo Primavera Mo cfur:g? r:l Raro Gregaria Omnivan b
H:
. i - .
Tyrannidas i:h’jar&as[ ml‘s mglﬂpmm' DCE : nnsizﬂ Mo Residente Comin Gregaria Insectvono pe
A
i d
Tyrannidas P — Cririn Mo Resideme Raro Soliarnio Insectivono
A
) Contopus Papamoscas del Migracidn )
Tyrannidas sordidulus Deste Mo Carmdn Comin Soilkanio Insectivons
A
) Migracidn poco e
. ionax Papamoscas .
Tyrannidae Empidon P Mo comidn en Comiin SolRario Insecsiwong
L] Bajacolie B —
) Migracidn poco
Tyrannidae Eﬂ'ﬂﬂ'ﬁ Pﬂﬂmmsmlde Mo comidn en Raro Soliario Insectiwong
invierna E
Niggacion poco
Vireonidss Vireo plurmbeus Vireo Plomizo Mo comin en Rar Solarno Insectivoro E
invierna
. . 200 poco
. Spihnyrapicus Carpintero Nuca Migracin ) Insectivara y
Picidas hali Roja Mo ct_:-rr!.in en Raro Solario Omnivom
invierna E
Hi
- L Migracidn .
Sirigidae Bubo virginianus | Biiho Cornudo No o Raro Soliario Camivoro .
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Familia m Hombre comiin Endemismo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
A
. S e
" ) FPhainopspla Migracidn . Inssctivarn y
Priliogonatidas . Capulinero Negro Mo Comdn Comin Soliarnio Omnivor
A
. S d
. - Chipe Lores Migracidn .
Panilidas Geothiypis timiel Negros Mo Carmdn Raro Solarnio Insectivoro
A
N e
Semphaga " Migracidn )
Pandidas ; Chipe Megrogris Mo comdn Raro Solario Insectvono
. A
Chige de Migracidn poco _
Panuidae i Townsend Mo comin en Raro Solianio Insectvon
invierne
Migracidn
pnetidee | Spamdadiscors | CETEtE A No comin en Comin Gregaria Omnivor :
inviemao h
) Spanifa Migracidn : f
Anatidae cyan Ceroeta Cancla Mo comdn Comin Gregaria Omnifwon
h
Trochiidae | Eugenesfuigens | Colibrf Magnffico Residente Raro Solkario fhvand S
) . - Ay
Leiothiypis . - Migracidn )
Panuidas - Chipe de Virginia Comdn Raro SolRario Insecsiwong
Phalacrocoracidae mﬂ Cormorén Orejdin No Residente Abundante Soliario Camivon b
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La composicion de las especies de aves se encuentra estrechamente relacionada con las condiciones
(ue presenta la vegetacion, lo que va de la mano con los distintos nichos ecologicos que ocupan las
especies presentes.

Por las condiciones del SA, es comuan observar especies de aves asociadas a dreas de transicion

entre dos o mds tipos de vegetacidn producidos por acciones antropicas como es el caso de las dreas
agricolas, asf como en ecotonos naturales, como es el caso de claros con abundantes herbdceas y
arbustos en su infterseccion con dreas con vegetacion desérica. Areas con esias caracterfsticas
resultan muy atractivas para especies de las familias Trochilidae (Colibries) como Columbidag,
(Palomas) como Zenaida y como numerosos Passerellidae (gorriones) como Tyrannidae entre otros.

Es también en dreas con estas caracteristicas donde es frecuente observar especies de aves rapaces
diurnas y nocturnas de las familias Accipindae (Gavilanes, aguililas, dguilas) como Buteo y
Cathartidae (Auras).

Dentro del SA delimitado para el Proyecto se identificé que la distribucion de las diferentes especies
de aves se asocia principalmente a la disponibilidad de recursos, los cuerpos de agua y sus zonas
aledafas resultan especialmente atractivas para aves de todos los drdenes y familias presentes, la
disponibilidad de alimento como por ejemplo la gran cantidad de insectos asociados al agua resultan
aractivos para aves pertenecientes a las familias Tyranidae, (Mosqueros), de igual manera la
presencia de agua favorecen el habitat propicio para aves semiacuaticas como es el caso de Anatidos
(Patos) del genero Anas.

Por otro lado, dentro de la vegetacion presente en sus diferentes estratos, predominan otras especies
insectivoras y frugivoras de las familias Remizidae (Baloncillo) como Auriparus flaviceps, Paridos del
genero Dryobates, Picidos (P4jaros carpinteros).

Mamiferos

Para el grupo de los mamiferos se registraron en total 12 especies perienecientes a 9 Familias.

Debido a la gran camidad de rastros que dejan la mayoria de las especies que pertenecen a este
grupo zooldgico, durante el muestreo fue posible determinar diferentes especies a wavés de la
observacion directa pero ademas se echd mano del rastreo e identificacion de mamiferos por medio
de la interpretacidn de toda sefial, vestigio o indicio gue dejan durante sus actividades, asi pues, se
identificaron especies por medio de huellas, excretas y otros rastros.

En la siguiente Tabla se enlistan las especies de mamiferos que fueron avistadas o identificadas a
ravés de diferentes rastros.

=
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Tabla 4.18. Listado de especies de mamiferos registradas

Familia mm Maombre comdin MOM-053 | Endemismo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
L

- Orospermophilus . . Insectivor y
Sciuridas e Ardilldn de Rocas Mo Mo Resideme Abundante Sofiario Omniven \
c

5 Crafogeomys Tuza Cara : i
Geomyidae Amarilla Mo Mo Resideme Raro Soliarnio Herbfwom r:
=
er
. Syfvilagus Congjo del : S e
Leporidss auckuboni Desiern M Mo Residemie Comin Soliaric Herbhicao .
:
o
Leporidas Lepus Liehre Cola Negra Mo No Residente Comin Soiario Herbivo .
califomicus =g
A
i . &
) Tadanoa Murcigdago Cola : .

Molossidas brasifiensic Syt M Mo Mo Resideme Raro Gregario Insectivono
. Murciglago E:

Wespertilionidas . Canoso de Cola ] Mo Residents Raro Gregarin Insectwon

CiNErews
Peluda

L
Si
Procyonidae Procyon iotor Mapache Mo Mo Resideme Comin Gregario Omnifwon [
[
|

Canidae Caniz [afrans Coyote Mo Mo Resideme Comin Gregario Omnifwon
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Familia mm Mombre comdn Endemismo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
=
:
- - o - b
Canidas ; genteus Zom Gois Mo Resideme Comin Soiliario Omnifvon
er
Ar
|:I
Didelphidae Diglohis | 1y ache Nortsfio No Residente Comin Soiario Omnfvor :
WrQIniEng
|
i
Raton Pigmeo =
Cricetides Balomys tayloi bhrte?b Mo Resideme Raro Solarnio Granfwono L
. . E:
- Lasiurs Murciglago " i
Wespertilionidas xanthins Amparillo del Mo Resideme Raro Gregaria Insectivono

hittps:/imexico.inaturalist.org/
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La composicion de la Mastofauna dentro del SA se encuentra relacionada con las condiciones bidtcas
y abidticas que en este imperan.

Dentro del SA se identificaron especies muy generalistas y que ocupan espacios a lo largo y ancho de
este, 1al es el caso del Canis larans.

La presencia de individuos del Orden Rodentia dentro del SA, es factor determinante para la presencia
del antes mencionado Orden Carnivora. La especie Otospermophilus variegarus resulto ser de las mas
abundantes dentro del Sistema Ambiental, y s en esta y otras mas sobre las gue quiza esté basada
la dieta mds conspicua de Canis Larrans ademas de especies de aves rapaces.

La especie Sylvilagus floridanus dentro del SA, resulto muy importante al presentar una abundancia
muy alta, pues se logrd el registro de una gran cantidad de individuos en el tiempo de muestreo. Ello
nuevamente refuerza la deduccion de que dentro del SA existen los recursos suficientes para el Sostén
de los herbivoros y que estos a su vez puedan formar parte esencial en la dieta de especies del Orden
Carnivora, permitiendo asl deducir que dentro del ecosistema se mantienen los procesos naturales de
manera consistente.

Anfibios y reptiles

Para este grupo se registraron en total 23 especies pertenecientes a 10 Familias.

En la siguiente Tabla se enlistan las especies de mamiferos que fueron avistadas o identificadas a
ravés de diferentes rastros.
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Tabla 4.19. Listado de especies de anfibios y reptiles registradas
Familia m Homibre comiin MOM-053 | Endemismo | Estacionalidad Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
Scaphiopus E
Scaphiopodidas - Sapo Cavedor Mo Mo Resideme Rar Solario Insectivors f
Colubndae Al .F Topera M Mo Residemie Comin Soliaric Camnifvono
H
1o
. . ) Proteceidn . )
\fiperidae Crotalus kepidus Cascabel Gris Espec Mo Resideme Rarm Solario Carnbwomn y
. Pantherophiz | Culebra Ratonera . )
Colubridas amony e Las Planicies Mo Mo Resideme Raro Solario Owvipsro
i
f
. Tri Jicotza ded Rio . . .
Ermycidse rachemmys No si Residente Abundante Gregaria Omnivor
. .| Geckode Bandas | Proteccidn . .
Eublephanidae | Coleomyor Brevis gzl Desienn Especi Mo Resideme Abundante Soliarnio Insectivono .
1
i Scefoporus | Lanartija Espinosa | Proteceidn . i
Phrynosomatidas grammicus el Meznuite Especi Mo Resideme Comin Soliarnio Insectivone :
i
A
. Thamnophis Culebm de Agua : )
Colubridae Ndmada Mesicana Amenazada Mo Resideme Raro Solarnio Omnifwono 0
P
de
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Familia Joml¥e | Nombre comin | NOMS9 | Endemismo | Eswcionaiided |  Abundancia | Sociabilidad |  Alimentacion
Colubridae ArinochelLs Q"E"’I'_Em‘; Nariz Mo Mo Residene Raro Soitario Omnivor C
i
Colubridas Pituophis deppsi Alcane Amenazada Si Resideme Raro Solario Omnibnomn
il
5
:
. @
. Nerodie Culeba de Agua . )
Colubridas Amenazada Mo Resideme Raro Solario Omnifvom
eryifvogasier Wientre Claro -
Leptoyyphlopides | Renacuicis | CUSrIIe CegR Mo ho Residente Raro Soiario Omniver S
L
, F
Phrynosometidge | CPENISAULS Lﬂgﬂ?j"m Amenazads No Residente Comin Solkario insecivoro |
k2
C
:
.. - - F
Phynosomatidae | oo | LegatlaEspnoss | - Froreccion i Residents Comin SolRario nsectvoro. |
C
Kinostemidge | roeon | Terbga Casqu | Proteccidn Mo Residene Raro Soitario nsectvoro | ¥
Emyidae T’m Toruga Gravada | oo s Residene Raro Sofario nsectoro |
Bufonidas ANSOTUS | con de Espuslas No ho Residene Comin Soiitario Insectivoro .
Teiidae ﬂaﬁ:fm H”ﬁ;:; el Mo Mo Residens Coman Soitario insectivor
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Familia ﬁ!?mmhre Nombre comiin MOM-059 | Endemismo | Estacionalided Abundancia Sociabilidad Alimentacidn
€
o
n
e
&
£
o

. Aspidoscelis Huico Manchado . .

Teidas . de |a Alficianicie Mo Mo Residente Comin Solarnio Insectivoro ;
e
=
€
o

Phynosomatidse | oorosoma | Lagarta Comuda No No Residente Raro Sofario insectivors n
e
=
S
fL

. dl

. . .. | CulebraMocturna | Proteccidn . ) Carnivono e
Colubridae Hypsiglena jani del Especi Mo Resideme Raro Solarnio Insectivonn N
. - F

Phynosomaridas | coous | Legenaisnos: |y, No Resideme Comin Solario insectivoro :
l
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Familia m Nombre comiin Endemismo | Estacionalidad Sociabilidad Alimentacidn

=

|

5

. . ef

. Masticophis . . ) Carnivono e
Colubridas " Chicotera Mo Resideme Solitario Insectivornn p:
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Adicionalmente a las consultas bibliograficas se realizaron métodos directos, denominados transectos,
estos arrojan informacion importante sobre variables como presenciausencia de las especies y
abundancia, en este sentido se realizaron cuatro transectos y se anexa el plano de ubicacidn:

a) Eltransecto 1 se realizado a las 8:00 horas del dia 03 de mayo de 2024 en vegetacion de
matorral desértico rosetdfilo, el cual inicio en la coordenada UTM 647172 y 2822505 y termina
en la coordenada 647036 y 2822992, con una longitud de 500 metros.

b) Eltransecto 2 se realizado a las 18:00 horas del dia 04 de mayo de 2024 en vegetacion de
matorral desértico rosetdfilo, el cual inicio en la coordenada UTM 646716 y 2823511 y termina
en la coordenada 647128 y 28242319, con una longitud de 1,000 metros.

Los conteos por avistamientos realizados para fauna son los siguientes:

Tabla 4.20. Listado de especies de fauna encontradas en los transectos en vegetacién de

matorral desértico rosetdfilo.

No.| Estrato Nombre cientifico | Nombre comtin Area | T1 T2
1 Aves Zenaida asiatica Paloma Alas Blancas CHF | & 4
2 Aves Haemorhous mexicanus Pinzdn Mexicano CHF | & | 7
a Aves Quiscalus mexicanus Zanate Mayor CHF | 6 b
4 Aves Columbina inca Tortolita Cola Larga CHF | 7 | &
] Aves Pyrocephalus rubinus Papamoscas Cardenalito CHF | 3 | 3
B Aves Cathartes aura Zopilote Aura CHF | &5 | &
7 Aves Mimus polyglotios Cenzonte Norefio CHF | 4 | 1
8 Aves Columba livia Paloma Doméstica CHF | 15 | 18
9 Aves Buteo jamaicensis Aguila Cola Roja CHF | 2 | 1

10 | Aves Zenaida macroura Huilota Comun CHF | &5 | &
11| Aves Coraqyps atratus Zopilote Comun CHF | 5 | 2
12 |  Aves Polioptila casrulea Perlita Azulgris CHF | 18 | 25
13| Aves Petrochelidon fulva (Golondrina Pueblera CHF | 11 | 19
14 | Aves | Campylorhynchus brunneicapilius Matraca del Desiero CHF | 14 | 21
15| Aves Troglodytes aedon Saltapared Comin CHF | 4 | 2
16 |  Awves Pofioptila mefanura Perlita del Desierto CHF | 12 | 25
17 |  Aves Geococcyx californianus Correcaminos Mortefio CHF | 2 | 4
18 | Aves [ anius ludovicianus Werdugo Americano CHF | 3 2
1 |Mamiferos| Otospermophilus vaniegatus Ardillon de Rocas CHF | 7 | 11
2 | Mamiferos Syhvilaqus audubonii Conejo del Desierto CHF | B8 )
3 | Mamiferos Lepus californicus Liebre Cola Negra CHF | &8 | 12
4 | Mamiferos Canis latrans Coyote CHF | 5 3
5 | Mamiferos Uracyon cinereoargenteus Zorra Gris CHF | 8 | 4
6 | Mamiferos Didelphis virginiana Tlacuache Norefio CHF | 1 0
1 ﬁ;ﬂ;‘ﬁ:ﬁ*’ Aspidoscelis scalaris Huico Manchado de la Altiplanicie | CHF | & | 11
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Para esfuerzos de muestreo se definieron dos wansectos en la cuenca hidrologica forestal,
posteriormente se calcularon las curvas suavizadas de acumulacion de especies, donde el método
utilizado para conocer la riqueza de fauna silvestre total de la cuenca hidrologico forestal para los
distintos grupos faunisticos, es la curva de acumulacion de especies, la cual muestra el nimero de
especies acumuladas conforme se va aumentando el esfuerzo de recolecta en el ransecto, de tal
manera que la riqueza aumentard hasta que llegue un momento en el cual por mas gue se recolecte,
el numero de especies alcanzara un maximo y se estabilizard en una asintota.

Se utilizd el calculo de los modelos no paramétricos, ya que son mds sencillos y rdpidos, ademas de
ser faciles de enmtender y explicar, y son relativamente efectivos. El modelo no paramétrico de
estructura utlhizado es Chaol y Chao 2 basados en abundancia, utlizando el programa EstimateS
vers. 8.0 (Colwell, 2006), y exportamos los resultados de todas las reordenaciones aleatorias a un
archivo de Microsoft @ Office Excel donde calculamos el sesgo, |a precision y la exactitud de cada
estimador para esfuerzos de muestreo crecientes, con un nivel de confianza del 95%.

Esto permitid generar curvas de acumulacion estimadas con niveles superiores e inferiores para las
especies en los transectos muestreados dentro del drea CHF, siendo las siguientes:

AVES CHF

l

CIES
=

ESPE

TRAWSECTOE

5 Mean (uns) ——Chan 1 Mean Chao 2 Mean

llustracidn 4.32. Grafica para fauna silvestre correspondiente a especies de Aves el drea CHF.

Después de analizar los resultados del comportamiento de las curvas de acumulacion en las graficas

de los resultados obtenidos con EstimareS en la gue se presentan 18 especies dentro del grupo

faunistco de aves en los dos transectos, podemos observar una tendencia similar entre los valores
observados y los obtenidos con los estimadores Chao 1y Chao 2, deduciéndose asl, gue con dos
ransectos la separacion entre las curvas se minimiza, por tal motivo existe poca probabilidad referente
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a la existencia de otras especies del grupo de aves en el drea CHF evaluada para el tipo de vegetacion
de matorral desértico rosetdfilo. Determinando que el esfuerzo de muestreo realizado es adecuado.

MAMIFEROS CHF

7

6

5
7
w4
o
LLI
o -'l
m L9
i

i

1

0

1] 05 1 15 pl 2h
TRANSECTOS
—8— 5 Meen (runs)  —@—Cheo 1 Mean Chao 2 Mean

llustracion 4.33. Grafica para fauna silvestre correspondiente al grupo de mamiferos en el drea CHF.

Después de analizar los resultados del comportamiento de las curvas de acumulacion en las graficas

de los resultados obtenidos con EstimateS en la que se presentan seis especies dentro del grupo
faunistico de mamiferos en los dos transectos de muestreo, podemos observar una tendencia similar
entre los valores observados y los obtenidos con los estimadores Chao 1y Chao 2, deduciéndose asl,
(ue existe una muy poca separacion entre las curvas, por tal motivo existe poca probabilidad referente

a la existencia de owas especies del grupo de mamiferos en drea CUS evaluada para el tpo de
vegetacion de matorral desértico rosetdfilo. Determinando gue el esfuerzo de muestreo realizado es
adecuado.
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ANFIBIOS Y REPTILES CHF
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1
o7 08
i 04

[ 1 ! Z 25

TRANSECTOS
S Mean [runs)  ——Chan 1 Mean Chao 2 Mean

llustracidn 4.34. Grafica para fauna silvestre correspondiente al grupo de repules en el drea CHF.

Después de analizar los resultados del comportamiento de las curvas de acumulacion en las graficas
de los resultados obtenidos con EstimareS en la que se presenta solo una especie dentro del grupo
faunistico de anfibios y reptiles en los dos transectos de muestreo, podemos observar una tendencia
similar entre los valores observados y los obtenidos con los estmadores Chao 1 y Chao 2,
deduciéndose asl, que existe una muy poca separacion entre las curvas, por tal motivo existe poca
probabilidad referente a la existencia de otras especies del grupo de anfibios y reptiles el area CHF
evaluada para el tipo de vegetacion de matorral desértico rosetdfilo. Determinando que el esfuerzo de
muestreo realizado es adecuado.

3.7.1. Andlisis de la biodiversidad de la fauna

Aves

En el drea de estudio se registro una riqueza de 18 especies, el grupo de aves del drea de estudio
tuvo una abundancia de 48 individuos en los transectos. La Perlita Azul gris fue el mas abundante con

densidad de 7 individuos en los ransectos, representando el 15.08 % del total.

Para estimar la diversidad bioldgica del ecosistema en estudio se calculd el indice de Shannon. Este
indice se representa normalmente como H y Se expresa con un namero positivo, que en la mayoria
de los ecosistemas naturales varfa entre 0,5y 5, aungue su valor normal estd entre 2y 3; valores
inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. No tiene limite superior o en todo caso
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lo da la base del logaritmo que se utilice (Shannon 1948). El valor registrado para este indice fue 2.890

lo que denota condicion normal de diversidad en el drea.

El concentrado del numero de individuos por ransecto nos permitid generar indicadores de
biodiversidad, los cuales se muestran en los siguientes cuadros:

Tabla 4.21. Cdlculos de Indices de diversidad fauna silvestre (Aves).

Abundancia | Abundancia
Especie Nombre comiin Nombre cientifico Absoluta relativa In{pi) pifln{pi))
(Ind/ha) Pi=nilN
1 Aguila Cola Roja Buleo jamaicensis 1 0.011 -4 554 -0.048
2 |MavacadelDesieno | ") :3:;}?5;’”5 6 0.123 2007 | -0258
3 Zopilote Aura Cathartes aura 2 0.039 -3.255 0128
4 Paloma Doméstica Columba livia 6 0116 -2.156 -0.250
5 Tortolita Cola Larga Columbina inca 2 0.042 -3.168 0133
6 Zopilote Comuin Coragyps atrafus 1 0.025 3707 -0.091
7 Correcamines Nortefio Geococcyx californianus 1 0.0 -3.861 -0.081
8 Pinzon Mexicano Haemorhous mexicanus 2 0.042 -3.168 0133
g Verdugo Americano Laniug ludovicianus 1 0.018 -4.043 0071
10 Centzontle Norefio Mimus polyglotios 1 0.01a -4.043 0071
11 Golondrina Pueblera Petrochelidon fulva 5 0.105 -2.251 0.237
12 Perlita Azulgris Palioptila caerulea 7 0151 -1891 -0.285
13 Perlita del Desiero Polioptila melanura 5] 0130 2042 -0.265
14 Papamoscas Cardenalito | Pyrocephalus rubinus 1 0.021 -3.861 -0.081
15 Zanate Mayor Quiscalus mexicanus 2 0.039 -3.255 -0.126
18 Sahapared Comun Troglodytes aedon 1 0.0 -3.861 -0.081
17 Paloma Alas Blancas Zenaida asiahica 2 0.035 -3.350 0118
18 Huilota Comin Zenaida macroura 2 0.046 -3.088 0141
13 42 1.000 H Calculada | 2586
Riqueza | 18.000
H Calculada | 2.596
H Maxima=InS=| 2.890
Equidad J=HIH'max=| 0.298
Mamiferos

Los mamiferos son parte integrante de la cadena trdfica. Dentro de este grupo encontramos especies
que cumplen diferentes funciones en un ecosistema. La presencia de mamiferos en el campo va a
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depender de la disponibilidad de habitat que encuentren, por lo tanto, pueden actuar como indicadores
de la calidad.

En el area de estudio se registro una riqueza de seis especies, siendo que el grupo de mamiferos del
area de estudio wvo una densidad de 36 individuos en los transectos. La Liebre Cola Negra fue la mds
abundantes con densidad de 10 individuos en los transectos, representando el 27.77 % del total.

Para estimar la diversidad bioldgica del ecosistema en estudio se calculd el indice de Shannon. Este
indice se representa normalmente como H y Se eXpresa con un nimero positivo, que en la mayoria

de los ecosistemas naturales varfa entre 0,5y 5, aunque su valor normal estd entre 2y 3; valores
inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. No tiene limite superior o en todo caso

lo da la base del logaritmo que se utlice (Shannon 1948). El valor registrado para este (ndice fue 1.792
lo que denota condicidn baja de diversidad en el drea.

El concentrado del numero de individuos por transectd nos permiud generar indicadores de
biodiversidad, los cuales se muestran en los siguientes cuadros:

Tabla 4.22. Cdlculos de Indices de diversidad fauna silvestre (mamiferos).

Abundancia | Abundancia

Especie Nombre comun MNombre cientifico Absoluta relativa In{pi) pifln{pi))
(Ind/ha) Pi=nilN
Coyote Canis latrans 4 0111 -2.1497 0244
2 Tlacuache Norefio Digelphis virginiana 1 0014 -4.277 -0.054
Licbre Cola Negra Lepus califomicus 10 0.278 -1281 -0.356
- Otaspermaophilus
4 Ardillén de Rocas N g 0.250 -1.386 -0.347
5 Conejo del Desierto Syhvilagus auduboni 7 0.181 1712 -0.309
. Urocyon
& Zorra Gris cinerecargenteus 6 0.167 -1.792 -0.299
& 36 1.000 H Calculada | 1.614

Riqueza | 6.000

H Calculada | 1.614

H Maxima=InS=| 1792

Equidad J=H'/H'max=| 0.901

Anfibios y reptiles

En el drea de estudio se registro una riqueza de una sola especie, representadas por un reptil, con
una densidad de 10 individuos promedio por transecto. El huico manchado de |a altplanicie fue el mas
abundante con densidad de 1 individuo promedio por transecto, representando el 100.00 % del total.

Para estimar la diversidad bioldgica del ecosistema en estudio se calculd el indice de Shannon. Este
indice se representa normalmente como H y Se eXpresa con un nimero positivo, que en la mayoria
de los ecosistemas naturales varfa entre 0,5y 5, aunque su valor normal estd entre 2 y 3; valores
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lo da la base del logaritmo que se utilice (Shannon 1948). El valor registrado para este Indice fue 0.00
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lo que denota condicion muy baja de diversidad en el drea (estado natural por estar entre 2y 3).

El concentrado del numero de individuos por transecto nos permiid generar indicadores de

biodiversidad, los cuales se muestran en los siguientes cuadros:

Tabla 4.23. Cdlculos de Indices de diversidad fauna silvestre (anfibios y reptiles).

Abundancia | Abundancia
Especie | Nombre comin MNombre cientifico Absoluta relativa In{pi) pi{In{pi})
(Ind/ha) Pi=nilN
Huico Manchado de la . : _
1 Aliplanicie Aspidoscelis scalans 10 0.264 -1.332 -0.352
1 10 0.264 H" Calculada 0.352
Riqueza | 1.000
H Calculada | 0.352
H Maxima=InS=| 0.000
Equidad J = H'/H 'max= | #DIVID!

Especies registradas en los muestireos y enlistadas en la Norma Oficial Mexicana 059
SEMARNAT 2010 con alguna categorfa de riesgo, y endémicas

Durante los muestreos realizados en campo se registraron un total de 23 especies dentro de alguna
categorfa de proteccion de acuerdo a la NOM 059-SEMARNAT-2010, el grupo més vulnerable es el
de las aves con 13 especies protegidas.

Tabla 4.24. Especies registradas, enlistadas dentro de la NOM 059-SEMARNAT-2010

Grupo zooldgico Especie Categoria de riesgo
Accipiter coopeni Proteccion Especial
Parabuteo unicinctus Proteccion Especial
Falco peregrinus Amenazada
Anas dhazi Amenazada
Passerina ciris Proteccidn Especial
Bureo albonotatus Proteccidn Especial
Aves Buteo swainsoni Proteccion Especial
Buteo platypterus Proteccidn Especial
Buteogallus anthracinus Proteccion Especial
Accipiter striafus Proteccion Especial
Buteo ingatus Proteccidn Especial
(Geranospiza caerulescens | Amenazada
Geothlypis tolmigi Amenazada
Reptiles Crotalus lepidus Proteccidn Especial
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Grupo zooldgico Especie Categoria de riesgo

Coleonyx brevis Proteccion Especial
Sceloporus grammicus Proteccion Especial
Thamnophis eques Amenazada
Pituophis deppei Amenazada
Nerodia erythrogaster Amenazada
Cophosaurus texanus Amenazada
Sceloporus maculosus Proteccidn Especial
Kinosternon hirtipes Proteccidn Especial
Trachemys scripia Proteccion Especial
Hypsiglena jani Proteccidn Especial
Masticophis flagefium Amenazada

Especies con valor ecoldgico.

La fauna silvestre tiene un valor ecoldgico de acuerdo a su funcionalidad, si se habla por grupo

zoologico, la importancia biologico-ecologica del grupo de los anfibios y reptiles recae principalmente
en que son importantes controladores bioldgicos de las poblaciones de numerosos invertebrados y
pequefios mamiferos como roedores. Los reptiles también son fuente de alimento para depredadores
de mayor talla como aves, y mamiferos medianos y grandes. Asl mismo existen especies
bioindicadoras como es el caso de numerosos anfibios, ya que la presencia 0 ausencia de ciertas
especies indica la calidad ambiental del sitio.

Las aves presentan un alto valor ecoldgico-biologico ya gue son polinzadores de diversas plantas,
son imporantes dispersoras de semillas, modifican la estructura vegetal contibuyendo a la
regeneracion de los bosques y selvas, ademas de ser controladores de las poblaciones de numerosos
vertebrados e invertebrados.

Adicionalmente las aves por sus distintos atributos estéticos, la belleza de sus cantos entre otros, se
les adjudica un valor comercial, econdmico e incluso cultural, ya que son utilizadas como especies
omamentales. El valor econdmico gue tenen las aves ambién se les confiere debido a que
actualmente la observacion de aves es una actividad que en muchos paises cobra mucho auge.

Los mamiferos silvestres poseen una gran gama de caracterfsticas gue los hacen ecoldgicamente
imprescindibles en los ecosistemas. Los nichos ecoldgicos que ocupan este grupo como; herbivoros;
dispersores y removedores de semillas; polinzadores; depredadores y camofieros, afecta las
interacciones de los ecosistemas donde habitan, modificandolos constantemente.

Estado de conservacidn de la zona para la fauna (Corredores bioldgicos, rutas migratorias)

La actividad antropica principalmente agricola dentro del SA ha ido en incremento en los dftimos anos,
la perdida puntual de coberura vegetal, la presencia humana, el wansito vehicular entre otras
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actividades, son factores que influyen en el alejamiento de numerosas especies animales, mismas que
después de cieno penodo de acostumbramiento, pueden regresar gradualmente a las dreas proximas
a zonas transformadas o incluso habitar en ellas, tal como lo hacen actualmente algunas especies de
aves reptiles y mamiferos pequefios y medianos.

En el SA existen zonas en donde se presentan condiciones favorables para la fauna, especificamente
en la parte Noroeste del mismo gue es donde se presenta un grado de conservacion mas alto, y una
transicion en la composicion de las especies vegetales lo que favorece a la presencia de numerosas
especies animales.

Corredores biolégicos

La serrania que se encuentra en la pare Noroeste del SA representa un corredor que Se Conecta con
Oros NUMEerosos sistemas cerriles, mismas que a su vez forman parte de la Sierra Madre Oriental.

Rutas migratorias

La migracion de las aves es uno de los ciclos naturales en la que cada afio millones de aves realizan
vigjes de miles de kilometros.

Se estima que mas de 200 especies de aves migratorias de larga distancia ocurren en México. Para
estas aves migratorias, México es de vital importancia para lograr cumplir sus ciclos naturales.

A lo largo del pals existen rutas migratorias que en algunos puntos de estos corredores migratorios se
crean grandes concentraciones de millones aves. Algunos de estos corredores han sido catalogados
de importancia hemisférica o mundial.

De la misma manera que sucede con los corredores bioldgicos terrestres, el SA como se aprecia en
la Figura 4.39 se encuentra inmerso dentro de la ruta migratoria central gue corre desde el Sur de
Canada hasta el centro de México por la Sierra Madre Occidental.
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llustracion 4.35. SA, respecto a las rutas migratorias de aves en México

4.2.3 Paisaje

A continuacion, se desarrolla un analisis del paisaje existente en el drea del proyecto; este analisis se
realiza en tres partes: la primera se centra en la visibilidad del medio, la segunda en la calidad visual
del paisaje y la tercera en su fragilidad visual, el punto de observacion del paisaje se evalua de la pare
afta.
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llustracion 4.36. Punto de observacion del paisaje.

4.2.3.1 Visibilidad

El drea del proyecto se encuentra dominada por lomerios y cafiadas donde se inicia la sierra, con por
formas de relieve ondulado y escarpado en forma de sierra, con imterferencias en la visibilidad,
caracterizada por dreas de vegetacion de matorral desértico rosetdfilo. La morfologia limita la
visibilidad a grandes distancias en algunos rumos los rumbos.

En general, las caracteristicas del drea de estudio gue son muy puntuales y estd limitada la
accesibilidad visual de acuerdo con el punto de observacion, esto hace gue la percepcidn de los
elementos que dominan visualmente el paisaje disminuye con la distancia, relacionada con la pérdida

de detalles, la intensidad de colores y contrastes, por tal motivo el paisaje el sitio del proyecto es facil

de apreciar a diferentes distancias.

4.2.3.2 Calidad Visual
La evaluacion de la calidad visual del paisaje del drea de estudio se realizard mediante la valoracidn

de los componentes del paisaje, divididos en componentes biofisicos y arquitectdnicos, los que se
describen los siguientes cuadros.

Tabla 4.25. Componentes biofisicos del paisaje

CARACTERISTICAS VISUALES
COMPONENTES ATRIBUTOS COMENTARIOS
DESTACADAS
. . El proyecto cambiara la
] .. | Se aprecian formaciones -
El proyecto se ubica en la porcidn morfologia con el banco
) . onduladas y a un costado )
centro del sistema  ambiental, - | de material a una
. . un banco de matenal .,
Morfologia sobre la ladera de un corddn con . sobreslevacidn
) activo, el cual destaca i
dlgunas pares con pendientes . - . considerable de metros
: haciendo wisible el area -
pronunciada de influencia adicionales, lo  que
formiara un cafidn.
: . . S El proyecto no afectara
Se observan a simple vista en e| El material de interés se | prey iy
Suelo y Roca Zrea del ecto encuentra en el &raa ninguna formacidn rocosa
proy caracteristica de la zona.
Bajo valor de .
- | Los  mamiferos  se
. conservacién  y  bajo o
Fauna muy comdn, poco o | . Lo encuentran familiarizades
iy - indices de biediversidad. .
Fauna raramente  visible, pudiéndose . - en la zona . teniendo
) . Se tienen especien de :
apreciar mejor las aves ) presencia de venado cola
reptiles con estaus de blanca.
proteccién.
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COMPONENTES

CARACTERISTICAS VISUALES
DESTACADAS

ATRIBUTOS

COMENTARIOS

Agua

Mo se cuenta con cuerpos de agua
en el drea.

NIA,

MIA

Vegetacidn

Abundancia de especies de
matorral desértico rosetdfilo, con
presencia  de  lechuguilas vy
CAClAceas.

Cuenta con una
importante diversidad de
especies, caracteristicas
del matorral  desérico
rosetdfilo

Impactada por los polvos
generados por  la
extraccion de materiales
pEireas.

Antropogeénico

El proyecto es contiguo & la ciudad
de Lerdo.

La zona tiens alo
impacto minera,
infragstruciura vy de

La zona se encuentra
impaciada.

urbanizacian.

Tabla 4.26. Arquitectura del paisaje

COMPONENTES

CARACTERISTICAS DE COMPOSICION MAS DESTACADAS

Forma

El area del proyecto es relativamente pequefa con el horizonte que presenta formas
variables caracterizadas la unidad minera.

Ejes-Linza

En el macizo momtafoso las siemas y valle, dominan los ejes honzontales y al
horizonte por un lado dominan los verticales por la formacidn de sierras por otro lado,
la comarca lagunera.

Textra

Presencia de colores verdes y tonalidades claras, contrastadas por lo verde de
vegetacion de lechuguilla, nopaleras, arbustos y agaves.

Escala-espacio

Presencia de excelentes avistamientos que se pierden con el horizonte

Colar

Colores definidos por la vegetacidn y esta depende de la temporalidad del aflo, para
esta evaluacion se caractenzan los colores verdes y amarillo en el matorral desérico
rosetdfilo.

Fondo escénico

Esta caracterizado por la abundante vegetacion de colores claros definidos por las
cordones, asociadas con vegetacion con tonalidades verdes y por otro lado los colores
tipicos de una gran ciudad.

Utlizando la metodologia propuesta en el manual Ingenierfa Medioambiental Aplicada a la
Reconversion Industrial y a la Restauracidn de Paisajes Industriales Degradados (Seodnez, 1998), se
evalua a continuacion el potencial estético del paisaje, parametro gue puede considerarse equivalente
al de calidad visual del paisaje.

En el cuadro siguiente se presenta la escala para determinar “peso” y “valor” de cada parametro
utlizado para determinar el potencial estético del paisaje.

Tabla 4.27. Escala de valores aplicados a los componentes biofisicos del paisaje

PESO DESCRIPCION
0 Sin impornancia
1 Muy poco Importante
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PESO DESCRIPCION
2 Poco Importante
3 De cierta importancia
4 Importante
9 Muy Importante

En el siguiente cuadro se hace el calculo del potencial estético del paisaje segun la metodologia
propuesta, obteniendo un valor final como resultado de promediar los valores parciales de los
componentes biofisicos y arguitectonicos; estos a su vez son las sumas simples de los potenciales de
cada componente, obtenidas de multiplicar el peso de cada potencial (estable) por el valor asignado

a cada componente, basado en el andlisis realizado anteriormente; La escala de valor es de 0 a5 para
ambos casos.

Tabla 4.28. Escala de valores aplicados al potencial estético del paisaje

COMPONENTE PESO VALOR POTENCIAL
- Morfologia 3 3 9
=2 Sueloy roca 3 4 12
E Fauna 4 3 12
= Agua 3 4 12
'E_ \egetacidn 2 3 6
5 Antropogénico 3 3 g
Subtotal 1 60
Forma 3 3 9
Ejes-linea 2 2 4
o -§ Textura 3 3 9
E_ E E=pacio-Escala pl 2 4
E 3 | Color 3 3 9
© Fondo escénico 3 4 12
Subtotal 2 47
Promedio 53.5

La escala de valorar el potencial estético s la siguiente:
® < 255=Muy bajo

25.5-51 = Bajo

51-76.5 = Medio

76.5-102 = Alto

102-127.5 = Muy alto

De acuerdo a esta evaluacion, el valor resultante 53.5 implica un potencial estético Medio.
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Una vez definidas las caracteristicas generales del drea del proyecto y dado que existen algunas
variables importantes no consideradas en esta metodologla se evaluaran |as caracterfsticas visuales
basicas de los componentes del paisaje empleando el método indirecto del Bureau of Land
Management (BLM, 1980), en donde se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios de
valoracion y la suma total de los puntajes parciales determina la clase de calidad visual, por
comparacion con una escala de referencia. El siguiente cuadro presenta los criterios y puntuaciones
que fueron aplicados a cada componente del paisaje.

Tabla 4.29. Cuadro de Inventario/Evaluacidn de la calidad escénica. Criterios de ordenacién y

puntuacidn (BLM, 1980)
COMPONENTE | PUNTUACION CRITERIOS DE EVALUACION
Relieve muy montafioso, marcade y prominente, (acantilados, agujas, grandes
5 formaciones rocosas); o bien relieve de gran vanedad superficial o muy
erosionado, o sistemas de dunas, o bien presencia de algin rasgo muy singular
Morfologia y dominantes
3 Formas erosivas interesantes o relieve variado en tamafio y forma. Presencia de
formas y detalles interesantes, pero no dominantes o excepcionales
1 Colinas suaves, fondos de valles planos, pocos o ningln detalle singular
5 Gran varedad de tipos de vegetacion, con formas, texturas y distribucion
Veastacion interasante
g 3 Alguna variedad en la vegetacidn, pero solo uno o dos tipos
Poca o ninguna variedad o contraste en la vegetacion
1 Factor dominante en el paisaje, limpia v clara, aguas blancas (rapidos y
Agua cascadas) o I;irmnas de agua en reposo _ -
1 Agua en mavimiento o reposo, pero no dominante en el paisaje
0 Ausente o inapreciable
5 Combinaciones de color intensas y variadas o contrastes agradables
Color 3 Alguna variedgd e intensidad en los colores y contrastes, pero no actda como
elemento dominante
1 Muy poca variacion de color o contraste, colores apagados
5 El paisgje circundante potencia mucho la calidad visual
. El paisaje circundante incrementa ordenadamente la calidad wisual en el
Fondo escénico 3 .
conjunto
0 El paisaje adyacente no ejerce influencia en la calidad del conjunto
6 Unico o poco comiente o muy raro en la regidn, posibilidad de contemplar fauna
Rareza y vegetacidn excepcional
2 Caracteristico, o, aungue similar a ofros en la regidn
1 Bastante comun en la regidn
’ Libre de actuaciones estéticamente no deseadas o con modfficaciones que
Actuacion inciden favorablemente en la calidad wvisual
humana 0 La calidad escénica esta Afectada por modificaciones poco armoniosas, aungue
no en su totalidad, o las actuaciones no afiaden calidad visual.
Modificaciones intensas y extensas, que reducen o anulan la calidad escénica

Las clases utilizadas para evaluar la calidad visual son:
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Clase A: Areas de calidad alta. Caracteristicas excepcionales para cada aspecto considerado
(puntaje del 19-33)

o Clase B: Areas de calidad media. Caracteristicas excepcionales para algunos aspectos y
comunes para otros (puntaje del 12-18)

e Clase C: Areas de calidad baja. Caracteristicas \y rasgos comunes en la region (puntaje de 0-
11)

Tabla 4.30. Los resultados de la aplicacion del método BLM (1980) al paisaje actual son:

ELEMENTO PUNTUACION
Morfologia 3
Wegetacion 2
Agua 3
Color 3
Fondo esceénico 3
Rareza 2
Actuaciin humana 0
Total 16

En base al resultiado obtenido, el paisaje del drea del proyecto se encuentra en la Clase B, que
comesponde a un nivel de CALIDAD VISUAL MEDIA.

4.2.3.3 Fragilidad visual del paisaje

Entendiendo la fragilidad como la susceptibilidad que tiene el paisaje al cambio cuando se desarrolla
un uso sobre él 0 la capacidad de absorcidn visual del paisaje como la aptitud que tiene el paisaje de
absorber visualmente las modificaciones o alteraciones sin detrimento de su calidad visual, se ha
desarrollado una técnica basada en una metodologia de Yeomans (1986), la cual consiste en asignar
porcentajes a un conjunto de factores del paisaje considerados como determinantes de sus
propiedades; posteriormente se le ingresan los puntajes a si siguiente ecuacion gue determina la
Capacidad de Asociacion Visual del paisaje (CAV):

CAV=P*[E+R+D+C+V)

Donde:

P = Pendiente

E = Erosionabilidad

R = Potencial

D = Diversidad de la vegetacidn
C = Contraste de color
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Tabla 4.31. Factores del paisaje determinantes de su capacidad de absorcidn visual

(Yeomans, 1986)
CON PUNTAJES
FACTOR PICIONES NOMINAL NUMERICO
. Inclinado (pendiente =55%) Bajo 1
Penﬁ:;ame Inclinacion suave (25-55% pendiente) Ioderado 2
Poco inclinado (0-25% de pendiente) Alto 3
_— ) Eriales, prados y matorrales Bajo 1
Diversidad f;] vegetacion Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
Diversificada (mezcla de claros y bosgues) Alto 3
Restriccion aka denvada de riesgos alto de erosidn .
. . iy ) Bajo 1
Estabilidad del suel & inestabilidad, pobre regeneracion potencia
ili sueloy — . . -
erosionabilidad Restriccion moderada debido a clerlos 11esgos 8 4.4 2
5] erosidn e inestabilidad y regeneracidn potencia
Poca restriccidn por riesgos bajos de erosion e Alto 3
inestabilidad y buena regeneracidn potencial
Potencial ] Potencial bajo Bajo 1
enu{m 0 Potencial mederado Moderado 2
Potencial alto Alto 3
6nh Fuerie presencia antropica Alto 3
Actuacl {g] umana Presencia moderada IModerado 2
Casl imperceptble Bajo 1
Elementos de bajo contraste Bajo 1
[:untram;:s]de color Contraste visual moderado Moderado 2
Contraste visual alto Alig 3

La escala de referencia para la estimacion del CAV es la siguiente:

¢ BAJO=<15
* MODERADO =15-30
e ALTO=230

Para hacer la estimacion del CAV, aplicando la metodologia descrita para el paisaje asociado al
proyecto minero La Purfsima tenemos lo siguiente:

CAV= 2 * (142+1+3+2)
CAV=2 *(9)
CAV= 18

Este valor corresponde a una capacidad de absorcidn visual moderada, es decir que el paisaje o
algunos componentes presentan ciena capacidad de adaptarse a las modificaciones que puedan obrar
en él.
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4.2 4 Medio socioecondmico

4.2.4.1 Demografia

La relacion entre un espacio determinado v el nimero de personas que lo habitan se llama densidad
de poblacion, la cual se obtiene dividiendo el nimero de personas que viven en un lugar especifico
entre el nimero de kildmetros cuadrados que mide ese termiorio.

La poblacion total es el conjunto de personas que residen en el pals en el momento de la entrevista,
ya sean nacionales o extranjeros. Se incluye a los mexicanos que cumplen funciones diplomatcas
fuera del pais y a los familiares que vivan con ellos; asi como a los gue cruzan dianamente la frontera
para trabajar en otro pals, y también a la poblacion sin vivienda. No se incluye a los extranjeros que
cumplen con un cargo o mision diplomé&tica en el pals ni a sus familiares.

En 2020, la poblacidn del municipio de Lerdo fue de 163,313 habitantes (49.6% hombres y 50.4%
mujeres).

4.2.4.2 Crecimiento y distribucidn de la poblacidn.

El crecimiento poblacional es la tasa que indica el crecimiento o decrecimiento de la poblacion.
Especificamente, la tasa de crecimiento demogréfico se refiere ordinariamente al cambio en la
poblacion durante un perfodo expresado a menudo como un porcentaje del ndmero de individuos
existentes en un pals o lugar a fines de un afo sobre la poblacion inicial en el mismo afio.

Del 2005 al 2020 se ha tenido un incremento en la poblacion de |a localidad, pasando de un wtal de
129,191 a 163,313, incrementandose en un 26% en un periodo de 15 afios, como Se muestra en &l
siguiente cuadro:

Tabla 4.32. Incremento de poblacidn en ultimos afios

. ANO
POBLACION 2020 2010 2005
MUJERES 82,457 71,306 65,097
HOMBRES 80,856 69,737 63,594
TOTAL 163,313 141,043 129,191

4.2.4.3 Estructura por sexo y edad.

La pirdamide de poblacion es la representacion grdfica de la estructura por sexo y edad de una
poblacion, este grafico peculiar, porque rompe una regla universal al representar datos en un diagrama
canesiano, En este caso la variable independiente es |a edad, y la variable dependiente es la cantidad
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0 proporcion de personas que tienen cada edad. Pero como representamos hombres y mujeres en
cada lado, la edad se sita en el eje verical. La siguiente ilustracion muestra la estructura de la
poblacion por sexo y edad.

Los rangos de edad que concentraron mayor poblacion fueron 15 a 19 afios (15,130 habitantes), 5 a
9 afos (14,834 habitantes) y 10 a 14 afios (14,787 habitantes). Entre ellos concentraron el 27.4% de
la poblacion total.

Piramade poblacional total de Lerdo 20

llustracion 4.37. Pirdamide de poblacidn 2022 del municipio de Lerdo

4.2.4.4 Natalidad y mortalidad.

Los factores que determinan el crecimiento de |a poblacidn son:

Natalidad: la cual es la medida del nimero de nacimientos en una determinada poblacion durante un
periodo de tiempo. La tasa o coeficiente de natalidad se expresa como el nimero de nacidos vivos por
cada 1,000 habitantes en un afio; para el municipio de Lerdo el indice de Natalidad es de 0.08.

Mortalidad: entendida como el numero de fallecimientos en una determinada poblacidn a lo largo de
un penodo establecido. La tasa o coeficiente de mortalidad calcula el nimero de fallecimientos por
cada 1,000 personas en un afio; para el municipio de Lerdo se tiene un indice de 0.1.

4.2 45 Vivienda.

En 2020, la mayoria de las viviendas particulares habitadas contaba con 3y 4 cuartos, 30.8% y 28.5%,
respecivamente.
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En el mismo periodo, destacan de las viviendas particulares habitadas con 2 y 1 dormitorios, 47% y
25.2%4, respectivamente.

En la siguiente figura se muestran algunos indicadores de las viviendas:

Destribucien de viviendas partioulanes habitadas segun numero de Cudrtes en 2000 y 2020

4.2.4.6 Migracién.

Corresponde a la informacion sobre |a poblacion que cambio su lugar de residencia habitual desde un
municipio o delegacion, entidad federativa o pals de origen, a otro de destino. Se incluyen indicadores
relacionados con el lugar de residencia cinco affos antes, con el propdsito de medir el volumen y
direccion de los movimientos migratoros intemos, asf como del exterior hacia el interior del territorio
nacional.

Del total de la poblacidn se tiene que la principal causa de migracion es: 1) familiar (59.6%); 2) Trabajo
(19.7%); 3) otra causa (15.6%); 4) estudiar (3.7%) y 5) inseguridad (1.3%).

4.2.4.7 Lengua indigena.

La poblacion de 3 afios y mas que habla al menos una lengua indigena fue 118 personas, lo gue
comesponde a 0.0729% del total de la poblacidn de Lerdo.

Las lenguas indigenas mas habladas fueron Nahuat (71 habitantes), Tarahumara (17 habitantes) y
Chinanteco (16 habitantes).
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4.2.5 Diagndstico ambiental

Para determinar el Diagndstico Ambiental del drea del proyecto, se realizo en funcion de drea de
influencia, ya que se trata de un espacio geogrdfico de menores dimensiones y dada la naturaleza del
andlisis es mucho mas eficiente a una menor escala.

4.25.1 Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Para la integracidn del inventario, comienza con la eleccion de los insumos primarios o de primer nivel,
los cuales corresponden a la informacidn cartografica generada para el drea de influencia del proyecto,
para posteriormente hacer una sobreposicion gue es uno de los procedimientos mds habituales y
caracteristicos dentro del uso de un sistema de informacion geografica y en estas a su vez se genera
una combinacion de capas de informacion. La propia estructura de la informacidn geogréfica en capas
facilita notablemente estos procedimientos y convierte a |os sistemas en plataformas ideales para
llevar a cabo andlisis donde se combina informacion sobre diversas variables.

La sobreposicion simple nos proporciona una clasificacion del medio fisico, pero esta carece de
valores cuantitativos, sin poder catalogar cuales son mejores y solo las diferencia: por lo cual es
necesario asignar clases y cada una de estas clases poder asignarles valores; este proceso se conoce
como algebra de mapas y nos permite evaluar la calidad ambiental en cada uno de los criterios de
valoracion.

Los criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, identificar la interrelacion de los
componentes y de forma particular, detectar los puntos criicos del diagndstico, son los siguientes:

« Normativos: son aquellos que se refieren a aspectos que estan regulados o normados por
instrumentos legales o administrativos vigentes tales como Normas Oficiales Mexicanas para regular
descargas de emisiones a la atmosfera (gases y ruido), especies con estatus de proteccion, etc.

» De diversidad: son los criterios que utilizan a este parametro equiparandolo a la probabilidad de
encontrar un elemento distunto dentro de la poblacion total, por ello, considera el nimero de elementos
distintos y la proporcidn entre ellos. Estd condicionado por el tamafio de muestreo y el dmbito
considerado. En general se suele valorar como una caracteristica positiva un valor alto, ya que en
vegetacidn y fauna estd estrechamente relacionado con ecosistemas complejos y bien desarrollados.

« Naturalidad: estima el estado de conservacion de las biocenosis e indica el grado de perturbacion
derivado de la accidn humana. Este rubro adolece del problema de que debe definirse un estado sin
la influencia humana, lo cual, en cieo modo implica considerar una situacion ideal y estable
dificiimente aplicable a sistemas naturales.
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« Degradacion: Esima el nivel de degradacidn que presenta el drea en funcion de los procesos
erosivos, la causa gue los ongina y su nivel de afectacion, asl mismo evalia en funcion de la
degradacion por el uso de suelo al que estd siendo sometido.

4.25.1.1 Normativo
Calidad del aire

NOM-041-SEMARNAT-2015, Que establece los [imites maximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion gue usan gasolina
como combustible.

NOM-042-SEMARNAT-2003, Que establece los limies maximos permisibles de emisidn de
hidrocarburos totales o no metano, mondxido de carbono, oxidos de nitrogeno y particulas
provenientes del escape de los vehiculos automatores nuevos cuyo peso bruto vehicular no exceda
los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petrdleo, gas natural y diésel, asi como de

las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sisiema de combustible de dichos
vehiculos.

NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados en
circulacion y su método de medicidn.

NOM-025-SSA1-2021, Salud ambiental. Criterios para evaluar la calidad del aire ambiente, con
respecto a las particulas suspendidas PM10 y PM2.5. Valores normados para la concentracion de
particulas suspendidas PM10y PM2.5 en el aire ambiente, como medida de proteccion a la salud de
la poblacion.

El criterio utilizado para evaluar el aire se presenta en |a siguiente tabla, en donde los valores mayores
indican una pésima calidad ambiental, en tanto que los valores menores sefialan una menor calidad
ambiental.
Tabla 4.33. Ponderacion de la calidad del aire.

Escala Valor Descripcion
¥" Sininfluencia de emisiones por ransito de vehiculos o actividad antropica
¥" Sin influencia de emisiones de particulas por actividad antrdpica
¥" Emisiones de vehiculos y antrdpicas incipientes y aisladas, en algunas zonas de

Buena 1 proyecto

¥' emisiones de particulas incipientes y aisladas, polvo en estiaje

¥" Emision de gases en ocasiones eventuales ya sea por vehiculos o actividades
antropicas

Muy buena 0

Regular 2
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Escala | Valor Descripcion

¥" Poca visibilidad en ocasiones eventuales (temporales)

¥" Emision de gases por ransito de vehiculos en horarios pico, acompafiado de
Mala 3 actividades antropicas

¥" Pocavisibilidad en horarios pico

¥" Emision de gases todo el tiempo con abundante ransito de vehiculos y
Muy mala 4 actividades antrépicas constantes

¥" Nula visibilidad por particulas de polvo suspendidas en el aire.

La aplicacion de esta valoracion permitio generar una acumulacidn de superficies para cada una de
las escalas de valoracion:

CALIDADAMBIENTAL DE LA CALIDAD DEL AIRE
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llustracidn 4.39. Calidad ambiental en calidad def aire.
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llustracidn 4.40. Plano de calidad ambiental en calidad del aire

El plano generado y la gréfica gue acumula las superficies para el componente normativo respecto a
las emisiones, sefiala que, las zonas de mejor calidad ambiental en el orden de calidad del aire y
menor ruido con puntuacion registrada en 0 (Muy buena), corresponden con las zonas de vegetacion
natural, ya sean matorrales, pastizales y cuerpos de agua naturales o antificiales, en las que no se
realizan actividades con vehiculos, maquinaria o equipos que realizan la remocion de tierra vy
consumen combustibles, ademas de generar ruido; esta superficie corresponde al 16.3 % del sistema
ambiental evaluado para el proyecto.

Las areas de calidad ambiental buena son aquellas dreas que presentan emisiones de vehiculos y
antropicas incipientes y aisladas, en algunas zonas del proyecto y emisiones de particulas incipientes
y aisladas, polvo en estiaje, estas dreas corresponden a suelos desnudos o con cobertura vegetal muy
escasa, y en el drea del sistema ambiental evaluado se encuentra representado por el 18.1%.

Las areas de calidad regular son las que presentan o presentaran actividades con maguinaria y equipo
de manera ocasional, ademds de la presencia de actividades antrdpicas como la ganaderia, dando
como resultado la superficie de pastizales que es donde se tiene mayor impacto, esta calidad
ambiental abarca el 16.5% del sistema ambiental del proyecto.

El sistema ambiental evaluado no presenta calidad ambiemal del aire de en la escala de la de mala.

Los valores de calidad ambiental muy mala se tienen determinados en un 49.1% siendo esta la que
cupa mayor superficie en el area del sistema ambiental evaluado.
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Flora y fauna

Modificacion del Anexo Normativo 1l Lista de especies en riesgo de la Norma Oficial Mexicana NOM-

059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorfas de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en
riesgo, publicada el 30 de diciembre de 2010, actualizado a 2019.

El criterio unlizado se enfoca en evaluar el habitat principalmente para las especies identificadas con
algun estatus en la norma de evaluacidn, las cuales se enfocan a reptiles; se presenta en la siguiente
tabla, la escala y valores utlizados para genera los mapas en funcion de la descripcidn; los valores
mayores indican una mala calidad ambiental, en tanto que los valores menores sefialan una menor
calidad ambiental.

Tabla 4.34. Ponderacidn de la NOM-059-SEMARNAT.

Escala Valor Descripcidn
Muy buena 0 ¥" Vegetacion Natural y sin presencia de infraestructura
Buena 1 ¥" \egetacion natural con poca presencia de acividades humanas (ganaderia)
Regular 2 v Areas de agricultura temporal y de riego anual, ademas de pastizales inducidos
Mala 3 ¥ Infraestructura urbana, productiva y de comunicaciones
Muy mala 4 ¥" Temenos inundados o con agua
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llustracion 4.41. Calidad ambiental para flora y fauna.
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llustracion 4.42. Plano de calidad ambiental para flora y fauna.

El plano generado y la grafica de agrupacion para el componente normativo respecto a las especies
con algun estatus de proteccion las cuales se enfocan a cactaceas y a reptiles, sefiala que las zonas
de mejor calidad ambiental respecto al habiat, con puntwacion registrada en 0 (Muy buena)
corresponden con las zonas de vegetacion natural sin presencia de infraestructura ni desarrollo de
ninguna actividad productiva, determindndose espacios de ramos de cauces de amoyos naturales,
asl como algunas islas de vegetacion arbustiva, con ganaderfa a baja escala, la cuales abarcan un
15.2% del area de evaluacion.

Las areas consideradas como buenas ya sean dreas con vegetacion arbdrea o arbustiva y pastizales
naturales, en las gue se realizan actividades de ganaderia extensiva con alta incidencia, no se
encuentran presentes en el sistema ambiental del proyecto evaluado.

Las areas de calidad regular son las que presemtan actividades de agricultura de temporal o de riego,
ademas de los pastizales inducidos, esta calidad ambiental abarca el 28.8% del sistema ambiental. La
mala calidad corresponde a los centros de poblacion, asi como todo lo que refiere a infragstructura
caminera o de comunicaciones, dreas de minerfa abandonadas, poblados y rancherias, ademds de la
propia drea donde se desarrollara el proyecto, esta calidad ambiental abarca el 55.3 % del drea de
influencia, siendo esta la que mayor grado de ocurrencia presenta. Finalmente, las dreas inundadas o
con agua, corresponden al 0.7% del total de la superficie del sistema ambiental evaluado.
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4.25.1.2 Diversidad

Para la diversidad se evaldan los componentes de flora y fauna de una marea conjunta; por un lado la
vegetacidn con el efecto principal que conlleva la eliminacidn de la cobertura vegetal en los sitios y
(ue tiene como consecuencia la fragmentacion del habmat, lo que provoca efectos de borde y altera la
estructura y las funciones originales del ecosistema, asl pues, de manera indirecta la poca cobertura
vegetal elimina las fuentes de alimentacion y refugio de la fauna que habita en el ecosistema.

Para determinar la calidad ambiental del drea de influencia se complementa con la ngueza y
abundancia de las especies. Sin embargo, ya que los recursos no se encuentran distribuidos de
manera homogénea en los habitats, sino que existen diferencias tanto n la composicion, estructura y
calidad del habnat, en la distribucion espacial y temporal de los recursos como el agua, alimento, areas
de reproduccidn o refugio. Estas diferencias micro ambientales tienen su efecto en una desigual
distribucion de la fauna, la cual estard presente 0 serd mas abundante en los sitios mas propicios,
mientras que los animales evitaran aguellos gue no cumplen con un minimo de condiciones y recursos,
por ejemplo, para construir madrigueras o nidos, que posean alimento cercano o le brinden proteccidn
contra sus depredadores.

El criterio utlizado se enfoca en evaluar la biodiversidad de toda flora y fauna identificada y se presenta
en la siguiente tabla, la escala y valores utilizados para genera los mapas en funcion de la descripcidn;
los valores mayores indican una pésima calidad ambiental, en tanto que los valores menores sefialan
una mejor calidad ambiental.

Tabla 4.35. Ponderacion de la valoracidn de la diversidad
Escala Valor Descripcion
¥" Sin perturbaciones
¥" Cobertura de copa mayor al 80%
¥" Fuentes de alimento, refugio y reproduccicn
¥" Bosgues de pino y encino con vegetacion arbdrea
¥" Cobertura de copa del 50 al 80 %
Buena 1 v Fuentes de agua
¥" \egetacion secundaria de bosgues
¥" Cobertura de copa del 20 al 50 %
¥" \egetacion arbustiva y pastizales naturales
Mala 2 ¥" Coberura de copa menor al 20%
¥" Pastizales inducidos, tierras de cultivo
Muy mala 4 ¥" Superficie desprovista de vegetacion

¥ Infraestructura urbana, productiva y de comunicaciones

Muy buena 0

Regular 2

w
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llustracion 4.43. Calidad ambiental para biodiversidad.
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PLAME DE CALICAD ANMBIERTAL
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llustracion 4.44. Plano de calidad ambiental para biodiversidad.

El plano generado y la gréfica de agrupacion para el componente normativo respecto a las especies
de flora y fauna silvestres, sefiala que las zonas de mejor calidad ambiental respecto a la diversidad
con puntuacion registrada en 0 (Muy buena), corresponden a zonas que proporcionan un habitad para
alimentacion, refugio o reproduccidn, siendo principalmente las dreas que ubican a arroyos; por lo que
esta calidad ambiental no se encuentra presente en el sistema ambiental evaluado.
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Las dreas de calidad ambiental buena corresponden aquellas zonas del sistema ambiental del
proyecto que contemplan fuentes agua y una coberura vegetal de copa del 50 al 80% y la vegetacidn
secundaria de bosques, esta calidad no se ve presente en el drea del sistema ambiental evaluado. La
calidad regular se presenta por actividades de ganaderia extensiva con pastizales naturales y

matorrales desericos, esta calidad ambiental abarca el 15.1% del sistema ambiental.

La mala calidad presenta una cobertura de copa menor al 20% y pastizales inducidos y tierras de
cultivo, en cuando a la superficie gue ocupa en el sistema ambiental del proyecto, esta abarca un
12.4%. Los valores de calidad ambiental muy mala corresponden a infraestructura caminera o de
comunicaciones, todo lo referente a mineria y urbanizaciones o poblados, ademés de la propia drea
donde se desarrollara el proyecto, esta calidad ambiental abarca el 72.5%, siendo esta la que tiene
mayor representatividad en el sistema ambiental evaluado.

4.2.5.1.3 Naturalidad

Cuando la vegetacion se describe como “natural” se pretende resaltar las caracteristicas propias de la
naturaleza donde la accion del hombre apenas ha influido en la formacion vegetal. El calificativo
“natural”, por lo tanto, podria ser sindnimo de “ausencia de modificacidn o explotacion humana” con el
objeto de clarificar entre caracterfsticas “naturales” y “artificiales”.

Una manera méds comun de medir la influencia del hombre en los ecosistemas, como una
categorizacion de la intensidad de pertwrbacion humana en el ecosistema. Esta medida cualitativa se
suele aplicar como complemento a medidas cuantitativas de la biodiversidad para evaluar los cambios
de usos productivos de los suelos, para lo cual se presenta en la siguiente tabla, la escala y valores
utilizados para genera los mapas en funcion de la mencionada naturalidad; los valores mayores indican
una muy mala naturalidad, en tanto que los valores menores sefialan a una muy buena naturalidad.

Tabla 3.36. Ponderacion y valoracion de la naturalidac
Escala Valor Descripcidn
0 ¥" Sin perturbaciones
¥" Cambios minimos en los ciclos de la materia
Buena 1 ¥" \egetacion Arborea y arbustiva nativa destinadas a la ganaderia extensiva
2 ¥ \egetacion arbustiva y pastizales naturales e inducidos destinados a la
nanaderia extensiva y al aprovechamiento de recursos forestales no maderables|
v Areas de cultivos
Mala 3 v Infragstructura de ppmunicaninnes de terracerias
¥" Centros de poblacion
¥" Cuerpos de agua artificiales
¥" Fuenes cambio en la biocenosis
Muy mala 4 | v Sellamiento del suelo
¥ Infraestructura de comunicaciones (pavimentos)

Muy buena

Regular
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Simplificando el esquema anterior, se sitian en una escala de diferentes usos genéricos del sueloy
vegetacion en una escala de mayor naturalidad a anificialidad. Aquf el trmino “artficial” indica mayor
control en la estructura y funcion del sistema natural y mayor presencia de artefactos y construcciones
del hombre.
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lustracidn 4.45. Calidad ambiental para naturalidad.
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llustracion 4.46. Plano de calidad ambiental para naturalidad.
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Esta clasificacion permitid generar un mapa de naturalidad, del cual no se tiene clasificacion de muy
buena. en lo que respecta al drea de buena calidad, la cual corresponde a los cauces de arroyos
naturales, las zonas con vegetacidn arbustiva natural que son destinados a la ganaderfa extensiva al
igual que la muy buena no se presenta en el drea del sistema ambiental evaluado.

El drea en escala de calidad regular abarca una superficie del 15.1% y estas dreas corresponden a
pastizales y zonas arbustivas en donde |a presidn de la ganaderfa es intensiva por el hecho de que se
encuentra mas cercas a las zonas de poblacion. La escala de mala corresponde la infraestructura de
comunicacion gue abarca a las terracerfas, ademas de los centros de poblacion y las obras hidraulicas
y &reas de mineria, las cuales abarcan un 77.2 % del sistema ambiental del proyecto, siendo la que
mayor superficie ocupa en relacion con el total del sistema ambiental. La escala de muy mala
cormesponde a un 7.7 % vy esta se enfoca al drea industmal donde se encuentra el proyecto a
desarrollar.

4.25.1.4 Degradacidn

El proceso de degradacion estd estrechamente vinculado con |a desentificacion y el cambio climdtico,

la perdida de la biodiversidad, acentuando los indices de pobreza y migracion, disminucidn de la
productividad del suelo, incrementando la frecuencia de eventos extremos como lluvias torrenciales,
abandono de terras por efectos de la sequia y desenificacion.

En los Gltimos tiempos, se ha generado una erosion acelerada como el resultado de la accidn humana,
cuyos efectos se perciben en un periodo corto. Sin la intervencion humana, estas pérdidas de suelo
debidas a la erosion se verfan compensadas por la formacion de nuevos suelos en la mayor parte de
la Tierra.

El suelo es un recurso de singular importancia para la humanidad, ya que en €l se encuentra el soporte
de actvidades productivas de los sectores de alimentos, industria y vivienda, por lo tanto, la pérdida
irreversible a ravés del proceso de degradacion de la tierra por efecto de la erosion por viento 0 agua
con la intervencion del hombre es uno de los problemas ambientales mas serios como limrtante de
produccion de alimentos.

La clasificacion de la erosion incluye el andlisis del upo, forma y grado de erosidn. Su correcta
identificacion una de las bases para definir los indicadores de degradacion en los ecosistemas y en
los procesos de desertificacion.

El criterio utilizado se enfoca en evaluar la degradacion en funcion del tipo de erosidn, asl como las
formas y grados en que estas se presentan en la unidad evaluada; por otro lado se suma la
degradacion fisica, quimica y perdida de la funcion productiva del suelo y se presenta en la siguiente
tabla, la escala y valores utilizados para genera los mapas en funcion de la descripcion; los valores
mayores indican una mayor degradacion, en tanto que los valores menores seffalan a una no evidencia
de degradacion.
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Tabla 4.37. Ponderacidn y valoracidn de la degradacidn

Nivel

Valor

Descripcidn

Muy buena

0

¥ Sin registro de nivel de erosidn
v Propiedades fisicas y quimicas estables
¥ Funcidn productiva estable

Buena

v Presencia de erosion laminar entendida como la remocion gradual y uniforme de
delgadas capas de suelo generalmente paralela a la superficie.

v" Presencia de erosion con evidencia donde la profundidad y ancho de los surcos

es en promedio menor a 15 cm. Quedan incluidos dentro de este rubro la erosion

en forma de canalillos, pueden aparecer alineados o ramificados. La distribucidn

en el &rea entre un surco y otro es aproximadamente

Perdida de grado ligero de las propiedades fisicas yio quimicas del suelo.

AN

Regular

Presencia de erosion con evidencia donde el promedio de la profundidad y anchg
de los surcos es entre 15 y 30 cm. Su forma es alineada coincidiendo con el
patron de drenaje, eventualmente confluyen en la parte mas baja. La distribucion
aproximada el drea entre un surco y otro es de 30 - 50 m.

Perdida de grado moderado de las propiedades fisicas y/o quimicas del suelo.

Mala

RN

Presencia de erosidn con evidencia donde promedio de profundidad v ancho de
los surcos es entre 30-50 cm. Generalmente se aprecian en forma ramificada,
confluyendo en los cauces de los escurrimientos. La distibucidn aproximada en
el Area entre un surco y otro es de 10 - 30 m.

Perdida de grado fuerte de las propiedades fisicas yfo quimicas del suelo.

Muy mala

AR

Presencia de erosion con evidencia de la pérdida total o casi wial del suelo, con
las siguientes evidencias adicionales: afloramientos rocosos, fragmentos
mayores a 5 cm de didmetro, capa cementada o compactada, vegetacion nula o
escasa, donde generalmente el espesor de la capa perdida es uniforme, suelen
presentar fuene perurbacion antropogénica.

v Pérdida total de las propiedades fisicas yio quimicas del suelo.
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llustracion 4.47. Calidad ambiental para degradacidn del suelo.
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llustracion 4.48. Plano de calidad ambiental para degradacion del suelo.

Los niveles de degradacidn permitieron realizar un plano en el que se asignaron clases y se valoraron
obteniendo que del drea de influencia del proyecto no hay presencia de la calidad muy buena, asi
como de la buena y mala calidad.

El grado de degradacion fuerte con evaluacion media o regular se ubica en algunas dreas de pastizales
con presencia evidente pérdida de suelo, lo que ha hecho que se pierdan las propiedades del suelo,
abarcando el 14.8 % del sistema ambiental del proyecto; por ultimo tenemos las de muy mala calidad
con presencia de erosion severa a un banco de materiales realizado en ladera en el gue se evidencia
la remocidn de suelo vegetal y la evidencia de cdrcavas con una representacicn del 85.2 %, abarcando
dreas de operacidn minera abandonadas, |a localidad, caminos y el drea industrial donde se pretende
desarrollar el proyecto.

4.2.5.2 Sintesis del inventario

Clima: El sistema ambiental evaluado se ubica dentro del clima BWhw Muy arido, semicdlido,
temperatura entre 18°C y 22°C, temperatura del mes 62% mas frio menor de 18° C, temperatura del
mes mas caliente mayor de 22°C; lluvias de verano del 5% al 10.2% anual y los fendmenos
climatoldgicos basados en el atlas de riesgo se encontrd que cercano al drea de estudio en se tiene
registro del Huracan Roslyn en el afio de 2023 a una distancia de 122 km.

179



fhx . {”; Manifestacion de Impacto Ambiental
N '|J5H Cribissa Lerdo

Geologla: En el Cretdcico Inferior, la caliza contiene lodo peldgico constituido por un wackestone de
foraminfferos planctonicos del tpo globigerinidos y Cadosina con muy buena preservacion,
mostrandose secciones axiales, longitudinales y ecuatoriales. Sus cdmaras se encuentran rellenas
por calcita espatica al igual que las paredes de sus conchas, y la roca contiene menos del 2 % de
radiolarios. La matriz presenta neomorfismo agradante de calcita micritica a calcita espatica. La roca,
que corresponde a caliza de cuenca, presenta una porosidad de fabrica selectiva del tipo mdldica, con
permeabilidad baja.

Geomorfologia: Se encuentra en las provincias fisiograficas Sierras y Llanuras del Norte y Sierra
Madre Oriental, subprovincias Del Bolson de Mapimi y Sierras Transversales, con el sistema de
topoforma de nombres Llanura Aluvial, Sierra Compleja, Sierra Desénica y Sierra Compleja con
Lomerfo. Dominan pendientes menores a 11% con una representacion de la superficie del 82.1% y se
encuentran todas las exposiciones, siendo la mas representativa la exposicion cenital con 45.5 %
seguida de la sureste con 9.2%.

Suelos: Predominan los Fluvisoles los cuales comprenden a suelos genéticamente jovenes en
depdsitos fluviales, lacustres o marinos. A pesar de su nombre, los Fluvisols no se restringen a
sedimentos fluviales; también aparecen en depdsitos marinos y lacustres.

Hidrologla superficial: de acuerdo al contexto hidroldgico se ubica dentro de la Regidn Hidrologica
No. 36 *Nazas Aguanaval’, Cuenca Rio Nazas - Torredn, Subcuenca Rio Nazas — C. Santa Rosa y la
microcuenca “Raymundo”.

Hidrologla subterrdnea: se encuentra en el Acuifero No. 523 Principal Region Lagunera de tipo libre
heterogéneo y anisdtropo, que puede presentar condiciones locales de semiconfinamiento debido a la
presencia de sedimentos arcillosos. El drea del proyecto estd compuesta por el 100% de su superficie
de material consolidado con posibilidades bajas y no se cuenta con la presencia de aprovechamientos
de aguas mediante pozo.

Vegetacion: En apego a la informacidn mas actualizada de INEGI (serie VII) se caracteriza la zona
como vegetacion de matorral desértico rosetdfilo (14.7%), agricultura de riego anual y semipermanente
(18.2%), sin vegetacion aparente (23.1%) y asentamientos humanos (44.0%), se tiene una riqueza de
40 especies registradas, de las cuales el grupo de componente arbustivo tiene una ngueza de 16; el
componente de crasicaule tiene una rigueza de 16 de las cuales se tiene res especies con estatus de
amenazada y una con proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010 actualizada; el componente de
hierbas tiene una riqgueza de 5..

Fauna: Es caracteristica de la zona, donde el grupo de los mamiferos de encuentran una rigueza de
12; para el grupo de las aves, que es mas abundante presenta una riqueza de 127. En lo que respecta
a reptiles y anfibios se tiene una riqueza de 23 especies, caracterizada por viboras, lagartjas y ranas;
de toda la fauna encontrada, sobresalen 16 especies sujetas a proteccion especial y 9 amenazadas
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Paisaje: Se evalud el drea y se determind un potencial estético medio, con dreas de calidad visual
moderada, ya gue las caracter(sticas y rasgos son comunes en la region, respecto a la fragilidad visual
del paisaje basada en la capacidad de asociacion visual del paisaje corresponde a una capacidad
moderada, es decir que el paisaje o alguno de sus componentes presentan cierta capacidad de
adaptarse a las modificaciones que puedan obrar en &l

Medio Socioecondmico: En 2020, la poblacion del municipio de Lerdo fue de 163,313 habitantes
(49.6% hombres y 50.4% mujeres), con una tendencia de crecimiento en comparacion del afio 2005.
Se encuentran un total de 44,700 viviendas particulares habitadas comtaba con 3y 4 cuartos, 30.8%
y 28.5%, y con 2y 1 dormitorios, 47% Y 25.2%, respectivamente. La poblacion de 3 afios y mas que
habla al menos una lengua indigena fue 118 personas, lo gue corresponde a 0.072% del total de la
poblacion de Lerdo.

Para realizar la sintesis del inventario, se utilizo la misma metodologla que generd los mapas de
valoracion del escenario ambiental, dentro del cual se realizé una sobreposicion de los criterios de
normativo aire, normativo flora y fauna, diversidad, naturalidad y degradacion, cuyos criterios engloban
las condiciones bidticas, abidticas y sociales del area de influencia del proyecto. Esta sobre posicidn
permitio crear cartografia unica gue refleja los niveles de calidad ambiental agrupados.

Al final se obtuvieron los siguientes rangos de evaluacion: rangos que oscilan entre los 0 y los 20
puntos, en los que, se clasifico de acuerdo con los menores valores posibles a obtener y los mayores,
es decir el valor menor posible de obtener de acuerdo con las ponderaciones de cada atributo es 0 y
20 |la mayor puntuacion. Ahora bien, rangos que oscilan entre 0y 4 sefialan una muy buena calidad
ambiental, valores entre los 5 y 8 son considerados de buena calidad ambiental, en tanto que valores
gue oscilan entre los 9y 12 indican una calidad ambiental regular, valores gue van de los 13 a 16
puntos sefialan una mala calidad ambiental, mientras que los valores que van de 16 a 20 indican una
muy mala calidad ambiental. Los posibles valores por obtener se presentan en la siguiente tabla:

Tabla 4.38. Tabla de ponderacidn de la calidad ambiental.

Nivel Valoracion Simbologia
Muy buena 0-4
Buena 58
Regular 8-12
Mala 13-18
Muy mala 17-20

Al aplicar la valorizacion en las clases y al realizar |a operacidn con estas nos generd el plano de la
calidad ambiental para el rea de influencia del proyecto, generando los siguientes niveles de calidad:
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CALIDAD AMBIENTAL DEL SISTEMA AMBIENTAL
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llustracion 4.49. Calidad ambiental para el sistema ambiental

El gréfico anterior sefiala que la mayor representatividad en el sistema ambiental se tienen zonas con
calidad ambiental designada como muy buena al 6.3% y corresponde a los cauces de los arroyos y/o
canales; como muy buena con un 3.6% representada por vegetacion arbustiva de la parte alta del
sistema ambiental delimitado, con baja incidencia de actividades productivas y poca o nula
infraestructura; con calidad regular al 18.1 % que comprende principalmente las dreas de y pastizales
naturales o inducidos; las de mala calidad con el 29.0% gue corresponde a las dreas impactadas y las
de muy mala calidad el 43.0% que comprenden a la poblacian.

5. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

5.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La seleccion de la metodologla, asl como el desarrollo del procedimiento para la identificacion y
evaluacion de los impactos ambientales, se realizé con unenfoque interdisciplinano, mediante un
grupo de especialistas que proporcionaron su juicio profesional para el andlisis de las interacciones

de las obras y actividades en el contexto de las condiciones actuales del Area de Influencia y de los
procesos existentes de modificacion del entorno natural.

La metodologia empleada requiere una secuencia de pasos que en esencia conducen
progresivamente de una revision general a un andlisis paricular y detallado, a través de la
fragmentacion y reagrupamiento en conjuntos cada vez mas reducidos de los elementos que
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interactdan e influyen en la estimacion o previsidn de los impactos, como lo son las obras/actividades
del Proyecto, por etapas, y los factores representativos de cada uno de los componentes ambientales.

Asi, el primer paso del procedimiento consiste en una estimacion general de las alteraciones que
ocasionard el desarrollo del Proyecto en su conjunto, dentro del Sistema Ambiemtal, cuyas
caracter(sticas fisicas (bidticas, abidticas, perceptuales) y socioecondmicas se analizan en la presente
MIA-P.

Cabe mencionar que, para el andlisis estructurado del medio ambiente fue dividido en dos Sistemas:
Fisico y Socioecondmico, y cinco Subsistemas: Inere, Bidtico, Perceptual, Sociocultural y Econdmico.
A cada uno de estos Subsistemas pertenecen una sere de componentes ambientales susceptibles de
recibir impactos, es decir, los elementos o cualidades y procesos del entorno gue pueden ser afectados
por las acciones impactantes del Proyecto (Tabla 5.1).

Tabla 5.1. Componentes del entorno

Sistema Subsistema Componente
Armasfera
. Geomorfologia
Medio Inere : J
Hidrologla
Medio Fisico Suelo
o Flora
Medio Bidtico
Fauna
Medio Perceptual Paisaje
) . Infragstructura
. ) . Medio Sociocultural
Medio Socio-Econdmico Culwral
Medio Econdmico Medio Econdmico

Con una nocion muy general de las alteraciones esperadas, el siguiente paso del procedimiento
consiste en el acotamiento del universo de analisis, es decir, la delimitacion espacial del entorno,
definiendo Factores ambientales para el andlisis de cada componente, asl como Indicadores de
impacto para cada Factor. A parur de ello, y analizando ahora las obras y actividades del Proyecto
clasificadas por la etapa en que se desarrollaran (preparacion del sitio, construccion y operacion), se
identifican de manera cualitativa los impactos ambientales.

Enseguida se determina la importancia de cada uno de los impactos identificados, utilizando matrices

de causa - efecto para cada etapa del Proyecto, mediante las cuales se efectia una evaluacion
cuantiativa y mas refinada de los impactos. Posteriormente, se realiza una valoracion de los impactos
ponderando su valor de importancia y considerando el peso relativo de los componentes afectados en

el SA, utlizando para ello una sola matriz para las tres etapas del Proyecto (matriz de ponderados).
Finalmente, se interpretan y se describen los principales impactos que generard el Proyecto.

A continuacion, se desarrolla paso a paso la metodologla seleccionada para identificar y evaluar los
impactos ambientales.

=
[ma]
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5.1.1. Estimacién general de impacto

La primera aproximacion a la identificacion de los impactos que generard el Proyecto, se trata de una
revision general de potenciales afectaciones sobre el medio ambiente que ocasionarfa su desarrollo,
considerando las principales obras y actividades requeridas para alcanzar sus objetivos centrales. En
este caso Y para estos fines, el Proyecto se concibe como la apertura de un tajo a cielo abierto para
el aprovechamiento de materiales calizos, que se desarrollard en una superficie de 10.665 ha
requeridas para el desarrollo de sus obras y actividades, lo anterior para la ocupacion de diferentes
obras. Dentro del drea, se verd afectada la vegetacion ya que es un drea por las actividades que se
requieren.

El comexto ambiental del Proyecto viene de la linea base desarrollada en el Capitwlo IV, cuya
caracterizacion se realizd utlizando diversos criterios y metodologfas, entre las que resaltan:

¢ Superposicion cartogrdfica de los diferentes componentes ambientales y del Proyecto.

¢ (Observaciones y estudios de campo.

¢ Criterios de disefio, construccion y operacion del Proyecto.

» Fotografias dreas y satelitales de la zona de distintas fechas, cobertura y resolucion.

 Informacidn estatal y municipal sobre datos socioecondmicos, Areas Naturales Protegidas y
Planes de Desarrollo.

¢ Andlisis de mapas y planos existentes de la zona.

e Andlisis y revision de estudios del medio natural hechos por otras empresas, asl como otros
estudios existentes de la zona.

Considerando la informacicn aportada en los Capiwlos Il y IV de esta MIA-P como insumos, la
estimacion general de los impactos ambientales del Proyecto se hizo con base a los siguientes
CITterios:

o Intensidad de la alteracion o perturbacidn ambiental
—  Penurbacidn alta: cuando el impacto modifica substancialmente su calidad e impide su
funcionamiento en forma imporante.
—  Perturbacion media: el impacto modifica parcialmente su uso, calidad o integridad.
—  Penrbacion baja: el impacto no supone un cambio perceptible en la integridad o calidad
del elemento medioambiental.
«  Amplitud del impacto
—  Amplitud regional: el impacto alcanzara el conjunto de la poblacion del drea de influencia
0 una pare de la misma.
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—  Amplnud local: el impacto alcanzara a una parte limitada de la poblacion.
—  Amplitud puntual: el impacto alcanzard a un pequefio grupo de la poblacidn.

Importancia del impacto

Mayor: cuando se provoca una modificacicn profunda en la naturaleza o en el uso de un elemento
ambiental de gran resistencia y estimado por la mayorfa de la poblacion del drea de influencia.

Medio: cuando hay una alteracion parcial de la nawraleza o de la utilizacion de un elemento ambiental
con resistencia media y considerada por una parte limitada de la poblacion del drea.

Menor: cuando hay una alteracion local de la naturaleza o del uso de un elemento ambiental con
resistencia baja y que, repercute en un grupo muy peguefio de la poblacion del drea.

Signo del impacto:
Positivo (+): Cuando los impactos son benéficos.
Negativo (—): Cuando los impactos son adversos.

La Tabla 5.2 que se presenta a continuacion, muestra de forma generalizada los impactos esperados
para el Proyecto sobre cada componente ambiental.

Tabla 5.2. Matriz de estimacidn general de impactos

. Intensidad de la Amplitud del Importancia del .

Componente ambiental alteracidn impacto impacto Signo
Atmosfera Media Local Media -
Geomorfologia Media Puntual Media -
Hidrologia Media Puntual Menor -
Suelo Bajo Pumtual Media -
Flora Bajo Puntual Media -
Fauna Bajo Local Media -
Paisaje Bajo Local Media -
Infraestructura Alta Local Menor +
Cultural Alta Regional Media +
Medio economico Alta Regional Mayor +

De |a tabla anterior se desprenden las siguientes observaciones:

Se estima que los componentes ambientales: Suelo, Flora, Fauna y Paisaje, recibirdn impactos
adversos de intensidad bajo, debido a que el drea presenta algunos impactos. Los componentes
Atmadsfera, Hidrologia y Geomorfologia recibird impactos adversos de intensidad media. De los
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impactos esperados con efecto benéfico, infraestructura, cultural y medio econdmico tendrd impactos
de alta intensidad.

Los efectos adversos que el Proyecto cause sobre la Geomorfologia, Hidrologia, Suelos y Flora
estaran localizados sobre las dreas de afectacion (amplitud puntual), mientras que los componentes
Atmosfera, Fauna, Paisaje e infraestructura recibirfan impactos de amplitud local. En lo que respecta

a los impactos positivos, se espera que los factores Cultural y Medio Econdmico sean reflejados a
escala Regional.

Respecto a la importancia de los Impactos, en consideracion del contexto del medio fisico el Suelo,
Flora, Fauna, Atmosfera, Geomorfologia. Hidrologfa y Paisaje tendran importancia Media, mientras
que el componente Infraestructura tendran un impacto de importancia Menor, el efecto positivo sobre
Cultural y Medio economico representa una importancia Mayor.

En relacion al signo de los impactos, en general los componentes del Medio Fisico (Atmdsfera,
Geomorfologla, Hidrologla, Suelo, Flora, Fauna y Paisaje) resentirdn efectos adversos, mientras que
los componentes que integran el Medio Socio-Econdmico presentardn las mayores y mas amplias
alteraciones que se interpretan como impactos Positivos.

5.1.2. Criterios y metodologia de evaluacién

Los criterios y métodos que se utilizaron para la valoracion (evaluacion) de los impactos ambientales,
poseen caracterfsticas semicuantitativas que permiten definir valores numeéricos para la prediccion del
comportamiento de los impacios.

Por la aplicacion de la metodologia la evaluacidn de los impactos se realizo con 8 criterios que se
describen a continuacion:

a) Dimensién o Magnitud (M): Se refiere al grado 0 magnitud de afectacion o incidencia de un
impacto concreto sobre un determinado factor. Esta magniud se puede cuantificar desde
efectos menores a destruccion total.

b) Signo (+/-): Define las acciones del proyecto como benéficas (+), perjudiciales (-) o neutras (0).
Muestra si el impacto es positivo, negativo o neutro.

c) Desarrollo (D): Define la extension geografica o drea de influencia tedrica afectada por un
determinado impacto con relacidn al entorno del proyecto.

d) Permanencia (P): Se refiere al plazo de permanencia en tiempo del efecto de un determinado
Impacto. La escala utilizada varia entre un impacto de cardcter intermitente hasta temporal, que
considera una duracion mayor a 10 afios.
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Certidumbre (C): Se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el impacto analizado.
Se clasific como desconocido, improbable, probable y cierto.

Reversibilidad (R): Se refiere a la posibilidad de devolver un elemento afectado a las
condiciones que tenia antes haberse producido el impacto o la posibilidad de reconstruccidn del
recurso afectado por el proyecto propuesto.

Sinergia: Corresponde a la accion conjunta de dos o mds impactos, bajo la premisa de que el
Impacto total es supenor a la suma de los impactos parciales.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacién: Resume la probabilidad de que un
determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacion de medidas de mitgacion. Se ha
cuantificado en un rango entre desconocido a seguro, sin embargo, dependiendo del signo del
impacto se ha considerado que para los impactos positivos recibe una calificacion mayor la
seguridad de adoptar las medidas recibe una baja calificacidn la fala de certeza de poder aplicar
la medida de mitigacion correspondiente. Para el caso de los impactos negativos, la valoracion
es inversa.

Los criterios utiizados contienen valores que permitieron cuantificar los impactos ambientales que se
presemtardn por la ejecucidn de las obras y actividades del proyecto tal como se presenta en la
siguiente tabla:

Tabla 5.3. Valores que permitieron cuantificar los impactos ambientales

Permanencia (P) Permanencia del efecto Intermitente

SIMBOLO DESCRIPCION RANGO VALOR
Define las acciones o acrjyigdades Impacto positivo 1
Signo (+) de[:]us'rtiuas} {??Jrg:j] ut;i?g:lftl:sas Neutro 0
(negativas) Impacto negativo -1
Bajo 1
Dimensigno | ©1ado de incidencia indicando | Medio 2
Magnitud (M) destruccion total o efectos Alto 3
menores MLI}" altn 4
Total 5
Area del proyecto 1
Area de influencia 2
Desarrollo (D) | Extensidn geogréfica del impacto | Local 3
Regional 4
Macional b
1
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SIMBOLO DESCRIPCION RANGO VALOR
Define las acciones o actividades | Impacto positivo 1
- del proyecto como benéficas
Signo (+/) (positivas) o perjudiciales Neutro _ 0
(negativas) Impacto negativo -1
Temporal (solo durante la 5
actividad)
Semipermanente (vida del 3
proyecto)
semipermanente (> vida del 4
proyecto)
Permanente 5
Desconocido 1
: Grado de probabilidad de que se | Improbable 2
Cerudumbre (C) produzca el impacto Probable 3
Cierto 4
Totalmente 1
Se refiere ala posibilidad de Parcialmente 2
Reversibilidad reconsruccion o retomo a las o
(R) condiciones similares previas al D'T'C”mme - 3
impacto Imeversible, pero mitigable 4
irreversible 5
Accion conjunta de dos o mas | No sinérgico 1
R impactos, con vistas en que el T
Sinergia () impacto total puede ser mayor que SIHEIQ_IE? . 2
la suma de impactos individuales | Muy sinérgico 4
SN
. Probabilidad de que un Seguro 1 |4
Viabilidad de : :
N determinado impacto se pueda
ﬂld”p_‘*’?“ mgfildas minimizar con la aplicacion de Probable 2 |3
€ miugacion (V) medidas de mitigacion Improbable 3 |2
Desconocido 4 11

5.1.3. Metodologlas de evaluacién y justificacién de la metodologia seleccionada

La metodologia de identuficacion y evaluacidn de impactos ambientales utliza los criterios descritos en
los apartados anteriores y como se comento, consiste en el ingreso por dos vias de los indicadores de

impacto para calificarlos a ravés de los criterios de impacto gue ingresan a la matriz por una tercera

via.

Por medio de esa calificacion se obtiene la impontancia del impacto que se calcula con el uso de la

siguiente formula:
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Importancia del impacto= +-3M+2D+P+C+R +S+ V|

Con la aplicacion de la formula, la importancia del impacto toma valores numericos, 1os minimos
alcanzables son de 10y los maximos de 47, a través de esos valores se puede observar:

« Losque causardn un mayor dafio a los elementos del ambiente y que por lo tantos se
consideran critcos.

» Los que aun sin ser criticos cuentan con calificaciones que los hacen relevantes.

Asi mismo la metodologla indica claramente la factibilidad de revertir los efectos negativos de los
IMpactos.

Respecto a la justificacion de la metodologia, como se ha venido mencionando la metodologla
seleccionada para la identificacion y valoracidn de los impactos ambientales, corresponde a la Matriz

de Importancia del Impacto Ambiental (MIIA), misma que se selecciond a la luz de los siguientes
razonamientos tECnicos.

1) La metodologia utlizada permite un analisis minucioso de las partes que componen cada
etapa del proyecto, esta caracteristica es relevante ya gue se interrelaciona con la mayoria
de las partes del proyecto, las fuentes emisoras de cargas contaminantes se comportan de
manera diferente en cada fase, en la preparacidn del sitio y la construccion de las obras se
observa emisidn de polvos por el desarrollo de las actividades y de gases de combustion por
el uso de maquinaria, dichas cargas contaminantes se comportan negativamente pero de
manera intermitente, su dimension es baja y se circunscriben al drea del proyecto, estas
caracterisucas las hacen totalmente reversibles en lo que al impacto ambiental que ocasionan
se refiere y es segura su minimizacion por la aplicacion de medidas de mitigacion. Este mismo
impacto en la fase de operacion, cambia su magnitud en vinud de que las cargas de
contaminantes a la atmadsfera aumentan en permanencia, para €l caso de los polvos, la fuente
emisora se diversifica, en el corte del algun talud, ransporte de materiales, el manejo de suelo
fértl, emisiones en el drea del proyecto y caminos de acceso, etc., y aungue es totalmente
reversible se hace necesario la aplicacion de medidas de mitigacion.

2) Los factores del comportamiento del impacto, son claramente identficables y cuantificables
con el uso de la metodologla seleccionada.

3) La metodologia permite cuantificar el comportamiento de los impactos ambientales negativos
y positvos, para el caso de los primeros este aspecto es notable ya que se pueden identificar
claramente aguellos impactos considerados relevantes y criticos y a través del programa de
vigilancia ambiental valorar el efecto de las medidas de mitigacion que se realicen y de ser el
caso modificar o cambiar esas acciones buscando mayores Indices de mitigacién o
compensacion, para el caso de los segundos su identificacion clara, permite reforzar la
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ejecucion de las actividades que les dieron origen para incrementar su magnitud y
consecuente mejora.

4) Por la cuantificacion de los impactos, es sencillo el control de la ejecucion de las medidas de
mitigacion, restauracion, control 0 compensacion para los impactos negativos, ya gue
contienen los elementos requeridos para sistematizar su administracion.

5) La metodologia permite sobreponer las obras y actividades que conforman el proyecto, sobre
el escenario ambiental actual.

6) Permite identificar los impactos totalmente reversibles a través de medidas de mitigacion,
aquellos que pueden se parcialmente reversibles por las mismas medidas, aguellos que son
dificiles de revertr, aguellos que son irreversibles pero mitigables y aquellos que son
irreversibles, esta informacion es estratégica para definir las medidas de mitigacion,
restauracion o compensacion que se apliquen.

La importancia del impacto para cada uno de los aspectos analizados de manera individual se anexa
al documento y se muestra en la siguiente tabla el concentrado de los resultados.

Tabla 5.4. Valores e impacto de importancia para el componente calidad del aire.

Subgistema | Ambiente ebidtico
Component: | Celidad del Aire
Cddigo de . L. .. . Impacto de
Fese | Descripcidn del Impacto Descripcidn de la Actividad o Accidn {ﬂ‘-lh] 0] (F) i) [Ft*ﬁ][‘lﬂ importancia
= Conrataciones Aj13(F|2)1(2)1 -13
= Degradecidn oe la calded del sire : - :
= Operacion de maguineia ipo A3 )23 32|22 35
= | por la emisidn e peniculss ¥ e yeqlu.p
% gacec a la Bmosfere Programas de Rescatey Mancjodeflorayfane | 1 |1 |Z|2|2|2|2|2 18
= Desmanie y Despalme alali|s|a]a]lz|z] =
Operacion de maquinenia v equipo Al3jz|afz|z|2(z 25
Exiraccidn ce metesial A3 |23 312|2|2 -25
Degradecidn oe la cabidad del sire -
AZ o |5 emisicn de partcules Aramen oe material A3 |23 3|12|2|2 -25
AlmBcenemieniD oe maesEl A)2)|1|4)3|2]|2|2 -A
’E Memenimiesia de MEqUINENE ¥ Sguipo 112|223 (2|2(1 17
£ Operacitn de maquinesia y equipo alzlz|z|3|z]|z2|2 5
E Degradacitn de le calidad ded aire - Exiraccidn ce metesial A3 2| z|2|2|2 -5
= A3 emisiones de combustidn 62 |Acamen de material A3 )2|3|3|2|2)2 -5
=
= vehiculos AIMECENEMIEND o maeral alzl1|4]z]z2]z2]2 N
=]
B IMEmenimiesia de mequinerie v equipo 1j1)2]2]2|2{2|1 17
(=]
Cperacitn de maquInenia y equipo A3 )23 32|22 35
Degradacitn o i calidas del Bre - [nameq de material ala|z]z]z]2]z]z] =
A emisiones y combustion de fuemes - -
de provesn AlmMBCENEMISND 08 maesal Aj2|1|4(3(2f2L -2
IMEmenimieaTia de Mequinerie ¥ egquipo 1j1)2|2]z3|2|2|1 17
Desmameamientn 1j212(213]2{2]1 20
5 Degradacidn de la caided del 8Fe oo yyerrudn de reciduos 1]z]z|z|z]z2]z|1] =
B AS por la emisidn de panfcules y -
E gazes a | Emosiers Reacomado de metesiales 122|232 (2|2(1 0
ReforesEcitn 1j112(213]12{2]|1 17

=
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Tabla 5.5. Valores de impacto de importancia para el componente ruiclo

Subststema | Amibiente abidtico
Componeme | Ruido
Face ﬁ‘:‘ﬁ;‘u’“ Descripcion del Impacto Descripcion de la Actvidad o acian | () | o) | 0 | 91 | @ | 0 19 w9 I"'"m”*_';
- Cormrateciones alafafzlzla]z2l1] a3
"% n1 | inoenemn e riveis de i qmmnimuerrmmhyaqqm alz|zlzlz]lz]1] =
G Programes de Rescetey Manejocefloayfene. | 1 |1 |2 |3 |3 |2]2]1 13
= Desmore ¥ Despeime alalafzlz]z2]2]2 25
Cperacitn de magquinana y equipo Afz|z|F|3lL]2]1 20
= £ ExRCrion de matesil 1fzfzfzfaf2fz{1] &
S E| Rz |Inciemenenios niveles demioo [acaen s materd alzlz]zlz]z]z2]1 20
EE AMBCEnaniEND 02 matesial alzfa]z]z]z]2]1] s
MaIEnimiEntD o2 MACUNGNA y BaLp 11z zzlz]z][1 17
Decmamzlamisrm 1|z|z|z|zlt]z]1 n
% 73 |Incramenty onlos ivels o |TE0S000 deresituce 1lz|z|z]alt2|1]| =
5 Reaoomoco ce maerisles vzl 2=z 17
Reforestacicn vzl z]z]2]z2]1 1

Tabla 5.6. Valores de impacto de importancia para el componente aguas superficial

Subzistema Ambiente ghidtico
Componente Agua superficial

cadigo de . . . . Impacto de
Faze impacio Descripcian del Impacto Descripaon de |8 Activided o Accidn [4-&!.1][10] ] (=] [R]L'S]rl.l'] importancia

Cperacidn de maguinane y eguipo 1|1]2{4)3]2]2f2 i)

- Wl Akerecian del regimen hidrokigico | Delimitacion de drees de trebajp Afijafzjafijif1 -12

= Limpiezs da Areas da trahaj L|ifafa]a]a]a]s 16

E Cperacin de maquinane y equipo Ajz]|ef{3jaf1)af4 23

o Wz Inoremantn de & turbidez Delimitacion de drees de trehajn Ajijafajz2)1f1)4 -16

& Limpieze de Areas de Traap 1]z zfz]1]a]s 15

W-3 Coneminacidn Almeceremiento y manipuleciin de combustbles v lubncantes. Afijaf1jafijaf4 -14

Migwimienio de tiemes Al2|zf{4)3f2]2f4 25

W-d ARerecion del régimen hidrolagico | apertura de banco de matenal Al4|2(6j4a|6][4]2 3

a Tranznarie de materiaks y empleatcs 8 prayecn alilzlzlz]1]z]z ET

g Tranznone de mamenial NHAEBEHEHEAD 24

E W-B InEmeTD de e tubidez Trituracion Al3|2f3j3fzfa]z2 ]

a :Jhdmism:jemmaiﬂ?;}afnpl;:d;n:]p;uyhml _ Ajz)|zf3fjafa)zef1 21

. mecenemiano y manipulaciin ustbles v lubricamtes Alaafafafafa]s -14

e CamEminasen Cenerecin de Sguas residuges =N I AN E A DD

P [ T s s

8 Beneficio del maerial als|z|sla|z|z|z] =

E- Wi Conteminasion Almecenemiano y manipulaciin de combustibles v lubhicantes Alif{afafalafa]s 14

GEMErRCHN o sgues residusles Ajijaf1jafijaf4 -14

Reniveacian 1|3 |1|6jaj2f2|3 )

W-I | Aberecidn del régimen hidroligico | Reincorporacion de suelo vegessl 1]3|1]|6|3[3|2]|3 7

Ciame de benco de matsisl 1|21 |6j4|af2|4 )

E Renivelecian NHAEHEAE 5

B -10 Ineremenio de e wubidez Reforesamndn L3 |1|6)3|Ff2|3 27

-E Cbras de conservacidn de suek y agua. 1|4|1[6)3[|a]2(1 9

Trstamienmn de sgues 11111 ]j1f1|4 13

W1l Coneminasidn Mamejo y dispoeicion de residucs 11jaf1fif1]z(f4 14

Almecenemisnto y manipulacian de combustiles v lubricantes. 1]1jaf1fz]1ja]4 14
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Subsistema  |Ambiente abidtico
Componenie  |Suelo
Cadigo de L L . . Impacto de
Fase impacts Descripcion del iImpacty Descripoion de la Acdvidad o Accicn (-3 | (€D | (P (G5 | CRD | [S) | i) importancia
Coerasiin de maguinara y egquips Alz|1f4]3]2f2|1 il
b1 Erpsitn de susio Celimitacon de dress de rabsjo SAfij1)2)1]11)1 -11
_E Limpieza de areas de tebejo tfaa]ele]z]lza]s 15
a ) Coeragtn de maguinara y egquips Al |1|4]3|2fz|2 2
[ T il e ————— alafe]efefe]2]2] =
da equipa ¥ maguinaria
Limpieza de &ress de trehejo 1jefr|e|ajz|2]|4 13
b-3 Comamineciin |8 lmecenamianio y menipulacidn de combuetinles y lubncanies A1 )1fz|3|2|2z|2 -1
|Movimiemo detiermes Ajlz|1|3|(3a|a|z|2 21
-4 Erositn de susio 2 perture de banco de matenel (4|16 42(4]1 -3
5 Transporte de matenaks y emalesdos Bl royecn A1) 2fs|z|2|lz|2 -15
g Tran=porie 0l meserial 1flzf1]slafzlz]z 20
Compectecidn del suelo portrafics [~
E 5] de aquipo y maguineria TritrACion AR ES A RN ES EN -14
o | Wovimieno de mateniakes v empleados 8l proyeco Ali|2fs|z|aflz|2 -15
. | lmecenamienio y menipulacion de combuestinkes y lubncanies Alrjifz|l3|2flz|2 -16
[P Comamineciin
Eaneranitn de BgUes residusles Aji)if1fz|1|z|2 -13
Cesvid de imiening 1flz|lz2)|3|3|el2|z 22
07 Erosion de sz ==
= Lis0 de agua pars proces T T T O O O O -13
E Beneficia del materiel alzfz|s|s]|z]z]z] ==
=1 23 COMEMINecion | mecenamienio y menipulacion de combustinkes v lubncanes Ali)ifzl3|2flz|z2 -16
(Eaneranitn de BUes residuzles Ajlijifyrjz|ifz|z -13
Renivelacicn 1L|&|1|6)3|2|2]|3 =
o Erosidn de susio Reincorpomecion de suek vepstel 1|lz|1|el3|2flz|2 ol
Ciarme de hanco de materisl Ljz|1|6fl2z]|za]|z|z 2
g Renivelacicon 1|3|1|a)2)z|2]s 24
=} Compectecin del suelo por tredco y
E C-10 de equipo y maquinssia Reforastecion 1lz|1]|s|3aflza|l2|z 2
= Cires de consenvacidn de suslo y agua. 1|lz|1|6|l2]2|lz|2 il
Tratamicrto de eguss IEEREREREAEREN K 16
C-11 COMEminecion |Meneo y disposicion de residuces 111 frjr)2fz|s 14
I-!.Im:mamiam]r meripulacion de combustinles y lubricames 111 fz]3]2]2]|4 15
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Tabla 5.8. Valores de impacto de importancia para el componente flora

Subsistema  [Ambiente Bidtico
Componente  |Flora
Cadigo de i . . - Impacto de
Faze dn del Descripcidn de la Actividad o Accidn  [[+H]
- Descripci Impacto ripci a 0 Acci [ ][(H]ED} P C) {I{*’S}M Impo .
= (Oiperacidn de maguinarna y equipe Al 2|1)3|3|2)2]2 -20
g g Perdida de recursos natrekes A . - B
=1 Y-1 ; = Celimitacidn de &reas de rabajo 111f1j1)1j1)1)4 13
& Limpieza de dreas de rabao 1j1j1j1j1§1)2|2 12
_ (Oiperacidn de maguinana y equipe Al Ljl|Es|4)4)2]1L -2
- V2 Per '”m:mm'm‘mﬁ Delimitacicn de dreas d Tabaio afcfafalafala]e] a3
:Q - - -
% Limpizza oe dreas de traba (1111 §1y22 12
e _ ) (Oiperacidn de maguinana y equipe Al Ljlj4)4)4)2]1L -20
=]
S| oys fﬂmm.““mmdemmm Delimitacicn de dress d Tabajo a1 afe]2]e] a3
Limpizza oe dreas de traba (1111 §1y22 12
Perdida adicional de recursos de L
% -4 N ” Disposicidn del susio y prestamo llj1jz|1|z|2|2 -14
= Perdida de recursos debido & Transpone de masenal A1]12)2)11)1 212 -19
=) V5 L I
inczndios Rehabilitaciin de caminos Al1)2]1]1 14 -1y
Perdida adicional de recursos de . .
o V5 N ” Renivelacidn 11143 )3)2]|2 19
E Reforestacion 1|z2]|s]|z2]2 a0
Creaciin de nuevas resenves de - - B
= V-7 " y Cierre de instalaciones 1|2 3 19
Cierre de Boresos 1]1)2]4)3|1)2 19
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Tabla 5.9. Valores de impacto de importancia para el componente fauna

Subsisteme  |ambiente Eidtico
componentz  |Feuna
Cadigo de - - i, : Impacto de
Fase impcto Descripeidn del Impacio Descripcidn de la Activided o Accidn IH-}&MJ :D}}PHI_':J [HJ[IS][\I'] Importancia
Operecidn de maguinaria y equipo Af(3|2|3afz2]2{2]1 24
F1 et S e e p—— 1z [z(z]z 2]z =
' biodiversidas de las especies e dreas de vabajo : :
Limpieze de Areas de Tebajo 1(1]2|2]2|2|(2]1 17
Operecidn de maguinaria y eguipa df2z|2fz]|4]2]2 22
Perdida ce espacies de imsres . -
= Fz arthienal Delimitacion de dreas de rabajo d|2]|z2|z2|3|4]2(2 22
'g Limpiezg de Areas de Tebajo 1(2]|2|2]|3|4[2]1 rrd
2 Operacidn de maguinaria y sgupa alz]zfafz]z]z]2 22
= F3 Perdida del habier sivestre Delimitacion de dreas de rabajo B 0 I O -16
Limpiezg de Areas de Tebajo 1(2|2|1|1)1|2]1 16
] ] Operecidn de maguinaria y equipo Af(3]E|3afz2|2{2]1 26
Fd cmhns:iﬁigthmmde Delimitacion de dreas de vabsjo alz]z[zlz]z]z]1] =
Limpieze de Areas de Tebajo 1 (22|23 |z2z]z]12 20
Operacidn de maguinaria y equipa dAf3|z|3|z|z2(z]|1 -24
F5 e S e e p——— 1z |z[z]z]2]2[1] =
biodiversidas de las especies e dreas de vabajo : :
Limpieze de dreas de Tebajo 1(1(2(2f3|z2]2|1 17
= - - ——
= F4 Perdide 02 SSPRCiEs 0B IMEES | e de mameriales y empleados slproyer | 4 (2 | 33| 3 |2 f2|1] 23
g ambiental
E Operecidn de maguinaria y eguipa 133 4|4 1 -2
& F7 Perdida del habitae siveste | Delimitacion de dreas de Tabsjo 1 11]zfz2] a8
Limpieze de dreas de Tebajo 1 2 Iz 1 20
Fa Cambios &1 |8 pablacien o8 | o evidin de banca de material alalzls]alafafr] a4
Enimeles
Desprsicadn ded suels y préstemo A|2]|2|3|3|4]2(2 23
| a2 it A ———— 11lzlz]z]elz|1] =
= bicdhvercidad de lac ecpecies. | oF - :
E Rehahifitaciin de camings af1fz]z|z(a]z]1 20
=] f10 Perdide ce especies de imerés | TrANSpONE de material Af(1]z)3|3|4]2]1 -20
amticnal Rehabilftacion os camings 1f1]z|s]z|a]2]1 20
= i " Reefareciacitn 1 (212413 ]4]|2]1 4
[=1
Bl ru cambosEn A P T —— 1lzz|z|z|e]2]1] =
= Cieme oe acceses 1 (2223 [4]2]12 .
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Tabla 5.10. Valores de impacto de importancia para el componente paisaje

Subsistema  |Sociceconomia
Componente | Paisaje
Cddigo de L L L : Impacto de

Fase im Descripcion del Impacto Descripcitn de la Actividad o Accidn H—]hl]lD}‘F]lC} (RI(iS) (V) " ia
= (Oiperacidn de maguinasia y equipe Al2l3)313|2)2(1 -23
& L-1 Impacios visusles en Cribissa | Delimitacidn de dreas de trabaj Al1)a{2f2)1)2(1 -15
g2
.E Limpieza oe dreas de trabajo 11121213 (212]1 17
2 Operacidn de maguinaia y equipo A12|3(3]4£(3]2]1 -25
E L-2 Impacios visuakes en Cribissa | Delimitacidn de dreas de rabajo Ali)afaf2)1)2(1 -15
=
a Limpieza de dreas de trabajo 1j1)212(3(1212|1 17
3 Digposicadn del susho v préstamo Al2|2[(6(3]4]2(1 -25
g L3 Impactos visuales en Cribisss _}rp
S Trenspore del matenal Al2|2|6(3]4]2(1 -25

Renivelscidn 1]1)2]5|3|4|12]1 2

. . Reforestaciin 1]1)2]63|412]1 =
L-4 Impacins visuales en Cribissa - - -

Cieme de instalaciones 1|1|2)6(3]4(2]1 22
E Ciee de accesas 1[1]z2ls]3lef2[1] =
I= Renivelscidn 1]1)2]5|3|4|12]1 2
=3

. . Reforestaciin 1]1)2]63|412]1 =
L& Impactos visuales en Cribissa
Ciems de instalaciones 1|1)2]5|3|4|2]1 .l
Ciere de accesos 1)1)2]5)131412|1 2
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Tabla 5.11. Valores de impacto de importancia para el componente demografia

Subsistema | Socioeconomila
Componente | Demografia
Codigo de - o . . [ Impacto de
Fase Descripcidn del | Descripcidn de la Actividad o Accidn [+
impacto pLi MPACto Tipcion de 0 ACC I ]hﬂ D]}Flk] (R)|(5) (V) impo i
K1 Cambios en las oporiunidades de Empleo 111l3lalalzl2]2 21
= empleo
' Carmbios en las remtes publicas
%_ K-2 y o Emglen 1]1)3]|3[3)2|2(2 i |
o g El ruida y pohvo causado por el ) o ) ) ;
k-3 pioyecto sevd una malests Operacion de magquinaria y equipo 1212|133 |1]|2(2 21
ked Cambics en las oporiunidedes de Empleo 111lz2l3l3l1l2]2 15
empleo
= Cambios en las remies pulblices
_E k-5 y os Emglen l1j1)2]3(3)2|2|2 19
% K6 El ruido y polvo causadn por el Operacidn de maguinaria y equipo Al 2233|222 -22
= -
= Proyecto Sef una MoIEsiE | Construccidn de hanco de material 1|3 |2(s|4|4]2]2] -0
- Elwsfico causara una amenazaa | OPeracion de maguingria y equipo 111(2]3]13|1]|2]2 -1
|e szguridad Transporte del material 1012331 ]2]|2 18
Cambics en las oporiunidades de
k-5 emgleo Emglen 1j1)2]3|3)1]|2(2 18
Cambios en las remias pulblices
5 K-8 y e Emglen 1j1)2]3(3)1|2(|2 18
E_ K10 El nuido y polvo causado por el {Operacidn de maguinaria y equipo 1223|3222 -2
o proyecto serE unamolesti® | Transporte del maternial 1flz|z23l3]z2]2]2 )
Kt El tréfico causara una amenaza s  |OPEracion de mequinaria y equipo 11213131 )2(2 -18
I szguridad Transporte de mérmol 11233 |1|2]|2 18
g | ko |CAMDOSENksoporunidades de (e 1)1]z2|3]3|]2|2| 13
'E emplen
d : El ruidn y pohvo causado por el i ) ;
= K-13 proyecto =1 una molesta Transpoete del msterial 111121313 |1)12]2 18
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Tabla 5.12. Valores de impacto de importancia para el componente sociocultural

Subsistems  |Socieeconomie
Componenie  |Factores Socioculurales
Cadigo de - - . - Impacto de
Fese im Descripcidn del Impacto Descripcidn de la Actividad o Accidn [h'-}hl.ll o] (P} i) [R][[S}[\r} ; g
= Cpeaadn o meqUners y eupo A|1]F|3|1|2]|2|1 -18
= Pertide ded patrimanio cuiurel no — -
g c1 idermificado prev Delimitecidn de Arees de Tebejo 4|12 zj1|1|2|1 -14
g Limpisze 2 Brees Os Tebe 1|1|z2]z|1]z]2|2 15
= c2 Cemibics en los valores culiureles  |Empleo 1(1|3|zf|z2|z]2|12 15
c |Mewimiznto de tiemas 1|2|2|2]3|3|2|1 22
= Pertide del patrimanio cuiturel no -
g c-1 idsrmificado previ Apemura de banca de matesisl A|3|1|6|3|4|2)1 -26
E Transpane de mesnales yempleados el proyecto | -1 [ 13| 2|1 )2(2]1 -17
S c-2 CEmiics en los valores cubiureles  |Emplen 1(2]3|3|1)2]|2]|1 il
Disposicidn cel suelo y préstama Af2jzx|2fz2]2]2]1 22

= Perdida ded patrimonio culurel no Transpane del material Af2]2j3|1]2|2)1 -18
2 c1 - . — -
E idenificado previamente Renehilacidn de caminos 1z2]z2f4]2]2]2]1 20
= Recuperecian simukanea 1(1|2f3[1|5]|2|1 18

c2 Cemibics en los valores culiureles  |Empleo 1(1f2fz|1f|z]2|1 16
2 Pertide ded patrimanio cuiurel no -
'E C1 idammificado prev Renivelaciin 1({2]1f3|1]3|2)1 18
E c-2 Cemiics en Ios valores culiureles  |Empleo 1(2]2|z2(z2|z2]2]|12 1

Tabla 5.13. Valores de impacto de importancia para el componente sector primario

Sulsistema  [Socioeconomis
Componems  |Sector Primerio
Cadigo de - L _ . Impacto de
Fase| oo Descripcion del Impacto Descripeidn de & Actividad o Accidn [H-]hﬂl 0] (F] () {F!.'I[[SI[‘-I':I Importancia
= Oparacitn b2 manuinana y equips Al2]j1|6]2|3|(2]1 25
= ARzracion oe |os uscs oe suek — -
=] . - _
g U1 . Delimitacidn de dreas os rebsjo 1laja]zlzf{1|z|1 13
g Limpieza oe éreas de mabaje NARBEBAR 1
'§ MOVITETD 06 EMES alz[1]s]s]z]2[1]
AReracitn oe e uscs e suek -
E -2 . Apenum de banco de materal 131|514 |4]12]1 =27
a Transporte de matesisies v empleados al proyecto Al2j1|z2|z2|2{2]1 12
= ) Dispoeicion el susba y préstema Al1]z|4|4)3(2]1 Eul
2 U3 Areracicn o los usos 2 BBl oo g meneria al1]z|z]elz]z2[1] =
= EXISIEMES
o Fhatiliecicn de caminoe 1(1]1f|4]z|z|2]|2 17
Renivelaciin 1]1|6|4]3|3|2]1 25
E U Aeracion oe o usos desusly | REfORestRCion 1|1|5(4|3]|4]2|1 i
g EXISIEAES Ciame ce instalaciones 1|1|5|4|z]4]2|2 b
=T
Cieme o8 BODEE0S 1(1|5(4f3[4]2|1 L
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Tabla 5.14. Valores de impacto de importancia para el componente sector secundario

Subsistema  [Socioeconomia
Componente  |Sector Secundario
Cddigo de . L .. 3 Imipacto de
Faze : Descripcidn del Impacto Descripcidn de la Actividad o Accidn {H—]lMJID}IFHC} [R]tS]l‘\l'}l ia
= Cambios en las oporunidades de
= &1 Empleo 1]133)|3|3|2|12]2 I
| empleo
2 Econamia - incremento en las
3 52 nub Empleo 1121333 |2|2|2 24
_ | g1 |Combesenlsscpomunidsdesde e 1]3|al3]e]2|2|z|] =
= emplen
2 Economia - incremento &n les
2
g 52 nubb Empleo 1]2(3|3|3|2|2]2 4
] Incremento en | demanda de los . gy
53 cios putiicos Empleo 113|3)|3|3|2|2]2 27
Cambics en las oportunidades de
&1 am Emplec 1|3|4)3|4|2|12]2 30
= Economia - incremento en |es
;-é 52 nub Empleo 1121333 |2|12|2 24
@ Incremento en la demanda de los
= 53 cios pitiicos Empleo 113|3|3|3|2|2]2 -
“alor de las propiedsdes -
-4 S Empleo 1213|3324 25
gq | Cembiosenlascpoinidedesde | 1]z2]z3]e]2|2|2| =
= empleo
= Economia - incremento &n les
E 52 oub Empleo 12133 |4|2|12]2 25
=< ‘alor de |as propiedades -
54 CTEmEND Empleo 112|3)|3|4|2|12]2 %

5.2. Calidad del aire

Se analiza el resumen de los impactos potenciales a la calidad del aire a consecuencia del desarrollo
del proyecto relativos a la tabla 5.4.

Los impactos esperados derivados de |a operacion de las fuentes de emisidn de cargas contaminantes
a la atmdsfera fijas y maviles son los siguientes:

»  Degradacion de la calidad del aire y la visibilidad a causa de las particulas sdlidas (polvos)

presentes en la atmdsfera emitidas durante el desarrollo de las etapas del proyecto.
»  Degradacion de la calidad del aire a causa de emisiones de gases.

5.2.1. Durante lafase de operacién y mantenimiento
En la esta seccidn se presenta un andlisis sobre las emisionas a la atmasfera durante la etapa de

operacion. Como se discute abajo, los impactos potenciales a la calidad del aire se presentaran
principalmente en el drea del proyecto, no serdn significativos y cumplirdn con la normatvidad
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ambiental mexicana sobre calidad del aire, asl como con los criterios del Banco Mundial para este tipo
de operaciones. Por lo tanto, los impactos durante la construccion cumplirdn también con los limites
maximos permisible, estandares y guias establecidos.

Por la realizacion de algunas actividades se generardn emisiones a la atmdsfera de particulas
suspendidas totales (PST), que son consideradas como un contaminante molesto que no tiene efectos
importantes en la salud de las personas.

Emisiones a la atmdsfera. En el sitio de trabajo podrfa ocurrir una disminucidn de la calidad del aire

por la emision de gases de combustion y agentes oxidantes por el funcionamiento de vehiculos, equipo
y maquinaria. Es adverso porgue los gases generados durante la combustdn de los motores, causan
efectos wxicos y darios ala salud de los organismos que entran en contacto con ellos, incluyendo a

los rabajadores y a los habitantes de las cercanias, asf como vegetacion. La duracion en el aire de

los compuestos emitidos varia de acuerdo a su naturaleza guimica y a las condiciones atmaosféricas
prevalecientes en el sitio, de tal forma que pueden permanecer desde unas horas hasta semanas,

pero en cierta forma limitados al periodo constructivo por la alta capacidad de dispersion de la
atmadsfera existente. El impacto se considera como temporal. La dispersion que presentan los gases,
particulas suspendidas y aerosoles son amplios, asociada a la dindmica atmosférica, alcanzando
niveles zonales. Sin embargo, los bajos volimenes las emisiones generadas por la combustiony las
condiciones meteoroldgicas gue normalmente prevalecen en el drea ocasionan gue se dispersen y
diluyan los efectos dafiinos, inducen a considerar el impacto como local.

5.2.2. Reglamentaciones respecto a la calidad del aire

La aceptacion de los impactos previstos para el proyecto estd en funcidn a su éxito en cumplir con los
limites maximos de emision establecidos en las normas oficiales mexicanas nimeros NOM-043-

SEMARNAT-1993 y NOM-085-SEMARNAT-2011 asl como con la concentracion de particulas en aire
ambiente consideradas por las normas de Salud Ambiental.

La norma NOM-043-SEMARNAT-1993 se aplica a fuentes fijas de jurisdiccidn federal para regular los
Iimites de emision de particulas sdlidas totales, en el caso del proyecto incluyen.

La NOM-085-SEMARNAT-2011, se aplica para comparar |as emisiones de gases de combustion por
calentamiento indirecto de fuentes fijas que utilizan combustibles fosiles y oxidos de azufre para todas
las fuentes de jurisdiccion federal.

NOM-035-SEMARNAT-1993, se aplica para medir la concentracion de particulas suspendidas totales
en el aire ambiente
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Existen también normas para la concentracion maxima permitida de emisiones de NO 2, PST, PM 10
y PM 2.5, definidas bajo las claves NOM-023-SSA1-1993, NOM-024-55A1-1993 y NOM-025-SSA1-
2021, respectvamente.

5.3. Ruido

A continuacion, se resumen los impactos potenciales debido al ruido generado por el proyecto. En el
Tabla 5.5 se presenta un andlisis de es10s impactos.

«  Elproyecto propuesto producira ruido que potencialmente puede afectar en forma adversa a
los receptores que se encuentran fuera del sitio, es decir, vida silvestre local y poblacidn.

5.3.1. Ruido durante la fase de preparacién

Durante de la aperura del banco de material, los niveles de emision de ruido provenientes de cada
pieza del equipo. plazos operativos del equipo y los procesos, ciclos de trabajo del equipo, la ubicacion
de equipo y procesos especificos. Las fuentes principales de ruido de estas dreas durante la
construccion serian los equipos de movimiento de tierras accionados por digsel, tales como los
cargadores y tractores, vehiculos de acarreo y vehiculos.

Las fuentes de ruido que tienen el potencial de afectar a la vida silvestre durante la construccion
incluyen la maguinaria y equipo pesado. El estudio de respuesta animal frente al ruido es una funcion

de muchas variables, incluyendo las caracteristicas de ruido y duracidn, caracterfsticas de la historia

de la vida de las especies, tupo de habitat, estacion y actividad actual del animal, sexo y edad,
exposicion previa y si existen otras tensiones fisicas (por ejemplo, sequfa). En consecuencia, los
estudios sobre los efectos del ruido en la vida silvestre son algo limitados.

Mientras la mayor parte de la literatura acerca de los efectos del ruido en los animales llegan a la
conclusion de que la vida silvestre muestra una respuesta alarmante al ruido, se han realizado pocas
investigaciones sobre la respuesta fisiologica al ruido (si 1a hubiere).

Con base en los datos disponibles, se puede prever que es probable que una gran proporcion de vida
silvestre local en el drea de la construccion, se desplace inicialmente fuera del sitio como respuesta al
aumento en los niveles de ruido. Sin embargo, una vez gue se acostumbran a la actividad, muchos de
estos animales pueden retornar. Si no lo hacen, es probable que otras especies y/o individuos de las
mismas especies ocupen el area que queds vacia debido al ruido. Por lo 1anto, se considera que este
IMpacto es menar.

[
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5.3.2. Ruido durante la Fase de Operaciones

Este impacto solo se dard con la operacidn de los equipos de extraccion, cortadoras, el ransito de
vehiculos y motores, ademas del propio tréfico de personal hacia el drea del proyecto la cual sera
continua, por lo que se considera un impacto menaor.

La norma oficial mexicana NOM-081-SEMARMNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles
de emisidn de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion, determina como niveles maximos
permitidos de ruido de 68 dBA entre el horario de 07:00 y 18:00 horas.

Estos limites se aplican a niveles de ruido promedio provenientes de fuentes fijas y son aplicables a
las operaciongs mineras.

5.4. Agua Superficial

Las condiciones climaticas hacen que exista una evo-traspiracion alta, ademas de no encontrarse no
escurmimientos permanentes en el sitio del proyecto; A continuacion, se enumeran los impactos
potenciales para el agua superficial.

La Tabla 5.6 ofrece un resumen del analisis de estos impactos en las etapas del proyecto.

e Alteracion del régimen hidroldgico. El patron de drenaje de un drea dada se encuentra
definido por la nawraleza geoldgica de los materiales, las topoformas y la vegetacion
existente, pues estas condiciones fijan el comportamiento del agua sobre |a superficie. Por
tanto, al modificar el terreno mediante el establecimiento de taludes, cortes, cunetas,
canales, bordos y/o encauzamientos conforman un nuevo sistema de drenaje, dominado por
escurnmientos y que reduce la infilracion de agua al subsuelo. El cambio en el patron de
drenaje se considera adverso debido a que la precipitacion pluvial sobre el drea del proyecto.
La modificacion en el drenaje superficial y en la suspension de la infiltracion del agua al
subsuelo en el cuerpo del depdsito de jales es permanente. El impacto es poco significativo
pues las alteraciones a la red drenaje no representa un cambio directo en las principales
corrientes de la region.

e Incremento de la wrbidez. al retirar la cubierta vegetal el suelo no aminora los efectos de la
lluvia, por lo que las particulas de suelo son arrancadas por el propio movimiento del agua.

e  Contaminacidn. El movimiento constante de equipo y maquinaria en el area del proyecto
tiene el riego de la fuga de hidrocarburos, que puedan ser lixiviados y arrastrados con el
rnesgo de contaminar los cuerpos de agua.
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5.5. Suelo
Una discusion de impactos potenciales a los suelos se proporciona abajo e incluye:

e Pérdida de suelo debido a la erosion, compactacion y/o excavacion mecanica; esto influye
por la accion de los agentes erosivos como lo son el agua y el viento, que por el constante
tréfico de vehiculos y maguinaria despenden o compactan las particulas del suelo, alterando
su capacidad productva.

»  Los suelos pueden verse contaminados con materiales wxicos debido a derrame accidental
de combustibles y lubricantes;

En el Tabla 5.7 aparece un resumen del andlisis de estos impactos.

Una de las principales preocupaciones relacionadas con los recursos del suelo durante la
construccion del banco de material es:

Prevencién de la Erosion — Se utlizaran las Buenas Practicas de Ingenierfa (BPI), durante la
cONstruccion para minimizar la erosidn. Se continuara con la implementacion de las BPI para el control

de erosidn y sedimento hasta que se haya culminado la renivelacidn y la revegetacidn. Los impactos

a corto plazo a los suelos originados por la erosidn se reducirdn al minimo; por lo tanto, estos impactos
no se consideran significativos. No se estima necesario otras medidas de mitigacion.

5.6. Flora y fauna

En los Tablas 5.8 y 5.9 se resume la evaluacion de los impactos potenciales a los recursos de floray
fauna. Estos impactos incluyen lo siguiente:

» Pérdida de recursos forestales naturales;

e  Creacion de nuevas reservas de vegetacion;

e Perdida de recursos de vegetacion adicionales;

e Pérdida de Especies Raras 0 en Peligro de Extincidn;

e Pérdida de especies de individuos y biodiversidad en el area del proyecto;
e Pérdida de especies con importancia ecologica;

e Pérdida del habitat de la vida silvestre; y

« Cambios en las poblaciones de ciertas especies animales.
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56.1. Pérdida de Recursos Forestales Naturales

El sitio donde se desarrollardn las obras el proyecto pertenece a matorral desértico rosetdfilo, se verd
afectada por el desarrollo del proyecto durante la vida Util del proyecto, se ejecutard el plan de rescate
y reubicacion de especies priorizando aguellas especies de lento crecimiento, la pérdida de la
vegetacidn se compensard reforestando un drea similar a la afectada.

5.6.2. Creacion de Nuevos Recursos de Vegetacién

Mediante |as acciones de recuperacion secuencial que se realicen, se dara origen a matorrales que
ofreceran cubierta y alimento para la vida silvestre en las dreas circundantes. La introduccidn de
especies vegetales fordneas durante las actividades de recuperacion podrfa ser problemdtica. En
algunos casos, las especies fordneas han demostrado una gran competitvidad en relacion con otras
especies nativas durante las fases de recuperacion. Estas especies potencialmente menos deseables
podrfan desplazar la vegetacion nativa en el drea y podrian provocar la creacion de un habitat de baja
calidad y poco diversa. Este impacto potencial serd mitigado a través de la planificacion y el manejo

de los programas de revegetacion en las que se incluyan exclusivamente especies nativas de la region.

5.6.3. Pérdida de Recursos de Vegetacién Adicionales

La pérdida de matorrales abandonados y habitats de vegetacion secundarios probablemente tendran
un impacto menor en las poblaciones de la vida silvestre, ya que estas areas son comunes en el
paisaje circundante.

5.6.4. Pérdida de Especies Raras o en Peligro de Extincidn

El reconocimiento de campo indica que no ocurrird perturbacion o destruccion de las especies de flora
0 fauna con algun estatus de proteccion en el drea del proyecto. También es limitado el potencial para
perturbacion y/o destruccion del habitat esencial para especies animales en peligro de extincion. Las
especies mayores de vida silvestre se desplazaran del drea durante la fase de construccidn.

56.5. Pérdida del Habitat de la Vida Silvestre

Las fases del proyecto podrfan causar impactos a corto y mediano plazo sobre |a fauna, pero estos
serdn puntuales. Para algunas especies, la existencia dreas abiertas aumentaria la probabilidad de

e
]
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mortalidad por depredacidn, asi como la interrupcidn de patrones de movilidad y reproduccion. Se
procurd tener cuidado para reducir al minimo la fragmentacion de las dreas forestales.

5.6.6. Pérdida de Animales y Biodiversidad de Especies

Ademds de la pérdida de los recursos de flora, la remocion de vegetacion durante la fase de
preparacidn del sitio podria conducir a una mortalidad minima de la vida silvestre terestre a coro
plazo. Con la presencia y aumento de trafico de personas puede aumentar la extraccion de plantas y
caza furtiva de vida silvestre en el sitio del proyecto y dreas aledafas. A la vez podria aumentar el
nimero de animales muertos por aplastamiento en los caminos al incrementarse el wrafico vehicular.

5.6.7. Cambios en las Poblaciones de Especies Animales

El Proyecto, ofrecerd refugio a algunos mamiferos menores (es decir, roedores y murciélagos), asi
como para las especies de aves menores.

Las actividades durante la construccion y operaciones pueden ocasionar que algunas especies de
animales se reubiguen en otras dreas. Este impacto no se considera significativo.

Conforme se recuperen las dreas, se prevé que los animales que dejaron el drea durante la

construccion, regresardn al drea. Los programas de recuperacion Seran exitosos si aumentan las
poblaciones de vida silvestre y la diversidad.

5.7. Paisaje

Los impactos potenciales en el paisaje se analizan en el Tabla 5.10. Estos impactos incluyen:

e  Impactos visuales, por alteracion de la visibilidad de las dreas perurbadas del proyecto.
e  Modificacidn de |a topografia del sitio del proyecto.

5.7.1. Impactos Visuales

En la etapa de preparacion del sitio, necesario para el Proyecto, serd |a tnica perturbacion que podra
observarse. Debido a la remocion de vegetacion herbdcea, la excavacion y apilado de suelos, se podra
notar un contraste de color entre el suelo y la vegetacion de los alrededores. El impacto visual de
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cualquier instalacion, estructura o perwrbacion es una funcion de si se puede 0 no se puede ver un
contraste y CUANTo contraste existe en comparacion con el area de los alrededores.

5.7.2. Modificaciones de la Topografia

La naturaleza del proyecto implica la modificacidn total de la topografia del terreno, lo cual interrumpe
la continuidad del relieve. Este impacto es considerado como critico debido a la fuerte alteracion de
esta componente y a la irreversibilidad del efecto.

5.8. Demografia

El proyecto propuesto producird impactos directos, indirectos, positivos y negativos en las localidades
cercanas, de donde se proveeria la mayor cantidad de trabajadores al proyecto en el largo y corto
plazo. Estos impactos se analizan en la Tabla 5.11 y se enumeran a continuacion:

+ Cambios en las oporunidades de empleo.

e  Cambios en las rentas publicas locales y estatales.
e  Poblacion afectada por calidad de aire y ruido.

e  Trafico causara un riesgo para la seguridad.

El impacto que se tendra en el tamafio de |a poblacion durante la etapa de preparacion y construccion,
es importante ya que se generardn de 15 a 30 empleos.

Durante el iempo que duren estas actividades, principalmente con personal de la region. Los impactos
generados por el ambo de personal fordneo en esta etapa, principalmente por la demanda de
alojamiento y servicios publicos, es importante y se planea que se ocupen las viviendas que se tienen
construidas y gue actualmente estan desocupadas, se espera un influjo de trabajadores provisionales,
trabajando principalmente para empresas contratistas.

5.0. Factor sociocultural

A continuacion, se enumeran los impactos potenciales a los recursos historicos y culturales. La Tabla
5.12 presenta un resumen del andlisis de estos impactos.

o Pérdida de recursos culturales no identificados previamente; y
» Cambios en valores culturales.
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Con el objeto de esbozar procedimientos gue se seguirdn en caso de gue se descubran recursos
culturales durante las actividades del proyecto. Se utilizaran programas de educacion publica para
fomentar la proteccion de los recursos culturales. Los impactos indirectos a los recursos culurales no
se consideran significativos.

Mo se ha identificado dentro de las dreas del proyecto, ninguna drea que pudiera ser considerada
como un patrimonio cultural o sitios de valor historico o arqueoldgico.

5.10. Sector Primario

A continuacidn, se resumen los impactos potenciales para la capacidad productiva del suelo derivadas
de la interaccion de los elementos ambientales con las obras y actividades que se desarrollaran por el
proyecto. El Tabla 5.13 presenta un andlisis completo de estos impactos.

o Alteracion de los usos actuales de terrenos existentes.

El uso actual de terrenos es pecuario, ya que se destinan como potreros para agostadero de ganado,
principalmente vacuno a baja escala (consumo local).

La ejecucion de las obras, no tienen un impacto regional significativo en los usos de suelo actual y
potencial, ni comprometen el equilibrio de los elementos del ecosistema por Ser un sitio que con
anterioridad se cambio su estructura y funcionalidad para satsfacer la necesidad de agostadero.

511. Sector secundario

El proyecto propuesto producird impactos directos e indirectos en la actividad comercial de las
comunidades afectadas por el proyecto. Estos impactos se analizan en la Tabla 5.14 y se enumeran
a continuacion:

e  Cambios en las oportunidades de empleo.

e Cambios en las rentas publicas locales y estatales.
s Incremento en la demanda de servicios publicos.

s  Cambio en el valor de las propiedades.

Los efectos benéficos que se obtendran por la ejecucion de las obras y actividades que se manifiestan
en este documento tienen un amplio sentido social en la region de influencia.
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Como ya se ha mencionado que durante la etapa de preparacion y construccidn se generaran
aproximadamente de 15 a 30 empleos durante el iempo que duren estas actividades, principalmente
con personal de la region.

Es importante hacer notar que el incremento de las oporunidades de estos empleos es el de
ayudantes generales, obreros calificados, técnicos, administradores, profesionistas y especialistas,
por lo que el nivel de ingresos dervados de sueldos y salarios s un impacto importante. Un fuerte
impacto positivo serd el de la capacitacion que hayan recibido las personas que hayan laborado en la
empresa que tendran una sene de habilidades y experiencia que les permita buscar otro trabajo o
generar microempresas.

Actualmente el nivel de salario minimo en el Municipio de Lerdo, que esta comprendido en el Area
Geografica esto del Pais, es de $ 248.93 diarios, la mayor parte de los trabajadores obtendra un salario
minimo profesional, segun su grado de especializacion que es muy superior al minimo de la regidn,

por lo que el nivel de ingresos serd fuertemente impactado.

Se generaran nuevas fuentes de trabajo en las diferentes dreas de servicios y comercio, tanto directas
como indirectas, producto de la renovada actvidad econdmica, creando un arraigamiento de la
poblacion, que al mejorar su calidad de vida no tendran la necesidad de migrar hacia las grandes
ciudades en busca de mejores perspectivas.

La demanda de articulos de consumo de primera necesidad traerd como consecuencia la necesidad
de sausfacerla y esto puede propiciar, aunado a otros factores como el aumento de circulante de la
zona y al aumento de capacidad de adquisicion, el incremento tanto de las actividades agricolas como

pecuaras.

La actividad comercial reflejard un incremento, siendo el comercio de basicos el que se verd
incrementado principalmente en las poblaciones circunvecinas.

6 MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

El Proyecto no debe considerarse como una seria de obras independientes, sino que debe integrarse
dentro del contexto operativo, administrativo, manejo ambiental y cumplimiento a las regulaciones,
normatividad y politica ambiental de La Promovente.

Con base en el andlisis realizado relativo a los posibles impactos directos e indirectos sobre el entorno,
la naturaleza del proyecto e historial de actividades, se identifica una clara similitud entre los efectos
negativos identificados en obras ya existentes y el nuevo proyecto.
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Analizados los impactos identificados, la principal medida de control y mitigacion, correspondera a dar
conunuidad a las labores en materia ambiental dentro de los terrenos de Cribissa Lerdo, a ravés de
su Departamento Medio Ambiente y estriicta supervision a los deparamentos y contratistas
involucrados para el aseguramiento de cumplimiento y desarrollo responsable de obras y actividades.

A partir del andlisis realizado, la identficacion y evaluacion de los impactos ambientales directos e
indirectos por la ejecucion del proyecto (preparacidn, construccion y operacion), es posible concluir
que:

¢ Las medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion podrdn ser evaluadas pues seran
ubicables, medibles y cuantficables

e Los efectos ambientales negativos derivados del Proyecto, son congruentes con las
actividades y obras planteadas, especialmente por la necesidad de llevar a cabo desmontes
(cambio de uso de suelo), despalme, movimientos de tierras, entre otros. ES importante
mencionar que la opcion presentada para el proyecto corresponde a la mejor alternativa
posible en términos de distancia a la zona industrial, integracion de servicios, menor superficie
de desmonte, asi como menor grado de fragmentacion de la zona

¢ Las evaluaciones de otros proyectos similares y medidas de control, prevencion y mitigacicn
que han sido implementadas, asi como aquellas establecidas por la Autoridad en forma de
condicionantes, han sido apropiadas para |as caracterfsticas y condiciones de sitios similares
a donde se localiza el Proyecto, y los escenarios considerados en el pasado han sido acordes
con la forma en la cual se han presentado y controlado los impactos al entorno.

¢ Eldesarrollo del proyecto no resultard en impactos de naturaleza diferente a los identficados
para el resto de Cnibissa, solo la ampliacion de la huella de influencia ambiental en un sitio
predominantemente minero.

La Promovente, en la actualidad opera un banco de material contiguo, presentando ventajas
estratégicas para el desarrollo del Proyecto:

¢ Se cuenta con la tenencia de la tierra

¢ Se cuenta con el equipo y maguinaria necesario para la ejecucion de las obras

¢ Se cuenta con el suministro de servicios requeridos para el desarrollo del proyecto (agua,
electricidad, red de caminos, personal, servicios de taller y mantenimiento, etc.)

e Se cuema con departamento de Medio Ambiente quien podrd llevar a cabo acciones de
vigilancia ambiental y monitoreo del cumplimiento de medidas

¢ Selocaliza de forma inmediata a la actual zona industrial, Io cual se traduce en menor huella,
Iineas de servicios de menor longitud, eliminacion de obras por poder utlizarse las ya
existentes
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Al formar parte de las obras y actividades de La Promovente, el proyecto deberd ser incorporado a las
actividades de control y supervision ambiental, asi como de responsabilidad social que caracterizan a
la Promovente.

A continuacion, se describen algunas de las medidas generales que deberdn ser adoptadas para la
prevencidn y mitigacidn de impactos ambientales.

Medidas de Disefio
Seleccidn del sitio

Para la seleccion y el arreglo del proyecto se ha considerado el incremento en la capacidad de
produccion del banco, asf como el terreno mas apropiado que permita el menor impacto y mayor
eficiencia posible:

» Elsitio del terreno se encuentra de forma inmediata a la zona industrial
¢ Elsitio presenta la mayor factibilidad de conexidn a servicios existentes
» Se cuenta con la tenencia de la tierra

e Elsitio presenta la ventaja de tener accesos al proyecto (caminos existentes)

En la Etapa de Preparacidn y Construccion, el trazo de las obras deberd sequir una logica topografica,
considerando que la adaptacion al terreno, en la medida posible, se traduce en menor grado de
Impacto asociado a otros temas (erosidn, perdida de suelos, desmontes, sedimentacion, continuidad

del paisaje, entre otos.).

En la Etapade Operacidn, el aprovechamiento del terreno, pendiente, ubicacion de componentes
individuales, permite un incremento en la eficiencia, menor huella de impacto directo e indirecto,
reduccion de consumos (electricidad y combustibles) menores dreas de manejo y control de impactos
(ruido, iluminacidn, polvos) y reduccidn de costos operativos.

En la Etapade Cierre, la imtegracion del proyecto al terreno, permitird una mayor eficienciaen el
desmantelamiento de equipos y estructuras, reduccion de distancias de acarreo de materiales,
escombros, tierras y facilidad de monitoreo y mantenimiento para el eventual abandono del sitio.

Tecnologla a aplicar
La Promovente, deberd optar por la aplicacion de tecnologias amigables con el medio ambiente, asi

como de materiales y métodos que disminuyan los impactos ambientales en el sitio. El uso de
materiales modernos, asi como de técnicas de construccidn adecuadas, permitrd el ahorro de energia
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y recursos, asi como la disminucion de los residuos a generar, favoreciendo asf la sostenibilidad del
proyecto.

Aprovechamiento de terrenos y operaciones actuales

El proyecto contempla la integracion de sus maniobras a los terrenos y planes actuales de la
Promovente:

¢ No se afectaran dreas adicionales a las ya manifestadas para maniobras de rescate y
almacenamiento de suelo

¢ Los excedentes de tierras y materiales, seran aprovechados para fines de restitucion de areas
cercanas (actividades de reforestacion actuales)

Aprovechamiento y manejo sustentable de los recursos del sitio

El proyecto contempla la identficacion de los recursos para su manejo, almacenamiento y/o
reutilizacion de forma congruente con las obras y mitigacidn de posibles impactos:

¢ Se protegera a la fauna silvestre por medio del ahuyentamiento, rescate y mantenimiento de
dreas de libre transito. Asi mismo, el desarrollo secuencial o por dreas de trabajo, permitira la
dilucidn en tiempo de los efectos negativos sobre la fauna y su gradual alejamiento a las zonas
forestales contiguas al proyecto

¢ El proyecto implica el cambio de uso de suelo en terrenos forestales en una superficie de
10.665 hectdreas, por tanto, se debera contar con un monto para asegurar la compensacion
ambiental (el monto exacto serd determinado por la Autoridad) depositados al fondo nacional
forestal, lo cual redituard en maniobras directas de restauracion, reforestacion y conservacion
de bosques en el pals

6.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por
componente ambiental

A continuacion, se describen aquellas medidas aplicables para el apropiado manejo ambiental de los
impactos principales derivados de |a ejecucion del Proyecto y que aplican directamente a los impactos
detectados durante la evaluacion del proyecto en sus tres etapas, en cada descripcion se menciona

la clave del impacto, el Componente Ambiental involucrado, el tipo de mediday la etapa en la que
tendrd mayor relevancia su aplicacion, esto porgue algunas medidas se seguirdn aplicando de manera
continua durante todo el proyecto.

=
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Componente Ambiental: Atmdsfera
Clave e impacto: ATM-01, Modificacién del microclima
Tipo de medida: Preventivas

1. El desmonte y despalme deberd limitarse a las areas que previamente hayan sido autorizadas
en materia de Cambio de Uso de Suelo en Temenos Forestales mediante la resolucidn
favorable.

Tipo de medida: Compensacion.

1. Se debera dar cumplimiento a |a reforestacion planteada para la compensacion del impacto
por el desmonte considerado para este proyecto. Las especificaciones de la reforestacion se
pueden observar en el Anexo 10. (Programa de Vigilancia Ambiental). Esta reforestacion
deberd atender las necesidades ecoldgicas del sito, es decir, se deberan seleccionar las
especies que vayan a ser utlizadas en la reforestacion y discriminar aquellas gue sean
exdticas o que su distribucion natural no alcance las dreas donde la reforestacion se llevard a
cabo

2. Alfinal de la vida utl del proyecto se debera restituir el drea que haya sido utlizada por el
proyecto, primeramente, con |a ejecucion de obras de conservacion de suelo seguida de
manera inmediata por la reforestacion con especie nativas.

Componente Ambiental: Hidrologia
Clave e impacto: H-01, Reduccidén de la capacidad de infiltracién

Dada la natwraleza del proyecto y la necesidad que existe de realizar desmontes y despalmes
(modificacion de la estructura y profundidad del suelo), se considera la aparicion de un impacto
definido como reduccion de la capacidad de infilracion.

Tipo de medida: Preventivas

1. Se delimitard claramente la superficie a ser impactada por el desmonte, despalme y
compactacion

Tipo de Medidas: Compensacion

1. Elimpacto por la reduccion de la capacidad de infilracion por el desarrollo del Proyecto serd
claramente compensado al dar seguimiento a las labores de reforestacidn dentro del drea
destinada para ello, con ello se logrard que superficies gue actualmente se encuentran
degradadas en su Componente suelos y vegetacion, logre una estabilizacion y asi recuperen
las caracteristicas optimas que se requieren para que el agua se infiltre de manera eficiente
al subsuelo
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2. Las barreras de piedra a curva de nivel y las presas de piedra acomodada serdn medidas que

se adoptardn primeramente para la retencion de los suelos, eventualmente estas dreas se

convertiran en zonas congran capacidad de infilracion, lo que compensard el impacto al

Componente. Cabe sefialar que los detalles de la ubicacidn, dimensiones y otros datos de
ésta y oras medidas que en este capitulo se plantean, se encuentran en el Programa de
Vigilancia Ambiental.

Componente Ambiental: Suelo

Clave e impacto: S-01, Pérdida de la profundidad efectiva y S-03 pérdida de la estructura del
suelo

Tipo de medida: Preventivas

1. Delimitacidn de los sitios especificos para cada obra del Proyecto

2. Capacitacion a operadores de maquinaria utlizada en el desmonte y despalme

3. Ejecucion de maniobras de movimientos de tierras desde el interior de cada sitio para evitar
afectaciones a terrenos inmediatos (fuera de las dreas delimitadas)

4. Desmonte y ocupacion del terreno con base en fases operativas, conforme a los
requerimientos de la mina y planta

5. Ocupacion solo de los sitios necesarios, manteniendo una reserva de ternitorio para
ampliaciones y modificaciones

Tipo de medida: Mitigacidn

1. Evitar transitar con vehiculos fuera de los caminos autorizados.

Tipo de Medida: Compensacion

1. Construccion de barreras de piedra a curva de nivel y presas de piedra acomodada para la
retencion de los suelos, lo que ademds abonard a un aumento en las dreas y capacidad de

infiltracion de agua al subsuelo. La ubicacion, dimensiones y owos datos de esta y ouas
medidas que en este capfiulo se plantean, se encuentran en el Programa de Vigilancia

Ambiental.

Componente Ambiental: Suelo
Clave e impacto: S-02, Aumento del potencial de erosién del suelo
Tipo de medida: Preventivas

1. Delimitacidn clara de las dreas de intervencion del proyecto

Tipo de medida: Mitigacidn

1. Contral de erosidn en los sitios
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Tipo de Medida: Compensacion

1. Ejecucion de las actividades de reforestacion programadas como medida de compensacion
(Programa de reforestacion)

2. Alfinal de la vida utl del proyecto se deberd restituir el drea que haya sido utlizada por el
proyecto, primeramente, con |a ejecucion de obras de conservacion de suelo seguida de
manera inmediata por la reforestacion con especie nativas

Componente Ambiental: Flora
Clave e impacto: FI-01, Pérdida de la cubierta vegetal en las dreas del proyecto
Tipo de medida: Preventivas

Delimitacion clara del sitio donde se llevara a cabo el Cambio de uso del suelo (desmontes)
Ejecucion de maniobras de rescate y reubicacion de las especies susceptibles de trasplante
Procedimiento de desmonte por medios mecanicos (no quimicos, ni fuego)

Procedimiento de reubicacion de renuevos de diversas especies

Ocupacion de sitios por fases conforme a las necesidades del proyecto y sin llevar a cabo
desmontes con mas de 2 semanas de anticipacion a cuando serd requerida la superficie para
obras y/o maniobras

Tipo de medida: Mitigacidn

o e

1. Comtinuidad de maniobras y actividades de reforestacidn por parte del departamento de medio
ambiente

2. Proteccion y mantenimiento de temenos forestales fuera de las superficies delimitadas para
obras y maniobras

3. Supervision de terreno y control de actividades para reducir impactos indirectos a vegetacidn
en terrenos aledarios

Tipo de medida: Compensacion

1. Vigilancia ambiental y conservacion de los sitios sin ocupacion dentro de los terrenos de la
Promovente atendiendo las siguientes buenas practicas
a. Prohibicion de extraccion de individuos de flora
b. Prohibicidn de aprovechamientos forestales
¢. Prohibicidn de fuegos, fogatas o guema de basura
Restitucion y reforestacion de zonas fragiles en propiedad de la Promovente
Integracion de nuevas obras y superficies al plan de cierre (restauracion ecologica)
4. Utllizacidn de materiales de desmonte para mejoramiento de suelos y establecimiento de
curvas de proteccion de suelos en la perifenia de las obras

Eal

Componente Ambiental: Fauna
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Clave e impacto: Fa-01, Desplazamiento forzado de las especies (alteraciones en la distribucidn
espacial y temporal de las especies) y Fa-02, Pérdida del hdbitat de manera puntual.

Tipo de medida: Preventivas

Se prohibird la utlizacion de equipos reproductores de sonido

Se prohfbe interactuar con la fauna local (capturar, o perturbar de cualquier modo)
Delimitacion clara del sitio donde se llevara a cabo el Cambio de uso del suelo (desmontes)
Procedimiento de desmonte por medios mecanicos (no quimicos, ni fuego)

Capacitacion ambiental a todos los trabajadores en materia de vida silvestre

Instalacion de sefialétca de limites de velocidad (20 Km por hora para accesos y 10 Km por
hora para superficies de maniobras)

Sl

Tipo de medida: Mitigacidn

1. Vigilancia y Conservacion en los sitios que no seran ocupados por el proyecto dentro de los
predios propiedad de la Promovente atendiendo las siguientes buenas practicas:

a. Prohibicion de la caceria
b. Prohibicidn de captura y extraccion de fauna
c. Prohibicion de introduccion de especies, sobre todo peros y gatos

2. Las obras de apoyo con potencial de generar conflicto con fauna, estaran protegidas por
medio de cercado temporal
3. La pérdida de hdbitat se vera mitigada de forma gradual por la continuidad de actividades de
reforestacion y eventualmente, por la ejecucion del Plan de Cierre y Restauracion ecologica
del sitio
Tipo de medida: Compensacién

1. Vigilancia Ambiental y Conservacion de los sitios sin ocupacion dentro de los terrenos de la
Promovente atendiendo las siguientes buenas practicas:

a. Prohibicidn de extraccion de individuos de flora y fauna
b. Prohibicidn de aprovechamientos forestales
c. Prohibicion de fuegos, fogatas o quema de basura

2. Restitucion y reforestacion de zonas fragiles en propiedad de la Promovente

Componente Ambiental: Paisaje

Clave e impacto: Pa-01, Pérdida de la continuidad paisajistica

Tipo de medida: Preventivas

1. Delimitacidn clara del sitio donde se llevara a cabo el Cambio de uso del suelo (desmontes)
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2. Ocupacion de sitios por fases conforme a las necesidades del proyecto y sin llevar a cabo
desmontes con mas de 2 semanas de anticipacion o cudndo serd requenda la superficie para
obras y/o maniobras

Tipo de medida: Compensacion

1. Vigilancia ambiental y conservacion de los sitios sin ocupacion dentro de los terrenos de la
Promovente atendiendo las siguientes buenas practicas
a. Prohibicion de extraccion de individuos de flora
b. Prohibicidn de aprovechamientos forestales
c. Prohibicidn de fuegos, fogatas o quema de basura
2. Restitucidn y reforestacion de zonas fragiles en propiedad de la Promovente

Componente Ambiental: Medio Socioecondmico
Clave e impacto: Me-01, Pérdida de la vocacién del suelo

1. Las medidas que puedan aplicarse para prevenir, mitigar y compensar los impactos por la
pérdida de la vocacion del suelo, son esencialmente las sefialadas para el Componente Flora
en parrafos anteriores

Las medidas presentadas en parrafos anteriores atienden la necesidad de prevenir, mitigar y
compensar los impactos adversos mas relevantes gue pudieran susciarse por el desarrollo del
Proyecto, enseguida se muestra una Tabla donde se expone una lista de medidas gue se aplicaran
para prevenir, mitigar y compensar hasta el mds minimo impacto identificado y evaluado en
anteriormente de este documento, teniendo énfasis en los impactos que pudieran suscitarse en la
etapa de preparacion (cambio de uso del suelo) que es donde se identificaron la mayor cantidad de
impactos principales por el desarrollo del proyecto. Es posible que en la siguiente 1abla exista una
duplicidad con las medidas ya mencionadas, pero ello solo hace énfasis en el desarrollo de la medida
preventiva, de mitigacion, o de compensacion segun sea el caso.

Nota: En la tabla se utlizan abreviaciones, aqul su significado:

Prev: Preventiva
Mit:  Mitgacidn
Comp: Compensacion

Tabla 6.1. Medidas de prevencidn, mitigacidn y compensacidn aplicables durante el desarrollo
del proyecto y con énfasis en las actividades de cambio de uso del suelo

Tipo de medida Componente Ambiental

Medida propuesta Prev | Mit | Comp beneficiado

Equipamiento y aplicacion de las mejores
tecnologias, con especial énfasis en
Supervision por parte del departamento de
Medio Ambiente

Ammosfera, Hidrologla, Suelos,
X X |Flora, Geomorfologla, Fauna,
Paisaje, Medio Socio Econdmico
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Medida propuesta

Tipo de medida

Prev

Mit

Comp

Componente Ambiental
beneficiado

Antes de iniciar el CUSTF se informard a
los trabajadores acerca del contenido de
los procedimientos y su responsabilidad
en el cumplimiento de los lineamentos de
proteccion al medio ambiente

Ammosfera, Hidrologla, Suelos,
Flora, Geomorfologia, Fauna,
Paisaje, Medio Socio Economico

Se proporcionard a los empleados de la
Promovente, las medidas de seqguridad v
equipo necesario para que las actividades
sean efectivas y no se  causen
afectaciones a la integridad fisica de los
trabajadores

Social

Con base en el ameglo general del
proyecto se deberan delimitar las dreas de
trabajo, pudiendo utilizar diversos métodos
segun se requiera, tales como; cima
fluorescente, cal, banderines, estacas,
mojoneras, cercado, entre otros, con las
cuales se marcaran los limites de cada
obra y en especffico el drea autorizada
para cambio de uso del suelo

Flora,  Hidrologla,  Suelos,

Geomorfologia, Fauna

El desmonte y despalme debera limitarse

a las dreas que previamente hayan sido
autorizadas en matena de Cambio de uso
de suelo en terrenos forestales mediante

la resolucion favorable del ETJ

Suelos, Flora, Fauna

El desmonte deberd ser mecdnico, es
decir, no se utilizara ningun tipo de quimica
ni se utlizard fuego como método de
desmonte en esta actividad

Flora, Suelo, Hidrologia, fauna

Para disminuir la suspension de polvos en
los accesos con transito vehicular y de
equipos, se recomienda el
humedecimiento penddico de la superficie
de rodado. Esta medida serd aplicada
durante la época de estaje y con la
periodicidad necesaria (uno 0 mas riegos
por dia)

Armmdsfera, Flora, Fauna, Social

En caso de realizar humedecimiento de
accesos, este deberd ser con aguas
superficiales y aguas decamadas de

Suelos, Ammdsfera, Flora, Fauna,
Social
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Medida propuesta

Tipo de medida

Prev

Mit

Comp

Componente Ambiental
beneficiado

exploracion, nunca con aguas negras u
otros fluidos que pudieran poner en riesgo
la integridad de los suelos y en general del
medio ambiente

Los conductores de los camiones tendran
la obligacion de cerrar los escapes de las

unidades de transpone pesado cuando se
encuentren circulando cerca de las
poblaciones aledafias.

Social

Los vehiculos deberan transitar a la
velocidad que marca la reglamentacion de
la empresa y de los letreros que para ese
efecto se encuentren instalados

Ammosfera, Flora, Fauna, Social

Los trabajadores deberdn estar obligados
a realizar la revision y mantenimiento
periddico de los vehiculos y maguinaria
que sean utlizados, con la finalidad de
operar de manera eficiente los mismos

Atmosfera

No se permitrd la operacion de equipo que
haya sido alierado, de forma gue los
niveles de ruido sean mas altos que los
producidos por el equipo original

s

Atmasfera

Todo el personal que labore en dreas de
trabajo con media o alta intensidad de
ruido deberan usar proteccion auditiva de
acuerdo con las normas aplicables en |la
materia

Social

Los camiones 0 maguinana gQue
transporten los productos del desmonte y
despalme deberdan estar equipados con
cubiertas perfectamente sujetas para
evitar el derrame de su contenido a lo largo
de los accesos

Hidrologia, Suelos, Social

Queda prohibida la quema o combustion a
cielo abierto de cualquier tpo de residuo

Ammdsfera, Suelo, Flora, Fauna,
social

No se preparard (desmonte y despalme)
ninguna drea de trabajo con un periodo
mayor a 2 semanas antes de ejecutar la

obra, lo cual permitird diluir los efectos
negativos en el tempo y otorgar un

Atmdsfera, Flora, Fauna, Suelo,
Hidrologla
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Medida propuesta

Tipo de medida

Prev

Mit

Comp

Componente Ambiental
beneficiado

impacto negativo pero gradual
controlado

Se humectard con agua las areas de
dimensionado  para  minimizar  las
generaciones de particulas de polvo.

Ammdsfera, Social, Ruido, Fauna

Se deberan utilizar parte de los materiales
de despalme, para la creacion de
pequerias bermas de control de taludes y
brindar estabilidad

Geomorfologia, Suelos, Flora,
Social

Pare de los materiales rocosos podran y
deberan ser utlizados como relleno de
baches y desperfectos en accesos
internos

Social

Durante las actividades de desmonte se
debera recuperar la mayor cantidad de
suelo orgdnico posible para evitar
incrementar de forma significativa la carga
organica en los armoyos intermitentes

Hidrologla, Suelo, Fauna

Para eviar la contaminacidn del suelo se
prohiben las actividades de mantenimiento
de vehiculos y equipo fuera de las dreas
destinadas y equipadas para este fin, sin
existir sitios temporales de mantenimiento

Suelos, Flora, Hidrologfa

Se deberan construir barreas de piedra a
curva de nivel (comunto de rocas
acomodadas de manera lineal en curvas a
nivel y de manera perpendicular a la
pendiente y presas de piedra acomodada

Suelo, Hidrologia, Flora

En toda drea que se lleve a cabo el manejo
de sustancias (bidones de gasolina,
grasas, arcillas, polimeros de barrenacion,
eic.), estas deberdn ser manejadas y
depositadas en contenedores
tdebidamente rowlados y sobre matenales
impermeables (pldstco, lonas, etc.)

Suelos, Flora, Fauna, Hidrologia

Los derrames que puedan llegar a suceder
(peguefios y puntuales), deberdn ser

contenidos y recolectados junto con suelos
impregnados de forma inmediata

Suelos, Flora, Fauna, Hidrologia
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Medida propuesta

Tipo de medida

Prev

Mit

Comp

Componente Ambiental
beneficiado

Para evitar la posibilidad de contaminacion
por derrames provenientes de los
generadores diésel o de gasolina para
energia eléctrica éstos deberan colocarse
en lugares planos e impermeables

X

Suelos, Flora, Fauna, Hidrologia

Se inspeccionard periddicamente el drea
del proyecto para verficar deficiencias y/o
alteraciones en el suelo que pudieran ser
causadas por las actividades del proyecto,
especialmente durante la época de lluvias.
Las deficiencias deberdn ser corregidas de
Inmediato

Suelos, Flora, Hidrologla

Se deberd supervisar el manejo de
residuos peligrosos para que éstos no
eniren en contacto con el suelo

Suelos, Flora, Fauna, Hidrologia

El almacenamiento de residuos deberd
restringirse @ los sitios debidamente
acondicionados con medidas de seguridad
para el almacenamiento temporal de
residuos, pudiendo  utlizarse  las
instalaciones ya existentes dentro de la
unidad

Suelos, Flora, Fauna, Hidrologia,
Social

Para reducir la produccion de sedimentos,
los wabajos de CUSTF deberdn ser
realizados fuera de la época de lluvias

Suelos, Hidrologia

Para evitar la contaminacion del suelo, los
residuos de tipo doméstico, de manejo
especial y de tipo peligroso generados, se
recolectardn y almacenardn de manera
tlemporal, en  dreas  previamenie
disefiadas. Su disposicion final estara
sujeta a la normatividad vigente.

Suelos

Durante la etapa de cambio de uso del
suelo, se deben utilizar letrinas maoviles, en
proporcion de una por cada 10
trabajadores o en su defecto, la utilizacion
de fosas selladas madviles en dreas
temporales

Hidrologia, Suelo, Social

Se prohibird defecar al aire libre

Hidrologfa, Suelo, Social
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Medida propuesta Prev

Mit

Tipo de medida

Comp

Componente Ambiental
beneficiado

No se descargardn materiales de
construccion, ni ningun otro tpo de
residuos intencionalmente en el drea del
proyecto ni dreas aledaras, y que puedan
Ser arrastrados por vientos 0 escorrentias
Intermitentes _
Para evitar la contaminacion del agua con
lubricantes o combustibles, deberdn
evitlarse ylo conmwolar los derrames| X
mediante  buenas  pracucas  de
mantenimiento de equipos

Hidrologia, Suelo

Hidrologfa, Suelo, Social

Queda estrictamente prohibido verter las
aguas residuales sin watamiento en
cualquier lugar dentro del proyecto y en X
especial  sobre  los  escurmmientos
naturales

Hidrologla, Fauna, Social

Sera prohibido verter aguas negras o
contaminadas de las fosas sépticas o
letrinas portatiles en dreas aledafias,
arroyos, U otras dreas naturales.

Hidrologra, Suelos

Se deberdn llevar a cabo acciones de
rescate y reubicacion de especies de flora
silvestre, atendiendo particularmente a las
especies que se encuentren enlistadas en
la NOM-059-SEMARNAT-2010

Flora

Las especies vegetales rescatadas
deberan ser llevadas al drea destinada
para la reubicacion y reforestacion

Flora, Fauna, Suelos, hidrologlia

En el drea de reubicacion y reforestacion,
se dard preferencia a aguellas especies de
mayor interés en el drea, como por
ejemplo especies con alguna categoria de
resgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y
las de interés por su uso comercial, usp
local o de tardada regeneracidn
(cactaceas y agavaceas)

Flora, Fauna

Como minimo, se consideraran 2 semanas
antes de realizar las actvidades de| X
desmonte para hacer la inspeccion para

Flora
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Medida propuesta

Tipo de medida

Prev

Mit

Comp

Componente Ambiental
beneficiado

localizar especies vegetales para su
trasplante y reubicacidn

Las especies de flora que requieran ser
reubicadas deberan de wasplantarse con
el cuidado pertinente de personal
capacitado, ademas de mantenerlas en
lugares frescos y con suficiente humedad
un lapso no mayor a 48 horas

Flora

La reubicacion de las especies de flora
deberd realizarse en las pimeras horas de
la marfiana y en sitios gue cuenten con las
mismas condiciones de habitat que tenia
el lugar donde se realizo la extraccion de
los individuos

Flora

Incluir sefialamientos donde se prohiba
estrictamente la extraccion ylo cualquier
perjuicio hacia las plantas silvestres dentro
del drea del proyecto y zonas aledanias

Flora

Proteger del impacto a los sitios menos
perurbados dentro de la superficie del
predio

Flora,  Hidrologla,  Suelos,
Geomorfologia, Fauna, Paisaje,
Medio Socio Economico

Queda prohibido el core de drboles de
dreas no autonzadas para obtener
material adicional de consiruccion

Flora,  Hidrologla,  suelos,
Geomorfologia, Fauna, Paisaje,
Medio Socio Econdmico

Alo largo del borde de las dreas de trabajo
se podra apilar la maleza, para
proporcionar franjas de filracion, habiat
de vida silvestre, 0 bameras para la
sedimentacion

Fauna

Se prohibira la introduccion de especies
exdticas con el fin de evitar la proliferacion
de plagas y la introduccion de especies
Invasoras, especialmente caninos y felinos

Flora, Fauna

En caso de intrusion de especies
vegetales exdticas éstas deberdn ser
elimnadas por personal calificado y
autorizado para ello

Flora

Se deberdn de llevar actvidades de
prevencion de incendios en &l sitio

Flora, Fauna, Atmdsfera, Social
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Medida propuesta

Tipo de medida

Prev

Mit

Comp

Componente Ambiental
beneficiado

Durante la realizacion de las actvidades
de desmonte se aplicaran técnicas de
ahuyentamiento de especies y rescate
directo de fauna, teniendo especial
atencidn en las especies con alguna
categorfa de riesgo en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y aguellas de baja
movilidad

Fauna, Flora

Las especies animales de alta movilidad
(especies gue no requieran ser capturadas
ya gue cuentan con reflejos rapidos de
huida) como lo son aves y mamiferos
medianos y grandes deberan ser
ahuyentados de las zonas de trabajo

Fauna

Maximo dos horas antes de realizar las
actividades de desmonte se deberda
efecuar la  inspeccion  para el
ahuyentamiento, rescate y/o reubicacion
de fauna silvestre, ello con el fin de gue
una vez ahuyentadas no regresen anies
de las faenas de CUSTF

Fauna

En caso de detectar especies animales, el
terreno no serd liberado por pare del
depariamento de medio ambiente o
supervisor,  hasta  completar el
ahuyentamiento, los rescates y las
reubicaciones pertinentes. El
departamento de Medio Ambiente tendra
jerarquia en la toma de decisiones en

materia de inicio de actividades de
preparacion

Fauna

En caso de ser requerido el rescate o
reubicacidn de fauna silvestre, el manejo
de los individuos (captura y manipulacion)
deberd ser realizado por personal
capacitado en el manejo de vida silvestre

Fauna

Los individuos de fauna capturados para
su reubicacion, deberdn de mantenerse en
sitios adecuados, sombreados y con agua

Fauna
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Medida propuesta

Tipo de medida

Prev

Mit

Comp

Componente Ambiental
beneficiado

un lapso de tiempo no mayor a 24 horas
para su reubicacion

La reubicacion de las especies de fauna
silvestre debera de efectuarse en horarios
adecuados  (principalmente  en  las
primeras horas de la mafiana o por la
tarde) y deberdn realizarse en zonas que
cuenten con las condiciones optimas o
similares al sitio donde se realizd la
captura de cada individuo

Fauna

Estard prohibida la captura, colecta o
disturbio de la fauna del lugar, excepto por
personal expresamente capacitado y
autorizado para ello y con fines de
Investigacion o mejoramiento ambiental

Fauna

Se deberd capacitar al personal

involucrado en el proyecto con respecto a

la forma de acwar ante la presencia de
fauna silvestre, Venenosa, 0

potencialmente agresiva

Fauna, Social

Se incluirdn sefialamientos donde se
prohiba estrictamente la caza, captura
extraccion yfo cualquier perjuicio hacia la
fauna silvesre dentro del drea del
proyecto y zonas aledafias

Fauna, Social

En caso de encontrar algdn tipo de vestgig
arqueologico, e notificara
inmediatamente al depantamento de Medio
Ambiente, el cual contactard a personal de
INAH para llevar a cabo inspecciones
pertinentes. Esto se considera aun cuando
no se tienen indicios de vestigios
arqueologicos dentro del predio donde se
pretende desarrollar el proyecto

Socio-cultural

Realizar estudios socioecondmicos para
identficar dreas de oporunidad para la
poblacion y llevar a cabo programas de
capacitacion en las dareas identificadas

Socio-econdmico

Llevar a cabo programas de capacitacion
continua para trabajadores

Socio-econdmico
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; Tipo de medida Componenie Ambiental
B TR Prev | Mit | Comp beneficiado

Ejecutar talleres de educacion ambiental
para personal, en los cuales se aborden X Socio-economico
las politicas ambientales de la empresa

Ejecutar actividades para mejorar dreas
aledafias de manera que sus condiciones

Socio-economico
sean mas favorables para el uso de suelo

actual
Ejecucion de programas, apoyos
campafas (salud, educacion, etc.) parala | X Socio-economico

comunidad, los trabajadores y sus familias

Cursos de capacitacion a la comunidad

sobre las actvidades productvas de la| X Socio-economico
zona

Se deberd incursionar a las mujeres a la

fuerza laboral dando igualdad de| X Socio-economico
oportunidades

Es preponderante mencionar que la Promovente espera que una vez que se llegue a la etapa de
abandono de todo el banco de material se restaure toda su superficie actualmente ocupada por obras,
y que con ello se obtengan beneficios ambientales dentro de los terrenos gue tiene a favor la
Promovente.

6.2. Impactos residuales

Una vez implementadas las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, se anticipan los
siguientes impactos residuales* para cada Componente Ambiental, como resultado de la ejecucion del
Proyecto.

Atmdsfera

Durante la etapa de preparacion del siio se emitrd una mayor canudad de polvos fugiivos a la
atmadsfera por el movimiento de material, particularmente en las actividades de despalme y. Asl mismo,
la operacion de la maquinaria en esta etapa y el continuo wansito de vehiculos del personal
aumentardn los niveles de emisiones de gases de combustion (0xidos de nitrégeno (NOx), dxidos de
azufre (SOx) y oxidos de carbono (COx), si como las vibraciones.

! Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las medidas de
mitigacion, v cuya residualidad deriva de 1a persistencia e irreversibilidad del efecto (incluso después de la
atenuacién o mitigacion).
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Estos factores podran producir un cambio parcialmente localizado en la calidad del aire, mismo que
quedara notablemente disminuido aplicando las medidas preventivas y de mitigacion para estos
impactos (riego de accesos, entre otros).

El ruido generado por la maquinaria y por el personal durante las actividades de preparacion, también
serdn atenuados con las medidas aplicadas (mantenimiento de maquinaria, prohibicion de aparatos

de sonido, entre otras). Ademds, el ruido se desvanecera conforme mayor sea la distancia con
respecto del punto de emision, debido principalmente a la presencia de barreras acusticas, como o

son la coberura vegetal, las variaciones topograficas del terreno y los propios Componentes del
proyecto (infraestructura construida). Los niveles de ruido maximos estimados no serdn mayores de

85 dB(A) (a una distancia de 10 metros del equipo). Sise llegara a exceder ese nivel, serd por alguna
eventualidad atipica, y serd de forma momentanea y fugaz.

Las actividades comprendidas durante la etapa de construccién, producirdn efectos similares a los de
la etapa de preparacion, que impactaran a la atmdsfera, pero en menor intensidad. Se preve gue las
medidas aplicadas, reduzcan los impactos negativos.

Durante la operacidn, habrd aumentos esporadicos en la concentracion de Particulas Suspendidas
Totales (PST), Particulas Menores a 10 micras (PMo) y particulas menores a 2.5 micras (PMs) debido
al ransito vehicular y la operacion de la maquinaria involucrada en el proyecto.

Aunque habra emision de contaminantes atmosféricos por los motores de combustion, no se espera
un decremento significativo en la calidad del aire en la zona, en funcidon de las concentraciones
emitidas y las caracterfsticas climatoldgicas en el SA que permitirdn una disipacion de los mismos.

La generacion de ruido causado por los vehiculos, la maguinaria, la operacion de equipos y por la
presencia humana, durante los wmos de trabajo; seran impactos residuales que estaran presentes
aun después de la aplicacion de las medidas de prevencion. Sin embargo, se prevé una afectacion
significativamente menor al medio ambiente por estos factores, en relacion a los impactos directos sin
aplicacion de dichas medidas. Las emisiones continuardn mientras dure la operacion y volveran a un
estado natural al finalizar la ejecucidn de actvidades de restitucion, cierre y abandono de obras y
ocurrird de manera inmediata.

Geomorfologla

El efecto residual del proyecto, en materia de geoformas de sitio, presentard alteraciones en materia
te core de laderas, establecimiento de terraplén de obras y maniobras. La alteracion de las curvas
de nivel actuales de manera localizada es inevitable, pero estas pueden estabilizarse de forma que no
representen un riesgo al equilibrio regional del ecosistema, especialmente en materia de control y
prevencion de la erosidn.

Si bien no es factible la reconformacion del terreno a un estado original desde el punto de vista
topografico, en la etapa de cierre se podrédn suavizar taludes y asegurar una estabilidad del terreno

para evitar posibles procesos erosivos a corto, mediano y largo plazo, de hecho, el banco de matenial,

el cual es la obra de mayor dimension en este proyecto, contempla un disefio estabilizado. La
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implementacion de maniobras de estabilizacion y cierre del proyecto, implican la reforestacion del
terreno, lo cual permite reducir el impacto residual sobre la superficie.

Suelo

El proyecto basicamente implica el crecimiento del banco de material y mayor grado de maniobras y
compromisos para la etapa de cierre y restauracion que conlleve un responsable abandono del sitio.

El efecto residual del sitio corresponde a la expansidn de superficies sin suelo (especificamente suelo
organico) y cambio de terrenos degradados a banco de material en una zona donde la actividad
preponderante es la extraccion de materiales pétreos.

El impacto residual solo serd sobrellevado una vez que se inicie el abandono del proyecto y las tareas
de restitucion comiencen.

Los efectos ambientales residuales para el suelo son significativos ya que existen situaciones con alta
probabilidad de efectos permanentes o largo plazo de gran magnitud sin solucion desde el punto de
Vista TEcnico y econdmico.

Hidrologla

Como impacto residual sobre la hidrologla, se espera una modificacion en el cauce de las escorrentias
(ue acometen sobre alguna de las obras del proyecto.

La construccion de las sangrias pluviales seran obras que durante toda |a vida util del proyecto desvien
el cauce de las escorrentias para gue éstas no intersecten ninguna obra. El impacto residual no se
considera significativo, pues en realidad no se desviaran cauces de corrientes perenes, ademas el
encauzamiento solo librard las obras y finalmente las aguas deshordaran en un arroyo intermitente

que serfa el destino final de las aguas si el proyecto nunca se hubiese desarrollado.

Flora y fauna

El impacto residual sobre el Componente flora es la pérdida de la cobertura vegetal en las 10.665
hectdreas que requiere el proyecto para cambio de uso de suelo, ello acarreard mas impactos
residuales como por ejemplo un cambio en el microclima, perdida del habitat para la fauna, pérdida de
la continuidad paisajistica entre otros.

El impacto residual sobre la flora serd absorbido una vez gue se lleve a cabo la restitucion del sitio en
la etapa de cierre y abandono, donde deberdn contemplarse actividades de estabilizacion de taludes,
recuperacion de suelo, dreas con gran potencial de infiltracion de agua, reforestaciones, entre otras,
las cuales brindaran ademds una recuperacion del habitat para |a fauna.
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Otro impacto residual que se estima, es la alteracion de los patrones de distribucion espacial y
temporal de la fauna. Si bien se planean desarrollar diversas medidas de prevencion, miagacion y
compensacion de impacto sobre el Factor fauna, estd siempre se mantendrd al margen de las
actividades del proyecto, es decir, el ruido, las vibraciones y sobre todo la presencia humana seran un
Factor determinante en la presencia de este impacto residual, el cual serd contrarrestado una vez
finalizado el abandono y restitucion del sitio.

Paisaje
El principal impacto residual de la ejecucion del proyecto sobre este Componente, corresponde a la

modificacion de la topografia, mayor huella de impacto sobre el paisaje (intensificacion de actividad
industrial en una zona con uso de suelo predominantemente minero):

» Modificacion de superficie del terreno (cortes, rellenos, nivelacion y terraplenado)

El proyecto basicamente implica la aperra de un banco de material y mayor grado de maniobras y
compromisos para la etapa de cierre y restauracion que conlleve un responsable abandono del sitio.

El efecto residual del sitio corresponde a la expansion de superficies sin vegetacion y cambio de
terrenos degradados a terrenos con infraestructura industrial en una zona donde domina el
aprovechamiento de materiales pétreos, pero este impacto desaparecerd una vez llegadas las
actividades de restitucion en la etapa de cierre y abandono.

7. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

En el Capfwlo anterior, se han elaborado y aplicado un sistema de medidas de mitigacion como
estrategia para la prevencion y/o eliminacion de impactos ambientales no permisibles derivados de la
actuacion del Proyecto. Como resultado de la aplicacion de dichas medidas correctoras, se
desprendieron impactos residuales que de alguna manera el equipo de trabajo las describe como el
costo ambiental total del desarrollo del Proyecto objeto del presente documento.

Por ello, y de acuerdo con los resultados obtenidos en el capitulo anterior, se evaltia en este aparado

el escenario ambiental final producto de la actuacion del proyecto. Para ello se hace un andlisis
ambienal del entorno integrando las medidas de mitgacion, como resultado se tendrd el sistema
ambiental visto como la simulacidn completa en el Sistema Ambiental.

Este andlisis, estd organizado en dos partes, la primera se refiere a una descripcion del escenario
ambienal final y la segunda promueve un programa de vigilancia de cumplimiento de las medidas de
mitigacion propuestas, asi como los indicadores de verificacion. El andlisis del sistema ambiental final
se describe a continuacion.
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7.1 Prondstico del escenario

El prondstico en este apartado se describe tomando como referencia el sistema ambiental delimitado,
en la cual se organizo el territorio con el fin de determinar de manera eficaz los impactos ambientales
y sus correspondientes medidas de mitigacion.

7.1.1 Flora y Fauna

Como ha sido mencionado, el SA ambiental delimitado se caracteriza por estar cubierto de vegetacion
de matorral desértico rosetdfilo. En lo que corresponde al sitio especifico del proyecto se observa que
actualmente se encuentra fragmentada en su vegetacion, lo anterior debido a las actividades de
extraccion que se han llevado a cabo. Tomando en cuenta estas caracteristicas se observa que dentro
del SA podemos encontrar una amplia diversidad de fauna, a diferencia del sitio del proyecto, ya que
por la intervencion gue se ha hecho la fauna ha sido desplazada.

Se prevé que durante las actividades de construccidn y operacidn la fauna sea desplazada a sitios
con vegetacion.

Con la adopcidn de las medidas propuestas, la fauna serd desplazada a sitios con vegetacion, asl
mismo para evitar la extraccion de especies tanto de flora como de fauna los trabajos se limitaran
tnicamente a las ya intervenidas. De esta manera se proyecta que dichos factores no se verdn
comprometidos de manera especifica y a nivel Sistema Ambiental.

7.1.2. Paisaje

En la zona de explotacion, los mejores paisajes se aprecian en direccion sur en virud de que es una
Zona gue presenta una vista panordmica que permite apreciar la vegetacion original de matorral
desértico rosetdfilo.

Durante las construccion y operacion la calidad paisajistica serd afectado en proporciones menores.

Esto debido a la apertura y/o ampliacion de caminos, la vegetacion como se menciona es sumamente
homogénea, el drea de explotacion se localiza en un macizo montafioso y no Serd necesario la
remocion de vegetacion para el primer afio, ya que se encuentra descubierto parcialmente.

En lo que corresponde a este factor cabe sefialar que una vez que se concluyan con las actividades
de operacion se procedera con la restauracion del sitio, esto sin duda revertira los impactos que se
pudieran ocasionar directamente sobre el sitio. Por ende, Se proyecta un escenaro restaurado en su
calidad paisajlstica.
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7.1.3. Suelo

El Sistema Ambiental del proyecto se caracteriza por presentar un tipo de vegetacion: matorral
desértico rosetdfilo.

El predio en especifico, aunque actualmente por las actividades gue ya se han realizado se encuentra
fragmentada. En este contexto se observa gue la calidad del suelo presenta actualmente un impacto
de magnitud medio ocasionado por las actividades de extraccion realizadas con anterionidad.

Los impactos identficados para este componente ambiental se presentan durante la etapa de
operacion, debido a los cones que se realizaran y por el cual se podra ver afectado la calidad del

suelo. Porotro lado, en caso de contar con las medidas para el adecuado manejo de residuos vy
sustancias, Se puede ocasionar una contaminacion al terreno natural.

Dado que se intervendrd directamente al terreno natural, se tendrd un manejo adecuado del suelo que
serd removido. Al finalizar con la etapa de operacion realizardn actividades de restauracion entre las
gue se encuentran la estabilizacion y el relleno del suelo, asi como una posterior reforestacion de las
dreas que hayan finalizado su actividad de extraccion. Por lo antenor se estima que no habrd
modificacion considerable sobre el suelo, su calidad o composicion fisico quimica.

7.1.4. Aire

Actualmente tanto en el SA delimitado y sitio especifico del proyecto se registra una calidad aceptable
en el factor ambiental Aire. Las fuentes de contaminantes que se identfican son: la dinamica natural
del sitio y la circulacion de vehiculos en la zona.

A causa de las actividades que se contemplan durante la construccion y operacion del proyecto, el
flujo de maquinaria y vehiculos aumentard de manera considerable y con ello aumentard la emision
de polvos y particulas. Sin embargo, el trabajo a cielo abierto contribuird en la disgregacion de las
particulas gue se generen. Durante |a etapa de preparacion no se afectard la calidad del aire.

Con las medidas generales y de mitigacion que se integran en el capftulo VI, tanto en la etapa de
construccion como en la etapa de operacion, se espera gue las condiciones actuales del sitio y SA no
sean impactadas por el proyecto.

7.15. Ruido

Al igual que las emisiones atmosféricas, el ruido proviene principalmente de fuentes maviles
(vehiculos) y actividades antropogénicas que se desarrollan en los alrededores.

Durante la etapa de preparacion no se alterara la calidad acdstca. En la construccion y operacion, el
ruido se presentard por el accionar de la maquinaria y vehiculos gue se emplean durante las
actvidades de extraccion, sobre todo.
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Con el adecuado mantenimiento de la maguinaria y de los equipos se prevé reducir al minimo las
emisiones por ruido y evitar que estos sobrepasen los imites maximos establecidos por la norma.

7.1.6. Social

Durante las diferentes etapas del proyecto se obtendrd como impacto positvo |a generacidn de empleo
y de incentivos econdmicos para el propietario.

Como parte de los escenarios a futuro se espera que el proyecto no solamente fortalezea la economia
de la localidad si no también contribuya al mejoramiento del municipio por el suministro de la mano de
obra, bienes ylo servicios asociados a la operacion del banco.

7.2. Programa de vigilancia ambiental (PVA)

El Programa de Vigilancia Ambiental iene por objeto la asuncion, por parte de la Promovente del
proyecto, de un conjunto de medidas gue sean beneficiosas para el medio natural, socio-econdmico y
cultural de los términos municipales directamente afectados por el anteproyecto de objeto de
valoracion, y en su ambito de influencia.

Con este Plan se establece un sistema que trata de garantizar el cumplimiento de las indicaciones y
medidas protectoras y correctoras contenidas en el presente Estudio de Impacto Ambiental. Ademas,
la aplicacion del sistema de seguimiento y control propuesto deberd servir para aportar una
informacion detallada y exhaustiva del cumplimiento de las medidas propuestas en esta MIA y del
efecto real que y eficacia que resula de la aplicacion de estas medidas.

Esta informacion permitrd, asimismo, observar la necesidad o la conveniencia de aplicar nuevas
medidas gue eviten gue se generen impactos no previstos o se corrijan las posibles afecciones no
consideradas.

El Departamento de Medio Ambiente serd la responsable de la ejecucion del programa de Vigilancia
Ambiental.

Los detalles del seguimiento y ejecucidn del PVA se presentan en el Anexo 10 Programa de Vigilancia
Ambiental.

7.3. Conclusiones

El proyecto Cribissa Lerdo tendrd afectaciones en las caracteristicas ambientales actuales presentes
en el drea, as afectaciones del presente proyecto se adicionaran a las modificaciones ya existentes.

Los impactos adversos principales ocurrirdn sobre la mayor parte de los Componentes Ambientales,
exceptuando a los Componentes geomorfologia, infraestructura y medio cultural. Las actividades que
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presentan la posibilidad de ocasionar impactos ambientales ya fueron descritas en el presente estudio
y el andlisis se puede observar en el Capitulo 5 de este documento.

Segun la evaluacion del impacto ambiental que pudiera ocasionarse por el desarrollo del Proyecto,
ninguno de los Componentes Ambientales recibird impactos criticos negativos, sin embargo, si se
esperan impactos criticos de caracter positivo sobre el Componente infraestructura en su Factor
denominado Servicios e infragstructura para mina, asi COmo IMpactos criticos positivos sobre el
Componente Medio Econdmico en sus factores; Desarrollo econdmico y Uso del territorio para
actividades productivas, las modificaciones al entorno que se generen producto de la realizacion de

las distintas obras del proyecto, no igualaran o sobrepasaran el grado de afectacion presente en el
panorama dentro del Sistema Ambiental, lo que significa que los impactos identificados seran
principalmente acumulativos. Mo se prevé la generacion de nuevos impactos o impactos diferentes a
los que ya se han presentado en la zona, algunos de los cuales siguen ejerciendo cierta presion sobre
los recursos.

A pesar de gue algunos impactos que generard el proyecto serdn severos, en la elaboracion del
presente documento un grupo multidisciplinario propone la aplicacidn de una serie de medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion que daran como resultado la prevencion del algunos impactos,
mientras que otros podran ser mitigados, resultando asi en impactos compatibles con el medio
ambiente, en algunos otros casos estas medidas no seran suficientes y por tanto e recurrird a la
aplicacion de medidas de compensacidn como es el caso de |as reforestaciones, entre otras. Para dar
ceridumbre de la aplicacion de todas las mediadas y de gue éstas estan siendo eficaces, el
departamento de medio ambiente debera ejecutar el Programa de Vigilancia Ambiental que se
encuentra adjunto al presente documento como un Anexo, permitiendo asf que las medidas ejecutadas
puedan ser medibles, ubicables y cuantificables.

Del andlisis de obras y actividades a ser llevadas a cabo por el proyecto, de |a visita a campo, la
valoracion de los posibles impactos y de las medidas que deberdn ejecutarse se concluye que:

¢ El Proyecto propuesto no representa un riesgo a la salud y bienestar humano

¢ Con el desarrollo del proyecto y la aplicacion de todas las medidas de prevencion, mitigacidn
Yy compensacion se considera gue: no se comprometerd |a biodiversidad, ni se provocara la
erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la disminucidn en su captacion; y
que el uso alternativo del suelo que se propone serd mas productivo a largo plazo

¢ Durante la identficacion y evaluacion de impactos no se identficd ninguno critico

o El Proyecto contempla actvidades y obras de prevencion, mitigacion y compensacion de
impactos identificados sobre los diferentes Componentes Ambientales

¢ Los impactos benéficos que resultardn del desarrollo del proyecto serdn en su mayoria de alto
impacto, se mantendran empleos directos e indirectos, se generaran nuevos empleos y se
continuard con la inercia positiva del crecimiento econdmico local, ademas se dard
capacitacion en materia ambiental a los involucrados en el proyecto, permitiendo un desarrollo
de actividades lo menos impactantes al entorno
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¢ La Promovente debera considerar la ejecucion de obras de restauracion, rehabilitacion y de
estabilizacion al final de la vida ttil de este proyecto y en general de toda la unidad minera,
estas actividades estardn enmarcadas en el plan de cierre de la mina.

Con base en lo anterior, el Proyecto Cribissa Lerdo no representa un factor de desequilibrio ecoldgico
a nivel del Sistema Ambiental local o regional, ni ocasionard situaciones de contingencia ambiental
(ue representen un riesgo a la salud y bienestar humano, ni causard una inestabilidad en la
funcionalidad del ecosistema, por tanto, se considera viable su ejecucion y mas aun si se considera la
correcta aplicacion de todas las medidas de prevencion, control y Compensacion propuestas.

8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS
QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

8.1. Formatos de presentacién

Para realizar la caracterizacion del medio fisico, bidtico, social y economico del Proyecto Cribissa
Lerdo, se desarrollaron diferentes acciones para evaluar la informacion ambiental del drea donde se
pretende realizar el Proyecto:

a) Evaluacion preliminar del proyecto

b) Trabajo de campo

¢) Procesamiento de la informacion generada

d) Recopilacion bibliogréfica de informacion

e} Elaboracion de un sistema de informacion geografica
f) Generacidn de elementos de salida

A continuacion, se menciona una breve descripcidn de las diferentes acciones involucradas en la
ejecucion de la evaluacion ambiental:

a) Evaluacion preliminar del proyecto

Una vez que se recibe la soliciud de Triturados Cribissa S.A. de C.V. para la elaboracion de los
estudios que integran a la Manifestacion de Impacto Ambiental, se conforma el equipo de trabajo y se
reune para analizar de forma preliminar los alcances del proyecto, revisando la informacion general

de las obras y actividades pretendidas (informacion proporcionada por el promovente), asi como las
condiciones generales del entorno, lo cual incluye larevision de la base de datos de informacion
geografica, un andlisis espacial en el Sistema de Informacion Geografica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT, y revisidn de otras fuentes de informacidn. Asl mismo,
se hace un bosquejo del poligono que representard al Sistema Ambiental y de las dreas de referencia
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involucradas en el proyecto, con las cuales se planean los trabajos de campo y se determinan los
sitios de muestreos.

b) Trabajo de campo

Como parte de los rabajos de investigacion y evaluacion de las caracteristicas ambientales naturales
del sitio, se hicieron recorridos por las dreas involucradas en el Proyecto, durante los cuales se levantd
la informacion de los medios bidtico, fisico y socioecondmico que se presentan en el Sistema
Ambiental del proyecto, empleando para ello métodos y t€cnicas particulares para cada componente
(transectos, recorridos aleatorios, capturas, tomas fotograficas, identificacion de huellas, entrevistas,
etc.)

¢) Procesamiento de la informacidn generada

El trabajo de gabinete se inicia con el procesamiento de la informacion generada en campo para
obtener resultados de los muestreos, ademas de organizar la informacion facilitada durante la visita

por los responsables del Proyecto, para su andlisis, descripcion e integracidn al Sistema de
Informacion Geografica.

d) Recopilacion bibliografica de la informacion

Se colectd informacidn bibliografica de otros estudios disponibles realizados en |a region, incluyendo
informacicn generada previamente, referente al medio bidtico, abidtico e infraestructura, asi como
informacion a nivel regional de diversas fuentes publicas, principalmente del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), de la Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), de la Secretarfa de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT),
de la Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (COMANP), del Centro Nacional de
Prevencion de Desastres (CENAPRED), de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA), del Servicio
Meteoroldgico Nacional (SMN), del Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas v
Pecuarias (INIFAP), del Servicio Geoldgico Mexicano (SGM), etc. incluyendo a temas como
edafologia, geologia, uso del suelo, vegetacion, topografia, climatologia e hidrologia superficial y
subterrdnea.

e} Elaboracion de un Sistema de Informacion Geografica

Con la finalidad de aseqgurar el apropiado andlisis de la situacion ambiental del sitio donde se pretende
el desarrollo del Proyecto, se elabord un Sistema de Informacion Geografica (SIG) el cual consistid de
los siguientes puntos:
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« Estructuracion funcional del sistema

En este paso se disefid la estructura del sistema con base en las necesidades especificas del
Proyecto, con esto se definieron escalas minimas y maximas, proyecciones geograficas aplicables,
zona geografica limitada y atributos: asi como, caracteristicas de |a topologfa del sistema, creando las
bases para la estandarizacicn de la informacidn.

« Integracion y estandarizacion de la informacion recopilada

Se vertio al sistema la informacion de las fuentes publicas oficiales citadas en el inciso anterior junto
con la informacion generada para el Proyecto y con informacion adicional de otras fuentes privadas;
integrandola toda en un formato digital estandar, con el fin de homogeneizar y manejar dicha
informacién para abordar diversos planteamientos.

« Creacidn de nuevas capas de informacion tematica

Utlizando la informacion topogréfica, se generd nueva informacidn temdtica, como los siguientes
modelos: Modelo Digital de Elevacion, Modelo de Relieve, Modelo de Geoformas, Modelo de
Topoformas, etcétera.

«  Presentacion general del sistema en plataforma de ArcMap

Una vez armado el sistema, éste se presentd en formato de Proyecto con plataforma ArcMap. Dicha
informacion se estructurd por capas ligadas a un macro.

f)  Generaciin de elementos de salida del sistema

Se generd una plataforma de salida (layout), para lo cual fue necesario realizar una solapa en donde
se muestra la informacion referente al plano, se determing el sistema de coordenadas, el dawm, asi
como la reticula.

Se nombrd un norte geogréfico y se procedid a la generacion de planos tematicos de salida; para cada
uno de ellos de creo su simbologla especifica.

Finalmente se determind el tamario de la hoja de salida (doble carta o 90 x 60 centimetros), y los
planos fueron impresos en papel y en formato PDF calidad 300 DPI.

8.1.1. Planos definitivos

Tal como se explico anteriormente, el SIG, permitié la generacion de cartografia de baja escala que
fue empleada para elaborar diferentes planos gue se encuentran anexos en el presente estudio.
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El sistema se disefio para presentar informacion de salida del SIG en forma de planos, para lo cual se

crearon layouts para impresion en plotter y/o impresora de escritorio. El sistema permitio también
presentar la informacion en forma de tablas, graficas, imagenes digitales, en formatos como jpg, bmp,

gif, etc; asi como exportar e importar informacion en programas como AutoCAD y AutoCAD MAP.

8.1.2. Fotografias
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B.1.3. Videos

No fue necesaria la inclusion de videos en el presente documento

8.1.4 Listas de flora y fauna
Se anexan en el Capitulo 4

8.2. Otros anexos

1. Documentacion legal de la Promovente del presente Manifiesto de Impacto Ambiental.
2. Documentacion del responsable de la elaboracion del presente Manifiesto de Impacto
Ambiental.
3. Resumen del contenido de la MIA
4. Coordenadas y archivos SIG
5. Memoria en electronico del documento y para consulta publica
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