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La ciEnEGA FRESNILLO.

En la ciudad Victoria de Durango, Durango.

DR. MARCO ANTONIO AVILA CHAVEZ
Subdelegado de Planeacion y Fomento Sectorial
de la SEMARNAT en el estado de Durango
PRESENTE

Por medio de la presente declaro bajo protesta de decir verdad, que los resultados y andlisis que se
obtuvieron para el MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR del proyecto
minero “TEPETATERA LA VIRGEN, MUNICIPIO DE SANTIAGO PAPASQUIARO, DURANGO", fue a través de
la aplicacion de las mejores técnicas y metodologias cominmente utilizadas por la comunidad cientifica
del pais y del uso de la mayor informacion disponible, y que las medidas de prevencion y mitigacion, asi
como los métodos, técnicas y metodologias sugeridas son las mas efectivas para atenuar los impactos
ambientales adversos que resulten de este proyecto.

PROTESTO LO NECESARIO

A los 25 dias del mes de noviembre de 2024.

ING. CESAR ENRIQUE VILLA ARELLANO
Responsable técnico de la elaboracion del MIA-P

s .

FRESNILLO.

LA CIENEGA

CANTIDADES ACTUALIZADAS CONFORME AL ANEXO 19 DE LA RESOLUCION MISCELANEA FISCAL PARA 2024,
PUBLICADO EL VIERNES 29 DE DICIEMBRE DE 2023, EN EL DIARIO OFICIAL DE LA FEDERACION, POR LOS
SERVICIOS ENUNCIADOS EN EL ARTICULO 194-H, FRACCIONES Il y Ill DE LA LEY FEDERAL DE DERECHOS

PROYECTO: TEPETATERA LA VIRGEN, MUNICIPIO DE SANTIAGO PAPASQUIARO, DURANGO

TABLA A
NO. CRITERIOS AMBIENTALES RESPUESTA VALOR CALIFICACION
1 é5e trata de obras o actividades en areas naturales No 1 1
protegidas de competencia de |a Federacion? 5 3
7 éPara el desarrollo del proyecto se requiere la No 1 1
autorizacion de impacto ambiental per el cambio de gj 3

C.c.p. Archivo.



uso del suelo de dreas forestales, en selvas o zonas

&El proyecto implica el uso o manejo de al menos No 1
3 una sustancia considerada dentro de las actividades ) 1
| consideradas altamente riesgosas? si 3
Total 3

Il. Por la recepcion, evaluacion y el otargamiento de la resolucion de la manifestacidn de impacto ambiental, en su
modalidad particular, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA A vy la clasificacion de la TABLA B:

a). $44,551

b). $89,105

c}. 133,658

INl. Por la recepcian, evaluacion y el otorgamiento de la resolucian de la manifestacion del impacto ambiental, en su
modalidad regional, de acuerdo con los criterios ambientales de la TABLA A v la clasificacion de la TABLA B:

a). 558,302
b). $116,601
c}. §174,001
TABLA B
GRADO CUOTA A PAGAR SEGUN EL INCISO COR RES[’GHDIENTE A LAS [ RANGO )
FRACCIOMNES Il ¥ Il DE ESTE ARTICULO (CLASIFICACION)
Minimo al 3
Medio b} De5a7
Alto cl 2]

De acuerdo con los calculos realizados, el monto a pagar por la recepcion, evaluacion y dictaminacion del
Manifiesto de Impacto Ambiental modalidad particular es de 544,551 (son: cuarenta y cuatro mil cuatrocientos
cincuenta y un pesos 00100 MMN).

ATENTAMENTE

Representante Lega

Minera Mexicana la Ciénega 5.A.de CV.

C.c.p. Archivo.
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DATOS GEMERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOWVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL
Proyecto

Proyecie; Tepetatera "La Virgen™

Figura I-1. Ubicacion y acceso al sitio del proyecto.

Mombre del proyecto

TEPETATERA LA VIRGEN, MUNICIPIO DE SANTIAGO PAPASQUIARO, DURANGO.

Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en la zona noroeste del estado de Durango, especificamente en el municipio de
Santiago Papasquiaro, el plano de localizacion y acceso se presenta en el Anexo 2a. El acceso al proyecto
es por la carretera “Los Herreras-Topia"”, su recorrido desde la ciudad de Durango se da de la manera
siguiente:

Cuadro I-1. Vialidades de acceso al proyecto.

Tramo

Longitud (km)

Tipo

Durango - La Granja

SBT3

Pavimento

La Granja - Santiago Papasquiaro

Manifiesto al Impacto Ambental - Modalidad Particular
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111.42

Pavimento

Santiago Papasquiaro - Los Altares

87.00

Pavimento

Los Altares - Cigénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe
70.00

Pavimento

Ciénega de Muestra Sefiora de Guadalupe - Proyecto
1.20

Pavimento

3.B0
Terraceria
Total
332.85

Tiempo de vida Gtil del proyecto

La Tepetatera La Virgen es una infraestructura complementaria de las actividades de explotacion de la
empresa minera La Ciénega, debido a gque la misma adn cuenta con capacidad para albergar tepetate, se
solicita una nueva autorizacion en materia de Impacto Ambiental, para ello se proponen 10 afios para la
etapa operativa y 2 afios para el abandono del sitio, considerando asi una vida atil de 12 afios.
Presentacion de la documentacion legal

La documentacion legal que ampara el desarrollo del presente proyecto se adjunta en el Anexo 1, la cual
consta de:

Acta constitutiva de Minera Mexicana La Ciénega 5. A. de C. V.

Poder del Representante Legal.

RFC de la empresa Minera Mexicana La Ciénega 5. A. de C. V.

Copia simple de la identificacidn oficial del Representante Legal.

Escritura Publica del P.P. Fraccion Mamero 2 segregada del lote de terreno rdstico marcado con el nimero
6 del Fraccionamiento El Porvenir, municipio de Santiago Papasquiaro, Durango (denominado en el
documento también como lote 562).

Promovente

Mombre o razén social

MINERA MEXICANA LA CIENEGA 5. A. DEC. V.

Registro Federal de Contribuyentes (RFC)

Nom!re Y cargo !e| Representante Legal

I - = presentante Legal.

Direccion del Promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

Calle Guadalupe Patoni 333 “A", Colonia del Maestro, C.P. 34240, Victoria de Durango, Dgo.
Tel: (618) 818-33-44., Email: arturo_jacquez@fresnilloplc.com.

Mombre del responsable técnico del estudio

Mombre o razon social

SERVICIOS TECNICOS ASOCIADOS DEL NOROESTE S. DE R. L. DE C. V.

Registro Federal de Contribuyentes o CURP

Nom!re !El responsable técnico del estudio
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ING. CESAR ENRIQUE VILLA ARELLANO

Informacion general del proyecto

Maturaleza del proyecto

La actividad minera ha sido parte fundamental en el desarrollo econdmico del estado de Durango, a nivel
nacional, la entidad es una importante productora de minerales metalicos como oro y plata; por otra
parte, ocupa el primer lugar en produccién nacional de minerales no metalicos, tales como: como
bentonita, marmal y carbonato de calcio. Dado que la mineria es una de las actividades mas rentables,
tanto el gobierno estatal como el municipal, coinciden en su impulso para obtener beneficios tanto
economicos como sociales.

Actualmente, en el municipio de Santiago Papasquiaro, esta actividad ha permitido un desarrollo notable
en los servicios de salud, educacién y vivienda, esto debido principalmente a la generacion de empleos
gue se da por la mineria. Para continuar con la produccion minera dentro de la region, es importante
contar con la infraestructura de apoyo necesaria para realizar las actividades de exploracion, explotacion
y beneficio, de forma segura y de tal manera que se proteja la salud de los trabajadores y pobladores
CErcanos.

La actividad minera genera una gran cantidad de residuos, principalmente las rocas de desecho que son
producto de las excavaciones subterraneas para acceder al mineral, dichos residuos se denominan
tepetate, este material puede resultar en un problema de contaminacion ambiental si no se realiza una
disposicion final adecuada, con las medidas de prevencion apropiadas, ya que el material puede ser
generador de drenaje dcido (es necesario anélisis de laboratorio para determinar las caracteristicas de
peligrosidad del residuo), lo cual puede afectar de manera directa al suelo, agua y vegetacion, por lo que,
de ser el caso que el tepetate sea generador de drenaje dcido, se deben aplicar medidas tendientes a
evitar un impacto negativo en el ambiente.

Por lo tanto, una de las obras auxiliares para el desarrollo de la actividad minera en la zona, es contar con
la infraestructura adecuada para disponer de los residuos generados por las actividades de explotacion y
con ello minimizar los riesgos por contaminacion ambiental, siendo las tepetateras una obra importante
para continuar con el proceso de extraccion de mineral, ya que permitird mantener el control de los
residuos mineros (tepetate), de tal manera que no se deposite en algin sitio que no cuente con las
condiciones necesarias para su disposicion final.

Antecedentes

Minera Mexicana La Ciénega contd con un Resolutivo en materia de Impacto Ambiental para el proyecto
“Tepetatera La Virgen, municipio de Santiago Papasquiaro, Durango”, autorizado mediante oficio no.
5G/130.2.1.1/000161/14 de fecha 20 de febrero de 2014 (vigencia terminada); por su parte, también
recibid la autorizacion en materia de Cambio de Uso de Suelo para el proyecto en mencion, mediante
oficio no. 5G/130.1.1/002835/13 con fecha 12 de noviembre de 2013. La obra corresponde a
infraestructura auxiliar a la mineria (es importante destacar que la tepetatera no se ubica sobre algdn
cauce federal), que fue utilizada para almacenar el material estéril producto del minado subterrdneo por
la explotacion de las vetas que contienen los minerales de mayor interés econdmico para la Promovente,
Sin embargo, derivado de cuestiones ajenas a la empresa como la pandemia por COVID-19, que provoco
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una reduccion de las actividades mineras en la region, la Tepetatera La Virgen aun cuenta con una
capacidad estimada de 1, 475, 075 ton; por ello la Promovente llevd a cabo las acciones siguientes:
Solicitud para la modificacion del plazo establecido al proyecto “Tepetatera La Virgen, municipio de
Santiago Papasquiaro, Durango” autorizado en materia de Impacto Ambiental y sustitucion de las
coordenadas de dicha autorizacion por las autorizadas en materia de Cambio de Uso de Suelo, dicho
tramite fue ingresado el dia 12 de enero de 2024 a la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el
estado de Durango (ORE) y quedsd registrado con nimero de bitdcora 10/DG-0291/01/24.

Recepcion de la respuesta a la solicitud de modificacion del plazo autorizado en materia de Impacto
Ambiental, emitida por la ORE mediante oficio no. OR-130/GA-ira/0214/2024 con fecha 13 de febrero de
2024 y notificada el 26 de febrero del mismo afio, sefialando lo que se enlista a continuacion:

En el considerando |l se indica que, si se encontro discrepancia entre las coordenadas de las
autorizaciones en materia de Impacto Ambiental y Cambio de Uso de Suelo, considerando que ambos se
refieren al mismo proyecto y que la obra se construyd dentro del poligono autorizado en el resolutivo del
CUSTF, la ORE concluye que la sustitucién de las coordenadas autorizadas en materia de Impacto
Ambiental es procedente, ya que no afecta el contenido de las resoluciones y da certeza sobre la
ubicacion del proyecto.

La ORE resuelve emitir la determinacion en el sentido de que, es necesaria la presentacion de una nueva
manifestacion de impacto ambiental, en la modalidad correspondiente, para evaluar nuevamente el
proyecto considerando las nuevas etapas e incluyendo el programa de cierre y restauracion. En lo que
respecta a la ubicacion de la Tepetatera La Virgen, acuerda la sustitucion de las coordenadas contenidas
en el resolutivo en materia de Impacto Ambiental con oficio no. 5G/130.2.1.1/000161/14, por las
coordenadas contenidas en el resolutivo no. 5G,/130.1.1/002835 en materia de Cambio de Uso de Suelo
en terrenos forestales, quedando como sigue:

Veértice X Y Vertice X Y
1 366355 27702095 G 366608 2770399
2 366323 2770446 7 366617 2770331
3 366334 2770565 8 JGE5EE 2770219
4 366430 2770735 9 366537 2770196
5 366478 2770673 10 366373 2770262

Se detuvieron las actividades del proyecto “Tepetatera La Virgen”, ya gue su vigencia ha concluido, no se
inicia con la etapa de abandono del sitio, debido a que la obra aln cuenta con capacidad para ser
utilizada; por lo tanto, se procedic a la elaboracién del Manifiesto al Impacto Ambiental modalidad
Particular correspondiente, con el objetivo de solicitar una nueva vigencia para continuar con la
operacion de la tepetatera y su posterior cierre. Se pretendia que el proyecto siguiera ocupando una
superficie de 10.17 ha, misma que ya ha sido impactada previas autorizaciones en materia de Impacto
Ambiental y Cambio de Uso de Suelo, el tramite fue ingresado a la ORE con fecha del 07 de junio de
2024,

Se recibid el oficio no. OR-130/GA/1353/2024 de fecha 16 de agosto de 2024, en el que se informaba a
Minera Mexicana La Ciénega que, el tramite para solicitar la autorizacidn de la Manifestacion de Impacto
Ambiental en su modalidad particular de la tepetatera La Virgen fue desechado, siendo el motivo que la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA) habia iniciado un procedimiento
administrativo con expediente no. PFPA/16.3/2C.27.5/00011-24, imponiendo como medida de seguridad
la clausura total temporal de la tepetatera.

Se recibid por parte de PROFEPA mediante el oficio no. PFPA.16.2/1442-2024-002409, la Resolucidn
Administrativa del expediente no. PFPA/16.3/2C.27.5/00011-24 correspondiente al proyecto tepetatera
La Virgen, en el que se resuelve:

PRIMERO. Se impone multa a Minera Mexicana La Ciénega, por el monto de $37,999.50.
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SEGUNDO. Se levanta la medida de seguridad consistente en la clausura total temporal al proyecto.

La Promovente ha realizado el pago correspondiente a la multa impuesta por PROFEPA y a su vez decide
realizar nuevamente el ingreso del tramite para solicitar la autorizacion del presente Manifiesto al
Impacto Ambiental modalidad Particular, con la finalidad de someter a evaluacion la alternativa de
reanudar las operaciones en la tepetatera La Virgen, como un sitio para la disposicion de material estéril
producto del minado subterraneo por la explotacidn de las vetas que contienen los minerales de mayor
interés econdmico.

Seleccidn del sitio

Se requiere contar con un area adecuada para la disposicion final del tepetate producto del minado
subterraneo por la explotacion de las vetas que contienen los minerales de mayor interés economico en
el complejo minero La Ciénega, los criterios utilizados para la seleccion del sitio, son los que se describen
a continuacion:

CRITERIOS TECNICOS

Disponibilidad de vialidades de acceso. Se requieren caminos establecidos y disponibles durante todo el
ano, ya que el depdsito de tepetate sera una actividad continua durante |a etapa operativa del proyecto,
preferentemente debe evitarse la apertura de nuevos caminos para minimizar el impacto ambiental.
Vegetacion presente o uso del suelo actual. Es un factor importante, porque permite identificar
inicialmente si sera necesaria la afectacidn de especies de flora en caso de requerir el cambio de uso de
suelo, caso contrario con dreas previamente impactadas ya sea por mineria, agricultura o ganaderia.
Propietarios del predio implicado. La empresa Promovente debe ser propietaria de la superficie
propuesta para el proyecto, o en su caso realizar los convenios correspondientes con los titulares de los
terrenos donde se planea establecer la infraestructura, no deben existir litigios sobre la propiedad.
Servicios basicos requeridos. Que se encuentren disponibles aquellos servicios que satisfagan las
necesidades basicas de los trabajadores (comida, higiene, hospedaje), asi como el suministro de
materiales requeridos para el desarrollo de la obra.

Infraestructura a ser construida. En este caso al ser una tepetatera, deberan considerarse los elementos
que permitan su adecuada operacion, como el caso de una galeria que permita el flujo de los cauces
superficiales (en caso de existir algunc), canales de desvio de escurrimientos pluviales, bordo iniciador,
etc.

CRITERIOS AMBIENTALES

Cambio de uso de suelo (CUS). Es importante minimizar la superficie que requiere CUS, ya que la
eliminacion de vegetacion incide directamente en la fauna silvestre, provocando pérdida del habitat.
Afectacion a cauces o cuerpos de agua. De preferencia es importante que ningtn cauce federal o cuerpo
de agua atraviese el drea propuesta para el proyecto, ya que se puede causar afectacion a la fauna
acuatica presente, asi mismo implica el tramite consecuente ante la comision nacional del Agua (CNA).
CRITERIOS SOCIOECONOMICOS

Zonas turisticas. No se deben afectar zonas turisticas en funciones o evidentemente potenciales, ni zonas
argueologicas o de valor historico.

Beneficio social. Es un factor relevante, ya sea por la generacion de empleos, suministro de servicios (luz,
agua, etc.) o proteccion de la salud de la poblacién con el manejo adecuad de residuos.

Disponibilidad de recursos econdmicos. La empresa Minera Mexicana La Ciénega debe contar con los
recursos monetarios necesarios para desarrollar la obra propuesta en el sitio que sea viable ambiental y
técnicamente.

Andlisis comparativo de otras alternativas estudiadas

Se eligieron dos posibles alternativas para cubrir la necesidad de un lugar en el cual depositar tepetate en
el complejo minero Ciénega, siendo:

1) Someter a evaluacion la posibilidad de reanudar las operaciones en la tepetatera La Virgen, aungue
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su vigencia ha expirado, debido a que aiin cuenta con capacidad suficiente para albergar tepetate.
2) Realizar la apertura de una nueva tepetatera en el complejo minero.
La ubicacidn de ambas alternativas puede observarse en la Figura 11 -2,

Provecto: "Tepetatera La Virgen”

Nurivipie de Santiags Fapasguiere, Durng

Lislcaclon de las alter A% © a iepetatera

Simbologin

Alternativas propusstas
C3 1 Tepatatera ewstanta
C3 7 Avea para nueva lepetaters

Infraestructura actual

Linea akctnca an operacin

Cauces
Intarmilente
Predio
Lobe 562

IGESE0 METI0

Figura II-2. Ubicacion fisica y dimensiones del proyecto.

Para elegir la alternativa méas viable, fue necesario realizar un andlisis de acuerdo a los criterios técnicos,
ambientales y socioeconomicos descritos anteriormente, en el cual se enlistaron las ventajas y
desventajas de ambas alternativas (Cuadro 11 -2).

Cuadro lI-2. Comparacion de alternativas para una tepetatera en el complejo minero Ciénega.

Alternativa 1: Reanudar operaciones en la Alternativa 2: Apertura de una nueva
tepetatera La Virgen (existente) tepetatera

Criterio

CRITERIOS TECNICOS

Disponibilidad  5e cuenta con caminos disponibles y en
de vialidades de  buen estado para su transito durante todo
aCceso el afio.

Se requiere apertura de caminos adicionales
para llegar al sitio.

El uso actual de suelo es infraestructura

. N El sitio cuenta con el tipo de vegetacion de
auxiliar a la mineria, una tepetatera cuya

Wegetacion
presente o uso
del suelo actual

bosgue de pino de tipo primario y en etapa
madura de crecimiento, por la superficie
atraviesa una linea de distribucion eléctrica
que se encuentra actualmente en operacion.

vigencia en materia de impacto ambiental
ha expirado pero gue adn cuenta con
capacidad para albergar 1, 475, 075 ton
material estéril.
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Criterio

Propietarios del
predio
implicado

Servicios
basicos
requeridos

Infraestructura
a ser construida

Alternativa 1: Reanudar operaciones en la
tepetatera La Virgen (existente)
La Promovente cuenta con la escritura
publica del P_.P. Fraccidn Mamero 2
segregada del lote de terreno rustico
marcado con el ndmero & del
Fraccionamiento El Porvenir, municipio de
Santiago Papasquiaro, Durango; mismo en el
que se ubica la tepetatera La Virgen.

Alternativa 2: Apertura de una nueva
tepetatera

Se requiere llevar a cabo un convenio o
compra de propiedad para la superficie a
utilizar en el establecimiento de la nueva
tepetatera y gue no sea propiedad de la
Promovente.

Se cuenta con los servicios basicos para los trabajadores (comida, hospedaje e higiens) tanto

en el complejo minero Ciénega comao en la localidad Ciénega de Muestra Sefiora de
Guadalupe, también se cuentan con servicios de salud para los empleados.

La tepetatera cuenta con bordo iniciador, asi
como canales de desvio de aguas pluviales,
mismos a los que solo debera darse
mantenimiento para que sigan en aptimas
condiciones, no es necesario construir obras
adicionales para continuar con su etapa
operativa.

CRITERIOS AMBIENTALES

Cambio de uso
de suelo [CUS)

Actualmente, la tepetatera La Virgen ocupa
una superficie de 10.17 ha, que ya cuenta
con una autorizacion en materia de Cambio
de Uso de Suelo previa mediante oficio no.
5G,/130.1.1/002835/13 con fecha 12 de
moviembre del 2013, por lo tanto, no es
necesario afectar vegetacion aledana al
sitio, ya que la tepetatera aln cuenta con
capacidad suficiente para reanudar su
operacion.

Manifiesto al Impacto Ambental - Modalidad Particular
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Sise desea instalar una nueva tepetatera, es
necesario que cuente con las caracteristicas
técmicas para su adecuado funcionamiento,
como canales de desvio de los escurrimientos
pluviales y dado que dentro de la superficie se
encuentra un cauce superficial, sera necesario
construir una galeria que permita el paso de
dicha corriente durante la temporada de
lluvias, que es principalmente cuando
presenta escurrimiento, ademads debera
empotrarse un bordo iniciador que permita
depositar el tepetate de una manera gue se
asegure que no habrd derrumbes.

Se realizé un inventario floristico mediante 10
sitios de muestreo con forma circular v una
dimension de 500 m® cada uno, con la
finalidad de estimar el volumen a remover por
el CUS para la alternativa de establecer una
nueva tepetatera en una superficie igual 3 la
afectada por el proyecto ya existente, las
especies a remover y su respectivo volumen
son los siguientes: Alnus acuminata (6.5 m’
VTA), A. jorullensis (1.2 m*VTA), Cupressus
lusitanica (7.5 m*VTA), Juniperus deppeana
(241.0 m*VTA), Pinus durangensis (301.0 m?
VTA), P. engelmannii {153.9 miVTA), P.
herrerae (81.9 m*VTA), P. teccote {261.0 nt
WTA), P. strobiformis (3674 nVTA), Prunus
seroting (147.7 m*VTA), Pseudotsuga
menziesii (3.5 m°VTA), Quercus coccolobifolia
(21.3 m*VTA), O sideroxyla (454.3 m* VTA),
Arbutus modrensis (17.9 miVTA) v 4.
xalapensis (100.0 m*VTA), sumando un
volumen total de 2166.3 m* VTA

Es importante mencionar gue, ademas de la
afectacion a las especies maderables del drea,
también se verian afectados los estratos
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Criterio

Afectacion a
CAUCES O
cuerpos de agua

Alternativa 1: Reanudar operaciones en la
tepetatera La Virgen (existente)

La superficie de la Tepetatera La Virgen no
se ubica sobre cauces federales o cuerpos
de agua.

CRITERIOS SOCIOECONOMICOS

Zonas turisticas

Beneficio social

Disponibilidad
de recursos
econdmicos

Alternativa 2: Apertura de una nueva
tepetatera

arbustivo, cactdceo y herbaceo en caso de
elegir esta alternativa.
En caso de realizarse CUS, tambign debera
removerse |la capa de suelo fértil en la
superficie para poder empotrar
adecuadamente el bordo iniciador.
Un sitio desprovisto de vegetacion es mas
propenso a presentar algun tipo de erosion
por factores ambientales, por ello es
importante que dentro del Sistema Ambiental
e minimice la superficie de CUS y a su vez se
optimicen las zonas que ya cuentan con un uso
de suelo como mineria, agricultura, etc.
La instalacion de |a tepetatera sera sobre una
parte de un cauce federal; por ello, seria
necesario ingresar a la Comision Nacional del
Agua (CONAGUA) los tréamites siguientes: 1)
Concesion para la ocupacion de terrenos
federales y 2) Permiso para realizar obras de
infraestructura hidraulica en cauces y zonas
federales.

A nivel Sisterma Ambiental no existen zonas turisticas gue pudieran verse afectadas con el

desarrollo de la obra.

Uno de los beneficios sociales es que se
seguira contando con un sitio adecuado
para la disposicion de residuos mineros, v
evitar a su vez que estos afecten a los
recursos agua vy suelo, adicionalmente
coadyuva a continuar generando fuentes de
imgreso a nivel regional. Cabe mencionar
que de continuar operando la tepetatera La
Wirgen, el impacto visual sera igual al actual,
caso contrario si se desmontan nuevas dreas
para este fin.

La inversion para reanudar |a operacion de
la tepetatera La Virgen consiste
principalmente en supervisar y rehabilitar
canales de desvio de escurrimientos
pluviales, mantenimiento de los caminos
disponibles en caso de ser necesario.

Los beneficios sociales es que se tendrd un
citio adecuado para |la disposicion de residuos
mineros y s2 generaran fuentes de ingreso a
nivel regional; sin embargo, las desventajas
seran que los pobladores podran observar la
transicion en el area de bosque de pino a
infraestructura minera, como la calidad
ambiental esta relacionada con el factor social,
es importante que se afecte lo menos posible
el entorno en el gue los pobladores se
desarrollan.

Realizar la apertura de una nueva tepetatera
implica mayor inversion que reanudar |a
operacion en un sitio gue cuenta con
capacidad disponible, ya que adicional al
tramite de Impacto Ambiental, es necesario
solicitar el CUS, pago ante el Fondo Forestal
Mexicano, tramites ante CONAGUA,
construccion de imfraestructura (bordo
iniciador, canales de desvio o galerias de
canalizacion de cauces).

De manera general, del analisis de las alternativas propuestas anteriormente se puede inferir que realizar
la apertura de una nueva tepetatera en el complejo minero La Ciénega implica mayores impactos
ambientales, sobre todo a la vegetacion, ya que seria necesario realizar el cambio de uso de suelo, caso
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contrario en la tepetatera La Virgen que es un area impactada previamente, donde ya se ha realizado la
remocion de vegetacidon y depdsito de tepetate; esa es la mayor diferencia entre las alternativas; porque
ambas cuentan con disponibilidad de vialidades de acceso.

Por otro lado, la empresa Promovente es titular del terreno que fue utilizado para establecer la
tepetatera La \irgen, caso contrario de la ubicacion de la nueva tepetatera, ya que se tendrian que
realizar los convenios o compra correspondiente del terreno a utilizar; en ambos casos se cuenta con los
servicios basicos requeridos para los trabajadores tanto en el complejo minero como en la localidad
Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe.

Respecto a los criterios socioecondmicos, no existen zonas turisticas en los sitios, la empresa cuenta con
el capital suficiente para desarrollar |a alternativa que sea mas viable ambiental y técnicamente;
finalmente, el beneficio social, ademas de la generacion de empleos sera que existira un sitio en el cual
se podran disponer adecuadamente los residuos producto del minado, evitando asi la contaminacion del
suelo y cuerpos o corrientes de agua cercanos.

Se concluye que la opcién mas viable ambiental, técnica y econémicamente es reanudar la operacion
de la tepetatera La Virgen, para evitar afectacion innecesaria a la flora y fauna del Sistema Ambiental y
al mismo tiempo optimizar el uso de las zonas en las gue ya se hizo transicion de algin tipo de
vegetacion a infraestructura minera.

Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se encuentra dentro del municipio de Santiago Papasquiaro en el estado de Durango, en la
Figura 11-3, asi como en el Anexo 2b, se puede apreciar su distribucion de acuerdo al tipo de obra.

Proyecte: Tepstoters "Lo Virgen™

e a

Figura 1I-3. Ubicacion fisica y dimensiones del proyecto.
Las coordenadas UTM (Datum WiG584, zona 13 N) del poligono propuesto se presentan en el cuadro
siguiente:

Manifiesto al Impacto Ambental - Modalidad Particular
9



Tepetatera La Virgen municipio de Santiago Papasquiaro, Durango

Cuadro lI-3. Coordenadas UTM del poligono que delimita la obra.

Poligono | Superficie (ha) Obra Propietario Veértice X (Oeste) Y (Morte)
1 366355 2770295

2 366323 2770446

3 366334 2770565

4 366430 2770735

1 1017 Tepetatera La | Minera Mexicana La 5 366478 2770673
Virgen Ciénega 5. A. de C. V. 6 366608 2770399

7 366617 2770331

3 366588 277021%

9 366537 2770196

10 366373 2770262

La ubicacion del poligono donde se ubica la obra dentro del predio implicado se presenta en el Anexo 2c.
La superficie afectada por predio involucrado se presenta en el cuadro siguiente:
Cuadro lI-4., Superficie de afectacion por predio.

Predio Superficie total (ha) Superficie proyecto (ha) I Porcentaje de afectacion
Lote 562 17344 1017 5 86
Los vértices del predio en el que se ubica el proyecto se presentan a continuacion:
Cuadro lI-5. Coordenadas UTM que delimitan el predio involucrado.
Predio Superficie total Vértice X (Deste) Y (Norte)
1 368147 2771185
2 367171 27659555
3 366757 27659861
Lote 562 173.44 4 366007 2770416
3 366389 2770934
5] 366759 2770696
7 367838 2771384

Inversion requerida

La inversion para el desarrollo de la obra, se desglosa de la manera siguiente:

Capital total

Dentro de este concepto se consideran los pagos por los tramites para la obtencidn de la autorizacion y la
mano de obra, los combustibles para los vehiculos y maquinaria para el transporte del material hacia el
sitio de depdsito.

Cuadro II-6. Presupuesto para la operacion de |a tepetatera.

Concepto | Costo
Operacion
Traslado y depasito de tepetate 53,150,000.0
Combustibles y alimentacian 593,800.0
Subtotal %3,243,800.0
Complementarios
Elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular 5108,554.4
E;E]cn por la evaluacion y resolucion del MIA-P (criterios de la tabla "A" y costos de la tabla $44,551.0
VA 524,560.8
Medidas de prevencidn, mitigacion y restauracion ambiental 5242,947.20
Subtotal 5421,013.46

Periodo de recuperacion
Dado que el proyecto es una obra en donde no se va a obtener un beneficio economico, no habra una
recuperacion de la inversidn, ya que el tepetate sera transportado hacia la tepetatera donde sera su
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almacenamiento final. Por lo tanto, solo se consideran los costos de inversion para la puesta en marcha
del presente proyecto.

Costos para las medidas de mitigacion y restauracion

Los costos para realizar las obras de restauracion se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro II-7. Presupuesto para la mitigacion de impactos ambientales.

Obra Concepto Unidad Medida Meta | Tiempo | Costo unitario | Costo total
Mano de cbra 6 Trabajadores 55500 | 559,400.00
. Combustible 120 | Litros 5229 | 52,758.80
Presas filrantes [ E e nacion & Trabajadores | 0™ 18 56300 | 511,340.00
Asesoria técnica Adim Adim 59500 | 517,100.00
i o Produccidn planta 7.370 Plantas 59.00 | %66,330.00
Enriquecimienta a0 de obra 3 Trabajadores 51820000 | 537.800.00
di_ﬂ;ﬂ‘e Combustible 160 | Litros 6.7 ha 21 52199 | 53,518.40
durangensis) Alimen]:acién_ |5 Trq bajadores 575000 | 515,750.00
Asesgria técnica Adim Adim 595000 | 519,850.00
Cartelones alusives | Cartelan 2 Cartelon i 3 %4.500.0 59,0000
Total 5242.947.2
0
Cuadro lI-8. Presupuesto para la etapa de abandono del sitio.

Actividad Cantidad Unidad Costo unitario | Costo total
Gastos indirectos Adim 540,000.0
Incorporacion de suelo farl 30,510.0 m* 53250 | 57682,750.0
Reforestacion 1017 ha 532,500.00 5330,525.0
Suavizamiento de taludes Adim Varios | 5470,280.0
Obras de retencidn de suelos 30 m’ 51,0679 5320388
Total | $1,635,593.8

En general, el presupuesto considerado para el total de las etapas es de $5, 300,407.26 M.N.
Dimensiones del proyecto

El proyecto consta de 1 poligono de 10.17 ha, para almacenar de forma permanente el tepetate
resultante de las actividades de explotacion que lleva a cabo la empresa, por lo que, la superficie total se
clasifica de la manera siguiente:

Superficie total

La superficie propuesta para realizar el proyecto se distribuye de la manera siguiente:

Cuadro 1I-5. Superficie total de la obra.

Obra I Superficie (m?)

Tepetatera La Virgen 101,700

Superficie de obras permanentes

Para el caso del presente proyecto no se requerira realizar obras adicionales, como campamentos,
talleres o almacenes, ya que esta infraestructura se encuentra disponible en el complejo minero La
Ciénega, por lo que el presente proyecto solo contempla la operacidn de la obra siguiente:

Cuadro I-10. Tipo de obra a realizar.

Obra J Superficie (ha)
Tepetatera La Virgen (reanudar la operacion) 1017

Tipo de obra
Permanente

La superficie propuesta serd para una obra permanente, puesto que es un sitio para la disposician final
de tepetate.

Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

A nivel regional en el municipio de Santiago Papasquiaro, el aprovechamiento forestal resulta
fundamental en la economia regional al igual que la mineria, dado gque la productividad de otras
actividades se encuentra a un nivel sumamente bajo (fruticultura, ganaderia, agricultura, etc.). En esta
region, se desarrolla una agricultura tradicional de autoconsumo (maiz, avena, frijol y papa), con

Manifiesto al Impacto Ambental - Modalidad Particular
11



Tepetatera La Virgen municipio de Santiago Papasquiaro, Durango

rendimientos bajos por el reducido nivel de mecanizacion y uso de fertilizantes, asi como una deficiente
asistencia técnica.

Por su parte, la ganaderia es practicada a pequena escala por la mayoria de los habitantes, que cuentan
con algunas cabezas de ganado (bovino, porcino, equino) con el objetivo de producir carne y productos
lacteos para el autoconsumo. En las partes mas bajas, se realiza algunas actividades relacionadas a la
fruticultura, ya que existen condiciones fisiograficas favorables para el arraigo de especies frutales de
clima frio, templado y sub-tropical tales como: manzano, durazno, pera, chabacano, aguacate, limén,
naranjo, lima, guayaba y papayo; sin embargo, esta actividad suele ser de autoconsumo y sin nivel de
tecnificacion o asistencia técnica.

Uso de suelo

En general, el uso de suelo prevaleciente en la region se puede describir de la manera siguiente:

Uso forestal

El tipo de vegetacion que sustenta la region principalmente corresponde a vegetacion de Bosque de Pino
(BP) con aptitud de aprovechamiento maderable. De acuerdo con los Programas de Manejo Forestal de
la region las principales especies maderables que se aprovechan son de los géneros Pinus, Quercus,
Arbutus y Cupressus.

Uso agricola

La agricultura en esta zona se practica a un nivel muy reducido ya que la topografia y la orografia local
limita esta actividad socioecondmica; sin embargo, en algunas mesetas con pendientes menores al 15% o
planicies son aprovechadas para destinar el uso de suelo a la siembra de maiz, papa y avena forrajera de
autoconsumao.

Uso pecuario

En cuanto al uso pecuario, en la regidn se practica la ganaderia extensiva y la superficie dedicada a esta
actividad converge con la superficie forestal y agricola, dado que los habitantes de la region no cuentan
con terrenos de agostadero bien delimitados y el ganado (bovino y equino principalmente) se encuentra
libre en la regian.

Uso minero

La mineria es una de las actividades econdmicas mas rentables de la region, actualmente se esta llevando
a cabo la actividad minera a gran escala, siendo el principal yacimiento de mineral el que se encuentra en
Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe, siendo uno de los mas importantes productores a nivel
nacional de oro, plata, zinc, plomo, y otros minerales derivados. El réegimen de propiedad particular es
caracteristico de las superficies bajo explotacion minera, aungue también existen terrenos ejidales con
los cuales se mantienen convenios de ocupacion para llevar a cabo las actividades mineras.
Asentamientos humanos

Aproximadamente 0.1 % del suelo se destina para asentamientos humanos. Para el desarrollo del
proyecto no es necesario construir campamentos permanentes, dado que el poblado de Ciénega de
Nuestra Sefiora de Guadalupe se encuentra a 3.8 km aproximadamente, donde se cuenta con servicio
medico, de alimentacion, hospedaje, gasolineras, talleres y comercios.

El uso de suelo se presenta dentro del Anexo 3b.

Uso de los cuerpos de agua

Los cuerpos de agua cercanos corresponden a corrientes intermitentes, las cuales transportan agua
unicamente en temporada de lluvias o posterior a un evento de lluvia. El uso que se le da a los cuerpos
de agua por los habitantes de la region esta limitado dnicamente para el consumo humano y actividades
domésticas, asi como mantenimiento del ganado y no se practica la agricultura de riego a gran escala.
Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

La disponibilidad de servicios se encuentra al alcance, puesto que cerca del drea existe el poblado de
Ciénega de Muestra Sefiora de Guadalupe, donde se cuenta con dormitorios y comedores para los
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trabajadores, asi como la infraestructura necesaria para el abasto de insumos y servicios. Los principales
servicios requeridos son:

Agua

En las etapas de operacion y abandono del sitio, se utilizara agua con fines de consumo humano para
hidratar al personal que desarrollara las actividades, se sugiere que el suministro sea en garrafones de
agua purificada. También serd necesario disponer de agua para humedecer los caminos de acceso y asi
evitar la suspension de particulas, serd transportada en pipas o galones y sera obtenida del agua tratada
dentro del complejo minero La Ciénega.

Hospedaje

Para evitar la instalacion de campamentos, la mayor parte del personal que se contrate durante las
etapas de operacion y abandono del sitio sera de la misma region, de tal manera que al término del turno
laboral puedan regresar a sus hogares, aungue de ser necesario, el personal foraneo podra ocupar los
dormitorios establecidos en el complejo minero y los lugares disponibles en la localidad Ciénega de
Muestra Sefiora de Guadalupe.

Alimentacion

El personal que no sea de la region hara uso de los comedores disponibles por parte de las empresas
contratistas o dentro de los restaurantes o fondas establecidos en el poblado de Ciénega de Nuestra
Senora de Guadalupe.

Combustible

Se requerira unicamente gasolina y diésel para los vehiculos y maguinaria que se ufilicen durante la
operacion (transporte y disposicion del tepetate) y abandono del sitio. Estos se adquiriran en las
estaciones de servicio de Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe, conforme se vaya requiriendo para
evitar almacenarlo en grandes cantidades.

El mantenimiento de los vehiculos se hara dentro del taller de la empresa minera o en los talleres locales.
Mano de obra

El personal requerido para el desarrollo de la obra es de 12 personas aproximadamente, ademas de 6
personas temporales para la realizacion de |as obras de restauracion, todos seran de la region.
Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en el depdsito del tepetate proveniente de las bocaminas en operacion, en total se
estima que la tepetatera La Virgen aan puede almacenar hasta 1, 475,075 ton en las 10.17 ha que ocupa,
no sera necesario el CUS. Las coordenadas UTM para el establecimiento de |la obra se presentan en el
Cuadro |l -3 del presente documento.

Programa general de trabajo

El programa de trabajo incluye las etapas de operacion y mantenimiento, asi como abandono del sitio,
dichas actividades iniciaran una vez obtenidos los permisos correspondientes y se consideran 12 afios de
vida iitil (10 afios de operacion-mantenimiento y 2 afios para el abandono del sitio).

La ejecucion de cada actividad se llevara a cabo conforme el calendario siguiente:

Cuadro II-11. Cronograma general de trabajo.

Afos
Afio 1 .
Etapa o actividad (cuatrimestre) b=l s Bl
1 2 3 2 3 4 5 1] T 8 9 10 | 11al12 115;':'
Supervision técnica X X X X X X X X X X X X X X
OPERACION ¥ MANTENIMIENTO (incluye obras de restauracion)
Rescate y reubicacicn de X X
fauna
Acarreo de tepetate X X X X X X X X X X X X
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Afios

Ao 1

Etapa o actividad {cuatrimestre) Del aiio 2 al 17

13 al

1 2 3 2 3 4 5 6 ¥ 8 9 | 10 | 11al12 17+

Depdsito de tepetate X X X X X X X X X X X X

Presas control de azolves X

Enriquecimiento de bosgue X

Instalacién letreros alusivos X

Mantenimiento y

reparaciones Conforme se vaya requiriendo y durante la vida util del proyecto

ABANDONO DEL SITIO

Incorporacion de suelo fértl X

Obras de restauracion de
suelo

Reforestacian X

Evaluacion X

*Del afio 13 al 17 se realizard la evaluacion de la reforestacion y obras de restauracion de suelo para
asegurar su eficacia.
Cuadro 1I-12. Cronograma para la etapa de abandono del sitio.

Meses [considerando 2 afios para ejecutar la etapa) Afio 13
2 | 4| 6 | 8 [ 1012|1916 18 20/[20] 24| a

Etapa o actividad

ABANDONO DEL SITIO

Incorporacion de suelo fértl X X X X X X

Obras de restauracion de X X X

suelo

Reforestacion X X X X X X
Evaluacion X

Dentro de cada etapa se llevardn a cabo las actividades siguientes:

Construccion de obras mineras

El proyecto contempla unicamente el depdsito final de tepetate, lo cual facilitara el control del material
que no es de interés comercial para la Promovente, evitando la dispersion y acumulacion del material en
areas boscosas donde se pueda provocar la contaminacion del suelo y vegetacion. Las obras mineras a
construir son las siguientes:

Exploracion

Barrenacion: no aplica para el presente proyecto.

Planillas de barrenacion: no aplica para el presente proyecto.

Zanjas: no aplica para el presente proyecto.

Catas o pozos: no aplica para el presente proyecto.

Explotacion

Sistema de ventilacion: no aplica para el presente proyecto.

Accesos a los niveles subterraneos: no aplica para el presente proyecto.

Subniveles: no aplica para el presente proyecto.

Rampas de acceso a bancos: no aplica para el presente proyecto.

Tajo: no aplica para el presente proyecto.

Polvorines: no aplica para el presente proyecto.

Manifiesto al Impacto Ambental - Modalidad Particular
14



Tepetatera La Virgen municipio de Santiago Papasquiaro, Durango

Depositos superficiales de tepetate: el proyecto consiste en el almacenamiento final de tepetate, en la
Tepetatera La Virgen, se considera que aun puede almacenar hasta 1, 475,075 ton de material.
Depositos superficiales de terreros: no aplica para el presente proyecto.

Depositos superficiales de suelo fértil: no aplica para el presente proyecto.

Depositos superficiales de suelo estéril: no aplica para el presente el proyecto.

Transporte de mineral: no aplica para el presente proyecto.

Sitios subterraneos de mantenimiento, abastecimiento y servicios: no aplica para el proyecto.

Otros: no aplica para el presente proyecto.

Beneficio

Trituracion y molienda: no aplica para el presente proyecto.

Planta de beneficio: no aplica para el presente proyecto, dado que la empresa minera ya cuenta con una
autorizacion para el funcionamiento de una planta de beneficio.

Laboratorio: los analisis de tepetate se realizan por parte de un laboratorio externo.

Patios de lixiviacion: no aplica para el presente proyecto.

Piletas de solucion pobre: no aplica para el presente proyecto.

Piletas de solucion rica (con valores): no aplica para el presente proyecto.

Piletas de demasias: no aplica para el presente proyecto.

Presa de jales: no aplica para el presente proyecto.

Sistema de conduccién de soluciones de proceso y jales: no aplica para el presente proyecto.

Otros: no aplica para el presente proyecto.

Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

El proyecto se limita a establecer |as actividades siguientes:

Construccion de caminos de acceso y vialidades. No se requiere abrir nuevas vialidades, el drea cuenta
con caminos accesibles durante todo el afio, ya que se estan realizando actividades en la zona.

Servicio médico y respuestas a emergencias. 5e contara con botiquin de primeros auxilios y en caso de
alguna emergencia mayor se trasladara al afectado hacia el centro de atencion médica establecido en el
poblado Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe o hasta la ciudad de Santiago Papasquiaro, Dgo.
Almacenes, recipientes, bodegas y talleres. No se requieren, dado que el sitio solo ser3 utilizado como
depdsito final de tepetate y los camiones solo llegaran, descargaran el material y se retiraran del sitio.
Campamentos, dormitorios y comedores. No aplica para el proyecto la construccion de este tipo de
infraestructura, puesto que ya se encuentra establecida dentro del complejo minero La Ciénega.
Instalaciones sanitarias. Se colocaran bafios portatiles para el uso del personal que labare en el sitio del
proyecto, de esta manera se evitara la contaminacion del suelo por desechos fisioldgicos. Para el
tratamiento de los residuos, se tiene contratada a una empresa para el manejo de los residuos de
sanitarios.

Planta de tratamiento de aguas residuales. Mo se considera su establecimiento, se cuenta con una planta
de tratamiento en el complejo minero La Ciénega, el proyecto no implica el uso de agua para su
operacion.

Abastecimiento de energia eléctrica. No se requiere de energia eléctrica, dado que solo serd un sitio de
almacenamiento final de tepetate.

Helipuertos, aeropistas u otras vias de comunicacién: No aplica para el presente proyecto.

Etapa de operacion y mantenimiento

Rescate y reubicacion de fauna silvestre

Previo a reanudar las actividades de operacidn, se dara un recorrido para verificar la ausencia de fauna
que pudiera ser afectada por las maniobras, en el caso de encontrar especies de lento desplazamiento se
llevara a cabo el rescate mediante la técnica més adecuada para cada especie y seran reubicadas en sitios
similares al de su origen.
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Operacion

La operacion del proyecto consiste en el almacenamiento de tepetate, acomodado en capas y dejando un
talud de entre 40" y 45" para que el material no se deslice. Durante esta etapa, se llevara a cabo el
monitoreo de los taludes durante el acomodo de material para evitar el arrastre de particulas y se
realizaran analisis de agua trimestrales conforme al programa de monitoreo de la calidad del agua
incluido en el Anexo 7b. Para realizar |a operacion, sera necesario contar con la maquinaria siguiente:
Cargador frontal # 7: para el cargado y acomodo del tepetate.

Camion de volteo: para el transporte del tepetate.

Camionetas Pick Up: para el transporte del personal.

Mantenimiento

Por otra parte, se dara mantenimiento al camino de acceso al drea, sobre todo después de la temporada
de lluvias ya que los caminos quedan afectados por el arrastre de suelo y los baches que se generan por
el transito de vehiculos; por lo tanto, el mantenimiento consiste en relleno de grietas y bacheo, con el
propasito de facilitar el paso al drea, ademas de que se conserva en buenas condiciones el acceso a dicha
obra, se previene |la erosion.

Caracterizacion del tepetate a depositar

La caracterizacion del tepetate a depositar para definir su grado de peligrosidad, con base en el numeral
5.4 de la NOM-157-SEMARNAT-2003, se resume de la manera siguiente.

Empresa responsable

El laboratorio acreditado ante la Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA) encargada de realizar la
caracterizacion fue:

Nombre:

Laboratorios ABC, Quimica, Investigacion y Analisis, 5.4, de C.V.

Fecha de emision

29 de enero de 2024

Acreditacion EMA:

Mimero R-0091-009/11

Vigencia:

A partir de 2011,/05/23

Método:

Caracterizacion del tepetate de acuerdo a la NOM-157-5EMARNAT-2009

Prueba de concentracion total

Con base en el numeral 5.4.2.1 inciso a) de la NOM-157, correspondiente a las concentraciones totales
(base seca) para los elementos incluidos en el Cuadro 2; los resultados indican que estos se encuentran
por debajo de los limites maximos permisibles, a excepcidon del plomo que si rebasa dichos limites, como
se observa en el cuadro siguiente.,

Cuadro II-13. Resultados de la prueba de concentracion total para metales totales de acuerdo con la
MNOM-157.

Limite: rimo Resultados del muestreo para la prueba de concentracion total (mg/kg B. 5.) - metales ﬁ.lm;:lir_rflent
Pardmetro | permisible [mg/ks) totales :1::::;
base seca Punto 1 | Punto 2 | Punto 3 | Punto 4 | Punto S | Punto & | Punto 7 | Punto 8 | Punto 9 i
Antimonio 10.6 52 5 6.2 [ 4.2 7.8 74 41 4.8 Cumple
Arsénica 100 53.5 477 706 36.4 431 495 458 433 38.2 Cumple
Bario 2000 3789 268 257.2 5742 415.6 4664 243.6 1374 1783 Cumple
Berilio 24.4 113 1.04 ND 124 ND MWD ND ND ND Cumple
Cadmio 20 6.8 135 5.4 17 9.3 1= 51 10.2 9.2 Cumple
Cromo 100 643 T.78 5.24 537 8.591 686 7.14 6.03 7.594 Cumple
Mercurio 4 059452 | 1.0109 | 16786 | 09621 | 295159 | 18316 | 09803 | 10867 | 2.1276 Cumple
Flata 100 264 3.14 155 2.44 438 44 6.51 4.73 185 Cumple
Flomo 100 6309 7915 7547 311.2 6946 5728 425.3 665 8296 Mo cumple
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| Selenio | 0 | wo | wo | wmo | mD | WD | MD | WD WD | 12 | Cumple |
NO: El resultado del analito es un valor menor que el Iimite de deteccion del método o al limite practico de
cuantificacion.

Prueba de movilidad

El numeral 5.4.2.4.1 de la NOM-157 indica que cuando la concentracion total de los elementos normados
sea mayor que el correspondiente limite maximo permisible base seca sefalado en el Cuadro 2 de la
norma en mencion, se deberan realizar las pruebas de movilidad.

En ese sentido, como se observa en los resultados de la prueba de concentracion total, el plomo es el
unico elemento que no cumple con el limite maximo permisible; motivo por el cual se realizo la prueba
de movilidad en el mismo; sin embargo, se decidio realizar dicha prueba en todos los elementos
analizados para mayor confiabilidad de que el tepetate no es un residuo peligroso asociado con la
movilidad.

Cuadro II-14. Resultados de la prueba de movilidad para metales lixiviables de acuerdo con la NOM-157.

Limite maximo Resultados del muestreo para la prueba de movilidad [mg/fL) PECT - metales lixiviables .

Parametro | permisible (mg/L) e

PECT Punto 1 | Punto 2 | Punto 3 | Punto 4 | Punto 5 | Punto & | Punto 7 | Punto 8 | Punto 9 o

Antimonio 0.53 MDD [0 ND WD MWD 0016 0.006 WD 0.041 Cumple
Arsénico 5 ND MND ND ND ND ND ND WD ND Cumple
Bario 100 0135 0.057 0.147 0.327 0367 0.21 0.068 0.071 0.058 Cumple
Berilio 122 MO [0 ND WD MWD ND ND WD ND Cumple
Cadmio 1 ND MND ND ND ND ND ND WD ND Cumple
Cromo k5 0.017 0.012 0.014 0.012 0012 0012 0.01 0.013 | 0.014 Cumple
Mercurio 0.2 MDD [0 ND WD 0.0001 ND ND WD ND Cumple
Flata 5 ND 0.955 0.004 0.038 0.005 0.01 0.132 WD 0.005 Cumple
Flomo k5 0.031 0.007 0.092 0.038 0.19 0.00E 0.014 0.007 0.063 Cumple
Selenio 1 0.011 0.008 0.005 0.01 MWD 0.003 0.006 0.01 0.013 Cumple

MD: El resultado del analito es un valor menor que el limite de deteccidn del método o al limite practico
de cuantificacion.

De acuerdo con el numeral 5.4.2.4.3 de la NOM-157, el residuo representado por la muestra no es
peligroso por la toxicidad asociada con la movilidad en los elementos analizados presentados en el
Cuadro 1l -14 del presente documento, ya que la concentracion los mismos no es superior a los limites
permisibles PECT sefialados en el mismao.

Prueba de potencial de generacion de drenaje acido

Se realizaron las pruebas para determinar el pH y potencial de generacion de drenaje acido, de
conformidad con los numerales 5.4.2.5 y 5.4.2.6 de la NOM-157 respectivamente. La prueba se
desarrolld de acuerdo a lo establecido en el Anexo Normativo 5 de la NOM-141-SEMARMNAT-2003
(Método de prueba l1).

Cuadro 1I-15. Resultados de la prueba de peligrosidad por el potencial de generacion de drenaje acido en
base a la NOM-141.

Parametro . Resultados del muestreo para la prueba de potencial de generacion de drenaje acido Limite maximo
fisico Punto 1 | Punto 2 | Punte 3 | Punto 4 | Punto 5 | Punto & | Punto 7 | Punto 3 | Punto 9 permisible
oH UpH 1001 | 9301 | 9724 | 9663 | 8386 | 9347 | 9.833 | 10.193 | 9.895 PE"QFEZ";::;C"’ =
o
Prusba de PN/PA <3 .get\e.radur
de drenaje acido y
balance PM/PA 25387 | 08373 | 18576 3161 1554 44851 | 13524 | 15531 | 28732
. PM/PA >3 no genera
acido-base .o
drenaje acido
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Conclusiones

Derivado de la caracterizacion y evaluacion de la peligrosidad del residuo, los resultados indican que:
Cumple con los limites maximos permisibles para la prueba de concentracion total de los elementos
analizados (a excepcion del plomo).

Cumple con los limites maximos permisibles para la prueba de movilidad de los elementos analizados; es
decir, no es pelieroso por la toxicidad asociada con la movilidad.

Es un residuo peligroso y generador de drenaje acido.

La tepetatera considera la rehabilitacion del bordo de proteccion y las obras para el desvio de aguas
pluviales. Los andlisis de tepetate se incluyen en el Anexo 8a.

Tipo de servicios gque se brindaran en las instalaciones

El servicio serd mantener el control del tepetate evitando la acumulacidn de material en dreas no
autorizadas.

Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emisian y control de
residuos liquidos, solidos y gaseosos

En general, la operacidn del proyecto podria generar residuos sdlidos, liquidos o gaseosos en el sitio; asi
mismo, durante el mantenimiento se utilizaran vehiculos que transportaran al personal, asi como
magquinaria para la nivelacion del terreno y cargue del material a los camiones de volteo; por lo que se
considera que las tecnologias que se usaran para el control de las emisiones y residuos se refieren a
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aquellas que estan incluidas en los vehiculos automotores que se utilizaran en las diferentes etapas.

El manejo de los residuos y emisiones de los contaminantes sera como se describe a continuacion:
Emisiones a la atmésfera. Los gases que seran generados por los vehiculos y maquinaria a utilizar
durante la operacion y mantenimiento de la infraestructura; se podran mantener dentro de los limites
establecidos en la normatividad ambiental mediante el mantenimiento preventivo y correctivo de los
mismos.

Descargas de agua residuales. El proyecto no generara aguas residuales ya que solo se depositara el
material en la zona autorizada. Para el caso de los residuos liguidos humanos, se contara con banos
portatiles, una empresa autorizada para el manejo de los residuos sanitarios se encargara de la limpieza y
mantenimiento de ellos.

Residuos solidos. Aunque se indicara al personal gue eviten verter residuos en las areas de trabajo,
pudieran encontrarse algunos envases rotos, bolsas de plastico o algunas latas, los cuales seran
recolectados y depositados en contenedores que seran instalados dentro del drea de trabajo y en los
cuales se promovera el reciclaje.

Emisiones de ruido. El ruido ocasionado por los vehiculos, maguinas y herramientas de trabajo; se
podran cuantificar al momento de iniciar con las actividades; sin embargo, se mantendran los vehiculos
en optimo estado para reducirlas al minimo, mediante el mantenimiento preventivo y correctivo.

Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Las reparaciones gue se requeriran son para la maquinaria utilizada en el cargue, traslado y acomodo de
material, estas se realizaran dentro de los talleres autorizados, ya sea en el complejo minerg, el poblado
de Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe o en la ciudad de Santiago Papasquiaro, dependiendo del
tipo de reparacion que se requiera.

En caso de que se presente un imprevisto dentro de las areas de trabajo, se tomaran las medidas
necesarias para evitar contaminacion al suelo, como utilizacion de trapos absorbentes y contenedores
para colectar los residuos generados.

Control de malezas o fauna nociva

El proyecto no incluye el control de malezas o de fauna nociva.

Mantenimiento

Se realizara mantenimiento preventivo y correctivo a la maquinaria y vehiculos, diariamente antes de
iniciar la jornada laboral, se revisarad que se encuentren en buenas condiciones para disminuir las fallas
dentro de las dreas de trabajo.

Etapa de abandono del sitio

Una vez terminada la vida util del proyecto, se incorporara suelo fértil al sitio y se procedera a aplicar
obras de restauracion de suelos y reforestacion con especies nativas. Dada la naturaleza del proyecto, se
tratara que el sitio sea recuperado lo mas posible a su estado inicial, al promover la regeneracion de
vegetacion.

Incorporacion de suelo fértil

Esta actividad consiste en incorporar suelo fértil al sitio para que |la vegetacion que sea establecida pueda
arraigarse.

Obras de restauracion de suelo

Los trabajos consistiran en presas filtrantes de piedra acomodada y acomodar piedras siguiendo las
curvas de nivel del terreno. Esta practica proporciona proteccion al suelo evitando la erosidn hidrica y
disminuir el escurrimiento superficial; favoreciendo el incremento del contenido de humedad en el suelo
y con ello la regeneracion natural.

Reforestacion

Ya que la reforestacién tiene como objeto principal la restauracion, las especies seleccionadas seran las
que originalmente se encuentran en el area y sus inmediaciones por ser de importancia ecologica para la
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regidn, al inicio se estableceran pastos nativos, por ser especies primarias de la sucesidn ecoldgica,
mismas gque ayudaran a estabilizar el suelo para el establecimiento de las especies de las siguientes
etapas sucesionales. También se incluiran especies de pindceas abundantes en el 5A, una vez que los
pastos se hayan establecido.

Es recomendahble utilizar el sistema de plantacion al voleo con |as especies herbaceas y respecto a las
arboreas, los individuos se produciran en el vivero propiedad de la Promovente; se buscara que se
mantenga la densidad original del sitio. S5e recomienda que el esparcimiento de la semilla se realice a
finales del mes abril y dar riegos de auxilio hasta el establecimiento de la temporada de lluvias. En los
cinco afios siguientes al establecimiento inicial se debera dar mantenimiento a la vegetacion establecida.
Evaluacion

La evaluacién se realizara durante los primeros 5 afios de la plantacidn, se realizara un andlisis de
sobrevivencia, remplazando las plantulas muertas en caso de ser necesario con esto se garantiza la
proteccion a las especies consideradas. En el mes de junio, cuando las temperaturas y las sequias han
dejado sus estragos, se realizara un recorrido por la reforestacion, para evaluar los dafios y estimar la
planta que habra que reponer hasta alcanzar el 85% de sobrevivencia minima; esta evaluacion se
realizard periddicamente en el transcurso de los primeros cinco afios de después del abandono del sitio.
Los recorridos, no sdlo tendran el objeto de evaluar el ndmero de plantas existentes y aquellas por
reponer, sino que también se tendran que analizar, su vigor, sanidad, y respuesta al medio. El programa
de cierre y restitucidn se incluye en el Anexo 7c del presente documento.

Utilizacion de explosivos

El proyecto no considera el uso de explosivos.

Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

La generacidn de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera se presentaran en la vida util del
proyecto, aungue el requerimiento de personal y de vehiculos sera minimo dentro del sitio, por lo que se
tendra especial cuidado en cuanto a la recoleccion de todo tipo de residuos para depositarlos en el lugar
de confinamiento final.

En la etapa de operacion solo se requeriran camiones para el transporte de tepetate, por lo que los
residuos en esta etapa serdn minimos. El uso de equipos automotores conlleva la deposicion de
emisiones y residuos al ambiente, lo que hace necesaria la adopcion de medidas adecuadas para
minimizar los impactos adversos que se producen. En este sentido, se cuenta con un plan de manejo de
residuos peligrosos y se realiza el mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria y equipo con
la finalidad de mantener las emisiones contaminantes en niveles aceptables.

Residuos no peligrosos

Residuos sdlidos

Los residuos que pueden generarse en el desarrollo de las actividades son: papel, cartdn, residuos
organicos, latas y vidrio, que seran producto de los alimentos. S5e estima que los trabajadores de la obra
seran 18, mismos que podran generar hasta 0.94 kg de basura por dia (Diagnostico basico para la
generacion de residuos, 2020), estos residuos seran recolectados por los mismos trabajadores y
colectados en recipientes para posteriormente ser llevados al relleno sanitario de la empresa minera que
se encuentra a menos de 3 km de distancia. Los residuos estimados que se generardn anualmente,
considerando un total de 18 trabajadores, son los que se muestran en el cuadro siguiente.

Cuadro II-16. Residuos solidos no peligrosos que pueden ser generados anualmente.
Tipo de residuo

Cantidad generada (kg/diaftrabajador)

Cantidad generada

{kg/mes)
Total anual (kg)

Residuos de comida himedos
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0.05

27

324

Papel

0.02

10.8

1296

Carton

0.04

216

259.2

Plasticos (varios)

0.04

216

259.2

Vidrio

0.07

378

4536

Otros

0.08

432

5184

Total

0.3

162

1,544

Residuos liguidos

El proyecto requiere agua para el riego de caminos, misma que podra tomarse de la que se utiliza dentro
del complejo minero La Ciénega, ya que se cuenta con una planta tratadora, y la que se requiere para la
hidratacion de los trabajadores sera comprada en garrafon. En el caso de los deshechos humanos, se
colocara un bafio portatil y los residuos serdn descargados en los biodigestores disponibles por parte de
la empresa minera o de ser necesario se solicitara a la empresa encargada del tratamiento de estos
residuos que se haga cargo de los mismos.

Emisiones a la atmosfera

Las emisiones a la atmdsfera seran las relacionadas con los vehiculos para el transporte del personal y
tepetate. Los vehiculos podran llegar a generar un total de 40 toneladas de CQ al afio, segun la
calculadora de emisiones de CO, disponible en: https://planetacarbononeutral.org/calculadoras-de-
huella-de-carbono/#top. Para el clculo se consideraron 10 camiones tipo volteo, 1 cargador frontal y dos
camionetas pick up, los cuales pudieran llegar a recorrer 190 km incluyendo todos los vehiculos durante
el afio, considerando gue los camiones podran dar hasta 4 viajes diarios. Se considera que, con los
mantenimientos preventivos y las verificaciones correspondientes, se mantendran los limites permisibles
por la legislacidn vigente, ademas se limitara el uso de vehiculos cuando sea necesario.

Emisiones de ruido

El ruido no ocasionara un impacto significative en la poblacion dado que los poblados mas cercanos con
mayor nidmero de habitantes se encuentran aproximadamente a 3 km de distancia, las actividades se
realizaran de dia, por lo que el ruido de los camiones se podra mezclar con los producidos por las
actividades cotidianas y sera poco perceptible, ademas las condiciones topograficas de la zona permiten
que el radio a donde llega el ruido sea menor. Por otro lado, es importante mencionar que se realizara
mantenimiento preventivo principalmente y correctivo en caso de ser necesario a los vehiculos que serdn
utilizados durante las etapas que se contemplan.

Residuos peligrosos
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Dentro del area del proyecto se generaran residuos que por su compaosicion pueden representar un
peligro para los componentes ambientales. Estos residuos Unicamente corresponden a los que se
generaran por el mantenimiento preventivo y correctivo durante las actividades propias del proyecto, tal
es el caso de gasolinag, aceites gastados, estopas impregnadas, grasas, mismas que seran almacenados en
contenedores con tapa para posteriormente ser entregados a una empresa autorizada para su
confinamiento final.

Durante las etapas del proyecto se evitara que los residuos entren en contacto directo con el suelo, por lo
que durante el mantenimiento del equipo y maquinaria se utilizaran lonas o trapos absorbentes, con lo
que se evitara que estos sean filtrados al suelo y contaminen el agua subterrdnea, en caso de que se
presenten derrames, se removera el suelo contaminado y llevara al almacén de residuos peligrosos para
enviarlo a una empresa autorizada para su tratamiento o confinamiento final. Los residuos que pueden
generarse por las actividades del proyecto son los siguientes:

Cuadro lI-17. Residuos peligrosos que pueden ser generados por las actividades del proyecto.
Mombre comercial

Estada fisico

Tipo de envase

Etapa o proceso en que se emplea

Cantidad de uso mensual I/kg)

Caracteristicas CRETIB

Desting o uso final

m=-m=@©

Gasalina

Liguidao

Fipa

Transporte de material, asi como reparacionss de imprevistos.
1,250

oA

Camioneta

Aceite

Liquidao

Recipiente plastico 201

40
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Vehioulos
Digsel
Liquido
Fipa

2,500

il

ko

Maquinaria

Grasas

Salida

Recipiente plastico 20 kg

&0

Vehiculos

Trapos absorbentes
Solido

Recipiente plastico 20 kg

Vehiculos

Infraestructura para el manejo y la disposicicn adecuada de los residuos

La empresa minera cuenta con la infraestructura adecuada para el manejo de los residuos que se
generan dentro de cada area de trabajo, como la siguiente:

Relleno sanitario: dentro de este se depositan los residuos solidos no peligrosos que se generan dentro
del complejo minero y de las localidades cercanas; asi mismo, se recolectan los residuos de todas las
areas que se encuentran en operacion. En cada drea se cuenta con depdsitos de residuos en los cuales se
promueve el reciclaje.

Almacén de residuos peligrosos: dado que la empresa cuenta con un taller para el mantenimiento de la
magquinaria y equipo, se cuenta con un almacen de residuos peligrosos, los cuales son entregados a una
empresa autorizada para el confinamiento final en el estado de Durango. Cada area de trabajo cuenta
con depdsitos de materiales peligrosos, los cuales son colectados dentro del almacén general y
registrados en bitacoras.

Planta de tratamiento de aguas residuales: se cuenta con la planta de tratamiento para el agua
proveniente de los campamentos y esta es reutilizada principalmente en el riego de caminos.
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Otras fuentes de dafios

El proyecto no incluye el uso de sustancias toxicas o que pudieran generar una explosion o derrame.
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN LA MATERIA Y, EN 5U CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELD

De acuerdo con los objetivos del Plan Estatal de Desarrollo 2023-2028 para el estado de Durango, la
mineria representa un impuso para mejorar las condiciones socioecondmicas a nivel estatal; por lo tanto,
la inversign en infraestructura es indispensable para promover dicha actividad. De acuerdo al panorama
minero del estado de Durango 2020, la actividad minera en la entidad sigue teniendo una participacion
importante en la produccién a nivel nacional, puesto que, pese a que la obtencidn de oro y plata
disminuyd respecto al periodo 2018, aun se mantiene dentro de los primeros lugares de produccion, por
lo que el impulso a esta actividad es cada vez mayor, al ser una de las principales fuentes economicas en
las regiones donde se |leva a cabo. Por otra parte, el Plan de Desarrollo Municipal de Santiago
Papasquiaro 2023-2025, menciona el apoyo a los proyectos mineros para mejorar el bienestar de todos
los habitantes.

El presente proyecto corresponde a la Tepetatera La Virgen, que es una infraestructura minera auxiliar ya
instalada, pero que a pesar de su vigencia terminada en materia de Impacto Ambiental, ain cuenta con
capacidad para albergar tepetate; en ese sentido, se plantea continuar con la etapa operativa y posterior
abandono del sitio.

En base a lo anterior, se analizaron los instrumentos normativos que se relacionan con el proyecto, con lo
cual, se pueden determinar las acciones que se deben tomar para minimizar los impactos que pudiesen
llegar a generarse con el desarrollo del proyecto.

Ordenamientos ecoldgicos del territorio

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

El programa de ordenamiento ecoldgico esta integrado por la regionalizacion ecoldgica (que identifica las
areas de atencidn prioritaria y las dreas de aptitud sectorial), los lineamientos y estrategias ecoldgicas
para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion.

De acuerdo al Ordenamiento EcolGgico General del Territorio (POEGT) publicado en el DOF el
07/09/2012, el proyecto se encuentra dentro de la Region 9.19, en la Unidad Ambiental Biofisica 93
“Cafiones Duranguenses Norte”, |a cual cuenta con una superficie de 9,865.75 knt.

Segun el escenario actual, esta unidad se encuentra medianamente estable; sin embargo, la tendencia se
considera inestable de no aplicar las estrategias para la conservacion y manejo adecuado de los recursos,
ya que su politica es el aprovechamiento sustentable, en donde los rectores del desarrollo son forestal y
mineria, en los cuales se considera la preservacion de la flora y fauna mediante la interaccidn de las
actividades de la agricultura, ganaderia y poblacidn, asi mismo, la inclusién de la comunidad indigena.
Dentro de las estrategias ecologicas que se vinculan con el presente proyecto, se tienen las siguientes:
Cuadro II-18. Vinculacion del proyecto con las estrategias del POEGT.

Direccion

Estrategia

Vinculacion con el Proyecto

Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

Dirigidas a la preservacion

Estrategia 1. Conservacion in sitw de los ecosistemas y su biodiversidad.
Se contempla un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre y reforestacion de 6.7 ha con Pinus duranguensis.

Estrategia 2. Recuperacion de especies en riesgo.
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Estrategia 3. Conocimiento, analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

Dirigidas al aprovechamiento sustentable
Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, recursos geneticos y recursos naturales.
Mo se considera el aprovechamineto de recursos forestales.

Estrategia 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

Estrategia 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

Estrategia 7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Estrategia 8. Valoracian de los servicios ambientales.

Dirigidas a la proteccion de los recursos naturales

Estrategia 12. Proteccidn de los ecosistemas.

La Promowvente realiza reforestaciones sociales anualmente, con la planta gue se produce en el vivere de su propiedad.

Dirigidas a la restauracion

Estrategia 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agropecuarios.

Se tiene programado llevar a cabo 90 m® de presas de piedra acomodada para la recuperacion de suelo y reforestacion en 6.7 ha
con Pinus durgnguensis.

Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

Agua vy saneamiento

Estrategia 29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

Dentro de la superficie que abarca la obra, no existen cauces federales.

Desarrollo sodial

Estrategia 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades economicas y promover la
articulacion de programas para optimizar la aplicacion de recursos plblicos que conlleven a incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza.

El desarrollo de |a obra permitird continuar con la actividad minera en la zona, lo cual beneficia a la poblacion en general, puesto
gue la empresa desarrolla mejoramiento de algunos espacios publicos, ademas la generacion de empleos, permitira obtener
mejoras en infraestructura tanto en las viviendas como en otros sitios pablicos como escuelas, centro de salud, entre otros.

Estrategia 34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del desarrollo nacional.
Contar con una fuente de empleo formal y bien remunerada para los habitantes locales y foraneos forma parte del desarrollo de
las zonas mas marginadas.

Estrategia 35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar la produccion rural ante
impactos climatologicos adversos.
Mo aplica para el presente proyecto.

Estrategia 37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector economico-productivo en nicleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.
Mo aplica para el presente proyecto.

Estrategia 38. Promover |a asistencia y permanencia escolar entre la poblacidn mas pobre. Fomentar el desarrollo de
capacidades para el acceso a mejores fuentes de ingreso.

La generacion de emplecs dentro de la empresa minera, permite acceder a nuevas tecnologias para el fortalecimiento de las
escuelas rurales, lo cual permitira que haya menor desercion y que los jovenes tengan un mayor grado de estudios que les
permita obtener fuentes de empleo con mejores salarios.

Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional
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Marco juridica
Estrategia 42. fsegurar |a definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.
Los limites del lindero del predio involucrado estan bien definides y son propiedad de la empresa minera.

Estrategia 44. Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres ordenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

En general, el desarrollo del proyecto no se contrapone a las estrategias de desarrollo establecidas en el
POEGT, esta obra permitird disponer los residuos mineros (tepetate) en un lugar que asegure la no
afectacion a los recursos de la zona; ademas, durante su desarrollo se vigilara que los impactos
ambientales negativos que pudieran generarse sean los menores posibles y se aplicaran medidas de
compensacion y mitigacion que serviran para mejorar las condiciones ambientales. La ubicacidn del
proyecto respecto al POEGT se puede observar dentro del plano del Anexo 4d.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Durango (POEED)

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecoldgico es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso
del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente, la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismaos.

El programa de ordenamiento ecoldgico no es estatico, sino que debe ser actualizado por los cambios
drasticos que modifiquen el ecosistema y los cambios socicecondmicos dentro de la unidad ambiental
definida, en este contexto el analisis de la unidad de gestion ambiental se obtuvo del Ordenamiento
Ecoldgico del Estado de Durango (actualizado en 2016). El presente proyecto esta vinculado al POEED,
puesto gque el area donde se ubica la Tepetatera La Virgen, se encuentra dentro de la Unidad de Gestidn
Ambiental (UGA) No. 126 denominada “Sierra alta con cafiones 9", misma que se describe a
continuacion.

Cuadro 111-19. Descripcion de la Unidad de Gestion Ambiental estatal.

Mao.

Politica ambiental

Mombre

Usos a promover

Municipios que comprende

Criterios de regulacion ecologica

126

Conservacion

Sierra alta con cafiones 9

Conservacian de la Biodiversidad, Explotacion Pecuaria de Caprinos, Aprovechamiento Forestal Maderable, Mineria

Canelas, Santiago Papasquiaro, Tamazula

BICO1, GANDL, GANOZ, GANOS, GANOG, GANDTY, GANDE, GANDS, FORMO1, FORMOZ, FORMO3I, FORMO4, FORMOS, FORMOE,
MINGL, MINGZ, MINGS, MIND4, URBOS

Los criterios de regulacién y el cumplimiento del proyecto con estos, se presentan en la siguiente tabla:
Cuadro 111-20. Vinculacion del proyecto con los criterios de regulacidn del POEED.

Clave

Criterio de regulacion

Cumplimiento con el criterio de regulacion

CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

BICO1

Se deberdan fomentar programas interinstitucionales enfocados a la reintroduccion de flora y fauna nativa en aguellas dreas
donde hayan sido desplazadas o afectadas por actividades previas.

Se contempla un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre y reforestacion de 6.7 ha con Pinus duronguensis.
GANADERIA

GANDL
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Se deberd evitar €l pastoreo en dreas que hayan estado sujetas a aprovechamiento forestal y que s& ENcUENtren en regeneracion
de acuerdo con el programa de manejo autorizado.
Mo se realizaran actividades relacionadas con la ganaderia.
GAND2
Las actividades ganaderas en zonas bajas inundables o cercanas a arroyos no podran maodificar los flujos naturales de agua
mediante |la construccion de brechas y cualquier otra actividad que compacte el suelo o interrumpa el flujo de agua.
Mo se realizaran actividades relacionadas con la ganaderia.
GANDS
Mo se deberd fomentar el cultivo de especies exdticas invasoras de pastos (exdticas africanas Eragrostis curvula, E lehmanniana,
E. superbo, Melinum repens y Panicum coloratum).
Las especies consideradas para las actividades de restauracion, son de acuerdo a las especies existentes en el area del proyectoy
sus alrededores.
GANOE
La ganaderia extensiva realizada en areas forestales compatibles con la conservacion o el mantenimisnto de los servicios
ambientales debera implementar sistemas de manejo holistico o pastoreo con rotacion de potreros y periodos de descanso que
peErmitan el mantenimiento y recuperacion de la estructura natural de la vegetacion.
Mo se realizaran actividades relacionadas con la ganaderia.
GANDT
En los cuerpos de agua usados como abrevaderos, asi como |as corrientes de agua, se debera fomentar la construccion de
instalaciones adecuadas (puentes con mampaosteria, o depdsitos de agua utlizando acero galvanizado revestido caon
mamposteria) gue garanticen un acceso controlado del ganado que evite la erosion, |a compactacicn y que favorezca el
mantenimiento de la vegetacion del borde.
Mo se realizaran actividades relacionadas con la ganaderia.
GAMNOB
En la infraestructura ganadera dedicada a la suplementacion y disposicion de agua, se debera promaover que en su disefio
contemplen aspectos que eviten acdidentes por ahogamiento de las especies de fauna menor (utilizando barreras como
divisiones de madera en bebederos o comederos de plastico con pequenias aperturas segin el tamano del ganado y subir el nivel
altura de acuerdo al tamafio del ganado pastando).
Mo se realizaran actividades relacionadas con la ganaderia.
GANDS
Los cercados para delimitar propiedades o potreros deberan permitir el libre transito de la fauna silvestre, evitando utilizar
materiales como malla ciclonica o borreguera. Se recomienda usar el menor numero de hiles posibles y alambres sin puas en las
lineas superior & inferior.
Mo se realizaran actividades relacionadas con la ganaderia.
APROVECHAMIENTO FORESTAL MADERABLE
FORMOL1
Los aprovechamientos forestales deberan buscar la permanencia de corredores faunisticos.
Mo aplica para el presente proyecto, no se realiza el aprovechamienta forestal dentro del predic implicado.
FORMO2
Se deberdn fomentar viveros en los gue se propaguen las especies sujetas al aprovechamiento forestal.
Aungue no es el chjetivo del proyecto el aprovechamiento forestal, la empresa minera cuenta con un vivero donde produce las
principales especies de la region y es de donde se obtiene la planta para las reforestaciones.
FORMO3
Para el aptimao desarrollo de aprovechamientos forestales es necesario prevenir los incendios mediante 2 apertura de
guardarrayas entre predios colindantes, limpieza y control de material combustible y la integracion de brigadas preventivas.
Mo aplica para el presente proyecto, puesto que no se realiza el aprovechamiento forestal dentro del predio implicade.
FORMO4
En las zonas sujetas a aprovechamiento forestal se promovera realizar labores de conservacian de suelos.
Mo aplica para el presente proyecto, puesto que no se realiza el aprovechamiento forestal dentro del predio implicado.
FORMOS
En la apertura de caminos, durante los aprovechamientos forestales es necesario evitar la modificacion u obstruccion de
corrientes de aguas superficiales.
Dentro del drea propuesta para €l proyecto no existen cauces federales, no serd necesario abrir nuevos caminos, puesto que se
cuenta con la infraestructura de acceso necesaria para llegar al area propuesta.

FORMOE
En @reas con aptitud para recursos forestales y ganaderia extensiva se deben establecer sistemas silvopastoriles (S5P),
disminuyenda la carga animal para favorecer la regeneracion y mantenimiento de la vegetacion natural.
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Mo se realizaran actividades relacionadas con la ganaderia.

MINERIA

MIMNOL

En I3 realizacion de actividades mineras, se deberan observar las medidas compensatorias v de disminucidn de impacto
ecoldgico especificas consideradas en la normatividad ambiente.

Se tiene programado llevar a cabo 90 m® de presas de piedra acomodada para la recuperacion de suelo y reforestacion de 6.7 ha
con Pinus durgnguensis. Todos los equipos y vehiculos se mantienen dentro de los limites de emisiones permisibles al darle el
mantenimiento continuo. Mo se utilizaran sustancias peligrosas durante la operacion de las obras.

MIMND2

Durante la operacion de actividades mineras con vehiculos automotores en circulacion que usen gas licuado del petraleo, gas
natural u otros combustibles alternos, se deberan tomar medidas que garanticen la emision permisible en la normatividad
respectiva.

Los vehiculos utilizados dentro del complejo minero, son sometidos a mantenimiento preventive mensual, se realizan las
verificaciones necesarias para comprobar que las emisiones estén dentra de los limites permisibles, de lo contrario se suspende
el vehiculo v s manda a afinacion hasta que cumpla con los niveles regueridos.

MIMNDS

Durante la operacion de actividades productivas con vehiculos automotores en circulacion que usen gasolina como combustible,
se deberan tomar medidas que garanticen la emision permisible en la normatividad respectiva.

Todos los vehiculos son sometidos a mantenimiento preventivo hasta que se verifigue su cumplimiento.

hIMNOE

En las operaciones de actividad minera se deberan tomar en cuenta los aspectos de normatividad considerados en la
identificacian, clasificacion y los listados de los residuos peligrosos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad
al ambiente.

Los residuos peligrosos generados dentro del complejo miners, son comparados con el listado de la NOM-052-SEMARNAT-2005 y
la NOM-157-SEMARNAT-2009.

URBANOD

UREDS

Las poblaciones con menos de 1000 habitantes deberdn contar, al menos, con sistemas de fosas sépticas para el manejo de las
aguas residuales y/o letrinas para el mansjo de excretas.

Dentro del poblado de Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe se cuenta con drenaje, mientras gue a los alrededaores se
cuenta con fosas sépticas.

En resumen, los criterios de regulacion son de cardcter preventivo mas no limitativo y tienen una politica
de conservacion de los recursos forestales respecto a las actividades de aprovechamiento forestal
maderable, agricolas, pecuarias y mineras. En este caso, no sera necesario remover vegetacion; por lo
que se puede argumentar que el uso del sitio es compatible con los criterios de regulacion ecoldgica
estatal, siempre y cuando se apliquen las medidas de prevencién, restauracion y mitigacion propuestas.
La ubicacion del proyecto dentro de la UGA estatal se puede observar en el Anexo 4d del presente
estudio.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Municipal

El presente proyecto esta vinculado al POEM, con la Unidad de Gestidn Ambiental (UGA) No. 32
denominada “Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe”, misma que se describe a continuacion.
Cuadro llI-21. Descripcion de la Unidad de Gestidn Ambiental municipal.

MNo or Usos a e S o o c
Politica Mombre promover Municipio Criterios de regulacion ecologica
Ciénega Urbano,
i de Agricola,
32 Apmve::hamlen Muestra Mineria y Santiago Papasquiaro
2 Sefiora de Turismo
Guadalupe Urbano

AGRL, AGRZ2, AGR3, AGR4, AGRb, AGRE, AGRY, AGRE, AGRY, AGR10, BIOZ, BIO3, BIO4, EIOS, BIOG, BIOY, BIOE, BICA, BIC10, EIO11,

BIO1Z BIO13, BIOL4, MINL, MINZ, MIN3, MIN4, MING, MING, MINT, MINS, MING, MIN1O, MIN1L, MIN1Z, TUL, TUZ TU3, TU4, TUS, TUS,

TUY, UREL, URB2 URB4, URBES, UREE, URES, URBS, URBE10, URB11, URE1Z, URB13.

Cuadro lI1-22. Vinculacion del proyecto con los criterios de regulacion del POEM.

Clave | Criterio de regulacién | Cumplimiento con el criterio de regulacion
AGRICOLA
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Clave

Criterio de regulacion

Cumplimiento con el criterio de regulacion

AGR1

Las areas compatibles con Ia actividad agricola definidas en el
estudio de ordenamiento deberan utilizarse preferentemente
en dicha actividad.

Dentro de la superficie propiedad de la empresa
minera, no se lleva a cabo |3 actividad agricola, esta
mantiene su vegetacion natural con el propdsito de
mitigar los impactos que pudieran generarse por
los proyectos que se desarrollan.

AGR2Z

AGR3

Realizar practicas anuales de labranza en contorna, que son
gperaciones de labranza, siembra y otras operaciones de
campo realizadas al contorne de la pendiente del terrene, en
zonas con pendientes del 2 al 10 %.

Disefiar ordenamisntos espaciales y tempaorales de cultivas
intercalados que mejoren la produccion y conserven el suelo,
a traveés de policultivos complementarios, mediante un
sistema de rotacion.

Mo aplica para el proyecto, puesto Que no 52
realizan actividades agricolas a los alrededores del
complejo minero.

Mo aplica para el proyecto, puesto Que no 52
realizan actividades agricolas.

AGR4

AGRS

En dreas agricolas colindantes con cauces de agua, establecer
biofiltros con franjas de vegetacion nativade 7a9myen
pendientes de hasta 15 %.

Loz envases de Agroguimicos, deberdn ser manejados como
residucs peligrosas, previc @ un tratamiento para
postericrmente ser dispuestos como de manejo especial,
evitando su dispersion en las dreas donde se utilicen.

Mo se realiza agricultura en las areas aledafias al
complejo minero.

Mo aplica para el proyecto, puesto Que no 52
realizan actividades agricolas.

AGRE

AGRY

Considerar barreras cortavientos en los bordes de los cultivos
a fin de evitar la erosidn v mejorar el habitat drcundante de
la parcela.

Se prohiben el uso de los siguientes productos agroguimicos
altamente toxicos en el sector agricola: Acetato o propionato
de fenli mercurio, Erbon, Acido 2.4.5-T, Formotion, Aldrin,
Fluoracetato de sodio (1080} Cianofos; Fumise, Cloranil,
Kepone/Ciordecone, DBCP, Mitrex, Dialifor, Monurdn,
Dieldrin, Nitrofén, Dinoseb, Schradan, Endrin, Tnamifos.

Mo aplica para el presente proyecto.

Mo aplica para el presente proyecto.

AGRE

Se deberan establecer barreras arbdreas de especies nativas
y/o adaptables que no sean invasoras 2n los limites
perimetrales de |as zonas agricolas 1as cuales
preferentemente se ubicardn perpendicularments a la
direccion del viento. Estas barreras rompe vientos deberan
plantarse en una distribucion a tres bolillo, a una distancia
entre ellas de 2 a 3 m, y con drboles de al menos 1 m de
altura.

Mo aplica para el presente proyecto.

AGRS

Las labores de preparacion de terrenos para la siembra
deberdn de hacerse con practicas de labranza de
conservacion; sistema de produccion agricola gue consiste en
la intervencion cero o minima con instrumentos de labranza
para la rotacion de la capa arable del suelo y el permitir la
presencia de materiales vegetales como rastrojos que
proporcionan materia organica necesaria como parte de los
abonos organicos.

Mo aplica para el presente proyecto.

AGRI10

Para el apoyo de subsidios en la produccion agricola, se
favorecera el uso o implementacion de proyectos agricolas
que consideren ecotecnias y alternativas productivas como la
agricultura organica, sistema de produccion basado en evitar
el uso de agroquimicos, |a rotacion de cultivos, el control
biclogico de plagas, |a practica de labranza cero vy el uso de
abonos organicos derivados de composteo de materiales de
la misma cosecha.

Mo aplica para el presente proyecto.

BIO2

CONSERVACION DE LA BIODIVERSIDAD

Los proyectos autorizades de vias generales de comunicacion
deberan instalar estructuras que faciliten el libre transito de
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Clave Criterio de regulacion

Cumplimiento con el criterio de regulacion

la fauna silvestre entre ambos flancos de la obra terminada,
reduciendo |a exposicion de los animales al flujo vehicular,
Como pasos superiores o inferiores.

transito, no existen barreras que limiten el trénsito
libre de la fauna.

Los proyectos acuicolas autorizados para la produccion de
especies no nativas deberdn contar con las instalaciones
necesarias para evitar la descarga de aguas o residuos que
pudieran arrastrar animales vivos o huevos viables hadia los
cuerpos y corrientes de agua Todas las granjas de produccion
BIO3 acuicola deberan contar con una planta de tratamiento para
la depuracion de las aguas gue se utilicen en |a produccion de
organismos acuaticos, o bien, deberan contar con un sistema
de humedales artificiales que permitan convertir los
nutrientes disueltos en biomasa vegetal de plantas acudticas
enraizadas.

Mo aplica para el presente proyecto.

Delimitar una zona de amortiguamiento de 25 m, para
BlIO4 proporcionar proteccion de los efectos de borde y ampliar el
area del bosque sobremaduro en el futuro.

Evitar que se construyan caminos dentro de las dreas de
bosque sobremaduro, pero cuidar que tengan los accesos
necesarios para casos de contingendcia. Evitar la cosecha y
otras alteraciones dentro de estas dreas.

BIOS

Implementar labores silvicolas que sean compatibles con el
mantenimiento de arboles con diametro mayor de 40 om,
despuntados, ramudos, padridos, con corteza parcialmente
BIOG desprendida o con cavidades de al menos 6 m de altura,
siendo los mas importantes las especies de Finus
durangensis, P. leiophylia, P. apacahuite y Pseudotsuga
menziesi, en las partes con mas de 2300 msnm.

Se mantiene la cobertura vegetal nativa en los
limites de los proyectos en operacion.

Los caminos gue utiliza el proyecto minera estan
bien delimitados y se mantiene en buen estado
durante todo el afio, en dreas donde se no realizan
actividades existen brechas gue se utilizaban
antericrmente para la extraccion forestal.

Mo se realiza el aprovechamiento forestal
maderable dentro de 1as areas aledanias al proyecto
Minera.

En las zonas con menos de 2000 msnm con bosques de Pinus
cembroides deben implementarse labores silvicalas v

BIOY ganaderas gue permitan 2l mantenimiento de estos bosques,
los cuales son usados como habitat de alimentacion durante

la eépoca reproductiva.

En las inmediaciones del sitio no se observan
individuos de la especie Pinus cembroiges.

Construir brechas cortafuego, dircundando zonas dedicadas a

BIOB .
la proteccion.

Se realiza el acomodo de material muerts en las
zonas aledafias para evitar la acumulacian de
material combustible gue sea propicio para la
expansion en caso de incendio.

Establecer durante el arrastre, los carriles fuera de la zona de
BIOG prateccion de |as areas de impartancia critica para la
COnservacion.

Mo se realiza el aprovechamiento forestal enla
zona.

Evitar la circuladdn de vehiculos y los trabajos de

BIO10 | aprovechamiento forestal durante los meses de anidacion
(junic-agosto).

En dreas aledanas a los sitios de proteccion, se debera
realizar Ias siguientes acciones: a) Aplicar técnicas de derribo
direccional para evitar dafios en el sitio; b) Antes de hacer el
BIO11 | derribo, realizar una revision fisica para asegurar gue el
arbolado marcado no esta siendo usado como sitio de
anidacion. De ser asi, seleccionar otro drbol con
caracteristicas similares.

Mo se realiza el aprovechamiento forestal en la
Zona.

Mo se realiza el aprovechamiento forestal en la
Zona, aungue cuando se realizan los cambios de
uso de suelo, se aplica un derribo direccional para
evitar danar vegetacion aledafia en los limites
autorizados.

BIO12 | Mantener deseablemente, entre 5y 10 drboles por hectdrea,
de cualquier especie arbdrea, procurando que queden en
forma agrupada, con didmetro mayor de 40 cm, despuntado,
ramudo, podrido, con corteza parcialmente desprendida o
con cavidades de al menos & m de altura. Marcar los arboles

%e mantiene la vegetacion natural en areas donde
no 52 realizan actividades mineras para mantener
&| habitat de especies de fauna local.
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Clave Criterio de regulacion Cumplimiento con el criterio de regulacion
con pintura permanente y en un lugar visible.
. ) Durante la seleccion del sitio, se busca gue no sea
Establecer en tormo a los arboles secos o con cavidades, una . . 3 a
. ) . ) ) un area que sea utilizada por la fauna como
zona de proteccion de dimensiones variables, dependiendo . . . n
BIO13 N . . habitat. Se mantiene la vegetadon aledana a las
de las necesidades de la especie y de las caracteristicas del N .
sitio areas donde se dezarrollan las cbras mineras para
) permitir el transito libre de la fauna silvestre.
Retener arboles vivos en rodales con ausencia de arboles . . .
o La vegetacicn fuera de las areas en operacion, se
secos cuando sean diametros mayores a 50 cm, mal - .
BlO14 . . mantiene de forma natural para permitir gue la
conformados, con probabilidades de formacion de huecos o L P
) fauna pueda utilizarla para su habitat.
de morir de manera natural en el corto plazo.
MINERIA
En la realizacion de actividades mineras, se deberan observar | Todos los equipos y wehiculos se mantienen dentro
MINOL las medidas compensatorias y de disminucion de impacto de los limites de emisiones permisibles al darle €l
ecologico especificas consideradas en la normatividad mantenimiento continuo. No se utilizaran
ambiente. sustancias peligrosas en la operacian de la obra.
Los wvehiculos utilizados dentro del complejo
. . . . minerg, son sometidos a mantenimiento
CDurante la operacion de actividades mineras con vehiculos 3 - )
] . " preventivo mensual, asi mismo se realizan las
automotores en circulacion gue wusen gas licuado del verificaciones necesarias bara comprobar que las
MINO2 | petraleo, gas natural u otros combustibles alternos, e L : P omp que
A ) ) . . emisiones esten dentro de los limites permisibles,
deberan tomar medidas que garanticen la emision permisible . .
L . de lo contrario se suspende el vehiculo y se manda
en la normatividad respectiva. . B
a afinacion hasta gue cumpla con los niveles
regueridos.
Durante la operacion de actividades productivas con
vehiculos automatares en circulacion que usen gasolina Todos los wehiculos son sometidos a
MIND3 | como combustible, se deberan tomar medidas que mantenimiento preventivo hasta gue se verifique
garanticen la emision permisible en la normatividad su cumplimiento.
respectiva.
En las operaciones de actividad minera se deberan tomar en . .
i . Los residucs peligrosos generados dentro del
cuenta los aspectos de normatividad considerades en la o ) )
MIND4 | identificacicn, clasificacion v los listados de los residuos complejo minero, son cotejados con el listado de la
. L v ) . NOM-052-3EMARNAT-2005 y NOM-157-
peligrosos y los limites gue hacen a un residuc peligroso por
- - SEMARMNAT-2009.
su toxicidad al ambiente.
La empresa minera se encarga de vigilar que no se
realicen actividades en contra de la fauna silvestre,
. . . . de ser el caso aplica sanciones a las personas que
Se prohibe la caceria y la extraccion de especies de flora y P _ - P ) q_
MINS . - se sorprendan realizar danos a cualquier especie.
fauna durante las actividades de exploradon. - ..
Se cuemnta con letreros alusivos a la proteccion de la
fauna en zonas estratégicas para que sean visibles a
todo el personal.
De ser inevitable la afectacion de especies catalogadas en la
MING normatividad, se debera realizar el traslado de fauna de dificil | 5 contempla un programa de rescate y reubicacion
desplazamiento y trasplante de flora, con apoyo de de fauna silvestre.
especialistas en la materia.
La capa superficial del suelo vegetal sera recuperada junto El material vegetal que se obtiene durante los
con el material removide sin mezclarse con el fin de utilizarla | cambios de uso de suelo 25 almacenado en un
MINT para las actvidades de restauracion posterior. Para esto, se banco de material, de donde se dispone de el para
debera designar un area de almacenamiento temporal dentro | realizar obras de restauracion en otras areas Que ya
de las de depodsito, con el fin de evitar pérdidas de erosion. no seran utilizadas por la empresa minera.
El mantenimiento preventivo de los vehiculos se
Se realizara la revision y mantenimiento periddico de los realiza de forma mensual, aungue diariaments
MING vehiculos y maquinaria que sean utilizados, con la finalidad antes de iniciar labores, se hace un check list para
de no rebasar los limites maximos permisibles para la emisian | verificar gue el vehiculo se encuentre en buenas
de contaminantes a la atmosfera y ruido. condiciones, de lo contrario se envia al taller para
U mantenimiento correctivo.
MIND Loz combustibles seran almacenados en recipientes cerrados | El combustible es almacenado en pipas, asi misma,
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Clave Criterio de regulacion Cumplimiento con el criterio de regulacion
A - . existe una gasolinera en el poblado Ciénega de
que esten en perfectas condiciones, garantizandose gue no e
existieran fugas. Muestra Sencra de {?uadalupe para abastecerse en
caso de que se reguiera.
En lo que se refiere a materiales de consumo, aditivos, Cada drea cuenta con un almaceén temporal de
aceites, grasas y combustibles, &stos y sus residuos, deberdn | residuos en donde se almacenan de acuerdo a su
MIN1O | disponerse en recipientes cerrados y resguardados en lugares | composicidn, posteriormente son llevados al
aizlados y seguros, dentro de alguna de las superficies almacén general para enviarlos a la empresa
ocupadas por las obras que se llevaran a cabo. autorizada para su reciclaje o disposicion final.
Cuando a la terminacion de un proyecto de exploracion Para cada area en abandono se aplica un programa
minera directa se vaya a abandonar el rea en que se de restauracion en donde de ser necesario se
desarrollaron los trabajos, se deberd llievar a cabo el coloca una capa de suelo férl y se procede a la
MIN11 | programa de restauracion que contemple acciones tales reforestacion. Para el caso particular del presente
como la estabilizacion de taludes, el relleno de pozos de proyecto, se procedera a cubrir el sitio con suelo
exploracidn, el relleno de zanjas, |a escarificacion de suelos, | fértil y se procederd a la reforestacion con especies
la inhabilitacidn de caminos y la reforestacion. nativas.
Para las actividades de reforestacion se utilizan
En las actividades de restauracion, se utilizaran dnicamente especies nativas provenientes del vivero de la
MIN12 | individuos de especies arbareas, arbustivas y herbaceas propia empresa, 0 en su caso se colecta semilla de
locales. las especies aledanas al sitio y s2 procede a la
siembra al voleo.
TURISTICO
La infraestructura y equipamiento turistico solo podra .
desarrollarse donde los programas o planes de desarrollo No aplica para el praenfte Proyecto, puesto gue no
. . - hay lugares gue se consideren de alto valor
TU1 urbano lo establezcan y/o exista al menos disponibilidad de . . -
. L N . turistico cerca de las areas utilizadas por la
servicios publicos como agua, drenaje y recoleccion de .
empresa minera.
basura.
Loz proyectos, obras v actividades deberan desarrollarse
exclusivamente en las dreas que no posean vegetacion Mo aplica para el presente proyecto, dado gue no
TU2 forestal o en su caso sobre areas de pastizal inducdido, de tal | se considera la construccion de infraestructura
manera gque se eviten alteraciones a la cobertura de vegetal | turistica.
forestal presente en la unidad.
Loz hoteles, balnearios e instalaciones similares deberan
contar con sistemas de ahorro de agua y tratamiento y .
TU3 e . . . Mo aplica para el presente proyecto.
reutilizacion de sus aguas residuales para riego de areas
verdes.
Las instalaciones de servicios turisticos deberan tener
sistemas y procedimientos para la separacion de residuos
sdlidos urbanos y de manejo especial, asi como contar con la .
TU4 ) . . . Mo aplica para el presente proyecto.
infraestructura y equipo suficiente para el almacenamiento
temporal de los mismos y en su caso para transportarla a
sitios adecuados y autorizados de disposicion final.
Loz desarrollos e instalaciones turisticas deberan promaover el
TUS reciclaje y reutilizacion de los residuos sdlidos generados por | No aplica para el presente proyecto.
sus actividades.
El disefio de las construcciones para el sector turismo debera
considerar la captacion de agua de lluvia |a separacidn de
TUE @guas grises y negras v la instalacion de sistemas de Mo aplica para el presente proyecto.
aprovechamiento de energias alternativas y el disefio
bioclimatico.
TU7? Los desarrollos turisticos deberdan promover en sus proyectos | No aplica para el presente proyecto.
&l minimo impacto sobre |a biodiversidad por lo que se debe
minimizar el derribo de arbolado y realizar acciones
tendientes a minimizar las afectaciones que puedan
generarse por su realizacion, si mismo se debe elaborar y
ejecutar un plan y programa de reforestacion donde
considers el uso de especies nativas y/fo suficientements




Tepetatera La Virgen municipio de Santiago Papasquiaro, Durango

Clave Criterio de regulacion Cumplimiento con el criterio de regulacion
adaptadas.
URBANGC
El desarrollo de las zonas de reserva urbana deberd ser Todos los servicios regueridos para el proyecto se
URBOL acorde a la disponibilidad de servicios que garanticen la encuentran en Ciénega de Nuestra Sefiora de
calidad de vida de los pobladores y la exclusion de riesgos al | Guadalupe, asi como el campamento de la empresa
medio ambiente. Minera.
. » El ecto no implica el crecimiento de la zona
Mo se deberan fomentar nuevos centros de poblacion en proy P . .
. . i — urbana, puesto que los servicios requeridos se
URBO2 | areas de proteccion y Cconservacion y sus zonas aledanas, . .
N . encuentran en la poblacion de Cienega de Nuestra
conforme al presente Programa de Ordenamiento Ecologico. -
Lenora de Guadalupe.
Loz asentamisntos urbanos y las zonas naturales deberan
protegerse de la contaminacion v riesgo industrial, Las actividades mineras se encuentran cercanas al
URED4 incorporando barreras naturales gue conformen corredaores poblado, aungue se mantiene la cobertura vegetal
con franjas anchas de especies vegetales nativas de amplia natural, lo cual minimiza el impacto visual y de
cobertura de copa vy de tallas considerables, que funjan como | generacion de polvo y ruido.
filtros naturales de la contaminacion urbana.
Con el fin de evitar procesos de erosion del suelo y riesgos a La zona rural donde s ubica la poblacidn de
URBOS la vivienda y espacios pablicos, la construccion se deberd Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe se
desarrollar preferentemente en terrenos con pendientes eMCcuentra en un area semiplana, donde la
menores al 30 %. pendiente no es muy variable y es menor al 20 %.
. . Mo se contempla la ampliacion de infraestructura
Para la definicion de nuevas reservas territoriales para los L p P
) N para la vivienda, actualmente se cuenta con los
asentamientos humanos, se debera tomar en cuenta los servicios necasarios para abastecer al personal
URBOS | proyectos de desarrcllc urbano v el presente Programa de . p P
. P . . . local v foraneo, mediante los campamentas de la
Ordenamiente Ecologice, asi come la infraestructura - -
axistents mina, hoteles y la renta de viviendas o cuartos por
) parte de los habitantes locales.
El poblado mas cercano al rea es Ciénega de
MWuestra Sefiora de Guadalupe donde se cuenta con
sistema de drenaje, mientras que los poblados con
Las localidades con poblaciones mayores a 1000 habitantes menor poblacion cuentan con letrinas. En el caso
URBO& | deberan contar con sistemas para €l mangjo y tratamiento de | particular del proyecto se instalaran bafios
SUs aguas residuales. portatiles y los desechos seran tratados en los
bicdigestares de la empresa minera o por parte de
una empresa autorizada para el manejo de estos
residucs.
Las poblaciones con menos de 1000 habitantes deberan . -
P ) L El poblado de Cienega de Muestra Senora de
comtar, al menos, con sistemas de fosas septicas para el . .
URBOS . . 5 ) Guadalupe cuenta con drenaje, mientras que a los
manejo de las aguas residuales y/o letrinas para el mangjo de .
alrededores se cuenta con fosas septicas.
excretas.
Se recomienda la utilizacion de fertilizantes organicos tales L . .
- . En los jardines del complejo minero se utiliza
como estiercol, humus de lombriz, turba, composta, entre : .
UREB10D B . ; miateria organica para gue se promueva el
otros para su incorporacion a las areas verdes de parques, o
R crecimiento de pastos.
camellones y jardines urbanos.
Las construccicnes dedicadas a la industria deberan contar
Con una reserva de vegetacion nativa como area de . " . :
. _ . . La vegetacion aledana a la infraestructura minera
amortiguamiento, la cual debera ser de al menos 2 % del area . B
) . 52 mantiene para proteger a la comunidad del
URB11 | ocupada por la empresa, con una franja que circunde el .
. N e s . . polva y ruido que se pueda generar por las
predio. De no ser posible la utilizacion de vegetacion nativa, L )
P . . - actividades mineras.
se debera utilizar vegetacion autoctona que no implique un
dafio a la vegetacion nativa circundante.
Las empresas dedicadas a la construccion deberan disponer
de los desechos de la construccidn /o demaolicidn en sitios La empresa minera cuenta con autorizacion para el
URB1Z | apropiados para la contencion de este tipo de desechos. Para | establecimiento de un relleno sanitario para la
la construccion de sitios apropiadoes se debera cumplir con la | disposicion de residuos.
NOM-083-SEMARNAT-2003 inciso 8.1.
URB13 | La industria debera establecer métodos de produccion con un | La empresa cuenta con una planta de tratamiento
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Clave Criterio de regulacion Cumplimiento con el criterio de regulacion
de agua, la cual es utilizada para el riego de
Caminos o para otras actividades dentro de las
obras en operacion.

En general, el desarrollo del proyecto no se contrapone a las estrategias de desarrollo establecidas
dentro del Programa de Ordenamiento Municipal de Santiago Papasquiaro, esta obra permitira disponer
los residuos mineros (tepetate) en un lugar que asegure la no afectacion a los recursos del sitio, ademas
durante su desarrollo se cuidara gue los impactos ambientales negativos que pudieran generarse sean los
menores posibles y se aplicaran medidas de compensacion y mitigacion que serviran para mejorar las
condiciones ambientales en mayor superficie que la afectada por el desarrollo del proyecto.

Planes de desarrollo en sus diferentes niveles

Plan Macional de Desarrollo

En base al Plan Macional de Desarrollo 2019-2024 (publicado en el DOF el 12 de julio de 2019), el
proyecto es congruente con los objetivos de la economia para el bienestar y politica social, ya que con la
generacion de empleos se podra tener mayor acceso a servicios y productos.

Especificamente se puede vincular el proyecto con los ejes rectores y objetivos siguientes.

Il. Politica y social

Desarrollo sostenible

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible que garantice el bienestar,
para lo cual se debe satisfacer las necesidades de la generacidn presente sin comprometer a las
generaciones futuras, por lo gue se deben aplicar mandatos éticos, sociales, ambientales y econdmicos
ya que de lo contrario se puede llegar a un desequilibrio en todos los aspectos sociales y ambientales. El
proyecto forma parte del desarrollo a nivel local, municipal y estatal, a su vez que impulsa la economia a
nivel nacional mediante |la participacion en el PIB. La implementacion del proyecto generara empleos
bien remunerados que ayudan a mejorar las condiciones de vida de los habitantes locales al poder
acceder a mayor ndmero de servicios y de mejorar las instalaciones sociales dentro de las localidades
mas cercanas al desarrollo minero.

De acuerdo a este objetivo, la Promovente vigilara que las actividades que se realicen no comprometan
los recursos, por lo tanto, el proyecto aplicara las medidas de proteccion, restauracion, mitigacion y
remediacion para evitar la alteracion de los recursos ambientales.

lll. Economia

Impulsar la reactivacion economica, el mercado interno y el empleo

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacidn economica y lograr que
la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento
del mercado interno, lo que se conseguird con una politica de recuperacion salarial y una estrategia de
creacion masiva de empleos productivos, permanentes y bien remunerados. Hoy en dia mas de la mitad
de la poblacion economicamente activa permanece en el sector informal, la mayor parte con ingresos
por debajo de la linea de pobreza y sin prestaciones laborales. Esa situacion resulta inaceptable desde
cualquier perspectiva ética y perniciosa para cualguier perspectiva econdmica: para los propios
informales, que viven en un entorno que les niega derechos basicos, para los productores, que no
pueden colocar sus productos por falta de consumidores, y para el fisco, que no puede considerarlos
causantes,

El desarrollo del proyecto generara empleos bien remunerados para los habitantes locales
principalmente, ademas, la empresa minera se encarga de mejorar las instalaciones sociales y
proporciona servicio médico para los trabajadores. La actividad minera de la zona es la principal fuente
de ingresos para los habitantes locales y ayuda al desarrollo econdmico municipal y estatal.

Plan Estatal de Desarrollo

bajo consumo de agua yfo reutilizar la misma por medio de
tratamientos adecuados, siempre que esto s2a posible.
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De acuerdo al Plan Estatal de Desarrollo de Durango (publicado en el Perigdico Oficial del Gobierno del
Estado de Durango, el miércoles 15 de marzo de 2023 con el permiso No. IM10-0008, TOMO CCXXVIII.
Publicacion Mo. 8 EXT.), el gobierno se enfocara en la promocion de la mineria como detonante
economico de las regiones.

Dentro de los objetivos del programa estatal 2023-2028 con los que se vincula este proyecto destacan los
siguientes:

Eje 2: DURANGO COMPETITIVO, PROSPERO Y DE OPORTUNIDADES

CAMPO PROSPERO Y CON OPORTUNIDADES

Objetivo 2.10. Promover la mineria como detonante econdmico de las regiones.

Estrategia 2.10.1. Promover el potencial geoldgico y minero del estado.

Lineas de accion:

2.10.1.1. Impulsar inversionas que consoliden el desarrollo sostenido del sector.

2.10.1.2. Apoyar a la pequena mineria para la identificacion de lotes viables de exploracidon y la
cubicacion de reservas explotables.

2.10.1.3. Generar programas de capacitacidn a favor de la pequefa y gran mineria.

2.10.1.4. Brindar acompafiamiento a las empresas mineras y comunidades para el cumplimiento de
normas y regulaciones en la materia.

2.10.1.5. Establecer una vinculacidn permanente con las autoridades competentes para la exploracidn y
explotacion de la mineria metalica y no metalica.

2.10.1.6. Crear programas para la generacion de valor agregado en el sector.

2.10.1.7. Generar alianzas con las empresas para fortalecer el desarrollo de las comunidades mineras.
Por lo tanto, al reanudar las actividades en la Tepetatera La Virgen, se podra mantener el control del
material que no resulte de interés econdmico para la Promovente, evitando la afectacion de areas
naturales, asi mismo, se podra continuar con las actividades de explotacion de material para continuar
mejorando el bienestar social a nivel local, municipal y estatal.

Plan Municipal de Desarrollo del municipio de Santiago Papasquiaro

De acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo del municipio de Santiago Papasquiaro 2023-2025 (publicado
en su pagina oficial: https://santiagopapasquiaro.gob.mx/), la actividad minera es una de las principales
actividades econdmicas para mejorar el bienestar de la regidn, por lo gque el gobierno se enfocara en
apoyar la mineria como parte del desarrollo.

Especificamente, el proyecto se vincula con los objetivos y lineas de accion siguientes:

EJE 2. PARA TODAS Y TODOS UN MEJOR BIENESTAR

13. Produccion y comercializacion de granos basicos.

Gestion de proyectos productivos para la agricultura, ganaderia, mineria y silvicultura, para introducirles
un esquema empresarial y no solo de autoconsumo a los productores.

Por lo tanto, el proyecto se vincula con el PDM, dado que ayudara a continuar con las actividades mineras
que han sido parte del desarrollo de la zona.

Mormas oficiales mexicanas

El presente proyecto se vincula directamente con las normas oficiales mexicanas siguientes.

Cuadro ll1-23. Normas Oficiales Mexicanas vinculadas al proyecto.

Especificacion de la Morma

Aplicacion al proyecto

MOM-041-SEMARMAT-2015. Que establece los limites maximas permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que wusan gasolina como combustibles.
3.8, Programa de Verificacidn Vehicular Obligatoria (PYWO): Documento oficial en donde se establecen |as reglas de operacion de la verificacion
de emisiones vehiculares, los cuales deberan establecer comeo minimo la frecuencia de revision de los limites de emision, 2| calendario de
presentacion a verificacion de los automotores, la tarifa por el servicio y las sanciones por incumplimiento.
4.2.1. Los limites maximos permisibles de emisiones de hidrocarburos, mondxido de carbono, oxigeno, axidos de nitndgena, limites minimas y
maximos de dilucion provenientes del escape; asi como 2l valor del Factor Lambda de vehiculos en drculacién gue usan gasolina como
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combustible, en funcidn del método de prueba dindmica y el afo modelo, son los establecidos en la TABLA 1 de |2 presente Norma Oficial
Mexicana.

Mondxido Owddos Dibuclom
Afo Hidra: d Oulgeno e (coscoz | PRl
madeio carburos 02 % Lambda
Carbono - wol)
wehicular | [HC hppe) wol) Mg Wi,
100 % vl ) MOpom] | i | pae
1580y
Anterione 350 5 b ] 2 500 13 16,5 L05
5
1991y
pasterisr 100 1,0 0 1500 13 16,5 105
(=1

Mota de equivalencias: 1.- ppm o hppm (emel/mel) v 2.- % vel. (cmal/mal ).

En todas las obras 3 desarrollar se utilizaran vehiculos que requisren gasoling, los cuales servirdn para 2l transports del personal o para 2
transporte de material.

Para dar cumplimiento a la NOM, se llevara a cabo un programa de mantanimiento preventivo y s realizaran las verificaciones por una empresa
autorizada para este fin. En caso de que no se cumpla con los limites permisibles, se retiraran los vehiculos de las actividades que estén
realizando y s enviaran a mantenimiento hasta que cumplan con los valores permisibles. Para mantener el control de las emisiones se
produciran en el sitio del proyecto, se anotara la informacion en bitacoras de mantenimiento para el cumplimisnto de la NOM.

4.5, Los vehiculos muevos podran quedar exentos de la verificacion wehicular obligatoria por un periodo de hasta dos anos posteriores a partir de
su adquisicion, y de acuerdo 3 lo establedido en las disposiciones expedidas por las autoridades federales y/o locales competentes. Estas
autoridades podran ampliar el beneficio de exencion de acwerdo a las politicas de promiocion de vehiculos con nuavas tecnologias de control de
Emisiones.

Los wehiculos que s utilizaran son los propios de la comparia minera, por lo que estan en constants mantenimiento y se realizan las
verificaciones correspondizntes dependizndo del kilometraje recorrido para verificar que estam dentro de los limites permisibles.

5.1.3. El propietario, el legal poseedor o el conductor de los wehiculos automaotores, para el cumplimiento de los limites maximos permisibles,
materia de la presents NOM, deberan presentarlos a evaluacion de sus emisiones contaminantes en los Centros de Verificacion y n su caso en
las Unidades de Verificacian Vehicular acreditadas y aprobadas, de acuerdo al calendario y con los documentos que establezca el Programa de
Verificacion Vehicular gque le corresponda y que para tal efecto emita cada autoridad ambiental.

52 |leva a cabo un programa de mantenimiento y 52 revisa los niveles de emisiones anualmente, mediante as instancias acreditadas para esta
accion. El caso de no cumplir com los limites, se envia el vehiculo @ mantenimiento y se vuslve a realizar |2 verificacion hasta que cumple con los
limites establecidos tal comao se indica en el numeral 5.1.6 d= |2 NOR.

MNOM-047-SEMARMAT-2014. Que establece las caracteristicas del equipo y el procedimiento de medicidn para la verificacion de los limites de
emision de contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulzcion que usan gasoling, gas licuado de petralec, gas natural u
otros combustibles alternos.

3.22, Vehiculo automotor en circulacicn.

Los vehiculos considerades para 2l desarrollo del proyecto coresponden a:

Camidn Ligero (CL1): Unidad con peso bruto vehicular de hasta 2,722 kilogramos (kg) v con peso de prueba de hasta 1,701 kg.

4.2.1.1. Mantener el equipo siempre en las condiciones dptimas de funcionamiento que parmitan realizar las mediciones, con las tolerancias
marcadas en esta MO,

Dentro de la empresa minera s= cuanta con wn taller para el mantenimiento preventivo a las mégquinas y vehiculos; sin embargo, no se cuenta
con el equipo necesario para la medicion de emisiones, para ello se contrataran los servicios de una empresa sutorizada para |a verificacion.
4,2.1.2, Operar de acuerdo con las indicaciones del manual del fabricante.

Los vehiculos utilizados para el desarrollo de las actividades seran en funcion de la obra y no se utilizaran para fines diferentes a los especificados
en el manual, respetando ademas su capacidad de carga.

MOM-052-SEMARMAT-2005. Que establece |as caracteristicas de los residuos peligrosos, 2l listado de los mismos y los limites gue hacen 2 un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Tabla 1.

CODKS0S DE PELIGROSIDAD DE LOS RESIDUDS (CPR)

Durante =l desarrollo del proyecto no s utilizarén sustancias toxicas; sin embargo, s2 pusden generar residuos por el uso de vehiculos que
requieren combustibles, ya que se pueden presentar derrames o fallas que requisran de reparaciones dentro del sitio de trabajo, generando,
residuos como grasas, aceite gastado, trapos impregnados, tierra contaminada, filtros, eto. Por lo que se contara con contenadores maviles para
la colecta de residuos, los cuales se dlasificaran de acuerdo a sus caracteristicas de peligrosidad, estos seran almacenados dentro del almacén de
residucs peligrosos establecido en el complejo minero La Ciénega, una vez que se slmacena una cantidad suficiente, estos son enviados a2 una
empresa autorizada en la civdad de Durango para su reciclaje o confinamiento final

MNOM-059-SEMARMAT-2010. Proteccion de especies nativas de Mexico de flora y fauna silvestres-categonas de riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio - lista de especies en riesgo. Proyecto de modificacion de la NOM-059 publicado en el DOF el 14 de noviembre de
2019,

1. Objetivo v ampo de aplicacion Esta NOM tizne por objeto identificar |as especies o poblaciones de flora v fauna silvestres en riesgo en la
Republica Mexicana, mediante la integracion de las listas correspondientes, asi como establecer los criterios de inclusién, exclusion o cambio de
catzgoria de riesgo para las especies o poblaciones, mediante un métode de evaluacion de su riesgo de extincion y es de observancia obligatoria
en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas o morales que promusvan |a inclusion, excusicn o cambio de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta Morma.

En el caso de la fauna, no se identificaron especies bajo proteccion especial; sin embargo, a nivel regional si existen especies bajo proteccion, por
lo que se aplicara un programa de rescate y reubicacion, dado que no s= descarta gue en 2lguna etapa del proyecto s= pusdan encontrar estas
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espedes dado su rango de distribucicn, este programa tambign incluye espedes que no estén dantro de la Norma.

NOM-D060- SEMARNAT-1994. Que establece las espedficacionss para mitigar los efectos adversos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua
por el aprovechamiento forestal.

4.2 Cuando se requiera reforestacion se procurara con especies nativas de |a region coma medida preventiva contra la erosicn.

La restauracicn del sitio se realizard con especies que sean nativas de |3 zona.

MNOM-080-SEMARMAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos en dirculacion y su metodo de medicion.

5.9.1. Los limites maximos permisibles de los automdviles, camionetas, camiones v tractocamiones son expresados en dB(A) de acuerdo 2 su
peso bruto vehicular de acuerdo a la tabla 1.

Peso bruto vehioular (Kg) Limites rdsirnos permisibles dS(a]
Hasta 3,000 B5
Mas do 3,000 v hxsta 10,000 9z
Mids de 10,000 |

Para la medicion del ruido s= contratara los servicios de una empresa certificada para este fin. Mo se considera gue el ruido producido sea
significativo, dado que el proyecto s encuentra en una zona forestal retirada de las poblaciones cercanas y los wehiculos solo se moveran
durante al transportz del personal, extraccién de los residuos vegetales y cortes v nivelacion del terreno para las obras propuestas.
MNOM-161-SEMARMAT-2011. Que establece los criterios para clasificar a los Residuos de Manejo Especial y determinar cudles estan sujstos a Flan
de Manejo; el listado de los mismos, el procedimiento Para la inclusion o exclusion a dicho listado; asi come los elementos y procedimientos para
la formulacion de los planes de manejo.
ANEXO NORMATIVOD

LISTADD DE RESIDUOS DE MANEID ESPECIAL SLUETOS A PRESENTAR FLAN DE MANEID
3e analizara la lista da residucs que pueden ser sujetos a manejo especial, los gue no se incluyan 2n esa lista s2 dispondran en el relleno
sanitario.
NOM-157-5EMARNAT-2009. Que establece los elementos y procedimientos para instrumentar planes de manejo de residuos mineros.
4.21 Tepetates: Residuos conformados por apilamiento de material mineral, sin valor econdmico. Incluye al descapote.
£.1 Clasificacion de los residuas mineros.
L5112 Tepetates
5.4.2 Caracterizacion del residua.
5.4.2.1 En el residug, se determinard, segun sea =l caso:
) El potencial de generacion dz drenaje acido.
£.4.2.2 Las determinacionss que deberdn realizarse dependen de la etapa del proceso minero en la gua se genere el residus, conforme al Cuadro
1

Etapa del proceso de minado | Pruebas a realizar en el residuo
Concentracion total
Minado y tratamiento de minerales Movilidad
Potencial de generacion de drenaje acido

Concantracion total

Produccicn de metales mediants procesos pirometalrgicos o hidrometaldrgicos | Mowilidad
pH de |z disolucién del residuo en agua

Dado que el proyecto esta reladonado directaments con 2l manejo de tepetate, se han realizado los andlisis d= lzboratorio necesarios,
encontrando gue el residuc es generador de drenaje acido.

Instrumentos normativos

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en su articulo 52, Fraccidn Il
otorga atribuciones a la Federacidn para la regulacidn de las acciones para la preservacion y restauracion
del equilibrio ecoldgico y la proteccidn al ambiente que se realicen en bienes y zonas de jurisdiccion
federal, tal es el caso del presente proyecto minero. Asi mismo, la Ley General de la Administracion
Publica Federal en su articulo 32 bis, fraccidn X atribuye a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Maturales evaluar y dictaminar las manifestaciones de impacto ambiental. De esta forma, en base a lo
establecido en los articulos 5 fraccion X, 28 fracciones VI, 30 primer parrafo de la LGEEPA y los articulos,
52 Inciso Q) fraccion 11, 10 fraccidn 11, 12, 14, 17 y 45 de su Reglamento en materia de Impacto
Ambiental. La Secretaria realizara en sus tiempos y términos aplicables |a evaluacion de impacto
ambiental del presente estudio. Considerando lo anterior, el presente proyecto se vincula directamente
con la LGEEPA por tratarse de actividades auxiliares a la explotacidn de recursos minerales, en este
sentido y aplicando los establecido en el articulo 14 del Reglamento de la LGEEPA, la evaluacidn
ambiental debera estar vinculada a la guia del sector minero.

Finalmente la normatividad ambiental que se vincula directamente con las actividades a desarrollar en
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las diferentes etapas del proyecto son las siguientes:
Leyes

El proyecto se vincula directamente con las leyes siguientes:

Cuadro IlI-24. Leyes vinculadas al proyecto.

Articulos vinculados |

Cumplimiento del proyecto

Ley General del Equilibric Ecolégico y 1a Proteccion al Ambiente [LGEEPA) - Ultima reforma publicada en el DOF 24,/01/2024

Articulo 28, Fraccion lIl.- Exploracion, explotacion y beneficio de
minerales y sustancias reservadas a |z Federacion en los términos de
las Leyes Minzra y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en
Materia Nuclear;

El proyecto implica reanudar las actividades en la Tepetatera La
Virgen, no es necesario realizar remocion de la vegsetadion; 52
contemplan medidas de pravencion y compensacion por los impactos
ambientales identificados.

Articulo 30, Para obtener la autorizacion 2 gue se refiere el articulo 23
de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una
manifestacion de impacto ambiental...

En el presente documento se exponen las actividades a desarrollar, los
impactos gue se podrian generar durante la operacion y las medidas a
ejecutar para mitigar, remediar y/o compensar dichos impactos.

Articulo 19. Las personas titulares de una concesidn minera tienen
derecho a: IV, Solicitar |a ccupacion temporal o la constitucicn de
servidumbre de los terrenos indispensables para llevar a cabo las
obras y trabajos de explotacion y beneficio, 2si coma para el daposito
de terreros, jales, escorias y graseros, al igual gue constituir
servidumbres subterraneas de paso a traves de lotes mineros;

Ley de Minerfa (LM} - Ultima reforma publicada en =l DOF 08/05/2023

La empresa minera s propietaria del predio implicado para el
desarrollo del proyecto, por lo que solo es necesario obtener las
autorizacionss ambientales para realizar las obras propusestas.

Articulo 27. Las personas titulares de concesiones mineras,
independientemente de la fecha de su otorgamiento, estan obligadas,
por cada lote minero, a:

IV. Sujetarse a las disposiciones generales y 2 las normas oficiales
mexicanas apliczbles a la industria minerc-metalirzgica en materia de
seguridad en las minas y de equilibric ecoldgico y proteccion al
ambisnte;

La empresa minera se ha encargado de dar cumplimiento a las
disposiciones ambientales y legales aplicables a los proyectos gue se
le han autorizado durante los procesos de exploracion, explotacion y
beneficio de minerales, por lo que se ha emtargado de solicitar las
autorizaciones correspondientes de impacto ambiental y permisos de
los predios involucrados.

Asimisma, 52 ha encargado de llevar a cabo los anslisis de agua,
tepetate, entre otros que se requisren para garantizar que las
emisiones y descargas se encuentren dentro de los limites permisibles
por la mormatividad vigente.

Ley General de Vida Silvestre [LGVS) - Ultima reforma publicada en =l DOF = 20/05,/2021

Articulo 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna
silvestre, &ste se deberd efectuar bajo condiciones gque eviten o
disminuyan la tension, sufrimiento, traumatismo y dolor, teniendo en
cuenta sus caracteristicas.

El proyecto implementars un programa de rescate y reubicacion de
fauna para protegerla de accidentes durante la jornada laboral.

El personal sera capacitado para aplicar las mejores técnicas de
captura dependiendo de |2 especie, asi mismo s2 indicaran los sitios
de reubicacion y la forma de traslado v liberacion.

Los ejemplares capturados se liberaran el mismo dia de su captura
con el propasito de evitar lesiones, estrés o accidentes durante &l
traslado o por el confinamiento prolongado.

Articulo 63. Lz conservacion del habitat natural de la vida silvestre es
de interés publico. Los habitats criticos para la conservadon de la vida
silvestre son dreas especificas terrestres o acudticas, en las que
ocurren procesos biologicos, fisicos ¥ quimicos esenciales, ya s=a para
la supervivencia de especies en @tegoria de riesgo, ya 522 para una
especie, 0 para una de sus poblaciones, y que por tanto requieren
rmanejo v proteccion especial. Son dreas gue regularments son
utilizadas para alimentacién, depredacicn, forrajeo, descanso, crianza
o reproduccion, o rutas de migradon.

El proyecto s encuentra dentro del AICA denominada “San Juan de
Carnarones”; la cual 85 una region de gran importandia por presentar
Zreas de vegetacion de bosgue maduro ¥ manchones de Abies y
Pseudotsugo especies de requerimientos muy especificos para su
desarrollo y que sirven de habitat para especies en peligro como son
Rhynchopsitta pachyrhyncho y Euptilotis neoxenus.

Cerca del proyecto no se identificaron Areas con caracteristicas
especificas para el desarrollo de especies prioritarias, Unicaments se
utiliza el area para transitar hacia zonas de alimentacion o descanso.

Articulo 73. Queda prohibido el uso de cercos u otros métodos, de
conformidad con lo establecido en el reglamento, para retener o
atraer ejemplares de la fauna silvestre nativa que de otro modao se
desarrollarian en varios pradios. La Secretaria aprobara 2
establecimiento de cercos no permeables y otros métodos como
medida de manejo para ejemplares y poblaciones de especies nativas,
cuando asi 52 requiera para proyectos de recuperacion y actividades
de reproduccion, repobladdn, reintroduccicn, traslocacion o
preliberacion.

El proyecto no establecera barreras gue limitan el transito libre dela
fauna por la zona, por lo que estas podran desplazarse libremeants
sobre todo al término de la jornada laboral.

Articule 106. Sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda
persona fisica o moral que ocasione directa o indirectamente wn dafio
2 |2 vida silwestre o a su hdbitat, esta ohligada a reparario o
compensario de conformidad a lo dispuesto por la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental.

La empresa cuenta con un reglamento interno donde se especifica la
prohibicién de caceria o afectacion a la fauna local y las sanciones a
las gue pueden ser acreedoras las personas infractoras.
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Articulos vinculados

Cumplimiento del proyecto

Articulo 122, Son infraccicnes a lo establecido en esta Ley:

I. Realizar cualguier acto que cause |a destruccion o dafo de |2 vida
silvestre o de su habitat, en contravencion de lo establedido 2n |2
presente Ley.

XXIIL. Realizar actos que contravengan las disposiciones de trato digno
v respetuoso 3 la fauna silvestre, establecidas en la presente Ley y en
las disposiciones gue de ella s= deriven.

El proyecto modificara el habitat de una manera muy puntual, sin
embargo, el Promovente propone medidas para la compensacion y
mitigacion de los impactos para evitar una alteracion mayor a la fauna
silvestre y que esta no sufra un cambio drastico que la ahuyents de la
zona.

Al momento de iniciar con la jornada laboral s2 aplicara un programa
de ahuyentamiento para evitar afectaciones por atropellamiento o
dafics directos por parte de los trabajadores. Asimismao, 52 aplicara un
programa de rescate y reubicacion de especies para mantener |2
diversidad de la zona.

Sz daram platicas 2 los trabajadores sobre |3 importancia dz la
proteccion de la fauna silvestre y de su habitat.

Se colocaran dos letreros alusivos a la proteccion de fauna silvestre
especialmente z las que estan en algun estatus de proteccion.

Articulo 123, Las violaciones a los preceptos de esta Ley, su
reglamento, las normas oficiales mexicanas y demas disposiciones
legales que de ella se deriven, seran sancionadas administrativamente
por la Secretaria, con una o més de las siguientes sancionas:

I hMulta.

Il Suspension tempeoral, parcial o total, de las autorizacionses,
licencias o permisos que corresponda.

IV. Revocacion de las autorizaciones, licendias o permisos
correspondientes.

Reglamentos

La empresa Promovente tiene el conocimiento de las sanciones a las
gue se podra enfrentar en caso de realizar acciones que afectenala
fauna silvestre y su habitat, por lo que 52 encarga de vigilar que las
actividades se realicen conforme a lo establecido dentro del presente
documento y de las autorizaciones gue ha obtenido por parte de la
Secretaria. Se dan platicas a los trabajadores sobre |a proteccon de la
fawna y su habitat y 5= colocan letreros alusivos a |2 proteccidn de
especies. Asi mismo, 58 cuenta con un reglamento interno en donde
especifica la prohibicion de caceria v se aplican sancionss a los
trabajadores que sean sorprendidos en accionss ilicitas hacdia la fauna
silvestra.

Los reglamentos vinculados al proyecto son los siguientes:

Cuadro lI-25. Reglamentos vinculados al proyecto.

Articulos vinculados

| Cumplimiento del proyecto

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente [R-LGEEPA] - Ultima reforma publicada en el DOF 2|
31/10/2014

rateria de impacto ambiental:
L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BEMEFICIO DE MINERALES Y
SUSTANCIAS RESERVADAS A LA FEDERACIKON

federacion, asi como su infraestructura de apoyo;

Articulo 5. Quienes pretendzn llevar 2 cabo alguna de las siguientes obras
o actividades, requeriran previamente |2 autorizaddn de |2 Secretaria en

I. Obras para la explotacion de minerales y sustancias reservadas a la

El provecto se relaciona directamante con este articulo, dado que
sa pretende continuar con la etapa operativa de |a Tepetatera La
Wirgen, que sirve de infraestructura de apoyo para la explotacian
de minerales en los lotes gque son propiedad de la Promovente.

Articulo 9. Los Promoventes deberan presentar ante la Secretaria una

para que &sta realice la evaluacian del provecto de la obra o actividad
respecto de la que 3= solicita autorizacion.

manifestacion de impacto ambizntal, en la modalidad que corresponda,

Para dar continuidad a las actividades mineras por parte de la
empresa Minera Mexicana La Ciénega, es necesario incrementar
la infraestructura de apoyo, para lo cual se ha encargado de
realizar el presente Manifiesto de Impacto Ambiental en el cual
se describen de manera detallada las actividades a realizar
[Tepetatara Lz Virgen), asi como los impactos 2 generary las
medidas a tomar para minimizarios.

Articulo 10, Las manifestaciones de impacto ambiental deberan
presentarse en las siguientes modalidades:
Il. Particular,

Dado que las actividades a desarrollar imvolucran solo una obra
para auxiliar la actividad minera, se considera que corresponde
una modalidad Particular.

Articulo 12, Ls manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad
Particular, debera contener la siguiente informacian...

La Manifestacidn de Impacta Ambiental en su Modalidad

Partioular se realizo siguiendo los numerales de este articulo, asi
como la guia propuesta por la SEMARMNAT para la elaboracion del
Manifiesto de Impacto Ambiental Particular en el sector Minero.

autorizacicn en materia de impacto ambiental, anexando:
I. La manifastacion de impacto ambisntal;

presentado en disquets, y
Ill. Una copia sellada de la constancia del pago de derechos

los términos de |a Ley, debera incluirse un estudio de riesgo.

Articulo 17. El Promiovente debera presentar a |z Secretaria la solicitud de

IL. Un resumen del contenido de la manifestacion de impacto ambiental,

correspondientes. Cuando se trate de actividades altamente riesgosas en

Para la solicitud de la autorizacion del MIA-P, se realizara el pago
de derachos conforme al articulo 194-H fraccidn | inciso b} de la
Ley Federal de Derechos, y 52 integrara un expedients en el cual
se incluye la MIA-P, un resumen ejecutivo, el pago de derechos y
los anexos gque aywudan a corroborar la informacion presentada.
El proyecto no implica el uso de sustancias consideradas
altamente riesgosas, por lo que no fue necesario realizar un
estudio de riesgo.
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Articulos vinculados Cumplimiento del proyecto

Articulo 70. Segundo parrafo. - Cuando s2 establezca un habitat critico v
se realicen actividades que puedan acelerar los procesos de degradacion o | El provecto se ubica dentro de una AICA y RHP, sin embargo, 2l

destruccion del habitat, respecto de los cuales s= hayan expedido total de la superficie delimitada no es precisaments por ser un
autorizaciones gue se encuentren vigentes al momento de su Zrea critica para |a fauna, sino que es un area potendal donde |2
establecimiento, |as autoridades que hubiesen expedido dichas fauna puede desplazarse en algin periedo del afie, por lo que, =8

autorizacionss promoveran la incorporacion de sus titulares @ los planes | tomaran precaucionss para evitar |z afectacion de las areas mas
de reouperacion previstos en el Acuerdo Secretarial del habitat critico de | vulmerables. En el caso del proyecto, no se identificaron indicios
gue se trate. Las areas establecidas como habitat critico se definiran por la | de la presenda de fauna que reguiera condicionas muy
superficie que ocupaba la distribucion de |a especie en el momento en que | especificas para su desarrollo.

fue listada.

Ubicacion del proyecto con relacion a las areas de importancia ecologica

Areas Naturales Protegidas (ANP)

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la nacion
ejerce su soberania y jurisdiccion en donde los ambientes originales no han sido significativamente
alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas. Se crean
mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se establecen de
acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento, &l
programa de manejo y los programas de ordenamiento ecologico. Estan sujetas a regimenes especiales
de proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo, segan categorias establecidas en la Ley.

El SA y sitio del proyecto, no se ubican dentro de alguna de las ANP establecidas para el estado de
Durango, como puede observarse en el Anexo 4a.

Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgid como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Este programa inicid con
apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear
una red regional de areas importantes para la conservacion de las aves. Estas areas fueron revisadas por
la coordinacion del programa AICAS y se constituyo una base de datos. El SA y sitio del proyecto se
ubican dentro del AICA que se describen a continuacion:

AICA SAN JUAN DE CAMARONES: Cuenta con una superficie de 355,796.12 nf, no cuenta con un plan de
manejo. Sus principales actividades son forestales, industria, agricultura y ganaderia. Su importancia
radica en que esta abarca una superficie que contiene vegetacion de bosque de pino maduro
principalmente en cafiadas, asi como un gradiente tipico de la vertiente hiimeda del Pacifico de la Sierra
Madre Occidental con bosques tropicales deciduos y semideciduos que cubren grandes extensiones en
los fondos de los valles o quebradas y bosques templados (encino y pino) en las partes altas, asi como
manchones de Abies y Pseudotsuga. Este tipo de ecosistema es importante para el habitat de especies en
peligro como son Rhynchopsitta pachyrhynchao y Euptilotis neoxenus.

Presenta una serie de amenazas como la deforestacion, sobreexplotacion, agricultura, ganaderia y sobre
todo la conversion de dreas por la siembra de estupefacientes, por lo que las actividades que se realicen
deben ser compatibles con los lineamientos que define el ordenamiento territorial.

En el caso del presente proyecto no habra remocion de vegetacion, que pueda constituir el habitat de
aves. La vinculacidn se relaciono especificamente con las amenazas que se presentan en el drea
delimitada para el AICA de influencia con el proyecto, dado que se debe evitar que el desarrollo del
proyecto aumente el deterioro de la zona, las consideraciones son las siguientes:

Cuadro llI-26. Vinculacion del proyecto con el AICA 5an Juan de Camarones.

Descripcion [amenazas) Vinculacion con el Proyecto

Siembra de

. Cerca del sitio no se observaron areas con cultivos ilicitos.
estupefacientes

Se aplicara un programa de conservacicn de suelo con una meta de 90 m* de presas de piedra

Deforestacion acomodada y reforestacion de 6.7 ha con Pinus duranguensis.
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Descripcion (amenazas) Vinculacion con el Proyecto

El proyecto no implica la construccion de infraestructura industrial, dnicamente se requiere de un
grea para la disposicion final de tepetate.

Explotacion inadecuada de | Para cada impacto generado, s€ propone una medida de restauracion, mitigacion o

Desarrollo industrial

recursos COMmpensacion.
Agricultura En la zona esta actividad es de bajo impacto.
Ganaderia En la zona esta actividad es de bajo impacto.

La ubicacion del proyecto dentro de las AICA establecidas para el estado de Durango se presenta en el
Anexo 4a.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) en particular, tienen como objetivo la determinacion de
unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, donde
destaque la presencia de una gran riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor respecto a
las areas que no estan incluidas en estas regiones, ademas pretende una integridad ecoldgica funcional
significativa para su conservacion y persistencia de sus componentes. En este contexto, el programa RTP
de la CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.

El SA y sitio del proyecto se ubican dentro de la RTP 5an Juan de Camarones, la cual se describe a
continuacion:

RTP SAN JUAN DE CAMARONES (Nimero 23). Cuenta con una superficie de 4,691 knf. Es una region
prioritaria, por tratarse de un valle muy profundo, presenta gran diversidad de habitats. Incluye un
gradiente de altitud que corre de ceste a este desde selvas bajas caducifolias hasta bosques de encinos y
de bosgues de pino. La principal amenaza para la regicn es la tala inmoderada de los bosques de pino de
las zonas altas, lo que trae como consecuencia la erosion de los suelos forestales; también, aungue en
menor grado, la conversion a tierras de cultivo de temporal.

Cuadro llI-27. Vinculacion de proyecto con la RTP San Juan de Camarones.
Concepto

Vinculacion con el Proyecto
Tala inmoderada
Mo se requiere el CLUIS, se vigilarad gue no se afecte vegetacion aledafia a la obra.
Erosidn
Se aplicara un programa de conservacion de suelo con una meta de 90 m'’ de presas de piedra acomodada y reforestacion de

6.7 ha con Pinus duranguensis.
Conversidn de tiemas a cubivo de temporal
A nivel Al, esta actividad no se presenta.

La fragmentacion es media por ello se busca optimizar las dreas que ya han sido impactadas y minimizar
el CUS. La ubicacion del proyecto dentro de las RTP establecidas para el estado de Durango se presenta
en el Anexo 4b.

Regiones Hidrolagicas Prioritarias (RHP)

La CONABIO tiene como funcidn coordinar, apoyar y promaover acciones relacionadas con el
conocimiento y uso de la diversidad biolégica mediante actividades orientadas a la conservacion y
manejo sustentable. En mayo de 19598, la CONABIC inicio el Programa de Regiones Hidrologicas
Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos
del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las
areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes
sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo sostenido.

En este contexto, el SA y sitio del proyecto se localizan dentro de la RHP siguiente.

RHP CUENCA ALTA DEL RiO SAN LORENZO - MINAS DE PIAXTLA (Numero 21). Tiene una extension de 14
287.23 km’. Sus principales recursos hidricos |énticos son rios San Lorenzo, Piaxtla, Elota, Habitos y Los
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Remedios, rios temporales, arroyos. Presenta climas que son templado subhimedo, semicalido
subhumedo y calido subhimedo con lluvias en verano. Temperatura media anual de 12-26 °C.
Precipitacion total anual de 700-1 200 mm. 5u actividad economica principal es la mineria, forestal, y
acuicultura. Tipos de vegetacion: bosque de pino-encing, de pino, de encino y selvas baja caducifolia y
subcaducifolia, matorral de manzanita y matorral xerdfilo. Flora caracteristica: bosques de Abies y
Pseudotsuga. Ictiofauna caracteristica: Compostoma ornatum, Catostomus plebeius, Dorosoma smithi,
Eleotris picta, Gobiomorus maculatus, Hyporhamphus rosae. Endemismos del pez Gila; de aves Amazona
finschi, la chara pinta Cyanocorax dickeyi, el trogdn orejon Euptilotis neoxenus y la cotorra serrana
occidental Rhynchopsitta pachyrhyncha. Especies amenazadas de anfibios Rana chiricahuensis, R.
maculata, R. toromorde y R. forreri, las cuales son indicadoras de integridad ecoldgica; de aves Accipiter
gentilis, Amazona finschi, Ara militaris, Aquila chrysaetos, Buteogallus anthracinus, Cyanocorax dickeyi,
Euptilotis neoxenus, Rhynchopsitia pachyrhyncha, Strix occidentalis. Los principales problemas que se
presentan dentro de la regidn son la modificacion del entorno por la infraestructura minera,
contaminacién por desechos mineros de San Lorenzo y Piaxtla, explotacion forestal y desforestacicn
acelerada, uso de herbicidas en campanas antinarcoticos, desechos domésticos y descarga de residuales.
Especificamente el proyecto se encuentra dentro de la RHP, aungue el sitio considerado no presenta
condiciones para considerarse como un area critica para el desarrollo de especies en riesgo, aungue no
se descarta que este sea utilizado como drea de paso para especies de fauna.

Para cada impacto generado que fue identificado se esta proponiendo una medida de prevencidn,
compensacion o mitigacion, que garantiza la proteccion a los recursos naturales.

Cuadro II-28. Vinculacion de proyecto con la RHP Cuenca Alta del Rio San Lorenzo - Minas de Piaxtla.

Concepto
Vinculacion con el Proyecto
Biodiversidad
Se ejecutara un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre.
Aspectos econdmicos

El proyecto no implica actividades de pesca, ni afectaciones a cauces federales permanentes e intermitentes, dado que no se
utilizaran sustancias toxicas durante el desarrollo de las obras.

Problemdtica (modificaciin del emomo, comtaminaciin y Uso de recursos)

El proyecta no implica la construccion de presas o sistemas hidrdulicos o generacidn de energia. Mo serén utilizados
agroquimicos o herbicidas en ninguna etapa del proyecto. El proyecto no implica la introduccion de especies exdticas.
Conservacidn

Se proponen obras de conservacion para mitigar la erosion y compensar los impactos que se puedan generar por el desarrollo
del proyecto.

El proyecto no contempla la remocion de vegetacidn; sin embargo, es de observancia obligatoria la
conduccion de lo siguiente:
Se aplicara un programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre.
Reportar si se encuentran nidos o habitats de aves con categoria de riesgo en la NOM-055-
SEMARMNAT-2010, a las autoridades de la CONABIO.
Prohibir la caza de fauna silvestre.
Prohibir la tala clandestina.
Evitar contaminar los cuerpos de agua superficiales y subterraneos con sustancias consideradas
como peligrosas.

# Disminuir la generacidn de sedimentos mediante obras de conservacion de suelos.
La ubicacion del proyecto dentro de las RHP establecidas en el estado de Durango se presenta en el
Anexo 4dc.
Vinculacion general: Respecto al presente apartado 1lI-5, el reanudar la operacion de la Tepetatera La
Virgen no presenta inconveniente legal alguno para su ejecucion, asi mismo, cabe aclarar que las
regiones prioritarias identificadas por l[a CONABIO son zonas que no presentan ningin instrumento legal
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como lo es un Decreto y/o Programa de Manejo que regule los usos de suelo y las actividades
econémicas que ahi se pretenden. Unicamente son Programas para la Conservacian de la Biodiversidad
que orientan a la deteccidn de reas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones
particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad. Mo obstante, se proponen
acciones para amortiguar y compensar los impactos ambientales temporales y permanentes que el
proyecto ocasionara durante sus diferentes etapas.

DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA
EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

Inventario ambiental

Existe una relacion estrecha entre los patrones de distribucion de |as especies vegetales, el medio fisico,
la fauna y las actividades antropogénicas, estas Ultimas alteran dichos patrones como un agente externo
al modificar las etapas sucesionales o al mantener una en particular. Sin embargo, no se ha definido de
manera clara y precisa la influencia de los factores presentes, ya que las relaciones entre ellos son
complejas y no actian en forma aislada y es frecuente que se den relaciones complementarias y
antagonicas (Rzedowski, 1978). Una forma de evaluar los impactos ambientales para el caso particular
del presente estudio y para esta region, es conocer de manera general las condiciones ambientales en
que se encuentra el area para valorar los cambios que se pueden generar al reanudar la obra, para
incorporar estrategias que tiendan a minimizar los impactos negativos que pudieran generarse por la
puesta en marcha del proyecto, por lo tanto, a continuacion se describen los aspectos ambientales del
Sistema Ambiental donde se localiza el proyecto.

Elementos abicticos

El clima a nivel SA presenta solo dos tipos debido especificamente a las condiciones de terreno, que son
semicalido y templado.

Segun el Atlas Nacional de Riesgos (ANR), esta region presenta un valor bajo en cuanto al grado de
vulnerabilidad ante el cambio climatico y un grado de resiliencia alto, esto se debe a que el tipo de
vegetacion presente es capaz de absorber los gases de tipo invernadero y proporcionar aire limpio, en el
caso del presente proyecto las cantidades de gases son minimas, ya que solo seran las que se generan
por la combustion en los vehiculos y magquinaria.

El SA no presenta riesgo de ciclones tropicales, ya que estos son mas comunes en las dreas cercanas a las
costas, aungque no se descarta la posibilidad de que en alguna ocasion se puedan llegar a presentar en la
Zona, aungue se considera que de ser el caso estos llegarian con menor intensidad, ya que las
condiciones del terreno impedirian que estos tomen mayor fuerza, por lo tanto, el ANR clasifica la zona
con un riesgo de ciclones medio, igual que el indice de vulnerabilidad de inundaciones que es medio; sin
embargo, no se considera que esto pueda presentarse en la zona debido a que el relieve de la zona
permite que el agua fluya rapidamente hacia las partes bajas evitando encharcamientos.

El 5A se encuentra dentro de la provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental, en la subprovincia
Gran Meseta y Cafiones Duranguenses, con un sistema de topoformas de sierra alta con cafiones y
superficie de gran meseta con cafiadas. La geclogia de |la zona esta compuesta por rocas de tipo ignea (Ts
(Igea)) segln la carta geoldgica G13-07, Serie Il escala 1: 250,000 editada por INEGI (2014).

El SA donde se encuentra el drea del proyecto no es susceptible de sismos, de acuerdo con el Servicio
Geologico Mexicano que clasifica al sitio dentro de la region B “Penisismica”; sin embargo, por
encontrarse en una zona montafiosa, se tienen riesgos de deslizamientos de laderas sobre todo en dreas
con pendientes muy pronunciadas, no siendo el caso del area del proyecto por lo que no se tiene el
riesgo de derrumbes, debido a que |la pendiente es poco pronunciada.

El relieve de la region es variable, presentando elevaciones desde los 1,242 a 2,786 msnm, puesto que se
encuentra dentro de las zonas de |a sierra, las pendientes oscilan de entre 0 a 56 %, las zonas mas
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pronunciadas estan hacia la parte baja del SA. Por otra parte, |las exposiciones indican que el terreno se
encuentra mayormente expuesto al oeste y al suroeste, lo cual indica que el terreno es de una
productividad media.

Segun la carta nacional de informacidn edafoldgica, escala 1: 250, 000 Serie lll {INEGI, 2024), el tipo de
suelo es poco variado, encontrando suelo de tipo luvisal mezclado con cambisol, regosol y umbrisol estos
se encuentran mezclados con subtipos de suelo como epidistrico, endoléptico, esquelético, haplico y
humico, son suelos aptos para la agricultura, aunque esta actividad se desarrolla a mayor escala en otras
partes mas planas de la region, son suelos susceptibles a la erosidn sobre todo en pendientes fuertes y
con mucho contenido de arcilla y grava, por lo que se deben aplicar medidas de restauracion de suelo
para evitar el riesgo de erosidn.

De acuerdo a la clasificacion mostrada en la carta de aguas superficiales y subterraneas escala 1: 250,000
G13-07 (INEGI, 1995), el SA se encuentra dentro de la Regidn Hidroldgica 10 “Sinaloa”, abarcando la
cuenca B “Rio San Lorenzo, subcuenca e “Quebrada de San Juan” y microcuenca 008 “El Madrono”. Asi
mismo, el SA forma parte del acuifero Rio San Lorenzo.

El uso del agua es principalmente para el uso agricola y consumo humano, a nivel SA existen cauces de
tipo intermitente, el proyecto no requiere el uso de agua en grandes cantidades para su desarrollo y la
que se requiere serd tomada de las tomas de abastecimiento en la localidad Ciénega de Nuestra Sefiora
de Guadalupe, el agua para consumo serd comprada en garrafones.

Delimitacién del area de estudic

De acuerdo al articulo 3 fraccion XXV de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA), el ordenamiento ecologico es el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es
regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccidn del medio
ambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del
analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos. Por lo
que, para &l andlisis de los cambios generados por el desarrollo del proyecto, se debe tomar en cuenta el
ordenamiento ecologico (OE) a nivel local cuando se cuente con él, de lo contrario se delimita un area
donde se puedan identificar con claridad las interacciones entre los componentes ambientales, sociales y
econdmicos ya que se considera gque hay mas interaccion entre los elementos que estan mas cercanos
entre si en comparacion a los que estan mas alejados.

Se considerd delimitar el drea del 5A a nivel cuenca, sin embargo, dado que el manejo de una cuenca es
muy complejo, s necesario delimitar dreas mas pequefias que permitan definir las interacciones entre
los aspectos ambientales, sociales y econdmicos, por lo que, la cuenca se divide en subcuencas y
microcuencas. Dado que las microcuencas son los afluentes a los rios secundarios y estos son los
desaguas al rio principal, se considera gque cualquier cambio dentro de la microcuenca afecta
directamente a la cuenca.

Una microcuenca es el espacio donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los
recursos naturales {accion antropica) y el comportamiento de estos mismos recursos (accion del
ambiente); sin embargo, para el analisis del proyecto, esta superficie se considera adn muy grande para
definir los cambios generados por el proyecto, por lo que se delimité una submicrocuenca en base a los
cauces de mayor escurrimiento dentro de la microcuenca, considerando esta superficie como la unidad
adecuada para la planificacidn de acciones para el manejo de las cuencas, puesto que, es dentro de esta
area donde ocurren interacciones individuales entre los aspectos social, econdmica y ambiental y todas
las actividades aqui realizadas se veran reflejadas a nivel cuenca. Por lo tanto, la delimitacian del sistema
ambiental para el presente proyecto estara en funcidn de la submicrocuenca que abarca el area de
estudio, como se presenta en la Figura IV -4.

La region donde se encuentra el area del proyecto no es susceptible de presentar sismos, segun el
Servicio Geologico Mexicano que clasifica el sitio dentro de la region B “Penisismica”; sin embargo, por
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encontrarse en una zona montafosa, se tienen riesgos de deslizamientos de laderas sobre todo en dreas
con pendientes muy pronunciadas, no siendo el caso del area del proyecto por lo que no se tiene el
riesgo de derrumbes, ya que la pendiente es poco pronunciada.

Segun el Atlas Nacional de Riesgos, esta region presenta un valor bajo del grado de vulnerabilidad ante el
cambio climatico y un grado de resiliencia medio, esto se debe a que el tipo de vegetacidn presente es
capaz de absorber los gases de tipo invernadero y proporcionar aire limpio, en el caso del presente
proyecto las cantidades de gases son minimas, ya que solo seran las que se generan por la combustion de
los wehiculos y magquinaria.

El relieve de la region es variable, presentando elevaciones desde los 1,242 a 2,786 msnm, puesto que se
encuentra dentro de las zonas de |a sierra, las pendientes oscilan de entre 0 a 56 %, las zonas mas
pronunciadas estan hacia la parte baja del SA. Por otra parte, las exposiciones indican que el terreno se
encuentra mayormente expuesto al oeste y al suroeste, lo cual indica que el terreno es de una
productividad media.

El clima a nivel SA presenta una variacién muy baja debido principalmente a su rango altitudinal,
encontrando climas de tipo semicalido y templado, por lo que el fipo de suelo también es poco variable,
siendo el suelo principal el luvisol, este se encuentra mezclado con subtipos de suelo muy diferentes
como albico, districo, endoléptico, epiléptico, esquelético, humico y imbrico, son suelos aptos para la
agricultura, aunque esta actividad se desarrolla a mayor escala en las partes mas planas, la mayor parte
del suelo presenta una fase pedregosa, lo que los hace susceptibles a la erosién sobre todo en
pendientes fuertes y con mucho contenido de arcilla, por lo gue se deben aplicar medidas de
restauracion de suelo para evitar el riesgo de erosidn.

El uso del agua es principalmente para el uso agricola y consumo humano, a nivel SA existen cauces de
tipo intermitente, los cuales sirven para abastecer las necesidades béasicas de los habitantes locales, el
proyecto no requiere el uso de agua en grandes cantidades para su desarrollo y la que se requiere serd
tomada del agua tratada dentro del complejo minero.

Con el propoasito de identificar de manera mas especifica los efectos que se generaran con el desarrollo
del proyecto, se delimito un drea de influencia (Al), puesto que dentro de este espacio se pueden
apreciar de manera directa las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los recursos naturales
(accion antrdpica) y el comportamiento de estos mismos recursos (accion del ambiente). Una superficie
mayor no evidencia esta relacidn de forma tan estrecha y evidente, por lo que se considera que el Al es la
unidad adecuada para definir los impactos que se veran reflejados tanto a nivel cuenca como SA, puesto
que, es dentro de esta area donde ocurren interacciones individuales entre los aspectos social,
econdmica y ambiental y todas las actividades aqui realizadas se veran reflejadas a nivel cuenca.

El proyecto se ubica en la parte oeste del estado de Durango, la delimitacidn del drea de estudio se
determing en base a los componentes ambientales y sociales que se verdn involucrados o en su caso se
veran modificados por el desarrollo de las actividades del proyecto ya sea directa o indirectamente.

Para la delimitacion del area de influencia (Al) se tomaron en cuenta los criterios siguientes:
Dimensiones del proyecto

El proyecto consiste en reanudar las actividades de operacidn de la Tepetatera La Virgen (superficie de
10.17 ha), que es el depdsito del material estéril producto del minado subterrdneo por la explotacion de
las vetas que contienen los minerales de mayor interés econdmico para la Promovente. La obra es de tipo
permanente, ya que el sitio servira para la disposicion final del tepetate, una vez terminada su vida util se
restaurara el sitio mediante la incorporacion de suelo fértil y |a reforestacion con plantas nativas. No se
consideran obras asociadas, ya que existe la infraestructura necesaria en el poblado Ciénega de Nuestra
Sefiora de Guadalupe, ademés el personal sera contratado de la misma regidn por lo que no sera
necesario establecer campamentos o comedores dentro del drea del proyecto.

Factores sociales
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El poblado mas importante cerca del drea de influencia es Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe que
cuenta con todos los servicios basicos como son: servicio de luz, drenaje, agua entubada, salud,
educacion y servicios econdmicos como venta y compra de insumos.

Rasgos geomorfoedafologicos

Ctro aspecto que se considero en la delimitacion del Al fueron los elementos como el clima, geologia,
suelo, fisiografia, hidrologia superficial y subterranea, asi como los aspectos socioeconomicos. El analisis
de estos aspectos permitid determinar que en el drea de estudio se encuentra una sola unidad ambiental
con caracteristicas muy particulares, que responden a una estructura y funcionamiento, en donde se
llevaran las actividades a desarrollar, la descripcion detallada de estos factores se presenta en el apartado
V.2 del presente documento.

Ctro factor a considerar fue el tipo de vegetacion presente; por lo tanto, al definir el area de influencia se
integraron los factores sociales, economicos y ambientales, para lo cual se buscara en todo momento
aplicar las medidas de restauracidn, mitigacion y compensacion adecuadas para evitar los impactos que
pudieran llegar a generarse.

Uso del SIG para la delimitacion del area de influencia

Para facilitar la delimitacion del Al, se utilizo la herramienta Hidrology del programa ArciMap version
10.8, se inicio con la generacidn del modelo digital de elevacion, con las curvas de nivel equidistantes a
20 m, posteriormente se corrigieron los vacios del raster con la funcidn Fill, el cual determina la direccion
del flujo en base a la pendiente del terreno e indica hacia donde fluyen los cauces, enseguida con la
funcion Flow Direction se genero el raster de acumulacion del flujo, y a partir de este con la funcion Flow
Accumulation, se genero un raster que indica las zonas acumulan mas agua y finalmente, conociendo la
direccion y la acumulacion de los cauces, se definio el darea de influencia desde el punto de descarga mas
cercano al area del proyecto, este procedimiento se realizé en base al raster de acumulacion y la funcidn
Watershed, la cual delimito el drea en base a todos los cauces que captan agua hacia este punto de
descarga obteniendo una superficie de 375.62 ha, como se observa en la Figura IV -4,

De la misma forma, se analizaron los aspectos ambientales a un nivel mas especifico, dado que a partir
de estos se pueden definir con mayor precision los cambios que se generaran al reanudar la operacion de
la Tepetatera.
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Figura IV-4. Delimitacion del Al
La ubicacidn del proyecto respecto al drea de influencia y sistema ambiental, se puede observar en la
figura siguiente:
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Figura IV-5. Ubicacién del proyecto a nivel del sistema ambiental y area de influencia.

A continuacion, se presenta la descripcion de los principales factores bigticos y abidticos en los que se
puede presentar una modificacion por el desarrollo del proyecto, cuyos impactos seran contrarrestados
con las medidas de mitigacion propuestas en el capitulo VI, este analisis se realizd desde el punto de vista
del drea de influencia del proyecto y dentro del proyecto. Esto con el proposito de conocer la magnitud
de los impactos que generara el desarrollo del proyecto y determinar las medidas de restauracidn,
mitigacion y compensacion mas adecuadas para minimizar los impactos y llevar a cabo un desarrollo del
proyecto compatible con el medio ambiente. Los recursos bidticos se encuentran modificados en escala
menor por las actividades productivas que se desarrollan dentro de la zona, existen caminos de terraceria
dentro del area de influencia que han modificado la vegetacion con anterioridad.

Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Aspectos abidticos

Clima

El clima presente en el SA corresponde a semicalido y templado, de acuerdo a la clasificacion de Képpen
modificado por Garcia (2004) y presentado en la carta climatica G13-07 "Pericos” escala 1: 250,000
editada por INEGI.

Cuadro IV-29, Tipos de clima presentes a nivel Sistema Ambiental.

Tipo

Descripcian

Superficie (ha)

Sup (%)

(AJC{wZ)
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Semicalido, templado subhimedo, temperatura media anual mayor de 18 °C, temperatura del mes mas frio menor
de 18 *C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22 *C, con precipitacion anual entre 500 v 2,500 mm v
precipitacion del mes mas seco de 03 60 mm; lluvias de verano del 5 % al 10.2 % anual.

10.53

15

Clw2)(x')

Templado, temperatura media anual entre 12 °C y 18 *C, temperatura del mes mas frio entre -3 °Cy 18°Cy
temperatura del mes mas caliente bajo 22 °C, subhimedo, precipitacion anual de 200 a 1,800 mm vy precipitacian
en el mes mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano mayores al 10.2 % anual.

T02.48

985

Total

713.01

100.0

A nivel Al el tipo climatico es C (w2) (') que corresponde a templado, como puede observarse en el
Anexo 5a.

Temperatura

La temperatura es la presencia o ausencia de calor en el ambiente, lo cual influye en los procesos
bicldgicos que se dan en un ecosistema. Ademas, la temperatura se puede definir por el grado
altitudinal, a mayor altura menos temperatura por lo tanto los ecosistemas son mas humedos y frios.
Los valores normales de la temperatura a nivel SA, Al y sitio son presentados en el Cuadro 1V -30, se
obtuvieron de la informacién proporcionada por CONAGUA para la estacion meteorolégica denominada
El Cantil, municipio de Santiago Papasquiaro, Durango; para un periodo de referencia del afio 1981 a
2010, (consultado en linea en:
https://smn.conagua.gob.mx/tools/RESOURCES/Narmales_Climatologicas/Mormales8110/dgo/
nor8110_ 10087.TXT).

Precipitacion

Este componente es uno de los principales descriptores del clima local y regional. Es un término genérico
para describir algun tipo de condensacién atmosférica de vapor de agua, que posteriormente se precipita
en forma de agua, nieve, granizo, escarcha, etc. Los patrones de distribucion en espacio y tiempo de la
precipitacion, conjuntamente con la temperatura son caracterizan del clima local. Los resultados pueden
ser extrapolados hacia otras regiones, como el sistema de clasificacion climatica de Képpen modificado
por Garcia (2004) para las condiciones de México.

El régimen de lluvias en la region presenta una precipitacion anual de 1,446.8 mm, con una maxima de
298.7 mm en el mes de julio y una minima de 27.0 mm en el mes de mayo. En el Cuadro 1V -30 se
presenta la distribucion mensual de la precipitacion y temperatura, considerando los registros histdricos
comprendidos entre 1981 a 2010, para la estacidn climatoldgica de El Cantil, municipio de Santiago
Papasquiaro, Dgo.

Cuadro IV-30. Valores mensuales de la precipitacion y temperatura en la regidan.

Variable | Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
Temperatura maxima {°C) 149| 156 | 1B1| 205 237 | 258 236| 232| 226| 210| 186| 156 203
Temperatura minima (°C) -19 17| 11 10 3.7 7.8 9.8 9.6 53 46 03| -11 33
Temperatura media ([*C) 6.5 6.9 85| 108 137 | 168 | 167 | 164 | 157 | 128 9.5 7.2 118
Precipitacion media (mm) 996 | 528| 296| 317 270 | 1562 (2987 (2568 | X104 | 773 | 7B |1279| 14468

La isoterma del clima regional se representa en la figura siguiente:
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Figura IV-6. Isoterma de la estacion climatoldgica de El Cantil, municipio de Santiago Papasquiaro, Dgo.
Vientos

La velocidad y direccion del viento son dos de las caracteristicas mas importantes, comdanmente
utilizadas para determinar las condicionantes del ciclo hidroldgico tales como; intercambio energético,
evapotranspiracion y los patrones de precipitacion para la lluvia, nieve, granizo, etc. Los vientos
dominantes en la region provienen de la costa occidental, en la temporada de febrero a mayo. La
velocidad varia dependiendo de la época del afio; sin embargo, en raras ocasiones supera los 60
km/hora, la mayor ocurrencia de los vientos fuertes se presenta en los meses de febrero y marzo que
coinciden con las cabaniuelas.

Posibilidad de fendmenos naturales

La gran variacion de las condiciones climaticas ha propiciado la diversificacian de las actividades
economicas y los cultivos en funcion de las temperaturas, heladas y precipitaciones. Las caracteristicas
para la posibilidad de los fendmenos naturales se pueden resumir de la manera siguiente:

Concepto Periodo Observaciones

Perioda de lluvias Junio-Agosto

Aguanieves Diciembre-Febrero

Heladas Noviembre-Abril

Vientos dominantes NW Velocidad promedio entre 4 a 14

km/h

Granizadas Mayeo-Junic
Su
prob

Huracanes Altas precipitaciones cuandc‘: estos ocurren en el Océano abilid

Pacifico ad de

ocurr
endia
es5
medi
a

Evapotranspiracion

La evaporacion potencial anual en el estado de Durango oscila entre los 1,300 mm como minima y los
2,600 mm como maxima, en el cuadro siguiente se presenta la evapotranspiracion potencial anual para
las diferentes regiones del estado de Durango (COMAGUA, 2010).

Cuadro IV-31. Evapotranspiracion potencial anual (mm) para las regiones del estado de Durango.
Evaporacion potencial anual
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Region Moroccidental

Region de las Quebradas

Region Lagunera

Region del Rio 5an Pedro — Mezquital

Minima

1,400

1,300

1,700

1,400

Media

1,850

1,850

2,150

1,800

Maxima

2,400

2,400

2,600

2,400

El Al se encuentra dentro de |a region de las quebradas del estado de Durango.

Ciclones

Segun la Organizacion Meteoroldgica Mundial, un ciclén es una tormenta de rapida rotacion que se
origina en los océanos tropicales, de donde extrae la energia necesaria para desarrollarse. Estos generan
vientos muy violentos, lluvias torrenciales, olas altas y, en algunos casos, mareas de tempestad e
inundaciones costeras muy destructivas. Dependiendo de la velocidad del viento se pueden clasificar
como depresion tropical (< 63 km/h), tormenta tropical (> 63 km/h) y huracan o cicldn tropical (= 116
km/h) y estos a su vez, se clasifican segun la escala de Saffir-Simpson en categorias de 1 ala 5 en donde
las velocidades del viento oscilan entre los 119 y 249 km/h.

Las zonas mas susceptibles a presentar este tipo de fendmenos son aquellas cercanas a las costas; sin
embargo, dependiendo de |a intensidad y velocidad del viento, estos pueden llegar a las partes mas altas,
aungue, con menor intensidad dadas las condiciones topograficas. Para definir las areas con mayor riesgo
por la formacion de un ciclon tropical, el CENAPRED ha clasificado el pais en categorias de cinco
categorias, si el drea donde se pretende realizar el proyecto tiene un riesgo alto, se deben tomar medidas
que garanticen que no se causard un desastre ambiental.

Tomando en cuenta el plano de clasificacion de riesgo por huracanes tropicales del CEMAPRED, se pudo
definir que el Sistema Ambiental, Area de Influencia y sitio del proyecto se clasifican con un riesgo de
ciclones tropicales medio, por lo que no se considera un impedimento para reanudar la operacion de |a
obra. La ubicacion del proyecto respecto a la clasificacidn de riesgo por ciclones tropicales se puede
observar en la Figura IV -7.

Inundaciones

La presencia de ciclones tropicales o tormentas produce una cantidad de agua abundante que puede
provocar inundaciones si no existe un buen drenaje en la zona, ya que dependiendo de la intensidad y
duracion de las lluvias se puede llegar al punto de saturacion de suelo evitando la filtracion y
permaneciendo en la superficie lo que provoca el encharcamiento que puede llegar a generar una
inundacian.

La regicn del proyecto presenta una buena precipitacion (1,446.8 mm) por lo que de acuerdo al Atlas
Macional de Riesgo, esta zona se clasifica con un indice de vulnerabilidad de inundacion medio, aunque
no se tienen registros de inundaciones y por el tipo de vegetacion y relieve de la zona, no se considera
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que pueda ocurrir una inundacion en el darea del proyecto, dado que la pendiente permite que el agua
fluya facilmente hacia los cauces aguas abajo. La clasificacién del area del proyecto en base a la
vulnerabilidad de inundaciones se presenta en la Figura IV -7.
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Figura IV-7. Clasificacion del riesgo de ciclones e inundaciones para el SA.

Geologia y geomorfologia

Caracteristicas litologicas del area

La formacion geoldgica del SA tiene su origen en el Cenozoico Nedgeno, compuesto por rocas de tipo
ignea Ts{lgea) (Anexo 5b), segun la carta geoldgica G13-07 “Pericos “Serie Il escala 1: 250,000 editada
por INEGI {2014). En general, la descripcion de la geclogia presente a nivel SA, Al y sitio del proyecto
corresponde a:

Cuadro IV-32. Geologia presente en el SA.

Tipo de roco Tipo Era Sistema Superficie (ha) | Superficie (%)

Tsflgea) ignea extrusiva deida Cenozoico Nedgeno 71301 100.0

Las rocas igneas extrusivas son formadas por el rapido enfriamiento de la lava y de fragmentos
piroclasticos. Este proceso ocurre cuando el magma es expulsado por los aparatos volcanicos; ya en la
superficie y al contacto con la temperatura ambiental, se enfria rapidamente desarrollando pequefios
cristales que forman rocas de grano fino (no apreciables a simple vista) y rocas piroclasticas. Los
piroclasticos son producto de las erupciones volcanicas explosivas y contienen fragmentos de roca de
diferentes origenes, pueden ser de muchas formas y tamafios. Las rocas igneas dentro de los dos grandes
grupos, se subdividen en diferentes familias tomando en cuenta la textura y los minerales esenciales
(presencia basica para un determinado tipo), siendo entre si equivalentes mutuos. Una clasificacion de
las rocas igneas se basa en la cantidad de silice (SiCy) presente; asi, las rocas acidas tienen mas del 65 %
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de 5i0:; rocas intermedias tienen entre el 65 al 52 % de SI0y, las rocas basicas tienen del 52-45 % de Sitx;
y las rocas ultrabasicas tienen menos del 45 % de SiCs.

Fisiografia

La fisiografia describe las formas del relieve del paisaje de una determinada region, esta divide al
territoric mexicano en provincias, subprovincias, discontinuidades y sistemas de topoformas. El SA se
encuentra dentro de la provincia fisiografica que se observa en la figura siguiente:

T T T T

Proyecte; Tepetatera “La Virgen™

Figura IV-8. Ubicacion del proyecto dentro de la fisiografia estatal.
La descripcion de la fisiografia es la siguiente:
Cuadro IV-33. Clasificacion de la fisiografia del SA.

Provinci . . .. . .
. ':m Subprovincia fisiografica Clase de sistema de topoformas Superficie (ha) Sup (%)
fisiografica
i . Sierra alta con cafiones 32121 450
Sierra Madre Gran meseta y canones suoerficie de aran meseta con
Occidental duranguenses E g 39180 55.0
cafiadas

Total 713.01 100.0

La Sierra Madre Occidental es el complejo montafioso mas grande de México, cubre 1,500 km de largo
desde Arizona hasta Jalisco. 5u punto mas alto es Cerro Gordo en Durango con una altura aproximada de
3,328 msnm. Presenta un terreno escarpado lo que hace que su clima sea muy extremoso, en la cima de
las barrancas, el clima es frio {llegando en invierno a los -20 "C en promedio), y en el valle templado o
calido (en invierno 10 °C en promedio, alcanzando los 40 °C en verano).

Se considera el pulmon de la zona norte de México, cubierta por grandes bosques de pinos, encinos y
oyamel, alberga una gran cantidad de especies de fauna que son endémicas. Actualmente, presenta un
grave deterioro principalmente por la deforestacion lo que ha ocasionado que especies tanto de flora
como de fauna se encuentren en alguna categoria de riesgo. Por lo tanto, se considera que cualquier
actividad que se realice dentro de la superficie que abarca esta sierra sea de tal manera que no se ponga
en riesgo el ecosistema y esto se logra con la aplicacion adecuada de medidas de restauracidn, mitigacion
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y compensacion, como es el caso del presente proyecto con el que se estableceran obras de restauracion
de suelo.

El plano de ubicacion del proyecto dentro de las provincias fisiograficas se presenta en el Anexo 5c¢.
Caracteristicas geomorfologicas

Dentro del SA no existen elevaciones que sean relevantes, puesto que toda la zona presenta un relieve
muy similar, aunque se pueden mencionar otras elevaciones que se encuentran en la regidon, como son:
Cuadro IV-34. Elevaciones mas importantes en la regidn.

Tipo Nombre Elevacion (msnm) Municipio

Cerro | El Durazno 2407 Canelas

Cerro Las Patillas de los Mimbres 2636 Santiago Papasquiaro
| Cerro El Llanito 2773 | Santiago Papasgquiaro

Caracteristicas del relieve

Las principales caracteristicas de las condiciones del terreno dentro del sistema ambiental del proyecto
son:

Relieve

Es importante determinar el relieve de la region, puesto que tiene importancia en cuanto a la produccidn
de algunos bienes o servicios, por ejemplo, a mayor altitud, menor temperatura y mayor precipitacion,
ademas las diferentes formas del relieve forman los acuiferos, que son capaces de captar y almacenar
agua en espacios subterraneos, la cual sirve para abastecer a una gran parte de la poblacidn mundial.
Una forma de determinar el relieve es a través de las curvas de nivel, que constituyen el sustento para la
georreferenciacion y digitalizacion espacial, por lo que en el presente estudio los datos VECTORIALES se
obtuvieron a partir de las cartas topograficas editadas por INEGI (2018), escala 1: 50,000 con las claves
G13C45 y G13C46; es decir, curvas de nivel eguidistantes a cada 50 m, esta informacion sirve como base
para generar analisis espaciales y modelos de elevacidn digital del terreno.

Para definir el relieve se generd un modelo TIN por sus siglas en inglés [vangulated Irregular Network
de la Figura IV -9, formado a partir de la informacidn vectorial de las curvas de nivel, el cual permitid
representar el relieve del sitio de forma practicamente idéntica a la realidad, con este modelo fue posible
categorizar la altitud, pendiente y exposicion que definen el relieve del sistema ambiental y area de
influencia ambiental (Anexo 5c).

Los parametros representativos que caracterizan el relieve del sistema ambiental es i) elevacion minima
de 1,242 msnm; i) elevacidon maxima de 2,786 msnm; iii} elevacion media de 2376.2 vy, iv) desviacidn
estandar de 342 m, lo cual indica, que el relieve es medianamente variable a lo largo del 54, en cuanto al
area de influencia donde se realizara el proyecto son: i) elevacion minima de 2,428 msnm; ii) elevacian
maxima de 2,786 msnm; iii) elevacion media de 2,606.5 msnm, y iv) se presenta una desviacion estandar
de 79 m, lo cual indica que no existe una variacion fuerte en cuanto al relieve del area de influencia. En
las figuras siguientes se puede describir con mayor claridad el relieve dentro del area de influencia. A
nivel proyecto, la altura maxima es de 2,718 msnm, la minima de 2,616 y un promedio de 2,672.4 msnm
con una desviacion estandar de 25 m, lo cual indica que el relieve a nivel proyecto es poco accidentado,
lo cual no es una restriccion para el desarrollo del proyecto.
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Preyecta: Tepetaters “La Wirgen™
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Figura IV-5. Elevacion media del SA y vista general del sitio en 3D, creada a partir del modelo TIN.

Figura IV-10. Relieve dentro del drea del proyecto.

Pendiente

La pendiente que presenta un sitio en conjunto con otros factores como el tipo de suelo y cobertura
vegetal, estan intimamente ligados. A mayor pendiente menor filtracion y mayor pérdida de suelo por los
escurrimientos hacia las partes mas bajas, por lo tanto, la pendiente es un aspecto importante en la
definicion de la capacidad de produccion de un terreno.

A nivel del SA la pendiente es muy variable, debido a que se encuentra en la zona de la sierra, por lo que
la pendiente varia de 0 a 56 % con un promedio de 24.2 %, mientras que en el area de influencia la
pendiente es muy similar a la del SA pues las caracteristicas del sitio son homogéneas en la region, en
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este caso la pendiente varia de 0 hasta 47.5 %, en promedio se tiene una pendiente de 18.1 % y una
desviacion de 7.6 %, lo cual indica que la mayor parte del terreno es poco montanosa. El drea del
proyecto no presenta una pendiente significativa, se encuentra en la parte baja del cerro y la pendiente
varia de 3.8 a 29.9 %, con una media de 20.5 % y una desviacion estandar de 5.2 %, lo cual indica es un
terreno medianamente escarpado y por lo tanto no se presentaran inconvenientes al momento de
realizar el proyecto. La pendiente del SA, area de influencia y del drea del proyecto, se presentaen la
figura siguiente:

Prayecta: Tepetaters “La Virgea™

b s
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Figura IV-11. Rango de pendiente dentro del 5S4, Al y proyecto.

Exposicion de la pendiente

La exposicidn es una parte importante en el ecosistema, ya que afecta propiedades fisicas del suelo, tales
como contenido de materia organica, el pH y la humedad, por lo tanto, las exposiciones que tengan
mayor exposicidn al sol tendran menos diversidad de especies debido a que la temperatura es mayor y
hay mayor evapotranspiracion. Considerando la exposicion del terreno se puede indicar que las
exposiciones orientadas al norte son mas hiumedos, ya que la temperatura es menor hay mas
precipitacion y por lo tanto los niveles de humedad son mayores que en aquellas orientaciones al sur.

La region donde se localiza el predio presenta una mayor exposicion al oeste seguido por partes
expuestas al suroeste; por lo tanto, son sitios de produccion media. A nivel drea del proyecto, las
exposiciones predominantes son al suroeste siendo sitios de produccion media, lo cual coincide con la
pendiente del sitio. Para definir las exposiciones del 5A, area de influencia y proyecto, se generd el plano
de exposicion en base al modelo TIN creado a partir de las curvas de nivel. El plano final de exposiciones
se ilustra en la Figura IV -12.
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Preyecta: Tepetaters “La Wirgen™
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Figura IV-12. Exposicion de la pendiente a nivel S5A, Al y proyecto.

Presencia de fallas y fracturas
Dentro del SA y Al se presenta una fractura; sin embargo, se considera que no llegara a interferir con el

desarrollo del proyecto, ya que se encuentra a una distancia considerable, como puede observarse en la

figura siguiente.

Manifiesto al Impacto Ambental - Modalidad Particular
57



Tepetatera La Virgen municipio de Santiago Papasquiaro, Durango

Figura IV-13. Ubicacion de fallas y fracturas en el SA.

Susceptibilidad de la zona

El SA no es susceptible a los fendmenos naturales siguientes:

Terremotos (sismicidad)

De acuerdo al Centro Nacional para la Prevencion de Desastres (CENAPRED), el SA se localiza en la zona B
“Penisismica”, por lo que el Al y proyecto también se clasifican dentro de dicha zona, lo cual significa que
hay poca posibilidad de que se presenten fendmenos sismicos que puedan poner en riesgo el desarrollo
del proyecto.

Por otra parte, el CENAPRED ha definido las zonas potenciales de afectacion en caso de que se presente
un fenomeno de este tipo, esta clasificacion esta basada en intensidades de acuerdo a la clasificacion de
Mercalli {modificada en 1931 por H. O. Wood y F. Neuman) que va de | a Xl grados, donde | es
imperceptible y Xl es catastrofica. De acuerdo a esta clasificacion, el SA se encuentra fuera de estas
zonas, la mas cercana es de intensidad Ill, que es leve (solo se siente dentro de edificios), por lo que no se
corre ningun riesgo para el desarrollo del proyecto, como se puede observar en la figura siguiente:

Manifiesto al Impacto Ambental - Modalidad Particular
58



Tepetatera La Virgen municipio de Santiago Papasquiaro, Durango

Figura IV-14. Clasificacidn del riesgo sismico en el SA.

Deslizamiento de laderas

El sitio del proyecto se encuentra en la zona de la sierra, por lo que presenta areas con pendientes muy
pronunciadas, la pendiente media es 20.5 %, lo que no dificultara el desarrollo de las obras.

De acuerdo al Atlas Macional de Riesgo, a nivel regional la zona esta clasificada con un moderado a alto
grado de susceptibilidad de laderas, aunque los deslizamientos se presentan en dreas con pendientes
muy pronunciadas y con poca cobertura vegetal, debido a que en cierto grado, la vegetacion circundante
existente en el sitio (bosque de pino), sirve de barrera para evitar el deslizamiento de suelo mediante el
anclaje de su raiz, por lo que especificamente en las areas del proyecto no se tiene el riesgo de
deslizamientos.
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Figura IV-15. Clasificacion de riesgo de deslizamiento de laderas en el sitio del proyecto.

A nivel sitio existe una pendiente media, por lo que se clasifica con un grado de inestabilidad alto,
aungue no existen registros de deslizamientos en la zona, por lo que no se considera un riesgo para
reanudar la operacion de obra.

Otro detonante para la inestabilidad de las laderas es la lluvia, ya que dependiendo de la humedad del
suelo, la intensidad y duracidn de las lluvias, el suelo puede estar mas susceptible de deslizarse hacia las
zonas bajas, por lo que en base a estos factores, el CENAPRED ha definido las dreas mas vulnerables o
potenciales de inestabilidad de laderas, clasificando la zona del proyecto dentro de una de estas zonas, la
cual se denomina Golfo California-Chihuahua-Durango, por lo que durante la temporada de lluvias se
debera estar al pendiente de los posibles deslizamientos, aunque a la fecha no se tienen registros de
estos dentro de la zona de influencia del proyecto. La ubicacidn del proyecto dentro de las dreas
potenciales de deslizamientos se presenta en la figura siguiente:
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Figura IV-16. Areas potenciales de deslizamiento de laderas en el SA.

Suelos

De acuerdo con la carta nacional de informacion edafoldgica, escala 1: 250, 000 Serie lll (INEGI, 2024), los
tipos de suelo presentes tanto del sistema ambiental como del drea de influencia y proyecto
corresponden a los siguientes:

Cuadro IV-35. Tipos de suelo presentes en el SA, Al y proyecto.
Clave Grupo 1 Cal Prinl Cal Supl Grupo 2 CalPrin2 | CalSup? | Grupo 2 | Textura | Sup (ha)
- . ) . légi
Lvha-hu+Uhlen-sk/2 Luvisol Haplico Hurmico Umbrisal | Endoleptico ‘I;_ffque = N Fina 71.24
ge"d*““&kd""f Luvisol Endoléptico | Epidistrico | Regosol | Esquelético | Epidistrico | N Mediz 354 81
. i . ) . Esquelétic .

LVlen-sk+CMlen-skf2G | Luvisol Endoléptico | Esqueletica | Cambisol | Endoleptico a N Media 2B6.96
Total | 713.01

En el Anexo 5d se presenta el plano correspondiente a los tipos de suelo. Con base en el diccionario de
datos edafoldgicos (INEGI, 2016) y el documento Base Referencial Mundial del Recurso Suelo 2014 (FAQ,
2015), la descripcion de los tipos de suelo y sus respectivos calificadores se presentan en los cuadros
siguientes.

Cuadro IV-36. Descripcidn de las principales unidades de suelo.

Clave Descripcion

Del latin cambire, cambiar. Suelos con al menos la formacion de un horizonte incipiente de
diferenciacion en el subsuelo, evidente por cambios en |3 estructura, color, contenido de arcilla o

Cambisol (CM) contenido de carbonato; materiales de textura media y fina derivados de una amplia gama de rocas, de
terrenos llanos @ montafiosos en todos los climas; amplia gama de tipos de vegetacion.
Del latin luere, lavar. Suelos rojos, grises o pardos claros, susceptibles a la erosion especialmente
Luvisol (LV] aquellos con alto contenido de arcilla y los situades en pendientes fuertes. Los Luvisoles son

generalmente fértiles para |a agricultura. Son 2l quinto grupo de suelos mas extendido sobre nuestro
pais y su distribucion abarca superficies de bosgues de pino en la Sierra Madre Occidental.

Regoscl (RG) Del griego rhegos, manta. Suslos con propiedades fisicas o quimicas insuficientes para colocarlos en
otro grupo de suelos. Son pedregosos, de color claro en general y se parecen bastante a la roca gue les
ha dado origen cuando no son profundos. Son comunes en las regiones montanosas o aridas de
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Clave Descripcion
México, asociados frecuentemente con Leptosoles.
Del latin umbra, sombra. Suelos oscuros y acddos en la superficie, de clima himedo o subhimedo, en
ambiente montanoso. Son susceptibles a la erosion por efecto de la deforestacion del bosgque o selva.
Estos suelos se encuentran usualmente en dos grandes regiones: altas de bosques templados y bajas en
las llanuras costeras.
En cuanto a los calificadores de suelo se describen en la tabla siguiente:
Cuadro IV-37. Descripcion de los calificadores de suelo.
Clave [ Descripcion
Qe tiene roca continua o material duro técnico gue comienza a = 50 y £ 100 cm de la superficie del
suelo (del griego leptos, delgado y endon, dentra).
Qe tiene una saturacion de bases efectiva intercambiables, en la mitad o mas de la parte entre 20y
100 cm de la superficie del suelo mineral {del griego epi, sobre; dys, malo y trophae, comida)
Que tiene 2 40 % (en volumen) de fragmentos gruesos promediados en una profundidad de 100 cm
Esquelético (sk) de la superficie del suelo o hasta roca continua, material duro técnico o una capa cementada o
endurecida, lo que esté a menor profundidad (del griego skeletos, secada).
Cue tiene una expresion tipica de ciertos rasgos (Hpica en el sentido de que no hay una
Haplico (ha) caracterizacion adicional o significatival; se usa sdlo si no aplica ninguno de los calificadores previos
{del griego haplous, simple).
CQue tiene = 1 % de carbono organico del suelo en la fraccion tierra fina como promedio ponderado
hasta una profundidad de 50 am de la superficie del suelo mineral [del latin humus, tierra).

El sitio presenta un suelo LVha-hu+UMlen-sk/2, que son susceptibles a la erosidn, solo se presenta en
pendientes muy pronunciadas, con mucha arcilla y por la deforestacion; sin embargo, son suelos aptos
para la agricultura.

Erosion hidrica

A nivel 5A se estimd la pérdida de suelo media anual, utilizando la ecuacion propuesta por el Manual de
Ordenamiento de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia (SEDUE, 1988), la ecuacidn se da de la
manera siguiente:

Eh=1ALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO

Donde: Eh= Erosion hidrica, IALLU= indice de agresividad de la lluvia, CAERO= Coeficiente de erodabilidad, CATEX=
Calificacion de textura y fase del suelo, CATOP= Calificacion de |a topografia, CAUSO= Calificacion por uso de suelo.
La metodologia para el calculo de la erosion hidrica se realizd para el 54, Al y sitio del proyecto, para lo
cual se realizo |a cartografia correspondiente con ayuda del programa ArcGI5®, en la cual se pueden
distinguir los diferentes rangos de erosion dependiendo de las condiciones y caracteristicas del terreno
bajo estudio.

Calculo del factor IALLU

Los calculos se inician con el calculo del PECRE, el cual se define como el nimero de dias al afio con
disponibilidad de agua y temperatura favorable para el desarrollo de un cultivo y se obtiene mediante la
ecuacion siguiente:

PECRE= 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC)® - 33.1019

Donde PREC es el valor de la precipitacion media anual, el cual se obtuvo en base a las estaciones
climatologicas de influencia dentro de la superficie delimitada para el 54.

Se exportaron al programa ArcMap v. 10.8, las coordenadas de cada una de las estaciones climatologicas
con su respectivo valor de precipitacion con los cuales se realizd un analisis dentro de la funcién 3D
Analyst Tool — Raster Interpolation —IDW, que realiza una interpolacion mediante la técnica de la
distancia inversa y genera un raster al cual se le denomina PREC, en el cual se indica cual es la superficie
que abarca cada estacion meteoroldgica.

Posteriormente, mediante la funcion de Spatial Analyst Tools- Map Algebra -Raster Calculator se aplico
la ecuacién para obtener un raster con el valor del PECRE= 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC] -33.1019 y
finalmente con la misma funcion se aplica la ecuacién para calcular el IALLU= {1.1244 * PECRE) - 14.7875,

Umbrisol {UM)

Endoléptica {len)

Epidistrico

Humico (hu)
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obteniendo asi el primer raster para aplicar la ecuacidn de |a erosion hidrica y el cual se presentaenla
Figura IV-17.

Pl ]

v

Figura IV-17. indice de agresividad de la lluvia para el SA.

Calculo del factor IALLU

Para obtener el valor de CAERO, se hace el recorte del tipo de suelo en base a la carta de edafologia serie
Il escala 1: 250, 000, generando un archivo shapefile tipo poligono y se clasifican de acuerdo al Cuadro
v -338.

Cuadro 1V-38. Valores de CAERO por tipo de suelo.,

CAERO Unidad de suelo
Af An Bf Bh Cg Ch Ck Cl
E Fa Fh Fo Fp Fr Fa GC
0.5 Gh Gm Hc Hg Hh HI Ic Lf
MNd Me Mh Od Oe O Qa Qc
af a1l Rec Th Tm U Zm
Ag Ac Br Bd Be Bg Bk Gd
10 Ge Gp Id le Kh Kk Kl Lc
g Lk Lo Ma He Ph PI Rd
Re sm To Tv Wh Wm Zg Zo
Ao Ap Bw Bx Dd De Dg GEN
| It La Lp Lw Pf Pz Po
2.0 Pp R Sg Ve Vp Wd We Ws
W Xh Xk X1 Xy Yh W ¥l
Yy Yt 7t

El proceso se realizd dentro del programa Arc Map v.10.8, utilizando la carta de edafologia de INEGI y el
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shapefile del 5A, se realizd el recorte del tipo de suelo mediante la herramienta de Geoprocessing y la
funcion Clip, obteniendo el tipo de suelo por area, por lo que se agrega una nueva columna a la tabla de
atributos y se asigna un valor en base al cuadro anterior.

Conociendo el valor que corresponde a cada tipo de suelo, se procedid a generar el raster con la
herramienta Conversion Tools — To Raster — Polygon To Raster, obteniendo los resultados que se
muestran en la Figura IV -18.

AP

FELEECS

Figura IV-18. Coeficiente de erodabilidad para el SA.

Calculo del factor CATEX

Una vez que se obtiene el tipo de suelo, se identifica su textura y fase para cada tipo de suelo y se
procede a asignar un valor de CATEX en base a los criterios siguientes:

Cuadro IV-35. Valores de CATEX.

| CATEX Textura y fase
0.2 1
03 2
0.1 3
05 Fase pedregosa o gravosa

Con los valores clasificados se procede a generar el raster de CATEX con la herramienta Conversion Tools
— To Raster — Polygon To Raster, obteniendo el resultado siguiente:
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Figura IV-15. Calificacion de textura y fase del suelo para el SA.

Calculo del factor CATOP

En cuanto a los valores de CATOP, su base es el modelo digital de elevacion generado a partir de las
curvas de nivel dentro del programa Arc Map v. 10.8, mediante la herramienta Spatial Analyst Tools y la
funcion Surface — Slope, |a cual genera un raster de pendiente, y este se clasifica en rangos de pendiente
para definir el valor del CATOP, por lo que dentro de la misma herramienta y la funcion Reclass —
Reclassify se genera un nuevo raster con los rangos de pendiente definidos. Finalmente el raster
clasificado se convierte a poligono con la herramienta Conversion Tools en la funcion From raster —
Raster to Polygon, con esto se genera un archivo shapefile tipo poligono que contiene dentro de |a tabla
de atributos los valores de rango de pendiente por dreas dentro de la superficie que abarca el SA, se
agrega una nueva columna y se les asigna el valor de CATOP en base a los criterios del cuadro siguiente.
Cuadro IV-40. Valores de CATOP.

CATOP Clase de pendiente Rango %
0.35 A 0-8
35 B 8-30
11 C Mayor de 30

Con la clasificacion del CATOP se procede a generar el raster siguiente:
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Figura IV-20. Calificacion de la topografia para el SA.

Calculo del factor CAUSO

Finalmente, los valores del CAUSO se obtienen en base al tipo de suelo y vegetacion, para lo cual se
utilizd la carta de uso de suelo y vegetacion escala 1: 250, 000 serie V1l editada por INEGI (2018). El
proceso consiste en realizar un recorte del tipo de vegetacion dentro del SA, para lo cual se utiliza el
programa Arc Map v. 10.8 con la herramienta Geoprocessing, funcién Clip que genera un archivo
shapefile tipo poligono, dentro de la tabla de atributos del mismo, se agrega una nueva columna donde
se asigna un valor de CAUSO de acuerdo a los criterios siguientes:

Cuadro IV-41. Valores de CAUSO.

Uso de suelo y vegetacion I Causoh
Agricultura de riego, agricultura de temporal, chinampa, nopalera 080
Predio baldio, sitio de extraccion, terraceria, zona sin vegetacion aparente 040
Matorral rosetdfila 0.15
Vegetacion secundaria arbustiva y herbécsa, zona federal CFE [derecho de via) 013
Agroforesteriz, pastizal 0.12
Barranca, bosque de encino perturbado, bosque de oyamel perturbado, bosque de pino perturbado, bosque inducido, bosgque
mixto de encing- pino (incluye pino-encino) perturbado, bosque mixto de pinc-oyamel [incluye oyamekpino) perturbado, 011
pastizal de alta montafia, zona mixta de pastizal y bosgue de oyamel, zona mixta de pastizal y bosgue de ping
Bosgue de encino, bosque de oyamel, bosque de pino, bosque mesofilo de montana, bosgue mixto de encneping (incluye 010
ping-encing), bosgue mixto de pino-oyamel (incluye oyamekpino), bosgue mixto oyamek tepozan-pino )
Zona mixta de vegetacion crasicaule con encinarpedregzl, zona mixta de wegetacion crasicaule con oyametpedregal, zona o0s
rixta de wegetacion crasicauls con pinarpedrezal
Humedal, zona inundable, zona mixta oyamelpedregal, zona mixta pinarencinar-pedregal, zona mixta pinarpedregal 0.05
Area verde urbana, asentamiento humano, ciclopista, cuerpo de agua, infraestructura, invermnadero, pedregal, sitio de 0.00

importancia cultural, vialidad pavimentada, zona de crecimiento urbana, zona urbana
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Figura IV-21. Calificacion de uso de suelo para el SA.

Finalmente, con los archivos raster de los factores que influyen en la estimacion de la erosion hidrica
(SEDUE, 1988), se usd la herramienta Spatial Analyst Tools- Map Algebra -Raster Calculator, obteniendo
lo siguiente.,
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Figura IV-22. Erosién hidrica actual en el SA.

De acuerdo a la clasificacion de erosion propuesta por la metodologia de la SEDUE, las categorias de
erosion hidrica se desglosan como se muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro IV-42. Clasificacion de la erosidn hidrica.

[n] Categoria Valor en ton/ha/afio
1 Ligera =12

2 Moderada 12-50

3 Alta 50-100

4 Muy alta 100-200

Por lo tanto, la mayor parte de la superficie del proyecto presenta una erosion hidrica actual alta.
Considerando que las obras de restauracion corresponden a presas de piedra acomodada y que cada una
tendra dimensiones de 1.2 m x 1.0 m x 1.0 m, las cuales podran retener 6 nt de sedimentos, se
construiran 90.0 m® de presas, con lo cual se podran retener 450 ton de suelo, garantizando que no se
pondra en riesgo el recurso al reanudar la operacion de la obra.

Erosion edlica

De manera natural se presenta una erosion del suelo principalmente por la accion del viento, la cual
aumenta a medida que disminuye la vegetacion, por haber menor resistencia para que se inicie el
movimiento. En la region donde se localiza el proyecto existe vegetacion arbarea que protege al suelo
contra el viento.

La metodologia utilizada para el calculo de la erosion edlica fue la propuesta en el Manual de
Ordenamiento de la Secretaria de Desarrollo Urbano y Ecologia [SEDUE, 1988), en la cual se consideran
los dias de lluvia, tipo y uso de suelo actual. La expresion para el calculo de la erosion edlica se dade la
manera siguiente:

Ee= IAVIE * CATEX * CAUSO

Dénde: IAVIE= indice de agresividad del viento, CATEX= Calificacidn de textura y fase y CAUSO= Calificacién por uso
de suelo.
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La metodologia para el calculo de la erosidn edlica se realizo para el 54, Al y sitio del proyecto, para lo
cual se realizo la cartografia correspondiente, en los resultados obtenidos se pueden distinguir los
diferentes rangos de erosion dependiendo de las condiciones y caracteristicas del terreno bajo estudio.
Calculo del factor IAVIE

Se procedio a calcular el valor para el IAVIE, para lo cual se partio de obtener una lista de las estaciones
climatolodgicas que estan dentro de la superficie delimitada para el SA, de esta lista se obtuvieron las
coordenadas y los dias de lluvia en cada una, estos datos se exportaron al programa ArcGIS®, para
realizar el andlisis dentro de la funcidn 3D Analyst Tool — Raster Interpolation —IDW que hace una
interpolacién mediante la técnica de la distancia inversa y genera un raster llamado PREC en el cual se
indica cual es la superficie que abarca cada estacion meteoroldgica. Posteriormente, mediante la funcion
de Spatial Analyst Tools- Map Algebra -Raster Calculotor se aplico la ecuacion para obtener el valor del
PECRE= 0.2408 (PREC) - 0.0000372 (PREC) - 33.1019 y finalmente con la misma funcion se aplica la
ecuacion para calcular el IAVIE= 160.8252 - 0.7660 (PECRE) obteniendo la Figura 1V -23.

Calculo del factor CATEX

Para obtener el valor de la calificacion de textura y fase del suelo (CATEX), se utilizd la carta edafoldgica
serie lll escala 1: 250, 000 INEGI (2024), a cada tipo de suelo se le agregd una clasificacion en base a los
criterios siguientes:

Cuadro IV-43. Valores para los criterios del CATEX en suelos no calcareos.

CATEX Textura y fase de suelos no calcareos
350 1
125 2
185 3
175 1y fase gravosa o pedregosa
062 2 y fase gravosa o pedregosa
092 3 y fase gravosa o pedregosa

Cuadro 1V-44. Valores para los criterios del CATEX en suelos calcareos.

CATEX Textura y fase de suelos calcareos
350 1
175 2
185 3
0.E7

Con los datos obtenidos se procedid a realizar el raster mediante la funcién Conversion Tools — To Raster
— Polygon To Raster, utilizando la columna de la clasificacion anterior y se obtuvo el resultado de |a
Figura IV -24,
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Figura IV-23. Distribucion del valor del indice de agresividad del viento (IAVIE) en el SA.

Figura IV-24. Calificacion de la textura y fase del suelo (CATEX) en el SA.

Calculo del factor CAUSO

En el caso de la calificacion por el uso de suelo (CAUSO), se utilizd la carta de uso de suelo y vegetacion
serie Vil escala 1: 250, 000 editada por INEGI {2018), realizando un recorte con el sistema ambiental y se
clasifico por tipo de vegetacion en base a los criterios siguientes:

Cuadro IV-45. Valores de CAUSO por tipo de vegetacion.
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Uso de suelo Causoe
Agricultura de temporal, chinampa, nopalera. 070
Predio baldio, sitio de extraccidn, zona sin vegetacion aparente. 050
Matorral, vegetacion secundaria arbustiva y herbdcea, pastizal, barranca. 0.30
Pastizal de alta montafia, zona mixta de pastizal y bosque de oyamel, zona mixta de pastizal y bosgue de pino. 025
Bosque de encino perturbado, bosque de oyamel perturbade, bosque de ping perturbade, bosque inducido,
bosgue mixto de encino-ping (incluye pino-encing) perturbado, bosque mixto de pino-oyamel {incluye oyamel- 021
pino) perturbado.
Agricultu_ra de riego, hn?que de L?I'IE'II'ID, bnsqf.le de oyamel, bu;que de pino, bosque mixto de endno-pino (incluye 0.0
pinc-encing), bosque mixto de ping-cyamel {incluye oyamel-ping).
Zona mixta de matorral con pinar. 016
Humedal, zona inundable. 0.05
Asentamiento humana, cuerpo de agua, infraestructura, vialidad, zona de crecimiento urbana, zona urbana. 0.00

En el programa Arc Map v 10.8, con la misma metodologia que en el CATEX, se obtuvo el raster de la

Figura [V -25.

Figura IV-25. Calificacion por uso de suelo ([CAUSCO) en el SA.

Finalmente, con los archivos raster de los factores que influyen en la estimacion de la erosion edlica
(SEDUE, 1988), se usd la herramienta Spatial Analyst Tools- Map Algebra -Raster Calculator, obteniendo

lo siguiente.
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Figura IV-26. Erosién edlica actual en el sistema ambiental.

Como se puede observar, a nivel SA la mayor parte de la superficie se encuentra dentro de la categoria
“sin erosion”, con un rango de 12 a 50 ton/ha/afio, el sitio también se encuentra categorizado coma “sin
erosion”, lo cual puede deberse al tipo de vegetacion con que esta cubierta esa zona que es bosque de
pino. 5in embargo, se propone el establecimiento de una reforestacion con la especie Pinus
duranguensis dentro de 6.7 ha aledafas al proyecto.

Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial

De acuerdo al Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas (INEGI, 2010), el sistema ambiental,
area de influencia y proyecto se encuentran dentro del marco hidrografico que se presenta en el cuadro

siguiente:
Cuadro IV-46. Contexto hidrolégico del SA.
Nivel Clave Mombre
Region hidrologica 10 Sinaloa
Cuenca B Rio San Lorenzo
Subcuenca e Quebrada de San luan
Microcuenca 008 El Madrofio

La ubicacion del SA dentro del contexto hidroldgico, se puede observar en la figura siguiente:
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Figura IV-27. Ubicacion del SA dentro del contexto hidroldgico.

El area del proyecto se encuentra de la zona | de disponibilidad de aguas superficiales, seguin el Atlas del
Agua en México (CONAGUA, 2018), aungue no es objetivo del presente proyecto el aprovechamiento de
agua.

Especificamente dentro del SA del proyecto el principal escurrimiento es el siguiente:

Cuadro IV-47, Principales escurrimientos en el SA,

Nombre

Tipo

Elevacion media (m)

Area drenada (km?)

Caudal minimo (m’/seg)

Caudal maximo [(m3/fseg)

Direccidn

Arroyo El Madrofio

Intermitente

1981

711

82.29
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2716.4

M-5

Segun la COMNAGUA (2023), el agua superficial cerca del SA se considera con una calidad excelente, como
se muestra en los parametros siguientes:

Cuadro IV-48. Calidad del agua superficial en el 5A (COMAGUA, 2023).

Mombre del sitio muestreo

La Ciénega

Clave del sitio muestreo

DLDURGESS

Organismo de cuenca

Cuencas Centrales del Norte

Longitud; Latitud

-106.344; 25.0417

Aifio de muestreo

2022

Cuenca

Rio San Lorenzo 1

Cuerpo de agua

Arroyo El Carmen

Tipo

Lotico

Subtipo

Arroyo

Demanda Biologica de Oxigeno (DBOs)

DBO:: <2 [DBOs = 3 es excelente; no contaminada)

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO)

D0 <10 {DAO0 = 10 es excelente; no contaminada)

Solidos Suspendidos Totales (S5T)

S5T: <10 (55T = 25 es excelente; clase de excepcidn, muy buena calidad)

Coliformes Fecales [CF)

CF: =3 [CF = 100 es excelente; no contaminada)

La ubicacion del proyecto dentro del marco hidroldgico se presenta en el Anexo Se.

Hidrologia subterrdnea

Segun el Atlas del Agua en México ([CONAGUA, 2018), la importancia del agua subterranea se manifiesta
en la magnitud del volumen utilizado por los principales usuarios. Para fines de la administracion del
agua subterranea, el pais se ha dividido en 653 acuiferos, cuyos nombres oficiales fueron publicados en
el DOF el 5 de diciembre de 2001. A partir de esa fecha se inicid un proceso de delimitacion, estudio y
determinacidn de la disponibilidad media anual de los acuiferos.

El 5A se ubica en el acuifero Rio $San Lorenzo y de acuerdo con el portal de CONAGUA “Sistema Nacional
de Informacidn del Agua —SINA 3.0” [consultado en: https://sinav30.conagua.gob.mx:3080/SINA/?
opcion=acuiferos), para el afio 2023, este se encuentra dentro de los acuiferos con disponibilidad de

agua, con una condicién de subexplotado, como se muestra en las figuras siguientes:
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Figura IV-28. Disponibilidad de agua y condicion de acuiferos (CONAGUA, 2023).
Como se menciond anteriormente, el proyecto se encuentra dentro del acuifero Rio San Lorenzo con
clave 2505, como se corroboro en el Sistema de Informacion Geografica para el Manejo del Agua
Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA. El Rio 5an Lorenzo se localiza en la porcidon centro del estado de
Sinaloa, ocupando la mayor parte de la zona de explotacion la planicie costera y se localiza a una
distancia de 60 km de la ciudad de Culiacén, cubre una superficie de 11,822 knt y comprende
parcialmente a los municipios de Cosala, Culiacan y Elota, del estado de Sinaloa, asi como a los
municipios de Santiago Papasquiaro, Canatlan, San Dimas, Tepehuanes, Canelas, Tamazula y Otaez, del
estado de Durango, su ubicacion a nivel estatal se puede apreciar en la figura siguiente.
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Figura IV-25. Ubicacion del proyecto dentro del acuifero Rio San Lorenzo.
El acuifero Rio San Lorenzo pertenece al Organismo de Pacifico Norte. Su territorio se encuentra en
acuerdo general, en su porcion suroccidental, en la que estan vigentes tres decretos de veda: el primero
de ellos es el "Decreto que establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de las aguas del
subsuelo en la zona comprendida dentro de los limites del Distrito de Riego de Culiacan, Sin."”, publicado
en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 26 de noviembre de 1957; el segundo es el “Decreto que
declara de utilidad publica la expropiacion de setenta mil hectdreas localizadas en el Valle de Pericos,
Sin., para adicionar al Distrito de Riego de Culiacan (2a. publicacion)”, publicado en el DOF el 28 de marzo
de 1958; y el tercero es el “Decreto por el que se declara de utilidad pulblica el establecimiento del
Distrito de Riego del Rio San Lorenzo, en terrenos del municipio de Culiacan, Sin."” publicado en el DOF el
30 de mayo de 1974. Estas vedas se clasifican como tipo Il en las que la capacidad de los mantos
acuiferos sdlo permite extracciones para usos domésticos.
Profundidad al nivel estatico
Los niveles estaticos se encuentran muy someros en la zona estudiada. En general, su profundidad con
respecto a la superficie del terreno es menor de 10 m. En la planicie costera, excepto en la zona de riego
por bombeo de la margen izquierda del rio 5an Lorenzo, donde los niveles estaticos se encuentran entre
5y 35 m de profundidad. Los niveles fredticos estan mas someros en las inmediaciones de los cauces y
sobre todo, en las zonas donde el riego con agua superficial ha ocasionado el ascenso de la superficie
freatica hasta alcanzar una posicion peligrosa para el crecimiento normal de los cultivos, aunque, por otra
parte, cabe mencionar que esta situacion favorece, en particular, el cultivo de ciertas plantas como el
arroz. En la medicidn de los niveles del agua realizados en la segunda corrida piezométrica, efectuada

DSCALA * 2,822,000 |
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durante el mes de noviembre del afio de 1999, se registrd una profundidad minima de 1.66 m y una
maxima de 6.36 m.

En forma general, se puede considerar que el agua subterranea se encuentra muy somera en las
porciones media y baja del valle; los niveles estaticos se presentan a profundidades menoresde 6 my
afloran practicamente en las proximidades del litoral, asi como en los cauces del rio 5an Lorenzo. Hacia el
borde superior de la planicie, la profundidad de los niveles del agua crece gradualmente, conforme
aumenta la elevacion topografica.

Elevacion del nivel estatico

Las configuraciones de los niveles estaticos correspondientes a los meses de junio, agosto y octubre de
1978. Puesto que la explotacion del acuifero de la planicie es poco significativa, esta configuracion revela
el esquema natural del flujo subterraneo; nicamente en la margen izquierda del rio San Lorenzo, el
desarrollo agricola ha modificado dicho esquema, especificamente puede notarse lo siguiente: la
elevacion de los niveles estaticos decrece desde valores de unos 200 msnm en las estribaciones de la
sierra, hasta valores entre 0y 10 msnm en las proximidades del litoral, localmente, en la margen
izquierda del rio San Lorenzo, se registran elevaciones negativas hasta de 4 m bajo el nivel del mar a
causa del bombeo de los pozos. La direccion predominante del flujo subterraneo es de oriente a
poniente, esto es, de la sierra hacia el litoral.

El gradiente hidraulico varia entre 1 y 15 m, siendo mucho mayor en la zona montanosa que en la
planicie, lo cual significa que la transmisividad del relleno de esta es notablemente mayor que la de las
rocas expuestas en las estribaciones de la sierra. En la margen izquierda del rio San Lorenzo, entre el
cauce de este y el area donde estan concentrados los pozos, se aprecia un domo piezométrico originado
por retornos de riego e infiltracidn en el cauce. De acuerdo con los resultados obtenidos en la segunda
piezometria del afio 1999, se calculd que la elevacidn de los niveles estaticos, variaron de 9.95 m a 30.33
m en la zona de balance. La configuracion de la elevacion de los niveles estaticos, indican la existencia de
un gradiente hidraulico constante, que permite establecer un flujo subterrédneo bien definido, que
favarece al acuifero para que este descargue directamente hacia el mar.

Disponibilidad media anual de agua subterranea

Segun el acuerdo por el que se actualiza la disponibilidad media anual de agua subterranea de los 653
acuiferos de los Estados Unidos Mexicanos, publicado en el DOF el 09 de noviembre de 2023, el acuifero
del Rio San Lorenzo cuenta con la disponibilidad siguiente:

Recarga total media anual (R)

La recarga natural del acuifero de la planicie tiene lugar a lo largo del cauce, siendo especialmente
notable la influencia del rio San Lorenzo. Ademas, los escurrimientos transitorios que bajan de las
montanas se infiltran parcialmente en la cobertura alterada, generando el flujo subterraneo que alimenta
a la planicie por el frente de la sierra. En las dreas agricolas la recarga generada por retornos de riego e
infiltracion en canales constituyen una recarga “artificial”, aunque la mayor parte de ella vuelve a la
superficie a traveés del sistema de drenaje, por lo que no se le considera como una recarga efectiva.

La recarga total media anual que recibe el acuifero (R), corresponde con la suma de todos los volimenes
que ingresan al acuifero. Para este caso, su valor es de 327.2 hni/afio.

Descarga natural comprometida (DNC)

La descarga natural comprometida se determina sumando los voldmenes de agua concesionados de los
manantiales y del caudal base de los rios que esta comprometido como agua superficial, alimentados por
el acuifero, mas las descargas que se deben conservar para no afectar a los acuiferos adyacentes;
sostener el gasto ecoldgico y prevenir la migracion de agua de mala calidad hacia el acuifero.

Para este caso, su valor es de 153.60 hnt anuales, que corresponde a las salidas subterraneas que adn
presenta el acuifero en su porcidn sur, a la altura del poblado Pefiuelas, hacia el acuifero vecino.
Volumen de extraccion de aguas subterraneas (VEAS)
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La extraccion de aguas subterraneas se determina sumando los volimenes anuales de agua asignados o
concesionados por la CONAGUA mediante titulos inscritos en el Registro Publico de Derechos de Agua
(REPDA), los volimenes de agua gue se encuentren en proceso de registro y titulacién y, en su caso, los
voldmenes de agua correspondientes a reservas, reglamentos y programacion hidrica, todos ellos
referidos a una fecha de corte especifica. En el caso de los acuiferos en zonas de libre alumbramiento, la
extraccion de aguas subterraneas sera equivalente a la suma de los voldmenes de agua estimados con
base en los estudios técnicos, que sean efectivamente extraidos, aungque no hayan sido titulados ni
registrados, y en su caso, los voldmenes de agua concesionados de la parte vedada del mismo acuifero.
Para este acuifero el volumen de extraccion de aguas subterraneas es de 133.71 hni anuales, que
reporta el REPDA de la Subdireccion General de Administracion del Agua, a la fecha de corte del 09 de
noviembre del 2023.

Disponibilidad media anual de agua subterranea (DMA)

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de agua subterranea
disponible en un acuifero, al que tendrdn derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios, adicional a
la extraccion ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en peligro a los
ecosistemas.

Conforme a la metodologia indicada en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015
“Conservacion del recurso agua que establece las especificaciones y el método para determinar la
disponibilidod media anual de las aguas nacionales; en su fraccion relativa o las aguas subterrdneas”, se
obtiene de restar al volumen de recarga total media anual, el valor de la descarga natural comprometida
y el volumen de extraccion de aguas subterraneas.

El resultado indica que existe un volumen disponible con un valor de 39.89 hnt anuales.

Aspectos bioticos

Vegetacion

La vegetacion es homogénea en el 54, a nivel drea de influencia el tipo de vegetacion corresponde a
bosque de pino y agricultura (el sitio del proyecto no cuenta con vegetacion), segan la carta de Uso de
Suelo y Vegetacion serie VIl (INEGI, 2018). Dentro de los tipos de vegetacion presentes se pueden
mencionar los siguientes:

Cuadro IV-49. Vegetacion presente en el SA.

Clave | Descripcion Superficie (ha) superficie (%)

BP Bosgue de pino 360.13 51.8
Pl Pastizal inducido 157.15 220
TA Agricultura de temporal anual 7.00 1.0
Wsa/BO Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino 17973 25.2
Total 713.01 100.0

Bosque de pino. Comunidades vegetales que se localizan en las cadenas montafiosas de todo el pais. Los
climas donde se desarrolla son templados y semicalidos subhimedos con lluvias en verano, con una
temperatura media anual que varia de los 6 a 28 "C y una precipitacion anual que oscila entre 350 a 1,200
mm. Se localiza desde los 150 m de altitud hasta los 4,200 m en el limite altitudinal de la vegetacion
arborea. Con una pendiente que va de los 10 a 75 %, se les puede encontrar en diferentes exposiciones,
pero prefieren las que estan orientadas hacia el norte. Estos bosques estan dominados por diferentes
especies de pino con alturas promedio de 15 a 30 m, los pinares tienen un estrato inferior relativamente
pobre en arbustos, pero con abundantes gramineas, esta condicidn se relaciona con los frecuentes
incendios y la tala inmoderada. Los drboles de pino poseen hojas perennifolias, con una época de
floracion y fructificacion heterogenea, debido a las diferentes condiciones climaticas que presenta.
Pastizal inducido. Esta comunidad dominada por gramineas o graminoides aparece como consecuencia
del desmonte de cualquier tipo de vegetacién; también puede establecerse en dreas agricolas
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abandonadas o bien como producto de dreas que se incendian con frecuencia. Los pastizales inducidos
algunas veces corresponden a una fase de la sucesidn normal de comunidades vegetales, cuyo climax es
por lo comun un bosque o un matorral. A consecuencia del pastoreo intenso o de los fuegos periddicos, o
bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo el proceso de la sucesion y el pastizal inducido
permanece como tal mientras perdura la actividad humana que lo mantiene. Otras veces el pastizal
inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesion de comunidades, pero se establece y
perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio, ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y
muchas con ayuda de algun factor del medio natural; como, por ejemplo, la tendencia a producirse
cambios en el suelo gue favorecen el mantenimiento del pastizal.

Agricultura de temporal anual. 5e clasifica como tal, al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de
los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo gue su éxito depende de la precipitacion y
de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el
cultivo en el suelo, que puede llegar a mas de diez afos, en el caso de los frutales, o bien son por
periodos dentro de un afio como los cultivos de verano. Estas zonas, para ser clasificadas como de
temporal deberan permanecer sembradas al menos un 80 % del ciclo agricola.

Vegetacion secundaria. Cuando un tipo de vegetacion primario es eliminado o alterado por diversos
factores humanos o naturales, surge una comunidad vegetal significativamente diferente a la original con
estructura y composicion floristica heterogénea. A causa de la complejidad para definir los tipos de fases
sucesionales, dada su heterogeneidad floristica, ecoldgica y su dificil interpretacion, adn en campo; con
base en las formas de vida presentes y su altura, se consideran tres fases: vegetacion secundaria
herbacea, vegetacion secundaria arbustiva y vegetacion secundaria arbarea.

Muestreo de la vegetacion

Para conocer de forma mas detallada la vegetacidn presente en el Al, se procedid a realizar un inventario
floristico, inicialmente se dio un recorrido por el area del proyecto para reconocimiento de la zona y
realizar el trazo preliminar para dar inicio a las actividades de planeacidn. Una vez definido el tipo de
muestreo, se realizd el levantamiento de informacion floristica, asi como el sefialamiento de cada sitio
por medio de marcas con pintura en los arboles o marcas con cinta de seguridad. Durante el inventario
de vegetacion, se registraron datos generales del ambiente fisico (altitud, pendiente, exposicion), bidtico
(fisonomia, estructura y composicion de especies de las comunidades) y dasométricos de las especies
afectadas (diametro normal, altura total, dominancia y especie).

Esquema de muesireo

Se decidid realizar un MUESTREO ALEATORIO en el Al. En total se levantaron 5 sitios circulares de 500 m
o el equivalente a un radio de 12.62 m, ubicados en las coordenadas siguientes:

Cuadro IV-50. Coordenadas UTM de los sitios de muestreo en el Al

Sitio | UTM X UtTM Y Altitud (msnm)
1 | 356174 2770676 2558
2 366296 2770001 2583
3 366671 2769570 2602
4 357097 2769795 2783
5 366854 2770167 2785

Las caracteristicas del sistema de muestreo se muestran en el cuadro siguiente:
Cuadro IV-51. Esquema de muestreo dentro del Al

Oben superficie del Al (ha) Superficie de muestreo Intensidad de muestreo
{ha) (%)
Tepetatera La Virgen 375.6 0.25 0.06

Especificamente dentro del Al, la vegetacidn predominante corresponde a bosque de pino [Anexo 3c),
las especies encontradas durante los recorridos de campo son las siguientes:
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Cuadro IV-52. Especies de flora encontradas en el inventario floristico del Al.

Estrato Especie
Arboreo Alnus gcuminata
Arboreo Juniperus deppeana
Arboreo Pinus ayacahuite
Arboreo Pinus durangensis
Arboreo Pinus leiophylla
Arboreo Pseudotsuga menziesii
Arboreo Quercus rugaosd
Arboreo Quercus sideroxyla

Arbustivo Arbutus madrensis
Arbustivo Arbutus xalapensis
Arbustivo Buddlejo cordata

Arbustivo Larrea divaricata

Herbaceo Aristida divaricata
Herbaceo Crocanthemum glomeratum
Herbaceo Eryngium heterophyllum
Herbaceo Pteridium aquilinum

MNombre coman
Aile o Aliso
Tascate
Pino
Pino real
Pino
Cahuite
Encino
Encino

Subtotal estrato arbareo

Madrofio
Madrofio
Encinilla
larilla

Subtotal estrato arbustivo

Zacate pajon
Hierba de la gallina
Hierba del sapo
Helecho

Subtotal estrato herbaceo

Analisis de diversidad de la vegetacion

indice de Valor de Importancia Ecoldgica (VIE)
Para determinar como se encuentra distribuida la vegetacion y cuales son las especies mas
representativas, se determino el Valor de importancia (VIE) y los resultados se muestran en el Cuadro IV

-53.

Total general

No. individuos

15
10
268
B2
12
6
2
106
259

B4

95
15

€1
B7

El VIE es la suma de la densidad relativa, |a dominancia relativa y la frecuencia de una especie en una

comunidad, se mide en una escala que va de 0 a 300 y la especie es mas dominante en una comunidad
en la medida que sea mayor su valor de importancia.
Cuadro IV-53. indice de Valor de Importancia Ecoldgica de las especies en el Al.

. . Indf Abj
Estrato Especie Nombre comin ha ha Frec Dr Do FR VIE
Arboarec | Alnus acuminata Aile o Aliso 35.7 | 0.044 3| 579 1.73|1364| 21.16
Arbareo | Juniperus deppeana Tascate 238| 0.014 2| 386 054| 5.09| 1349
Arbareo | Pinus ayacohuits Pino 61.9| 0.454 41004 | 1783 | 18.18 | 46.05
Arbareo | Pinus durangensis Pino real 195.2 | 1.343 5| 3166|5277 |22.73 | 107.16
Arbareo | Pinus leiophylia Fino 28.6| 0.009 1| 463| 0.35| 455 953
Arbareo | Pseudotsuga menziesii Cahuite 14.3 | 0.001 1| 2.32| 0.04| 455 691
Arbareo | Quercus rugosg Encino 4 8| 0.003 1| 0.77| 0.13| 455 545
Arbareo | Quercus sideroxvla Encino 2524 | 0677 5| 4093 | 2660|2273 | 90.25
Arbustivo | Arbutus madrensis Madrofio 0.5| 0.013 2| 421| 155|2222| 2799
Arbustivo | Arbutus xalapensis Madrofio 200.0 | 0.804 5| B8.42|08.22 | 5556 | 242.19
Arbustivo | Buddleja cordata Encinilla 24| 0.001 1| 105| 0089|1111 | 1226
Arbustivo | Larrea divaricota larilla 14.3| 0.001 1| 6.32| 0.14|11.11| 1756
Herbaceo | Aristida divaricata Zacate pajon 38.1| 0.003 5| 18.39 | 18.39 | 50.00 | B6.78
Herbaceo | Crocanthemum Hierba de la 190 0001| 1| 9.20| 9.20|10.00| 2839
glomeratum gallina
Herbaceo | Eryngium heteraphyiium Hierba del sapo 48| 0.000 1| 2.30| 2.30|10.00| 14.60
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. . Ind Ab,
Estrato Especie Nombre comin Tl; haf Frec Dr Do FR VIE
Herbaceo | Pteridium aquilinum Helecho 145.2 | 0.011 3| 7011|7011 | 30.00 | 170.23
Dande:

Densidad relativa (Dr)= (Numero de individuos de la especie / Numero de individuos de todas las
especies) x 100

Dominancia relativa (Do)= (Dominancia absoluta de la especie / Dominancia absoluta de todas las
especies) x 100

Frecuencia relativa (Fr) = (Frecuencia absoluta de la especie / Frecuencia absoluta de todas las especies) x
100.

Valor de importancia (V.l.) = Densidad relativa + Dominancia relativa + Frecuencia relativa.

Las especies con mayor VIE en el Al son; Pinus durangensis y Quercus sideroxyla en el estrato arbdreo; Arbutus
xalapensis y A. madrensis en el estrato arbustivo, Ptendium aguilinum y Anstda divaricata en el estrato herbaceo.

Especies de importancia econdmica

Se consideran especies de importancia economica a las especies vegetales de las que el hombre depende
para satisfacer sus diversas necesidades como son el desarrollo bicldgico, cientifico, cultural y
consecuentemente econdmico. En este caso, las especies de importancia econdmica se han clasificado en
dos categorias: maderables y no maderables.

Las especies maderables que destacan para el aprovechamiento forestal son: Alnus acuminata, Juniperus
deppeana, Pinus ayacahuite, P. durangensis, P. leiophylla, Quercus rugosa y Q. sideroxyla. Asi mismo, en
los bosques de la region, existen plantas silvestres que se utilizan como comestibles, medicinales,
ornamentales, y forrajeras, ademas de las maderables, ya mencionadas.

Especies listadas en la MOM-059-SEMARNAT-2010

Las especies registradas en los sitios de muestreo fueron cotejadas con el listado de las especies
registradas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y el proyecto de modificacion de la misma, donde se
encontrd la especie Pseudotsuga menziesii reportada bajo proteccion especial (Pr), por lo que se hara
énfasis a los trabajadores que no se afecte ningln tipo de vegetacion aledania.

Fauna

A nivel Al se presenta una gran variedad de fauna silvestre, la cual no se verd afectada por las actividades
propuestas, ya que normalmente la fauna ha sido desplazada de su habitat en la zona del proyecto,
debido a que ahi se desarrolla la actividad minera desde hace varios afios, ademas de que la poblacidn de
Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe esta muy cerca del sitio, por lo que hay mayor trafico de
vehiculos y diversos ruidos por las actividades cotidianas, por lo que la fauna prefiere habitar lugares mas
alejados y tranquilos. La fauna reportada para esta zona es la siguiente:

Cuadro IV-54, Especies de fauna reportadas en el SA.

L . Estatus
Grups Familia Género Espacie m::’ D'“h';:‘.";:“ Importancia ecolégica MOM-
059
luegan un papel importante en el
. . Distribucion ecosistema zl eliminar |2 carrofia
fuves Cathartidas Coragyps otratus Zopilate amplia que de no ser eliminada saria N
terreno fertil para enfermedades.
Distribucion
. amplia, campos .
fwes Accipitridae Buteo oibonototus Aguilucha abiertos y cerca Cnntrluladclr de las F:EHECIEr.IES d= Pr
negro de las rios y mamiferos y pequenos reptiles.
lagos
Awes Cathartidas Cothartes Qurg Aura Distribucion Suimportancia ecologica es muy NI
amplia relevante ya que son los
encargados de 2 limpieza dal
eCosistema, gracias a que se
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S Estatus
Grupo Familia Género Especie m;ﬂ nﬂ:é:l.:;:nY Importancia ecologica Nu[:::-
glimentan principalmente de
carronia, evitando la proliferacion
de enfermedades gua resultarian
martales para los humanos y otros
animales.
Palama Distribucion Fjper:ies de importancia
Aves Columbidae Fenagido mgcrourg huilota amplia, bosques | economica. 5on dispersoras de NI
de pino-encino | semilla.
Distribucion
) . o Paloma alas amplia, Fspe?es.de-impuf:tancia
fwes Columbidae Zengida asigtica blancas miatorrales, economica. 5on dispersoras de NI
bosgues y semilla.
desiertos
Distribucion
. amplia,
fwes Columbidae Columbing inca TEI"I-:CI| e matorrales y Dispersora de semillas. NI
mexicana
bosque
degradado
Se alimentan de |3 carrofia. Esto
o, ayuda a la descomposicion de
Aves Corvidae Corvix COrgx Cuervo DIEtrIbIJ_CIDn materia organica y las bacterias, asi Ml
amplia . - .
no contindan siendo toxicas o
peligrosas para el meadio ambiente.
Se alimenta de semillas de pina,
Bosgues de bellotas y frutos secos, asi como
Aves Corvidae Cyonocitta stelleri Urraca coniferas, pinos y | insectos. Por lo tanto son NI
robles dispersores de semillas y controlan
las poblaciones de insectos.
Zonas dridasy | Es fuente potencial de alimento
Aves Odontophorid Callipepla squamata Cadommiz semiaridas del pe-lra am_e-s._ rapan:g. Paor sus habitos NI
ae narte y centro de | alimentidos es dispersora de
Mesxico semilla.
Distribucion
amplia, bosgue | Es fuente potencial de alimento
fves Odontophorid ” P Cud-:urrrlz EIb-IEI'tD 1.:|e pz-lra Em_e-s._ ramn@. Paor sus habitos Pr
ae arleguin emcing, pino- alimentidos es dispersora de
endno y samilla.
jumniperus
. R Son parte de |a dista de otras aves
Aves Passeridae Passer domesticus GCIFFIE!I‘I DIEtrIbIJ_CIl:lFI como lechuzas, gavilanes, MI
COMmun amplia
halcones, etc.
Endémica de
Aves Pazzerellidas Oiriturus superciliosus GDITIDF_I de M?xlm, Dispersores de semilla. NI
anteajos pastizales y
bosgue de pino
Habita en lugares
SRCOS Y
templados, en | Se alimenta de semillas e insectos y
) Rascador desiertos, pl._lede l‘clrmar peq Her"u::s Erupaos
Aves Passerellidas Melozone Susca viejita matorrales y glimentidos. Son dispersores de Ml
bosques de semilla y controladores de
montafia donde | poblaciones de insectos.
existen arbustos
u hojarasca
Rascador Habita en Dispersores de semilla y
Aves Paszerellidas Atlopetes pilegtus corona bosques de pino | controladores de plagas de NI
castafia y de pino-encino | insectos.
Aves Strigidae Psiloscop flammeolus Tecolotito Se distribuye en | Al alimentarse de insectos grandes, Ml
ojos pardos los bosgues de | controlan las poblaciones de las
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S Estatus
Grupe Familia Género Especie m;e D'“h';:‘_:;:“"r Importancia ecolégica HOM-
059
pino en las . .
Siarras altas especies de las gque se alimenta.
Mativa de
América del Se alimenta principalments néctar
- Zumbador MNorte en e insectos. 5on agentes
Auves Trachilidae Sceloporus platycercus garganta roja praderas y polinizadores de una gran cantidad N
bosgques de de plantas.
montanias
Claros de
bosques,
cafiones,
generalmante en | 82 alimenta principalments néctar
- ) Colibri montafias, nativa | e insectos.
fuves Trachilidae Selasphorus | calliope matraquita de los Estados | Son agentes polinizadores de una N
Unidos y Canada | gran cantidad de plantas.
¥ que em invierna
llega hasta
Ameérica Cantral
Habita los niveles | Por sus habitos alimanticios,
. Coa cola mas bajos de controlan las poblaciones de
fves Trogonidae Trogon elegans cobriza bosques abiertos | algunos insectos v orugas, ademas NI
semi-aridas son dispersores de semillas.
. Lechuza Distribucion Controlan el crecimiento de
Aves Tytonidae Tyto alba . amplia roehores. MI
- Bosgque
fwes Tyrannidae Contopus pertingx TEHED,EHD subtropical y Sen Eﬂr‘lﬂ"ﬂlEIdDI:E'S de las NI
COMmun i poblationes de insectos.
tropical
Son indiczdores del cambio en los
ecosistemas. Dado gue ponen sus
husvos en el agua al nacer los
renacuajos estos se alimentan de
Distribucian plantas y algas a',ludan-:lfu a limpiar
Anfibios | Bufonidae Anagxyrus punctotus Sapo amplia los cuerpos de agua. Asi mismo se NI
alimentan de una gran variedad de
insectos gque pueden producir
enfermedades por lo que
mantiensn un control de plagas y
enfermedades.
Lugares
Ranits de hibmedos de | Son agentes de control bioldgico
Anfibios | Hylidae Hyla aremicalor caRan bosque de pino y | de insectos y a la vez son alimento NI
bosque de ping- | de otros depredadores.
encino
Distribucion
amplia, evita .
hMamiferos | Felidae Lyr rufus Gato montés | zonas cultivadas Cnntrlulan p-ublacu_:mes d= MI
mamiferos pequenos y aves.
ExtEnsas y
praderas
Es un buen dispersor de semilla,
ademas gracias a sus enzimas
. - Distribucion gastrointestinales, muchas semillas
Mamiferos | Frocyonidae Frocyon fiator Mapache amplia reblandecen la capa que las rodea N
por lo que aumenta su capacidad
de germinacion.
Ayudan a controlar las plagas y son
Mamiferos Vespertillonida Entesicus fuscus Murciglago DIStrIbIJ_CIl:ln '.ll.tales COmao |:ID|II'III_EE|DI‘E'S ] . NI
=3 mioreno amplia dispersores de semillas de un sinfin
de plantas.
Mamiferas | Leporidae Sylvilagus floridanus Conejo Distribucion Tieme uma gran importanda NI
amplia ecoldgica ya que se alimenta de
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S Estatus
- e . MNombre Distribucicn y . .
Grupo Familia Genero Especie an habitat Importancia ecologica NOM-
059
muchas especies de plantas y es
alimento para una gran variedad
de animales camivoros. Debido 2
que tienen tasas de reproduccion
muy altas y se adaptan a diferentes
ambientes pueden convertirse en
especies invasoras.
Amplia
distribucian,
viven en Son omnivoros. Pueden ser
Mamiferos | Mephitidae Mephitis m ura F_‘_Drnllu madrigueras que | controladores de_ratﬂnes, ademas, NI
listadao som cavadas por | al cavar sus madrigueras pueden
las hembras y ayudar en la aireacicn del suelo.
durante el
invierno
cin Desde el sur de
Mamifercs | Canidade Urocyon Zorma Canada hasta | Son controladores de roedores. MI
argentotus
Venezuela
Indican variaciones de temperatura
) I tija o en el_ecuﬁlstema, ',La_que SOM My
- Phrynosomatid Distribucion sensibles a los cambios, controlan
Reptiles FPhrynosoma | cormatum cornuda cola ) - N
ae redonda amplia las poblaciones de insectos. ¥ son
presa importante de aves rapaces,
sarpientes y otros animales.
M

Especies de importancia econdmica y/o cinegética

Para el aprovechamiento de la vida silvestre es necesario realizar estudios especificos bajo los
lineamientos del Sistema de Unidades de Manejo para la Conservacion de la Vida Silvestre, conforme lo
establece el articulo 39, 40, 41, 42, 43, 44, 45, 46 y 47 de la Ley General de Vida Silvestre del afio 2000.
Por lo anterior, en cada predio donde se pretenda aprovechar alguna especie de fauna, debe
reglamentarse bajo los supuestos de dicha Ley.

Para la region en donde se localiza el proyecto no se localizaron UMAS registradas ante la SEMARNAT
para el aprovechamiento de alguna especie de fauna silvestre. Es importante tener en cuenta que en la
region se tienen especies con importancia economica o cinegética y aungue no se cuenta con UMAS para
su aprovechamiento, la empresa cuenta con una UMA donde crian venado cola blanca. A nivel regional,
se puede promover a los propietarios de los predios de la regidn para que soliciten UMAS para las
especies siguientes:

Cuadro IV-55. Especies de importancia cinegética a nivel regional.

Nombre cientifico

Mombre comin

Periodo de aprovechamiento

Zenaida macroura

Paloma huilota

Del 24 de noviembre de 2023 al 03 de marzo 2024

Zenaida asiatica

Paloma alas blancas

Del 24 de noviembre de 2023 al 21 de enero 2024

Callipepla squamata

Codrorniz escamosa

Del 20 de octubre de 2023 al 04 de febrero 2024

Sylvilagus floridanus

Conejo
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Del 13 de octubre de 2023 al 04 de febrero 2024
Procyon lotor

Mapache

Del 06 de octubre de 2023 al 04 de febrero 2024

Fuente: Calendario autorizado por la SEMARMNAT Durango 2023-2024,

Especies de fauna listadas en la NOM-053-5EMARNAT-2010

Las especies enlistadas en la NOM-053, se muestran en el siguiente cuadro, cabe hacer mencion que
estas especies estan reportadas a nivel regional, pero se hace su respectiva mencion a razon de la
posibilidad de encontrarse en la zona del proyecto:

Cuadro IV-56. Especies de fauna presentes a nivel regional con algun estatus en la NOM-055.

R . c . Estatus
Familia Género Especie Mombre comun NOM-058
Accipitridae Buteo albonotatus Aguilucho negro Pr
Odontophoridos Cyrionix montezumae Codorniz arlequin Pr

Cabe mencionar que parte de las especies mencionadas anteriormente son reportadas a nivel regional;
sin embargo, pese a que no se encontraron indicios de la presencia de estas especies dentro del sitio del
proyecto y de sus alrededores, no se descarta que en alguna época del afio puedan llegar a estas dreas
por lo que se aplicaran las medidas necesarias para su rescate y reubicacion en caso de encontrarse, en
especial las especies de lento desplazamiento. Por lo que se propone el programa de rescate y
reubicacion siguiente.

Programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre

Ohjetivos

Los objetivos que se pretenden lograr con el presente programa son:

Implementar un programa de rescate y reubicacidn de fauna que se encuentra en categoria de riesgo,
segln la NOM-059-SEMARNAT-2010, en el area de influencia del proyecto de infraestructura minera.
Ejecutar el programa de rescate de fauna silvestre en los sitios que se veran afectados, con la finalidad de
conservar la biodiversidad de la zona.

Realizar el rescate y conservacion de especies de fauna con valor de importancia ecologica.

Metas

Contar con las técnicas y métodos para la proteccion y/o rescate de las especies de fauna durante la vida
atil del proyecto.

Metodologia

Descripcion de las especies

Buteo albonotatus (Aguilucho negro)

Descripcion. En ambos sexos el plumaje es casi todo negro excepto las iUltimas plumas debajo de las alas,
tiene unas cortas patas amarillas y un pico amarillo con la punta negra; los ejemplares jdvenes poseen un
color mas claro. 5u nido lo realiza en los drboles altos, donde construye una plataforma fabricada con
palos y juncos. La hembra coloca 2 huevos blancos.

Habitat. Bosques de rio, montafias desérticas y cafiones. Busca alimento principalmente en lugares de
campo abierto, como pastizales, desiertos, chaparrales o zonas con arboles dispersos.

Alimentacion. Mayormente lagartos, mamiferos y aves. Su dieta varia segun la ubicacion. En algunas
zonas puede especializarse en determinados lagartos grandes, como lagartijas espinosas o lagartos de
collar. En otras zonas, las aves son los elementos principales de su dieta. También se alimenta de muchos
mamiferos pequefios, ranas, serpientes, insectos y ciempiés.

Reproduccion. Ponen de 2, a veces entre 1 o 3 huevos, de color blanco (o blanco azulado palido cuando
esta recién puesto), a veces con unas pocas manchas de color tostado o gris. La incubacion
probablemente la realiza solo la hembra y dura alrededor de 35 dias.
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Estado de conservacion. Sujeta a proteccion especial (Pr) dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010. La
pérdida de lugares de nidificacidn, como los dlamos altos a lo largo de los arroyos, puede ser un factor de
su disminucion poblacional.

Cyrtonix montezumae (Codorniz arlequin)

Descripcion. Son aves que miden de 17 a 24 cm de largo, lo que las convierte en una de |as especies mas
pequefias de América. Como el resto de las codornices, la cola es bastante pequena y la apariencia
rechoncha. Pesan unos 180 g. Los machos tienen la cara y cuello de color blanco con negro, un patrén
conocido como de arlequin. Tienen una larga cresta color ante que cuelga hacia atras de la cabeza. La
espalda y las plumas de la cubierta de las alas son color ante oscuro con manchas negras claras, y los
costados presentan numerosas manchas circulares.

Por el patron de coloracion del cuerpo, se distinguen dos morfos:

La forma nortefia, con los costados negros con pequefias manchas circulares blancas, y el pecho y el
vientre color marrdn oscuro. Propia del norte de México y de los Estados Unidos.

La forma sureiia, con los costados negros con manchas circulares pardas, y el vientre y el pecho color
marran claro. Propia del sur de México.

Las hembras son pardas y con el patron facial menos marcado que los machos. Los machos juveniles son
similares a las hembras; adoptan pronto el patron de los lados del adulto, pero el patron facial lo
adquieren hasta principios de invierno.

Habitat. La especie se distribuye en tierras altas desde el sureste de Arizona, suroeste y centro de Nuevo
héxico y oeste de Texas hacia México, desde los estados fronterizos de Sonora a Tamaulipas, hacia el sur,
y llegar hasta Oaxaca, esta ausente en la Cuenca del Rio Balsas. Su habitat incluye bosques abiertos, mas
frecuentemente de encino, pero también de pino-encino y de Juniperus, con pastos de al menos 30 cm
de alto. Presente en pendientes de colinas y cafiones, su habitat parece estar reduciéndose y
fragmentandose.

Alimentacién. La codorniz arlequin se alimenta de insectos y plantas. En su dieta vegetariana, son
particularmente importantes los tubérculos de Oxalis spp, Cyperus esculentus y C. sphaerolepis. Las aves
obtienen los tubérculos excavando con las patas; no se sabe como localizan los tubérculos en estaciones
en que las plantas no tienen crecimiento aéreo.

Reproduccion. Los machos empiezan a cantar en febrero o marzo, pero la anidacion no comienza sino
hasta julio o agosto, que coincide con la temporada de lluvias. El nido es inusual dentro de las especies de
codornices: un domo de pasto con una sola entrada. La puesta comprende de 6 a 12 huevos blancos. La
incubacion, dura 25 dias (dos dias mas que la mayoria de codornices americanas). Al menos en
ejemplares en cautiverio, los machos ayudan a construir el nido, a incubar los huevos y a criar a la
progenie.

Estado de conservacion. Sujeta a proteccidn especial (Pr) dentro de la NOM-053-SEMARNAT-2010, la
afectacion de su poblacion se debe principalmente al sobrepastoreo.

Actividades

Para iniciar con el programa de rescate es necesario conocer la ubicacion de los lugares de anidacion o
percha de las especies, por lo que se realizara un recorrido por los alrededores del area de influencia del
proyecto, los métodos para la deteccion de especies seran los siguientes:

Observacion directa y reconocimiento por sonidos

Se realizara un reconocimiento para identificar la presencia de forma directa (visual) o indirecta (sonido
del cascabel, cantos, graznidos o vocalizaciones), que puedan correr riesgos de dafios durante la
ejecucidn de la obra. Para el avistamiento de las especies se haran los recorridos durante todo el dia
hasta abarcar toda el area incluida en el proyecto.

Las etapas de esta actividad son:

Ubicar los posibles nidos, madrigueras o areas de interés de las especies de vertebrados.
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Ahuyentar a los organismos que se pudieran encontrar cerca del area de trabajo, durante el tiempo que
dure la obra, esto les permitira su sobrevivencia.

En caso de presentarse, tomar registro o evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o
equipo (hojas de registro, camara fotografica, camara de video u otros).

Traslado y reubicacion de los organismos rescatados al lugar seleccionado estratégicamente, el cual debe
presentar condiciones similares a su ecosistema del cual fue extraido.

Capacitacion del personal

Es posible que durante la operacion de la tepetatera aparezcan animales, a pesar de todos los esfuerzos
desarrollados para su rescate, ya que estos se mueven en busca de alimento, aunque especificamente en
el area de las obras se construira una cerca perimetral con malla ciclonica, es posible la fauna se acerque
en los alrededores y se puedan presentar accidentes de manera involuntaria o por falta de
concientizacion sobre su proteccion. Se necesitara por tanto instruir al personal técnico y trabajadores de
la empresa sobre el estado de conservacion de los animales silvestres, la importancia de las labores de
rescate, sus niveles de peligrosidad, tipo de manejo, la legislacidn ambiental sobre vida silvestre, los
cuidados necesarios y situaciones de emergencias. Para ello se les impartira una platica, en donde se
presentara informacion de las especies animales reportadas o que habitan el drea y fotos o laminas para
facilitar su identificacién. Cabe sefialar que queda estrictamente prohibido al personal involucrado en el
trabajo de campo realizar colecta, caceria, comercializacion u otra actividad que afecte la fauna silvestre
de la regidn.

Meétodos para el manejo de las especies

Ahuyentamiento: el ahuyentamiento es una forma de alejar a las especies de un lugar en un momento
determinado, este método provoca las siguientes reacciones en dichas especies:

Estado de alerta.

Interrupcion de la alimentacion.

Huida de la zona protegida por el método.

hantenimiento de una distancia prudente de la zona protegida.

Una manera de provocar que |as especies se alejen del area deseada es la reproduccion de sonidos que
anuncien algun tipo de alerta de peligro, incluso el transito de vehiculos y personas ayuda a alejarlas del
lugar.

El ahuyentamiento depende de las especies de que se trate y se puede aplicar las siguientes actividades:
Ahuyentamiento de aves: Las aves por lo general responden a estimulos visuales y auditivos por lo que
las técnicas de ahuyentamiento pueden ser:

Sonidos.

Siluetas que simulen la figura de un depredador.

Cintas metalicas, las cuales reflejan los rayos del sol desviando el paso de la fauna fuera del sitio.

Humo.

Ahuyentamiento de reptiles: Los reptiles se desplazan al escuchar ruidos fuertes, aunque estos se meten
en sus cuevas y es posible que se dafien al estar realizando las actividades del proyecto, por lo que es
mejor su captura y recaptura.

Ahuyentamiento de mamiferos grandes: El ahuyentamiento de estas especies es mas facil, pues se
alejan con la presencia de personas, por lo que para ahuyentar a los individuos que puedan encontrarse
dentro del proyecto, se dara un recorrido por toda la zona, para lo cual se hara uso de aparatos que
simulan sonidos de fauna que consideren como depredadores. También es posible hacer uso de humo,
ya que al oler el humo se alejan por la alerta de incendio. De manera general, antes de iniciar la jornada
laboral, se dara un recorrido por toda la zona, moviendo la vegetacidon y haciendo el mayor ruido posible
para ahuyentar el mayor nimero de especies, las especies que no puedan desplazarse facilmente serdn
rescatadas y reubicadas.
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El método de captura y recaptura se realizara dependiendo de |a especie que se encuentre en la zona
durante los recorridos o durante las actividades del proyecto y para esto se consideran las siguientes
técnicas:

Captura y rescate de la vibora: Para el rescate de viboras en caso de ser encontradas, se hara lo
siguiente:

Mantener una distancia de cuando menos 5 m para que la vibora este bajo control, asi es mas seguro que
esté tranquila y no se esconda.

Una vibora de cascabel puede asustarse cuando alguien se le aproxima en el campo abierto. Para evitar
esto, hay que esconderse detréds de arbustos u otros objetos cercanos, y asi reducir la posibilidad que la
vibora se vuelva agresiva. Siempre debe tenerse en cuenta el drea de seguridad sugerida anteriormente.
5i la vibora esta enrollada, al atacar puede estirarse hasta 2 a % de su longitud total. Pero si la vibora ya
esta estirada, su drea de ataque es menor.

En el momento de captura, acercarse muy lento, agarrarla con las pinzas en el medio de su cuerpo y sin
poner mucha presién. Solo presionar lo suficiente para que no se escape y poder moverla al recipiente.
Colocar con cuidado la vibora en el recipiente de reubicacion y taparlo de inmediato. Es importante
asegurarse que el recipiente no pueda destaparse en forma accidental, usando una cuerda o cinta
aislante. Colocar el recipiente en algun lugar visible, alejado de toda la gente y en la sombra, hasta el
momento en que se vaya a hacer la reubicacion. El recipiente debe estar claramente identificado con una
etiqueta que diga “Vibora de Cascabel Viva" y se debe liberar nuevamente en un drea segura a las pocas
horas de ser capturada.

Para liberar a la vibora, colocar el recipiente en el piso, quitar la tapa y voltear el recipiente con cuidado,
manteniendo el recipiente como barrera de proteccion. Las pinzas o ganchos pueden ayudar para
remover la tapa y ayudar a la vibora para que se salga del recipiente. O simplemente dejar el recipiente
abierto para darle lugar a que la vibora se salga tranguilamente.

El equipo recomendado para esta operacidn es el siguiente:

Gancho y/o pinzas para viboras, que tengan un mango largo y con una pinza que no vaya a lastimar a las
viboras. También se puede usar un rastrillo o una escoba, pero debe de tenerse cuidado en como
manejarlas porque las viboras son bastante fragiles.

Un recipiente para transportar a la vibora. Esto puede ser una cubeta de basura con agarraderas y con
tapa de seguridad. El recipiente ideal puede ser de color claro para que no absorba el calor del sol, se
deben hacer unos hoyos pequefios en la tapa para ventilacion y poner una etiqueta que diga “Vibora de
Cascabel Viva".

Se realizaran recorridos por los alrededores del proyecto, principalmente entre los roquerios y cuevas
para el avistamiento de la especie, en caso de encontrar individuos estos seran capturados y reubicados a
otra zona, cabe mencionar gue esta especie se adapta a todo tipo de terreno por lo que su reubicacion
no resultara complicada.

Captura de roedores pequeiios: Para esta técnica, se utilizan trampas tipo Sherman, las cuales son
fabricadas en aluminio o acero galvanizado y son muy livianas y sensibles para activarse con muy poco
peso. Para atraer a los roedores, se hacen cebos con crema de cacahuate, avena y vainilla. Las trampas se
revisan por la mafiana a primera hora para que, en caso de capturar un roedor, este o sufra estrés por
estar mucho tiempo en la trampa. Una vez capturados, estos son colocados en rejas o jaulas para
permitir que el animal pueda respirar libremente y son llevados de inmediato al nuevo sitio para su
liberacion.

Captura de aves: Dado que las aves no son estaticas, es poco probable atraparlas a menos gue se
instalen trampas como las redes de niebla; sin embargo, al liberarlas en otra area es probable que
regrese al sitio. Por lo tanto, estas solo se ahuyentaran con las técnicas especificadas. En el caso de
encontrar nidos, estos se dejaran en el sitio hasta que las aves saquen los polluelos, y se suspenderan las
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actividades por unos dias, dado que las aves son muy sensibles al olfato y si detectan olores extrafios lo
sienten como una amenaza, abandonando el nido y dejando los huevos que quedan expuestos a los
depredadores.

Seleccion de los sitios para la liberacion de la especie

La seleccion del sitio donde se van a liberar las especies no esta definida especificamente, puesto que
dependiendo de donde se encuentre el individuo a rescatar, se liberara en un sitio ubicado a una
distancia no mayor de 500 m, pues se considera que a esta distancia las condiciones ambientales del sitio
no cambian drasticamente, por lo que la especie liberada podra adaptarse con mayor facilidad. Se debe
buscar un sitio que cuente con vegetacion abundante que le permita al animal protegerse de los
depredadores.

Requerimiento de personal y equipo

Como se ha mencionado anteriormente, el método de ahuyentamiento, captura y recaptura de fauna
depende de cada grupo de especies por lo que se destinara una brigada especificamente para llevar a
cabo estas actividades. Dicha brigada sera capacitada y equipada con las herramientas y equipo
necesario para actuar ante cualguier tipo de especie, por lo que el equipo requerido es el siguiente:
Botas para campo

Polainas para proteccion contra viboras

Pinzas para viboras

Trampas Sherman

Simuladores de sonido de animales

Jaulas

Costales

Vehiculo

GP5

Camara fotografica

Guantes

Formatos de campo (Bitacoras)

La brigada estara conformada con un minimo de 5 personas.

Cronograma de actividades

La calendarizacidn de las actividades para la localizacidn y en su caso rescate de especies se presenta en
el Cuadro IV -57. Se realizara un solo recorrido ya que el area no es muy grande por lo que, se puede
recorrer en un solo dia; sin embargo, se realizaran recorridos periodicos para verificar |a ausencia de
estas especies.

Cuadro IV-57. Cronograma de actividades anual.

Actividad Meses

1 2 3 4 5 & Fi 8 9 | 10|11 | 12
Re.currld.u de campo (bisgueda de habitats y X X X X X X
avistamiento)
Colecta de organismos X X X X X X
Rescate de especies encontradas X X X X X
Maonitoreo X X X x X X
Evaluacion

Durante los recorridos en campo para la delimitacion del area, se avistaron algunas especies como
conejos, mapaches y algunas aves; sin embargo, fue en los alrededores del sitio del proyecto y una vez
que se percataron de la presencia del personal se alejaron de la zona.

Se seguiran llevando a cabo recorridos para verificar la presencia o ausencia de las especies, ademas el
personal que labore sera capacitado para gue en caso de que se encuentre algun individuo, tenga
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conocimiento de las medidas que deben tomarse para asegurar la sobrevivencia de las especies.
Seguimiento

Para dar seguimiento a la proteccidn y rescate, asi como, establecer la eficacia de la medida ambiental,
en este caso, la salvaguarda de la fauna silvestre, sera necesario visitar las areas de construccion del
proyecto con regularidad y detectar posibles rescates de animales.

Indicadores de eficacia

Para determinar los indicadores de eficacia de la medida, se realizaran recorridos de campo, en donde se
llenara una bitacora con las observaciones y en caso de rescatar algun animal, se anotaran las
coordenadas, la especie encontrada y las actividades realizadas para su rescata y reubicacion. Anexo al
presente programa se presenta un formato de bitacora para la visita de campo. En cada recorrido se
llevara a cabo un registro fotografico para contar con un indicador de que se realizd la visita y la correcta
ejecucion del rescate y reubicacion.

Paisaje

Segun Alvarez et al. (1999), el estudio del paisaje se puede enfocar desde dos aproximaciones: el paisaje
total y el paisaje visual. Debido a que, con los rasgos abidticos descritos anteriormente (clima geologia,
fisiografica, relieve, suelos, hidrologia) y bidticos (fauna y vegetacion); se puede llegar a establecer una
aproximacion total del paisaje, sin embargo, esta aproximacion es incompleta si no se valora en funcidn
de la apreciacion visual.

Identificacion de impactos visuales

Se analizo el paisaje regional y local, como una caracteristica integradora del sistema ambiental, que
resume los atributos del medio natural y su estado actual, donde se incluyen los efectos derivados de la
actividad antropogénica. Es importante mencionar que la conceptualizacion del analisis del paisaje se
realizé desde un marco geo-ecoldgico (relacion y condiciones del suelo con respecto al estatus ecoldgico
del sitio), dado que el objetivo principal fue definir la calidad visual a nivel regional como un indicador,
para evaluar de manera objetiva el impacto ambiental que las actividades pudieran tener en el paisaje.
La zona de estudio se dividid en unidades paisajistas de acuerdo al criterio fisiografico, de cobertura
vegetal (tipos de vegetacion) y de uso de suelo. Las variables que se evaluaron para cada unidad fueron:
Calidad visual

Fragilidad visual

Visibilidad

A partir de estas dos dltimas, se determind la calidad visual, como el indicador que integra la sensibilidad
del proceso de deterioro del sitio producido por actividades antropogénicas principalmente. En el
contexto de las actividades humanas, el paisaje se comporta como un recurso natural aprovechable
mediante actividades especificas (Carabelli, 2002), por lo que la importancia que tiene este atributo en la
evaluacion del impacto ambiental es de orden primario, ya que integra las caracteristicas de los factores y
atributos del ambiente. En el proceso de evaluacion del impacto ambiental, la caracterizacion de este
atributo, sumado al diagnostico y al analisis de la problematica ambiental, brinda a los evaluadores
indicadores globales de juicio, que dan una vision del estado en el que se encuentra el sistema ambiental,
previo al desarrollo actividad que se esta evaluando.

El paisaje del sitio estd determinado por sus caracteristicas fisicas y bidticas principalmente, el cual, en
este caso, se refiere al drea donde se localiza la Tepetatera La Virgen, las actividades que se desarrollan a
nivel local son para mineria principalmente, asi como asentamientos humanos. En su microclima se
analizaron los aspectos climaticos que influyen en la zona; en su topografia, se consideran sus pendientes
maximas y minimas; con respecto a su hidrologia, existen cauces de tipo intermitente; en el caso de su
geologia, al tratarse de rocas sedimentarias que dieron origen a suelos de la clase de luvisol que son
aptos para la agricultura, aungue por ser una zona montafnosa esta actividad se realiza a baja escala, con
su descripcion se pudo identificar claramente las caracteristicas principales de éstos y la estrecha relacion
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e interaccion con los anteriores componentes.

Con el analisis de los componentes fisico y abidticos se pudieron identificar aquellos umbrales fisicos que
se han dado de manera natural comeo barrancas, lomerios, planicies, arroyos, los tipos de vegetacion
presentes, los climas que permiten esa estructura y los suelos que dan origen; otro factor en el paisaje
son aquellos generados por las actividades del hombre en la region, cuya principal evidencia son: las
areas destinadas a la agricultura y ganaderia, mineria, asi como las brechas de terracerias que han sido
abiertas para la comunicacion vecinal y los aprovechamientos forestales.

Calidad visual

Los criterios estéticos incluidos para definir la calidad visual segin Alvarez et al. (1993) fueron:
El agua es un elemento relevante
Preferencia estética de elementos verdes frente a zonas mas secas

Preferencia por formaciones arbdreas frente a las arbustivas

Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las superficies llanas

Diversidad del panorama paisajistico frente a la monotonia de paisajes homogéneos

Con los criterios anteriores, se puede realizar una valoracion cuantitativa, la cual estara dada en funcién
de conceptos y percepciones subjetivas, pero que al darle un valor numérico ayudaran a ubicar el paisaje
en una valoracion a nivel escala; dando un valor mayor (3) a aguel paisaje que cumpla con las
expectativas mencionadas anteriormente y un valor menor (1) a aquellos paisajes que no cumplan o no
satisfagan el criterio de valoracidn; derivado de la asignacidn anterior, se tiene lo siguiente:

Cuadro 1V-58. Valoracion de los criterios estéticos del paisaje del sitio.

Criterios estéticos Valoracion numérica Descripcion de la valoracion
a 2 En el 54 existen cauces de tipo intermitente.
b 3 Por encontrarse en una zona cubierta de vegetacian siempre
verde.
C 3 Por presentarse vegetacion arbarea.
d 2 Por presentar una forma de relieve poco variable.
e 1 El paisaje es homogéneo a lo largo del 5A.
Promedio 2.2
En términos generales la calidad visual
La fragilidad

La fragilidad visual es la susceptibilidad del paisaje al cambio cuando se desarrolla una actividad sobre &l
Esta en funcion de la respuesta del paisaje a gradientes de topografia, vegetacidon, temperatura,
humedad y suelos. Un factor adicional se impone por disturbios, interacciones bidticas y el uso de suelo
(Turner et al., 2001). Por lo anterior, la fragilidad visual expresa el grado de deterioro visual que
experimentaria el sistema ambiental ante el desarrollo de actividades antropicas. La fragilidad visual del
paisaje, tal y como se plantea en este estudio, consta de dos elementos:

La fragilidad visual intrinseca, determinada por las caracteristicas ambientales del sitio que aumentan o
disminuyen su capacidad de absorcidn visual, tales como: la altura de la vegetacion y el relieve de la

Zona.

ii}. La fragilidad visual extrinseca, que hace referencia a la mayor o menor susceptibilidad de un territorio

a ser observado y depende de la accesibilidad visual a las zonas observadas.

De acuerdo a lo anterior, los criterios aplicados para dar una valoracién numérica, fueron:

Cuanto menor sea el porte o altura de la cobertura vegetal, la fragilidad serd mayor por tanto sera mas
dificil encubrir determinados impactos adversos que ocasionan los cambios de uso de suelo.
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Cuanto mayor es el porte de |a cobertura vegetal, es menor la fragilidad visual, no se considera el porte
de las zonas con pastizal o vegetacion ripiaria dadas sus reducidas tallas.

Las zonas con mayor pendiente son mas visibles y, por tanto, poseen un mayor valor de fragilidad.

Las zonas con menor pendiente son menos visibles y, por tanto, poseen un menor valor de fragilidad.
Considerando los criterios anteriores se realizd una valoracion cuantitativa, a partir de la valoracion
cualitativa, considerandose la fragilidad visual intrinseca y extrinseca, para cada uno de los criterios se
asigno un valor numérico, siendo 3 para aquel correspondiente a la mas alta valoracion y 1 para la menor,
dando como resultado lo siguiente:

Cuadro IV-59. Valoracidn de la fragilidad del paisaje a nivel sitio.

Fragilidad

Criterios

Valoracién numérica

Descripcion de la valoracion

La fragilidad visual intrinseca

Porte o altura vegetal
2

La vegetacion aledafia es de porte alto, por lo que se considera que la fragilidad es media.

Pendiente

1

Al desarrollarse las actividades en una zona con una variacion de relieve notable |a fragilidad se considera mayor. El
terreno presenta pendiente media.

La fragilidad visual extrinseca

Observacion del territorio

1

Al tratarse de la zona eminentemente rural, puede considerase un valor bajo para este criterio.
Promedio
1.33

En t&rminos generales |a fragilidad visual puede considerarse como baja.

La visibilidad

La visibilidad es |a susceptibilidad de una zona o escena a ser contemplada y se determina a partir de las
cuencas visuales (partes altas del area del 5A) y los nucleos urbanos, lo cual esta en funcion de la
distancia.

Se utilizé la visibilidad con el objeto de obtener una valoracién del paisaje del sitio en funcion del
atractivo gue posee desde el punto de vista de accesibilidad; ademas, se incluyeron algunos criterios de
evaluacion de caracter ecologico con lo que se pretende obtener una valoracion del paisaje en el
contexto local, donde existen atributos ambientales importantes. El estudio de visibilidad se realizd a
partir de las partes mas altas en la zona y de las carreteras establecidas en las partes altas del area de
influencia con un radio de accidn de 5 km, y utilizando la distancia como factor de ponderacion. Los
puntos de observacion se presentan de la manera siguiente:

Corta: de 0 a 1 km de distancia.

Media: de 1.1 a 2 km de distancia.

Larga: de 2.1 a 3 km de distancia.

Muy larga: Mayor a 3.1 de distancia.

En este caso, el andlisis de visibilidad se realizd desde las partes mas altas del sistema ambiental,
tomando como referencia los caminos existentes en estas partes y considerando la distancia que hay
entre el camino y area del proyecto. Para tener una mayor claridad sobre la visibilidad del sitio se realizd
un analisis en ArcMap basado en el Modelo Digital de Elevacion, en el cual se establecieron 6 puntos de
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observacion sobre los caminos existentes en las partes mas altas del area de influencia para determinar
hasta qué punto es visible el proyecto.

El proyecto no es visible desde ningln punto de los caminos principales a lo largo del 5A, por lo tanto, la
visibilidad es corta, ya que es posible ver el proyecto dnicamente dentro de las areas mas cercanas,
debido a que la vegetacion arborea y las ondulaciones del sitio permiten disminuir su visibilidad como se
observa en la Figura IV -30.
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Figura IV-30. Rango de visibilidad del sitio respecto al Al

Conclusion de la valoracion del paisaje

En base a la valoracion anterior, se concluye que las caracteristicas del paisaje del sisterna ambiental son:
calidad visual media, como resultado de la ubicacion del sitio en una zona completamente rural y
cubierta por vegetacion de porte alto, lo cual puede cubrir los cambios generados al reanudar la
operacion del depdsito de tepetate en el sitio; fragilidad visual baja, como resultado de la conformacion
y estructuracion de la vegetacidn aledafia al sitio (bosgue de pino) y un relieve moderadamente
escarpado; y visibilidad corta por las caracteristicas del terreno. Por lo que, las actividades no implican
un impacto importante y/o trascendente en la composicion del paisaje, ya que las condiciones naturales
presentes no se veran modificadas de manera significativa, dado que las actividades se realizaran en una
zona muy puntual, y no se requerira de infraestructura complementaria, ademas se cuenta con acceso al
sitio, por lo gque no se abriran nuevos caminos.

Medio socioecondmico

El proyecto se encuentra en una zona rural, la informacion socioecondmica estara basada en la poblacion
mas cercana que es Ciénega de Nuestra Sefiora de Guadalupe, misma que cuenta con los servicios
basicos como: atencion médica, taller, comedores, dormitorios, almacenes y en caso de requerir mayor
atencién o servicios estos se obtienen de la ciudad de Santiago Papasquiaro. Ciénega de Nuestra sefiora
cuenta con una poblacion de 2,555 habitantes, de los cuales 1,570 son hombres y 985 mujeres, los
servicios con los que se cuenta en este poblado son:
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Educacion. Por lo que se refiere a la educacion, estan comprendidos los niveles de preascolar; primaria,
telesecundaria y sistema de educacidn de TeleBachillerato. Existen 36 personas mayores a 15 anos que
son analfabetas, 188 han terminado solo la primaria, 257 han estudiado la secundaria y 358 que han
estudiado hasta el bachillerato la mayoria son hombres.

Religion. La religion que se practica es |la catdlica.

Salud. Los servicios de salud se dan por parte del IM5S o dentro del centro médico establecido en el
complejo minero.

Vivienda. En la localidad hay 677 viviendas de las cuales solo 430 estan habitadas. De ellas, el 100 %
cuentan con electricidad. La mayoria cuenta con agua entubada y estan conectadas al drenaje. Los
materiales de construccion en su mayoria son de adobe, o materiales de concreto y techos de lamina o
loza de concreto.

Medios de comunicacion. Los servicios de comunicacion con los que se cuenta en la localidad son radio,
teléfono fijo y telefonia celular, también se cuenta con servicio de radio y television. En cuanto al
transporte este se da en vehiculos particulares, aunque también existe el transporte pablico con una ruta
de Ciénega—Durango por parte del grupo Estrella Blanca.

Economia. Las principales actividades economicas son:

Agricultura: la mayor parte de la agricultura de la region es de temporal. La mayoria de sus cosechas se
utilizan para autoconsumo familiar y una minima parte se vende dentro de las mismas localidades. Los
principales productos que se siembran son el maiz, alfalfa y avena.

Ganaderia: esta actividad se realiza principalmente para obtener productos para el autoconsumo,
aungue también para |la venta, lo cual permite obtener recursos para la compra de otros productos para
su bienestar.

Mineria: esta actividad es la que mayor economia aporta a la region, su infraestructura permite la
generacion de empleos a gran escala y genera beneficios a la poblacion con la construccion de obras
sociales.

Comercio: existen varios establecimientos dedicados a la compra-venta de los productos propios del
municipio, asi como comercios dedicados a la venta de articulos que satisfacen las necesidades de los
habitantes (restaurantes, hoteles, abarrotes).

En cuanto a los salarios de las actividades econdmicas desarrolladas en la region, la Comision Nacional de
los Salarios Minimos mediante resolucién publicada en el Diario Oficial de la Federacion del 01 de
diciembre de 2023. Vigentes a partir del 1 de enero de 2024, solo establece una Unica area geografica
con 248.93 pesos.

Diagnostico ambiental

Para tener un concepto integral del sistema ambiental, se requiere no solamente conocer lo que existe,
sino también como esta conformado, los procesos que en él se llevan a cabo y la forma en que estos
estan relacionados unos a otros, solamente asi se tendra una verdadera idea de lo complejo que es el
sistema que integra el SA. Este proceso de analisis, proporciona un balance sencillo pero firme entre los
valores naturales y productivos frente a la fragilidad del ecosistema antes de realizar las acciones del
proyecto.

El método utilizado para la formulacion del diagndstico ambiental fue mediante técnicas cuantitativas y
cualitativas, basadas en los datos obtenidos de campo (inventario ambiental) y la informacién
cartografica disponible de INEGI, para cada componente ambiental se analizo su estado actual, a fin de
determinar si el desarrollo del proyecto pone en riesgo su calidad.

La informacion del inventario ambiental, se representa en planos individuales por componente
ambiental, para lo cual se utilizé la informacion disponible en las cartas editadas de INEGI, asi como,
informacidn reportada por la pagina del Atlas Macional de Riesgos, también se recabo informacidn
directamente en campo mediante el inventario de vegetacion y fauna.
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Los planos por componente ambiental se agruparon en uno solo, con el propdsito de evaluar en conjunto
el estado actual de la zona donde se realizara el proyecto, el cual se presenta a continuacion:

Figura IV-31. Diagnostico ambiental del SA.
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Del plano de diagndstico ambiental se puede concluir lo siguiente:
Cuadro IV-60. Diagnostico ambiental.

Cump:nent Sistema Amhbiental (5A) Area de Influencia (Al Proyecto
Los tipos climaticos que se El Al presenta un solo tipo climatico | Tipo cimatico, normales
presentan dentro del 54 son gue es C [w2) {x') correspondiente @ | gimateldgicas, riesgo de ciclones y
(AICIw ] y Ciw2){x’); templado. posibilidad de inundaciones iguales
correspondientes a semicalido y MWormales climatoldgicas igualesal | gpa.
templado respectivamente. SA.
Se presenta una temperatura media | Riesgo de ciclones y posibilidad de
anual de 11.8 °C y precipitacion inundaciones iguales al SA.
media anual de 1,446 8 mm.
Riesgo de ciclones tropicales medio,
. vulnerabilidad de inundaciones
Clima -
media.
Las emisiones se encuentran dentro
de los limites permisibles, segun los
andlisis realizados por parte de la
empresa Minera.
Existe una generacion de polvo por
el transito de vehiculos, aungue se
disipa de inmediato al ser una zona
rural cubierta de vegetacion
arbarea.
El ipo de rocas que se presenta a Rocas de tipo ignea extrusiva dcida. | Rocas de tipo ignea extrusiva acida.
nivel $A es de un solo tipoy El Al se encuentra en la provindia El sitio se encuentra en la provincia
corresponde a roca Que son rocas Sierra Madre Occidental, dentro de | Sierra Madre Occidental, dentro de
formadas por el rapido la subprovincia Gran Meseta y la subprovincia Gran Meseta y
enfriamiento de lava. El 5A se Cafones Duranguenses, donde &l Cafiones Duranguenses, donde el
encuentra en la provincia Sierra sistema de topoformas esta sistena de topoformas estad
Madre Qccidental, dentro de la clasificado como sierra alta con clasificado como superficie de gran
subprovincia Gran Meseta y canones y superficie de gran meseta con canadas. Abarca la
Cafiones Duranguenses, donde 2l meseta con cafiadas. Abarcala parte alta de Ia cuenca del Rio San
sistema de topoformas esta parte alta de Ia cuenca del Rio 5an Lorenzo con una altitud que va
clasificado como sierra alta con Lorenzo con una altitud gue va desde los 2,616 a 2,718 msnm, su
Compasicié cafnones y supiirﬁcie de gran desde los 2,428 a 2786 msnm, pendiente varia de 3.8 3 29.9 %.
ny arveglo meseta con canadas. Aharcarla presentando una pendiente de 0 a Nu_se preserl?an fallas ni fr_ar:tu rasy
L, parte alta de la cuenca del Rio San | 47.9 % el riesgo de sismos es medio. Se
geologico Lorenzo con una altitud que va Se presenta una fractura vy el riesgo | ubica dentro de la zona potencial de
desde los 1,242 a 2,786 msnm, su de sismos es medio. Se ubica inestabilidad de laderas
pendiente varia de 0 a 56 %. dentro de la zona potendial de denominada Golfo California-
Se presenta una fractura, el riesge | inestabilidad de laderas Chihuahua-Curango.
de sismos es medio, de presentarse | denominada Golfo California-
un evento cercano al area del 5A las | Chihuahua-Durango.
intensidades no se percibirian de
acuerde a las zonas definidas por el
CEMAPRED. 5 ubica dentro de la
zona potencial de inestabilidad de
laderas denominada Golfo
California-Chihuahua-Durangs.
Composicid | Los suelos del A son 3 cuyo suelo | Se encuentran suelos con clave: A nivel proyecto el 8.4 % dela
n del zuelo | principal es Luvisol, la mayor parte | —-LVsklen+CMsklen/3r, superficie del proyecto presenta un
del suelo presentan una textura —-L\ablen+RGdysk/2r suelo Lvhuum+UMsklep/2, el 1.6%
media. - LVhuum+Unisklep/2 restante presenta suelo
A lo largo del 5A se presenta una La mayoria de textura media. Lvablen+RGdysk/2r; son suelos
categoria de erosion hidrica actual | Se presenta una categoria de susceptibles a la erosion, solo se
que va desde ligera hasta muy alta, | erosion hidrica actual de alta a muy | presenta en pendientes muy
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Component

dentro del acuifero Rio 5an Lorenzo.
A lo largo del 5A se presentan
cauces de tipo intermitente y no
existen aprovechamientos
subterraneos.

. Sistema Amhbiental (5A) Area de Influencia (Al) Proyecto
migntras que la ergsion eolica alta y una erosion edlica actual pronunciadas, con mucha arcilla y
actual es mayormente sin erosion. | mayormente sin erosion. por la deforestacion, sin embargo,
son suelos aptos para la agricultura.
Actualmente presenta una
categoria de erosion hidrica alta v
una erosicn eclica actual sin
Erosion.
En cuanto al sistema hidroldgico el | Abarca el mismo marco hidroldgico | Abarca el mismo marcao hidrologico
SA abarca la region hidroldgica 10 | que el 5A. gue el 5A. Especificamente dentro
denominada “Sinaloa”, dentro de la del drea del proyecto no existen
Cuenca “B” Rio $an Lorenzo, cauces federales.
Agus subcuenca “e" Quebrada de San
. Juan y microcuenca “008" El
superficial y . .
B Madrofo; asi mismo, se encuentra
subterranea

Vegetacion

El SA presenta una vegetacion muy
homogénea debido a las
condicicnes del terreno, siendo:
bosque de pino, pastizal inducido,
vegetacion secundaria arbustiva de
bosque de encino y agricultura de
temporal anual.

En la zona clasificada como forestal
puede llevarse a cabo el
aprovechamiento de recursos
forestales maderables, aunque
actualmente esta actividad es
escasa en la region, ya gue la
actividad principal es la mineria.

La vegetacion presente es hosque
de pino, y agricultura de temporal
anual. En esta area no se realizan
aprovechamientos forestales,
aunque se desarrollan actividades
mineras.

Mo existe vegetacion en el sitio.

Fauna

La diversidad de fauna en el 5A es
muy variable dado su rango de
distribucion, encontrandose un gran
numero de especies. Se
identificaron 2 especies reportadas
en la NOM-059._ S5e reportaron 5
especies de importancia cinegética
segun el calendario cinegético de la
SEMARNAT 2023-2024. Dado que el
proyecto se encuentra en una zona
rural, la fauna circula libremente
por la regidn, aungue prefieren
zonas con mayor cobertura vegetal
para poder esconderse de los
depredadores y del ruido generado
por las actividades mineras de la
Zona.

Se considera que la fauna es similar
a la del 34, ya que las espedes
tienen un amplio rango de
distribucion y estan en constante
movimiento.

En el proyecto solo se avistaron
algunas aves, pero solo de paso. No
se identificaron sitios de anidacion
o alimentacion a lo largo de la
superficie considerada para la obra.

Paisaje

En términos generales la calidad
visual puede considerarse como
media, mientras gue la fragilidad
visual es baja y la visibilidad se
considera corta, ya gue el proyecto

El paisaje ez menos variado por ser
menor superficie, aungue en
general presenta las mismas
condiciones que e SA.

El paisaje es muy homogéneo, por
lo que la visualizacion del proyecto
s& dara solo de dreas muy Cercanas.
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Component

. Sistema Amhbiental (5A) Area de Influencia (Al) Proyecto

no es visible a largas distancias,
dado que la cubierta vegetal y la
forma del relieve sirven de barreras
para evitar su visualizacian.

La region se encuentra dentro de El aspecto social es similar al del SA. | El proyecto beneficiara

las zonas con un grado de directamente a personas de la
marginacion muy alto, en donde las poblacion de Ciénega mediante
principales actividades econdmicas generacion de empleos y uso de
=on |a agricultura, ganaderia y Servicios.

mineria. El proyecto 52 encuentra
dentro del municipio de Santiago
Papasguiaro, Dgo., el poblado mas
cercano es Ciénega de Muestra
Sefiora de Guadalupe, el cual
cuenta con una poblacion de 1,720
habitantes.

Valoracién del diagndstico ambiental

Medir la alteracidn y/o conservacidn ambiental implica establecer una escala de valoracicén, para indicar
el grado de susceptibilidad del medio en relacion con el agente generador de perturbaciones. Las clases
en cuestion y las valoraciones asignadas, de acuerdo con una escala que indica mas bien cualidad que
cantidad, estan enfocadas particularmente en las variables consideradas mas relevantes en el desarrollo
de las etapas de la obra.

La metodologia de la valoracion del inventario ambiental se puede llevar a cabo conforme a tres
aproximaciones:

La primera de ellas asigna un valor numérico a las distintas unidades, de modo tal que las diferencias
entre ellas son cuantitativas y por lo tanto pueden ser procesadas en forma numérica y estadistica. La
segunda aproximacion se inicia con una ordenacion de las unidades, seglin una escala jerarquica referida
a cada variable del inventario. El grado de alteracion se podra valorar por diferencias ordinales; por
ultimo, la tercera aproximacion tiene su origen en una valoracion semicuantitativa en la cual las
unidades se clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, o con escalas similares.

Las distintas unidades a que se hace referencia en el parrafo anterior, se establecieron como proponen
Garmendia Salvador et al. (2005}, quienes sugieren gue en &l inventario ambiental se tome en cuenta lo
siguiente:

De cada elemento ambiental se deben obtener una serie de unidades ambientales internamente
homogéneas (a veces sdlo hay una unidad ambiental en todo el territorio, como suele suceder con el
clima). Para cada una de ellas todos sus puntos responden igual ante las acciones del proyecto.

Es conveniente expresar esas unidades ambientales en |la cartografia, realizando al menos un mapa para
cada elemento ambiental. Cuando los resultados no se pueden expresar en mapas, se han de
confeccionar tablas en las que se puedan ver los resultados, facil y rapidamente.

Esas unidades ambientales, tablas y mapas son el producto de una parte clave del inventario ambiental,
las valoraciones de la calidad ambiental de cada elemento y de todo el medio en su conjunto, con vistas a
sU conservacion.

Derivado de lo anterior, se entiende que las unidades en que se mide cada elemento ambiental, son
aquellas en que el proyecto puede tener influencia, tales como hidrologia, fisiografia, geologia,
edafologia, clima, vegetacion, fauna, paisaje; ademas del elemento social, dichas unidades serviran para
comparar sus valores a nivel sistema ambiental, area de influencia y sitio del proyecto; cabe mencionar
que las distintas unidades que se mencionan pueden variar de un proyecto a otro, dependiendo del
objetivo del mismo y las actividades que se vayan a realizar. En ese sentido, se realizé una sintesis de las

Sodial
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unidades que se tomaron en cuenta para la recopilacion de la informacion del inventario ambiental de
cada elemento ambiental, tal y como se muestra en el cuadro siguiente:
Cuadro IV-61. Unidades establecidas para cada elemento ambiental del SA, Al y proyecto.

:L::E Unidades ambientales Informacisn utilizada para delimitar la unidad ambiental mmm?ﬂ:gm
Shapefile del conjunto dn_!datcfs vectorizles unidades climaticas Cuadro IV 1. Tipos de
Tipo de clima de la (escala: 1: 1, IID,DUD} Disponible _En: .| clima presentes a nivel
cartografia editada por INEGI | TPS//www.inegi.org mx/contenidas productos/prod_serv/contenid| g o e e
os/espanol/ bvinegi/ productos/gecerafia/tematicas/CLIMAS/ Plano Anexa Sa. Climas.
FO2825267568 s zip
Precipitacion media anual en Cuadra IV 2. Valores
mm Mormales climatoldgicas por estado. Disponible en: mensuales de la
ai https://smn.conagua.gob.mxesfinformacion-climatol ogica-por- precipitacion y
ima Temperatura media anual en | oo e o0 do-dgo temperatura en la
it regian.
Archivo KML de la clasificacion de riesgo de ciclones tropicales por
Riesgo de ciclones tropicales ITII...II'I-IEIpID ﬂEENAFREIE}, EDZEL_ Disponible en: Figura IV 4. Clasificacidn
http:/ fwww atlasnacicnalderiesgos.gob.moeyfportal ffenomenosf del rieszo de ciclonas &
Archivo KML de la clasificacion de riesgo de inundaciones por inundaciones para e SA.
Riesgo de inundaciones municipic (CENAPRED, 2017). Disponible en:
http:/ fwww atlasnacicnalderieszos.gob.mofportal ffenomenos
Cuadro IV 4. Geologia
- . . - . presente en el A
(Clase o tipo de rocas Cartografia Geologica de la Republica Mexicana Flana Anaxa Sk,
Geologia.
Shapefile del conjunto de datos wectorizles geologicos. Continua
Macional. Fallas y fracturas (escala: 1: 1, 000,000). Disponible en: Figura IV 10. Ubicacion
Fallas o fracturas https:/fwoenw. inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenid | de fallas y fracturas en =l
osfespanol/vinagifproductos/geografiaftemnaticas [GEOLOGI & SA.
Geologia 02825267605 _s.zip . o
o Archive KML de |2 regionalizacién sismica de 1a CFE (2015). Disponible | oo v ==
Sizmicidad en: hitp:/f'www.atlasnacionalderiesgos.gob.myx/portal/fenomenos/ t%Iamﬁcaclnn del riesgo
sismico en el SA.
Archivo KML de las regiones potenciales de deslizamiento. Disponible
en: Figura IV 13. Areas
Deslizamiznto potencial http:,.",.fserviciusl.ce.napred.una m.mx-6080, arcgis/rest/servicas ANRSF p-cm%m:ia!es de
enomenos_Geologicos MapServer,generatekmi? deslizamiento de laderas
layerOptions=nonCompositeEdochame=regiones_potenciales_de_de | en el 5A.
slizamientollayers=411
Fisiografia Shapefile del conjunto de datos vectoriales fisiograficos. Continlo
Macional serie |. Provincias fisiograficas (escala: 1: 1, 000,000).
Disponible en:
https:/fwww.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenid
os/espanol/bvinagiyproductos/geografia/tematicas,/FISIOGRAFAS
TO2B25267575_s.zip Cuadro IV 5.
Shapefile del conjunto de datos vectoriales fisiograficos. Continlo Clasificacion de la
Nimero de provincias, N:?ﬂ:l'ﬂnlal serie |. Subprovincias fisiograficas (escala: 1: 1, 000,000). fisicgrafia del Suﬂ. .
subprovincias y topoformas Disponible en_: ) ) ) Figura IV 5. Ubicacion
en que s ubigue https:/fweaw.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenid | del proyecto dentro de
os/espanol/bvinegi/productos/geografia/tematicasFISIOGRAFAS la fisiografiz estatal.
TO2825267599_szip Plano Anexo Se.
Shapefile del conjunto de datos vectoriales fisiograficos. Continlo Fisiografia.
Macional serie |. Sisterna topoformas (escala: 1: 1, 000,000).
Disponible en:
https:/fwww.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenid
os/espanol/bvinagi/productos/gecerafia/ternaticas/FISIOGRAFAS
702825267582 _s.7ip
Contindo de Elevaciones Mexicano cartas G13045 y G13C46. Figura IV 6. Elevacicn
Altitudes en msnm Disponible en: https:/ fwww.inegi.org. morfapp/geolfelevacionesmex); media del SA
hodelo TIN generado en el programa ArcGis 10.8 con la herramienta
Plano Anexo 5c. MDE.
Create TIN.
Pendiente en porcentaje WIDE a partir del TIN generado con las curvas de nivel en el programa | Figura IV 8. Rango de
ArcGis 10.8. Herramienta Slope del programa ArcGIS 10.8. pendiznte dentro del
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Elemento _ B . _ . : Referencia cartografica
ambiental Unidades ambientales Informacion wutilizada para delimitar la unidad ambiental o mbular
SA, Al y provecto.
Plano Anexo Sc.
Pendiente.
Herramienta Aspect del programa ArcG13 10.8 a partir del MDE. Figura IV 9. Exposicion
de la pendiente a nivel
Exposician SA Al y proyecto.
Plano Anexo Sc.
Exposician.
Tipo de suslo
Shapefile del Conjunto de datos edsfoldgicos. Escala 1:250 000 serie | C-20r@ IV 7. Tipos de
_ . - . suelo presentes en el
Casfolosi Test Il edicion 2024. Disponible en: 4 Al o
arolog= Extura https:/fwenw.inegi.ore.mx/app/biblictecaficha.html ? o ' : prnyu;dn.
Upc=794551118313 N0 ANEK S0
Pedregosidad Edzfologia.
Muimero da regiones . B . . B
hidroldicas, cuenca Shapefile de la Red hidrografica edicion 2.0. Subouenca hidrografica
s SEES P | RH108e O, De San Juan. Cuenca R. San Lorenzo. RH Sinaloa (dave de | Cuadro IV 15, Contexto
on ue";e ubigue la carta RH10B=, escala: 1: 50 300). Disponible en: hidroldgico del SA
- |:| 3 https:/fwerw.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenid | Plano Ansxo Se.
Condicion de los cauces Lo . .
Hidrologia oresentes (perenne o osyespanol/bvinegi)productos/gecgrafiz/hidrogeclo/ Hidralogia.
. v subcuencas_2.0/389463133315 szip
intermitz=nte)
Calidad d=l de d
Liula ';aj:‘;il E':Z" ? | Mapa digital de 1a calidad del agua [nacional). Disponible en: Cuadro IV 20. Calidad
=i
demandaufml'ca di nxiiaenn https://sina.conagua.gob.mx/sina/tema.php? del agua superficial en al
y sdlidos suspendidos totales) tema=calidadAguaiver=mapafo=0&n=nacional#fui-state=dialog 54 (CONAGUA, 2023).
Tipos de vegetacion o usos de | Shapefile del Conjunto de datos vectoriales de uso del susloy
- . . . Cuadro IV 21.
suelo wegetacion. Escala 1: 250 000. Serie VII. Conjunto Nadonal. Vi cidn pres en
Disponible en: al SEA_ P
https:/fwenw.inegi.org.mx/contenidos/productos/prod_serv/contenid Plano Anexa 3c
osespanol/bvinagi/productos/geografia/tematicasfuso_suelaf Vezetacidn '
1_250 000/zerie VIIfB29463842781 = zip ’
L . . Cuadro IV 24. Especies
Vegetacion | Lista de especies de floray
numero de individuas por ) - _ B ) . :le.ﬂnm enf:\:mtrzll:l?s =n
area Estas umidades se delimitaron mediante un inventario flonstico que se| el inventario floristico
llewd a cabo dentro de los limites del area de influendiz, en el que se | dal Al
recopild informacion de las espedes de flora encontradas en & sities | Cuadro IV 25, Indice de
Valor de importancia de muestreo, lzs dimensiones de cada sitio fueron 500 mi. alor de Importancia
ecolégico de las especies Ecolagica de |as especies
en el Al
Muestreo de campo Los listados que se presentan son 2l resultade de
Nimero de espacies de fauna la rfwlsmn de avistamientos, repf:lrlzldns pnr!a COMNABIO en su pagina Cuadro IV 26. Especies
de internat [http: fwww._naturalista.mx/), asi come la fauna reportada
reportadas para cada clase en . . . de fauna reportadas en
e i . para el estudio regional de las UMAFORES 1004, de igual manera
la regidn (listas de especies) : N al SA
fueron tomadas en cuenta las aportaciones de los habitantes de la
Fauna et L - - - -
MODIFICACION del Anexo Normativa lll, Lista de especies en riesgo
.. de |la Morma Oficial Mexicana NOM-059-5EMARMAT-2010, Proteccién | Cuadro IV 28. Especies
Estatus de proteccion de las ; . . .. ;
esmecios ds fauna enlistadas ambisntal-Especies nativas de Mexico de flora y fauna silvestres- de fauna presentes a
pe on |2 NOM-053 Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidn, excdusion o | nivel regional con algin
cambio-Lista de especies en riesgo, publicada el 30 de diciembre de estatus en la NOM-D59.
2010. Publicado en el DOF =l 14/11/2019.
Paisaje Calidad wisual Criterios estéticos incluidos para definir |a calidad visual segin Alvarez| Cuadro IV 30. Valoracidn
et al. (1989 fueron: de los criterios estéticos
a) El agua es un elemanto relevants. del paisaje del sitio.
b) Preferencia estética de elementos verdes frente 2 zonas mas secas.
c] Preferencia por formacionss arbdreas frente a las arbustivas.
d) Preferencia por zonas de topografia accidentada frente a las
superficies llanas.
&) Diversidad del panorama paizajistico frente a la monotonia de
paisajes homogéneos.
A cada criterio s2 le asigno un valor, siendo mayor el |3) para aguel
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Elemento . . . . X i Referencia cartografica
ambiental Unidades ambientales Informacion wutilizada para delimitar la unidad ambiental o mbular

paisaje que cumpla con las expectativas mencionadas anteriormente
v un valor menor 1) 2 aguellos paisajes que no cumplan o no
satisfagan el criterio de valoracion.

La fragilidad visual del paisaje, tal y como se plantea en este estudio,
consta de dos elementos:

i}. La fragilidad visual intrinseca, determinada por las caracteristicas

ambisntales del sitic gue aumentan o disminuyen su capacidad de
absorcién viswal, tales comao: la altura de |3 vegetacidn y el relisve de
la zona.

ii}). La fragilidad visual extrinseca, qus hace referencia a la mayor o
menor susceptibilidad de un territorio a ser observado y depende de
la accesibilidad visual 2 las zonas observadas.

De acuerdo a lo anterior, los criterios aplicados para dar una
valoracion numérica, fusron:

Cuanto menor 5ea el porte o altura de |a cobertura vegetal, la
fragilidad sers mayor por tanto sera mas dificil encubrir determinados
impactos adversos que ocasionan los cambios de uso de suelo.
Cuanto mayor es el porte de la cobertura wvegetal, es menor la
fragilidad wisual, no se considera el porte de las zonas con pastizal o
wegetacion ripiaria dadas sus reducidas tallas.

Las zonas con mayor pendiznte son mas visibles y, por tanto, poseen
um mayor valor de fragilidad.

Las zonas com menor pendiente son menos visibles y, por tanto,
poses=n un menor valor de fragilidad.

Para cada uno de los criterios utilizados se dio un valor numérico,
siendo 3 para aguel correspondientes a la mas alta valoracion y 1 para
la menor.

Para tener una mayor daridad sobre |2 visibilidad del sitio 5= realizd
un analisis &n ArcMap basado en el Modselo Digital de Elevacicn, en el | Figura IV 27. Rangoe de
Visibilidad cual se establecizron & puntos de observacion sobre los caminos visibilidad del sitio
existentes en las partes mas altas del SA para determinar hasta que | respecto al Al

punto es visible el proyecto.

Cuadro I'V 31. Valoracion
de la fragilidad del
paisaje a nivel sitio.

Fragilidad visual

La poblacidn total es

. . Cenzo de Poblacion y Vivienda 2020. Disponible en: 2,555 habitantes =n la
Namero de poblaciones . N . .
cercanas https:/wenw.inegi.org.mx/contenidos/programas;/ccpv/2020/datosab | localidad Cignega de
iertos/iterfiter_10_cpv2020_csv.zip Muestra Sefiora de
Social Guadalupe.

18 empleos directos y &

Mumero de empleos a - . empleos para
senerar 5e establecieron de acuerdo programa de trabajo. actividades de

restauracion.
Una vez determinadas las unidades ambientales para cada componente ambiental, se procede a
valorarlos conforme a su condicidn actual, de tal forma que se pueda obtener una valoracion homogénea
cuantificable con la que se pueda realizar una cartografia Unica en la que se identifique la calidad
ambiental de cada area dentro del SA delimitado.

Criterios de valoracion

De acuerdo con Garmendia et al. (2005}, la valoracién de los elementos ambientales es un apartado muy
importante dentro del Inventario Ambiental, ya que el objetivo Gltimo en estos estudios es ayudar enla
toma de decisiones a partir de una correcta evaluacion ambiental del medio. Ademas, indican que las
valoraciones se realizan desde que se da mayor importancia y se describe con mayor profusion y detalle
un elemento o factor ambiental en detrimento de otro, es decir, desde que se empieza a focalizar, y por
tanto a discriminar entre elementos relevantes y los que no lo son. Pero también existe un momento
concreto para recapitular y dar una opinion lo mas objetiva posible, al final de todo el trabajo de
recopilacion de datos y redaccion de los mismos.

MAPA DE TRANSPARENCIAS

La valoracion de los elementos ambientales sirve para determinar la calidad ambiental, con ello se puede
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definir la capacidad del sitio de asumir el cambio generado por una nueva obra; es decir, la capacidad de
acogida, para lo cual se hace uso de transparencias o traslape de planos de acuerdo a la metodologia
propuesta por L. Mc Harg (1968).

Tomando en cuenta la informacion presentada en el Cuadro 1V -61, donde se establecen las unidades
cualitativas heterogéneas para cada elemento ambiental, se procedio a reclasificar estas unidades para
tener un criterio cuantitative homogéneo; por lo que, de forma complementaria se utilizo la metodologia
propuesta por Rebolledo (2020), en donde se considera clasificar cada variable ambiental en 5 categorias,
en un rango del 1 al 5, siendo el 5 para la condicidn ideal o mas estable y 1 es la mas alejada a lo ideal en
cuanto a calidad ambiental. Unicamente se analizaron las variables que pudieron ser representadas en
cartografia por lo que las variables analizadas y su criterio de valoracion homogénea son los siguientes:

Cuadro IV-62. Waloracion de las variables para |a sintesis del inventario ambiental.

Elemento ambiental Criterio Categoria Valoracion
Muy buena

Buena

Regular

hala

mMuy mala

Sim riesgo

Muy bajo

Bajo

Medio

Altz

Muy buena

Caracteristicas geologicas | Buena

Geologia [Riesgo de sismos y Regular

deslizamientos) Mala

Muy mala

0-6%

6-13 %

Fisingrafia Rango de pendiente 13-25 %

25-55 %

»55 %

Profundidad mayor a 100 cm
Profundidad entre 75 v 100
Tipo y profundidad del suelo | Profundidad entre 50y 75
Profundidad entre S0y 25 cm
Suelos muy delgados (<25 cm)
Sin erosion

Ligera

Edafologia Erosion hidrica Moderada

Alta

Muy alta

Sin erosion

Ligera

Erosion edlica Moderada

Alta

Muy alta

Muy buena

Buena

Hidrologia Calidad del agua Regular

Mala

Muy mala

Vegetacian Calidad de la vegetacion Vegetacion primaria

Calidad de precipitacion,
temperatura

Clirma

Riesgo de ciclones e
inundaciones

LA | b | Pt | G| e LF | | Pt R | R | LA b | Pl | R e WP b P | R | e L b | Pt | e | LA b | Pl | R e LA b R | R | e LF | | P R0 | LA
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Criterio Categoria Valoracion
Vegetacion secundaria
Areas agricolas

Areas sin cobertura vegetal

Areas urbanas

Elemento ambiental |

Mivel nacional
Mivel estatal
Mivel municipal
MNivel local
Nivel particular

Se consideraron 10 criterios con 5 rangos de valoracion; por lo que, en total se puede obtener una suma
de 50 que corresponde a una condicion ambiental ideal, mientras que el 10 seria la calificacion para las
areas menos aptas, los rangos para el establecimiento de las categorias de la calidad ambiental se
obtuvieron de acuerdo al cuadro siguiente:

Cuadro 1V-63. Determinacion de la calidad y capacidad de acogida por area en el SA.

Social Poblacidn beneficiada

Pt | B | R | e | LF | P R0

Rango criterios Calidad ambiental Capacidad de acogida
10-17 Muy mala nuy baja
18- 25 Mala Baja
26-33 Regular Moderada
34-41 Buena Alta
47 -50 Muy buena Muy alta

El proceso se realizd dentro del programa Arc Map, en cada archivo shapefile que contiene las variables
cualitativas homogéneas, se agregd una columna dentro de la tabla de atributos con la valoracidn
cuantitativa y se convirtio el archivo a formato raster dentro de la herramienta Conversion Tools -To
Raster — Polygon To Raster, una vez generados todos los raster por componente ambiental se procedid a
sumar todas las capas con la funcion Spatyal Analyst Tools- Map Algebra- Raster Calculator, obteniendo
la capa que contiene la valoracion total que define la calidad ambiental por drea, los valores se
reclasificaron para obtener los rangos mencionados en el Cuadro IV -63 y se obtuvo el plano
correspondiente, el cual se muestra a continuacion:

Figura IV-32. Determinacion de la calidad y capacidad de acogida por area en el 5A.

Sintesis del inventario ambiental

De acuerdo a la informacion obtenida en el inventario y la cartografia disponible, se puede concluir que
el SA presenta una calidad ambiental regular, por lo que la capacidad de acogida es moderada, lo cual es
congruente con las caracteristicas observadas en campo, ya que esta zona esta compuesta por vegetacion
mayormente por bosque de pino y vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino, donde el fipo
de suelo es apto para actividades agricolas, aungue es poco profundo y susceptible a la erosion, por otra
parte, la pendiente es muy variable, aunque no limitara la reanudacion de las operaciones en la
tepetatera, la calidad del agua es buena, al no haber fuentes grandes de contaminacion, solo se utiliza el
agua para actividades agricolas y autoconsumao, ademas las poblaciones locales son de pocos habitantes
por lo que no se requieren grandes cantidades de agua para abastecer las necesidades diarias.

Las zonas identificadas como de calidad buena corresponden a zonas con mayor cobertura vegetal, poca
pendiente, disponibilidad de agua, menor erosion y mejor calidad del suelo, mientras que las zonas de
calidad regular corresponden a areas sin cobertura vegetal o usos agricolas y con un grado de erosion
elevado.
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En conclusidn, el sitio propuesto ya cuenta con una calidad ambiental regular, porque es una zona
impactada anteriormente para depositar tepetate, podra seguir soportando el cambio generado siempre
y cuando se realicen las actividades de restauracidn y compensacion correspondientes que permitan
mantener la valoracion actual de cada componente ambiental. Ademas, ecoldgicamente es mas viable
continuar con el uso de un area ya impactada que seleccionar un nuevo sitio para albergar tepetate, en el
que habria impactos ambientales mas importantes como remocion de la vegetacion.

MATRIZ DE TRANCISION

Alo largo del SA se han presentado cambios en los componentes ambientales ya sea de manera natural o
por el desarrollo social que implica una mayor presidn hacia los recursos, los procesos de cambio dentro
del sistema ambiental delimitado para el presente proyecto, se han dado principalmente por el aspecto
social y economico, pues cada vez se requiere de mayor superficie para nuevas obras que ayuden al
desarrollo de la actividad minera en la zona, debido a que es |a principal actividad econdmica de la cual
se benefician los pobladores locales para su subsistencia, ademas, es una actividad que genera un
beneficio a nivel estatal y nacional, puesto que no solo se tienen empleos locales, si no de diferentes
estados, asi mismo, con los insumos y ventas de los productos mineros, se genera el flujo economico
nacional. 5in embargo, el mayor nimero de obras requiere mayor presion hacia los recursos naturales,
principalmente por la los cambios de uso de suelo, lo cual ha disminuido la cobertura vegetal y por lo
tanto la proteccion al suelo y la captacion de agua. El ndmero de habitantes y el porcentaje de
incremento respecto a un periodo de 10 afos se puede observar en el cuadro siguiente,

Cuadro IV-64. Incremento de la poblacidn al afio 2020.
Localidad
Affio

Hombres

Mujeres

Total

Incremento (%)

Ciénega de Muestra Sefiora de Guadalupe
2005

879

625

1054

142,41

2010
916
B804
1720

2020
1570
985

2555

Como se puede observar en el cuadro anterior, la poblacion ha incrementado con el tiempo, lo cual se le
atribuye a las oportunidades de empleo que se generan con las actividades mineras, ya que es un empleo
con sueldos bien remunerados y beneficios sociales para los trabajadores; por lo que, pobladores de
localidades cercanas e incluso fordneos se han establecido en la localidad Ciénega de Nuestra Sefiora de
Guadalupe, propiciando el aumento de la mancha rural, la tendencia a futuro es una disminucion de la
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poblacion en las localidades pequefias que se encuentran cercanas y un incremento poblacional en la
localidad Ciénega que es mas desarrollada.

A nivel regional, la modificacion en la composicion y estructura de vegetacion se ha dado principalmente
por el cambio de uso de suelo para actividades mineras, aunque dicho cambio se ha podido compensar
por medio de actividades de restauracion como la reforestacion y obras de retencion de suelo.

Para evaluar el cambio que se ha presentado principalmente dentro del SA, se ha utilizado la
metodologia de la matriz de transicién, que consiste en evaluar la superficie que ha cambiado de un tipo
o uso de suelo a otro en un periodo dado. Para este caso se han utilizado las imagenes satelitales
disponibles en Google Earth correspondientes al afio 2010y 2024, |as cuales han sido las que muestran
de forma mas clara los cambios que se han venido presentado en la region. Asi mismo, se utilizo |a carta
de uso de suelo y vegetacion serie VIl escala 1: 250, 000 (INEGI, 2018). Las imagenes satelitales sirvieron
de base para rodalizar y clasificar las areas para posteriormente obtener un raster que contenga las
claves y se puedan comparar los cambios entre un periodo y otro.

El procedimiento para realizar la matriz de transicion, se realizé en el software IDRISI Selva version 17.0,
en el cual se genera una matriz de las superficies que han cambiado de un tipo de suelo a otro asi como,
una imagen que representa dichos cambios, la cual se abre en el Software Arc Map version 10.8 para
generar el plano correspondiente, el cual se muestra en la figura siguiente:

Figura IV-33. Cambio de uso de suelo dentro del SA del proyecto.

Las claves consideradas para la clasificacion de superficies fueron obtenidas en base a la digitalizacion de
las imagenes satelitales, asi como informacidon de campo, obteniendo las claves siguientes.

Cuadro IV-65. Claves consideradas para la clasificacion de superficies.

Clave | Clasificacion de superficies
1 | Bosgue de pino
z | Vsa JBO
3 | Pastizal
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| Clave Clasificacion de superficies
4 Agricultura
5 Claros
& Obras
| 7 Caminos
8 Cauces
Q Reforestacion

Para tener una mejor visualizacion de los cambios generados por cada tipo de vegetacidn, se hizo una
clasificacion de acuerdo al tipo de cambio en el cual se consideraron las categorias siguientes:
Cuadro IV-66. Criterios considerados para definir la intensidad de cambio.

Criterio Consideracion
Transicion Cuando se presenta una alteracion, pero se sigue manteniendo una cobertura vegetal.
Deforestado Areas en las gue se ha eliminado completamente |a vegetacion.
Sin cambio Areas gue mantienen su cobertura vegetal original.

De manera especifica se puede concluir que, de la superficie considerada para el 54, 60.6 ha tuvieron un
cambio de cobertura vegetal, de las cuales el 78.5 % fueron de un cambio de vegetacion a infraestructura
minera, como se puede observar en el cuadro siguiente:

Cuadro IV-67. Superficie que ha sufrido un cambio de cobertura vegetal.

Imagen 2024 i
Clasificacion actual ==t Total e
1 2 3 4 g [ 7 a g superficie original
1 3‘?‘ 00 | 0o | oo | D1 24 | 00 | 45 | aoss 54.7
2 0.0 1;5' oo | 52 | oo | oo | oo | oo | oo | 1820 52
= 106.
B 3 00 |00 | o |00 |00 |00 00|00 |00 | 1065 0.0
C
L 4 00 | oo | oo | o2 | oo | oo | oo | oo | oo 0.2 0.0
E g 00 | oo | oo | oo | o8 | oo | oo | oo | oo 0.8 0.0
& 00 | oo | oo | oo | oo |56 | oo | oo | oo 56 0.0
7 00 | oo | oo | oo | oo |os | 76 | oo | oo 83 0.6
8 00 | oo | oo | oo | oo | oo | o1l 26| oo 37 0.1
Total 5511' 1-’;5' m;; 4 | 09 (539|101 | 26 | 46 | 7130 60.6
Incremento de superficieactras | | on | oo | 52 | 01 | 483 | 25 | 00 | 46 | 606
coberturas

Del mismo modo, se puede observar que el tipo de vegetacion que ha sido mas afectado por el cambio
de uso de suelo es el bosgue de pino, puesto que es el tipo de vegetacion predominante en la zona, y
dado que la actividad minera es la principal actividad, cada vez se requiere de mayores superficies para
seguir con su desarrollo, debido a que es una de las principales actividades econdmicas que ayuda a
abatir el rezago social a nivel municipal.

Cuadro IV-68. Superficie que ha sufrido un cambio de cobertura vegetal.
Imagen 2024

1 2 3 a | 5 3 7 8 g Total
45358 | 0.00% | 000% | 000% | 0.01% 033% | 0.00% | 064% | 56.92%

0.00% 24.80% 0.00% 0.73% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 25.53%
0.00% 0.00% 14.93% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 14.33%
0.00% Q.00% 0.00% 0.03% 0.00% Q.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.02%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.11% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.11%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.73% 0.00% 0.00% 0.00% 0.79%
0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.03% 1.07% 0.00% 0.00% 1.16%
0.00% 0.00% 0.00% 0.0:0% 0.00% 0.00% 0.01% 0.51% 0.00% 0.52%

Irma gan 2010

Eﬁ‘-dﬂ'l'.ﬂ-ﬂUJNHE-
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| | Total 0.00% | 0.00% | 0.00% | 0.73% 0.01% | 6.77% | 0.25% | 0.00% 0.64% |1[:~:1.0[:rse|

De acuerdo a la superficie modificada, la tendencia de cambio es que el bosgue de pino siga
incrementando su cambio a otros usos ya sea por los proyectos de cambio de uso de suelo o de forma
natural por la falta de manejo en el drea, por lo que se deben realizar actividades de restauracidn y
compensacion para disminuir dicho cambio y mantener la diversidad a nivel local y regional. Por lo que,
reanudar las actividades en la tepetatera La Virgen permitira optimizar las areas que ya cuentan con CUS
por infraestructura minera y evitar degradar areas con vegetacion innecesariamente.

IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Toda decision inicial de realizar la Evaluacion de Impacto Ambiental de un proyecto o actividad y el
encargo de su desarrollo, se desprende de un procedimiento administrativo legalmente establecido por
decisidn del ente promotor ante una situacion que prevé conflictiva, o por exigencia de los organismos
responsables de autorizar el proyecto o conceder el permiso necesario para la construccidn de la obra de
interés. Existe un impacto ambiental, cuando una accién consecuencia de un proyecto o actividad
produce una alteracion favorable o desfavorable, en el medio o sobre alguno de sus componentes.

El medio ambiente es el entorno vital, entendiendo esto comao el conjunto de factores fisico-naturales,
estéticos, culturales, sociales y econdmicos que interactian entre si con el individuo y con la comunidad
en que vive, determinando su forma, caracter, comportamiento y supervivencia. El concepto de medio
ambiente implica directa e indirectamente al hombre, ya que se concibe no solo como aquello que rodea
al hombre en el ambito espacial, sino que ademas incluye el factor tiempo; es decir, el uso que de ese
espacio hace la humanidad referida a la herencia cultural e historica (Conesa-Fernandez, 19595).

Con caracter general, la gestion del medio ambiente se define como el conjunto de actuaciones
necesarias para llevar a cabo la politica medioambiental, o dicho de otra manera para lograr el
mantenimiento de un capital ambiental suficiente para que la calidad de vida de las personas y el
patrimonio natural sean lo mas elevados posibles, todo ello dentro del complejo sistema de relaciones
econdmicas y sociales que condicionan ese objetivo (Ortega y Rodriguez, 1994).

Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Las metodologias para la evaluacion del impacto ambiental se refieren a los enfoques desarrollados para
identificar, predecir y valorar las alteraciones de una accion. Consiste en reconocer que variables y/o
procesos fisicos, quimicos, biologicos, socioecondmicos, culturales y paisajisticos pueden ser afectados
de manera significativa. La medicion puede ser cuantitativa o cualitativa; ambas son igualmente
importantes, aun cuando requieren de criterios especificos para su definicion adecuada. La prediccion
implica seleccionar los impactos que efectivamente pueden ocurrir y que merecen una preocupacion
especial por el comportamiento que pueda presentarse. Es importante contrastarlos con indicadores de
la calidad ambiental deseada o existente.

Cualquier actividad humana genera cambios positivos o negativos en la naturaleza, asi como en las
condiciones de vida de los habitantes de una region, por esta razon se considera que cualquier
evaluacion del impacto ambiental debe tomar en cuenta a los impactos ecoldgicos, socioeconomicos y
culturales que las actividades productivas provoguen, ya que la alteracion de estos tres conceptos puede
llevar a un desequilibrio en la estabilidad de los ecosistemas. En la naturaleza todas las acciones tienen
impacto en diferentes escalas y niveles; ademas, existen interacciones entre los componentes de una
poblacian y entre diferentes ecosistemas, por lo que se tomo la decision de analizar los impactos desde
el 54, Al y sitio donde se establecera el proyecto.

Existen diversas metodologias para la evaluacion de impactos ambientales, de las cuales, algunas han
sido desarrolladas para proyectos especificos impidiendo su aplicacidn a otros dmbitos; por lo que, se
han utilizado las que tienen una aplicacidn sistematica. Las metodologias mas comunes son los modelos
de identificacion, dentro de estos se encuentran las listas de chequeo, cuestionarios, matrices cruzadas,
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matrices causa-efecto ambientales, diagramas de flujo, entre otras.

Para el presente documento se considerd aplicar la metodologia de la lista de verificacion, en la que se
relacionan de manera categorica los componentes ambientales con los impactos que pudieran generarse
por el desarrollo del proyecto. Aunqgue constituyen una forma concisa y organizada de relacionar los
impactos, no permiten la identificacion de las interrelaciones entre los factores ambientales, por lo que
es necesario complementar con otras metodologias. En este caso, se decidio utilizar un cuadro de
contingencia, que es una tabla de doble entrada en donde se puede analizar de manera cualitativa y
cuantitativa la relacion de dos variables, en este caso los componentes ambientales con los impactos a
generarse en cada una de las etapas del proyecto.

Considerando las caracteristicas de la obra, en cuanto a sus dimensiones, ubicacion y distribucion, se
determino que los impactos generados se presentarian en una escala muy puntual, es decir a nivel sitio,
puesto que no se llevara a cabo la construccion de infraestructura adicional, ya que solo se almacenara
permanentemente tepetate en el sitio. De tal manera que, la metodologia utilizada para evaluar los
impactos considera las etapas siguientes; i) identificacidn, ii) valoracion y la iii) jerarquizacién, como se
ilustra a continuacion:

Figura W-34. Descripcion grafica de la metodologia a utilizarse para la evaluacion de los impactos
ambientales.

Indicadores de impacto

Los indicadores se utilizan como indices cuantitativos o cualitativos que permiten evaluar la dimension de
las alteraciones que podran producirse como consecuencia del desarrollo de una actividad o proyecto. La
medicion del impacto recae sobre un indicador en particular, comprendido dentro de un factor
ambiental, que a su vez integra un elemento del ambiente. Los factores que en este estudio se utilizaran
para la evaluacion de los impactos ambientales en los diferentes medios son los que se muestran a
continuacion:

Cuadro V-69. Indicadores de impacto.

Medio Factor Indicador
Gases de efecto invernadero Partes por millan (ppm)
. . ) . Mi t ibi
Aire Particulas suspendidas en &l aire |crug3ramo por metro cubico
{rg/m’)
Ruido y vibraciones Decibeles (dB)
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Medio Factor Indicador
Fisiografia Volumen de suelo incorporado Metros cubicos (m?)
Pérdida de suelo Toneladas anuales (ton/afio)
Suelo Cantidad de residuos generados Toneladas anuales (ton/ano)
Demanda quimica de oxigeno Miligramos por litro {mg/L)
Agua Solidos suspendidos totales Miligramos por litro {mg/L)
. MNumero de especies dentro de la NOM-059 Numero de individuos
Vegetacion

Mumero de especies de importancia ecologica | Nomero de individuos
Mimero de especies de importancia cinegética | Nomero de individuos

Fauna " " . T
Mimero de especies dentro de la NOM-05% Mimero de individuos
Paisai Porcentaje de paisaje natural Hectareas (ha)
s Mamero de industrias Unidades
. L Mimero de habitantes en |a region MWimero de individuos
Socio-economico — PR - . -
Poblacion economicamente activa ocupada MWimero de individuos

Cada factor ambiental puede contener al menos un indicador mensurable por métodos cientificos. Cada
elemento del ambiente ecolégico; agua, aire, suelo, flora y fauna, encuentra suficientes indicadores para
conformar una imagen objetiva del medio.

Lista de verificacion

La identificacion de los impactos mas relevantes se realizd a partir una detallada descripcion de los
atributos (indicadores) de calidad de cada uno de los componentes que conforman la dimension
ambiental. Entonces, con el diagndstico ambiental, fue posible determinar la probabilidad de presentarse
los impactos adversos y benéficos sobre alguna variable ambiental. En el Cuadro VW -70 se presenta el
analisis de la verificacion de los impactos a generarse, cuando hay afectacion se usa el valorde 1, en
tanto que el valor de 0 se utiliza para indicar que no hay impacto (impacto nula).

Una vez que los impactos fueron identificados, en una segunda valoracion de la lista de verificacion, se
engloban los impactos a generarse para identificar en qué etapa se pueden presentar (ocurrencia).
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Cuadro V-70. Lista de verificacion deimpactos.

olfativas en el ambiente
dependen delacompos icidn del
emsstemavy |as interacdones
con los vientos.

. AMfectacidn Irdicador de calidad . .
Comporerte Atributo Corsideracidn FEN— RS Impacta luetifimcidn/Ca =
Temperatura 1]
Precipitacion i
El cambio dimatioo obedece a
. fatores globales, sin embago,
Vient o seha comprobado que |= o Modificacidn del
Clima emisiones de CO,, el cual es uno " _nﬂ”_nh_a_._ " M A Mo secorsidera afedacidn aeste componente.
_um:uﬂm_.__.um n__m_n_mm."mmm que contribuye al o
meteoroldgioos | efecto invemadero es menaor al
| | no exsHr vegetacidn,
Ewapotranspiracian i
potendal
Fendmenos 0
naturales
Aire [calidad) Espedficamente, el proyecto contempla la utilizaddn de
Monoxido de i maquinariapara el transporte del personaly traslado del
carbono (CO) tepetate, aunquela empresa minera mantiene un
Estén relacionad | programade monitoreo para werificacidn wehicular.
an relacionados alos
Didkido de carbono T
procesos de combustion; vsu ) .
(Co,) concentracidn en |a st mésfera 1 Cantidad de gxes de Emisiones a la
L . efedo invernadero atmasfera
) es un indicador de |a clidad de ) . . -
(xidos de aire i Mecanismo de combustidn de los vehiculos, maguinaria v
nitrdgeno [NO,) equipo para el corte de vegetacidn.
Oxidos de arufre i
i50.)
El polvo es parte dela
composicion de laatmdsfera, se Desgaste de los caminos de acceso y dentro de s ares
genara demanaranatural anun Particul = s us pendid s de maniobra por el redamiento da los vehiculos, el
Polwos emsktema; sin embargo, puede 1 Calidad del aire en m_m_ﬂm impacto no es medible, porlo que se debera considerar
haber acdones del hombre que acciones preventivas, otra fuente de generacidn de polvo
aumenten su generacion v sera el almacenamiento v trars porte del tepetate.
dinamica.
Olar Lz diferentes percepdones ] A El provedto no generaramalos olores pues nose utilizaran

sistandas tdxicas, nihabra generacidn de res iduos que
pudieran ocsionars, comoson descargs de aguas

res iduales o desechos tdxicos. Posiblemente el uso de
mmbuustibles porlo wehiculos genere un olor diferente,
aunque serd minimo v se disipara unawez que elvehimulo
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. AMectacidn Indicador de calidad - .
Comporerte Atributo Corsideracicn Ganercicn = rbiantal Impacto lustifimcidnfCa =
deje de movese v alserun area boscesase podra mitigar
| | el olor inmediatamente.
En la naturalezadef . .
M A nEturE ez A ge torma Durante la operacidn de latepetaterase generara ruido,
genarals edan a ambo A
- . por el uso del @mgador frontal v s camiones de volteo al
interacdones que generan . ) . .
. ) . . Generaddn de ruido y | transportar el tepetate. N o afectara alapobladadn, dado
Ruido ruido, c@anto de las aves, sonidos 1 Dedbeles generados ) ) , . '
) vibradones que esta estan muy alejadas de laobraysoloseran
de mamiferos, el viento ] ! !
. perceptibles alasalida v entrada de camiones ala
chocando con la hojas de los .
. pobladdn.
arboles.
Lageologia delest mn.__“_ de Aunque el sitio propuesto almacenara permanentemente
Durango se carad eriza por la . . . o .
= d . material produdo de extracciones de material geoldgico,
L PTESENCIA UE rOCEs BNes Y esta actividad ya ha sido autorizada mediante otro
Composicion . . sedimentarias Mesozoics .
Geologia regional v provects, el aal yvasehantomado en cuentalas medids
y ameglo plegadas, que descansansobre ] A, i e .
Lo local ) de restauracidn v compensaciin derivadas de esta
gealdgico un basamento Paleczoico. A .
. - . adividad, porlo que el presente proyedo es parte
nivelsitio los tipos de rocas . L . )
) complementaria de la actividad mas no considera la
pertenecen algnea extrusiva . . .
o extraccidn de mayor cantidad de material.
acida.
. Modificacidn de
Elevacidn 1 .
elevadones
) Los procesos produddos paor los Madificacian a El amomodo de tepetate traerd consigo la modifiaddn de
Pendient e b 1 . . . .
aentes geoldgioos externos v pendientes | elevadones v pendientes a nivel local.
Fsiografia que modifican el relievwe son: —
Exposiddn meteorizacidn, erosidn, a __..___n_n__*_..H.n_n__._ 8
trare porte, sedimentaddn. X p oG Iclones
Ri d b .
B0 POTCRIUMYES ¥ | ot ores mete oroldgicos pueden provocar deslizamientos
Es tabilidad 1 deslzamiento de )
o derrumbes del material acomodado.
taludes
Composician Tipo desuelo El s uelo es considerado como la Elsuelo esta desprotegido v habra movimiento de
delsuelo parte superficial de la corteza particulas por la accidn del viento v de la lluvia, lo cual
terrestre, v estan cors tituid os puedeinidar con un proceso de erosidnsi nose toman l=
de diferentes @pas. Los suelos medidas necesarias parasu protecddn.
presantes anivalsitiose Pérdida de suelo . Eltrafico da vehicules porles caminos de acees o al siti o,
. 1 Proces os de erosidn . ,
componen de Luvisoles, son tonfanuales) puede provocar el desplazamiento de particulas o que
aptos paraactividades agricolas genera un desgaste de los caminos v posibles baches, por
ysonsusceptibles a la erosicn lo que debe mantener un mantenimiento continuo para
sobretodo en ares con evitar formacidn de car@vas a los costados de los
pendiente pronunciada pues son @Mmings .
suelos muy sueltos. 1 Bajaprodudividad | Compactacidn delsuelo | El movimiento de vehiculos dentro de la tepetatera

provocara que elsuelosea compadado evitando que en
un futuro se pueda establecer |a vegetaddn de forma
natural.
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. AMectacidn Indicador de calidad . .
Comporerte Atributo Corsideracidn Ganercicn = rbiantal Impacto lustifimcidnfCa =
Lacompesicidn s icadelsuelo
esta determinada par la
composicidn de los minerales
queledieron origen; sin ) ) Contaminacidn porla | Mayor acividad antropogénica en | dres de trabajo,
T, ; . Cantidad de residuos . ; . . .
Composidon fisica | embargo es posible determinar 1 presendade residucs | ms ma que se dard de maneratempaoral pero con derta
) o generados .
quedebido a |l actividades que solidos probabilidad.
segeneraran puede existir la
contaminaddn por lageneraddn
| de residucs sdlidos.
Aunque el mantenimiento de la magquinariay vehiculos no
sellevara acabo dentro del drea dal proyecto, nosa
. des carta lapos ibilidad que durante el almacenamiento v
. ) Contaminaddn del .
Las interacciones delsuelo a i | i transporte detepetate, ocurran accidentes quegeneren el
través de l=s diferentes EUEl0 parres iduns derrame de combustibles o residuos del mantenimiento
) . peligrosos . . .
reacciones quimica obedecen a inesperado, por lo que se colectaran estos residucs yse
Com _m_n_m.__um__._ sist w_._._mm nad“__“__m_.am__ enelaso, Baja produdividad llewaran alos sitios .mn_ ecuados para quesean entreg ados a
quimica estd alteracidn pudiera llegar a | empresas autorizadas parasu destino final.
presentarse de manera dratica Riesgo de
por la contaminacidn de contaminacidn del
residuns peligmsos. 1 suelo pordepdsito de | Los analsis de laboratorio realizados altepetate indican
material con metales | quees un residuo peligres o generador de drenaje addo.
tiwicos ygenerador de
drenaje acido
El caudal obedece a la Espedficamente dentro del area propuesta para el
Aujo hidraulice | composicidn geomorfoldgica del ] M A des armollo del proyecto no exsten cauces federales de
| sitio. nirgun tipo.
Los cauces pueden colectar el
agua que sscurre de |= partes
Itas v dirigirla hadal .
. SHRAR ¥ TR TASE I EERTRER Yolumen de agua DEminuddn de la G e e L.
Escurrimient o de agua principales para ] _ - . Mo habra eliminacidn de |a vegetaddn.
infiltrada infiltracidn
mantener la humedad vy por lo
tanto mantener la mbertura
Escurrimient veg etal.
o superficial Anivel regional, el agua es utilizada prindpalmente para
abas tecer a la localidades pequefias, =i comoala
Esta determinadapor la presidn pobladdn de CiénegadeMuestraSefiorade Guadalupey
queseejercesobre estereaurs g, 0 N A paralas adividades mineras que se realizan en lazong,
) queparael drease corsidera aunque en menor cantidad, puesto que agunas obras
Calidad del ®ua | comp alta, utilizan el agua de laboreo o de latratadaen la planta de
tratamiento establecida. El proyecto s olo requiere agua
para corsumo humano.
Las edimentacidn dalugar ala i Azolvede corrientes de | Yaque elsitio estd desprovisto de wegetaddn, existen
perturbadon fisica de l= agua particulas fina de suelo que pueden ser arrastrades hada
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. AMectacidn Indicador de calidad . .
Comporerte Atributo Corsideracidn Ganercicn = rbiantal Impacto lustifimcidnfCa =
caraderstics hidraulicas de los las partes bajas del areay entrar en contacto con los
| rins. | CAUCEs Cercanos.
Laaaumuladdn desistandas
i | d Contaminacidn del
ajenzs al agua puede generar valores debajo delos ntaminacidn del agua
unagran cantidad de . . superficial y o . . o
. maximos permisibles . Los analsis de laboratorio realzados altepetate indican
consealendss, entre |= quese 1 \ subterraneapor ) . L
. S para los parametros . quees un residuo peligros o generador de drenaje addo.
incluye el desequilibrio en la imicos del metales taxims o
vida de los seres vivos Huimicns del gUa
[animales, plantas v personas ).
Dafios a la m_uﬂaﬁna_ﬂu__nmm_mmq_ra de Porcantaje de
vegetadan BEpRcles natlvas daflara an a mbertura vegetal NfA
- todos los estratos. -
Mimero de espedes
] dentro de laMOM- A
- gsd { El provecto no implicael deribo de wegetadan.
Mimero de espedes
Vegetackin | Tipa de yegetacln La wegetaddn mas abundante o de _Hu_n_;.m:_um NfA
quesepresentaen el 5A emiglQa
pertenece a bosque de pino. Superficie
. desmontada N A
Capacidad de - }ﬁmﬂmna_.._ n_m.ﬂ_aqm_un_ﬂ La contaminaddn del suelo puede afedtar la capaddad de
. 1 Superficie afetada contaminacidn del o
adapt acian < uelo laflora paracrecer en els itio.
Mimero deespedes Afactaddn de mpecies _ummmm:m las mumaﬂ reportadas son mqwcm_ regional, es
p Lsitr \ 1 pres entes en ar |a NGM-059 necesario tomar medidas paras u proteccidn dado su
ese d gue elsitio se encuentra e - o
on :_._mn_n_u_._m_._._ﬂm_ eiada dela proteccidn | rango de ditribuddn.
bladdn. 1a f ! ot Al haber mayor movimiento vehiculary trafico de
Fo n_mn__“__“__._._ ﬂm_ﬂ__._m._uwm_.m aun personas, se pueden pres entar accidentes por
Eraco te periurbadon lgero por Mimero de o atropellamiento, cazailegal, o como un método de
laactividad minerarealizada en 1 R Muerte de individuos
lazona. Perlo que, 58 ha individuos afectados defensa, como en elcaso de las viboras que aungue a
) ! , at | ti | instinto d
Fauna Faunasilwestre desplazado haciapartes ma ”mmmmmﬂ".“ acan, [as personas Henen el nstinto de
t il | istl ’ - :
:ﬂ_.wm:_w_“_qﬂ‘ﬂmcmu_ﬂmwzﬂhw_qﬂﬂmﬂ El ruido delos wehiculos v adividades haran que los
tram it n_m_mn__._._.m_._._ o se 1 Mimero deespedes | Des plazamiento de las | individuos s e des placen alugares mas tranquilos v con
dem carta Ia _"__.mmm_._n_mm_n_m alguncs v ualiz adas spedes mayor cobertura vegetal, la cual les permite protegerse de
indivduos durante = — lag n__m_u:mn_.mn_n_.ﬂm. —
L ; Afectadon de fauna | La contaminaddn del agua por lixiviados o metales
actividades delproyeco. Miamero de . i
1 . silvestre por pes ados puede tener efectos nocivos en la fauna que la
individuos afectados S
| | | contaminaddn del agua | corsume.
Percepddn | Calidad del pasaje | En términos generales la calidad 1 Porcentaje de Paisaje |  Agentes extrafios al | La estética a nivel puntual puede verse afectada porla
wi ual visual puede corsiderars e natural medio natural presencia de lamagquinariay almacenamiento del
media. tepetate.
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. AMectacidn Irdicador de calidad - .
Comporerte Atributo Corsideracidn Ganercicn = rbiantal Impacto lustifimcidnfCa =
A nivel regional la actividad minera es parte del pasaje,
pues alserunaactividad quese hadesarrollado desde
En términos generales |a Nii d hace afios, lagente esta adaptada a esta infraestructura.
imero de i . . .
Fragilidad visual | fragilidad vsual puede ] ) . A Espedficamente dentro del drea de influencia del
. . industrias ) ) . e -
considerarse como baja. proyecto no existen industrias que modifiquen el pasaje
ozl aunque los cambios de uso desueloson cada vez
| | May0res.
Su waloracidn se puede definir
como cortaya que elsitio ensu Este componente nose vera afectado, vaque aunque la
mayorase encuentra en wvisibilidad es corta, los habitantes locales no podran
VEibilidad terrencs ondulados w con buena ] A apreciar asimple vista los cambios generados an el sitia,
cobertura vegetal que permite pues la wegetacian puede asimilar el cambio porsu porte
dis minuir lavisibilidad a largas alto.
ditandas.
LaPromowente e detonante en Pobladdn . La actividad puedegenerar alternativas de empleo comao:
. P Divers ficaddn de los o
Empleo lageneraddn de empleos en la 1 econdmicamente emnle o mano de obra en |= obras de restauracidn ytrarsporte
Zona. activa P del tepetate hacia susitio de disposicidn final.
L persona quese empleen en ls actividadesseran de
. Incremento en latsade . . -
Sodal Demografia obladin ] A | poblaciones locales porlo que no habra cambios en la
| | a ) pobladdn,
, La obrase encuentra fuera da los poblados, ademas de
Estandares desalud en la L R
Salud - ] M A que no se utilizaran sustancias tdica durante la
pobladdn. .
operadan.
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Estado actual del Sistema Ambiental

Dado que el SA es una superficie donde se llevan a cabo otras actividades que han ocasionado cambios
en la estructura y composicion de los componentes ambientales, es necesario tener un panorama del
estado actual de estos componentes para determinar la viabilidad de nuevos proyectos en donde las
actividades a realizar sean compatibles con el medio ambiente y se evite una degradacion mayor a la que
se presenta actualmente. Por lo tanto, para determinar las condiciones ambientales del SA, se analizaron
las imagenes satelitales de Google Earth a través de los afios, en donde se pueden apreciar los cambios
en la cobertura vegetal principalmente, posteriormente, se buscd informacion de proyectos y actividades
que se estan desarrollando actualmente para identificar si los impactos que se generan se incrementan
con el desarrollo del presente proyecto.

El analisis consistio en aplicar la metodologia de la matriz de transicion (Pontius et ol., 2004), para lo cual
se parte de delimitar los poligonos para cada tipo de habitat o actividad que se encuentran dentro del SA
para definir una clasificacion de superficies que sirvan para realizar la comparacién, para esto se
utilizaron las imagenes correspondientes al afio 2010 y 2023, ya que son en las cuales se pueden
observar con mayor claridad los cambios que se han presentado durante los Gltimos afios.

Al contar con las imagenes de la clasificacion de superficies se procede a utilizar el programa IDRISI Selva
version 17.0, para obtener una matriz de correlacion entre las areas definidas, y una imagen tipo raster
en la que se pueden observar los cambios ocurridos entre las dos imagenes. Del analisis realizado se
obtuvo la imagen siguiente:

Figura V-35. Analisis de cambios generados dentro del SA.

Las claves consideradas para la clasificacion de superficies fueron obtenidas en base a la digitalizacion de
las imagenes satelitales, asi como informacidn de campo, obteniendo las claves siguientes.

Cuadro V-71. Claves consideradas para la clasificacion de superficies.

Clave [ Clasificacion de superficies
1 Bosque de pino
2 | Vsa/BO
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Clave | Clasificacion de superficies

Pastizal

Agricultura

Claros

Obras

Caminos

0= | |

Cauces

g Reforestacion

Se puede concluir que, la mayor parte de la superficie del 5A mantiene su condicidn natural, los cambios
que son mas notables son la transicion de bosque de pino a obras mineras principalmente. Para apreciar
de manera mas precisa la superficie que ha sido modificada dentro del SA se realizs el calculo de
superficies a través de la matriz de transicion obtenida de la interpolacion de las imagenes del 2010 y
2023 obteniendo el resultado siguiente:

Cuadro W-72. Matriz de transicion de superficies del SA.

Imagen 2023 i 5
Clasificacién actual Cambio de la superficie
1 2 3 4 |5 | 6 7 2 9 | Total original
351 0|0 405,
1 5 0.0 0.0 ol 1 24 | DO | 48 8 4.7
2 0.0 176.8 0.0 5 | 0 00 | 00 ( 00 | 00 182. 52
2|0 1]
3 0.0 0.0 106.5 0. 10 0.0 | 00 0.a 0.0 108. 0.0
0|0 5
= o | o
ﬁ 4 0.0 0.0 0.0 |00 | 00 |00 | 00 |02 oo
c 2|0
0| 0o
% 5 0.0 0.0 0.0 ols 00|00 ( DO | OO | OB 0o
- o | o
[ 0.0 0.0 0.0 ol o 56|00 (DO | 0O | 56 oo
0|0
7 0.0 0.0 oo oo o6 | 76 0.a 0.0 B3 0.6
0|0
B 0.0 0.0 0.0 oo 00|01 ( 36 | 0O | 37 01
351, 5. | 0| 53 713,
Total 2 176.8 1065 4|9 9 101 | 36 | 46 0 B0.6
Incremento de superficie a otras oo o0 0o 5|00 | 48. ac | oo | 45 | eog
coberturas 211 3

De manera especifica se puede concluir E|I.IIE de la superficie considerada para el area de influencia del
proyecto, 60.6 ha, han sufrido un cambio de cobertura vegetal, de las cuales el 78.5 % fueron de un
cambio de vegetacion a infraestructura minera por lo tanto, los impactos mas representativos a nivel del
SA son los que se generan por la eliminacion de vegetacion nativa.

Del mismo modo, se puede observar que el tipo de vegetacion que ha sido mas afectado por el cambio
de uso de suelo es el bosgue de pino, puesto que es el tipo de vegetacion predominante en la zona, y
dado que la actividad minera es la principal actividad, cada vez se requiere de mayores superficies para
seguir con el desarrollo de la actividad minera, pues esta es una de las principales actividades
econdmicas que ayuda a abatir el rezago social a nivel municipal.

De acuerdo a la superficie modificada, la tendencia de cambio es que el bosque de pino siga
incrementando su cambio a otros usos ya sea por los proyectos de cambio de uso de suelo o de forma
natural por la falta de manejo en el area, por lo que se deben realizar actividades de restauracion y
compensacion para disminuir dicho cambio y mantener la diversidad a nivel local y regional.

Los impactos acumulativos, sinérgicos o aditivos se describen a continuacion para cada componente
ambiental.

Aire
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Pese a que las actividades mineras han incrementado en los ultimos 10 afios, no se tiene un impacto
considerable en el aire, puesto que al ser una zona rural con una buena cobertura vegetal y sin fuentes
generadoras de emisiones a gran escala, el aire puede limpiarse rapidamente. Las emisiones que se
producen son principalmente por la circulacion vehicular, la cual se mantiene estable, debido a que se
realizan los mantenimientos preventivos correspondientes y se realizan las verificaciones para mantener
dichas emisiones dentro de los limites permisibles. Por lo tanto, no se tienen impactos aditivos,
acumulativos o sinérgicos.

Suelo

El suelo se encuentra estable, ya que al ser una zona forestal con buena cobertura vegetal, la erosion por
factores ambientales es baja, la pérdida de suelo se da principalmente en areas desmontadas, donde se
ha llevado a cabo cambio de uso de suelo; sin embargo, la empresa minera realiza las obras de
restauracion correspondientes durante cada proyecto que realiza, por lo que no hay un impacto
acumulativo, asi como tampoco se consideran impactos sinérgicos o aditivos, puesto que los impactos
relacionados con el suelo son los que ya se han evaluado anteriormente en otros proyectos y no han
surgido nuevos impactos durante la evaluacion de las nuevas obras a desarrollar.

Geomorfologia

La actividad minera se ha mantenido por muchos afios, lo cual ha beneficiado a la poblacién en general,
aungue esta actividad ha provocado la pérdida de material geolégico por la explotacion de mineral.
Actualmente, la mina extrae 4,025 ton de mineral al mes, por lo que la pérdida de material geoldgico es
un impacto acumulativo, porque este ya no se recupera aun y cuando se termina la vigencia del proyecto.
Agua

Para este componente no se presentan impactos acumulativos, sinérgicos o aditivos, aungque con la
eliminacion de la cobertura vegetal durante los proyectos que se han desarrollado en el 54, se considera
un impacto por la disminucidn de infiltracidn; sin embargo, también se realizan actividades de
reforestacidn en areas con poca cobertura vegetal o desmontadas por actividades ajenas a la actividad
minera, por lo gue se compensa |la pérdida de infiltracion y se recuperan areas forestales, manteniendo el
balance hidrico.

Vegetacion

Dentro de este componente, se considera un impacto residual por la eliminacion de vegetacion gue tuvo
lugar para la apertura de la tepetatera, que aunque se realizan las actividades de compensacidn y
restauracion, la eliminacion de vegetacion también crea blogques dentro del paisaje considerados como
fragmentacion del habitat, pues se pierde la conectividad entre las especies de vegetacion y de fauna. No
se considera que haya impactos aditivos para este componente, pues no han surgido impactos diferentes
a los evaluados durante el desarrollo de las obras anteriores. Se puede considerar como un impacto
sinérgico, pues con la fragmentacién del habitat se alteran otros componentes como la fauna, el suelo, el
clima y el agua, aungue su sinergia se considera moderada, porque las areas desmontadas son bajas en
comparacion a la cobertura vegetal de la zona, al ser una zona rural y con buena calidad de bosque, esta
area tiene una buena resiliencia ante el cambio.

Fauna

Los impactos actuales para la fauna son el ahuyentamiento de las especies, porque a mayor actividad en
la zona menor es la presencia de la fauna, aungue no se presenten barreras que limiten su transito libre,
estas prefieren lugares mas tranquilos para establecerse, el impacto es acumulativo, puesto que a mayor
actividad humana mayor es el alejamiento de la fauna. Se puede considerar que es un impacto de
sinergia moderada, puede afectar a la vegetacion, dado que hay especies que son dispersoras de semilla.
Paisaje

El paisaje es modificado por la instalacidn de nuevas obras que sirven de apoyo para continuar con las
actividades mineras en la zona, el impacto es acumulativo, porque va disminuyendo el paisaje natural por

Manifiesto al Impacto Ambental - Modalidad Particular
117



Tepetatera La Virgen municipio de Santiago Papasquiaro, Durango

infraestructura minera, no hay impactos aditivos o sinérgicos, los impactos considerados durante la
evaluacion de cada proyecto corresponden a los que se evaluaron en el presente proyecto.

Conclusion

En conclusion, dentro del SA, se pueden identificar impactos acumulativos referentes a la modificacion
del paisaje, pérdida de vegetacidn, ahuyentamiento de fauna y fragmentacion del hahitat, dichos
impactos se seguiran presentando aun cuando no se realicen proyectos mineros, porque dentro del area
se realizan cambios de usos de suelo para actividades agricolas, dado que los habitantes locales realizan
estas actividades para sustento de sus familias, el aumento de la poblacidn implica abrir nuevos espacios
para nuevas viviendas, estas actividades modifican el paisaje y aumentan la fragmentacion del habitat.
Mo existen impactos aditivos y los impactos sinérgicos son los relacionados al ahuyentamiento de fauna y
fragmentacion del habitat, debido a que al afectar uno se pueden alterar el resto de los componentes
ambientales de manera directa o indirecta.

Criterios y metodologias de evaluacion

Criterios

Los criterios utilizados para evaluar los impactos ambientales estan basados en las caracteristicas que
representa cada uno de los impactos sobre cada factor ambiental, considerando principalmente la
dimensicon, permanencia y la capacidad de recuperacion con y sin medidas de mitigacion.

Entre las metodologias de evaluacion disponibles en la literatura, se mencionan una serie de criterios
utilizados para evaluar un impacto; sin embargo, es importante resaltar que, estos criterios solo evaldan
los impactos de manera cualitativa, lo cual genera un resultado subjetivo, ya gque no se indica la magnitud
real del efecto que representa una actividad sobre un factor ambiental determinado, por ello se sugiere
complementar la evaluacion con otros métodos que incorporen valores cuantitativos que permitan
obtener una magnitud comparable entre impactos.

Para el presente estudio, se utilizan los criterios propuestos por Garmendia et al. (2005), en donde
sugiere una valoracion subjetiva entre rangos de 1 a 10 para homogenizar los criterios de valoracién y
determinar la importancia del impacto segin la suma de todos los criterios definidos.

Para cada etapa del proyecto se valoraron los impactos identificados, considerando los criterios
siguientes:

Signo del impacto (S). Los impactos pueden ser beneficiosos o perjudiciales. Los primeros son
caracterizados por el signo positivo, los segundos se los expresan como negativos.

Efecto (E). El impacto de una accion sobre el medio puede ser “directo” es decir impactar en forma
directa, o “indirecto” es decir se produce como consecuencia de otros efectos, siendo secundario o
terciario.

Acumulacion (A). Se refiere al aumento del impacto cuando persiste la causa (efecto de las sustancias
tdxicas).

Intensidad (In). Representa la incidencia de la accion causal sobre el factor impactado en el area en la
que se produce el impacto (grado de destruccion del factor ambiental).

Extension del impacto (Ex). Superficie afectada.

Momento [Mo). Se refiere al tiempo transcurrido entre la accion y la aparicion del impacto.

Persistencia (Pe). Se refiere al tiempo en que el impacto se manifiesta hasta que se retorne a la situacidon
inicial en forma natural o a través de medidas correctoras.

Reversibilidad (Re). Indica la posibilidad de que, una vez terminada la accion impactante, el factor o
medio ambiente es capaz de eliminar el impacto de forma natural en un periodo menor a 5 afios.
Recuperabilidad (Rc). Mide la posibilidad de recuperar [total o parcialmente) las condiciones de calidad
ambiental iniciales como consecuencia de la aplicacion de medidas correctoras.

Periodicidad (Pr). Este atributo hace referencia al ritmo de aparicion del impacto.

La asignacion numerica depende de cada criterio y esta determinada de la siguiente forma:
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Cuadro V-73. Criterios de valoracion del impacto ambiental.

Signo s Signo
El impacto puede ser beneficio o perjudicial, se | Positivo +
expresara en funcion de su signo. MNegativo -
Efecto E Valor
. . ) Indirecto terciario 1
El impacto de la accion sobre el medio puede - -
cer- Indirecto secundario 2
) Directo 3
Acumulacion A Valor
Simple 1
Representa la forma de interaccionar con otros P -
Acumulativo 3
efectos. —
Sinergico 5]
Intensidad In Valor
Baja 1
Media 4
Grado de destruccion. Alta 5
Muy Alta 6
Total 10
Extension del impacto Ex Valor
Impacto puntual 1
Tiempo de ejecucion para la actividad o la Impacto parcial 2
obra, se refiere al tiempo de permanencia del | Impacto extenso 4
impacto. Total G
Critico 10
Momento Mo Valor
Largo plazo (=5 afios) 1
Se refiere al tiempo transcurrido entre la Mediano plazo {1-5 afios) 2
accion y la aparicion del impacto. Inmediato 4
Critico B
Persistencia Pe Valor
Se refiere al iempo que el efecto se manifiesta | Fugaz 1
hasta gue se retorne a la situacién inicial en | Temporal (1-10 afios) 2
forma natural o a través de medidas v
Permanente (>10 afios) 4
correctoras.
Reversibilidad Re Valor
A . Reversible {< 2 anos) 1
En cuanto tiempo se puede revertir el efecto . -
R ] Reversible {2-5 afios) 2
de forma natural, después de terminada la . —
. Reversible {5-10 afos) 3
accion. - —
Irreversible (mas de 10 anos) 4
Recuperabilidad Rc Valor
el bilidad d | Total e inmediata 1
M ? a posibilidad de .re_cuperar {tﬂt.a ] Total a mediano plazo 3
parcialmente]) las condiciones de calidad —
) . . Mitigable 4
ambiental iniciales come consecuencia de la
. i Recuperable a largo plazo 6
aplicacion de medidas correctoras.
Irrecuperable B
Periodicidad Pr Valor
Discontinuo 1
Con gue frecuencia se presenta el efecto. Periodico 2
Continuo 4

Manifiesto al Impacto Ambental - Modalidad Particular

119




Tepetatera La Virgen municipio de Santiago Papasquiaro, Durango

La valoracion o importancia del impacto estara en funcidn de la formula siguiente:

| = % [Efecto + Acumulacion + Intensidad + Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad +
Recuperabilidad + Periodicidad)

hetodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada

Como se menciond anteriormente, existen distintas metodologias para evaluar el impacto ambiental, y
pese a que, no todas son tan precisas para evaluar de manera especifica el impacto que genera una obra
sobre el medio ambiente, se pueden aplicar varias metodologias para complementar la evaluacion y
obtener un valor mas preciso.

Para el presente proyecto, se considerd utilizar la metodologia propuesta por Garmendia et al. (2005},
para lo cual se propone iniciar con una valoracion subjetiva en la cual se consulte a un grupo
multidisciplinario para que asignen una calificacidn a los factores ambientales dependiendo de la
relevancia que cada uno considere y en base a esto, se distribuyen unidades ambientales para definir el
peso de cada factor dentro del ecosistema, posteriormente, se definen los posibles efectos o impactos
que se pueden generar por el desarrollo de una obra y se califican de la misma manera, obteniendo asi,
el peso de cada impacto conforme al peso de cada factor ambiental y se puede definir qué factor
ambiental puede resultar mas afectado al momento de desarrollar las obras.

En seguida, se realiza una valoracion subjetiva para conocer la importancia del impacto sobre cada factor
ambiental, para lo cual se utilizan los criterios definidos en el Cuadro WV -73 y la suma de todos los
criterios representa la importancia del impacto; sin embargo, al ser una valoracidon subjetiva, se
desconoce realmente la magnitud del impacto sobre el factor ambiental, por lo que, para determinar
dicha magnitud se utilizan indices o indicadores de impacto que estan dados en unidades homogéneas,
permitiendo realizar comparaciones entre impactos, son convertidos a través de funciones de
transformacion para obtener valores entre 0y 1 donde 0 representa un impacto nulo y 1 impacto total.
La metodologia completa para la evaluacion de los impactos ambientales del presente proyecto, se
describe a continuacian.

hetodologia de evaluacion de impactos ambientales

Valoracion subjetiva

De los impactos definidos en la lista de verificacion, se procedid a realizar una valoracidn inicial de forma
cualitativa, para lo cual se utilizé el método Delphi, gque es considerado una herramienta de consenso y
validacion social de indicadores ambientales, en donde se forma un grupo de expertos en diferentes
areas tanto ambientales como sociales y econdomicas para dar su criterio independiente de un indicador,
que al final del analisis, permite tener un juicio refinado sobre un problema complejo, ya que se
considera que un grupo de expertos es mejor que uno solo, cuando no se tiene un conocimiento exacto
sobre los indicadores ambientales del problema que se esté tratando.

El método consiste en dar una valoracidn a cada uno de los elementos ambientales y a los impactos
considerados en cada elemento en una escala definida, en el caso del presente proyecto se tomaron
valores de 1 a 10, donde 1 es la menor importancia y 10 el de mayor importancia. La valoracion se analizo
por un grupo multidisciplinario en materia ambiental, lo cual da un panorama mas amplio al identificar el
grado del impacto sobre cada elemento ambiental, porque para cada evaluador cada impacto tendra una
magnitud diferente desde el punto de vista de su especialidad y de manera conjunta se podra tener una
valoracidn congruente respecto al efecto que generard el proyecto sobre cada componente ambiental.
Los participantes en la valoracion de impacto ambiental son:

Cuadro W-74. Auxiliares en la evaluacion de los impactos ambientales.

Cédula
Nombre Puesto profesion
al
Ing. César Enrique Villa Inventario, impacto ambiental y cambio de uso de suelo. 5346127
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Cédula
Nombre Puesto profesion
al
Arellano
L.A.E. Fernando Herrera
- 51G (AutoCAD, ArcMap, IDRISS!, Global Mapper). 5674357
Duenes
Impacto ambiental, cambio de uso de suelo
M.C. Alma Mireya Silva Antuna P . o ¥ 11599254
evaluacion del paisaje.
Ing. Gonzalo Yescas de los .
. s Inventario, identificacion de flora y fauna. 4321553
Angeles
Ing.f.meru:a G. Méndez Impacto ambiental y cambio de uso de suelo, manejo de 10392987
Gutierrez CUEencas.
Ing. Noé Rojas Hernandez Obras de restauracion de suelos, reforestaciones. 13104265
Ing. Amb. Arely Calleros
g . ¥ Analista de flora y fauna. 11767592
Martinez

El proceso inicio con la valoracion de los elementos ambientales, se pidid a cada evaluador que asignara
una calificacidn por elemento y los resultados fueron agrupados en Excel para proceder a calcular los
valores ponderados.

Una vez obtenidas las valoraciones, se sumaron los criterios de cada evaluador por elemento ambiental y
para el total de elementos, con lo cual, se obtiene el peso para cada uno de los elementos ambientales,
dividiendo el total de cada elemento entre el total de todos los elementos, obteniendo valores de entre 0
y 1 donde, 0 es el de menor importancia y 1 el de mayor importancia, posteriormente se valord cada uno
de los impactos considerados por elemento ambiental y se obtuvo la ponderacion de porcentajes y
reparticion de Unidades Ambientales considerando para esto un total de 1000 unidades. Estos valores
serviran para que al final del analisis se puedan obtener valoraciones cuantitativas, de tal manera que se
pueda conocer la magnitud de los cambios generados por el desarrollo de una obra sobre cada elemento
ambiental, los resultados se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro V-75. Valoracidon ponderada de elementos ambientales.

Evaluadores

Elemento g = = - = - = Suma Peso % (1000} UA
Atmosfera Fi a8 8 7 8 9 g 55 0.13 13.41 134.15
Fisiografia ) 7 8 6 7 8 8 52 0.13 1268 12683
Suelo 9 ) ] 8 9 8 59 0.14 1439 14390
Hidrologia 9 10 9 10 10 9 10 a7 0.16 1634 163.41
Biota 8 9 F] 8 8 8 7 56 0.14 13.66 136.59
Paisaje 8 9 9 8 8 8 8 58 0.14 1415 141 .46
Social 9 10 F1 9 9 8 10 63 0.15 1537 15366
Suma absoluta (j) 58 6l 50 56 58 50 59 410 1.00 100.00 100000

Cuadro V-76. Valoracion ponderada de impactos por elemento ambiental.

Elemento Impacto Evaluadares Suma [t % [0
1|2|a|a|s5 |67 ua

Emizsiones a la atmadsfera G| 5 E| 7| 6] 8 7 45 0.31 4.2 42.21

Mimdele [ poticulas ampendudas en gl sre g of e & af af o se| o041 54| saa

¢ Gemeracion de ruido y vibraciones G| G 5| G| 5 7 5 40 0.28 175 | 3752

0| 0| 19| 2 19 (23| 2 143 100 [ 1341 | 134.15

Fisiografi | Modificacidn de elevaciones E| & ¥ P 5 5 44 0.37 465 | 46.50

e Modificacian a pendientes 5| 6 5 4| 4 5 ] 32 0.27 138 | 33az
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Elemento: Impacto Evaluadares Suma pEsT % oo
1|2 |3 |a |5 |67 ua

Riesgo por derrumbes y deslizamiento de taludes 7| & BE| 5| 7| 6 5 44 0.37 465 | 46.50

| 20|18 | 16 | 17 | 16 | 13 10 1.00 | 1268 | 126.83

Procesos de erasion ] a T E a a ] 57 0.2 iie 31.79

Compactacian del suzlo =] 7 E [ 8 9 =] 56 0.2 31z 11.23

Suslo Contaminadan por la pressncia de residuas solidos g 7 T [ 4 q [ A5 0.1 257 15 66

Contaminadan del suslo por residuos peligrosos 7 5 T - a8 [ 5 46 0.1 257 1566

Riesgo de contaminacion del suels por deposito de material con metales ol & gl 7] & 7 g a1 a1 295 | 1958

tdxicos o generador de drenaje dcddo

42 | 35 | 37 | 35 34 | 38| 37 58 1.00 14,35 | 14390

Hidrolag) Mol n:!r :u-r.rient:'s de agua _ : _ ol a Sl 9| 3 ] G2 0.50 8.24 | B237
a IC:i::::;::aaun del agua superficial y subterrdnea par metales toxicos o ol g gl ol al g s 61 050 a0 | slos
18 | 17 (17| 19 |17 (17| 1B 113 100 | 1634 | 16341

Afectackn de flora por contaminacion del suelo 7 [} b 7 7 a1 - 49 0.2 306 056
Afectackn de especies en la NOM-055 B 7 T B [} | B 52 0.24 324 32.43

Biata Muerte de fauna 5 3 4 5 3 i 2 27 0.12 168 16.84
Desplazamiento de especies G| 5 | B| & 7 L 43 0.1% 262 | 26.19
Afectacion de Fauna silvestre por contaminacian del agua T| & F A R T 48 0.22 306 | 3056

33| 27 (3| 35| 29| 36| 29 215 100 | 13066 | 136.58

Paizaje | Agentes extrafios al medio natural E|l &8 G| B 8 7 B a6 100 | 1415 | 141.46
g 8 9 B &) 7 B 56 100 | 1415 | 14146

Sacial Diversificacian de los empleos B 9 E ] 9 a ] L8] 100 1537 | 153.66
B 39 B| 9| 9| 8| 9 &0 1.00 | 1537 | 153.66

Una vez obtenido el peso por elemento ambiental y sus impactos, se procedio a determinar la
importancia del impacto, siguiendo la metodologia propuesta por Garmendia et al. (2005), en donde a
cada impacto ambiental se da una valoracion de acuerdo a diferentes criterios (Cuadro v -73) que al
final se suman y se determina un valor ponderado que sirve para clasificar la importancia del impacto de
manera subjetiva, lo cual se realizé mediante un cuadro de contingencia, este es una tabla de doble
entrada en la que se relacionan dos variables, en este caso el impacto, con el valor de diferentes criterios
que indican la relevancia del impacto sobre los factores ambientales, con el proposito de determinar el
de mayor importancia.

Los valores de importancia del impacto varian entre 9 y 57 y se clasifican de acuerdo a las categorias

siguientes:
Cuadro V-77. Criterios de categorizacion de los impactos ambientales.
Valores Categoria de Impacto
<15 Compatible
16— 30 Moderado
31-45 Severo
=45 Critico

Cabe resaltar que la valoracidon se realizd para todos los impactos por etapa, puesto que, hay impactos
gue se presentan en una etapa, pero ya no se generan en el resto de las etapas o se presentan con menor
intensidad, los resultados se presentan en los cuadros siguientes:

Cuadro W-78. Caracterizacion y valoracion de los impactos generados en la etapa de operacion y
mantenimiento.

M . Importancia del
Elemento Factor Impacto 5| E|A |In|Ex o Pe | Re | Rc | Pr | Valoracion ;
Emisiones 3 la atmasfera | -1 | 2 | 1 1|12 4|1 1]1)2 -15 EI 013
Atmdstara A!re F‘arE'lcuIas suspendidas en R E 102 ala 11112 15 ‘Compatibl 013
{Calidad) | elaire =]
Gereracionderuidoy | 4 | 5 |3 (1|2 a2 2|12 -15 campatipl| 5
vibradones 2
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Elemento Factaor Impacto 5| E|A|In|Ex - Pe | Re | Rc | Pr | Valoracion Im|_ Lo
o impacto
Medificacion de al2|3|s5|1 4|a|s|a 33 Severo | 050
; elevaciones
Religwe P pr—
Fisiografia eaden s 11|25 |1|2|a|a|2|a| 22 Savern | 048
pendientes
Estabilidad | oog0 POrderumbesy | 4 1yl 3 g gl |4 |48 |1 -38 Severo | -D.60
deslizamiznto de taludes
otencizlde | o cesos de erosidn al1|zlalz2l2|a|2|a]3a 27 | Moderado | 0.38
Erasion
':"""ﬁ’;'lf'z':'”” Compactacidndelsuslo | -1 |3 (3|4 |1 |2 |2[2|2|4| -4 |Modeado| 031
Composicién Contaminacion por la
ﬁ’;'lf'; presencia de residugs a1l lz2]alz|1]1 15 013
solidos
Suelo Corntaminacian del suelo
L Al1 |11 |1|z2|a]|z|1|1]| -5 013
por residuos peligrosos
. .. | Riesgo de contaminacion
Co .
muﬁgm del suelo por deposito de
d material con metales dlz|6 |4 z2z|14]|a|2]1 26 Moderado | -0.35
toxicos o generador de
drenaje acido
:‘m'“d‘“””emc‘e Afl1|e|1|2l2|a|2|4|a 27 Moderado | -0.38
Hidrologia EEIII:IHI:I del Cunt;a_ﬁm!nrcmnbitl aFua
EuE supsricialy subterrang= | 4 0o g |a |2 |1 |a a2 |1 26 Moderado | 035
por metales toxicos o
lixiviados
Forg | Mfectacondeflampor | 1, 15yl g2 f2 |2 |2]|1| as 013
Biota contaminacion del suelo
Af=ctacion de especies n
F Al1|z|1|1|z2|2|2|2|4a]| -8 Moderada | -0.19
2 NoM-0s3 =
Muerts de fauna Al1|z|1|1|z2|2]|2]|2|1 -15 013
Desplazamiento de Az fz2]z2]1]2]1 14 010
Espeies
Afectacion de fauna
silvestre por A1 |3 |z2z|1|zfz|z|z2z|1 -16 Moderado | -0.15
contaminacion del agua
FE'I'C_EFIEHJ- fH|Il:|.aI:|-I:|E| Ager!tesemanmsal 133 112 8lalals s a7 . 058
n visual paisaje medio natural
Sodial Emplep | Diversificacion de los 1|3|3|a|a|e|2|1]|1]a 0 Moderado | 0.44
empleas
Cuadro W-79. Caracterizacion y valoracion de los impactos generados en |a etapa de abandono del sitio.
M L
Elemento Factor Impacto S| E|[A|In|E| _ |Pe|Re|Rc|Pr|Valoraciin
Emisiones a |2 atmdsfera -1 1 1 1 2 4 1 1 1 1 -13
. Aire Particulas suspendidas en
Armisfera | i | elaire Aflz|1 1241|111 14
Generacion de ruida y alz|1|1|z]|al1)1]|1]1 14
vibraciones
Fisiografia | Estabilided | Locgoporderumbesy |, | o | 3 | oo | g 4| 4|58 |1 38
deslizamiento de taludes
Co .
"1'5',’;_’2:":'" Compactaciéndelsuels | -1 | 2 |1 |11 |2 |2 2|2]4 A7 Moderado | -0.17
- ... | Contaminacian por la
Suzlo MPEsICIon | Dresancia de residucs aflz2|1 |11z |1)21|1]|z2 172 006
fisica .
solidos
Cnmpru::s..u:lnn Cnntan.llnacmntzlelsueln A 2 1 1 1 3 1 1 1 1 11 008
quirmica por residuos peligrosos
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Elemento Factor Impacto S| E|A |[In Ex - Pe | Re | Rc | Pr | Valoracion im St
o Impacto

Afectacion de especies en Compatibl
2 MOMLOSS 113 1 1 2 2 2 2 1 -15 - 013

Biota Fauna Muerte de fauna 11| 3 1 1 2 2 1 2 1 -14 = EI el 4010
Desplazamiznto de al1|z|2|1|z|2|2]|2]|1 16 | Moderado | -0.15
espades
Di ificacion da los

Social Emplea WErsincacion 13|z |al2l8|1|1|1]2 7 Moderado | 0.38
empl=os

Jerarquizacion de impactos

La importancia del impacto resulta en valores subjetivos, por lo que, para poder contrastar los resultados
entre impactos, se realiza un calculo para obtener valores entre 0y 1 como se ha venido manejando
desde el inicio de la valoracian, el cual se realiza mediante la normalizacion de ecuacion de la
importancia del impacto obtenida en el apartado anterior mediante la siguiente ecuacion:

3==(|3|—Minimo |/ Mdximo— Minimo)

Donde:

Im = Importancia del impacto

Minimo = El valor minimo gue se puede obtener con la tabla de criterios de valoracion, para este caso
son 9 criterios y el valor mas bajo es 1 para cada criterio por lo que el minimo corresponde a 9.
Meiximo = El valor maximo que se obtiene con la suma del valor mas alto en cada criterio, en este caso es
de 57.

La valoracion se realizd por etapa, sin embargo, para tener una valoracion general, se realizd un
promedio entre los valores obtenidos para cada impacto en cada una de las etapas, pues si se suman se
estaria duplicando la valoracion obteniendo valores mayores a 1, lo cual indica que se esta
sobrevalorando los impactos.

Los datos obtenidos se presentan en el cuadro siguiente:

Cuadro V-80. Jerarquizacion de impactos por etapa

Operacion y .
. . Abandono Importancia
Elemento Factor Impacto mant::mlen del sitio del impacto
Emisiones a la atmosfera -0.13 -0.08 -0.10
Armosfera Aire Particulas suspendidas en el aire -0.13 -0.10 -0.11
{Calidad) p - - -
Generacion de ruido y vibraciones -0.13 -0.10 -0.11
Maodificacion de elevaciones -0.50 0.00 -0.50
Relieve
Fisiografia Modificacion a pendientes -0.48 0.00 -0.48
Estabilidad Riesgo por derrumbes y deslizamiento de 0.60 060 0,60
taludes
PDIEI'IE_I?I de Procesos de erosion -0.38 0.00 -0.38
erosion
C”mﬁps‘f:'“" Compactacion del suelo 031 017 024
Suelo — — - -
CBTI‘IDIE:ISIEICI'H C?l_'ltamlnacmn por la presencia de residuocs 013 0.06 008
fisica sdlidos
Com EIDS-IEII:}H Cm:ltamlnacmn del suelg por residuos 013 004 0.08
quimica peligrosos
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Riesgo de contaminacion del suelo por depodsito
de material con metales toxicos o generador de -0.35 0.00 -0.35
drenaje acido

idrologis Calidad del Azolve de corrientes de agua -0.38 0.00 -0.38
agua Cnntamjnaclun del agua sqpv._arﬁnal 1..' B 035 0.00 035
subterranea por metales toxicos o lixiviados
Flora Afectacion de flora por contaminacion del suelo -0.13 000 -0.13
Afectacion de especies en la NOM-059 -0.19 -0.13 -0.16
Biota Muerte de fauna -0.13 010 -011
Fauna
Cesplazamiento de espedies -0.10 -0.15 -0.13
Afectacion de fauna silvestre por contaminacion 015 0.00 015
del agua
Percepdion | Colidaddel |, s cvctrafios a1 media natural 058 0.00 058
visual paisaje
Social Emplec Diversificacion de los empleos 0.44 0.38 041

Con base al cuadro anterior, se puede observar que los impactos mas significativos estan relacionados
con la percepcion visual del proyecto, riesgo por derrumbe y deslizamiento de taludes y modificacion de
las elevaciones en el area producto del depdsito de tepetate principalmente.

De manera general, los impactos resultan compatibles a moderados, aungue aquellos relacionados con el
relieve se consideran severos, como se puede ver en la Figura V -36, sin embargo, la mayor parte de los
impactos pueden ser mitigables a corto o0 mediano plazo, puesto que, hay impactos que se produciran
solo durante |a jornada laboral o en las etapas de operacion, dejando de producirse al abandonar el sitio.
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Figura V-36. Jerarguizacion por tipo de impacto

A simple vista se puede concluir que los impactos ambientales son compatibles a moderados, porque se
encuentran entre valores menores a 0.5, ya que el valor de 0.5 se considera medio y arriba de este valor
el impacto es alto, considerando las unidades homogéneas de entre 0y 1, aungue este valor, al no contar
con una magnitud real de la afectacion, no indica realmente si el impacto es alto o bajo, ya que se
desconoce la cantidad que representa el cambio generado por el desarrollo de una obra sobre los
elementos ambientales que se involucren en el desarrollo.

Por lo tanto, aun con la obtencion de la importancia del impacto, se considera que la valoracion es muy
subjetiva debido a que no se tiene la forma de conocer la magnitud del impacto respecto al valor que
representa el elemento ambiental en su estado actual, por lo que, se debe contar con un dato que
permita conocer de manera mas objetiva el grado o la magnitud del efecto de la actividad sobre cada
elemento ambiental, para lo cual se utilizan los indices de calidad ambiental.

Valoracion cuantitativa

La valoracion cuantitativa se realiza en base a una serie de indices de calidad ambiental, determinados
para cada factor ambiental y estan dados en unidades heterogéneas, cada factor ambiental es medido en
diferentes unidades (km, ha, dB, ndmero de individuos, entre otros) por lo que, s necesario cambiar
estos valores a unidades homogéneas a fin de poder comparar entre impactos, para esto se utilizan las
Jfunciones de transformacion que calculan el impacto entre valores de 0 y 1 donde el 0 es impacto nulo y
1 impacto total (Garmendia et al., 2005).

Para continuar con la valoracion cuantitativa se obtuvieron los indices o indicadores de impacto para
cada impacto considerado por la reanudacion de actividades en la tepetatera La Virgen, cabe sefalar que
no todos los impactos pueden expresarse en unidades de medida, por lo que, en este caso solo se
consideraron los que se pudieron calcular numéricamente.
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En algunos impactos, se obtuvieron valores maximos permisibles por la legislacion ambiental y otros se
realizaron calculos mediante metodologias establecidas en la literatura dependiendo del factor a evaluar.
Los indicadores considerados para la evaluacion del proyecto de la tepetatera La Virgen fueron los

siguientes:
Cuadro V-81. Indicadores de impacto.
Elemento Impacto Unidad de medida
Emisiones a la atmasfera Partes por millan (ppm}
Atmosfera | Particulas suspendidas en el aire Microgramo por metro cdbico (pgfm’)
Generacion de ruido y vibraciones Decibeles [dB)
Modificacion de elevaciones Metros sobre el nivel del mar {msnm)
Fisiografia | Modificacion a pendientes Porcentaje de pendiente (%)
Riesgo por derrumbes y deslizamiento de taludes -
Procesos de erosion Toneladas anuales (tonfafio)
Compactacion del suelo -
Contaminacion por |a presencia de residuos sdlidos Toneladas anuales (tonfafio)
Suelo Contaminacion del suelo por residuos peligrosos Hectareas (ha)
Riesgo de contaminacion del suelo por deposito de
material con metales toxicos o generador de drenaje Hectareas [ha)
dcido
Azolve de corrientes de agua Toneladas anuales (tonfafio)
Hidrologia | Contaminacion del agua superficial y subterranea por Demanda quimica de oxigeno: miligramas por litro
metales toxicos o lixiviados {mg/L)
Afectacion de flora por contaminacion del suelo Momero de individuos
Afectacion de especies en la NOM-059 Mumero de individuos
Biota fMuesrte de fauna Nl?mern de individuos
Desplazamiento de especies Momero de individuos
Afectacion de fauna silvestre por contaminacion del X o
Mormerao de individuos
agua
PE::E::DH Agentes extranos al medio natural Hectareas [ha)
Social Diversificacion de los empleos Momero de empleos

El proceso de valoracion consiste en calcular la magnitud del indicador o del indice seleccionado sin la
realizacion del proyecto (estado actual), en las unidades correspondientes (km, ha, niumero de
individuos, etc.) que son las unidades heterogéneas. Luego se calcula dicha magnitud considerando que
ya se ha construido el proyecto para cada una de las alternativas, posteriormente, se aplica la funcion de
transformacion dependiendo de la relacion entre el impacto y la modificacion al elemento ambiental,
posteriormente se calcula la diferencia o magnitud neta final para dicho factor.
Magnitud final=f| Magnitud con proyecto —f | Magnitud sin proyectol

Para la mayor parte de los impactos considerados en el presente proyecto, se tomd en cuenta la funcion
de transformacion lineal creciente, puesto que a mayor valor del indicador o destruccion del factor mayor
sera el impacto, aunque para valores donde se tiene un limite establecido por la legislacion ambiental, se
tomo este valor como el maximo que se puede obtener al realizar una obra de lo contrario no es viable.
Las ecuaciones para la valoracion de los impactos en el presente proyecto son las siguientes:
Cuando se tiene un valor limite permisible:

y—[ 0 Min < x<Umbral |

1 Umbral = x = Max
Funcion lineal creciente, cuando el valor del impacto es proporcional al valor del indicador, o cuando no
se tiene una informacidn precisa. Recta que toma el valor de 0 cuando el impacto es nulo y 1 cuando el
valor del indicador es maximo en unidades heterogéneas.
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Donde

¥ = valor del indicador ambiental

Min y Max = valor minimo y maximo obtenido para cada indicador ambiental

Del total de impactos considerados, solo se evaluaron de forma cuantitativa los que cuentan con un
indice de impacto en unidades mediables, el resto solo se evalud de forma cualitativa, y aungue no son
comparables con los que tienen una medida cuantificable, el valor obtenido se considerd como
referencia para tener un valor inicial y tomar decisiones en cuanto a las medidas de prevencion,
mitigacion y/o restauracion.

Los resultados para la transformacion de unidades heterogéneas a unidades homogéneas son las
siguientes:

Cuadro V-82. Transformacidn de unidades.

itud T {Magnitud
S Magni - (Magnitud] -
normado -
Impacto [ Valor Sin Con medidas | unidades Sin con medidas
ETERa proyecto | proyecto de proyecto | proyecto) de
mitigacion mitigacion
Emisicnes a la stmdsfera 250 15 150 100 ppm 0.0600 0.6000 04000
pg/m’
Particulas suspendidas en el aire 75 126 45 24 Py &0 24 0.1630 0.5000 03200
h
Generacicn de ruido vy vibraciones &8 47.1 12 Lt Db 0.0000 1.0000 0.0000
Medificacion de elevaciones 2786 2718 2743 2738 msnm 0.9756 0.9346 09828
Medificacion a pendientes 242 205 23 18 % 0.83471 0.9504 0.7438
Riesgo por derrumbes y
deslizamiento de taludes B
Procesos de erosion 200 529 5249 15.4 ton/afo 0.2645 0.2645 0.0770
Compactacion del suelo -
Contaminacion por la presenciade | o500 oo 0.00 190 1.20 ton/=fic | 0.0000 0.0005 0.0004
residuos solidos
Contaminacion del |
raminacian ge susto par 24 48 0 05 04 ha 00000 | 00204 | 00163
residuos peligrosos
Riesgo de contaminacion del suslo
por depasita de material con 37562 10.17 10.17 0 ha 00271 0.0271 0.0000
metales toxicos o generador de
drenaje 2cido
Azolve de corrientes de agua 200 513 E29 15.4 ton/afio 0.2645 02645 0.0770
Contaminacion del agua superficial
y subterranea por metalss toxicos o 210 10 15 10 mg/L 0.0000 0.0000 0.0000
| liziviadaos
. MNumero
fectacion de flara por 10 o 5 1 de 0.0000 0.5000 0.1000
comtaminacion del suelo L
individuos
. . Mamero
Afect d la NOM-
nog O TPRARERE 2 0 2 0 de 0.0000 | 10000 | 0.0000
especies
Mumero
Muerte de fauna 25 0 10 2 de 0.0000 0.4000 0.0800
individuos
MNumero
Desplazamiento de especies 25 0 15 3 de 0.0000 10,6000 0.1200
especies
Afectacion de fauna silvestre por 0 0 20 g Mamero 0.0000 04000 0.1000
comtaminacion del agua de
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individwos
Agentes extranos al medio natural T13.m 10.17 1017 1047 ha 0.0143 0.0143 0.0143
Mameno
Diversificacion de los emplecs 28 0 18 24 de 0.0000 06429 08571
empleos

Una vez homogeneizadas las unidades de medida, es posible realizar el calculo de la magnitud final que
es igual a la diferencia de la magnitud con proyecto menos la magnitud sin proyecto, ahora ya se conoce
la magnitud de forma cuantitativa, sin embargo, para conocer el valor total del impacto se toman en
cuenta los resultados obtenidos en la valoracion cualitativa (importancia y peso del factor), pues al
complementar con estos valores se obtiene un valor mas preciso sobre el cambio que generara el
desarrollo del proyecto en los elementos ambientales con los que interactuara la obra.
Por lo tanto, el calculo del impacto final es de acuerdo a la siguiente ecuacidn:

Indice del impacto= Importancias Magnitud + Peso del factor
Los resultados para el cdlculo de los impactos por elemento ambiental se presentan en el cuadro
siguiente:
Cuadro V-83. Valoracion cuantitativa de impactos.

. Peso del factor*Valoracion
- Magnitud . B
I Peso del Valoracion cualitativa*magnitud
factor cualitativa Sin Con Impacto sin Impacto con
proy proy proyecto proyecto

Emisiones a la atmasfera 0.31 -0.104 0Los0 0.540 -0.002 -0.018
Particulas suspendidas en 2l aire 0.41 -0.115 0188 0432 -0.008 -0.020
Generacion de ruido y vibraciones 0.28 40115 0.000 1.000 0.000 -0.032
Modificacion de elevaciones 0.37 -0.500 0976 0.0:09 40.179 -0.002
Modificacion a pendientas 0.27 0478 0847 0.103 -0.108 0.0132
Riesgo por derrumbes y
deslizamiznto de taludes 0.37 0604 0000 0.000 0.000 0.0D0
Procesos de erosion 022 -0.375 0.265 0.0 -0.022 0.000
Compactacion del suslo 0.22 -0.2440 0000 0.000 0.000 0.000
Contaminacion por | presencia de 0.18 0094 0.000 0001 0.000 0.000
residuos solidos
Contaminacion del suelo por 0.18 D083 0.000 0020 0.000 0.000
residuos peligrosos
Riesgo de contaminacion del suslo
por depasito de material con 0.21 D354 0.027 0,000 0,002 0.000
mietales toxicos o generador de ’ - - ) } )
drenazje acido
Azolve de corrientes de agua 0.50 40375 0265 0.000 -0.050 0.0D0
Contaminacion del agua superficial
¥ subterranea por metales toxicos 0.50 0354 0.000 0.000 0.000 0.000
o lixiviados
Afectacion de flora por
c minacian dal suelo 0.22 40.125 0000 0.500 0.000 -0.014
g‘;m"':‘” de especies en |2 NOM- 0.24 0156 0.000 1.000 0.000 £0.037
Muerte de fauna 0.1z -0.115 0.000 0400 0.000 -0.006
Desplazamiento de especies 0.19 -0.125 0000 0,200 0.000 -0.014
Afectacion de ilvest

ACin €18 Tauna sIvestee par 0.22 0146 0.000 0.400 0.000 0012
contaminacion del agua
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Agentes extranos al medio natural

1.00

-0.583

0014

0.000

-0.008

0.000

Diversificacion de los empleos

1.00

0406

0000

0643

0.000

0.261

Conclusiones

Como se describe en el apartado anterior, en las etapas del proyecto los impactos ambientales no son
significativos en el ambito regional y, los principales efectos negativos son puntuales y se localizan
principalmente sobre el relieve, suelo y agua, esto debido al acarreo y disposicion del tepetate en el

sitio. En general, los impactos generados son compatibles y pueden ser minimizados con las medidas de
restauracidn y compensacién propuestas en el presente documento. En el caso de los impactos mas
relevantes, relacionados con la percepcidn visual, no sera posible revertir el impacto, porgue el sitio
servira como area para la disposicion final del residuo; sin embargo, una vez cumplida la vida Gfil del
proyecto, se podra dejar que la vegetacion se establezca nuevamente, lo cual traera beneficios tanto para
el suelo como para el agua, la fauna y el paisaje.
En la siguiente figura se puede observar el comportamiento de los impactos una vez que se realice el

proyecto.

Cuadro V-84. Comparacion de la valoracion cuantitativa con y sin proyecto.
En el siguiente cuadro se puede observar una comparacidn del cambio que se presentara con el
desarrollo del proyecto conforme al estado actual del drea.
Cuadro W-85. Conclusion de los impactos generados a nivel del area del proyecto

Elemento | Componente

Atmaosfer Aira
2 [Calidad)

Impacto Un“h‘:l:E Valor ideal o normado Valor actual L n:tn_| - cto sin
15 ppm de CO, 50;=63 P
m oy MO, = 4.4 ppm Se podran incrementar
L. CO (250 ppm], 30 [5 PRTY == ppm, las emisiones en
Emisiones a la Partes por los datos son un :
atmasfera millan {ppm]) ppm) NG, (S ppm), promedic segln las promedia 130 ppm de
formaldehido (10 ppm} revisiones trimestrales | C0r30:= 3:|pm1,r MO, =
del presente afio. )
Farticulas pgfm®, m’ PM= 75 pgfm’ en 24 h | Particulas suspendidas

suspendidas en

w40 pe/m’ anual, PM, =

totales de 12.6 pg/m'’ en
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Unidad de - Valor con proyecto sin
Elemento | Componente Impacto medida Valor ideal o normado Valor actual A
45 pe/m'en24hy 12
pg/m’. Para particulas
suspendidas totales no .
. . . las partes mas
el aire =& tiene un limite . itad
maximo establecido ransfadas.
dentro de la NOM-025-
S55A1-2014.
GE"E'T‘:"’" de Decibet £8 d2 - NOM-D21- 5= F';T':;&;'a"’:‘"‘ 92 | Ganeracién de ruido en
ruday Eciheles SEMARNAT-1954 : Eni2 promedic de 64 dB.
vibraciones tepetatera La Virgen.
Se considera que la
Procesas de Df_-rltru l:lEll Fm"‘FFm no | erosion seigulra la misma
. Toneladas ULSE w SEDUE existe erosion edlica y la tendencia, ya gque no
erosion hidrica es alta. habra remocian de |2
vegetacion.
Actualmente se generan
Contaminacion alrededor de 0.944 Se podrs generar hasts
Con icia I i k b/dia [Di st
Suslas MROSIIAN | RArS PrEsensa | o adas MA g/hab/dia (Diagnostico 1.94 toneladas de
del suelo de residuos basico para la . -
. - N residuos al ano.
solidos peneracion de residuos,
2020)
Contaminacion :u:tlfalrrfn‘te IEL ) Se genserardn en
contaminacion es baja "
de suel . - ' edio 500 kg d
su._z- o= per Toneladas MA las vehiculos utilizados prnf:m @ . Ece
residuas . . residuos peligrosos al
: reciben mamntenimiento -
peligrosos ] ano.
praventivo.
Contaminacion
del agua Se considera que con &l
. superficial y ~ El valor actual en el 54 proyecto se SeEUird
fgua Calidad subterranea por me/l DQO: 210 mefL es <10 mg/L =n DO, manteniendo valores
metales toxicos similares.
o lixiviados
Pese a gue no se
- 52 identificaron 2 .
Afectacion d . . fect de
Especiﬁ'”:n o | Nimerode | NOM-DS3-SEMARNAT- |  especies reportadss it E;:ET
NOM-05S individuos 2010 degtlzr:q:;rlqaﬂl_‘:_ill;ﬂigﬂ- reportadas dentro de |2
T NOM-059.
En general todas las
especies reportadas en
- la zona son susceptibles
Mo se tie rte d
== . MEM rEpaTLE a8 de sufrir accidemntes por
. especies atropelladas .
Muerte de Numero de . e atropellamiento o
. \ \ e e A durante la ejecucion de . .
Biota Fauna individuos individuos L . muerts intencional
las actividades mineras B}
especialmente las de
en la zona. )
lento desplazamiento,
coma las reptiles o
animales pequefios.
Se reportaron 5 especies | En general el total de
de importancia especies reportadas en
Desplazamiento | MNimero de MA cinegética segin el la zona seran
de las especies individuos calendario cinegético de | desplazadas del area
la SEMARMAT 2023- hacia zonas mas
2024. zisladas.
. entes . 3 5 Modificacion de 10,17
. Percepcion A - Infraestructur Area de influencia : E,-BEIDI'I =
Paisaje - extranos al MA ha para infraestructura
wisual . as NuUevas 37562 ha :
medio natural minera.
El36.05 % dela
poblacién mayor de 12 Se generaran 13
3 Diversificacion Mumero de afnos esta ocupada empleos directos y cerca
Sodial Empl M4
= Mplen de los empleos empleos lzborziments |2l 54.15 3% de 10 empleos
de los hombres y el indirectos.
15.42 % de las mujeres).
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Justificacion de la metodologia seleccionada
De acuerdo a la literatura, existen muchas metodologias para la evaluacion de los impactos ambientales,
aungue no todas tienen la facilidad para incorporar la complejidad de los sistemas socio-ecoldgicos,
donde se pretenden desarrollar los proyectos o actividades, asi como también para involucrar al analisis
las diferentes relaciones que se presentan entre los impactos directos e indirectos. Estas limitaciones
generan resultados inciertos, pudiéndose presentar en la realidad impactos no previstos, o con niveles de
importancia diferentes a los previstos (impactos subvalorados o sobrevalorados). En este sentido la
evaluacion del impacto ambiental mediante el uso de redes complejas busca contribuir a la mejora del
proceso de evaluacion de impacto ambiental, mediante la reduccion de la incertidumbre, al incorporar
elementos de la teoria de los sistemas complejos en las etapas de identificacion y valoracion de impactos
ambientales.
La metodologia utilizada para la evaluacion de los impactos, es muy compleja, ya que la relacion entre los
componentes ambientales es muy estrecha, al modificar un componente se altera a otros que
interactian dentro de la misma drea, todos los impactos que se generan por las actividades gque implica
el desarrollo del proyecto, estan estrechamente relacionadas. La interaccion mas relevante es la que se
presenta entre el impacto por modificacion del relieve, porque tiene relacion con la percepcion visual del
area, aunado a ello, las actividades ocasionaran que las especies de fauna se desplacen hacia otros sitios
rompiendo la cadena tréfica, debido a que de los individuos que se desplacen, pueden depender otros
depredadores que se van siguiendo a su presa, o por el contrario poblaciones de alguna especie pueden
convertirse en plagas al no tener un depredadaor.
La evaluacion de impacto ambiental puede ser de manera cualitativa o cuantitativa. En el primer caso es
mas simple, sin embargo, no es muy recomendable, en esta solo se identifican los componentes que
pueden ser afectados en cada etapa del proyecto, pero no se define el grado de afectacion, por lo que los
métodos que aplican valores numéricos son mas recomendados, pues al tener un parametro medible se
puede aplicar a cualguier proyecto y hacer comparaciones.
Para el presente proyecto se utilizd la lista de verificacion, para identificar los posibles impactos, se
valoraron los impactos de manera subjetiva por un grupo multidisciplinario y se utilizd un cuadro de
contingencia para darle un valor de importancia, para finalmente aplicar una valoracion cuantitativa en
base a indices de calidad ambiental, de esta forma se obtuvo un valor de impacto mas preciso, el uso de
estas metodologias tiene diferentes ventajas, tales como:
# [En la lista de verificacion se puede identificar y describir el ambiente afectado, asi como ubicar la
magnitud de los resultados obtenidos.
# Los cuadros de contingencia permiten analizar de manera cuantitativa y pueden ser comparados
indistintamente con otros proyectos sin importar su tipo o quiénes lo realizaron.
# Esun método sistematizado para la comparacidn de alternativas. De alguna manera induce a la
decision, dado que se obtiene la cifra de alteracion de calidad ambiental para cada alternativa.
# Las funciones de transformacidn permiten homogeneizar unidades para obtener la magnitud real
del impacto sobre cada componente ambiental.
Asi mismo, la metodologia empleada permite:
# La posibilidad de priorizar los impactos ambientales de acuerdo con su capacidad para
interactuar con otros impactos (secundarios, terciarios, etc.).
# La posibilidad de direccionar los planes de manejo hacia la prevencidn de los impactos de mayor
complejidad, reduciendo por ende la importancia de sus impactos derivados.
# Al conocer la magnitud del impacto, se pueden determinar de manera mds precisa las medidas
de mitigacion y restauracion con el fin de contrarrestar dichos impactos.
El modelo presenta un nivel de certidumbre alto, dado que para cada componente ambiental se han
aplicado metodologias que proporcionan datos reales en cuanto al grado de afectacion por el desarrollo
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de la obra, como son la estimacion del volumen de vegetacion a remover, la pérdida de suelo, afectacidon
de cauces, condiciones fisicas y bioldgicas, mediante el uso de cartografia actualizada por el INEGI, por lo
que se sabe con mayor certeza el impacto que se generara y a partir de estos calculos se proponen las
medidas de prevencion, restauraciaon y mitigacion para cada componente ambiental.
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MEDIDAS PREVENTIVAS ¥ DE MITIGACQON DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
Como se observo, en la mayor parte del proyecto, los impactos ambientales no son sgnificatives en el ambito regional, los principales efectos
negativos son puntualesy se localizan sobre el aire, fauna y paisaje.
Descripcion de |la medida o programas de medidas de la mitigacion o correctivas por componente ambiental

Medidas prevertivas

Para el presente proyecto, las medidas preventivas son las sguientes:

Cuadro VI-B6. Medidas preventivas.

Compone nt ) . Siode | Momentode i . . Umbralde Umbral hed ida de
e ambiental Madkie Obetvo realzacion | ejecucion Actividades ytacnkas indicador alkera imdmiible urgencia
Aire Redizar el Limites Lirmites )
mantenimien ligeramente sUperiores a Ciejar ca Lisar
) . CO (250 ppm) E R losvehiculos
to preventivo De man eratrimestra mayores alos los
. Controlar las Talleresy S50: 15 ppm) o L hastaque no
W carrectivo » o cuando asl se ) ) permitidos permitidas .
emisiones a EMpr esas ) Afinacidn de vehiculos MNO: 5 pprm) sz realicen las
de las o requiera, durante la ) parlaMOmM- | por laMOm- .
la atmasfera | especializadas o Formaldehido reparacion es
vehiculos v la vida util {10 ppr) 041- 041- afinacion es
manuinaria PP SEMARNAT- | SEMARNAT- | ' ]
| utlizada . 2015 2015 neleadas
Se hard sber a los
operadores de cada
Dentrode las | Cuando se realice el : ) Acumulacian Dejar de
vehlculo involucrado ) .
L aeasde transparte del " Y presencia | trangtary dar
hMantener Disninuir la ) en el prayectoque la Emisian de )
. trabgoy tepetate y cuando s ) . ) . de palvas en iz al
una emisidn de . ) velocidad maxkimasera | Ambiente libre particulas al
) recorrida del realice el . d paligono Promoyente
velocidad de | particulas de ) o de 15 km/hr dentro de polvas dre por dtas
) @mion que mavimiento de ) del proyecto para que
15 kmfh palvo al aire del area del proyectoy velocidades ) )
transporta el | vehiculosdentro de Y caminos de giendael
. durante el trascurso
tepetae lasareasdetrabgo ) ) acceso [of ia
del recorrido hacia la
tepetatera
Riego de Digminuir la | Dentrode las Antes deiniciarla Secontrataran los Armbiente libre Opacidad del | Acumulacidn Dejar de
caminos emisidn de aeasde jornadalaboral {con servicios de una pipa de polvos anbiente por | de polvos a circular v
particulas de trabaoy enfass en época de parael riego de los gran cantidad | loslados del humedecer
polvao al aire | recorrido de estiaje) Caminos can mas de palvo caminoala | loscaminos.
los camion es materid sueltoy se vegetacion | Circular a baja
de transporte hurnedeceran durante dedafiaal velocidad
del tepetate el diaen lashoras poligana del para
donde el sal esmenas proyecta minirnizar la
intenso para que el dispersian de
suelo perman ezca polvos
hidrmedo durante mas
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Compone nt . . Sitio de Momentode ka . . . Umbralde Umbral hed ida de
P ) Med ida Objetivo . 3 . Actividades y técnicas Indicador . . .
e ambiental realizacion ejecucion akra irmdmEiblke urgenia
tiempo
Antes de iniciar con las
actividad es del
R, - ray ecto el Silenciadores | ..
Disminuir los Antesde iniciar |as pray Liritar el uso
. o Promovente debera en ma
nivelesde Dentrode las actividades del L . Aumento en del vehiculoy
Usade . dar mantenimientoa | Intenddadesde . egado que .
. . ruido par el aeasde proyecto con ) ) ) losniveles de enviarloa s
silenciadores . . " sus wehlculos y revisar ruido baas ) proyocan _
movirniento trabajo revisones ruidao . mantenimient
) . que alenten con ruidos
vehicular trimestral es . . o]
silenciadores en buen elevados
estado o cambiarlos 5
| | 25 Necesario
Suelo Loscaminos
autorizados cuentan
can los sefialamientaos o
Prohibir la
para que se pueda . .
. : . draulacian
Evitar circular libremente y )
erosdn de oon las precauciones Caminos en Nuevas por las
Lirnitar el . Dentrode las b onitoren diario . n . rmal estado vy brechas nuey &
o caminos vy ) necesarias. Durante las | Camninos en buen
mowimiento . aeasde durantelajornada | . . nuev dentro de las brechas
compactacia . . jornadas de trabajo en estado )
de vehlculos trabajo de trabajo brechassin areas de generadas y
n deotras las que se tenga que N .
autarizacian trabajo regaura las
 eas mover losvehiculos, s2 .
- =t = =
verificard que se )
necesario
muevan solo por las
camin os s=fializadosy
S 25 MLy necesario
Realizar
Dentro de la ) preszs de
- Se evitara mover los . Carcavas
) ) superficie - Suelos bien control de
Prevenir la Prevenir la ropUELE Aliniciar con las vehlculos en areas no estables sin Deslaves en profun das Srolves
perdida de formacidn Rrop actividades de egablecidas y o suelos dentro del . ¥
parael . L indicios de realizar
suelo de carcavas . operacidn Unicamente cuan do . desnudos areadd . .
almacenamien . erosan enriquecimie
S5 Necesario proyecta
to detepetate nto de
| | bosque
Evitar la Digninuir la | Mantenimient | Antesde iniciar las Para evitar |as Suelo libre de Fallas en los Falta de Dejar de
contaminacid | contaminaci | o en talleres actividades diarias reparaciones dentro contamin an tes vehiculos atencidn al | transitar con
n del suelo an por especializados de las aeas de trabgo, vehlculoy el vehlculo en
por residuos residuos se daramantenimiento derramesde | mal estadoy
pelig rosos peligrosos mensud alos aceite dentro hacer |as
veh culos en un taler de |as areas | reparacion es
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Compone nt . . Sitio de Momentode ka . . . Umbralde Umbral hed ida de
P ) Med ida Objetivo . 3 . Actividades y técnicas Indicador . . .
e ambiental realizacion ejecucion akra irmdmEiblke urgenia
especializado. En caso
deredizar
reparaciones dentro
del areade trabajo, se
utilizaran trapos
@bsorbentes para
evitar que los posibles
derrames vayan )
. necesaias o
directamente d suela levarlo al
v de ser el caso este de trabajo
taler mas
sera recolectado y
CErcano
almacenadao en un
contenedor para
posteriormente ser
entregado a una
empresa autorizada
parasu reciclado o
canfinamientafind en
la ciudad de Durango
Secolocaran
recipientes para el
dmacen amiento de
. N Dentro del los residuos en los
Evitar la Disminuir la . Recalectar los
L o area cudes se promueya el Residuans .
contaminacid | contaminaci . . ) . residuas y
propuesa Diariamente durante | reciclaje cada semana | Areaslibres de Falta de dispersas par .
n por an par . . depositarlos
, ) para el lajornada labaral seran colectadosy los residucs contenedores | las areas de
resduos residucs . . alrellena
. . almacenamien gueno s2an trabajo o
salidos sdlidos ) sanitaria
to del tepetate sisceptibles de
reciclaje, seran
llewados d relleno
sanitario autorizado
Vegetacion | Proteccidn de | Mantener la Limites del Durante la vida atil Se evitaraeliminar Areasbien Desmontes Dafioala Promover la
lawegetacidn cobertura poligono vegetacion en areas delimitadas innecesarios vegetacian regen eracian
adyacente d | vegetal para propuesta adyacentes al proyecta fueradel natural o en
proyecto proteccian parael areadd 5L Caso
del suela proyecto proyecto galicar una
reforestacian
cerca de las
Feas
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nnE_-.m.ii Med ida Objetivo m___.n_.“_.n ___.___n=._n=8_..“_nw Actividades y téenkas Indicador Umbralde ) _._E_mqm_ ___.___m..._:_m...._n
e ambiental realizacion ejecucion akra irmdmEiblke urgenia
afectadas
Se ledaran platicas al
persanal sobrela
importan cia de |a
prateccian de la fauna
slvestre, Antes de Creacidn de
iniciar las actividades refugiosy
serealizara el zonas de
Dentro de la ahuy entamiento dimentacidn.
. Ew_:ﬁm_.._ erla mr__u_ml._ cie Digriamente durante mediante la ﬁmm:mmn_n__._ . . Cacerla por . Sancionar a
Prahibir la diversidad considerada del mayor ruido Diversidad de Afectacion a los
caceria de faunaen parael sl n_mﬂ.:.n___n_ celas posible para evitar fauna _n_m_.nm. g8 los lafauna trabajadores
actividades ) trabajadores
lazona proyectoy accidentes al gue afecten
alrededar es momento de realizar individuos de
las maniobras asl fauna de
mismo, s2 colocaran 2 cualquier
letreros sobrela especie
prateccian de la fauna
Fauna para con cientizar alas
persanas qu e tran sten
por la zona
Se daran platicas a los
trabgadores sobrela
importan cia de la
prateccian de la fauna
y se capacitaran para
Prateccian de . salicar &l n_qnmﬂ.m_._._m._ de Lo LUna especie . sencionard
Evitar la Areadel rescate y reubicacian Ceraindividuos Gran ndmero | persona que
fauna _n_n;. muerte proyectay Durante la vida atil en caso de encontrar muertos por ._._._EQE de especies incida en
atropellamie ) ) . accidentalmen \
nto accidental alrededor es espeCies queno atropellamiento te muertas accidentes a
puedan desplazarse o la fauna
de lento
desplazamiento. 5e
indicarala circulacian
abaa velocidad por
los caminos de accesa
Paisje Lirnitar el Evitar una Dentro del En lavida dtil Mo dFectar areas Cambioen d Eliminacian de | Frazmentaci | Reforestar las
proyecta a mayor area aledafiasala paisa e poco vyegetacian an del a@eas
|&s areas frag men taci autorizada | tepetatera queno perceptible fuera de los habitat afectadas
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nnE_-.m.ii Med ida Objetivo m___.n_.“_.n ___.___n=._n=8_..“_nw Actividades y téenkas Indicador Umbralde ) _._E_mqm_ ___.___m..._:_m...._n
e ambiental realizacion ejecucion akra irmdmEiblke urgenia
. an del parael :Em: sido . fu mﬂ del
autorizadas aisaie tovento previamente lImites limite
palsa) proy autorizadas autarizado

Dentro delas medidas de prevencion sa contempla un programa derescate y reubicacion de especies defauna reportadas dentro de la NOM-
059-sEMARNAT-2010, el cual se anexa al presente documento.
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Medidas de remediacion

Mo se contemplan medidas en este sentido, ya que ante todo se aplicaran aguellas tendientes a prevenir
la magnitud de los impactos ambientales que se generen en el desarrollo del proyecto, los mecanismos
legales que aseguren que el Promovente cumplira con los términos y las disposiciones contenidas en el
presente manifiesto al impacto ambiental. Por su parte en el Anexo 7, se adjunta el programa de cierre y
restitucion.

Medidas de rehabilitacion

Serdn rehabilitadas las cunetas de captacion y desvio de aguas pluviales, para minimizar el ingreso de
escurrimientos a la tepetatera y previo al inicio de actividades, se realizard una nueva compactacion del
tepetate que se encuentra en el sitio para reducir la cantidad de oxigeno en el residuo y de esta manera
disminuir el riesgo de generacion de drenaje acido.

Medidas de compensacion y restauracion

Estas medidas se estableceran fuera del area del proyecto, siendo las siguientes:

Suelo

Medida: obras de restauracion.

Ohjetivo: realizar presas de control de azolves para evitar la formacion de carcavas.

Sitio de realizacion: dreas aledanas al poligono del proyecto.

Cuadro VI-87. Sitio para la construccion de las presas filtrantes.

Obra Superficie/Meta Vértice l X (Deste) | Y (Norte)
1 Jood24 | 2770725
2 Jeod2l | 2770719
3 386410 2770741
4 Fe6401 2770755
Presas control 3 =] 366405 2770758
de azolves Jom 6 366415 2770745
7 2768557 I667EE
8 27689566 366817
9 2760478 366862
10 2765459 366836
Momento de la ejecucion: Después de obtener la autorizacion y previo a iniciar con las actividades de
operacion.

Actividades y técnicas: Las presas control de azolves tendrédn medidas promedio de 1.2 m de largo X 1.0
m de alto X 1.0 m de ancho y estaran ubicadas a una equidistancia de 10 m. Para el presente proyecto se
pretenden realizar 90 m' de presas, se estima que con esta cantidad de presas se podra recuperar un
total de 450 toneladas de suelo.

La construccion consiste en el acomodo de piedra a lo ancho de la carcava, de tal manera que los
escurrimientos disminuyan su velocidad y el suelo arrastrado se vaya acumulando en la base de la presa
para rellenar la zanja. Se inicia con la excavacion de |a carcava para obtener el empotramiento,
posteriormente se forma un muro o trinchera al alto de la presa y al ancho del empotramiento, al mismo
tiempo se forma el vertedor que permitira que fluya el agua. Para dar estabilidad al muro de la presa se
construye un talud aguas abajo para evitar que la fuerza de la corriente derribe el muro, asi mismo, para
evitar la erosidn de la base de la carcava por el impacto del agua, se formara un delantal, que consta de la
colocacion de piedra aguas abajo para frenar la velocidad del agua y evitar el arrastre de suelo.

Para la realizacion de la obra se consideran 6 trabajadores, los cuales podran construir las presas en un
periodo de 18 dias aproximadamente.

Indicador: dreas sin procesos de erosion.

Umbral de alerta: falta de atencién a areas con principios de erosion.
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Umbral inadmisible: presencia de carcavas y pérdida de areas con cubierta vegetal.
Medida de urgencia: Cabeceo de carcavas y construccion de presas.
Medida: Reforestacion
Objetivo: realizar el enriquecimiento de bosque en areas aledafias a la tepetatera

Sitio de realizacion: dreas aledafas al poligono del proyecto.

Cuadro VI-88. 5itio para la construccion de las presas filtrantes.

Obra Superficie/Meta Vértice X [Deste) I ¥ (Norte)
1 366614 2770611

2 366667 2770490

3 366721 2770411

4 366774 2770391

5 366818 2770353

1] 386812 2770294

7 366721 2770211

8 366646 2770143

Enriquecimiento de bosque 6.7 ha g 366562 2770193
10 366602 2770215

11 366613 2770276

12 366625 2770336

13 366613 2770409

14 366546 2770549

15 366486 2770677

16 366454 2770717

17 366486 2770738

Esta obra se realizara en areas con escasa cobertura vegetal o con problemas de regeneracion natural, su
funcion es retener el suelo gque se pierde por accion del viento, puesto que sirve de barrera para
minimizar el impacto directo del este sobre el suelo.
Pinus duranguensis serd la especie a sembrar en una superficie de 6.7 ha aledana al sitio. La planta serd
obtenida del vivero ubicado en el complejo minero Ciénega. El método de siembra sera cepa comun con
una densidad de 2,500 plantas/ha y con una distribucion a tres bolillos.
Actividades de mitigacion en las diferentes etapas del proyecto

Las principales medidas de mitigacion para los diferentes componentes ambientales de acuerdo a las
diferentes etapas del proyecto son las siguientes:
Cuadro VI-89. Actividades de mitigacion en las diferentes actividades del proyecto.

Tpodemedidade | FPacnaue | Formade | Especficaciones de
Componente Impacto L . SE requiere y mitigacion de Operacion y Supervision
su duracion impactos mantenimiento
Con las obras se
COMPENSATORIA podra r‘:t”:r ® | se colectarsn piedras
Procesos de Establecimiento de 90 m? . artas re de |a misma zona Responsable del
i Operacion particulas para .
erosion de presas de control de vitar |z para realizar las proyecto
lwes. . obras.
Fzalves formacion de ras
cArcavas.
Delimitar los
Suelo El menor transito | caminos sobre los
PREVENTIVA . - Responsable del
B . Operaciony | posible reduce la cuales s= puede
- Transitar solo en caminos - L . proyecto,
Compactacion _ mantenimient | presion sobreel | acceder alas areas
establecidos, y solo . - . Responsable
) o suelo evitandao la sin necesidad de L
cuando sea necesario. v . . tecnico
compactacion. abrir camimos
MIUEWDS.
Contaminacion PREVENTIVA Operacion y Evitar la Manejo del relleno | Responsable del
por residuos Capadtacion a todo el mantenimient | contaminacion | sanitario de acuerdo proyecto
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Tpodemedidade | Paendue | Formade | Especificaciones de
Componente Impacto I SE requiere y mitigacion de operacion y Supervision
% su duracion impactos mantenimiento
personal.
Colocacion de de suelo
contenedores para la recolectando
i basura. todos los con la NOM-D83-
selidas Recolecdon de residucs . residuos que SEMARMAT.
salidos v confinados en el pudieran
relleno sanitario ESnerarse.
autorizado.
Evitar la
contaminacion
del suelo con el
PREVENTIVA uso de trapos )
A - . absorbentes. Control de residucs
Contaminacion Mantenimisnto Operacion y . Responsable del
. . . . Recoleccion y de acuerdo com la
por residuos preventivo a wehiculos en | mantenimiento . . proyecto y
e . . disposicion de MNOM-0BT-
solidos peligrosos el taller autorizado. . abandono i PROFEPA
L . residuas dentro SEMARMAT.
Recoleccion de residuos. .
del almacen
temporal de
residuos
peligrosos.
Riesgo de S vigilard que el Delimitar
contaminacion residuo se adecuadamente los
del suslo por PREVEMNTIVA deposite en la limites de la
depdsito de Ewitar que el residua o . tepetatera, de tepetatera. Personal técnico
eracion
material con entre en contacto con F Manera gue no del proyecto
metales toxicos o sitios no autorizados. entre en
generador de contacto con
drenaje acido otras zonas.
PREVEMNTIVA Los taludes deben
Verificar pericdicaments tener una inclinacion
los canales de desvio de de entra 40° y 45°, &l
Riesgo de aguas y la inclinacicn de o . Vigilar | residuo debe ser
Fisinerafi derrumkbes y los taludes de la b:e;anund'; stabﬁll:la;d‘: | compactado Personal técnico
I=IREr2Na deslizamiento de tepetatera. =oan ;nn & . Ielelt =2 adecuadamente, del proyecto
taludes she petatera. cunetas de desvio de
aguas pluviales en
correcto
funcionamiento.
Reduccion de
Particulas PREVEMCION Operacion y polvos por 12 Utilizar técnicas Personal técnico
. - - humedad de los .
suspendidas en el Rociar con agua los mantenimient . . relacionadas para del proyecto
. . caminos y evitar . .
aire Caminos o . control de la erosion. minero
erosion de los
MiSM0s.
PREVENTIVA 3 Cumplir con los
o Reduccion de programas de
Mantemimiento en los i te N
- . . . ruido por tener rmanteni mi
GEHEFCIEH de equipos. Sistemas de DFIEF&I?CH.'\ ¥ rmantenimiento preventivo de los Personal técnico
ruido y control, uso de mantenimient .
- . . ) . adecuado los fabricantes de los del proyecto
Aire vibraciones silenciadores. o aquipos v equipos. Cumplir can
Usod teccio . ’
e vehiculos. | las NOM- 080 y 081
) SEMARMAT.
Cumpli I
Se reducen las M ean o8
emisiones por programas de
. PREVENTIVA Operacidn y tensr rERLEnim .
Emisiones de . . o preventivo de los Personal tecnico
Mantenimiento a los mantenimient | mantenimiemto .
gases . . fabricantes de los del proyecto
equipos ¥ vehiculos o adecuado los - :
B equipas. Cumplir con
E:*';','p“f‘ ¥ l2 NOM-045 y 047 de
vEneuiEs. SEMARMAT
Agua Contaminacion PREVENTIVA Operacian Los canales de De acuerdo alas Personal técnico
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Tpodemedidade | Paendue | Formade | Especificaciones de
Componente Impacto mitizagdn SE requiere y mitigacion de operacion y Supervision
tEa su duracion impactos mantenimiento
desvio pueden
mimimizar el
del iesgn de
= agl.ﬂ Rehabilitar canzles de " . -
superficial y desi de il generacion de tecnicas
subterranea por =svie a‘:f!ﬂs pluates liziviados que | recomendadas por | del proyecto
. Compactacion adecuada
metales toxicos y . puedan entrar ELh
e del residuo.
lixiwiados &n contacto con
los cusrpos de
BEUS CEMCAN0S.
Se vigilara que el
residuo se
Afectacion de PREVEMNTIVA deposite en la Delimitar
Flara flora por Evitar gue &l residuo Operacién tepetatera, de adecuadamente los | Personal técnico
contaminacian entre en contacto con B Manera que no limites de la del proyecto
del suelo sitios no autorizados. entre en tepetatera.
contacto con
otras zonas.
Menor cantidad
de especies
cazadas.
. De zcuerdo ala
Afectacion de PRE'H'E A Operacion y 3e evitara |2 metodologia P .
. Prohibicion de caza T muerte de Personal técnico
especies dentro Res bicacian d mantenimient inclivid propusesta dentro del del
de la NOM-059 > if reLlIcacion a8 o Indivicuas programa de rescate & proyecia
individuos mediants el .
y reubicadion.
rescate y
reubicacian en
lugares similares.
Menor
Muerte d PREVENTIVA Operacian y pasibilidad de Sanciones al Personal técnico
. ;E id = Restricciones legales mantenimisnt muerte da personal de la del proyecto y
individuos Educacian ambiental o individuos por EMmpresa. PROFEPA
atropellamientao.
F
aunz Al dESpIE_'H:;IIHS De acuerdo ala
Decolesamiont PREVENTIVA Esf”"':""‘ metodologia Pereanal theni
ze:jﬁ"f;‘e ® | Rescats y reubicacion de Operacian UEE:::E. propuesta dentro del Js-\ljna seniee
inanaduas individuos presentaran programa de rescate &l proyecto
menos reubicacion
accidentss. Y )
Los canales de
desvio puaden
Af idn de mr:f‘esgu'm'ﬂt;ee‘ De acuerdo a las
fauna silvestre PREVEMNTIVA . . . ..
- L. generacion de tecnicas Personal tecnico
por Rehabilitar canales de Operacion L
N . . . lizxivizdos que recomendadas por el del proyecto
comtaminacion desvio de aguas pluviales
del 2gua puedam entrar ases0r.
en contacto con
los cuerpos de
BEUE CEMCANOS.
Operacion y
sociedad Emol Crearcion de empleos miantenimiento Emlplen at:_argn Deacun?n_::; Personal técnico
rieds mpleo directos e indirectos . abandono del plazoy bien ru:lr_ : del proyecto
. remunerado. vigente.
sio
RESTAURACION Devolver al De zcuerdo a las Personal técnico
Paisaie Impacts visual Reforestacion de dreas | Abandonodsl | entorno lo mas técnicas del proyecto y
! degradadas (6.7 ha con sitio posible a su recomendadas por el Responsable
Pinus duranguernsis) estado ariginal. asesor. Técnico
Cronograma de actividades para las obras de prevencion y restauracion

De manera general, |as actividades seran desarrolladas como se desglosa en el calendario siguiente.

Cuadro VI-50. Cronograma general de actividades para las obras de restauracion.
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Anos
Obra Meta Unidad Observaciones
1 2 3 4 5
Presas de control de .
90 m? X En €poca de estaje

azolves

Previo v posterior a la época de
Mantenimiento de presas S0 m® X X X ) Ye P

lluvias
Enriguecimiento de X

d 6.4 ha X En época de lluvia
bosque
Colocacion de carteles 2 Cartel X Un mes después de la autorizacion
Document "

Informes 5 o X X X X X |Informes anuales durante 5 afios

En el Anexo 5f se presenta el plano de las obras de restauracian.
Los costos para las obras de prevencion y restauracion se presentan en el cuadro siguiente:
Cuadro VI-91. Costo de las obras de restauracion.

Obra Concepto Unidad Medida Meta | Tiempo | Costo unitario | Costo total
Mano de obra & Trabajadores 5550.0 | 555,400.00
Combustibl 120 Lit 229 2,758 80

Presas filtrantes .m = _,E : rosl o0 m’ 18 5 52,
Alimentacion & Trabajadores 6300 | 511,340.00
Asesoria técnica Adim Adim 59500 | 517,100.00
Produccion planta 7,370 Flantas 59.00 | 566,330.00
Enriguecimiento  "pang de obra & Trabajadores $1,800.00 | 537,B00.00
di_ﬂ;ﬂ“ Combustible 160 | Litros 67 ha 21 $2199 | 53,518.40
durangensis) Alimentacion 6 Trabajadores 575000 | 515750.00
Asesgria téonica Adim Adim 595000 | 519,950.00
Cartelones alusivos | Cartelan 2 Cartelan 2 3 54,5000 59,0000
Total 5142_—9*-1?.2“

Impactos acumulativos

El proyecto por su naturaleza conlleva impactos acumulativos que son aguellos que pueden ser
acentuados o sumados a los impactos a determinado factor ambiental, ya sean entre las mismas obras
pretendidas, obras y actividades existentes en el sitio o dentro del SA e incluso, por la dindmica natural y
de uso de suelo del terreno y regidn. Para efectos de relevancia en la acumulacidn de impactos, se
consideran como relevantes a aquellos impactos identificados como principales y que presentan efectos
permanentes, irreversibles, que implican necesidad de medidas de mitigacion o que puedan ser
irrecuperables.

Los principales impactos acumulativos identificados son:

Modificaciones geomorfologicas. Se incrementaran las geoformas artificiales, asi como las superficies
afectadas depdsito de tepetate.

Afectacion sobre la distribucion espacial y temporal de la fauna. El impacto acumulativo identificado
sobre |a fauna se da sobre la distribucidn espacial y temporal, en principio por el disturbio que ocasiond
en su momento el desmonte de la vegetacion, que ahuyentd de forma temporal a la fauna, y obligd a las
especies que potencialmente habitaban el drea de dichas obras a establecerse en sitios aledarios, con
condiciones similares a las actuales. Esta afectacion a la distribucion espacial y temporal de fauna podria
sumarse a la presion que generan otras actividades humanas sobre la fauna silvestre en el area de
influencia, como las propias actividades que conlleva una operacion minera, asentamientos humanos,
actividades agricolas y en general efectos de fragmentacion del ecosistema.

Impactos residuales
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Se entiende por "impacto residual” al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen de medidas de mitigacidn, otros, por
el contrario, pueden ser ampliamente mitigados o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las
medidas propuestas, aungue en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.
Uno de los impactos residuales de mayor presencia en este proyecto es la ausencia de vegetacion y
maodificacion del paisaje, por el deposito de tepetate que se ha realizado con el Resolutivo en materia de
Impacto Ambiental para el proyecto “Tepetatera La Virgen"”, autorizado mediante oficio no.
5G/130.2.1.1/000161/14 de fecha 20 de febrero de 2014 (vigencia terminada).

En gran medida el cumplimiento de los programas de proteccidn ambiental depende de las medidas de
mitigacion y compensacion de los impactos significativos o residuales.

En el presente proyecto los impactos residuales son:

La ausencia de vegetacion es un impacto residual, ya que no se podra recuperar aquella que se removio
en la superficie para la operacion de la tepetatera, una vez restaurada el drea no podra recuperarse a su
condicion original, asi mismao las especies de flora se veran afectadas al no poder regenerarse, debido a
que algunas dependen de la fauna para esparcir su semilla, lo cual se disminuira al haber menor fauna en
la zona, mientras que al haber un suelo desprovisto de vegetacion y con otro uso, se evitara la
germinacién de semilla que caiga por accion del viento disminuyendo la reproduccion de las especies.

La percepcion visual serd otro impacto residual, ya que habra un espacio amplio que mostrara los limites
entre las dreas desmontadas y la vegetacion natural, el sitio de almacenamiento de tepetate sera
permanente, lo que permitira observarlo durante la vida 0fil del proyecto, aunque al estar alejado de las
poblaciones locales, sera perceptible anicamente en los caminos de acceso. La alteracion de las curvas de
nivel de manera localizada es inevitable, pero estas pueden conformarse adecuadamente y estabilizarse
de forma que no representen un riesgo al equilibrio del ecosistema. Si bien no es factible la
reconformacion de todos los terrenos ocupados a un estado original; sin embargo, las medidas que seran
implementadas por el proyecto pretenden la estabilizacidn a una condicién compatible con el entorno
natural del sitio, sin riesgos al recurso agua, biodiversidad y comunidad.

Como impacto residual sobre la hidrologia, se esperan modificaciones en el potencial de infiltracion y el
volumen de escurrimiento, ambos causados por el desvid escurrimientos; asi como también se espera un
impacto residual sobre |a calidad del agua por el arrastre de sedimentos de la tepetatera.

El proceso de evaluacian de impacto ambiental significa, en definitiva, que se mantiene una relacidn
permanente con la accidn humana a emprender, desde su fase de disefio hasta la etapa de abandonao.
Desde el momento en que se inicia la etapa operacidn y el abandono del sitio, debe vigilarse
permanentemente el cumplimiento de las medidas de prevencidn y mitigacion ambiental. La idea es
mantener una vinculacion con la accidon, para conocer su relacidn con el medio ambiente.

Entre las acciones de seguimiento que se proponen para minimizar y atenuar los impactos residuales, se
encuentran:

Informes sobre situacion ambiental del proyecto y evolucion del plan de cumplimiento de las medidas de
proteccion.

Informes sobre evolucidn de aspectos socioculturales.

Estudios ambientales complementarios si asi se ameritan.

Se puede considerar que los impactos generados por la obra en su mayoria son compatibles, puntuales,
reversibles y perfectamente mitigables. Las actividades de prevencion y mitigacion de los impactos
ambientales pueden causar un efecto positivo sobre el medio, ademas del indiscutible beneficio de la
ejecucidn del presente proyecto, al contar con un sitio de disposicion final de residuos mineros.

La transformacion escénica generada, puede considerarse como una esperanza para abatir en algo la
marginacion y pobreza de la regidn, al generar empleos directos e indirectos. Con relacidn al costo
ambiental y con base en el trabajo de investigacion y el analisis realizado, se puede considerar que dicho
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costo es muy bajo con relacion al beneficio social. Con el analisis del mapa agrario, limites politico
administrativos, limites de la provincia fisiografica - floristica, limites de las cuencas, subcuencas,
microcuencas, UGAS, diagndstico ambiental y su respectivo analisis, se definié que el drea de influencia
ambiental es de caracter puntual, limitado exclusivamente a la Tepetatera La Virgen, mientras que el
beneficio social es de caracter amplio.

Mo obstante con fines cuantitativos comparativos sobre el mapa de uso de suelo y vegetacion se han
definido como limites del drea de influencia todas las coordenadas extremas, ubicada ésta sobre las sub-
microcuencas de influencia delimitadas en Arc Map en base al punto de drenaje mas cercano al drea del
proyecto.

PRONOSTICOS AMBIENTALES ¥, EN 5U CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

Para la proyeccion de los prondsticos ambientales, se utilizaron las mismas metodologias que para la
determinacion actual de los componentes ambientales, por lo que a continuacion se describe cual sera el
estado futuro de los componentes ambientales después de aplicar las medidas propuestas; por lo tanto,
para cada componente se obtuvieron los resultados siguientes:

Aire

Emisiones de gases

Para compensar la generacion de contaminacion y emisiones a la atmdsfera por el uso de vehiculos y
maquinaria pesada, asi como camiones y camionetas para el transporte del personal, lo cual generara un
ligero incremento en las emisiones de gases por combustion de combustibles, se propone el
mantenimiento preventivo a vehiculos y maquinaria la generacion de emisiones a la atmosfera por el uso
de maquinaria y vehiculos disminuira significativamente, aungque se seguiran teniendo emisiones.
Generacion de ruido y vibraciones

En el caso de la generacidn de ruido y vibraciones, el analisis de decibeles se realizara una vez que se
inicie con las actividades, aunque se espera un incremento en la generacidn de ruido, no sera
considerable, debido a que ya existe el ruido por el movimiento de camiones y maquinaria dentro de la
zona, analisis previos cerca del sitio registraron intensidades de 47.1 decibeles, lo cual, al estar alejados
de la poblacion no afectan directamente a los habitantes, niveles que estan dentro de los permitidos en
la NOM-081, por lo que el prondstico para la generacion de ruido se considera similar al actual.
Fisiografia

Modificacion del relieve local

Las actividades de depdsito de tepetate generaran la modificacion a nivel local del relieve, al aumentar
las elevaciones y pendientes originales del sitio.

Suelo

Procesos de erosion

Se propone el establecimiento de presas filtrantes que podran ayudar a recuperar el suelo que se pierda
por erosién hidrica. En total se propone el establecimiento de 90 ni de presas, con lo cual se podran
recuperar 450 toneladas de suelo, como se puede observar en el cuadro siguiente:

Cuadro V11-92. Recuperacion de suelo por erosion hidrica.

Medida de Presa 1.2061x1 1.20 metros clbicos

Cuantas Presas Hacer 75 Presas

Cuantos metros de Presa a0 Metros clibicos
Suelo retenido con las obras 450 Toneladas

Por lo tanto, el escenario para este componente es mejor al actual, puesto que ademas de recuperar
mayor cantidad de suelo, se podran restaurar areas que fueron afectadas por actividades diferentes a las
del desarrollo del proyecto.

Contaminacion por la presencia de residuos sdlidos

Manifiesto al Impacto Ambental - Modalidad Particular
145



Tepetatera La Virgen municipio de Santiago Papasquiaro, Durango

El prondstico para este componente se considera similar al actual, puesto que la empresa minera cuenta
con un programa de manejo de residuos solidos, en el cual se depositan los residuos dentro del relleno
autorizado.

Contaminacion de suelos por residuos peligrosos

Todos los residuos que pudieran generarse por |la reparacion de camiones dentro del sitio, seran llevados
al almacén general, los cuales seran colectados junto con el resto de los residuos de la mina para
entregarlos a una empresa autorizada para su confinamiento final, por lo que el prondstico es similar al
actual.

Fauna

Afectacion de especies en la NOM-059

5i se realizan las acciones de prevencion propuestas se puede mantener el habitat de la fauna para que
pueda seguir su desarrollo. El prondstico para este componente es estable, ya que al ser un darea muy
transitada y con mucho ruido, las especies de fauna se desplazan a zonas mas aisladas.

Muerte de individuos por atropellamiento

A la fecha no se tienen reportes de especies muertas por accidentes, puesto que se mantiene un estricto
control de la circulacion de vehiculos en todas las areas en operacidn, por lo que, los accidentes de fauna
son poco probables aunque no se descarta la posibilidad de gque pueda presentarse en algin momento,
sin embargo, el pronostico para este impacto es estable, debido a que se mantendra un monitoreo
constante sobre la proteccidn de la fauna en general.

Desplazamiento de las especies

El escenario para este impacto es similar al actual, ya que durante varios afios la empresa realiza
actividades dentro de esta zona, lo cual ha ocasionado que la fauna se desplace hacia los alrededores de
las areas, para su proteccion, aunque, no se descarta la posibilidad de encontrar algunas especies
menores que pueden estar acostumbradas al ruido y trafico de personas y vehiculos.

Paisaje

Agentes extrafios al medio natural

La restauracidn del sitio ayudara a cubrir el cambio generado por la infraestructura establecida, aunque
el paisaje no serd igual al que estaba previo al proyecto, por lo que el escenario es un paisaje diferente al
actual, ya que la empresa minera estd demandando mayor infraestructura para poder realizar las
actividades de explotacion de minerales, lo cual no solo beneficia a los propietarios de la mina, si no a los
habitantes locales y regionales, debido a que representa la principal fuente de empleo para los
habitantes de Ciénega de Muestra Sefiora y sus alrededores.

Sociedad

Diversificacion de empleos

El prondstico para este impacto es mejor que el actual, ya que se seguiran incrementando los servicios
para los habitantes locales y se mejoraran sus condiciones de vida al seguir manteniendo una fuente de
empleo bien remunerada. La poblacion varia por las tasas de natalidad y mortalidad, aunque
actualmente en Ciénega, la poblacidn ha incrementado, debido a las oportunidades de trabajo que se
ofrecen no solo para los locales si no para personas foraneas de diferentes estados.

Descripcion y andlisis del escenario sin proyecto, con proyecto y con medidas de mitigacidn

En el Cuadro VIl -94 se hace un analisis del estado actual del &rea del proyecto, respecto a los cambios
que se van a generar con el desarrollo de este mismo y como se puede desarrollar dicho proyecto con las
medidas de mitigacion para minimizar los impactos y lograr un proyecto compatible con el medio
ambiente.
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Cuadro VII-93. Indicadores cuantificables para los pronosticos ambientales.

Impacto . Magnitud sin proyecta Magnit ud con proyecto Emﬂ:;rﬂﬂﬂnﬁ“imm de
Emtiones ala atmdsfera | 15.00 150.00 100,00
Particula sws pendidas en el aire | 12.60 45.00 24.00
Generacdn de ruido v vibradones | 47.10 72.00 53.00
Modificacidn de elevaciones | 2,718.00 2,743.00 2,7F.00
Modificacidn apendientes | 20,50 23.00 12.00
Procesos de erosidn | 52.90 52.90 15.40
Contaminacidn por la presencia de res iduos salidos l 0.00 1.0 1.20
Contaminacidn delsuelo por residuos peligrosos | 0.000 050 0.40
Riesgo de contaminacidn del suelo pordepdsito de material con metales téicos o generador de dranaje acido | 017 1017 n.00
Azolve de comrientes deagua | 52.80 52.90 15.40
Contaminacion del aguasuperficialy subterranea por metales toxices o |xiviados | 10.00 15.00 10.00
Afectadon de florapor contaminacion del suelo | 0.00 5.00 1.00
Afectaddn de es pecies en la NOM-053 | 0.00 2.00 n.oo
Muerte defauna | 0.00 10.00 2.00
Desplazamiento de especies | 0.00 15.00 3.00
Afectaddn de faunasilvestre por contaminadén del agua | 0.00 20,00 5.00
Agentes extrafics al medio natural | 047 1017 1047
Diversificaddn de los empleos | 0.00 12.00 24.00

Cuadro V-394, Analisis de |os escenarios del proyecto.
Compornenta
Ambiertal

Con

Sin poyacto Con proyecto rradida:

Emisiones a la atmdsferm

Al mantener los wehiculos en buen e
gaxes. Demaneras emestral o cuand
afinadon de los motores para dismir
El desarraollo del proyecto implica el uso de camioneta paratransporte del | dentro delos limites permiibles por
personal asi como camiones para el tramporte del tepetate, lo cual generara| SERMARNAT-2014 4 NO W05 0-5E WA
un ligem inaemento en l= emiiones degases por combstidn de actuales del areadel proyecto nose
mombustibles, aunque nose cors ideran significativas va que |as dimensiones | que, los impactos seran generados a
del provedoson pequeiis v & emisiones seran deformaperiddicayunz | trabajo de los vehiculos, ademas, |a |
horas aldia, ademas no habra mayor numero de camiones porquese el proyedo, porque los wehiculos pa
utilizaran los queyya trabajan para la empres a minera. transporte en esta regidn, ademas el
cualsetramita todo el afio, aunque
plazo. La vegetaddn existente pued:
vehiculos.

El area del proyed o se encuentra en una zona rural, en donde |
emisiones producidas son unicamente las quese generan por el transito
Atmdsfera de wehiculos paratrasladarse entre comunidades. Mo exiten fabricas o
industriz que generen grandes cantidades de emisiones, por lo que el
panorama atual es un impacto muy bajo que se mantendra alargo plazo
sisesigue la mismatendencia de desarrallo.
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Compornenta
Ambiertal

Sin poyecto

Con proyecto

Genermacidnde polvos

Con
rmed ida:

L= emiiones de polvo estan presentes dentro delos caminos de acoes o
al areadel proyvedo v a otras dreas donde se tienen obras miners, ai
mmo hacia l= localidades cer@nas, ademas al ser caminos deterraceria
v presentar suelos muy finos, el viento genera polvaredas arrastrando
particula de suelo y opacando la visibilidad, aunque esto es muy puntual
vse dsipa de inmediato. Porlo que, adualmente exste una generadaon
de polves aunques ea a baja escala, la cual ya es parte del ambiente v
permanecerad a largo plazo.

Sepresentaraun ligero incremento en lageneraddn de polvo por l=s
adividades de movimiento de wehiculos y manejo de tepetate, por lo que
habra mayorgeneracidn de polvo durante |a etapade operaddn, en el
abandono & emisiones seran menores, seran por unatemporadacortay
solo durante el mosimiento de los vehiculos.

Lageneracion de polvose puede mil
mover los vehiaulos unicamente al n
minimizar la dispersidn de particulas
también parmitira disminuir el sofoc
caminos por los polwos generades. D
velocidades disminuira el levantamie
futuro las emisiones s ean minimas,
menor, siempre sera neces ariala oo
v es posible que haya mayor numerc

Garemcidnda ruido yvibmciores

Especificamente dentro del area del provects, el ruide corres ponde al
viento v a algunas aves silvestres, ruido que no afecta a los habitantes de
| localidades cercanas porque s partede la naturaleza. Aunque anivel
del Al el ruido e produddo por los vehicules particulares v detrabajo
para la empres a minera, &i como por la adividades diarias de los
habitantes locales, no generan molestia en los habitantes locales, puesto
que alser achividades quese llevan desarrollando durante mucho tiempao,
estes yahan sido adoptados por los habitantes, en caso de los
trabajadores de la mina, utilizan equipo de proteccian auditiva. Sin el
desarmllo del provecto el ruido permanecera similar, puesto que hay
adividades quesonindependientes de laobra propuesta, =i msma, l=
adividades motidiana continuaran su curso al no depender del des arrollo
de lanuevaobra.

Sin duda el ruido estara presente entodas | etapas del proyvedo, aunque
esteseraa baja escalaysolo afectard a los trabajadores del proyecto,
porque al serun proyvecto que se encuentra en una zona rural, v alejada de
la poblacién mas cercana [Ciénega de NuestraSefiora de Guadalupe) el
ruidosera poco perceptible a largas distancizs, adem:s® | trabajos se

realizaran durante eldiays olo una horas. El ruido de los wehiculos ser poco

notable yva exsten fuentes emi oras de este en lazona. Segun algunos
estudios realizados en areas de mayor circuladon (Ciénega de nuestra
sefiora), los ruidos generados pueden aumentar hasta50.5 dedbeles .

Se esperaque con la implementacidl
deruido estén dentro de los limites
1994, El personal contara con equip
auditives. El ruido mas perceptible s
del tepetate, aunque este solo afect
laboral. En el fututo el ruido s e mant
encuentra, nose esperaun inaemer
mayor numero de vehicules que pue
ruido con ysin proyedo permane i

Suelo

Procesosde erosidn

De manera natural existe unapérdidade suelo por acddn del viento v del
agua, yaque exk ten ares con perturbacidn de vegetaddn v no s e estan
llewando a cabo obras derestauraddn. Sepin los Glcules de erosidn, el
provedo presenta una erosion hidrica alta, mientras quela ercsidn edlica
se dasifica como sin ercsion. Dentro del panoramasin proyvecto se espera
la pérdida de suelose mantenga en los niveles quese han tenido hasta
ahora, nose tiene un programa de manejo en el ques erealicen
adividades de restauradan.

El panorama para el area del proyecto es el inoemento de ercsidn atraves
de laformaddn de carcavas en el limite del area desmontada.

Compactacidn

Paraevitar |a erosidn en area aleda
20 ' de presas de control de arolve
cuidara que la draulacidn de vehial
que se muevan solosi asise requier:
torebdas de suelo lo aual garantiza
erosidn hidrica. En un futuro la pérd
frenard, dado que la pérdida de suel
ambientales, porlo que la pardida d
provecto.

La compactacidn del suelose pres enta tnicamente en los caminos de
accesoy brechas quefueron utilizad= anteriorment e paraadividades de
extracddn forestal. Dicha compactacidnse daprindpalmente por el
transito de wehiculos que, aungue el numero devehialos es bajo el
transito es diario lo que ha compadado el area.

Es posible que la compad acidn aumente en res que hansido menos
transitadas antes del proyvedo, porque habra mayor draulacidn de wehiaulos
v magquinariasobre todo durante la etapade operacidn.

La compad acidn serainevitable por
ovitard que se abran nuevas brechas
vehiculos solo mandoseanecesario
aunque solo dentro del amino pring
aotras areas con obras mineras, aur

Cortamiracidn por residuos peligrosos y no peligrosos

Dado que laempresa minera La Ciénega hapermanecido trabajando en la| Al utilizar wehiculos detransporte personal vtepetate, &i como maguinaria

Los residucs sdlidos peligros os s erdr
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Compornenta
Ambiertal

Sin poyecto

zona durante muchos anos, cuenta con la infraestructurapara la
disposiddn de residuossdlidos v el almacenamiento de residuos
peligrosos de todas |as area donde tienen actividades. Paraelcontrol de
residucs llevaa cabo un programa de manejo del total de residuos v
realiza la restauraciones desitios donde se puedan tener derrames
contaminaddn de componantes ambient ales dentro de |as dres de
trabajo. Aun cuando se cuenta con almacenamiento para residuos,
solidos v peligrosos, estossepresentan en el area, aunque en minimas
cantidades, hace falta mayor concientizaddn de la gente parasu
recoleccidn al ser una zona transitable, se presentan incidentes que
requieran de lareparaddn inmediata dejando residuos dentro del sitio
donde se hagan las reparadones. Por lo tantn, el panoramasin el
provedo es igual al actual.

Con proyecto

pesada, se generaran residuos produd o del mantenimiento de los mismos,
estos pueden generarse dentro del dreade trabajo por las fallas que se

pres entan de forma inesperada aun cwando se realice el mantenimiento
preventivo. Los accidentes podran provocar derrames que iran directamente
alsuelo. Deformageneral s e estima que se podran generas hasta 500 kg de
residucs peligres o5 [estopas impregnadss, envases vados, trapos
absorbentes, tierra contaminada, mangueras, filtros), que al ser pocos los
vehicules requeridos los residuos son anuales. En cuanto a los res iduos
sdlidos no peligros os, estos seran minimos, los trabajadores serandela
regidn y podran desplazarse asus hogares para redbirsus alimentos, quiza
se podran generar residucs delatas o bokas plEstics, estos podranser
recoletados y llevados a los sitios de dspeosicidn de lalocalidad. Haciendo
una estimaddn s obre cuantos residuos s e podrian generar por el personal,
se obtuvo que en totals e podrian generar hasta 1.94toneladas de residuos
mrsiderando untotal de 12 empleados. El impado por lageneracion de
residucs sdlidos peligrosos v no peligrosos estara pres ente durante lavida
itil del proyecto, sin embargo, este impado puede ser mitigable de forma
inmediatasisetoman | medida pertinentes.

Con
rmed ida:

vehiculos, estos s eran almacenados

correspondiente y manejados de aa
recipientes seran resguardados en I«
mantenimianto dado que los requer
seran pooos, estos seran llevados a |
almacenamiento temporal hasta qus
parasu confinamiento final en la ciu
recipiente para la recoleccidn de |os

seran depositados en lossities dere
sean llevados al relleno sanitario aut
componente se prevésimilar al que

incremento porla dimersiones vy re
pueden pres entar en cualquier morm
provecto,

Fauna

Ahuye

rtamiento, a factacidnde especies dentro de B Normay muarte de individus

ola cazailegal

Especificamente en el Al lafauna es escasa, vaque la especies prefieren
habitat con una cobertura vegetal mayory con mayores zonas de
alimentaddn v dsponibilidad de agua, por lo que esta anidan o hacen
sus madriguers en las areas ma bajs cer@anas alos arroyos. Se
identificaron 2 espedes reportadas dentro dela MOR-0535EMARNAT-
2010 v 5 &5 pecies de impartancia dnegética segun el calendario
dnegético de la SEMARMAT 2023-2024. De manerageneral, lafaunam:s
grande se ha desplazado hacia partes ma inaccesibles de la zona, el
trafico de wehiculos v |as adividades mineras en la zona han ocasionado
que |z especiessealejen. Sin eldesarollo del proved o, el flujo defauna
seguirialamsmatendenda, aunque no exsten adividades que generen
presignsobre los recums os, |a fauna prefiere zonas ma& inacesibles que
les permitan protegerse de los depredadores o dreas con mayor
disponibilidad de alimento, porlo ques etrasladan a la quebradas o alas
orillas de los rios v arroyos.

Todas l= espedes de faunaen Aesgo como las que no estan en rissgoson
suscaptibles de sufrir dafios, alaumentar el ruido por l= actividades de
transportey almacenamiento del tepetate, | especies que pudieran estar
pres entes en la zonase des plazaran hacia lugares mas tranquilos, nose
encontraron dress espedficas de anidacidn o de alimentaddn de ninguna
especie,solose observaron individuos atravesando el area, por lo quese
mrsideraque el areasolo la utilizan para desplazamse v por lo tanto no se
mmsideraun impado relevante, solo sera durante las etapa de operaddn.
Exite el risgo de que durante |= actividades, |os trabajadores cacen
agunos animales, aunquese tendra la precauddn de evitarlo entodo
momento, ademas se puede presentar la muerte de individuos por
atropellamienta, por lo que se deberarevisar |@ area antes de inidar
labores, porque aunque |l especies se hayan desplazado nose descartasu
pres endadurantelajornadalaboral.

Se colocardn dos letreros alwsives a |
gentesobrelaimportandade la con
se encuentran dentro de alguna cate
al inido de las actividades, por lo qus
atropellamiento o muerte directa pe
hacen por creer ques eran atacados.
faunade lento desplazamientose |le
reubicacidn, por lo que le personal g
actuar de inmediato de acuerdo a la
medidas de proteccidnse considera

Genaracion de ermplecsy san kios Esicos

El proyecto se encuentradentro del municipio de Santiago Papasquiara,
Dgo., el cual cuentacon una pobladdn de 44,966 habitantes da los cuales
22,382 son hombres v 22,%8 45 on mujeres. Del total de la pobladdn,
15,758 habitantes son economicamente activos v de estos 14,939 fienen
un empleo. Se cuenta con 16,565 viviends dela aiales 11,276 estan
habitadas y no aentan con todos los servicios basioos, como es elcaso
de la electricidad, pues son 8, 921 vivienda que no cuentan con este
servicioy sobretodo en l=s localidades mas alejadas. Sin el desarrallo del

Mo exiten impedimentes por parte de los pobladores locles, puesto que el
desarrallo del proyecto no afedasuperfide para o agrioola o de vivienda,
ademas es una obra quegenerar empleos temporales v parmanentes
durante la vida util del proyedto. Con larealizaddn del proyecto, se veran
beneficiados prindpalmente los pobladores de lalocalidad de Génega,
aunque también hay trabajadores de otros estados que yaestan trabajando
para la empresamineray queson ocupados en l& nuevas obras, porlo que
de manerageneralse daun flujo econdmico a nivel municipal, estatal y

Las medidas de mitigacidn no aplican
afectara de manera negativaa los pe
contrario se mejoraran s condidon
contar con un empleo bien remuner
una generacidn de 18 emplecs direc
imumos. En este s osolosetomar
seguridad de los trabajadores. Se e

benéficos s e puedan ver reflejados t

Manifiesto al Impacto Ambiental - Modalidad P articular

149



Tepetatera La Virgen, mwicipio de Santiago Papasquiaro, Durango

Compornenta
Ambiertal

Sin poyecto

proyedo, el porcentaje econdmicamente activo s eguiria la msma
tendenda, la prindpal fuente de empleo es por partede la empresa
minera la Ciénega.

nadonal.

Con proyecto

rmed ida:

comunidades al contar con mayor no

Programa de vigilancia ambiental
El Programa de Vigilancia Ambiertal (Pva) contempla los siguientes objetivos: i) asegurar que las medidas preventivasy de mitigacion contribuyan eficiente y opt
restauracion de los impactosgenerados; i jidentificacion de situaciones adversas en cuanto a la posble afectacion de alguno de |os elementos del ecosistema en
{impactos gue no se habian considerado a cierfos elementos del ambiente y gue resultaron una vez que se encuentra la obra en operacion).
El PVA se realizara periodicamente en el transcurso de los primeros cinco afios de operacion de la obra, el cual consistira en un recorrido mensual, semestral o co
los sitos para observar posibles situacionesanomalas. Las principales actividades contempladas son:
Cuadro VII-95. Programa de vigilancia ambiental.
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Recursos
. . Temmo PECESArios, .
Impacto _._._.__um_.n.wm Indicadar C..__mmn =L duacidnde la | equipos,obrmas, iaths _._._.__m.”nan_.mmm et _“.H__.ﬂ.mw__m 2 FuPia .um. . Bl Urmbral i rad misibl
espacifias rmedida . ) esparadas evaluacicn vigibrcia compmbacidn alkera
rredida irst umantos,
ate,
Emkbiones ala Bitacors de
atmdsfera mantenimiento.
Sesupervsara indice d
Mantenimient Niveles de diariamente que neliee de ) o
i co (250 1 - | hicul mantenimient o! Limites
[ prevertive 2 rpm Durante |a vida . RSN H= wehiculos ) 100% aceptable lgeramente Limites superiores
los wehiculosy | S0 (5 ppm) e Mantanimianto menores a | esténendptimas | Supemnvisorde ; .

o MO, (5 | util del tal | dici braj ) Categora de mayores alo los permitidos por |
maguinaria =12 AR, Fpm proyecto, de En Lateres = rongiciones, en | OUTESUREIVEDT | o 4o 09 al 90% | permitidos porla | NOM-0415SEMARNS
utilizada en Formaldehido s pecializ ados. permiti das cuanto a ambiental. .

. forma mensual. s, Categoria MOM-041- 2015.
| diferentes [10 ppm]) dentro dela realizaddn de ) o
o inadmible: SEMARMNAT-2015.
etapas. MOM-041, mantenimientose
L menor al 90%.
supervs ara de
manera
semestral.
Riego de Ammuladdinde | pgfan’ Durante la Pips de agua Particuls Wi ual. Durante la | Supervisor de [ndice de Afedaddnala | Descido en el mane
@minos polvos menores etapa de sispendidas etapade obrafs upervi or | realizacidn: 1000 salud de los del material. Valore
dentro del aPMl,, =7 operacidn del menores @ operadons e ambiental. aceptable. trabajadores v mayores a los
drea de pESm® en 24 hr proyecto l= superdisara Categoria pobladdn en establecidos dentro
maniobras. y A0 pgfm’ diariamenta. pe rmiti das diariamenta. inadmiible: general por la la MOM-025-5541-
anual, PM,, = an la NO M- menar al 1000, pres endade 2014,
A5 pgfm’ en 24 025-5541- particulas
hry12 pgfm'. 2014, e 05 IV .
Alos lades del
camino o la
vegetacidn
aledafia al
palgono del
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Recursos
Tiempo PEceEsarios, .
MWedida Unidad d . et Metado da Res bla d Furto de YVak bra | de
Impacto o Indicadar 5% | diracidnde Ia equipos, obras, 2= 26 € in 1= o rum Urmbral i rad misib)
espacifias rmedida esparadas evaluacidn vigibrcia compm bacidn akrta
rmedida irst umantos,
atc,
proyedao.
Generacidn de Bitdcors de
ruido y mantenimiento.
wibradones m.mm upervsara indice de
diariamente que L
| hicul mantenimient o!
Miveles de Mantenimienta | Decibeles de t WEnIELns ) 100 aceptable. Limites superiores
L . . . estén en dptimas | Supervisor de . . . e
Mantenimient ruido por 4B preventivo en ruido por dici brad ) Categona de Miveles de ruido los permitidos por |
o preventivo. | debajo de los EMpress debajo de los Eondiclones, en | oRrEfSUREIVERT | oo 09 al 90 % mayores a8l dB | MOM-041-5EMARNS
. o cuanto a ambient al. .
21 dedbeles. s pedalizadas. 21 dB. — Categoria 2015.
realizadon de ) s
. - inadmible:
Durante |a vida mantenimientose
o L menor al 90 %.
util del superve ara de
proyecto manera
conforme se semestral.
vaya
requiriendo. - indice de
Bitacors de L
L mantenimient o!
mantenimiento. Fall= en los
o . 10084 aceptable, . L
. . Total de Larealizaddn de | Supervisor de ; wehiclos que Silenciadores en m;
Lk o de Intensidades de | Mimero de Uso de N o ) Categona de ;
) . . ) . Lo vehiculos en | mantenimientose | obrafs upervis or ) dreulan dentro etado que provoc:
silenciadores. ruido bajas. wehiculos silendadores. L ) alerta: 99 al 90 %. , )
buen estado. supervi ara de ambiental. Catemoria del area del ruidos elevados.
manera . m . proyedo.
trimestral inadmible:
rimestral menor al 90 %.
b._“_“ﬂ_._n__u_._mhm Indice de
. . lizacidn: 100 % Esposid P dari
) Dafios auditivos | Mimero de | Diariamente Equipo de afectadas por Directa. Se ) redlzacin ‘pasitionss & ErEONE N dane
Uso de equipo A - o o Supervisor de aceptable. ruido altosin la auditives por falta c
. an los trabajador durantela protecddn parael | laexpeosicidn supervs ara de . . )
auditi vo. . ) obra. Categoria protecddn o de equipos de
trabajadores. =1 jornada labaral. personal. aaltos maneras emanal. ) L L. .
. inadmiible: adecuada. protecddn auditiv:
niveles de
. menor al 100 %.
ruido.
Visual, reportes Supervisor de [ndice de
Corstrucdan Euelos estahles Material para Retencidn de de m_._m_cmn__n__._ de _“__”__ln____.m upervs or | realizacidn: 100 % Farmaddn de caray
de presas de ) . ) . obras, bitamra | ambiental/Resp aceptable. Deslaves en L.
) sin problemas m orstruir30m* de | 4A50ton de ) . porladegradaddn
piedra . ) de mangjo de orsable Categoria suelos desnudos.
de erosidn. presa fitrantes. suelo. ) , L ) = suelo,
ammodada. residucs . Después témico. inadmiible:
dela realizacidn menor al 100 %.
Almacenamie Area del Toneladss Diariamenta Redpientes para | Areas limpis | dels obrasse Falta de atencidn Contaminacidn de
nto de provecto libre | durantela |  remoleocidny de residucs realizara un al wehiculo v suelo yfo agua por
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Recursos
Tiempo PEceEsarios, .
MWedida Unidad d . et Metado da Res bla d Furto de Vak bra | de
Impacto jens Indicadar 32C8 | diracidnde la equipos, obras, as e o porEaE ae BEe rum Urmbral i rad misibl
espacifias rmedida esparadas evaluacidn vigibrcia compm bacidn akrta
rmedida irst umantos,
atc,
residuos derrmmes de L.
. . manejo inadecuado
peligrosos an de ) ) aceite dentro de ;
- . jornada laboral. peligrosos. . los residuos
redpientes | contaminantes. las areas de i
met alices. trabajo. peligroses.
almacenamiento
de res iduos. monitareo
mmna_m.n_un__._ . Diariaments n.:mm._m de ﬁ:_._._m.m:m_ para . .
de residuns | Areas libres de trabajo 100 monitarear el Falta de Fesiducs dispersos p
- . Tonelad= durantela ) ) ) : ;
sdlidos no residuns. ) % libres de funcionamiento contenedores | arem detrabajr
) jornada labaral. .
peligres os. res iduos. de |l obras ¥
dares
mantenimiento,
Desplazamient m_m_.umﬁm.% ﬂmr.w:_a para
reubicaddn manitorear |a .
o de fauna . . Caceria por parte
cilvestre de especies Zona vy equipo de e los
L en @so de Diversidad de | Mimero de res cate [(Guantes, ) Dedos a 3 individuc
afectaddn de o ) trabajadores o
. encontrarse fauna. individus pirgas para . afectados.
BspenEs [E3 viboras, jaul Mantener la habhtantes
dentro dela | o0 Durante |a vida TS, JAUE, R |ocales.
NON 058 inmediaciones itil del recipiantes para | diversidad de
) del proyecto. rovedo viboras, etc). faunaenla
. ks ' zana.
Colocaddn de Acddente a
Muerte .H.lm_mm Cero individuos | Mdmero de < BtFRroE m_.:m_cum walquier especie | Mz de dos individu
) alusivos ala R alaprotecddn de
accidental. o afectados individus de fauna por muertos.
proteccidn de fauna. lami
fauna atropellamient o.
Wi ual. Durante la
Mo realizar vida del proyecto [ndice de
Agentes obras _u_.:m na Ares del Durante la ) Martenerla | *° vigilard que no Supervisor de cumplimierto: Cambios poo .___._.__“_ _“__.—.__Hn_n__._.n_ el
. estan ] . i, Mo aplicapara ) sedesarollen . 100 % aceptable. ] paisaje por actividad
extrafios al ) proyvado bien | Hedares operacidn del r calidad del obrafsupervi or 3 perceptibles a )
A prevista en al _ esta medida. L obra no ) Categoria . ) diferantes a las de
medio natural. delimitadas. proveco. paisaje. ) ambiental. ) = nivel regional.
presente prevstas, la inadmiible: proyedo.
proyacts. revsidn s erd menar al 100 %,
semestral.
Divesifimdin | Generaddn Empleos | Mimero de | Durante todas | Lo materiales 10 % de la Mose corsidera Supervisor [ndice de Pooos habitant es Preferencia de
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Recursos
Tiempa o NEcesarios, .
MWedidas Lhidad de . Metas Metado da Res porsable de Furto de Yalor umba | de
Impacto Indicadar duacidnda la | equipos, obmas, . pa . Urmbral i rad misibl
espacifias rmedida esparadas evaluacidn vigibrcia compm bacidn akrta
rmedida irst umantos,
atc,
de empleos utilizados son los
l&@ etapa de . . )
temporales - necesarics para . cumplimiento:
proyecto, asi . poblacidn .
para los realizar l=s obras . un pariodo 100 % aceptable locales empleos a personz
A como en | " econdmicam ; . . .
de emplecs. | habitantes de Egenerados. empleas de restauracidn, } espedfico parasu ambiental. Categoria empleados por la foraneo ante los
obra de . ente adiva - . S ;
las - [wvehiculo, evaluadon. inadmiible: empresa minera. locales .
. rest auracicn v ] con ampleo.
mmunidades o carretilla, v menor al 100 %.
: mantenimient o, |
M Cercanss . piedras).
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MMinera Mexicana La Cienega requiere contar con un area para disposicion final del tepetate que se produce del minado subterraneo por la explotacion delas vet
de mayor interés economico, |a eleccion del sitio fue en funcion degenerar el menor impacto ambiental posible; en este sertido, se tomo en cuenta que la Tepet
capacidad suficiente para reanudar su operacion; sin embargo, su vigencia en materia de Impacto Ambiental ha terminade, por tal motivo es masviable la elabor
manifestacion de Impacto Ambiental para obtener una otra vigencia que, afectar nuevas areas para ser utilizadas como zonas de disposicion final detepetate, ya
vegetacion por lo que el impacto ambiental sera mayor gue si se sigue utilizando el stio que ya se encuentra impactado. En ese sentido, el presente estudio esta
evaluacion de losimpactos ambientales para las etapas de operacion {reanudar actividades) y abandono del sitio dela Tepetatera La Virgen.

Conclusiones

Con el analisis de |los aspectos positivos y negativos gue se pueden ocasionar con el desarrollo del proyecto, se puede concluir que las obras tienen un beneficio
stio permanente para el deposito de tepetate producto de las actividades de explotacion realizadas por parte de la empresa Minera Mexicana La Ciénega, ya gue
extraccion al disminuir el tiempo de traslado del mineral y se mantendra un manejo adecuado del material para evitar que sea depositado sobre areas no autoriz
los componentes ambientales, principalmerte suelo, agua y vegetacion.

De acuerdo a losresultados obtenidos tarto de la informacion de campo como de |a cartografia editada por INEGI, el area del proyecto actualmente no presenta
importancia; sin embargo, existe un proceso de deterioro por ser una zona gue no se encuentra bajo manejoy al no tener un control de |as areas, existen talas cl
gue al ser abandonados no se realizan obras de restauracion, ocasionando perdida devegetacion y modificacion del habitat, lo que en un futuro generara proble
de sitios de zonas arboladas a zona de pastizales.

Con las medidas de compensacion, mitigacion y restauracion planteadas se espera no sclamente prevenir y restaurar los impactos producidos por la obra sino ta
general delaregion realizando obras en otras areas gue han sido impactadas anteriormente por actividades como ganaderia o agricultura.

El beneficio social y economico de la obra, en funcion delas politicasy actores del desarrollo, pueden contribuir en cierta medida a mitigar el grado de marginaci
involucradas, debido a que se contaran con una fuerte de empleo que permitira mejorar las condiciones devida de lostrabajadores directos e indirectos.

En general, el proceso desarrollade durante el estudio, muestra que con actitudes responsables de los ejecutores de obras de desarrollo y de |as autoridades nor
mejoras a las condiciones de vida de las comunidades, siempre y cuando tanto los ejecutores como las autoridades cumplan con sus responsabilidades oportunar
sugiere gque la autoridad normativa extreme su vigilancia y detenga o sancione |as obras antes de que lleguen a general algun impacto adverso.

En el balance del impacto ambiental previsto y |a pedhbilidad de su mitigacion, se considera pertinente la realizacion de las obras por |a trascendencia social y eco
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region contar con infraestructura de apoyo para mejorar las actividades mineras que le han estado ayudando a mejor |a condicion social de la region porlagenet
obras sociales por parte dela compafiia minera.

IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS ¥ ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTEN LOS RESULTADOS DE LA MANIFESTAQON DE IMPACTO Al
Presentacion dela informacion

Deacuerdo al articulo 19 del Reglamento dela Ley General del Equilibrio Ecologico ¥ la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, -
impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental; de los cuales uno sera utilizado para consulta publica. Asimismo, todo el estudio fuegrabado en memoria i
planos einformacion gue complemente el estudio, mismo gue serad presentado en formato Word v PDF.

Cartografia

En el Anexo 2 se presertan |os planos de |ocalizacion y acceso al area del proyecto.

Fotografias

Dentro del Anexo & se presentan las evidencias fotograficas donde se puede observar |a condicion actual del sitio.

Videos

Mo se incluye informacion de este tipo.

Otros anexos

Metodologias empleadas durante la elaboracion del MIaP

Los metodeos utilizados durante |a elaboracion del documento son:

Desarrollo de la Guia parala elaboracion del Manifiesto de Impacto ambiental modalidad particular en el sector minero.

Elaboracion de cartografia con ayuda del ArcMap, primero se delimita el area del SA mediante |a herramienta Hidrology, se inicio con la generacion del modelo ¢
de nivel equidistantes a 20 m, posteriormente se corrigieron los vacios del raser con la funcion Fill, el cual determina la direccion del flujo en base a la pendiente
fluyen los cauces, enseguida con la funcion Flow Direction se generd el raster de acumulacion del flujo, y a partir de este con |a funcion Flow Accumulation, se ge
zonas acumulan mas agua y finalmente, conociendo |a direccion y la acumulacion de los cauces, se definio el area de influencia desde el punto de descarga masc
procedimiento se realizo en base al raster de acumulacion y |a funcion Watershed, |a cual delimito el area en base atodos |os cauces que captan agua hacia este
delimitacion del Al se siguic el mismo procedimiento.

La generacion de mapastematicos se baso en |a delimitacion del SA, Al y proyecto, para cada aspecto ambiental se consideraron las cartas tematicas disponibles
tematicas 1: 50, 000 (curvas de nivel, cauces caminos, infraestructura eléctrica, localidades), cartas tematicas 1: 250, 000 [clima, edafologia, geologia, hidrologia,
Dentro del programa Arcihlap se realiza el recorte de las cartas con la herramienta Aralysis Tools- Extract-clip en base al shapefile del SA, posteriormente al Aly
realizados los recortes, se procede a generar |os planos por componente ambiental.

La metodologia para la evaluacion y valoracion de impactos es como sigue:
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Descripeidn dal Carscterizacion del Reparto de unidedes de
proyects impacte importancia
Descripcian del medio . Elementos del media
wmbis el E——— - s alectados
o —T— Acciones de las obres
Chagnastico ambientsl g Felevanted

impacto (significativai)

! | I

Lista de verificacion Matis du valorachinde Matriz de impartancia

lad impactos

Lista de verificacion
Esta lista permite identificar de manera inicial los posibles impactos que se pueden llegar agenerar por el desarrollo del proyecto.
Elermanto

Componarte

Atributo

Corsidermcidn
Afectacionf Genemcian
Impacto
lustifimciin/Ca =
Atmdsfera

dima

Temperatura

Precipit acian
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Wientos

Fendmenos met eoroldgims

Evapotrarspiracidn potencial

Fendmenos naturales

Aire [Calidad)
Mondxido de carbono [C0 )
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Dideido de carbono (C0;)

Owidos de nitrogeno [NOL)

Owidos de azufre (50,)

Polvos

Olar

Manifiesto al Impacto Ambiental - Modalidad P articular
158



Tepetatera La Virgen, mwicipio de Santiago Papasquiaro, Durango

Ruido

Geologia
Composiddn y arreglo geoldgiom
Geologia regional v local

Estratigrafia

Suelos
Composiddn del suelo
Tipo de suelo

Composidan fisica
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Composidan quimica

Hidrologia
Es currimient o supericial
Flujo hidraulim

Calidad del agua

Sguasubteranea
Condidon del acuifero

Recaga de agua
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Binta

Wegetacidn
Dafios a la veget acidn

Tipo de wegetaddn

Fauna
Fauna silwestre

Pais aje
Percepddn sisual
Calidad del pas aje

Fragilidad vsual
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Viibilidad

Social
Empleo
Fuentes de Emplea

Demografia
Incremento en lataa de pobladdn

Salud
Estandares desalud en lapobladdn

Bienestar
Servicios basioos

Valoracion cualitativa (determinacion del peso del factor)
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Lavaloracion del peso del factor se bast en el método Delphi, el cual se basa en consulta a expertos sobre que elemento del medio es mas o menos importante,
valores que permitan gue la suma detodos los elementos sea igual a 1,000 unidades ambientales, 100% o en su caso igual a 1 que indicaria la importancia total ¢
donde se pretende desarrollar un nuevo proyecto.

La valoracion inicia con |a consulta sobre losvalores de los elementos ambientales definidos dela lista de verificacion.

_ tlement _ - - umﬁ___m__n..w g - ! _ _ _ '

Atmisfera Surna absaluta i)
Fisicgraia
Suela
Gealog [a.
Hidrologia
Biota
Social
Suma absoluta (j) suma lij)
El mismo procedimiento se realiza para obtener el peso de |losfactores o impactos ambientales, el % v la reparticion de Unidades Ambientales se realizan en base

pues el valortotal del elemento ambiental sera repartido entre susimpactos considerados

[ Evaluadoras
1 2 El 4 5 5]

Atmasfera :
Subtotal
Fisiografia :
Subtotal
Suelo |
Subtotal
Geologia
Subtota | |
Hidrologia |
Subtota | |
Biota
Subtotal |
Social
Subtota | |
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Cuadro de contingencia para determinar la importancia del impacto

Con este cuadro se determina un valor cuantificable sobre la afectacion a cada componente ambiental, dicho cuadro esta basado en la metodologia propuesta pe
cual para cada criterio de valoracion propone una numeracion y al final se suman para definir la importancia del impacto de acuerdo a la ecuacion siguiente:
| =+ {Efecto + Acumulacion + Intensidad + Extension + Momento + Persistencia + Reversibilidad + Recuperabilidad + Periodicidad)

Loswvalores de Importancia del Impacto varian entre Sy 57 v se clasifica de acuerdo a los pardmetros siguientes:

Valores Cateporia de Impacto |
= 15 Compatible
16 -30 MWoderado
31 -45 Severo
=45 Critico
Calculo de la importancia del impacto (Garmendia et af., 2005)
Elarmarnto Factar Impacta s E a In Ex =] Pa Re Re Pr Vakbracikin
Atmosfera
Fisiografia
Suelo
Hidrologia
Biota
Percepddn sisual |
Social

Como |los valores obtenidos son muy subjetivos, se realiza la normalizacion de la importancia para transformar los valores a unidades homogéneas entre Oy 1, m
{Garmendia et of., 2005):

I=+[|T|— Minimo)! Mdximo— Minima)

Donde:

Manifiesto al Impacto Ambiental - Modalidad P articular
1G4



Tepetatera La Virgen, mwicipio de Santiago Papasquiaro, Durango

Imi = Importancia del impacto.
Minimo = El valor minimo que se puede obtener con |a tabla de criterios de valoracion, para este caso son 10criteriosy el valor mas bajo es 1 para cada criterio g
a 13
Mexime = El valor maximo que se obtiene con la suma del valor mas alto en cada criterio, en este caso es de 88.
Para el calculo del impacto total, se determinan indicadores de impacto gue estan dados en unidades heterogéneas, pues cada elemento ambiental es medido el
dB, No. Individuos, entre otros) por lo gque, esnecesario cambiar estosvalores a unidades homogéneas a fin de poder comparar entre impactos, para esto se utili
transformacion que calculan el impacto entre valores de Oy 1 donde el 0 esimpacto nulo v 1 impacto total. En el presente proyecto se utilizaron |as sguientesfu
Cuando se tiene un valor limite _ [0 Min < x Umbral ._
permisible: Y= [

|1 Umbral < x < May

Funcion lineal creciente, cuando el valor del impacto es proporcional al valor del indicador, o cuando no se tiene una informacion precisa. Recta quetoma el valc
y Lcuando el valor del indicador es maximo en unidades heterogéneas.
=1
Y= Max
Donde
x =valor del indicador de impacto
Mex y Adii = Son losvalores maximo y minimo de losindicadores deimpacto.
Conociendo |as unidades homogeneas, se calcula |a magnitud total del impacto:
Magnitud {inal={ | Maghitud con proyecto)—{ | Maghitud sin proyectol
Finalmente, se calcula el indice deimpacto o impacto total para cada impacto considerado como sigue:
Indice det impacto= fmportancia x Magnitud « Peso del factor
WMetodologias empleadas para la estimacion de losimpactos y pronosticos ambientales
Para la determinacion de los impactos ambientales cony sin proyecto se utilizo la informacion disponible en las cartastopograficas de INEGI, asi como informacic
ambiental. Para cada componente ambiental se utilizaron las metodologias disponibles mas utilizadas en la materia ¥ gue mejor se adaptaron a los datos disponil
area del proyecto para lo cual se mencionan las metodologias siguientes:
Suelo
Para |la determinacion de |a pérdida de suelo se utilizo la metodologia propuesta por el Manual de Ordenamiento de la Secretaria de Desarrollo Urbano vy Ecologi;
utiliza el fipo de suelo, pendiente del terreno y tipo de vegetacion, la ecuacion se da de la manera siguiente:
Eh =1ALLU x CAERO x CATEX x CATOP x CAUSO
Donde:
Eh = Erosion hidrica
IALLU = indice de agresividad dela lluvia
CAERC = Coeficiente de erodabilidad
CATEX = Calificacion de textura y fase del suelo
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CATOP = Calificacion de |a topografia

CALSD = Calificacion por uso de sueloy

PECRE =Periodo de crecimiente

Cada parametro se determino en base a la cartografia disponible y al fimal se pudo manipular la informacion dertro del programa Archap para obtener un plano
erosion hidrica potencial y actual dentro del sistema ambiental y de manera especifica para el area del proyecto.

Asi mismo, para el caleulo de la erosion edlica se utilizo |a ecuacion propuesta en el Manual de Ordenamiento dela Secretaria de Desarrollo Urbano v Ecologia (S
ecuacion propuesta por la SEDUE, |a cual se da de |a siguiente manera:

Ee= IAVIE x CATEX x CAUSO

Donde:

IAVIE =(ndice de agresividad del viento

CATEX = Calificacion de textura y fase del suelo

CAU S0 = Calificacion por uso de suelo {Vegetacion)

A partir de la informacion colectada, se procedio a generar la cartografia dela clasificacion de erosion eclica en el programa ArcMap. En el caso de losresiduos, s
manejo de residucstanto peligrosos como no peligrosos, en las cuales se anota la fecha y cantidad deresiduos que entran a los rellenos sanitarios v al almacen g
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LISTA DE ANEXOS
Los anexos al presente estudio son:

1 Docu mentacion legal

1la Acta constitutiva de Minera Mexicana la Cidnega 5. A de CW.
1b Copia simple del RFC de laempresa Minera

1c Poder del representante legal

1d Copia de identificacian oficial del representante lag al

le Escritura pdblica del P.P. Lote 562

2 Planos de lbocalizacion del proyecto

Za Localizadon y acceso en el contexto estatal

Zb Localizadon fisica del proyecto

2c Ubicaddn del proyecto dentro del predio afectado

3 Planos de zoniicacion y uso delsuelk

3a Zonifimddn

3b Usao de suelo

3c Wegetacian

4 Planos de las eegiones prioritarias

4a Flano de ubicacian del proyedo respeco alas AICAS v ANP
4ab Flano de ubicacian del proyedo respeco alas RTP

dc Flano de ubicacian del proyedo respeco alas RHP

Manifiesto al Impacto Ambiental - Modalidad P articular
168



Tepetatera La Virgen, mwicipio de Santiago Papasquiaro, Durango

4d Plano de ubicacian del proyedto respecto al Ordenamiento Ecoldgion General del Territorio (Unidad Ambiental Biofisica, UAR)
4a Plano de ubicacian del Ordenamiento Ecologion Estatal (Unidad de Gestian Ambiental, UGA)
2 Planos de caractersticas fisicas y bioticas
Sistema ambiental
Sa Clima
Sb Geaologia
Sc Fisiografia

Modelo Digital de elevacian
Rango de pendiente

Exposidan
5d Edafologia
Ge Hidrologia
of Obras de restauracién

Anexo fotogritico

Progra mas a nexos

Programa de rescate y reubicacian de fauna silvestra
Programa de monitoreo de |a calidad del agua
Programade derre y restitucian

Analisk

Analisis de tepetate

Analisis de aguas superficiales

Analisis de ruido

Analisis de partiaul as suspendidas

[ o TR = ' B - < I T = T I -]
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