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CAPITULO I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Proyecto.
1.1.1 Nombre del proyecto.

“Banco de Materiales Dios te Libre”
1.1.2. Datos del sector y tipo de proyecto.

Con base en el Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte Mexico, el
Proyecto se encuentra clasificado de la siguiente manera:

Sector: 21. Mineria

Subsector: 212 Mineria de minerales metalicos y no metalicos...

Rama: 2123 Mineria de minerales no metalicos

Subrama: 21232 Mineria de arena, grava, tezontle, tepetate, arcillas y de
otros...

Clase de actividad: 212321 Mineria de arena y grava para la construccién

1.1.3 Ubicacién del proyecto

El proyecto pretende ubicarse sobre la carretera Federal Pinotepa Nacional — Acapulco,
de la localidad de Dios Te Libre, a 6,852.02 m del Este sur este de la cabecera municipal
Cruz Grande del Municipio de Florencio Villareal, pertenecientes al Estado de Guerrero,
con coordenada geografica central del proyecto; 16°45'18.03" de latitud norte y
99°10'40.27"0 de longitud oeste.
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Imagen 1. Ubicacion Municipal del area del proyecto.
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Imagen 2. Ubicacion Topografica del area del proyecto.
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Fuente: Extracto de Carta Topografica E14-11, escala 1:250 000, serie VI, edicién 2020. INEGI.
1.1.4 Tiempo de vida util del proyecto.
Se proyecta una vida util del proyecto se calcula para un periodo de 6 meses.

1.1.5 Presentacion de la documentacion legal
Se Anexa Documentacion Legal

1.2 Promovente
1.2.1 Nombre o razén social

Constructora Torreblanca, S.A. de C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente
CTO830107RV2

1.2.3 Nombre y cargo del Representante legal.

C. Juan Martin Altamirano Pineda
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.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

Boulevard Vicente Guerrero, Col. Fraccionamiento La Cortina, C.P. 39070, Chilpancingo
de Los Bravo, Gro.

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

L.C.A José Francisco Ramirez Rodriguez
No. de Cédula Profesional: 10257385

Imagen 3. Cedula Profesional del responsable de elaboracion del estudio
1.3.1. Nombre o razén social

Asesoria Ambiental JFR ®

1.3.2. Nombre del técnico participante en la elaboracién del estudio

L.C.A. Maria Cristal Renteria Hernandez

L.E.M. Rey Chupin Hernandez

L.E.M. Arlene Nava Refugio

L.E.M. Christian Gabriela Varona Cantor

LIC. Itzel Carmona Casarrubias

Técnico Ambiental Gilberto Ramirez Rodriguez

1.3.3. Registro federal de contribuyentes o CURP

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio
Calle Palma de Hawaii, Llano Largo, C.P.39815, Acapulco de Juarez, Estado de Guerrero.
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CAPITULO IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1 Informacién general del proyecto.
11.1.1 Naturaleza del proyecto.

El proyecto se inscribe en la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccién al
Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28, fraccion lll; y en el Reglamento de la misma ley,
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en su articulo 5°, inciso L: Exploracion,
explotacién y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la federacion, numeral .
Siendo el presente estudio del sector minero, subsector primario. La naturaleza del
proyecto “Banco Dios Te Libre”, pertenece a la modalidad particular, del sector minero,
subsector primario, y de acuerdo con el Sistema de Clasificacién Industrial de América del
Norte México, el Proyecto pertenece al Sector: 21. Mineria, Subsector: 212 Mineria de
minerales metalicos y no metalicos..., Rama: 2123 Mineria de minerales no metalicos,
Subrama: 21232 Mineria de arena, grava, tezontle, tepetate, arcillas y de otros..., Clase
de actividad: 212321 Mineria de arena y grava para la construccién, estas ultimas son
unidades econdmicas dedicadas principalmente al aprovechamiento de arena y grava en
bancos de arena, canteras y minas subterraneas, y a actividades de beneficio, como el
cribado y el cernido.

Con base en la Secretaria de Economia (2022), la mineria en México es una de las
actividades econdémicas de mayor tradicion histérica, y sus recursos minerales se han
explotado desde el periodo prehispanico hasta la actualidad, si bien su importancia
relativa en el contexto de la economia ha variado en el transcurso de los siglos. La
mineria ha desempefado un papel primordial en la organizacion socioeconémica del
territorio del pais.

El proyecto tiene objetivo el aprovechamiento de material terrigeno sobre una parcela en
la cual se tienen cultivo de arboles de mango, por lo que se tiene camino de acceso hacia
la zona de aprovechamiento, el material se aprovechara de la parte alta de la parcela
dicho material cumple con las caracteristicas requeridas para la conformacion de
terracerias de tramos carreteros, el material se ira aprovechando de forma escalonada
conforme se valla requiriendo, no obstante se tendra material acumulado listo para ser
trasportado por camiones de 7 m3, los cuales seran llenados por maquinas de Payloader
hacia el area del proyecto de modernizacién un del tramo Carretero. El area de extraccion
del material terrigeno tiene una longitud del tramo de 156.62 m, con anchos variables de
86.90 m, generando una superficie de 13,610.28 m?, de la cual se pretende extraer un
volumen aproximado de 30,000 m*® en un periodo de 06 meses, esto bajo un espesor o
profundidad de extraccion de 0.30 m respecto a la elevacién del eje de referencia de la
poligonal de apoyo.

El material en grefia (Arena) se extraera por medio de una maquinaria y se depositaran
temporalmente en el mismo sitio, para consecutivamente mediante una retroexcavadora y
camiones de volteo de 7 M? se transportara el material mediante un camino existente que
fue abierto por las actividades antropogénicas que habia por parte de los agricultores del
area. Posteriormente sera transportado a la zona de material clasificado por medio de
bandas de rodamiento para su almacenamiento.

La superficie total que se considera para el presente estudio corresponde a 1.24
Hectarea, de las cuales 0.67 (Ha), corresponden a la Superficie de aprovechamiento.
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En este sentido, se resalta que el proyecto tiene como principales objetivos:

- Generar ingresos en la poblacion que contribuyan a la expansion incrementando el
consumo que beneficia a otras actividades productivas y comerciales que contribuyen a
elevar la calidad de vida de las localidades del Municipio.

- Estimular las condiciones de articulacién de cadenas productivas locales y regionales al
demandar insumos y servicios para el proceso productivo.

- Estimular el desarrollo de infraestructura, como son caminos y carreteras, redes de agua
potable y electricidad.

- Generar una mayor base de ingresos para los recursos fiscales de los gobiernos
municipales y estatales, permitiendo que un mayor gasto publico se traduzca en beneficio
directo y mejores servicios para la vida comunitaria.

- Desarrollar el aprovechamiento de los recursos naturales en el marco de compromisos
con el respeto del medio ambiente y a la rehabilitacion al cierre de las actividades.

11.1.2. Seleccion del sitio

La mineria en México es una de las actividades econémicas de mayor tradicion histérica,
y sus recursos minerales se han explotado desde el periodo prehispanico hasta la
actualidad, si bien su importancia relativa en el contexto de la economia ha variado en el
transcurso de los siglos. Asimismo, la mineria ha desempefiado un papel primordial en la
organizacion socioecondmica del territorio del pais. (Secretaria de Economia, 2022)

En 2020, la produccion nacional de los agregados terrigenos increment6 en un 129.9 %
con respecto al afio anterior; los Estados que tuvieron una mayor participacion en el
volumen de la produccion fueron: Oaxaca con el 32.94%; Michoacan con 18.1%;
Chihuahua con 8.5%; Hidalgo con el 8.3% y Zacatecas, con el 7.6%, que en conjunto
aportan el 75.3% del volumen total. (Servicio Geologico Mexicano, 2021)

En este sentido los criterios que se consideraron para la seleccion del sitio fueron los
siguientes:

1.Criterios Técnicos:

a) Las caracteristicas semiurbanas del sitio permitiran la continuidad de la operacion
del aprovechamiento de material terrigeno, por lo que su ubicacion hace factible el
beneficio del material, aplicando los parametros y técnicas de aprovechamiento
que se ofrece en la actualidad, sin afectar a poblaciones cercanas.

b) b) La accesibilidad y la ubicacion del banco con las carreteras federales.
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2.Criterios Socioeconémicos:

a) Su ubicaciéon con respecto a la zona urbana es relativamente cerca, por lo que el
aprovechamiento no altera las condiciones del poblado cercano.

b) Representa una alternativa viable desde el punto de vista econdémico para los
propietarios, por el pago del arrendamiento de los terrenos y cerca de vias en buenas
condiciones de acceso para su distribucion.

d) Se contribuira con la generacién de empleos, durante la operacién del banco.

e) Se contribuira en el pago de impuestos de tipo municipal y estatal.

3.Criterios Ambientales:

a) El area de explotacion y/o aprovechamiento se ubica fuera de areas naturales
protegidas de caracter municipal, estatal o federal.

b) No se encuentra en zonas de preservacion ecoldgica definidas en los Planes de
Desarrollo municipal o estatal.

11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacién.

El proyecto se encuentra en el Estado de Guerrero, siendo el numero 12 de la entidad
federativa en la Republica Mexicana. Las coordenadas geograficas del Estado son: al
norte 18°53’, al sur 16°19" de latitud norte; al este 98°00’, al oeste 102°11’ de longitud
oeste.

El Municipio Florencio Villareal pertenece a la region de la Costa Chica; se localiza al
sureste de Chilpancingo, entre las coordenadas 16° 35’ 41” y 16° 47’ 41” de latitud norte,
y los 99° 02’ 36” y 99° 14’ 07” de longitud oeste. Tiene una extensién territorial de 270
km2, lo que representa el 0.43% del total estatal. Sus colindancias son las siguientes: al
norte con Ayutla y Tecoanapa, al sur con el océano Pacifico, al este con Cuautepec y
Copala, y al oeste con San Marcos. Su cabecera municipal, Cruz Grande, se encuentra a
180 km de la capital del estado y tiene una altitud de 40 msnm.

El proyecto se ubica en la localidad de Dios Te Libre, al Este sur este de la cabecera
municipal 6,852.02 m del Municipio de Florencio Villareal. La superficie en la que se
pretende desarrollar el proyecto corresponde a una superficie total de 1.24 Hectarea, de
las cuales 0.67 (Ha), corresponden a la Superficie de aprovechamiento, del cual se
pretende solicitar autorizacién en materia de impacto ambiental. se anexan las tablas con
las coordenadas UTM, asi como la imagen general de la ubicacion del poligono dentro del
predio.

Cuadro de coordenadas de ubicacién del proyecto.

v POINT_X POINT_Y

1 480951.88 1852431.91
2 481106.37 1852420.61
3 481132.84 1852491.46
4 480981.07 1852514.54
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Ubicacion fisica del Proyecto
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1.1.4 Inversion Requerida
a. Importe total de la inversion del proyecto.

Este proyecto tiene contemplado una inversién aproximada de $600,000.00 (Seiscientos
mil pesos 00/100 MN), donde se incluyen todos los costos consistentes en maquinaria
pesada, camiones de voleo personal humano, asi como los insumos, tramites y gestiones
administrativas, asi como de las medidas de prevencion y mitigacion en materia ambiental
que se realizaran en la operacién del proyecto, durante el periodo extraccion.

El costo aproximado para la implementacion de medidas de prevencion y conservacion y
mitigacion es del 5% del monto total de la inversion del proyecto.

El presente proyecto es de inversién mexicana, que generara fuentes de empleo a los
habitantes del area, por los que se justifica econdmicamente su instalacion, ademas de
impulsar la inversion y satisfacer los requerimientos que el Municipio de Florencio Villareal
requiere.

II.1.5 Dimensiones del Proyecto
e Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m2)

La superficie total en donde se pretenden ejecutar las actividades de extraccion del
material La superficie en la que se pretende desarrollar el proyecto corresponde a una
superficie total de 12,400 (1.24 Ha), con un volumen total a extraer de 30,000 m?® para un
periodo de 06 meses, donde solo se ocupara para el aprovechamiento de material 6700
m?(0.67 Ha).

e Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relaciéon (en porcentaje),
respecto a la superficie total del proyecto.

El presente proyecto no tiene contemplado ni proyectado la construccion de obras
permanentes.

o Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque,
matorral, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la
superficie total del proyecto.

Con base en los recorridos de campo realizados, en el proyecto, predios colindantes y la
imagen satelital de Google Earth, Mapa Digital de México (MDM), Sistema de Informacion
Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA), vuelo con aeronave no
tripuladas, Carta de uso de suelo y vegetaciéon 1:250 000, Serie VI, se determiné que la
superficie del presente proyecto presenta vegetacion del tipo forestal, sin embargo, se
realizaron recorridos para la interpretacién preliminar los datos vectoriales del continuo
nacional de Usos de suelo y vegetacion, se desarrollé una verificacion en la superficie del
proyecto, con la finalidad de conocer el conjunto bidtico real de dicha area y sus
colindancias.
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1.1.6 Uso actual de suelo en el sitio del proyecto y en sus colindancias

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Florencio Villareal 2021-2024, nos dice
que los predominantes en el municipio son el chernozem o negro y el estepa praire o
pradera con descalcificacion, apropiados para el desarrollo de la agricultura y la
ganaderia, respectivamente.

El terreno presenta vegetacion secundaria de Selva baja caducifolia, sin embargo, durante
el proceso del levantamiento de informacion de campo, se determind que la superficie del
proyecto no presentaba vegetacion del tipo forestal primaria, toda vez que los terrenos
habian sido utilizados para cultivos, derivado del uso actual de la parcela (agricultura y
ganaderia) en este proyecto se respetara al maximo las condiciones naturales que
presenta la parcela. Destacando también que el area del proyecto se encontraba con una
apertura de camino saca cosecha, por parte de familias de agricultores locales, los cuales
realizan sus actividades de cosecha y siembra para sustentarse dia a dia, sin embargo,
este hecho se ha desarrollado durante afnos. Se presenta una serie de vistas satelitales
recolectadas de distintos afios (2002, 2007, 2011 y 2020) donde se puede evidenciar que
desde el afio 2009, el area del proyecto ya presentaba un uso de suelo de agricultura de
temporal anual.

Imagen satelital del afio 2002, en el cual se puede apreciar que hubo una afectacion por
actividades antropogénicas.

2{2002

image © 023 Maxar Technologies
Fuente. Google Earth.
176 m

Google Earth

Fechas de imigenes: 2/25/2002 14 Q 480986.21m E1852436.06 m N elevacién 40m alt.ojo 783 m
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Imagen satelital del afio 2007, en el cual se puede apreciar que hubo una afectacion por

actividades antropogénicas.
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Imagen satelital del afio 2011, cual se puede apreciar que hubo una afectacién por
actividades antropogenicas.
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Imagen satelital del afio 2020, en el cual se puede apreciar que hubo una afectacién por actividades antropogénicas.

Fuente. Google Earth.
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1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos.

El area del estudio se encuentra ubicada en el Municipio de Florencio Villareal pertenece
a la region de la Costa Chica; se localiza al sureste de Chilpancingo, entre las
coordenadas 16° 35’ 41” y 16° 47’ 41” de latitud norte, y los 99° 02’ 36” y 99° 14’ 07” de
longitud oeste. Tiene una extension territorial de 270 km2, lo que representa el 0.43% del
total estatal. Sus colindancias son las siguientes: al norte con Ayutla y Tecoanapa, al sur
con el océano Pacifico, al este con Cuautepec y Copala, y al oeste con San Marcos. Su
cabecera municipal, Cruz Grande, se encuentra a 180 km de la capital del estado y tiene
una altitud de 40 msnm.

Dios Te Libre, es la localidad que se ubica a 6,852.02 m, al Este sur este de la cabecera
municipal Cruz Grande.

Como es sabido, la superficie agricola del municipio es de riego y de temporal. Los
productos basicos cultivados para comerciar dentro y fuera del municipio son los frutales,
destacando el coco, limén y mango; como productos de autoconsumo se encuentran
entre los principales el maiz, frijol y hortalizas, éstos ultimos en menor proporcién. los
principales cultivos del Municipio son: la copra, Pastos y praderas en verdes, maiz grano,
Limén, Tamarindo, chile verde, Papaya, mango, ajonjoli y sandia, los cuales superan el
milléon de pesos el valor de su produccion para este ano.

Los servicios demandados se consideran basicos, por lo que no se prevé la apertura de
servicios para la realizacion del proyecto de acuerdo con los servicios antes descritos, ya
que la maquinaria utilizada para los trabajos de aprovechamiento solo requerira del
consumo de combustible, y estos se abasteceran en los sitios mas cercanos al proyecto.

Con relacién a la zona de extraccion, esta se encuentra rodeada por parcelas dedicadas a
la siembra de Mango, sandia y papaya. Se ubican en la poblacién de Dios Te Libre, en
donde existen viviendas unifamiliares y restaurantes destinados a la poblacion local y de
servicio carretero con los servicios urbanos necesarios.

Con relacion a la via de acceso, esta ya existe y fue establecida con anterioridad por los
ejidatarios para extraer su produccién de arboles frutales, encontrandose en buenas
condiciones de transitabilidad. Cerca de la zona solicitada. No se ubica ningun area
natural protegida.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto involucra dos etapas principales:
1. Preparacién de terreno
2. Operacion y mantenimiento

Delimitacién de la . Desmonte y
(=]

. Cortes, extraccion . Acarreo de material
zona de trabajo =y despalme del /' y almacenamiento —— Para el tramo }

terreno . del material . carretero
El proyecto consiste en el aprovechamiento de materiales terrigeno (tierra), en un predio
ubicado a un costado de la Carretera Federal Pinotepa Nacional — Acapulco.
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La superficie total en donde se pretenden ejecutar las actividades de extraccion del
material terrigeno 0.67 (Ha), con un volumen total a extraer de 30, 000 m® para un periodo
de seis meses.

.21 Programa General de Trabajo

El area de del proyecto tiene una superficie 1.24 Hectarea, se contempla para el
aprovechamiento de material terrigeno sobre una superficie de 0.67 (Ha), del cual se
pretende aprovechar un volumen de 30,000 m® por un periodo de seis meses de
operacion.

La extraccion del material se realizara de los meses de Abril a Octubre, derivado que sera
el periodo en que se pretende realizar trabajos en una via de comunicacién cercana al
area en donde se pretende desarrollar el presente Banco Dios Te Libre, el cual tendra la
funcién de proveer el material requerido para los trabajos de conformacion de terracerias,
en una via de comunicacion con inversion publica.

Programa mensual de extraccion de materiales dentro del area del proyecto correspondera a lo
representado en la siguiente tabla.

Asesoria Ambiental’

Meses

Etapas Actividad

Reconocimiento del trazo

Despalme y desmonte

Preparacion Transporte de maquinaria

del sitio. Trabajos de ahuyentamiento,

de rescate y reubicacion de
fauna silvestre

Senalizacion de trabajos.

Aprovechamiento y carga

Operacion.
Acarreo de material

Suanoeioicel Limpieza de restauracion

sitio.

Cuadro del volumen aproximado de aprovechamiento de material durante los meses de
operacién del banco.

Volumen de
Mes de trabajo aprovechamiento
(m3)

5,000

6,000

6,000

5,000

5,000

ONBWINI=

3,000

Total 30,000

e )
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1.2.2 Preparacion del sitio

Durante esta etapa las principales actividades seran: reconocimiento y delimitacién del
terreno con el grupo de topografos con sus asistentes, para empezar, hacer al mismo
tiempo el trazo del terreno, marcaje de puntos del perimetro del area de aprovechamiento,
dichas actividades se tienen previstas en los primeros dias de trabajo.

Trabajos de ahuyentamiento, Rescate y Reubicacion de fauna de lento
desplazamiento.

Esta actividad consistira basicamente en la contratacion de bidlogos, quienes realizaran
recorridos periddicos en la zona donde se aprovechara el material, con el objeto evitar
que la fauna que pudiera encontrarse cerca de la zona de trabajo se desplace hacia
zonas mas alejadas y seguras antes del iniciar los trabajos proyectados; evitando de esta
manera afectar a las poblaciones de fauna silvestre areas adyacentes o de influencia del
proyecto, los trabajos de ahuyentamiento seran complementados con los trabajos de
busqueda de fauna, los cuales se desarrollaran durante la operacion del proyecto.

-Trabajos previos

Senalizacion; Se colocara un sistema de sefalamiento de proteccién de obra, con la
finalidad de restringir el paso hacia la zona de trabajo, asi como de la salida y entrada de
camiones hacia la carretera federal que se encuentra al costado del area del proyecto

Traslado de la maquinaria que se ocupara para realizar los trabajos de extraccion de
material y cargador frontal para llenar los camiones.

11.2.3 Etapa de operaciéon y mantenimiento

a) Descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones:

La actividad del proyecto se divide en operacién, donde se incluye el aprovechamiento del
material terrigeno y mantenimiento de la maquinaria, comprende el cuidado vy
mantenimiento de la maquinaria y camiones de carga.

Operacion actividad de extraccion de material terrigeno:

La extraccion se realizara en los seis meses de operacion que se tienen contemplados
para el aprovechamiento de material terrigeno, el cual se mandara directo al proyecto
carretero para la conformacion de terracerias que se pretende realizar, el material sera
transportado por los camiones de volteos con capacidad 7m3.

El proceso de extraccion de material se llevara a cabo partiendo de la parte alta del predio
y continuando de forma escalonada para evitar algun tipo de desprendimiento de material
que pudiera ocasionar algun incidente, el material con forme se valla extrayendo sera
enviado al area del proyecto carretero, o en su caso llevado al patio de maniobras donde
se almacenara para tener material de reserva.
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I.2.4 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)

Durante los trabajos de abandono del proyecto, se retirara la maquinaria que se utilizé
para ejecutar la extraccion de material del Banco, asi como de la implementacion de una
limpieza general del area del proyecto, para posteriormente iniciar con los trabajos de
restauracion del sitio para garantizar la recuperacion de la zona de aprovechamiento.

1.2.5 Utilizacion de explosivos

Por las caracteristicas geolégicas y edafoldgicas propias del Proyecto, no considera
necesaria la utilizacién de explosivos durante ninguna etapa de Preparacion del Sitio y
operacion.

1.2.6 Generaciéon, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones
a la atmésfera

De acuerdo con el Art. 3, Fraccion XXX, XXXII y XXXIIl, de la Ley General para la
Prevencion y Gestién Integral de los Residuos, se entendera por residuos;

-Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos,
qgue no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos 0 como residuos
sélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos sodlidos
urbanos;

-Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan agentes
infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes, embalajes y
suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de conformidad
con lo que se establece en esta Ley;

-Residuos Sélidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domeésticas, de los productos
que consumen y de sus envases, embalajes o0 empaques; los residuos que provienen de
cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere
residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y
lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta Ley como residuos de otra
indole;

En este sentido se sefiala que, al realizar el proyecto Banco Dios Te Libre, se generaran
residuos durante las diferentes etapas del proyecto, estos residuos seguiran la siguiente
secuencia de actividades:

*Recoleccién y separacion

*Almacenamiento temporal

*Transferencia a areas acondicionadas y autorizadas para la disposicion temporal
*Transporte fuera de las instalaciones a destinatarios autorizados

*Disposicion final
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Asi mismo se seguiran las siguientes estrategias:

+La identificacion de residuos por fuente especifica de generacion

*La elaboracién de Bitacoras de generacion de los residuos peligrosos

*La separacién y envasado de los residuos

*El etiquetado de los contenedores

*El almacenamiento en los sitios destinados para ello y controles de entradas a través de
Bitacoras

*La salida de los residuos de las areas de almacenamiento temporal y su registro en
Bitacora.

1. Residuos sodlidos

La ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas generara una baja cantidad de
residuos sélidos que pudieran contaminar el suelo, tales como vidrio, cartén y plastico,
principalmente, producto de consumir bebidas y refrigerios almacenados en este tipo de
material. Estos residuos se colocaran en tambos de 200 litros con tapa y con su leyenda
respectiva. Estos contenedores también estaran ubicados dentro del almacén temporal
del material extraido y cada vez que estén saturados seran transportados al sitio que
indique la autoridad municipal.

2. Residuos peligrosos

Para el mantenimiento y atencion a descomposturas de vehiculos y maquinaria empleada
durante el proyecto se recurrira a talleres debidamente establecidos en la localidad, por lo
que estos establecimientos son los responsables del manejo y disposiciéon final de los
residuos liquidos y sélidos peligrosos generados por estas actividades.

Los residuos peligrosos, sdlidos y liquidos, que se generen en casos excepcionales por la
realizacion de actividades de mantenimiento sencillo a los vehiculos o0 maquinaria in situ
como estopas, aceite y filtros, etc., que se consideren residuos peligrosos de conformidad
con los listados emitidos por las autoridades competentes, seran almacenados en tambos
de 200 litros, debidamente rotulados y con tapa hermética, para su posterior entrega,
mediante la contratacion correspondiente, a una empresa debidamente autorizada en el
manejo, tratamiento y disposicion final de residuos peligrosos. El rea destinada para este
propésito cumplird con las especificaciones establecidas en la LGEEPA en materia de
residuos peligrosos. Este espacio estara habilitado dentro del almacén temporal del
material extraido.

3. Emisiones a la atmosfera

Se emitirdn emisiones a la atmésfera que se consideran de bajo impacto y temporales, asi
mismo que se sefala que los recorridos de los camiones seran viajes cortos por lo que las
emisiones generadas no seran prolongadas, ademas la zona donde se trabajara es una
zona abierta.

Por la combustion de los motores de la maquinaria pesada y vehiculos de carga que
utilizan como combustible el diésel y la gasolina se estima que los niveles de emisiones a
la atmésfera seran en promedio de 17.8 gr/km por vehiculo. Dichas emisiones seran de
manera temporal y son mitigables, utilizando maquinaria y vehiculos de modelos recientes
0 en buenas condiciones mecanicas.
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4. Ruido

Otra fuente que se considera es la emisién de ruido, producidas por el uso de la
maquinaria y vehiculos de carga. El promedio de los decibeles emitidos por vehiculo
oscila alrededor de 65 decibeles. Mismos que se apegan a lo establecido, asi como un
horario establecido para el desarrollo de las actividades, evitando que se generen
emisiones constantes por el uso de maquinaria, dejando lapsos en donde no se genere
emisiones de ruido.

1.2.7 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Los trabajos desarrollados en el Banco de materiales Dios Te Libre, estaran basados en
el principio fundamental de lograr de forma conjunta entre trabajadores, contratistas y
personal involucrado con el proyecto, la minimizacién en el punto de generacion, correcta
separacion, reuso, reciclaje, tratamiento y apropiado almacenamiento temporal. EI manejo
se llevara a cabo de acuerdo con las caracteristicas de volumen generado, procedencia,
costo de tratamientos o disposicion final, posibilidades de recuperacion, reciclaje o
reemplazo por insumos que generen residuos con menores indices de peligrosidad.

En este sentido el manejo de los residuos seguira la siguiente secuencia de actividades:

*Recoleccién y separacion

*Almacenamiento temporal en los terrenos rentados colindante al proyecto
*Transferencia a areas acondicionadas y autorizadas para la disposicion temporal
*Transporte fuera de las instalaciones a destinatarios autorizados

*Disposicion final

Asi mismo se seguiran las siguientes estrategias:

+La identificacion de residuos por fuente especifica de generacion

*La elaboracién de Bitacoras de generacion de los residuos peligrosos

*La separacion y envasado de los residuos

*El etiquetado de los contenedores

*El almacenamiento en los sitios destinados para ello y controles de entradas a través de
Bitacoras

*La salida de los residuos de las areas de almacenamiento temporal y su registro en
Bitacora.3
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CAPITULO lIl. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO.

ll.- VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURiQICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO.

El objetivo de este capitulo es exponer la vinculacién del proyecto con las disposiciones
juridicas ambientales aplicables, asi como las relativas a acuerdos de destino y
ordenamiento del territorio. Para lo cual se ha dividido el capitulo Il en dos apartados, uno
relativo a la legislacion, reglamentos y normas aplicables al proyecto y un segundo gran
apartado relativo a los instrumentos de planeacion y ordenamiento presentes en la region
donde se insertara la obra.

Para el desarrollo de este capitulo, se aplicé una metodologia de analisis de todos los
instrumentos de politica ambiental y juridicos vinculantes, asi como los que regulan el
Sistema Ambiental particular en el que se inserta. Este analisis tiene como objetivo
exponer el cumplimiento del proyecto a cada una de las especificaciones, disposiciones y
criterios establecidos.

Las obras y actividades que se pretenden realizar en el presente proyecto son de caracter
federal y estédn expresamente sefaladas en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), y en su Reglamento en Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en su articulo 28,
establece a la evaluacion del impacto ambiental como “..el procedimiento a través del
cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras o
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos

negativos sobre el ambiente”.

Del precepto transcrito se desprenden dos consideraciones aplicables al presente
proyecto:

a) Deben someterse a evaluacion del impacto ambiental tanto obras como actividades.

b) Evaluar si el proyecto de obra o actividad puede causar un desequilibrio ecolégico o
rebasar los limites y condiciones establecidos por las disposiciones juridico-
ambientales para que, en su caso, la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales proceda a imponer las condiciones adecuadas a las que debe sujetarse la
realizacion de dicha obra o actividad para evitar o reducir al minimo sus posibles
efectos negativos sobre el ambiente.
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lll.1 Ordenamientos juridicos federales

111.1.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, es Ley Suprema del sistema
juridico mexicano y fue redactada en 1917, teniendo desde entonces una serie de
reformas y adiciones.

La Constitucion el origen de los derechos y obligaciones los ciudadanos y sus
autoridades, por lo que es indispensable su vinculaciéon con el proyecto, ya que de ésta
emanan los criterios reglamentarios que constituyen la base de la legislacion en materia
ambiental y de planeacioén, que se mencionan en sus diferentes niveles, y de los articulos
que de la misma aplican al proyecto como fundamento principal.

Tabla 1.- Vinculacion con la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

CONSTITUCION
POLITICA DE LOS ’
ESTADOS UNIDOS DESCRIPCION PROPUESTA DE CUMLIMIENTO
MEXICANOS
Tomando en consideracién el
[...] Toda persona tiene derecho a un medio pre§ente articulo, se tomaran
. , acciones que previenen las
ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El : :
L afectaciones al ambiente vy
, Estado garantizara el respeto a este derecho. El . .
Articulo 4 ~ . ! . | proponiendo las medidas para
dafo y deterioro ambiental generara g
. . mitigarlos. Con ello se busca
responsabilidad para quien lo provoque en
P . respetar, proteger y aprovechar
términos de lo dispuesto por la ley. i
sustentablemente el ambiente y sus
recursos naturales.
Bajo criterios de equidad social, productividad y | La empresa cumplira con lo
sustentabilidad se apoyara e impulsara a las | establecido por este Articulo, en
empresas de los sectores social y privado de la | virtud de que tiene como vision el
Articulo 25 economia, sujetandolos a las modalidades que | desarrollar el proyecto, con fines de
dicte el interés publico y al uso, en beneficio | aprovechamiento y conservacion de
general, de los recursos productivos, cuidando su | agregados  para  construccion,
conservacion y el medio ambiente. sustentables en el ecosistema.
La nacioén tendra en todo tiempo el derecho de
(...), de regular, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales
susceptibles de apropiacion (...), cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del
pais y el mejoramiento de las condiciones de vida
de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, ) -
. X . . Con el fin de dar cumplimiento a lo
se dictaran las medidas necesarias para ordenar : .
' establecido se llevardn a cabo
. los asentamientos humanos y establecer ; . e
Articulo 27 - ; medidas preventivas y/o mitigacion
adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos -
X ; para preservar el equilibrio
de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar -
) ecoldgico.
obras publicas y de planear y regular la
fundaciéon,  conservacién, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacién; para
preservar y restaurar el Equilibrio ecoldgico; (...),
y para evitar la destruccién de los elementos
naturales y los dafios que la propiedad pueda
sufrir en perjuicio de la sociedad.
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lll.1.2. Leyes y sus reglamentos (federales, estatales y municipales)

A continuacion, se describen las leyes y sus reglamentos aplicables o de interés para el
Proyecto.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Protecciéon al Ambiente. (LGEEPA).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion
del Equilibrio ecolégico, asi como a la proteccién al ambiente, en el territorio nacional y las
zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de
orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo sustentable y
establecer las bases para:

l. Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su
desarrollo, salud y bienestar;

M. La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del
suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la
obtencion de beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la
preservacion de los ecosistemas.

ARTICULO 3. Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XX. Impacto ambiental: modificacién del ambiente ocasionada por la accién del
hombre o de la naturaleza.
XXI. Manifestacion del impacto ambiental: el documento mediante el cual se da a

conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial
que generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlos o
atenuarlo en caso de que sea negativo;

XXV. Preservacién: el conjunto de politicas y medidas anticipadas para mantener
las condiciones que propicien la evolucién y continuidad de los ecosistemas y
habitat naturales, asi como conservar las poblaciones viables de especies en
sus entornos naturales y los componentes de la biodiversidad fuera de sus
habitats naturales;

XXVI. Prevencion: el conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el
deterioro del ambiente;
XXVII. Proteccién: el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y

controlar su deterioro.
ARTICULO 5. Son facultades de la Federacion:
X.  Laevaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el

articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones
correspondientes.
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ARTICULO 15, Para la formulacién y conduccién de la politica ambiental (...), en materia
de preservacion y restauracion del Equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente, el
Ejecutivo Federal observara los siguientes principios:

IV.  Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta
obligado a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir
los costos que dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a quien
proteja el ambiente, promueve o realice acciones de mitigacion y adaptacion a los
efectos del cambio climatico y aproveche de manera sustentable los recursos
naturales.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA).

ARTICULO 1.- El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio
nacional y en las zonas donde la Nacidon ejerce su jurisdiccidn; tiene por objeto
reglamentar la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en
materia de evaluacién del impacto ambiental a nivel federal.

ARTICULO 2.- La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con
las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

ARTICULO 3.- Para los efectos del presente reglamento se consideraran las definiciones
contenidas en la ley y las siguientes:

X. Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion
de medidas de mitigacion;
XIII. Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente;
XIV. Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el

promovente para atenuar los impactos y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se causare
con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas;

Articulo 40.- Compete a la Secretaria: Fraccion reformada DOF 31-10-2014
l. Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para
la realizacién de proyectos de obras o actividades a que se refiere el
presente reglamento
ARTICULO 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto

ambiental:

CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN SELVAS Y
ZONAS ARIDAS:

I"l. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de
suelo forestal, con excepcién de la modificacién de suelos agricolas o
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pecuarios en forestales, agroforestales o silvopastoriles, mediante la
utilizacion de especies nativas.
ARTICULO 8.- Quienes hayan iniciado una obra o actividad para prevenir o controlar una
situacion de emergencia, ademas de dar el aviso a que se refiere el articulo anterior,
deberan presentar, dentro de un plazo de veinte dias, un informe de las acciones
realizadas y de las medidas de mitigacion y compensacién que apliquen o pretendan
aplicar como consecuencia de la realizacion de dicha obra o actividad.

ARTICULO 14.- Cuando la realizacién de una obra o actividad que requiera sujetarse al
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental involucre, ademas, el cambio de uso
del suelo de areas forestales y en selvas y zonas aridas, los promoventes podran
presentar una sola manifestacién de impacto ambiental que incluya la informacion relativa
a ambos proyectos.

VINCULACION: El presente proyecto involucra la ejecucion de obras y actividades
apegadas al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental el cual se implementaran
medidas de prevencién y mitigacion para disminuir la contaminacion del sitio. Dichas
actividades se encuentran reguladas en materia de evaluacién del impacto ambiental por
el gobierno federal a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT); de forma que la obra esta plenamente justificada y vinculada con esta ley
puesto que en este se describen los posibles efectos en el ecosistema presente debido a
la extraccidon de materiales y las medidas preventivas de mitigacion para evitar y reducir
los efectos negativos que se produzcan.

En cuanto al tema para el cuidado del medio ambiental se realizaran medida de
prevencion a través de un responsable ambiental, llevara a cabo rescate de flora, fauna y
proteccion al sistema ambiental del area del proyecto, asi mismo se implementaran
medidas de mitigacion y proteccidon de impacto ambiental apegadas a la normativa
vigente.

lll. Ley Minera (LM)

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del articulo 27 constitucional en materia
minera y sus disposiciones son de orden publico y de observancia en todo el territorio
nacional. Su aplicacién corresponde al Ejecutivo Federal por conducto de la Secretaria de
Economia, a quien en lo sucesivo se le denominara la Secretaria, salvo lo relativo a la
exploracion, la explotacién, beneficio y el aprovechamiento del litio, que quedara a cargo
del organismo publico descentralizado a que se refiere el articulo 10 de esta Ley.

ARTICULO 39.- En las actividades de exploracion, explotacién y beneficio de minerales o
sustancias, los concesionarios mineros deberan procurar el cuidado del medio ambiente y
la proteccion ecolégica, de conformidad con la legislacion y la normatividad de la materia.
VINCULACION

Conforme a las actividades planteadas para el proyecto Banco de Materiales de Dios Te

Libre, se estableceran todas las restricciones necesarias promoviendo los principios de
minimizacion de impactos ambientales y dafios sociales a las comunidades colindantes.

27\@ 22



GONSTRUCTORA TORREBLANCA, S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental | Banco de Materiales Dios Te Libre
Sector Minero

Asesoria Ambiental’

Ley General de Vida Silvestre. (LGVS).

ARTICULO 1. La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentaria del
parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccién XXIX, inciso G del articulo 73
constitucionales. Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los
gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas
competencias, relativa a la conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida
silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la
Nacion ejerce su jurisdiccion.

ARTICULO 2. En todo lo no previsto por la presente Ley, se aplicaran las disposiciones
de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y de otras leyes
relacionadas con las materias que regula este ordenamiento.

ARTICULO 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

l. Aprovechamiento extractivo: La utilizaciéon de ejemplares, partes o derivados
de especies silvestres, mediante colecta, captura o caza.

Il. Aprovechamiento no extractivo: Las actividades directamente relacionadas con
la vida silvestre en su habitat natural que no impliquen la remocién de
ejemplares, partes o derivados, y que, de no ser adecuadamente reguladas,
pudieran causar impactos significativos sobre eventos bioldgicos, poblaciones
o habitat de las especies silvestres.

IX. Conservacion: La proteccion, cuidado, manejo y mantenimiento de los
ecosistemas, los habitats, las especies y las poblaciones de la vida silvestre,
dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera que se salvaguarden las
condiciones naturales para su permanencia a largo plazo.

XX. Especies y poblaciones en riesgo: Aquellas identificadas por la Secretaria
como probablemente extintas en el medio silvestre, en peligro de extincion,
amenazadas o sujetas a proteccion especial, con arreglo a esta Ley.

XLIX. Vida Silvestre: Los organismos que subsisten sujetos a los procesos de
evolucion natural y que se desarrollan libremente en su habitat, incluyendo sus
poblaciones menores e individuos que se encuentran bajo el control del
hombre, asi como los ferales.

ARTICULO 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccién, dafio o perturbacion, en perjuicio de
los intereses de la Nacién. Los propietarios o legitimos poseedores de los predios en
donde se distribuye la vida silvestre tendran derechos de aprovechamiento sustentable
sobre sus ejemplares, partes y derivados en los términos prescritos en la presente Ley y
demas disposiciones aplicables.

ARTICULO 5. El objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y su habitat,
es su conservacion mediante la proteccion y la exigencia de niveles optimos de
aprovechamiento sustentable, de modo que simultaneamente se logre mantener y
promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar
de los habitantes del pais. En la formulacion y la conduccién de la politica nacional en
materia de vida silvestre se observaran, por parte de las autoridades competentes, los
principios establecidos en el articulo 15 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente. Ademas, dichas autoridades deberan prever:
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I.  La conservacién de la diversidad genética, asi como la proteccion, restauracién y
manejo integral de los habitats naturales, como factores principales para la
conservacion y recuperacion de las especies silvestres.

. Las medidas preventivas para el mantenimiento de las condiciones que propician
la evolucion, viabilidad y continuidad de los ecosistemas, habitats y poblaciones en
sus entornos naturales. En ningun caso la falta de certeza cientifica se podra
argumentar como justificacion para postergar la adopcién de medidas eficaces
para la conservacion y manejo integral de la vida silvestre y su habitat.

ARTICULO 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir
en las actividades relacionadas con la utilizacién del suelo, agua y demas recursos
naturales con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las
disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean
necesarias para que dichas actividades se lleven a cabo de modo que se eviten,
prevengan, reparen, compensen o minimicen los efectos negativos de las mismas sobre
la vida silvestre y su habitat.

ARTICULO 29. Las entidades federativas, los Municipios, las demarcaciones territoriales
de la Ciudad de México y la Federacion adoptaran las medidas de trato digno y
respetuoso para evitar o disminuir la tensién, sufrimiento, traumatismo y dolor que se
pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante su aprovechamiento,
traslado, exhibicion, cuarentena, entrenamiento, comercializacion y sacrificio.

ARTICULO 30. El aprovechamiento de la fauna silvestre se llevara a cabo de manera que
se eviten o disminuyan los danos a la fauna silvestre mencionados en el articulo anterior.
Queda estrictamente prohibido todo acto de crueldad en contra de la fauna silvestre, en
los términos de esta Ley y las normas que de ella deriven.

ARTICULO 31. Cuando se realice traslado de ejemplares vivos de fauna silvestre, éste se
debera efectuar bajo condiciones que eviten o disminuyan la tension, sufrimiento,
traumatismo y dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas.

Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre (RLGVS).

ARTICULO 1. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de
Vida Silvestre.

ARTICULO 2. Ademas de las definiciones contenidas en el articulo 3o. de la Ley General
de Vida Silvestre y la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente,
para efectos del presente Reglamento se entendera por:

VIIl.  Especie. La unidad basica de clasificacion taxonémica, formada por un conjunto
de individuos que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia
fértil, que comparten rasgos morfoldgicos, fisiologicos y conductuales;

IX.  Especies asociadas. Aquéllas que comparten el habitat natural y forman parte de
la comunidad bioldgica de una especie en particular;

XV. Medidas de contingencia. Las acciones que se aplicaran cuando se presenten
situaciones que pudieran tener efectos sobre los ejemplares, poblaciones o
especies de la vida silvestre y su habitat, afectando negativamente el logro de
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las metas de que se traten y que se encuentran incorporadas en el plan de
manejo

XIX. Responsable técnico. La persona con experiencia, conocimientos, capacitacion,
perfil técnico o formacion profesional sobre la conservacién y el aprovechamiento
sustentable de las especies de vida silvestre y su habitat;

ARTICULO 37. La elaboracién, evaluacién y aprobacién de los planes de manejo se
sujetara a lo establecido en la Ley y lo que dispone la presente seccion.

VINCULACION: Se ejecuto previamente a la etapa de preparacion de sitio, una
evaluacién para identificar las especies de flora y fauna silvestre del proyecto, con el fin
de descartar las especies que pudieran encontrarse listadas, dentro de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, se implementaran medidas de prevencion,
mitigacion y compensacién de los impactos ambientales generados por la operacién del
proyecto, las cuales parte de su finalidad es reducir las afectaciones sobre el entorno, la
vida silvestre y su habitat.

Asi mismo se establecera que las medidas sean aplicables para la proteccién de flora y
fauna y estén apegadas a las Leyes, Reglamentos y Normas Oficiales Mexicanas.

Ley de Aguas Nacionales.

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucién Politica
de los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia
general en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés
social y tiene por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas,
su distribucién y control, asi como la preservaciéon de su cantidad y calidad para lograr su
desarrollo integral sustentable.

ARTICULO 2. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales,
sean superficiales o del subsuelo. Estas disposiciones también son aplicables a los bienes
nacionales que la presente Ley sefiala. Las disposiciones de esta Ley son aplicables a
las aguas de zonas marinas mexicanas en tanto a la conservacion y control de su calidad,
sin menoscabo de la jurisdiccidon o concesion que las pudiere regir.

ARTICULO 3. Para los efectos de esta Ley se entendera por:

Xl.  "Cauce de una corriente": El canal natural o artificial que tiene la capacidad
necesaria para que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin
derramarse. Cuando las corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera
como cauce el canal natural, mientras no se construyan obras de encauzamiento;
en los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente
definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresion topografica y
éste forme una carcava o canal, como resultado de la accién del agua fluyendo
sobre el terreno. Para fines de aplicacion de la presente Ley, la magnitud de dicha
carcava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho
por 0.75 metros de profundidad;
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XL. “Permisos”. Para los fines de la presente Ley, existen dos acepciones de
permisos:

a. “Permisos”: Son los que otorga el Ejecutivo Federal a través de “la Comision del
Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias,
para la construccion de obras hidraulicas y otros de indole diversa relacionadas con el
agua y los bienes nacionales a los que se refiere el Articulo 113 de la presente Ley;

XLVIIl.  "Rio": Corriente de agua natural, perenne o intermitente, que desemboca a otras
corrientes, o a un embalse natural o artificial, o al mar;

ARTICULO 14 BIS 5. Los principios que sustentan la politica hidrica nacional son:

l. El agua es un bien de dominio publico federal, vital, vulnerable y finito, con
valor social, econémico y ambiental, cuya preservacion en cantidad y calidad y
sustentabilidad es tarea fundamental del Estado y la Sociedad, asi como
prioridad y asunto de seguridad nacional.

IX. La conservacion, preservacion, proteccion y restauracion del agua en cantidad
y calidad es asunto de seguridad nacional, por tanto, debe evitarse el
aprovechamiento no sustentable y los efectos ecolégicos adversos.

XVII. Las personas fisicas o morales que contaminen los recursos hidricos son
responsables de restaurar su calidad, y se aplicara el principio de que "quien
contamina, paga", conforme a las Leyes en la materia.

ARTICULO 86 BIS 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y zonas
federales, en contravencién a las disposiciones legales y reglamentarias en materia
ambiental, basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de aguas residuales y
demas desechos o residuos que por efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas
de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados
peligrosos en las Normas Oficiales Mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de
Ley a quien incumpla esta disposicion.

ARTICULO 118 BIS. Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran
obligados a:

l. Ejecutar la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la concesion
con apego a las especificaciones que hubiere dictado "la Autoridad del Agua";

Il. Realizar unicamente las obras aprobadas en la concesion o autorizadas por "la
Autoridad del Agua"

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales (RLAN).

ARTICULO 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley de Aguas
Nacionales. Cuando en el mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento”, "La
Comision" y "Registro”, se entendera que se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al
presente Reglamento, a la Comisién Nacional del Agua y al Registro Publico de Derechos
de Agua, respectivamente.

ARTICULO 2.- Para los efectos de este "Reglamento”, se entiende por:
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Il. Aguas residuales: las aguas de composicién variada provenientes de las
descargas de usos municipales, industriales, comerciales, agricolas, pecuarios,
domeésticos y en general de cualquier otro uso;

V. Condiciones particulares de descarga: el conjunto de parametros fisicos,
quimicos y biolégicos y de sus niveles maximos permitidos en las descargas
de agua residual, determinados por "La Comision" para un usuario, para un
determinado uso o grupo de usuarios 0 para un cuerpo receptor especifico,
con el fin de preservar y controlar la calidad de las aguas conforme a la "Ley" y
este "Reglamento™;

V. Corriente permanente: la que tiene un escurrimiento superficial que no se
interrumpe en ninguna época del afo, desde donde principia hasta su
desembocadura;

VI. Corriente intermitente: la que solamente en alguna época del afio tiene

escurrimiento superficial

ARTICULO 29.- Las solicitudes de concesiones o asignaciones podran ser presentadas
tanto por personas fisicas como por personas morales, debiendo acreditar estas ultimas
su existencia legal, asi como la personalidad juridica del promovente.

ARTICULO 30.- Conjuntamente con la solicitud de concesion o asignacion para la
explotacién, uso o aprovechamiento de aguas nacionales se solicitara, en su caso: el
permiso de descarga de aguas residuales, el permiso para la realizacion de las obras que
se requieran para el aprovechamiento del agua y la concesién para la explotacion, uso o
aprovechamiento de cauces, vasos o zonas federales a cargo de "La Comision".

ARTICULO 50.- Al término del plazo de la concesidn o asignacion para la explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, o, en su caso, de la ultima prorroga, las
obras e instalaciones adheridas de manera permanente a bienes nacionales que se hayan
utilizado para dicho aprovechamiento, deberan revertir a la Federacion.

ARTICULO 151.- Se prohibe depositar, en los cuerpos receptores y zonas federales,
basura, materiales, lodos provenientes del tratamiento de descarga de aguas residuales y
demas desechos o residuos que, por efecto de disolucion o arrastre, contaminen las
aguas de los cuerpos receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados
peligrosos en las normas oficiales mexicanas respectivas.

VINCULACION

Con base a la ubicacion, caracteristicas y dimensiones del proyecto, se destaca que no se
interponen con cuerpos de aguas federales, sin embargo, se observé un cuerpo de agua
intermitente dentro del area del proyecto, asi mismo el promovente puede encontrarse en

aptitud de llevar a cabo la ejecucion de actividades y/o obras, siguiendo las normativas
vigente.

Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA).
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ARTICULO 1.- La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los
dafos ocasionados al ambiente, asi como la reparacién y compensacion de dichos dafios
cuando sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo
17 constitucional, los mecanismos alternativos de solucion de controversias, los
procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comisién de delitos
contra el ambiente y la gestion ambiental.

ARTICULO 2.- Para los efectos de esta Ley se estara a las siguientes definiciones, asi
como aquellas previstas en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, las Leyes ambientales y los tratados internacionales de los que México sea
Parte. Se entiende por:

Il Dano al ambiente: Pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacion o
modificacion adversos y mensurables del habitat, de los ecosistemas, de los
elementos y recursos naturales, de sus condiciones quimicas, fisicas o bioldgicas,
de las relaciones de interaccion que se dan entre éstos, asi como de los servicios
ambientales que proporcionan. Para esta definicion se estara a lo dispuesto por el
articulo 60. de esta Ley;

XVI.  Servicios ambientales: Las funciones que desempefia un elemento o recurso
natural en beneficio de otro elemento o recurso natural, los habitat, ecosistema o
sociedad.

ARTICULO 6.- No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los menoscabos,
pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados
mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la
realizacion de la conducta que los origina, mediante la evaluacién del impacto
ambiental o su informe preventivo, la autorizacién de cambio de uso de suelo
forestal o algun otro tipo de autorizacion analoga expedida por la Secretaria; o de
que

.  No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las
Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

ARTICULO 10.- Toda persona fisica o moral que con su accién u omisién ocasione
directa o indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la
reparacion de los danos, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion
ambiental que proceda, en los términos de la presente Ley.

De la misma forma estara obligada a realizar las acciones necesarias para evitar que se
incremente el dafio ocasionado al ambiente.

ARTICULO 13.- La reparacién de los dafios ocasionados al ambiente consistira en
restituir a su Estado Base los habitats, los ecosistemas, los elementos y recursos
naturales, sus condiciones quimicas, fisicas o bioldgicas y las relaciones de interaccién
que se dan entre estos, asi como los servicios ambientales que proporcionan, mediante la
restauracion, restablecimiento, tratamiento, recuperacion o remediacion (...)
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ARTICULO 14.- La compensacién ambiental procedera por excepcion en los siguientes
casos:
l. Cuando resulte material o técnicamente imposible la reparacién total o
parcial del dafio, o
Il. Cuando se actualicen los tres supuestos siguientes:

a) Que los dafios al ambiente hayan sido producidos por una obra o actividad ilicita
que debid haber sido objeto de evaluacién y autorizacidn previa en materia de
impacto ambiental o cambio de uso de suelo en terrenos forestales.

b) Que la Secretaria haya evaluado posteriormente en su conjunto los dafios
producidos ilicitamente, y las obras y actividades asociadas a esos dafos que se
encuentren aun pendientes de realizar en el futuro.

c) Que la Secretaria expida una autorizacién posterior al dafo, al acreditarse
plenamente que tanto las obras y las actividades ilicitas, como las que se
realizaran en el futuro, resultan en su conjunto sustentables, y juridica y
ambientalmente procedentes en términos de lo dispuesto por las Leyes
ambientales y los instrumentos de politica ambiental.

ARTICULO 15.- La compensacién ambiental podra ser total o parcial. En este ultimo
caso, la misma sera fijada en la proporcién en que no haya sido posible restaurar,
restablecer, recuperar o remediar el bien, las condiciones o relacion de interaccion de los
elementos naturales dafados.

ARTICULO 16.- Para la reparacion del dafio y la compensacion ambiental se aplicaran los
niveles y las alternativas previstos en este ordenamiento y las Leyes ambientales. La falta
de estas disposiciones no sera impedimento ni eximira de la obligacion de restituir lo
dafiado a su estado base.

ARTICULO 17.- La compensacién ambiental consistira en la inversién o las acciones que
el responsable haga a su cargo, que generen una mejora ambiental, sustitutiva de la
reparacién total o parcial del dafo ocasionado al ambiente, segun corresponda, y
equivalente a los efectos adversos ocasionados por el dafo (...)

VINCULACION: Con base en lo que establece la Ley, se da cumplimiento con el
instrumento juridico, al presentar la MIA-P ante la autoridad correspondiente
(SEMARNAT), con la finalidad de que una vez evaluada y dictaminado el estudio en
comento; el promovente se pueda encontrar en aptitud de poder llevar a cabo los trabajos
propuestos; en consecuencia, el proyecto no contraviene esta disposicion legal ademas,
de que mediante el presente estudio se proponen las medias y acciones de seguimiento
que permitan la proteccion del entorno ambiental dentro y zonas colindantes al proyecto.

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).
ARTICULO 1.- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccién al ambiente en

materia de prevencién y gestion integral de residuos, en el territorio nacional (...)

I. Aplicar los principios de valorizacién, responsabilidad compartida y manejo integral de
residuos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econdmica y social, los
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cuales deben de considerarse en el disefio de instrumentos, programas y planes de
politica ambiental para la gestién de residuos.

Il. Determinar los criterios que deberan de ser considerados en la generacion y gestion
integral de los residuos, para prevenir y controlar la contaminacion del medio ambiente y
la proteccion de la salud humana.

X. Prevenir la contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi como
definir los criterios a los que se sujetara su remediacion.

Xlll. Establecer medidas de control, medidas correctivas y de seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacién de esta Ley y las disposiciones que de ella se deriven, asi
como para la imposicién de las sanciones que corresponda.

ARTICULO 2.- En la formulacién y conduccién de la politica en materia de prevencion,
valorizacion y gestion integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion de
disposiciones juridicas y la emision de actos que de ella deriven, asi como en la
generaciéon y manejo integral de residuos, segun corresponda, se observaran los
siguientes principios:

Ill. La prevencion y minimizacion de la generacion de los residuos, de su liberacion al
ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para evitar
riesgos a la salud y dafos a los ecosistemas.

IV. Corresponde a quien genere residuos, la asuncién de los costos derivados del manejo
integral de los mismos y, en su caso, de la reparacion de los dafos.

X. La realizacién inmediata de acciones de remediacion de los sitios contaminados, para
prevenir o reducir los riesgos inminentes a la salud y al ambiente.

Xl. La produccion limpia como medio para alcanzar el desarrollo sustentable.

Xll. La valorizacion, la responsabilidad compartida y el manejo integral de residuos, aplicados
bajo condiciones de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econémica y social, en el disefio
de instrumentos, programas y planes de politica ambiental para la gestién de residuos.
En todo lo no previsto en la presente Ley, se aplicardan, en lo conducente, las
disposiciones contenidas en otras leyes relacionadas con la materia que regula este
ordenamiento.

ARTICULO 5.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

V. Disposicién Final: Accion de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios e
instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al ambiente y las
consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los ecosistemas y sus
elementos-

XXI. Plan de Manejo: Instrumento cuyo objetivo es minimizar la generacion y maximizar la
valorizacion de residuos sélidos urbanos, residuos de manejo especial y residuos
peligrosos especificos, bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnolégica, econémica y
social, con fundamento en el Diagndstico Basico para la Gestion Integral de Residuos,
disenado bajo los principios de responsabilidad compartida y manejo integral, que
considera el conjunto de acciones, procedimientos y medios viables e involucra a
productores, importadores, exportadores, distribuidores, comerciantes, consumidores,
usuarios de subproductos y grandes generadores de residuos, segun corresponda, asi
como a los tres niveles de gobierno.

XXV. Programas: Serie ordenada de actividades y operaciones necesarias para alcanzar los
objetivos de esta Ley.
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XXIX. Residuo: Material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se encuentra en
estado sdlido o semisélido, o es un liquido o gas contenido en recipientes o depdsitos, y
que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere sujetarse a tratamiento o
disposicién final conforme a lo dispuesto en esta Ley y demas ordenamientos que de ella
deriven.

XXIX. Residuos de Manejo Especial: Son aquellos generados en los procesos productivos, que
no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como residuos
sélidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de residuos solidos
urbanos.

XXXIIl. Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio, de
conformidad con lo que se establece en esta Ley.

ARTICULO 10.- Los municipios tienen a su cargo las funciones de manejo integral de
residuos sélidos urbanos, que consisten en la recoleccién, traslado, tratamiento, y su
disposicion final, conforme a las siguientes facultades:

VII.  Verificar el cumplimiento de las disposiciones de esta Ley, normas oficiales
mexicanas y demas ordenamientos juridicos en materia de residuos solidos
urbanos e imponer las sanciones y medidas de seguridad que resulten aplicables;

ARTICULO 18.- Los residuos sélidos urbanos podran subclasificarse en organicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad
con los Programas Estatales y Municipales para la Prevencién y la Gestion Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

ARTICULO 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacién, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en esta
Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

l. Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que sélo puedan
utilizarse para la fabricacién de materiales de construccion o se destinen para
este fin, asi como los productos derivados de la descomposicion de las rocas,
excluidos de la competencia federal conforme a las fracciones IV y V del
articulo 5 de la Ley Minera;

VILI. Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicion en general;

ARTICULO 40.- Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto
en la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas
disposiciones que de este ordenamiento se deriven.

ARTICULO 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los gestores de este tipo de
residuos, deberan manejarlos de manera segura y ambientalmente adecuada conforme a
los términos senalados en esta Ley.
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ARTICULO 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos, podran
contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados
para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacién
como insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho del
conocimiento de esta dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos,
basado en la minimizacién de sus riesgos (...)

ARTICULO 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y
manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en
su Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la
Secretaria.

Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
(RLGPGIR).

ARTICULO 1.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General
para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y rige en todo el territorio nacional y
las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion y su aplicaciéon corresponde al Ejecutivo
Federal, por conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (...)

ARTICULO 2.- Para efectos del presente Reglamento, ademas de las definiciones
contenidas en la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y en
la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, se entendera por:

I.  Almacenamiento de residuos peligrosos, accion de retener temporalmente los
residuos peligrosos en areas que cumplen con las condiciones establecidas en las
disposiciones aplicables para evitar su liberacién, en tanto se procesan para su
aprovechamiento, se les aplica un tratamiento, se transportan o se dispone
finalmente de ellos.

II.  Acopio, accién de reunir los residuos de una o diferentes fuentes para su manejo.

XVII.  Recoleccion, accion de recoger residuos para transportarlos o trasladarlos a otras
areas o instalaciones para su manejo integral.

VINCULACION:

Con respecto a lo que sefiala la Ley y su Reglamento, el proyecto del Banco de
Materiales Dios Te Libre, considerara todos los requisitos que estas disposiciones legales
establecen, de modo que, durante las diversas etapas que se realicen del proyecto, los
residuos solidos urbanos que se generen, sean manejados adecuadamente y dispuestos
ya sea en sitios temporales de almacenamiento y/o clasificandolos como son los residuos
peligrosos estos de acuerdo con los criterios de la Guia para el Almacenamiento de
Residuos Peligrosos para Generadores y Prestadores de Servicios (2012) de forma que
permita llevar a cabo su adecuada disposicion final.

Ley General del Cambio Climatico
ARTICULO 2. Esta Ley tiene por objeto:
I.  Garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de

facultades de la federacion, las entidades federativas y los municipios en la
elaboracion y aplicacién de politicas publicas para la adaptacion al cambio
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climatico y la mitigacion de emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero.

lll.  Regular las acciones para la mitigacion y adaptacién al cambio climatico.

ARTICULO 7. Son atribuciones de la federacion las siguientes:

VI.  Establecer, regular e instrumentar las acciones para la mitigacién y adaptacién al
cambio climatico, de conformidad con esta Ley, los tratados internacionales
aprobados y demas disposiciones juridicas aplicables, en las materias siguientes:

a) Preservacion, restauracion, conservacion, manejo y aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales, los ecosistemas terrestres, acuaticos, marinos, costeros,
islas, cayos, arrecifes y los recursos hidricos.

ARTICULO 33. Los objetivos de las politicas publicas para la mitigacion son:

I.  Promover la proteccion del medio ambiente, el desarrollo sustentable y el derecho
a un medio ambiente sano a través de la mitigacion de emisiones;

VINCULACION: Los trabajos realizados para el desarrollo del proyecto, se tomaran
medidas para la mitigacion al cambio climatico, adaptandose a lo establecido durante la
legislacion vigente.

PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES 2020 -
2024.

Este programa tiene como principal marco de referencia la sustentabilidad ambiental, que
es uno de los cincos ejes del plan Nacional de Desarrollo 2020 — 2024. Como elemento
central del desarrollo, la sustentabilidad ambiental es indispensables para mejorar y
ampliar las capacidades y oportunidades humanas actuales y venideras, y forman parte
integral de la vision de futuro para nuestro pais, que contempla la creacion de una cultura
de respeto y conservacion del medio ambiente.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020 — 2024 sera de
observancia obligatoria para las dependencias de la administracion Publica Federal, en el
ambito de sus respectivas competencias. Asimismo, la obligatoriedad del programa sera
extensiva a las entidades paraestatales, conforme a las disposiciones juridicas aplicables.

Este programa tiene cincos objetivos integrados por diversas estrategias y que solo se
mencionara el mas relevante para el presente proyecto que se evalua.

Objetivo 1. Promover la conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y de derechos
humanos, considerando las regiones bioculturales, a fin de mantener ecosistemas
funcionales que sea la base del bienestar de la poblacion.

Estrategia prioritaria 2.2. Disenar, establecer y coordinar politicas e instrumentos para
reducir emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, asi como promover y
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conservar sumideros de carbono, en concordancia con los compromisos nacionales e
internacionales.

Acciones puntuales 2.2.3. Impulsar sistemas de movilidad sustentable, publicos y
privados, de bajas emisiones, eficientes, seguros, inclusivos, asequibles y accesibles, con
los ultimos avances tecnoldgicos, reconociendo patrones diferenciados de movilidad entre
hombres y mujeres de distintos grupos sociales, en comunidades, ciudades y zonas
metropolitanas.

VINCULACION: Derivado de lo anterior se puede concluir que el proyecto del Banco de
Materiales de Dios Te Libre, en el Municipio de Florencio Villareal, en el Estado de
Guerrero, no transgrede el presente programa, sino que coincide con el objetivo 1,
contribuyendo a la sustentabilidad ambiental del desarrollo nacional y al cumplimiento
eficiente de la legislacion y normatividad ambiental.

PROGRAMA NACIONAL DE ORDENAMIENTO TERRITORIAL Y DESARROLLO
URBANO 2021-2024.

La regulacion de la planeaciéon se fundamenta en el articulo 26, apartado A de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM), en el cual se establece
la obligacion que tiene "el Estado organizara un sistema de planeaciéon democratica del
desarrollo nacional, que imprima solidez, dinamismo, competitividad, permanencia y
equidad al crecimiento de la economia para la independencia y la democratizacion politica
social y cultural de la nacion”.

En cumplimiento a la obligacion sefialada en la CPEUM, se publicé el 02 de junio de 2021
en el Diario Oficial de la Federacién el Programa Nacional de Ordenamiento Territorial y
Desarrollo Urbano 2021-2024, el cual establece como objetivo primordial de éste
gobierno, de contar con un instrumento de planeacion que bajo el principio “No dejar a
nadie atras, no dejar a nadie fuera”, establece la reorientacion de los usos, ocupacion y
aprovechamiento sostenible del territorio; integra las dimensiones ambiental, social,
cultural y economica; trasciende los ambitos rural y urbano al considerar las escalas
municipal, metropolitana, estatal, regional y nacional; promueve el cuidado de la
biodiversidad y reconcilia a las personas con su entorno natural.

Este programa plantea 6 objetivos, de los cuales el objetivo con mas prioridad es el
siguiente:

OBJETIVO PRIORITARIO 6.-Fortalecer la sostenibilidad y las capacidades adaptativas
en el territorio y sus habitantes.

Estrategia prioritaria 6.1 Atender las causas que propician la pérdida o degradacién del
habitat natural en el territorio, para reducir su efecto y fomentar su proteccion vy
conservacion

Accion puntual:
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6.1.1.Fortalecer desde un enfoque territorial, la normatividad ambiental, para proteger a los
ecosistemas vy los servicios que proveen, respecto de la degradacién e impacto que
generen las actividades de la sociedad.

VINCULACION: El presente proyecto se fomentaran acciones para aprovechamiento
sostenible del territorio, integrando las dimensiones ambientales, sociales, y econémicas
del desarrollo.

Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POEGT) Decretados (General
del Territorio Regional, Marino o Local).

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un
instrumento de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento
Ecolégico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como
propésito vincular las acciones y programas de la Administracién Publica Federal que
deberan observar los términos de la Ley de Planeacion. (SEMARNAT 2014).

El objetivo del POEGT es lograr la proteccion del medio ambiente y la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamientos de los mismos, su
objetivo principal es determinar las distintas areas ecoldgicas que se localicen en el
territorio, describiendo sus atributos fisicos, bidticos y socioecondmicos, asi como el
diagnostico de sus condiciones ambientales; regular fuera de los centros de poblacion, los
usos de suelo, con el propédsito de proteger el ambiente, conservar, restaurar y
aprovechar de manera sustentable, los recursos naturales respectivos, asi como
establecer los criterios de regulacion ecolégica para la proteccion, conservacion,
restauracion y aprovechamiento racional de los mismos, a fin de que sean considerados
en los planes o programas de desarrollo urbano correspondiente.

Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145
unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala
1:2,000,000, empleadas como base para el analisis de las etapas de diagndstico y
pronéstico, y para construir la propuesta del POEGT. (SEGOB, 2012)

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT),
publicado el 7 de septiembre del 2012 en el Diario Oficial de la Federacion, el proyecto en
cuestion se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) numero 139, dentro de la
Region ecologica 18.34, denominada Costas del Sur del Sureste de Guerrero y abarca
una superficie de 7,381.5 Km, con un Poblacion Total de 1,163,716 habitantes. En esta
zona se presentan actividades asociadas al desarrollo de la actividad turistica como
reactores de desarrollo. Se presenta a continuacién un mapa de la Costa de Guerrero, de
acuerdo con el POEGT, donde se encuentra la ubicacién del proyecto.
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Fig. Ubicacion del proyecto, dentro del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.
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De acuerdo con las “Tabla del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio” marcada en el POEGT, el proyecto se clasifica con la siguiente informacion de
UAB 139.

Tabla 2. Descripcion de la Region Ecologica 18.34

Concepto Descripcion
Region Ecoldgica 18.34
UAB 139
Politica Restauracion y Aprovechamiento Sustentable
Prioridad de Atencion Muy Alta
Rectores de .
Turismo
desarrollo
Asociados del Agricultura — Mineria - Poblacional
desarrollo
Otros.sectpres de CFE - SCT
interés
No. de estrategia 4,5,6,7,8,12,13,14,15,21,15BIS,19,20,21,22,23,24,25,27,30,31,33,34,35,
sectorial aplicable. 36,37,38,40,41 42,43 y 44.
Escenario al 233 Critico

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Medio. No presenta superficie de
ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Muy alta degradacion de la
Vegetacion. Baja degradacién por Desertificacién. La modificacion
antropogénica es de media a alta. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje de Cuerpos de agua:
Baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Alta. El uso de suelo es
Forestal y Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
9.4. Alta marginacion social. Bajo indice medio de educacién. Bajo
indice medio de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador
de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacién
industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econémica
municipal. Bajo porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas
por municipios. Actividad agricola: Sin informaciéon. Media importancia
de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.
SEMARNAT 2014

Estado Actual del
Medio Ambiente
2008:

Es de resaltar que dentro de esta region ecolégica se tienen planteadas Estrategias
Sectoriales, ordenadas en tres grupos (I, Il y lll). De dichas estrategias de la UAB 139 las
siguientes hacen referencia al tipo de actividad que pretende desarrollar el Proyecto
Banco de materiales Dios Te Libre, en el Municipio de Florencio Villareal, en el Estado de
Guerrero.

Estrategias. UAB 139
Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio.

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5.Aprovechamiento  sustentable de los suelos agricolas y  pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
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8. Valoracion de los servicios ambientales.
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C) Proteccion de los Recursos Naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de bio fertilizantes.

D) Restauracion
14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econdémicas de produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econdmico
y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en
el territorio, mediante la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la
participacién de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia
de combustibles fosiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacion
eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bio energéticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

21. Redisenar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos
mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

A) Suelo urbano y vivienda.
24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de riesgo y prevencion de contingencias
25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.

C) Agua y saneamiento
27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de la region.
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31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacién social en las actividades
econémicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en
el medio rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario
y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria
integral que permita mejorar la nutricion de las personas en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicidn de
pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad
a la poblacién de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de protecciéon social a personas en situacion de
vulnerabilidad

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional.

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del ordenamiento territorial.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacion Agraria
para impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional

mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.
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VINCULACION.

Las obras y/o actividades proyectadas que son contempladas para el proyecto del Banco
Dios Te Libre, son compatibles y/o congruentes con las politicas y aptitudes sectoriales
del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio, debido que es parte del desarrollo de
mineria, de forma se genera e impulsa las condiciones necesarias para la creacién de
empleos en los lugares donde se establece el banco, y la provisidn de servicios como
energia eléctrica y agua potable.

SISTEMA NACIONAL DE AREAS PROTEGIDAS, A CARGO DE LA DIRECCION
GENERAL DE CONSERVACION ECOLOGICA DE LOS RECURSOS NATURALES

Las ANP son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional representativas de los
diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado
por la mano del hombre, productoras de beneficio ecolégicos cada vez mas reconocidos y
valorados (CONANP, 2009).

El estado de Guerrero actualmente ocupa una extension territorial de 64,282 km2 del
territorio nacional, pero en cuanto a la superficie protegida ocupa uno de los ultimos
lugares a nivel nacional, ya que cuenta con 5 Areas Naturales Protegidas (ANP) con un
total de 5,983.58 hectareas, de las cuales caen en 2 diferentes categorias de manejo:
Parque Nacionales (Zonas con uno o mas ecosistemas que se significan por su belleza
escénica, su valor cientifico, educativo, de recreo, su valor histérico, por la flora y fauna,
por su aptitud para el desarrollo del turismo, o por otras razones de interés general) y
Santuario (areas que se establecen en zonas caracterizadas por una considerable riqueza
de flora o fauna, o por la presencia de especies, subespecies o habitat de distribucion
restringida) (CONANP, 2021), ver Tabla.

111.10. Areas Naturales Protegidas y Zonas Prioritarias para la Conservacion.
11.10.1. Areas Naturales Protegidas.

Las ANP son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional representativas de los
diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado
por la mano del hombre, productoras de beneficio ecoldgicos cada vez mas reconocidos y
valorados (CONANP, 2009).

Areas Naturales Protegidas Federales.

En la actualidad el Estado de Guerrero cuenta con cinco Areas Naturales Protegidas, de
las cuales 3 corresponden a Parques Nacionales (areas con uno o mas ecosistemas que
destacan por su belleza escénica, valor cientifico, educativo de recreo, valor histérico,
existencia de flora y fauna, aptitud para el desarrollo turistico o de interés general) y 2
Santuarios (areas establecidas en zonas que se caracterizan por su riqueza biolégica de
flora o fauna, o por la presencia de especies, subespecies o habitat de distribucion
restringido), ver Tabla.
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Tabla: Areas naturales protegidas de jurisdiccion federal en el estado de Guerrero.

= Area Natural = = Fecha de 5 Superifice
Categoria Protegida Ubicacion S Ecosistemas (ha)
El Veladero Acapulco de Juarez 29/11/2000 Selva Baja Caducifolia 3.617.41
Parque Ge;eral Juan Chilapa de Alvarez 30/05/1964 Bosque de pino-encino 528.00
Nacional lvarez _
el Plicayaly Takco'de 23/04/1936 | Selva Baja Caducifolia | 1,600.00
acahuamilpa Alarcon
Playa de Selva Baja Caducifolia,
Tierra Cuaunlculla_pa y 16/07/2002 vegetacion de dungs 138.58
Colorada Marquelia c‘uste@s y vegetacion
< io hidréfila.
. Selva Caducifolia
Playa Piedra >
de Tecpén de Galeana 16i07/2002 | Ve9Stacion ~de dunas | g4 5
costeras y vegetacion
acoyungus hidrofila.
i : Bosque de Encino. Selva
Sierra de Huitzuco de los 08/08/1999 | Caducifolia. Vegetacion | 59,030.94
Huautla Figueroa 5 :
inducida.
Bosque de Pino-Encino,
5 Bosque de Encino, Selva
Reserva de San Miguel Totolapan, : o
. iy Baja Caducifolia, Bosque
Biosfera Ajuchitlan del Progreso, : .
Sierra Tecuani Tecpén de Galeana 11/01/2024 ge Encina-fino, Eosque | -348.140-
> de Pino, Bosque 97-37.42
Coyuca de Catalan y 2 L
Atoyac de Alvarez. Meséfilo de Mo_ntana,
Bosque de Abies vy
Bosque de Galeria.

Fuente: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, Acciones y Programas, Programas de Manejo de
las Areas Naturales Protegidas de Meéxico, consultado en
https://www.gob.mx/conanp/acciones-y-programas/programas-de-manejo ?idiom=es, 09-07-2018.

Areas Naturales Protegidas Estatales Municipales, Ejidales, Comunitarias y
Privadas.

Con base en los articulos 50 y 51 numeral lll, inciso ¢ del Reglamento de la Ley de
Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados (RLBOGM) y con la finalidad de
poner a disposicién del publico en general la informaciéon proporcionada por la autoridad
competente del estado de Guerrero, se describe a continuaciéon las Areas naturales
protegidas Estatales, Municipales, Ejidales, Comunitarias y Privadas de México

Tabla: Areas naturales protegidas Estatales, Municipales, Ejidales, Comunitarias y Privadas
de México 2020.

Area natural Fecha de Superficie
Categoria protegida Ubicacion N Ecosistemas (ha)
) Zihuatanejo de Selva Baja
Pargue El Limén Azueta 2911111972 Caducifolia 86.84
estatal Bicentenario Selva Baja
“lotes 38 y 39" Acapulco de Juarez 12/11/2010 Caducifolia 30.491802
.lezr:]es ejldahl‘?gsué:,,e Bosque de
ElNanchal | Municipio de | 16/02/2010 Pi'r?ge”“'m\;e E?:é?;n 1,383.40
Chilpancingo de los pino 'y g
Bravo riparia
Bosque de Pino,
Bienes ejidales “La Bosque de Pino-
Esperanza”, encino, Bosque de
Los Olivos Municipio de | 26/02/2010 | Encino-pino, Bosque 1,243.77
Reserva Chilpancingo de los de encino, Bosque
Estatal Bravo mesdfilo y Bosque de
Galeria
Bosque de encino,
Huitzuco de los bosque tropical
Palos Grandes Figueroa 19/02/2010 caducifolio y bosque 448.13
de galeria
Bosque de encino,
) Huitzuco de los bosque tropical
El Pericon Figueroa 15/02/2010 caducifolio y bosque 369.78
de galeria

Fuente: Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, Areas naturales protegidas del estado de
Guerrero, consultado en: https://conacyt.mx/cibiogem/index.php/anpl/anpl-guerrero.
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VINCULACION: El proyecto no se ubica dentro de alguna area natural protegida, razén

por la cual no contraviene con las disposiciones en la materia. Sin embrago, se

establecerd en el reglamento ambiental interno el cuidado de la vegetacion, con el fin de

regular a los residentes y visitantes sobre el cuidado de las areas verdes estables.
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Regiones prioritarias.

En México, la CONABIO ha impulsado un programa de identificacion de regiones
prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos terrestre, acuatico
epicontinental, marino y proteccién de aves, para los cuales se definieron las areas de
mayor relevancia en cuanto a la riqueza de especies, presencia de organismos
endémicos y areas con un mayor nivel de integridad ecoldgica, asi como aquéllas con
mayores posibilidades de conservacion en funciéon de aspectos sociales, econdémicos y
ecoldgicos presentes en nuestro pais (CONABIO, 2007).

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)

Las Regiones Terrestre Prioritarias corresponden a unidades fisico-temporales estables
desde el punto de vista ambiental en la parte continental del territorio nacional, que
destacan por la presencia de una riqueza en el ecosistema y de especies endémicas
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como por una integridad bioldgica
significativa y una oportunidad real de conservacion (CONABIO, 2008). En México existen
152 regiones prioritarias que cubren una superficie de 515.55 km2, de estas 6 se
encuentran dentro del Estado de Guerrero las cuales son: ElI Cafon del Zopilote,
Infiernillo, Sierra Madre del Sur de Guerrero, Sierra Nanchititla, Sierras de Taxco —
Huautla, Sierras Triqui — Mixteca (Laura Arriaga Cabrera, et al., 2009).

VINCULACION: El area donde se localiza el proyecto, no se encuentra dentro de ninguna
de las 6 regiones terrestre prioritaria por lo tanto no contraviene con las disposiciones en
la materia.
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Este mapa presenta las Regiones Hidrologicas Prioritarias de México (110 areas). En
octubre de 1997, la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) inici6 el Programa de Regiones Prioritarias Marinas y Limnoldgicas de
México, con el apoyo de las agencias The David and Lucile Packard Foundation
(PACKARD), la Agencia Internacional Para el Desarrollo de los Estados Unidos de
América (USAID), el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el
Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF).

Este extracto del mapa original forma parte del Programa Regiones Hidrolégicas
Prioritarias, una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a
nivel nacional del conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México. Arriaga, L.,
V. Aguilar y J. Alcocer. (2002).

VINCULACION: El area donde se pretende desarrollar el Banco de materiales Dios Te
Libre, no se ubica dentro de ninguna RHP, de forma que no se vera afectada, por parte
del proyecto.

@ e

Simbologia

Regiones hidrolégicas prioritarias

12000 1o'e 00D SO
T T —T

| |Regiones

[ |Limite de la zona
econamica exclusiva
Limite estatal

| 'Limite intemacional ik

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

arn

"
)

N
20°M

\.\. = .1‘\--. s
\‘Q«.—_’i REPUBLICA .~
= DE '
\j(ﬂ.:\'{llhl:\l.g‘
™ A e

[ sistema de Coordenadas Planas | _
& :

18N

énica Canforme de Lambent
Datum: a4

ot st

0070

Arrizga, L, V. Aguilar, J. Aleocer, 2002, Regiones hidroldgicas priovitarias, escala 1;4000000, Comisién Macional para el Conccimiento y Uso de la
Biodiversidad. México.

Asesoria Ambiental’

;\éég 45



GONSTRUCTORA TORREBLANCA, S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental | Banco de Materiales Dios Te Libre
Sector Minero

Asesoria Ambiental’

Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio)
instrumento6 el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México con el apoyo de la
agencia The David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia Internacional
para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo
Mexicano para la Conservacién de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF). Llevando al cabo una clasificacion de las 70 areas prioritarias,
considerando criterios ambientales (e.g., integridad ecoldgica, endemismo, riqueza,
procesos ocedanicos, etc.), econdomicos (e.g., especies de importancia comercial, zonas
pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas
(contaminacion, modificacion del entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etc.).

VINCULACION:

El area donde se pretende desarrollar el proyecto no se ubica dentro de ninguna RMP, sin
embargo, la realizacion del proyecto no presenta algun inconveniente legal para su
elaboracion, a razén de que la RMP no presenta una reglamentacion emitida en el DOF
con lo cual se regule los usos y aptitudes del suelo. Con base a lo descrito, se resalta que
no se vera afectada la integridad ecoldgica y/o las zonas pesqueras.
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El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inici6 con apoyo de la Comisiéon para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de areas importantes para
la conservacion de las aves.

En México existen 230 AICAS, de las cuales 10 se encuentran en el Estado de Guerrero,
los cuales son: Acahuizotla — Agua de Obispo, Cafon del Zopilote, Cuenca Baja del
Balsas, Grutas de Cacahuamilpa, Lagunas Costeras de Guerrero, Omiltemi, Sierra de
Atoyac, Sierra de Huautla, Sierra de Taxco — Nevado de Toluca, Vallecitos de Zaragoza.

VINCULACION: El proyecto del Banco de Materiales Dios Te Libre, no se encuentra
ubicado dentro de ninguna de las areas de importancia para conservacion de las Aves,
por lo tanto, no contraviene con las disposiciones en la materia, puesto que no se
impactaran zonas de anidamiento, alimentacion o refugio.

Asesoria Ambiental’
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1.11. Instrumentos de Planeacién y Programas Federales
1.11.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019- 2024

Con base en lo emitido el 12 de julio del 2019 por el Diario Oficial de la Federacion
correspondiente al Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019 — 2024, se sefala lo
siguiente: El documento esta estructurado por tres ejes generales que permiten agrupar
los problemas publicos identificados a través del Sistema Nacional de Planeacion
Democratica en tres tematicas: 1) Justicia y Estado de Derecho; 2) Bienestar; 3)
Desarrollo econémico.

El PND plantea un objetivo para cada eje general, que refleja el fin Gltimo de las politicas
propuestas por esta administracion en cada uno de ellos. A su vez, cada eje general se
conforma por un numero de objetivos que corresponden a los resultados esperados,
factibles y medibles que se esperan al implementar las politicas publicas propuestas.
Asimismo, se plantean las estrategias de cada objetivo, que corresponden a los medios
que se requieren para alcanzar la solucion a cada una de las causas que generan el
problema publico y que son detalladas en el diagndstico. Finalmente, se presentan los
indicadores y metas que permitiran medir los avances en el logro de los objetivos que el
Gobierno de México se ha propuesto alcanzar.

En este sentido se describen, los ejes, objetivos y estrategias en los que el presente
proyecto de pavimentacion incide dentro del PND.

El eje general de “Justicia y Estado de Derecho” tiene como objetivo general: Garantizar
la construccion de la paz, el pleno ejercicio de los derechos humanos, la gobernabilidad
democratica y el fortalecimiento de las instituciones del Estado mexicano.

Objetivo particular de incidencia

Objetivo 2.8 Fortalecer la rectoria y vinculacion del ordenamiento territorial y ecoldgico de
los asentamientos humanos y de la tenencia de la tierra, mediante el uso racional y
equilibrado del territorio, promoviendo la accesibilidad y la movilidad eficiente.

Para alcanzar el objetivo se proponen las siguientes estrategias:

2.8.1 Promover acciones de planeacion de caracter regional, estatal, metropolitano,
Municipal y comunitario en materia de desarrollo urbano y ordenamiento territorial y
ecoldégico con Criterios de sostenibilidad, accesibilidad, de mitigacién y adaptacion al
cambio climatico, asegurando la participacién de los tres 6rdenes de gobierno, los
sectores sociales, privado y la academia, asi como los pueblos y comunidades indigenas.
2.8.2 Realizar intervenciones integrales que mejoren las condiciones de habitabilidad,
accesibilidad y movilidad de los asentamientos humanos, el goce y la produccion social de
los espacios publicos y comunes con disefio universal.

2.8.3 Fomentar, junto con los gobiernos locales, esquemas de impulso a la movilidad
accesible y sostenible priorizando los modos de transporte publico eficientes y bajos en
emisiones, asi como la movilidad no motorizada.

2.8.4 Promover que la infraestructura, equipamiento y servicios basicos se realice con
enfoque de un habitat inclusivo, integral y sostenible, priorizando las localidades con
mayor rezago, asi como mejorar y actualizar los modelos de gestién de los nucleos
agrarios.
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El eje general de “Desarrollo econémico” tiene como objetivo general: Incrementar la
productividad y promover un uso eficiente y responsable de los recursos para contribuir a
un crecimiento econdmico equilibrado que garantice un desarrollo igualitario, incluyente,
sostenible y a lo largo de todo el territorio.

VINCULACION

El presente estudio de MIA-P es motivado por el proyecto de Banco de Materiales Dios Te
Libre, su vinculacion con el PND circunde en los tres ejes generales, la construccién del
banco de Aprovechamiento de material terrigeno esta vinculado con el apoyo de material
hacia los tramos carreteros.

Debido que el peroycto sera un detonante de beneficio social integral que equipara de
infraestructura basica hacia la construccion de las vias de comunicacion al cumplir con los
parametros de calidad sobre las localidades caracterizadas por el rezago y la
marginacién, vinculo que la hace viable absolutamente para los habitantes de las
poblaciones beneficiarias mediante los diferentes proyectos, puesto que se estaria
fortaleciendo la economia local a través de la infraestructura, accesible, segura, eficiente,
sostenible, incluyente y moderna, con vision de desarrollo regional del Estado.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2022-2027

El Plan Estatal de Desarrollo 2022 - 2027, esta dividido en 5 esquemas y 6 ejes
estratégicos, los cuales son:

Ejes tematicos

1. Bienestar, Desarrollo Humano y Justicia Social:
Para garantizar los derechos de todas y todos desde una perspectiva integral, con
el bienestar y la justicia social como ejes articuladores de una politica publica,
humana y sensible.

2. Desarrollo Econémico Sostenible:
Para generar mas y mejores oportunidades para todas y todos. Un Guerrero en el
que los suefios de nuestros emprendedores se materialicen, en el que las familias
tengan certidumbre, estabilidad econdmica, empleos bien pagados. Un estado que
busque el crecimiento y desarrollo.

3. Estado de Derecho, Gobernabilidad y Gobernanza Democratica:
Para promover la mas amplia participacion y construccion ciudadana, con un
Estado de Derecho consolidado, sin represion, sin persecucion. Para construir un
estado pacifico y con bienestar.

Ejes transversales

A. Integridad, Transparencia, Rendicién de Cuentas y Combate a la Corrupcién:
Porque existe el compromiso de arrancar de raiz la corrupcién, el trafico de
influencias y las malas practicas en todas las esferas de la administracion, sin
tolerancia, empezando de arriba hacia abajo.
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B. Igualdad de Género e Inclusiéon Social:
Porque todos los programas, estrategias, objetivos y esfuerzos del Gobierno del
Estado, tendran una perspectiva de género y la sensibilidad social para garantizar
una administracion incluyente.

C. Austeridad y Administracién Publica Responsable:
Porque el Gobierno del Estado realizard un ejercicio austero pero eficiente, que
atienda las necesidades de la poblacion para garantizar que los recursos publicos
lleguen a quienes mas lo necesitan

El proyecto se encuentra aunado a eje tematico 2, tendiendo los siguientes
objetivos:

Objetivo 2.6 Garantizar la proteccion, conservacion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales para mejorar la calidad de vida , mitigando los impactos ambientales
derivados de las principales actividades productivas y de desarrollo que generen
afectaciones al medio ambiente y a la biodiversidad.

Estrategias 2.6.1 Eficientar el procedimiento de evaluacién y regulacion en materia de
impacto ambiental

Linea de accioén:

2.6.1.2 Reducir el impacto ambiental negativo generado por las obras o actividades
de desarrollo.

11.6.2.4. Desarrollar instrumentos, mecanicos y programas orientados a concientizar,
regular, cumplir y vigilar la normatividad ambiental aplicable en los proyectos,
actividades, desarrollos existentes y futuros en corresponsabilidad de las
sectores publico, privado y social.

Vinculacién: El proyecto sera un detonante de beneficio social integral no solo para el
Municipio de Florencio Villareal, sino en otras localidades lejanas a este, tomando en
cuenta que los bancos de aprovechamiento es donde son extraidos y procesados los
materiales utilizados comunmente en la construccién de carreteras por lo que el presente
proyecto mediante el estudio de impacto ambiental plantea la necesidad de conocer a
detalle de coémo el dicho Banco funge como una obra y servicio de apoyo en los procesos
de construccién. Se permite sustentar las medidas tendientes a evitar, mitigar o
compensar los impactos ambientales sobre los cuales estan envueltos en general dichos
proyectos carreteros.
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PLAN MUNICIPAL DE DESARROLLO FLORENCIO VILLAREAL 2021-2024

El Plan Municipal de Desarrollo 2021-2024, tiene como objetivo contribuir a reorientar
esfuerzos, alinear y coordinar propuestas, a fin de lograr un mayor impacto positivo en las
condiciones actuales de vida de la ciudadania.Comprende de objetivos y estrategias
generales; Sus objetivos y estrategias expresan las directrices que se llevaran a cabo
para transformar y articular los sectores publicos y privado; asi como a las organizaciones
sociales, que les permitan asumir mayores compromisos en la busqueda de medidas
sociales mas justas.

1. Objetivos Generales

e Impulsar acciones para que los productores rurales alcancen el desarrollo
sustentable de sus comunidades, gestionandoles de acuerdo a nuestras
capacidades los recursos institucionales, para incidir en la viabilidad de sus
proyectos productivos y asi elevar la produccion de sus cultivos y su nivel de vida.

e Promoveremos al municipio ante inversionistas a efecto de que establezcan en el
territorio, empresas manufactureras y de produccion que generen empleo para
nuestros jovenes y familias para evitar la emigracién de Ila poblacién
econdémicamente activa a otras latitudes.

e Impulsar la obra publica municipal para dar respuesta a las necesidades de los
servicios basicos de la poblacién en la cabecera municipal y las comunidades,
mejoraremos los medios y vias de comunicacion; junto con las dependencias
normativas, brindaremos los servicios de energia eléctrica y agua entubada a las
familias que carezcan de ello.

e Elevar los niveles de ingreso, empleo y bienestar de la poblacion, especialmente
en aquellas comunidades con mayor indice de rezago y marginacion.

e Elevar los niveles de ingreso, empleo y bienestar de la poblacion, especialmente
en aquellas comunidades con mayor indice de rezago y marginacion.

e Generar en el municipio un proceso de desarrollo regional en un marco de
sustentabilidad de los recursos de la zona.

lll.2. Estrategias Generales
e Planear el crecimiento urbano de la cabecera municipal y de las comunidades.

¢ Ampliar la cobertura de los servicios basicos: agua potable, drenaje, alcantarillado,
electrificaciéon y alumbrado publico.

e Ampliar los espacios para la participacion de la sociedad civil.
e Apoyar el desarrollo de las actividades productivas del medio rural.

e Proteger y conservar los recursos naturales, e impulsar el desarrollo sustentable
con la participacion de la sociedad.
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VINCULACION: El proyecto contribuird a los objetivos estratégicos del desarrollo
econdémico referido en el plan, con los cuales es compatible. En todo caso la empresa
constructora respetara en cualquier etapa de aprovechamiento en el Banco a su vez, que
contara con las acciones necesarias de proteccion al entorno ambiental.

Normas Oficiales Mexicanas (NOM), en la aplicacién de este proyecto.

El proyecto se sujetara a las Normas Oficiales correspondientes, la forma en que se
satisfacen los requisitos de disefio para la proteccion del ambiente, estan insertas en la
descripcién de las obras y en su caso, en las medidas de prevencién, reduccion,
compensacion y rehabilitacion.

Las Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental, emitidas por la SEMARNAT tienen
la finalidad de garantizar la sustentabilidad de las actividades econdémicas y del
aprovechamiento de los recursos naturales a través de cinco objetivos fundamentales:

l. Establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos, metas,
parametros y limites permisibles que deberan observarse en regiones, zonas,
cuencas O ecosistemas, en aprovechamiento de recursos naturales, en el
desarrollo de actividades econdmicas, en el uso y destino de bienes, en insumos y
en procesos.

ll. Considerar las condiciones necesarias para el bienestar de la poblaciéon y la
preservacion o restauracion de los recursos naturales y la proteccion al ambiente.

lll. Estimular o inducir a los agentes econdémicos para reorientar sus procesos y
tecnologias a la proteccién del ambiente y al desarrollo sustentable.

IV. Otorgar certidumbre a largo plazo a la inversiébn e inducir a los agentes
econdémicos a asumir los costos de la afectacién ambiental que ocasionen.

V. Fomentar actividades productivas en un marco de eficiencia y sustentabilidad.
Dado que estas normas de proteccion ambiental son de cumplimiento obligatorio,
su observancia ha sido considerada desde las etapas iniciales de planeacion del
proyecto, ya que incluyen criterios relevantes que son aplicables desde la
caracterizacién y seleccién de sitio, disefio e ingenieria; hasta la construccion,
operacién, monitoreo.

Dado que estas normas de proteccion ambiental son de cumplimiento obligatorio, su
observancia ha sido considerada desde las etapas iniciales de planeacion del proyecto, ya
gue incluyen criterios relevantes que son aplicables desde la caracterizacion y seleccion
de sitio, disefo e ingenieria; hasta la construccién, operacion, monitoreo.

Enseguida se presenta el Marco Juridico al que se relaciona el proyecto Banco de
Materiales Dios Te Libre, en el Municipio de Florencio Villareal, en el Estado de Guerrero.

¢ Normas Oficiales Mexicanas en materia de Medio Ambiente

o Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente.

o Reglamento en materia de prevencion y control de la contaminacién de la
atmoésfera.

Dado que estas normas de proteccion ambiental son de cumplimiento obligatorio, su
observancia ha sido considerada desde las etapas iniciales de planeacion del proyecto, ya
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que incluyen criterios relevantes que son aplicables desde la caracterizacion y seleccion
de sitio, disefo e ingenieria; hasta la construccién, operacion, monitoreo.
Las Normas Oficiales ambientales con que se relaciona de forma directa con el desarrollo

del Banco de Materiales, se presentan a continuacion:

NORMAS OFICIALES
MEXICANAS

REFERENCIA

VINCULACION

NOM-052-SEMARNAT-
2005 (DOF 23 de junio
de 2006)

Establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos
peligrosos. Establece el procedimiento
para identificar si un residuo es peligroso,
el cual incluye los listados de los
residuos peligrosos y las caracteristicas
que hacen que se consideren como
tales.

Durante el desarrollo de las actividades del
proyecto no se generaran residuos peligrosos, se
implementaran acciones para evitar el derrame de
estas sustancias.

NOM-059-SEMARNAT-
2010 (DOF. 30 de
diciembre de 2010)

Protecciéon ambiental- Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres —
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusién, exclusion o cambio —
Lista de especies en riesgo.

En observancia, se realizé un diagnéstico del area
de estudio mediante busqueda intensiva, como
puntos de observacion en un radio de 30 m dentro
de las superficies de afectacion y zonas
colindantes lo que permitié tener identificadas las
diversas especies presentes, y, por ende,
descartar a aquellas enlistadas por esta norma.

NOM-120-SEMARNAT-
2011 (DOF. 13 de marzo
de 2012)

Establece las especificaciones de
proteccion ambiental para realizar
actividades de exploracion minera
directa, exceptuando la exploracién por
minerales radiactivos y las que pretendan
ubicarse en areas naturales protegidas y
en sitios bajo alguna categoria de
conservacion, derivados de instrumentos
internacionales de los cuales México
forme parte.

Esta norma sera aplicable durante todas las
etapas de que involucra el proyecto de Bancos de
materiales para lo cual dicho proyecto
contemplara:

e Un responsable ambiental que desarrolle una
supervision ambiental que permita identificar
los aspectos criticos tomando decisiones,
definir estrategias que modifiquen actividades
nocivas.

e El responsable ambiental vigilara que el
proyecto se realice de acuerdo con lo
establecido en los Términos y Condicionantes
del Oficio de Resolutivo mediante técnicas de
caracter preventivo.

e EI promovente colocara sefalizacion
preventiva, restrictiva, informativa o prohibitiva
en la que se haga referencia a los trabajos que
se ejecuten en la zona.

NOM-041-SEMARNAT -
2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emisibn de gases
contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como
combustible"

Durante el desarrollo del proyecto se cumplira con
lo establecido en la presente norma.

NOM-045-SEMARNAT -
2006

Vehiculos en circulacién que usan diésel
como combustible. - Limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento
de prueba y caracteristicas técnicas del
equipo de medicién

Se utilizardn vehiculos automotores que usan
diesel como combustible (maquinaria, camiones
de volteo), para la carga y transporte del material,
los cuales cumpliran con los limites maximos
permisibles de opacidad, procedimiento de prueba
y caracteristicas técnicas del equipo de medicion,
que establece esta norma.

NOM-080-SEMARNAT -
1994

Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y ftriciclos
motorizados en circulacion y su método

Para el desarrollo de las actividades extractivas,
se utilizaran vehiculos automotores (maquinaria,
camiones de volteo, camionetas), los cuales
cumpliran con los niveles maximos permisibles de
emisién de ruido proveniente del escape de éstos,
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| de medicién. | que establece esta norma.

CAPiTULO’IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1. Delimitacion del Sistema Ambiental.

El Area del proyecto es el area de delimitacion natural del Sistema Ambiental (SA), que
nos permite valorar los posibles impactos que se produciran, en este caso, por la creacion
del “Banco de Materiales Dios Te Libre”. Asi como analizar la planeacién, el manejo y
el uso de los recursos naturales que se encuentran en el entorno e identificar los posibles
impactos que pudiera generar la ejecuciéon de la obra. Por otra parte, la presion que
ejercen los distintos usos de suelo y las actividades humanas sobre el ambiente, generan
impactos adversos que van deteriorando su calidad ambiental generalmente. Esto hace
imprescindible que cualquier actividad a realizar sea evaluada y considere un manejo
adecuado en funcioén de la calidad ambiental determinada.

Con base en lo anterior se consider6 el tipo de proyecto que se pretende llevar a cabo,
que sera de impacto muy puntual. Esto se debe a que la alteracion del medio se reducira
al maximo y el hecho de cubrir con todas las especificaciones requeridas. El principal
criterio para la delimitacién del sistema ambiental fueron las comunidades aledanas;
identificando las localidades de; El Porvenir y Dios te Libre, mismo que se encuentra
dentro de la cuenca. Se reconoce la importancia y se asegura la permanencia y
continuidad de estos elementos en el ambito local.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

La presente delimitacion del Sistema Ambiental (SA), esta sustentado en los limites
naturales de los elementos bidticos y abibticos existentes en la zona, asi como en los
procesos ecosistémicos, con los cuales interactuaran las obras y actividades del proyecto.
Con base en lo anterior se consideré el tipo de proyecto que se pretende llevar a cabo,
que sera de impacto muy puntual. Esto se debe a que la alteracion del medio se reducira
al maximo y el hecho de cubrir con todas las especificaciones requeridas.

El Sistema Ambiental para el presente estudio constara de una superficie de
14,733,593m? (1473.3593 Ha) de esta manera se determind una escala representativa
para el proyecto, con el objeto de obtener una unidad de manejo puntual, para determinar
la interaccién del medio bidtico y abidtico del lugar, principalmente sus caracteristicas
fisicas (climatolégicas, geoldgicas, edaficas, fisiograficas, hidroldgicas, etc.) y biolégicas
del Sistema (flora y fauna silvestre). Ademas, dentro de este SA se incluy6é parte
proporcional del camino que conduce al proyecto, cubriendo asi la interrelacién de los
componentes ambientales y sociales.

_ Superficies
___Area del proyecto 6700 m? (0.67Ha)
Area del Sistema Ambiental 14,733,593 m?(1473.3593 Ha)

27\@ 54




E T CONSTRUCTORA TORREBLANCA. S.A. de CV.

/

%\
/&%“z

Manifestacion de Impacto Ambiental | Banco de Materiales Dios Te Libre
Sector Minero

Imagen 4: Mapa de ubicacion del proyecto dentro del sistema ambiental.
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Sistema Ambiental

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
PARA EL PROYECTO
“BANCO DE MATERIALES DIOS TE LIBRE.”

Simbologia
Area del proyecto

D Sistema_ambiental
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CUADRO DE COORDENADAS DEL SISTEMA AMBIENTAL DEL PROYECTO “BANCO DE

MATERIALES DIOS TE LIBRE.”

v POINT X POINT Y v POINT X POINT_ Y v POINT X POINT Y \'s POINT X POINT_ Y
1 481116.12 1850716.97 33 481680.64 1853020.99 [ 55 482216.02 1855904.50 75 479552.52 1851720.57
2 481117.20 1850745.94 34 481682.93 1853173.97 [ 56 481772.69 1856336.26 76 479878.72 1851530.72
3 481144.76 1850746.09 35 481710.06 1853174.43 | 57 481744.45 1856332.73 77 480084.57 1851355.88
4 481144.64 1850775.18 36 481711.17 1853205.58 | 58 481745.26 1856456.39 78 480608.26 1851075.79
5 481175.18 1850775.26 37 481739.556 1853206.03 [ 59 481507.48 1856612.01 79 480695.49 1851080.28
6 481174.28 1850804.11 38 481740.17 1853510.78 | 60 481297.26 1856671.70 80 480788.29 1850807.73
7 481203.95 1850808.72 39 481857.49 1853512.80 | 61 481232.56 1856597.98 81 480848.43 1850681.25
8 481204.99 1850869.61 40 481857.78 1853541.66 [ 62 481093.51 1856604.95 82 480879.21 1850652.59
9 481233.12 1850871.44 a1 482069.60 1853608.65 | 48 481092.94 1856396.83 83 480966.17 1850652.91
10 481236.02 1850899.39 31 482097.08 1853721.22 | 49 480974.30 1856397.99 84 480968.64 1850685.13
1" 481264.11 1850902.10 32 482334.93 1853792.25 | 50 480967.09 1856302.43 85 481086.97 1850682.88
12 481264.62 1850928.93 32 482393.34 1853820.29 | 53 480827.10 1856306.00 86 481086.78 1850715.01
13 481292.89 1850932.36 33 482421.12 1854083.23 [ 54 480791.47 1856272.85 Superficie: 1473.3593 Ha

14 481293.47 1850961.12 34 482449.75 1854088.37 [ 55 480677.18 1856277.00

15 481362.48 1850960.40 35 482642.26 185391246 | 56 480407.96 1865973.21

16 481352.71 1850931.46 36 482720.41 1853845.22 | 57 480381.61 1855845.76

17 481529.95 1850930.95 37 482717.20 1853669.92 [ 58 480084.12 1855844.50

18 481530.81 1850901.10 38 482779.28 1853571.86 | 59 479903.08 1855723.67

19 481619.55 1850901.06 39 483073.11 1853573.55 [ 60 479755.91 1855596.65

20 481618.26 1850929.22 40 483452.71 1854094.93 | 61 479639.20 1855323.57

21 481648.69 1850930.89 a1 483457.45 1854217.81 62 479610.78 1855074.13

22 481648.29 1850960.43 42 483014.76 185480145 [ 63 479616.63 1854862.03

23 481678.58 1850962.07 43 483016.17 1855046.53 | 64 479342.02 1854853.98

24 481678.64 1850993.70 44 483043.70 1855043.82 [ 65 479344.33 1854579.57

25 481707.44 1850992.95 45 483046.62 1855138.40 [ 66 479233.80 1854478.89

26 481708.12 1851020.93 46 483076.16 1855139.74 [ 67 479226.84 1854376.35

27 481686.77 1852471.96 a7 483074.56 1855224.79 | 68 479343.40 1854251.99

28 481538.49 1852588.22 48 483009.25 1855290.60 [ 69 479341.62 1853420.24

29 481533.73 1852740.57 49 482776.92 1855478.39 [ 70 479244.53 1853427.40

30 481560.59 1852742.91 50 482511.29 1855713.08 | 72 479250.50 1852716.85

31 481561.03 1852866.54 53 482360.52 18558156.25 | 73 479372.29 1852403.05

32 481652.23 1852929.75 54 482221.88 1855811.92 | 74 479395.39 1851722.67
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IV.2.1. Aspectos abiéticos.
a) Clima

e Tipo de clima:

El estado de Guerrero tiene diferentes climas, en los cuales cubre un mayor porcentaje,
de Calido subhimedo A(w) con 64.75%, Semicalido subhumedo con lluvia de verano ACw
de 17.61%, Seco semiseco con lluvia de verano BS1(h’) con 8.30%, Templado
subhumedo con lluvia de verano C(w) de 4.59%, Semicalido humedo con abundante lluvia
de verano ACm con 3.16%, Templado humedo con abundante lluvia de verano C(m) de
0.95% y por ultimo, Seco con lluvia de verano BSO(h’) con 0.55%. (INEGI,2021).

De esta manera siguiendo la informacién geografica Municipal 2010, del Compendio
publicado por el INEGI, del Municipio de Florencio Villareal, esta constituido por las
siguientes unidades climaticas; Calido subhumedo con lluvias en verano, de humedad
media (49.91%), calido subhumedo con lluvias en verano, de menor humedad (46.80%) y
calido subhumedo con lluvias en verano, de mayo humedad (3.29%).Segun los datos de
INEGI, siguiendo el tipo de clasificacion de Koeppen, modificado por E. Garcia (1973), el
clima predominante en el Sistema Ambiental es Calido Subhumedo tipo Aw1.

Con respecto al Sistema Ambienta y el Area del Proyecto se destaca que estas cuentan
con presencia de un tipo situados 100% dentro del Aw1: Calido subhumedo, temperatura
media anual mayor de 22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion
del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.
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Imagen: Ubicacion del proyecto del Banco de Materiales, de acuerdo con la carta de climas.
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Fuente: Garcia, E.-CONABIO. 1998. Climas, escala 1:1000 000. Comisién Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad. México.

e Temperatura

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo del Municipio de Florencio Villareal 2021-
2024; Cuenta con el calido subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad, que
abarca al 50.21% de la superficie municipal; calido subhimedo con lluvias en verano, de
humedad media, que abarca al 49.79% del territorio. La temperatura promedio anual es
de 26 °C.

Con base a los datos, que se obtuvieron de la Red de Estaciones Climatoldgicas
(CONAGUA), se ubicd 1 estacion colindante al Sistema Ambiental, con nombre: C.E.T.
Arroyo 151 Cruz Grande - Estacion No. 12236 —, debido a que se encuentra cerca al area
del proyecto. Sefialando que la estacibn mencionada, se registraron temperaturas
minimas de 14.0, correspondiente al mes de marzo, y en su temperatura maxima de 42.7,
qgue corresponde al mes de julio.

Temp. Min. (°C)
Temperatura M
Mes | Min. | Prom. | Max | Fo" N Enpeann Him
ENE | 155 | 196 | 242 | 17 o — e A S~
FEB | 147 | 193 | 243 | 17 o
MAR | 140 | 197 | 268 | 19
ABR | 150 [ 207 | 256 | 17 "~
MAY | 167 | 226 | 302 | 17 S8 —
JUN | 173 | 230 | 270 | 13 0
JUL | 185 | 227 | 255 | 10 5
AGO | 190 | 226 | 210 | 14 -
SEP | 190 | 225 | 258 | 10 N
oCT | 190 | 224 | %53 | W .
Nov 150 21 1 245 1 6 ENE FE8 MAR ABR MAY JUN L AGD SEP ocT NOV Dic
DIC | 153 | 205 | 238 | 16
w—in. ‘Prom, essshiy, esssDesy, Est.

TOTAL | 140 | 214 | 302 | 20

Temp. Max. (°C) o

i i Desv. Tempeﬁtuﬂ Méxima
Mes Min. Prom. | Max. Est. 10

ENE 29.5 33.0 39.2 15

FEB_ | 270 | 330 | 378 | 14 »
MAR | 256 | 333 | 389 | 17 ”

ABR 254 33.7 38.9 1.7

MAY | 245 | 342 | 387 | 18 m

JUN_[ 252 | 327 [ 375 [ 20 o m
WL 252 | 329 | 427 | 20 :

AGO | 259 | 330 | 395 | 22 0

SEP_ | 252 | 324 | 376 | 21

OCT | 255 | 330 | 417 | 21 N

NOV_| 275 | 334 | 392 | 19 "

Dic 249 33.0 385 17 T BB MR AR MAY N R . o NV DC

TOTAL | 245 331 427 19

=i, Prom, emmlgy, e, st

Fuente: Red de Estaciones Climatol6gicas — CONAGUA.

De acuerdo con lo anterior se determiné el periodo de 1981 al 2010 de las normales
climatoldgicas, registradas por la estacion de C.E.T. ARROYO 151 CRUZ GRANDE:
12236, en donde indica una temperatura maxima normal, de 33.0, una media normal de
27.2, la minima normal es de 21.3

Estacién: C.E.T. ARROYO 151 CRUZ GRANDE PERIODO: 1891 - 2010.
El ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL
Temperatura
Méxima 328 329 330 335 34.0 326 328 332 323 32.7 331 329 33.0
Normal
Temperatura
Media 26.1 26.0 26.3 271 282 279 278 28.0 215 27.5 27.0 266 2712
Normal
Temperatura
Minima 194 19.2 19.5 208 225 231 228 227 27 223 20.9 202 213
= Normal
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Fuente: Red de Estaciones Climatolégicas — CONAGUA.
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Con la finalidad de contar con informacion actualizada informativa, se anexan los
presentes meteograma elaborado por el Servicio Meteorolégico Nacional, en los cuales se
muestra la variable temperatura ambiente y punto de rocio, sobre el Municipio de
Florencio Villareal, para un prondstico de 4 -5 dias (05, 06, 07, 08, 09) del mes de
diciembre del afio 2023.

Como se podra apreciar en los siguientes pronédsticos de los 5 dias en el mes de
diciembre se prevé iniciar (6:00 hr) el dia en 25° C, a mediodia (12:00 hr) la temperatura
oscilara entre los 25°- 23°C y por la noche ascendera (21:00 hr) 33°C., en este sentido se
podra apreciar un ligero patron descenso de temperatura por las mafanas y un ligero
ascenso por las noches, presumiblemente por el desprendimiento del calor almacenado
durante el dia en la ciudad.

X M

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
00Z 03Z 06Z 09Z 12Z 15Z 18Z 21Z 00Z 03Z 06Z 09Z 127 15Z 18Z 217 00Z 03Z 06Z 09Z 12Z 15Z 18Z 21Z 00Z 03Z 06Z 09Z 12Z 15Z 18Z .

Temp. de Pto. de Rocio [C]

Figura. - Meteograma de la variable temperatura del Municipio de Florencio Villareal.

o Evaporacion

Conforme a los datos del inventario de registros por décadas recabados por la Red de
Estaciones Climatolégicas (CONAGUA), se utilizaron y ubicaron datos de la estacién de
Las Vigas (No. 00012234) por ser la mas cercana al area del proyecto. Se registran
evaporaciones mensuales, se obtienen la evaporacion minima en el mes de enero, con
0.4 mm, y la maxima corresponde en el mes de diciembre con 12.5 mm.

Tabla. Inventario de Registro de evaporacion de C.E.T. ARROYO 151 CRUZ GRANDE.

Asesoria Ambiental’

Evap (mm)
Feao Evaporacidn por Mes

Mes Min. Prom. Max. Est 120

ENE 1.6 48 8.1 1.3

FEB | 12 | 53 9.2 12 100

MAR | 31 | 63 [ 100 [ 12 o

ABR 3.4 6.9 9.7 1.1

MAY 2.8 6.9 104 12 g 60

JUN 1.1 55 10.0 15

JUL 23 5.2 8.9 12 40

AGO 1.2 5.1 8.9 12

SEP 18 46 8.5 12 20

oCT 19 4.3 8.0 1.1 a0

NOV 14 4.1 8.0 1.2 ENE FEB MAR  ABR  MAY  JUN UL AGD sEP ocT MOV DI
T([)J':'CAL gg :g 18024 :i EMin. OProm. WMéx. MDesv. Est.

Fuente: Red de Estaciones Climatolégicas — CONAGUA.
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De tal manera, la interpretacion de la tabla anterior hace énfasis en el promedio de
evaporacion total anual es a 1,926.9 mm; donde la temporada de evaporacién total
normal, correspondiente a los meses de marzo—mayo, con una maxima de evaporacion,
en el mes de abril con 208.7 mm, seguido de los meses donde no hubo menos
evaporacion corresponde en noviembre con 125.8.

Tabla. Normales Climatolégicas Periodo: 1981 — 2010. C.E.T. ARROYO 151 CRUZ GRANDE.

Asesoria Ambiental’

Estacion: C.E.T. ARROYO 151 CRUZ GRANDE PERIODO: 1891 — 2010.

Elementos ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL [ AGO | SEP OCT | NoOv DIC | ANUAL

E"*‘?g::l"i"’" 1476 | 150.7 | 199.4 | 199.3 | 208.7 | 165.2 | 160.1 | 164.0 | 140.4 | 133.3 | 125.8 | 132.7 | 1,926.9

Fuente: Red de Estaciones Climatolégicas — CONAGUA.

e Velocidad y direccién del viento

Con la finalidad de contar con informacidén actualizada informativa, se anexan los
presentes meteograma elaborado por el Servicio Meteorolégico Nacional, en los cuales se
muestra la variable del viento, en el Municipio de Florencio Villareal, para un prondstico de
4 -5 dias (05,06, 07, 08, 09) del mes de diciembre del afio 2023.

Como se podra apreciar en los siguientes prondsticos de los 5 dias, para el primer dia del
mes de diciembre se prevé que de las 6:00 - 9:00 hrs el dia la direccion sea de N — W con
una velocidad promedio de 11 a 12 Km/hr, a mediodia (12:00 — 15:00 hr) sera de S con
una velocidad promedio de 11 a 2 Km/hr y por la noche (21:00 hr) cambie con direccion al
SW con una velocidad promedio de 10 a 15 Km/hr.

10 A

Rap. del Viento [Km/hr]
T
w

Direcc. del Viento. [deg]

A AAA A
0 T T T T T T T T T T T T T T T T Aé ?AAM T T T T fA T e" |A T N

00Z 03Z 06Z 09Z 12Z 15Z 18Z 21Z 00Z 03Z 06Z 09Z 12Z 15Z 18Z 21Z 00Z 03Z 06Z 09Z 12Z 15Z 18Z 21Z 00Z 03Z 06Z 09Z 12Z 15Z 18Z

Imagen: Meteograma del pronostic6 de viento del Municipio de Florencio Villareal.

e Precipitacion

A partir de los datos del inventario de registros por décadas recabados por la Red de
Estaciones Climatolégicas (CONAGUA), se ubicaron y utilizaron los datos de la estacion
de C.E.T. ARROYO 151 CRUZ GRANDE. (No. 00012236,) por ser la mas cercana al area
del proyecto. Se registran precipitaciones mensuales, en los meses de junio a octubre, sin
embargo, en la estacion, se obtienen la precipitacion maxima de 320.0 mm.
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Tabla. Inventario de Registro de precipitacion de C.E.T. ARROYO 151 CRUZ GRANDE.

Lluvia (mm)

Prom.

Max.

ENE

01

65.0

FEB

0.2

730

MAR

0.1

310

ABR

05

MAY

60.0

JUN

256.5

JUL

125.0

AGO

190.0

SEP

3200

QcT

2280

NOV

160.0

DIC

67.0

TOTAL

3200

il B

ENE

2]

MAR ABR

Lluvia por Mes

Lk |

MAY [ o AGD SEp ocT NOV nic

BMin OFrom. WMax B Desy.Est

Fuente: Red de Estaciones Climatologicas — CONAGUA.

En base con la interpretacion de la tabla anterior, se resalta que el promedio de la
precipitacién total anual corresponde a 1,199.6 mm; presentando la temporada de lluvias
en el lapso correspondiente a los meses de junio—octubre, con una maxima del mes mas
lluvioso de 689.0 mm, en tanto que el promedio total del lapso de marzo-abiril,
corresponde al periodo seco donde hubo menor precipitacion.

Tabla. Normales Climatologicas Periodo: 1981 — 2010. C.E.T. ARROYO 151 CRUZ GRANDE.

6n: C.E.T. ARROYO 151 CRUZ GRANDE

PERIODO: 1891 — 2010.

Elementos ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OocT NOV DIC ANUAL

Precipitacién | 53 7.7 25 00 | 316 | 2737 | 2015 | 2482 | 2801 | 1273 | 144 | 73 | 1,008
Méxima | 670 | 1330 | 350 | 05 | 1850 | 5207 | 4700 | 6485 | 6890 | 4500 | 2580 | 735
i 650 | 730 | 310 | 05 | 60.0 | 2565 | 1250 | 1900 | 160.0 | 2280 | 1600 | 67.0

Fuente: Red de Estaciones Climatolégicas — CONAGUA.

e Fendmenos climatolégicos.

Debido a su ubicacion geografica y tener costas tanto en el Golfo de México como en el
Océano Pacifico, México se encuentra expuesto a la influencia de los ciclones tropicales,
fendmenos que se caracterizan por producir fuertes vientos, lluvias intensas y alto oleaje.
La temporada de los ciclones tropicales se presentan cada afo, afectando a la poblacion
gue se asienta proxima a las costas y, muchas veces, también asentamientos lejanos a

ellas. CONAGUA. (2016b).

En el Océano Pacifico se generaron un total 17 ciclones tropicales con nombre, cifra por
arriba del promedio en el periodo 1991-2020, que es de 15 ciclones en esta cuenca.
Mientras tanto, en el Océano Atlantico, el nimero de ciclones con nombre fue de 14, una
temporada con actividad ciclonica igual al promedio de ciclones con nombre en esta
cuenca, que es de 14 eventos, en el periodo antes mencionado.
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“Bonnie” y “Julia” se generaron en el Océano Atlantico, donde el primero fue una tormenta
tropical y el segundo un huracan de categoria 1. Ambos continuaron sus trayectorias en el
Océano Pacifico, donde “Bonnie” alcanzé fuerza de huracan categoria 3 y “Julia” fue
tormenta tropical. Para efectos del promedio por cuencas, dichos ciclones se toman en
cuenta en la cuenca donde se generaron.

RESUMEN DE CICLONES TROPICALES DE LA TEMPORADA 2022

CUENCA CICLONES DT TST/ PCT TT H HF HF
OCEANO PACIFICO 17 o o 8 9 & 3
OCEANO ATLANTICO 17 2 1 € 8 6 2
TOTAL/TEMPORADA 34 2 1 14 17 2 5

PCT: POTENCIAL CICLON TROPICAL

DT: DEPRESION TROPICAL

DST: DEPRESION SUB TROPICAL

TT: TORMENTA TROPICAL

TST: TORMENTA SUBTROPICAL

TET: TORMENTA EXTRATROPICAL

H (1-5): HURACAN Y CATEGORIA EN LA ESCALA SAFFIR-SIMPSON.
HF: HURACAN FUERTE (categoria 1y 2).

HF: HURACAN INTENSO (categoria 3, 4 0 5).

Fig. Tabla de Ciclones Tropicales de la temporada 2022. Fuente: CONAGUA.

El total de ciclones tropicales con nombre en el Océano Pacifico en la temporada 2022
fue de 17, nueve alcanzaron fuerza de huracan y 8 fueron tormentas tropicales; de los
huracanes, tres fueron intensos, dado que alcanzaron categoria 4 en la escala Saffir-
Simpson, ellos fueron, en orden de aparicion, “Darby”, en julio, “Orlene” en septiembre-
octubre y “Roslyn” en octubre, con vientos maximos sostenidos de 220 km/h, 215 km/h y
215 km/h, respectivamente. Es importante mencionar que “Bonnie” y “Julia”, que se
generaron en la cuenca del Océano Atlantico, donde fueron tormenta tropical y huracan,
respectivamente, desarrollaron parte de su trayectoria en la cuenca del Océano Pacifico,
donde el primero alcanzo fuerza de huracan categoria 3 y el segundo fue una tormenta.

En el Océano Atlantico, durante la temporada del afio 2022, se generaron un total de 17
ciclones tropicales, de ellos, 8 alcanzaron fuerza de huracan, 6 fueron tormentas
tropicales, uno se clasific6 como ciclon tropical potencial y dos fueron depresiones
tropicales. De los huracanes, dos se clasificaron como huracanes intensos con categoria
4 de la escala de huracanes Saffir-Simpson. En orden cronoldgico, los huracanes intensos
fueron “Fiona” (14 al 24 de septiembre) y “lan” (23 de septiembre al 1° de octubre).
Durante la temporada de ciclones tropicales 2022 en la cuenca del Océano Atlantico,
cuatro ciclones impactaron en México o se acercaron a menos de 100 km de la costa.
Ellos fueron, 14 en orden cronoldgico, la Tormenta Tropical “Alex”, el Potencial Ciclon
Tropical “Cuatro”, la Tormenta Tropical “Karl” y por ultimo el Huracan “Lisa”.(CONAGUA,
2022).
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Trayectorias ciclonicas de la temporada 2022 en el Océano Pacifico

CONAGUA St SMN
¢ G

ID Nombre
Agatha
Blas

Celia
Bonnie
Darby
Estelle
Frank
Georgette
Howard

W o~ ; b N

10 Ivette
Javier

12 Kay
Lester
14 Madeline
15 Newton
16 Orlene
17 Paine

18 Julia

19 Roslyn

Huracadn 3
Huracan 4
Huracan5

s TOrmenta tropical Huracan1
Depresion tropical Huracan2

Ciclones tropicales de la temporada 2022 en el Océano Pacifico

OCEANO PACIFICO
No. NOMBRE ETAPAO PERIODO VIENTOS MAXIMOS (Km/h)
CATEGORIA SOSTENIDOS _ RACHAS
1 |AGATHA (%) H2 27-31 MAY 175 215
2 [BLAS HI 14-20 JUN 150 185
3 |[CELIA T 16-28 JUN 100 120
4 [BONNIE H3 2-9JUL 185 220
5 |DARBY (#) H4 9-16 JUL 220 270
6 |[ESTELLE H1 15-21- JUL 140 165
7 |FRANK H1 26 JUL-2 AGO 150 185
8 |GEORGETTE T 27 JUL-3 AGO 95 110
9 |[HOWARD H1 6-10 AGO 140 165
10 [IVETTE 1T 13-16 AGO 65 85
n  [JAVIER T 1-4 SEP 85 100
12 [KAY (9 H2 4-9 SEP 150 185
13 [LESTER (%) T 15-17 SEP 75 95
14 [MADELINE 1T 17-20 SEP 100 120
15 |NEWTON T 21-25 SEP 100 120
16 [ORLENE (¥ H4 28 SEP-3 OCT 215 240
17 [PAINE T 3-5 0CT 75 95
18 [JuLIA T 9-10 OCT 65 85
19 [ROSLYN (%) H& 19-23 OCT 215 260

(*) Ciclones tropicales del Océano Pacifico Nororiental y Océano Atlantico cuyo centro toco tierra en México o se acerco a
menos de 100 kildmetros de su costa.

(+) Ciclones tropicales del Océano Atlantico con impacto directo en Estados Unidos u otro pais de la Regién IV de la
Organizaciéon Meteoroldgica Mundial.

(#) Ciclones tropicales que cruzaron el meridiano de 140°W en el Pacifico Nororiental y salieron de la zona de responsabilidad
de laregion IV de la OMM.

Ciclones tropicales que se generaron en el Océano Atlantico y después de cruzar Centroamérica continuaron su trayectoria
en la cuenca del Océano Pacifico. En la temporada 2022, a finales de junio se desarrolld la Tormenta Tropical “Bonnie” en el
Océano Atlantico, la cual cruzé Centroamérica y a partir del 2 de julio siguié su trayectoria en la cuenca del Océano Pacifico,
donde alcanzé fuerza de huracan categoria 3. Una situacién parecida sucedié con el Huracan “Julia” de categoria 1 que se inicio
en la primera semana de octubre en |la cuenca del Océano Atlantico y después de cruzar Centroamérica a partir del 9 de
octubre continud su trayectoria en el Océano Pacifico como tormenta tropical.

Imagen. Trayectorias ciclénicas y tropicales de la temporada 2022 en el Océano Pacifico.
Fuente. CONAGUA y Servicio Meteorolégico Nacional.
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Trayectorias ciclonicas de la temporada 2022 en el Océano Atlantico

é CONAGUA k.“ SMN

Ciclones tropicales en el océano Adantico 2022

Nombre
Alex
Bonnie
Colin
*PCT4
Danielle
Earl
Fiona

- 6

Gaston

W oNOw PR N

lan

10 Hermine
N DT Once
12 DT Doce
13 Julia

14 Karl

15 Lisa

16 Martin
17 Nicole

m—— TOrmenta tropical Huracan1 Hurac.?n3
Depresién tropical Huracan 2 HuraCE'm 4
Huracan5

Ciclones tropicales de la temporada 2022 en el Océano Atlantico

OCEANO ATLANTICO
No. NOMBRE ETAPA O PERIODO VIENTOS MAXIMOS (Km)
CATEGORIA SOSTENIDOS RACHAS
1 ALEX (*)(#) T 2-6 JUN 110 140
2 BONNIE (&) T 27 JUN-2 JUL 85 100
3 COLIN T 2-3 JUL 65 85
4 POT. CICLON TROP. “CUATRO" (*)(+) PCT 19-20 AGO 55 75
5 DANIELLE H1 1-8 SEP 120 150
6 EARL H2 2-10 SEP 165 205
7 FIONA H4 14-24 SEP 215 260
8 GASTON T 20-25 SEP 65 85
2 1AN H4 23 SEP-1° OCT 250 305
10 HERMINE T 23-25 SEP 65 85
n DT-“ONCE” DT 28-29 SEP 55 75
12 DT-“DOCE” DT 4-6 OCT 55 75
13 JULIA (&) H1 6-9 OCT 120 150
14 KARL (*) T 11-15 OCT 85 100
15 LISA (*) H1 30 OCT-5 NOV 140 165
L] MARTIN H1 1-3 NOV 130 155
17 NICOLE (+) H1 7-11 NOV 120 150
DT: Depresion Tropical
TT: Tormenta Tropical
TS: Tormenta Subtropical
TE: Tormenta Extratropical
H (1-5): Huracan y categoria en la Escala Saffir-Simpson.
Hf: Huracan fuerte
Hi: Huracan intenso

(*) Ciclones tropicales del Océano Atlantico cuyo centro toco tierra o se acercé a menos de 100 km de la costa de México.

(+) Ciclones tropicales del Océano Atlantico con impacto directo en Estados Unidos u otro pais de la Regién IV de la
Organizacién Meteorolégica Mundial.

(&) Ciclones tropicales del Océano Atlantico que después de cruzar Centroameérica continuaron su trayectoria en la cuenca del
Océano Pacifico

Imagen. Trayectorias ciclénicas y tropicales de la temporada 2022 en el Océano Atlantico.
Fuente. CONAGUA y Servicio Meteorolégico Nacional.
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Resumen de los pronodsticos de ciclones tropicales para 2024:

> La temporada de ciclones tropicales inicia el 15 de mayo en el océano Pacifico y el 1ro
de junio en el océano Atlantico, y finaliza el 30 de noviembre en ambos litorales.

> La tendencia de Neutro a La Nifia, favorece a una temporada activa en ambos litorales,
con mayor frecuencia y acercamiento de ciclones tropicales.

> Debera de considerarse la fase de la oscilacion Madden—Julian (MJO) de los 30 a 60
dias en la actividad de los ciclones tropicales.

> De acuerdo al analisis de la Direccion de Meteorologia se pronostican, 20 ciclones
tropicales para el litoral del océano Pacifico y 17 para el Océano Atlantico (Golfo de
México y Mar Caribe).

> De acuerdo a los mas recientes prondsticos climaticos y con base al pronédstico de
ciclones tropicales, para México se espera para este 2024, una temporada de lluvias por
arriba de normal sobre las regiones Sureste, Centro, Oeste, Este y Noreste; asi como
lluvias por debajo de lo normal sobre los regién Noroeste del territorio nacional.

Pronéstico de ciclones tropicales 2024

e
s
L cememene [ Gty e

Categoria Cantidad Categoria Cantidad
Depresiones tropicales 1 Depresiones tropicales 1
Tormentas tropicales 10 Tormentas tropicales 8
Huracanes fuertes (1y 2) 6 Huracanes fuertes (1y 2) 4
Huracanes intensos (3, 4 y 5) 3 Huracanes intensos (3, 4y 5) 4
Total de eventos ciclénicos 20 Total de eventos ciclénicos 17

Fuente: Pronéstico de ciclones tropicales 2024 por Meteorologia-SEMAR.
b) Geologia y geomorfologia.
b.1) Geologia

La geologia es la ciencia que se ocupa del estudio de la Tierra, de su constitucion, origen
e historia de los procesos que ocurren en ella. Es un conjunto ordenado de conocimientos
sobre el planeta y sobre los recursos naturales que se pueden obtener. Esta ciencia
investiga el origen y clasifica a las rocas, los tipos de estructuras que conforman a las
unidades de roca y la forma de relieve que se desarrolla por los procesos internos y
externos plasmados en la corteza terrestre. (INEGI,2005).

Las caracteristicas geoldgico-litolégicas que tiene México, se destacan por su abundancia
con las rocas graniticas. Este nombre se le ha dado para describir a todos los cuerpos
igneos intrusivos de color claro, de composicidon acida que se encuentra emplazado
dentro de las rocas mas antiguas.
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Las rocas del Terreno Guerrero, corresponden con una secuencia de arco magmatico,
caracterizadas por estar constituidas hacia la base por rocas de edad Jurasica,
conformadas por derrames de basaltos y andesitas espilitizadas, intercaladas con
paquetes de tobas, secuencia que se encuentra sobreyacida por intercalaciones de
materiales clasticos (conglomerados, areniscas, pelitas) y brechas volcanicas del
Neocomiano las cuales gradualmente pasan a rocas calcareas con intercalaciones de
lutitas, para coronar en una secuencia carbonatada de facies de plataforma del Aptiano-
Albiano, finalmente la columna estratigrafica de este terreno se encuentra coronada por
un flysch (areniscas y lutitas) del Cretacico Superior. Ambos terrenos se encuentran
cubiertos discordantemente por rocas volcanicas y sedimentos de abanicos aluviales
intercalados con materiales piroclasticos (Conagua, 2020).

A nivel regional se puede decir que las rocas metamoérficas son las de mayor antigiedad y
se considera que se encuentran conformando el basamento del Terreno Mixteco, sobre el
cual se depositd una secuencia sedimentaria transgresiva (conglomerados, areniscas y
lutitas) de Edad Paleozoica y posteriormente en el Mesozoico la sedimentacion se torné
gradualmente calcarea hasta llegar a implantarse durante el Cretacico Inferior la vasta
Plataforma Guerrero Morelos, sobre la cual se depositaron secuencias carbonatadas de
sub-ambientes de borde (arrecife), lagunares y restringida (evaporitas), posteriormente
queda interrumpida por el depdsito de una secuencia flysch durante el Cretacico Tardio.

En este sentido en el INEGI 2005, nos dice que las rocas igneas, intrusivas, se forman
cuando la corteza terrestre se debilita en algunas areas, el magma asciende y penetra en
las capas cercanas a la superficie, pero sin salir de esta, lentamente se enfria y se
solidifica dando lugar a la formacion de este tipo de rocas. La caracterizacion principal es
la formacién de cristales, observables a simple vista (Textura faneritica). En lo que
respecta al granito este se compone esencialmente de cuarzo, feldespato y plagioclasa en
cantidades variables y Granodiorita el cual estd formado esencialmente de cuarzo,
plagioclasa y muy poca cantidad de feldespato alcalino.

De acuerdo con el compendio de informacion geografica Municipal 2010, publicado por el
INEGI, el Municipio de Florencio Villareal, esta constituido por el siguiente cuadro
geoldgico:

Periodo Roca

e Ignea intrusiva:
Granodiorita (2.29%)

Cuaternario (52.09%) e Sedimentaria:
Conglomerado (0.06%)

Jurasico (32.53%) e Metamorfica:
Gneis (32.53%)

Terciario (2.29%) e Suelo:
Aluvias(43.39%)

Lacustre (5.69%)
Litoral (2.96%)

Fuente: INEGI.
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e Caracteristicas litolégicas del area:

De acuerdo con la informacién del Servicio Geologico Mexicano, el, area del Proyecto y
area del Sistema Ambiental esta constituido 100% por materiales correspondiente a la Era
Cenozoico, del Periodo Terciario, de la Epoca Paledgeno - Proterozoico Superior, se
ubica en la clave PeTpg(?)CM.

Las rocas que afloran forman parte de los Terrenos Tectonoestratigraficos de Xolapa y
Mixteco, siendo estos afectados por el batolito Granitico de la Costa Chica.

El Complejo Xolapa (PeTpg(?)CM, fue estudiado por primera vez por D’Cserna, Z., en
1965, quien lo define como una secuencia de rocas sedimentarias (esquisitos de biotita,
gneis de biotita, marmol cipolino y anfibolitas), teniendo como localidad tipo La Barranca
de Xolapa; Alanis, A.S., en 1988, distingue tres conjuntos litolégicos conformados por 1)
granito de dos micas de facies pegmatiticas; 2) cinco unidades metamorficas compuestas
por anfibolitas, gneis de biotita, metagrauwaca, esquisito pelitico y ortogneis granitico y 3)
dos unidades de rocas igneas en forma de diuges félsicos, andesiticos y de diabasa.
Corona Ch. P., en 1997, lo define como un complejo metamorfico-pluténico, diviendolo
también en tres 1) en basamento metamarifco e intrusivos que predatan un evento de
metamorfisimo y migmatizacion; 2) dos unidades migmatiticas que pueden ser divididas
en un complejo migmatitico metasedimentario y un complejo migmatitico metaigneo y 3)
un batolito las dos primeras corresponden al Complejo Xolapa

Asesoria Ambiental’
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Fuente: Carta Geoldgico- Minera Acapulco, E14-11, Escala 1:250 000.
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e Caracteristicas geomorfolégicas:

La Geomorfologia se puede definir como el estudio del modelado del relieve terrestre. De
acuerdo con el compendio de informacién geografica municipal, publicado por el INEGI
(2010), el Municipio de Florencio Villareal, se encuentran asentados en la Provincia
Fisiografica Sierra Madre del Sur (100%) y con Subprovincia de las Costas del Sur
(100%).

El mayor sistema fluvial es el del rio Balsas, con su afluente en el occidente, el Rio
Tepalcatepec. Segun datos que reporta Mario A. Ortiz et al, en su articulo Reconocimiento
Fisiografico y Geomorfolégico, caracteriza al estado con respecto a los rasgos
topograficos, la geologia, la geomorfologia presente en la entidad la cual se obtuvo 12
divisiones, las cuales se presenta a continuacion: 1. Depresion del Balsas, 2. Montanas y
Valles del Occidente de Oaxaca, 3. Fosa de Tehuacan, 4. Sierra Madre de Oaxaca, 5.
Planicie Costera del Golfo, 6. Valles Centrales de Oaxaca, 7. Montafias y Valles del
Centro, 8. Depresion istmica de Tehuantepec, 9. Sierra Madre del Sur de Oaxaca y
Chiapas, 10. Sierra Madre del Sur, 11. Planicia Costera del Pacifico y 12. Planicie
Costera de Tehuantepec.

De acuerdo con el Sistemas de Topoforma del presente Municipio, sobresalen las
siguientes composiciones;Florencio Villareal; Llanura costera con lomerio (59.05%),
Lomerio con llanuras (29.52%),Llanura costera con lagunas costeras salina (7.19%)
yLlanura costera con lomerio de piso rocoso o cementado (4.24%)

El Sistema Ambiental se encuentra sobre la Provincia fisiografica Sierra madre del Sur,
los sistemas de topoformas que tiene es lomerio con llanuras. De esta manera, el area del
proyecto esta 100% dentro del sistema de topoformas; lomerio con llanuras.
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Fuente: INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta Fisiografica
Escala 1:1 000 000, serie |.
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e Caracteristicas del relieve:

El Plan Municipal de Desarrollo de Florencio Villareal, 2021 — 2024, indica que la zona
esta compuesta por regiones planas, que abarcan aproximadamente el 85% de la
superficie municipal; el 15% restante es la region semiplana, donde se ubica el cerro
Camacho, con una altitud de 220 msnm.

e Susceptibilidad sismica

La Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicamente mas activas del
mundo, enclavada dentro del area conocida como el Cinturén Circumpacifico donde se
concentra la mayor actividad sismica del planeta. La alta sismicidad en el pais es debido
principalmente a la interaccion entre las placas de Norteamérica, la de Cocos, la del
Pacifico, la de Rivera y la del Caribe, asi como a fallas locales que corren a lo largo de
varios estados, aunque estas ultimas menos peligrosas. La Placa Norteamericana se
separa de la del Pacifico, pero roza con la del Caribe y choca con las de Rivera y Cocos,
de aqui la incidencia de sismos. Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Michoacan, Colima y Jalisco
son los estados con mayor sismicidad en la Republica Mexicana debido a la interaccion
de las placas oceanicas de Cocos y Rivera que subducen con las de Norteamérica y del
Caribe sobre la costa del Pacifico frente a estos estados, también por esta misma accion
son afectados los estados de Veracruz, Tlaxcala, Morelos, Puebla, Nuevo Ledn, Sonora,
Baja California, Baja California Sur y el Distrito Federal (SGM).

Regiones Sismicas de México; Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se
dividié en cuatro zonas sismicas, utilizandose los catalogos de sismos del pais desde
inicios de siglo.

Zonas L
- Descripcion
Sismicas
A No se han registrado sismos en los ultimos 80 afios, a esta se le denomina zona asismica
B Es una zona penisismica donde se registran sismos no tan frecuentes
Es una zona sismica en donde los sismos son muy frecuentes
Es zona de alta sismicidad, debido a que se han registrado sismos histéricos y la ocurrencia es muy alta.

Fuente: SSN, 2011.
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Mapa de la regionalizacion Sismica.
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La zona del Sistema Ambiental, y el area del Proyecto se ubican dentro de la region
sismica “D”, la cual tiene una incidencia de sismos severa, desacuerdo con el Servicio
Sismolégico Nacional (SSN) durante el periodo del 01/07/2023 al 06/12/2023 se
reportaron 1713 sismos de una magnitud, menor a 3 a 4.9, resaltando que dentro del area
del sistema ambiental y area del proyecto no se registraron sismos de ninguna magnitud.
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Fig.Extracto del Mapa de Epicentros comprendidos 01/07/2023 al 06/12/2023, emitido por el Servicio

Sismolégico Nacional.
Fuente: Servicio Sismologico nacional(SSN).
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Suelos
e Tipos de suelo

El Plan Municipal de Desarrollo 2021- 2024, se basa en lo establecido del POET
Guerrero, el cual menciona que el suelo predominante en el Municipio de Florencio
Villareal, son el chernozem o negro y el estepa praire o pradera con descalcificacién,
apropiados para el desarrollo de la agricultura y la ganaderia, respectivamente.

Con base a la informacién del INEGI (2010), el Municipio de Florencio Villareal, esta
constituido por los siguientes suelos dominantes: Phaeozem (40.68%), Regosol (33.62%),
Solonchak (5.79%) Fluvisol (3.57%) y Arenosol (3.25%).

De acuerdo con la informacién del INEGI (Conjunto de datos vectorial Edafolégico serie 1), el area
del Proyecto ambiental estd conformada por el siguiente tipo de suelo:

No. Clave Grupo y calificadores de suelo

Suelo tipo Phaeozem, subtipo de suelo Endogléyico, segundo tipo
de suelo Fluvisol, subtipo de suelo Mdlico, segundo subtipo de
suelo Endogléyico;tercer tipo de suelo Gleysol, segundo subtipo de
suelo Molico, de textura Media.

1 PHgIn+FLmogIn+GLmo/2

En lo que respecta al area del Proyecto (AP), estos se desglosan de la siguiente manera:

AP; 100% corresponde a un suelo de tipo (PHgIn+ FLmogln+GLmo/2); — PH - Es el
suelo dominante, conocido como Phaeozem, el cual pertence a un clima semiseco y
subhumedo, de color superficial pardo a negro, fértiles en magnesio, potasio y sin
carbonatos en el subsuelo. — gIn — Corresponde al subtipo de suelo conocido como
Endogléyico, son aquellos que estan saturados de agua o recientemente drenados que
presentan manchas de diverso matiz y luminosidad, notables a la vista sobre las caras del
suelo o entre los poros abiertos por las raices o lombrices, como consecuencia de una
gran distribucion de hidréxidos de hierro y manganeso en dichos lugares. -FL- Es el
segundo tipo de suelo conocido como,Fluvisol, los cuales son abundantes sedimentos
fluviales, marinos o lacustres en periodos recien- tes y que estan tradicionalmente sobre
planicies de inundacién, abanicos de rios 0 marismas costeras. -mo- corresponde al
subtipo de suelo conocido como Médlico, y sus caracteristicas son; oscuro, bien
estructurado, buen contenido de carbono organico y fertilidad moderada o alta; 10 cm en
el caso de Leptosoles, 20 cm o mas, en los demas grupos. -gln- Corresponde al tercer
subtipo de suelo conocido como Endogléyico, que se conocen como suelos saturados de
agua o recientemente drenados que presentan manchas de diverso matiz y luminosidad.—
GL - Es el tercer tipo de suelo, conocido como Gleysol, que se caracteriza por ser un
suelo propio de humedales y que bajo condiciones naturales estan afectados por agua
subterranea en los primeros 50 cm de profundidad.-mo- corresponde al subtipo de suelo
conocido como Mélico, y sus caracteristicas son; oscuro, bien estructurado, buen
contenido de carbono organico y fertiidad moderada o alta; 10 cm en el caso de
Leptosoles, 20 cm o mas, en los demas grupos. -2- representa la clase textural media fina
los cuales son comunmente llamados francos, equilibrados en el contenido de arena,
arcilla 'y limo.
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¢) Geohidrologia e hidrologia localizados en el area de estudio

En el estado de Guerrero muestran serios problemas y constantes en la disponibilidad y
temporal del recurso de agua, regiones como lo es en la region centro y norte, se tiene un
registro de valores raquiticos de precipitacion, que no facilitan la acumulacién de agua en
grandes cantidades. El balance general del estado en relacion con los volumenes
utilizados contra los escurrimientos y disponibilidad en los acuiferos es positivo; el
temporal radica en la distribucién real y temporal del recurso, ya que dentro del estado no
se cuenta con la adecuada infraestructura para el almacenamiento estratégico y posterior
distribucién; la abrupta topografia del territorio Guerrerense no facilita el almacenamiento
natural del agua, sea este en el subsuelo o superficialmente.

El Plan Municipal de Desarrollo 2021 — 2024 de Florencio Villarreal, menciona que casi en
su totalidad es regado por el rio Nexpa, que desde su nacimiento entre los municipios de
Ayutla y Tecoanapa, la cruza diagonalmente hasta la laguna de Chautengo, en su paso
este rio recibe el nombre de Tecualuya. Otro cuerpo de agua importante es la laguna de
Chautengo, con un vaso de tres mil hectareas de agua y que le da vida con su potencial
pesquero a un gran numero de comunidades, (Chautengo, Los Tamarindos, Pico del
Monte, el Llano de la Barra, las Animas, Boca del Rio, el Médano, Cuatro Bancos) y a la
propia cabecera municipal, pero también beneficia a varias comunidades copaltecas.
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Se pueden nombrar a los arroyos que en tiempos de precipitacion pluvial tienen mayor
arrastre de aguas: Las Marias, ubicado al poniente de la poblacion y que desemboca
también en la laguna de Chautengo; el arroyo de Los Novios, que se ubica al norte de la
poblacién y recorre hasta el oriente para unirse a Las Marias; El Beque es otro arroyo que
atraviesa por el centro de Cruz Grande y desemboca en Las Marias, y el Arroyo Frio
ubicado al oriente y que desciende al sur desembocando al rio de Tecualuya.

¢ Hidrologia superficial

De acuerdo con el Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas (SIATL), se
resalta que el area del proyecto se ubica dentro de la cuenca R. Nexpa y Otros(RH20D)
Subcuenca R. Nexpa con clave:RH20Dd de corriente tipo exorreica, con una elevacion
maxima de la corriente principal de 1181m y elevacién minima de 4 m, con una longitud
de corriente 84309 m, con una pendiente de 1.396%, tiene un coeficiente de compacidad
de 1.7706, densidad de drenaje 1.8627, un flujo superficial de 0.13421377570193804 y
sinuosidad de 1.57543499106475; el lugar donde drena principalmente es a la RH20Dc
de L. de Chautengo con un total de descargas de 2, y el segundo lugar donde drena
corresponde al RH20De L. Tecomate, también con 2 descargas, dando un total de 4
descargas por ambas .

En resumen, el proyecto se encuentra a una distancia de entre 1.867 km metros lineales
aproximadamente de un cuerpo de agua, con nombre; Lago La Charra; Aunado lo
anterior, se encuentra lejos del area donde se pretende realizar el aprovechamiento, nos
indica que no modificara ninguna corriente del lugar.

& & SIATL
Simulador de Flujos de Agua de Cuencas.
ey

. ‘_é‘f \)

';:\::\ j/ (&40 5 L0 e;'.] ‘f\\ 1 vt u |
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Imagen. Vista satelital donde se observan las corrientes de agua.
Fuente: SIATL.
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¢ Andlisis de la calidad del agua

Para el presente estudio no se cuenta con informacién de la calidad del agua de la presa
Revolucién Mexicana ya que no se considera relevante para el proyecto. Es importante
mencionar que el proyecto, en ninguna de sus etapas, afectara, modificara o impactara la
calidad del agua de la presa.

La carta hidrologica de aguas superficiales del INEGI presenta resultados de analisis
quimico de muestras de agua realizadas en la zona de la presa Revolucion Mexicana y en
la Derivadora Nexpa, pero por el tiempo transcurrido desde la edicién de la carta (1988),
es muy probable que estos resultados tengan variaciones importantes a lo que se pudiera
encontrar hoy en dia, por lo que se presentan a continuacién solo como datos de
referencia.

Parametro Presa Rev. Mexicana
Fecha de muestreo 10/07/1986
Ca* 3.0
Mg* 6.9
K* 0.8
Dureza CaCo3 47.5
RAS 0.43
pH 7.3
Conductividad Eléctrica 0.12
SO4* 9.6
HCO3* 61.0
NO3* -
CcO3* -
Cl* 95
Calidad del agua para riego C1-$1
Agresividad del agua Agresiva

e Hidrologia subterranea

De acuerdo, con lo que nos indica la Carta Hidrolégica de Aguas Subterraneas 1: 250,
000, Acapulco E 14-11, primera edicion de 1988, el area donde se ubica el banco,
corresponde a la unidad geohidrolégica; Material consolidado con posibilidades bajas, a
continuacion, se describe el concepto de acuerdo con lo establecido por el INEGI (2019):

Material consolidado con posibilidades bajas: Se constituye por rocas igneas,
sedimentarias, vulcanosedimentarias y metamérficas, que conforman la zona montafiosa.
Presentan caracteristicas no favorables para conformar acuiferos, debido a que la gran
mayoria de los cuerpos rocosos son impermeables o de muy baja permeabilidad.
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Mapa hidrolégico de aguas subterraneas en el proyecto.
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Fuente: Carta Hidrolégica de Aguas Subterraneas 1: 250 000, Acapulco E 14-11, primera edicion de 1988.

Profundidad al nivel estatico

La configuracién de la
profundidad al nivel estatico
presenta valores, medidos
principalmente en norias, que
varian de 1 a 5 m conforme se
asciende topograficamente de la
zona costera hacia las
estribaciones de las sierras y
hacia las poblaciones Cruz
Grande y Las Vigas. Los valores
mas someros se registran en la
zona que rodea la Laguna
Chautengo

Oceano Pacifico

Fig. Profundidad al nivel estatico en
m (2011).

Fuente: CONAGUA.
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Elevacion del nivel estatico

De acuerdo a la configuracion de elevacién del nivel estatico para el afio 2011, se
registran valores que varian de 50 a 3 msnm, decreciendo desde las partes altas del
acuifero, mostrando de esta manera, al igual que la profundidad, el efecto de la topografia
y evidenciando la direccion preferencial del flujo subterraneo de norte a sur, hacia la
Laguna Chautengo y hacia la zona costera

99°10W

Fig. Elevacion del nivel estatico en msnm (2011) Fuente: CONAGUA.

Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea

Como parte de los trabajos de campo del estudio realizado en el 2011, se tomaron 20
muestras de agua subterranea en aprovechamientos distribuidos en la zona para su
analisis fisicoquimico correspondiente.

Las determinaciones incluyen parametros fisicoquimicos, temperatura, iones principales y
menores, conductividad eléctrica (CE), potencial de hidrogeno (pH), potencial redox (Eh),
nitratos, dureza, solidos totales disueltos (STD) y dureza total.

De los resultados de los andlisis se determina que las concentraciones de los diferentes
iones y elementos no sobrepasan los limites maximos permisibles que establece la
modificacion a la NOM-127-SSA1-2021 “Agua para uso y consumo humano. Limites
permisibles de la calidad del agua”, publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 2 de
mayo del 2022. de STD. La concentracion de sélidos totales disueltos varia de 135 a 810
mg/lt. Con respecto a las concentraciones de elementos mayores por ion predominante,
las familias dominantes son la calcica-mixta y sédica- mixta.
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IV.2.2. Aspectos biéticos.

IV.2.2.1. Vegetacion

Entre las causas que hacen de México un pais de gran diversidad bioldgica esta la
topografia, la variedad de climas y una compleja historia geoldgica. Estos factores han
contribuido a formar un mosaico de condiciones ambientales y micro ambientales que
promueven una gran variedad de habitat y de formas de vida (Sarukhan, Soberén y
Larson-Guerra, 1996). La flora del pais es considerada como una de las mas ricas del
mundo. La alta riqueza floristica, tiene un alto endemismo, donde aproximadamente el 10
% de los géneros y el 62 % de las especies se restringen a México (Rzedowski, 1993). El
estado de Guerrero ocupa el quinto lugar en diversidad vegetal en el pais con 5,529
especies, después de Oaxaca (9,054), Chiapas (7,830), Veracruz (6, 876) y Jalisco
(5,931) (Garcia-Mendoza y Meave, 2011; Villasenor y Ortiz, 2014); y es el tercer lugar en
endemismos de plantas vasculares con 262 especies (Villasefior y Ortiz, 2014). Sin
embargo, el estado aun no cuenta con un inventario completo de su flora, lo que aunado a
la rapida pérdida, degradacion y fragmentacion de los ecosistemas (de acuerdo con
Sarukhan et al., 2009, el pais conserva solo cerca del 50% de su cobertura de vegetacion
original), demanda de un mayor esfuerzo en la exploracién, recolecta, identificacion y
descripcién de especies para lograr un inventario mas completo de la biota estatal y
nacional.

De acuerdo con el Compendio de informacién geografica INEGI 2010, en el Municipio de
Florencio Villarreal, se diferenciaron los siguientes tipos de unidades de vegetacion en
porcentaje de superficie: Usos de suelo: Agricultura (52.74%) y zona urbana (1.22%),
vegetacioén: Selva (20.7126%), pastizal (3.98%), otro (1.03%) y manglar (8.9%).

IV.2.2.1.1. DESCRIPCION DE LA VEGETACION.

Realizada la interpretacion preliminar los datos vectoriales del continuo nacional de Usos
de suelo y vegetacion, se desarrollé una verificacion en la superficie del proyecto, con la
finalidad de conocer el conjunto bidtico real de dicha area y sus colindancias. El terreno
presenta vegetacion de Selva baja caducifolia, sin embargo, durante el proceso del
levantamiento de informacion de campo, se determind que la superficie del proyecto no
presentaba vegetacién del tipo forestal primaria, toda vez que los terrenos habian sido
utilizados para cultivos, derivado del uso actual de la parcela (ganaderia y agricola) en
este proyecto se respetara al maximo las condiciones naturales que presenta la parcela.
Por parte de familias de agricultores locales, los cuales realizan sus actividades de
cosecha y siembra para sustentarse dia a dia, sin embargo, este hecho se ha
desarrollado durante afios.
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Mapa de uso de suelo y vegetacion del sistema ambiental y area del proyecto.
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Imagen: Uso del Suelo y Vegetacién, en el Area del proyecto.
Fuente: INEGI, Carta Uso del Suelo y vegetacién, Escala 1:250 000, serie VI; Acapulco de Juarez
E14-11.

Descripcion del método de muestreo en el area del proyecto Censo de poblaciones
para arboles.

El objetivo del censo de poblacién de muestreo es determinar el tamafio y la estructura de
la vegetacion presente en el area, realizando un reencuentro directo con cada individuo
de vegetacion arboreo en un poligono determinado, para poder detectar tendencias en la
dinamica de las poblaciones a partir de la comparacion de censos tomados en otros sitios
con el mismo tipo de vegetacion. (Guzman, 2006)

Para la identificacion del estrato arbéreo se realizd el censo de poblacién por muestreos
aleatorios por 1.24 Hectarea de la superficie total del proyecto, donde solo se ocupara
para el aprovechamiento de material 0.67 (Ha), registrando el nombre de la especie,
diametro a la altura del pecho (Dap), copa y altura total para todos los individuos = 2.5 de
altura, esto con personal con experiencia en identificacion y con apoyo bibliografico en los
titulos Flora Nectarifera y Polinifera en el Estado de Guerrero (SAGARPA, 2002), La Flora
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del Estado de Guerrero (Araujo Villareal, 2009), Arboles de México (Lesur Luis, 2011) y
Arboles tropicales de México — Manual para la identificacién de las principales especies
(Pennington, T.D. y José Sarukhann, 2016), Métodos para la caracterizacién de los
manglares mexicanos: un enfoque espacial multiescalar (Rodriguez Zuniga M. T., E.
Villeda Chavez, A. D. Vazquez- Lule, M. Bejarano, M. |. Cruz Lépez, M. Olguin, S. A.
Villela Gaytan, R. Flores (Coordinadores), 2018), asi como en las bases de datos de las
plataformas electrénicas de; The Plant List, Tropicos, Royal Botanic Gardens, Enciclovida,
Naturalista, Malezas de México y cotejo en la NOM-059-SEMARNAT-2010 para verificar
si algun individuo se posicionaba con algun estatus.

Durante la fase de campo y los recorridos llevados a cabo sobre la superficie del Banco
Dios te Libre se obtuvo datos de la comunidad vegetal (especies dominantes o
caracteristicas) del proyecto, asi mismo se realizaron toma de fotografias aéreas con una
aeronave no tripulada la cual capturo imagenes actualizadas del sitio del proyecto,
posteriormente se sobrepusieron los poligonos del proyecto con las imagenes satelitales
de Google Earth Pro Como resultado se identificaron 112 individuos en 23 géneros
pertenecientes a 15 familias en los tres estratos, de lo cual la especie mejor representada
con mayor numero de individuos en el estrato arbéreo fue la especie de Cubata (Vachellia
campechiana).

Parametros para medir la vegetacion Arbérea

Altura: es uno de los principales parametros que se miden en una vegetacién o una
especie. El céalculo de la altura con el clindbmetro se basa en el uso de la trigonometria
para determinar el cateto opuesto. El cateto opuesto es igual al cateto adyacente dividido
entre la tangente del angulo de la hipotenusa. En el caso de medicién de arboles el cateto
adyacente seria la distancia que existe desde la altura de la cabeza del observador (P)
hasta el punto de medicion; el angulo (a) se obtiene con el clinometro. Para obtener la
altura total del arbol se debe agregar la altura (P) de la persona que realiza la medicion.
Las férmulas para medir la altura (h) de éarboles con distancias conocidas son las
siguientes:

h=15mx*Tang+ P h=20 m* Tang+ P
donde:
h= Altura total
Tana= tangente de un angulo
P=altura de la persona que realiza la medicion

Diametro: El diametro de los arboles se mide a una altura de 1.3 m de la superficie del
suelo (DAP=diametro a la altura del pecho) utilizando una cinta diamétrica. También, es
posible medir el diametro con una forcipula o con una cinta métrica. La forcipula mide el
diametro directamente, mientras que la cinta métrica mide el perimetro, a partir del cual se
puede calcular el diametro. Cuando se mide el perimetro el calculo para transformar a
diametro es el siguiente:

p=£
T
donde:
D = diametro
P = perimetro o circunferencia
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? =3.14159226

Como localizar la altura normal y medir el diametro

Para poder establecer comparaciones entre las mediciones efectuadas en los fustes, es
preciso definir un punto (una altura) estandar donde realizarlas. Es importante que este
punto se encuentre a una altura proxima al suelo que facilite su medicion, pero
suficientemente alejada de la base para que haya desaparecido la influencia de las
posibles alteraciones o distorsiones que aparecen en la parte baja del troco por su
contacto con el suelo.

Es asi como, en arboles en pie, rectos y en terreno plano, el DAP se mide a 1,3 m del
suelo. La altura de medicidon puede variar por la presencia de anormalidades, como
bifurcaciones, contrafuertes basales y otros defectos en el fuste, o por la misma
inclinacion o la pendiente del terreno.

WP

Punto de medicién del didmetro PMD, a) Didametro normal, b) Arbol ubicado sobre pendiente, c)
Arbol inclinado sobre pendiente, d) Arbol bifurcado por encima de los 1,3 m e) Arbol bifurcado por
debajo de los 1,3 m f) Arbol inclinado sobre terreno plano, g) Arbol con presencia de nudos o
ramificaciones, h) Arbol con raices aéreas, i) Arbol con contrafuertes basales.
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Ubicacion del area donde se realizé una visualizacién en campo para el Banco de
Dios te Libre en el Municipio de Florencio Villarreal.

Ubicacion del banco Ubicacién Estatal y Municipal

Mapa Guerrero

Municipio Florencio Villarreal

. Banco

Imagen satelital sacada de Google Earth Pro, donde se realiz6 una visualizacion en campo de las
especies en el area del Banco.
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Se anexan fotografias de la medicion de los parametros

Fotografias. Panoramicas del muestreo de flora, donde se muestra la medida del Dap,
altura, toma de coordenadas geograficas (UTM) y toma de los datos dasometricos.
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Se anexa tablas de los 3 muestreos del estrato arbéreo con sus datos dasometricos y ubicacién de cada individuo

localizado dentro del area del proyecto:

Muestreo 1:
No . s el
Nombre comun Nombre cientifico

1 Ciruelo Spondias purpurea

2 Huevo de gato Tabernaemontana glabra
3 Drago Pterocarpus acapulcensis
4  Cacahuananche Gliricidia sepium

5 Huevo de gato Tabernaemontana glabra
6 Drago Pterocarpus acapulcensis
7 Drago Pterocarpus acapulcensis
8 Drago Pterocarpus acapulcensis
9 Drago Pterocarpus acapulcensis
10 Cubata Vachellia campechiana
1 Ciruelo Spondias purpurea

CAP
cm
64
44
70

93

39
45
80

73

65
57
105

ARBOREO

DAP  Altur

Copa
cm a
204 85 8
140 75 848
223 10 99
206 105 1% 1
12.4 8 77
14.3 8 67
255 105 9%
232 11 1% 1
207 105  9%9
18.1 11 66
33.4 9 9%

85

Familia

Anacardiaceae
Apocynaceae
Fabaceae

Fabaceae

Apocynaceae
Fabaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae
Fabaceae
Anacardiaceae

Categori
a
S/IC
S/IC
S/IC

S/C

S/C
S/C
S/C

S/C

S/C
S/C
S/C

Coordenadas UTM

0480978-1852440
0480977-1852439
0480986-1852441

0480993-1852438

0480977-1852434
0480977-1852434
0480977-1852434

0480988-1852440

0480986-1852438
0480989-1852435
0481000-1852435
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Muestreo 2:
ARBOREO

No Noml?re Nombre cientifico CAP DAP Altur Copa Familia Categori Coordenadas UTM
. comun cm cm a a

1 Cubata Vachellia campechiana 29 9.2 9 66 Fabaceae S/IC 0480953-1852447
2 Cubata Vachellia campechiana 37 11.8 9 7 Fabaceae S/C 0480953-1852447
3 Cubata Vachellia campechiana 41 13.1 10 8*8 Fabaceae S/C 0480952-1852451
4 Cubata Vachellia campechiana 41 13.1 9.8 8*8 Fabaceae S/IC 0480952-1852451
5 Cubata Vachellia campechiana 29 9.2 9 6*7 Fabaceae S/IC 0480950-1852451
6 Cubata Vachellia campechiana 29 9.2 9 66 Fabaceae S/IC 0480450-1852451
7 Cubata Vachellia campechiana 29 9.2 9 77 Fabaceae S/IC 0480954-1852456
8 Cubata Vachellia campechiana 27 8.6 8 6*6 Fabaceae S/IC 0480956-1852462
9 Cubata Vachellia campechiana 29 9.2 7 6*6 Fabaceae S/IC 0480456-1852462
10 Cubata Vachellia campechiana 30 9.5 8 8*8 Fabaceae S/IC 0480456-1852462
1 Cubata Vachellia campechiana 29 9.2 7 66 Fabaceae S/IC 0480456-1852462
12 Cubata Vachellia campechiana 51 16.2 10 9*9 Fabaceae S/C 0480958-1852468
13 Pochote Ceiba aesculifolia 164 05 14 'O Manaceae SIC  0480960-1852472
14 Pochote Ceiba aesculifolia 1.25 0.4 13 9*9 Malvaceae S/IC 0480960-1852472
15 Alague Heliocarpus sp. 49 15.6 8 77 Malvaceae S/IC 0480965-1852479
16 Palo de arco Apoplanesia paniculata 52 16.6 8 8*8 Fabaceae S/C 0480971-1852478
17 Bonete Jacaratia mexicana 32 10.2 8 4*6 Caricaceae S/IC 0480968-1852478
18 Bonete Jacaratia mexicana 29 9.2 5 4*4 Caricaceae S/IC 0480968-1852478
19 Ciruelo Spondias purpurea 1.2 0.4 9 9*9 | Anacardiaceae S/IC 0480968-1852485
20 Apanico Cochlospermum vitifolium 45 14.3 8 6*6 Bixaceae S/IC 0480973-1852493
21 Cacahuananche Gliricidia sepium 27 8.6 7 6*6 Fabaceae S/IC 0480973-1852496
22 Cacahuananche Gliricidia sepium 35 11.1 8.5 8*8 Fabaceae S/IC 0480973-1852496
23 Cacahuananche Gliricidia sepium 30 9.5 7 66 Fabaceae S/IC 0480973-1852496
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Muestreo 3:
ARBOREO

No Nombre comin Nombre cientifico CAP DAP  Altura Copa Familia Categoria Coordenadas UTM
. cm cm

1 Cacahuananche | Gliricidia sepium 75 23.9 11 8*8 | Fabaceae S/C 0481032-18522492
2 Cacahuananche @ Gliricidia sepium 29 9.2 6 5*5 | Fabaceae S/C 0481032-1852492
3 | Cacahuananche  Gliricidia sepium 35 11.1 8 7*7 | Fabaceae S/C 0481032-1852492
4 Cubata Vachellia campechiana 54 17.2 10.5 7*7  Fabaceae S/C 0481023-1852486
5 Cacahuananche @ Gliricidia sepium 53 16.9 10.5 8*8  Fabaceae S/C 0481029-1852483
6 Cacahuananche  Gliricidia sepium 30 9.5 6 5*5 | Fabaceae S/C 0481029-1852483
7 Cacahuananche  Gliricidia sepium 33 10.5 6.5 5*5 | Fabaceae S/C 0481029-1852483
8 Parota Enterolobium cyclocarpum 1.3 0.4 13 9*10 Fabaceae S/C 0481028-1852478
9  Pochote Ceiba aesculifolia 60 19.1 9 8*8  Malvaceae S/C 0481034-1852477
10 Pochote Ceiba aesculifolia 1.1 04 12 9*9 | Malvaceae S/C 0481034-1852477
11  Pochote Ceiba aesculifolia 80 25.5 9 7*7 | Malvaceae S/C 0481034-1852477
12 Pochote Ceiba aesculifolia 95 30.2 10 7*8 | Malvaceae S/C 0481034-1852477
13 Pochote Ceiba aesculifolia 80 25.5 10 8*8  Malvaceae S/C 0481037-1852472
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Tabla total de los 3 muestreos arbéreo, con 6 familias y 11 especies que se obtuvieron en
su totalidad 47 individuos, cabe mencionar que no se encontrd una especie en el estatus
de la NOM-059-SEMARNAT con categoria de Amenazada (A), la especie de Vachellia
campechiana fue con mayor numero de individuos

No Nombre comun Nombre cientifico Familia No. De individuos
1 Cacahuananche Gliricidia sepium Fabaceae 10
2 Ciruelo Spondias purpurea Anacardiaceae 3
3 Cubata Vachellia campechiana Fabaceae 14
4 Drago Pterocarpus acapulcensis Fabaceae 5
5 Huevo de gato Tabernaemontana glabra Apocynaceae 2
6 Alague Heliocarpus sp. Malvaceae 1
7 Apanico Cochlospermum vitifolium Bixaceae 1
8 Bonete Jacaratia mexicana Caricaceae 2
9 Palo de arco Apoplanesia paniculata Fabaceae 1
10 Pochote Ceiba aesculifolia Malvaceae 7
11 Parota Enterolobium cyclocarpum Fabaceae 1

Total 47

Muestreo total del estrato arboreo
14
12

10

Total de individuos

Gliri- Spon- Vache- Ptero- Ta- Helio- Coch- Jacara- Apo- Ceiba Entero-
cidia  dias llia  carpus ber- carpus los- tiame- plane- aescu- lobium

se- purpu- cam- aca- nae- sp. per- Xxicana  sia lifolia  cyclo-
pium rea pe- pul-  mon- mum pani- carpum
chiana censis tana vitifo- culata
glabra lium
Especies

Grafica de la diversidad de especies del estrato arbéreo con la totalidad de individuos que se
registraron.
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Cuadrantes

El método de los cuadrantes es una de las formas mas comunes de muestreo de
vegetacion. Los cuadrantes hacen muestreos mas homogéneos y tienen menos impacto
de borde en comparacion a los transectos. (Fredericksen, 2000) Los nueve sitios de
muestreo fueron seleccionados dentro de la superficie del predio a construir. En cada uno
de los sitios se delimitaron cuadrantes tanto para arbustos de 16 m2 (4x4 m). y herbaceas
de 1 m2 (1x1m). Para la determinacién de las especies se solicitd la presencia de
personal con experiencia en identificacién y con apoyo bibliografico en los titulos Flora
Nectarifera y Polinifera en el Estado de Guerrero (SAGARPA, 2002), La Flora del Estado
de Guerrero (Araujo Villareal, 2009), Arboles de México (Lesur Luis, 2011) y Arboles
tropicales de México — Manual para la identificacion de las principales especies
(Pennington, T.D. y José Sarukhann, 2016), Métodos para la caracterizacién de los
manglares mexicanos: un enfoque espacial multiescalar (Rodriguez Zuhiga M. T., E.
Villeda Chavez, A. D. Vazquez-Lule, M. Bejarano, M. |. Cruz Lépez, M. Olguin, S. A.
Villela Gaytan, R. Flores (Coordinadores), 2018), asi como en las bases de datos de las
plataformas electrénicas de; The Plant List, Tropicos, Royal Botanic Gardens, Enciclovida,
Naturalista, Malezas de México y cotejo en la NOM-059-SEMARNAT-2010 para verificar
si algun individuo se posicionaba con algun estatus.

Los resultados de este muestreo permiten concluir que la riqueza del estrato arbustivo es

de 5 familia, incluidas 7 especies con 27 individuos, del mismo modo para el estrato
herbaceo se registré 7 familias con 9 especies y 38 individuos.

Lista de especies del muestreo 1 colindantes al proyecto:

Asesoria Ambiental’

ARBUSTIVO
Nombre comin Nombre cientifico Altura Copa Categoria Familia
Jovero Coccoloba barbadensis 1.5 .80*.80 S/C Polygonaceae
Cornezuelo Vachellia cornigera 50 .30*.30 S/IC Fabaceae
Cornezuelo Vachellia cornigera 1 .70*.70 S/C Fabaceae
Cubata Vachellia campechiana 1.6 11 S/C Fabaceae
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Tabla del sitio de muestreo 2 del estrato arbustivo:

ARBUSTIVO
Nombre comin Nombre cientifico Altura Copa
Quina amarilla Hintonia latiflora 2 4*4
Quina amarilla Hintonia latiflora 2 4*4
Huevo de gato Tabernaemontana glabra 3 3*3
Huevo de gato Tabernaemontana glabra 3 3*3
Huevo de gato Tabernaemontana glabra 3 3*3
Huevo de gato Tabernaemontana glabra 3 3*3
Huevo de gato Tabernaemontana glabra 3 3*3
Huevo de gato Tabernaemontana glabra 3 3*3
Quina amarilla Hintonia latiflora 3 3*3
Quina amarilla Hintonia latiflora 3 3*3
Quina amarilla Hintonia latiflora 3 3*3
Quina amarilla Hintonia latiflora 3 3*3
Quina amarilla Hintonia latiflora 3 3*3
Lista de especies del estrato arbustivo del muestreo 3:
ARBUSTIVO
Nombre comun Nombre cientifico Altura Copa
Cacahuananche Gliricidia sepium 0.5 .60*.60
Cinco negritos Lantana camara 1.5 .60*.60
Cinco negritos Lantana camara 1.5 .60*.60
Cinco negritos Lantana camara 1.5 .60*.60
Cinco negritos Lantana camara 1.5 .60*.60
Cinco negritos Lantana camara 1.5 .60*.60
Cacahuananche Gliricidia sepium 1 40*.40
Cacahuananche Gliricidia sepium 1 40*.40
Cacahuananche Gliricidia sepium 1 40*.40
Cubata Vachellia campechiana 1 40*.60

Categoria

S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C

Categoria
S/IC
S/IC
S/IC
S/IC
S/IC
S/IC
S/IC
S/IC
S/IC
S/IC

Asesoria Ambiental’

Familia

Rubiaceae
Rubiaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Apocynaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae
Rubiaceae

Familia
Fabaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Verbenaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Tabla de los 3 sitios de muestreo del estrato arbustivo, ubicando las diferentes especies
en cada sitio con la totalidad del niumero de individuos.

No. Nombre comun Nombre cientifico Familia 1 Muezstreos3 Total de individuos
1 Cornezuelo Vachellia cornigera Fabaceae 2 0 0 2
2 Cubata Vachellia campechiana Fabaceae 1 0 1 2
3 Jovero Coccoloba barbadensis Polygonaceae 1 0 0 1
4 Huevo de gato Tabernaemontana glabra Apocynaceae 0 6 0 6
5 Quina amarilla Hintonia latiflora Rubiaceae 0 7 0 7
6 Cacahuananche Gliricidia sepium Fabaceae 0 0 4 4
7 Cinco negritos Lantana camara Verbenaceae 0 0 5 5
TOTAL 4 | 13 10 27
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Muestreo total del estrato arbustivo

7
6
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©
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Vachellia Vachellia Coccoloba Taber- Hintonia lati- Gliricidia Lantana
cornigera campe- barbadensis  naemon- flora sepium camara
chiana tana gla-
bra
Especies

Grafica de la totalidad de los tres sitios de muestreo del estrato arbustivo con la especie de
Hintonia latifloracon el mayor numero de individuos.

A continuacion, se anexan las tablas del estrato herbaceo.

Tabla de muestreo 1 de herbaceas colindantes al proyecto:

HERBACEA

No Nombre comin Nombre cientifico Categoria Familia

1 Sida Sida acuta S/C Malvaceae

2 Sida Sida acuta S/C Malvaceae

3 Sida Sida acuta S/C Malvaceae

4 Sida Sida acuta S/C Malvaceae

5 Sida Sida acuta S/C Malvaceae

6 Ipomoea Ipomoea trifida S/C Convolvulaceae
7 Ipomoea Ipomoea trifida S/C Convolvulaceae
8 Ipomoea Ipomoea trifida S/C Convolvulaceae
9 Hierba del campo Herissantia crispa S/C Malvaceae
10 Hierba del campo Herissantia crispa S/C Malvaceae
1 Hierba del campo Herissantia crispa S/C Malvaceae
12 Hierba del campo Herissantia crispa S/C Malvaceae
13 Hierba del campo Herissantia crispa S/C Malvaceae
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Lista de especies del estrato herbacea del muestreo 2

No

© 00 N O GO b WON =

10

Nombre comin

Viernes santo
Viernes santo
Ipomoea
Ipomoea
Ipomoea
Ipomoea
Ipomoea
Cantillo
Cantillo
Cola de rata

HERBACEA
Nombre cientifico Categoria
Phyllanthus urinaria S/C
Phyllanthus urinaria S/C
Ipomoea trifida S/C
Ipomoea trifida S/C
Ipomoea trifida S/C
Ipomoea trifida S/C
Ipomoea trifida S/C
Commelina erecta S/C
Commelina erecta S/C
Cleome viscosa S/C

Lista de especies del estrato herbacea del muestreo 3

Z
o

23 © 0N AN

PG Y
a A~ WODN

Nombre comun

Ipomoea
Ipomoea
Ipomoea
Ipomoea
Ipomoea
Cadillo
Cadillo
Cadillo
Escobilla
Escobilla
Escobilla
Cordeoncillo
Cordeoncillo
Cordeoncillo
Cordeoncillo

HERBACEA

Nombre cientifico Categoria
Ipomoea trifida S/IC
Ipomoea trifida S/C
Ipomoea trifida S/IC
Ipomoea trifida S/C
Ipomoea trifida S/IC
Salvia misella S/C
Salvia misella S/C
Salvia misella S/C
Melochia sp. S/IC
Melochia sp. S/C
Melochia sp. S/IC
Elytraria imbricata S/C
Elytraria imbricata S/IC
Elytraria imbricata S/C
Elytraria imbricata S/IC

92

Familia

Phyllanthaceae
Phyllanthaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Commelinaceae
Commelinaceae
Cleomaceae

Familia
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae
Convolvulaceae

Lamiaceae
Lamiaceae
Lamiaceae
Malvaceae
Malvaceae
Malvaceae
Acanthaceae
Acanthaceae
Acanthaceae
Acanthaceae
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Tabla de los 3 sitios de muestreo del estrato herbaceo, ubicando las diferentes especies
en cada sitio con la totalidad del nimero de individuos

B Nombre comun Nombre cientifico Familia Muestreos . tha_l iz
1 2 3 | individuos
1 Hierba del campo Herissantia crispa Malvaceae 5 0 0 5
2 Ipomoea Ipomoea trifida Convolvulaceae 3 5 5 13
3 Sida Sida acuta Malvaceae 5 0 0 5
4 Cantillo Commelina erecta Commeellnacea 0 2 0 2
5 Cola de rata Cleome viscosa Cleomaceae 0 1 0 1
6 Viernes santo Phyllanthus urinaria | Phyllanthaceae 0 2 0 2
7 Cadillo Salvia misella Lamiaceae 0 0 3 3
8 Cordeoncillo Elytraria imbricata Acanthaceae 0 0 4 4
9 Escobilla Melochia sp. Malvaceae 0 0 3 3
TOTAL 13 10 | 15 38

Con base en el anadlisis de las diferentes bases de datos, de bibliografia existente y los
muestreos realizados en la zona del Banco de Dios te Libre en el Municipio de Florencio
Vilarreal, por el personal técnico especialista en flora, se determinaron 11 especies
(arboreo) 7 especies (arbustivo) 9 especies (herbaceas), de 23 géneros pertenecientes a
15 familias en los tres estratos en general, cuenta en el estrato arboreo con 47 individuos,
en el estrato arbustivo 27 y en el herbaceo 38 en la totalidad se registraron 112 individuos;
y la especie mas representativa en el estrato arbéreo es el de (Vachellia campechiana) y
el arbustivo fue el de (Hintonia latiflora), de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT no se
encontrd enlistada una especie en categoria de Amenazada (A) como lo muestra en la
tabla siguiente:
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Apanico
Ciruelo
Huevo de gato
Bonete
Cacahuananche
Cubata
Drago
Palo de arco
Parota
Alague
Pochote
Huevo de gato
Cornezuelo
Cubata
Cacahuananche
Jovero

Quina amarilla

Cinco negritos

Cordeoncillo
Cola de rata
Cantillo
I[pomoea
Cadillo
Hierba del campo
Sida
Escobilla

Viernes santo

ARBOREO
Bixaceae
Cochlospermum vitifolium
Anacardiaceae
Spondias purpurea
Apocynaceae
Tabernaemontana glabra
Caricaceae
Jacaratia mexicana
Fabaceae
Gliricidia sepium
Vachellia campechiana
Pterocarpus acapulcensis
Apoplanesia paniculata
Enterolobium cyclocarpum
Malvaceae
Heliocarpus sp.
Ceiba aesculifolia
ARBUSTIVO
Apocynaceae
Tabernaemontana glabra
Fabaceae
Vachellia cornigera
Vachellia campechiana
Gliricidia sepium
Polygonaceae
Coccoloba barbadensis
Rubiaceae
Hintonia latiflora
Verbenaceae
Lantana camara
HERBACEA
Acanthaceae
Elytraria imbricata
Cleomaceae
Cleome viscosa
Commelinaceae
Commelina erecta
Convolvulaceae
Ipomoea trifida
Lamiaceae
Salvia misella
Malvaceae
Herissantia crispa
Sida acuta
Melochia sp.
Phyllanthaceae
Phyllanthus urinaria
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S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C

S/C

S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C

S/C
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Grafica representativa de las diferentes familias con el total de individuos por especies
para cada una de ellas.

Total de familias
40
35
30
25
20
15

10

no. de individuos por familia

Fa- Ana Apo Mal- Bi- Ca- Pol- Ru- Ver- Con Co- Cleo Phy- La- Acan-

ba- car- cy- va- xa- rica- ygo- bia- be- vol- mme- ma- llan- mia- tha-

ceae dia- na- ceae ceae ceae ha- ceae na- Vvu- lina- ceae tha- ceae ceae
ceae ceae ceae ceae la- ceae ceae

ceae
Familias

RIQUEZA ESPECIFICA (S)

Es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa unicamente en el
numero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de las
mismas. La forma ideal de medir la riqueza especifica es contar con un inventario
completo que nos permita conocer el numero total de especies (S) obtenido por un censo
de la comunidad.

INDICE DE SHANNON — WIENER

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la
muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera
un individuo escogido al azar de una coleccion (Magurran, 1988; Peet, 1974; Baev y
Penev, 1995). Asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas las
especies estan representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay
una sola especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por
el mismo numero de individuos (Magurran, 1988).

H=- Pilog2 Pi

H= indice Shannon-Wienner.

S= es la riqueza especifica o numero total de especies

Pi= Proporcion (o abundancia relativa) de cada especie en la poblacién (ni/N) la
abundancia relativa de la especie i, en la comunidad
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Asociado al indice de Shannon suele calcularse la equidad o equitabilidad (J’), o grado de
uniformidad en la reparticion de los individuos en relacion con las especies (Pielou, 1975),
estima el valor de equitatividad (J) para cada habitat con el fin de analizar la forma en que
esta representada la diversidad en términos de las abundancias y dominancia de cada
especie (Valverde et al., 2005).

Dénde:

J=H/H_ =H/InS

H'= indice Shannon-Wienner.
S = Numero total de especies
Ln= logaritmo natural.

La equidad mide la proporcion de la diversidad observada con relaciéon a la maxima
diversidad esperada; El valor de equidad o equitabilidad (J’), con valores cercanos a 1
representan condiciones hacia especies igualmente abundantes y aquellos cercanos a 0

la dominancia de una sola especie.

El indice de Shannon- Wiener presenta que la riqueza en estrato arboreo es de 11,
mientras tanto que en la diversidad alta tiene un valor de 1.984, de forma que el valor
maximo que se logra alcanzar es de 2.398, esto nos indica que su diversidad es media.
La equitabilidad calculada es de 0.827, refleja que los ejemplares tienden a ser de baja

uniformidad.

[ Calculo de indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou -MT |
No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi -Pi*LN(Pi)
1 Gliricidia sepium 10 0.213 -1.548 0.329
2 Spondias purpurea 3 0.064 -2.752 0.176
3 Vachellia campechiana 14 0.298 -1.211 0.361
4 Pterocarpus acapulcensis 5 0.106 -2.241 0.238
5 Tabernaemontana glabra 2 0.043 -3.157 0.134
6 Heliocarpus sp. 1 0.021 -3.850 0.082
7 Cochlospermum vitifolium 1 0.021 -3.850 0.082
8 Jacaratia mexicana 2 0.043 -3.157 0.134
9 Apoplanesia paniculata 1 0.021 -3.850 0.082
10 Ceiba aesculifolia 7 0.149 -1.904 0.284
11 Enterolobium cyclocarpum 1 0.021 -3.850 0.082

Total 47 1.000 1.984
11
Indice de Shannon-Wiener (H) 1.984
Diversidad maxima (H max) 2.398
Equidad de Pielou (J) 0.827
Diferencia Diversidad 0.414
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iNDICE SIMPSON

El indice de Simpson(D) tiene la tendencia de ser mas pequefio cuando la comunidad es
mas diversa. D es interpretado como la probabilidad de un encuentro intraespecifico, esto
quiere decir la probabilidad de que si tomas dos individuos al azar de la comunidad ambos
sean de la misma especie. Mientras mas alta es esta probabilidad menos diversa es la
comunidad (Sensu Wallace).

A=2p,>
Donde:

Pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el numero de individuos de la
especie i dividido entre el numero total de individuos de la muestra.

iNDICE DE DIVERSIDAD DE MARGALEF.

Es empleado en diversidad de plancton, la correlacion falla en los momentos de mezcla o
bajo la influencia de otras perturbaciones hidroldgicas.

d=S-1/InN
Donde:

S = Numero de especies.
In N = Numero total de organismos.

Como se menciond antes, el estrato arboéreo tiene una riqueza de 11 individuos, en cuanto
al indice de dominancia de Simpson de 0.177, lo cual indica que la especie Cubata
(Vachellia campechiana) domina entre las demas especies, y su diversidad es de 0.823,
de modo que significa es baja, mientras tanto el indice de Margalef tiene como resultado
una biodiversidad media de 2.597.
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No. Nombre cientifico No. de individuos (n)*(n-1) n/N (n/N)?
1 Gliricidia sepium 10 90 0.213 | 0.045
2 Spondias purpurea 3 6 0.064 0.004
3 Vachellia campechiana 14 182 0.298 0.089
4 Pterocarpus acapulcensis 5 20 0.106 0.011
5 Tabernaemontana glabra 2 2 0.043 0.002
6 Heliocarpus sp. 1 0 0.021 0.000
7 Cochlospermum vitifolium 1 0 0.021 0.000
8 Jacaratia mexicana 2 2 0.043 0.002
9 Apoplanesia paniculata 1 0 0.021 0.000
10 Ceiba aesculifolia 7 42 0.149 0.022
11 Enterolobium cyclocarpum 1 0 0.021 0.000

Total 47 344 0.177
11
indice de dominancia Simpson 0.177
indice de diversidad Simpson 0.823
indice de Margaleff 2.597
La especie con mas abundancia relativa fue el Cubata (Vachellia campechiana) con 30,
seguido del Cacahuananche (Gliricidia sepium) con 21, la Pochote (Ceiba aesculifolia)
contando con 15 y las demas especies presentan una abundancia inferior a 11.
Tabla de abundancia relativa en el estrato arbéreo.
No. | Nombre comin Nombre cientifico No. De individuos | Abundancia relativa
1 Cacahuananche Gliricidia sepium 10 21
2 Ciruelo Spondias purpurea 3 6
3 Cubata Vachellia campechiana 14 30
4 Drago Pterocarpus acapulcensis 5 11
5 Huevo de gato Tabernaemontana glabra 2 4
6 Alague Heliocarpus sp. 1 2
7 Apanico Cochlospermum vitifolium 1 2
8 Bonete Jacaratia mexicana 2 4
9 Palo de arco Apoplanesia paniculata 1 2
10 Pochote Ceiba aesculifolia 7 15
11 Parota Enterolobium cyclocarpum 1 2
Total 47 100
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Grafico representativo de la abundancia relativa del estrato arbéreo por especie, en el Banco de
Materiales Dios te Libre.
Abundancia relativa del muestreo total arboreo
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Especies
Listado de los muestreos del estrato arbustivo con el total de individuos por sitio.
No. | Nombre comin Nombre cientifico Familia Muestreos . thé.“ o2
1| 2 3 individuos
1 Cornezuelo Vachellia cornigera Fabaceae 210 0 2
2 Cubata Vachellia campechiana Fabaceae 110 1 2
3 Jovero Coccoloba barbadensis Polygonaceae 110 0 1
4 Huevo de gato Tabernaemontana glabra Apocynaceae 0| 6 0 6
5 Quina amarilla Hintonia latiflora Rubiaceae 0| 7 0 7
6 Cacahuananche Gliricidia sepium Fabaceae 0] 0] 4 4
7 Cinco negritos Lantana camara Verbenaceae 0] 0 5 5
TOTAL 4 |13 |10 27
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Grafica del muestreo total de los sitios con 7 especies encontradas en el Banco de Dios te

Libre

Muestreo total del estrato arbustivo
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El indice de Shannon- Wiener presenta que la rigueza en estrato arbustivo es de 7,
mientras tanto que en la diversidad alta tiene un valor de 1.787, de forma que el valor
maximo que se logra alcanzar es de 1.946, esto nos indica que su diversidad es baja.
Mientras tanto en la equitabilidad calculada es de 0.918, refleja que los ejemplares

tienden a ser de baja uniformidad.

100

No. Nombre cientifico No. de individuos Pi -Pi*LN(Pi)
1 Vachellia cornigera 2 0.074 -2.603 0.193
2 Vachellia campechiana 2 0.074 -2.603 0.193
3 Coccoloba barbadensis 1 0.037 -3.296 0.122
4 Tabernaemontana glabra 6 0.222 -1.504 0.334
5 Hintonia latiflora 7 0.259 -1.350 0.350
6 Gliricidia sepium 4 0.148 -1.910 0.283
7 Lantana camara 5 0.185 -1.686 0.312

Total 27 1.000 1.787
7
indice de Shannon-Wiener (H) 1.787
Diversidad maxima (H max) 1.946
Equidad de Pielou (J) 0.918
Diferencia Diversidad 0.159
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El estrato arbustivo tiene como riqueza el total de 7 individuos, en cuanto al indice de
dominancia de Simpson de 0.185, lo cual indica que las especies Quina amarilla (Hintonia
latiflora), y Huevo de gato (Tabernaemontana glabra) dominan entre las demas especies,
y su diversidad es de 0.815, lo que significa que es baja, mientras tanto el indice de
Margalef tiene como resultado una biodiversidad baja de 1.820.

No. Nombre cientifico No. de individuos (n)*(n-1) n/N (n/N)?
1 Vachellia cornigera 2 2 0.074 | 0.005
2 Vachellia campechiana 2 2 0.074 | 0.005
3 Coccoloba barbadensis 1 0 0.037 | 0.001
4 Tabernaemontana glabra 6 30 0.222 | 0.049
5 Hintonia latiflora 7 42 0.259 | 0.067
6 Gliricidia sepium 4 12 0.148 | 0.022
7 Lantana camara 5 20 0.185 | 0.034

Total 27 108 0.185
7

indice de dominancia Simpson 0.185

indice de diversidad Simpson 0.815

indice de Margaleff

1.820

La especie con mas abundancia relativa fue el Quina amarilla (Hintonia latiflora)
con 26, seguido del Huevo de gato (Tabernaemontana glabra) con 22, Cinco
negritos (Lantana camara) contando con 19 y las demas especies presentan una
abundancia inferior a 15.

Tabla de abundancia relativa en el estrato arbustivo.

No. Nombre comin Nombre cientifico No. De individuos Abundancia relativa
1 Cornezuelo Vachellia cornigera 2 7
2 Cubata Vachellia campechiana 2 7
3 Jovero Coccoloba barbadensis 1 4
4 Huevo de gato Tabernaemontana glabra 6 22
5 Quina amarilla Hintonia latiflora 7 26
6 Cacahuananche Gliricidia sepium 4 15
7 Cinco negritos Lantana camara 5 19
Total 27 100
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Abundancia relativa del muestreo total
arbustivo
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Tabla grafica. Abundancia relativa del estrato arbustivo por especie, en el Banco de Dios te
Libre.
Listado de los muestreos del estrato herbaceo con el total de individuos por sitio.
, . - Muestreos | Total de
No. Nombre comin Nombre cientifico Familia L
1| 2 | 3| individuos
1 Hierba del campo Herissantia crispa Malvaceae 51010 5
2 Ipomoea Ipomoea trifida Convolvulaceae 3|5]|5 13
3 Sida Sida acuta Malvaceae 51010 5
4 Cantillo Commelina erecta Commelinaceae 01210 2
5 Cola de rata Cleome viscosa Cleomaceae 0|11]0 1
6 Viernes santo Phyllanthus urinaria Phyllanthaceae 0(2|0 2
7 Cadillo Salvia misella Lamiaceae 0|03 3
8 Cordeoncillo Elytraria imbricata Acanthaceae 0|0 4 4
9 Escobilla Melochia sp. Malvaceae 0|0] 3 3
TOTAL 1311015 38
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No. de individuos

Grafica del muestreo total de los sitios con 9 especies encontradas en el Banco de Dios te
Libre.

El indice de Shannon- Wiener presenta que la riqueza en estrato herbaceo es de 9, que
se tomaron los tres muestreos y se encontraron las 9 especies, mientras tanto que en la
diversidad alta tiene un valor de 1.944, de forma que el valor maximo que se logra
alcanzar es de 2.197, esto nos indica que su diversidad es media. Mientras tanto en la
equitabilidad calculada es de 0.885, refleja que los ejemplares tienden a ser de baja
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uniformidad.

No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi -Pi*LN(Pi)
1 Herissantia crispa 5 0.132 -2.028 0.267
2 Ipomoea trifida 13 0.342 -1.073 0.367
3 Sida acuta 5 0.132 -2.028 0.267
4 Commelina erecta 2 0.053 -2.944 0.155
5 Cleome viscosa 1 0.026 -3.638 0.096
6 Phyllanthus urinaria 2 0.053 -2.944 0.155
7 Salvia misella 3 0.079 -2.539 0.200
8 Elytraria imbricata 4 0.105 -2.251 0.237
9 Melochia sp. 3 0.079 -2.539 0.200

Total 38 1.000 1.944
9
Indice de Shannon-Wiener (H) 1.944
Diversidad maxima (H max) 2197
Equidad de Pielou (J) 0.885
Diferencia Diversidad 0.253
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El estrato herbaceo tiene como riqueza el total de 9 especies, en cuanto al indice de

dominancia de Simpson de 0.181, lo cual indica que la especie Ipomoea (lpomoea ftrifida),
domina entre las demas especies, y su diversidad es de 0.819, lo que significa que es
baja, mientras tanto el indice de Margalef tiene como resultado una biodiversidad media

de 2.199.

No. Nombre cientifico No. de individuos (n)*(n-1) n/N (n/N) 2
1 Herissantia crispa 5 20 0.132 0.017
2 Ipomoea trifida 13 156 0.342 0.117
3 Sida acuta 5 20 0.132 0.017
4 Commelina erecta 2 2 0.053 0.003
5 Cleome viscosa 1 0 0.026 0.001
6 Phyllanthus urinaria 2 2 0.053 0.003
7 Salvia misella 3 6 0.079 0.006
8 Elytraria imbricata 4 12 0.105 0.011
9 Melochia sp. 3 6 0.079 0.006

Total 38 224 0.181

_ 9
ndice de dominancia Simpson | 0.181

Indice de diversidad Simpson 0.819

indice de Margaleff 2.199

La especie con mas abundancia relativa fue el Ipomoea (/pomoea trifida) con 34, seguido
de Hierba del campo y Sida (Herissantia crispa y Sida acuta.) con 13, y la Ultima especie
presenta una abundancia inferior a 11.

Tabla de abundancia relativa en el estrato herbaceo.

Asesoria Ambiental’

No. Nombre comun Nombre cientifico No. De individuos Abundancia relativa
1 Hierba del campo Herissantia crispa 5 13
2 Ipomoea Ipomoea trifida 13 34
3 Sida Sida acuta 5 13
4 Cantillo Commelina erecta 2 5
5 Cola de rata Cleome viscosa 1 3
6 Viernes santo Phyllanthus urinaria 2 5
7 Cadillo Salvia misella 3 8
8 Cordeoncillo Elytraria imbricata 4 11
9 Escobilla Melochia sp. 3 8

Total 38 100
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Abundancia relativa

Grafica de la abundancia relativa del muestreo total por especies en el Banco de

Dios te Libre.
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Indices de diversidad del Banco Dios te libre
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Grafica comparativo de los tres estratos para el Banco de Dios te Libre.
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La riqueza de especies del estrato arboéreo,(11) arbustivo (7) y herbacea (9) , dando un total de 24 especies, esto que a su vez se
consideraron tres especies arbustivas que fueron encontradas en el estrato arbéreo en las cuales, el indice de Margalef(Dmg) del
estrato arboreo cuenta con 2.597, arbustivo con 1.820, y herbacea 2.199 obteniendo una biodiversidad media, asi como el indice de
Shannon (H y H max), la diversidad arborea es 1.984, lo cual nos indica que es baja, el arbustivo de 1.787, es baja, y herbacea
1.944 se encuentra en los valores bajos, donde el maximo que pueden alcanzar es de 2.398 (arbdéreo), dando asi una diversidad
baja para los estratos. La equidad de Pielou (J), refleja en el estrato arbéreo, un valor de 0.827, el arbustivo de 0.918, y herbacea
0.885 las cuales senalan a tener una ausencia de uniformidad, mientras tanto la dominancia del indice de Simpson (D) del estrato
arboreo es de 0.177, arbustivo es 0.185, y herbacea es 0.181 asi como la diversidad de Simpson (D) arbéreo tiene 0.823, arbustivo
0.815, y herbaceo 0.819 dando como resultado que tienen una especie que domina entre los demas ejemplares, de forma que su
diversidad de ambas es baja

Riqueza de Especies indice de Margalef | indice de Shannon | indice de Simpson indice de Simpson
q P (Riqueza) (Equidad) (Dominancia) (Diversidad)
Estrato H
R Dmg H max J Dominancia Diversidad
Arboéreo 2.39
11 2.597 1.984| 8 0.827 0.177 0.823
Arbustiv 1.94
o 7 1.820 1.787| 6 0.918 0.185 0.815
219
Herbaceo 9 2.199 1.944| 7 0.885 0.181 0.819
Total 27
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b) Fauna

La ubicacién geografica de México y su topografia explican, en parte, su variedad de
climas, los cuales van desde los calidos humedos hasta los frios alpinos, pasando por los
subhumedos, los templados y los secos de las zonas aridas. Ademas, su ubicacion lo
coloca en una zona de transicidn entre dos regiones biogeograficas: la Neartica
(dominada por asociaciones y especies de clima templado-frio emparentadas con las del
Viejo Mundo), que abarca el centro y norte de México, las zonas templadas y frias de las
sierras Madre Oriental y Occidental, y las sierras volcanicas del centro del pais; y la region
Neotropical (con especies de afinidad Afrotropical), que comprende las tierras bajas
calido-humedas o subhimedas, asi como algunas zonas altas de las sierras de Chiapas y
de la Sierra Madre del Sur (Sanchez et al., 2007).

Todos estos factores han generado en México las condiciones necesarias para permitir la
presencia de la mayoria de los ecosistemas reconocidos en el planeta (Rzedowski, 1978 y
2006). Las comunidades vegetales que pueden encontrarse en nuestro territorio van
desde las selvas humedas, subhumedas y secas, pasando por los bosques templados y
mesofilos de montana, hasta los matorrales xeréfilos, pastizales, manglares y otros tipos
de humedales. Esta diversidad lo coloca, junto con Brasil y Colombia a nivel
latinoamericano, como uno de los paises con mayor variedad de ecosistemas terrestres y
acuaticos en su territorio (Dinerstein et al., 1995).

Grafica. -Biodiversidad de los paises mega diversos.

Riqueza de especies en los paises megadiversos
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Fuentes:
Para México: Coordinacidn de informacion y Servicios Externos. Conabio. México. 2015.
Para el resto de los paises:
tas: World Resources Institute. USA. 2004.
mphibiaweb. 2016. Disponible en:
: The reptile database 2015. Disponible en:
Sociedade Brasileira de Herpetologia. 2015. Disponible en: A
Mamiferos: IUCN. The IUCN Red list of threatened species 2015.4. The IUCN Species Survival Commission. 2015. Disponible en:
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Con esto se refuerza que México posee una riqueza especialmente importante derivado
del estudio en los tres niveles de biodiversidad ecosistema, especies y genes.

Por su parte, el Estado de Guerrero es el cuarto estado con mayor diversidad biolégica en
México, después de Veracruz, Chiapas y Oaxaca, Registrando 259 especies de
Herpetofauna (78 anfibios y 181 reptiles) (Ricardo Palacios-Aguilar & Oscar Flores-
Villela), 547 de aves (Almazan-Nufez et al., 2017; Navarro, 1998) y 115 de mamiferos
(Botello et al., 2015; Alimazan-Catalan, Sanchez-Hernandez y Romero-Almaraz, 2005).

Grafica. - Representativa de los Estados con mayor Biodiversidad en México.
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En contraste con su elevada biodiversidad, Guerrero cuenta con menos del 0.1% de su
territorio decretado como area protegida (Bezauri-Creel, Torres, Ochoa y Castro-Campos,
2012) y se calcula que, a la fecha, ha perdido alrededor del 32% de su habitat natural
(Semarnat, 2009) y, menos del 30% de los habitats naturales actuales pueden ser
identificados como vegetacion primaria (Semarnat, 2008). Anualmente, se pierde entre el
0.5y 0.7% de la cobertura de bosques y 2.4 y 2.7% de selvas tropicales, ademas de
encontrarse entre los estados con mayor fragmentacion de bosques y selvas en México
(22-24%), con una tasa anual entre 23.7 y 36.3% de sobre - pastoreo (Semarnat, 2008).
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Aunque existen gran variedad de métodos para estudiar la fauna silvestre, estos métodos
de investigacion y muestreos de informacién en campo, se basan principalmente en dos
tipos de datos obtenidos directa o indirectamente (Ojasti, 2000). Con la finalidad de
realizar un listado de las especies de vertebrados (Herpetofauna, aves y mamiferos), por
lo que se desarrollaron muestreos para la identificacion directa e indirecta de las especies
que se encuentran dentro del area en donde se pretende llevar a cabo el proyecto, asi
como en zonas colindantes al mismo, los muestreo se realizaron durante la manana y por
la tarde (Sanchez, et al. 2004).

»>» Conteo visual

Esta técnica es conocida en inglés como ves (Visual Encounter Surveys), y en espafiol
como busqueda directa no restringida, que a partir de ahora se mencionara como
busqueda directa. Es una técnica apta tanto en inventarios como en monitoreos y permite
cuantificar la riqueza y abundancia de especies de los sitios de interés mediante
recorridos que pueden hacerse en transectos o al azar a través de caminos o vegetacion,
realizados dentro del area en donde se pretende realizar el proyecto, asi como en las
zonas colindantes al mismo, se identificaron de acuerdo con el grupo al que pertenecen
los individuos avistados durante los trabajos realizados en el area del proyecto que a
continuacién se describe

\%?‘: Herpetofauna: Avistamiento, captura directa, mudas y restos.
\ Aves: |dentificacion directa, vocalizacion y nidos.

g‘w Mamiferos: Se buscaron huellas, excretas, restos, madrigueras y sitios de
mayor concurrencia.

Busqueda por encuentro visual

A B. C.

o

=
iR

comienzo

B

comienzo

Figura. - Disefio de la busqueda por encuentro visual. A: disefio de caminatas aleatorias y las
caminatas en secuencia por un determinado nimero de metros, determinados aleatoriamente. B-C:
disefio en linea, se establece una tnica linea (B) o muiltiples lineas en paralelo (C), y se muestrean
sistematicamente las areas a cada lado del sendero (Fuente: Heyer et al. 1994, Lima: MINAM,
2015).
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Transectos lineales (Mikol, 1980)

Para esta técnica, los transectos lineales tendran una longitud de alrededor de 1 000 m
continuos o subdividos en unidades de muestreo cada 100 o 250 m, con un
distanciamiento entre transectos de 150 a 200 m en lugares densos y de 250 a 500 m en
lugares abiertos (Bibby et al., 1992). El ancho no es fijo, sino que esta determinado por las
propias observaciones. Durante el recorrido por el transecto se debe de registrar la
distancia del ave al transecto, este valor se puede calcular con el registro del angulo dado
entre el ave, el evaluador y el transecto y la distancia entre el ave y el evaluador (Krebs,
1999). El numero de transectos recomendado es de un minimo de cuatro (4 000 m de
recorrido total) por unidad de vegetacién. En habitats mas pequenos puede aceptarse
menos numeros de transectos.

Figura 1. Transecto en linea. B. Transecto en franja

A ‘
= Area de censo (A)
0\ yI 0’3 L4 .'
, y3 /
o al al P, 2
> * *Ton2 I -
5. ¥y2 —23 -

@ ® Leyenda A:D1-D3=distanciaentreobservadory
ave observada yi-y3~ distancia perpendiculas
en a linea del transecto y el individuo
0 3= angulo entre transecto e

ndividuo observado. La flecha indicalalinea del
os rombos la con  del
B. Ancho de transecta pbse
Principio l / Fin
- | 2 J
/ Limite de la transecta
Linea de transecta

Fuente: modificado de Rabinovich, 2003.
Métodos Basados en la Estructura de la Comunidad

Gonzalez—Oreja et al (2010), manifiesta que las medidas de la biodiversidad cumplen una
funcion primordial en la evaluacion del impacto de las actividades humanas sobre los
sistemas ecoldgicos, y se han utilizado como un "barémetro" del estado general de los
ecosistemas, en este sentido, la forma mas directa e intuitiva de medir la biodiversidad es
la riqgueza: el numero de especies que habitan en una comunidad local, temporal y
espacialmente homogénea.

Riqueza especifica (S)

La riqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se
basa unicamente en el niumero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de
importancia de estas. La forma ideal de medir la riqueza especifica es contar con un
inventario completo que nos permita conocer el nimero total de especies (S) obtenido por
un censo de la comunidad.
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Datos directos

Los datos directos se refieren a un contacto activo con el animal, ya sea porque se ha
visto o ha oido, lo que demuestra una evidencia de la presencia del individuo en ese lugar
y momento. La observacion directa permite la aplicacion de métodos directos que se
basan en datos épticos y acusticos (Guinart & Rumiz 1999). Por otra parte, los datos
indirectos estimados a partir de signos de rastros dejados por el animal, permite conocer
la composicion faunistica de la zona, ofrecen datos sobre sus preferencias de habitat,
dieta o comportamiento. Es frecuente emplear este tipo de datos para calcular indices de
abundancia o de presencia de especies (Sanchez, et al. 2004).

»>» Datos indirectos

Por otra parte, los datos indirectos estimados a partir de signos de rastros dejados por el
animal, permite conocer la composicion faunistica de la zona, ofrecen datos sobre sus
preferencias de habitat, dieta o comportamiento. Es frecuente emplear este tipo de datos
para calcular indices de abundancia o de presencia de especies (Sanchez, et al. 2004).

En el estudio de las diferentes comunidades animales desde cualquier punto de interés,
predomina el hecho de que estas siguen ciertos patrones de distribucion y
comportamiento en las areas naturales de manera que no siempre es sencillo
contemplarlas (Lima: MINAM, 2015).

Es muy posible encontrar sefiales indirectas que indican la presencia de animales aun no
observados. Estas senales o signos pueden ser de diferentes tipos como huellas, heces,
comederos, cuevas, rasgufos, entre otros, que constituyen en muchas ocasiones la Unica
informacion valida obtenida acerca de las especies para ciertos habitats (Ojasti, 2000).
Por esta razén, en lugares donde se hace dificil la observacion de mamiferos por
cualquier motivo, resulta indispensable utilizar medios para hacer posible su acercamiento
como la utilizacion o estimacion de datos indirectos, basados en la identificacién de signos
producidos por el animal de interés (Rabinowitz, 1997).

Riqueza y diversidad de especies de fauna

La mezcla de especies, tanto en su nimero como en su abundancia relativa, definen la
estructura bioldgica de una comunidad. La medida mas simple de la estructura de la
comunidad es el recuento del numero de especies que existen dentro de ella, lo que se
denomina riqueza de especies.

De igual manera medir la diversidad, permite describir los componentes del sistema bajo
estudio, hacer comparaciones entre sistemas ya que representan la materia prima para
generar teorias (Maclaurin y Sterelny, 2008).

En la ecologia de comunidades se requieren de medidas apropiadas de la diversidad para
generar y poner a prueba teorias sobre la coexistencia de las especies, los procesos
dinamicos de los ecosistemas, los determinantes histéricos y el impacto de las actividades
humanas, asi los cambios en la magnitud de la diversidad pueden utilizarse para justificar
acciones de proteccion de los ecosistemas (Moreno et al., 2011).

Metodologia para el analisis de los indicadores de diversidad
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Para estimar la diversidad dentro de area del proyecto:
e Abundancia proporcional

Peet (1974) clasifico estos indices de abundancia en indices de equidad, aquellos que
toman en cuenta el valor de importancia de cada especie, e indices de heterogeneidad,
aquellos que ademas del valor de importancia de cada especie consideran también el
nuamero total de especies en la comunidad. Sin embargo, cualquiera de estos indices
enfatiza ya sea el grado de dominancia o la equidad de la comunidad, por lo que para
fines practicos resulta mejor clasificarlos en indices de dominancia e indices de equidad.

e indice de Shannon

Uno de los indices mas utilizados para cuantificar la biodiversidad especifica (Shannon y
Weaver, 1949), derivado de la teoria de informaciéon como una medida de la entropia. El
indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el
numero de especies presentes y su abundancia relativa.

H’ = - >piIn pi

Se usd el indice de Equidad de Pielou (J°) se midié lo parecidas que son las
proporciones de las diferentes especies encontradas en las areas muestreadas, ya que
mide la proporcién de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad
esperada:

—_— H’
" H'max

J

H'= indice de diversidad de Shannon Wiener

H’'max = In (S)

S= Numero de especies

A partir del indice de Shannon, se calculé el numero efectivo de especies, los nimeros
efectivos de especies (medidas de diversidad verdadera), permiten obtener una
interpretacion intuitiva y facilmente comparable de la diversidad de especies (Jost, 2006).

1D = e [~ ) pil(pi)
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¢ indice Simpson

El indice de Simpson(D) tiene la tendencia de ser mas pequefio cuando la comunidad es
mas diversa. D es interpretado como la probabilidad de un encuentro intraespecifico, esto
quiere decir la probabilidad de que si tomas dos individuos al azar de la comunidad ambos
sean de la misma especie. Mientras mas alta es esta probabilidad menos diversa es la
comunidad (Sensu Wallace).

A=2p,?

Donde:
Pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el numero de individuos de la
especie

i dividido entre el numero total de individuos de la muestra.

e indice de diversidad de Margalef.

Es empleado en diversidad de plancton, la correlacion falla en los momentos de mezcla o
bajo la influencia de otras perturbaciones hidrolégicas.

d=S-1/InN
Donde:

S = Numero de especies.
In N = Numero total de organismos.
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Se realizaron un total de 4 transectos, en diferentes partes del proyecto, en el que se

realizara la extraccién de material terrigeno, en el Municipio de Florencio Villareal en el

Estado de Guerrero, registrandose un total de 71 individuos, representados en 9 Ordenes,

15 Familias, divididos en 17 Géneros representados en 17 especies. los cuales
pertenecen a los grupos de Avifauna, Herpetofauna y Mastofauna, se sefala que el grupo

que presento mayor numero de individuos corresponde al de Avifauna, seguido por el de
Mastofauna, y el de menor corresponde al de Herpetofauna (Ver Gréfico) los cuales véase

el analisis de la presencia y ausencia de las especies registradas.

Grafico. Composicion taxondmica de las especies registradas en el Proyecto del Banco de
materiales Dios Te Libre.
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Como se mencioné anteriormente, el area del proyecto, se registraron 3 grupos
faunisticos que son los siguientes: Avifauna, Herpetofauna y Mastofauna, como se
menciond anteriormente, dando un total 71 individuos, sefialando que el grupo de
avifauna fue el mas abundante con 33 ejemplares, resaltando que la especie, mas
abundante fue el Zopilote comun (Coragyps atratus), el segundo grupo fue el de
mastofauna, con un total de 24 individuos), en el cual la Cabra doméstica(Capra hircus)
fue el ejemplar con mayor abundancia con un total de 15 ejemplares, y por ultimo el grupo
de herpetofauna, con 14 ejemplares, de las cuales el que mas sobresalié fue el Sapo
jaspeado (Incilius marmoreus), con un avistamiento de 6 ejemplares colindante y dentro
del area del proyecto, cabe destacar que no se encontré ninguna especie que este dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010, con modificacion del Anexo Normativo Il y actualizada
el 14 de noviembre del 2019.

Grafico. Total, de valores de diversidad de los grupos faunisticos, dentro del area del proyecto, en
el Muicipio de Florencio Villareal.
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Métodos Busqueda bibliografica y consulta de bases de datos.

Previo al inicio del trabajo de campo, se revisé exhaustivamente literatura que compila la
informacién para el estado de Guerrero, con el objetivo de elaborar un listado inicial de las
especies de vertebrados terrestres que potencialmente se distribuyen en el area de
estudio y su zona de influencia. Estos listados fueron depurados considerando: tipo de
vegetacion, altitud y distribucion de las especies en los diferentes ambientes. Ademas de
la literatura consultada se consideré la informacion proveniente de las bases de datos del
Museo de Zoologia “Alfonso L. Herrera”, Facultad de Ciencias, UNAM (MZFC) y de la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Arita y Rodriguez
2004).

Metodologia en campo para aves

Las aves constituyen el grupo de animales vertebrados terrestres mas numeroso que
existe, son de amplia distribucién encontrandose en todos los ambientes de nuestro
planeta, muchas especies realizan desplazamientos migratorios estacionales, lo que
impone retos y amenazas adicionales en los territorios por los que se mueven, ademas de
los cambios en los habitats que ocupan a lo largo de su ciclo de vida (Gill 1990).

Para los avistamientos de aves se utilizaron binoculares Kowa YF 8x30, camara D3300
con un lente Nikon 55-300 mm, para el registro fotografico de las especies. Para la
determinacion de las especies usamos las guias de campo de Howell y Webb (1995),
Peterson y Chalif (1998), Kaufman (2005) y la presencia estacional de las especies
corresponde a la propuesta por Howell y Webb (1995) y las categorias de riesgo de
acuerdo con lo establecido en la NOM-059- SEMARNAT- 2010 y su Anexo Normativo llI
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de noviembre de 2019.

Metodologia en campo para Herpetofauna.

En campo, para el caso de los anfibios, se hizo la busqueda directa éstos en transectos
sin limite de distancia, removiendo hojarasca y troncos podridos, ademas de su busqueda
entre el follaje de plantas, removiendo rocas. Para los reptiles se procedié de igual
manera, auxilidndose de un gancho herpetolégico y de pinzas para la captura de
individuos de especies venenosas, se removieron troncos en descomposicién o podridos
abandonados y rocas, ya que son sitios apropiados como refugio de individuos de algunas
especies de reptiles, de igual manera se hizo una busqueda de especimenes en campo
abierto. Los distintos ejemplares capturados fueron identificados por comparacion
utilizando articulos cientificos de descripcion para especies herpetofaunisticas, guias
herpetoldgicas y claves especializadas (Campbell y Lamar. 2004; Flores-Villela, O. y A.
Munoz-Alonso.1993; Pérez-Ramos E., L. Saldana de la Riva y Z. Uribe-Pefa. 2000;
Palacios-Aguilar, Flores-Villela. 2018.), para los nombres de anfibios se utilizé; Amphibian
Species of the World 6.0, an Online Reference; con la informacion reunida se elaboro el
listado de especies que contiene la riqueza de especies de anfibios y reptiles con
distribucién en el area dentro del area del proyecto y del SA, el area de influencia del
proyecto y modernizacion del mismo. Para las categorias de riesgo de acuerdo con lo
establecido en la NOM-059-SEMARNAT2010 y su Anexo Normativo Ill publicado en el
Diario Oficial de la Federacién el 14 de noviembre de 2019.
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Metodologia en campo para mamiferos

Para el muestreo de mamiferos se utilizaron métodos directos e indirectos. Debido a los
patrones conductuales, las bajas densidades, ambito hogarefio y caracter elusivo de
muchas especies de fauna silvestre, se dificulta su observacién directa en campo y
manipulacion (Wilson y Delahay 2001; Karanth et al., 2004), por lo que su estudio requiere
de la implementacién de técnicas y protocolos que permitan obtener informacion
suficiente sobre sus poblaciones. Razones por las cuales se recurre muchas de las veces
a métodos indirectos como lo es la busqueda e identificacion de rastros y huellas que en
conjunto con otras técnicas de monitoreo brindan informacion valiosa sobre el estado de
las poblaciones de fauna silvestre, contribuyendo asi a la toma de decisiones para su
manejo y conservacion, considerando que los rastros y huellas son signos que evidencia
la presencia de una especie en la zona de estudio, siendo los rastros mas frecuentes de
encontrar: excretas, letrinas, madrigueras, rascaderos, comederos, pelos, cadaveres,
huesos. Las excretas producidas por la fauna silvestre al poseer caracteristicas
particulares en su forma, tamafo y color nos permiten obtener informacién de diferentes
especies (Aranda, 2000; Elbroch, 2003), describir aspectos sobre su ecologia y
alimentacién, asi mismo en algunas especies es posible estimar tamafios poblacionales,
abundancias, ambitos hogarefios y uso de habitat (Mandujano y Gallina 1995; Lancia et
al., 1996; Ortiz-Martinez et al., 2005).

A continuacién, se presenta el listado de especies que se registraron durante los
muestreos realizados en el area del proyecto.

Durante el levantamiento de informacion obtenidos a través de muestreos, busqueda y
recorridos realizados por el area del proyecto, realizando registros de manera directa e
indirecta de las especies, asi mismo se sefala que se realizd la revision de literatura para
conocer la distribucién de fauna reportada para en la zona, para conocer la presencia de
especies de que se tengas distribucién por el sitio en donde se pretende desarrollar el
proyecto de aprovechamiento de materiales terrigenos, en el Municipio de Florencio
Villareal, del Estado de Guerrero.
Avifauna

Para el caso de la avifauna, se realizaron muestreos en el area del proyecto, en donde se
realizé la identificacion de las especies que se observaron directa e indirectamente en el
sitio de muestreo, esto con apoyo de guias de identificacion de aves, binoculares y
camaras fotograficas, asi mismo, se resalta que se realizé la consulté bibliografica para
conocer las especies que se distribuyen en el sistema ambiental, que si bien no se
observaron durante los dias de muestreos, se sefiala su distribucion por la zona de
estudio, las cuales son especies que son comunes en el Municipio de Florencio Villareal y
el Estado de Guerrero, las cuales son especies esenciales en la naturaleza, pues brindan
servicios ambientales importantes para la conservacion de los ecosistemas, derivado que
son dispensadores de semillas, polinizan flores, ayudan en la descomposicién de restos
biologicos, consumen insectos y roedores que podrian convertirse en plagas.

En cuanto a los resultados del muestreo de aves y con base a la técnica descrita
anteriormente se registraron un total de 33 individuos, 8 especies diferentes,
agrupadas en 7 familias pertenecientes a 3 6rdenes, de las cuales ninguna de las
especies se encuentra bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010, con modificacion del Anexo
Normativo Il y actualizada el 14 de noviembre del 2019.
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Tabla. Listado de aves que fueron identificadas en el drea del proyecto y sobrevolando por
la misma.
Realst Unién
egistro 3 :
Actividad Catt:’georla Intern:lc:onal
o et Nombre durante . DoEaaas No.
N Nombre cientifico 7 Riesgo | Conservacién |. . .
comun el Directo | Indirecto | NOM- de la individuos
mueuiren 059-2010.| Naturaleza
(UICN)
1 Vireo bellii Vireo de Bell Vo Directo S/C LC 2
2 Polioptila caerulea Perlita azulgris P Directo S/C LC 2
3 Coragyps atratus Zopilote comuan \' Directo S/C LC 9
4 Tyrannus melancholicus Tirano piriri \% Directo S/C LC 2
5 Quiscalus mexicanus Zanate mayor Vo Directo S/C LC 5
;%5 Rascador ;
6 | Arremonops rufivirgatus olivaceo v Directo S/C LC 2
7 Columbina talpacoti Tortolita canela A Directo S/C LC 4
8 Cathares aura Zopilote aura Vv Directo S/C LC 7
Total 33

Actividad. A=Alimentandose, C=Corriendo, Ca= Caminando, V=Vuelo, D= Descansando, Vo=
Vocalizacién, Re= Restos, P=Perchando, O= Otro (especificar).

IUCN:

Menor
Preocupac
i6n

Extinto en
estado

Extinto silvestre

Q O

En peligro
critica

En peligro Vulnerable

CATEGORIAS
DE RIESGO

NOM-059: Extinta

indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou

En peligro Amenazada Proteccidgn

Los resultados presentados en la tabla, se tiene una riqueza especifica de 8 ejemplares
de aves, lo que nos indica que durante los muestreos realizados en el area del proyecto
se encuentra una diversidad media, como se ve reflejado en el indice de Shannon-
Wiener, con un valor de 1.905, y su valor maximo que llega alcanzar es de 2.079,
teniendo una diferencia de -1.164. Cabe mencionar que su equitatividad es de 0.916, lo
que nos lleva afirmar que dicha comunidad se encuentra a lejos de alcanzar su
diversidad.

Calculo de Indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou
Analisis del Grupo de Avifauna - Muestreo Total
No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi | -Pi*LN(Pi)
1 Vireo bellii 2 0.061| -2.803 | 0.170
2 Polioptila caerulea 2 0.061| -2.803 [ 0.170
3 Coragyps atratus 9 0.273] -1.299 | 0.354
4 Tyrannus melancholicus 2 0.061| -2.803 0.170
5 Quiscalus mexicanus 5 0.152| -1.887 0.286
6 Arremonops rufivirgatus 2 0.061| -2.803 0.170
7 Columbina talpacoti 4 0.121] -2.110 0.256
8 Cathares aura 7 0.212| -1.551 0.329
Total 33 1.000 1.905
Riqueza especifica (S) 8
indice de Shannon-Wiener (H) | 1.905
Diversidad méxima (H max) 2079
Equidad de Pielou (J) 0.916
Diferencia Diversidad -1.164
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indice de la Dominancia/Diversidad de Simpson y Margalef

Como se menciond anteriormente que el grupo de aves, tiene como riqueza el valor total
de 8 especies, de acuerdo al indice de Dominancia de Simpson es de 0.172, lo cual
quiere decir que la especie Zopilote comun (Coragyps atratus), es el que sobresale de los
demas ejemplares, la Diversidad de Simpson es de 0.828, de tal forma nos indica que es
baja. Mientras que el indice de Margalef nos dice que su biodiversidad se encuentra
media, con un resultado de 2.002.

Tabla. indice de diversidad de las especies del grupo de las aves en el area del proyecto.

Calculo de Indice de Simpson (Dominancia)

No. Nombre cientifico No. de individuos (n)*(n-1) n/N (n/N)?
1 Vireo bellii 2 2 0.061 0.004
2 Polioptila caerulea 2 2 0.061 0.004
3 Coragyps atratus 9 72 0.273 0.074
4 Tyrannus melancholicus 2 2 0.061 0.004
5 Quiscalus mexicanus 5 20 0.152 0.023
6 Arremonops rufivirgatus 2 2 0.061 0.004
7 Columbina talpacoti 4 12 0.121 0.015
8 Cathares aura 7 42 0.212 0.045

Total 33 154 0.172
Riqueza especifica (S) 8

indice de dominancia Simpson (D)| 0.172

indice de diversidad Simpson (D) | 0.828

indice de Margalef (Dmg) 2.002

Abundancia Relativa

La especie con mas abundancia relativa en el predio, fue el Zopilote comun (Coragyps
atratus), dando un resultado, de 27 seguido de la Zanate mayor (Quiscalus mexicanus)
con un total de 15, y los demas ejemplares siendo sus valores inferiores a 12.

Tabla de abundancia relativa del grupo de Avifauna.

Abundancia Relativa
No. Nombre cientifico Nombre comin . N_o._ B Abundancia Relativa
individuos

1 Vireo bellii Vireo de Bell 2 6
2 Polioptila caerulea Perlita azulgris 2 6
3 Coragyps atratus Zopilote comun 9 27
4 Tyrannus melancholicus Tirano piriri 2 6
5 Quiscalus mexicanus Zanate mayor 5 15
6 Arremonops rufivirgatus | Rascador olivaceo 2 6
7 Columbina talpacoti Tortolita canela 4 12
8 Cathares aura Zopilote aura 7 21

Total 33 100
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Se realizaron conteos (Numero de individuos por especie) durante recopilacion de la
incidencia de aves obtenidos durante los muestreos de forma que se pudiese estimar la
abundancia relativa.Asi mismo, los movimientos locales asociados con la disponibilidad
de recursos influyen en la composiciéon y recambio de la avifauna por lo que la zona funge
como una zona de transicion para dichas especies, asi también, por lo que durante los
muestreos realizado, se sefala que las especies que presentaron mayor abundancia
corresponde al Zopilote comun (Coragyps atratus) con una abundancia relativa de 27.

Tabla grafica. Abundancia relativa del grupo de Avifauna por especie.
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Herpetofauna

Para el caso del grupo de Herpetofauna se realizé la busqueda alrededor del proyecto, en
donde se registraron a los organismos que se encontraron hasta 5 m a cada lado del
observador. La duracién del recorrido dependid6 de la densidad de la vegetacion y
presencia de organismos, aunque éstos nunca duraron mas de dos horas (de las 11:00 a
las 13:00 h). En cada punto de observacion, se registré la actividad (alimentacion,
descanso, cruce, etc. Para el reconocimiento de las especies se utilizaron fotografias
tomadas en campo y guias de campo para la identificacion (viva natura field guide to the
amphibians, reptiles, birds and mammals of western mexico).

Durante los muestreos realizados en el area del proyecto se sefiala que se registraron
para el grupo de Herpetofauna 14 individuos diferentes, agrupadas en 3 familias
pertenecientes a 2 érdenes, en 4 especies, cabe sefalar que ninguna especie se
encuentra bajo la categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010, con modificacion del
Anexo Normativo Il y actualizada el 14 de noviembre del 2019.

Tabla. Listado de las especies de Herpetofauna registradas durante los muestreos en el area del
proyecto.
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Unién
Actividad Registro Internacional
Categoria de parala
N° it Nombre comiin ERmmpi Riesgo NOM- | Conservacion 2o
cientifico el Directo | Indirecto 059-2010 aia individuos
fMsoe O Naturaleza
(UICN)
Urosaurus Lagartija de arbol .
1 bicarinatus del Pacifico T Directa sic Lc 4
2 Asgi‘gtgﬁﬁgﬁs Ticuiliche mexicano | Cr Directo siC LC 2
Incilius . .
3 mEnTorBLUS Sapo jaspeado Vo Directo S/C LC 6
Sceloporus Lagartija espinosa "
4 siniferus de cola larga o ik SIC LC 2
Total 14

*Actividad. A=Alimentandose, Cr=Cruzando, Ca= Caminando, T=Trepando, D= Descansando,
Vo= Vocalizacion, Re= Restos, To= Tomando el sol, O= Otro , H=Huella (especificar).

G @ @ @ @ @ CATEGORIAS ﬂ ﬂ B

Extinto en
DE RIESGO
Menor e, B paro NOM-059: Extinta En peligro  Amenazada Proteccién

IUCN Extinto silvestre En peligro  Wulnerable

Preocupac
i6n

Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou

Conforme a lo resultados presentados en la tabla, se tiene una riqueza especifica de 4
individuos de Herpetofauna, lo que nos indica que durante los muestreos realizados en el
area del proyecto se encuentra una diversidad baja, por lo que se ve reflejado en el indice
de Shannon-Wiener, con un valor de 1.277, y el valor maximo que llega alcanzar es de
1.386, teniendo una diferencia de diversidad de 0.109. Cabe mencionar que su
equitatividad es de 0.921, lo que nos lleva afirmar que dicha comunidad aun no se
encuentra cercana de alcanzar su maxima diversidad.

Tabla. indice de diversidad de las especies del grupo de hepertofauna en el area del proyecto.

Calculo de Indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou
Analisis del Grupo de Avifauna - Muestreo Total
No. Nombre cientifico | No-de Pi LN de Pi | -Pi*LN(Pi)

1 Urosaurus bicarinatus 4 0.286 -1.253 0.358
2 Aspidoscelis guttatus 2 0.143 -1.946 0.278
3 Incilius marmoreus 6 0.429 -0.847 0.363
4 Sceloporus siniferus 2 0.143 -1.946 0.278

Total 14 1.000 1.277

| Riquezaespecifica(s) | 4
indice de Shannon-Wiener (H) 1.277
Diversidad méaxima (H max) 1.386

\ Equidad de Pielou (J) 0.921
! ? ﬁ@ 121 Diferencia Diversidad 0.109
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El grupo de herpetofauna tiene como riqueza el valor total de 4 individuos, de acuerdo al
indice de Dominancia de Simpson es de 0.306 y su de Diversidad de Simpson es de
0.694, de tal forma nos indica que es baja. Mientras que el indice de Margalef nos dice

que su biodiversidad se encuentra como baja, con un resultado de 1.137.

Tabla. indice de Diversidad/Dominancia de las especies del grupo de Hepertofauna en el érea del

proyecto.
Calculo de Indice de Simpson (Dominancia)

No. Nombre cientifico in:ig'i::os (n)*(n-1) nIN (nIN)?

1 Urosaurus bicarinatus 4 12 0.286 0.082

2 Aspidoscelis guttatus 2 2 0.143 0.020

3 Incilius marmoreus 6 30 0.429 0.184

4 Sceloporus siniferus 2 2 0.143 0.020
Total 14 46 0.306

Abundancia Relativa

| Riquezaespecifica(s) | 4

indice de dominancia Simpson (D)| 0.306
indice de diversidad Simpson (D) | 0.694
indice de Margalef (Dmg) 1.137

La especie con mas abundancia relativa en el predio, fue la Sapo jaspeado (/ncilius
marmoreus) dando un resultado, con un total de 43, siendo los demas ejemplares

inferiores a 29.

Tabla de la Abundancia Relativa del grupo de Herpetofauna.

Abundancia Relativa
No. Nombre cientifico Nombre comun in:i::li::os AI;:;:;::H
1 Urosaurus bicarinatus Lagartija de arbol del Pacifico 4 29
2 Aspidoscelis guttatus Ticuiliche mexicano 2 14
3 Incilius marmoreus Sapo jaspeado 6 43
4 Sceloporus siniferus Lagartija espinosa de cola larga 2 14
Total 14 100
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Tabla grafica. Abundancia relativa del grupo de Herpetofauna por especie.

Abundancia Relativa
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MASTOFAUNA

El grupo de mamiferos fue el que presento el menor registro durante el muestreo
realizado en el area del proyecto, esto es debido a que la mayoria de las especies son de
habitos nocturnos o crepusculares, elusivos al hombre y a sus actividades, asi mismo se
desplazan solitarios en grandes extensiones territoriales, con entorno hogarefios
extensos, con requisitos de habitat tal que les proporcionen suficiente alimento y refugio,
nichos ecologicos especializados, tienen bajas tasas de reproduccién, son depredadores,
tienen bajas abundancias poblacionales por lo que este conjunto de cualidades.

Por lo que para el grupo de mamiferos se identificaron un total de 24 individuos, con 5
especies distribuidas en 5 familias, pertenecientes a 4 o6rdenes, de las cuales
ninguna, se encuentran bajo la categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010,con
modificacion del Anexo Normativo Il y actualizada el 14 de noviembre del 2019, en la
tabla numero 8, que corresponde a mamiferos, ubicados en sus respectivas filas.

Cabe sefialar que la determinacién especifica de los ejemplares se realizé utilizando las
guias de Sanchez, O., M. A. Pineda., H. Benitez., H. Berlanga y Rivera-Téllez E. 2015.
Guia de identificacion para las aves y mamiferos silvestres de mayor comercio en México
protegidos por la CITES, 2a. Edicién, Volumen |l: MAMIFEROS. Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) - Comision Nacional Para el Conocimiento
y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), México, D. F.

™~
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Tabla. Listado de Mastofauna, que fueron identificados en el area del proyecto y alrededor
del mismo.
Registro Unién
Actividad Categoria '““’:f:::“a'
N° Nombre Nombre durante de Riesgo Conpservaci én No.
cientifico com(n el Directo | Indirecto | NOM-059- de la individuos
muestreo 2010. Naturaleza
(UICN)
1 Didelphis | Tiacuache H Indirecto sIc LC 3
virginiana norteno
2 Capra hircus d Ca.b ra Ca Directo sS/C LC 15
omeéstica
3 Procyon lotor Mapache Ca Directo S/IC LC 4
4 | Canis familiaris| 7 Ca Directo s/c LC 2
doméstico
Total 24

*Actividad. A=Alimentandose, C=Corriendo, Ca= Caminando, V=Vuelo, D= Descansando,
Vo= vocalizacién, Re= Restos, H= Huellas, T=Trepando, Ex=Excreta, O= otro (especificar)

Mel

Preocupacié
n

Extinto

Extinto en
stado

[} En peligro
silvestre critico

En peligro Vulnerable

CATEGORIAS
DE RIESGO
NOM-059:

Extinta

£ y
Dy
=T

En peligro Amenazada Proteccion

indice de diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou

El grupo de Mastofauna, tiene una riqueza especifica de 4 especies, de las cuales nos
indica que durante los muestreos realizados en el area del proyecto se encuentra una
diversidad baja, por lo que se ve reflejado en el indice de Shannon-Wiener, con un valor
de 1.059 y el valor de diversidad maxima que llega alcanzar es de 1.386, teniendo una
diferencia de diversidad con un valor de 0.327. Se hace mencion que su equitatividad es
de 0.764, lo que nos lleva afirmar que dicha comunidad tiene una diversidad baja, con una
ausencia de uniformidad.

Tabla Anélisis del Céalculo de indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou,
en los cuales se indica la riqueza especifica, la cual se obtuvo mediante la suma de especies

registrada.
Calculo de Indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou
Analisis del Grupo de Mastofauna - Muestreo Total
No. Nombre cientifico No. de individuos Pi | LN de Pi| -Pi"LN(Pi)

1 Didelphis virginiana 3 0.125 | -2.079 0.260
2 Equus caballus 15 0.625 | -0.470 0.294
3 Bos taurus 4 0.167 | -1.792 0.299
4 Capra hircus 2 0.083 | -2.485 0.207

Total 24 1.000 1.059

| Riquezacspecifica(s) | ¢ |

indice de Shannon-Wiener (H) 1.059
Diversidad maxima (H max) 1.386
Equidad de Pielou (J) 0.764
Diferencia Diversidad 0.327
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indice de Diversidad/Dominancia de Simpson y Margalef

Como se menciond anteriormente, el grupo de mamiferos, tiene como riqueza un valor
total de 4 especies, de acuerdo al indice de Dominancia de Simpson es de 0.441, lo cual
quiere decir que la especie Cabra doméstica (Capra hircus), domina entre de los demas
ejemplares, y su de diversidad de Simpson es de 0.559, de tal forma nos indica que es
baja. Mientras que el indice de Margalef nos indica que su biodiversidad se encuentra
baja, con un resultado de -0.315.

" Tabla. indice de Diversidad/Dominancia de Simpson y Margalef.

Calculo de Indice de Simpson (Dominancia)

No. Nombre cientifico No. de individuos (n)*(n-1) n/N (n/N)?
1 Didelphis virginiana 3 6 0.125 0.016
2 Equus caballus 15 210 0.625 0.391
3 Bos taurus 4 12 0.167 0.028
4 Capra hircus 2 2 0.083 0.007

Total 24 230 0.441

| Riquezaespecifica(s) | 4 |
indice de dominancia Simpson (D) | 0.441

indice de diversidad Simpson (D) | 0.559
indice de Margalef (Dmg) -0.315

Abundancia Relativa
La especie con mas abundancia relativa en el predio, fue el Cabra doméstica (Capra

hircus), dando un resultado, con un total de 60, siendo los demas ejemplares inferiores a
12.

Tabla. Abundancia Relativa del grupo de Mastofauna.

Abundancia Relativa
No. Nombre cientifico Nombre comun . N.OZ ol Abundqncla
individuos Relativa
1 Didelphis virginiana Tlacuache nortefio 3 13
2 Capra hircus Cabra doméstica 15 63
3 Procyon lotor Mapache 4 17
4 Canis familiaris Perro doméstico 2 8
Total 24 100
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Tabla grafica. Abundancia relativa del grupo de Mastofauna por especie, en el predio.
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Urosaurus bicarinatus

B

Aspidoscelis guttatus Incilius marmoreus

Evidencia fotografica Mastofauna
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IV.2.3. Paisaje

El sitio que se ha elegido para realizar la extraccion del materia terrigeno, los cuales se
encuentran sujetos a evaluacion de impacto ambiental a través del presente estudio no
corresponde a un area en la que exista la interacciéon de factores bioticos y abidticos de
caracteres especiales o con cualidades para su preservacion dentro del territorio y
espacio, tal como se ha venido mencionando, estos atributos paisajisticos se han visto
modificados por la presencia de los actividades antropicas como es la agricultura de
temporal. Para el presente estudio, se tomé como base los conceptos y metodologia
propuestos por Garmendia, A.; Salvador, A.; Crespo, C., Garmendia, L. (2005):

Unidades del paisaje: El paisaje es un elemento muy particular del medio biofisico,
porque va a ser la expresion integrada de todos los demas. Segun cémo sean las
caracteristicas, especialmente geoldgicas, topograficas, vegetales y de los usos
tradicionales del terreno por el ser humano, apareceran distintos paisajes. Aunque estos
son los componentes que mas facilmente se pueden destacar, dependen de manera muy
profunda también de otros, como las condiciones edaficas, el clima y la fauna del lugar.
Todos estos sones necesarios para crear los paisajes que el ser humano percibe.

Calidad intrinseca del paisaje o de las unidades del paisaje: En el area de la
planificacion fisica se entiende por calidad todas aquellas cualidades o méritos de una
zona para ser conservada, por lo que calidad paisajistica sera el conjunto de cualidades o
méritos de un paisaje para ser conservado. Basicamente se trata de describir los valores
positivos y negativos que tiene un paisaje. Una metodologia interesante para realizar la
valoracién de la calidad de la cuenca visual o de las unidades de percepcion homogénea,
es la propuesta en el cuadro, donde se indican las caracteristicas de los distintos
componentes del paisaje que hay que tener en cuenta.

Fragilidad del paisaje o de la unidad paisajistica: El otro parametro que hay que
estudiar para hacer las valoraciones del paisaje es la fragilidad visual. Esta caracteristica
se usa especialmente con el objetivo de localizar las actividades en unas o en otras
unidades del paisaje. La Fragilidad Visual se puede definir como, la susceptibilidad de un
territorio al cambio cuando se desarrolla un uso sobre él; es la expresion del grado de
deterioro que el paisaje experimentaria ante la incidencia de determinadas actuaciones
(CIFUENTES, 1979). En los métodos existentes se tiene en cuenta, a parte de las
caracteristicas de los componentes del paisaje, otros factores como la visibilidad y la
accesibilidad al lugar. Cuanto mas visible sea la actividad y cuantos mas observadores la
vean, mas fragil es el paisaje.

Resultados calidad-fragilidad. Una vez que ya se han obtenido los valores de calidad y
de fragilidad de los distintos puntos del territorio, han de integrase para dar la valoracion
global y obtener las areas mas y menos sensibles a la instalaciéon del proyecto. Con base
en lo anterior se determind una calidad paisajista como Media, puesto que, el area del
proyecto funcionaba, como actividades de agricultura de temporal anual y el
sobrepastoreo, como consecuencia de lo anterior la vegetacion original ha sido anulada,
De forma que se dejé expuesto en algunas areas zonas sin ningun tipo de vegetacién
natural,se determiné que no habra un cambio, debido a que la extraccion de material no
afectara significativamente la visibilidad del paisaje, cabe recordar que para llegar al sitio
del proyecto ya se tiene un camino de acceso.
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IV.2.4. Medio socioeconémico

El Territorio Guerrerense cuenta con una poblacion total de 3 540 685 habitantes. De
ellos, 1,840,073 son mujeres (52.0%) y 1 700 612 son hombres (48.0%). Guerrero ocupa
el lugar 13 a nivel nacional por numero de habitantes y bajé un lugar con respecto a 2010,
también se encuentra integrado por 7 regiones que poseen particulares caracteristicas
geograficas, climatoldgicas, culturales, étnicas, sociales y de recursos naturales que
abren un abanico de oportunidades para el desarrollo de diversas actividades
econdémicas. Dichas regiones son: Costa Grande, Costa Chica, Acapulco, Centro, Norte,
Tierra Caliente y Montafia. Nuestro estudio se centra en la region de Costa Chica.

Ubicacién del proyecto

El proyecto se ubica dentro del Municipio de Florencio Villareal, donde su soporte
econémico se basa en las actividades de agricultura y ganaderia; ocupa el 0.4% de la
superficie del estado y cuenta con 47 localidades, de las cuales, con mayor poblacién es
Cruz Grande con 13,400, Cuatro Bancos 786 y Chautengo con 744. Por consiguiente, la
informacién planteada en este apartado refiere a las localidades mas cercanas que se
favorecen directamente con el proyecto,que son las siguientes, Cruz Grande, Llano
Grande y Dios te Libre.
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De acuerdo con el Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda 2020 efectuado por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), el estado de Guerrero
cuenta con una poblacion total de 3,540,685, de la cual el Municipio de Florencio Villareal
representa el 0.6% del territorio estatal, con una densidad de poblacion de 78.2.

La Localidad de Cruz Grande es la cuenta con mayor niumero de habitantes que son

13440 de los cuales 6937 son mujeres y 6503 hombres. Para el caso de la comunidad de
Dios te Libre, cuenta con una menor poblacion total de 123.

Tabla. Poblacién de las localidades colindantes del helipuerto, del Municipio de Florencio Villareal.

Localidades POBTOT POBFEM POBMAS
01 Cruz Grande 13440 6937 6503
15 Llano Grande 706 371 335
30 Dios Te Libre 123 68 55

e POBTOT. Poblacion Total.
e POBFEM. Poblaciéon Femenina.
¢ POBMAS. Poblacion Masculina.

Grafico. Representacion del total de las poblaciones femenina y masculinas, de las localidades
beneficiadas.
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Factores socioculturales

En base al Censo de Poblacion y Vivienda del 2020 — 2021, de INEGI, en el Municipio de
Florencio Villareal, la poblacion que se considera afromexicana afrodescendiente de 3
anos y mas, cuenta con un porcentaje del 51.37%, dado esto, la poblacion que habla
lengua indigena es de 1.38%, y la que no habla espafiol de los hablantes de lengua
indigena es de 0.69%. Por ultimo las lenguas mas frecuentes indigenas habladas son:
Mixteco y Tlapaneco.

Mapa del Sistema de Informaciéon Geoespacial del Catastro Rural. (SIG)
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Fig. Ubicacion de las localidades colindantes al proyecto.

Tabla. Poblacion de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena en las localidades
beneficiadas colindantes.

Localidades P3YM HLI P3YM HLI F P3YM HLI M
01 Cruz Grande 222 131 91
15 Llano Grande 1 0 1
30 Dios Te Libre 0 0 0

P3YM_HLI. Poblacién de 3 afos y mas que habla alguna lengua indigena.
P3YM_HLI_M. Poblacién masculina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena.
P3YM_HLI_F. Poblacion femenina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena.
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En base al Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda 2020 efectuado por el Instituto
Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), indica que las causas de
migracién en el Municipio de Florencio Villareal son por: Familia 62.7%, trabajo 22.4%,
inseguridad 3.7%. y estudios 3.2%.

Tabla. Poblacion nacida en la entidad.

Localidades PNACENT PNACENT_F PNACENT_M PNACOE
01 Cruz Grande 12665 6568 6097
15 Llano Grande 692 362 330 13
30 Dios Te Libre 117 64 53

PNACENT: Poblacion nacida en la entidad.
PNACENT_M: Poblacién masculina nacida en la entidad.
PNACENT_F: Poblacién femenina nacida en la entidad.
PNACOE: Poblacién nacida en otra entidad.

Grafico. Caracteristicas de las poblaciones colindantes al proyecto en cuanto al lugar de
nacimiento.
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De acuerdo con la informaciéon del XllI Censo de Poblacién y Vivienda del 2020, la
Poblacion Econémicamente Activa (PEA) la compone el Municipio de Florencio Villareal
con una PEA de 59.1% compuesta por el 62.4% de hombres y mujeres el 37.6%,
destacando que sobresalen los hombres de este porcentaje. La mayoria de la poblacion
gue no se encuentra activa econdmicamente son las personas que estan dedicadas a los
quehaceres de su hogar con un porcentaje de 52.0%, seguido de los estudiantes con 32.2
%, las personas en otras actividades no economicas con 7.7%, personas con alguna
limitacién fisica o mental que les impide trabajar con 6.4% y por ultimo las personas
jubiladas con 1.6%.

En cuanto las 3 localidades beneficiadas por el proyecto que se encuentra en el Municipio
de Florencio Villareal del Estado de Guerrero, en la localidad de Cruz Grande es la
localidad econémicamente activa con 6027 personas, seguido de Llano Grande con 323 y
por ultimo la localidad de Dios te libre con 55.

Tabla. Poblacion econémicamente activa.

Localidades | gani % | Grande | * |TevLire| *
PEA 6027 38 323 37 55 39
PEA F 2565 16 103 12 25 18
PEA M 3462 22 220 25 30 21
PEA INAC 3949 25 225 26 31 22
Total 16003 100 871 100 141 100
e PEA: Poblacion econdmicamente activa.
e PEAM: Poblaciéon masculina econédmicamente activa.
e PEA_F: Poblacién femenina econémicamente activa.
e PE_INAC: Poblacién no econdmicamente activa.

Grafico. Representacion de la actividad econémica de las localidades beneficiadas por el proyecto.
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Grafico. Porcentajes de la poblacion econdémicamente activa e inactivas de las localidades
colindantes al proyecto.
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Educacion.

De acuerdo con el Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda 2020 efectuado por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), en el Municipio de
Florencio Villareal, la poblacién que tiene escolaridad basica es del 51.7%, el 25.0%
cuenta con Media Superior, el 12.2% con Superior y el 11.0% no cuenta con escolaridad.

En la Localidad de Cruz Grande alrededor de 850 personas entre la edad de 15 afios y
mas, no saben leer, ni escribir, en cuanto a la localidad de Llano Grande, tiene como
resultado a 63, y Dios te libre con 9 personas, asi mismo la poblacién de 15 afios y mas
sin escolaridad en Cruz Grande es de 817 de esta forma, para la segunda localidad es de
47, la tercer localidad es de 11 personas, que no cuentan con una educacion escolar.

Tabla. De la educacion escolar en las localidades beneficiadas por el proyecto.

Localidades P15YM_AN P15YM_AN_F | PI5YM_AN_M | P15YM_SE P15YM_SE_F | P15YM_SE_M
01 Cruz Grande 850 540 310 817 506 311
15 Llano Grande 63 38 25 47 26 21
30 Dios Te Libre 9 4 5 11 4 7

P15YM_AN: Poblacién de 15 afios y mas analfabeta.

P15YM_AN_M: Poblaciéon masculina de 15 afios y mas analfabeta.
P15YM_AN_F: Poblacién femenina de 15 afios y mas analfabeta.
P15YM_SE: Poblacién de 15 afios y mas sin escolaridad.
P15YM_SE_M: Poblacién masculina de 15 afios y mas sin escolaridad.
P15YM_SE_F: Poblacién femenina de 15 afios y mas sin escolaridad

Grafico. Representacion educativa de las localidades beneficiadas por el proyecto.

Caracteristicas Educativas

Poblacion de 15
afnos y mas
analfabeta
Poblacion de 15

afios y mas sin (
escolaridad

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

1 30 Dios Te Libre B 15 Llano Grande B 01 Cruz Grande

134



E T CONSTRUGTORA TORREBLANCA, S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental | Banco de Materiales Dios Te Libre
Sector Minero

Asesoria Ambiental

Vivienda.

Tomando como base los resultados principales del Xl Censo General de Poblacion y
Vivienda 2020, en el Municipio de Florencio Villareal, tiene un total de viviendas
particulares habitadas de 5742, las cuales representa el 0.6 % del total estatal. El
promedio de viviendas que cuenta con piso de tierra es un porcentaje de 12.1%, en
cuanto los ocupantes por vivienda son de 3.9 y el promedio de ocupantes por cuarto es de
1.5.

Cruz Grande es la localidad que cuenta con mas viviendas habitadas y obtiene un total de
3430, Llano Grande con 188 y Dios Te Libre 34, en cuanto al total de viviendas
particulares deshabitadas para la primera localidad es de 852, la segunda con 44 vy la
tercera de 4.

Tabla. Vivienda total de las localidades beneficiadas.

Localidades TVIVHAB TVIVPAR VIVPAR_HAB VIVPAR_DES PROM_OCUP
01 Cruz Grande 3430 4436 3279 852 3.9
15 Llano Grande 188 237 187 44 3.76
30 Dios Te Libre 34 40 34 4 3.62
e TVIVHAB: Total de viviendas habitadas.
¢ TVIVPAR: Total de viviendas particulares.
¢ VIVPAR_HAB: Viviendas particulares habitadas.
o VIVPAR_DES: Total de viviendas particulares deshabitadas.
¢ PROM_OCUP: Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas.

Grafico. Total, de viviendas habitadas.
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De acuerdo con la informacion del XllI Censo Poblacional del INEGI 2020, sefiala que el
porcentaje que cuenta con disponibilidad de servicios y equipamiento en el Municipio de
Florencio Villareal, el 99.1% cuenta con energia eléctrica, 88.1% con servicio sanitario, el
87.3% con drenaje, el 23.1% tiene agua entubada, el 43.9% cuenta con tinaco y el 26.0%
tiene en su casa cisterna o aljibe.

Luz eléctrica: Las viviendas particulares habitadas que cuentan con disposicién de luz
eléctrica son de 3397 en Cruz Grande, 188 de Llano Grande y 34 en Dios te Libre, en
cambio las viviendas que no disponen de esta son en la primera localidad de 19 y en la
segunda y tercera localidad es de 0.

Agua potable: Las viviendas particulares que disponen de agua entubada en el ambito
de la vivienda en Cruz Grande son de 3157, Llano Grande de 159 y Dios te Libre de 33. A
comparacion de las viviendas que no disponen de agua entubada, en la primera localidad

son de 259, en la segunda localidad de 29 y la tercera localidad es de 1.

Alcantarillado y tratamiento: En el caso de las viviendas particulares habitadas que
disponen de drenaje en la localidad de Cruz Grande es de 3170 ,para Llano Grande es de
158 y Dios te Libre de 30. Sin embargo, las viviendas particulares que no disponen de un
drenaje, es de 246 en cuanto a la primera localidad, para la segunda es el resultado de 30
y la tercera de 4.

Tabla. Servicios basicos de las localidades beneficiadas.

Localidades VPH_C_ELEC | VPH_S_ELEC | VPH_AGUADV | VPH_AGUAFV | VPH_DRENAJ | VPH_NODREN
01 Cruz Grande 3397 19 3157 259 3170 246
15 Llano Grande 188 0 159 29 158 30
30 Dios Te Libre 34 0 33 1 30 4

VPH_C_ELEC: Viviendas particulares habitadas que disponen de luz eléctrica.

. VPH_S ELEC: Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica.

. VPH_AGUADV: Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada en el ambito de la

vivienda.

. VPH_AGUAFV: Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada en el ambito de la

vivienda.

. VPH_DRENAJ: Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje.
. VPH_NODREN: Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje.

Gréfico. Alusivo a las caracteristicas en servicios basicos en las localidades beneficiadas por el

proyecto.
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IV.2.5. Diagnéstico ambiental

La enumeracién de las distintas unidades ambientales y la identificacién de los factores
particulares que corren el riesgo de ser afectados gravemente por las acciones del
proyecto, han de reconocerse y expresarlo en el documento para que en fases mas
avanzadas del Estudio de Impacto Ambiental se den posibles soluciones compatibles con
la realizacién del proyecto y su conservacion, es decir, que se tengan en cuenta al
estudiar las medidas minimizadoras de impactos y el Plan de Vigilancia Ambiental.
(Garmendia, A.; Salvador, A.; Crespo, C., Garmendia, L. 2005). En este sentido para la
elaboracién de la valoracion del inventario ambiental del Area del Proyecto de banco de
materiales, se utilizé la metodologia de valoracion cualitativa, en la cual las unidades se
clasifican con adjetivos tales como Alto, Medio y Bajo, o con escalas similares. Estos
Criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la interrelacion
de los componentes y de forma particular se detecta los puntos criticos del diagndstico
por medio de los normativos y de calidad.

La composicion geolégica: Present el area del Proyecto y area del Sistema Ambiental
esta constituido 100% por materiales correspondiente a la Era Cenozoico, del Periodo
Terciario, de la Epoca Paledgeno - Proterozoico Superior, se ubica en la clave
PeTpg(?)CM. Este nombre incluye a los depdsitos que ocurren en las llanuras de
inundacion y los valles de los rios; Se concluye que no se causara impactos a otros
factores debido que las rocas no presentan caracteristicas quimicas que alteren el medio,
determinando una valoracion cualitativa Bajo para la presente variable geolégica.

Edafologia: Suelo tipo Phaeozem, subtipo de suelo Endogléyico, segundo tipo de suelo
Fluvisol, subtipo de suelo Mdlico, segundo subtipo de suelo Endogléyico;tercer tipo de
suelo Gleysol, segundo subtipo de suelo Mdélico, de textura Media.En el plano edafolégico
se detecta que no existira ninguna perturbacién, debido que en las zonas de operacién en
relacion al suelo no se alteraran sus caracteristicas, debido que se encontraba con
impactos antropogenicos, de forma que se adoptaran medidas preventivas para
desarrollar un correcto manejo y disposicion de estos, por lo que se da una valoracion de
bajo.

Hidrograficamente El area del proyecto dentro de la cuenca R. Nexpa y Otros(RH20D)
Subcuenca R. Nexpa con clave:RH20Dd de corriente tipo exorreica, se encuentra a una
distancia de entre 1.867 km metros lineales aproximadamente de un cuerpo de agua, con
nombre; Lago La Charra; Aunado lo anterior, se encuentra lejos del area donde se
pretende realizar el aprovechamiento, nos indica que no modificara ninguna corriente del
lugar , por lo que su valoracidon cualitativa es Bajo, tomando en consideracién que se
adoptaran medidas de prevencion y mitigacion pare evitar el arrastre de sedimentos y
residuos.

En este sentido se pretende impactar durante la operacién con la infraestructura del
banco de materiales, sin embargo, no se tiene ninguna perturbacion a este respecto,
aungue se operara maquinaria, se deberan tomar medidas preventivas a fin de evitar la
contaminacién del banco con hidrocarburos (aceites o combustibles), por lo que se
tomaran las medidas para evitar el derrame de estas sustancias sobre el suelo, ademas
de que se contara con un almacén en la fabrica (trituradora y asfaltadora) para el acopio
temporal de los residuos peligrosos que se generen a fin de evitar afectar las
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caracteristicas del suelo o de las aguas subterraneas de la zona, o bien que llegara a
afectar la composicién natural del agua, por lo que su valoracion cuantitativa es de Medio.

Uso de Suelo y Vegetacion; Tomando en consideracion que dentro de la superficie ya se
encontraba anteriormente impactada por actividades antropogénicas, y se encuentra
alrededor de vegetacién agricola, se determiné una valoracion cualitativa de tipo bajo,
debido que es un area previamente que se mantiene impactada por las actividades
agricolas.

El factor Fauna silvestre; Tiene una valoracion como bajo, esto con base en que en el
sitio se identificaron y registraron; Avifauna, Herpetofauna y Mastofauna, como se
menciond anteriormente, dando un total 71 individuos, sefialando que el grupo de
avifauna fue el mas abundante con 33 ejemplares, resaltando que la especie, mas
abundante fue el Zopilote comun (Coragyps atratus), el segundo grupo fue el de
mastofauna, con un total de 24 individuos), en el cual la Cabra doméstica(Capra hircus)
fue el ejemplar con mayor abundancia con un total de 15 ejemplares, y por ultimo el grupo
de herpetofauna, con 14 ejemplares, de las cuales el que mas sobresalié fue el Sapo
jaspeado (Incilius marmoreus), con un avistamiento de 6 ejemplares colindante y dentro
del area del proyecto, cabe destacar que no se encontré ninguna especie que este dentro
de la NOM-059-SEMARNAT-2010, con modificacion del Anexo Normativo Il y actualizada
el 14 de noviembre del 2019

Socioeconémicamente Se espera que el proyecto genere beneficios a los locatarios
durante el proceso constructivo por la incorporacion de mano de obra y adquisicion de
servicios locales (Materiales e insumo); aunado a esto se espera tener un mayor
detonante en el aspecto econdmico, durante la puesta en operacion de la extraccion de
materiales, puesto que este comunicara de forma permanente a las Lomitas de Nexpa y
Las Vigas, con el resto de las localidades del Municipio de Florencio Villareal, facilitando
una movilidad mas cédmoda, segura y grata a los habitantes de dichas comunidades, bajo
las premisas descritas se considera una valoracién Alta.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Con base en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, en su
Articulo 3° fraccion XX. - Para los efectos de esta Ley se entiende por: Impacto
ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

En la primera fase se elaborara una matriz de identificacién de los factores ambientales
susceptibles a ser afectados en las diversas actividades involucradas en las etapas de la
extraccion de materiales terrigenos, considerando los siguientes componentes
ambientales: Aire, Agua, Suelo, Flora, Fauna, Paisaje, Socioeconémico. Una vez
definidos los factores ambientales se identificaran los efectos o impactos que causan en
los diversos componentes ambientales.

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el analisis de la interaccion
resultante entre los componentes del proyecto y los factores ambientales de su medio
circundante. Se van estableciendo las modificaciones del medio natural que pueden ser
atribuidas a la realizacién del proyecto, ya que ello permite ir seleccionando aquellos
impactos que por su magnitud y extension requieren ser evaluados con mayor detalle.

La proteccion al ambiente debe ser considerado como algo esencial en las actividades
donde los recursos naturales tiene presencia, es necesario considerar este aspecto
durante el proyecto, y esto tiene que ver con una adecuada planeacion que nos permite
minimizar el impacto sobre los factores ambientales existentes, también, en ciertos casos,
poder oportunamente en contribuir a la restauracion parcial o total de las condiciones
perdidas antes de la implementacion del proyecto cuando se tiene un defecto por el
establecimiento de este.

V.1. METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

El presente proyecto se somete a evaluacién derivado de los impactos asociados a la
actividad de extraccién de material que pretende ejecutar durante un periodo de mas de
10 afos.

A continuacioén, la elaboracion del presente capitulo se us6 un método cuantitativo y
cualitativo, denominado matriz de Leopold (Leopold, Luna B. y otros, 1971), el cual se
utiliza para identificar el impacto inicial y en el desarrollo de un proyecto en un entorno
natural. El sistema esta basado en una matriz con las actividades que pueden causar
impacto al ambiente, ordenadas en columnas y los posibles aspectos e impactos
ordenados en filas segun la categoria (ambiente fisicobioldgico, socioeconémico).

En cuanto a las acciones a realizar en la ejecucién del proyecto se consideran,
generalmente, dos etapas:

o Etapa de preparacion del sitio.

e Etapa de Operacion
o Etapa de mantenimiento
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Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideran, generalmente, tres

aspectos:

Factores del medio fisico.

Factores del medio bidtico.

Factores del medio socioecondmico.

Factores del medio perceptual.

En la metodologia, se identifican los impactos significativos que se pueden presentar
antes de la ejecucién de un proyecto, obra o actividad.

ACCIONES QUE PUEDEN CAUSAR IMPACTOS AL AMBIENTE.
1. Modificacion del suelo. 2. Manejo de residuos.
3. Sobreexplotacion de recursos. 4. Deterioro del paisaje.
5. Emisién de gases contaminantes. 6. Alteracion a la fauna y flora.

V.1.1. INDICADORES DE IMPACTOS.

Un indicador ambiental es un parametro o valor derivado de parametros que proporciona
informacioén para describir el estado de un, ambiente o area.

En la parte de identificacion y evaluacion de impactos se incorporan y analizan los
resultados obtenidos en las etapas de determinacion ambiental y descripcién de la obra, y
se cumple con el objetivo de generar la idea inicial de como el proyecto afectara al medio
natural o viceversa.

Representatividad: Los indicadores deben ser representativos del entorno afectado y por
lo tanto de los impactos totales producidos por la ejecucién del proyecto sobre el medio
ambiente.

Relevancia: Los indicadores deben ser portadores de informacion significativa sobre la
magnitud e importancia del impacto.

Excluyente: Los indicadores deben ser excluyentes, evitando traslapos o solapamientos.
Cuantificable: Los indicadores deben ser tales, que permitan su cuantificacion.

Facil identificacion: Tanto en su concepto como en su apreciacién sobre informacion
estadistica, cartografica o trabajos de campo.

Un detalle importante de los indicadores de impacto, éstos pueden variar segun la etapa
en la que se encuentra el proceso de desarrollo del proyecto o actividad que se evalua,
para las diferentes fases de la obra constructiva, se utilizaran indicadores propios, cuyo
nivel de detalle y cuantificacién iran concentrandose a medida que se avance el proyecto

27\@ 140



E T CONSTRUGTORA TORREBLANCA, S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental | Banco de Materiales Dios Te Libre
Sector Minero i
Asesoria Ambiental
V.1.2. LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO.
o Agua.
« Suelo.
. Calidad del aire.
« Vegetacion terrestre.
. Fauna.
« Flora.
. Paisaje.
« Factores socioeconémicos.
Indicadores - Medio Abiético.
COMPONENTE ASPECTO IMPACTO
Incremento de aguas negras.
Calidad Derrame de sustancias y residuos peligrosos.
AGUA —
Incremento en la demanda de servicios.
Cantidad Disminucion en infiltracion
Calidad tual Modificacién en la concentracion de gases en el aire
AIRE alldad perceptua Cambio en la cantidad de material particulado en el aire
Calidad acustica Alteracién en los niveles de presion sonora
Cambio en la capacidad productiva del suelo
Uso de suelo -
Cambio en el uso actual del suelo
SUELO Calidad de suelo Cambio en las propiedades fisicoquimicas del suelo
Erosion Incremento en la erosion edlica e hidrica
Productividad Cambio en la capacidad productiva
Indicador - Medio Perceptual.
COMPONENTE ASPECTO IMPACTO
PAISAJE Calidad visual MOdIfIfZaCIOI’l del Palsaje.po.r'cc.)bertura vegetal
Cambio en la calidad paisajistica
Indicadores — Medio Biotico.
COMPONENTE ASPECTO IMPACTO
Modificacion de la composicion y estructura
FLORA Abundancia floristica abundante
Riqueza floristica
Habitat Alteracién de habitats terrestres
FAUNA Avifauna, Mastofauna y | Modificacion en la distribucién, composicion, y
Herpetofauna. estructura de la fauna
Indicador — Socioeconémico.
COMPONENTE ASPECTO IMPACTO
Sector primario Cambio de su uso de suelo (agricola, ganadero o forestal).
ECONOMIA . Incremento en la actividad comercial de las comunidades
Sector secundario vecinas
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V.1.3. CRITERIOS Y METODOLOGIA DE EVALUACION
V.1.3.1 CRITERIOS

Los conceptos que se manejan en el presente estudio, para la caracterizacion de los
impactos identificados, son los siguientes:

Signo: Muestra si el impacto es positivo, negativo o neutro.
Dimension: Grado de afectacion de un impacto concreto sobre un determinado factor.
Permanencia: Escala temporal en que actia un determinado impacto.

Viabilidad de adoptar medidas de mitigacion: Se resume la probabilidad de que un
determinado impacto se pueda minimizar con la aplicacion de medidas de mitigacion

V.1.3.2. METODOLOGiAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA
METODOLOGIA SELECCIONADA.

La matriz de Leopold es una matriz causa-efecto donde cada causa o accion del proyecto
se relaciona con el subfactor ambiental sobre el que actua, produciendo un efecto o
impacto ambiental. Si se supone que hay interacciéon se sefala de acuerdo con la
simbologia empleada (Leopold, Luna B. y otros, 1971). Para el caso de esta MIA-P, a la
Matriz de Leopold se le asignaron criterios de valoraciéon que indican si el impacto es
benéfico o adverso, significativo o no significativo, combinandolos con evaluaciones
cuantitativas, que nos reflejan el grado de impacto sobre el subfactor ambiental.

Los criterios, anteriormente mencionados, se agruparon para identificar los tipos y el
grado de los impactos que se pudieran causar al medio natural con la ejecucién de las
etapas del proyecto y asi poder determinar y proponer las mejores medidas de mitigacion
necesarias con el fin de prevenir, minimizar y/o compensar los impactos que pudieran
crearse. Los conceptos que se manejaron en la identificacion y evaluacion de la
importancia de los impactos producidos son los siguientes:

Impacto benéfico: Cuando las modificaciones que va a tener el ambiente hacen posible
la estabilidad del equilibrio ecoldgico del sitio o significa una mejoria a la poblacién o a la
economia de la region, con cinco subcategorias.

Impacto adverso: Actividades del proyecto que modifican las acciones naturales y
ocasionan un desequilibrio ecolédgico del sitio o significa una afectacion a la poblacion
local o regional, con cinco subcategorias.

En la siguiente tabla se presenta la simbologia empleada en la matriz de Leopold para
interaccion de cada uno de los elementos ambientales.
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Identificacion de impactos

(-1) Adverso No Significativo

(-2) Adverso Relativamente Bajo

(-3) Adverso Intermedio

(-4) Adverso Relativamente Alto

(-5) Adverso Significativo

(+1) Benéfico No Significativo

(+2) Benéfico Relativamente Bajo

(+3) Benéfico Intermedio

(+4) Benéfico Relativamente Alto

(+5) Benéfico Significativo

Asesoria Ambiental

Tabla con impactos ambientales generados por la extraccion de material y sus medidas

de mitigacion.

ETAPA DE PREPARACION DE SITIO

Actividad

Desmonte y
despalme

Impacto Observacion
Contaminacion de la corriente de agua superficial Adverso
Contaminacion del suelo Adverso
Erosion Adverso
Modificacion de la topografia Adverso
Contaminacion del aire por humos Adverso
Cambios en el microclima Adverso
Ruido Adverso
Remocién de la capa de suelo fértil Adverso
Afectacion del habitat de fauna silvestre Adverso
Perturbacion y desplazamiento de la fauna silvestre Adverso
Modificacion del paisaje Adverso
Generacién de empleos Benéfico

Incremento en el consumo de bienes y servicios
locales.

Benéfico, aunque puede ser
adverso si hay escasez.
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Asesoria Ambiental

Actividad Impacto Observacion
Reduccién de agua superficial o subterranea Adverso
Modificacion de las corrientes y caudales por la modificacion del
- Adverso
drenaje natural
L. Modificacién de la calidad del suelo, por contaminacién con
Excavacion ) A . ) . Adverso
residuos soélidos, material y residuos peligrosos.
Erosion edlica e hidrica por degradacion y desapariciéon de la
. Adverso
cubierta vegetal.
Generacion de empleos Benéfico
Incremento en la erosion de los suelos Adverso
Aprovechamiento, Afectacion de suelo e hidrologia Adverso
acarreos y llenado Contaminacion del aire Adverso
de material Riesgo de accidentes Adverso
Generacién de empleos Benéfico
Contaminacién por ruido Adverso
Almacenamiento Generacioén de polvos Adverso
temporal de RP Contaminacion atmosférica Adverso
Generacion de empleos Benéfico
Contaminacion por ruido Adverso
Circulacion d Generacioén de polvos Adverso
Irculacion de Contaminacion del agua superficial Adverso
magu::a:)la y Contaminacién atmosférica Adverso
quip Contaminacion del suelo y subsuelo por derrame de combustible. Adverso
Generacién de empleos Benéfico
L. Generacién de polvos Adverso
Limpieza general o -
. Contaminacién atmosférica Adverso
del area — —
Generacién de empleos Benéfico
ETAPA DE ABANDONO
Actividad Impacto Observacion
Generacién de polvos Adverso
Retiro de Modificacién de la calidad del suelo, por contaminacién con Adverso
maquinaria y residuos sélidos y peligrosos.
equipos Erosion edlica e hidrica por degradacion y desaparicion de la
. Adverso
cubierta vegetal
— Generacién de polvos Adverso
Limpieza general — -
. Contaminacién atmosférica Adverso
del area — —
Generacion de empleos Benéfico
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Matriz de Leopold modificada.
SIMBOLOGIA
(1) Adverso No significativo PREPARACION OPERACION Y MANTENIMIENTO ABANDONO
(-2) Adverso Relativamente bajo ‘_g 8 s £ « @ »
(-3) Adverso intermedio ) 2 ot = g G g2 ] o L
(-4) Adverso relativamente alto oS < » T § El © S 3 g '@ 8
s 5 T O ) (0] a 0] = @ E = © S o Q
(-5) Adverso significativo o 2 ° 5 s .g & € S = N < o £
(+1) Benéfico No significativo Sa > 2 = E o g g g E. § g 3
(+2) Benéfico Relativamente bajo 2g 2 g | S £Eo = > 8= g 2 s
(+3) Benéfico intermedio g 3 g & 3 % § S g 2 - £ E' L
(+4) Benéfico Relativamente alto g 3 5 E g g 3 @ .8.
a = | = 2 £ xS
(+5) Benéfico Significativo < o i &
Calidad - - - -1 - - - - -1 0 -1
AGUA Corriente - - - -1 - - - -1 0 -1
) E § Erosion -2 -3 -2 -2 -1 -1 -1 - -12 0 -12
,9 |C_> s SUELO Calidad -1 -2 -1 -2 -2 -2 -1 -1 12 0 -12
) 2‘% Geomorfologia -1 -2 -1 -2 -1 -1 -1 -4 13 0 13
% < Residuo -1 -3 -1 -2 -3 -2 - -1 13 0 -13
o . Calidad del aire y atm. -2 -3 -2 -2 -1 -1 -1 -1 -13 0 -13
& ATMOSFERA Ruido 2 2 2 | 2 [ - [ 4 . 2 A1 0 1
é Silvestre -1 -2 -1 -1 - -1 - - -6 0 -6
o ® FLORA Protegida - - - - - - - - - - -
& [e] Interés comercial - - - - - - - - - - -
o 2 Silvestre - 2 2 | 1 - ] - - 7 0 7
5 "g FAUNA Protegida - - - - - - - - - - -
E w Interés comercial - - - - -1 -1 -1 -1 -; 01 -;
w Calidad -2 -2 -2 -1 - - + - - + -
3 PAISAJE Fragilidad 1 2 2 | 2 | 1 ; 1 10 0 0
g 8 Sector primario +2 - - +1 - - +2 - 0 +5 +5
E o . Sector secundario +3 +3 +4 +2 +4 +4 +2 +4 0 +26 +26
'6 g ECONOMICOS Sector terciario +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +4 0 +25 +25
o = Empleo +4 +4 +4 +4 +4 +4 +3 +3 0 +30 +30
g 8 Estilo y calidad de vida | - - - - - - - - - - -
Fé 3 Infraestructura - - - - - - - - - - -
8 SOCIAL Sgrv.lcms +3 +3 +4 +3 +3 +3 +2 +4 0 +25 +25
n Vialidad - - - - - - - - - - -
w Propietarios de terreno - - - - - - +3 +4 0 +7 +7
Impactos adversos -14 -23 -14 -19 -10 -12 -4 -15 -109 0 -98
Impactos benéficos +15 +13 +15 +13 +14 +14 +16 +19 0 +119 +118
Evaluacion total +1 -10 +1 -6 +4 +2 +12 +4 -109 +119 +20
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Cuantificaciéon y descripcion de los impactos

En este apartado se describen los impactos ambientales identificados para el desarrollo y
regularizacion del proyecto de aprovechamiento de materiales terrigenos, el cual se
realizd, mediante el analisis de las acciones principales sobre los factores y componentes
ambientales del proyecto, determinando asi si existiria interacciéon o influencia, ya sea
positiva o negativa en el ecosistema del estudio.

Queriendo destacar que la zona en la que se encuentra el proyecto estaba ya
debidamente impactada por agricultura.

Cuando se identifica que hay actividades dentro del proyecto, que pudiesen llegar a
causar una modificacién al ambiente, y con base en los indicadores, se llegan a identificar
los impactos a éste.

Una vez obtenida la lista de impactos ambientales benéficos y adversos del proyecto en
cuestion, a través del desarrollo de la matriz empleada en esta MIA-P, y haberlos
caracterizado; se procedid a emplear una técnica de valoracion cualitativa de impactos
ambientales que permitiera valorar a dichos impactos.

Con base a esta técnica de valoracion, se llevara a cabo una evaluacidon con una serie de
atributos de los impactos ambientales, obteniendo asi un valor numérico y grado de
importancia. El proceso es sencillo, de forma que, para el calculo numérico de la
valoracién cualitativa o importancia de cada uno de los impactos, solamente se suman las
puntuaciones asignadas a los atributos del impacto en cuestion.

Etapa Prepare_u_:ién Operaf:ic'fn y Abandono
del sitio mantenimiento
Tipo de impacto Valoracioén
Impacto adverso -37 -59 -15
Impacto benéfico -28 +72 +19
Evaluacion total -9 +13 +4
Total de impactos adversos -98
Total de impactos benéficos +118
Evaluacion total +20
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V.2. Descripcioén de los impactos

Las actividades significativas del proyecto que redundan por su importancia en la
identificacion de impactos fueron las siguientes:

Geologia

Actividades Posibles impactos
Peligro de deslizamiento

Produccién de erosion y sedimentacién
Compactacion de suelos

Despejar la tierra de monte (Desmonte y | Contaminacion de suelos provenientes de
despalme), que son movimientos de la tierra. derrames y fugas de combustibles

Generacion de ruido durante la utilizacion de
maquinaria

Generacién de polvos

Contaminacion del suelo por derrame y fugas

Actividades de excavacion de combustibles.

Eliminacién de desechos de construccion,
incluyendo residuos peligrosos

Desechos peligrosos y combustibles
Eliminacién de los desechos solidos

Contaminacion del suelo

Factor atmosfera

Actividades Posibles impactos

Emisiones de la maquinaria y vehiculos
Generaciéon de Polvo fugaz por movimientos
de tierras.

Generacién de ruido y vibraciones de equipo
pesado; maquinaria en el sitio y transporte de
materiales.

De Demonste , despalme y Excavacion.

Generacién de ruido por el wuso de
herramientas en el sitio.

27\@ 147



E T CONSTRUGTORA TORREBLANCA, S.A. de C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental | Banco de Materiales Dios Te Libre
Sector Minero

Asesoria Ambiental

Factor biético (Flora y Fauna)

Actividades Posibles impactos
Desplazamiento de fauna

Desmonte de hierbas, por los trabajos de
construccion del hangar, de la edificacion,
movimientos de la tierra y rocas, moldeado del
terreno (nivelacion con maquinaria, drenaje,
etc.) y construccion de pista de aterrizaje.

Alteracion y trastorno (por medio del ruido,
vibracion, luces y presencia humana, etc.) de
la vida silvestre local.

Desplazamiento de la fauna por pérdida de
fuente alimenticia

Paisaje

Actividades Posibles impactos

Modificacion de la calidad del suelo, por
Limpieza general del sitio, movimiento de tierra | contaminacion con residuos solidos, y residuos
de monte (Despalme), movimientos de la tierra | peligrosos.

y rocas.

Modificacion y alteracién al paisaje natural

Factor socioeconémico

Actividades Posibles impactos

Las actividades implicaran una derrama
econémica muy significativa localmente e
influenciara al desarrollo de la region, siendo
este un impacto positivo en la mayoria de las
actividades. Principalmente para los poblados
cercanos al proyecto los cuales se
beneficiaran por la compra de materiales y
demanda de servicios, asi como fuente de
generacion de empleos temporales vy fijos para
esta zona.

Excavacién por los trabajos de
aprovechamiento del banco de materiales,
movimientos de la tierra y rocas del terreno.

V.3. Conclusiones.

El proyecto de aprovechamiento de materiales terrigenos, tendra una valoracién de (-98)
para impactos adversos y (+118) para impactos benéficos, por lo que se puede
concluir que a lo largo del desarrollo del proyecto no se propiciara alteraciones
ambientales significativas que pongan en riesgo la preservacion de especies o la
integridad funcional del ecosistema; esto aunado a que la empresa encargada de ejecutar
el proyecto de extraccién debera analizar lo recomendado en este estudio y no omitirlas,
con el objeto de evitar posibles desviaciones de los impactos previstos y poder adoptar a
tiempo las medidas correctoras necesarias.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V1.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Conforme a la legislacion ambiental (Reforma a la LGEEPA; 2008) las medidas de
prevenciéon y mitigacion son el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar y atenuar los impactos, asi como restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacion que se causara con la realizacion de un
proyecto en cualquiera de sus etapas.

Una vez que se identificados los impactos ambientales, se llevara a cabo definir y
clasificar los tipos de practicas de mitigacién necesarias para que la funcionalidad del
Sistema Ambiental (SA), para que de esta forma no se vea deteriorada sus condiciones
ambientales. Las medidas preventivas son prioritarias, para su correcto cumplimiento para
evitar o reducir los impactos adversos significativos del proyecto evitando su adicién a los
existentes en el Sistema Ambiental.

Medidas de mitigacion. Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacidon que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus
etapas (Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental).

Medidas preventivas. Acciones que debera ejecutar el promovente para evitar efectos
previsibles de deterioro del ambiente (Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto
Ambiental). La aplicacién de estas medidas evitara la aparicion del efecto modificando los
elementos definitorios de la actividad.

Medidas de remediaciéon. Medidas que se aplican para contrarrestar los efectos
negativos de las actividades de la obra, y asi contribuir a la conservacion y cuidado del
ecosistema y de la flora y fauna del SA.

Medidas de rehabilitacién. Programas de conservacién y cuidado, de los recursos
naturales que se llevan a cabo una vez terminado el proyecto, para conservar la
estructura y funcionalidad del SA. Ademas de que se verificara que dichas medidas se
lleven a cabo y funcionen adecuadamente.

Medidas de compensacion. Medidas que se aplican a impactos irrecuperables e
inevitables, su funcién no evita la aparicion del efecto, ni lo anula o atenua, pero
contrapesa de alguna manera la alteracién del factor.

Para lo anterior, es importante que el promovente de la obra contrate a un supervisor
ambiental para que, mediante un Plan de Manejo y Supervisién Ambiental, y de esta
manera se corrobore el correcto manejo de las medidas de mitigacidon que se proponen,
de modo que se puedan ejecutar de la mejor forma.
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Tabla. Medidas de mitigacién de impactos fisicos y biolégicos comunes en el aprovechamiento de

material terrigeno.

Preparacion del sitio, Operacién y Mantenimiento

Actividades

Ambiente afectado

Medidas de mitigacién

Monitoreo

Calidad de agua

Dejar que sedimente aguas abajo.

Proporcionar letrinas sanitarias

Hacer una inspeccion de
rutina en el sitio de areas de
sedimentacion y erosion.

Transporte de maquinaria
y equipo

o Desmonte y despalme
de la superficie.

Calidad de aire

Mantener la tierra bajo del margen
libre, mientras es acarreada en los
camiones de volteo.

Usar técnicas de reduccion de
polvos en superficies sin
vegetacion para minimizar el polvo
transportado en el aire durante las
jornadas laborales.

Cubrir los materiales de
construccion y la tierra reservada,
si son fugas de polvo.

Asegurar un adecuado afinado y
carburacién de motores en la
maquinaria.

Usar mantas de dinamitado para
reducir la dispersiéon de rocas y
polvos.

Minimizar las areas perturbadas.

Cubrir los camiones de volteo con
una manta cuando se encuentren
trasladando a su lugar final.

Monitorear la calidad del aire
para encontrar  particulas
usando muestreos de alto
volumen

¢ Excavacion.

Calidad de suelo

Remover, almacenar la capa
superior de la tierra.

Organizar el trabajo de desmonte
del sitio de manera que se
minimice el area de tierra expuesta
en cualquier momento.

Dar contorno a pendientes
expuestas.

Crear una lista comprensiva de
todos los materiales peligrosos que
se usaran, almacenaran,
transportaran o eliminar durante
las fases del proyecto.

Preparar plan de prevencion y
repuesta de derrames para
almacenar

Exigir al contratista designe areas
de manejo de escombros;
separando los materiales naturales
de aquellos que requieran licencia
por remover.

Realizar inspecciones
regularmente

Monitorear areas de tierra
expuesta durante periodos de
lluvia, en la fase de
construccion para asegurar
que se controlen rapidamente
cualquier incidente de erosion.
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e Extraccion, acarreo y

llenado de
materiales.

e Prohibir quemar escombros en el
sitio.

Calidad visual

. Mantener el equipo y vehiculos
dentro de los limites de las areas
perturbadas inicialmente.

. Realizar técnicas de supresion de
polvo para minimizar los impactos
vehiculares y del viento en
caminos expuestos.

. Disefiar, situar estructuras y
caminos de manera que se
minimicen y equilibre los cortes y
rellenos

Realizar supervision de rutina
en todos los sitios del banco.

La maquinaria y los vehiculos
de transportes, permanecera,
solo durante la extraccion del
material.

Flora silvestre

. Determinar la necesidad y/o
factibilidad de llevar a cabo el

traslado de especies
amenazadas o en peligro de
extincion.

. Evitar la creaciéon de condiciones
favorables para especies
invasoras.

. Concebir un plan de Paisajismo.

. Prohibir fuego no controlado de
cualquier tipo.

. Proporcionar vivienda a los
trabajadores del banco para que
no se establezcan campamentos
ni fogatas ilegales.

Monitorear la emergencia de
especies nativas, exéticas y
responder apropiadamente

Realizar inspecciones del
sitio.

Inspeccién de sitio para evitar
un agotamiento innecesario
de los bosques forestales.

Fauna Silvestre y Habitat

o Ubicar y/o disefar las instalaciones
para minimizar trastornos
migratorios, de conectividad,
anidacion y reproduccion.

e Programar actividades para evitar
perturbaciones a la fauna silvestre
durante periodos criticos del dia,
noche o) temporada de
reproduccion.

e Implementar platicas de educacion
ambiental para instruir a los
trabajadores y visitantes del sitio
para evitar la perturbacién a la vida
silvestres.

e Dar seguimiento puntual al
programa de vigilancia ambiental y
supervision constante de todas las
actividades a realizar. Dicha
supervision se realizara  por
personal capacitado, de tal forma
que se opere en condiciones

Monitorear las estaciones de
reproduccion de la fauna,
(ejemp. Cortejo y anidado).

Optimas.

Socioecondémico e Fuentes de empleos directos e | « En larealizacién de actividades
indirectos temporales y de extraccion de material, que
permanentes, el cual generara seran de manera local con los
ingresos.
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¢ Almacenamiento
temporal de RP.

e Circulacion de
maquinaria

V1.2 IMPACTOS RESIDUALES

El impacto residual, es el efecto que permanece en el ambiente después de aplicar
medidas de mitigacion. Varios de los impactos carecen de medidas de mitigacion, otros,
por el contrario, llegan a ser ampliamente mitigados o reducidos, incluso eliminados con la
aplicacion de las medidas propuestas, aunque en la mayoria de los casos quedan
reducidos en su magnitud.

La generacién de ruido y emisiones contaminantes en la calidad del aire, son parte de
impactos residuales, una vez puesto en operacion del banco de materiales Dios Te Libre,
se iniciara la generacién de este impacto, que se convertiran en emisiones continuas, es
decir mientras circulen maquinarias pesadas y camiones de volteo, para el
aprovechamiento, acarreo y llenado de materiales.

Aunado a las siguiente:
Suelo: La superficie no se vera impactada de forma que es de uso agricola y previamente

impactada, de manera que las excavaciones, no alteraran la composicion fisicoquimica
del suelo durante la etapa de construccion principalmente (accesos, excavaciones,
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cortes). No obstante, disminuye su magnitud, implementando las medidas de mitigacion
que se plantearon.

Agua: Se deberan tomar medidas preventivas, aunque se encuentre lejos de un cuerpo
de agua, esto con el fin de evitar la contaminacién del banco con hidrocarburos (aceites o
combustibles).

Aire: La calidad del aire, tendra alteraciones poco significativas por los contaminantes
emitidos por la maquinaria pesada y vehiculos de volteo, en las etapas de operacion
respectivamente, como son; particulas suspendidas (polvo), monoxido de carbono,
hidrocarburos no quemados, 6xidos de nitrégeno, etc.

Flora y Fauna: La afectacion sera insignificante puesto que se modificara un ecosistema
natural que se encuentra en fragmentado por la agricultura, sin embargo, se debera
ejecutar actividades de ahuyentamiento de otras especies que se llegasen a encontrar y
que se encuentre clasificadas dentro de alguna de la categoria de la NOM-059-
SEMARNAT-2010. Esta actividad sera vigilada y supervisada por un especialista
ambiental, para garantizar la integridad de las especies colindantes al proyecto.
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CAPITULO VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

VII.1 Prondstico del escenario.

Los prondsticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucidn de las presiones
sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible impacto que
causara a largo plazo, con las decisiones que se tomen del presente proyecto.
Especificamente algunos factores ambientales que tienen a ser afectados o vulnerables,
como lo puede ser, el suelo, la flora y fauna silvestre.

La actividad de aprovechamiento de material terrigeno a desarrollar, estara activamente
con beneficio util durante 06 meses, dentro de ese lapso, el periodo de lluvias surtira de
manera natural nuevo material para su mantenimiento y depdsito. Se manifestaran
impactos residuales, como lo es: El ruido, vibraciones, y la calidad en el aire, se prevé no
afectar a las especies registradas en el area del proyecto, ya que estas se retiraran por si
solas durante la etapa de funcionamiento del proyecto.

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario al “Conjunto formado por la
descripcién de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la
situacion origen a la situacion futura” a esta definicién propuesta por J. C. Bluet y J. Zemor
(1970), habria que afadir que este conjunto de eventos tiene que presentar una cierta
coherencia.

Como se ha expuesto en puntos anteriores, se considera que las acciones que se realicen
en el proyecto, se establezcan durante los trabajos de aprovechamiento las cuales seran
los elementos que brindaran la posibilidad de lograr una sinergia amigable con el
ambiente, para llevar a cabo las actividades de manejo del aprovechamiento de
materiales terrigenos, que operara de forma eficiente siguiendo los lineamientos de
vigilancia, con un resultado exitoso y garantizando que los elementos mitigables estaran
dirigidos a mantener una estabilidad ambiental benéfico, con satisfactores econémicos
para el desarrollo de las localidades mas cercanas, particularmente a la Cruz Grande,
Llano Grande y Dios Te Libre, que seran beneficiarios del presente aprovechamiento.

Los escenarios posibles que se plantean con el desarrollo del proyecto del Banco de
Materiales Dios Te Libre, son tres:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar.

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de las
restricciones.

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo posible
pero no son todos necesariamente realizables.
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Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad, como
referenciados, tendenciales, contrastados o normativos. En este sentido los escenarios
posibles que se plantean para el proyecto de extraccion de materiales terrigenos, por el
promovente, que son los siguientes:

1. El proyecto no se realiza.

2. El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las
medidas preventivas y de mitigaciéon propuestas en la presente manifestacion.

3. El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en la
presente manifestacion.

Escenario 1: El proyecto no se realiza.

Debido a la alta demanda del material terrigeno de la region, el de sus compradores,
buscarian por otras fuentes, el satisfacer este producto. Esta practica podria llegar a
generar una alta cantidad de impactos ambientales negativos, ademas que pudiese haber
un caso en que se efectien de manera clandestina lo que motivara afectar a la flora,
fauna, suelo, atmdsfera y la generacion de residuos. El area del proyecto presenta una
pérdida de suelo por erosion antropica, debido que ha sido modificado por la actividad
humana, sin embargo, debido a la deforestacién podria ir en aumento, aun sin el proyecto.

De este modo el proyecto sera un aprovechamiento de material terrigeno, que responde a
una demanda especifica para construccion de obras publicas, que pretende impulsar y
beneficiar, el desarrollo de diferentes localidades asociadas a este sector, y de forma que
no se lleve la ejecuciéon adecuada de los procedimientos necesarios para su autorizacion,
se evitara cumplir con los parametros de calidad y permisos necesarios que proyecten
una construccion integral de un proyecto carretero con un enfoque sustentable en la
proteccion del entorno ambiental.

En otros aspectos, en lo concerniente al medio socioeconémico, se estaria limitando la
creacion de nuevos empleos temporales y permanentes en la zona, propiciando con ello
el crecimiento de la poblacion econdémicamente inactiva; esto sin mencionar que no se
generarian los ingresos por pagos de permisos y licencias en las respectivas
dependencias, lo cual abonaria al rezago social en el que se encuentra clasificado el
municipio.

Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la
presente manifestacion.

El no llevar a cabo, las medidas preventivas y de mitigacion, en la extraccion de
materiales terrigeno adecuada, y sin contar con la supervision ambiental, de un
profesionista, podria llegar a ocasionar afectaciones como lo es, con la generacién de
residuos peligrosos, que contaminen y alteren la calidad del suelo y el mal manejo de los
trabajos de aprovechamiento pueden ocasionar que el material terrigeno se pierda o se
contamine, lo cual haria no rentable su aprovechamiento.

155




E T CONSTRUCTORA TORREBLANCA. S.A. da C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental | Banco de Materiales Dios Te Libre
Sector Minero

Asesoria Ambiental

De tal manera, que trabajadores que operan en el banco, no tendrian conocimiento y
estarian desinformados acerca del estrato de flora y los grupos de fauna silvestre,
causando alteracion, atropellamiento y captura en su habitat, no se tendria un buen
manejo con los residuos solidos, asi como también se tendria emisiones de polvos
durante el proceso de excavaciones, llenado y acarreos de material, de tal manera que se
crearian escenarios inseguros de trabajo, tampoco se respetaria los parametros y Normas
Oficiales Mexicanas, en sus diferentes etapas del proyecto, no se presentaria un
mantenimiento preventivo de maquinaria, ocasionando derrames de combustibles y
grasas por todo el sitio, generando residuos peligrosos.

Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas
propuestas en la presente manifestacion.

Para llevar a cabo la operacion del proyecto se tomaran en cuenta todas y cada una de
las medidas de prevencién, mitigacion y restauracion, aqui senaladas, dando
cumplimiento a las leyes y normas ambientales aplicables para que la operacion de esta
obra sea amigable con el ambiente.

Se contempla, implementar un buen manejo de los residuos sélidos urbanos y peligrosos,
que generan los trabajadores en sus jornadas laborales, como de descanso, en la
extraccion de materiales, llevando a estos a su disposicion final, en lugares especialmente
seleccionados, disefiados y debidamente autorizados, para evitar la contaminacion. Se
resalta que existirda un responsable ambiental, el cual tendrd como trabajo supervisar y
verificar que los ecosistemas locales aledanos, no sean afectados por las diferentes
etapas del banco, y se cumplan cada una de las medidas preventivas aplicables para el
presente proyecto, asi como las estipuladas en el reglamento Federal de Seguridad y
Salud en el Trabajo.

En la etapa de operacién del proyecto, se generaran empleos temporales y fijos,
contratando personal capacitado en el manejo de maquinaria y vehiculos. Teniendo como
beneficio, la extracciéon del material, para obras carreteras, o proyectos particulares, el
cual a su vez permitira que diferentes casas materialistas de la region se vean
beneficiadas al poder contar con estos materiales utiles para la construccion préximos a
sus centros de distribucion. En conclusion, se considera que los efectos benéficos,
superan a los negativos, destacando que la magnitud de ambos es minima.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El programa de vigilancia ambiental tiene como fin reducir los impactos que sean
generados durante el proyecto y a su vez que el personal labore en un ambiente que
proporcione seguridad a su integridad fisica, dar seguimiento de manera permanente a las
medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales manifestadas. Para la
supervision del cumplimiento de las medidas de mitigacién y compensacién ambiental se
debe considerar una instancia de supervision Ambiental. Por tal circunstancia se
considera apego a los siguientes ordenamientos legales:

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Medio Ambiente.

Ley de Vida Silvestre.

Ley del Equilibrio Ecoldgico y Proteccidén al Ambiente del Estado de Guerrero.
Norma Oficiales Mexicanas.
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Objetivo:

o Dar cumplimiento y verificacion a las medidas de prevencion y mitigacién durante
el aprovechamiento de material dentro de la zona del proyecto.

La responsabilidad de todas las medidas consideradas en el programa de vigilancia
ambiental que a continuacién se mencionan, estara a cargo del promovente del presente
proyecto.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

2 26)

Establecery
Seguimiento operar un
a las medidas programa de
de conservacién
mitigiacion. dela
biodiversidad

Establecer
una base de
datos sobre
los impactos
acumulados

en lazona del
proyecto.

en el area del
proyecto.

Las actuaciones antes mencionadas deberan ser consideradas con los lineamientos ya
establecidos con el fin de preservar y procurar su cuidado. Fomentar la cultura en pro al
medio ambiente.

Por tal motivo se debe considerar que: El presente Programa pretende aumentar los
niveles de Conservacion de los recursos de flora y fauna mediante:
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Promoviendo estrategias, acciones y metas orientadas a la proteccion de un
area con baja diversidad, presencia de endemismos y recursos estratégicos
de interés local o regional, en beneficio de un area representativa de los
ecosistemas presentes en México.

Representativo

Al contener los elementos que permiten integrar, articular y ejecutar las
actividades necesarias para un buen manejo, con la participacion ordenada
y planeada, de cada uno de los interesados y personal actuante, aplicando
responsablemente acciones relativas a la conservacion y administraciéon del
area, permitiendo el funcionamiento dinamico del sistema local y en su caso
nacional de areas naturales protegidas.

Al adecuar politicas de manejo y uso racional de los recursos, e integrar una
referencia de consulta del marco legal especifico para las necesidades de
las areas naturales protegidas e instrumentar acciones sustentadas en el
reforzamiento de aspectos administrativos, de comunicacién estratégica,
infraestructura, asi como en la profesionalizacion del personal para
mantener la zona lo mas inalterablemente posible.

Al ofrecer una variada gama de mecanismos de participacion, tanto en las
Participativo actividades de planeacién, como en el desarrollo e instrumentacién de
programas especificos en materia de conservacion.

Al integrar esfuerzos, recursos y capacidades de otros actores, en el
mejoramiento de la calidad de vida de las comunidades involucradas con el
area natural protegida, con la finalidad de evitar impactos sociales y
econdémicos y promover el uso de los ecosistemas, sus bienes y servicios,
con criterios de sustentabilidad, involucrando a los grupos locales en el
disefio, propiedad y operacion de actividades productivas.

Al favorecer el desarrollo de instrumentos econdmicos directos e indirectos
para el pago por servicios ambientales, y de incentivos a gobiernos,
organizaciones, comunidades locales o particulares por la proteccién in situ,
por el manejo de ecosistemas y por la incorporacién de tierras privadas a
modelos de conservacion. Al generar recursos por el pago de derechos por
el uso, goce o aprovechamiento de los elementos naturales.

Al evaluar continuamente los resultados y eficiencia de cada uno de los
proyectos y acciones emprendidas, mediante la valoracién de las metas
alcanzadas en el corto, mediano y largo plazos. Al hacer transparente el uso
Efectivo y manejo de los recursos materiales y financieros, destinados a la
administracion y ejecucién de proyectos y al ponderar la participacion del
Consejo Asesor del area natural protegida como elemento externo e
imparcial.

Sistémico

Funcional

Solidario

Subsidiario

PROGRAMA DE MONITOREO DE ACTIVIDADES DE APROVECHAMIENTO.

Cabe mencionar que las etapas de preparacion del sitio, construccion o preparaciéon del
equipo y maquinaria pueden presentarse acciones tanto positivos o negativos. El
programa de monitoreo de las principales actividades del banco de materiales, que
consiste en vigilar, todas las acciones que se presentaran en el transcurso del proyecto,
particularmente en el aprovechamiento y el traslado del material, dicho lo anterior, se
pretende implementar las siguientes medidas representadas en el siguiente cuadro de
aprovechamiento terrigeno.
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Cuadro de Etapas de operacion y procesamiento de material terrigeno.

ETAPAS DE OPERACION

e Ejecutar la extraccién de material

e Delimitar el area desde la entrada al cauce

Marcar diariamente la seccion a intervenir, para evitar trabajos fuera del area y no
alterar la superficie a intervenir

Inspeccionar diariamente las secciones a intervenir

Habilitar bitacora para llevar un control del material

l.- Excavaciones

Uso de camiones de volteo en buenas condiciones

Evitar acceso de camiones de volteo.

Se contara con un checador de volumenes para tener un control exacto de estos y
no sobrepasar las medidas de poligonos ni en los volimenes autorizados

Il.- Aprovechamiento
de material

Clasificar material
e Una vez clasificado, procedera su venta en obras, casas de materiales en la
localidad o fuera de este

IV.- Segregacion,

graduacion e Crear bitacora de control de pedidos, salida de material clasificado y nota de ventas
al consumidor.
e Aprovechamiento climatolégico para las actividades del patio de maniobra o
almacén de material
e Vigilancia continua de los procesos de corte, extraccion, criba clasificacion y venta
V.- Carga utilizacion e Vigilancia continua a la maquinaria a utilizar, camiones de volteo y personal de

maniobra
e Vigilancia continua al personal de manejo dedicada a la extraccion de material, en la
forma, cantidad y horarios establecidos

VIl.3.- PROGRAMA DE MANEJO Y CONTROL DE LOS RESIDUOS.

Se considera que todas las actividades consideradas dentro de este programa, se
realicen de manera eficaz y controlada, de manera que todo lo relacionado a los desechos
tenga un control apegado al monitoreo de las actividades de extraccion, con el fin de
evitar en cualquier parte del cauce se deje, tire 0 abandonen empaques, envolturas, latas
o cualquier otro recipiente que genere contaminacion.

A continuacién, se observaran las siguientes acciones a realizar de acuerdo al calendario
de actividades:

159




E T CONSTRUCTORA TORREBLANCA. S.A. da C.V.

Manifestacion de Impacto Ambiental | Banco de Materiales Dios Te Libre

Sector Minero

GENERACION DE RESIDUOS

Actividad

Accion

l.- Limpieza

Vigilar y evitar que los vehiculos y maquinaria ingresen a la zona del banco
con alimentos o bebidas.

I.- Acondicionamiento de accesos

distribuidas los remanentes de suelo en vados o baches dentro del terreno.
Las herbaceas removidas, se reincorporaran.

lll.- Habilitamiento de patio de
manobras

Vigilancia al personal a realizar esta actividad ingrese sin alimentos, bebidas,
u otros enceres que sean desechables.

IV.- Delimitacion del proyecto

Inspeccion al personal antes de ingresar a laborar en esta actividad, evitando
se ingrese con alimentos o cualquier otro material que sea desechado.

V.- Nivelacion del terreno

Los remanentes de suelo natural que resulten de la nivelacion se depositaran
en baches o vados para la mejora del flujo vehicular.

VI.- Marcado de sitio de corte

Procurar que el personal al realizar la actividad ingrese al cauce con la ropa
adecuada y solo con el material a utilizar, es decir, con cintas y varas
plasticas.

VII.- Acarreo de residuos soélidos

Recolectar la basura generada y posteriormente enviarla al servicio de limpia
municipal.

VIII.- Extraccion de material para
deposito

Dar recomendacion a los operadores de no tirar ningun tipo de material fuera
o dentro del cauce.

IX.- Acarreo de material en grefa

Se observara que los operadores y choferes no generen o tiren basura en
ninguna parte del predio, terreno colindante al cauce y al mismo cauce.

X.- Clasificacion del material

Clasificar las emanaciones de polvo y material organico e inorganico,
depositados en tambos.

Contar con el servicio de limpia del municipio o en su defecto, su retiro al
basurero municipal.

Xl.- Mantenimiento de la via de
acceso

En el transcurso de la obra a realizar se procurara que los operadores a
realizar la actividad no ingresen alimentos o cualquier otro objeto que genere
contaminacion

XIl.- Mantenimiento de la maquinaria

y equipo

No permitir la compostura de algun equipo
Evitar generar residuos de mantenimiento como: aceites, estopas y similares

Xlll.- Cumplimiento de
condicionantes

No se generaran residuos en esta etapa del proyecto

La realizacion de las medidas mucho dependera de la buena disposicion que tenga la
empresa promovente y los trabajadores, personas involucradas para el cumplimiento de la
legislacion ambiental. En este sentido, el objetivo de este programa de vigilancia
ambiental es observar todas las actividades ligadas a la ejecucion del resto de los
programas, no obstante, se considera que la vigilancia ambiental dentro de las diferentes
etapas puede estar orientado a vigilar puntualmente a la aplicacién de medidas en las
actividades a desarrollar durante la vigencia y el periodo de extraccion.

Es importante sefalar que el Programa de Vigilancia ambiental debera de implementarse
de manera simultanea y posterior a la aplicacién del Programa de Medidas de Mitigacién.

ETAPAS |

ACTIVIDADES DE SUPERVISION O VIGILANCIA AMBIENTAL
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l.- Acarreo de residuos
solidos

Se procurara que cualquier desperdicio, remanente o excedente de cualquier
material sea dispuesto correctamente y de acuerdo con su naturaleza.

observando que en el proceso no se dafie o altere ningin componente
ambiental.

Il.- Acondicionamiento de
accesos

Identificar si existe o no dafio directo a especies vegetales, en su caso y de
acuerdo con la abundancia o escases proceder a reubicar las herbaceas, pastos
0 arvenses que se ubiquen dentro de la rodada de los vehiculos.

lll.- Limpieza del banco

Vigilar que no se dafien especies silvestres de flora y fauna.

IV.- Marcado de sitio de
corte

Esta actividad basicamente no implica ningun riesgo a la flora y fauna dentro del
proyecto.

V.- Nivelacion del terreno

Prever que en esta actividad no se afecten especies enlistadas en las NOM’s y
observar la aplicacion de las mismas.

VI.- Habilitamiento de patio
de maniobras

Se vigilara que la vegetacion existente no sufra ninguna alteracién y se
fomentara el aumento de esta, a fin de mantener un dosel arbustivo y arbéreo
que garantice la permanencia de las especies existentes en el patio de
maniobras y almacén.

VII.- Delimitacion del banco

Esta actividad basicamente no implica ningun riesgo a la flora y fauna dentro del
poligono y secciones de corte.

VIIIl.- Extraccion de material
para deésito

Se vigilara que la extraccion y movimiento terrigeno no altere, modifique o dafie
la vegetacion existente y el paso de fauna no sufra alteraciones significativas.

Garantizar la permanencia de las especies durante los trayectos del cauce al
patio de maniobras o almacén y viceversa.

XI.- Acarreo de material en
grefa

Se vigilara que la extraccion y movimiento terrigeno no altere, modifique o dafie
la vegetacion existente y el paso de fauna no sufra alteraciones significativas.

Garantizar la permanencia de las especies durante los trayectos del cauce al
patio de maniobras o almacén y viceversa.

X.- Clasificacion del material

En este caso se vigilara que la criba y seleccion de material sea protegida por
lonas a fin de reducir polvos y evitar emanaciones al ambiente a fin de reducir
daio a la flora principalmente.

Xl.- Recoleccion de residuos
solidos municipales

En esta actividad, se procurara que cualquier desperdicio, remanente o
excedente de cualquier material sea dispuesto correctamente y de acuerdo a su
naturaleza, observando que en el proceso no se dafie o altere ningun
componente ambiental

XIl.- Mantenimiento de las
vias de acceso

Monitorear que no se dafien especies silvestres de flora y fauna.

Se procurara que cualquier desperdicio, remanente o excedente de cualquier
material sea dispuesto correctamente y de acuerdo a su naturaleza, observando
que en el proceso no se dafie o altere ningin componente ambiental.

Programa sobre medidas preventivas y de mitigacion.

Podran mitigar defectos y a la vez vigilar todas las actividades para reducir cualquier
efecto adverso a los diferentes componentes ambientales susceptibles de ser alterados
significativamente, por ello se observaran minuciosamente todas las indicaciones
establecidas en la manifestacion de impacto, los diferentes programas que se indican en
las condicionantes, la aplicacién de las diversas recomendaciones indicadas por las
autoridades en la materia, asi como lo especificado por las distintas normas aplicables a

cada caso en particular.
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A.-Manejo de sustancias y materiales peligrosos.

Se considera que durante el proyecto no se debe de presentar en ninguna de sus etapas
el uso o manejo de ninguna sustancia peligrosa sea en su forma liquida o sdlida, en este
caso se pueden identificar a los combustibles, aceites, lubricantes y desechos corporales,
como las sustancias y elementos mas peligrosos que pueden ser motivo de dafio al
ambiente, y a la vez se evitara su uso 0 generacion dentro de la zona del proyecto, de
esta forma prevenir dafos inmediatos y residuales a cualquier componente de la biota.

En este caso la medida de prevenciéon es indudablemente la negativa de uso de
vehiculos y maquinaria en mal estado, el llenado de tanques o servicio dentro del area del
proyecto y el resultado de ello es la reduccion de riesgos como, evitar las fugas, el
vertido, derrame o vertimiento imprudencial al suelo o agua de aceite, lubricantes o
cualquier otro fluido motriz, reducir los efectos de estos inconvenientes al evitar el uso de
vehiculos viejos y maquinaria en mal estado, asi como el buen habito de empleados de
evitar realizar sus necesidades dentro del area del proyecto .

Para el caso de presentarse alguna fuga, derrame o vertido incidental al suelo o al agua
inmediatamente se implementaran las medidas de mitigacién, en este caso consistentes
en el retiro inmediato del compuesto contaminante, para su disposicion final y
especializada, aplicando a la vez la prohibicién de uso o ingreso a cualquier zona del
proyecto, a todo aquel vehiculo o maquinaria que haya sufrido el derrame, vertido o
presentado alguna fuga, durante la operacién dentro de la zona del proyecto.

En el caso de las emanaciones corporales, se evitara que el personal de cualquier area
realice fecalismo, como medida preventiva se dispondra de servicios sanitarios
regulados en el area del almacén. En caso de que alguna persona hiciera caso omiso y
realizara sus necesidades dentro de cualquier area del proyecto y sea sorprendido, como
medida correctiva y de mitigacion, su despido sera inmediato y los residuos seran
retirados para su depdsito a la red de drenaje municipal o fosa séptica en su caso. Todos
los vehiculos por reglamento interno del proyecto deberan de ingresar a la zona del
proyecto con suficiente carburante en sus tanques y no podran cargar ningun tipo de
combustible, aditivo o lubricante dentro de la zona del proyecto.

Esencialmente se tendra desde el inicio de las actividades especial atencion en evitar la
ocurrencia de cualquier evento fortuito vinculado con cualquier equipo que utilice
hidrocarburos en cualquiera de sus formas y que afecta de forma directa o indirecta al
medio, inmediatamente se procedera a su retiro, se sustituira por otros de mejor manejo y
el destino que se le proporcione a cada materia que sea vertido, desechado o tirado, sera
retirado inmediatamente, por ello las respuestas a las contingencias o emergencias que
se presenten durante el proyecto seran atendidas de forma inmediata y oportuna.

B.-Generacion de desechos solitos municipales.

En caso de detectar envolturas o cualquier desecho organico o inorganico derivado del
consumo de bebidas y alimentos, como medida de mitigacién se proceda a su retiro
inmediato y se depositara dentro de los contenedores que se ubiquen a la entrada de la
zona del proyecto. Adicionalmente se habilitar& un espacio para el consumo de
alimentos, reposo y toma de bebidas refrescantes en la zona de almacén, donde se
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contara con horarios de servicio que permitan la toma de alimentos en las areas
adaptadas para ello, de esta manera se evitara la contaminacién de suelo, agua y aire por

el desecho de alimentos, bebidas, envolturas, empaques y otros materiales afines,
garantizando que la integridad de la zona y su conservacion permanente.

Sin embargo, a fin de garantizar la no generacién de desperdicios, No se permitird que,
durante el desarrollo de las actividades de extraccion de material terrigeno del cauce, se
puedan generar desperdicios de envolturas, envases, empaques, recipientes y envases
traidos del exterior a la zona del proyecto. Como medida preventiva se prohibira el
acceso a la zona del proyecto con cualquier clase de alimento, refrigerio, o bebida que
quiera ser introducida por cualquier empleado, chofer u operador, con la finalidad de evitar
la generacion de basura dentro de cualquier zona del proyecto no se permitira el consumo
de ningun tipo de alimento, golosina o refrigerio dentro de la zona del proyecto.

C.-Proteccioén de la Flora y fauna.

Todas las medidas posibles y necesarias orientadas para evitar dafos a la flora y fauna,
pese a que es poco probable, pero en el caso de presentarse algun incendio derivado del
uso inadecuado de combustibles, lubricantes u otros materiales o combustibles naturales,
se estableceran las medidas de prevencion a seguir, seran las siguientes:

-Se evitara y prohibira la creacion de fuegos para preparacion de alimentos u otra
actividad, recomendacion que se hara extensiva al personal que labore en el proyecto.

e No propiciar fuego para control de basura o eliminacién de esta.
e Contar con letreros indicando las medidas de precaucion a seguir.
e Evitar el ingreso de camiones y equipos con fugas de lubricantes o combustibles.

Si llegara a registrarse un incendio en el predio y patio de maniobras, este sera reducido
con el uso de arena y agua.

D.- Proteccion del Suelo.

1).- El suelo podria verse afectado inicialmente por la compactacion del paso de vehiculos
y equipo, sobre todo en la parcela de maniobras, y sobre los caminos ya establecido para
ello, en el caso de posibles fugas de liquidos o lubricantes por cualquier vehiculo, se
procedera inmediatamente al retiro del material derramado vy al retiro de la fuente emisora,
procurando que no quede nada de los contaminantes vertidos al suelo, siempre que de
presentarse derrames sobre el mismo. las medidas preventivas se enfocaran
principalmente en realizar el retiro de tierra contaminada y su colocacién en tambos
metalicos de 200 litros, para proceder a su lavado y mezclado con aserrin para favorecer
su descomposicion y posterior entrega a una empresa que podra ser seleccionada para
su disposicion final si es el caso. Se dispondran de cinco tambos listos para esta funcion,
los cuales estaran presentes dentro del predio de maniobras para cualquier posible
eventualidad y durante el tiempo en que dure la extraccion de material terrigeno.

2).- Para prevenir la ocurrencia de accidentes ambientales por la posibilidad de fugas,
derrames o filtraciones de la maquinaria al suelo de forma directa o indirecta, se pedira a
los operadores que muestren las notas o facturas de servicio y reparaciones previas, a fin
de garantizar que los equipos a utilizar dentro del cauce estan en buenas condiciones
mecanicas, asi mismo se prevera dar acceso a vehiculos una vez que haya pasado por
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mantenimiento en talleres calificados. Considerando llevar a cabo revisiones periddicas a
equipos, vehiculos o maquinaria sobre las lineas de combustible, fluidos de frenos, aceite
y lubricantes en general, con ello evitar las posibilidades de contaminacion al suelo y
agua.

3).- Se evitara dar mantenimiento preventivo o correctivo a cualquier tipo de vehiculo por
ello, No se requeriran de equipos especiales permanentes para contener los aceites en el
sitio del proyecto, ya que estas actividades de mantenimiento se llevaran a cabo en
talleres fuera de la zona de influencia del proyecto.

4).- Dentro del patio de maniobras se instalara un pequefio espacio para el confinamiento
de material de colecta de posibles derrames, fugas o vertimientos involuntarios o por
fallas mecanicas, utilizando para ello un cobertizo que servira como el area de
almacenamiento temporal para su tratamiento o disposicién final.

E.-Proteccién del Aire y el agua.

El uso de vehiculos de modelos recientes, afinados y en condiciones mecanicas
adecuadas, permitird una emanacién minima de humos, asi mismo la escasa fuga de
fluidos automotrices, de esta manera se reduciran las posibilidades de contaminacion al
agua con los vehiculos que ingresen al cauce.

Es evidente que vehiculos en mal estado producen grandes emanaciones de humos vy
polvo, para la proteccién de emanaciones a la atmosfera o evitar contaminar el aire sera
necesario utilizar vehiculos afinados y lonas en todos los medios de transporte que lleven
material en grefia y seleccionado, se usaran también lonas en las cribas, y se evitara
remociones innecesarias de material terrigeno dentro del cauce o fuera de este a fin de
reducir la generacion de polvos.

F.- De la seguridad y proteccién vehicular.

Necesariamente para preservar y garantizar la vida humana de la flora y de la fauna
presentes, se dispondran de letreros graficos en donde sea necesario y a la vista para
que la indicacién precisa y clara orientada a indicar las reglas y precauciones a considerar
cuando la maquinaria de extraccion y vehiculos de carga se encuentren en transito,
también se colocaran los letreros alusivos a ello ubicados en las zonas en donde se esté
realizando la extraccién del material en grefia, carga o deposito, también se colocaran
letreros moviles con el fin de prevenir a las personas que transiten por el area durante la
operacion o maniobra, con ello se reduciran accidentes innecesarios y se mantendra la
seguridad en la zona del proyecto. En relacion con los recursos florifaunisticos, se
dispondran en el acceso a la zona de proyecto y en algunas partes del cauce, letreros
alusivos a la preservacion de la flora y la fauna, asi como la prohibicién de molestar,
dafiar o cazar ejemplares de cualquier tipo, con ello concientizar, mentalizar e incidir en la
conducta de trabajadores y pobladores en general, por el respeto de los recursos de la
flora y fauna nativa y tipica del lugar.
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VII.3. CONCLUSION

El &rea en la que se encuentra el proyecto, encuadra en el contexto de la politica general
de aprovechamiento con regulacién, establecidas en el plan de Estudio de Impacto
Ambiental en la Modalidad Particular, se da cumplimiento a lo dispuesto por la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente y su Reglamento, Normas
Oficiales Mexicanas y demas disposiciones en la materia (Articulo 28 Fraccion VII de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, asi como por lo
dispuesto en el Articulo 5, Inciso O, Fraccion | y los Articulos 9 y 12 de su Reglamento en
materia de impacto ambiental).

En este mismo tenor se desprende que para un desarrollo con sustentabilidad del pais, se
deben realizar actividades tendientes a mejorar la calidad de vida, con respeto al medio
ambiente.

En cuanto la flora y fauna del sitio donde se realizara el presente proyecto, se veran
afectados de manera temporal, debido que los impactos que se generaran son de tipo
adversos significativos moderados con medidas de mitigacion.

Es importante mencionar que, los principales impactos que se generaran son: la remocién
de la cubierta vegetal, remocion de la capa superficial de suelo y aprovechamiento de
material, por ende modificacion del paisaje.

De tal forma, con las acciones de prevencion y mitigacidn propuestas en el presente
estudio, mismas que se prevén realizar durante las diferentes etapas del proceso de
aprovechamiento del material, el principal objetivo es disminuir los riesgos y proteger los
recursos naturales existente en el proyecto y mantener un equilibrio ecoldgico.

El Promovente de la elaboracion del presente estudio ubicado en el Municipio de
Florencio Villareal, Estado de Guerrero, juega un papel muy importante para que se lleven
a cabo los programas de vigilancia ambiental de manera clara, precisa, y que se vaya
adecuando segun los avances de proyecto y de las medidas de restauracion propuestos;
con estas medidas se garantiza la viabilidad del aprovechamiento del Banco de Materiales
Dios Te Libre, desde una perspectiva ambiental y socioecondmica.
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CAPITULO ViIIl. IDENTIFICACIC'?N DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS’Y
CONTENIDO ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION

SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION

La cartogréafica tematica del SA del proyecto, asi como la proyeccion de ubicacion y los
planos del proyecto se presentan en su respectivo tema y/o subtema dentro del cuerpo
del estudio.

La cartografia fue elaborada por Asesoria Ambiental JFR.

VIIl.1.1 PLANOS DEFINITIVOS

No incluye planos.

VIil.1.2. FOTOGRAFIAS.

Las fotografias se anexan en el presente estudio del Banco.

VIil.1.3. VIDEOS

No se anexan videos.

VIil.1.4. LISTADO DE FLORA Y FAUNA

Se incluyen en el cuerpo del presente documento.

VIil.2. OTROS ANEXOS

Copias de los siguientes documentos legales:

e Copia simple del Acta Constitutiva Num. 9627.
e Copia simple del Poder General 1,570., Tomo VI (Sexto)
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VIII.3. GLOSARIO DE TERMINOS.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Dafno ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dano a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno
o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecolégico.

Daio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcioén, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecologico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales
en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extinciéon biolégica por
la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accién del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales
0 en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres
vivos, asi como la continuidad de los procesos naturales.
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Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c¢) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilaciéon del impacto y
la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar
por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accion que
produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos, sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida
ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente

para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el
entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y
biéticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacién: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto
sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta
las estructuras o funciones criticas.
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