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w Edificio “A”.

Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular del proyecto: Universidad
Tecnoldgica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca
de Benitez, Guerrero; Metas: Primera Etapa Construccion de Edificio “A”.

Asesoria Ambiental
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Datos generales del Proyecto
I.1.1 Nombre del proyecto.

Universidad Tecnhologica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de
Coyuca de Benitez, Guerrero; Metas: Primera Etapa Construccion de Edificio “A”.

[.1.2 Ubicacion del proyecto
a) Direccion

Se encuentra ubicado en la Av. Emperador Cuauhtémoc, cerca de la colonia San Felipe de
Jesus, en el Municipio de Coyuca de Benitez, ubicada entre las coordenadas geogréficas
17° 0'20.05" de latitud norte, 100° 4'13.33" de longitud oeste.
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Imagen. Ubicacion del proyecto Universidad Tecnoldgica y Politécnica de Coyuca de Benitez
Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero; Metas: Primera Etapa Construccién de
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Asesoria Ambiental

Las practicas de edificacion sustentable han demostrado beneficios en el desempefio
ambiental y energético, logrando una operacién eficiente con estdndares de excelencia y
menores gastos para los usuarios; en este sentido y tomando en consideracion que el
proyecto se pretende ejecutar en lo mayor posible bajo el enfoque descrito, se proyecta una
vida util de mas de 90 afios, puesto que se pretende desarrollar buenas préacticas
constructivas, una correcta ingenieria, asi como considerarlo establecido en el Reglamento
de Construccién para los Municipios del Estado de Guerrero en lo correspondiente a la
resistencia, calidad y caracteristicas de los materiales empleados en la construccién, ya
que estos seran los que se sefialen en las especificaciones de disefio y los planos
constructivos registrados y deberan satisfacer las Normas Técnicas Complementarias del
Reglamento descrito y las normas de calidad establecidas por la Secretaria de comercio y
fomento Industrial.

[.1.4 Presentacion de la documentacion legal

Se Anexa Documentacion Legal

I.2 Datos generales del promovente
[.2.1 Nombre o razon social

C. José Francisco Ramirez Rodriguez

I.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal
No aplica.

[.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones:

Calle palmar de hawaii Llano largo, C.p. 39815, Acapulco de Juérez, Guerrero,
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el el he L . Asesoria Ambiental
I.3 Nombre del responsable técnico del estudio

L.C.A. Maria Cristal Renteria Hernandez
No. de Cédula Profesional: 11193546 (se anexa copia de la cedula)

[.3.1. Nombre o razén social
Asesoria Ambiental JFR
1.3.2. Nombre del técnico participante en la elaboracién del estudio

L.E.M. Rey Chupin Hernandez

L.E.M. Arlene Nava Refugio

L.E.M. Christian Gabriela Varona Cantor

Técnico Ambiental Gilberto Ramirez Rodriguez

LIC. Itzel Carmona Casarrubias

1.3.3. Registro federal de contribuyentes o CURP

1.3.4 Direccién del responsable técnico del estudio

Calle Palma de Hawaii, Depto Llano Largo, C.P.39815, Acapulco de Juérez,
Estado de Guerrero.
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Asesoria Ambiental

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1. Informacion general del proyecto.

El proyecto denominado Construccion de la Universidad Tecnoldgica y Politécnica de la
sierra de Guerrero, ubicada en Tlacotepec, Municipio de General Heliodoro Castillo, del
Estado de Guerrero, se localiza en la localidad de Tlacotepec a un costado de la calle
calvario, en una superficie de 2,091 m?, es un terreno semiplano con vegetaciéon de pino
encino.

En la superficie de 9,584.815 M? se pretende realizar un edificio de 2 pisos, con areas de
jardineria en la parte central, la planta baja constara con 10 aulas, 1 Sanitarios para hombre,
1 sanitarios para mujeres, 2 salones de tutorias, 2 salones director de carrea, 1 salén de
audiovisual (capacidad para 90 personas),l bafio destinado para las personas con
discapacidad, 1 site de comunicaciones, 1 sala de juntas, 2 &reas administrativas (con tres
cubiculos), 1 sanitario para profesores y 1 sanitaros para profesoras; Planta alta constituido
por 12 aulas, 1 laboratorio de computo, 2 bodegas, 1 laboratorio de idiomas, 1 sala de
profesores, 1 sanitarios para mujeres, 1 sanitario para hombre, 2 salones de tutorias y 2
aulas para director de correa. asi mismo, se realiza una un estacionamiento publico para
alumnos y maestros.
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Imagen 6. Proyecto arquitectdnico de la planta baja

Pagina | 5




Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular del proyecto: Primera
Etapa de Construccion de la Universidad Técnica y Politécnica de Coyuca de

i = II ——— I:I ————

o mpmom 0COeeneD |

D] ' [
- ---.______DJEJE[JEIJE[J DLDLDLDLg_l__..---"" N
cannnluniin anunluniiszhig

: — I:I —_— “ﬁh —— \:I —_—

. _'_'_'_'"'_'T:I_'_'_'_T_
, i

\ 0
"'----..__|_!;|J|:|J|:|J|:|J|:| uLuLutﬂm___...---"'
LEPEDD BEEe anlayanl =

ll:m:h:ltm: Erururtaru oo |:rDr|:|r|:|r|:|| I
ALLA p3 ALLA ULa 15 T
0 y0c0c0c0cn [na pa'ga'na'gs; ananjan/ananf]
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I1.1.1. Naturaleza del proyecto. Asesoria Ambiental
El presente estudio de la manifestacion de impacto ambiental modalidad particular
comprenderd de la preparacion del sitio, construccion y operacion de un edificio compuesto

de dos plantas, las cuales albergaran un total de 47 salas, el edificio serd de forma
rectangular, dicho edificio contara con sanitarios para ambos sexos ademas de uno especial

para personas con discapacidad, aulas para clases, elevador para personas
discapacitadas, asi mismo de areas verdes, todo esto en una superficie total de 9,584.815

MZ

El area del proyecto actualmente ha sido utilizado para fines de agricultura y ganaderia por
lo que se encuentra libre de vegetacién arborea y predomina la vegetacién arbustiva y
herbacea en el sitio, presenta un terreno semiplano. Hidrograficamente el Sistema
Ambiental, y el Area del proyecto se encuentran situados ubica dentro de la cuenca R.
Atoyac y Otros (RH19A) Subcuenca B. de Acapulco con clave: RH19Ac de corriente tipo
exorreica; es alimentado por los escurrimientos del sistema de topoforma de tipo Sierra Baja
Compleja. Hidrograficamente el Sistema Ambiental, y el Area del proyecto se encuentran
situados dentro de la Regién Hidrolégica Costa Grande (RH19), Cuenca R. Atoyac y otros
(A), Subcuenca B. de Acapulco (c) de tipo exorreica; Microcuenca Acapulco de Juarez; es
alimentado por los escurrimientos del sistema de topoforma de tipo sierra compleja.
Tomando en consideracién que dentro del predio no existen corrientes de agua
intermitentes y/o perenes que pudiera ser perturbadas o alteradas en la calidad de este
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- ., .. Asesoria Ambiental’
II.1.2. Seleccmn del sitio

Establece que, para dar curso a dicho precepto, el Estado debe prever los diferentes
organismos, instituciones, servicios, niveles de ensefianza y contenidos educativos,
mediante los cuales pueda atender todas las necesidades educativas del pais (INEE, 2007).

El presente estudio evalla si la operacién y el mantenimiento involucra o no involucra
actividades que alteran el entorno ambiental y habitacional y si los aspectos ambientales
cumplen con los requisitos establecidos en la Legislacion Ambiental Mexicana,
Reglamentos y Normas Oficiales Aplicables. Entre los principales objetivos del Plan
Municipal de Coyuca de Benitez 2021-2024, es gestionar una unidad de nivel superior para
el municipio y asi contribuir al incremento de la eficiencia terminal y a la ampliacion de
oportunidades en materia educativa.

Se puede afirmar, por lo tanto, que garantizar una infraestructura adecuada para todas las
escuelas es un aspecto indispensable de la garantia del derecho a la educacién; por otro
lado, la desigual distribucion de la misma, en detrimento de aquéllas que atienden a
estudiantes con menor capital econémico, social y cultural, acrecienta las diferencias
educativas al limitar la capacidad de la educacién para reducir las brechas educativas
(Miranda, 2018).

Fernandez et al. (2004) afirman que, para México y América Latina (AL), la infraestructura
y el equipamiento educativo han reportado poca influencia en el logro de aprendizaje; no
obstante, consideran importante tomar en cuenta estos factores.

Para la seleccién del sitio del proyecto se analiz6 su factibilidad técnica, ambiental y socio-
econdmico para la ejecucion del mismo.

e Técnica:

No representa obstaculo alguno realizar la obra por tratarse de un suelo que, es altamente
viable para este tipo de construcciones, siguiendo las recomendaciones, cumplimiento de
normas de construccion y de asesoria calificada para el uso de materiales y equipos
adecuados.

e Ambiental:

Aunado a que el Predio se ubica fuera de areas naturales protegidas de caracter municipal,
estatal y federal, asi como de las zonas de preservacion ecoldgica definidas en los Planes
de Desarrollo municipal o estatal, se sefiala una buena compatibilidad para los trabajos en
cuestion, aunado a que el proyecto integrara y preservara especies de flora silvestre nativas
en sus areas verdes y jardineras con lo cual se pretende aprovechar el valor paisajistico
con el que cuenta la zona. En el caso de los pocos individuos existentes, éstos
corresponden a vegetacion arbustiva y herbacea.

e Socio-Econdmico:

Los beneficios se reflejan en todas las etapas del proyecto, como en la contratacion de

mano de obra local para la construccion del mismo, el incremento en las actividades
‘ econdmicas de la zona, mayor oferta de empleo, espacios que se podra aprovechar para
la productividad social y economica de la region.
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[1.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion. Asesoria Amblental
El proyecto se encuentra en el Estado de Guerrero, siendo el numero 12 de la entidad
federativa en la Republica Mexicana. Colinda al norte con los estados de Michoacéan de
Ocampo, México, Morelos y Puebla, al este con el estado de Oaxaca y Puebla, al sur con

el Océano Pacifico y al oeste con el estado de Michoacan de Ocampo y también con el
Océano Pacifico. Las coordenadas geograficas del Estado son: al norte 18°53’, al sur 16°19’°

de latitud norte; al este 98°00’, al oeste 102°11’ de longitud oeste.

El Municipio de Coyuca de Benitez, se ubica Entre los paralelos 16° 54’ y 17°28’ de latitud
norte; los meridianos 99° 48y 100° 19’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 3 400 m. Colinda
al norte con los municipios de Atoyac de Alvarez, General Heliodoro Castillo y Chilpancingo
de los Bravo; al este con los municipios de Chilpancingo de los Bravo y Acapulco de Juérez;
al sur con el municipio de Acapulco de Juéarez, con el Océano Pacifico y con el municipio
de Benito Juarez; al oeste con el Océano Pacifico y los municipios de Benito Juarez y
Atoyac de Alvarez.

Se encuentra ubicado en la Av. Emperador Cuauhtémoc, cerca de la colonia San Felipe de
Jesus, en el Municipio de Coyuca de Benitez, ubicada entre las coordenadas geogréficas
17° 0'20.05" de latitud norte, 100° 4'13.33" de longitud oeste.

Cuadro de coordenadgs de ubicacion del Proyecto
POLIGONO DEL AREA DEL PROYECTO

No. X Y
1 386005.79 1880556.20
2 385986.81 1880494.04
3 385983.18 1880482.48
4 386008.66 1880474.50
5 386012.28 1880486.04
6 386128.21 1880449.66
7 386136.29 1880515.25
8 386005.79 1880556.20
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I1.1.4. Inversion Requerida

Este proyecto tiene contemplado una inversion aproximada $15,000,000.00 (Trece millones

de pesos 00/100 MN), donde se incluyen todos los costos consistentes en maquinaria
pesada, camiones de voleo personal humano, asi como los insumos, tramites y gestiones
administrativas, asi como de las medidas de prevencion y mitigacion en materia ambiental

que se realizaran en la operacion del proyecto, durante el periodo extraccion.

El costo aproximado para la implementacion de medidas de prevencién, conservacion y/o
mitigacion es del 5% del monto total de la inversion del proyecto.

I1.L1.5. Dimensiones del Proyecto

e Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m2)
El predio del proyecto cuenta con una superficie total de 9,584.815 M?

e Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje),
respecto a la superficie total del proyecto.

El presente estudio de la manifestacion de impacto ambiental modalidad particular
comprenderd de la preparacién del sitio, construccion y operacién de edificios, con
edificacion sustentable adaptada a la topografia del terreno compuesta por 2 niveles, dentro
de una superficie total de 9,584.815 m2,

e Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque,
matorral, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la
superficie total del proyecto.

Con base en los recorridos de campo realizados, en el proyecto, predios colindantes y la
imagen satelital de Google Earth, Mapa Digital de México (MDM), Sistema de Informacion
Geogréfica para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), vuelo con aeronave no
tripuladas, Carta de uso de suelo y vegetacion 1:250 000, Serie VI, E14-7 se determin6 que
el area del proyecto se ubica en vegetacion de dunas costeras, el 40% del area se ubica de
vegetacion agricola. La mayor parte de la vegetacién presente sera removida en los
trabajos de preparacion del sitio, sin embargo, se pretende que el proyecto integre y
preserve especies de flora silvestre nativas protegidas en sus areas verdes y jardineras con
lo cual se pretende aprovechar el valor paisajistico con el que cuenta la zona.

[1.1.6. Uso actual de suelo en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El area del proyecto donde se pretende realizar el presente predio, se ha utilizado durante
afos atras con fines de agricultura, siendo este un area donde con vegetacion de arbusto
y herbacea, son mas abundantes en el sitio
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Para determinar el uso actual del suelo y la clasificacion de la vegetacion se consAlfﬁo
carta de uso de suelo y vegetacion serie V, escala 1:250,000, Datos Vectoriales de Uso de
Suelo y Vegetacion (INEGI) y material bibliografico, posteriormente a través de un proceso
de comparacién por sobre posicion de ambas cartografias, se homologaron las imagenes
hacia la de INEGI y el resultado obtenido es que la superficie que se contempla para el
desarrollo del proyecto, es vegetacion herbacea y arbustivo .

Imagen 8. Fotografia satelital del predio en el afio 2011, donde se observa la escases del vegetacion
Arborea. Fuente: Google aerth

Pagina | 12




Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular del proyecto: Primera
Etapa de Construccion de la Universidad Técnica y Politécnica de Coyuca de
Benitez

Asesoria Ambiental

I1.L1.7 Urbanizacion del &reay descripcion de servicios requeridos

El proyecto se encuentra a 5 min del municipio de Coyuca de benitez, por lo que en la
siguiente tabla se hace el desglose de los servicios con los que cuenta las localidades
cercanas al area del proyecto, esto de acuerdo con el censo de poblacion y vivienda 2020.

SERVICIOS BASICOS

4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

> = m—ﬂ]ﬁ—ﬁ@mmﬂw

001 Coyuca de 003 Aguas 012 Bejuco 020 Los 033 Las Lomas 039 Pénjamo
Benitez Blancas Cimientos

No. total de poblacion

Localidades
VPH_C_ELEC VPH_S_ELEC VPH_AGUADV VPH_AGUAFV VPH_DRENAJ

Grafico. Alusivo a las caracteristicas en servicios basicos en las localidades beneficiadas por el
proyecto de construccién

El presente proyecto, en su denominada primera etapa tiene como principal objetivo
construir las éreas indispensables para contar con universidad de calidad y contemporaneo
el cual proporcione a personas de las localidades cercanas al proyecto. Cabe destacar que
derivado del desarrollo que se proyecta tener como nueva universidad, siendo esta una de
las primeras escuelas de nivel medio superior cerca de la zona. Ofreciendo una amplia
oferta educativa para que los estudiantes puedan explorar distintas areas de conocimiento.
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El proyecto consiste en la construccion de una universidad en una superficie de 2,091m2
se pretende realizar un edificio de 2 pisos, con areas de jardineria en la parte central, la
planta baja constara con 10 aulas, 1 Sanitarios para hombre, 1 sanitarios para mujeres, 2
salones de tutorias, 2 salones director de carrea, 1 salén de audiovisual (capacidad para
90 personas),l bafio destinado para las personas con discapacidad, 1 site de
comunicaciones, 1 sala de juntas, 2 areas administrativas (con tres cubiculos), 1 sanitario
para profesores y 1 sanitaros para profesoras; Planta alta constituido por 12 aulas, 1
laboratorio de computo, 2 bodegas, 1 laboratorio de idiomas, 1 sala de profesores, 1
sanitarios para mujeres, 1 sanitario para hombre, 2 salones de tutorias y 2 aulas para
director de correa.

Tabla 27. Areas para construir

PLANTA BAJA
Concepto cantidad Superficie (m?)
Aulas 10 558.7
Sanitarios alumnos 2 73.3
Tutorias 2 49.86
Director de carrera 2 62
Salén audio visual 1 102
Bafio para discapacitados 1 5.42
Site de comunicaciones 1 30.5
Sala de juntas 1 9.1
Areas administrativas 2 120
Sanitarios profesores y 2 50.5
profesoras

PLANTA ALTA
Aulas 12 720
lab. De computo 1 20.6
Bodegas 2 40.5
Lab de idiomas 1 30.5
Sala de profesores 1 20
Sanitarios 1 36
Tutorias 2 46.8
Director de correa 2 50.6

Con base en que el presente proyecto se pretende construir en perfecta armonia con el
ecosistema, desarrollando buenas practicas constructivas, aplicacion de medidas
preventivas y de mitigacion, los lineamientos del Reglamento de Construccion para los
Municipios del Estado de Guerrero, la norma Oficial Mexicana NOM-031-STPS-2011,
Construccion-Condiciones de seguridad y salud en el trabajo. Esto sin mencionar que se
buscara intentar incluir en los contratos de las compraventas de los lotes, los criterios de la
NMX-AA-164-SCFI-2013; Edificacion sustentable - criterios y requerimientos ambientales
minimos, puesto que el proyecto pretende integrar y preservar especies de flora silvestre
nativas en sus areas verdes y jardineras con lo cual se pretende aprovechar el valor
s 4 paisajistico con el que cuenta la zona.
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Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular del proyecto: Universidad
Tecnoldgica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca
de Benitez, Guerrero; Metas: Primera Etapa Construccion de Edificio “A”.

Asesoria Ambiental
[1.2.1. Programa General de Trabajo

Se consideran 24 meses bimestres de trabajo a partir de obtener los permisos correspondientes por parte de la SEMARNAT
Delegacion Guerrero. Una vez realizados los tramites correspondientes se podrd iniciar la construccién programada como se muestra
en la siguiente tabla. El proyecto se considera como una obra de utilidad continua, que, por sus condiciones operacionales, no se
considera la etapa de abandono del sitio, y por tal razon este apartado informativo no se considera en el presente programa.

Meses
112 (3(4|5(6 |7 |89 (101112 |13 |14 |15 |16 |17 (18|19 |20 |21 (22|23 |24

No. | Descripcién

1 Tramites
Preliminares

Desmonte y
despalme
Cimentacion

Estructuras

Albanileria

Acabados

0 N O o &~

Herreria y
canceleria

9 Carpinteria vy
barniz

10 | Instalaciones

11 | Limpieza de
obra gruesa
12 | Limpiafina
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[1.2.2 Preparacion del sitio

Para la etapa de preparacion del sitio, se realizaran actividades de reconocimiento del
terreno con el grupo de topdgrafos con sus asistentes, para empezar, hacer al mismo
tiempo el trazo del terreno, marcaje de puntos para las vialidades con la construccion de
mojoneras de concreto, dichas actividades se tienen previstas en los dos primeros meses
de trabajo.

Durante esta etapa las principales actividades seran: el desmonte de hierbas, arbustos y
arboles adultos ubicados dentro de las obras civiles por desarrollar, aunado al despalme.
Por lo que ser& necesario el rescate de renuevos de flora silvestre que se encuentren con
alturas viables paras rescates; el ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre, ademas de
la capacitacion del personal.

Rescate de flora silvestre

Se rescataran especies de importancia ambiental de flora como parte de las acciones
previas al desmonte y despalme, con el objeto de propiciar y asegurar la continuidad de la
evolucion de los ecosistemas ambientales y la biodiversidad de las especies, lo anterior
reflejara una disminucion en la pérdida de flora y alteracion del ecosistema, causados por
el desplante y la construccién. El rescate debera enfocarse principalmente en las especies
protegidas y de aquellas de lento crecimiento y dificil propagacién en un vivero de acuerdo
con los criterios considerados de acuerdo en el “Programa de Rescate y Reubicacién de
flora silvestre”.

Ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre

Previo a las actividades de desmonte y movimientos de maquinaria se realizara la
aplicacion de técnicas de rescate y reubicacién de ejemplares faunisticos que pudieran
localizarse en las areas de construccibn con especial énfasis sobre los Cangrejos
fantasmas, es importante considerar acciones para ahuyentar la fauna cercana. La sola
presencia de personal provoca un alejamiento de la fauna de las zonas de trabajo,
aprovechando esta situacion, se plantea la situacion de provocar el mismo efecto por
medios inducidos.

Rescate y conservacion del suelo

Las acciones planteadas en esta actividad tienen como finalidad rescatar y conservar el
suelo organico producto del despalme del ancho total de las vialidades internas del proyecto
para ser utilizado posteriormente en las glorietas y camellones; Previo al despalme se
estableceran los sitios para el almacenamiento temporal del suelo orgénico, delimitando las
areas por medio de estacas, cinta preventiva, algin medio visual como letreros, etc.

Desmonte
La actividad de desmonte consiste en roza de arbustos y maleza que se ubiquen dentro del
area del trazo del proyecto; por lo cual esta actividad se realizara mediante el uso de

maquinaria y herramienta menor, la tala de los &rboles ubicados en los poligonos de
afectacion sera mediante derribo direccionado y se observardn en general las buenas
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practicas recomendadas en la Norma N CTR CAR 1 01 001/11 de la cual se puede resaltar

lo siguiente:
e Tala, consistira en cortar los arboles y arbustos.
¢ Roza, consistira en cortar y retirar la maleza, hierba, zacate o residuos de siembras.
e Desenraice, consistira en sacar los troncos o tocones con o sin raices.
e Limpiay disposicion final, que consiste en retirar el producto del desmonte al banco

de desperdicios que cuenten con autorizacion vigente.

El desmonte se hara solamente en las areas de obra civil segin lo establecido en el
proyecto ejecutivo, dejando a salvo a toda la que incida en los poligonos de las areas verdes
y lotes por vender.

Los trabajos se realizaran asegurando que toda la materia vegetal quede fuera de las zonas
destinadas a la construccidn, evitando dafar arboles fuera del area indicada en el proyecto;
cualquier dafio a la vegetacion fuera de dicha area, sera responsabilidad del Contratista de
Obra y la restituird por su cuenta y costo, de acuerdo con las leyes y reglamentos de
proteccién ecolégica vigentes.

El responsable ambiental del proyecto, indicaran los arboles o arbustos que deban
respetarse; en este caso, el Contratista de Obra tomard las providencias necesarias para
no dafarlos y Unicamente se cortaran las ramas que afecten la visibilidad de las vialidades
internas, procurando conservar la simetria y buena apariencia del arbol. En cualquier caso,
se respetaran los arboles y la vegetacion adyacente a las parcelas.

Fragmentacion y/o demolicion de rocas graniticas

La presente actividad se podra desarrollar mediante Martillos hidraulicos o neumaticos,
rotomartillos, compresor con martillo rompedor u otro tipo de equipo de demolicion que
cumpla con las especificaciones técnicas y ambientales enmarcadas por el Promovente,
con la masa y capacidad suficiente para fragmentar las rocas graniticas, sin dafiar o afectar
las &reas colindantes.

Antes de iniciar los trabajos de demolicion y/o fragmentacion de las rocas, el Contratista de
Obra instalara las sefiales y los dispositivos de seguridad que se requieran, posteriormente
se iniciara la fragmentacion en bloques manejables, utilizando el equipo de demolicién o
bien con herramientas manuales, para posteriormente retirarlos a mano o con una
retroexcavadora hacia el punto en el que se construiran los muros de mamposteria.

En caso de existir excedentes de rocas, estas se cargaran y transportaran al banco de
desperdicios que apruebe la Secretaria y/o aquel que cuente con Autorizaciones vigentes,
dicho transporte debera ser en vehiculos con cajas cerradas o protegidas con lonas, que
impidan la contaminacién del entorno o que se derramen. Cuando sean depositados en un
almacenamiento temporal, se tomarén las medidas necesarias para evitar la contaminacion
del entorno, trasladandolos al banco de desperdicios lo méas pronto posible. El transporte y
disposicién de los materiales se sujetaran, en lo que corresponda, a las leyes y reglamentos
de proteccion ecologica vigentes.

Dentro de las actividades previas a la construccion del sitio se construiran edificaciones
4 temporales para diversos usos, las cuales son:
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¢ Almacenes, bodegas y talleres. - Que serviran para el almacenaje de herramientas

y equipo, Bodega de materiales, Centro de acopio temporal de plantas, Carpa para
alimentos de trabajadores de obra.

¢ Instalaciones sanitarias. - Se instalaran sanitarios portatiles, a razén de uno por cada
10 trabajadores. El mantenimiento y limpieza de los sanitarios estara a cargo de la
empresa que se contrate.

[1.2.3 Construccién

El sistema constructivo que se empleara sera el tradicional que se emplea tabique rojo de
20 cm. de espesor en aplanado rastico, cadenas, castillos, zapatas corridas y aisladas,
trabajos de albafiileria para la Planta de baja; compuesta principalmente por el area de
desplante y asi como de 10 aulas, 1 Sanitarios para hombre, 1 sanitarios para mujeres, 2
salones de tutorias, 2 salones director de carrea, 1 salon de audiovisual (capacidad para
90 personas),l bafo destinado para las personas con discapacidad, 1 site de
comunicaciones, 1 sala de juntas, 2 areas administrativas (con tres cubiculos), 1 sanitario
para profesores y 1 sanitaros para profesoras; Planta alta constituido por 12 aulas, 1
laboratorio de cémputo, 2 bodegas, 1 laboratorio de idiomas, 1 sala de profesores, 1
sanitarios para mujeres, 1 sanitario para hombre, 2 salones de tutorias y 2 aulas para
director de correa. Posterior se realizaran trabajos de jardinera, herreria, canceleria,
carpinteria y barniz, asi como las instalaciones de los aires acondicionados, paneles solare,
luminarias, etc.

Cimentacion

La cimentacion es el conjunto de elementos de carga (vigas, zapatas y losas) sobre los que
se apoya una vivienda. Permite distribuir el peso de la edificacion hacia el suelo, de modo
gue no se rebase su resistencia ni se hunda. Para cumplir con su propésito, una buena
cimentacion debe cubrir los siguientes requisitos:

e Ser bastante fuerte para no agrietarse y evitar asentamientos; adaptarse a posibles
movimientos del terreno.

e Ser més ancha cuando esté sobre un suelo blando que cuando se construya en un
suelo firme.

e Por lo regular para un proyecto de obra civil de uno o dos niveles (Aplica para casa
Club, locales y barda perimetral), el tipo de cimentacién ser4 como se sugiere en
cada caso:

e Zapatas corridas de piedra en terrenos duros o intermedios.

e Zapatas aisladas bajo columnas. Utilizadas preferentemente en suelo duro; deberan
contar con vigas de liga.

e Zapata corrida de concreto para terrenos con suelo intermedio a blando.

e Losa de cimentacidn para suelos blandos o de arena suelta, de poca resistencia.
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e Antes de construir la cimentacion, se debe trazar en su posicidén definitiva sobre el

terreno, para lo cual se hacen las siguientes recomendaciones:

e En el caso de las cimentaciones con base de losa, se recomienda la existencia de
un dentellén o escantillon en el borde y debajo de cada muro, para reforzar la losa
y lograr una mejor distribucion de esfuerzos hacia el suelo, y evitar asi posibles
hundimientos locales o penetracion de la losa.

e Unavez trazada la cimentacion, se deben excavar las zanjas para los dentellones o
para las zapatas corridas, asi como excavar y colocar drenaje e instalaciones

Muros con refuerzo

Los muros se deben reforzar con castillos para dar la resistencia a la caseta de vigilancia,
casa club, los locales y la barda perimetral.

La forma correcta de construir con base de ladrillos o bloques reforzados es la siguiente:

1. Se coloca el acero de los castillos de manera previa dentro de la cimentacion y se
arman completamente.

2. Después se construyen (se levantan) los muros.

3. Luego se hace la cimbra y se cuelan los castillos.

4. Se coloca el acero de refuerzo de las dalas que se uniran a la parte superior de los
castillos para que, de esta forma, se integre completamente el sistema

Reforzamiento de puertas y ventanas. Posicion de los castillos

Todos los huecos de puertas y ventanas deben tener refuerzo a base de castillos y dalas.
De la misma manera, los pretiles deben ser reforzados con castillos y, si son de mas de 50
cm de altura, también se les debe construir una dala superior.

Losas de concreto reforzado

La losa es una placa horizontal hecha de concreto, que cubre espacios y se apoya en vigas,
columnas y muros. Sirve de techo o del piso de la planta alta y debe soportar el peso de
muebles y personas. La losa se refuerza con una parrilla de acero en dos direcciones en la
parte de abajo, pero debe quedar a 2 cm sobre la cimbra para que el recubrimiento de
concreto proteja el acero.

Arriba de muros y vigas se ponen otras barras llamadas bastones. En los volados
(marquesinas o balcones) hay que extender los bastones ya que en el volado el refuerzo,
se pone por arriba.

El espesor de la losa debe ser minimo de 10 cm (se puede hacer de 12 cm). Se refuerza

con barras (varillas) de 3/8 de pulgada (3%”), se les llama del #3 y se separan generalmente
cada 30 cm. La loza se realizara en 1,730 m?

Armado de losas de concreto
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Carga de azotea con enladrillado o losa de entrepiso para la planta alta, = 900 kg/m?

* Concreto, fc’ = 200 kg/cm?
* Barras de acero fy = 4200 kg/cm?

Cimbra para las losas

La cimbra debera estar completamente limpia, a plomo o nivelada y con contraflecha
si se especifica el lubricado debera hacerse antes de colocar el armado

Concreto: se usara concreto premezclada clase 1 con peso volumétrico mayor a
2200 kg/m3, resistencia a la presion de f* ¢=250 kg/cm3, modulo de elasticidad E
221359 kg/cm3. Y deberd incluir en su dosificacion un impermeabilizante integral.

El tamafio maximo del agregado grueso sera de 2 cm. (34”). Recubrimientos libres (excepto
donde se indique otra cosa): castillos, cadenas y losas 1.5 cm, muros 2.0 cm. trabes y
contratabes 2.5 cm. columnas 3 cm. y zapatas 4 cm. deberan ser vericdaos ante el colado.
La plantilla sera de concreto con f'c=100 kg/cm?. Y 6cm de espesor.

Agregados pétreos: La arena para la mezcla del junteo de muros y para la elaboracion del
concreto, debera cumplir con la norma nmx-c111, poniendo especial cuidado que tengas
un porcentaje bajo de finos que pasen la malla 100, dimension maxima de granos menos a
4.5 mm (bien graduado), peso volumétrico de material primario que las compone de 2.3
t/m3y no deleznable (consistencia dura, arena andesitica u otra de mejores caracteristicas).

E agregados gruesos para la elaboracion del concreto (grava), debera cumplir con la norma
nmx —cl111, ser de tipo calizo, con dimensién maxima de 19 mm. y peso volumétrico de 2.6
t/m3.

Acero: se usara acero de refuerzo con una resistencia fy=4200 kg/cm2 excepto el alambro
(#2), el cual sera fy=2300 kg/cm2. Longitud de traslapes 40 e, escuadras 12 e salvo donde
se indique otra medida. Todos los dobleces de varillas se haran alrededor de un perno cuyo
didmetro serd 9 veces el de la varilla. No debera traslaparse mas de una tercera parte del
acero en una misma seccion. Las uniones soldadas se haran a partir de la varilla 1”7 (#8).
En el caso de uniones soldadas o con dispositivos mecanicos, no debera unirse mas del
33% del refuerzo en una misma seccioén transversal las secciones de unién distaran entre
si no menos en 20 didmetros.

Compactacion: el relleno que se haga bajo firmes se hara con material inerte, el cual debera
tener un espesor minimo de 45 cm., mismo que se compactara en (tres capas de 15 cm.)
cuando menos al 95% de su peso volumétrico seco maximo las dos capas inferiores seran
para sustitucion del terreno superficial existente y la superior para dar el nivel del lecho bajo
piso

Se recomienda engrasar las barras u otro material que permita el movimiento de ellos dentro
del concreto.

e Instalacion de varillas de acero
d Para el disefio de las losas de concreto se debe tener en cuenta que las juntas transversales
son mayores que el de las placas de concreto simple, este sistema de losas utiliza juntas
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de contraccion y adicionalmente acero de refuerzo para controlar las fisuras de las losas

por contraccion y controla la aparicion de grietas, estas parrillas se presentan para las
siguientes losas: Para losas con longitud de mayor dimensién de planta superior a 24 veces
del espesor de la misma. Losas con relacion largo/ancho mayor que 1.4 Losas de forma
irregular es decir diferentes a las cuadradas o rectangulares. Las barras seran corrugadas
con un limite de fluencia minimo de 420 Mpa (42000 Kg/cm2).

e Vaciado de concreto
La descarga del concreto se ejecuta en el momento que las formaletas y las dovelas estén
fijas y engrasadas, el concreto se debe descargar lo mas bajo posible no mayor a 1.50 m
para prevenir la segregacion del material, la descarga debe hacerse uniformemente de un
lado al otro en franjas separadas que faciliten la distribucion uniforme del concreto.

e Vibrado de concreto
Es de vital importancia el vibrado del concreto hidraulico para la vida futura del concreto y
evitar las burbujas de aire evitando la disminucién de la resistencia de este, mejorando la
impermeabilidad, adherencia y apariencia superficial del concreto, el equipo se debe
introducir verticalmente.

El concreto una vez vibrado y puesto en las losa o tramo que se va a fundir se debe ayudar
con un rodillo para poder extender la mezcla o en caso tal una regla vibratoria seguido con
el flotado del concreto para pulir el acabado superficial del concreto quitando
imperfecciones en su superficie como los poros.

e Allanado de concreto
Al pasar el rodillo se debe hacer el flotado ya que pule el acabado superficial del concreto
quitando imperfecciones en su superficie como los poros. Los acabados superficiales contra
elementos adyacentes como formaletas y otros carriles deberan hacerse con herramienta
manual asi mismo se corrige las imperfecciones dejadas en sobre la superficie del flotado.

El micro texturizado se ejecuta en el momento que el concreto este lo suficiente plastico y
se alla evaporado un poco el exceso de agua, ya que nos ayuda a retirar la capa brillante
de lechada que queda sobre la superficie del pavimento creando una textura segura para
un mejor agarre de las llantas de los vehiculos con la losa.

e Colocacion de jardin

El acabado de las jardinera consistird en: a) el afinado de las superficies y el cubrimiento
con tierra vegetal para las zonas niveladas, b) siembra del césped nativo o tendido de rollos
(se utilizara semilla de césped nativo) por medios mecanicos (hidrosiembra) o manuales y
c) reforestacion con arboles mayores a 2.00 metros de altura que seran proporcionados por
viveros autorizados, d) Arquitectura de paisaje del conjunto, se utilizaran especies nativas
del predio que hayan sido trasplantadas al vivero del desarrollo y otras que sean requeridas.
Se buscara utilizar especies vegetales que provean de alimento a la fauna nativa y para
aquellas donde sea necesaria la ornamentacion se utilizar4 especies nativas libres de
plagas y enfermedades.

El sistema de riego para las areas verdes y jardineras se disefiar4 una vez terminado la
construccién de obra civil, debiendo cubrir aspectos béasicos establecidos como:

- Utilizar agua tratada con la finalidad de minimizar el uso de agua potable.
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- Utilizar un sistema de aspersion aplicada y en forma nocturna para evitar pérdidas

de agua por evapotranspiracion.

- El sistema de riego serd equivalente a un rocio de agua, que en términos de lluvia
se considera como una lluvia ligera.

- Los aspersores se colocardn en forma estratégica para que la lamina de agua
formada se distribuya uniformemente sobre la superficie donde se aplique.

- El sistema de riego contara con los siguientes materiales para su buen
funcionamiento:

Instalaciones:

Instalacion eléctrica. El sistema eléctrico estara formado por una red abastecida por la
Comision Federal de Electricidad; El calculo de las instalaciones eléctricas del proyecto se
realizara tomando como base la Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEDE-2005. Las
tuberias a emplear en instalaciones visibles seran metalicas galvanizadas tipo semipesada
y de PVC tipo pesado para instalaciones subterraneas y ahogadas en piso, siendo el
diametro minimo a emplear 21 mm, para instalaciones visibles, 27 mm para instalaciones
ahogadas en losa, en piso y areas subterraneas. El porcentaje de relleno, sera del 30%
para la proteccion individual de cada equipo, se usaran interruptores termomagnéticos de
la capacidad adecuada para cada circuito. Todos los dispositivos eléctricos seran puestos
a tierra, siguiendo los criterios indicados en el articulo 250 de la NOM-001-SEDE-2005
vigente.

Para el caso del ahorro en el consumo de energia eléctrica, se contara con paneles solares,
capaz de dar servicio a las necesidades mas apremiantes de la casa habitacién (bombeo
de agua potable, alumbrado exterior de emergencia, luces piloto en cada frente).

Instalacion hidrosanitaria.- El abastecimiento de agua para servicios se hara a partir de
la conexion a la red municipal hacia el interior del conjunto, la cual llenara a una cisterna
plastica reforzada y por medio de un equipo hidroneumatico, se alimentara una red de
distribucion que alimentara los diferentes servicios que se tendran en el interior del conjunto
(tarjas, lavabos y regaderas) de los diferentes nucleos sanitarios que se tiene en cada una
de las &reas del hotel, asi como también de las &reas comunes.

Material utilizado en las obras de apoyo

¢ Materiales aglutinantes: cal, mortero, cemento gris y blanco y yeso.

e Materiales agregados: arena de rio, agua limpia, grava, curacreto, piedra braza y de
rio.

e Concreto hidraulico.

Aceros de refuerzo y estructural: alambrén, alambre recocido, acero en varillas de

alta y normal resistencia y clavos.

Madera para cimbra: duelas, barrotes, polines, tablones, vigas, chaflanes y triplay.

Muros: tabique de barro recocido, block sélido de cemento-arena, block hueco.

Pisos y pavimentos: loseta de barro, cemento blanco, piedra de rio.

Cubiertas: teja de barro, vigas de madera, pérgolas de madera, vigueta y bovedilla.

Drenajes: tubos de concreto de diferentes medidas, marcos y contramarcos de

metal y PVC.

e Instalacion eléctrica: tuberia de PVC, tuberia de concreto, alambre y cable eléctrico,
medidores.
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I1.2.4 Etapa de operacion y mantenimiento

Dentro de las tareas generales del proyecto en su etapa de mantenimiento, se realizara una
serie de actividades, como: la limpieza de todas las &reas, reparaciones sencillas y
especializadas, redecoraciones, etcétera; ademas se contara con actividades permanentes
de mantenimiento en las areas comunes, areas verdes, vialidades, sistema eléctrico,
sanitario, potable, etc., estas acciones seran actividades periddicas y realizadas por
especialistas en cada area.

Las malezas seran controladas mediante el uso de utensilios manuales, sin requerir de
sustancias quimicas, como la utilizacion de herramientas e insumos basicos, como pala,
rastrillo, tijeras de jardineria, etc.

El mantenimiento se divide en dos etapas: el mantenimiento preventivo y el mantenimiento
correctivo:

¢ EI mantenimiento preventivo es aquel que se programa regularmente y se realiza
diariamente o en el tiempo establecido.

¢ Mantenimiento correctivo es aquel que requiere de inmediata solucion para el buen
desempenio y funcionamiento del conjunto turistico.

El mantenimiento del equipo se hace periddicamente de manera puntual, ya que, al ser un
eguipo de mobiliario, este se puede trasladar al taller para su compostura. Las instalaciones
también tendran una revision periédicamente la cual sera& mas compleja, ya que las
instalaciones de tuberias y drenajes estaran ocultas y su acceso solo podra hacerse por
medio de registros.

El personal que realice las funciones de mantenimiento debera estar capacitado con el fin
de no causar ningun deterioro en las instalaciones ni derramar algin desperdicio o
sustancia al suelo. EI mantenimiento correctivo que se realice en las areas comunes del
fraccionamiento se hara cuidando de no ocasionar ningun impacto al ambiente. El material
sobrante se llevara fuera del predio a lugares autorizados para tal fin.

Dentro de las actividades que se tienen consideradas para el mantenimiento de las
instalaciones son:

Agua potable. - Se revisaran periédicamente dos veces al afio, todas las redes del
desarrollo y se reemplazaran las piezas desgastadas que ya no garanticen un buen
funcionamiento, de igual forma se limpiaran y desazolvaran los registros.

Drenaje sanitario. - Se revisaran periédicamente dos veces al afio, la planta de tratamiento
de aguas residuales, dichas revisiones se realizaran de una manera mas compleja ya que
las tuberias y drenajes se encuentran ocultos: se planea utilizar un sistema de tanque bio-
encimatico, con el fin de potabilizar el agua para uso de riego de jardines y areas verdes
por micro-goteo, dejando seca la fosa séptica y logrando un proceso biol6gico mas eficiente

Drenaje pluvial. - Se desazolvaran y limpiaran todas las estructuras que componen el
sistema pluvial del desarrollo dos veces al afio, sobre todo antes y después de época de
lluvias.
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Alberca. - Recibira mantenimiento dependiendo de la ocupacion, en promedio de cuatro a

cinco veces por semana. El mantenimiento consiste en la bomba de calor para elevar la
temperatura del agua, manejado como opcional; el acondicionamiento del agua con
sustancias tales como: el cloro, acido muriatico y sulfato de aluminio; y sistema de filtracion
como: lechos de arena, trampa de hojas, barredora, desnatadora, instalacion eléctrica,
especiales, bomba centrifuga y valvulas de retrolavado. Toda sustancia sobrante para el
mantenimiento de esta area no se derramara en drenajes o jardines. Los sobrantes seran
almacenados en recipientes cerrados herméticamente en areas destinadas para la guarda
de estos.

» Desmantelamiento de las obras y servicio de apoyo

Las obras de apoyo establecidas durante los primeros dias de trabajo de preparacion de
sitio y construccién seran: almacén de materiales y sanitarios portéatiles, mismas que seran
desmanteladas conforme se realice el avance de la obra o al prescindir de su uso, de
manera que al finalizar la etapa de construccién estas obras provisionales sean totalmente
desmanteladas, siendo entregadas a las empresas contratistas a las que fueron rentadas.

» Construccion de obras asociadas o provisionales

Las obras provisionales consisten en instalar sanitarios portatiles con el fin de cubrir las
necesidades de los trabajadores en la etapa de preparacion del sitio y construccioén, asi
mismo, instalar un almacén de resguardo de materiales, el cual se construird con barrotes
y polines de madera de 22 clase y laminas de carton. El desmantelamiento se efectuara una
vez concluidos los trabajos procurando recuperar los materiales para su reusé por lo que
los materiales son retirados.

I1.2.5 Etapa de abandono del sitio (post-operacion)

Por las caracteristicas y tipo fraccionamiento residencial turistico en cuestion, no se
considera el abandono del sitio, por lo que la vida util podra ser indefinida (considerando al
menos 90 afios). Es importante sefialar que dicha estimacion puede aumentar,
considerando la correcta ingenieria del proyecto, el uso de materiales de calidad y un
adecuado programa de mantenimiento preventivo y correctivo. Por lo cual, los programas
de mantenimiento de infraestructura y mejoras en el equipo a utilizar deberan ser continuos
con el fin de lograr esta meta.

[1.2.6 Utilizacién de explosivos
Por las caracteristicas geologicas y edafologicas propias del Proyecto, no considera

necesaria la utilizacién de explosivos durante ninguna etapa de Preparacion del Sitio y
construccion.

[1.2.7 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a
la atmoésfera

De acuerdo con el Art. 3, Fraccion XXX, XXXIl y XXXIII, de la Ley General para la
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, se entendera por residuos;
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- Residuos de Manejo Especial: Son aguellos generados en los procesos productivos,

gue no reunen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como
residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de
residuos solidos urbanos;

- Residuos Peligrosos: Son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio,
de conformidad con lo que se establece en esta Ley;

- Residuos Sélidos Urbanos: Los generados en las aulas del edificio, que resultan de
la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los
productos que consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos
gue provienen de cualquier otra actividad dentro de establecimientos o en la via
publica que genere residuos con caracteristicas domiciliarias, y los resultantes de la
limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean considerados por esta
Ley como residuos de otra indole;

En este sentido se sefiala que, al realizar el proyecto de construccion, se generaran
residuos durante las diferentes etapas del proyecto, estos residuos seguiran la siguiente
secuencia de actividades:

Recoleccién y separacion

Almacenamiento temporal

Transferencia a areas acondicionadas y autorizadas para la disposicion temporal
Transporte fuera de las instalaciones a destinatarios autorizados

Disposicion final

Asi mismo se seguiran las siguientes estrategias:

La identificacion de residuos por fuente especifica de generacion

La elaboracién de Bitacoras de generacion de los residuos peligrosos

La separacion y envasado de los residuos

El etiquetado de los contenedores

El almacenamiento en los sitios destinados para ello y controles de entradas a través
de Bitacoras

e Lasalida de los residuos de las areas de almacenamiento temporal y su registro en
Bitacora.

Desmonte

- Residuo Sélido urbano — Residuos de manejo especial; Organicos Residuos
vegetales

Hojarasca, ramas y troncos: Dependiendo de la cantidad generada se definird el manejo
mas adecuado. Sin embrago, el procedimiento para reutilizar los componentes de los
individuos arbéreos derribados es recolectar la hojarasca, reducir el tamafio de las ramasy
troncos, colocar en el sitio colindante al Este del Proyecto (Lote 30 Propiedad del
sy Promovente) y que no vaya a tener movimiento de tierra para proceder a realizar una
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composta 6 almacenar y confinar para reutilizarlo conforme se vaya desintegrando como

abonos organicos para el area de jardineria.
Despalme

- Residuo de manejo especial; material organico con material inerte

Material superficial del terreno: Para el despalme, que consiste en las actividades de
desbroce y el retiro del suelo vegetal, se generan residuos no peligrosos (tierra, piedras y
materia organica) los cuales se procederan a almacenar y confinarlos en un sitio (Lote 30,
propiedad del Promovente) que no se encuentre cerca de escurrimientos y/o barrancas, se
sugiere mezclar cada semana, esto es, remover y humedecer. Esto con base a que este se
requiera como capa final de la plataforma a nivel para desarrollar la capa vegetal y promover
un éptimo desarrollo del césped natural.

Demoliciones v fragmentacion de roca

- Residuo de manejo especial; material inerte — residuos de construccion
Solidos inertes producto de la demolicién de las rocas graniticas existentes.

Para ser demolida, se tomaran las precauciones debidas para evitar accidentes. Se
ejecutard utilizando herramientas de mano o maquinaria. Cuando se trate de materiales que
no vayan a ser aprovechados posteriormente y que hayan sido depositados en un almacén
temporal, seran trasladados al banco con autorizacion vigente de desperdicios lo mas
pronto posible.

Durante el desarrollo de las descritas actividades, se veran involucrados personal, equipo
menor (motosierras a base de combustibles) y maquinaria pesada (Retroexcavadora,
camiones de volteo, etc.), por lo que aunado a los residuos anteriores se pretenden generar
los siguientes:

- Residuos Sdélidos urbanos; Organicos

Restos de alimentos en general: Estos residuos deberan ser recolectados en envases de
plastico y entregarlos al sistema de limpia municipal.

Papeles y cartones. La generacion de este tipo de residuos no serd significativa en términos
de volumen. Los papeles y los cartones deben ser recogidos, para posteriormente ser
comercializados para su reciclaje, de no ser factible el reciclaje, estos residuos deberan ser
entregados al sistema de limpia municipal.

- Residuos Sdélidos Urbanos; Inorganicos

Vidrios. Las botellas y envases se recolectardn en contenedores plasticos localizados en

cada area del proyecto. Estos seran enviados a lugares de compra o donados a personas

u organizaciones de las comunidades cercanas a la zona del proyecto, que puedan reutilizar

estos residuos. En caso de no existir estas alternativas, seran depositados en lugares
Sy dispuestos por la autoridad municipal o entregados al sistema de limpia.
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Plasticos y Latas. Las botellas, los envases, las bolsas y latas se recolectaran en

contenedores plasticos en cada una de las &reas del proyecto, para ser entregados al
sistema de limpia municipal.

- Residuos Peligrosos; Solidos

Estos residuos peligrosos deberan ser dispuestos en tambos con tapa y mantenidos
temporalmente en el almacén temporal de residuos peligrosos que se instalaria dentro del
predio del proyecto, para su posterior envio a disposicion final. Cabe sefalar que para darle
el adecuado manejo y disposicion final a los residuos se contara con los servicios de una
empresa autorizada por la SEMARNAT para llevar a cabo esta actividad.

Estopas y cartones impregnados de aceite, grasa o algin otro material
combustible

Botes vacios de aceite, grasas, combustible, solventes y pintura
Tierra contaminada con aceite

La maquinaria utilizada en las diferentes etapas del proyecto, deberdn de contar un
programa de mantenimiento o bien estar en 6ptimas condiciones de operacion a fin de evitar
que presenten fugas, desperfectos, requerir cambios o reparaciones en el area de trabajo,
lo cual pueda significar afectacion de estas sustancias provocando la contaminacion del
suelo o al manto freatico.

Emisiones a la atmosfera

En lo concerniente a las emisiones, se resalta que estas existiran tanto en la preparacion
del sitio como en la construccién, debido a que en ambas etapas se utilizara maquinaria y
equipos.

a) Polvo. Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién se generaran
emisiones contaminantes del aire, principalmente por la realizacion de labores de
limpieza y el movimiento o traslado de materiales, lo que incluye generacion de
polvos, asi como gases provenientes del funcionamiento de motores de combustion
interna. Las actividades relacionadas con la construccion, tales como el desplante
de la obra civil, operacién de maquinaria pesada, suministro de materiales para la
obra y retiro de rocas sobrantes, pueden generar humos, gases y polvos, que
pudieron afectar la calidad del aire. La emisién de gases a la atmésfera por el uso
de maquinaria y equipo de transporte puede llegar a ocasionar cambios en la
concentracion de gases: mondéxido de carbono (CO), hidrocarburos no quemados
(HC), 6xidos de nitrégeno (NOx) y diéxido de azufre (SOx.). Por lo cual, toda la
maquinaria que se emplee debera de contar con mantenimientos preventivos o estar
en condiciones 6ptimas de operacion.

b) Ruido. Los vehiculos que se utilicen en el predio deberdn dar mantenimientos
preventivos a fin de que se cumpla con la normatividad en cuanto a niveles de ruido
permitidos de acuerdo con la NOM-080-SEMARNAT-1994.

c) Olores. Para el correcto funcionamiento del proyecto y evitar la generacién de
fuentes de malos olores y focos de generacion de fauna nociva, se debera dar
cumplimiento a la colocacién de tambos para contener cada tipo de residuo que se
genere, disposicién correcta de los residuos y la colocacion y mantenimiento

periddico de sanitarios portatiles.
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Aqguas residuales

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccibn no se generaran aguas
residuales, ya que dentro de la obra se instalaran sanitarios portatiles para el uso de los
trabajadores de la obra, los cuales deberan recibir mantenimiento periédico para prevenir
la fuga de aguas residuales.

[1.2.8 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Los trabajos desarrollados por la Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la
Universidad Tecnolégica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada estaran basados en
el principio fundamental de lograr de forma conjunta entre trabajadores, contratistas y
personal involucrado con el proyecto, la minimizacién en el punto de generacién, correcta
separacion, redso, reciclaje, tratamiento y apropiado almacenamiento temporal. El manejo
se llevara a cabo de acuerdo con las caracteristicas de volumen generado, procedencia,
costo de tratamientos o disposicién final, posibilidades de recuperacion, reciclaje o
reemplazo por insumos que generen residuos con menores indices de peligrosidad.

En este sentido el manejo de los residuos seguira la siguiente secuencia de actividades:

Recoleccién y separacion

Almacenamiento temporal en los terrenos rentados colindante al proyecto
Transferencia a areas acondicionadas y autorizadas para la disposicién temporal
Transporte fuera de las instalaciones a destinatarios autorizados

Disposicion final

Asi mismo se seguiran las siguientes estrategias:

La identificacion de residuos por fuente especifica de generacién

La elaboracién de Bitacoras de generacion de los residuos peligrosos

La separaciéon y envasado de los residuos

El etiquetado de los contenedores

El almacenamiento en los sitios destinados para ello y controles de entradas a través
de Bitacoras

e La salida de los residuos de las areas de almacenamiento temporal y su registro en
Bitacora.
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CAPITULO. I

VINCULACION CON LOS
ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL'Y
EN SU CASO CON LA REGUIKACION DE
USO DEL SUELO.
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III -
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO CON LA REGULACION DE USO DEL SUELO.

El desarrollo de casi toda actividad
humana genera efectos sobre el entorno
ambiental, es por ello que se encuentran
sujetas al cumplimiento de diversas
disposiciones. Los proyectos de
espacios publicos son unas de las tantas
actividades que deben observar las
leyes, reglamentos y normas aplicables
en materia ambiental en los tres niveles
de gobierno: federal, estatal y municipal.

El no observar las obligaciones que
imponen estas leyes, implicara no solo
un dafio o afectacion negativa sobre el
entorno, sino una responsabilidad por
parte de quien realiza los proyectos que
puede resultar en multas, sanciones
administrativas, e incluso penales. Es

Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular del proyecto: Primera
Etapa de Construccion de la Universidad Técnica y Politécnica de Coyuca de

Asesoria Ambiental’

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN

Marco Juridico Actual

17 Leyes Federales (LGEEPA, LGPGIR, LAN LGS,
« . LFT, LDFS, LRA, étc.

Impacto Ambiental, Residuos
Peligrosos, Contaminacién a la
Atmdsfera, etc....

Constitucidn Politica de los
Egtadog Unidoo Mexicanos

74 Tratados y
Acuerdos
Multilaterales y
Bilaterales

o 4o - -

» 91 Normas Mexicanas y de
Referencia

por lo anterior y a fin de cumplir con las obligaciones a las que se encuentran sujetas, que
a lo largo de este capitulo se hara referencia a los principales ordenamientos juridicos
aplicables al tema, y a las diversas obligaciones que se imponen a esta actividad.

El propédsito de realizar estudios de Manifestacion de Impacto Ambiental se encuentra
implicito en el criterio de garantizar progreso y justicia social que las leyes mexicanas
contemplan, sin comprometer el preservar de un ambiente sano, parte fundamental en los
procesos de desarrollo social. Las leyes y normas que se refieren a la priorizacion del
cuidado del medio ambiente son la base en la que se fundamentan los estudios ambientales
cuando se relacionan a obras que representan la posibilidad de progreso econémico local
y regional, participacién del desarrollo integral de nuestro municipio y facilitan la vida de los
pobladores y turistas que visitan el puerto de Acapulco.

El proyecto: Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnoldgica
y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez,
Guerrero, son parte fundamental en los procesos de integracion social y no estan exentas
de cumplir con las disposiciones juridicas de garantizar el respeto al medio y a los
elementos que lo conforman en el proceso de su construccion.

En este sentido, el presente estudio expresa la voluntad del promovente de respetar
plenamente los instrumentos juridicos y las normas que aplican en materia de impacto y
proteccion al ambiente y sus componentes, fomentando en todo momento trabajos
constructivos armonicos con el ecosistema natural de la zona.

Pagina | 33




Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular del proyecto: Primera
Etapa de Construccion de la Universidad Técnica y Politécnica de Coyuca de
Benitez

o . C Asesoria Ambiental
[ll.1 Ordenamientos juridicos federales

[11.1.1. Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Ultima Reforma
Publicada DOF el 24 de febrero de 2017.

FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 4. (...) Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su
desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El dafio y deterioro
ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por
la Ley (...)

ARTICULO 27. La nacién tendra en todo tiempo el derecho de (...), de regular, en beneficio
social, el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién (...),
cuidar de su conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las
medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a efecto de ejecutar
obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacién, mejoramiento y
crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar el equilibrio ecolégico;
(...), y para evitar la destrucciéon de los elementos naturales y los dafios que la propiedad
pueda sufrir en perjuicio de la sociedad.

Son propiedad de la Nacion (...), las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros
que se comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores
de formacidn natural que estén ligados directamente a corrientes constantes; las de los rios
y sus afluentes directos o indirectos (...); las de las corrientes constantes o intermitentes y
sus afluentes directos o indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extensién o en
parte de ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando
pase de una entidad federativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; la de los
lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzadas por lineas divisorias
de dos 0 mas entidades o entre la Republica y un pais vecino, o cuando el limite de las
riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o0 a la Republica con un pais vecino;
las de los manantiales que broten en las playas, zonas maritimas, cauces, vasos o riberas
de los lagos, lagunas o esteros de propiedad nacional, y las que se extraigan de las minas;
y los cauces, lechos o riberas de los lagos y corrientes interiores en la extension que fija la

ley (...).

En concomitancia con el articulo 27, la propiedad originaria de la nacion se establece sobre
el territorio nacional, que segun el articulo 42 comprende:

I. El de las partes integrantes de la Federacion.

Il. El de las islas, incluyendo los arrecifes y cayos en los mares adyacentes.

[ll. El de las islas de Guadalupe y las Revillagigedo situado en el Océano Pacifico.

IV. La plataforma continental y los z6calos submarinos de las islas, cayos y arrecifes.

V. Las aguas de mares territoriales en la extensién y términos que fije el derecho
internacional y las maritimas interiores, y

VI. El espacio situado sobre el territorio nacional, con la extension y modalidades que
establezca el propio derecho internacional.
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VINCULACION
El promovente esta al tanto de los derechos humanos, objetivos del estado en materia de
medio ambiente y desarrollo, apegandose a estos articulos se llevara a cabo el proyecto, a
través de la implementacién de tecnhologias de alta influencia, asi como las buenas practicas
de manejo, con la finalidad de disminuir los impactos ambientales negativos derivados del
mismo

l11.1.2. Leyes y sus reglamentos (federales, estatales y municipales)
o Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente. (LGEEPA).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1 fracciones I, Ill y V. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion
y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como a la proteccién al ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacion ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para:

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano para su desarrollo,
salud y bienestar;

La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el
agua y los demas recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de
beneficios econdmicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los
ecosistemas;

ARTICULO 3, fracciones XX, XXI, XXV, XXVI y XXVII. Para los efectos de esta Ley se
entiende por:

Impacto ambiental: modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Manifestacion del impacto ambiental: el documento mediante el cual se da a conocer, con
base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o
actividad, asi como la forma de evitarlos o atenuarlo en caso de que sea negativo;
Preservacion: el conjunto de politicas y medidas anticipadas para mantener las condiciones
gue propicien la evolucion y continuidad de los ecosistemas y hébitat naturales, asi como
conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales y los componentes
de la biodiversidad fuera de sus habitats naturales;

Prevencion: el conjunto de disposiciones y medidas anticipadas para evitar el deterioro del
ambiente;

Proteccién: el conjunto de politicas y medidas para mejorar el ambiente y controlar su
deterioro.

ARTICULO 5 fraccién X. Son facultades de la Federacion:

Pagina | 35




Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular del proyecto: Primera
Etapa de Construccion de la Universidad Técnica y Politécnica de Coyuca de
Benitez

T ., . . . ) Asesoria Ambiental
La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo

28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes.

ARTICULO 15, fraccion IV. Para la formulacion y conduccién de la politica ambiental (...),
en materia de preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente,
el Ejecutivo Federal observara los siguientes principios:

Quien realice obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, est& obligado
a prevenir, minimizar o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos que
dicha afectacién implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el ambiente,
promueve o realice acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos del cambio climatico
y aproveche de manera sustentable los recursos naturales.

ARTICULO 28 fracciones XlI. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de
obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos
negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

X.-Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso de
actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fraccién
Xl de este articulo;

ARTICULO 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual deber& contener, por lo menos, una descripcién de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacién y las demas necesarias para evitar y reducir al
minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

VINCULACION:

Las obras y actividades que forman parte del presente estudio refieren a la Construccion
de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnolégica y Politécnica de Coyuca
de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero. Por lo tanto, como las
obras y actividades antes mencionadas, se encuentran reguladas en materia de evaluacion
del impacto ambiental por el gobierno federal a través de la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales (SEMARNAT); en observancia a lo que establecen estos
instrumentos de politica ambiental se somete a consideracion de la autoridad la presente
manifestacion de impacto ambiental modalidad particular, para su analisis y dictaminacion
correspondiente, con la finalidad de que el promovente pueda encontrarse en aptitud de
llevar a cabo la ejecucion de las obras y/o actividades propuestas en el presente estudio
ambiental.
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e Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al

Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental (REIA).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. El presente ordenamiento es de observancia general en todo el territorio
nacional y en las zonas donde la Nacion ejerce su jurisdiccion; tiene por objeto reglamentar
la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Protecciéon al Ambiente, en materia de
evaluacion del impacto ambiental a nivel federal.

ARTICULO 2. La aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal, por
conducto de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, de conformidad con
las disposiciones legales y reglamentarias en la materia.

ARTICULO 3, fracciones Xlll y XIV. Para los efectos del presente reglamento se
consideraran las definiciones contenidas en la Ley y, entre otras, las siguientes:

Medidas de prevencion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente y;

Medidas de mitigacion: conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de
sus etapas.

ARTICULO 4 fraccion |. Compete a la Secretaria:
Evaluar el impacto ambiental y emitir las resoluciones correspondientes para la realizacion
de proyectos de obras o actividades a que se refiere el presente reglamento,

VINCULACION

Como se ha mencionada anteriormente las actividades que forman parte del presente
proyecto se encuentran reguladas en materia de evaluaciéon del impacto ambiental por el
gobierno federal a través de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT), en cumplimiento lo establecido de los instrumentos de politica ambiental se
somete a consideracion de la autoridad la presente manifestacion de impacto ambiental
modalidad particular para su analisis y dictaminacion correspondiente, con el fin de empezar
las actividades y obras que se contemplan para el proyecto apegandose a las normativa
vigente.

e Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica

de los Estados Unidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés publico y de

observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la

conservacién, proteccion, restauracion, produccion, ordenacion, el cultivo, manejo y

aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como distribuir

las competencias que en materia forestal correspondan a la Federacion, los Estados, el
4 Distrito Federal y los Municipios, (...).
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ARTICULO 2 fraccion I. Son objetivos generales de esta Ley:

Contribuir al desarrollo social, econémico, ecoldgico y ambiental del pais, mediante el
manejo integral sustentable de los recursos forestales, asi como de las cuencas y
ecosistemas hidrolégico- forestales, sin perjuicio de lo previsto en otros ordenamientos.

ARTICULO 3 fracciones Il, XI y XXII. Son objetivos especificos de esta Ley:

Regular la proteccion, conservacion y restauracion de los ecosistemas, recursos forestales
y sus servicios ambientales; asi como la ordenacién y el manejo forestal;

Promover y consolidar las areas forestales permanentes, impulsando su delimitacion y
manejo sostenible, evitando que el cambio de uso de suelo con fines agropecuarios o de
cualquier otra indole afecte su permanencia y potencialidad;

Promover acciones con fines de conservacion y restauracion de suelos.

ARTICULO 63. Las autorizaciones en materia forestal solo se otorgaran a los propietarios
de los terrenos y a las personas legalmente facultadas para poseerlos y usufructuarlos (...).

ARTICULO 147. Fraccién llI. Realizar en materia de cultura forestal las siguientes acciones:

Establecer espacios orientados a elevar el nivel de cultura, educacién y capacitacion
forestales;

VINCULACION.

Para la realizacion del proyecto Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la
Universidad Tecnol6gicay Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio
de Coyuca de Benitez, Guerrero, se pretende una superficie de construcciéon aproximada
de 9,584.81 m2, se pretende realizar, rescate de areas verdes, construccion de jardineras
y reforestacion, con el fin de mantener la vegetacion forestal presente en el proyecto.

e Ley General de Vida Silvestre. (LGVS).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. La presente Ley es de orden publico y de interés social, reglamentario del
parrafo tercero del articulo 27 y de la fraccién XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales.
Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio
de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

ARTICULO 3, fracciones I, II, IX, XX y XLIX. Para efectos de esta Ley se entendera por:
Aprovechamiento extractivo: la utilizacion de ejemplares, partes o derivados de especies
silvestres, mediante colecta, captura o caza
Aprovechamiento no extractivo: las actividades directamente relacionadas con la vida
silvestre en su habitat natural que no impliquen la remocion de ejemplares, partes o
derivados, y que, de no ser adecuadamente reguladas, pudieran causar impactos
significativos sobre eventos bioldgicos, poblaciones o hébitat de las especies silvestres.
g Conservacion: la proteccion, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los
habitats, las especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus entornos
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naturales, de manera que se salvaguarden las condiciones naturales para su permanencia

a largo plazo.

Especies y poblaciones en riesgo: aquellas identificadas por la Secretaria como
probablemente extintas en el medio silvestre, en peligro de extincidon, amenazadas o sujetas
a proteccion especial, con arreglo a esta Ley.

Vida silvestre: los organismos que subsisten sujetos a los procesos de evolucién natural y
que se desarrollan libremente en su hébitat, incluyendo sus poblaciones menores e
individuos que se encuentran bajo el control del hombre, asi como los ferales.

ARTICULO 4. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vida silvestre; queda
prohibido cualquier acto que implique su destruccion, dafio o perturbacion, en perjuicio de
los intereses de la Nacion (...).

ARTICULO 5, fracciones | y Il. El objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre
y su habitat, es su conservacion mediante la proteccion y la exigencia de niveles 6ptimos
de aprovechamiento sustentable, de modo que simultdneamente se logre mantener y
promover la restauracion de su diversidad e integridad, asi como incrementar el bienestar
de los habitantes del pais. En la formulacion y la conduccién de la politica nacional en
materia de vida silvestre se observaran, por parte de las autoridades competentes, los
principios establecidos en el articulo 15 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente. Ademas, dichas autoridades deberan prever, entre otros, lo
siguiente:

La conservacion de la diversidad genética, asi como la proteccion, restauracion y manejo
integral de los habitats naturales, como factores principales para la conservacion y
recuperacion de las especies silvestres

Las medidas preventivas para el mantenimiento de las condiciones que propician la
evolucion, viabilidad y continuidad de los ecosistemas, habitats y poblaciones en sus
entornos naturales. En ningun caso la falta de certeza cientifica se podra argumentar como
justificacién para postergar la adopcién de medidas eficaces para la conservacion y manejo
integral de la vida silvestre y su habitat.

ARTICULO 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir
en las actividades relacionadas con la utilizacién del suelo, agua y demas recursos
naturales con fines agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las
disposiciones de esta Ley y las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean
necesarias para que dichas actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan,
reparen, compensen o minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre
y su habitat.

ARTICULO 29. Los Municipios, las Entidades Federativas y la Federacion, adoptaran las
medidas de trato digno y respetuoso para evitar o disminuir la tension, sufrimiento,
traumatismo y dolor que se pudiera ocasionar a los ejemplares de fauna silvestre durante
su aprovechamiento, traslado, exhibicion, cuarentena, entrenamiento, comercializacion y
sacrificio.

VINCULACION:

En cumplimiento a lo que establece la Ley General de Vida Silvestre y su Reglamento, es

importante aclarar que el proyecto NO efectuara acciones que conlleven el

aprovechamiento extractivo de especies de vida silvestre, Gnicamente se proponen trabajos
y Para la Construccién de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnoldgica y
Rolitécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero.
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Es necesario mencionar que el proyecto no pretende realizar ningin aprovechamiento de
especies de Aves, reptiles, mamiferos o anfibios, ni llevar a cabo ninguna actividad de
interés cinegética, al contrario, pretende llevar actividades de rescate y reubicacion de
fauna silvestre.

o Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre (RLGVS).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de
Vida Silvestre.

ARTICULO 2, fracciones VIII, IX y XV. Ademas de las definiciones contenidas en el articulo
3 de la Ley General de Vida Silvestre y la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente, para efectos del presente Reglamento se entendera por:

v' Especie: la unidad basica de clasificacién taxonémica, formada por un conjunto de
individuos que son capaz de reproducirse entre si y generar descendencia fértil, que
comparten rasgos morfolégicos, fisiol6gicos y conductuales.

v' Especies asociadas: aquéllas que comparten el habitat natural y forman parte de la
comunidad biolégica de una especie en patrticular.

v Medidas de contingencia: las acciones que se aplicardn cuando se presenten
situaciones que pudieran tener efectos sobre los ejemplares, poblaciones o
especies de la vida silvestre y su habitat, afectando negativamente el logro de las
metas de que se traten y que se encuentran incorporadas en el plan de manejo.

VINCULACION:

Se resalta que las acciones para la realizacion del proyecto no afectaran a las especies de
vida silvestre, se llevaran a cabo buenas practicas constructivas, apegandose a la
normativa con el fin de salvaguardar la integridad fisica de los ejemplares de fauna silvestre
existente en el proyecto.

Se exponen medidas de prevencién y mitigacion que seran aplicables en las labores de
campo que se llevaran a cabo a través de un responsable ambiental el cual durante el
desarrollo del proyecto se vigilara la proteccion de las especies de fauna

e Ley General parala Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (LGPGIR).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1, fracciones |, Il y X. La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de
la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la proteccion al
ambiente en materia de prevencion y gestion integral de residuos, en el territorio nacional.
Sus disposiciones son de orden publico e interés social, con el objeto de garantizar el
derecho de toda persona a un medio ambiente sano, propiciando el desarrollo sustentable
con la prevencion de la generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos
. 4 peligrosos, de los residuos so6lidos urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacion
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de sitios con estos residuos y llevar a cabo su remediacion, asi como establecer las bases

para:

v" Aplicar los principios de valorizacion, responsabilidad compartida y manejo integral
de residuos; bajo criterios de eficiencia ambiental, tecnoldgica, econémica y social,
los cuales deben de considerarse en el disefio de instrumentos, programas y planes
de politica ambiental para la gestion de residuos.

v' Determinar los criterios a considerar en la generacion y gestién integral de los
residuos, para prevenir y controlar la contaminacién del medio ambiente y la
proteccion de la salud humana.

v" Prevenir la contaminacion de sitios por el manejo de materiales y residuos, asi como
definir los criterios a los que se sujetara su remediacion.

ARTICULO 2, fracciones Ill, IV, V y X. En la formulacién y conduccion de la politica en
materia de prevencion, valorizacion y gestién integral de los residuos a que se refiere esta
Ley, la expedicion de disposiciones juridicas y la emision de actos que de ella deriven, asi
como en la generacion y manejo integral de residuos, segun corresponda, se observaran
los siguientes principios:

v La prevencién y minimizacion de la generacion de los residuos, de su liberacion al
ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su manejo integral para
evitar riesgos a la salud y dafos a los ecosistemas;

v' Corresponde a quien genere residuos, la asuncion de los costos derivados del
manejo integral de los mismos y, en su caso, de la reparacion de los dafios;

v' La responsabilidad compartida de los productores, importadores, exportadores,
comercializadores, consumidores, empresas de servicios de manejo de residuos y
de las autoridades de los tres 6rdenes de gobierno es fundamental para lograr que
el manejo integral de los residuos sea ambientalmente eficiente, tecnolégicamente
viable y econémicamente factible;

v La realizacion inmediata de acciones de remediacion de los sitios contaminados,
para prevenir o reducir los riesgos inminentes a la salud y al ambiente.

ARTICULO 5, fracciones V, XXIX, XXX, XXXII, XXXIIl y XXXIV. Para los efectos de esta
Ley se entiende por:

v Disposicion final: accion de depositar o confinar permanentemente residuos en sitios
e instalaciones cuyas caracteristicas permitan prevenir su liberacion al ambiente y
las consecuentes afectaciones a la salud de la poblacion y a los ecosistemas y sus
elementos;

v' Residuo: material o producto cuyo propietario o poseedor desecha y que se
encuentra en estado sélido o semisélido, o es un liquido o gas contenido en
recipientes o depdsitos, y que puede ser susceptible de ser valorizado o requiere
sujetarse a tratamiento o disposicion final conforme a lo dispuesto en esta Ley y
demas ordenamientos que de ella deriven;

v' Residuos de manejo especial: son aquellos generados en los procesos productivos,
gue no rednen las caracteristicas para ser considerados como peligrosos o como
residuos solidos urbanos, o que son producidos por grandes generadores de
residuos solidos urbanos;

v" Residuos peligrosos: son aquellos que posean alguna de las caracteristicas de
corrosividad, reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad, o que contengan
agentes infecciosos que les confieran peligrosidad, asi como envases, recipientes,
embalajes y suelos que hayan sido contaminados cuando se transfieran a otro sitio,
de conformidad con lo que se establece en esta Ley;
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v" Residuos s6lidos urbanos: los generados en las casas habitacion, que resultan de

la eliminacién de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los
productos que consumen y de sus envases, embalajes o

v empaques; los residuos que provienen de cualquier otra actividad dentro de
establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre
gque no sean considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

v' Responsabilidad compartida: principio mediante el cual se reconoce que los
residuos solidos urbanos y de manejo especial son generados a partir de la
realizacion de actividades que satisfacen necesidades de la sociedad, mediante
cadenas de valor tipo produccion, proceso, envasado, distribucién, consumo de
productos, y que, en consecuencia, su manejo integral es una corresponsabilidad
social y requiere la participacion conjunta, coordinada y diferenciada de productores,
distribuidores, consumidores, usuarios de subproductos, y de los tres 6rdenes de
gobierno segun corresponda, bajo un esquema de factibilidad de mercado y
eficiencia ambiental, tecnolégica, econdémica y social;

ARTICULO 18. Los residuos sélidos urbanos podran sub clasificarse en orgénicos e
inorganicos con objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con
los Programas Estatales y Municipales para la Prevencion y la Gestién Integral de los
Residuos, asi como con los ordenamientos legales aplicables.

ARTICULO 19, fracciones | y VII. Los residuos de manejo especial se clasifican como se
indica a continuacion, salvo cuando se trate de residuos considerados como peligrosos en
esta Ley y en las normas oficiales mexicanas correspondientes:

v' Residuos de las rocas o los productos de su descomposicion que sélo puedan
utilizarse para la fabricacion de materiales de construccién o se destinen para este
fin, asi como los productos derivados de la descomposicion de las rocas, excluidos
de la competencia federal conforme a las fracciones IV y V del articulo 5 de la Ley
Minera;

v" Residuos de la construccién, mantenimiento y demoliciéon en general.

ARTICULO 40. Los residuos peligrosos deberan ser manejados conforme a lo dispuesto en
la presente Ley, su Reglamento, las normas oficiales mexicanas y las demas disposiciones
que de este ordenamiento se deriven.

ARTICULO 42. Los generadores y deméas poseedores de residuos peligrosos podran
contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o gestores autorizados
para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos a industrias para su utilizacién como
insumos dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido hecho del conocimiento
de esta dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos, basado en la
minimizacioén de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los residuos peligrosos corresponde a
quien los genera. En el caso de que se contraten los servicios de manejo y disposicion final
de residuos peligrosos por empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones serd de éstas,
independientemente de la responsabilidad que tiene el generador.

y ARTICULO 45. Los generadores de residuos peligrosos deberan identificar, clasificar y
manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su
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Reglamento, asi como en las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la

Secretaria. En cualquier caso, los generadores deberan dejar libres de residuos peligrosos
y de contaminacion que pueda representar un riesgo a la salud y al ambiente, las
instalaciones en las que se hayan generado éstos, cuando se cierren o se dejen de realizar
en ellas las actividades generadoras de tales residuos.

ARTICULO 95. La regulacién de la generacién y manejo integral de los residuos soélidos
urbanos y los residuos de manejo especial se llevara a cabo conforme a lo que establezca
la presente Ley, las disposiciones emitidas por las legislaturas de las entidades federativas
y demas disposiciones aplicables

VINCULACION:

Considerando que durante las actividades de preparaciéon del sitio y construccion se
generaran residuos solidos urbanos, residuos peligrosos y residuos de manejo especial,
estos seran separados entre si y seran dispuestos conforme a la normatividad aplicable.

El Proyecto contempla la implementacion de las medidas de mitigacién enfocadas a la
conservacion de la calidad del suelo, al manejo y adecuada disposicion de residuos los
cuales se incluyen en el Capitulo VI de este documento.

Los residuos soélidos urbanos seran llevados a un relleno sanitario utilizando un servicio
privado autorizado para la disposicion de los residuos o el servicio de recoleccion municipal.

Para el caso de los residuos peligrosos, esta se considera de manera fortuita en las etapas
de preparacion de sitio y construccion, debido a que no se permitird actividades de
mantenimiento a unidades vehiculares dentro del predio, en tanto que pueda existir riesgo
por derrames principalmente por uso de maquinaria y unidades de transporte que utilizan
hidrocarburos para su funcionamiento (lubricacion y mantenimiento), lo que implica
generacion de aceites gastados, cantidades pequefas de tierra que pudiera contaminarse
por derrames accidentales, materiales impregnados para la limpieza de los equipos y
maquinaria, principalmente.

Para el manejo de estos residuos, el Promovente, verificar4 que la empresa constructora
esté registrada como generador de residuos peligrosos ante la SEMARNAT vy, a su vez,
contrate empresas autorizadas para su manejo y disposicion final. Dada la cantidad
aproximada de residuos peligrosos a generar el proyecto se considerara como micro
generador. Sin embargo, como parte de las medidas de mitigacion se considerard llevar un
registro de generacion de residuos, en caso de exceder la cantidad generada y cambiar de
categoria se realizaran las acciones necesarias que verifiquen el cumplimiento de la
presente Ley y Reglamento

e Ley Federal de Responsabilidad Ambiental (LFRA).
FUNDAMENTO LEGAL

ARTICULO 1. La presente Ley regula la responsabilidad ambiental que nace de los dafios
ocasionados al ambiente, asi como la reparacién y compensacion de dichos dafios cuando
sea exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17
4 constitucional, los mecanismos alternativos de solucion de controversias, los
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procedimientos administrativos y aquellos que correspondan a la comision de delitos contra

el ambiente y la gestiébn ambiental. (...)

ARTICULO 2, fracciones Ill y XVI. Para los efectos de esta Ley, se estara a las siguientes
definiciones, asi como aquellas previstas en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente, las leyes ambientales y los tratados internacionales de los que
México sea Parte. Se entiende por:

v Dafio al ambiente: pérdida, cambio, deterioro, menoscabo, afectacion o modificacion
adversos y mensurables del habitat, de los ecosistemas, de los elementos y
recursos haturales, de sus condiciones quimicas, fisicas o biologicas, de las
relaciones de interaccibn que se dan entre éstos, asi como de los servicios
ambientales que proporcionan. Para esta definicion se estara a lo dispuesto por el
articulo 60. de esta Ley

v/ Servicios ambientales: las funciones que desempefia un elemento o recurso natural
en beneficio de otro elemento o recurso natural, los habitat, ecosistema o sociedad.

ARTICULO 5. Obra dolosamente quien, conociendo la naturaleza dafiosa de su acto u
omisién, o previendo como posible un resultado dafioso de su conducta, quiere o acepta
realizar dicho acto u omision.

ARTICULO 6, fracciones | y Il. No se considerara que existe dafio al ambiente cuando los
menoscabos, pérdidas, afectaciones, modificaciones o deterioros no sean adversos en
virtud de:

v Haber sido expresamente manifestados por el responsable y explicitamente
identificados, delimitados en su alcance, evaluados, mitigados y compensados
mediante condicionantes, y autorizados por la Secretaria, previamente a la
realizacion de la conducta que los origina, mediante la evaluacion del impacto
ambiental o su informe preventivo, la autorizacién de cambio de uso de suelo forestal
0 algun otro tipo de autorizacion analoga expedida por la Secretaria; o de que,

v" No rebasen los limites previstos por las disposiciones que en su caso prevean las
Leyes ambientales o las normas oficiales mexicanas.

v La excepcion prevista por la fraccion | del presente articulo no operara, cuando se
incumplan los términos o condiciones de la autorizacién expedida por la autoridad.

ARTICULO 10. Toda persona fisica 0 moral que con su accién u omision ocasione directa
o indirectamente un dafio al ambiente, sera responsable y estara obligada a la reparacion
de los dafios, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que
proceda, en los términos de la presente Ley. De la misma forma estara obligada a realizar
las acciones necesarias para evitar que se incremente el dafio ocasionado al ambiente.

ARTICULO 11. La responsabilidad por dafios ocasionados al ambiente sera subjetiva, y
nacera de actos u omisiones ilicitos con las excepciones y supuestos previstos en este
Titulo. En adiciéon al cumplimiento de las obligaciones previstas, cuando el dafio sea
ocasionado por un acto u omision ilicitos dolosos, la persona responsable estara obligada
a pagar una sancion econémica. Para los efectos de esta Ley, se entendera que obra
ilictamente el que realiza una conducta activa u omisiva en contravencién a las
disposiciones legales, reglamentarias, a las normas oficiales mexicanas, o a las
autorizaciones, licencias, permisos o concesiones expedidas por la Secretaria u otras
autoridades.
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ARTICULO 13. La reparacion de los dafios ocasionados al ambiente consistira en restituir

a su estado base los hébitats, los ecosistemas, los elementos y recursos naturales, sus
condiciones quimicas, fisicas o biologicas y las relaciones de interaccién que se dan entre
estos, asi como los servicios ambientales que proporcionan, mediante la restauracion,
restablecimiento, tratamiento, recuperacion o remediacion. La reparacion debera llevarse a
cabo en el lugar en el que fue producido el dafio (...)

ARTICULO 15. La compensacion ambiental podra ser total o parcial. En este Gltimo caso,
la misma sera fijada en la proporcién en que no haya sido posible restaurar, restablecer,
recuperar o remediar el bien, las condiciones o relacion de interaccion de los elementos
naturales dafiados.

ARTICULO 16. Para la reparacion del dafio y la compensacién ambiental se aplicaran los
niveles y las alternativas previstas en este ordenamiento y las Leyes ambientales. La falta
de estas disposiciones no sera impedimento ni eximira de la obligacion de restituir lo dafiado
a su estado base.

ARTICULO 17. La compensacién ambiental consistira en la inversion o las acciones que el
responsable haga a su cargo, que generen una mejora ambiental, sustitutiva de la
reparacion total o parcial del dafio ocasionado al ambiente, segun corresponda, y
egquivalente a los efectos adversos ocasionados por el dafio. Dicha inversién o acciones
deberan hacerse en el ecosistema o regién ecologica en donde se hubiese ocasionado el
dano (...)

VINCULACION:

En el Capitulo V de la presente manifestacion se describen todos los impactos que seran
causados por el Proyecto y en el Capitulo VI se enlistan las medidas de mitigacion para
cada impacto generado, las cuales contemplan la normatividad vigente. EI Promovente se
compromete a aplicar las medidas de mitigacion propuestas y necesarias para cumplir a
cabalidad las responsabilidades ambientales atribuidas por la presente Ley.

Por lo anteriormente descrito, se considera que el Proyecto es congruente con lo
establecido en la Ley de Responsabilidad Ambiental.
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[11.1.3. Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente de Trabajo de la

Secretaria del Trabajo y Prevision Social.

Con la finalidad de establecer las condiciones de seguridad y salud en el trabajo en las
obras de construccion, a efecto de prevenir los riesgos laborales a que estan expuestos los
trabajadores que se desempefian en ellas. El promovente buscara apegarse a los capitulos
correspondientes a la Disposiciones Generales para la Seguridad en el Trabajo y
Disposiciones Generales para la Salud en el Trabajo, descritas en el REGLAMENTO
Federal de Seguridad y Salud en el Trabajo, en sus articulos;

ARTICULO 21: Las é&reas de recepcion de materiales, almacenamiento, de procesos y
operacion, mantenimiento, transito de personas y vehiculos, salidas y areas de emergencia
y demas areas de los centros de trabajo, deberan estar delimitadas de acuerdo a las
Normas relativas.

ARTICULO 26: En los centros de trabajo se debera contar con medidas de prevencién y
proteccién, asi como con sistemas y equipos para el combate de incendios, en funcion al
tipo y grado de riesgo que entrafie la naturaleza de la actividad, de acuerdo con las Normas
respectivas.

ARTICULO 101: En los centros de trabajo donde existan agentes en el medio ambiente
laboral, que puedan alterar la salud y poner en riesgo la vida de los trabajadores y que por
razones de caracter técnico no sea posible aplicar las medidas de prevencién y control, el
patrén debera dotar a éstos con el equipo de proteccion personal adecuado, conforme a la
Norma correspondiente

VINCULACION:

En sitio del proyecto se contard con éareas delimitadas para el almacenamiento de
materiales, y operacion de maquinaria, asi mismo se evitar4 almacenar sustancias que
ponen en riesgo la vida de los trabajadores y se contara con materia para tencion de primero
auxilio

Para lograr lo anterior, se enfatizara en la imparticion de platicas de seguridad e higiene
con teméticas de prevencion de accidentes con la finalidad de que los trabajadores que
laboran dentro del proyecto siempre analicen y planifiquen cual quiera actividad antes de
actuar y cuenten con la informacién necesaria con respecto a los riesgos y peligros
existentes, lo cual evitara situaciones indeseables.
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lll.2. Programa sectorial de medio ambiente y recursos naturales 2020 — 2024.

Este programa tiene como principal marco de referencia la sustentabilidad ambiental, que
es uno de los cincos ejes del plan Nacional de Desarrollo 2020 — 2024. Como elemento
central del desarrollo, la sustentabilidad ambiental es indispensables para mejorar y ampliar
las capacidades y oportunidades humanas actuales y venideras, y forman parte integral de
la visién de futuro para nuestro pais, que contempla la creacion de una cultura de respeto
y conservacién del medio ambiente.

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020 — 2024 ser& de
observancia obligatoria para las dependencias de la administracién Publica Federal, en el
ambito de sus respectivas competencias. Asimismo, la obligatoriedad del programa sera
extensiva a las entidades paraestatales, conforme a las disposiciones juridicas aplicables.

Este programa tiene cincos objetivos integrados por diversas estrategias y que solo se
mencionara el mas relevante para el presente proyecto que se evalla.

» Obijetivo 1. Promover la conservacién, proteccion, restauracién y aprovechamiento
sustentable de los ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y de
derechos humanos, considerando las regiones bioculturales, a fin de mantener
ecosistemas funcionales que sea la base del bienestar de la poblacion.

Estrategia 2.2. Disefar, establecer y coordinar politicas e instrumentos para reducir
emisiones de gases y compuestos de efecto invernadero, asi como promover y conservar
sumideros de carbono, en concordancia con los compromisos nacionales e internacionales.

Linea de accién

2.2.3.- Impulsar sistemas de movilidad sustentable publicos, de bajas emisiones, eficientes,
seguros, inclusivos y accesibles, con los Ultimos avances tecnolégicos, reconociendo
patrones diferenciados de movilidad entre hombres y mujeres de distintos grupos sociales,
en comunidades y ciudades.

VINCULACION:

Derivado de lo anterior se puede concluir que el proyecto del Construcciéon de la Primera
Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnolégica y Politécnica de Coyuca de
Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero no transgrede el
presente programa, sino que coincide con el objetivo 1, contribuyendo a la sustentabilidad
ambiental del desarrollo nacional y al cumplimiento eficiente de la legislacién y normatividad
ambiental.
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l11.3. Los Planes de Ordenamiento Ecologico del Territorio (POEGT) Decretados

(General del Territorio Regional, Marino o Local).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT) es un instrumento
de politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién
Ambiental (LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de
observancia obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propésito vincular las
acciones y programas de la Administraciébn Publica Federal que deberan observar los
términos de la Ley de Planeacion. (SEMARNAT 2014).

El objetivo del POEGT es lograr la proteccion del medio ambiente y la conservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamientos de los mismos, su
objetivo principal es determinar las distintas areas ecoldgicas que se localicen en el
territorio, describiendo sus atributos fisicos, bibticos y socioecondmicos, asi como el
diagnostico de sus condiciones ambientales; regular fuera de los centros de poblacién, los
usos de suelo, con el propésito de proteger el ambiente, conservar, restaurar y aprovechar
de manera sustentable, los recursos naturales respectivos, asi como establecer los criterios
de regulacion ecolégica para la proteccion, conservacion, restauracion y aprovechamiento
racional de los mismos, a fin de que sean considerados en los planes o programas de
desarrollo urbano correspondiente.

Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacién del territorio nacional en 145
unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala
1:2,000,000, empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y
prondstico, y para construir la propuesta del POEGT. (SEGOB, 2012)

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT),
publicado el 7 de septiembre del 2012 en el Diario Oficial de la Federacién, el proyecto en
cuestion se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB) nimero 139, dentro de la Region
ecologica 18.34, denominada Costas del Sur del Sureste de Guerrero y abarca una
superficie de 7,381.5 Km, con un Poblacién Total de 1,163,716 habitantes. En esta zona se
presentan actividades asociadas al desarrollo de la actividad turistica como reactores de
desarrollo.

Se presenta a continuacién un mapa de la Costa de Guerrero, al sur sureste del Puerto de
Acapulco que ilustra la zona, de acuerdo con el POEGT, donde se encuentra la ubicacion
del proyecto.
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REG.18.34
(UAB 139)

Imagen 22. Ubicacién Municipal del proyecto, dentro del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio

De acuerdo con las “Tabla del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio”
marcada en el POEGT, el proyecto se clasifica con la siguiente informacién de UAB 139.

Concepto Descripcion
Regién Ecologica 18.34
UAB 139
Politica Restauracion y Aprovechamiento Sustentable
Prioridad de Atencion Muy alta
Rectores del desarrollo Turismo
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Asociados del desarrollo

Agricultura — Mineria - Poblacional

Otros sectores de interés

CFE - SCT

No. de estrategia sectorial
aplicable

4,5,6,7,8,12, 13, 14, 15, 15BIS, 19, 20, 21, 22, 23,
24, 25, 27, 30, 31, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42,
43, 44,

Escenario al 233

Critico

Estado Actual del Medio

Ambiente 2008:

Inestable a Critico. Conflicto Sectorial Medio. No
presenta superficie de ANP's. Alta degradacion de los
Suelos. Muy alta degradacién de la Vegetacién. Baja
degradacién por Desertificaciéon. La maodificacion
antropogénica es de media a alta. Longitud de
Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja.
Densidad de poblacién (hab/km2): Alta. El uso de
suelo es Forestal y Agricola. Con disponibilidad de
agua superficial. Con disponibilidad de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 9.4.
Alta marginacion social. Bajo indice medio de
educaciéon. Bajo indice medio de salud. Alto
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de
consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacioén industrial. Muy alto porcentaje de la
tasa de dependencia econdémica municipal. Bajo
porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola: Sin
informaciéon. Media importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera.
SEMARNAT 2014

Es de resaltar que dentro de esta regién ecoldgica se tienen planteadas Estrategias
Sectoriales, ordenadas en tres grupos (I, Il y lll). De dichas estrategias de la UAB 139 las
siguientes hacen referencia al tipo de actividad que pretende desarrollar el Proyecto
Universidad Tecnol6gica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de
Coyuca de Benitez, Guerrero; Metas: Primera Etapa Construccién de Edificio “A”, en el
municipio de Acapulco de Juarez, en el Estado de Guerrero.

Estrategias. UAB 139

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) Aprovechamiento sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracion de los servicios ambientales.
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C) Proteccion de los Recursos Naturales

12. Proteccién de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de bio fertilizantes.
D) Restauracion
14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
E) Aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades
econdmicas de produccién y servicios
15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico
y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.
15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a
fin de promover una mineria sustentable.
19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad
en el territorio, mediante la diversificacién de las fuentes de energia, incrementando la
participacién de tecnologias limpias, permitiendo de esta forma disminuir la dependencia
de combustibles fésiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.
20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de generacién
eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado de bio energéticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad ambiental.
21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo. 22.
Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.
23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos
mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y vivienda
24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

B) Zonas de riesgo y prevencion de contingencias
25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad
civil.

C) Agua y saneamiento
27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

D) Infraestructura y equipamiento urbano y regional
30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacion y asi contribuir a la integracion de la region.
31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.

E) Desarrollo Social
33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
economicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios
en el medio rural y reducir la pobreza.
34. Integracion de las zonas rurales de alta y muy alta marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.
35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacion rural para apoyar

la produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.
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Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector

agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de
pobreza.
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades béasicas de las personas en condicidon de
pobreza.
40. Atender desde el dmbito del desarrollo social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y la igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacion de 70 afios y més, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de proteccidn social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacion institucional

A) Marco juridico
42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del ordenamiento territorial
43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacion Agraria
para impulsar proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.

VINCULACION:

De acuerdo con lo anterior, el proyecto de Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A”
de la Universidad Tecnoldgica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio
de Coyuca de Benitez, Guerrero, se acredita que las actividades proyectadas son
compatibles y/o congruentes con las politicas y aptitudes sectoriales del Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio, puesto que el eje rector de desarrollo es el Turismo y
dentro de las estrategias sectoriales se contempla el mejorar del sistema social e
infraestructura urbana, asi como generar e impulsar las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas, por lo que, con las actividades del presente proyecto, se
pretende contribuir a lograr las metas planteadas de la Unidad Ambiental Biofisica, Costas
del Sur del Sureste de Guerrero
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[11.5. Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Coyuca de Benitez, Guerrero 2023

El presente Plan Municipal de Desarrollo Urbano Coyuca de Benitez, Guerrero, es el
instrumento técnico - juridico que en materia de planeacién urbana determina la
normatividad aplicable al territorio municipal y promueve la coordinacién de esfuerzos entre
los tres 6rdenes de gobierno, la sociedad y la iniciativa privada, para garantizar un desarrollo
sustentable, equitativo y armonico entre el medio urbano, social y natural. Este instrumento
también forma parte del Sistema de General de Planeacion Territorial establecido en la Ley
General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo Urbano, asi
como del Sistema Estatal de Planeacion Territorial, Desarrollo Urbano y Metropolitano del
estado de Guerrero, e incorpora los acuerdos internacionales aplicables en la materia.

Este capitulo presenta los fundamentos juridicos de los tres 6rdenes de gobierno (Federal,
Estatal y Municipal) que inciden en la formulacién e implementacién del Plan Municipal de
Desarrollo (PMDU). Muestra los principales compromisos internacionales a los que México
estd adherido, tales como: la Declaraciéon Universal de los Derechos Humanos, la Agenda
2030 para el Desarrollo Sostenible, la Nueva Agenda Urbana, el Marco de Sendai para la
Reduccion del Riesgo de Desastres 2015-2030 y el Acuerdo de Paris.

De acuerdo con el andlisis de dicha normatividad existente, para el predio en que se
pretende desarrollar el proyecto se obtiene la siguiente potencialidad:

2704000 2705500 2707000 2708500

..... Lapna % Ceyuea

Coyuca de Benitez

Imagen 2.- Zonificacién secundaria en el area del proyecto de acuerdo con el Plan Municipal de
Desarrollo Urbano de Coyuca de Benitez, Guerrero 2023
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» Areano Urbanizable

Esta formada por suelo en brefia o rustico, que generalmente no cuenta con la mayoria de
la infraestructura de cabecera, son las areas que deberan protegerse y preservarse para
permitir el equilibrio ambiental de los asentamientos humanos con su entorno; el area no
urbanizable se normara por las determinaciones de Programa de Ordenamiento Ecol6gico
Territorial, de conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al
Ambiente.

VINCULACION:

El presente proyecto se cuentra en un area no urbanizable, sin embargo, como se ha
mencionado con anteoridad, no se pretende realizar afectaciones en grandes cantidades
derivado de que el area ha sido utilizada con fines agricolas por lo que la mayoria de
vegetacion de arbustivo y herbacea
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Il. 6 Slstema Nacional de Areas Protegidas, a Cargo de la Direccién General de

Conservacion Ecoldgica de los Recursos Naturales.

Las ANP son porciones terrestres o acuaticas del territorio nhacional representativas de los
diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no ha sido esencialmente alterado por
la mano del hombre, productoras de beneficio ecologicos cada vez mas reconocidos y
valorados (CONANP, 2009).

El estado de Guerrero actualmente ocupa una extension territorial de 64,282 km2 del
territorio nacional, pero en cuanto a la superficie protegida ocupa uno de los ultimos lugares
a nivel nacional, ya que cuenta con 5 Areas Naturales Protegidas (ANP) con un total de
5,983.58 hectareas, de las cuales caen en 2 diferentes categorias de manejo: Parque
Nacionales (Zonas con uno 0 mas ecosistemas que se significan por su belleza escénica,
su valor cientifico, educativo, de recreo, su valor histoérico, por la flora y fauna, por su aptitud
para el desarrollo del turismo, o por otras razones de interés general) y Santuario (areas
que se establecen en zonas caracterizadas por una considerable riqueza de flora o fauna,
0 por la presencia de especies, subespecies o habitat de distribucion restringida) (CONANP,
2021), ver Tabla.

—> Areas Naturales Protegidas Federales.

Actualmente el Estado de Guerrero cuenta con seis Areas Naturales Protegidas, de las
cuales 4 corresponden a Pargues Nacionales (areas con uno o0 mas ecosistemas que
destacan por su belleza escénica, valor cientifico, educativo de recreo, valor histérico,
existencia de flora y fauna, aptitud para el desarrollo turistico o de interés general) y 2
Santuarios (areas establecidas en zonas que se caracterizan por su riqueza bioldgica de
flora o fauna, o por la presencia de especies, subespecies o habitat de distribucién
restringido).

Tabla: Areas naturales protegidas de jurisdiccion federal en el estado de Guerrero.

L . Area natural . ., Fecha de . Superficie
lategoria : Ubicacion Ecosistemas
protegida decreto (ha)
El Veladero pAcapulco de Juarez | 29/11/2000 | Selva baja caducifolia 3,617.41
Parque Ger]eral U2 Chilapa de Alvarez 30/5/ 1964 Bosque (.je pino- 528.00
Nacional Alvarez encino
LR d_e Pilcaya y T?XCO de 23/04/1936 | Selva baja caducifolia 1,600.00
Cacahuamilpa Alarcén
Selva subcaducifolia,
Playa de Tierra Cuajlnlcungpa y 16 /07/ 2002 vegetacion de dung}s 138.58
Colorada Marquelia costeras y vegetacion
. hidrofila
antuario ——
. Selva caducifolia,
Playa Piedra vegetacion de dunas 99.59
de [ecpan de Galeana | 16 /07/ 2002 g e '
Tlacoyunque costeras y vegetacion
hidrofila
Reserva . . Bosque de Encino.
de Sierade | Huitzuco de los 08/09/1999 | Selva Caducifolia. | 59,030.94
. Huautla Figueroa L .
Biosfera Vegetacion inducida

Fuente: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas, Acciones y Programas, Programas de
‘ Manejo de las  Areas Naturales Protegidas de México, consultado en
https /lIwww.gob.mx/conanp/acciones-y-programas/programas-de-manejo?idiom=es, 09-07-2018.
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(v tueW Simbologia

Cuaitla

/' Morelos \\,\/ I Areas Naturales
(g™ Protegidas Federales

Limite estatal
_ Limite internacional

[ Area del proyecto

Guerrero

Chilpa(r]cingo

Imagen 4: Ubicacion del proyecto de acuerdo con las Areas Naturales Protegidas Federales de
México 2023. Fuente: CONANP. 2023. Areas Naturales Protegidas Federales de México septiembre
2023. Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas. México.

VINCULACION:

El proyecto Construccién de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnoldgica
y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez,
Guerrero, no se ubica dentro de ningun poligono de las Areas Naturales Protegidas del
jurisdiccién estatal o federal, razén por la cual no contraviene con las disposiciones en la
materia.
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Areas Naturales Protegidas Estatales
Con base en los articulos 50 y 51 numeral lll, inciso ¢ del Reglamento de la Ley de
Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados (RLBOGM) y con la finalidad de
poner a disposicion del publico en general la informacion proporcionada por la autoridad
competente del estado de Guerrero, se describe a continuacion las Areas naturales
protegidas Estatales, Municipales, Ejidales, Comunitarias y Privadas de México
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Tabla: Areas naturales protegidas Estatales, Municipales, Ejidales, Comunitarias y Privadas de

México 2020.
i Superficie
; Area natural L, Fecha de . total
Categoria protegida Ubicacién E——— Ecosistemas
(ha)
ElLimon | 2huatanejo de | ,q,1/197, | S€Va  Baja | g4,
Parque Azueta Caducifolia
estatal i i
Bicentenario Acapulco de Selva Baja
“lotes 38 y ap 12/11/2010 L PR 30491802
39" Juérez Caducifolia
Bienes ejidales Bosque de
de “San Miguel”, Pinoencino,
El Nanchal | Municipio de | 16/02/2010 Encino-pino vy 1,383.40
Chilpancingo de vegetacion
los Bravo riparia
Bosque de Pino,
Bosque de Pino-
Bienes ejidales encino, Bosque
“La Esperanza”, de Encino-pino,
Los Olivos | Municipio de | 26/02/2010 Bosque de 1,243.77
Chilpancingo de encino, Bosque
los Bravo mesdfilo y
Reserva Bosque de
Estatal Galeria
Bosque de
encino, bosque
Palos Huitzuco de los tropical
Grandes Figueroa 19/02/2010 caducifolio y 448.13
bosque de
galeria
Bosque de
encino, bosque
El Pericon | HUiZuC0 de los | 45559919 | ropical 369.78
Figueroa caducifolio y
bosque de
galeria

Fuente: Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, Areas naturales protegidas del estado de

Guerrero, consultado en: https://conacyt.mx/cibiogem/index.php/anpl/anpl-guerrero.
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Imagen 3: Ubicacion del proyecto de acuerdo con las Areas Naturales Protegidas Estatales,

Municipales, Ejidales, Comunitarias y Privadas de México 2020. Fuente: CONABIO, 2020. Areas
Naturales Protegidas Estatales, Municipales, Ejidales, Comunitarias y Privadas de México 2020.

Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.

VINCULACION:

El proyecto en cuestién no se ubica dentro de ningun poligono de las Areas Naturales
Protegidas Estatales Municipales, Ejidales, Comunitarias y Privadas, razén por la cual no

contraviene con las disposiciones en la materia.
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—> Regiones prioritarias.

En México, la CONABIO ha impulsado un programa de identificacion de regiones prioritarias
para la biodiversidad, considerando los &mbitos terrestre, acuéatico epicontinental, marino y
proteccién de aves, para los cuales se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto
a la riqueza de especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel
de integridad ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de conservaciéon en
funcién de aspectos sociales, econdmicos y ecoldgicos presentes en nuestro pais
(CONABIO, 2007).

—> Regiones Terrestres Prioritarias

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general, la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la
parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais. representan
areas donde la conservacion de los ecosistemas es prioritaria para la preservacion de las
especies endémicas que los habitan, delimitadas bajo criterios de tipo biolégico, de
amenaza para el mantenimiento de la biodiversidad y de oportunidad para la conservacion.
Las 152 Regiones Terrestres Prioritarias de México (RTP) cubren mas de la cuarta parte
del territorio nacional; se caracterizan por su riqueza de recursos y diversidad biol6gica, en
particular por sus especies endémicas.
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[ Area del proyecto

) C /
'“ \ Cuerna'-[. !' {
J \ y

Cu.fu_ua

/! Morelos| /"

pE
i ! o~
Lazaro Cardenas

Imagen 5: Ubicacion del proyecto de acuerdo con las Regiones Terrestres Prioritarias. Fuente:
egiones Terrestres Prioritarias, 2004, escala 1:1000 000.
4

-
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VINCULACION:

El proyecto Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad
Tecnoldgica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de
Benitez, Guerrero, se localiza 100% dentro de la Regidn terrestre prioritaria Sierra Madre
del Sur de Guerrero, no obstante, no se presenta inconveniente legal para el desarrollo,
debido a que la RTP no presenta una ley emitida por DOF que regule los usos del suelo

—> Region hidrolégica prioritaria.

Este mapa presenta las Regiones Hidrolégicas Prioritarias de los 5 totales que tiene el
Estado de Guerrero de las 110 que tiene toda la republica. En octubre de 1997, la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) inici6 el Programa de
Regiones Prioritarias Marinas y Limnolégicas de México, con el apoyo de las agencias The
David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia Internacional Para el
Desarrollo de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo Mexicano para la
Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF).
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Imagen 6: Ubicacion del proyecto de acuerdo con las Regiones Hidrologicas Prioritarias. Fuente:
Arriaga. L., Aguilar, J. Alcocer, 2002 Regiones Hidrologicas Prioritarias, Escala 1:4000000.

VINCULACION:

El proyecto se inserta 100% en la Regién Hidroldgica Prioritaria denominada, Rio Atoyac -
Laguna de Coyuca; Cabe sefalar que la regidn hidrolégica en la que se inserta el proyecto
no presenta restricciones que prohiban la ejecucién del proyecto asimismo, no se
ontempla la ejecucion de obras que requieran de aprovechamiento de aguas subterraneas.
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—> Regiones Marinas Prioritarias (RMP)

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio)
instrumentoé el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de México con el apoyo de la
agencia The David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia Internacional
para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo
Mexicano para la Conservacién de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF). Llevando al cabo una clasificacion de las 70 areas prioritarias,
considerando criterios ambientales (e.g., integridad ecoldgica, endemismo, riqueza,
procesos oceanicos, etc.), econdmicos (e.g., especies de importancia comercial, zonas
pesqueras y turisticas importantes, recursos estratégicos, etc.) y de amenazas
(contaminacion, modificacién del entorno, efectos a distancia, especies introducidas, etc.).

Simbologia
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| Regiones
[ ILimite de la zona
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m. ’.t‘ -
Imagen 7: Ubicacion del proyecto de acuerdo con las Regiones Marinas Prioritarias de México.
Fuente: CONABIO, 1998. Regiones Marinas Prioritarias de México, Escala 1:4000000.

VINCULACION:

El area donde se pretende desarrollar el proyecto Construcciéon de la Primera Etapa del
Edificio “A” de la Universidad Tecnolégica y Politécnica de Coyuca de Benitez
Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero, se ubica 100% dentro de RMP
Coyuca — Tres Palos, ahora bien, la realizacion del proyecto no se presenta inconveniente
legal para su ejecucion, esto debido a que la RMP no presenta una ley o reglamento emitida
por DOF que regule los usos del suelo. Sin embargo, se llevan a cabo medidas para evitar
fectaciones a la integridad ecoldgica.
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—> Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA’s)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del
Consejo Internacional para la preservacién de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International.
Inicio con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con
el propésito de crear una red regional de areas importantes para la conservacion de las
aves. En México existen 230 AICAS, de las cuales 10 se encuentran en el Estado de
Guerrero, los cuales son: Acahuizotla — Agua de Obispo, Cafion del Zopilote, Cuenca Baja
del Balsas, Grutas de Cacahuamilpa, Lagunas Costeras de Guerrero, Omiltemi, Sierra de
Atoyac, Sierra de Huautla, Sierra de Taxco — Nevado de Toluca, Vallecitos de Zaragoza.
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Imagen 8: Ubicacion del proyecto de acuerdo con las Areas de importancia para la conservacion
de las aves. Fuente: CIPAMEX (CONABIO). 2015. Areas de importancia para la conservacion de
las aves, escala 1:250 000.

VINCULACION:

El proyecto Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnoldgica
y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez,
Guerrero, no se encuentra ubicado dentro de ninguna de las areas de Importancia para
Conservacion de las Aves, por lo tanto, no incumple con las disposiciones en la materia.
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[11.6. Instrumentos y Politicas Aplicables.

« Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019 - 2024

Plan Nacional, presenta una propuesta para la transformacion de la vida publica de México,
Para lograr esta transformacion, los objetivos y las estrategias que se plantean en este
documento estan encaminadas a atender las principales causas de fondo que han impedido
el desarrollo nacional, con una perspectiva de largo plazo. Con base en lo emitido por la
Gaceta Parlamentaria de la Camara de Diputados, en el Numero 5266-XVIIl, Anexo XVIII -
Bis referente al Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2019 — 2024, se sefiala lo siguiente:

El documento esta estructurado por tres ejes generales que permiten agrupar los problemas
publicos identificados a través del Sistema Nacional de Planeacién Democrética en tres
tematicas: 1) Justicia y Estado de Derecho; 2) Bienestar; 3) Desarrollo econoémico.
Asimismo, se detectaron tres temas comunes a los problemas publicos que fueron
identificados, y se definieron tres ejes transversales: 1) Igualdad de género, no
discriminacion e inclusion; 2) Combate a la corrupcion y mejora de la gestion publica; 3)
Territorio y desarrollo sostenible.

El PND plantea un objetivo para cada eje general, que refleja el fin tltimo de las politicas
propuestas por esta administracion en cada uno de ellos. A su vez, cada eje general se
conforma por un numero de objetivos que corresponden a los resultados esperados,
factibles y medibles que se esperan al implementar las politicas publicas propuestas.

Asimismo, se plantean las estrategias de cada objetivo, que corresponden a los medios que
se requieren para alcanzar la solucion a cada una de las causas que generan el problema
publico y que son detalladas en el diagnéstico. Finalmente, se presentan los indicadores y
metas que permitirdn medir los avances en el logro de los objetivos que el Gobierno de
México se ha propuesto alcanzar.

A continuacion, se muestra la imagen que resume las estrategias del PND.

Objetivo general:

Transformar la vida publica del pais
para lograr un desarrollo incluyente

Eje general 1:
Justicia y Estado de

Eje general 2: Eje general 3:

G i Bienestar Desarrollo econémico

Eje transversal 1: Igualdad de género, no discriminacién e inclusién

Eje transversal 2: Combate a la corrupcion y mejora de la gestién publica

— eit————————————————————— S, . SRRt R R, |
Eje transversal 3: Territorio y desarrollo sostenible .

Imagen. Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024
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Atendiendo los nuevos enfoques de politica publica de la presente administracion, el

Gobierno de México se ajustaré a los cinco criterios siguientes:

1. La implementacion de la politica publica o normativa deberd incorporar una
valoracion respecto a la participacion justa y equitativa de los beneficios derivados
del aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

2. Toda politica publica debera contemplar, entre sus diferentes consideraciones, la
vulnerabilidad ante el cambio climatico, el fortalecimiento de la resiliencia y las
capacidades de adaptacion y mitigacion, especialmente si impacta a las poblaciones
o regiones mas vulnerables.

3. En los casos que resulte aplicable, la determinacién de las opciones de politica
publica deberd favorecer el uso de tecnologias bajas en carbono y fuentes de
generacion de energia renovable; la reduccion de la emisién de contaminantes a la
atmaosfera, el suelo y el agua, asi como la conservacion y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales.

4, Toda politica publica considerara la localizacion del problema publico a atender en
su diagnostico, asi como si este se localiza homogéneamente en el territorio
nacional o se concentra en alguna regién, zona metropolitana, nicleo o comunidad
agraria o rural, ciudad o barrio.

5. El andlisis de la politica publica debera valorar si un mejor ordenamiento territorial
potencia los beneficios de la localizacién de la infraestructura, los bienes y servicios
publicos, y de ser asi, incorporarlo desde su disefio, pasando por la implementacion,
y hasta su proceso de evaluacion y seguimiento.

Objetivos y estrategias Vinculacion

El eje general de “Bienestar” tiene como objetivo: Garantizar el ejercicio efectivo de los
derechos econoémicos, sociales, culturales y ambientales, con énfasis en la reduccién de
brechas de desigualdad y condiciones de vulnerabilidad y discriminacion en poblaciones
y territorios.

Objetivo 2.5 Garantizar el derecho a un medio | Se cuidara de no afectar a la

ambiente sano con enfoque de sostenibilidad de
los ecosistemas, la biodiversidad, el patrimonio y
los paisajes bioculturales

vegetacion de las zonas colindantes,
asi como la fauna, mediante medidas
de prevencion, mitigacibn de
impactos.

2.5.9 Fomentar la creacion y fortalecimiento de
empresas en el Social de la economia que
favorezcan el mejor aprovechamiento del
patrimonio social, cultural y medioambiental de
las comunidades

Con la construccion del proyecto se
pretende general nuevos empleos que
beneficies a las comunidades de la
zona.

Objetivo 2.6 Promover y garantizar el acceso
incluyente al agua potable en calidad y cantidad
y al saneamiento, priorizando a los grupos
histéricamente discriminados, procurando la
salud de los ecosistemas y cuencas.

Se efectuaran acciones para el
aprovechamiento  sustentable del
agua en el proceso productivo.
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«+ Plan Estatal de Desarrollo 2022-2027

El Plan Estatal de Desarrollo 2022 - 2027, esta dividido en 5 esquemas y 6 ejes estratégicos,
los cuales son:

Ejes tematicos

1. Bienestar, Desarrollo Humano y Justicia Social:
Para garantizar los derechos de todas y todos desde una perspectiva integral, con el
bienestar y la justicia social como ejes articuladores de una politica publica, humana
y sensible.

2. Desarrollo Econémico Sostenible:
Para generar mas y mejores oportunidades para todas y todos. Un Guerrero en el que
los suefios de nuestros emprendedores se materialicen, en el que las familias tengan
certidumbre, estabilidad econémica, empleos bien pagados. Un estado que busque
el crecimiento y desarrollo.

3 Estado de Derecho, Gobernabilidad y Gobernanza Democratica:
Para promover la mas amplia participacion y construccion ciudadana, con un Estado
de Derecho consolidado, sin represién, sin persecucion. Para construir un estado
pacifico y con bienestar.

Ejes transversales

A. Integridad, Transparencia, Rendicién de Cuentas y Combate a la Corrupcion:
Porque existe el compromiso de arrancar de raiz la corrupcién, el trafico de
influencias y las malas practicas en todas las esferas de la administracion, sin
tolerancia, empezando de arriba hacia abajo.

B. Igualdad de Género e Inclusién Social:

Porque todos los programas, estrategias, objetivos y esfuerzos del Gobierno del
Estado, tendran una perspectiva de género y la sensibilidad social para garantizar
una administracién incluyente.

C. Austeridad y Administracion Publica Responsable:

Porque el Gobierno del Estado realizar4 un ejercicio austero pero eficiente, que
atienda las necesidades de la poblacién para garantizar que los recursos publicos
lleguen a quienes mas lo necesitan

Tabla 11.- Vinculacién del proyecto con el Plan Estatal de Desarrollo
EJE 1.- BIENESTAR, DESARROLLO HUMANO Y JUSTICIA SOCIAL:

Objetivo, estrategia y lineas de accion Vinculacion

Objetivo 1.4 Garantizar una educacion para todos como derecho fundamental de las y los
guerrerenses, con equidad, inclusion y excelencia, para promover oportunidades de aprendizaje
pertinentes en todas las edades, niveles y modalidades del Sistema Educativo.

Estrategia 1.4.1 Contribuir a | Linea de acciébn - 1.4.1.4 |El proyecto en cuestion tiene
que las nifias, nifios, | Ampliar la cobertura de [como objetivo construir
adolescentes, jovenes vy | educacion superior, mediante |unidades académicas para
adultos accedan a los servicios | el establecimiento de unidades |expandir niveles educativos a
publicos de educacion en | académicas con oferta |la poblacién del estado.

todos los niveles y | educativa que corresponda a
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modalidades mediante la | las necesidades prioritarias del
ampliacion de la cobertura | desarrollo local y regional.
escolarizada y no

escolarizada.

Linea de accion - 1.4.1.5
Incrementar la cobertura de la
educacion media superior y
diversificar la oferta educativa,
otorgando oportunidades de
acceso y pertinencia a mujeres
y hombres de las regiones del
estado con mayor rezago y
demanda social.

Linea de accion - Mejorar la

atencion educativa en los
municipios y  localidades
actualmente atendidos.
Estrategia 1.4.5 Contribuir ala | Linea de accién 1.4.5.2
calidad de la educacion en el | Construir, rehabilitar y equipar
estado de Guerrero para | de componentes de
garantizar el derecho a la | infraestructura
educacién de toda la poblacion ) )
en edad escolar en educativa en educacion
instalaciones ~ dignas  y | Pasica, media  superior y
superior.

adecuadas pedago6gicamente,
priorizando la atencion en la
poblacién de alta y muy alta
marginacion 'y de los
asentamientos de los pueblos
originarios.

EJE 2. DESARROLLO ECONOMICO SOSTENIBLE

Objetivos 2.6.- Garantizar la proteccion, conservacion y aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales para mejorar la calidad de vida de los guerrerenses, mitigacién los impactos
ambientales derivados de las principales actividades productivas y de desarrollo que generen

afectaciones Al medio ambiente y a la biodiversidad.

Estrategias 2.6.1 - Eficientar el
procedimiento de evaluacion y
regulacion en materia de
impacto ambiental.

Linea de accion 2.6.1.5
Promover el cumplimiento de
la legislacion en materia a de
impacto ambiental, riesgo y
dafio ambiental.

Con el fin de dar cumplimiento
a los establecido en la
normativa vigente, se
implementaran medidas de
mitigacion y/o compensacion
de impactos ambientales.
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% Plan Municipal de Desarrollo 2022-2027

El presente plan municipal tiene como objetivo ser un municipio con oportunidades,
préspero, limpio, con servicios eficientes, libre de violencia, innovador, transparente,
honesto, humanitario e incluyente. Un municipio generador de empleo, reconocido
ampliamente por sus destinos turisticos. Un municipio de paz y honestidad, donde
prevalezca la corresponsabilidad como valor principal en el cuidado del medio ambiente,
consoliddndonos como un municipio sustentable. Con una administracion fortalecida y
cercana a la gente, con crecimiento ordenado y vanguardista, como el municipio con mejor
calidad de vida del estado

El Plan de Desarrollo del municipio de Coyuca de Benitez 2021-2024 se elabor6 mediante
un proceso incluyente y participativo de todos los sectores. En octubre de 2021 se llevé a
cabo el Primer Foro de Participacion Ciudadana organizado por la actual administracion
municipal. Para su desarrollo se emitié una convocatoria para que todos los habitantes del
municipio tuvieran la oportunidad de participar y hacer llegar informacion sobre las distintas
problematicas identificadas en el municipio, asi como las propuestas para su atencion.

El Foro se organiz6 en cinco ejes tematicos:

I.  Municipio seguro, solidario, incluyente y préspero.

II.  Coyuca con Bienestar y Desarrollo Social.
lll.  Coyuca con Medio Ambiente y Desarrollo Rural Sustentable.
IV. Coyuca con Gobierno Innovador, Incluyente y Transparente.
V. Coyuca con Equidad de Género y Sin Violencia Intrafamiliar.

La estructura del plan municipal retoma los cinco ejes centrales de la Agenda 2030:

l. Eje social. Municipio Solidario e Incluyente

Il. Eje econdmico. Municipio Préspero

[l Eje territorial. Territorio Ordenado

V. Eje seguridad e instituciones. Municipio en Paz con Instituciones Sélidas
V. Eje Transversal. Alianzas Estratégicas

Cada uno de los ejes de acciéon cuenta con el diagnéstico de los diversos temas que lo
integran, sus objetivos estratégicos, estrategias, lineas de accion, indicadores, lineas base
y metas, que permitiran darles seguimiento y realizar las evaluaciones necesarias para
realizar los ajustes que sean pertinentes a fin de lograr mejores resultados y mayor impacto
en el desarrollo de la poblacién y el territorio municipal.

VINCULACION:

El proyecto Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnoldgica
y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez,
Guerrero, tiene el proposito generar las condiciones para recuperar la economia, el
bienestar social, la educacion y la seguridad, sujeto a lo establecido en Plan de Desarrollo
el municipio, resaltando que el promovente respetara cualquier etapa del proyecto
asegurando la proteccion del medio ambiente.
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I11.9. Normas Oficiales Mexicanas

El proyecto se sujetard a las Normas Oficiales correspondientes, la forma en que se
satisfacen los requisitos de disefio para la proteccion del ambiente, estan insertas en la
descripcion de las obras y en su caso, en las medidas de prevencion, reduccion,
compensacién y rehabilitacion.

Las Normas Oficiales Mexicanas en materia ambiental, emitidas por la SEMARNAT tienen
la finalidad de garantizar la sustentabilidad de las actividades econdomicas y del
aprovechamiento de los recursos naturales a través de cinco objetivos fundamentales:

I. Establecer los requisitos, especificaciones, condiciones, procedimientos,
metas, pardmetros y limites permisibles que deberan observarse en regiones,
zonas, cuencas o ecosistemas, en aprovechamiento de recursos naturales, en
el desarrollo de actividades econémicas, en el uso y destino de bienes, en
iNSUMOS y en procesos.

Il.  Considerar las condiciones necesarias para el bienestar de la poblacién y la
preservacion o restauracion de los recursos naturales y la proteccion al
ambiente.

lll.  Estimular o inducir a los agentes econémicos para reorientar sus procesos y
tecnologias a la proteccion del ambiente y al desarrollo sustentable.

IV.  Otorgar certidumbre a largo plazo a la inversion e inducir a los agentes
econdémicos a asumir los costos de la afectacibn ambiental que ocasionen.

V. Fomentar actividades productivas en un marco de eficiencia y sustentabilidad.
Dado que estas normas de proteccion ambiental son de cumplimiento
obligatorio, su observancia ha sido considerada desde las etapas iniciales de
planeacion del proyecto, ya que incluyen criterios relevantes que son
aplicables desde la caracterizaciéon y seleccion de sitio, disefio e ingenieria;
hasta la construccién, operacion, monitoreo.

Dado que estas normas de proteccion ambiental son de cumplimiento obligatorio, su
observancia ha sido considerada desde las etapas iniciales de planeacion del proyecto, ya
que incluyen criterios relevantes que son aplicables desde la caracterizacion y seleccion de
sitio, disefio e ingenieria; hasta la construccion, operacién, monitoreo.

Enseguida se presenta el Marco Juridico al que se relaciona el proyecto Construccion de la
Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnoldgica y Politécnica de Coyuca de
Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero.

Normas Oficiales Mexicanas en materia de Medio Ambiente

. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

. Reglamento en materia de prevencion y control de la contaminacion de la atmdsfera.

Dado que estas normas de proteccion ambiental son de cumplimiento obligatorio, su
observancia ha sido considerada desde las etapas iniciales de planeacién del proyecto, ya
gue incluyen criterios relevantes que son aplicables desde la caracterizacion y seleccion de
sitio, disefio e ingenieria; hasta la construccion, operacion, monitoreo.

Las Normas Oficiales ambientales con que se relaciona de forma directa con el desarrollo

del Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnolégica

y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez,
y Guerrero.
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Normas
Oficiales Referencia Vinculacion
Mexicanas
NOM-001- Que establece los limites permisibles de | Se buscard que todos los que adquieran
SEMARNAT - contaminantes en las descargas de aguas | lotes del fraccionamiento incluyan dentro
2021 residuales en cuerpos receptores | de su predio sistemas de tratamientos de
propiedad de la nacion aguas residuales apegados a la presente
norma.
NOM-003- Que establece los Ilimites maximos | Las aguas tratadas seran reutilizadas en el
SEMARNAT - permisibles de contaminantes para las | riego de las é&reas verdes que se
1996 aguas residuales tratadas que se reusen | integraran en el disefio del proyecto.
en servicios al publico.
NOM-004- Proteccion ambiental. - Lodos y biosélidos. | El sistema elegido para operacion de la
SEMARNAT- - Especificaciones y limites maximos | PTAR, contempla la minima generacion de
2002 permisibles de contaminantes para su | lodos, por lo que en caso de generar
aprovechamiento y disposicion final. deberdn de ser caracterizados para su
correcta disposicion final
NOM-041- Que establece los limites maximos | Emisiones a la atmdsfera que se generan
SEMARNAT - permisibles de emisibn de gases | por la operacion de vehiculos al interior.
2015 contaminantes provenientes del escape de
los vehiculos automotores en circulacion
que usan gasolina como combustible
NOM-045- Vehiculos en circulacion que usan diésel | Esta norma solo sera aplicable si durante
SEMARNAT - como combustible. - Ilimites méaximos | la ejecucién del proyecto se generan
2006 permisibles de opacidad, procedimiento de | productos que puedan afectar o vulnerar
prueba y caracteristicas técnicas del | las condiciones normales de la atmdsfera,
equipo de mediciéon para lo cual, el proyecto contempla
acciones tales como:
Utilizar maquinaria y vehiculos en buenas
condiciones de operacion a fin de
minimizar la emision de gases. Ademas,
se recomienda mantenerlas en constante
mantenimiento y chequeo.
NOM-052- Establece las caracteristicas, el | En observancia a esta norma, durante la
SEMARNAT- procedimiento de identificacién, | ejecucion de los trabajos y/o actividades
2005 clasificacion y los listados de los residuos | contempladas por el proyecto, se realizara
peligrosos. Establece el procedimiento | la clasificaciéon de los residuos que se
para identificar si un residuo es peligroso, | generen de acuerdo con los lineamientos
el cual incluye los listados de los residuos | de esta norma, ya sea por si o por tercera
peligrosos y las caracteristicas que hacen | persona debidamente acreditada ante la
que se consideren como tales. SEMARNAT. Los trabajos desarrollados
estardn basados en el principio
fundamental de lograr de forma conjunta
entre trabajadores, contratistas y personal
involucrado con el proyecto, la
minimizacién en el punto de generacion,
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correcta separacién, relso, reciclaje,
tratamiento y apropiado almacenamiento
temporal.

NOM-059- Proteccién ambiental- Especies nativas de | En observancia a lo que establece esta
SEMARNAT - México de flora y fauna silvestres — | norma, se realiz un diagndstico del area
2010 Categorias de riesgo y especificaciones | de estudio con la finalidad de tener
para su inclusion, exclusion o cambio — | identificadas las diversas especies
Lista de especies en riesgo. presentes, y, por ende, descartar a

aquellas enlistadas por esta norma.
NOM-080- Que establece los limites maximos | En observancia a lo que establece esta
SEMARNAT - permisibles de emisiobn de ruido | norma, el proyecto contempla diversas
1994 proveniente del escape de los vehiculos | acciones para mitigar los impactos que se

automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulaciéon y su método de
medicién.

generen durante su ejecucién, como son:

Realizar mantenimiento preventivo
vehiculos de acarreo, para minimizar la
emisién de ruido mayor a los limites
permitidos en la normatividad
correspondiente; en caso de otra
magquinaria o equipo se tomaria como
base esta misma normatividad. Prohibir
realizar cualquier tipo de actividad de las
etapas de preparacion del sitio vy
construccion durante la noche.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

IV.1. Delimitacion del sistema ambiental

Este capitulo tiene como objetivo el describir y delimitar el Sistema Ambiental (SA) en el
que se implantara el proyecto “Construccién de la Primera Etapa del Edificio “A” de la
Universidad Tecnol6gicay Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio
de Coyuca de Benitez, Guerrero.”.

Con base en lo anterior se considero el tipo de proyecto que se pretende llevar a cabo, que
sera de impacto muy puntual. Esto se debe a que la alteracion del medio se reducira al
méaximo y el hecho de cubrir con todas las especificaciones requeridas. El principal criterio
para la delimitacion del sistema ambiental fueron las comunidades aledanas; identificando
las localidades de; Las Lajas, Los Lirios, Campanilla y Ojo de Agua, mismo que se
encuentra dentro de la cuenca. Se reconoce la importancia y se asegura la permanencia y
continuidad de estos elementos en el &mbito local.

El Sistema Ambiental se determin6 una escala representativa para el proyecto, con el objeto
de obtener una unidad de manejo puntual, para determinar la interaccion del medio biético
y abiotico del lugar, principalmente sus caracteristicas fisicas (climatolégicas, geolégicas,
edéficas, fisiograficas, hidroldgicas, etc.) y biolégicas del Sistema (flora y fauna silvestre).
Ademas, dentro de este SA se incluy6 parte proporcional del camino que conduce al
proyecto, cubriendo asi la interrelacion de los componentes ambientales y sociales.

IV.2 Caracterizaciéon y andlisis del sistema ambiental

La presente delimitacion del Sistema Ambiental (SA), esta sustentado en los limites
naturales de los elementos biéticos y abidticos existentes en la zona, asi como en los
procesos ecosistémicos, con los cuales interactuaran las obras y actividades del proyecto.

Con base en lo anterior se considerd el tipo de proyecto que se pretende llevar a cabo, que
serd de impacto muy puntual. Esto se debe a que la alteracién del medio se reducira al
méaximo y el hecho de cubrir con todas las especificaciones La presente delimitacion del
Sistema Ambiental (SA), esta sustentado en los limites naturales de los elementos bi6ticos
y abi6ticos existentes en la zona, asi como en los procesos ecosistémicos, con los cuales
interactuaran las obras y actividades del proyecto.

El Sistema Ambiental para el presente estudio constara de una superficie de 819,732 m2,
de esta manera se determind una escala representativa para el proyecto, con el objeto de
obtener una unidad de manejo puntual, para determinar la interaccién del medio biotico y
abiotico del lugar, principalmente sus caracteristicas fisicas (climatologicas, geoldgicas,
edéficas, fisiograficas, hidrologicas, etc.) y biol6gicas del Sistema (flora y fauna silvestre).
Ademas, dentro de este SA se incluyd parte proporcional del camino que conduce al
proyecto, cubriendo asf la interrelacion de los componentes ambientales y sociales.

Superficies
Area del proyecto 9,584.81 M? (0.96 Ha)
Area del Sistema Ambiental 819,732 M2(82.0 Ha)
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IV.2.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.

IV.2.1.1 Medio abidético
a) Clima
e Tipo declima:

Es el conjunto de condiciones caracteristicas de la atmosfera, cuando se toma en cuenta
un periodo largo de dias, meses, estaciones y afios, para un area determinada (INEGI,
2005).

El presente estudio a realizar, se destaca que el clima se entenderd como el "sumario
estadistico o promedio de cada uno de los elementos meteoroldgicos (lluvia, temperatura,
vientos, heladas, etc.), a través de un nimero dado de afios", por lo cual se adoptaran las
clasificaciones de climas propuestas por el cientifico aleman Wladimir Képpen, en 1936 y
modificada en 1964 por la investigadora Enriqueta Garcia, en la cual se refleja mejor las
caracteristicas climaticas propias de la Republica Mexicana (INEGI, 2005).

Segun los datos de INEGI, siguiendo el tipo de clasificacion de Koeppen, maodificado por E.
Garcia (1973), el clima predominante en el sistema ambiental son céalido subhtimedo tipo
AwO(w)

De esta manera siguiendo la informacion geografica Municipal 2010, del Compendio
publicado por el INEGI, del Municipio de Coyuca de Benitez, esta constituido por las
siguientes unidades climaticas; Céalido subhumedo con lluvias en verano, de humedad
media (46.02%), calido subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (37.37%),
semicdlido humedo con abundantes lluvias en verano (12.46%) y templado subhimedo con
lluvias en verano, de mayor humedad (4.15%).

El Area del Proyecto y el Sistema Ambiental, se destaca, que estan situados 100% dentro
del AwO: Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura del
mes mas frio mayor de 18°C. Precipitacion del mes mas seco entre 0 y 60 mm; lluvias de
verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del
total anual.
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o Fendmenos climatologicos.

Debido a su ubicacién geogréfica y tener costas tanto en el Golfo de México como en el
Océano Pacifico, México se encuentra expuesto a la influencia de los ciclones tropicales,
fendbmenos que se caracterizan por producir fuertes vientos, lluvias intensas y alto oleaje.
La temporada de los ciclones tropicales se presentan cada afio, afectando a la poblacion
gque se asienta préxima a las costas y, muchas veces, también asentamientos lejanos a
ellas. CONAGUA. (2016b).

En el Océano Pacifico se generaron un total 17 ciclones tropicales con nombre, cifra por
arriba del promedio en el periodo 1991-2020, que es de 15 ciclones en esta cuenca.
Mientras tanto, en el Océano Atlantico, el nimero de ciclones con nombre fue de 14, una
temporada con actividad ciclénica igual al promedio de ciclones con nombre en esta
cuenca, que es de 14 eventos, en el periodo antes mencionado.

“Bonnie” y “Julia” se generaron en el Océano Atlantico, donde el primero fue una tormenta
tropical y el segundo un huracan de categoria 1. Ambos continuaron sus trayectorias en el
Océano Pacifico, donde “Bonnie” alcanzé fuerza de huracan categoria 3 y “Julia” fue
tormenta tropical. Para efectos del promedio por cuencas, dichos ciclones se toman en
cuenta en la cuenca donde se generaron.

RESUMEN DE CICLONES TROPICALES DE LA TEMPORADA 2022

CUENCA CICLONES DT TST/ PCT T H HF HF
OCEANO PACIFICO 17 o o 8 9 6 3
OCEANO ATLANTICO 17 2 1 6 8 6 2
TOTAL/TEMPORADA 34 2 1 14 17 12 5
PCT: POTENCIAL CICLON TROPICAL
DT: DEPRESION TROPICAL
DST: DEPRESION SUB TROPICAL
TT: TORMENTA TROPRPICAL
TST: TORMENTA SUBTROPICAL
TET: TORMENTA EXTRATROPICAL
H (1-5): HURACAN Y CATEGORIA EN LA ESCALA SAFFIR-SIMPSON.
HF: HURACAN FUERTE (categoria 1y 2)
HE: HURACAN INTENSO (categoria 3. 4 o 5)

Fig. Tabla de Ciclones Tropicales de la temporada 2022. Fuente: CONAGUA.

El total de ciclones tropicales con nombre en el Océano Pacifico en la temporada 2022 fue
de 17, nueve alcanzaron fuerza de huracan y 8 fueron tormentas tropicales; de los
huracanes, tres fueron intensos, dado que alcanzaron categoria 4 en la escala Saffir-
Simpson, ellos fueron, en orden de aparicién, “Darby”, en julio, “Orlene” en septiembre-
octubre y “Roslyn” en octubre, con vientos maximos sostenidos de 220 km/h, 215 km/h y
215 km/h, respectivamente. Es importante mencionar que “Bonnie” y “Julia”, que se
generaron en la cuenca del Océano Atlantico, donde fueron tormenta tropical y huracan,
respectivamente, desarrollaron parte de su trayectoria en la cuenca del Océano Pacifico,
donde el primero alcanz6 fuerza de huracan categoria 3 y el segundo fue una tormenta.

En el Océano Atlantico, durante la temporada del afio 2022, se generaron un total de 17
ciclones tropicales, de ellos, 8 alcanzaron fuerza de huracén, 6 fueron tormentas tropicales,
uno se clasific6 como ciclén tropical potencial y dos fueron depresiones tropicales. De los
huracanes, dos se clasificaron como huracanes intensos con categoria 4 de la escala de
huracanes Saffir-Simpson. En orden cronolégico, los huracanes intensos fueron “Fiona” (14
al 24 de septiembre) y “lan” (23 de septiembre al 1° de octubre). Durante la temporada de
ciclones tropicales 2022 en la cuenca del Océano Atlantico, cuatro ciclones impactaron en
México o se acercaron a menos de 100 km de la costa. Ellos fueron, 14 en orden
y cronoldgico, la Tormenta Tropical “Alex”, el Potencial Ciclén Tropical “Cuatro”, la Tormenta
Jropical “Karl” y por ultimo el Huracan “Lisa”.(CONAGUA, 2022).
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Trayectorias ciclonicas de la temporada 2022 en el Océano Pacifico

s SSMACUK | T SN Ciclones tropicales en el océano Pacifico 2022
e _
ID Nombre
1 Agatha
2 Blas
3 Celia
4 Bonnie
S5 Darby
6 Estelle
7 Frank
8 GCeorgette
9 Howard
10 Ivette
N Javier
12 Kay
13 Lester
14 Madeline
1S Newton
16 Orlene
17 Paine
18 Julia
19 Roslyn
- Tormenta tropical Huracan1 Huracan3
Depresion tropical Huracan2 Huracgr\ 4
Huracans
Ciclones tropicales de la temporada 2022 en el Océano Pacifico
OCEANO PACIFICO
No. NOMBRE ETAPA Q PERIODO VIENTOS MAXIMOS (Km/h)
CATEGORIA SOSTENIDOS RACHAS
1 [AGATHA () H2 27-31 MAY 175 215
2 BLAS H1 14-20 JUN 150 185
3 [CELA T 16-28 JUN 100 120
4 [BONNIE H3 2-9JUL 185 220
5 DARBY (#) H4 9-16 JUL 220 270
6 [ESTELLE HI 15-21- JUL 140 165
7 FRANK H1 26 JUL-2 AGO 150 185
s |[GEORGETTE TT 27 JUL-3 AGO 95 110
9 HOWARD H1 6-10 AGO 140 165
10 [IVETTE TT 13-16 AGO 65 85
n JAVIER TT 1-4 SEP 85 100
12 [KAY (9 H2 4-9 SEP 150 185
13 LESTER (%) TT 15-17 SEP 75 95
14 [MADELINE TT 17-20 SEP 100 120
15 NEWTON TT 21-25 SEP 100 120
16 |[ORLENE (%) H4 28 SEP-3 OCT 215 240
17 PAINE TT 3-5 OCT 75 95
18 [JULIA TT 910 OCT 65 85
192 ROSLYN (*) H4 19-23 OCT 215 260

(*) Ciclones tropicales del Océano Pacifico Nororiental y Océano Atlantico cuyo centro toco tierra en México o se acerco a
menos de 100 kildbmetros de su costa.

(+) Ciclones tropicales del Océano Atlantico con impacto directo en Estados Unidos u otro pais de la Regién IV de la
QOrganizacion Meteorolégica Mundial.

(#) Ciclones tropicales que cruzaron el meridiano de 140°W en el Pacifico Nororiental y salieron de la zona de responsabilidad
de laregion IV de la OMM.

Ciclones tropicales que se generaron en el Océano Atlantico y después de cruzar Centroamérica continuaron su trayectoria
en la cuenca del Océano Pacifico. En la temporada 2022, a finales de junio se desarrolld la Tormenta Tropical “Bonnie” en el
Océano Atlantico, la cual cruzé Centroamérica y a partir del 2 de julio siguio su trayectoria en la cuenca del Océano Pacifico,
donde alcanzé fuerza de huracan categoria 3. Una situaciéon parecida sucedié con el Huracan “Julia” de categoria 1 que se inicid
en la primera semana de octubre en |la cuenca del Océano Atlantico y después de cruzar Centroamérica a partir del 9 de
octubre continud su trayectoria en el Océano Pacifico como tormenta tropical.
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Imagen. Trayectorias ciclonicas y tropicales de la temporada 2022 en el Océano Pacifico.
Fuente. CONAGUA y Servicio Meteorologico Nacional.

Trayectorias ciclénicas de la temporada 2022 en el Océano Atlantico

é CONAGUA

o

Nombre
Alex
Bonnie
Colin
*PCT4
Danielle
Earl
Fiona
Gaston
lan

WoONOOWL S NN~

Hermine
DT Once
DT Doce
Julia
Karl

Lisa
Martin
Nicole

I rEn =0

{BESMN Ciclones tropicales en el océano Atlantico 2022

ws TOrmenta tropical
Depresion tropical

Huracanl
Huracan2

Huracan3
Huracan 4
Huracan5

Ciclones tropicales de la temporada 2022 en el Océano Atlantico

OCEANO ATLANTICO
No. NOMBRE ETAPA O PERIODO VIENTOS MAXIMOS (Km)
CATEGORIA SOSTENIDOS RACHAS
1 ALEX (*)(#) T 2-6 JUN 110 140
2 BONNIE (&) ™ 27 JUN-2 JUL 85 100
3 COLIN T 2-3JUL 65 85
4 | POT. CICLON TROP. “CUATRO" (*)(+) PCT 19-20 AGO 55 75
5 DANIELLE H1 1-8 SEP 120 150
6 EARL H2 2-10 SEP 165 205
7 FIONA H4 14-24 SEP 215 260
8 | GASTON T 20-25 SEP 65 85
9 IAN H4 23 SEP-1° OCT 250 305
10 HERMINE T 23-25 SEP 65 85
n DT-“ONCE” DT 28-29 SEP 55 75
12 DT-“DOCE" DT 4-6 OCT 55 75
13 [JULIA (&) HI1 6-9 OCT 120 150
14 KARL (*) T 11-15 OCT 85 100
15 |LISA (%) H1 30 OCT-5 NOV 140 165
16 | MARTIN H1 1-3 NOV 130 155
17__|NICOLE (+) H1 7-11 NOV 120 150
DT: Depresion Tropical
TT: Tormenta Tropical
TS: Tormenta Subtropical
TE: Tormenta Extratropical
H (1-5): Huracéan y categoria en la Escala Saffir-Simpson.
Hf: Huracan fuerte
Hi: Huracan intenso

(*) Ciclones tropicales del Océano Atldntico cuyo centro tocd tierra o se acercé a menos de 100 km de |a costa de México.

(+) Ciclones tropicales del Océano Atlantico con impacto directo en Estados Unidos u otro pais de la Regién IV de la
Organizaciéon Meteorolégica Mundial.

(&) Ciclones tropicales del Océano Atlantico que después de cruzar Centroamérica continuaron su trayectoria en la cuenca del
Océano Pacifico.

Imagen. Trayectorias ciclénicas y tropicales de la temporada 2022 en el Océao Atlantico.
y Fuente. CONAGUAYy Servicio Meteoroldgico Nacional.
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Resumen de los prondésticos de ciclones tropicales para 2023:

El prondstico se fundamenta en diversos factores climéaticos, incluyendo el fenbmeno de El
Nifio y las temperaturas de la superficie del mar. De acuerdo con los datos del Servicio
Meteoroldgico Nacional, se estima que entre 16 y 22 ciclones tropicales se desarrollaran en
el Pacifico, mientras que entre 10 y 16 lo haran en el Atlantico. Se espera, ademas, al
menos dos huracanes muy intensos, de categoria tres a cinco. Durante el mes de mayo
podria presentarse el fendbmeno climatoldgico de El Nifio, el cual se espera que predomine
durante todo 2023, prolongandose las lluvias hasta diciembre. “A consecuencia de ello, se
espera mayor actividad ciclonica en el Pacifico y menor en el Atlantico, debido a que las
temperaturas del mar estaran por arriba de los promedios”.

Seguimiento
Ogéano Ciclones Tropicales Océano

Pa’c_l'fi"c‘:? Atlénfico
1622 2823 406

Adrian ][] Max 0/9-1 ’ 7.9 /0 Arlene [][]Lee
/ /
Beatriz (][] Norma Bret [ ][] Margot
Calvin (][] Otis Huracanes Cat. 162 Cindy i Nigel
Dora ][] Pilar 0 /‘/ 4-6 ’ | BX / 0 Don [][ ] Ophelia
Eugene [ ][] Ramon Emily (][] Philippe

Fernanda [ ][] Selma HuracanesCat. 3,465 Franklin [J[]Rina

Greg.[ ][] Todd o) / 3-5 ’ 2-4 / 0 Gert [1[]Sean

Hilary (][] Veronica
Irwin (][] Wiley Total
Jova [ ][] Xina
Kenneth (][] York

0/16-22|10-16/0

Harold [][ ] Tammy
Idalia (][] Vince
Jose [ |[ | Whitney
Katia [

o B cbservado [l Prondstica2023
_Lidia [1[] Zelda =

[l Tormenta Tropical HuracénCat. 162 Huracén Cat; 3,4 65

|
| (' MEDIO AMBIENTE | (% CONAGUA | (G} SMN

£10 @ @ gob.mx/conagua

e Temperatura

A partir de los datos recabados de la Red de Estaciones Climatologicas (CONAGUA), se
ubicé 1 estacion colindante al Sistema Ambiental, con nombre: Laguna de Coyuca -
Estacién No. 12219, debido a que se localiza cerca del area del proyecto y dentro del
Municipio de Coyuca de Benitez, mismo que se encuentra en operacion. Cabe resaltar que
la estacibn mencionada anteriormente registra temperaturas minimas de 20.9°C
orrespondiente al mes de febrero y su temperatura méxima de 32.4°C en el mes de agosto.
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Tabla. Normales Climatolégicas Periodo: 1981-2010 — Laguna de Coyuca
ESTACION: 00012219 LAGUNA DE COYUCA

Elementos |ENE [FEB [MAR|[ABR |MAY |JUN |[JUL [AGO [ SEP [ OCT [ NOV | DIC [ ANUAL

Temperatura
Maxima 30.7130.9|31.132.0]32.3(322]323(324(319]321|315]| 31 31.7
Normal

Temperatura

Media Normal 259(25.9]26.1 (27.1(27.7 (28.0|27.9|27.9 (27.6|27.8| 27 |26.3| 27.1

Temperatura
Minima 21.1(20.9121.1 |122.2|23.1]123.8|23.6]|23.5(23.4(235(22.6|21.7| 225
Normal

Fuente: Red de Estaciones Climatol6gicas — CONAGUA.

Temperaturas por mes

35

25
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[ Maxima [IMedia Minima

Fuente: Red de Estaciones Climatologicas — CONAGUA

Asi mismo se observa que las temperaturas maximas se presentan arriba de 30°C durante
todos los meses en un periodo 1981-2010 y las minimas debajo de los 25°C.

Con la finalidad de reforzar la informacion mencionada anteriormente, se presentan el
siguiente meteograma elaborados por el Servicio Meteoroldgico Nacional, en los cuales se
muestra la temperatura ambiente y punto de rocio en el municipio de Coyuca de Benitez,
para un pronostico de 4 dias (2,3,4,5), del mes de febrero del afio 2024. Como se observa
en el meteograma se observa una temperatura ambiente de 22°C a partir de las 00:00 am.
y un descenso de la temperatura a partir de las 12:00 pm. en los 4 dias.
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Figura. - Meteograma de la variable temperatura del Municipio de Coyuca de Benitez.

Adicionalmente se observa el Punto de Rocio el cual se define como a la temperatura a la
cual se debe enfriar el aire para que el vapor de agua se condense en rocio o escarcha. Se
percibe en el meteograma el punto de rocio del dia 4 de febrero del afio 2024 un descenso
prominente de una temperatura de 10°C a las 12 pm.

e Precipitacion
A partir de los datos del inventario de registros por décadas recabados por la Red de
Estaciones Climatoldgicas (CONAGUA), se ubicaron y utilizaron los datos de la estacién de
Laguna de Coyuca - Estacion No. 12219 esta por ser la mas cercanas al area del proyecto.

Tabla. Normales Climatolégicas Periodo: 1981-2010 — Laguna de Coyuca

ESTACION: 00012219 LAGUNA DE COYUCA

Elementos |ENE| FEB [MAR|[ABR| MAY | JUN | JUL [ AGO | SEP OCT |NOV | DIC [ ANUAL

Precipitacion | 1, 3| g s | 07 | 0.8 | 17.3 |223.4|192.2|2555| 280.3 |1195|12.1| 4.6 |1,134.30

Normal
I 84.51110.6( 18,5 | 14.2|111.5|1469.4|387.4(825.7]1,225.50|398.1| 77.0 | 36.5
Mensual
MDa};Lrir;a 70.2| 70.2 | 16.0 [ 14.0 | 85.5 |180.5|110.0(170.2| 280.0 |342.5(77.0(28.0

Fuente: Red de Estaciones Climatolégicas — CONAGUA.
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400
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Fuente: Red de Estaciones Climatolégicas — CONAGUA.

Resultado de la interpretacion de la tabla y grafica anterior, se resalta que el promedio de
la precipitacién total anual es de 1, mm; presentandose la temporada de lluvias en el lapso
perteneciente a los meses de junio—octubre, con una maxima del mes mas lluvioso de
1300.5 mm. perteneciente al mes de septiembre, no obstante, el periodo mas seco
corresponde a los meses diciembre, febrero, marzo y abril.

¢ Humedad ambiente.

A continuacion, se presenta una gréfica de con informacion obtenida por Sistema de
Informacion y Visualizacion de Estaciones Automaticas del Servicio Meteorolégico
Nacional, en el cual se muestra la variable humedad en las 24 horas del dia 25/11/2023
registrado en la Estacion EL VELADERO, se percibe el porcentaje de entre 59% a 98%,
obteniendo el més alto a las 20:00 hrs y el mas bajo a las 11:00hrs.
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srafica de las Ultimas 24 horas del d|a 25/11/2023 de la variable humedad
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o Velocidad y direccién del viento

Con la finalidad de contar con informacién actualizada informativa, se anexan los presentes
meteograma elaborado por el Servicio Meteorol6gico Nacional, en los cuales se muestra la
variable del viento, en el Municipio de Coyuca de Benitez, para un pronéstico de 4 -5 dias
(02,03,04 y 05) del mes de febrero del afio 2024.

Como se podra apreciar en los siguientes prondsticos de los 4 dias, para el segundo dia
del mes de febrero se prevé que a las 6:00 - 9:00 hrs el dia la direccion sea de NE — E con
una velocidad promedio de 11 a 12 Km/hr, a mediodia (12:00 — 15:00 hr) seréa de E con
direccién a SE con una velocidad promedio de 13 a 14 Km/hr y por la noche (21:00 hr)
cambie con direccion al S con una velocidad promedio de 10 a 15 Km/hr.

S
A
">
[
&
[

—
o
1

ZE"

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T L T T T T

00Z 03Z 062 09Z 12Z 15Z 18Z 21Z 00Z 03Z 06Z 09Z 12Z 15Z 18Z 21Z 00Z 03Z 06Z 09Z 12Z 15Z 18Z 21Z 00Z 03Z 06Z 09Z 12Z 152 182
\ J\ ] JL

W §

Asesoria Ambiental

g

de

* N o

I | [ I
2 3 4

Dias

Imagen: Meteograma de la variable del viento del Municipio de Coyuca de Benitez.
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bl) Geologia.

La geologia es la ciencia que se ocupa del estudio de la Tierra, de su constitucién, origen e
historia de los procesos que ocurren en ella. Es un conjunto ordenado de conocimientos
sobre el planeta y sobre los recursos naturales que se pueden obtener. Esta ciencia
investiga el origen y clasifica a las rocas, los tipos de estructuras que conforman a las
unidades de rocay la forma de relieve que se desarrolla por los procesos internos y externos
plasmados en la corteza terrestre. (INEGI,2005).

Las caracteristicas geologico-litolégicas que tiene México, se destacan por su abundancia
con las rocas graniticas. Este nombre se le ha dado para describir a todos los cuerpos
igneos intrusivos de color claro, de composicion acida que se encuentra emplazado dentro
de las rocas mas antiguas.

Las rocas del Terreno Guerrero, corresponden con una secuencia de arco magmatico,
caracterizadas por estar constituidas hacia la base por rocas de edad Jurasica,
conformadas por derrames de basaltos y andesitas espilitizadas, intercaladas con paquetes
de tobas, secuencia que se encuentra sobreyacida por intercalaciones de materiales
clasticos (conglomerados, areniscas, pelitas) y brechas volcanicas del Neocomiano las
cuales gradualmente pasan a rocas calcareas con intercalaciones de lutitas, para coronar
en una secuencia carbonatada de facies de plataforma del Aptiano-Albiano, finalmente la
columna estratigrafica de este terreno se encuentra coronada por un flysch (areniscas y
lutitas) del Cretacico Superior. Ambos terrenos se encuentran cubiertos discordantemente
por rocas volcanicas y sedimentos de abanicos aluviales intercalados con materiales
piroclasticos (Conagua, 2020).

A nivel regional se puede decir que las rocas metamorficas son las de mayor antigliedad y
se considera que se encuentran conformando el basamento del Terreno Mixteco, sobre el
cual se depositd una secuencia sedimentaria transgresiva (conglomerados, areniscas y
lutitas) de Edad Paleozoica y posteriormente en el Mesozoico la sedimentacion se torno
gradualmente calcarea hasta llegar a implantarse durante el Cretacico Inferior la vasta
Plataforma Guerrero Morelos, sobre la cual se depositaron secuencias carbonatadas de
sub-ambientes de borde (arrecife), lagunares y restringida (evaporitas), posteriormente
queda interrumpida por el depdsito de una secuencia flysch durante el Cretacico Tardio.

En este sentido en el INEGI 2005, nos dice que las rocas igneas, intrusivas, se forman
cuando la corteza terrestre se debilita en algunas areas, el magma asciende y penetra en
las capas cercanas a la superficie, pero sin salir de esta, lentamente se enfria y se solidifica
dando lugar a la formacion de este tipo de rocas. La caracterizacion principal es la formacion
de cristales, observables a simple vista (Textura faneritica). En lo que respecta al granito
este se compone esencialmente de cuarzo, feldespato y plagioclasa en cantidades
variables y Granodiorita el cual esta formado esencialmente de cuarzo, plagioclasa y muy
poca cantidad de feldespato alcalino.

De acuerdo con el compendio de informacién geografica Municipal 2010, publicado por el
INEGI, el Municipio de Coyuca de Benitez, esta constituido por el siguiente cuadro
geoldgico:
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Tabla. Compendio de Informacion geogréafica Municipal 2010 de Coyuca de Benitez.

Periodo Roca
ignea intrusiva:
Granitogranodiorita (41.9%),
Granito (6.0%),
Granodiorita (5.24%)
Tonalita (0.08%)
ignea extrusiva:

Jurasico (33.4%), Andesita (0.16%)
Sedimentaria:
Conglomerado (0.46%)
N/D (6.12%) Metamorfica:
Gneis (33.4%)
Suelo:

Aluvial (8.03%),
Litoral (0.98%)
Lacustre (0.66%)

Terciario (47.13%),

Cuaternario (10.1%)

Paledgeno (0.16%)

Fuente: INEGI

De acuerdo con el Compendio de Informacién geogréafica Municipal 2010 del Municipio de
Coyuca de Benitez, las rocas se clasifican segun su modo de formacion u origen en cuatro
grupos: igneas intrusiva, ignea extrusiva, Sedimentarias y Metamérficas; y cada grupo
contiene a su vez gran variedad de tipos de roca que difieren entre si por su composicion y
textura. A continuacién, se describen los grupos de roca que se localizan en el Municipio
de Coyuca de Benitez.

e Rocas igneas intrusivas o plutdénicas: Son rocas formadas en el interior de la
corteza terrestre. Cuando un magma se enfria bajo la superficie lo hace mas
lentamente, permitiendo un mejor desarrollo de los cristales, que debido a eso
alcanzan tamafios que pueden ser observados a simple vista, generalmente
abarcan grandes extensiones de terreno y llegan a la superficie terrestre mediante
procesos orogénicos (deformaciones tecténicas) o mediante procesos externos de
erosion Servicio Geoldgico Mexicano, 2017).

e Rocas igneas extrusivas, efusivas o volcéanicas: Las rocas volcénicas tipicas son
formadas por el rapido enfriamiento de la lava y de fragmentos piroclasticos. Este
proceso ocurre cuando el magma es expulsado por los aparatos volcanicos; ya en
la superficie y al contacto con la temperatura ambiental, se enfria rapidamente
desarrollando pequerios cristales que forman rocas de grano fino (no apreciables a
simple vista) y rocas piroclasticas Servicio Geologico Mexicano, 2017).

¢ Rocas sedimentarias: Las rocas sedimentarias se forman por la precipitacion y
acumulacién de materia mineral de una solucién o por la compactacion de restos
vegetales y/o animales que se consolidan en rocas duras (Servicio Geoldgico
Mexicano, 2017).

Rocas metamorficas: Las rocas metamorficas resultan de la transformacién de
rocas preexistentes que han sufrido ajustes estructurales y mineraldgicos bajo
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ciertas condiciones fisicas o quimicas, o una combinacion de ambas, como son la

temperatura, la presion y/o la actividad quimica de los fluidos agentes del
metamorfismo Estos ajustes, impuestos comunmente bajo la superficie, transforman
la roca original sin que pierda su estado sélido generando una roca metamorfica
Servicio Geoldgico Mexicano, 2017).

o Caracteristicas litoldgicas del area:

De acuerdo con la informacién del Servicio Geoldgico Mexicano, el Area del Sistema
Ambiental (SA) y el Area del Proyecto (AP) estan constituidos por un 100% de materiales
correspondiente a roca intrusiva, litologia Complejo Metamorfico p€JK(?)CM de la Era
Cenozoica, Periodo Terciario Paledgeno-Proterozoico Superior. Y un 40% dentro de
materiales correspondiente a roca intrusiva, litologia Granito-Granodiorita (TeoGr-Gd) de la
Era Cenozoica, Periodo Terciario, de formacion intermedio.

Tabla. Superficie de las unidades geolégicas del Sistema Ambiental y Area del Proyecto.
TIPO CLAVE SUPEREFICIE HA %

Complejo Metamoérfico pEJK(?)CM 1542.393 100
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b2) Geomorfologia

La Geomorfologia se puede definir como el estudio del modelado del relieve terrestre. De
acuerdo con el compendio de informacién geografica municipal, publicado por el INEGI
(2010), el Municipio de Coyuca de Benitez, se encuentran asentados en la Provincia
Fisiografica Sierra Madre del Sur (100%) y con Subprovincia de las Costas del Sur (69.6%)
y Cordillera Costera del Sur (30.4).

El mayor sistema fluvial es el del rio Balsas, con su afluente en el occidente, el Rio
Tepalcatepec. Segun datos que reporta Mario A. Ortiz et al, en su articulo Reconocimiento
Fisiografico y Geomorfolégico, caracteriza al estado con respecto a los rasgos topograficos,
la geologia, la geomorfologia presente en la entidad la cual se obtuvo 12 divisiones, las
cuales se presenta a continuacion: 1. Depresion del Balsas, 2. Montafias y Valles del
Occidente de Oaxaca, 3. Fosa de Tehuacan, 4. Sierra Madre de Oaxaca, 5. Planicie Costera
del Golfo, 6. Valles Centrales de Oaxaca, 7. Montafias y Valles del Centro, 8. Depresion
istmica de Tehuantepec, 9. Sierra Madre del Sur de Oaxaca y Chiapas, 10. Sierra Madre
del Sur, 11. Planicia Costera del Pacifico y 12. Planicie Costera de Tehuantepec.

De acuerdo con el Sistemas de Topoforma del presente Municipio, sobresalen las
siguientes composiciones; Sierra baja compleja (57.5%), Sierra alta compleja (29.41%),
Llanura costera con lagunas costeras (7.93%), Valle ramificado (2.23%), Llanura costera
salina (1.17%), Valle intermontano (0.93%) y Llanura costera con lomerio (0.83%)

El Sistema Ambiental se encuentra sobre la Provincia fisiografica Sierra madre del Sur, los
sistemas de topoformas que tiene es Sierra Baja Compleja. De esta manera, el area del
proyecto esta 100% dentro del sistema de topoformas; Sierra Baja Compleja.

Mapa geomorfolégico en el que se encuentra el proyecto constructivo.

- -4 -

Fig. Sistema de topoformas en el SAy el Area del Proyecto “Villas Ixtapa Playa Blanca’.
Fuente: INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geogréficos de la Carta Fisiografica Escala
Jpd:1 000 000, serie 1.
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e Elevaciones

De acuerdo con el presente apartado, se tiene como finalidad la verdadera forma del predio,
no solo en su extension, limites y obras que lo ocupan, esto mediante el analisis del Modelo
Digital de Elevaciéon Tipo Superficie con 13 m de resolucion derivado de datos de Google
Earth. En este sentido el area del proyecto oscila entre los 9 msnm a 13 msnm, con un
terreno semiplano.

Imagen: Vista satelital del perfil de elevacion en el Area del Proyecto de Construccion de la Primera
Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnolégica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en
el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero. Fuente: Google Earth.

¢ Susceptibilidad sismica

La Republica Mexicana esta situada en una de las regiones sismicamente mas activas del
mundo, enclavada dentro del area conocida como el Cinturén Circumpacifico donde se
concentra la mayor actividad sismica del planeta. La alta sismicidad en el pais es debido
principalmente a la interaccion entre las placas de Norteamérica, la de Cocos, la del
Pacifico, la de Rivera y la del Caribe, asi como a fallas locales que corren a lo largo de
varios estados, aunque estas Ultimas menos peligrosas. La Placa Norteamericana se
separa de la del Pacifico, pero roza con la del Caribe y choca con las de Rivera y Cocos,
de aqui la incidencia de sismos. Chiapas, Guerrero, Oaxaca, Michoacan, Colima y Jalisco
son los estados con mayor sismicidad en la Republica Mexicana debido a la interaccién de
las placas oceanicas de Cocos y Rivera que subducen con las de Norteamérica y del Caribe
sobre la costa del Pacifico frente a estos estados, también por esta misma accién son
afectados los estados de Veracruz, Tlaxcala, Morelos, Puebla, Nuevo Ledn, Sonora, Baja
California, Baja California Sur y el Distrito Federal (SGM).

Regiones Sismicas de México; Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se
dividié en cuatro zonas sismicas, utilizandose los catalogos de sismos del pais desde inicios

8g:23)
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Sismicas P
A No se han registrado sismos en los ultimos 80 afios, a esta se le denomina zona asismica
B Es una zona penisismica donde se registran sismos no tan frecuentes

Es una zona sismica en donde los sismos son muy frecuentes
Es zona de alta sismicidad, debido a que se han registrado sismos histéricos y la ocurrencia es muy alta.

Fuente: SSN, 2011.

Mapa de la regionalizacién Sismica.
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Fig. Regionalizacion Sismica de la Republica Mexicana.
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Fig. Sismicidad Anual del 2023.
Fuente: Servicio Sismolégico Nacional (SSN).
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La zona del area del Proyecto se ubica dentro de la regién sismica “D”, la cual tiene una

incidencia de sismos severa, desacuerdo con el Servicio Sismologico Nacional (SSN)
durante el periodo del 01/01/2023 al 31/12/2024 se reportaron 3,894 sismos de una
magnitud, menor a 4.0 al 7.0, resaltando que dentro del area del sistema ambiental y area
del proyecto no se registraron sismos de ninguna magnitud.

[ XX 1]

atator ~ Area del
e C”ﬂu.ﬁ;dﬂ? proyecto
Og¢

Fig.Extracto del Mapa de Epicentros comprendidos 01/01/2023 al 31/12/2023, emitido por el Servicio
. 4 Sismoldgico Nacional. Fuente: Servicio Sismoldgico nacional(SSN).
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Como parte del examen de la corteza terrestre, y formando parte superficial de cobertura
del material litolégico, se encuentran diversas unidades edafologicas, cuya presencia
contribuye a la estabilidad de laderas. (CEURA, 2015).

Con base a la informacion del INEGI (2010), el Municipio de Coyuca de Benitez, esta
constituido por los siguientes suelos dominantes: Regosol (34.49%), Luvisol (33.35%),
Cambisol (12.13%), Phaeozem (7.23%), Leptosol (6.96%), Solonchak (0.97%), Fluvisol
(0.85%), Arenosol (0.81%), Gleysol (0.07%) y Umbrisol (0.05%)

Con base en la informacion del INEGI (Conjunto de datos vectorial Edafolégico serie 1), el
area del Sistema Ambiental esta conformada por los siguientes tipos de suelos:

No. Clave Grupo y Calificadores de suelo

Suelo tipo Regosol, subtipo de suelo Esquelético, el segundo
subtipo de suelo es Arénico, de textura gruesa.

1 RGskar/1r

En lo que respecta al area del Proyecto (AP), estos se desglosan de la siguiente manera:

Regosol (RG): Suelos con propiedades fisicas o quimicas insuficientes para colocarlos en
otro grupo de suelos. Son pedregosos, de color claro en general y se parecen bastante a la
roca que les ha dado origen cuando no son profundos. Son comunes en las regiones
montafiosas o aridas de México, asociados frecuentemente con Leptosoles.

Esquelético (sk): Suelos con un horizonte de més de 40% del volumen ocupado por
piedras, gravas y guijarros dentro de los primeros 100 cm de profundidad. Se denomina
hiperesquelético cuando el volumen ocupado de piedras, gravas y guijarros es mayor a 80%
del volumen del suelo.

Arénico (ar) Suelos con una capa gruesa de arena, generalmente mayor a 30 cm de
espesor; tiene un drenaje excesivamente rapido y son bastante propensos a la erosion
edlica cuando la capa arenosa esta muy préxima a la superficie.

Gruesa (1). Suelos arenosos con mas de 70% de arena, con menor capacidad de retencion
de agua y nutrientes para las plantas.
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b) Hidrologia superficial

La region occidental y sur del acuifero Coyuca se ubican en la Region Hidrolégica 19 “Costa
Grande de Guerrero”, sobre la vertiente sur de la Sierra Madre del Sur. Su extremo
nororiental montafioso pertenece a la Region Hidrolégica 20 “Costa Chica de Guerrero”.
Una pequefia drea de su extremo norte se ubica en la Regién Hidrolégica 18 “Balsas”. El
acuifero pertenece a la Subregién Hidrolégica “Costa Grande de Guerrero” y a la cuenca
denominada “Rio Atoyac y Otros”, que drena hacia el Océano Pacifico. El principal
escurrimiento en la zona es el Rio Coyuca que tiene su origen en las inmediaciones de la
comunidad llamada Carrera Larga, al que confluyen los escurrimientos generados en la
cuenca alta, destacando entre ellos los arroyos Grande, Huapanguillo, Los Encinos, La
Cuadrillay Aguas Blancas. Escurre en direccién preferencial norte sur, pasando por Coyuca
de Benitez, La Loma, El Espinalillo, San Nicolas y El Bejuco; desemboca en el Océano
Pacifico en Barra de Coyuca, alimentando a las lagunas Coyuca y Mitla.

De acuerdo con el Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas (SIATL), se
resalta que el area del proyecto se ubica dentro de la cuenca R. Atoyac y Otros (RH19A)
Subcuenca B. de Acapulco con clave:RH19Ac de corriente tipo exorreica, con una elevacién
maxima de la corriente principal de 1,498 m y elevaciéon minima de 2 m, con una longitud
de corriente principal 48,692 m, con una pendiente de 1.575 %, densidad de drenaje 1.7518,
un flujo superficial de 0.14271 y sinuosidad de 1.575883; el lugar donde drenaje
principalmente es en la mar, con un total de descargas de 27, y el segundo lugar que drena
es en subcuenca RH19Ad R. Coyuca, con 1 descargas, dando un total de 28 descargas por
ambas.

8 j SIATL
Simulador de Flujos de Agua de Cuencas
Hidrograficas

Camino N/D

Leyenda

Longitud: -100.055985
Latitud: 16.997100
Elevacién: 20 m

Pagina | 89



Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular del proyecto: Primera
Etapa de Construccion de la Universidad Técnica y Politécnica de Coyuca de
Benitez

e Profundidad al nivel estatico o

La configuracion de la profundidad al nivel
estético registra valores, medidos principalmente
en norias, que varian de 1 a 4 m conforme se
asciende topograficamente de la zona costera
hacia las estribaciones de las sierras. Los valores
mas someros se registran a lo largo del cauce del
Rio Coyuca.

0 05 1 2
Wl e

Fig. Profundidad al nivel estatico en m (2011)

e Elevacion del nivel estatico

De acuerdo con la configuracion de elevacion del
nivel estatico para el afio 2011, se observa que se
presentan valores que varian de 30 a 2 msnm,
& decreciendo desde las partes altas del acuifero,
= mostrando de esta manera, al igual que la
profundidad, el efecto de la topografia y
evidenciando la direccién preferencial del flujo
subterraneo de norte a sur, a lo largo del cauce del
Rio Coyuca, con alimentaciones procedentes de
los flancos oriental y occidental (figura 4).
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e Evolucion del nivel estéatico

Con respecto a la evolucion del nivel estatico, no se cuenta con informacion piezométrica
histérica que permita la configuracién. Las escasas mediciones piezométricas recabadas
en algunos recorridos de campo se encuentran dispersas en tiempo y espacio y no cubren
en su totalidad la extension superficial del valle aluvial.

Ademas, la configuracion de la elevacion del nivel estatico no muestra alteraciones del flujo
natural del agua subterrdnea que indiquen la presencia de conos de abatimiento causados
por la concentracion de la extraccion. Por estas razones, se puede afirmar que las
variaciones en el nivel del agua subterranea no han sufrido alteraciones importantes en el
transcurso del tiempo, por lo que el cambio de almacenamiento tiende a ser nulo. Las
mediciones realizadas en el afio 2011 seran el punto de partida para el establecimiento del
monitoreo de los niveles del agua subterranea.

¢ Hidrogeoquimicay calidad del agua subterranea

Como parte de los trabajos de campo del estudio realizado en el 2011, se tomaron 20
muestras de agua subterranea en aprovechamientos distribuidos en la zona para su analisis
fisicoquimico correspondiente. Las determinaciones incluyen parametros fisicoquimicos,
temperatura, iones principales y menores, conductividad eléctrica (CE), potencial de
hidrégeno (pH), potencial redox (Eh), nitratos, dureza, sélidos totales disueltos (STD) y
dureza total.

De los resultados de los andlisis se determina que las concentraciones de los diferentes
iones y elementos no sobrepasan los limites maximos permisibles que establece la
modificacion a la NOM-127-SSA1-2021 “Agua para uso y consumo humano. Limites
permisibles de la calidad del agua”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 2 de
mayo del 2022. de STD.

La concentracion de sdlidos totales disueltos varia de 190 a 980 mg/It., sélo la muestra 6
presenta una concentracion de 1450 mg/l de STD y se ubica al sur de San Nicolas, en la
zona de inundacién cercana a Playa El Carrizal. Con respecto a las concentraciones de
elementos mayores por ion predominante, la familia dominante es la célcica-mixta.
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IV. 3.1.2 Medio biotico.
a) Vegetacion terrestre

Entre las causas que hacen de México un pais de gran diversidad bioldgica esta la
topografia, la variedad de climas y una compleja historia geoldgica. Estos factores han
contribuido a formar un mosaico de condiciones ambientales y micro ambientales que
promueven una gran variedad de habitat y de formas de vida (Sarukhan, Soberén y Larson-
Guerra, 1996). La flora del pais es considerada como una de las mas ricas del mundo. La
alta riqueza floristica, tiene un alto endemismo, donde aproximadamente el 10 % de los
géneros y el 62 % de las especies se restringen a México (Rzedowski, 1993).

El estado de Guerrero ocupa el quinto lugar en diversidad vegetal en el pais con 5,529
especies, después de Oaxaca (9,054), Chiapas (7,830), Veracruz (6, 876) y Jalisco (5,931)
(Garcia-Mendoza y Meave, 2011; Villasefior y Ortiz, 2014); y es el tercer lugar en
endemismos de plantas vasculares con 262 especies (Villasefior y Ortiz, 2014). Sin
embargo, el estado alin no cuenta con un inventario completo de su flora, lo que aunado a
la rapida pérdida, degradaciéon y fragmentacion de los ecosistemas (de acuerdo con
Sarukhén et al., 2009, el pais conserva solo cerca del 50% de su cobertura de vegetacion
original), demanda de un mayor esfuerzo en la exploracion, recolecta, identificacion y
descripcion de especies para lograr un inventario mas completo de la biota estatal y
nacional.

De acuerdo con el Compendio de informacion geografica INEGI 2010, en el Municipio de
Coyuca de Benitez, Guerrero clave geoestadistica 12021, se diferenciaron los siguientes
tipos de unidades de vegetacion en porcentaje de superficie: Usos de suelo: Agricultura
(10.83%) y zona urbana (0.41%), vegetacion: Selva (34.59%), bosque (33.69%), pastizal
(16.03%), otro (0.19%), manglar (1.04%), tular (0.18%) y el (2.68%) es correspondiente a
cuerpos de Agua

Para el uso potencial de la tierra (Agricola) mecanizada estacional (12.82%), la Agricultura
manual estacional (0.16%) y no es apta para la agricultura (87.02%). Para el uso (Pecuario)
el desarrollo de praderas cultivadas (12.82%), para el aprovechamiento de la vegetacién
natural inicamente para el ganado caprino (50.53%) y no es apta para uso pecuario con el
(36.65%); (INEGI 2010).
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21

17.43
10.06
21.45

15.24

Vegetacion inducida 0.28
Otros tipos de vegetacion 0.05
Vegetacion hidrofila 1.62
Patizal 0.38
Selva caducifolia 0.18

Selva subcaducifolia 1.2

Bosque mesofilo de montana r1s
Selva perennifolia 8.08

13.94

Bosque de coniferas

125 15 17.5 20 225 25
Porcentaje
Gréfico. Porcentajes de uso de suelo y vegetacion del afio 2007 del Municipio de Coyuca de Benitez.

Fuente: CONABIO, 2019.

al) Descripcion de la vegetacion.

Aqricultura de Cultivo Permanente (PT).

Informacién Agricola

En este rubro se presentan los diferentes tipos de agricultura que se desarrollan en nuestro
pais, se incluyen también, plantaciones forestales, bosques y pastizales cultivados. La
informacion de este tema que se incluye en la Serie VI de Uso del Suelo y Vegetacion se
organiza bajo los siguientes criterios:

e Ocupacion del terreno.
e Temporalidad del cultivo.
e Suministro de agua.

Por el tiempo de ocupacion de los cultivos en el terreno, la actividad agricola desarrollada
podra ser:

e Permanente: la ocupacion del terreno para cultivo es mayor de cinco afos.

¢ Nb&mada: la ocupacion del terreno dura de uno a tres afios y posteriormente se deja
de utilizar. Este tipo de agricultura constituye una capa independiente en la
informacion y en cierta forma virtual dado el pequefio tamafio de las parcelas que
forman un mosaico complejo con la vegetacion aledafia. De acuerdo con el

suministro de agua a los cultivos, estos son de tres tipos:

Pagina | 93



Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular del proyecto: Primera
Etapa de Construccion de la Universidad Técnica y Politécnica de Coyuca de
Benitez

o ) _ Asesoria Ambiental
e Temporal: cuando el agua necesaria para su desarrollo vegetativo es suministrada

por la lluvia.

e Riego: cuando el suministro de agua utilizada para su desarrollo es obtenido por
fuentes externas, por ejemplo, un pozo, una presa, etcétera.

e Humedad: cuando se aprovecha la humedad del suelo, independientemente del
ciclo de las lluvias y que aun en época seca conservan la humedad, por ejemplo,
zonas inundables, como pueden ser los lechos de los embalses cuando dejan de
tener agua. Las chinampas es un caso de este tipo.

Por su duracion, los cultivos se clasifican en:

¢ Anuales: son aquellos cuyo ciclo vegetativo dura solamente un afio, por ejemplo,
maiz, trigo, sorgo.

e Semipermanentes: su ciclo vegetativo dura entre dos y diez afios, como el caso de
la papaya, la pifia y la cafia de azUcar.

e Permanentes: la duracién del cultivo es superior a diez afios, como el caso del
agave, el coco y frutales como el aguacate. De acuerdo con la clasificacién anterior
los diferentes tipos de agricultura podran ser permanentes o némadas, de acuerdo
con el tiempo de ocupacion del terreno, mientras que por el tiempo de duracién del
cultivo y la disponibilidad de agua se clasifican de la siguiente manera:

= Agricultura de temporal anual (TA).

= Agricultura de temporal anual y semipermanente (TAS).

= Agricultura de temporal anual y permanente (TAP).

= Agricultura de riego anual (RA).

= Agricultura de riego semipermanente y permanente (RSP).

= Agricultura de riego permanente (RP).

= Agricultura de riego anual y semipermanente (RAS).

= Agricultura de riego anual permanente (RP).

= Agricultura de humedad semipermanente (HS).

= Agricultura de humedad anual (HA).

= Agricultura de humedad anual y permanente (HAP)

= Agricultura de humedad permanente (HP).

= Agricultura de humedad anual y semipermanente (HSP), (INEGI
2017).
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UblcaC|on del tipo de vegetacion de acuerdo con INEGI de uso de suelo y vegetacion

serie V 1:250000.

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS ZIHUATANEJO E14-7-10

[ ubicacion del Proyecto -

TP +Cultivos Permanentes

Imagen: Fuente INEGI de Uso del Suelo y Vegetacion edicion 2019 con clave E14-11 escala
1:250000, del Proyecto Universidad Tecnoldgica de Coyuca, Primera Etapa de Construccion de
Edificio “A”, en el Municipio de Coyuca de Benitez, en el Estado de Guerrero.
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Ubicacion del area donde se realizé una visualizacion en campo para el proyecto denominado: Universidad Tecnoldgicay
Politécnica de Coyuca de Benitez, ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero; Metas: Primera Etapa de
Construccion de Edificio “A”.

Ubicacion del Proyecto Ubicacién Estatal y Municipal

Mapa Guerrero

N2 ‘\ Municipio Coyuca de Benitez

Googlé E&Fth - Proyecto
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e Parametros para medir la vegetacion Arbérea

Altura: es uno de los principales parametros que se miden en una vegetacion o una especie.
El calculo de la altura con el clinbmetro se basa en el uso de la trigonometria para
determinar el cateto opuesto. El cateto opuesto es igual al cateto adyacente dividido entre
la tangente del dngulo de la hipotenusa. En el caso de medicion de arboles el cateto
adyacente seria la distancia que existe desde la altura de la cabeza del observador (P)
hasta el punto de medicidn; el angulo (a) se obtiene con el clindmetro. Para obtener la altura
total del arbol se debe agregar la altura (P) de la persona que realiza la medicion. Las
férmulas para medir la altura (h) de arboles con distancias conocidas son las siguientes:

h =15m x Tang + P h = 20m * Tang + P
donde:
h= Altura total
Tana= tangente de un angulo
P=altura de la persona que realiza la medicion

Diametro: El didmetro de los arboles se mide a una altura de 1.3 m de la superficie del suelo
(DAP=didmetro a la altura del pecho) utilizando una cinta diamétrica. También, es posible
medir el diametro con una forcipula o con una cinta métrica. La forcipula mide el diametro
directamente, mientras que la cinta métrica mide el perimetro, a partir del cual se puede
calcular el diametro. Cuando se mide el perimetro el calculo para transformar a diametro es
el siguiente:
P

D =—
w
donde:
D = diametro
P = perimetro o circunferencia
? =3.14159226

Como localizar la altura normal y medir el diametro

Para poder establecer comparaciones entre las mediciones efectuadas en los fustes, es
preciso definir un punto (una altura) estandar donde realizarlas. Es importante que este
punto se encuentre a una altura proxima al suelo que facilite su medicién, pero
suficientemente alejada de la base para que haya desaparecido la influencia de las posibles
alteraciones o distorsiones que aparecen en la parte baja del troco por su contacto con el
suelo.

Es asi como, en arboles en pie, rectos y en terreno plano, el DAP se mide a 1,3 m del suelo.
La altura de medicion puede variar por la presencia de anormalidades, como bifurcaciones,
contrafuertes basales y otros defectos en el fuste, o por la misma inclinacion o la pendiente
del terreno.
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Imagen. Punto de medicién del diametro PMD, a) Diametro normal, b) Arbol ubicado sobre
pendiente, c) Arbol inclinado sobre pendiente, d) Arbol bifurcado por encima de los 1,3 m e) Arbol
bifurcado por debajo de los 1,3 m f) Arbol inclinado sobre terreno plano, g) Arbol con presencia de
nudos o ramificaciones, h) Arbol con raices aéreas, i) Arbol con contrafuertes basales.
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e RESULTADO ARBOREO

Para la identificacion del estrato arb6reo se realizo las especies representativas del area
por los 9584.81 m2 de la superficie total del proyecto, registrando el nombre de la especie,
diametro a la altura del pecho (Dap), copa y altura total para todos los individuos = 2.5 de
altura, esto con personal con experiencia en identificacion y con apoyo bibliogréfico en los
titulos Flora Nectarifera y Polinifera en el Estado de Guerrero (SAGARPA, 2002), La Flora
del Estado de Guerrero (Araujo Villareal, 2009), Arboles de México (Lesur Luis, 2011) y
Arboles tropicales de México — Manual para la identificacion de las principales especies
(Pennington, TD. y José Sarukhann, 2016), Métodos para la caracterizacion de los
manglares mexicanos: un enfogue espacial multiescalar (Rodriguez Zufiiga M. T., E. Villeda
Chavez, A. D. Vazquez- Lule, M. Bejarano, M. I. Cruz L6pez, M. Olguin, S. A. Villela Gaytéan,
R. Flores (Coordinadores), 2018), asi como en las bases de datos de las plataformas
electrénicas de; The Plant List, Tropicos, Royal Botanic Gardens, Enciclovida, Naturalista,
Malezas de México y cotejo en la NOM-059-SEMARNAT-2010 para verificar si algin
individuo se posicionaba con algun estatus.

Durante la fase de campo y los recorridos llevados a cabo sobre la superficie del Proyecto
de la Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnoldgica y
Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero;
se obtuvo datos de la comunidad vegetal (especies dominantes o caracteristicas) del
proyecto, asi mismo se realizaron toma de fotografias aéreas con una aeronave no tripulada
la cual capturo imagenes actualizadas del sitio del proyecto, posteriormente se
sobrepusieron los poligonos del proyecto con las imagenes satelitales de Google Earth Pro
Como resultado se identificaron en el estrato arboreo 8 especies aisladas de vegetacién de
selva baja pertenecientes a 4 familias, de lo cual el &rea contaba con la especie de Cynodon
dactylon en su mayoria del terreno.
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Tabla arborea, con 4 familias y 8 especies que se obtuvieron durante la fase de campo, cabe mencionar que no se encontré ninguna
especie en el estatus de la NOM-059-SEMARNAT con categoria de Amenazada (A).

ARBOREO
No. | Nombre comun Nombre cientifico gﬁnp) (I?:,?nP) Ag::;a (:(?n%a Familia Categoria | Coordenadas UTM
1 | Zazanil Cordia dentata 48 15 5.8 4*5 | Boraginaceae S/C 0385994-1880479
2 |Acacia Delonix regia 67 21 11 5*5 | Fabaceae SIC 0386018-1880473
3 | Amatillo Ficus pertusa 0 0 10 8*8 | Moraceae S/C 0386020-1880467
4 | Guamuchil Pithecellobium dulce 150 48 15 10*10 |Fabaceae SIC 0386056-1880457
5 | Guamuchil Pithecellobium dulce 90 29 15 10*10 |Fabaceae SIC 0386056-1880457
6 | Guamuchil Pithecellobium dulce 130 41 15 10*10 |Fabaceae S/C 0386056-1880457
7 | Guamuchil Pithecellobium dulce 117 37 15 10*10 | Fabaceae SIC 0386056-1880457
8 | Zazanil Cordia dentata 67 21 5 4*4 | Boraginaceae S/C 0386062-1880458
9 |Parota Enterolobium cyclocarpum | 330 105 17 11*11 |Fabaceae SIC 0386083-1880454
10 | Timuche Pithecellobium lanceolatum | 190 60 14 9*9 | Fabaceae SIC 0386087-1880452
11 | Timuche Pithecellobium lanceolatum | 120 38 8.5 7*7 | Fabaceae SIC 0386087-1880452
12 | Timuche Pithecellobium lanceolatum | 150 48 10 8*8 | Fabaceae SIC 0386087-1880452
13 | Cuaulote Guazuma ulmifolia 45 14 8 7*7 | Malvaceae S/C 0386112-1880444
14 | Zazanil Cordia dentata 40 13 7 4*4 | Boraginaceae SIC 0386123-1880441
15 | Zazanil Cordia dentata 45 14 3 3*3 | Boraginaceae SIC 0386131-1880438
16 | Cuartololote Andira inermis 150 48 13 8*8 | Fabaceae SIC 0386017-1880483
17 | Cuartololote Andira inermis 120 38 13 8*8 |Fabaceae SIC 0386017-1880483
18 | Cuartololote Andira inermis 170 54 14 7*7 | Fabaceae S/C 0386017-1880483
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Grafica representativa de las especies, visualizandose con mayor numero de individuos de
(Pithecellobium dulce y Cordia dentata).

Familia Arborea

Fabaceae M Malvaceae M Moraceae M Boraginaceae

Grafica representativa donde se observa que la familia Fabaceae fue mejor representada en dentro
del area del proyecto.
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Listado de especies representativas en el estrato arbustivay herbacea en el area del

proyecto:
ARBUSTIVO
No. | Nombre comun Nombre cientifico Familia Categoria
1 |Tapacola Waltheria indica
2 Escob.a Sida ac-uta . Malvaceae S/C
3 | Escobilla Melochia pyramidata
4 | Tulipan Malvaviscus arboreus
5 |Zuzuca Salpianthus arenarius Nyctaginaceae SIC
6 | Cornezuelo Vachellia cornigera
7 |Zarza Mimosa pigra
8 | Candelilla Senna occidentalis Fabaceae s/c
9 |Timuche Pithecellobium lanceolatum
10 | Acacia Delonix regia
11 | Cuartololote Andira inermis
12 | Trementinillo Casearia corymbosa Salicaceae S/IC
13 | Palo zorrillo Thouinidium decandrum Sapindaceae S/C
HERBACEA
No. | Nombre comin Nombre cientifico Familia Categoria
1 | Papayita Momordica charantia Cucurbitaceae SIC
2 | Chilacayota Cucurbita argyrosperma S/IC
3 |Acahual Tithonia rotundifolia Asteraceae SIC
4 | Viernes santo Phyllanthus urinaria Phyllanthaceae S/C
5 |Lechero Euphorbia heterophylla SIC
6 | Golondrina Euphorbia hirta Euphorbiaceae siC
7 | Hierba de la golondrina | Euphorbia hyssopifolia S/C
8 |Bledo Amaranthus spinosus Amaranthaceae SIC
9 | Chorequillo Macroptilium atropurpureum SIC
10 | Adil Indigofera hirsuta Fabaceae SIC
11 | Guajito Chamaecrista nictitans SIC
12 | Cadillo Salvia misella Lamiaceae SIC
13 | Sangre de toro Richardia scabra Rubiaceae SIC
14 | Cola de rata Cleome viscosa Cleomaceae S/IC
15 | Cinco hojas Distimake quinquefolius S/C
16 | lpomoea Ipomoea sp. Convolvulaceae SIC
17 |Barbas Cuscuta sp. S/C
18 | Triquitraqui Corchorus aestuans SIC
Malvaceae
19 | Alache Anoda cristata SIC
20 | Cantillo Commelina erecta Commelinaceae SIC
- 4 | 21 |Cordoncillo Elytraria imbricata Acanthaceae S/C
- 22nhGallitos Cynodon dactylon Poaceae SIC
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‘ Asteraceae ‘ S/C

Con base en el andlisis de las diferentes bases de datos, de bibliografia existente y los
levantamientos realizados en la zona del proyecto Universidad Tecnholdgica y Politécnica
de Coyuca de Benitez, Primera Etapa de Construccion de Edificio “A”; por el personal
técnico especialista en flora, se determinaron 8 especies (arbdreo) 13 especies (arbustivo)
y 23 especies (herbaceas), de 8 géneros pertenecientes a 4 familias, cuenta en el estrato
arbéreo, en el estrato arbustivo 13 géneros pertenecientes a 5 familias y en el herbaceo 21
géneros con 14 familias, en la totalidad se registraron 41 especies pertenecientes a 19
familias en los tres estratos; de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT no se encontrd
enlistada una especie en categoria de Amenazada (A), como lo muestra en la tabla
siguiente:

No.

A ON-=

(=2}

(3] A WN=-

= = O 0~N”

Nombre comun

Acacia
Cuartololote
Guamuchil
Parota
Timuche

Cuaulote
Amatillo
Zazanil
Tapacola
Escoba
Escobilla
Tulipan
Zuzuca
Cornezuelo
Zarza
Candelilla
Timuche
Acacia
Cuartololote
Trementinillo
Palo zorrillo
Papayita
Chilacayota

Acahual

Nombre cientifico
ARBOREO
Fabaceae
Delonix regia
Andira inermis
Pithecellobium dulce
Enterolobium cyclocarpum
Pithecellobium lanceolatum
Malvaceae
Guazuma ulmifolia
Moraceae
Ficus pertusa
Boraginaceae
Cordia dentata
ARBUSTIVO
Malvaceae
Waltheria indica
Sida acuta
Melochia pyramidata
Malvaviscus arboreus
Nyctaginaceae
Salpianthus arenarius
Fabaceae
Vachellia cornigera
Mimosa pigra
Senna occidentalis
Pithecellobium lanceolatum
Delonix regia
Andira inermis
Salicaceae
Casearia corymbosa
Sapindaceae
Thouinidium decandrum
HERBACEA
Cucurbitaceae
Momordica charantia
Cucurbita argyrosperma
Asteraceae
Tithonia rotundifolia
Phyllanthaceae

Categoria

S/C
S/IC
S/IC
S/IC
S/IC

S/IC
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/IC
S/IC
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C
S/C

S/C
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Viernes santo
Lechero
Golondrina
Hierba de la golondrina
Bledo
Chorequillo
Anil

Guajito

Cadillo

Sangre de toro
Cola de rata
Cinco hojas
Ipomoea

Barbas

Triquitraqui
Alache

Cantillo
Cordoncillo
Gallitos

Hierba del toro

Phyllanthus urinaria
Euphorbiaceae
Euphorbia heterophylla
Euphorbia hirta
Euphorbia hyssopifolia
Amaranthaceae
Amaranthus spinosus
Fabaceae

Macroptilium atropurpureum

Indigofera hirsuta
Chamaecrista nictitans
Lamiaceae
Salvia misella
Rubiaceae
Richardia scabra
Cleomaceae
Cleome viscosa
Convolvulaceae
Distimake quinquefolius
Ipomoea sp.
Cuscuta sp.
Malvaceae
Corchorus aestuans
Anoda cristata
Commelinaceae
Commelina erecta
Acanthaceae
Elytraria imbricata
Poaceae
Cynodon dactylon
Asteraceae
Tridax procumbens

Asesoria Ambiental’

S/IC
S/IC
S/IC
S/IC
S/IC
S/IC
S/IC
S/C
S/IC
S/C
S/C
S/IC
S/IC
S/IC

S/IC
S/C

S/C
S/C
S/C

S/C

Pagina | 104



Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular del proyecto: Primera
Etapa de Construccion de la Universidad Técnica y Politécnica de Coyuca de
Benitez

Asesoria Ambiental

Listado de las familias con nimero de individuos en los tres estratos observados en

el &rea del proyecto:

FAMILIAS POR ESTRATOS
FAMILIA ARBOREO ARBUSTIVO HERBACEA TOTAL
Fabaceae 5 6 3 14
Malvaceae 1 4 2 7
Moraceae 1 0 0 1
Boraginaceae 1 0 0 1
Nyctaginaceae 0 1 0 1
Salicaceae 0 1 0 1
Sapindaceae 0 1 0 1
Cucurbitaceae 0 0 2 2
Asteraceae 0 0 2 2
Phyllanthaceae 0 0 1 1
Euphorbiaceae 0 0 3 3
Amaranthaceae 0 0 1 1
Lamiaceae 0 0 1 1
Rubiaceae 0 0 1 1
Cleomaceae 0 0 1 1
Convolvulaceae 0 0 3 3
Commelinaceae 0 0 1 1
Acanthaceae 0 0 1 1
Poaceae 0 0 1 1
Familia por estratos
1 1
11
1 5 ‘.
1 \
1 \/
‘g 11 .
o B

= Fabaceae = Malvaceae Moraceae Boraginaceae = Nyctaginaceae

= Salicaceae = Sapindaceae = Cucurbitaceae = Asteraceae = Phyllanthaceae

= Euphorbiaceae = Amaranthaceae = Lamiaceae Rubiaceae Cleomaceae

Convolvulaceae = Commelinaceae = Acanthaceae m Poaceae
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Grafica. Representativa de las familias, con niumero de especies en cada una de ellas en los tres
estratos, resaltando que la familia Fabaceae fue mejor representada contando con 14 especies y la

familia Malvaceae con 7.

Memoria fotografica de las especies encontradas en el sitio.

Fotografia. Cleome viscosa.
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Fotografia. Distimake quinquefolius.
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b) Fauna

La ubicacion geogréfica de México y su topografia explican, en parte, su variedad de climas,
los cuales van desde los célidos humedos hasta los frios alpinos, pasando por los
subhimedos, los templados y los secos de las zonas &ridas. Ademas, su ubicacion lo coloca
en una zona de transicién entre dos regiones biogeograficas: la Neartica (dominada por
asociaciones y especies de clima templado-frio emparentadas con las del Viejo Mundo),
gue abarca el centro y norte de México, las zonas templadas y frias de las sierras Madre
Oriental y Occidental, y las sierras volcanicas del centro del pais; y la region Neotropical
(con especies de afinidad Afrotropical), que comprende las tierras bajas calido-hiumedas o
subhimedas, asi como algunas zonas altas de las sierras de Chiapas y de la Sierra Madre
del Sur (Sanchez et al., 2007).

Todos estos factores han generado en México las condiciones necesarias para permitir la
presencia de la mayoria de los ecosistemas reconocidos en el planeta (Rzedowski, 1978 y
2006). Las comunidades vegetales que pueden encontrarse en nuestro territorio van desde
las selvas humedas, subhimedas y secas, pasando por los bosques templados y mesofilos
de montafia, hasta los matorrales xerofilos, pastizales, manglares y otros tipos de
humedales. Esta diversidad lo coloca, junto con Brasil y Colombia a nivel latinoamericano,
como uno de los paises con mayor variedad de ecosistemas terrestres y acuaticos en su
territorio (Dinerstein et al., 1995).

Grafica. -Biodiversidad de los paises mega diversos.

Riqueza de especies en los paises megadiversos
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Fuentes:

Para México: Coordinacion de informacién y Servicios Externos. Conabio. México. 2015.

Para el resto de los paises:

Plantas: World Resources Institute. USA. 2004.

Anfibios: Amphibiaweb. 2016. Disponible en:

Reptiles: The reptile database 2015. Disponible en:

_ Sociedade Brasileira de Herpetologia. 2015. Disponible en: .

Mamiferos: IVCN. The IUCN Red list of threatened species 2015.4. The IUCN Species Survival Commission. 2015. Disponible en:
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Con esto se refuerza que México posee una riqueza especialmente importante derivado del
estudio en los tres niveles de biodiversidad ecosistema, especies y genes.

Por su parte, el Estado de Guerrero es el cuarto estado con mayor diversidad biolégica en
México, después de Veracruz, Chiapas y Oaxaca, Registrando 259 especies de
Herpetofauna (78 anfibios y 181 reptiles) (Ricardo Palacios-Aguilar & Oscar Flores-Villela),
547 de aves (Almazan-Nufez et al., 2017; Navarro, 1998) y 115 de mamiferos (Botello et
al., 2015; Almazan-Catalan, Sdnchez-Hernandez y Romero-Almaraz, 2005).

Grafica. - Representativa de los Estados con mayor Biodiversidad en México.

Riqueza de especies de vertebrados de los estados con mayor
biodiversiada en Mexico.
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En contraste con su elevada biodiversidad, Guerrero cuenta con menos del 0.1% de su
territorio decretado como area protegida (Bezauri-Creel, Torres, Ochoa y Castro-Campos,
2012) y se calcula que, a la fecha, ha perdido alrededor del 32% de su habitat natural
(Semarnat, 2009) y, menos del 30% de los héabitats naturales actuales pueden ser
identificados como vegetacion primaria (Semarnat, 2008). Anualmente, se pierde entre el
0.5 y 0.7% de la cobertura de bosques y 2.4 y 2.7% de selvas tropicales, ademas de
encontrarse entre los estados con mayor fragmentacion de bosques y selvas en México
(22-24%), con una tasa anual entre 23.7 y 36.3% de sobre - pastoreo (Semarnat, 2008).

Aunque existen gran variedad de métodos para estudiar la fauna silvestre, estos métodos
de investigacion y muestreos de informacion en campo, se basan principalmente en dos
tipos de datos obtenidos directa o indirectamente (Ojasti, 2000). Con la finalidad de realizar
un listado de las especies de vertebrados (Herpetofauna, aves y mamiferos), por lo que se
desarrollaron muestreos para la identificacién directa e indirecta de las especies que se
encuentran dentro del area en donde se pretende llevar a cabo el proyecto, asi como en
zonas colindantes al mismo, los muestreo se realizaron durante la mafiana y por la tarde
(Sanchez, et al. 2004).
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»» Conteo visual

Esta técnica es conocida en inglés como ves (Visual Encounter Surveys), y en espanol
como busqueda directa no restringida, que a partir de ahora se mencionara como busqueda
directa. Es una técnica apta tanto en inventarios como en monitoreos y permite cuantificar
la riqueza y abundancia de especies de los sitios de interés mediante recorridos que pueden
hacerse en transectos o al azar a través de caminos o vegetacion, realizados dentro del
area en donde se pretende realizar el proyecto, asi como en las zonas colindantes al mismo,
se identificaron de acuerdo con el grupo al que pertenecen los individuos avistados durante
los trabajos realizados en el area del proyecto que a continuacién se describe

\3" Herpetofauna: Avistamiento, captura directa, mudas y restos.
B Aves: Identificacion directa, vocalizacién y nidos.

Mamiferos: Se buscaron huellas, excretas, restos, madrigueras y sitios de mayor
concurrencia.

Busqueda por encuentro visual

A B. C.

—

comienzo
T
1

comienzo
e

Figura. - Disefio de la busqueda por encuentro visual. A: disefio de caminatas aleatorias y las
caminatas en secuencia por un determinado nimero de metros, determinados aleatoriamente. B-C:
disefio en linea, se establece una Unica linea (B) o multiples lineas en paralelo (C), y se muestrean
sistematicamente las areas a cada lado del sendero (Fuente: Heyer et al. 1994, Lima: MINAM, 2015).

»» Transectos lineales (Mikol, 1980)

Para esta técnica, los transectos lineales tendran una longitud de alrededor de 1 000 m
continuos o subdividos en unidades de muestreo cada 100 o 250 m, con un distanciamiento
entre transectos de 150 a 200 m en lugares densos y de 250 a 500 m en lugares abiertos
(Bibby et al., 1992). El ancho no es fijo, sino que esta determinado por las propias
observaciones. Durante el recorrido por el transecto se debe de registrar la distancia del
ave al transecto, este valor se puede calcular con el registro del angulo dado entre el ave,
el evaluador y el transecto y la distancia entre el ave y el evaluador (Krebs, 1999). El numero
de transectos recomendado es de un minimo de cuatro (4 000 m de recorrido total) por
' unidad de vegetacion. En habitats mas pequefos puede aceptarse menos numeros de
e transectos.
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Figura 1. Transecto en linea. B. Transecto en franja
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®
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® / | @
Limite de la transecta
Linea de transecta

Fuente: modificado de Rabinovich, 2003.
Métodos Basados en |la Estructura de la Comunidad

Gonzalez-Oreja et al (2010), manifiesta que las medidas de la biodiversidad cumplen una
funcién primordial en la evaluacién del impacto de las actividades humanas sobre los
sistemas ecoldgicos, y se han utilizado como un "barémetro” del estado general de los
ecosistemas, en este sentido, la forma mas directa e intuitiva de medir la biodiversidad es
la riqueza: el numero de especies que habitan en una comunidad local, temporal y
espacialmente homogénea.

Riqueza especifica (S)

La riqueza especifica (S) es la forma mas sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa
unicamente en el numero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de
importancia de estas. La forma ideal de medir la riqueza especifica es contar con un
inventario completo que nos permita conocer el numero total de especies (S) obtenido por
un censo de la comunidad.

» Datos directos

Los datos directos se refieren a un contacto activo con el animal, ya sea porque se ha visto
o ha oido, lo que demuestra una evidencia de la presencia del individuo en ese lugar y
momento. La observacién directa permite la aplicacion de métodos directos que se basan
en datos épticos y acusticos (Guinart & Rumiz 1999). Por otra parte, los datos indirectos
estimados a partir de signos de rastros dejados por el animal, permite conocer la
composicion faunistica de la zona, ofrecen datos sobre sus preferencias de habitat, dieta o
comportamiento. Es frecuente emplear este tipo de datos para calcular indices de
abundancia o de presencia de especies (Sanchez, et al. 2004).
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Por otra parte, los datos indirectos estimados a partir de signos de rastros dejados por el
animal, permite conocer la composicién faunistica de la zona, ofrecen datos sobre sus
preferencias de habitat, dieta o comportamiento. Es frecuente emplear este tipo de datos
para calcular indices de abundancia o de presencia de especies (Sanchez, et al. 2004).

En el estudio de las diferentes comunidades animales desde cualquier punto de interés,
predomina el hecho de que estas siguen ciertos patrones de distribucién y comportamiento
en las areas naturales de manera que no siempre es sencillo contemplarlas (Lima: MINAM,
2015).

Es muy posible encontrar sefales indirectas que indican la presencia de animales adn no
observados. Estas sefiales o signos pueden ser de diferentes tipos como huellas, heces,
comederos, cuevas, rasgufios, entre otros, que constituyen en muchas ocasiones la Unica
informacion vélida obtenida acerca de las especies para ciertos habitats (Ojasti, 2000). Por
esta razon, en lugares donde se hace dificil la observacién de mamiferos por cualquier
motivo, resulta indispensable utilizar medios para hacer posible su acercamiento como la
utilizacién o estimacion de datos indirectos, basados en la identificacion de signos
producidos por el animal de interés (Rabinowitz, 1997).

Riquezay diversidad de especies de fauna

La mezcla de especies, tanto en su nimero como en su abundancia relativa, definen la
estructura biolégica de una comunidad. La medida méas simple de la estructura de la
comunidad es el recuento del niumero de especies que existen dentro de ella, lo que se
denomina riqueza de especies.

De igual manera medir la diversidad, permite describir los componentes del sistema bajo
estudio, hacer comparaciones entre sistemas ya que representan la materia prima para
generar teorias (Maclaurin y Sterelny, 2008).

En la ecologia de comunidades se requieren de medidas apropiadas de la diversidad para
generar y poner a prueba teorias sobre la coexistencia de las especies, los procesos
dinamicos de los ecosistemas, los determinantes historicos y el impacto de las actividades
humanas, asi los cambios en la magnitud de la diversidad pueden utilizarse para justificar
acciones de proteccion de los ecosistemas (Moreno et al., 2011).

Metodologia para el andlisis de los indicadores de diversidad
Para estimar la diversidad dentro de &area del proyecto:

e Abundancia proporcional

Peet (1974) clasific6 estos indices de abundancia en indices de equidad, aquellos que

toman en cuenta el valor de importancia de cada especie, e indices de heterogeneidad,

aquellos que ademas del valor de importancia de cada especie consideran también el

namero total de especies en la comunidad. Sin embargo, cualquiera de estos indices

enfatiza ya sea el grado de dominancia o la equidad de la comunidad, por lo que para fines
.4 précticos resulta mejor clasificarlos en indices de dominancia e indices de equidad.

3
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e Indice de Shannon

Uno de los indices mas utilizados para cuantificar la biodiversidad especifica (Shannon y
Weaver, 1949), derivado de la teoria de informacién como una medida de la entropia. El
indice refleja la heterogeneidad de una comunidad sobre la base de dos factores: el nimero
de especies presentes y su abundancia relativa.

H’ =- > piln pi

Se usé el indice de Equidad de Pielou (J°) se midié lo parecidas que son las proporciones
de las diferentes especies encontradas en las areas muestreadas, ya que mide la
proporcion de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad esperada:

— H’
" H'max

J

H’= indice de diversidad de Shannon Wiener

H'max =1In (S)

S= Numero de especies

A partir del indice de Shannon, se calculé el nimero efectivo de especies, los nimeros
efectivos de especies (medidas de diversidad verdadera), permiten obtener una
interpretacion intuitiva y facilmente comparable de la diversidad de especies (Jost, 2006).

1D =e [ Y pil(pi)
e indice Simpson

El indice de Simpson(D) tiene la tendencia de ser mas pequefio cuando la comunidad es
mas diversa. D es interpretado como la probabilidad de un encuentro intraespecifico, esto
quiere decir la probabilidad de que si tomas dos individuos al azar de la comunidad ambos
sean de la misma especie. Mientras mas alta es esta probabilidad menos diversa es la
comunidad (Sensu Wallace).

A=2p,?

Donde:
Pi = abundancia proporcional de la especie i, es decir, el numero de individuos de la especie
i dividido entre el nimero total de individuos de la muestra.

e Indice de diversidad de Margalef.

Es empleado en diversidad de plancton, la correlacién falla en los momentos de mezcla o
bajo la influencia de otras perturbaciones hidrolégicas.

d=S-1/In N
Donde:

4 S = NUmero de especies.
In N = Numero total de organismos.
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Se realizaron un total de 4 transectos, en diferentes partes del proyecto, en el que se
realizara la Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnolégica
y Politécnica de Coyuca de Benitez, registrandose un total de 116 individuos, representados
en 15 Ordenes, 22 Familias, divididos en 28 Géneros representados en 31 especies. los
cuales pertenecen a los grupos de Avifauna, Herpetofauna y Mastofauna, se sefiala que el
grupo que presento mayor numero de individuos corresponde al de Avifauna, seguido por
el de Mastofauna, y el de menor corresponde al de Herpetofauna (Ver Grafico) los cuales
véase el andlisis de la presencia y ausencia de las especies registradas.

Grafico. Composicion taxondmica de las especies registradas en el Proyecto del denominado:
Construccioén de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnolégica y Politécnica de
Coyuca de Benitez
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Como se menciond anteriormente, el area del proyecto, se registraron 3 grupos faunisticos
que son los siguientes: Avifauna, Herpetofauna y Mastofauna, como se mencion6
anteriormente, dando un total 116 individuos, sefialando que el grupo de avifauna fue el
mas abundante con 54 individuos, donde el Zopilote comun (Coragyps atratus) y Tortolita
cola larga (Columbina inca), fue el que sobresalid, el segundo grupo fue el de mastofauna,
con un total de 33 individuos resaltando que la especie, mas abundante fue la Cabra
doméstica (Capra hircus), por ultimo, el grupo de herpetofauna, obtuvo un total de 29
ejemplares, donde el que mas sobresalié fue el Huico siete lineas (Aspidoscelis deppii) ,
resaltando que no se encontré ninguna especie bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010, con
modificacion del Anexo Normativo Il y actualizada el 14 de noviembre del 2019.

Grafico. Total, de valores de diversidad de los grupos faunisticos, dentro del &rea del proyecto, en
el Municipio de Coyuca de Benitez.
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Métodos Busqueda bibliograficay consulta de bases de datos.

Previo al inicio del trabajo de campo, se revisé exhaustivamente literatura que compila la
informacion para el estado de Guerrero, con el objetivo de elaborar un listado inicial de las
especies de vertebrados terrestres que potencialmente se distribuyen en el area de estudio
y su zona de influencia. Estos listados fueron depurados considerando: tipo de vegetacion,
altitud y distribucion de las especies en los diferentes ambientes. Ademas de la literatura
consultada se considerd la informacion proveniente de las bases de datos del Museo de
Zoologia “Alfonso L. Herrera”, Facultad de Ciencias, UNAM (MZFC) y de la Comisién
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Arita y Rodriguez 2004).

Metodologia en campo para aves

Las aves constituyen el grupo de animales vertebrados terrestres mas numeroso que existe,
son de amplia distribucidon encontrandose en todos los ambientes de nuestro planeta,
muchas especies realizan desplazamientos migratorios estacionales, lo que impone retos
y amenazas adicionales en los territorios por los que se mueven, ademas de los cambios
en los habitats que ocupan a lo largo de su ciclo de vida (Gill 1990).

Para los avistamientos de aves se utilizaron binoculares Kowa YF 8x30, camara D3300 con
un lente Nikon 55-300 mm, para el registro fotografico de las especies. Para la
determinacion de las especies usamos las guias de campo de Howell y Webb (1995),
Peterson y Chalif (1998), Kaufman (2005) y la presencia estacional de las especies
corresponde a la propuesta por Howell y Webb (1995) y las categorias de riesgo de acuerdo
con lo establecido en la NOM-059- SEMARNAT- 2010 y su Anexo Normativo Il publicado
en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de noviembre de 2019.

Metodologia en campo para Herpetofauna.

En campo, para el caso de los anfibios, se hizo la busqueda directa éstos en transectos sin
limite de distancia, removiendo hojarascay troncos podridos, ademas de su busqueda entre
el follaje de plantas, removiendo rocas. Para los reptiles se procedié de igual manera,
auxiliandose de un gancho herpetoldgico y de pinzas para la captura de individuos de
especies venenosas, se removieron troncos en descomposicion o podridos abandonados y
rocas, ya que son sitios apropiados como refugio de individuos de algunas especies de
reptiles, de igual manera se hizo una blsqueda de especimenes en campo abierto. Los
distintos ejemplares capturados fueron identificados por comparacion utilizando articulos
cientificos de descripcion para especies herpetofaunisticas, guias herpetologicas y claves
especializadas (Campbell y Lamar. 2004; Flores-Villela, O. y A. Mufioz-Alonso.1993; Pérez-
Ramos E., L. Saldafia de la Riva y Z. Uribe-Pefia. 2000; Palacios-Aguilar, Flores-Villela.
2018.), para los nombres de anfibios se utilizd; Amphibian Species of the World 6.0, an
Online Reference; con la informacion reunida se elabord el listado de especies que contiene
la riqueza de especies de anfibios y reptiles con distribucion en el &rea dentro del area del
proyecto y del SA, el area de influencia del proyecto y modernizacion del mismo. Para las
categorias de riesgo de acuerdo con lo establecido en la NOM-059-SEMARNAT2010 y su
Anexo Normativo Il publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 14 de noviembre de
20109.
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Metodologia en campo para mamiferos

Para el muestreo de mamiferos se utilizaron métodos directos e indirectos. Debido a los
patrones conductuales, las bajas densidades, &mbito hogarefio y caracter elusivo de
muchas especies de fauna silvestre, se dificulta su observacion directa en campo y
manipulaciéon (Wilson y Delahay 2001; Karanth et al., 2004), por lo que su estudio requiere
de la implementacion de técnicas y protocolos que permitan obtener informacion suficiente
sobre sus poblaciones. Razones por las cuales se recurre muchas de las veces a métodos
indirectos como lo es la bausqueda e identificacion de rastros y huellas que en conjunto con
otras técnicas de monitoreo brindan informacién valiosa sobre el estado de las poblaciones
de fauna silvestre, contribuyendo asi a la toma de decisiones para su manejo y
conservacion, considerando que los rastros y huellas son signos que evidencia la presencia
de una especie en la zona de estudio, siendo los rastros mas frecuentes de encontrar:
excretas, letrinas, madrigueras, rascaderos, comederos, pelos, cadaveres, huesos. Las
excretas producidas por la fauna silvestre al poseer caracteristicas particulares en su forma,
tamafio y color nos permiten obtener informacién de diferentes especies (Aranda, 2000;
Elbroch, 2003), describir aspectos sobre su ecologia y alimentacién, asi mismo en algunas
especies es posible estimar tamafios poblacionales, abundancias, @ambitos hogarefios y uso
de habitat (Mandujano y Gallina 1995; Lancia et al., 1996; Ortiz-Martinez et al., 2005).

A continuacion, se presenta el listado de especies que se registraron durante los
muestreos realizados en el area del proyecto.

Durante el levantamiento de informacién obtenidos a través de muestreos, blsqueda y
recorridos realizados por el area del proyecto, realizando registros de manera directa e
indirecta de las especies, asi mismo se sefiala que se realiz6 la revisidn de literatura para
conocer la distribucion de fauna reportada para en la zona, para conocer la presencia de
especies de que se tengas distribucion por el sitio en donde se pretende desarrollar el
proyecto de aprovechamiento de materiales pétreo, en el Municipio de Coyuca de benitez,
del Estado de Guerrero.
Avifauna

Para el caso de la avifauna, se realizaron muestreos en el area del proyecto, en donde se
realizo la identificacion de las especies que se observaron directa e indirectamente en el
sitio de muestreo, esto con apoyo de guias de identificacion de aves, binoculares y camaras
fotogréficas, asi mismo, se resalta que se realizé la consulté bibliografica para conocer las
especies que se distribuyen en el sistema ambiental, que si bien no se observaron durante
los dias de muestreos, se sefiala su distribucién por la zona de estudio, las cuales son
especies que son comunes en el Municipio de Coyuca de benitez, del Estado de Guerrero,
las cuales son especies esenciales en la naturaleza, pues brindan servicios ambientales
importantes para la conservacion de los ecosistemas, derivado que son dispensadores de
semillas, polinizan flores, ayudan en la descomposicién de restos biologicos, consumen
insectos y roedores que podrian convertirse en plagas.

En cuanto a los resultados del muestreo de aves y con base a la técnica descrita
anteriormente se registraron un total de 54 individuos, 14 especies diferentes,
agrupadas en 9 familias pertenecientes a 7 ordenes, de las cuales ninguna de las
especies se encuentra bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010, con modificacién del Anexo
Normativo 11l y actualizada el 14 de noviembre del 2019.
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Tabla. Listado de aves que fueron identificadas en el area del proyecto y sobrevolando por la misma.

. : . Unidn
Registro
N° ientifi Nombre comun | NOM 359 la Conservaciéon |. di 'd-
cientifico et Sl I s zoio - de la Naturaleza | Mdividuos
muestreo . (UICN)
1 | Coragyps atratus Zopilote comun A Directo S/C LC 7
2 Columbln_a Tortolita canela A Directo S/C LC 5
talpacoti
3 Qwscalus Zanate mayor A Directo S/C LC 3
mexicanus
Tyrannus . L .
4 melancholicus Tirano piriri D Directo S/IC LC 3
5 Cathares aura Zopilote aura Directo S/C LC 6
Campylorhynchus Matraca nuca .
6 rufinucha canela Vo Directo S/C LC 4
7 Crot(_)phaga Garrapatero pijuy \Y, Directo S/C LC 3
sulcirostris
8 Pitangus Bienteveo Comun D Directo S/C LC 2
sulphuratus
Streptopelia Paloma turca de .
9 decaocto collar D Directo S/C LC 4
10 Melanerpes Carpintero A Directo s/c LC 5
chrysogenys enmascarado
11 Cass!culus Cacique mexicano A Directo S/IC LC 4
melanicterus
12 | Columbinainca | Tortolita cola larga Ca Directo S/C LC 7
13 | Calocitta formosa | Urraca cara blanca V Directo S/C LC 3
14 Amazilia rutila Colibri Canelo A Directo S/IC LC 1
Total 54

JUCN: Menor

Extinto en
estado

Extinto silvestre

En peligro
critico

En peligro  Vulnerable

Extinta

Actividad. A=Alimentandose, C=Corriendo, Ca= Caminando, V=Vuelo, D= Descansando, Vo=
Vocalizacidn, Re= Restos, P=Perchando, O= Otro (especificar).

indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou

En peligro Amenazada Proteccidn

Los resultados presentados en la tabla, se tiene una riqueza especifica de 14 ejemplares
de aves, lo que nos indica que durante los muestreos realizados en el area del proyecto se
encuentra una diversidad media, por lo que se ve reflejado en el indice de Shannon-Wiener,
con un valor de 2.533 y el valor mé&ximo que llega alcanzar es de 2.639, teniendo una
diferencia de -1.679. Cabe mencionar que su equitatividad es de 0.960, lo que nos lleva
afirmar que dicha comunidad se encuentra a lejos de alcanzar su diversidad.

Tabla. indice de diversidad de las especies del grupo de las aves en el area del proyecto.

Célculo de Indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou
Analisis del Grupo de Avifauna - Muestreo Total
No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LNdePi | -Pi*LN(Pi)
1 Coragyps atratus 7 0.130 -2.043 0.265
2 Columbina talpacoti 5 0.093 -2.380 0.220
3 Quiscalus mexicanus 3 0.056 -2.890 0.161
4 Tyrannus melancholicus 3 0.056 -2.890 0.161
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5 Cathares aura 6 0.111 -2.197 0.244
6 Campylorhynchus rufinucha 4 0.074 -2.603 0.193
7 Crotophaga sulcirostris 3 0.056 -2.890 0.161
8 Pitangus sulphuratus 2 0.037 -3.296 0.122
9 Streptopelia decaocto 4 0.074 -2.603 0.193
10 Melanerpes chrysogenys 2 0.037 -3.296 0.122
11 Cassiculus melanicterus 4 0.074 -2.603 0.193
12 Columbina inca 7 0.130 -2.043 0.265
13 Calocitta formosa 3 0.056 -2.890 0.161
14 Amazilia rutila 1 0.019 -3.989 0.074
Total 54 1.000 2.533
) Rigueza especifica (S) 14

Indice de Shannon-Wiener (H) 2.533

Diversidad maxima (H max) 2.639

Equidad de Pielou (J) 0.960

Diferencia Diversidad -1.679

indice de la Dominancia/Diversidad de Simpson y Margalef

Como se mencion6 anteriormente que el grupo de aves, tiene como riqueza el valor total
de 14 especies, de acuerdo al indice de Dominancia de Simpson es de 0.086, lo cual quiere
decir que la especie Zopilote Comun (Coragyps atratus), es el que sobresale de los demas
ejemplares, la Diversidad de Simpson es de 0.914, de tal forma nos indica que es baja.
Mientras que el indice de Margalef nos dice que su biodiversidad se encuentra baja, con un
resultado de 3.259.

Tabla. indice de diversidad de las especies del grupo de las aves en el area del proyecto.

Célculo de Indice de Simpson (Dominancia)

No. Nombre cientifico No. de individuos (n)*(n-1) n/N (n/N)?
1 Coragyps atratus 7 42 0.130 0.017
2 Columbina talpacoti 5 20 0.093 0.009
3 Quiscalus mexicanus 3 6 0.056 0.003
4 Tyrannus melancholicus 3 6 0.056 0.003
5 Cathares aura 6 30 0.111 0.012
6 Campylorhynchus rufinucha 4 12 0.074 0.005
7 Crotophaga sulcirostris 3 6 0.056 0.003
8 Pitangus sulphuratus 2 2 0.037 0.001
9 Streptopelia decaocto 4 12 0.074 0.005
10 Melanerpes chrysogenys 2 2 0.037 0.001
11 Cassiculus melanicterus 4 12 0.074 0.005
12 Columbina inca 7 42 0.130 0.017
13 Calocitta formosa 3 6 0.056 0.003
14 Amazilia rutila 1 0 0.019 0.000

Total 54 198 0.086
Riqueza especifica (S) 14
indice de dominancia Simpson (D) 0.086
indice de diversidad Simpson (D) 0.914
indice de Margalef (Dmg) 3.259
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Abundancia Relativa

La especie con mas abundancia relativa en el sitio, fue el Zopilote comun (Coragyps atratus)
y Tortolita cola larga (Columbina inca) con 13, los demas ejemplares siendo sus valores
inferiores a 11.

Tabla. Abundancia relativa del grupo de Avifauna.

Abundancia Relativa
No. N , No. de individuos Abunde_mcia
Nombre cientifico Nombre coman Relativa
1 Coragyps atratus Zopilote comUn 7 13
2 Columbina talpacoti Tortolita canela 5 9
3 Quiscalus mexicanus Zanate mayor 3 6
4 Tyrannus melancholicus Tirano piriri 3 6
5 Cathares aura Zopilote aura 6 11
6 Campylorhynchus rufinucha Matraca nuca canela 4 7
7 Crotophaga sulcirostris Garrapatero pijuy 3 6
8 Pitangus sulphuratus Bienteveo Comin 2 4
9 Streptopelia decaocto Paloma turca de collar 4 7
10 Melanerpes chrysogenys Carpintero enmascarado 2 4
11 Cassiculus melanicterus Cacigue mexicano 4 7
12 Columbina inca Tortolita cola larga 7 13
13 Calocitta formosa Urraca cara blanca 3 6
14 Amazilia rutila Colibri Canelo 1 2
Total 54 100

Se realizaron conteos (Numero de individuos por especie) durante recopilacién de la
incidencia de aves obtenidos durante los muestreos de forma que se pudiese estimar la
abundancia relativa. Asi mismo, los movimientos locales asociados con la disponibilidad de
recursos influyen en la composicion y recambio de la avifauna por lo que la zona funge
como una zona de transicién para dichas especies, asi también, por lo durante los muestre
realizado, se sefiala que las especies que presentaron mayor abundancia corresponde al
fue al Zopilote comun (Coragyps atratus) y Tortolita cola larga (Columbina inca) con una
abundancia relativa de 13.

Abundancia relativa
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En el muestreo realizado no se observaron especie de anfibios, debido a la condicion,
ausencia y/o carencia de habitat propicios para este grupo, por lo que el resultado del
muestreo para el grupo de herpetofauna correspondié 29 individuos diferentes,
agrupadas en 6 familias pertenecientes a 2 orden, en 10 especies de 8 generos
diferentes, donde se destaca que no se ningun individuo bajo la NOM-059-SEMARNAT-
2010, con modificacion del Anexo Normativo Il y actualizada el 14 de noviembre del 2019.

Se realiz6 la busqueda alrededor del proyecto, en donde se registraron a los organismos
gue se encontraron hasta 5 m a cada lado del observador. La duracion del recorrido
dependi6 de la densidad de la vegetacion y presencia de organismos, aunque éstos nunca
duraron méas de dos horas (de las 11:00 a las 13:00 h). En cada punto de observacion, se
registré la actividad (alimentacion, descanso, cruce, etc. Para el reconocimiento de las
especies se utilizaron fotografias tomadas en campo y guias de campo para la identificacion
(viva natura field guide to the amphibians, reptiles, birds and mammals of western mexico).

Registro . Union I
Actividad Cat?j%orla nter;g::gna
o Nombre , durante . P L, No.
N ientifi Nombre comun | . . Riesgo | Conservacion |. divid
cientifico e Directo | Indirecto |  NOM.- de la individuos
muestreo 059-2010. Naturaleza
(UICN)
1 Aspc;zc;z(i:iells Huico siete lineas Cr Directo SIC LC 8
> Sc_el_oporus Lagartija espinosa Cr Directo s/C LC 5
siniferus de cola larga
3 U_ros_aurus Lagartija d’e_ arbol T Directo s/C LC 3
bicarinatus del Pacifico
4 Sceloporus Iagartlja_esplnosa Cr Directo s/c LC 2
melanorhinus de hociconegro
5 Aspidoscelis Tlcu_lllche Cr Directo s/c LC 3
guttatus mexicano
6 PhyIIoda(_:tyIus Salamanquesa T Directo s/C LC 2
lanei patas de res
7 Leptodactylus Ranita hojarasca D Directo S/C LC 1
melanonatus
8 Mastigodryas Culebra Iagartuera Cr Directo s/c LC 1
melanolomus comun
Anolis Abaniquillo
9 pafiuelo del T Directo S/C LC 2
nebulosus "
pacifico
10 Incilikg Sapo jaspeado D Directo S/C LC 2
marmoreus
Total 29

Tabla. Listado de las especies de Herpetofauna registradas durante los muestreos en el area del

Eib relegro  Afsenareds  Prolecsidn

proyecto.

WEH: i

00 90 00O

CATEGORIAS
DF RiEsGO
O 050

*Actividad. A=Alimentandose, Cr=Cruzando, Ca= Caminando, T=Trepando, D= Descansando, Vo=
Vocalizacién, Re= Restos, To= Tomando el sol, O= Otro , H=Huella (especificar).

Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou
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Conforme a lo resultados presentados en la tabla, se tiene una riqueza especifica de 10
individuos de Reptiles lo que nos indica que durante los muestreos realizados en el area

del proyecto se encuentra una diversidad baja, por lo que se ve reflejado en el indice de
Shannon-Wiener, con un valor de 1.729, y el valor maximo que llega alcanzar es de 1.303,
teniendo una diferencia de 0.574. Cabe mencionar que su equitatividad es de 0.751, lo que
nos lleva afirmar que dicha comunidad alin no se encuentra cercana de alcanzar su maxima
diversidad.

Tabla. indice de diversidad de las especies del grupo de reptiles en el area del proyecto.

Célculo de Indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou
Analisis del Grupo de Herpetofauna - Muestreo Total
No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi -PI*LN(Pi)
1 Aspidoscelis deppii 8 0.276 -1.288 0.355
2 Sceloporus siniferus 5 0.172 -1.758 0.303
3 Urosaurus bicarinatus 3 0.103 -2.269 0.235
4 Sceloporus melanorhinus 2 0.069 -2.674 0.184
5 Aspidoscelis guttatus 3 0.103 -2.269 0.235
6 Phyllodactylus lanei 2 0.069 -2.674 0.184
7 Leptodactylus melanonatus 1 0.034 -3.367 0.116
8 Mastigodryas melanolomus 1 0.034 -3.367 0.116
9 Anolis nebulosus 2 0.069 -2.674 0.184
10 Incilius marmoreus 2 0.069 -2.674 0.184
Total 29 1.000 1.729
[ Riquezaespecifica(s) | 10 |

Indice de Shannon-Wiener (H) 1.729

Diversidad méxima (H max) 2.303

Equidad de Pielou (J) 0.751

Diferencia Diversidad 0.574

indice de la Dominancia/Diversidad de Simpson y Margalef.

El grupo de reptiles tiene como riqueza un valor total de 10 individuos, de acuerdo con el
indice de Dominancia de Simpson es de 0.149 y su de Diversidad de Simpson es de 0.851,
de tal forma nos indica que es baja. Mientras que el indice de Margalef nos dice que su
diversidad se encuentra como baja, con un resultado de 0.891.

Tabla. indice de Diversidad/Dominancia de las especies del grupo de reptiles en el area del proyecto.

Célculo de Indice de Simpson (Dominancia)
No. Nombre cientifico No. de individuos (n)*(n-1) n/N (n/N)2
1 Aspidoscelis deppii 8 56 0.276 0.076
2 Sceloporus siniferus 5 20 0.172 0.030
3 Urosaurus bicarinatus 3 6 0.103 0.011
4 Sceloporus melanorhinus 2 2 0.069 0.005
5 Aspidoscelis guttatus 3 6 0.103 0.011
6 Phyllodactylus lanei 2 2 0.069 0.005
7 | Leptodactylus melanonatus 1 0 0.034 0.001
v‘ 8 | Mastigodryas melanolomus 1 0 0.034 0.001
. O Anolis nebulosus 2 2 0.069 0.005
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Incilius marmoreus 2 2 0.069 0.005
Total 29 92 0.149
10
indice de dominancia Simpson (D) 0.149
indice de diversidad Simpson (D) 0.851
Indice de Margalef (Dmg) 0.891

Abundancia Relativa

La especie con méas abundancia relativa en el proyecto, fue Huico siete lineas (Aspidoscelis
deppii) teniendo un resultado de 28, siguiendo de Lagartija espinosa de cola larga
(Sceloporus siniferus) con una abundancia relativa de 17.

Tabla. Abundancia Relativa del grupo de Reptiles.

Abundancia Relativa
No. Nombre cientifico Nombre comun in(lj\li(\)/iéifos A%qugc;'a
1 Aspidoscelis deppii Huico siete lineas 8 28
2 Sceloporus siniferus Lagartija espinosa de cola larga 5 17
3 Urosaurus bicarinatus Lagartija de arbol del Pacifico 3 10
4 Sceloporus melanorhinus lagartija espinosa de hociconegro 2 7
5 Aspidoscelis guttatus Ticuiliche mexicano 3 10
6 Phyllodactylus lanei Salamanquesa patas de res 2 7
7 Leptodactylus melanonatus Ranita hojarasca 1 3
8 Mastigodryas melanolomus Culebra lagartijera comun 1 3
9 Anolis nebulosus Abaniquillo pafiuelo del pacifico 2 7
10 Incilius marmoreus Sapo jaspeado 2 7
Total 29 100
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Tabla grafica. Abundancia relativa del grupo de Reptiles por especie.
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El grupo de mamiferos fue el que presento el menor registro durante el muestreo realizado
en el area del proyecto, esto es debido a que la mayoria de las especies son de habitos
nocturnos o crepusculares, elusivos al hombre y a sus actividades, asi mismo se desplazan
solitarios en grandes extensiones territoriales, con entorno hogarefios extensos, con
requisitos de habitat tal que les proporcionen suficiente alimento y refugio, nichos
ecoldgicos especializados, tienen bajas tasas de reproduccion, son depredadores, tienen
bajas abundancias poblacionales por lo que este conjunto de cualidades.
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MASTOFAUNA

Por lo que para el grupo de mamiferos se identificaron un total de 9 individuos, con 5
especies distribuidas en 5 familias, pertenecientes a 5 6rdenes, de las cuales ninguna,
se encuentran bajo la categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010,con
modificacion del Anexo Normativo Il y actualizada el 14 de noviembre del 2019.

Cabe sefalar que la determinacion especifica de los ejemplares se realizé utilizando las
guias de Sanchez, O., M. A. Pineda., H. Benitez., H. Berlanga y Rivera-Téllez E. 2015. Guia
de identificacion para las aves y mamiferos silvestres de mayor comercio en México
protegidos por la CITES, 2a. Edicion, Volumen Il: MAMIFEROS. Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) - Comision Nacional Para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (CONABIO), México, D. F.
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Tabla. Listado de Mastofauna, que fueron identificados en el area del proyecto y alrededor del

mismo.
Registro Unién
Actividad Categoria Internacional
Ne Nombre Nombre comdn durante de Riesgo parala No.
cientifico el Directo | Indirecto | NOM-059- Conservacion |individuos
muestreo 2010. de la Naturaleza
(UICN)
1 Baiomys Raton pigmeo D Directo S/C LC 4
musculus surefio
> Balanpopteryx Murciélago gris Vv Directo s/C LC 8
plicata de saco
Didelphis Tlacuache .
3 virginiana nortefio H Directo S/C - 1
4 | Equus caballus Caballo A Directo S/IC LC 7
5 Capra hircus | Cabra doméstica A Directo S/C LC 11
6 Procyon lotor Mapache H Indirecto S/C LC 1
7 | Canis familiaris | Perro doméstico H Indirecto S/C LC 1
Total 33
ATEGORIAS ﬂ a

Extinta En peligro Amenazada Proteccién

IucN

*Actividad. A=Alimentandose, C=Corriendo, Ca= Caminando, V=Vuelo, D= Descansando, Vo=
vocalizacién, Re= Restos, H= Huellas, T=Trepando, Ex=Excreta, O= otro (especificar)

indice de diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou

El grupo de Mastofauna, tiene una riqueza especifica de 5 ejemplares, de los cuales nos
indica que, durante los muestreos realizados en el sitio del proyecto, se encuentra una
diversidad baja, por lo que se ve reflejado en el indice de Shannon-Wiener, con un valor de
1.523 y el valor maximo que llega alcanzar es de 1.609, teniendo una diferencia de
diversidad con un valor de 0.086. Se hace mencién que su equitatividad es de 0.946, lo que
nos lleva afirmar que dicha comunidad tiene una diversidad baja, con una ausencia de
uniformidad.

Tabla Analisis del Célculo de indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou,
en los cuales se indica la riqueza especifica, la cual se obtuvo mediante la suma de especies

registrada.
Calculo de Indices de Diversidad de Shannon-Wiener y Equitatividad de Pielou
Analisis del Grupo de Mastofauna - Muestreo Total
No. Nombre cientifico No. de individuos Pi LN de Pi -Pi*LN(Pi)
1 Baiomys musculus 4 0.121 -2.110 0.256
2 Balantiopteryx plicata 8 0.242 -1.417 0.344
3 Didelphis virginiana 1 0.030 -3.497 0.106
4 Equus caballus 7 0.212 -1.551 0.329
5 Capra hircus 11 0.333 -1.099 0.366
6 Procyon lotor 1 0.030 -3.497 0.106
7 Canis familiaris 1 0.030 -3.497 0.106
Total 33 1.000 1.612
7
indice de Shannon-Wiener (H) 1.612
Diversidad maxima (H max) 1.946
Equidad de Pielou (J) 0.829
Diferencia Diversidad 0.334
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ndice de Diversidad/Dominancia de Simpson y Margalef

Como se menciond anteriormente, el grupo de mamiferos tiene como riqueza un valor total
de 5 especies, de acuerdo con el indice de Dominancia de Simpson es de 0.235, y su
Diversidad de Simpson es de 0.765, de tal forma nos indica que ambas son bajas. Mientras
que el indice de Margalef nos indica que su biodiversidad se encuentra baja, con un
resultado de 1.820

Tabla. indice de Diversidad/Dominancia de Simpson y Margalef.

Célculo de Indice de Simpson (Dominancia)

No. Nombre cientifico No. de individuos (n)*(n-1) n/N (n/N)?
1 Baiomys musculus 4 12 0.121 0.015
2 Balantiopteryx plicata 8 56 0.242 0.059
3 Didelphis virginiana 1 0 0.030 0.001
4 Equus caballus 7 42 0.212 0.045
5 Capra hircus 11 110 0.333 0.111
6 Procyon lotor 1 0 0.030 0.001
7 Canis familiaris 1 0 0.030 0.001

Total 33 220 0.119
7

indice de dominancia Simpson (D) 0.119

indice de diversidad Simpson (D) 0.881

indice de Margalef (Dmg) 1.716

Abundancia Relativa

La especie con mas abundancia relativa en el proyecto fue el Tlacuache nortefio (Didelphis
virginiana), dando un resultado, con un total de 33, siendo los demas ejemplares inferiores

a22.

Tabla. Abundancia Relativa del grupo de Mastofauna.

Abundancia Relativa
No. Nombre cientifico Nombre comun No. de individuos Abundancia Relativa

1 Baiomys musculus Ratdén pigmeo surefio 4 12
2 Balantiopteryx plicata Murciélago gris de saco 8 24
3 Didelphis virginiana Tlacuache nortefio 1 3
4 Equus caballus Caballo 7 21
5 Capra hircus Cabra doméstica 11 33
6 Procyon lotor Mapache 1 3
7 Canis familiaris Perro doméstico 1 3

Total 33 100
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Tabla gréfica. Abundancia relativa del grupo de Mastofauna por especie, en el proyecto.

Abundancia Relativa
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Cassiculus melanicterus Columbina inca

Calocitta formosa Amazilia rutila

Memoria fotografica Herpetofauna

ST T
Sceloporus siniferus
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IV. 3.1.3 Medio socioeconémico.

El Territorio Guerrerense cuenta con una poblacién total de 3 540 685 habitantes. De ellos,
1,840,073 son mujeres (52.0%) y 1 700 612 son hombres (48.0%). Guerrero ocupa el lugar
13 a nivel nacional por nimero de habitantes y bajé un lugar con respecto a 2010, también
se encuentra integrado por 7 regiones que poseen particulares caracteristicas geogréficas,
climatoldgicas, culturales, étnicas, sociales y de recursos naturales que abren un abanico
de oportunidades para el desarrollo de diversas actividades econémicas. Dichas regiones
son: Costa Grande, Costa Chica, Acapulco, Centro, Norte, Tierra Caliente y Montafa.
Nuestro estudio se centra en la regién de Costa Chica.

El proyecto se ubica en el municipio de Coyuca de Benitez, Colinda al norte con los
municipios de Atoyac de Alvarez, General Heliodoro Castillo y Chilpancingo de los Bravo;
al este con los municipios de Chilpancingo de los Bravo y Acapulco de Juarez; al sur con el
municipio de Acapulco de Juarez, con el Océano Pacifico y con el municipio de Benito
Juérez; al oeste con el Océano Pacifico y los municipios de Benito Juarez y Atoyac de
Alvarez. Entre los paralelos 16° 54’ y 17°28’ de latitud norte; los meridianos 99° 48" y 100°
19’ de longitud oeste; altitud entre 0 y 3 400 m.

En el cual cuenta con actividades econémicas:

e Sector primario: Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca

e Sector secundario: Manufacturera, Construccién, Electricidad y Agua

e Sector terciario: Comercio, Transporte y Comunicaciones, Turismo, Administracion
ablica, Otros.
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DEMOGRAFIA

De acuerdo con el Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda 2020 efectuado por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), el Estado de Guerrero
cuenta con una poblacion total de 3,540,685, de los cuales el 2.85%, o sea 73,056 se
localiza en el Municipio de Coyuca de Benitez, siendo 37,541 mujeres y 35,515 hombres,
en el cual las localidades colindantes del proyecto denominado: Construccién de la Primera
Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnoldgica y Politécnica de Coyuca de Benitez
Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero, son las siguientes:

Tabla. Poblacion de las localidades colindantes del proyecto, del Municipio de Coyuca de Benitez.

LOCALIDADES POBTOT POBFEM POBMAS
001 Coyuca de Benitez 13866 7187 6679
003 Aguas Blancas 2125 1106 1019
012 Bejuco 803 399 404
020 Los Cimientos 365 185 180
033 Las Lomas 1351 688 663
039 Pénjamo 504 258 246

POBTOT. Poblacién Total.
POBFEM. Poblacién Femenina.
POBMAS. Poblacion Masculina.
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Grafico. Representacion del total de las poblaciones femenina y masculinas, de las localidades
beneficiadas.
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FACTORES SOCIOCULTURALES

Con base en el Atlas de los Pueblos Indigenas de México, en el Municipio de Coyuca de
Benitez son 841 habientes hablante de la lengua indigena. Identificadas 4 lenguas
indigenas (Amuzgo, Mixteco, Nahuatl y Tlapaneco); 6 son la poblacion hablante del
Amuzgo, 330 del Mixteco, 215 del Nahuatl y 290 del Tlapaneco.

LENGUAS HABITANTES HABLANTE DE LA LENGUAS INDIGENAS
Amuzgo 6 EN EL MUNICIPIO
Mixteco 330 1%
Nahuatl 215 0
Amuzgo
Tlapaneco 290 o
P 34% 39% _
Mixteco
\ Nahuat!
26% Tlapaneco

Tabla y Grafico. Poblacion hablante de lenguas indigenas del Municipio de Coyuca de Benitez

A continuacién, se muestran los habitantes hablante de las lenguas indigenas en las
localidades colindantes y beneficiadas con el proyecto Construccion de la Primera Etapa
del Edificio “A” de la Universidad Tecnoldgica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada
en el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero.

Tabla. Poblacién de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena en las localidades beneficiadas
colindantes.

LOCALIDADES P3YM_HLI P3YM_HLI_F P3YM_HLI_M
001 Coyuca de Benitez 84 43 41
003 Aguas Blancas 3 1 2
012 Bejuco 2 1 1
020 Los Cimientos 23 11 12
033 Las Lomas 22 10 12
039 Pénjamo 2 1 1

e P3YM_HLI. Poblacion de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena.
e P3YM_HLI_M. Poblacién masculina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena.
e P3YM_HLI_F. Poblacion femenina de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena
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FACTORES SOCIOCULTURALES
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Grafico. Representacion de poblaciéon hablante de las lenguas indigenas de las localidades
colindantes al proyecto Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad
Tecnoldgica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez,
Guerrero.

Mapa del Sistema de Informacién Geoespacial del Catastro Rural. (SIG)
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MIGRACION

A la fecha del presente estudio el Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda 2020
efectuado por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), presenta
que la localidad de Los Cimientos muestra el porcentaje mas bajo de poblacion nacida en
otra entidad.

Tabla 40. Poblacioén total nacida en la entidad.

LOCALIDADES PNACENT PNACENT_F PNACENT_M PNACOE
001 Coyuca de 13289 6892 6397 462
Benitez
003 Aguas Blancas 2027 1057 970 75
012 Bejuco 765 380 385 34
020 Los Cimientos 352 179 173 10
033 Las Lomas 1260 640 620 81
039 Pénjamo 486 252 234 12
e PNACENT: Poblacion nacida en la entidad.
e PNACENT_M: Poblacién masculina nacida en la entidad.
e PNACENT_F: Poblacion femenina nacida en la entidad.
e PNACOE: Poblacion nacida en otra entidad.
MIGRACION DE LAS ENTIDADES
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PNACENT PNACOE

Grafico. Caracteristicas de las poblaciones colindantes al proyecto en cuanto al lugar de nacimiento.
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POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA.

De acuerdo con la informacién del XIIl Censo de Poblacién y Vivienda del 2020, la poblacion
econdmicamente activa de las 6 localidades beneficiadas del proyecto Construccién de la
Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnoldgica y Politécnica de Coyuca de
Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero, se observa que el
municipio de Coyuca de Benitez cuenta con un mayor numero de habitantes nacida en la
entidad y los Cimientos es la localidad con menor nimero en poblacién no econémicamente
activa.

Tabla. Poblacion nacida en la entidad.

LOCALIDADES PEA PEA F PEA M PE_INAC
001 Coyuca de Benitez 7239 3336 3903 3761
003 Aguas Blancas 1158 515 643 576
012 Bejuco 404 179 225 269
020 Los Cimientos 200 84 116 72
033 Las Lomas 721 329 392 365
039 Pénjamo 262 102 160 130
e PEA: Poblacién econémicamente activa.
e PEAM: Poblacién masculina econémicamente activa.
e PEA_F: Poblacion femenina econémicamente activa.
e PE_INAC: Poblacion no econémicamente activa.

ACTIVIDAD ECONOMICAMENTE DE LAS
LOCALIDADES BENEFICIADAS
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. 4 Grafico. Caracteristicas de las poblaciones colindantes al proyecto en cuanto al lugar de nacimiento.
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EDUCACION.

De acuerdo con el Xlll Censo General de Poblacion y Vivienda 2020 efectuado por el
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), las caracteristicas
educativas de los habitantes del Municipio de Coyuca de Benitez tienen una poblacion
analfabeta de 27 habitantes y una cifra de 27 habitantes sin escolaridad.

Tabla 42. Poblacién con caracteristicas educativas

LOCALIDADES P15YM_AN P15YM_AN_F P15YM_AN M P15YM_SE P15YM_SE F P15YM_SE M
001 Coyuca de

g 852 455 397 998 535 463
Benitez
003 Aguas Blancas 218 114 104 237 119 118
012 Bejuco 38 18 20 30 12 18
020 Los Cimientos 34 19 15 41 21 20
033 Las Lomas 47 24 23 53 32 21
039 Pénjamo 46 28 18 40 22 18
e P15YM_AN: Poblacién de 15 afios y mas analfabeta.
e P15YM_AN_M: Poblacién masculina de 15 afios y mas analfabeta.
e P15YM_AN_F: Poblacion femenina de 15 afios y mas analfabeta.
e P15YM_SE: Poblacion de 15 afios y mas sin escolaridad.
e P15YM_SE_M: Poblacién masculina de 15 afios y mas sin escolaridad.
e P15YM_SE_F: Poblacion femenina de 15 afios y mas sin escolaridad
CARACTERISTICAS EDUCATIVAS
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o 4 Grafico. Representacion de la educacion de las localidades beneficiadas por el proyecto de
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VIVIENDA

Tomando como base los principales resultados del Xlll Censo General de Poblacion y
Vivienda 2020, se resalta que la el Municipio de Coyuca de Benitez donde se localiza el
proyecto tiene un promedio de 3.24 ocupantes en viviendas particulares habitadas.
Resultado de dividir el nUmero de personas que residen en viviendas particulares habitadas,
entre el nUmero de esas viviendas.

Tabla 43. Viviendas habitadas.

LOCALIDADES TVIVHAB  TVIVPAR VIVPAR_HAB VIVPAR_DES PROM_OCUP
001 Coyuca de

i 4281 4875 3917 731 3.24
Benitez
003 Aguas Blancas 682 757 618 111 3.12
012 Bejuco 249 331 238 41 3.22
020 Los Cimientos 121 147 121 15 3.02
033 Las Lomas 419 493 390 63 3.22
039 Pénjamo 142 151 129 22 3.55
e TVIVHAB: Total de viviendas habitadas.
e TVIVPAR: Total de viviendas particulares.
e VIVPAR_HAB: Viviendas particulares habitadas.
e VIVPAR_DES: Total de viviendas particulares deshabitadas.
¢ PROM_OCUP: Promedio de ocupantes en viviendas particulares habitadas.
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Grafico. Total de viviendas habitadas.
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SERVICIOS BASICOS

Derivada de la informacién del XllI Censo Poblacional del INEGI 2020 sefiala que del total
de viviendas particulares habitadas del Municipio de Coyuca de Benitez 101 vivienda no
dispone de agua entubada en el ambito de la vivienda y 191 viviendas no disponian de
drenaje.

LOCALID VPH C E VPH S E VPH AGU VPH AG VPH DR VPH_NOD

ADES LEC LEC ADV UAEV ENAJ REN
001
Coyuca de 4210 38 4147 101 4057 191
Benitez
003 Aguas 676 6 673 9 656 26
Blancas
012 Bejuco 244 5 242 7 241 8
020 Los 116 5 120 1 108 13
Cimientos
033 Las 416 2 406 12 405 13
Lomas
039 142 0 134 8 120 22
Pénjamo

e VPH_C_ELEC: Viviendas particulares habitadas que disponen de luz eléctrica.

e VPH_S ELEC: Viviendas particulares habitadas que no disponen de luz eléctrica.

e VPH_AGUADYV: Viviendas particulares habitadas que disponen de agua entubada en el
ambito de la vivienda.

e VPH_AGUAFYV: Viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada en el
ambito de la vivienda.

e VPH_DRENAJ: Viviendas particulares habitadas que disponen de drenaje.

¢ VPH_NODREN: Viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje.

SERVICIOS BASICOS
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Grafico. Alusivo a las caracteristicas en servicios basicos en las localidades beneficiadas por el
. proyecto de construccion.
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IV. 3.1.4 Paisaje

El paisaje es un elemento muy particular del medio biofisico, porque va a ser la expresion
integrada de todos los deméas. Segun cémo sean las caracteristicas, especialmente
geoldgicas, topograficas, vegetales y de los usos tradicionales del terreno por el ser
humano, apareceran distintos paisajes. Aunque estos son los componentes que mas
facilmente se pueden destacar, dependen de manera muy profunda también de otros, como
las condiciones edaficas, el clima y la fauna del lugar. Todos estos sones necesarios para
crear los paisajes que el ser humano percibe.

Para el presente estudio, se tomé como base los conceptos y metodologia propuestos por
Garmendia, A.; Salvador, A.; Crespo, C., Garmendia, L. (2005):

Unidades del paisaje

El paisaje es un elemento muy particular del medio biofisico, porque va a ser la expresiéon
integrada de todos los deméas. Segun cémo sean las caracteristicas, especialmente
geoldgicas, topograficas, vegetales y de los usos tradicionales del terreno por el ser
humano, apareceran distintos paisajes. Aunque estos son los componentes que mas
facilmente se pueden destacar, dependen de manera muy profunda también de otros, como
las condiciones edaficas, el clima y la fauna del lugar. Todos estos sones necesarios para
crear los paisajes que el ser humano percibe.

Calidad intrinseca del paisaje o de las unidades del paisaje.

En el area de la planificacion fisica se entiende por calidad todas aquellas cualidades o
méritos de una zona para ser conservada, por lo que calidad paisajistica sera el conjunto
de cualidades o méritos de un paisaje para ser conservado. Basicamente se trata de
describir los valores positivos y negativos que tiene un paisaje.

Una metodologia interesante para realizar la valoracion de la calidad de la cuenca visual o
de las unidades de percepcion homogénea, es la propuesta en la Tabla, donde se indican
las caracteristicas de los distintos componentes del paisaje que hay que tener en cuenta.

Fragilidad del paisaje o de la unidad paisajistica.

El otro parametro que hay que estudiar para hacer las valoraciones del paisaje es la
fragilidad visual. Esta caracteristica se usa especialmente con el objetivo de localizar las
actividades en unas o en otras unidades del paisaje.

La fragilidad visual se define como el grado en el que una unidad del paisaje repele un
cambio en su forma. Es lo contrario a capacidad de absorcién visual, es decir, a mayor
fragilidad visual menor absorcion tiene un paisaje a la introduccion de un cambio en el
mismo.

La fragilidad esta en funcién del tipo de proyecto, mientras que la calidad del paisaje es
independiente de él, es una cualidad intrinseca del territorio. En los métodos existentes se
tiene en cuenta, a parte de las caracteristicas de los componentes del paisaje, otros factores
como la visibilidad y la accesibilidad al lugar. Cuanto mas visible sea la actividad y cuantos
. 4 mas observadores la vean, mas fragil es el paisaje.

3
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IV.2.5 Diagnd@stico ambiental

La enumeracién de las distintas unidades ambientales y la identificacion de los factores
particulares que corren el riesgo de ser afectados gravemente por las acciones del proyecto,
han de reconocerse y expresarlo en el documento para que en fases mas avanzadas del
Estudio de Impacto Ambiental se den posibles soluciones compatibles con la realizacion
del proyecto y su conservacion, es decir, que se tengan en cuenta al estudiar las medidas
minimizadoras de impactos y el Plan de Vigilancia Ambiental. (Garmendia, A.; Salvador, A;
Crespo, C., Garmendia, L. 2005).

En este sentido para la elaboracién de la valoracion del inventario ambiental del Area del
Proyecto de Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnolégica
y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez,
Guerrero, se utilizé la metodologia de valoracién cualitativa, en la cual las unidades se
clasifican con adjetivos tales como alto, medio y bajo, 0 con escalas similares. Estos
criterios de valoracion para describir el escenario ambiental, se identifica la interrelacion de
los componentes y de forma particular se detecta los puntos criticos del diagndstico por
medio de los normativos y de calidad.

Respecto a la composicion geoldgica presente en el area del Sistema Ambiental y al area
del Proyecto (AP) estan constituido 100% por materiales correspondiente a roca intrusiva,
litologia Granito-Granodiorita (p€JK(?)CM) de la Era Cretacico — Precambrico. Tomando en
consideracion que no se desarrollaran actividades de cortes de talud, excavaciones con
explosivos y/o extraccion de grandes volimenes de tierra, se concluye que no se causara
impactos a otros factores ya que las rocas no presentan caracteristicas quimicas que
alteren el medio, determinando una valoracién cualitativa Bajo para la presente variable
geoldgica.

En lo correspondiente al plano Edafol6gico, el area del Proyecto (AP) esta conformada por
suelos de tipo Suelo tipo Regosol, subtipo de suelo Esquelético, el segundo subtipo de
suelo es Arénico, de textura gruesa. Dicho perfil del suelo se vera afectado por los trabajos
de nivelacion del terreno, por lo que se determiné una valoracién cualitativa Medio,
tomando en consideracion que durante el del espalme se debera recuperar la capa mas
fértil para incluirla en los trabajos de construccién de la jardineria. Hidrograficamente el
Sistema Ambiental, y el Area del proyecto se encuentran situados ubica dentro de la cuenca
R. Atoyac y Otros (RH19A) Subcuenca B. de Acapulco con clave: RH19Ac de corriente tipo
exorreica; es alimentado por los escurrimientos del sistema de topoforma de tipo Sierra Baja
Compleja. Hidrograficamente el Sistema Ambiental, y el Area del proyecto se encuentran
situados dentro de la Region Hidrolégica Costa Grande (RH19), Cuenca R. Atoyac y otros
(A), Subcuenca B. de Acapulco (c) de tipo exorreica; Microcuenca Acapulco de Juarez; es
alimentado por los escurrimientos del sistema de topoforma de tipo sierra compleja.
Tomando en consideracion que dentro del predio no existen corrientes de agua
intermitentes y/o perenes que pudiera ser perturbadas o alteradas en la calidad de este, se
determiné una valoracion cualitativa Medio, puesto que con la tala de los arboles y arbustos
se modificara la capacidad de permeabilidad y la velocidad de arrastre; para lo cual el
promovente adoptara medidas preventivas y de mitigacion en las cuales incluya arboles
nativos de la regién en la construccion del jardin con césped natral.

4 Tomando en consideracion que dentro de la superficie ya se encontraba anteriormente
impactada por actividades antropogénicas, y se encuentra alrededor de vegetacion
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agricola, se determin6é una valoracion cualitativa de tipo bajo, debido que es un é&rea
previamente que se mantiene impactada por las actividades agricolas.

En relacién con la fauna se tiene una valoracién como bajo, esto tomando en consideracion
que en el area a construir la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnolégica y
Politécnica de Coyuca de Benitez, no se encontraron especies dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010, con modificacién del Anexo Normativo Ill y actualizada el 14 de
noviembre del 2019.

Socioecondémicamente se espera que el proyecto genere beneficios temporales y
permanentes durante el proceso constructivo por la incorporacion de mano de obra,
adquisicion de servicios locales (Materiales e insumo), pago de impuestos, permisos y
licencias. Aunado a que con la ejecucion del proyecto se brinda certidumbre de confianza
para que otros particulares desarrollen proyectos apegados a la normatividad ambiental
correspondiente bajo las premisas descritas se considera una valoracion cualitativa Alto de
tipo benéfico.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Con base en la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente, en su
Articulo 3, fraccién XX. - Para los efectos de esta Ley se entiende por: Impacto ambiental:
Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.

Con respecto, al presente capitulo se considerara la informacion contenida dentro del
Capitulo 1l del presente estudio en el cual se describen las actividades de preparacion,
construccién y operacion. operacion del sitio.

Con base a Garmendia, A.; Salvador, A.; Crespo, C., Garmendia, L. (2005), sefialan que
los métodos para la identificacién de los impactos ambientales de un proyecto son muy
variados. Cuando de un proyecto no se conocen los impactos que puede producir, la mejor
manera de reconocerlos es mediante algun método de matrices, como la Matriz de Leopold.
Para representar los impactos secundarios y terciarios, posiblemente los mejores métodos
sean los diagramas causa efecto y en los casos en los que ya se conocen los impactos que
produce un tipo de proyecto son muy utiles las listas de revision y los cuestionarios.

» Listas de revision. Es un método muy simple, en el cual consiste en tener listas, que
pueden ser de las acciones usuales de un tipo determinado de obra, listas de factores
ambientales, listas de indicadores o listas de impactos. Sirven para conocer, de antemano,
las acciones, los factores o los impactos mas usuales, pero tienen el inconveniente de que
algun impacto muy especifico no quede reflejado.

» Cuestionarios del Banco Mundial. El Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento
estudio distintos proyectos para los que se habia solicitado financiacion en los que estaban
incluidos estudios ambientales. Se midieron los efectos que producian los proyectos en el
medioambiente proporcionando una metodologia basica para valorarlos.

» Diagramas de redes y Método Sorensen. Los diagramas de redes conectan una accion
impactante con un factor ambiental, y éste con otro factor, lo que permite representar de
forma visual las interacciones y determinar impactos secundarios.

P Matriz de interaccién entre factores. En una matriz se ponen, tanto en filas como en
columnas, los factores marcando con un 1 si existe interaccién. Al multiplicar esa matriz por
si misma se obtienen los impactos secundarios (donde aparece un 1), y al volver a
multiplicar, los terciarios y asi sucesivamente. Este método comienza en ocasiones con una
Matriz de Leopold para obtener los impactos primarios, y mediante producto de matrices
los impactos indirectos.
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V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para la identificaciéon de los impactos generados por la regularizacion del proyecto de
Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnolégica y
Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero,
se realizd un método cuantitativo y cualitativo, denominado matriz de Leopold (Leopold,
Luna B. y otros, 1971), el cual se utiliza para poder identificar el impacto inicial y el desarrollo
de un proyecto con entorno natural. El sistema esta basado en una matriz con las
actividades que pueden causar impacto al ambiente, ordenadas en columnas y los posibles
aspectos e impactos ordenados en filas segun la categoria (ambiente fisicobiolégico y
socioeconomico).

En cuanto a las acciones a realizar en la ejecucion del proyecto se consideran,
generalmente, tres etapas:

e Etapa de preparacion del sitio.
e Etapa de construccién.
o Etapa de operacion.

Para las caracteristicas del escenario ambiental se consideran, generalmente, tres
aspectos:

e Factores del medio fisico.
e Factores del medio bidtico.
e Factores del medio socioeconémico.

Para una descripcion mas especifica, las acciones del proyecto y las caracteristicas del
escenario ambiental se pueden subdividir, segun las necesidades particulares de cada
proyecto. Posteriormente, una vez identificadas las relaciones entre acciones del proyecto
y factores ambientales, se procede con la asignacion de una calificacidon genérica de
impactos significativos y no significativos. Este grupo de interrelaciones se evalua
posteriormente en una serie de descripciones.

En esta metodologia se identifican las actividades o acciones que se realizaran durante las
distintas fases de ejecucion del proyecto, susceptibles a provocar impactos, asi como los
impactos ambientales que son provocados en cada uno de los componentes ambientales
afectados.
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V.1.1. Indicadores de impactos.
Los indicadores de los impactos ambientales se conforman de los elementos del medio

ambiente que potencialmente pueden ser modificados, con ello es posible tener una
referencia de las afectaciones al ambiente a consecuencia de la obra y/o actividad

proyectada.
Aunque estos indicadores son principalmente cualitativos, todos son relevantes porque
aportan informacion sobre la magnitud e importancia de los impactos identificados en las

diferentes etapas del proyecto. Sin embargo, los indicadores de impacto, para ser Utiles,
deben cumplir con una serie de requisitos, a saber:

o> Representatividad: Se refiere al grado de informacion que posee un indicador
respecto al impacto global de la obra.

o> Relevancia: La informacion que aporta es significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.

o> Excluyente: No existe una superposicion entre los distintos indicadores.
o> Cuantificable: Medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.

o[> Facil identificaciéon: Definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

Lista indicativa de indicadores impacto.

Generalmente para el tipo de proyecto que nos ocupa los impactos mas comunes son:

Componente | Factor | Indicador
Medio fisico
© Aguas superficiales Dre.naje
3 Calidad
. Drenaje
< Aguas subterraneas Calidad
o Erosion
2 Superficie terrestre G Calidad -
h eomorfologia
Uso potencial
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Componente | Factor | Indicador
Medio bidtico
Silvestre
Arboreo Protegida
Interés comercial
© Silvestre
S Arbustivo Protegida
L Interés comercial
Silvestre
Herbaceo Protegida
Interés comercial
Componente | Factor | Indicador
Medio socioecondmico
o _ Sector primario
e & Costo de oportunidad Sector secundario
o O ..
S -aa), Sectér te|rC|ar|o
O mpleo
! Costos de reemplazo Estilo y calidad de vida
Infraestructura
§ a Se.rv.icios
o .S Transferencia de beneficios Vialidad
o S Qentros urbanos
SORd Areas de interés
historico

Una vez elaboradas las acciones del proyecto, los factores y subfactores ambientales; se
procedié a disponerlos como entradas de la matriz de Leopold, misma que como ya se
menciond fue adaptada a las condiciones especificas del proyecto y del SA, en donde cada
subfactor ambiental corresponde a una fila y cada accién del proyecto a una columna que
se relacionan mediante una matriz, que corresponde a las posibles interacciones.

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Los indicadores de impacto tienen su principal valor a la hora de comparar alternativas
puesto que permiten cotejar, para cada elemento del ecosistema, la magnitud de la
alteracion que produce. Sin embargo, estos indicadores pueden ser también Utiles para
estimar los impactos de un determinado proyecto, puesto que, dentro de lo que cabe,
permiten cuantificar y obtener una idea del orden de la magnitud de las alteraciones.

Otro aspecto importante de los indicadores de impacto es que estos pueden variar segun
la etapa en que se encuentra, ya que el nivel de detalle que se posee sobre las acciones
del proyecto suele ser muy diferente. Una vez elaborados medidas de acciones del
4§ proyecto, los factores y subfactores ambientales; se procedio a disponerlos como entradas
de la matriz de Leopold, misma que como ya se menciono fue adaptada a las condiciones
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especificas del proyecto y del SA, en donde cada subfactor ambiental corresponde a una
fila y cada accion del proyecto a una columna que se relacionan mediante una matriz, que
corresponde a las posibles interacciones.
La matriz de Leopold es una matriz causa - efecto donde cada causa o0 accién del proyecto
se relaciona con el subfactor ambiental sobre el que actia, produciendo un efecto o impacto
ambiental. Si se supone que hay interaccion se sefiala de acuerdo con la simbologia
empleada (Leopold, Luna B. y otros, 1971). Para el caso particular de esta MIA-P, a la
Matriz de Leopold se le asignaron criterios de valoracion que indican si el impacto es
benéfico o adverso, significativo o no significativo, combinandolos con evaluaciones
cuantitativas, que nos reflejan el grado de impacto sobre el subfactor ambiental. Los
criterios, anteriormente mencionados, se agruparon para identificar los tipos y el grado de
los impactos que se pudieran causar al medio natural con la ejecucién de las etapas del
proyecto y asi poder determinar y proponer las mejores medidas de mitigacién necesarias
con el fin de prevenir, minimizar y/o compensar los impactos que pudieran crearse. Los
conceptos que se manejaron en la identificacién y evaluacién de la importancia de los
impactos producidos son los siguientes:

Impacto benéfico: Cuando las modificaciones que va a tener el ambiente hacen posible la
estabilidad del equilibrio ecol6gico del sitio o significa una mejoria a la poblaciéon o a la
economia de la region, con cinco subcategorias.

Impacto adverso: Cuando las acciones del proyecto modifican las acciones naturales y
ocasionan un desequilibrio ecolégico del sitio o significa una afectacion a la poblacion local
0 regional, con cinco subcategorias que se muestran en la siguiente tabla.

Identificacion de impactos

(-1) | Adverso No Significativo

(-2) | Adverso Relativamente Bajo

(-3) | Adverso Intermedio

(-4) | Adverso Relativamente Alto

(-5) | Adverso Significativo

(+1) | Benéfico No Significativo

(+2) | Benéfico Relativamente Bajo

(+3) | Benéfico Intermedio

(+4) | Benéfico Relativamente Alto

(+5) | Benéfico Significativo
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V.1.2. Impactos en las Etapas del Proyecto:

Preparacion del sitio. - Se refiere a las actividades que se llevan a cabo como inicio de la
construccién. Son exclusivamente dos las tareas que se incluyen dentro de esta etapa: el
desmonte y despalme para preparar el terreno donde se ha de construir y/o rehabilitar, cuya
funcién es la de permitir el transito de la maquinaria y equipo.

La calidad de la construccién y sus impactos ambientales dependen en alto grado del tipo
de terreno, la experiencia de los trabajadores o del contratista y la eficiencia en la labor de
supervision. El control de calidad durante los trabajos constructivos debe reducir
significativamente las necesidades de mantenimiento a futuro, causar la menor perdida de
suelos, teniendo como consecuencia general, menores impactos ambientales.

En este sentido, por los tipos de trabajos a desarrollar en el proyecto que nos ocupa los
impactos proyectados son los siguientes:

Hidrologia

1. El impacto podria presentarse al dejar residuos soélidos urbanos o de manejo especial,
sin embargo, estos impactos son mitigables realizando un manejo integral.

2. Posible alteraciones de parametros fisicos y quimicos por derrames accidentales en el
suelo, los cuales pudieran afectar el manto freatico y/o corrientes subterrdneas por la
incorporacién de residuos de lubricantes, combustibles, y otras sustancias producto de la
operacion de la maquinaria.

Suelos

1. Aumento de la intensidad de erosién durante el proceso de construccién y disminucién
durante la operacion.

2. Contaminacion de los suelos por derrames accidentales de residuos como pueden ser el
aceite, combustibles, lubricantes, solventes utilizados en las maquinarias pesada y equipos.

Aire.

1. Aumento de los niveles de polvos sedimentables en el aire, debido a la ejecucién de las
actividades constructivas, lo cual es mitigable con las medidas pertinentes.

2. Aumento de los niveles de contaminacion por gases provenientes del escape de
vehiculos y maquinaria durante el proceso constructivo.

3. Aumento de los niveles de ruido, afectando al estado acustico natural de la zona durante
el proceso constructivo de la obra, el cual es temporal y mitigable.
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Fauna Silvestre

1. Desplazamiento de fauna silvestres y posible introduccion de la fauna oportunista y
exotica por el paso de los vehiculos de la zona.

2. Posibles cambios de habitad territorial para ciertos grupos faunisticos

3. Aumento en la mortandad de insectos durante los traslados de los vehiculos, una vez
puesto en operacién el proyecto.

Vegetacion

1. Ligera disminucién de captura de carbono y produccion de oxigeno por el derribo dirigido
de algunos arboles y podas en la zona de construccion.

2. Una ligera perdida de retencion de agua, al suelo por el derribo de algunos arboles.

Poblaciéon humana

1. Mejoramiento de la infraestructura arquitecténica del Hotel Pacifico Resort (Pacifica
Aqua 11-2023).

2. Crecimiento de la economia.

3. Generacion de empleos fijos.

4. Aumento del cuidado de medio ambiente de la zona, evitando que se generen puntos
negros de basura y tiraderos clandestinos, preservando el patrimonio de la zona.

Paisaje.

1. Favorecimiento para el establecimiento de desarrollos urbanos.

2. Atraccion turistica y visual de la fusion del entorno natural y la infraestructura moderna.

3. Disminucion de las interrelaciones de los ecosistemas fragmentados que constituyen al
paisaje de la zona.
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La siguiente tabla muestra las acciones del Proyecto y sus posibles impactos para las
etapas de preparacion del sitio y construccion:

ACTIVIDAD

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

POSIBLES IMPACTOS A
OCASIONAR

Desmonte y despalme.

Retiro de vegetacion y roza
(corte de maleza y hierba);
desenraice (retiro de raices y
troncos); y limpieza (retiro de
vegetacion) en las areas
asociadas al Proyecto.

Eliminacion de la vegetacion.

Desplazamiento de las
especies de fauna presentes
en la region donde se ubicara
el Proyecto.

Uso de maquinaria y equipo
para la preparacioén del sitio.

Uso de maquinaria y equipo
pesado durante el desmonte,
despalme y limpieza del sitio,
asi como para la construccién
de las obras asociadas al
Proyecto.

Generacion de emisiones de
gases contaminantes, emision
de polvo, generacién de ruido
y vibraciones.

Excavacién de zanja para
zapatas y mejoramiento del
suelo.

Excavacion con maquinaria
para mejoramiento del suelo.

Emision de particulas de polvo
y sedimentos.

Construccion de edificios.

Acarreo 'y descarga de
materiales a las areas del
Proyecto, asi como el

transporte de maquinaria vy
personal.

La compra de materiales e
insumos se realizara en las
ciudades mas proximas a las
areas de las obras asociadas
al Proyecto.

Generacién de emisiones de
gases contaminantes, emisiéon
de polvo, generaciéon de ruido
y vibraciones.

Manejo de residuos solidos
urbanos y de manejo especial.

Durante la preparacion del sitio
y construccion se generaran

residuos  solidos urbanos
provenientes de las
necesidades de los

trabajadores del Proyecto.

Los residuos de manejo
especial provendran de
materiales de empaque de los
iNSUMOS y equipos necesarios

En caso de no tener un
adecuado manejo de los
residuos sélidos urbanos y de
manejo especial se tendra la
contaminacion de suelo.

Manejo de residuos peligrosos

Durante las etapas de
preparacion  del sitio y
construccion de los residuos
peligrosos se generaran por el
uso de magquinaria y equipo,
asi como del recubrimiento y
proteccion de la tuberia y
edificaciones.

En caso de no contar con un
manejo adecuado de los
residuos peligrosos generados
se tendra contaminacion de
suelo y aguas superficiales.
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La siguiente tabla muestra las acciones del Proyecto y sus posibles impactos para la etapa
de operacién y mantenimiento:

ETAPA DE OPERACION

ACTIVIDAD

DESCRIPCION DE LA
ACTIVIDAD

POSIBLES IMPACTOS A
OCASIONAR

Consumo de agua.

El consumo de agua personal se
tiene contemplando un total de 84
habitantes, por 21 departamentos
de 2 recamaras, donde 1
departamento cuente con 4
habitantes, siendo un consumo
estimado anual de 705,1800 Its.

Generacion de aguas
residuales.

Instalacién sanitaria.

Modificacion de las tasas de
infiltracion de mantos de
agua subterranea.

Modificaciones de patrones
de drenaje.

Modificacion de las
corrientes y caudales por la
modificacion del drenaje
natural.

Contaminacion del agua por
derrames y fugas de
combustibles.

Descargas de aguas a las
corrientes naturales.

Contaminacion de aguas
superficiales.

Modificacién a la calidad de
agua.

Generacion de residuos.

Durante la etapa de operacion se
generaran diferentes tipos de
residuos por partes de los
habitantes de los departamentos,
como también del personal del
Construccion de la Primera Etapa
del Edificio “A” de la Universidad
Tecnoldgica y Politécnica de
Coyuca de Benitez Ubicada en el
Municipio de Coyuca de Benitez,
Guerrero.

Pueden llegar alterar la
calidad del suelo y aguas
superficiales que se
generen en epocas de
lluvia.

Contaminacién atmosférica.

En caso de no tener un
adecuado manejo de los
residuos sélidos urbanos y
de manejo especial se
tendra la contaminacién de
suelo.

Deterioro del paisaje.
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Tabla 1.- Matriz de Leopold modificada.

SIMBOLOGIA PREPARA ) .
(-1) Adverso No significativo CION SR Eel: QRSSO
-2) Adverso Relativamente bajo < < %)
2 Resthament e o | £ |2 2 12,8 |g o | 8| 8| 3
(-3) Adverso intermedio £ kS < ® @ o 5 8o S oa . g = =
(-4) Adverso relativamente alto c S = | 25 | § ESE S| 88T 3 \g o
(-5) Adverso significativo 2 é o o SE |29l 2525 o< g2 < o0 S
T T v T S © 8 T © o © O T o= 09w c® o S 8 %2} (]
(+1) Benéfico No significativo = > cw| £=| 55 55| 0O20T| 22T X S e °
n = - - El g |g=(€® =3 |5 o>=s| Eve| & g I
(+2) Benéfico Relativamente bajo = r= S g 2 Q S Yons =05 % = £ 2
(+3) Benéfico intermedio a g E = 3% | @ © g_% 3 £ 2 sE|l E E =
(+4) Benéfico Relativamente alto g Z Z 2 Z Ba® S >g”
(+5) Benéfico Significativo 3 3 w =
Calidad -1 -1 -1 -1 -1 -1 - -2 -8 - -8
ol v AGUA Corriente - - -1 - -1 - -4 - -6 - -6
9 wo Erosion -1 - -2 - -2 -1 - - -6 - -6
o 68 SUELO Calidad 1| 3| 4 | 1 -3 -3 - - -15 - -15
g 50 Geomorfologia - - -2 -1 -3 -4 - - -10 - -10
2| <2 Residuo 2 | 2] -3 |-2 -3 -2 -4 -2 -20 - -20
w . Calidad del aire y atm - -3 -3 -1 -2 -1 -2 - -12 - -12
a .
< ATMOSFERA Ruido -1 -3 -3 -2 -2 -2 -2 - -15 - -15
% Silvestre - -3 -1 - -2 -1 - +4 -7 +4 -3
g 0 FLORA Protegida - - - - - - - - - - -
'(-')J 8 Interés comercial - - - - - - - - - - -
I‘-JI:J = Silvestre -1 -2 -2 -1 -1 -1 -3 -1 -12 - -12
wul € FAUNA Protegida - - - - - - - - - - -
E E Interés comercial - - - - - - -1 - -1 - -1
w Calidad -2 -2 -2 -4 -4 -4 +4 +4 -18 +8 -10
3 PAISAJE Fragilidad 1| 1| 1| 2| 1= |2 3 3 7 6 1
g O Sector primario - - - - - - +2 +3 - +5 +5
E (5) Sector secundario +3 +3 +4 +4 +4 +4 +4 +4 - +30 +30
'5 O ECONOMICOS Sector terciario +2 +2 +2 +3 +3 +3 +4 +4 - +23 +23
al % I Empleo +2 +4 +4 +4 +4 +4 +4 +4 - +30 +30
ﬁ 8 Estilo y calidad de vida +2 +3 +3 +3 +3 +3 +4 +4 - +25 +25
24 o Infraestructura - +2 +3 +3 +3 +3 +3 +3 - +20 +20
< 8 SOCIAL Servicios +2 +2 +2 +3 +3 +3 +3 +3 - +21 +21
2 Vialidad - - - - - - - - - - -
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Centros urbanos - - - - - - - - - - -
Propietarios de terreno +1 +3 +3 +3 +3 +3 +3 +3 - +22 +22
Impactos adversos -10 | -20 -25 -15 -25 -21 -16 -5 -137 0 -137
Impactos benéficos +12 | +19 | +21 | +23 +23 | +23 +34 +39 0 +194 | +194
Evaluacion total +2 -1 -4 +8 -2 +2 +18 +34 -7 +64 +57
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V.2. Descripcién de los impactos

Las actividades significativas del proyecto que redundan por su importancia en la
identificacion de impactos fueron las siguientes:

Geologia

Actividades

Posibles impactos

Lanzado de concreto, para protecciéon
del terreno donde se construird el
Edificio en el cual se desarrollaran las
instalaciones de cocina, el restaurante,
Construccion de Palapa y area de
alberca.

Compactacion de suelos
Contaminacion de suelos provenientes
de derrames y fugas de combustibles

Generacion de ruido durante la
utilizaciéon de maquinaria

Generacion de polvos

Modificacion de las tasas de infiltracion
de mantos de agua subterranea

Construccién y paisajismo

Compactacién de suelos.

contaminacion del suelo por derrame y
fugas de combustibles.

Eliminacién de desechos de
construccién, incluyendo residuos
peligrosos.

Desechos peligrosos y combustibles

Contaminacion del suelo

Eliminacion de los desechos solidos

Contaminacioén de los suelos

Recursos hidricos

Actividades

Posibles impactos

Lanzado de concreto y trabajos de
excavacion

Modificacion de patrones de drenaje
Contaminacién del agua por derrames 'y
fugas de combustibles.

Impermeabilizacién del suelo

Modificacion de las tasas de infiltracion
de mantos de agua subterranea.

Modificacion de patrones de drenaje.
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Desechos peligrosos y combustibles

Contaminacioén del suelo

Eliminacion de los desechos solidos

Contaminacion de los suelos

Factor atmosfera

Actividades

Posibles impactos

Lanzado de concreto, para protecciéon
del terreno donde se construird el
Edificio en el cual se desarrollaran las
instalaciones de cocina, el restaurante,
Construccion de Palapa y area de
alberca, asi como Excavacion para los
trabajos de desplante de obra,

Emisiones de gases de CO2 durante la
operacion de la maquinaria y vehiculos,
asi como Generacion de Polvo fugaz
trabajos de excavacion y lanzado de
concreto.

Generacion de ruido y vibraciones de
equipo pesado; maquinaria en el sitio y
transporte de materiales.

Generacion de ruido por el uso de
herramientas en el sitio.

Factor biético (Floray Fauna)

Actividades

Posibles impactos

Lanzado de concreto, para proteccion
del terreno, asi como excavaciones
para desplante del edificio.

Desplazamiento de fauna

Alteracion y trastorno (por medio del
ruido, vibracién, luces y presencia
humana, etc.) de la vida silvestre local.

Desplazamiento de la fauna por pérdida
de fuente alimenticia

Paisaje

Actividades

Posibles impactos

Desarrollo constructivo de la obra.

Modificacion de la calidad del suelo, por
contaminacion con residuos soélidos,
material de construccion y residuos
peligrosos

Modificacion y alteracion al paisaje
natural

Factor socioecondmico
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Actividades Posibles impactos

Las actividades implicaran una derrama
econdémica muy significativa localmente
e influenciara al desarrollo de la region,
Durante la ejecucion de una obra se | siendo este un impacto positivo en la
generan empleos temporales, asi como | mayoria de las actividades.
consumo de insumos de obra, renta de | Principalmente para las colonias
servicios, asi como generacion de | cercanos al proyecto, las cuales se
fuentes de empleo fijas. beneficiaran por la compra de
materiales y demanda de servicios, asi
como fuente de generacidén de empleos
temporales y fijos para esta zona.

V.3 Criterios.

En este apartado se describen los impactos ambientales identificados para el Proyecto:
Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnoldgicay
Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez,
Guerrero, el cual se realiz6, mediante el analisis de las acciones principales sobre los
factores y componentes ambientales del proyecto, determinando asi si existiria interaccion
o influencia, ya sea positiva o negativa en el ecosistema del estudio.

Cuando se identifica que hay actividades dentro del proyecto, que pudiesen llegar a causar
una modificacién al ambiente, y con base en los indicadores, se llegan a identificar los
impactos a éste.

Una vez obtenida la lista de impactos ambientales benéficos y adversos del proyecto en
cuestion, a través del desarrollo de la matriz empleada en esta MIA-P, y haberlos
caracterizado; se procedié a emplear una técnica de valoracion cualitativa de impactos
ambientales que permitiera valorar a dichos impactos.

Con base a esta técnica de valoracion, se llevard a cabo una evaluacién con una serie de
atributos de los impactos ambientales, obteniendo asi un valor numérico y grado de
importancia. El proceso es sencillo, de forma que, para el calculo numérico de la valoracion
cualitativa o importancia de cada uno de los impactos, solamente se suman las
puntuaciones asignadas a los atributos del impacto en cuestion.

Etapa Prepa:iatt?(ljon Ee Construccion Operacion
Tipo de impacto Valoraciéon
Impacto adverso -30 -86 -21
Impacto benéfico +31 +90 +73
Evaluacion total +1 +4 +52
Total de impactos 137
adversos
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Total dellr_npactos +194
benéficos
Evaluacion total +57

V.4. Conclusiones.

El proyecto: Construccién de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnoldgica
y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez,
Guerrero, tendrd una valoracion de (-137) para impactos adversos y (+194) para
impactos benéficos, por lo que se puede concluir que a lo largo del desarrollo del proyecto
no se propiciara alteraciones ambientales significativas que pongan en riesgo la
preservacion de especies o la integridad funcional del ecosistema; esto aunado a que la
empresa encargada de ejecutar el proyecto de regularizacion deberd analizar lo
recomendado en este estudio y no omitirlas, con el objeto de evitar posibles desviaciones
de los impactos previstos y poder adoptar a tiempo las medidas correctoras necesarias.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacién o correctivas
por componente ambiental.

Conforme a la legislacion ambiental (Reforma a la LGEEPA; 2008) las medidas de
prevencién y mitigacion son el conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente
para evitar y atenuar los impactos, asi como restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causara con la realizacién de un
proyecto en cualquiera de sus etapas.

Asimismo, incluye la aplicacién de cualquier politica, estrategia, obra o accion tendiente a
eliminar o minimizar los impactos adversos durante las diversas etapas de un proyecto
(preparacién del sitio, construccion y operacion). A partir de la identificacion y evaluacion
de los impactos concluido en el capitulo anterior, se presentan a continuacion aquellas
medidas correspondientes para prevenir, atenuar y/o compensar las actividades que
pretende llevar a cabo el proyecto: Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la
Universidad Tecnoldgica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de
Coyuca de Benitez, Guerrero.

Quedando clasificadas de la siguiente manera:

— Medidas preventivas: Tiene como objetivo, el evitar la ocurrencia de efectos
negativos. La disponibilidad de estas medidas es esencial para reducir los costos
ambientales del proyecto y asegurar que su desarrollo se conduzca dentro de limites
de afectacion ambiental aceptables por la normatividad.

— Medidas de mitigacién: Pretende atenuar los efectos negativos inevitables dentro
del entorno natural y social, para llevarlos a niveles aceptables desde el punto de vista
de la normatividad o de la capacidad de carga del sistema ambiental.

— Medidas de compensacion: Consisten en generar un efecto positivo alternativo y
equivalente a uno de caracter adverso que no es posible mitigar, creando un
escenario similar al deteriorado, ya sea en el mismo lugar o en un sitio distinto.

—Medidas de restauracion: Restituyen las condiciones preexistentes en un escenario
ambiental que ha sido deteriorado, una vez que las fuentes de perturbacion han
desaparecido. También se conocen como medidas de rehabilitacién o recuperacion.
Normalmente forman parte de los requerimientos establecidos por la normatividad o
autoridad ambiental.

—Medidas de control: Se asocian de acuerdo con las acciones de mitigacion, estas
medidas tienen el propésito de asegurar que las actividades causales de impacto
ambiental se desarrollen en circunstancias tales que no excedan las condiciones de
aceptabilidad ambiental del proyecto establecidas por una autoridad, generando
efectos adversos previsibles o mitigables.
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De esta forma demostrar que las obras o actividades para la el proyecto: Construccion de
la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnolégica y Politécnica de Coyuca de
Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero, no causara desequilibrios
ecoldgicos ni rebasara los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas
relativas a la proteccion del ambiente, la preservacion y restauracion de los ecosistemas,
se destaca que se ha decidido adoptar y aplicar las siguientes medidas preventivas por
factor de impacto y mitigacion en materia ambiental:

Tabla 1. Medidas de mitigacion para la etapa de preparacion del sitio.

ETAPA: PREPARACION DEL SITIO

Las medidas de mitigacion que se aplicaron antes y durante esta etapa fueron:

Medida o accién

Manejo adecuado de
residuos soélidos vy
liquidos

Acciones para implementar y/o verificar:

garala mitigacién: de aglicacién:

Evitar la contaminacion de suelos por escurrimientos o
arrastres por gravedad hacia los cuerpos de agua cercanos.
Una de las medidas de prevencion a desarrollarse tanto en
la preparacion del sitio como en la construccién, es el
adecuado manejo de los residuos generados en ambas
etapas, para ello se recomendé la utilizacion de tambos
metdlicos debidamente rotulados (organico, inorgénico,
residuos peligrosos). Se complementara con una adecuada
recoleccién, transportacién y seleccién de recipientes de
lubricantes y combustibles, para evitar cualquier tipo de
contaminacion.

Se realizara retiro de la basura y escombros existentes
dispersos en el area del proyecto

Observar la
normatividad
ambiental en cuanto
a la emision de
particulas y gases a
la atmésfera.

Durante la ejecucién de la obra, los vehiculos automotores
gue usaron diésel como combustible estaban obligados a
cumplir con la norma NOM-044-SEMARNAT-2006, que
establece los limites maximos permisibles de emisién de
hidrocarburos totales, hidrocarburos no metano, mondéxido
de carbono, 6xidos de nitr6geno, particulas y opacidad de
humo provenientes del escape de motores nuevos que usan
diésel como combustible y que se utilizardn para la
propulsion de vehiculos automotores nuevos con peso bruto
vehicular mayor de 3,857 kilogramos, asi como para
unidades nuevas con peso bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipadas con este tipo de motores; de igual
manera se tendra como regla para los contratistas que los
camiones de volteo sean cubiertos con lona durante el
transporte de los materiales, ya que de no ser asi se pueden
desprender polvos fugitivos en su recorrido hacia su destino.

Se debe tener un riego continuo en las areas donde se
genere polvo, para evitar la dispersion de polvos generados
en las etapas de preparacion del sitio y construccién por las
actividades de transporte de material y equipo, despalme y
excavacion, trazo y nivelacién, etc., asi como la operacién
de la misma magquinaria.

Prevenir la fuga de

Procurar la fuga de combustibles y lubricantes de la
magquinaria en uso, de manera que estén siempre en buen

Etapa o tiempo

Desde el Inicio del
proyecto y
durante toda esta
etapa.

bustibles y
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Ademas de que el promovente se debera dar de alta como
empresa generadora de residuos peligrosos y establecera
un almacén temporal de residuos peligrosos dentro del
predio del proyecto, dicho almacén cumplira con los
requisitos descritos en el Reglamento de la Ley General para
la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. Asi mismo
se debera contratar los servicios de una empresa autorizada
por la SEMARNAT para la recoleccion de estos residuos.

Benitez
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lubricantes para estado mecanico, evitando ademas realizar reparaciones,
evitar la i cambios de aceite o rellenos de combustible en areas con el
contaminacion del | suelo directo. Estas actividades deberan realizarse en los
suelo. talleres autorizados para tal fin y fuera del area del proyecto.

No afectaran areas
que no corresponden
parte del sitio del
proyecto.

No impactar los terrenos vecinos. Se asignara un
responsable técnico capacitado para verificar que se
llevaran de manera adecuada todas y cada una de las
medidas preventivas y de mitigaciéon del proyecto, sobre
todo que no se afecte vegetacién que no se encuentre dentro
de los poligonos solicitados y autorizados.

Durante toda esta
etapa.

Recomendaciones: Durante esta etapa se supervisard constantemente al personal que laboro, con la
finalidad de evitar que afectaran un area mayor a la autorizada y para vigilar que no arrojaran desechos
que pudieran contaminar terrenos adyacentes (como combustible, aceites, etc.)

Tabla 2. Medidas de mitigacion para la etapa de construccion.

ETAPA: CONSTRUCCION

Medida o accién
para la mitigacion:

Acciones para implementar y/o verificar:

Etapa o tiempo
de aplicacién:

Evitar el fecalismo al
aire libre por los

Utilizar los sanitarios, asi se evita la contaminacién del suelo
y aire con heces fecales.

adecuado a la

trabajadores.
Prohibir verter
sustancias de Evitar filtraciones al subsuelo que puedan llegar a la playa,
desecho o al subsuelo mediante un programa de manejo de residuos
directamente al | sdlidos peligrosos y no peligrosos.
suelo.
Proveer tambos . S . . L
o Evitar la contaminacion del sitio y dispersion de la basura y
metalicos para g : ; o
) en medida de lo posible destinar la basura a un sitio parar su
depositar los .9
. reciclaje.
residuos.
Evitar la contaminaciéon del aire por emisiones o fugas de
lubricantes, en medida de Ilo posible evitar dar
Dar mantenimiento = mantenimiento a la maquinaria dentro de las areas que

comprende las é&reas del proyecto. Las reparaciones

Durante toda esta
etapa

personal y limitar los
efectos del ruido en el
entorno.

magquinaria. deberéan realizarse en talleres autorizados y no en el predio,
para evitar contaminacion por derrames o escurrimientos de
gasolina o aceite.

Evitar  dafios  al

Respetar los limites para los niveles de ruido. Y proporcionar
los implementos necesarios para desarrollar dichas
actividades

Establecer las areas
verdes con flora
nativa.

Evitar la proliferacion de las especies no nativas ya
existentes en la zona. Evitar la introduccién de especies no
nativas sin autorizacién, asi como la implementacién de un
programa de reforestacion con flora nativa.

Durante toda esta
etapa
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Tabla 3. Medidas de mitigacion para la etapa de operacion.

Asesoria Ambiental

ETAPA: OPERACION

ordenamientos locales.

La operacion de este proyecto tendra un impacto positivo en la comunidad, creando empleos y mejorando
la infraestructura de la zona del Anfiteatro de la ciudad de Acapulco, en congruencia con los

Medida o accién para
la mitigacion:

Acciones para implementar y/o verificar:

Etapa o tiempo
de aplicacién:

Recoleccion de
residuos domésticos

Las areas deberan estar dotadas de contenedores para la
colocacién de los residuos y que se realice la recoleccion
de estos, en forma periddica a fin de evitar la generacién de
focos de infeccion.

Control de calidad de
agua.

Mantenimiento constante a los sanitarios a fin de evitar la
generacion de aguas negras y focos de infeccion.

Generacién de
empleos

Se contratara personal que trabaje en las diferentes areas
del proyecto, por lo cual se tiene contemplado generar
empleos a personal local.

Durante esta
etapa.

Tabla 4. Medidas de mitigacidn para la etapa de mantenimiento.

ETAPA: MANTENIMIENTO

instalaciones.

Con la implementacién de un calendario de mantenimiento se tendra un impacto positivo dentro de las

Medida o accion para
la mitigacion:

Contar con éreas
limpias para evitar la
generacion de focos de
infeccion.

Acciones para implementar y/o verificar:

Se evitara la acumulacion de residuos sélidos (basura y
desperdicios de comida) y la generacién de malos olores
de todas las areas que integran el proyecto.

Etapa o tiempo
de aplicacién:

Durante toda la
vida atil del
proyecto.

Generacion de
empleos.

Se contratara personal que trabaje en las diferentes areas
del proyecto, por lo cual se tiene contemplado generar
empleos a personal local.

Durante esta
etapa

Impacto visual.

Se les daré constante mantenimiento a las instalaciones,
puntura, acabados, limpieza, focos, etc. Para tener un
impacto visual positivo.

Durante toda la
vida atil del
proyecto.

» Medidas puntuales a desarrollar en el proyecto

Edafologia.

- Actividad; Despalme del suelo fértil con apoyo de maquinaria pesada.

- Medida.

El suelo de monte producto del despalme sera retirado y acopiado en un punto dentro del
predio en el que no genere ningln impacto al ecosistema, puesto que este sera utilizado en
las etapas finales de nivelacion de la plataforma en la que colocara el césped natural.
Durante dicha actividad se utilizar4 una retroexcavadora la cual sera inspeccionada todos
los dias para verificar que esta no presente fallas que pudiesen ocasionar derrames de
grasas y/o combustibles en el suelo.

4 Hidrologia.
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- Actividad; El desmonte y limpieza del terreno provocara modificaciones a las tasas de

infiltracién hacia los mantos de agua subterranea.

- Medida.
Con la finalidad de mitigar el impacto se pretende desarrollar los trabajos de desmonte
durante el periodo de secas, con la finalidad de no afectar adversamente la recarga del
manto freatico; se proyecta tener habilitada toda la superficie del predio con el césped
natural, asi como arboles nativos de la regién, antes del inicio del periodo de lluvias, puesto
que una vez construido el Jardin fungira como conducto para una adecuada infiltracién.

Flora.
- Actividad; Desmonte de la cobertura arbérea inducida (Mangifera indica) asi como de
las especies infestadas con termitas.
- Medida.
Antes de iniciar las actividades de desmonte, se deberd desarrollar el rescate de
germoplasma que se considere con importancia ecolégica, asi como de aquellos individuos
que se encuentren categorizados dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fauna Silvestre.
- Actividad; El movimiento de maquinaria y equipo menor durante los trabajos de
preparacion del sitio y construccion causara alteraciones y trastornos a la vida silvestre
local, asi como a posibles atropellamientos.
- Medida.
Antes y durante la ejecucion de los trabajos, se debera de inspeccionar el predio con la
finalidad de asegurar de que no existan especies de lento desplazamiento que pudiesen
ser afectadas; esto se debera reforzar con actividades de rescate y ahuyentamiento.

Durante estas etapas se debera contar con supervision con la finalidad de evitar la
afectacién de un area mayor y vigilar la no afectacién por desechos a terrenos adyacentes.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Los prondsticos que se realizan del escenario permiten crear imagenes sobre la evolucion
de las presiones del ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible impacto
a largo plazo de las decisiones que se tomen de determinado proyecto. La formulacion de
dichos escenarios se hace con base en las tendencias histéricas presentes en la zona de
estudio, considerando por un lado que en el futuro continuaran vigentes las tendencias
historicas presentes de la actualidad, y por otra parte existen modificaciones que pueden
alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodoldgicos se considera como escenario al “Conjunto formado por la
descripcion de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten pasar de la
situacion origen a la situacion futura” a esta definicion propuesta por J. C. Bluet 'y J. Zemor
(1970), habria que afadir que este conjunto de eventos tiene que presentar una cierta
coherencia.

Algunos campos de aplicacién del método de los escenarios (total o parcial) desde 1975
son los siguientes:

ESCENARIO POSIBLE

TODO LO QUE SE
PUEDE IMAGINAR

== PRONOSTICO

DEL TODO LO QUE ES POSIBLE
HABIDA CUENTA DE LAS

ESCENARIO RESTRICCIONES

ESCENARIO DESEABLE

SE ENCUENTRAN EN ALGUNA PARTE
DENTRO DE LO POSIBLE PERO NO SON
TODOS NECESARIAMENTE
REALIZABLES.

Infograma de método de los escenarios.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad, como
referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

En este sentido los escenarios posibles que se plantean con el proyecto Construccion de la
Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad Tecnoldgica y Politécnica de Coyuca de
Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero, son los siguientes:

1. El proyecto no se realiza.

2. EIl proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e implementaciones de las
medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la presente manifestacion.

El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas propuestas en la
. presente manifestacion.
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VII.1 Descripcién y analisis del escenario sin proyecto.

De acuerdo con las condiciones actuales del sitio donde se pretende establecer el proyecto
denominado Construccién de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad
Tecnoldgica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de
Benitez, Guerrero, el terreno se encuentra abandonado con obra negra, con vegetacion
amplia, debido que no se le da un mantenimiento, asi como también un buen uso adecuado
al sitio.

En lo que concierne al medio socioecondémico, se estaria limitado la creacion de nuevos
empleos temporales y permanentes en la zona, propiciando con ello el crecimiento de la
poblacion econdmicamente inactiva; esto sin mencionar que no se generarian los ingresos
por pagos de permisos y licencias en las respectivas dependencias, lo cual abonaria a la
falta de recursos que actualmente presenta la administraciones encargo, produciendo con
ello, no contar con los recursos necesarios para promover programas de impacto social que
beneficien a la poblacién del Municipio de Coyuca de Benitez

VII.2. Descripcién y andlisis del escenario con proyecto.

Tomando en consideracion el presente ejercicio; se simula que el H. Ayuntamiento de
Coyuca de benitez, no se percataria del desarrollo en el proyecto, lo cual estaria
permitiendo indirectamente la construccion, sin las autorizaciones previas, generando una
serie de impactos ambientales. Se desarrollarian las actividades en épocas no idéneas con
maquinaria y equipo mecanico el cual de no presentar sus debidos mantenimientos
preventivos podria ocasionar en los trabajos, derrames de combustibles y grasas por todo
el terreno; aunado a que no se llevarian técnicas de rescate de flora y fauna, exponiendo
asi la integridad genética de los individuos en la zona, de esta forma, no se verificaria la
legitimidad del material utilizado para la nivelacion del terreno.

La realizacion del proyecto sin la adecuada supervision ambiental de un profesionista podria
generar problemas de erosién, no se respetaria los pardmetros y Normas Oficiales
Mexicanas. Asi como también causarian captura y molestias a la fauna silvestre, alteracion
sobre la composicion del suelo por residuos peligrosos, emisiones de polvos durante los
diferentes procesos. De esta manera se crearian escenarios inseguros de trabajo, esto por
no existir quien vigile las normativas del Reglamento Federal de Seguridad y Salud en el
Trabajo.

VII.3. Descripcidn y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

A manera de retrospectiva se manifiesta que de la superficie en la que se pretende
desarrollar el proyecto de Construccién de la Primera Etapa del Edificio “A” de la
Universidad Tecnoldgica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de
Coyuca de Benitez, Guerrero, es de 9,584.815 m2, por lo que los principales impactos
ambientales de la obra se relacionan con la eliminacion mayormente de vegetacion
arbustivo, la composicion del suelo, impactos a los ejemplares de fauna silvestre, listados
en la NOM-059, asi como algunos factores atmosféricos. Por lo que es precisamente sobre
estos elementos bidticos y abidticos, sobre los que se realiza un prondstico acerca de la
4 relacion entre el impacto y las alteraciones originadas sobre ellos
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Con base en lo anterior y en seguimiento al ejercicio, se senala que el desarrollo del
proyecto de construccion, se implementara medidas que le sean aplicables del listado
anexado de la Guia de Revision Técnica de EIA: Proyectos Turisticos (Documento Regional
preparado bajo el Programa de Cooperacion Ambiental de CAFTA RD para fortalecer la
Revision de las Evaluaciones de Impacto Ambiental), asi como las medidas particulares
descritas en el presente estudio, sin omitir el estricto apego a las leyes y normas
ambientales aplicables para que el proyecto sea incluyente y armonico con el ecosistema
de la zona

Cabe destacar que existira un responsable ambiental, el cual supervisara y verificara que
los ecosistemas locales aledanos al terreno no sean afectados por las obras, asi como
también que se cumplan cada una de las medidas preventivas aplicables para el presente
proyecto.

En resumen, se considera que los efectos benéficos superan a los negativos, aunque la
magnitud de ambos es pequefia.

Se resalta que la generacion de empleos temporales y permanentes con el desarrollo del
presente proyecto, aunado a los respectivos ingresos a cada una de las dependencias por
la gestién y tramitacion de los permisos y licencias requeridos, propiciando con ello un
ambiente de desarrollo econémico sano en el Municipio de Coyuca de Benitez, en el que
se encuentra ubicado el proyecto.

VIl.4. Programa de vigilancia ambiental.

El compromiso del promovente es el salvaguardar los recursos naturales durante la
realizacion de los trabajos de preparacion del sitio y construccion, dentro del presupuesto
destinado a este proyecto, los recursos necesarios para implementar las medidas de
mitigacion y evitar la contaminacion ambiental en todas y cada una de las etapas que
forman parte del presente proyecto.

Generalidades

Para la supervision del cumplimiento de las medidas de mitigacion y compensacion
ambiental se debe considerar una instancia de supervision Ambiental.

Por tal circunstancia se considera apego a los siguientes ordenamientos legales:

Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Medio Ambiente.

Ley de Vida Silvestre

Ley del Equilibrio Ecolégico y Proteccion al Ambiente del Estado de Guerrero
Norma Oficiales Mexicanas
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Objetivos
v' Identificar que se implementen las medidas de mitigacién y compensacion ambiental.

v~ Supervisar que no haya afectaciones al medio natural, que se considere en los impactos
ambientales descritos en el estudio.

v Informar a la autoridad ambiental competente, acerca del estado de implementacion de

los programas y la efectividad de estos, asi como de cualquier situacién eventual que se

pudiera presentar y pusiera en riesgo al proyecto o la zona en la que se esta

desarrollando.

Funciones que desarrollara el supervisor ambiental en las diferentes etapas del
proyecto.

)> Realizar el control ambiental de las obras; verificar el cumplimiento de normas,
condicionantes, disefios, actividades y procesos recomendados en el resolutivo en
materia ambiental.

)> Verificar el seguimiento y monitoreo de los trabajos para comprobar que la realizacion
de las obras se enmarque en los requisitos ambientales y sus resultados correspondan
con los esperados; disefiar y recomendar los correctivos necesarios.

> Elaborar informes parciales y un informe final sobre la secuencia y desarrollo de los
aspectos ambientales en las obras, problemas presentados y soluciones adoptadas.

)> Deberd dar recomendaciones y sugerencias para incorporar en los disefios de
ingenieria y en los planes de manejo ambiental para futuros trabajos de mantenimiento
en la misma zona del proyecto, el supervisor ambiental vigilara y aplicara el presente
reglamento.

> Dar platicar de concientizacién ambiental al personal que laborara en el proyecto, para
gue, de esta forma, se lleve a cabo con éxito y una relacién armoniosa integral de
hombre - sociedad - ambiente.

Tabla. Actividades del Programa de Vigilancia Ambiental.
El programa de vigilancia ambiental realizara las siguientes actividades.

. Ser responsable en cuanto al
desarrollo del cumplimiento a las|. Llevar a cabo decisiones sobre
medidas de prevencion, mitigacion y | aspecto ambientales relacionado al
compensacion establecidas en el | desarrollo del proyecto que pudieran
presente manifiesto, asi como a las| presentarse y que escaparon en el
condicionantes emitidas por la| presente andlisis.
autoridad competente.

. Elaboracion y entrega de informes a la | « Supervision para el cumplimiento
autoridad competente. efectivo de las medidas.
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. Se llevara a cabo el llenado de una

. Aclaraciobn acerca de los aspectos| bithcora donde se controle la
ambientales del proyecto, a la| supervision de cada una de las
autoridad competente que realice las | actividades previstas y las sugeridas
supervisiones. por la autoridad competente vy

registro de las fechas de revision.

. Realizar recorridos de supervision, en cuanto a la etapa de preparacion del sitio
hasta la operacion del proyecto, cualquier anomalia debera ser notificada, de
esta manera se aplicardn las medidas o sanciones necesarias para controlar
cualquier desviacion respecto a lo planteado para la operatividad y
sustentabilidad ambiental del proyecto.

VII.5. Prondstico ambiental.

El SA y el area del proyecto, presentan poca evidencia actual de un deterioro ambiental,
debido a que las actividades antropogénicas que se presentan son de sector industrial y
actividad humana. El area se encuentra en una zona turistica.

La operacion del proyecto regulara la generacion de residuos soélidos urbanos, que se
lleguen a producir, en las jornadas laborales del sitio, almacenando en contenedores de
basura temporales, para que de esta forma se evite su dispersion, asi como también el
almacenamiento temporal de residuos peligrosos. De esta manera, se realizara el manejo
adecuado del combustible diésel dentro de una zona especialmente disefiada para ello
(superficie impermeable), con el objetivo de evitar derrames que se infiltren en el suelo.

Se identificaron impactos positivos tanto en el ambiente como en las comunidades
aledafas:

)> Se contratarian empresas locales para la realizaciéon de servicios especificos.

I> Generacion de fuentes de empleo temporales y permanentes, que formen una fuente
de ingreso para la comunidad local.

)> Derrama econdémica en la zona y municipio, que se encuentre el proyecto.

VII.6. Conclusiones.

El Proyecto de Construccion de la Primera Etapa del Edificio “A” de la Universidad
Tecnologica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en el Municipio de Coyuca de
Benitez, Guerrero, esta propuesto para cumplir con los lineamientos necesarios en materia
ambiental, para garantizar que su realizacion sea factible y viable con el entorno, ya que
sus procedimientos de preparacion del sitio, construccion y operacion, estan considerados
para poder minimizar los impactos ambientales negativos que se pudieran generar durante
sus diversas etapas de desarrollo, complementando lo anterior con la aplicacion de medidas
de mitigacion, prevencion y compensacion que permitiran un desarrollo compatible con su
entorno natural y trayendo consigo repercusiones sociales importantes favorables a nivel
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De esta forma, el proyecto se localiza en una zona adecuada para su desarrollo, debido a
su caracter turistico, considerandose ademas la factibilidad de vinculacién con las Normas
y regulaciones vigentes sobre los usos de suelo establecidas a nivel Municipal y Estatal.

Por lo tanto, se concluye que la realizacion del proyecto es viable por los siguientes criterios:

e Los usos actuales del suelo no seran afectados de manera sustancial por la
construccion del edificio, puesto que la zona se encuentra impactada con
anterioridad que ha mantenido por mas de 22 afios, siendo este utilizados para usos
de agricultura.

o EIl presente proyecto contribuira al crecimiento de los servicios del municipio de
Coyuca de Benitez; con el incremento de servicios educativos.

e Es compatible con las politicas en materia ambiental, federales y estatales,
establecidos en el Plan de Desarrollo del Estado de Guerrero, la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente; asi como las Normas Oficiales
Mexicanas aplicables al proyecto; Ademas del Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio del Municipio de Coyuca de Benitez.

e La construccion del edificio, no afectara la calidad ambiental de la zona, por ser una
obra arménica con el ecosistema y permitida en el sitio. El bajo impacto ejercido por
la ejecucion de dicha obra sobre los factores bidticos y abidticos permitira que se
recuperen en un plazo corto.

e En el aspecto socioeconémico, el proyecto definitivamente tendra un impacto
positivo que beneficiara a habitantes que requieran servicios educativos. El proyecto
sera una fuente generadora de empleos temporales y permanentes durante todas
sus etapas (Preparacion del sitio, Construccion y Operacion).

e Lavaloracion total de los impactos adversos identificados es de -137, mientras que
la valoracion de los impactos benéficos es de +194, dando como resultado una
diferencia positiva de 57 puntos de valoracion, por lo tanto, el proyecto es viable en
materia ambiental, social y econdmica.

Considerando lo anterior y con base a la autoevaluacion integral del proyecto (impacto -
desarrollo), se concluye que el proyecto denominado: Construccién de la Primera Etapa del
Edificio “A” de la Universidad Tecnolégica y Politécnica de Coyuca de Benitez Ubicada en
el Municipio de Coyuca de Benitez, Guerrero; es viable desde los puntos de vista ambiental,
social y econémico.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLQGICO§ Y CONTENIDO
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 FORMATOS DE PRESENTACION

La cartogréfica tematica del SA del proyecto, asi como la proyeccién de ubicacién y los
planos del proyecto se presentan en su respectivo tema y/o subtema dentro del cuerpo del
estudio.

La cartografia fue elaborada por Asesoria Ambiental JFR.

VIII.1.1 PLANOS DEFINITIVOS

No incluye planos.

VIIL.1.2. FOTOGRAFIAS.

Las fotografias se anexan en el presente estudio del Banco.

VIII.1.3. VIDEOS

No se anexan videos.

VIII.1.4. LISTADO DE FLORA Y FAUNA

Se incluyen en el cuerpo del presente documento.

VIIl.2. OTROS ANEXOS

Copias de los siguientes documentos legales:
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VIII.3. GLOSARIO DE TERMINOS.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcién del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de
vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
gue tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un
desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccién, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biologica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de
la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de
los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se
efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre
o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o
en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos,
asi como la continuidad de los procesos naturales.
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Impacto ambiental sinérgico: Aguel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales
que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) Lacalidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y
la de regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Agquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce
el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos, sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida
ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente

para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacion que se causare con la realizacién de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el
ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la
realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno
debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecoldgica y de los
mecanismos de autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abioticos y
biodticos) y el subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos culturales) de la region
donde se pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.
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