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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y DEL REPRESENTANTE DEL
ESTUDIO.

1.1. Proyecto.
Proyecto “Exploracion Los Ricos 2024”.
1.1.1. Ubicacion del proyecto.

Para llegar al sitio del proyecto desde la Ciudad de Magdalena se debe tomar una carretera pavimentada de dos
carriles (en malas condiciones) por 5 kilometros hasta llegar a un pueblo denominado Labor de Guadalupe, a
partir de este poblado se continda por un camino de terraceria aproximadamente por 4 kildmetros hasta llegar
a una interseccién de 4 caminos, se debera girar a la izquierda (Letrero existente con flecha hacia la localidad
de Cinco Minas), por 7 kilometros hasta una interseccion donde se debe de continuar derecho por 1 kilometro
hasta la caseta de acceso a la unidad minera (si se gira a la derecha se llega a la localidad de Cinco Minas).

San Martin de Bolafios ~ Donte J4arez

San Luis Potosi|

La Yesca

Nayarit

Teul de Gonzélez Ortega

Jalisco

Tequila Colima Michoacan de Ocampo

Jala

Guerrero

Ixtlan del Rio HeataRpauilio San Cristobal de la Barranca

Magdalena !

Amatién de Cafias
Amgftin Zapopan
San Marcos 7
* g San Juanito de Escobedo

‘
Etzatlan

13,000 S Ahualulco de Mercado El Arenal
B e — Teuchitlan
Metros

Figura I. 1 Ubicacién fisica del proyecto.

Tabla I. 1 Coordenada central de ubicacion del proyecto.

Ubicacion espacial
Proyeccion UTM (Universal Transversal de Mercator)
Datum WGS 84
Zona 13 Norte
Coordenadas
X 610050.56 E
Y 2328163.44 N

CIMA, S.C.

Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C.
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1.1.2. Superficie del area de influencia y del proyecto.

La superficie del area de influencia consta de 24,568.83 ha, mientras que el area del proyecto “Exploracion
Los Ricos 2024” es de un total de 7.75 ha y para la conformacién de 19 planillas de 5 x 5 metros se solicitan
0.0475 ha.

Para acceder a las areas solicitadas se emplearan los caminos existentes dentro del predio por lo que no sera
necesario construir nuevos caminos, la totalidad de la superficie solicitada no cuenta con vegetacion forestal
ya que las planillas fueron ubicadas estratégicamente en superficies que carecen de vegetacidn. Cabe mencionar
gue lamaquinaria a utilizar es portatil y puede ser transportada por dos personas hasta la ubicacion de la planilla.

600,000 610,000 620,000

Proyecto "Exploracion
Los Ricos 2024"
Ubicacion;
Municipio; Hostotipaquillo
Estado;Jalisco

Simbologia

D Area de influencia

. Planillas de barrenacion

2,330,000

B Vias de acceso

[ mgdatena

Especificaciones Cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geogralica: 13 Norte
Proycecion: Universal Transversa Mercator

Datum: WGS 84
Unidad: metros
Elabord: CTMA Consultores |
coha: Eiic 2.
st iono00. S

Microlocalizacién

2,320,000
2,320,000

600,000 610,000 620,000

Figura I. 2 Vias de acceso al proyecto y ubicacién respecto a la ciudad Magdalena.

1.1.3. Inversion requerida.

La inversion para el proyecto de exploracion asciende a los | covivalente a
de acuerdo con el tipo de cambio del dia 01 de febrero de 2024 publicado en
el Diario Oficial de la Federacion (17.13 Pesos por dolar).

1.1.4.  Numero de empleos directos e indirectos generados por el desarrollo del proyecto.

En larealizacion de las obras de exploracion se generardn 5 empleos directos ya que el proyecto lo desarrollaran
empleados del promovente (aproximadamente 4 ge6logos y un supervisor ambiental), sin embargo, se
generaran 9 empleos indirectos de gente del Ejido Cinco Minas que se ubica aproximadamente a 5 kilémetros

CIMA, S.C. Capitulo |
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a las areas solicitadas. Dentro de este nimero de empleados no se contempla los trabajadores de la empresa de
barrenacion contratada y los prestadores de servicios que elaboraron los estudios.

1.1.5 Duracion total de Proyecto.

La duracion total del proyecto de exploracion es de 4 afios contados a partir de la obtencion de autorizacion en
materia de impacto ambiental. En el siguiente diagrama de Gantt se muestra la duracion que tendra el Proyecto.

Tabla I. 2 Actividades a desarrollar en el proyecto Exploracion Los Ricos 2024

Planteamiento
Disefio de obra
Planeacion,
logistica,
contrataciones
Ahuyentamiento

Preparacion de de fauna en
sitio/construccion lanillas
Conformacién
manual de

planillas, y

nivelacion
Inicio de
exploracién

Barrenacion
Transporte de

muestras

Medidas de
mitigacion Suelo

y Agua
Mantenimiento
de Magquinaria
Limpieza de
planillas
Clausura de
brocales
Retiro de
maquinaria
Supervision
ambiental y
monitoreo

Planificacion

Operacion

Mantenimiento

Abandono de sitio

1.2. Promovente
XXX
1.2.1. Registro Federal de Contribuyentes.

XXX

CIMA, S.C. Capitulo 1
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1.2.2. Nombre y cargo del representante legal:
XXX
1.2.3. Domicilio del promovente
XXX
1.3. Responsable del Informe Preventivo.
1. Razén Social. CONSULTORES INTERDISCIPLINARIOS EN MEDIO AMBIENTE S.C.
2. RFC. XXX.

3. Responsable del Proyecto.

XXX
RFC: XXX

CURP: XXX

4. Profesion y cedula profesional. XXX,
CEDULA PROFESIONAL: ZZ7.

5. Direccion del responsable del estudio. XXX

TEL XXXy CEL. XXX CORREO XXX.

CIMA, S.C. Capitulo |
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 5
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Il.  REFERENCIAS, SEGUN CORRESPONDA, AL O LOS SUPUESTOS DEL ARTICULO 31 DE
LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE.

I1.1.  Disposiciones normativas

A las normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas o el
aprovechamiento de recursos naturales, aplicables a la obra o actividad.

El proyecto estd comprendido en el supuesto | del articulo 31 de la Ley, dado que los proyectos mineros estan
comprendidos en la ley minera que establece en sus articulos 2 y 4 que se sujetaran a las disposiciones de esta
Ley la exploracion, explotacion y beneficio de los minerales o sustancias que en vetas, mantos, masas 0
yacimientos constituyan depositos cuya naturaleza se distingan los componentes de los terrenos, exceptuando
en su articulo 5, las rocas o los productos de su descomposicion que solo puedan utilizarse para la fabricacion
de materiales de construccion o se destinen a este fin, y los productos derivados de la descomposicion de las
rocas, cuya explotacion se realice preponderantemente por medio de trabajos a cielo abierto.

El promovente se sujetard a la NOM-120-SEMARNAT-2020, la cual establece las especificaciones de
proteccién ambiental para las actividades de exploracién minera directa, en zonas agricolas, ganaderas o eriales
y en zonas con climas secos y templados en donde se desarrolle vegetacidon de matorral xer6filo, bosque tropical
caducifolio, bosques de coniferas o encinos.

11.1.1. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en su Articulo 5, fraccion
X1V, establece que es facultad de la Federacion la evaluacion de impacto ambiental de las obras o actividades
a que se refiere el Articulo 28 de esta Ley vy, en su caso la expedicién de las autorizaciones correspondientes.

11.1.2. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia
de Evaluacién de Impacto Ambiental

Reglamento en materia de impacto ambiental ARTICULO 31.- La realizacion de las obras y actividades a que
se refieren las fracciones I a XII del articulo 28, requeriran la presentacion de un informe preventivo y no una
manifestacion de impacto ambiental, cuando:

I.- Existan normas oficiales mexicanas u otras disposiciones que regulen las emisiones, las descargas, el
aprovechamiento de recursos naturales y, en general, todos los impactos ambientales relevantes que
puedan producir las obras o actividades;

I1.- Las obras o actividades de que se trate estén expresamente previstas por un plan parcial de desarrollo urbano
o de ordenamiento ecoldgico que haya sido evaluado por la Secretaria en los términos del articulo siguiente, o

I1l.- Se trate de instalaciones ubicadas en parques industriales autorizados en los términos de la presente
seccion.

En los casos anteriores, la Secretaria, una vez analizado el informe preventivo, determinara, en un plazo no
mayor de veinte dias, si se requiere la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental en alguna de
las modalidades previstas en el reglamento de la presente Ley, o si se esta en alguno de los supuestos sefialados.

La Secretaria publicara en su Gaceta Ecoldgica, el listado de los informes preventivos que le sean presentados
en los términos de este articulo, los cuales estaran a disposicion del publico.

CIMA, S.C. Capitulo 11
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 1



Informe Preventivo De Impacto Ambiental
Proyecto “Exploracién Los Ricos 2024

11.1.3. Normas Oficiales Mexicanas

A continuacidn, se presentan cada una de las normas oficiales mexicanas a las que se apega el proyecto, asi
como la actividad a regular en el mismo.

NOM-120-SEMARNAT-2020

Que establece las especificaciones de proteccion ambiental para las actividades de exploracion minera directa,
en zonas agricolas, ganaderas o eriales y en zonas con climas secos y templados en donde se desarrolle
vegetacion de matorral xeréfilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinos.

Actividad a regular: Se debe seguir las especificaciones en todo el desarrollo de la obra, tanto en superficies,
dimensiones, despalme, sefializacion, etc.

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se refiere a proteccion ambiental: Especies nativas de México de flora y fauna silvestre. Categorias de riesgo
y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio.

Actividad a regular: Durante el desarrollo del proyecto, en caso de observar algin ejemplar de fauna silvestre,
éste serd ahuyentado del lugar. El proyecto no se realizara en areas donde exista flora silvestre, se seleccionaron
sitios con suelo desnudo, razén por la cual no existe presencia de especies normadas.

NOM-041-SEMARNAT-1999.

Que establece los limites méaximos permisibles de emisién de gases contaminantes provenientes del escape de
vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

Actividad a regular: Los vehiculos que se utilicen en el proyecto contaran con una afinacion previa. El
mantenimiento de los vehiculos y maquinaria no sera necesario ya que antes de trasladar la maquinaria se
realiza su afinacién, debido a esto no es necesario realizar mantenimiento en el sitio, en caso de fallas o cambio
de piezas, se realizara en el sitio sobre un linner que impida el contacto de fluidos o piezas con el suelo.

NOM-042-SEMARNAT-2003.

Que establece los limites maximos permisibles de emision de hidrocarburos totales como, metano, monéxido
de carbono, 6xidos de nitrégeno y particulas provenientes del escape de los vehiculos automotores nuevos cuyo
peso bruto vehicular no exceda los 3,857 kilogramos, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y
diésel, asi como de las emisiones de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de combustible de
dichos vehiculos.

Actividad a regular: Se exigird la constancia de haber realizado la verificacion de las emisiones segin
corresponda a la autoridad competente.

NOM-047-SEMARNAT-1999.
Vehiculos en circulacién que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.
Actividad a regular: Los vehiculos que se utilicen en el proyecto contaran con una afinacion previa. El

mantenimiento de los vehiculos se dara en un taller debidamente registrado y autorizado para el manejo de los
residuos peligrosos gque se generen en dicho mantenimiento.

CIMA, S.C. Capitulo 11
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NOM-080-SEMARNAT-1994.

Que establece los limites maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores y motocicletas y triciclos motorizados en circulaciéon y su método de medicion.

Actividad a regular: Los vehiculos y la maquinaria que se utilizard para el proyecto, seran sometidos a
verificacion del ruido que emiten y en caso de rebasar los limites consignados en la norma, se realizara el
mantenimiento o reparacion mecénica para garantizar el cumplimiento de dicha Norma.

NOM-052-SEMARNAT-1993.

Que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de estos y los limites que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.

Actividad a regular: No se prevé la generacion de residuos peligrosos, pues el mantenimiento del equipo se
realizard en talleres debidamente registrados, los cuales se haran responsables de los residuos que dicho
mantenimiento genere.

11.1.4. Vinculacion del proyecto con la NOM-120-SEMARNAT-2020.

Tabla I1. 1 Vinculacion al proyecto con la NOM-120-SEMARNAT-2020.

Numeral Especificaciones aplicables de la NOM-120- Acciones que cumplir por el promovente
SEMARNAT-2020. para cumplir con dicha norma
Esta Norma Oficial Mexicana establece las
especificaciones de proteccion ambiental para realizar | Dado a que el proyecto es de exploracién minera
actividades de exploracion minera directa, exceptuando | directa, puede ser regulado bajo esta Norma
la_exploracion por minerales radiactivos y las que | Oficial Mexicana, en base a un Informe
pretendan ubicarse en areas naturales protegidas y en | Preventivo de Impacto Ambiental, tal es el caso
sitios bajo alguna categoria de conservacion, derivados | del presente proyecto, puntualizando que no se
de instrumentos internacionales de los cuales México | trata de minerales radiactivos ni se encuentra en
forme parte. un &rea natural protegida.
Es de observancia obligatoria para quienes sean
responsables del proyecto.
) Las disposiciones de esta Norma Oficial Mexicana

seran aplicables a aquellos proyectos de exploracion
minera directa que se lleven a cabo en zonas agricolas,
ganaderas o eriales y en zonas con climas secos y
templados en donde se desarrolle
vegetacion de matorral xerofilo, bosque tropical
caducifolio, bosques de coniferas o encinos.
El contenido de esta Norma Oficial Mexicana no exime
de la presentacion de los tramites que se requieran, de
conformidad con la legislacion federal aplicable.

CIMA, S.C. Capitulo 11
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3.22

La superficie obtenida de la suma de aquellos cuadrados
marcados en una cuadricula de dimensiones 50 m por
lado, en donde se contemple realizar al menos alguna
actividad.

Los poligonos en donde no se considere la ejecucion de
alguna actividad, no deberan ser incluidos para el
célculo de la superficie del sitio del proyecto.

La superficie del proyecto fue definida con base
a este apartado considerando cuadrantes de 50 m
cada lado, donde se consideran 31_cuadrantes
de 50 x 50 metros, con una superficie de 7.75
ha.

4. Especificaciones

4.1. Especificaciones generales

411

Los tipos climaticos seran determinados con base en las
cartas tematicas de clima del Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, escala 1:1'000,000 (Sistema de
clasificacion climatica de Koppen, modificado por
Garcia, E. 2004).

Segun el Instituto Nacional de Estadistica y
Geografia, escala 1:1'000,000, el tipo de clima
en donde se encuentra el proyecto corresponde
al Aw0(w) calido subhumedo, el cual se puede
verificar en el capitulo 111 en el apartado Tipo de
climas dentro del Al.

4.1.2

Los tipos de vegetacion seran determinados de acuerdo
con la clasificacion de la vegetacion de México de
Rzedowski (2006) que estard a disposicion de los
interesados en el Centro de Informacién para la Gestion
Ambiental de la SEMARNAT.

También se podra utilizar la clasificacion de vegetacion
y uso de suelo del INEGI (Uso de Suelo y Vegetacion
Serie VII y sus actualizaciones, Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia, 2017).

La clasificacion del ecosistema encontrado en el
area de estudio se realiz6 analizando la
vegetacion observada en los recorridos de
campo, asi como las evidencias de Rzedoswki
(1988), en su clasificacion de la vegetacion de
México; Igualmente se tomaron las Cartas de
Uso del Suelo y Vegetacion escala 1:250,000 de
INEGI Serie VII. El ecosistema observado en las
areas del proyecto se presenta el tipo de
vegetacion secundaria arbustiva de selva baja
caducifolia.

Sin embargo, los trabajos que se pretenden
realizar actualmente carecen de vegetacion, ya
gue estos se encuentran ubicados sobre caminos,
areas eriales y areas desprovistas de vegetacion.

Esto puede ser corroborado en el presente
capitulo 111 en el apartado de Caracterizacion
ambiental.

413

La persona responsable del proyecto deberd llevar a
cabo un programa de supervision en el cual se designe a
quien fungird como responsable técnico en el sitio del
proyecto, para detectar aspectos criticos desde el punto
de vista ambiental y que pueda tomar decisiones, definir
estrategias o modificar actividades nocivas.

Durante la ejecucion del proyecto serd asignado
un responsable técnico de medio ambiente a fin
de supervisar los trabajos en campo.

414

En caso de que se detecte la presencia de minerales
radiactivos, se debe dar aviso por escrito a la Secretaria
de Energia, conforme a lo establecido en los articulos 6
y 7 de la Ley Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear.

La promovente se apegara al presente numeral,
y en caso de cualquier deteccion se realizara el
aviso correspondiente.
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En caso de que existan letrinas o fosas sépticas en el sitio
a explorar, debe existir una distancia de por lo menos 30
m entre éstas y los pozos, zanjas, socavones y barrenos
de exploracién, con el propdsito de evitar la migracion
de contaminantes hacia los cuerpos de agua
subterraneos.

Se respetara la infraestructura o cualquier objeto
que se pudiera encontrar en el sitio de
actividades, tomando distancia de 30 m, para
evitar alguna contaminacion.

4.1.6

Los pozos, zanjas, socavones y barrenos de exploracion
se deben realizar fuera de sitios susceptibles de
inundacion, con el propdsito de evitar la migracién de
contaminantes hacia los cuerpos de agua subterraneos.

Las actividades de exploracion, asi como otras
actividades que puedan comprometer al
ambiente se realizaran en zonas estratégicas,
donde no exista susceptibilidad a inundacion, y
asi evitar algin arrastre a cuerpos de agua
subterraneos u otros.

4.1.7

Cuando el proyecto se ubique dentro del area de transito
de los pobladores locales, se colocard una adecuada
sefializacion preventiva, restrictiva, informativa y/o
prohibitiva en la que se haga referencia a los trabajos
que se realicen en la zona, con el objeto de evitar
accidentes en el sitio del proyecto.

Debido a que el area del proyecto se encuentra
cerca de poblados rurales y/o de trafico
ganadero, la promovente colocara la respectiva
sefializacion, en la cual se avise de los trabajos
en cuestion y tomen las precauciones adecuadas.

4.1.8

No se realizaran actividades de quema de maleza, uso
de herbicidas o productos quimicos durante las
actividades de desmonte o deshierbe del sitio del
proyecto.

El presente proyecto realizara Unica Yy
exclusivamente actividades de exploracion
sobre caminos existentes y areas desprovistas de
vegetacion, por lo que la quema de maleza y uso
de herbicidas no se encuentran contempladas en
el desarrollo del proyecto.

4.1.9

El material removido por las actividades debera ser
depositado en sitios seleccionados para tal fin por la
persona responsable del proyecto, en donde se garantice
que éste no sera arrastrado por el drenaje pluvial o por
el crecimiento de cuerpos de agua, que no obstruird
cauces naturales o similares y que no afectard
innecesariamente a la vegetacién. De ser posible debera
utilizarse un solo sitio de deposito.

Para la construccién de las planillas de
barrenacién, el material removido producto del
despalme sera colocado en lugares estratégicos
y/o a un costado de los trabajos, evitando sea
arrastrado por el drenaje pluvial o bien obstruya
algin cauce natural. Aunado lo anterior una vez
concluidas las actividades de exploracion en
cada una de las planillas este serd devuelto al
area donde fue removié.

4.1.10

Se trozardn y esparcirdn en sitios previamente
seleccionados, los residuos vegetales producto de la
limpieza de los terrenos, a fin de facilitar su integracion
al suelo, en caso de no ser utilizados como esquejes o
material para la reforestacion.

La seleccion de los sitios a que se refiere este numeral,
deberéa considerar preferentemente zonas que hayan sido
perturbadas por las actividades realizadas.

No aplica, ya que las planillas de barrenacién en
su totalidad seran ubicadas sobre los caminos
existentes en el &rea y en sitios desprovistos de
vegetacion.

4.1.11

Las especies de flora y fauna clasificadas en los listados
de la NOM-059-SEMARNAT-2010 que se localicen

En los recorridos de campo que se realizaron en
las &reas seleccionadas NO se detectaron
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dentro del area del proyecto a explorar, deben ser
protegidas, segin el caso, mediante proyectos de
conservacion 'y recuperacion o0 mediante el
establecimiento de medidas especiales de manejo y
conservacion del héabitat, conforme lo establece la Ley
General de Vida Silvestre y su Reglamento, apegandose
a la normatividad de referencia.

especies en estatus segin la NOM-059-
SEMARNAT-2010, sin embargo, el personal de
exploracion serd acompafiado por personal de
medio ambiente previo a la conformacién y
nivelacion de las obras, por lo que si se llegare a
encontrar alguna especie de flora o fauna se
reubicard en un area con condiciones similares.

4.1.12

La capa superficial del suelo vegetal serd recuperada
junto con el material removido sin mezclarse, con el fin
de utilizarla para las actividades de restauracion de la
zona. Para lo anterior, se debera designar un area de
almacenamiento temporal dentro de las de depdsito, con
el fin de evitar pérdidas por erosion.

Al estar situadas las planillas en areas
desprovistas de vegetacion no es necesaria la
instauracion de un centro de acopio puesto que
no existira remocién de material vegetal.

4.1.13

Se realizara la revision y mantenimiento periédico de
los vehiculos y maquinaria que sean utilizados. En caso
de realizar actividades de mantenimiento y reparacion
en el sitio del proyecto, deberdn adoptarse las medidas
necesarias para evitar la contaminacion del suelo por
aceites, grasas, combustibles o similares.

Se contard con un programa de mantenimiento
preventivo, correctivo y deductivo a fin de
detectar posibles fallas y averias, dichas
reparaciones se realizaran en talleres cercanos.

En el supuesto de que algun vehiculo o
maquinaria requiera de manera extraordinaria
una reparacion in situ se realizaran las mejores
practicas a fin de evitar los derrames sobre el
suelo.

4.1.14

Cuando se realice almacenamiento de combustibles,
éste se debe llevar a cabo dentro del area del proyecto,
en recipientes cerrados que estén en perfectas
condiciones, para garantizar que no tenga fugas.

No se contempla la acumulacion o
almacenamiento de combustibles en el &rea del
proyecto, todos los vehiculos, maquinaria y
maquina perforadora seran recargados por
medio de pick up disefiada para brindar este
servicio o bien utilizaran estaciones autorizadas
cercanas al proyecto.

4.1.15

Se debe ejercer un control sobre los residuos sélidos
urbanos generados, para su disposicion final en los
lugares establecidos por el municipio.

Los residuos s6lidos urbanos que se generen
durante la operacion del proyecto serén
clasificados y depositados en contenedores
correspondientes, para que después el residuo
sea transportado a su disposicién final en lugares
autorizados.

4.1.16

Los materiales de consumo, aditivos, aceites, grasas y
combustibles, usados o no y sus envases, no deben
dispersarse o derramarse en el area de trabajo o fuera de
ella.

Serd necesaria la recoleccion rutinaria de los materiales
de consumo, aditivos, aceites, grasas y combustibles
usados a que se refiere el pérrafo anterior. La
disposicion de esos residuos se hard en recipientes
cerrados y resguardados en lugares aislados y seguros,
dentro de alguna de las superficies ocupadas por las

El mantenimiento de los equipos se llevara a
cabo en talleres autorizados fuera del area del
proyecto, sin embargo, en caso extraordinario
donde se requiera realizar trabajos de
mantenimiento dentro del proyecto se ejercera el
control de los residuos generados, mediante la
clasificacion y almacenamiento temporal. Para
ello se contard con depoésitos adecuados en los
frentes de trabajo, para después ser trasladados a
un almacén de residuos peligrosos autorizado,
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obras que se llevardn a cabo y su manejo debera
sujetarse a las disposiciones aplicables.

Los materiales de consumo, aditivos, aceites, grasas y
combustibles a que se refiere la presente especificacion
que aun no hayan sido usados, se almacenaran en un
lugar aislado y seguro dentro de alguna de las
superficies ocupadas por las obras.

donde por medio de una empresa autorizada se
procedera a su disposicion final.

Los residuos se trasladaran totalmente sellados,
y con su etiqueta de clasificacion de residuo
correspondiente.

Los materiales de consumo, aditivos, aceites,
grasas y combustibles seran almacenados de
manera segura, y en un lugar aislado, dentro de
las areas del proyecto.

4.1.17

Para cubrir las necesidades fisiolégicas de las personas
en el sitio, Gnicamente se deben usar sanitarios portatiles
o letrinas construidas y operadas higiénicamente. En
caso de utilizar letrinas que requieran agua, se debera
construir una fosa séptica de capacidad adecuada. En
todos los casos el disefio debe garantizar que se evite la
contaminacion del subsuelo por infiltracion. Al término
de las actividades de exploracién, las letrinas deben ser
cubiertas e inactivadas y los sanitarios retirados.

Durante la operacién del proyecto se instalaran
bafios portatiles, los cuales contaran con el
servicio de mantenimiento y recoleccién de
residuos por una empresa autorizada para su
correcto manejo y asi evitar algin derrame y/o
contaminacion en el sitio.

4.1.18

Cuando se termine el proyecto de exploracion minera
directa y se prepare para el abandono el &rea en que se
desarrollaron los trabajos, el responsable del proyecto
debera llevar a cabo el programa de restauracion que
contemple acciones tales como la estabilizacién de
taludes, el relleno de pozos de exploracion, el relleno de
zanjas, la escarificacion de suelos, la inhabilitacion y
cierre de los caminos nuevos, el sellado de los barrenos,
la revegetacion y restauracion forestal. El programa
deberd contener el calendario de actividades,
incluyendo las correspondientes al mantenimiento.

La promovente realizara cada una de las
actividades mencionadas en este numeral, con el
fin de evitar algin incumplimiento o dafio.

Cabe mencionar que las planillas de barrenacion
seradn ubicadas en su totalidad sobre caminos
existentes los cuales son utilizados por los
pobladores de la regién y sobre éreas
desprovistas de vegetacion.

Una vez que se concluya la exploracién en cada
una de las planillas, la promovente realizara las
debidas acciones para dejar el sitio en sus
condiciones originales.

4.2. Especificaciones particulares

4.2.1. Barrenos

4211

Al término de cada barreno deberd realizarse la
cementacion de una marca en la boca de este, quedando
sefialada su posicion en el terreno.

Realizada la barrenacién, tomada la muestra, e
identificado el barreno se procedera a su cierre
con mezcla cementante, la cual a su vez sera
identificada con el nimero del barreno.

4212

En la exploracion por carbon deberd cementarse este
horizonte al menos dos metros arriba y debajo de la cima
y base, respectivamente.

No aplica para el presente proyecto, ya que la
exploracion se realizara por medio de la técnica
de barrenacion a diamante.

4213

Para evitar filtraciones de los fluidos de barrenacién al
suelo, los carcamos deberan ser de material
impermeable con arcillas naturales o, en su defecto,

La promovente utilizara lo especificado en este
numeral, para evitar dafios al ambiente, ademas
cualquier material o insumo que se utilice
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material plastico. EI material plastico que se utilice
debera ser retirado al término de la actividad.

durante la actividad, sera retirado y depositado
en su lugar correspondiente segun sea el caso.

S6lo se deben utilizar fluidos de barrenacién con arcillas

La operacién de este proyecto no contempla

4.2.1.4 | naturales, grasas lubricantes y aditivos que no tengan | utilizar material con caracteristicas de toxicidad
caracteristicas de toxicidad. en ninguna de sus actividades.
El agua utilizada en la barrenacion sera decantada y | Se prevé reciclar el agua utilizada en la
4215 reciclada. operacion, para alguna otra actividad que la
requiera.
Los residuos de material, roca y sobrantes de muestras | El desarrollo del proyecto se realizara por medio
producidas por la barrenacion podran disponerse dentro | de la técnica de barrenacién a diamante, por lo
de alguna de las areas de depdsito de material removido | que el residuo de material seré dispuesto en areas
4.2.1.6 0, en su caso, en depositos de residuos mineros como | de depdsito de material removido o en su caso,
presas de jales o tepetateras y, en el caso de barrenacion | dentro de los barrenos realizados.
de circulacion inversa, podran colocarse dentro de los
barrenos realizados.
4.2.2 Caminos de acceso
Caminos de acceso La promovente pretende utilizar caminos
existentes para la colocacion de algunas planillas
Dimensiones: de barrenacion, por lo que no se construiran ni se
rehabilitardn caminos.
- No mayor a 5.0 m de ancho y longitud no
mayor a 150 m/ha. Las planillas se tienen ubicadas sobre caminos
existentes, areas eriales y espacios donde se
S6lo en tramos con curvas y pendientes mayores a 5.0% | carezca de vegetacion.
0 con pendientes laterales peligrosas, se permitira por
razones estrictamente de seguridad, ensanchar hasta 7.0
m los caminos de acceso. Lo anterior, también aplica en
tramos cortos donde se requiera de mayor amplitud para
la circulacion de vehiculos en sentidos opuestos.
4.2.2 Parametros:
- Ndmero total de metros de camino: No mayor
a 150 m/ha.
- Superficie por afectar: 750 m2/ha en zonas
planas.
- Porcentaje m&ximo a afectar por hectarea:
7.5%.
- Superficie por afectar: 1,050 m#ha en zonas
con otro relieve.
- Se consideran 400 m?2 para el depdsito del
material removido.
- Porcentaje maximo por afectar por hectarea:
10.5%, incluye los sitios para el depdsito de
material removido.
4221 | En el trazo de caminos de acceso deberd evitarse la | La promovente pretende utilizar caminos
afectacion a los individuos de las especies de flora | existentes y &reas sin vegetacion para la
CIMA, S.C. Capitulo 11
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clasificadas en los listados de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

colocacion de las planillas de barrenacién, por lo
gue no se construiran ni se rehabilitaran
caminos.

En caso de detectar alguna especie listada en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, el responsable
ambiental realizara el rescate y reubicacién de el
o0 los individuos, colocandolo en lugares sin
perturbacion antropogénica.

4222

En el caso de ampliacidn o rehabilitacion de caminos
existentes, no se debera rebasar el limite de 5.0 m de
ancho, a excepcion de tramos cortos con curvas y
pendientes mayores a 5.0% o con pendientes laterales
peligrosas, donde se permitird sélo por razones
estrictamente de seguridad, ensanchar hasta 7.0 m el
camino para el paso de vehiculos que circulen en sentido
opuesto. La superficie que serd empleada de manera
adicional a la ocupada por los caminos existentes sera
considerada para el célculo de la superficie por afectar
por caminos de acceso.

No se ampliaran ni se rehabilitardn caminos en
la zona, solo seran utilizados los caminos ya
existentes por los que circulan los pobladores de
la regién.

4223

Se realizard la rehabilitacion o la construccion de
caminos de acceso al area del proyecto considerando los
siguientes aspectos:

a) Que se cuente con las obras de drenaje necesarias para
conducir el agua de lluvia hacia un dren natural durante
la vida dtil del proyecto.

b) ElI material obtenido durante la apertura,
remodelacion o ampliacién de caminos, de acuerdo con
sus caracteristicas, debera ser empleado en las mismas
obras.

c) En caso de existir material excedente deberd ser
depositado en sitios previamente seleccionados, en
donde se garantice que éste no sera arrastrado por el
drenaje pluvial o por crecimiento de cuerpos de agua,
preferentemente  deberan  seleccionarse  sitios
desprovistos de vegetacion o perturbados.

d) Al depositar el material excedente, se debera
garantizar que no se obstruyan cauces naturales o
similares.

El proyecto se limita solamente a la construccion
de las planillas de barrenacion. Las planillas se
tienen ubicadas sobre caminos existentes, areas
eriales y espacios donde se carezca de
vegetacion.

4.2.3 Campamentos

4.2.3

Campamentos

Dimensiones:

No se solicitara superficie para campamentos en
el area solicitada. La promovente arrendara
temporalmente 1 casa habitacién en la
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- Dimensiones variables.
Parametros:

- NoOmero total de metros cuadrados para
campamentos: 500 m#/ha.

- Superficie a afectar: 500 m#/ha.

- Porcentaje méaximo a afectar por hectéarea:
5.0%.

comunidad “Monte del Favor” para utilizarlas
como campamento.

Los campamentos deberan ubicarse en areas no
aledafias a cuerpos de agua y que, de preferencia, no
presenten densa vegetacion, en el caso contrario, debera

No se considera la instalacién de campamentos
para el desarrollo del proyecto, debido a la
cercania con la poblacion. Por lo que los

4231 | L . X . i
incorporarse el campamento a los espacios disponibles | trabajadores cumpliendo su jornada laboral, se
entre la vegetacion arboérea y arbustiva sin causarle | retiraran del sitio.
afectaciones.

4.2.4 Patio de maniobras
Patio de maniobras. Para las actividades de exploracion del presente
proyecto no es necesaria un area especifica para
Dimensiones: patio de maniobras, puesto que las dimensiones
de las planillas se consideran adecuas para llevar
- Dimensiones variables. a cabo el proceso de barrenacion.
Parametros:
- Ndmero total de metros cuadrados de patio: no
4.2.4 mayor de 300 m#ha.
- Superficie a afectar: 300 m%ha en terrenos
planos.
- Porcentaje maximo a afectar por hectarea:
3.0%.
- Se consideran 200 m?/ha adicionales, para el
dep6sito de material removido, en el caso de
que se requiera.
- Porcentaje mdximo adicional a afectar por
hectérea: 2.0%.
4.2.5 Planillas de Barrenacién
Planillas de Barrenacion En esta etapa se contempla la construccién de 19
planillas con una superficie de 25 m? cada una
Dimensiones: de ellas. La mayoria de las planillas de
barrenaciéon serdn de 5x5 m a excepcion de
425 - No se consideran dimensiones, solo se ajusta a aquellas que se ubiquen sobre caminos
la superficie de afectacion por el tipo de | existentes, los cuales no cuenten con dichas
barreno o ajuste de la plantilla de barrenacion, | dimensiones, sin embargo, la totalidad de las
de acuerdo con los siguientes: planillas se ajustaran a los 25m2,
Parametros:
CIMA, S.C. Capitulo 11
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- Superficie a afectar:
a) Barrenacion a diamante: con un total de 720 m?/ha.

b) Barrenacion de circulacién inversa: con un total de
768 m?/ha.

- Porcentaje méaximo a afectar por hectéarea:
7.68%.

- La superficie a afectar del 7.68%, incluye los
sitios para el depdsito de material removido en
sitios planos y se considera como superficie a
afectar en sitios que requieran de cortes y
nivelaciones un 11.52%.

Como se menciond anteriormente, se
construiran 19 planillas (475 m?), donde se
utilizara el método de barrenacién a diamante.

Las planillas de barrenacion contemplan una
superficie de 610 m%ha o un 0.61 % de la
superficie del proyecto.

Analizando los parametros se concluye que las
obras a realizar estan dentro de lo estipulado por
la NOM-120-SEMARNAT-2020.

Cabe mencionar que la totalidad de las planillas
de barrenacion serdn ubicadas sobre zonas
eriales, caminos existentes y areas desprovistas
de vegetacion.

Es importante mencionar que anteriormente la
promovente ya se le ha sido autorizado diversos
proyectos de exploracion en la zona, por lo que
se considera que el presente proyecto continua
con los planes de campafia de barrenacion,
siempre apegandose a la normativa establecida.

Las planillas de barrenacién seran abiertas sin interferir

Las planillas de barrenacién no seran un

4251 con los cauces naturales de la zona. impedimento para el libre flujo de corrientes de
agua ni de cauces naturales de la zona.
4.2.6 Pozos
Pozos No se contempla la construccién de pozos.
Dimensiones:
- Su seccion podra ser de 1.5 m por lado y
profundidad de 10 m.
Parametros:
4.2.6 - El nimero de metros cubicos de material
removido por pozo sera de 22.5 m3.
- Superficie a afectar por el depdsito del material
extraido: 11 m2.
- Superficie a afectar por apertura del pozo: 2.25
m2.
- Superficie maxima a afectar sera de 150 m#/ha.
- Porcentaje maximo a afectar por hectarea:
1.5%, que incluye la superficie para el depdsito
del material removido.
4.2.7 Socavon No se considera la construccién de socavones.
CIMA, S.C. Capitulo 11
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Dimensiones:

Su seccion podra ser de 2.5 m de alto, por 2.5
m de ancho, por 40 m de longitud.

Parametros:

- El ndmero de metros cubicos de material
removido por socavon sera de 250 ma,

- Superficie a afectar por el depésito de material
extraido por socavén: 100 m2,

- Superficie a afectar por apertura del socavén
6.25 m2,

- La superficie maxima a afectar serd de 150
m2/ha.

- Porcentaje méaximo a afectar por hectéarea:
1.5%, que incluye la superficie para el depdsito
del material removido.

Zanja No se considera la construccion de zanjas.
Dimensiones:

- Suseccién podra ser 5.0 m de ancho, por 2.0 m
de profundidad, por 20 m de largo.

Parametros:

4.2.8 - El nimero de metros cubicos de material
removido por zanja sera de 200 ma,

- El nimero total de metros de zanja: no mayor
de 90 m/ha.

- La superficie por afectar: 900 m?/ha, de los
cuales 450 m2 corresponden a la zanja y 450 m?
al depdsito temporal de material removido.

- Porcentaje mé&ximo de afectacion por hectarea:
9%, que incluye la superficie a afectar por el
dep6sito del material removido.

Limite maximo de afectacion por hectarea Conforme lo establecido por la norma el
proyecto fue planteado y disefiado con base a las
Las especificaciones de los trabajos de campo | especificaciones de la presente norma, por lo que
mencionados anteriormente, se determinan con base en | la afectacion total de las obras propuestas en el
las condiciones geoldgicas v fisiograficas del proyecto, | presente proyecto es de un 1.59% respecto al
no siendo siempre necesaria la ejecucién de toda la | proyecto, quedando por debajo de lo
gama de trabajos descritos, por lo que el porcentaje de | especificado en este apartado.

afectacion maximo permisible por hectarea de la
superficie del sitio del proyecto definida en esta Norma,
no deberd rebasar el 25%, sin considerar la superficie
que ocupen actividades que se lleven a cabo en areas
afectadas por trabajos ajenos a la mineria.

4.3
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En el caso de exploracion por etapas en referencia a un
mismo sitio, si debera considerarse la afectacion
generada en el sitio en etapas anteriores.

I11.2.  Planes parciales de Desarrollo Urbano o de Ordenamiento Ecoldgico.

a) Plan parcial de Desarrollo Urbano. En el area del proyecto no se contempla ningun plan de este tipo.

b) Plan de Ordenamiento Ecolégico.

En la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos en sus articulos; 4, 25y 27, Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en sus articulos; 1, 2, 3, 7, 8, 15, 16, 17, 19, 19BIS, 20, 20BIS,
20BIS1, 20BIS2, 20BIS3, 20B1S4, 20BIS5, 20BIS6, 20BIS7 y 23y su reglamento en materia de Ordenamiento
Ecoldgico, asi como en la Ley Estatal del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente en sus articulos2,
5,6,8,09, 10, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, 23, y 25, establecen la creacién de Ordenamientos Ecolégicos del
Territorio definiendo cuatro clases de Ordenamientos Ecolégicos en funcidn de su escala de aplicacion:
General, para una escala de aplicacion 1 : 4 000 000; Regional para una escala de aplicacién de 1 : 250 000,
Local para una escala de aplicacion 1 : 50 000 y Marinos, a escala variable.

El Ordenamiento Ecoldgico Regional debe por tanto respetar y cumplir con el Ordenamiento Ecolégico
General; asi como los Ordenamientos Ecoldgicos Locales deben de respetar y cumplir con el Ordenamiento
Ecoldgico Regional y General, en este caso para el Estado de Jalisco se elaboré un Ordenamiento Ecoldgico
Regional.

El modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (MOET) es fisicamente un mapa que contiene areas con
usos y aprovechamientos permitidos, prohibidos y condicionados. A semejanza de los planes de Desarrollo
Urbano, este mapa puede ser decretado a nivel estatal y debe inscribirse en el Registro Publico de la Propiedad,
con el fin de

gue su observancia sea obligatoria por todos los sectores o particulares que se asienten y pretendan explotar los
recursos naturales. Para el Estado de Jalisco ya se cuenta con un Modelo de Ordenamiento Ecol6gico
Territorial.

La ley minera condiciona el aprovechamiento a la autorizacion de la autoridad competente cuando se trate de
obras y trabajos de exploracién y de explotacién dentro de las poblaciones, presas, canales, vias generales de
comunicacion y otras obras pablicas, al igual que dentro de la zona federal maritimo — terrestre y las areas
naturales protegidas.

A continuacién, se presentan los criterios que indican los criterios de la unidad de gestién ambiental donde
incide el proyecto

Criterios para la UGA:E_Ff115C en el ordenamiento:REJAL018.
Codigo Criterio Vinculacién
Promover y apoyar la siembra y produccion de cultivos
E_Ag4 . ; - . - N/A
asociados en areas de agricultura de subsistencia.
Promover una diversificacion de cultivos acorde a las
condiciones ecoldgicas del sitio.

Promover y/o estimular que la rotacion de cultivos incluya
E_Ag6 | leguminosas y la trituracion e incorporacion al suelo de los N/A
esquilmos al término de la cosecha.

Promover el uso de curvas de nivel en terrenos agricolas
mayores al 5%.

E_Ag5 N/A

E_Agl10 N/A

CIMA, S.C. Capitulo 11
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Incorporar abonos organicos en areas sometidas en forma
E Agll P g : N/A
- recurrente a monocultivo.
Incorporar coberturas organicas sobre el suelo para evitar la
E_Agl2 P ganicas P N/A
= erosion.
Promover y estimular el uso de controladores bioldgicos de
E_Agl9 y g N/A
— plagas y enfermedades.
E_Ag25 Poner en marcha un programa de vigilancia epidemiolégica N/A
— para trabajadores agricolas permanentes.
Promover pequefias agroindustrias para impulsar el
E_Ag27 Peq g strias para Imp N/A
— comercio de productos alimenticios locales.
Establecer un sistema integrado de manejo de residuos
solidos municipales que incluya acciones ambientalmente | Para el presente proyecto de exploracion se
E Ah13 adecuadas desde el origen, almacenamiento, recoleccién, | cuenta con un procedimiento de manejo para
- transporte, tratamiento y disposicion final de basura, con el los residuos sélidos urbanos que puedan
fin de evitar la contaminacidn de mantos freaticos y aguas | generarse durante la ejecucion del mismo.
superficiales, contaminacion del suelo y dafios a la salud.
Se prohibe el establecimiento de asentamientos humanos en
E Ah1g |“¢P i N/A
= suelos con alta fertilidad
Promover e impulsar la plantacion de especies nativas en
E_Ah24 | &reas verdes con el objetivo de una educacion ambiental no N/A
formal sobre la riqueza bidtica del lugar.
Impulsar y apoyar la formacién de recursos humanos segln Para el presente proyecto se tiene
E Ah26 las &reas de demandas resultantes de las propuestas de contemplada la contratacion de personal
— ordenamiento, visualizandolas como areas de oportunidad | proveniente de los asentamientos cercanos
laboral para los habitantes del lugar. para impulsar la economia local.
El aprovechamiento de las especies de flora y fauna . .
=lap ] X Pec Ly No habré aprovechamiento de flora y fauna,
silvestre debera realizarse a traves de las Unidades de . - .
E_Ff2 - . . las planillas se realizaran en areas
- Conservacion, Manejo y Aprovechamiento Sustentable - s
desprovistas de vegetacion.
(UMAS).
Impulsar el aprovechamiento bajo programa de manejo
E_Ff5 autorizado de flora, fauna y hongos sin estatus N/A
comprometido.
Impulsar un inventario y monitoreo de la flora, fauna 'y Debido a que las areas en que se planea
E Ef10 hongos y sus poblaciones que permitan mantener un estatus | establecer las planillas de exploracion estas
- actualizado para aquellas en peligro de extincion, desprovistas de vegetacion el monitoreo no
amenazadas, raras y sujetas a proteccion especial. compete al proyecto.
) . . Se dard cumplimiento a las obras de
Impulsar en areas silvestres programas de restauracion de e oy
E Ff17 - S mitigacion y conservacion propuestas para
- los ciclos naturales alterados por las actividades humanas.
el presente proyecto.
Promover que los programas de reforestacion se realicen Se apeqara a esta estratedia en caso de
E_Ff18 | considerando las especies y densidades existentes antes del pegara glaen
- - realizarse la reforestacion
deterioro.
Limitar el uso de fuego exclusivamente en sitios designados
E_Ff21 N/A
- como zonas de campamento
En el aprovechamiento minero metalico, se debera Se manejaran los residuos de acuerdo con lo
E_Mi5 incorporar el manejo de residuos contaminantes y que indigue la normatividad vigente en
peligrosos. materia de residuos peligrosos
El personal que se encuentre laborando el
. . . royecto contara con capacitacion
Fortalecer el sistema de seguridad laboral relativo a la proyectc P ny
. . - . . adiestramiento constante para realizar la
E Mi7 seguridad e higiene para los trabajos que se realicen en las L . . ;
- minas actividad asignada, asi como el equipo de
' proteccion personal que este requiera para
desempefiar su labor.
Regular la poblacion ganadera en areas de pastoreo de
E P1 - o N/A
- acuerdo con la capacidad de carga del sitio.
E P6 Incorporar a la actividad ganadera la reintroduccion de N/A
- especies desaparecidas, como el guajolote
CIMA, S.C. Capitulo 11
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En aquellos sitios donde exista una combinacion de areas

E P16 de pastoreo y vegetacion natural incorporar ganaderia N/A
diversificada
E P17 El uso del fuego realizarse solo en sitios donde no N/A

represente un riesgo para el ecosistema circundante
Con el fin de conocer la amplia diversidad de valores
E_Tul0 ambientales que posee Jalisco promover senderos de N/A
interpretacion ambiental en autopistas.

Regionalizacion ecoldgica. La base para la regionalizacion ecol6gica comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y
suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de
cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB),
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta
del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de atencion,
de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados
lineamientos y estrategias ecolégicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

El area del proyecto se encuentra dentro de la unidad ambiental biofisica (UAB) 49 y la descripcion de los
criterios como la vinculacion con el presente proyecto se muestras en la siguiente tabla.

[ — i | REGION ECOLOGICA: 7.17
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
49. Sierra de Jalisco
Localizacion:
Centro de Jalisco
REG.7.47
; - [
3
Sugorﬁcie en Poblacion Total: | Poblacion
R km®: 203,510 hab. Indigena:
11,132.81 km? Huicot o Gran
Nayar
9
——- PROMDAD DE ATENOON
- — — [Mhr e Pen s (s [
|- —
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Estrategias. UAB 49

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio Vinculacidn con el proyecto
Para el presente proyecto de

exploracion no se tiene contemplado el

4. Aprovechamiento sustentable de . :
. . aprovechamiento de especies genes o
ecosistemas, especies, genes y recursos
recursos naturales puesto que solo se
naturales. P
tomarén nucleos de roca para

determinar su composicion.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos Debido a la naturaleza del presente

- AP . . proyecto esta actividad es ajena al

agricolas y pecuarios. :
mismo.

. . . . . Debido a que el proyecto Gnicamente
B) Aprovechamiento 6. Modernizar la infraestructura hidroagricola 'y 0ag proyecto .

o o . consiste en la exploracién no tiene

sustentable tecnificar las superficies agricolas L - o
incidencia en este criterio.
Durante el proyecto no se tiene
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos contemplado el aprovechamiento
forestales forestal de ninguna especie maderable o
no maderable.

Dentro del capitulo 3 del presente
estudio, se valorizan ciertos servicios
8. Valoracion de los servicios ambientales ambientales que se veran involucrados
con el presente proyecto, asi como la
identificacion y valorizacion de estos.

No aplican los presentes preceptos,

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas
piciar €1 €q y dado a que el proyecto es de
acuiferos sobreexplotados. )
exploracion minera.
10. Reglamentar para su proteccion, el uso del | EIl proyecto de exploracién minera no
agua en las principales cuencas y acuiferos. tiene injerencia sobre este punto.
11. Mantener en condiciones adecuadas de No aplican los presentes preceptos,
funcionamiento las presas administradas por dado a que el proyecto es de
C) Proteccion de los CONAGUA exploracién minera.

La promovente se apegara en todo
momento a la NOM-120-SEMARNAT-
12. Proteccidn de los ecosistemas. 2020 la cual establece las medidas
necesarias para aplicar y aminorar el

impacto en los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y No aplican los presentes preceptos,
. o dado a que el proyecto es de
promover el uso de biofertilizantes R
exploracién minera.

La promovente se apegara en todo
-, . momento a la NOM-120-SEMARNAT-
14. Restauracion de ecosistemas forestales y 2020 la cual establece las medidas

recursos naturales

D) Restauracion .
suelos agricolas . . .
necesarias para aplicar y aminorar el
impacto en los ecosistemas.
15. Aplicacién de los productos del Servicio .
- . . La promovente se apegara en todo
Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y .

. . momento a lo adscrito en el presente

social y al aprovechamiento sustentable de los numeral

recursos naturales no renovables.

E) Aprovechamiento La promovente se apegara en todo

sustentable de recursos 15 bis. Consolidar el marco normativo momento a la NOM-120-SEMARNAT-
naturales no renovables y | ambiental aplicable a las actividades mineras, a | 2020, la cual establece las medidas
actividades econémicas de fin de promover una mineria sustentable. necesarias para aplicar y aminorar el
produccion y servicios impacto en los ecosistemas.
19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad El presente proyecto no cuenta con

energética para el suministro de electricidad en requerimientos de energia eléctrica,
el territorio, mediante la diversificacion de las | puesto que las labores de perforacion se
fuentes de energia, incrementando la llevaran cabo con maquinaria de Ultima
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permitiendo de esta forma disminuir la
dependencia de combustibles fosiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.
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generacion que eficientiza el consumo
de combustibles.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de
Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos
del Cambio Climatico, promoviendo las
tecnologias limpias de generacion eléctrica y
facilitando el desarrollo del mercado de
bioenergéticos bajo condiciones competitivas,
protegiendo la seguridad alimentaria y la
sustentabilidad ambiental.

La promovente se apegara en todo
momento a la NOM-120-SEMARNAT-
2020, la cual establece las medidas
necesarias para aplicar y aminorar el
impacto en los ecosistemas.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana

Vinculacién con el proyecto

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico.
C) Agua y Saneamiento

Debido a la naturaleza del presente
proyecto de exploracion no se tiene
injerencia sobre la calidad del recurso
hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un
recurso estratégico y de seguridad nacional.

No aplican los presentes preceptos,
dado a que el proyecto es de
exploracién minera.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral
de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la
nutricién de las personas en situacion de
pobreza.

No aplican los presentes preceptos,
dado a que el proyecto es de
exploracién minera.

E) Desarrollo social . -
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos

vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

Para la ejecucion del presente proyecto
se tiene contemplada la contratacion de
personal de la region, de esta manera se
crearan empleos y se impulsara la
economia local.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y nifios de las
familias en situacion de pobreza.

No aplican los presentes preceptos,
dado a que el proyecto es de
exploracion minera.

Grupo I11. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion
institucional

Vinculacidn con el proyecto

42. Asegurar la definicién y el respeto a los

A) Marco juridico derechos de propiedad rural.

La promovente encargada del presente
proyecto de exploracion cuenta con las
herramientas legales para llevar a cabo
el presente proyecto en los predios en
gue tenga incidencia el mismo.

43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
Catastro Rural y la Informacidn Agraria para
impulsar proyectos productivos.

No aplican los presentes preceptos,
dado a que el proyecto es de
exploracién minera.

B) Planeacion del

. . 44, Impulsar el ordenamiento territorial estatal
ordenamiento territorial P

y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

El proyecto que aqui se presenta cuenta
una sinergia entre los diversos niveles
de gobierno, promoviendo una accion
coordinada entre los mismos a fin de

dar cumplimiento a lo dispuesto en los
diversos programas para la region en

que serd llevado a cabo el mismo.

CIMA, S.C.
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Programas de Ordenamiento Ecolégico expedidos
con o sin la participacion de SEMARNAT | = ; S f
Junio de 2015 | % b

Proyectode
exploracion

Vorcoe de Compacre S et b
B L R T RIE Cumncs Ol Rin Tempan, e A6 Evoms de Tatwan el Vabe tw Tncn
NIT Cumman oo Rin Tunpem. Var RIT Contarn v Vuuin, Pon

Figura Il. 1 Planes de ordenamiento ecolégico decretados en México a junio de 2015

c) Obra o actividad prevista en un parque industrial. No aplica para esta zona.

d) Areas de importancia ecol6gica. En el &rea del proyecto no se localiza un area de importancia ecoldgica
como lo son las AICAS, sitios Ramsar, Regiones Terrestres Prioritarias 0 Regiones Hidroldgicas Prioritarias.
A continuacion, se muestran las aproximaciones a dichas areas.

ANP: dentro del Area de Influencia se encuentra el Area Natural Protegida denominada C.A.D.N.R. 043 Estado
de Nayarit, sin embargo, el proyecto de exploracion y sus obras solicitadas no caen dentro de dicha ANP, tal y
como se puede observar en la siguiente figura:
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Proyecto "Exploracion
Los Ricos 2024"

Ubicacion;
Municipio; Hostotipaquillo
Estado;Jalisco

Simbologia

2,325,000

[ ren de inftuencia
ANP
T CADNR. 043 Estada de Nayarit

2,330,000

Especificaciones Cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geogralica: 13 Norte
Proycecion: Universal Transversa Mercator

Datum: WGS 84
Unidad: metros
Elaboré: CTMA Consultores
Fecha: Encro 2024 g'}m‘é

Escala:1:100,000 AMBIENTALES

Microlocalizacién

s
3
g
8
S

Figura Il. 2 Area Natural Protegida mas cercanas al area del proyecto
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AICA: el Al no se encuentra dentro de alguna AICA, la mas cercana al proyecto es El Carricito la cual se
encuentra aproximadamente a unos 51 kilémetros en direccion norte, tal como se puede apreciar en la siguiente
figura:

720,000

Proyecto “"Exploracion
Los Ricos 2024"
Ubicacion;
Municipio; Hostotipaquillo
Estado;Jalisco

Simbologia

-2]% Area de influencia

I chamels-Cuitzmala

Prosa Cajon de Penas

Especificaciones Cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geogralica: 13 Norte
Proycecion: Universal Transversa Mercator

Datum: WGS 84 5
Unidad: metros et

Elaboré: CTMA Consultores |

chas 2.
sl ias000  SamE

Microlocalizacién

Figura I1. 3 AICAs mas cercanas respecto a las areas del proyecto

440,000 510,000 580,000 860,000 720,000
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Sitios RAMSAR: Presa Lagos, que es el sitio RAMSAR mas cercano al area del proyecto, se encuentra a unos
64 kilometros en direccion sureste. EI segundo mas cercano es Marismas Nacionales a unos 114 kiloemtros en
direccion noroeste respecto al proyecto, como se puede apreciar en la siguiente figura:

510,000 860,000

Proyecto “"Exploracion
Los Ricos 2024"
Ubicacion;
Municipio; Hostotipaquillo

Estado;Jalisco
Marismas Nagiénales

2,440,000

Simbologia

(El Jaguiey) Buendvista de Pefuelas

ta T‘/ara

*

Area Natural Protegida Estatal Presa de Silva y Zonas Aledanias ]

Especificaciones Cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geogralica: 13 Norte
Proycecion: Universal Transversa Mercator
Datum: WGS 84 i
Unidad: metros Wb

Parque Nacional Islas Marietas 2
Presa La Vega

Laguna déAtotonilco = 3 Elaboré: CTMA Consultores c |?’|‘A
v Fecha: Encro 2024 i L]
Lago de Chapala Escala:1:1,500,000 AMBIENTALES

& Microlocalizacion
Sistema Lagunar Estuarino Agua Dulce - El Ermitaiio Laguna de Sayula

Estero El Chorro & La Alberca de los Espinos 3
Estero Majahuas Laguna de Zacapu [
Laguna Xola-Paraman . Laguna de Zapotian

Laguna Chalacatepec S !
Humedales del Lago de Patzcuaro

Reserva de la Biosfera Chamela-Cuixmala

Estero La Manzanilla
150,000

Laguna Barra-de Navidad

510,000 580,000 650,000 720,000 790,000 860,000

Figura I1. 4 Sitios RAMSAR mas cercanos al proyecto
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RHP: la Region Hidroldgica Prioritaria més cercana es la Rio Baluarte — Marismas Nacionales, que se encuentra
aproximadamente a unos 42 kilometros en direccién noroeste, como se puede apreciar en la siguiente figura:

720,000

Proyecto "Exploracion
Los Ricos 2024"

Ubicacion;
Municipio; Hostotipaquillo
Estado;Jalisco

Simbologia

‘g,%' Area de flucucia

B Cajin de Peins - Chamcla
B chopala - Cojititlin - Sayula

I Valle de Aguascalientes - Rio Calvillo

o

Especificaciones Cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geografica: 13 Norte
Proyeccion: Universal Transversa Mercator
Datum: WGS 84

Unidad: metros l#
Elabord: CIMA Consultores CIMA
Fecha: Enero

2024 o
Escala:l:1250000  Sweieviaies

J Microlocalizacién

2,200,000

440,000 510,000 580,000

Figura I1. 5 Regiones hidrologicas prioritarias mas cercanas al proyecto
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CIMA, S.C.

Capitulo 11
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C.

22



Informe Preventivo De Impacto Ambiental
Proyecto “Exploracion Los Ricos 2024

RTP: la Regién Terrestre Prioritaria mas cercana al proyecto es la denominada Sierra Los Huicholes que se encuentra a
28 kilometros en direccion norte respecto al proyecto, como se puede apreciar en la siguiente figura:

720,000

Proyecto "Exploracion
Los Ricos 2024"

Ubicacion;
Municipio; Hostotipaquillo
Estado;Jalisco

Simbologia

Sierra Frin

uichales

lejo-ria Amecn

erra de Morenss
e
-

Especificaciones Cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geografica: 13 Norte
Proyeccion: Universal Transversa Mercator
Datum: WGS 84 =
Unidad: mctros W
Elaboro: CIMA Consultores
Fecha: Enero 2024 CIMA

Escala:1:1250,000  awsieniaes

J Microlocalizacién

440,000 510,000 580,000 660,000 720,000

Figura 1. 6 Regiones terrestres prioritarias mas cercanas al proyecto
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111. ASPECTOS TECNICOS Y AMBIENTALES
111.1 a) Descripcion general de la obra o actividad proyectada

El presente informe preventivo de exploracion minera directa, se realiza para dar cumplimiento a la legislacion
ambiental vigente, basada en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la proteccion al
Ambiente en materia de Impacto Ambiental, por lo que las actividades de exploraciébn minera que se
pretenden realizar, cumpliran principalmente con la Norma Oficial Mexicana NOM-120-SEMARNAT 2020,
esto a través de las actividades que se lleven a cabo para la realizacion del Proyecto “Exploracion Los Ricos
2024”, en el municipio de Hostotipaquillo, Jalisco.

El desarrollo del presente informe preventivo de impacto ambiental tiene como finalidad, demostrar que las
actividades que se llevaran a cabo en el presente proyecto de exploracién minera directa resultan compatibles
con la conservacion del ecosistema de la zona, asi como también con la conservacién del suelo y del régimen
hidrolégico.

El proyecto se apega a las siguientes Normas Oficiales Mexicanas:

NOM-120-SEMARNAT-2020
NOM-059-SEMARNAT-2010.
NOM-041-SEMARNAT-1999.
NOM-042-SEMARNAT-2003.
NOM-047-SEMARNAT-1999.
NOM-080-SEMARNAT-1994.
NOM-052-SEMARNAT-1993.

Naturaleza del proyecto.

La empresa XXX, es una empresa cuyo principal giro es la mineria, particularmente enfocada al desarrollo de
proyectos para la extraccion de Oro y otros metales.

El proyecto pretende desarrollar exploracion con maquinaria especial para realizar la barrenacion en 19
planillas de barrenacion en una superficie total de 0.0475 has (5 x 5 metros cada una), las cuales se
encuentran en areas desprovistas de vegetacion y sobre caminos. Estas fueron ubicadas por el departamento de
geologia, departamento de Medio Ambiente y la empresa consultora para evitar afectaciones a la flora de la
region. Se considera un sistema de exploracion completamente limpio, buscando afectar lo menos posible la
flora y fauna, asi como evitando la pérdida de suelo, o cualquier tipo de contaminacion.

En la zona se tienen una red de caminos, construidos con anterioridad, donde se pretenden desarrollar algunas
de las actividades de barrenacion, con ello se evita sea removida la vegetacion al emplear areas que carecen de
flora disminuyendo el impacto al ambiente.

CIMA, S.C. Capitulo 111
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a) Localizacion del proyecto

La ubicacion geografica del proyecto de exploracion con coordenadas centrales del proyecto para su ubicacion
general corresponde a las coordenadas UTM Zona 13N mismas que se presentan en el Anexo V. El Proyecto
minero de exploracidn se localiza en el municipio de Hostotipaquillo, Jalisco, aproximadamente a 5 kilémetros
de una pequefia comunidad denominada Ejido Cinco Minas la cual se encuentra al este de las areas solicitadas
de acuerdo con deslinde municipal oficial (Catalogo Unico de Claves de Areas Geoestadisticas Estatales,
Municipales y Localidades, INEGI), tal y como se puede apreciar en las siguiente figura:

£ 4 Benito Juarez
San Martin de Bolafios i Durango San Luis Potos||

Zacatecas

[ER ) Aguaso?henl S

NEVEL

Teul de Gonzalez Ortega

Tequila Colima Michoacan de Ocampo

2 3 Guerrero
Ixtién del Rio HoslaRPagullla, San Cristobal de la Barranca

MagdaTena\ “

[Amatlén de Cafias
Amgftan Zapopan
San Marcos ’

* g San Juanito de Escobedo
I
Etzatlan

13,000 5 5 Ahualulco de Mercado El Arenal
— Teuchitian
Metros

Figura I11. 1 Localizacién del proyecto dentro del municipio de Hostotipaquillo, Jalisco.

Via de acceso al proyecto desde la ciudad de Cuautitlan de Garcia Barragan. Para llegar al sitio del
proyecto desde la Ciudad de Magdalena se debe tomar una carretera pavimentada de dos carriles (en malas
condiciones) por 5 kilometros hasta llegar a un pueblo denominado Labor de Guadalupe, a partir de este
poblado se continGa por un camino de terraceria aproximadamente por 4 kilébmetros hasta llegar a una
interseccion de 4 caminos, se deberd girar a la izquierda (Letrero existente con flecha hacia la localidad de
Cinco Minas), por 7 kildmetros hasta una interseccion donde se debe de continuar derecho por 1 kilometro
hasta la caseta de acceso a la unidad minera (si se gira a la derecha se llega a la localidad de Cinco Minas).

CIMA, S.C. Capitulo 111
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Figura I11. 2 Vias de acceso al proyecto y ubicacion respecto a la ciudad Magdalena.

Ubicacién de las obras solicitadas.

A continuacién, se representa la ubicacion geogréafica de las obras propuestas y su cuadro de construccién con
sus vértices con sistema de coordenadas UTM WGS84 Z13N, que comprende la ubicacion de las planillas de
barrenacion y malla del proyecto de 50x50 m.

CIMA, S.C. Capitulo 111
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 3



Informe Preventivo De Impacto Ambiental
Proyecto “Exploracién Los Ricos 2024
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Figura I11.1. Ubicacion geogréfica de las planillas de barrenacion
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Proyecto "Exploracion
Los Ricos 2024"
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Figura 111.2. Ubicacion geografica de las planillas de barrenacion y malla del proyecto de 50x50

b) Dimensiones del Proyecto

Es importante mencionar que las actividades de exploracion seran realizadas conforme a los lineamientos de la
NOM-120-SEMARNAT-2020. Una de las especificaciones establecidas en esta norma es la delimitacién de
las areas a impactar mediante cuadrantes establecidos en dentro del numeral 3.22, que establece la Superficie
del sitio del proyecto, la cual cita lo siguiente:

“La superficie obtenida de la suma de aquellos poligonos — marcados en una reticula de dimensiones de 50 m
(cincuenta metros) por lado, en donde se contemple realizar al menos alguna actividad. Los poligonos en
donde no se considere la ejecucién de alguna actividad, no deberan ser incluidos para el calculo de la
superficie del sitio del proyecto”.

Superficie del proyecto. Con base a esta descripcion, las obras propuestas fueron proyectados sobre una
reticula de 50 m por lado. Las obras se proyectaron sobre un total de 31 cuadrantes, mismos que comprenden
una superficie de 7.75 hectareas ( considerada como la superficie del proyecto.

Planillas de barrenacion: La superficie de las planillas es de 25 m2, por lo que las 19 planillas planteadas
suman una superficie de 475 m2 siendo su equivalente a 0.0475 ha.

El proyecto que se pretende implementar se clasifica como puntual, las cuales todas se encuentran en areas que
carecen de vegetacion y sobre caminos existentes.

CIMA, S.C. Capitulo 111
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Tabla I11. 1 Superficie de afectacion de las obras propuestas del proyecto en comparacion con lo establecido en la

NOM
Obras o actividades del Proyecto de Exploracion Los Ricos 2024
- Superficie
Superficie .
Superficie por impactar | establecida por la |mpa<c:jtada I Sulpel_'a los
norma a impactar comparada con la imites
norma
Obra m? Ha % (ha) | m2/Ha | %(ha) | m2/Ha | %(ha) | M2/Ha

19 planillas 475 0.0475 7.68 720 0.61 610 No No

*Dentro de la superficie no se considera la rehabilitacion de caminos ya que algunas planillas se encontrardn sobre caminos existentes
los cuales se presentan en buenas condiciones y otras sobre areas sin vegetacion, donde para estas se accedera caminando, sin embargo,
existe la posibilidad de que se puedan presentan afectaciones a los caminos en temporadas de lluvias, por lo que en ese momento se
realizaran actividades de rehabilitacion, solo en caso de ser necesario.

Como se puede apreciar en la tabla anterior la superficie que afectara el proyecto respecto a las planillas, no
supera a lo establecido en la NOM-120-SEMARNAT-2020, ya que el porcentaje maximo a afectar por hectarea
permitido es de un 7.68% y con la ejecucion de las actividades propuestas se tiene una afectacion de un 0.61%,
lo que da por entendido que la campafia de barrenacion es de bajo impacto al medio ambiente.

610,000

610,000

Proyecto "Exploracion
Los Ricos 2024"
Ubicacion;

Municipio; Hostotipaquillo
Estado;Jalisco

Simbologia

| l Planillas de Barrenacion

Caminos existentes

Especificaciones Cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geogralica: 13 Norte
Proycccion: Universal Transversa Mercator

Datum: WGS 84
Unidad: metros
Elabord: CTMA Consultores cl
Fecha: Encro 2024 LTS
Escala:1:5,000 MEIENTALES

CIMA, S.C.

Microlocalizacién

Figura I11. 3 Caminos existentes a emplear en el proyecto.
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¢) Caracteristicas del proyecto.

La explotacion minera, es el conjunto de operaciones o trabajos dirigidos a evaluar cualitativa y
cuantitativamente el recurso minero con el objeto de definir la factibilidad técnico-econémica de la explotacion
de un yacimiento.

Las explotaciones mineras pueden dividirse en dos grandes tipos: minas a cielo abierto o minas subterraneas.
En las minas a cielo abierto, la extraccion se realiza con maquinas sobre la superficie del terreno. La exploracion
determinard la cantidad y calidad del mineral del yacimiento, en relacion con la calidad comercial de dicha
sustancia. Para ello se determina la forma del yacimiento, el volumen y el peso especifico de la sustancia. La
calidad del mineral se determina mediante minuciosos anélisis, ensayos y estudios, realizados sobre muestras
gue se extraen del cuerpo mineral de acuerdo con técnicas de muestreo que varian segln el tipo de yacimiento.

Para la construccion de las obras necesarias para realizar la exploracidn se prevé se realice en un periodo de
cuatro afios, después de haber obtenido todos los permisos correspondientes. No obstante, estos tiempos son
ideales y dependen de muchos factores impredecibles como pueden ser, lluvias extremas, descompostura de
maquinaria, etc.

En el caso de la apertura de las planillas, cabe mencionar que ninguna de ellas cuenta con vegetacion en su
superficie, lo que permitira la colocacion de la méaquina perforadora y sus accesorios de perforacion tales como:
tuberias, bombas de inyeccién de agua, tanques de reciclado de agua, entre otros.
En relacién con las plantillas que se utilizan para colocar el equipo, la NOM-120-SEMARNAT-2020 maneja
parametros permisibles para barrenacién a diamante hasta un total de 720 m?ha, o 7.68 %. Estos Gltimos
parametros se respetaran en el presente proyecto. La preparacion del sitio se hara en varias etapas:

d) Uso actual del suelo en el area proyectada.
Con base en lo observado durante las visitas a campo, existen tres principales usos de suelo en la zona siendo
identificados actividades pecuarias, debido a la existencia de caminos antiguos con presencia de saladeros,
actividades agricolas y aprovechamiento de materiales pétreo.

e) Programa de Trabajo.

La construccion de las obras necesarias para realizar la exploracion se prevé se realice en un periodo de cuatro
afios, después de haber obtenido todos los permisos correspondientes.

En la siguiente tabla se muestra el diagrama de Gantt del proyecto.

CIMA, S.C. Capitulo 111
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Tabla I11. 2 Duracién del proyecto. Diagrama de Gantt

Bimestres

Actividad — | o | bw| ©of ~| ol o G| D YN QA T

15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

Planteamiento

Planificacion —
Disefio de obra
Planeacién,
logistica,
contrataciones
Ahuyentamiento
Preparacion de de fauna en

sitio/construccion planillas
Conformacion
manual de
planillas, y
nivelacién
Inicio de
exploracioén
Barrenacion
Transporte de
muestras
Medidas de
mitigacion Suelo
y Agua
Mantenimiento
de Magquinaria
Limpieza de
planillas
Clausura de
brocales
Abandono de sitio Retiro de
maquinaria
Supervisién
ambiental y
monitoreo

Operacion

Mantenimiento

Preparacion de sitio
Planeacion, logistica y contrataciones.

En esta etapa del proyecto ya se realizaron los recorridos de campo, se trazaron los accesos, caminos y ubicacién
de las planillas, se contrat6 personal experto en elaboracion de estudios ambientales.

Rescate de fauna en planillas.

En caso de encontrar algin individuo de fauna durante la preparacion de la planilla, esta sera ahuyentada o en
Su caso, reubicada a sitios aledafos.

Rescate y reubicacion de flora.

Derivado a que las areas solicitadas carecen de cubierta vegetal no aplica un rescate y reubicacion de la flora
nativa.

Rehabilitacion de caminos.
No se considera la rehabilitacion de caminos debido a que en las areas solicitadas se carece de vegetacion por

el hecho de ser ubicadas sobre caminos existentes y otras sobre areas sin vegetacion, sin embargo, si los caminos
llegaran a presentar afectaciones, se realizaran actividades de rehabilitacion, solo en caso de ser necesario.

CIMA, S.C. Capitulo 111
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610,000

Proyecto "Exploracion
Los Ricos 2024"

Ubicacion;
Municipio; Hostotipaquillo
Estado;Jalisco

Simbologia

D Planillas de Barrenacion
| Caminos existentes

Especificaciones Cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geogralica: 13 Norte
Proycecion: Universal Transversa Mercator

Datum: WGS 84

Unidad: metros
Elaboré: CTMA Consultores
Fecha: Encro 2024 g'}m‘é
Escala:1:5,000 AMBIENTALES

Microlocalizacién

610,000

Fotografia I11. 1 Caminos existentes con dimensiones suficientes en donde se realizaran algunos barrenos
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Fotografia 111. 2 Caminos existentes con dimensiones suficientes en donde se realizarén algunos barrenos

Fotografia 111. 3 Area de exploracion sin vegetacion

Construccién.

Para la ejecucion de este proyecto no se tiene contemplado un area de campamento por lo que no es necesario
ningun tipo de construccion. En la misma planilla se acomodara el material removido con la nivelacion, ya que,
se colocaran una barrera protectora con geo costales la cual no permita que el suelo sea arrastrado, sin embargo,
no llevara cimentacién alguna y la altura de esta no sera de consideracion.

CIMA, S.C. Capitulo 111
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Operacion
Nivelacion de plantillas.

La politica de laempresa es impactar en el menor grado posible, en este caso no es necesario desmontar ninguna
superficie ya que todas carecen de vegetacion, La nivelacidn se realizard exclusivamente en las superficies
solicitadas. Esta actividad se refiere al acomodo de la capa superficial del terreno, los objetivos principales son:

- Realizar el trazo en campo de las planillas a construir, asi como las medidas de prevencién y mitigacion
que se aplicaran.

- Permitir y delimitar la operacién de la maquinaria de construccion

- Estabilizar la zona para trabajar en pendiente menor al 5% evitando la perdida de suelo o posibles
accidentes.

Remocidn y recuperacién de suelo fértil.

Se considera la remocion de la capa de suelo fértil solo contra pendiente, con la finalidad de nivelar la planilla
para la instalacién de la maquina de barrenacion.

Perforacion en planillas Una vez obtenida la autorizacion del informe preventivo en materia de impacto
ambiental, se comenzara la perforacién en planillas las cuales cuentan con dimensiones suficientes para llevar
a cabo las actividades.

Barrenacion: NUmero de barrenaciones, tipo y dimensiones.
La exploracion consiste en realizar 19 barrenos a diamante.
Las perforaciones tendrén una variabilidad en cuanto a la profundidad.

El método de exploracién que se pretende utilizar en este proyecto consiste en el desarrollo de planillas de
barrenacion, utilizando uno de dos métodos de barrenacion. Las planillas de barrenacidn se construiran a mano,
conforme se vayan haciendo los barrenos, se estima que dicha superficie tiene afectaciones minimas de suelo;
no obstante, se pretende aprovechar las porciones planas y con ninguna vegetacién como se observa en la
memoria fotogréfica anexa al proyecto, lo que disminuird las afectaciones ambientales. Esta actividad tendré
la finalidad de obtener muestras por medio de nicleo y en recorte, para posteriormente realizar, tanto la
descripcion litoldgica, como el andlisis quimico de las muestras para determinar su contenido mineral.

No se requieren areas adicionales ya que el almacenamiento de muestras se realizara en la casa habitacion
arrendada en areas cercanas al proyecto. El agua sera proporcionada por un servicio de acarreo externo por
medio de pipas. El uso del agua se dara exclusivamente en la perforacion para inyectarla y lograr que los cortes
de la perforadora con incrustaciones de carburo de diamante se logren con un mejor desempefio. Para el
consumo humano sera abastecido por medio de garrafones o botes de agua potable.

Planillas de barrenacion: Dimensiones, nimero de planillas y volumen de material a remover.

El proyecto pretende desarrollarse en una superficie total de 0.0475 hectareas destinadas a la conformacion de
19 planillas de barrenacion de 5 x 5 metros (475 m?). Cabe mencionar que las planillas seran establecidas en
donde se colocara la maquina perforadora y sus accesorios de perforacion tales como: tuberias, bombas de
inyeccion de agua, tanques de reciclado de agua, entre otros.
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Perforacién con broca de diamante

Para desarrollar los trabajos de perforacion se utilizan tuberias de diferentes diametros (HW 3 11/32”, HQ 2
1”7, NQ 1 7/8), y brocas con insertos de diamante que corresponden a los mismos diametros y presentan
distintos grados de dureza, los cuales se intercambian para trabajar con los diferentes tipos de roca para obtener
una mayor eficiencia de barrenacion.

El objetivo de la barrenacion a diamante es recuperar una muestra de roca (nucleo), en la cual se puedan
observar caracteristicas y componentes, las muestras asi obtenidas se almacenan en cajas que se marcan con el
numero de barreno y profundidad de los tramos que les corresponda. Para su muestreo, el nicleo se marca cada
metro y posteriormente se corta en una prensa 0 en maquina de disco y una parte del corte se guarda como
testigo en la caja y la otra se envia al laboratorio para su analisis.

Tabla I11. 3 Maquinaria y equipos a utilizar

Maqum_arla y Etapa Marca / modelo loles Qe Frabajo ko d_e
Equipo diario combustible
Preparacion,
Pipa operacion clausura y Disponibilidad 12 Diésel
cierre
Perforadora Operacién John Deer 6068 12 Diésel
Perforadora Operacién Dando Terrier drilling 12 Diésel
Pick up Tonelada Operacion Disponibilidad 12 Gasolina
Preparacion,
Pick Up operacion clausura y Disponibilidad 12 Gasolina
cierre
Tabla I11. 4 Materiales a emplear durante el proyecto
L!stado de . SEPEICN EIDED Volumen o cantidad | Frecuencia de uso Forma de manejo
Materiales Material emplea
Grasa Perforacion 2 kilogramos Diaria Cubeta plastica
Diésel Perforacion 300 litros Diaria Bldoneg de 20y 50
litros
Gasolina Perforacion 50 litros Diaria No Aplica
Agua Perforacion 10,000 litros Mensual Deposlliicr)(sjsde mil

Actividades de perforacion.

A continuacion, se detallan las actividades a realizar desde la instalacion de la maquinaria, hasta la obtencion
de la muestra durante las actividades de perforacion.

1) Instalacién de equipo. Se desarrollara empezando de la planilla mas lejana hacia la méas cercana al
camino principal de la zona.

2) Perforacion. Se realizard barreno por barreno, avanzando progresivamente, toda la herramienta
necesaria viene con la maquina barrenadora, razén por la cual 5 x 5 metros es suficiente para realizar
la perforacion.
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3) Toma de muestra. Se realiza in situ, acomodando los barrenos dentro de cajas plasticas, es una accién
con ningdn impacto.

4) Envasado. Cajas plésticas utilizadas para el almacenaje.

5) Etiquetado. Cada caja plastica se etiqueta con datos como nuimero de barreno, tipo, profundidad.

6) Recoleccién de la muestra. Personal del promovente recoge las cajas plasticas que se van dejando
sobre los caminos para llevar a anélisis.

7) Sellado del barreno. Una vez terminada la barrenacion, se sella la perforacion y se restablece la
topografia original.

Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la emision y control de
residuos liquidos, sélidos o gaseosos;

No se utilizaran tecnologias especiales para el control de residuos liquidos, s6lidos y gaseosos.

El uso del agua se dara exclusivamente en la perforacion para inyectarla y lograr que los cortes de la perforadora
con incrustaciones de carburo de diamante se logren con un mejor desempefio. El agua proveniente de las pipas
gue se utilizard no requiere ser tratada porque solamente servird para inyectarla al barreno y no necesita
tratamiento alguno o tener alguna propiedad especial para este tipo de actividad, el agua de los carcamos de
decantacion (incluidos en la maquinaria) se recicla para los barrenos siguientes en caso de sobrar disminuyendo
de esta forma el volumen a emplear.

Por lo tanto, en cuanto al agua requerida, ésta forma parte del proceso de barrenacion y el agua sobrante, sera
reciclada y almacenada en un tanque propio para este proceso, de tal forma que sea reutilizada y no habra
sobrantes.

Los residuos s6lidos urbanos que se generen se colocaran en bolsas de plastico y seran llevados diariamente a
contenedores de basura adecuados para tal fin.

En cuanto a otro tipo de emision de residuos liquidos, estos seran los de los sanitarios portatiles, los cuales
seran manejados por la empresa propietaria y dandoles su disposicién adecuada conforme a la normatividad
aplicable.

Con la finalidad de disminuir las emisiones a la atmosfera provenientes de los vehiculos y maquinarias, se
implementara un programa de mantenimiento preventivo, asegurando los residuos peligrosos.

Tabla I11. 5 Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.

Equipo Tipo de mantenimiento | Periodicidad de mantenimiento
Magquinas de perforacion Preventivo Cada 250 horas de trabajo
Compresor Preventivo Cada 50 horas de trabajo
Pick up Tonelada Preventivo Cada 10, 000 km
Pipa Preventivo Cada 10,000 km
Pich up Preventivo Cada 10, 000 km

Las actividades de mantenimiento preventivo y correctivo se realizaran en talleres ubicados en los poblados
maés cercanos al &rea del proyecto como Hostotipaquillo, o de ser necesario trabajos més especializados hasta
la Ciudad de Guadalajara. Los vehiculos y maquinaria se trasladardn al proyecto afinados dias antes de
comenzar los trabajos.
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Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva, describiendo los métodos de
control.

No se llevara a cabo acciones de control de malezas o fauna nociva, ya que el area del proyecto esté alejada de
comunidades urbanas y rurales, al tratarse de sitios ubicado en zonas desprovistas de vegetacion en donde no
se realizardn almacenamiento alguno. Una vez finalizada el desarrollo de una planilla se procedera a ir a la
préxima, en donde este tipo planeacion evita la propagacion de fauna nociva.

Mantenimiento.

El programa de actividades de mantenimiento mantendra sus bases en entradas de informacion consistentes en:

e El motor diésel esta disefiado profesionalmente para reducir el ruido y otros contaminantes, lo que hace
que el equipo de perforacién reduzca al maximo la contaminacion por ruido.

e Enfuncién del nimero de horas de trabajo de cada uno de los equipos incluidos se programan el nimero
de horas de trabajo de cada uno de los equipos incluidos, derivado de ello se programan los
mantenimientos controlandolos a través de 6rdenes de trabajo y reportes de actividades realizadas.

e Inspecciones rutinarias a la maquinaria y equipo, en una primera instancia por el operador al inicio del
turno y en una segunda por supervisores de mantenimiento, en ambos casos cuando se detectan fallas,
se generan reportes que ingresan al sistema para la generacion de 6rdenes de trabajo.

e El sistema incluye las fallas frecuentes y las emergencias a efecto de revisar y en su caso cambiar la
tecnologia de refacciones de reemplazo.

e Con el andlisis de esta informacion se programaran los servicios de mantenimiento preventivo y el
reemplazo de partes de acuerdo con las especificaciones de los fabricantes.

Personal por emplear en el proyecto.

En la realizacion de las obras de exploracion se generaran 5 empleos directos ya que el proyecto lo desarrollaran
empleados del promovente (aproximadamente 4 geo6logos y un supervisor ambiental), sin embargo, se
generaran 15 empleos indirectos de gente de la region, dentro de este nimero no se contempla los trabajadores
de la empresa de barrenacion contratada y los prestadores de servicios que elaboraron los estudios.

f) Programa de abandono del sitio (post-operacion)

El abandono del sitio consistira en preparar las superficies donde hubo remocion de vegetacion forestal,
mediante la conformacion topogréafica, que dara lugar al restablecimiento de la vegetacion de manera paulatina.

La empresa tiene contemplada la restauracion compensatoria de las areas disturbadas posteriores a la vida dtil
del proyecto de exploracién y en su caso a la explotacion. En particular, se contempla realizar trabajos de
repastizacion en el sitio del proyecto, utilizando individuos vegetales locales, en forma de semillas.

Nota: La aplicacion de esta etapa de abandono dependera de los resultados obtenidos de los analisis de las
muestras de barrenos en cuanto a las estimaciones de los minerales contenidos, en el caso de que se obtengan
resultados favorables el abandono no se llevara a cabo totalmente, por el contrario, si los resultados son
desfavorables se procedera con el de abandono del sitio.

El abandono del sitio tiene contemplado que se realizaran las siguientes acciones:

e Retiro de equipos y maquinaria. Los equipos de barrenacion, excavacion, y el equipo auxiliar seran
retirados de la zona del proyecto y trasladados hacia un lugar definido por la promovente.
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e Relleno de pozos de exploracién. Los barrenos se obturaran (rellenaran), de forma que se garantice
la seguridad de las personas, la fauna silvestre y la vegetacion del area. A continuacién, se explica el
procedimiento que se pretende llevar a cabo.

El brocal del barreno debera cubrirse de manera segura para prevenir el dafio de personas, animales o equipo,
procediendo de la siguiente forma:

o Se rellenara el pozo con cortes o grava de bentonita hasta 1 m por debajo del nivel del terreno.
e Se instalara una obturacion no metélica, con la identificacion de la empresa.
o Se rellenard o apisonara el metro superior o se utilizard una obturacion de cemento.

e Elementos de disefio. N/A

En complemento a lo anterior, se tiene previsto realizar un informe final de actividades, de acuerdo con lo
indicado en el numeral 4.1.18 de la NOM-120-SEMARNAT-2020 que establece:

“Cuando se termine el proyecto de exploracion minera directa y se prepare para el abandono el drea en que
se desarrollaron los trabajos, el responsable del proyecto debera llevar a cabo el programa de restauracion
gue contemple acciones tales como la estabilizacion de taludes, el relleno de pozos de exploracion, el relleno
de zanjas, la escarificacion de suelos, la inhabilitacion y cierre de los caminos nuevos, el sellado de los
barrenos, la revegetacion y restauracion forestal. EI programa deberé contener el calendario de actividades,
incluyendo las correspondientes al mantenimiento."

Las actividades seran incluidas en los informes de clausura con el fin de dar a conocer las actividades realizadas,
sobre las acciones de compensacion de aquellas superficies que pudieran verse afectada con el desarrollo del
proyecto o bien alguna area contigua, ya que para el caso de los caminos no es posible restaurarlos, dado a que
se continuaran con el mismo uso, por los habitantes de esta zona.

Explotacion

No aplica para el presente proyecto ya que esté se enfoca a las actividades de exploracién.

Beneficio

No aplican las siguientes actividades para el presente proyecto.

111.2 b) Identificacion de las sustancias o productos que van a emplearse y que podrian provocar un
impacto al ambiente, asi como sus caracteristicas fisicas y quimicas

» Agua (Etapa de exploracion)

El agua ser& proporcionada por un servicio de acarreo externo por medio de pipas. El uso del agua se dara
exclusivamente en la perforacion para inyectarla y lograr que los cortes de la perforadora con incrustaciones
de carburo de diamante se logren con un mejor desempefio.

El agua que se utilizara no requiere ser tratada porque solamente servira para inyectarla al pozo y no necesita
tratamiento alguno o tener alguna propiedad especial para este tipo de actividad, esta se recicla para los barrenos
siguientes en caso de sobrar.
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En las actividades de la exploracion, los consumos de agua son totales, no existiendo mayores actividades en
la que se solicite, toda el agua a utilizar sera trasladada por medio de pipas. Para el consumo humano sera
abastecido por medio de garrafones o botes de agua potable.

» Energiay combustibles

El desarrollo del proyecto no contempla el uso de energia eléctrica, mientras que los combustibles empleados
serén para los vehiculos y maquinaria a emplear.

Todo el combustible que sera utilizado para el proyecto sera obtenido de la comunidad més cercana en este
caso del poblado a 5.33 km del llano de Los Vela o bien Hostotipaquillo que esta ubicado a 11.50 km. Los
vehiculos no necesitaran recarga alguna en el area del proyecto, la maquina de exploracion sera abastecida por
medio de bidones de 20 litros.

> Diésel
La estabilidad e identificacion de riesgos (toxicologia) presenta lo siguiente:

Altamente inflamable. Se puede incendiar facilmente por calor, chispas o llamas. Los vapores pueden formar
mezclas explosivas con el aire. Los vapores pueden viajar a una fuente de encendido y regresar en llamas.

Muchos de los liquidos son més ligeros gque el agua. La inhalacién o el contacto con el material pueden irritar
o quemar la piel y los ojos. El fuego puede producir gases irritantes, corrosivos y/o tdxicos. Los vapores pueden
causar mareos o sofocacion. Las fugas resultantes del control del incendio o la dilucidn con agua pueden causar
contaminacion.

» Aceite Hidréaulico.
Propiedades fisicas y quimicas.

Temperatura de Ebullicién/ rango: >300°C Temperatura de Fusion: NA Temperatura de In-amacion: 230°C
(COC) Temperatura de Auto ignicion: NA Densidad: 0.885 g/cm3 @ 20°C pH: ND Peso Molecular: ND Estado
Fisico: Liquido Color: Transparente a Ligeramente Ambar Olor: Caracteristico Velocidad de Evaporacién: ND
Solubilidad en Agua: Insoluble Presion de Vapor: ND Porcentaje de Volatilidad: ND Limites de In-amabilidad
0 explosion. Limite Superior / Limite Inferior: ND Otros datos relevantes: Punto de Congelamiento: -15°C
Viscosidad: 68 mm2 / seg (cSt) 40°C 4.

» Bentonita (Definicion).

Segun R.E. Grim (1972), definicion dada en la conferencia internacional de arcillas (AIPEA) en Madrid,
Espafia, la Bentonita es una arcilla expansible (grupo montmorillonita), que consiste esencialmente de
minerales esmectitas, sin importar el origen o la ocurrencia.

Tiene capacidades de hincharse al ser humedecida o agregada por agua, ya que tiene como ion dominante o
como ion intercambiable abundante al sodio (Na+), tiene tipicamente altas capacidades para hincharse y forma
masas de tipo gelatinosas al ser combinada con el agua.

La Bentonita en la cual el calcio intercambiable (Ca++), es mas abundante que otros iones, tiene capacidades
para hincharse mucho mas bajas que las variedades de sodio. Algunos tipos de calcio se hinchan mucho mas
que la arcilla comun, y la mayoria se desmenuza en una masa granular en el agua.

Las variedades de Bentonita intermedias de calcio-sodio, las llamadas de tipo mixto tienden a hincharse

moderadamente y a formar masas gelatinosas de menor volumen que masas iguales de Bentonita tipo sodio.
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Debido a la relacién general de hinchazdn y caracteristicas intercambiables de iones, la Bentonita se divide
comunmente en:

1 De alta hinchazon o sodio.
2 De Baja Hinchazén o calcio
3 De hinchazén moderada o de tipo intermedio.

La composicion estructural de la Bentonita se basa en el mineral Esmectita mas comudn encontrado en los
depositos econdémicos de Bentonita que es Montmorillonita. Siendo los més abundantes las de sodio y calcio,
cuyo nombre se le ha dado basado en el cation predominante.

Los minerales Esmectitas se dividen en dos grupos estructurales dependiendo de los sitios octaedros ocupados
(tri octaedros) o que dos de tres estén ocupados (dioectaedros).

» Lodo de perforacion.

Se prepara una suspension de 22.5 Kg. De Bentonita en 350 cc de agua cruda, la suspension se afiade y se
determina la viscosidad y se calcula el punto cedente por medio de lecturas de cuadrantes a 300 y 600 rpm con
un viscometro, segun el procedimiento y requerimientos del equipo como lo dicen las especificaciones de
American Petrolum Institute.

Otro requerimiento de la suspension es la prueba de filtrado, la cual es una medida de volumen de agua pérdida
de la suspension preparada al ser probada, muchas compafiias atn usan una especificacion de produccion de
Bentonita. La produccion es un término aunado en una especificacion temprana del American Petrolum
Institute para el nimero de 15 barriles de viscosidad-lodo que se puede hacer de una tonelada de Bentonita. La
produccién minima requerida es ordinariamente de 90661 por tonelada.

Concluyendo que la Bentonita es un material cuyo contenido mineral es bastante simple estructuralmente
(calcio y sodio), y no se considere riesgoso el mezclarlo con agua, y cuyo objetivo seria el de ser cementante
en las paredes del orificio producido por la maquina perforadora para evitar derrumbes y que el equipo pueda
guedar atrapado.

En este caso no se manejard ninguna sustancia y material catalogado dentro de las caracteristicas CRETIB y
mucho menos radiactivo, ya que la naturaleza del proyecto no lo indica para su uso.

Caracteristicas CRETIB para la Bentonita

Bentonita N. Comercial
Bentonita N. Técnico
X CAS1
Sdlido E. Fisico
Carton Tipo de envase
Perforacion Etapa de proceso en que se emplea
NA Cantidad de uso mensual
280 kg Cantidad de reporte
Cno, r no, e no, tno, i no Caracteristicas CRETIB
No IDLH
No TLV
Incorporacion al medio Destino o uso final
Se utiliza Uso que se le da al material sobrante
CIMA, S.C. Capitulo 111
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» Materiales radioactivos
No se emplearan materiales radioactivos.
Manipuleo y almacenamiento.

Almacenar el producto en lugares frescos y bien ventilados, alejado de fuentes de ignicion. Proveerse del equipo
mecénico adecuado para el manejo seguro de bidones y envases pesados.

Medidas de seguridad industrial.
Todos estos productos tienen un punto de encendido muy bajo:

El uso de rocié de agua cuando se combate el fuego, puede ser ineficaz. En caso de incendios pequefios: Usar
polvos quimicos secos, CO,, rocié de agua o0 espuma regular.

En caso de incendios grandes:

Use rocid de agua, niebla o espuma regular. Utilice rocié de agua. No usar chorros directos. Mueva los
contenedores fuera del area de fuego si lo puede hacer sin ningdn riesgo.

Incendio que involucra Tanques o0 Vagones o Remolques y sus Cargas:

Combata el incendio desde una distancia maxima o utilice soportes fijos para mangueras o chiflones
reguladores. Enfrié los contenedores con chorros de agua hasta mucho después de que el fuego se haya
extinguido. Retirese inmediatamente si sale un sonido creciente de los mecanismos de seguridad de las ventilas,
o si el tanque se empieza a decolorar. Siempre manténgase alejado de tanques envueltos en fuego.

Si existe derrame o fuga:

Eliminar todas las fuentes de ignicién (no fumar, no usar bengalas, chispas o llamas en el area de peligro). Todo
el equipo que se use durante el manejo del producto debera estar conectado eléctricamente a tierra. No tocar ni
caminar sobre el material derramado. Absorber con tierra seca, arena u otro material absorbente no combustible
y transferirlo a contenedores.

111.3 ¢) Identificacién y estimacién de las emisiones, descargas y residuos cuya generacion se prevea, asi
como medidas de control que se pretendan llevar a cabo

Residuos sélidos. La exploracion minera es una actividad que no genera una cantidad importante de residuos.

En caso de que sea necesaria la realizacién de cortes y/o excavaciones para nivelar las planillas se generara una
cantidad no significativa de material producto de esta actividad el que sera dispuesto en la misma zona, donde
no se corra el riesgo de ser arrastrado hacia cuerpos de agua.

Por otra parte, se estima una generacion de residuos sélidos de 0.5 Kg/obrero/dia producto del consumo de
alimentos. Dichos residuos seran colocados en bolsas de plastico y serdn trasladados diariamente en las
camionetas a contenedores de basura adecuados, para posteriormente ser transportados al relleno sanitario.

Residuos peligrosos. Dentro de los residuos que pueden ser generados son aceites y lubricantes, estopas, que
se encuentran en la categoria de residuos peligrosos, pero son reutilizables y/o reciclables, envases que los
contengan. Sera necesario almacenar de manera temporal estos residuos separadamente en tambos debidamente
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identificados por el perforista, donde posteriormente una empresa autorizada en la materia realizara el
transporte y disposicion final.

Aguas residuales. Para el proceso de perforacion se utilizard agua en cantidades que pueden variar. Esta agua
esta circulando en todo el proceso y reutilizando en los siguientes barrenos y unicamente se ve “contaminada”
por bentonita. La Bentonita es una arcilla expansible del grupo de la Montmorillonita, que se utiliza como lodo
de perforacion. Es un material cuyo contenido mineral es lo bastante simple estructuralmente (calcio y sodio),
por lo que no se considera riesgoso el mezclarlo con agua.

Su objetivo es el de ser cementante en las paredes del orificio y conducido por la maquina perforadora para
evitar derrumbes y que el equipo de perforacién pueda quedar atrapado. Una vez que se concluye el proceso
de perforacion el agua utilizada es reutilizada en la misma zona de barrenacion.

Emisiones atmosféricas. Se produciran emisiones de gases y particulas a la atmosfera por la operacion del
equipo de perforacion, mismo que utiliza diésel como combustible, asi como de los vehiculos de apoyo que
transiten por la zona.

Adicionalmente, se produciran polvos por la accién que ejercerdn los vehiculos y maquinaria sobre las
particulas del terreno en la superficie del camino.

Dadas las dimensiones y caracteristicas del proyecto los residuos generados hacia la atmdsfera por el proyecto
son inapreciables, sin embargo, en la tabla siguiente se ofrece una relacién de estos contaminantes.

Tabla I11. 6 Particulas Emitidas a la Atmosfera

Tiempo Horas de . .. .
. .. . Decibeles | Emisiones a la Tipo de
Equipo Maquinaria | No. | empleadoenla | trabajo " .
o emitidos | atmosfera (g/s) | combustible
obra diarias
Perforadoras | Barrenacién 2 Hasta 4 afos 12 - CO+C.02 Diesel
Promedio 8.5
PICK-UP AMBAS | 3 | Hasta4 afios 12 ; CO+CO, Gasolina
Promedio 8.8

Los niveles de ruido se percibiran a mayor escala en el sitio donde se encuentre operando el equipo de
perforacion (aclarando que se usara equipo de seguridad apropiado para esto) y disminuiran en intensidad
conforme a la distancia de la fuente emisora.

I11.4 d) Descripcién del ambiente y en su caso, la identificacién de otras fuentes de emision de
contaminantes existentes en el area de influencia del proyecto

a) Representacion gréafica de localizacion del proyecto.

El Proyecto se ubica dentro del municipio de Hostotipaquillo, al noroeste del estado de Jalisco,
aproximadamente a unos 84 kilémetros de la Ciudad de Guadalajara, siendo la localidad méas cercana al
proyecto, el poblado de El Llano de Los Vela a una distancia aproximada de 6 km en linea recta en direccion
sureste.
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Figura I11. 5 Ubicacion general del area del proyecto
b) Justificacion del area de influencia.

Aun cuando en diversos estudios de carécter ecoldgico se realiza el apoyo y delimitacion del Area de Influencia
(Al) a partir de la clasificacion de Region, Cuenca y Subcuencas hidroldgicas, la escala no es representativa
para el proyecto motivo de evaluacién, en donde se hace mencién que Unicamente se realizara la exploracion
y sondeo de acuerdo con estudios previos que determinaron el potencial del sitio para la posible explotacion de
minerales preciosos, por lo que el grupo consultor multidisciplinario decidié determinar un area que permita
realizar la evaluacion lo mas detallada posible para que la caracterizacion del medio natural y los efectos que
la obra y actividades afines puedan incidir sobre el mismo.

Para la delimitacién del area de influencia los criterios que se tomaron en cuenta fueron los siguientes: se utilizo
la red de drenaje escala 1 : 50 000 extraida del simulador de flujos de agua de cuencas hidrograficas (SIATL),
después se ubicd el cierre del area de influencia sobre la red de drenaje abarcando el area sujeta a IP para
cuantificar el volumen de escurrimiento bajo las condiciones actuales del terreno y en su caso hacer una
proyeccion con el IP, por ultimo con ayuda de los SIG se delimité el parteaguas a partir de las curvas de nivel
cada 20 m del INEGI para posteriormente corregir las incongruencias manualmente con ayuda de una imagen
satelital resultando una superficie total de 24,568.83 hectéreas el cual se denomina en delante como Area de
Influencia (Al).
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Figura I11. 6 Area de influencia del proyecto

c) ldentificacion de atributos ambientales.

Se analizaron de manera integral los elementos del medio fisico, biético, social, econémico y cultural, asi como
los diferentes usos de suelo y del agua que hay en el Al. En dicho analisis se considerara la variabilidad temporal
de los componentes ambientales, con el proposito de reflejar su comportamiento y sus tendencias.

Descripcion de los componentes fisicos
Clima y fendmenos meteorol6gicos.

Dentro del area de influencia se encuentran presentes cinco (5) diferentes tipos de climas que se encuentran
dentro de los templados, semicélidos y semisecos, siendo el calidos el de mayor influencia en el &rea de
influencia. Estos se definieron en base a INEGI de acuerdo con la clasificacion mundial de tipos de climas del
aleman Vladimir Koppen (1936) y modificado por Enriqueta Garcia (1973), el cual tiene como objetivo
exponer adecuadamente las caracteristicas climatol6gicas de nuestro pais y con ello definir los tipos de clima
que se presentan en el area de influencia

e AwO(w): Son climas tropicales calidos subhimedos con temperaturas inferiores a 18 grados y las
precipitaciones anuales son superiores a la evaporacion, por lo menos un mes por debajo de 60 mm y
si la precipitacion del mes mas seco es inferior a la formula [100-(Precipitacion anual/25)].

e A(C)wl(w): Clima semicélido subhimedo del grupo C, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mas caliente mayor de 22°C.
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Precipitacion del mes mas seco menor de 40 mm, lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55y
porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% anual.

o BSi(h") w (w): Son climas semisecos muy célidos con lluvias en verano con un porcentaje de lluvia
invernal menor a 5, con una temperatura media anual mayor a 18° C.

e (A)C(wO) (w): Son climas templados subhimedos, con Iluvias en verano, con un porcentaje de lluvia

invernal menor al 5% con una temperatura media anual mayor de 18 °C. con una precipitacion del mes
mas seco menor a 43.2.

e (A)C(wl)(w): Es una clima templado semicalido subhiimedo, con lluvias de verano y sequia en
invierno con una temperatura media anual mayor de 18 °C. y con % de lluvia invernal menor de 5.

El clima AwO0 (w) ocupa la mayor superficie dentro del Al con 71.48%, siendo este mismo donde se encuentran
las concesiones de interés, como se muestra en la siguiente tabla figura:

Tabla I11. 7 Tipos de climas dentro del area de influencia.

1 Templado subhiimedo (A)C(WO0) (w) 760.5038 3.1
2 Semiseco muy calido BS1(h”) w(w) 1,978.28 8.05
3 Calido subhiimedo AwO0(w) 17,561.98 71.48
4 Templado subhiimedo (A)C(w1) (w) 2,411.63 9.82
5 Semicalido subhimedo A(C)wl(w) 1,856.45 7.56
Total 24,568.83 100
Proyecto "Exploracion
Los Ricos 2024"
Ubicacién;
Municipio; Hostotipaquillo
o;Jalisco
Simbologia
[ Area de influencia
,- Planillas de barrenacién
ﬂ (A)C(w) W)
(A)ClwI)(w)
AC)wi(w)
AwO(w)
I Bsb)wiw)
Especificaciones Cartograficas
Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geogralica: 13 Norte
Proycecion: Universal Transversa Mercator
Datum: WGS 84 4
l'Imdad: metros '-a;
Bt Energa00d+— CIMA
Escala:1:100,000 ANBIENTALES
Microlocalizacion
Figura I11. 7 Tipo de clima dentro del area de influencia
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Las caracteristicas de las temperaturas maxima, media, minima, asi como la precipitacion, se tomaron de la red
de estaciones del Servicio Meteoroldgico Nacional. La estacion meteorologica mas proxima al area del
proyecto es la numero 14068 Hostotipaquillo, ubicada en el municipio de Hostotipaquillo a una distancia
aproximada de 5.70 km lineales del area de influencia la cual cuenta con la siguiente informacion:

Tabla I11. 8 Datos de la estacién meteoroldgica mas cercana al Al

Datos de la Estacion Meteoroldgica

Estacion:
00014068 Latitud: 21°03°29” N | Altura: 1,300 msnm Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional
Hostotipaquillo

Estado: Jalisco | Longitud: 104°03°05” W | Afios: 1981 - 2010. | Distancia lineal aproximada al proyecto: 17 km

Temperatura promedio

En la tabla siguiente se muestra las temperaturas minima, media y maxima, donde se puede apreciar que el mes
mas frio se presenta en diciembre y el més calido en junio como se muestra a continuacion:

Tabla I11. 9 Estadisticas de temperaturas maxima, media y minima promedio

Mes Temperatura Temperatura media Temperatura
maxima (°C) (°C) minima (°C)

Enero 29.7 20.5 11.2

Febrero 30.5 20.7 10.9

Marzo 31.5 21.3 11.1

Abril 32.5 22.2 12
Mayo 33.2 23.1 13

Junio 33 23.6 14.3

Julio 31 22.4 13.9

Agosto 30.5 22.4 14.4

Septiembre 30.8 22.5 14.2

Octubre 31.1 22.2 13.4

Noviembre 30.2 21.3 12.3

Diciembre 29.7 20.4 11.1

Anual 31.14 21.88 12.65

TEMPERATURA °C
Temperatura Maxima (°C) Temperatura Media (°C) Temperatura Minima (°C)
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Gréfica I11. 1 Temperaturas maxima, meda y minima promedio
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Precipitacion promedio anual

La precipitacion registrada en la estacion Hostotipaquillo, Jalisco con datos de 1981-2010, siendo la mas
cercana al area de estudio, registra que los meses de Junio-Septiembre son los que tienen mayor precipitacion,
representando entre los cuatro meses el 85.95% de lluvia anual y siendo el méas bajo, el mes de marzo
representando tan solo el 0.88% de la precipitacion anual.

Diciembre
Noviembre
Octubre
Septiembre
Agosto
Julio

Junio
Mayo
Abril
Marzo
Febrero
Enero

CIMA, S.C.

Tabla I11. 10 Estadisticas de precipitacién media anual

Mes Precipitacién (mm)
Enero 20.7
Febrero 7.5
Marzo 1.3
Abril 5.4
Mayo 135
Junio 157
Julio 239.4
Agosto 194.6
Septiembre 134.9
Octubre 49.6
Noviembre 15.2
Diciembre 5.4
Anual 844.5

PRECIPITACION (MM)

0 50 100 150 200 250

Gréfica Ill. 2 Precipitacion media anual
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Intemperismos severos.
En la tabla siguiente se muestra una sintesis de los intemperismos severos que suelen ocurrir en la region.

Tabla I11. 11 Estadisticas de intemperismos severos.

Intemperismos severos
Meses Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
No. dediasconlluvia| 1.7 | 0.7 | 0.2 | 0.7 | 1.2 | 9.8 | 141|122 | 87 | 35 1 0.9 54.7
No. de dias con oo |o|o|o|olo3|o|o|o| o] o 03
niebla
No. de dias con
granizo
No. de dias con
tormenta eléctrica

0.1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0.2 0 0 0 0 0 0.2
Fuente: CONAGUA-SMN

Datos presentados por el Servicio Meteorol6gico Nacional indican que la region se encuentra libre de
intemperismos extremos. La regidn tiene una baja cantidad de tormentas eléctricas por afio, de los cuales se
tiene una incidencia de 54.7 dias de lluvia, sobre todo en los meses de junio - septiembre. No hay dias con
granizo en todo el afio, sin embargo, se presentan 0.3 dias al afio de niebla.

Isoyetas.

Las Isoyetas son curvas que en un mapa une los puntos que reciben la misma cantidad de precipitacion (lluvia)
en un tiempo determinado. Se puede utilizar para cualquier periodo de tiempo, desde un periodo corto hasta la
media total anual de lluvia o precipitaciones.

Los rangos de precipitacion varian afio con afio, dado que las precipitaciones dependeran de las condiciones
climaticas que se presenten diariamente, sobre todo en los meses de Junio, Julio y Agosto catalogados como
los més lluviosos como se menciono anteriormente.

Dentro del area de influencia se presentan 2 diferentes rangos de Isoyetas. El rango que va de los 600 a los 800
mm ocupa el 0.42% de la superficie y el rango que va de los 800 a los 1200 mm ocupando el 99.58% siendo
préacticamente el total del area de influencia, cabe mencionar que las &reas solicitadas se encuentran en su
totalidad en el rango que va de 800 a 1200 mm, como se puede apreciar en la siguiente tabla y figura:

Tabla I11. 12 Superficie de isoyetas dentro del &rea de influencia.

No. Rango Superficie (Ha) Superficie (%)
1 600 a 800 mm 103.07 0.42
800 a 1200 mm 24,465.77 99.58
Total 24,658.83 100
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Figura I11. 8 Isoyetas dentro del &rea de influencia, fuente CONABIO.

Isotermas.

La isoterma es un elemento y una herramienta que resulta fundamental a la hora de la medicion de la
temperatura de una zona determinada. En un plano cartografico, la isoterma es una curva que une aquellos
puntos que presentan las mismas temperaturas en una unidad de tiempo considerada.

El INEGI calcul6 los gradientes térmicos segun las diferentes vertientes, asi mismo se calcularon las altitudes
a las que pasan las isotermas y se procedi6 a su trazo. La equidistancia de isotermas es cada dos grados y de
acuerdo a la temperatura se presentan las siguientes zonas térmicas: seco, semiseco, semiseco templado.

Dentro del area de influencia, se encontraron cuatro rangos de isotermas o rangos de temperatura, de los cuales
el que cuenta con mas superficie dentro del area de influencia es el que va de los 20 a 22°C con una superficie
de 11,312.9001 ha lo cual representa un 46.05 % mientras que el segundo rango va de 24 a 26 con una superficie
de 5,891.7576 ha lo que representa el 23.98% de la totalidad de la superficie, como se puede apreciar en la
siguiente tabla y figura:
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Tabla I11. 13 Rango de isotermas dentro del area de influencia

Rango de isotermas
Rango Superficie (ha) %
De 20 a 22 11,312.90 46.05
De22a24 5,838.42 23.76
De 24 a 26 5,891.76 23.98
De 26 a 28 1,525.76 6.21
Total 24,658.83 100

610,000 622,000
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Figura 111.3. Isotermas dentro del area de influencia, fuente CONABIO.

Geologia

Es considerada como una ciencia historica ya que parte de la premisa de que el relieve actual de la Tierra es el
resultado de una larga y variada evolucion, por ello analiza este desarrollo espacial y temporal para sefialar los
factores y fuerzas que actuaron en el proceso y que le han dado la forma que actualmente conocemos, tanto en
el exterior como en el interior de nuestro planeta.

Unidades Geoldgicas presentes dentro del Area de Influencia

Se presentan principalmente rocas igneas extrusivas acidas, seguidas por las igneas extrusivas basicas, todas
ellas del Terciario.
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1. Clase; Ignea extrusiva: Se originan a partir de material fundido en el interior de la corteza terrestre, el cual
estad sometido a temperatura y presion muy elevada. EI material antes de solidificarse recibe el nombre genérico
de magma (solucién compleja de silicatos con agua y gases a elevada temperatura), se forma a una profundidad
de la superficie terrestre de entre 25 a 200 km. Cuando emerge a la superficie se conoce como lava. Cuando el
magma llega a la superficie terrestre es derramado a través de fisuras o conductos (Volcan), al enfriarse y
solidificarse forma este tipo de rocas. Se distinguen de las intrusivas, por presentar cristales que sélo pueden
ser observados por medio de una lupa (Textura afanitica).

% Tipo; Acida: Este tipo de piedra se refiere a rocas igneas extrusivas que contienen mas del 65% de
diéxido de silicio (SiOy).
« Tipo; Basica: Es una roca ignea extrusiva que contiene entre 45% y 52% de didxido de silicio (SiO,).

N/A: aparece como un suelo aluvial es un suelo sedimentario que se ha formado a partir de material que ha
sido transportado por corrientes de agua. Aungue generalmente los suelos aluviales son considerados de origen
fluvial, las corrientes de agua que transportan el sedimento pueden provenir también de la lluvia o de las
marismas.

Los suelos aluviales presentan un perfil poco estructurado, el cual estad formado de materiales no consolidados
a los que transportan las corrientes de agua y que acumulan en su superficie cierta cantidad de materia organica.

Son suelos generalmente con suficiente cantidad de arcillas para hacerlos impermeables y son de color oscuros.
Los de origen reciente son ricos en nutrientes.

Intermedia: estan compuestas de minerales que son medianamente ricos en hierro, magnesio, calcio, potasio,
sodio y oxigeno. Las rocas intermedias son a menudo grises y consisten en igual parte de minerales claros y
0SCUros.

Tabla I11. 14 Unidades geologicas dentro del area de influencia

Geologia dentro del Area de Influencia
Tipo Superficie (ha) %
ignea extrusiva acida 19,700.91 80.19
Ignea extrusiva bésica 3,487.54 14.19
ignea extrusiva intermedia 1,228.11 5.00
N/A (Aluvial) 152.28 0.62
Total 24,568.83 100
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Figura I11. 9 Unidades geoldgicas dentro del Al

Fisiografia
Provincias fisiogréaficas

Son regiones en el que el relieve es el resultado de la accion de un mismo conjunto de agentes modeladores del
terreno, asi como de un mismo origen geoldgico, lo mismo que un mismo o muy semejante tipo de suelo y de
la vegetacion que sustenta.

Dentro del estado de Jalisco existen cuatro provincias fisiogréficas denominadas Mesa del Centro, Sierra Madre
del Sur, Eje-volcéanico y Sierra Madre Occidental, de las cuales Unicamente las Gltimas dos se localizan dentro
del area del SA 'y a se hace una breve resefia a continuacion:

e Sierra madre occidental.

La Sierra Madre Occidental se extiende en direccion noroeste a Suroeste casi en forma paralela a las costas del
océano Pacifico y Mar de Cortés; recorriendo en sus 1400 km de longitud los estados de Sonora, Chihuahua,
Sinaloa, Durango, Zacatecas, Aguascalientes, Nayarit, y Jalisco. Se inicia en el limite internacional con el
estado de Arizona, E.U.A., y termina aproximadamente en el rio Santiago, a la altura del estado de Nayarit, en
donde se conecta con la Sierra VVolcanica Transversal o Eje Neovolcanico.
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Eje Neovolcanico

Conocido también como Sierra volcanica Transversal; junto con la sierra Madre del Sur es una de las provincias
con mayor variacion de relieve y tipos de rocas. Se extiende desde el Océano Pacifico hasta el Golfo de México,
construyendo una ancha faja de 130 km. Inicia en la costa occidental de la desembocadura del rio Grande
Santiago a la Bahia de Banderas, continua hacia el suroeste hasta encontrar el volcan de Colima para después
continuar aproximadamente sobre el paralelo 190 N, hasta llegar al Pico de Orizaba y al cofre de Perote,
alcanzando los 880 km. de longitud. Esta cordillera es la méas alta del pais, puesto que algunas cimas se
encuentran coronadas por la nieve permanentemente. Limita la sierra Madre, Oriental y Occidental y del Sur.
Esta importante estructura determina el limite fisico entre el Norte del Continente y Centroamérica, asi como
el limite Altimétrico, orografico y climatolégico.

Asi mismo, la identificacion de las provincias fisiograficas se realiz6 en base a el Conjunto de datos vectoriales
fisiograficos, Continuo Nacional, Escala 1:1 000 000. Serie I, Provincias fisiograficas, (INEGI, 2001). El area
de influencia se encuentra dentro de dos provincias fisiograficas, donde 49.41% lo ocupa la provincia del Eje
Neovolcanico y el 50.59% lo ocupa la Sierra Madre Occidental.

Tabla I11. 15 Provincias fisiograficas dentro del Al

1 Eje Neovolcanico 12,139.37 50.59
Sierra Madre Occidental 12,429.46 49.41
Total 24,568.83 100
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Figura I11. 10 Provincia fisiografica dentro del Al
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Subprovincias fisiogréaficas.

La identificacion de las subprovincias fisiogréaficas se realizé en base a el Conjunto de datos vectoriales
fisiogréaficos, Continuo Nacional, Escala de 1:1 000 000. Serie I, Subprovincias fisiograficas (INEGI, 2001).
Dentro del &rea de influencia se presentan cuatro subprovincias, las cuales son Mesetas y Cafiadas del sur,
Sierras y Valles Zacatecanas, Guadalajara y Sierras de Jalisco, mismas que seran descritas a continuacion:

« Mesetas y Cafiadas del Sur

Es una subprovincia alargada y tiene un direccién general noroeste-sureste. Abarca una extensién que
representa 50.13% del &rea de la entidad y limita al norte con la zona sur de los estados de Sinaloa y Durango,
continua hasta la regién sureste, donde se encuentra el cafién formado por e Rio Grande de Santiago; su flanco
occidental limita con la subprovincia Pie de la Sierra, perteneciente a la misma provincia; al suroeste colinda
con la subprovincia Sierras y Valles Zacatecanos, también integrante de la Sierra Madre Occidental.

% Sierrasy Valles Zacatecanas

Se localiza en pequefias porciones al noreste de Jalisco, representa el 4.7% de la superficie total del estado y el
0.16% del municipio de Hostotipaquillo. Cubre totalmente los municipios de San Cristobal de la Barranca 'y
Santa Maria de los Angeles; parte importante de los de Amatitlan, Colotlan, Chimaltitlan, Huejdcar,
Ixtlahuacén del Rio, San Martin de Bolafios, Tequila, Mexticacan, Teocaltiche, Villa Hidalgo y Yahualica de
Gonzélez Gallo.

Esta provincia se caracteriza por sus sierras altas, alargadas en sentido norte-sur, frecuentemente rematadas por
mesetas que alternan con valles, también alargadas en esa misma direccién. Los pisos de los valles son a veces
de pendientes suaves, pero con mayor frecuencia presentan terrazas y lomerios, que probablemente son
producto de la erosién de antiguos pisos de valles mas altos. El drenaje se dirige a través de los valles hacia el
noreste y sélo en su porcion austral se encuentran algunas corrientes que desembocan hacia el sur, en los rios
Verde y Grande de Santiago.

« Guadalajara

Esta pequefia subprovincia queda toda dentro del estado de Jalisco, ocupando el 3.73% de la superficie. Esta
presente en el 17.36% de la superficie del municipio de Hostotipaquillo y en el 71.93% del municipio de
Magdalena.

La subprovincia se caracteriza por las notables manifestaciones de vulcanismo explosivo, que data de tiempos
relativamente recientes y cuyas huellas se observan en la ciudad de Guadalajara y en la sierra de la primavera.

«» Sierras de Jalisco

Esta subprovincia inserta totalmente en el estado de Jalisco y ocupando el 30.11% del territorio del municipio
de Hostotipaquillo, asi como el 28.07% de Magdalena, dicha subprovincia esta constituida por dos tipos
basicos de topoformas generales: montafias y mesetas. Entre sus extremos norte y sur, las cadenas montafiosas
se encuentran acomodadas de tal modo que describen la forma de una burda letra "S".

Dentro del area rodeada por la curva superior de la letra quedarian alojados los sistemas de topoformas mas
occidentales de la vecina subprovincia de las Sierras de Jalisco. Varias cumbres de los nicleos montafiosos de
rocas igneas que componen la sierra se levantan por encima de los 2,000 msnm, en tanto que las superficies
maés bajas se encuentran a una altitud de 800 msnm.
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Tabla I11. 16 Subprovincias fisiogréaficas dentro del Al

1 Mesetas y Cafiadas del Sur 12,108.51 49.28
2 Sierras de Jalisco 699.63 2.85
3 Guadalajara 11,439.74 46.56
4 Sierras y Valles Zacatecanos 320.95 1.31
Total 24,568.83 100
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Figura I11. 11 Subprovincia fisiografica dentro del Al

Sistema de topoformas

Los Sistemas de topoformas son un conjunto de topoformas asociadas entre si, segin un patrén o patrones
estructurales y/o degradativos y que ademas presentan un mayor grado de uniformidad paisajistica respecto a
las subprovincias o discontinuidades fisiograficas.

Para la identificacion del sistema de topoformas se realizd en base a el Conjunto de datos vectoriales
fisiograficos, Continuo Nacional, Escala 1:1 000 000, Serie | (INEGI, 2001). Dentro del Al se encuentran cinco
sistemas de topoformas, siendo el de mayor superficie “Cafion tipico” con 12,108.5763 ha, en la siguiente tabla
se describe cada uno respecto a la superficie que cubren:
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Tabla I11. 17 Sistema de topoformas dentro del Al.

1 Carion tipico 12,108.58 49.28
2 Meseta basaltica 8,546.49 34.79
3 Sierra alta con mesetas 320.89 1.31
4 Sierra volcanica de laderas escarpadas 2,893.24 11.78
5 Sierra volcanica de laderas tendidas 699.63 2.85
Total 24,568.83 100
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Figura I11. 12 Sistema de topoformas dentro del Al

Geomorfologia

La geomorfologia estudia y pretende cuantificar determinados rasgos propios de la superficie terrestre, como
en el caso de las cuencas hidrogréaficas. Las cuencas hidrograficas funcionan como colectores, es decir, reciben
las precipitaciones y las transforman en escurrimientos. Esta transformacion de precipitacion a escurrimiento
se hace con pérdidas de agua y esta en funcion de numerosos factores, entre los que predominan el climay la
configuracion del terreno; y también los indices y magnitudes fisicas que expresan en términos simples los
valores medios de ciertas caracteristicas del terreno.

Diferentes investigaciones han comprobado la influencia que tienen determinados indices a las respuestas
hidrolodgicas en las cuencas, por ello la importancia de los analisis y determinaciones cuantitativas, como por
ejemplo el area de la cuenca, su forma, pendiente, elevacion media, caracteristicas de su red de drenaje, longitud
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del cauce o colector principal, entre otros. Por lo tanto, a partir de ciertos pardmetros fisicos de las cuencas
hidrograficas, se pueden predecir sus respuestas hidroldgicas, por consiguiente, el objetivo de este apartado es
definir y analizar el area de influencia, para describir sus principales caracteristicas fisicas, que condicionan su
comportamiento hidrolégico. Los analisis se presentan en el apartado e hidrologia.

Relieve

El relieve representa la expresion del conjunto de procesos que originan, modelan y destruyen la superficie
terrestre, entre los cuales se encuentran los de caracter endégeno que se vinculan con las fuerzas tectonicas
capaces de transportar continentes, plegar, fracturas y desplazar estratos de rocas, asi como formar volcanes,
mientras que los de caracter exdgeno se encargan de modelar la superficie a través de la erosién, el transporte
y la deposicion de materiales a través de los agentes del intemperismo y la presién de ambientes fluviales,
glaciares y karsticos (Rodriguez, et al, 2018).

Modelo digital de elevacion

Un modelo digital de elevacion (MDE) es una representacion visual de la topografia y matematica de los valores
de altura de una zona terrestre con respecto al nivel medio del mar.

Dentro del Al destaca un sistema montafioso con alturas que van desde los 270 msnm hasta los 2,206 mshm,
predominando aquella elevacion que va de los 1,302 a los 1,575 msnm con un 31.78 % dentro del Al, seguido
del rango 1,073 a los 1,302 msnm con un 28.92 % de la superficie del Al, y en menor proporcion el rango que
va de los 821 a los 1,073 msnm con un 22.28 % como se puede apreciar a continuacion:

Tabla I11. 18 Superficie de los rangos de elevacion dentro del Al.

No. Rangos de elevacion Superficie (Ha) Superficie (%)

1 270 - 821 msnm 3,114.93 12.68
2 821 -1,073 msnm 5,474.67 22.28
3 1,073-1,302 msnm 7,105.60 28.92
4 1,302-1,575 msnm 7,807.56 31.78
5 1,575- 2,206 msnm 1,066.08 4.34

Total 24,568.83 100
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Figura I11. 13 Rango de elevacion dentro del Al

La pendiente es la relacion que existe entre el desnivel que debemos superar y la distancia en horizontal que
debemos recorrer, lo que equivale a la tangente del &ngulo que forma la linea a medir con el eje X, que seria el
plano. La distancia horizontal se mide en el mapa. La pendiente se expresa en tantos por ciento, o en grados.

El area de influencia presenta pendientes que van desde los 0 °, hasta los 85 ° todas ellas distribuyéndose de
una manera uniforme debido a las caracteristicas del terreno.

Tabla I11. 19 Superficie de las pendientes del terreno dentro del Al.

1 0-10 6,076.99 24.73
2 10-20° 4,679.76 19.05
3 20-30° 5,689.97 23.16
4 30-42° 6,624.29 26.96
5 42-85.52° 1,497.81 6.10
Total 24,568.83 100
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Como podemos observar, dentro del Al se presentan areas muy accidentadas que van desde 20° de pendiente
hasta los 42°, siendo menos comunes las pendientes mayores a este rango. Por otro lado, se cuenta con una
superficie considerable con pendientes suaves, estas corresponden a campos usados para agricultura
principalmente.

Figura I11. 14 Pendientes dentro del Al

Exposiciones

Se define como exposicion de una ladera la orientacion de la recta perpendicular a la misma. Se mide con
brajula (o sobre mapas topograficos) y se expresa en rumbos.

Las posibles exposiciones se pueden clasificar en:

% Umbrias. Correspondientes a exposiciones alrededor del NE, en las que es menor el nimero de horas
de insolacidon y la radiacion que recibe se produce en las primeras horas del dia, de forma que son
estaciones con menores temperaturas y por tanto la evaporacion y el déficit hidrico. Reciben menor
iluminacién. En la medida en que la sequia sea un factor limitante al desarrollo vegetal, la vegetacion
se ve favorecida en las umbrias, lo que facilita la defensa del suelo frente a la erosion y por tanto en
ellas habrd més abundancia de especies higrofilas, microtermas y esciadofilas.

Solanas. Correspondientes a exposiciones alrededor del SO en las que es mayor la radiacion recibida
y por tanto la iluminacion. En estas estaciones aumentan, en relaciéon con una umbria que tenga su
misma latitud, altitud y pendiente, las temperaturas, la evaporacion y el déficit hidrico. La vegetacion
estard compuesta por especies mas termofilas, xerofilas y heliofilas.

K/
L4
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Dentro del Al y area del proyecto las superficies para las diferentes exposiciones en su mayoria se encuentran
distribuidas uniformemente, tal y como se aprecia en la siguiente tabla y figura:

Tabla I11. 20 Superficie de exposiciones dentro del Al

1 Azimut 275.82 1.12
2 Norte 2842.99 11.57
3 Noreste 3589.87 14.61
4 Este 3440.98 14.01
5 Sureste 3127.48 12.73
6 Sur 2892.34 11.77
7 Suroeste 3162.26 12.87
8 Oeste 2590.57 10.54
9 Noroeste 2646.54 10.77
Total 24,568.83 100
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Figura I11. 15 Exposiciones dentro del Al
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Fallas y fracturas

Las fallas geol6gicas se forman por esfuerzos tectonicos o gravitatorios actuantes en la corteza. La zona de
ruptura tiene una superficie generalmente bien definida denominada plano de falla, aunque puede hablarse de
banda de falla cuando la fractura y la deformacidn asociada tienen una cierta anchura.

Las fracturas son grietas del terreno producida por fuerzas tectdnicas. Muchas fracturas se deben a que el terreno
carecia de la necesaria flexibilidad para plegarse al ser sometido a empujes laterales.

Como se puede observar en la siguiente figura, dentro del area de influencia no existe la presencia de fallas y/o
fracturas, estando la mas cercana a una distancia de 2.4 km, la cual no tiene un impacto directo en el momento
de realizacién de actividades.
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Figura I11.4 Fallas y fracturas dentro del Al

Susceptibilidad de la zona a:
Sismicidad

Un sismo es un fenémeno que se produce por el rompimiento repentino en la cubierta rigida del planeta llamada
Corteza Terrestre. Como consecuencia se producen vibraciones que se propagan en todas direcciones y que
percibimos como una sacudida o un balanceo con duracién e intensidad variables. El pais se localiza en una de
las zonas sismicas mas activas del mundo. El cinturdn de fuego del pacifico, cuyo nombre se debe al alto grado
de sismicidad que resulta de la movilidad de cuatro placas tectonicas: norteamericana, Cocos, Rivera y del
Pacifico.
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Los terremotos pueden ser caracterizados en base a la energia liberada y por el dafio o efecto producido en
estructuras. Existen diferentes criterios para evaluar la intensidad de este tipo de fendmenos, tal es el caso de
la escala de Mercalli, la cual es una evaluacion cualitativa de la clase de dafios causados por un sismo, dicha
escala se describe en base a 12 grados de intensidad donde se describen las caracteristicas de cada uno, denotado
por nimeros romanos del I al XII (Servicio Geoldgico Mexicano, 2017). La siguiente ilustracion muestra la

clasificacion de

los grados:

Grado

- Muy débil.

Il - Dbl

Il - Leve.

I - Moderado

V - Poco fusrfe.

VI - Fuerte.

W - My fuerte.

VIl - Destructive.

X - kduy desfructive.

X - Desastroso.

Xl - Muy desasiroso.

Xl - Catastrfico.

Descripcion” ®
Imperceptible para ls mayoria de las personas, excepto en condicionss faverables. Aceleracién menor a 0,5 Gal®s

Perceptible solo por algunas personas en reposo, particularmente squellss que se encuentran ubicadas en los pisos superiores de los edificios. Los objetos colgantes suslen oscilar. Aceleraciin

entre 0,5y 2,5 Gal.® ®

Perceptible por algunas personas dentro d= los edificios, especialmente =n pisas altos. Muchos no lo perciben coma un terremoto. Los sutemdwiles detenidos s= mueven ligeraments. Sensacidn
435

semajants al pase de un camion pequeho. Aczleracion entre 2,5 y &

lgunas personas pusden desgertarse. Perurbacidn en

Perceptible pars I mayonz de las personas dentro de los edificies, por pocas personas en el exdenor durante | dia. Durante I3 noche
cardmics, puertas y vantanas. Las paredes suzlen hacer ruide. Los automéviles detznides =2 mueven con mis enargiz. Sensacidn

y 10 Gal®®

=me
Sacudida sentida casi per todo el pais o zona, y algunas piezas de vajila o crictales de ventanas se rompen; pocos casos de agrstamiento de aplanades; caen objetos inestables. Se observan
perturbacicnes en los Arboles, postes y otros objstos altos. Se detienen los relojes de péndule. Acsleracidn entre 10 y 20 Ga 45

Sacudida sentida por todo &l pais o zona. Alguncs muebles pesados cambian de sitio y provoca dafios leves, &n especial en viviendas de material ligere. Acelerscidn entre 20 y 25 Gal* :

Ponerse de pis es dificil. Muebles dafiados. Dahos insignificantes en estructuras de buen disefio y construccién. Dafios leves 3 moderados en estructuras ordinarias bien construidas. Dafios

considerabies en estruciuras pobremente construidas. Mampostenia dafiada. Perce personas en vehiculos en movimiento. Aceleracidn entre 35 y 50 Gal™

Diafios leves =n estructuras especialzadas. Dahos considerables en estructuras ordinarias bien construidas, posibles derrumbes. Serios dafos en estructuras pobremente construidas

Mamposteria seriaments dafada o destruida. Musbles completaments sacados de lugar Aceleracidn entre 300y 100 Gal*®

Panico generalizado. Dafos considerables en estructuras especializadas, paredes fusra de plome. Graves danecs en importantes edificios, con derrumbes parciales. Edificios desplazados fusra

de |as bases. Aceleracion entre 100 y 250 Gal * 3

Algunas estructuras de madera bien construidas quedan destruidas. La mayoria de las estructuras de mamposteria y de marco quedan destruidas con sus bases. Vias ferroviarias doblsdas.

Acsleracion entre 250 y 500 Gal.* ®
Pocas estructuras de mamposteria, silas hubiera, parmanecen en pie. Puentes destruidos. Wias ferrovianias curvadas en gran medida. Aceleracidn mayor a 500 Gal*®

Diestruccion total con pocos supervivientes. Los objetos saltan sl sire. Los niveles y perspectivas quedan distorsionados. Imposibilidad de mantenerse en pie.

ante 5l paso de un camidn grands. Acsleracidn entre 8,0

Figura I11.5 Grado de intensidades de Escala de Mercalli.

Para la identificacion de la escala de Mercalli se realizé en base a el Conjunto de datos vectoriales el Global de
Intensidades Mercalli por parte de Centro Nacional De Prevencion De Desastres (CENAPRED, 2015). EI SA
esta localizado en tres regiones de clasificacion segln la intensidad global de Mercalli, las cuales se describen

a continuacion:

7

% VIII-Destructivo: Dafios leves en estructuras especializadas. Darfios considerables en estructuras

ordinarias bien construidas, posibles derrumbes. Fuertes dafios en estructuras pobremente construidas.
Mamposteria seriamente dafiada o destruida. Muebles completamente sacados de lugar. Aceleracion
entre 60 y 100 Gal.
s IX — Muy Destructivo: Panico generalizado. Dafios considerables en estructuras especializadas,
paredes fuera de plomo. Grandes dafios en importantes edificios, con derrumbes parciales. Edificios
desplazados fuera de las bases. Aceleracion entre 100 y 250 Gal
% X - Desastroso: Algunas estructuras de madera bien construidas quedan destruidas. La mayoria de las
estructuras de mamposteria y de marco quedan destruidas con sus bases. Vias ferroviarias dobladas.
Aceleracion entre 250 y 500 Gal.
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Tabla I11. 21 Escala de Mercalli en el area de influencia

1 VI Destruccion 6,392.66 26.02
IX Muy Destructivo 17,269.22 70.29

X Desastroso 906.96 3.69

Total 24,568.83 100

Proyecto "Exploracion
Los Ricos 2024"
Ubicacion;
Municipio; Hostotipaquillo
Estado;Jalisco

Simbologia

2,335,000

[ rea de influencia
@ Planillas de barrenacion
Escala
X
| v
| x

s
8
g
2
&

Especificaciones Cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geogralica: 13 Norle
Proycecion: Universal Transversa Mercator

Datum: WGS 84
Unidad: metros
Elaboré: CTIMA Consultores
Fecha: Encro 2024
Escala:1:100,000

Microlocalizacién

2,325,000

L
CIMA

CONSULTORES
AMBIENTALES.

2,320,000

2,315,000

Figura I11.6. Escala de Mercalli.
Regionalizacion sismica CFE

Otra manera de caracterizar los sismos es a partir de la Regionalizacién Sismica de la CFE (Comision Federal
de Electricidad), en el Manual de Obras Civiles de la Comision Federal de Electricidad (Secretaria de Seguridad
y Proteccién Ciudadana, 2021), se encuentra el mapa de regionalizacién sismica que permite identificar el nivel
de peligro sismico que tiene un &rea determinada dentro del territorio nacional, en base a cuatro clasificaciones:

Alto: Grandes sismos frecuentes, aceleracion del terreno mayor al 70% de la gravedad.
Medio: Sismos de menor frecuencia, aceleracion del terreno menor al 70% de gravedad.
Bajo: Sismos de menor frecuencia, aceleracion del terreno menor al 70% de gravedad.
Muy bajo: No se tienen registros historicos de sismos en los ultimos 80 afios.

Para la identificacion de sismicidad se realizo en base a el Conjunto de datos vectoriales de regionalizacion
sismica por parte del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED, 2015). El area de estudio se
encuentra ubicada en una zona considerada de categoria alta y muy alta, como se muestra en la siguiente figura:
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Tabla I11. 22 Escala de Regionalizacion sismica CFE en el Al

No. Escala Superficie (Ha) Superficie (%)
1 Alto 15,632.29 63.63
Muy alto 8,936.54 36.37
Total 24,568.83 100

1,200,000 1,800,000
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Figura 111.7. Regionalizacion sismica CFE.
Deslizamiento de laderas

Estos fenémenos son desplazamientos de masas de tierra o rocas por una pendiente en forma subita o lenta. Si
bien la gravedad que actla sobre las laderas es la principal causa de un deslizamiento, su ocurrencia también
depende de variables como son las clases de rocas y suelos, la Topografia (lugares montafiosos con pendientes
fuertes), orientacion de las fracturas o grietas en la tierra, cantidad de lluvia en el area, actividad sismica,
actividad humana (cortes en ladera, falta de canalizacion de aguas, etc.) y la erosion (por actividad humana y
de la naturaleza).

Los deslizamientos de tierra ocurren con mayor frecuencia que cualquier otro evento geolégico. Se producen a
diario en las capas mas superficiales del terreno como consecuencia de fuertes precipitaciones o de ondas
sismicas.

La identificacion de regiones potenciales a deslizamiento de laderas se realizo en base a el Conjunto de datos
vectoriales de regiones potenciales a deslizamiento de laderas por parte del Centro Nacional de Prevencion de
Desastres (CENAPRED, 2015). El area de estudio no se encuentra dentro de alguna region potencial a
deslizamiento de laderas, la zona potencial mas cercana se encuentra a 452 km, como se muestra en la siguiente
figura:
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Figura I11.8. Zonas de deslizamiento de laderas.

Posible actividad volcanica.

La identificacion de volcanes activos se realiz6 en base a el Conjunto de datos vectoriales de volcanes activos
por parte del Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED, 2015). No se tienen registros de este
tipo de actividad volcanica dentro del area de influencia, siendo el mas cercano a 30 km aproximadamente, tal
y como se muestra en la siguiente figura:
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Figura 111.9. Volcanes activos de México.
Inundaciones

De acuerdo con la informacion que ofrece la CENAPRED (2013) una inundacion es aquel evento que, debido
a la precipitacion, oleaje, marea de tormenta, o falla de alguna estructura hidraulica provoca un incremento en
el nivel de la superficie libre del agua de los rios o el mar mismo, generando invasion o penetracion de agua en
sitios donde usualmente no la hay. Generalmente causa afectacion en la poblacion, agricultura, ganaderia e
infraestructura.

Las areas susceptibles de inundacion se localizan principalmente en las llanuras costeras. En la vertiente del
océano pacifico de Sonora, Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Guerrero, Oaxaca y Chiapas. En el golfo de México, desde
Tamaulipas a Quintana Roo, todo el litoral de los estados es propenso a la inundacion, pues son los estados
mas propensos a tormentas y altos valores en las precipitaciones registradas al estar en contacto o cercania con
el mar.

La identificacion de probabilidad de inundaciones se realizd en base a el Conjunto de datos vectoriales de
inundaciones por parte de Centro Nacional De Prevencion de Desastres (CENAPRED, 2015). En este mismo
sentido, la CENAPRED ofrece un indice de peligrosidad de inundacién por municipio, para cada uno de los
estados del pais. Considerando, que politicamente, el area del SA se ubica en el municipio de Hostotipaquillo,
Jalisco, se tiene una vulnerabilidad no disponible a inundaciones, tal como se puede apreciar en la siguiente
figura:
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Figura I111.10. Vulnerabilidad a inundaciones
Suelos
Tipos de suelo presentes en la zona

El suelo es el elemento fundamental de los ecosistemas terrestres. Se forma a lo largo de un proceso en el que
intervienen diferentes factores como el clima, seres vivos y los fendmenos naturales. En este medio se
encuentran materiales procedentes de la roca madre fuertemente alterados, seres vivos, materiales
descompuestos procedentes de ellos, ademés de aire y agua que son utilizados por los seres vivos. En dichos
componentes, se apoyan las plantas, las cuales condicionan todo el desarrollo el ecosistema.

Para la identificacion de caracteristicas de unidades de suelo se realizé en base a el Conjunto de datos vectorial

Edafoldgico, Escala 1:250 000, Serie I, Continuo Nacional (INEGI, 2013). A continuacion, se describen las

unidades y subunidades de suelo presentes en el area de influencia.
+ Phaeozem: Suelos que se pueden presentar en cualquier tipo de relieve y clima, excepto en regiones
tropicales lluviosas o0 zonas muy desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Se
caracteriza por tener una capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y en nutrientes,
semejante a las capas superficiales de los Chernozems y los Castafiozems, pero sin presentar las capas
ricas en cal con las que cuentan estos dos tipos de suelos. Los Feozems son de profundidad muy
variable. Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos planos y se utilizan para la
agricultura de riego o temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con rendimientos altos. Los Feozems
menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como principal limitante la roca o alguna
cementacion muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se erosionan con més facilidad,
sin embargo, pueden utilizarse para el pastoreo o la ganaderia con resultados aceptables. El uso 6ptimo
de estos suelos depende en muchas ocasiones de otras caracteristicas del terreno y sobre todo de la
disponibilidad de agua para riego.
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% Luvisol: Suelos arcillosos, acidos y bien desarrollados. Presentan un horizonte B argilico, con
saturacion de bases mayor a 35%, mayor contenido que el horizonte superficial y, ademas, moderado
contenido de nutrientes. Sus caracteristicas se deben a que en las zonas en las que se ubican presentan
climas templado subhimedo, semifrio subhimedo y semiseco templado, que aportan una mayor
cantidad de agua que por un lado permiten un mayor crecimiento de la vegetacion y por otro promueven

un mayor intemperismo fisicoquimico de las particulas del suelo.

%+ Leptosol: se caracterizan por su escasa profundidad (menor a 25 cm). Una proporcion importante de
estos suelos se clasifica como leptosoles liticos, con una profundidad de 10 centimetros o menos. Otro
componente destacado de este grupo es los leptosoles réndzicos, que se desarrollan sobre rocas calizas
y son muy ricos en materia organica.

A continuacion, se muestra una tabla con el porcentaje de superficie de cada uno de los tipos de suelo que se

encuentran dentro del Al al igual que una figura, para una mejor visualizacién de las unidades edafoldgicas;

Tabla I11. 23 Tipos de suelo presentes dentro del Al

No. Tipo Superficie (Ha) Superficie (%)
1 Leptosol 12,900.81 52.51
2 Luvisol 3,973.45 16.17
3 Phaeozem 7,694.57 31.32
Total 24,568.83 100
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Hidrologia
Hidrologia superficial.

Con base a datos obtenidos del Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas (SIATL) de INEGI, se
determind el &rea que ocupa cada una de las categorias de clasificacion hidroldgica, en las que se ubica el Al
del presente estudio.

La zona de estudio se encuentra dentro de la region hidrolégica 12, Cuenca Rio Santiago Guadalajara.

¢ Region hidrolégica Lerma — Santiago (RH12). La zona de estudio se encuentra dentro de la regién
hidroldgica 12. La region hidroldgica nimero 12 denominada Lerma - Santiago, se encuentra
delimitada al Norte por la regién hidrologica nimero 11 Presidio — San Pedro y la region hidroldgica
numero 36 Nazas - Aguanaval, al Sur por la region hidrolégica nimero 18 Balsas, al Este por la regién
hidrolégica nmero 26 Panuco y al Oeste por la region hidrolégica nimero 14 Rio Ameca. La
superficie total que ocupa la region hidrolégica nimero 12 denominada Lerma - Santiago, comprende
un area de 135,493.17 kilémetros cuadrados.

¢+ Cuenca hidroldgica Rio Santiago — Guadalajara (RH12E). El volumen disponible de esta cuenca
comprende desde el nacimiento del Rio Santiago y otras pequefias corrientes que se infiltran dentro de
la misma cuenca hidrol6gica. La cuenca hidroldgica Rio Santiago Guadalajara tiene una superficie de
aportacion de 10,090.52 kilémetros cuadrados y se ubica en la parte Occidental del pais, delimitada al
Norte por las cuencas hidrolégicas de Rio Bolafios, al Sur por la cuenca hidroldgica P. La vega —
Cocula, al Este por la cuenca hidrolégica Santiago - Aguamilpa y al Oeste por las cuencas hidrolégicas
Rio Juchipila y Rio Verde Grande.

¢+ Subcuenca hidroldgica P. Santa Rosa — R. Bolafios (RH12Ed). La subcuenca hidrogréafica RH-12
Ed tiene una superficie de aportacion de 1,043.23 km?y un perimetro de 173.31 km, siendo de tipo
exorreica, ya que sus principales rios de recoleccién y desaglie desembocan en el mar, con una longitud
de corriente principal de 71.526 km y una elevacion maxima de 2940 msnm.

Con datos obtenidos del Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrograficas (SIATL) extension del INEGI,
se establecio el area que ocupa cada parte, empezando desde la region hidrolégica hasta la subcuenca tal como
se observa en la siguiente tabla.

Tabla I11. 24 Red Hidrologica

Nivel jerarquico Clave Nombre Area km? Perimetro Km
Regién hidrologica RH 12 Lerma - Santiago 135,493.17 3190.07
Cuenca E Rio Santiago 10,090.52 844.29
Subcuenca d P. Santa Rosa — R. Bolafios 1043.23 173.31
Fuente: SIATL

En la siguiente figura se muestra el area donde se puede apreciar el rango jerarquico desde las Regiones
Hidrologicas hasta el area de influencia, con ello se tendrda una mejor percepcion de la ubicacion del sitio
respecto a la hidrologia.
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Hidrologia subterranea

De acuerdo con la Ley de Aguas Nacionales (2020) se define que el acuifero es cualquier formacion geoldgica
o0 conjunto de formaciones geoldgicas hidraulicamente conectados entre si, por las que circulan o se almacenan
aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su explotacion, uso o aprovechamiento y cuyos limites
laterales y verticales se definen de forma convencional para fines de evaluacion, manejo y administracion de
las aguas nacionales del subsuelo.

La identificacion del acuifero se realizé en base al conjunto de datos vectoriales Disponibilidad de los Acuiferos
en escala 1:250 000, por parte de la Comisiéon Natural del Agua (CONAGUA, 2018). Donde se determiné que
el Al esta localizado dentro de tres acuiferos, sin embargo, el area del proyecto se ubica en el acuifero Tequila
con clave 1437, el cual presenta las siguientes caracteristicas:

Acuifero Tequila (1437). El acuifero Tequila, definido con la clave 1437 en el Sistema de Informacion
Geogréfica para el Manejo de Agua Subterranea (SIGMAS) de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA),
se encuentra ubicado en la porcion centro-este del estado de Jalisco, abarcando una superficie de 961 km?,
limita al noroeste con el acuifero San Martin de Bolafios; al sureste con Amatitlan; al sur con Ameca,
pertenecientes al estado de Jalisco; al noroeste con el acuifero Valle Santiago-San Blas y al oeste con Valle de
Ixtlan-Ahuacatlan, pertenecientes al estado de Nayarit (CONAGUA, 2020).
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Tabla I11. 26 Acuiferos donde se localiza la Al

Cifras en millones de metros clbicos anuales
Tequila 23.9 4.6 19.932420 0 -0.632420

R: recarga media anual; DNC: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterrdnea; VEXTET: volumen de extraccion
de agua subterranea; DAS: disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales
“3”y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000, -Conservacion del recurso agua-que establece las especificaciones y el método
para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales.
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Figura I11. 27 Acuifero donde se localiza el Al

Embalses y cuerpos de agua cercanos (lagos, presas, etc.).

Dentro del Al encontramos el Rio Santiago el cual forma parte de la cuenca Lerma — Chapala — Santiago, es el
segundo rio mas largo en el pais. Este rio atraviesa el Al por la parte norte en direccién noroeste-sureste.

Ordenes de corriente

La identificacion de ordenes de corriente se realiz en base a la Carta Red hidrografica, Escala 1:50 000.
Subcuenca hidrogréafica RH12Ed P. Santa Rosa - R. Bolafios, Cuenca R. Santiago - Guadalajara. RH Lerma -
Santiago (INEGI, 2010). Con datos obtenidos del Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrogréaficas
(SIATL) extension del INEGI, se establecio la subcuenca que ocupa el Al.
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Los ordenes de corriente son una clasificacion que refleja el grado de ramificacion o bifurcacién dentro de una
cuenca. La clasificacion de Strahler asume que los menores ordenes son los arroyos no ramificados y pequefios,
que al confluir derivan a un cauce de orden 2, si se da la confluencia progresiva de dos canales con el mismo
orden estos generaran al orden inmediato superior, y asi progresivamente hasta alcanzar un orden maximo en
la corriente principal en la cuenca. Dentro del Al se tienen drdenes de corrientes 1, 2, 3, 4, 5,7. Cabe mencionar
que, las ordenes de corrientes que mas se presentan son del orden 1, la cual suman la mayor longitud de las
corrientes, representando el 62.37 %.

Tabla I11. 28 Longitud de los 6rdenes de corriente dentro del Al

Orden de corriente Longitud (km) Longitud (%)
1 475.14 62.37
2 142.21 18.67
3 75.16 9.87
4 36.21 4.75
5 14.71 1.93
7 18.38 2.41
Total 761.80 100.00

Descripcién de los componentes bioticos

México contiene una importante riqueza bioldgica que lo ubica como un pais altamente diverso, esto es debido
a su amplia variedad de ecosistemas, de climas, topografia y variedad geografia, lo que ha propiciado que se
tenga un numero importante de especies de organismos Vivos.

Por lo tanto, las plantas representan un ejemplo de la gran variedad bioldgica, en conjunto con los ecosistemas
en donde se desarrollan. Lo anterior es un aspecto propio de los diferentes tipos de vegetacién que se tienen en
nuestro pais.

En general, el Al contiene variados tipos de vegetacion, como se observa en la imagen respectiva, de ellos se
resaltan los bosques templados de encino, vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino, selva baja
caducifolia, vegetacién secundaria arbustiva de selva baja caducifolia, vegetacion secundaria arbdrea de selva
baja caducifolia y pastizal inducido.

Tabla I11. 29 Uso de suelo y vegetacion dentro del area de influencia

Uso de suelo y tipos de vegetacion
Tipo Superficie (ha) Superficie (%)
Agricultura de temporal anual 2,454.99 9.99
Bosque de encino 5,684.61 23.14
Bosque de pino-encino 261.18 1.06
Pastizal inducido 3,832.17 15.60
Selva baja caducifolia 7,344.25 29.89
Vegetacion secundaria arbérea de bosque de encino 221.35 0.90
Vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino 1,252.52 5.10
Vegetacion secundaria arbérea de selva baja caducifolia 3,517.76 14.32
Total 24,568.83 100.00
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Figura I11. 30 Uso de suelo y vegetacion dentro del area de influencia

La informacidn, acerca de la flora silvestre presente en esta localidad, se genera a partir de la informacion
disponible sobre tipos de vegetacion (uso actual) de la region de acuerdo con INEGI (2018).

Fotografia I11. 4 Variedad de especies asociadas a la vegetacion secundaria de selva baja caducifolia.
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Especies representativas Flora

Entre los diversos ecosistemas y ecotonos que conforman el area de influencia podemos encontrar una gran
variedad de especies que se encuentran delimitadas por factores diversos como la altitud, exposicion, humedad
etc., entre las especies mas representativas que podemos encontrar se encuentran las siguientes:

Especies de Flora representativas:

Pino pifionero, pifion (Pinus cembroides), Pino triste (Pinus lumholtzii), Pino colorado, teocote (Pinus teocote),
Pino blanco (Pinus durangensis), Pino de navidad (Pinus ayacahuite), Cedro de San Juan (Cupressus
lusitanica), Encino, encino jarrillo (Quercus laurina), Encino (Quercus rugosa), Biznaga cabeza de viejo
(Mammilaria senilis), Pino real (Pinus engelmannii), Pino, ocote chino (Pinus leiophylla), Pino de chihuahua
(Pinus chihuahuana), Cedro (Juniperus deppeana), Tascate (Juniperus durangensis), (Quercus resinosa),
(Quercus potosina), (Quercus eduardii), (Quercus grisea), (Quercus sideroxyla), (Quercus chihuahuensis),
(Quercus aristata), (Quercus uxoris), (Quercus gentry), (Artostaphylos pungens), Encino chaparro (Quercus
microphylla), Ejechi (Mastichodendron capiri), Cedro (Cedrela odorata), (Bouteloua sp.), Acacia (Acacia
spp.), Pino (Pinus spp.), (Juniperus spp.), (Quercus spp.), (Tabebuia chrysantha), Lapacho rosado
(Handroanthus impetiginosus), Madrofio (Arbutus xalapensis), (Amoreuxia palmatifida), Pinabeto
(Pseudotsuga menziensii var. glauca), Ciprés de Moctezuma (Taxodium huegelii)

Fauna silvestre

La amplia distribucion de las especies de vertebrados a lo largo del area de influencia se ve influenciada por el
tipo de movilidad de estas, siendo en su mayoria especies que van desde la movilidad moderada a la movilidad
rapida, a excepcion de las especies de viperinos (viboras de cascabel), coltbridos (culebras) y Culebra real
coralillo (Lampropeltis triangulum de la Familia elapidae); a continuacion, se enlistan las especies de Fauna:

Especies de Fauna representativas:

Guajolote, pavo salvaje (Meleagris gallopavo), Venado cola blanca (Odocoileus virginianus ), Pecari de
collar (Pecari tajacu), Venado cola blanca (Odocoileus virginianus ), Puma (Puma concolor), Coyote (Canis
latrans), Conejo castellano o serrano (Sylvilagus floridanus), Liebre cola negra (Lepus californicus), aguila
real (Aquila chrysaetos), Codorniz de moctezuma (Cyrtonyx montezumae), Chichimoco (Tamias bulleri),
Buho moteado (Strix occidentalis), Serpiente de cascabel (Crotalus lepidus), Trogon orején (Euptilotis
neoxenus), Guacamaya verde (Ara militaris), Pato friso (Anas strepera), Cerceta ala azul, pato media
luna (Anas discors), Pato cuchardn nortefio (Anas clypeata), Codorniz cotui (Colinus virginianus), Paloma ala
blanca (Zenaida asiatica), Paloma huilota (Zenaida macroura), Toértola Cola Larga (Columbina inca), Tortola
Coquita (Columbina passerina), Topote del pacifico (Poecilia butleri), Murciélago negruzco, murcielaguito
oscuro (Myotis nigricans), Jaguarundi, leoncillo (Puma yagouaroundi), Nutria de rio (Lontra longicaudis),
Jaguar (Panthera onca), Ocelote, tigrillo (Leopardus pardalis), Culebra nocturna ojo de gato (Hypsiglena
torquata), Culebra ciempiés del Pacifico (Tantilla calamarina), Culebra real coralillo (Lampropeltis
triangulum), Iguana negra (Ctenosaura pectinata).

Debido a la amplia taxosenosis que presenta el area de influencia existen diversas especies que habitan en zonas
puntuales, por lo que son consideradas como especies micro endémicas, es decir que su nicho ecoldgico esta
delimitado por condiciones de habitat especiales que cumplen con los requerimientos suficientes para las
especies en cuestion, a continuacion, se mencionan las especies consideradas como micro endémicas del area
de influencia.

Especies de Fauna micro endémicas:

Vibora cascabel ocelada (Crotalus polystictus), Vibora cascabel transvolcanica (Crotalus triseriatus), Trébol
de la pradera (Dalea nobilis), Rata canguro de Phillip (Dipodomys phillipsii), Sardina nortefia (Dorosoma
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smithi), Sardinita agua dulce (Lile gracilis), Matalote chuime (Moxostoma austrinum), Zazal (Stevia
rzedowskii), Lagartija nocturna de Sanchez (Xantusia sanchezi).

d) Funcionalidad. La importancia y/o relevancia de los servicios ambientales

Los servicios ambientales se pueden definir como el conjunto de condiciones y procesos naturales (incluyendo
especies y genes) que la sociedad puede utilizar y que ofrecen las areas naturales por su simple existencia.
Dentro de este conglomerado de servicios se pueden sefialar la biodiversidad, el mantenimiento de
germoplasma con uso potencial para el beneficio humano, el mantenimiento de valores estéticos y filosoficos,
la estabilidad climatica, la contribucién a ciclos basicos (agua, carbono y otros nutrientes) y la conservacion de
suelos, entre otros. Para el caso particular de recursos forestales, la producciéon de tales servicios estd
determinada por las caracteristicas de las &reas naturales y su entorno socioeconémico (Torres, R. J. M, et al.)

Por otro lado, La Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (DOF, 2003) define a los servicios
ambientales como los que brindan los ecosistemas forestales de manera natural o por medio del manejo
sustentable de los recursos forestales.

Parte de los servicios que este ecosistema proporciona en distintos ambitos son:

Servicios de aprovisionamiento: provision de agua dulce, produccion de alimentos, provision de materiales
forestales y produccion de energia hidroeléctrica.

Servicios regulatorios: regulacion de la escorrentia superficial, infiltracion de agua en el suelo, recarga de
acuiferos, mantenimiento del flujo base, prevencion y reduccion de inundaciones, reduccion del riesgo de
deslizamientos, proteccion del suelo, control de la erosion y sedimentacion, proteccion de la calidad del agua
superficial y subterranea.

Servicios culturales: recreacion acuatica, estética del paisaje, herencia cultural, identidad cultural, inspiracion
artistica y espiritual.

Servicios de respaldo: habitat para especies diversas.

En este aspecto, los servicios ambientales que no precisamente se ponen en riesgo, pero gue, si se afectan
momentaneamente por la falta de la vegetacion, es la reduccién de la capacidad de infiltracion del agua en el
suelo por la falta paulatina de vegetacion; asi también, se modifica el paisaje por lo que el valor escénico
disminuye de una manera casi imperceptible.

Otro servicio ambiental que se vera limitado de una manera minima es la biodiversidad ya que se tendra
ocupado temporalmente areas para realizar las actividades, sin embargo, la vegetacion que se encuentra a los
alrededores son especies muy comunes en el area de influencia.

La magnitud de la obra es baja por lo que los efectos al medio ambiente serdn poco considerables, pero en
términos generales puede ser compatible con el entorno siempre y cuando se tomen las medidas
correspondientes para prevenir, mitigar y compensar los impactos ocasionados.

La provision de agua en cantidad y calidad. La captura de agua es el servicio ambiental que producen las
areas arboladas al impedir el rapido escurrimiento del agua de Iluvia precipitada, propiciando su infiltracion
que alimenta los mantos acuiferos y la prolongacion del ciclo del agua.

Al contar con un buen sistema de filtrado a través del suelo, el agua llega hasta los acuiferos en el subsuelo que
a su vez son la cuna de rios y lagos de donde nos proveemos de agua. Los servicios ambientales hidroldgicos
podrian ser afectados a raiz de cambios en las funciones hidroldgicas del ecosistema, tales como la intercepcion
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de lluvias o la infiltracidn en el suelo. Por ejemplo, el incremento de la deforestacién con el aumento de las
condiciones secas puede reducir el estrato superficial de sustancias organicas. Esto causaria menor infiltracion
y mayor escorrentia a nivel del bosque, y caudales minimos 0 méaximos méas extremos a nivel de la cuenca
(Townsend et al., 2004).

Los cambios en ecosistemas impactaran también el servicio ambiental de regulacion de la calidad del agua,
especialmente en lo que concierne la concentracion de elementos quimicos o bioldgicos y el transporte de
particulas sélidas (erosién).

La captura de agua no s6lo depende de la cuantia de las zonas arboladas y de las condiciones en que éstas se
encuentren, sino también de la disponibilidad de lluvia y de las caracteristicas de suelo.

Captura de carbono. Los arboles son importantes productores del oxigeno que respiramos; esto se debe al
proceso de fotosintesis a través del cual las plantas y arboles utilizan el carbono que esta disuelto en el aire en
forma de diéxido de carbono y lo depositan en sus tejidos; como producto secundario de este proceso liberan
oxigeno a la atmésfera.

Para el caso que nos ocupa en el presente proyecto, el area donde se pretenden hacer las actividades no cuenta
con vegetacion de ningln tipo en dichas areas, por lo que se considera el impacto es nulo en este servicio
ambiental.

Paisaje y recreacién.

AUn y cuando el lugar cuenta con alta diversidad de vegetacidn y una gran cantidad de arboles, lo que da una
belleza escénica al lugar, este no se usa actualmente como area de recreacién, pues carece de arroyos
permanentes, asi como por la topografia no se presentan lugares planos donde se puede acampar y esté algo
inaccesible.

No se tendra remocion de la vegetacion, por lo tanto, se concluye que este servicio no se compromete con la
gjecucién de las actividades.

Tabla I11. 31 Servicios ambientales

Servicio . . .. .
ambiental Aportacion Riesgo por el proyecto al servicio ambiental

NO SE PONE EN RIESGO. No se removera vegetacion
exceptuando aquellas herbaceas que llegaran a crecer, por

Calidad y cantidad lo que la afectacion serd minima, ya que la superficie no es

Produccién de

agua L L ) X .
significativa en comparacion con el area de influencia que
tiene una superficie de 24,568.83 hectareas.
NO SE TIENE RIESGO, pues la superficie donde se van a
Captura de . . lizar | S . .
carbono Reduccién de contaminantes realizar las actividades es minima ademas de carecer de
vegetacion.
o NO SE TIENE RIESGO pues la superficie donde se van a
Produccion de T . L . )
oxigeno Aporte de aire limpio realizar las actividades es minima ademaés de carecer de
vegetacion.

NO HABRA RIESGO en este sentido, dada la magnitud de

. . Disminucion de la velocidad del | lo que el proyecto afectara y por las obras de conservacion
Amortiguamiento

. viento y de la velocidad de los para retener el suelo en cada planilla que se proponen, asi
de fenémenos 2 S . L .
naturales escurrimientos, retencion del mismo en lo que respecta a disminucion de la velocidad del
suelo. viento no la afectara pues la densidad de la vegetacion en el
rea es muy alta.
., - NO EXISTE RIESGO inminente por el proyecto en este
Regulacién Estabiliza o regula los elementos ; i o -
NP X sentido, ya que la afectacion es minima, practicamente
climética que conforman el clima como la . . . L .
imperceptible y esto no tiene repercusidn a nivel general.
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temperatura, evapotranspiracion,

insolacion, etc.

Proteccién a la
biodiversidad

calidad las diferentes especi
que cohabitan en los
ecosistemas.

Se mantiene en cantidad y

€s

RIESGO NULO, ya que no habra perdida de la
biodiversidad por el proyecto, tanto en flora como en fauna,
pues no se removera vegetacion sin embargo previo al
despalme se aplicara un programa de rescate y reubicacion
de fauna por lo que no hay riesgo en este sentido.

Proteccion y
recuperacioén de

por las raices y la materia

Formacidn y retencion de suelos

EL RIESGO PARA EL SERVICIO SUELO ES BAJO O
MINIMO pues si se ejecutan las actividades y las medidas
de mitigacidn, la perdida de suelo es practicamente igual a

ecoturismo

cual es imperceptible

suelos organica generada
la que se presenta de manera natural.
. La cglldad de los paisajes EL RIESGO ES MUY BAJO en cuanto a la pérdida de la
Paisaje y proporciona un valor para poder . g . . .
5 . o calidad del paisaje, debido a que son planillas aisladas lo
recreacion realizar la recreacién o

desde areas alejadas al proyecto.

Tabla I11. 32 Nivel de afectacion de los servicios ambientales

Servicio ambiental Grado de afectacion Nivel de afectacion
Produccién de agua Minimo Area de planilla
Captura de carbono Nulo Area de planilla
Produccién de oxigeno Nulo Sin afectacién
Amortlguar?];etztrzltii fenomenos Nulo Sin afectacién
Regulacién climatica Nulo Sin afectacién
Proteccion a la biodiversidad Nulo Sin afectacién
Proteccidn y recuperacion de suelos Minimo Area de planilla
Paisaje y recreacion Minimo Area de planilla

En lo que respecta a servicios ambientales se concluye que no se pondran en riesgo algun servicio ambiental,
solo tendrén, alguno de estos, una disminucion en su potencial en comparacion al que tiene actualmente.

e) Diagnostico Ambiental y f) Representacion grafica del estado de conservacion y condiciones naturales
de los componentes ambientales.

Tabla I11. 33 Caracterizacion visual de los componentes del paisaje del poligono delimitado.

Componentes Caracteristicas Atributos Observaciones
Relieve accidentado, con :
Presenta algunas cadenas . Los cerros son de pendiente
. I, . rangos de altitud que van de N o
Relieve montafiosas con pendientes desde los 0° hasta los 85.52
. los 270 m.s.n.m. hasta los S
escarpadas en ciertos lugares. de inclinacién.
2,206 m.s.n.m.
Precipitacion anual de 1.3 a
Clima Clima subhimedo. 239.4 mm y temperatura
media anual de 20.4 a 23.6°C.
Agua superficial dentro del
Aqua poligono, en temporada de Principales arroyos maximo Condiciones aceptables de
g [luvias con presencia de arroyos orden 7. calidad.
y escurrimientos pluviales.
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Suelo

Suelo de textura gruesa.
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Principales tipos dentro del
area: Leptosol, Luvisol y

Phaeozem
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Pedregoso, aceptable.

Vegetacion

Vegetacion arborea y arbustiva

perenne.

Vegetacion de selva baja

caducifolia.

Estado de conservacion:
regular.

Fauna

Presencia muy perceptible de
algunos grupos taxonémicos

Caracteristica de zonas en
proceso de transicion.

Dominancia avifauna.

Actuacion humana

Actividad humana poco

perceptible.

Personas de poblaciones

cercanas.

Poco perceptible en la zona

del proyecto.

Tabla I11. 34 Componentes arquitectdnicos del paisaje del poligono

Caracteristicas visuales mas

Componentes Imagen
P destacadas g
Escenario con complejidad de
Forma -
formas, cerros de pendientes altas.
Predominan planos verticales y
Ejes-linea quebrados con algunas zonas
planas.
Textura gruesa que se manifiesta
Textura tanto en el suelo como en algunos
elementos de la vegetacion.
Escala-espacio
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Color

Predominio del color verde en sus
diferentes gamas.
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Fondo escénico

Definido por cerros y lomas
circundantes, que generan un relieve
poco quebrado.

Tabla I11. 35 Unidades del paisaje en el poligono minero

Unidades de paisaje

Caracteristicas

Imagen

Zonas con vegetacion
natural

Relieve: sin alteracion de las
condiciones naturales

Suelo: sin modificaciones

n/d

Vegetacion: nativa representada por
selva baja caducifolia, pastizal
inducido, vegetacién secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia y
vegetacion secundaria arbdrea de
selva baja caducifolia.

Asentamientos humanos

Relieve: Existen viviendas a unos
pocos kilémetros de distancia, sin

n/d
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embargo, no se ve ni repercute en
las actividades.
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Suelo: Existen asentamientos

humanos dentro del proyecto que no n/d
afectaran las actividades de este.

Vegetacion: Existe un asentamiento

humano dentro del proyecto que no n/d

incide dentro de dicho factor

Zonas de extraccion de
recursos (minerales y
forestales)

Suelo: se puede observar que
existen actividades ganaderas,
agricolas y mineras

Vegetacion: areas desprovistas de
vegetacion debido a actividades
pecuarias, agricolas y caminos ya
existentes.

Zonas de uso industrial
(aprovechamiento
mineral)

Relieve: no existen modificaciones
hacia este factor por actividades
industriales.

Suelo: &reas compactadas solo en
algunos lugares debido a caminos

Vegetacion: no se removera la
vegetacion nativa.

n/d

Zonas agricolas (campos
de cultivo)

Relieve: adaptacion a la forma del
terreno

n/d

Suelo: sin modificaciones
perceptibles.

n/d

Vegetacion: en zonas aledafias a las
seleccionadas para la
implementacidn de plantillas existe
suficiente vegetacidn nativa debido
a que no son sustituidas por plantas
de interés econémico, persisten
franjas de &rboles y/o arbustos
nativos.

n/d
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I11.5 e) identificacion de los impactos ambientales significativos o relevantes y determinacion de las
acciones y medidas para su prevencion y mitigacion

En el presente capitulo se describiran la evolucion de los impactos ambientales que generara el proyecto de
exploracion en sus diferentes etapas, asi como las medidas para prevenir y en su caso mitigar los impactos al
ambiente que se pudieran generar por la puesta en marcha del proyecto.

El objetivo de esta seccion es la identificacion de los dafios e impactos ambientales producidos por las diferentes
actividades en la operacion del proyecto de exploracién. Al poder identificar los posibles impactos que este
proyecto pueda causar al ambiente se pueden determinar con mayor facilidad las posibles medidas de
mitigacion la correccion de sus efectos que puedan causar, ya que es imposible que cualquier proyecto no traiga
consigo en cualquier etapa impactos negativos.

La Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) establece que para la
evaluacion de impacto ambiental se debe realizar una identificacion y valoracion, de forma objetiva e imparcial,
de los efectos ambientales producidos por el desarrollo de obras y/o actividades que conforman los proyectos.

a) Metodologias para evaluar los impactos ambientales.

Las evaluaciones de impacto ambiental (EIA) son metodologias que permiten estimar de manera global la
magnitud de un impacto ambiental, ante la influencia que puede generar la construccion de obras o el desarrollo
de actividades humanas, tanto de manera favorable como adversa. Estas evaluaciones y las medidas de
mitigacion que se prescriben permiten que el desarrollo econdmico y social se integre de una manera dptima
con los diversos proyectos y sin deterioramiento en el uso de los recursos naturales requeridos para tales
proyectos.

La seleccion de la metodologia se realiz6, debido a la facilidad de interpretacion de esta, asi como por la
facilidad de adecuacion a casi cualquier Proyecto. La amplia gama de factores a evaluar ayuda a no pasar por
alto elementos ambientales y socio econdmicos, y de esta forma realizar las mejores identificaciones y
evaluaciones de impactos ambientales.

El impacto ambiental se puede definir como la alteracion o modificacion de las condiciones del ambiente
ocasionadas por el hombre ya sean negativa o positivamente. Para poder identificar las acciones de un proyecto,
susceptibles de provocar impactos sobre el medio ambiente, es necesario diferenciar las distintas fases de la
obra y las actividades que pueden provocar efectos importantes sobre los elementos del medio y factores
ambientales

La identificacion de las actividades o acciones que se realizaran se han desglosado en las distintas fases de
ejecucién del proyecto y son las que tradicionalmente se emplean:

e Fase de Preparacién (Planificacion)
e Fase de Construccién (Preparacidn del sitio y Construccion)
e Fase de Operacion (Operacion, mantenimiento y abandono del sitio).

Indicadores de impacto.

El objetivo de esta seccion es la identificacion de los dafios e impactos ambientales producidos por las diferentes
etapas del proyecto, desde la preparacién del sitio, operacién, mantenimiento y clausura. Las herramientas que
se utilizaron para la evaluacion de los impactos fueron: las listas de chequeo (simple y descriptiva), al igual la
matriz de identificaciéon de impactos de Leopold modificada

Lista de las acciones relevantes que comprende el proyecto.
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La primera actividad consistié en sintetizar y ordenar todas las actividades relacionadas con la preparacion del
sitio, operacién, mantenimiento y finalmente la etapa de clausura.

Con base en esta informacion se elabord una lista de las actividades principales que impactan el area de interés
de manera adversa o benéfica segln sea el caso, dicha lista se presenta a continuacion.

Tabla I11. 36 Acciones que se llevaran a cabo en el proyecto

Acciones que se llevaran a cabo en el proyecto
Etapas del proyecto Actividades
Planteamiento
Disefio de obra
Planeacion, logistica, contrataciones
Preparacion de sitio/Construccion Rescate de fauna en planillas
Rehabilitacién de caminos
Inicio de exploracién
Despalme en planillas
Nivelacion y conformacion de planillas
Barrenacion
Transporte de muestras
Medidas de mitigacion suelo y agua
Mantenimiento Mantenimiento de maquinaria
Limpieza de planilla
Clausura de brocales y maquinaria
Retiro de maquinaria
Supervision ambiental y monitoreo

Planificacion

Operacién

Abandono del Sitio

Elaboracién de una lista de factores y componentes ambientales.

En esta etapa se elabord el inventario de los factores y componentes ambientales del area de estudio que podrian
ser afectados por las actividades del proyecto.

Una vez identificado los factores ambientales susceptibles que pudieran ser afectados a consecuencia del
desarrollo del proyecto, se procedi6 al reconocimiento de sus indicadores ambientales.

Se entiende por Indicador de Impacto Ambiental a los elementos cuantificables que en su conjunto son el
mecanismo que permite medir el impacto comparando el valor del indicador lo que arroja un valor numérico
para cada uno de los impactos sobre los factores ambientales

Para la identificacion de los indicadores de impacto ambiental, se realizaron en base a los siguientes criterios
de identificacion.

1. Tener representatividad y relevancia respecto al impacto de la obra.
2. Ser medibles en términos cuantitativos.
3. De facil identificacion.

Los indicadores ambientales que se seleccionaron se presentan a manera de listado en la siguiente tabla
conforme al factor ambiental al cual se le atribuye.
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Tabla I11. 37 Factores, sub-factores y componentes ambientales

Factores, sub-factores y componentes ambientales del proyecto

Factor Sub-Factor Componente Ambiental
Geomorfologia
Topografia
Estabilidad/Erosién
Contaminacién
Usos
Compactacion
Superficial
Factores Abioticos Subterranea
Agua -
Modificacion del cause
Calidad/Contaminacion
Contaminantes
Olor
Aire Ruido
Vibracion
lluminacion
Diversidad
Aislamiento
Factores bidticos Diversidad
Fauna Aislamiento
Control de insectos o roedores
Vista escénica
Turismo potencial
Demografia
Empleo y actividades econdmicas
Salud y seguridad de la poblacion
Capacitacion al personal
Salud y seguridad ocupacional
Bienes y servicio

Suelo y Rocas

Flora

Paisaje

Factores humanos

Estatus cultural

Primera evaluacién de identificacion de impactos ambientales — Lista de chequeo

Las listas de chequeo son relaciones categorizadas o jerarquicas de factores ambientales a partir de las cuales
se identifican los impactos producidos por un proyecto o actividad especifica. Existen listas de chequeo que se
adecuan segun el tipo de proyecto, haciendo una identificacion expresa de los elementos del medio que en
forma particular resultan impactados por las actividades desarrolladas en el marco del mismo. Magrini (1990)
menciona que a pesar de que constituyen una forma concisa y organizada de relacionar los impactos, no
permiten la identificacion de las interrelaciones entre los factores ambientales.

La mayor ventaja que presentan las listas de chequeo es que ofrecen cubrimiento o identificacion de casi todas
las areas de impacto; sin embargo, representan basicamente un método de identificacion cualitativo, limitando
su alcance en el proceso de evaluacion, a un analisis previo.

Las listas de chequeo pueden clasificarse en varios tipos, para lo que en este proyecto en particular se emplearon
las listas de chequeo simples y descriptivas.
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Segun Conesa (2010), son un método de identificacion muy simple, por lo que se usa para evaluaciones
preliminares. Sirven primordialmente, para llamar la atencion sobre los impactos méas importantes que puedan
tener lugar, como consecuencia de la realizacién del proyecto

Las listas de chequeo simples pueden estructurarse a manera de listas o cuestionarios, para lo cual se formula
una serie de interrogantes relativos a la posible ocurrencia de impactos sobre los diferentes factores producidos
por un determinado proyecto. Son listas de los factores ambientales, actividades o efectos que deberan ser
tomados en cuenta en la valoracién. No proporcionan informacion especifica sobre los métodos de estimacion
o la prediccion y valoracidn de los impactos; en donde el evaluador escoge la respuesta dependiente de la
realidad observada.

Las listas de chequeo descriptiva, a diferencia de las listas de chequeo simple, estas aportan algo mas de
informacién relevante para el evaluador de impactos: en general, incluyen descripciones de los posibles
impactos, lo que facilita la toma de decisiones por parte del equipo evaluador

En sintesis, ambos tipos de listas —simples y descriptivas- proporcionan un enfoque estructurado para la
identificacion de impactos y factores ambientales concernidos en el marco ejecutorio las evaluaciones de
impacto ambiental tal y como se muestra en el resumen de la siguiente tabla. La adecuada adopcion y empleo
de estas listas condiciona en buena medida el éxito alcanzado por el ejercicio evaluativo, ya que se corresponde
practicamente con su punto de partida, y de él dependera el desarrollo secuencial de pasos posteriores que
conducira finalmente a la valoracion y sintesis de impactos, y a la formulacién del plan de manejo ambiental
del proyecto.

Tabla I11. 38 Resumen de los tipos de lista de chequeos empleados para el desarrollo del proyecto

Resumen de los tipos de lista de chequeos empleados para el desarrollo del proyecto

Tipo Descripcion
Simples Analizan factores o parametros sin ser estos valorados o interpretados.
L Analizan factores o parametros y presentan la informacién referida a los efectos sobre el
Descriptivas medio

A continuacion, se muestran los resultados obtenidos de la lista de chequeo simple por etapa de
operacion.

Dentro de cada tabla se pueden observar 3 variables o letras “A — B - C” las cuales marcan un impacto A
adverso, B benéfico y C adverso bajo condiciones especiales segun sea el caso ademas se hace referencia de
los impactos mas significativos al colocarlos en “Negritas” o resaltando la letra. En algunas ocasiones es
posible detectar ambas dentro del mismo recuadro, esto es debido a que es posible que ciertos grupos de
actividades pueden generar ambos impactos sobre un mismo componente ambiental.

Este tipo de listas de chequeo son un complemento de otras metodologias empleadas en el presente estudio,
principalmente con la denominada Matriz de Leopold explicada mas adelante.

Para la etapa de planificacion tenemos una baja interaccion pues es debido a que durante esta fase las
actividades a desarrollar son casi nulas en el sitio, siendo principalmente trabajo de oficina por lo que se prevé
gue no se generen impactos de consideracion. La visita preliminar al sitio incentivara a la fauna local a
desplazarse por la presencia de vehiculos

En la preparacion es cuando inician las etapas de preparacion de caminos, acondicionamientos de superficies
aunando a estos impactos y/o alteraciones al medio natural. Sin embargo, para el presente proyecto no se tienen
contempladas ningun tipo de actividad de construccion o rehabilitacion de caminos debido a que se transportara
la maquinaria manualmente y a pie.
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Para la operacién del sitio tenemos que el impacto mas fuerte se vera reflejado en las areas solicitadas, areas
en donde se extraera el material necesario para su posterior prueba en laboratorios fuera del area del proyecto.
Vibraciones y ruido son afectaciones principales para los empleados operarios de estos equipos, sin mencionar
los posibles accidentes que pudieran presentarse. De nueva cuenta el factor social en su mayoria muestra
impactos positivos al generar una fuente de empleo y con ello el sustento de sus familias.

La etapa de mantenimiento es primordial en cualquier trabajo al que se someta el uso de maquinaria y equipos
variados, debido a la posibilidad de accidentes por mal estado del mismo. Mas con ello, una vez realizado el
mantenimiento preventivo como correctivo se disminuye la intensidad del impacto generado. Fugas de
lubricantes, grasas o aceites, ruido, mejor eficiencia en el consumo de combustibles entre otros componentes
ambientales que se podrian evitar su impacto negativo si se realizan estas operaciones.

El abandono del sitio consiste en dejar en condiciones similares 0 mejores a las que se encontraba el medio
ambiente antes de realizar cualquier actividad, es por ello que se pretende acondicionar el sitio a condiciones
similares a las actuales. La mayor parte de estas interacciones se encuentran en un punto positivo por lo que el
factor benéfico es el medio natural (bidtico — abi6tico) y el méas perjudicial es factor social por el cierre de las
operaciones, es decir la pérdida ocupacional de los empleados de la region. Caso contrario sucede durante las
etapas de Preparacion del sitio/Construccion el cual afecta al medio ambiente y beneficia al medio social.

Tabla I11. 39 Lista de chequeo simple

Lista de Chequeo - Simple Etapa del proyecto
Fact| Sub - Componente Planifica Preparacion del Opera | Mantenim | Abandono
or | Factor ambiental cién sitio/Construccion * cién iento del Sitio
Geomorfologia A
@ Topografia A A B
& Estabilidad/Erosion A A B
> Contaminacion* C* C* B
% Usos (VVocacion natural A A A
8 n del terreno)
:fg’ Compactacion A A B
re) Superficial A A B
ff, © Subterranea A B
< % Modificacion del cauce
5 Calldad/Coztamlnacmn c* C*
Contaminantes A AB B A
® Olor A A A
-E: Ruido A A B A
Vibracion A A A
lluminacion B B B
8 g Diversidad
B [ Aislamiento
'-E . Diversidad AB B
L S Aislamiento B
% P Propagacion de fauna
& nociva
g | 8,4 Vista escénica A A B
8| &7 Turismo potencial B
% Demografia
g SE | Empleoy actividades B B B B B
= g 2 economicas
9 w 3 | Saludy seguridad de la
LL poblacion
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Capacitacion al
personal
Salud y seguridad
ocupacional*
Bienes y servicio
* Indica que el componente ambiental se verd afectado solo bajo circunstancias fuera de lo normal

B

B

Lista de chequeo descriptiva

Una segunda etapa de las listas de Chequeo, en su modalidad “descriptiva” son aquellas donde se describen los
impactos en una serie de tablas con sus interacciones adversas o benéficas, donde la primera columna menciona
el componente ambiental, la segunda el origen del impacto y la tercera una descripcion del impacto generado,
tal y como se muestra a continuacion.

Tabla I11. 40 Lista de Chequeo descriptiva — Suelos y rocas impactos adversos

Suelos y Rocas — Impactos Adversos

Componente

ambiental Origen Tipo de Impacto

Durante las actividades de perforacion dentro de las planillas se pretende
Geomorfologia Planillas taladrar a diferentes longitudes, sin embargo, el area o boquete de la
perforacion serd un area muy reducida.

El acondicionamiento de las areas para llevar a cabo las labores de
barrenacidn afectara ligeramente a la topografia, sin embargo, en la etapa

Topografia Planillas " L AR
Pog de abandono del sitio se pretende llevar al sitio a una condicién igual o
mejor a la que presenta en la actualidad.
Empleo de El pasar o trabajar sobre las areas y vehiculos generara que el suelo
- L . superficial se vea afectado de manera casi nula ya que no llegaran los
Estabilidad/Erosion maquinaria y : . i’ .
equipos vehiculos hasta las areas de barrenacion, solo hasta donde los caminos

ya existentes lo permitan.
No se haran mantenimientos o ninguna maniobra en ningln &rea del area
de influencia. Pero de llegar a presentarse algin derrame de aceites,
grasas, lubricantes o combustibles, el cual sin duda alguna contaminara
el suelo, se remediard el sitio inmediatamente.

Usos (Vocacion Planillas No habra cambio de Uso de Suelo, ya que no existe cubierta vegetal en
natural del terreno) el &rea de barrenacion y corte.
Con el uso de maquinaria pesada se pretende usar los caminos existentes
y superficies sélidas en las que se puedan realizar diversas actividades
sin tener problemas de firmeza. Las pipas de agua llegaran hasta donde
se encuentren los caminos, de ahi se acarreard el agua con contenedores
pequefios que permitan el acarreo a pie.

Derrame de grasas,
Contaminacién* aceites, lubricantes o
combustibles

Conformacion de

Compactacién ;
planillas

Tabla I11. 41 Lista de Chequeo descriptiva — Agua impactos adversos

Agua — Impactos Adversos

Componente ambiental Origen Tipo de Impacto
Las sustancias con propiedades CRETIB, pueden ser arrastradas
por las lluvias si no estan en lugares y contenedores adecuados.
La compactacion del suelo sin duda alguna genera se disminuya
el proceso de infiltracion, pues en una superficie lisa y con
Subterranea Planillas espacio reducidos entre el suelo genera una cierta
impermeabilidad, sin embargo, las areas solicitadas representan
un muy bajo porcentaje de superficie.
Empleo de maquinariay | Un posible derrame de alguna sustancia podria infiltrarse a los

equipo diverso, mantos fredticos por medio de la infiltracidn, inclusive por

Superficial Conformacién de planillas

Calidad/Contaminacién*
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medio de arrastre de alguna precipitacion por maquinaria y

e sustancias. | equipos impregnados.

Tabla I11. 42 Lista de Chequeo descriptiva — Aire impactos adversos

Aire — Impactos Adversos

Componente
ambiental

Origen

Tipo de Impacto

Contaminantes

Preparacion del
sitio, construccion
y operacién

Actividades de rehabilitacion de caminos y planillas entre otras propician a la
generacion de particulas de polvo, que se dispersaran por medio del aire. El uso
de maquinaria y equipo sobre superficies desprovistas de vegetacién tiende a
realizar el mismo efecto, aunado a esto la generacion de gases de combustion
interna provenientes de la maquinaria y equipo. Ademas de lo anterior durante la
etapa de barrenacidn se elevara el nimero de particulas suspendidas totales.

Preparacion del

El perforar las rocas y al estar cerca de gases de combustion interna pueden

Olor sitio, construccion : .
” generar olores desagradables para los seres vivos que las respiren.
y operacion
Uso de La mayoria de las actividades donde se involucre la maquinaria y equipo generaré
Ruido maquinariay | molestias auditivas, asi como aquellas donde se realicen actividades de
equipo barrenacién y corte.
Uso de La mayoria de las actividades donde se involucre la maquinaria y equipo generaré
Vibracion maquinariay | molestias sensoriales, asi como aquellas donde se realicen actividades de
equipo barrenacién y corte.
Tabla I11. 43 Lista de Chequeo descriptiva — Flora impactos adversos
Flora — Impactos Adversos
Componente 8 .
. Origen Tipo de Impacto
ambiental 9 P P
Para la ejecucion del proyecto no se pretende afectar la vegetacion ya que
.. . las areas solicitadas carecen de vegetacidon. Si bien es cierto puedan existir
L Reacondicionamiento de . . . .
Diversidad caminos y planillas especies que han germinado en estas areas perturbadas, su abundancia es
y insignificante, pues solo especies de maleza son las capaces de adaptarse a
estos suelos bajos en materia orgénica.
Tabla Il1. 44 Lista de Chequeo descriptiva — Fauna impactos adversos
Fauna — Impactos Adversos
Componente . .
. Origen Tipo de Impacto
ambiental g P b
El paso de vehiculos, uso de maquinaria 'y equipo ahuyentara a las especies
N En todas las etapas del P . q y equip y P
Diversidad rovecto de fauna, al sentirse amenazados desplazdndose a lugares donde se sientan
proyecto. seguros
Preparacion del sitio, | Especies de fauna mayores se aislaran debido a las actividades efectuadas
Aislamiento construccién y por el proyecto, aunque no las amenacen es su naturaleza alejarse de este
operacion tipo de ambiente a otro méas seguro.
Tabla I11. 45 Lista de Chequeo descriptiva — Paisaje impactos adversos
Paisaje — Impactos Adversos
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C:mgi%:igr € Origen Tipo de Impacto
Gracias a los trabajos realizados se disminuira la vista natural
Vista esencia Prepara_cjén del sitio_,, que conserva el §itio ya que se realizard a una nivelacion en
construccién y operacion donde se colocara la maquina barrenadora, los contenedores y

demas accesorios que necesita la misma.

Tabla I11. 46 Lista de Chequeo descriptiva — Estatus cultural impactos adversos

Factores humanos — Impactos Adversos
C:nTt?iZ?ﬁzlt € Origen Tipo de Impacto
Salud y Trabajo en | El Gnico impacto perceptible es la generacion de ruido que sera de manera temporal
seguridad de la | todas las |durante la perforacion en la planilla en cuestién, procurando sea en horas adecuadas
poblacién etapas | para esta labor.
Los impactos generados son dificiles de estimar, los trabajadores pueden sufrir dafios
Salud y Trabajo en | como golpes, cortes, lesiones por citar algunas, para ello se capacitara al personal para
seguridad todas las | un adecuado uso de la maquinaria y equipo, seguir la normatividad aplicable para evitar
ocupacional* etapas | al m&ximo los sucesos inesperados y posibles accidentes operacionales, asi como la
exposicion de ruido, polvos y vibraciones.

Una segunda serie de tablas, pero ahora con aquellas que se identificaron como impactos positivos se muestran
enseguida:

Tabla I11. 47 Lista de Chequeo descriptiva — Suelo y Rocas impacto benéfico

Suelos y Rocas — Impactos Benéficos
Componente . .
ambiental Origen Tipo de Impacto
Topografia, estabilidad Etapa de Después de haberse llevado a cabo las actividades programadas, solo se
y erosion, abandono del | pretende limpiar las areas solicitadas, pues no es posible descompactar el
compactacion sitio suelo o revegetarlo pues son &reas en las que no crece de manera natural.
El mantenimiento preventivo y correctivo evitara que la maquinaria pueda
Contaminacion* Mantenimiento | generar derrames de grasas o aceites remediando antes de que puedan llegar
a tener contacto con el suelo.
Tabla I11. 48 Lista de Chequeo descriptiva — Agua impacto benéfico
Agua — Impactos Benéficos
Componente . .
ambiental Origen Tipo de Impacto
- Etapa de Durante la creacion de planillas el suelo removido se colocara en el perimetro lo
Superficial y g . . Co - P
p abandono del | cual ayudara a reducir la velocidad de los escurrimientos superficiales, asi como
Subterranea . . . - -
sitio retener humedad e incentivar la infiltracion.
Tabla I11. 49 Lista de Chequeo descriptiva — Aire impacto benéfico
Aire — Impactos Benéficos
Componente n .
ambiental Origen Tipo de Impacto
Contaminantes, olor, Fin de Una vez llegada a la etapa de abandono del sitio la emision de polvos y materias
ruido, vibraciones | actividades | particuladas cesardn, pues ya no existird actividad que las genere o levante.
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También el ruido y las vibraciones se eliminaran. Ademas, el mantenimiento
mantendra dentro de los limites permisibles las emisiones y ruido de la maquinaria.

Tabla I11. 50 Lista de Chequeo descriptiva — Flora impacto benéfico

Flora — Impactos Benéficos
Componente . .
. Origen Tipo de Impacto
ambiental g P P
El suelo removido en la creacién de planillas se colocara en las orillas, con lo cual se
Diversidad Abandono | retendra humedad y propiciara el crecimiento vegetal en los extremos o perimetros, es
del sitio | importante recordar que actualmente las areas solicitadas se plantean sobre caminos con
uso actual y el llevar a cabo obras bloquearian o cerrarian los caminos ya construidos.
Tabla I11. 51 Lista de Chequeo descriptiva — Fauna impacto benéfico
Fauna — Impactos Benéficos
Componente . .
. Origen Tipo de Impacto
ambiental g P P

Se capturaran o ahuyentaran las especies encontradas, reubicandolas en algun lugar
_ _ Todas las | C€reano bajo cier_tas cqndiciones simil_ares a las que s_e_encuentran para asi segu,ir
Aislamiento actividades conservando su integridad. Con el cierre de las actividades las especies podran

nuevamente transitar las superficies solicitadas pues algunas con las operaciones estas
fueron desplazadas

Tabla I11. 52 Lista de Chequeo descriptiva — Paisaje cultural impactos benéficos

Paisaje — Impactos Benéficos
Componente . .
- Origen Tipo de Impacto
ambiental g P P
Vista esencia y turismo | Remocién de la | Cuando se retire la maquinaria el area obtendra una mejor vista escénica
potencial maquinaria al poder dotar de caracteristicas naturales al sitio

Tabla I11. 53 Lista de Chequeo descriptiva — Estatus cultural impactos benéficos

Factores humanos — Impactos Benéficos

Componente . .
ambiental Origen Tipo de Impacto
El proyecto no solo pretende beneficiar a los empleados directos, sino que existiran
empleos indirectos, sin embargo, por la naturaleza del proyecto, en este apartado no
Empleoy - q id ; | | ) ibl | d
actividades Generacion | se puede considerar un impacto relevante. Solamente sera perceptible en la etapa de

de empleos | explotacién, si es que el promovente obtiene los resultados deseados para tal
actividad. Una vez decidida la explotacion se podra hablar de la derrama econémica
para la region.

Se capacitara a todo el personal que inicie actividades en la empresa o sea parte de
ella sin importar la actividad que realice o el rango jerarquico que éste tenga,
brindandoles cursos, asesoria y/o capacitacion sobre una conciencia encaminada a
componentes de salud, seguridad, social, ambiental y ocupacional minimo una
semana antes de iniciar cualquier actividad.

Bienes y Generacion | Aqui no habra ningin tipo de impacto, ya que se utilizaran la casa habitacion
servicios de empleos | arrendada para las actividades sanitarias, hospedaje y de comedor.

econémicas

Capacitacién al | Generacion
personal de empleos

Con las listas de chequeo se puede tener una percepcion de las interacciones positivas y negativas que se tendran
en cada etapa del proyecto de manera general, las cuales dan lugar a una segunda metodologia denominada
Matriz de Leopold empleada por expertos en materia de impacto ambiental en la que se conocerdn mas a
fondo estos efectos de una manera mas desglosada.
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Evaluacién de identificacién de impactos ambientales - Matriz de Leopold

Para la evaluacion de los impactos determinados se usan criterios de significancia en funcion del caracter,
persistencia, reversibilidad, intensidad, extension y el momento del impacto; es decir, las interacciones
determinadas por las actividades del proyecto con los factores de ambiente tienen un cambio o grado de
afectacion, el cual dependera de dichos aspectos funcionales, lo que permite de alguna manera calificar tal
grado o magnitud del impacto y con ello definir la evaluacion del mismo. Para la evaluacién y grado de los
impactos determinados en este proyecto se aplicaron los siguientes criterios:

Los impactos negativos o adversos fueron sefialados con el signo (-) y los positivos o benéficos con el signo
(+); Los impactos negativos modifican parcialmente o totalmente algin componente. Los impactos benéficos
influyen de manera positiva sobre algun factor del dmbito natural o social, en donde las caracteristicas
ambientales o socioecondmicas reflejan un aspecto de desarrollo y productividad en el entorno del proyecto.

El carécter de un impacto dependera del grado de respuesta del elemento ambiental frente a la accion de un
proyecto. El impacto es adverso o negativo cuando una accion del proyecto altera las condiciones del elemento
ambiental o el proceso se ve afectado en su produccion o funcién, modifica su interaccién dentro del ecosistema
(factores fisicos o biol6gicos) o sistema social (factores socioeconémicos).

Si un elemento ambiental se favorece o de alguna manera el proceso natural o social genera consecuencias
positivas o productivas en el entorno, los impactos generados son benéficos o positivos.

En el grado de un impacto se incluyen otros criterios de evaluacién que permiten definir con mayor precision
las caracteristicas de un impacto, tales criterios son:

Tabla I11. 54 Valores y calculos de importancia

Valores y calculos de importancia
Signo I = Intens!c’iad
(destruccién)
Impacto benéfico + Baja 2
Impacto adverso - Media 4
IMPORTANCIA Alta 6
+ 1 X (31+2E+M+P+R) Muy alta 8
E = Extensién M = Momento
(area de influencia) (tiempo)
Puntual 2 Largo plazo 2
Parcial 4 Mediano plazo 4
Colindante 6 Inmediato 6
Extenso 8 Critico 8
P = Persistencia R = Reversibilidad
(permanencia del efecto) (reconstruccidn)
Fugaz 2 Corto plazo 2
Temporal 4 Mediano plazo 4
Pertinaz 6 Largo plazo 6
Permanente 8 Irreversible 8

Metodologias de evaluacién y justificacion de la metodologia seleccionada

La metodologia seleccionada para los indicadores cualitativos es la matriz de importancia de causa efecto o
de Leopold modificada por Vicente Conesa (1997), sus factores y componentes ambientales son adaptadas
para el Proyecto en particular.
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Este método empleado para la identificacion de impactos es una modificacion de la técnica de evaluacion de
impacto ambiental de Leopold et al (1971), que es una matriz integrada por renglones y columnas, donde los
renglones contienen los atributos ambientales posiblemente afectados y las columnas las actividades del
proyecto. En dicha matriz se determinan las interacciones entre las actividades del proyecto y los factores
ambientales sobre los cuales inciden, ademas se estima el grado de interaccion, es decir, se determina de manera
cuantitativa la intensidad y magnitud de dicho efecto.

Para la identificacion de impactos se maneja una simbologia en las matrices, donde se sefialan las actividades
de cada una de las etapas del proyecto, que afectan a los aspectos ambientales.

Matriz de causa-efecto de Leopold

Para este proyecto se realiz6 la matriz de Leopold, modificandole en la seccién donde se indica los aspectos
cualitativos y cuantitativos en la misma matriz. Es de hacerse notar que las acciones impactantes que se
consideran y se discuten se analizaran por separado es decir por etapa y sub-factores, con el fin de tener una
mejor interpretacion ademas del alcance de cada factor.

En buena medida, los impactos tendran incidencia sobre los valores ecoldgicos tipicos tales como flora, fauna,
paisaje 0 recursos naturales. Los conceptos del medio ambiente potencialmente impactantes se describiran a
continuacion.

Se encontr6 en la matriz de causa-efecto que se tuvieron un total de 28 componentes ambientales divididos en
7 sub-factores que afectan estos componentes y un total de 121 interacciones de las cuales 56 son positivos y
65 negativos.

Estas interacciones se determinaron de manera cualitativa para después analizarlas cuantitativamente de
acuerdo a los criterios y a la férmula de importancia del autor V. Conesa. £ 1 X (31+2E+M+P+R), donde:

I — Intensidad. Se refiere al grado de la accion sobre el factor, en el &mbito especifico en que actua.

E — Extension. Se refiere al area de influencia tedrica del impacto con relacién al entorno del proyecto. Si la
accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto tiene un caréacter puntual. Si, por el
contrario, el efecto no admite una ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo el area de influencia, el impacto sera total, considerando situaciones intermedias, segun
su gradacion como impacto Parcial y Extenso.

M — Momento. El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la
accion y el comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

P — Persistencia. Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir
del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accién por medios naturales, o
mediante la introduccion de medidas correctoras.

R — Reversibilidad. Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado como consecuencia de la
accion acometida; es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios
naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Signo — Hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones que van a actuar sobre

los distintos factores considerados.
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Célculo del impacto total: Se realiza la sumatoria de cada concepto ambiental afectado, con los siguientes
resultados globales:

Tabla I11. 55 Importancia parcial del impacto

Impactos Negativos Positivos Diferencia
Puntuacion acum_ulada (Impacto -94.8 50.2 446
parcial)

Clasificacion de los impactos ambientales parciales por su importancia relativa.

Para la clasificacion de los impactos parciales (Ip), segin su importancia relativa e independiente de su signo
predominante, se adoptd el criterio de valores, si estos se encuentran dentro del rango de: entre 0 y 2 se
consideran insignificantes; valores entre 2 y 4 se consideraron poco significativos; valores entre 4 y 6 se
consideraron significativos y valores mayores de 6 se consideraron muy significativos.

Tabla I11. 56 Resultados de impactos parciales de la matriz de causa efecto (Leopold) con proyecto

Impactos
Impactos no Impactos poco Impactos Impactos muy
Etapa significativos significativos significativos significativos Totales
(valoresde IpOa | (valoresde Ip2.1 | (valoresde Ip (valores de Ip >
<2 a4 41a<6) 6.1)

Planificacion - 0 L 0 0 L
+ 0 0 1 0 1
Preparacion del | - 3 9 3 1 16
sitio + 0 2 1 0 3
Operacion - 4 4 2 > 15
+ 1 1 0 2 4
_ - 0 0 0 0 0
Mantenimiento " 0 0 7 0 7
Abandono de - 1 4 0 0 5
sitio + 4 6 0 0 10

Descripcion de los impactos ambientales provocados por el desarrollo de la actividad

Con base en los indicadores de impacto que se sefialaron, se describen los efectos al ambiente que
potencialmente se ha producido y/o pudieran producir por el desarrollo de las actividades por parte de la
promovente en su tiempo de vida Util, estas actividades se tomaran en cuenta para definir las medidas de
mitigacion que se describirdn en este mismo apartado.

Se agrega la matriz de Leopold (causa-efecto) por separado dado el tamafio de esta. En las siguientes matrices
de causa efecto se incluyeron los criterios cualitativos, asi como el resultado cuantitativo y con ello tener una
perspectiva mas amplia sobre los indicadores de impactos ya sean benéficos o adversos provocados por la
generacion del proyecto.

Se analizaron las acciones que impactaron a los diferentes factores ambientales; de manera aislada esto con el
fin de que al describir dichos impactos desglosados por componente ambiental sea mas facil su interpretacion.
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a) Factores abidticos

/7

¢ Suelosy rocas

Por la naturaleza del proyecto, los conceptos ambientales considerados como susceptibles a ser impactados son
los siguientes:

Geomorfologia. Comprende los posibles cambios en la fisiografia del area por las etapas de preparacion del
sitio/construccion y operacion. En primera instancia las herramientas y maquinaria empleada para las diversas
actividades necesarias de la preparacion de superficies con su respectivo levantamiento de areas temporales,
etc., involucran un cambio en la fisiografia del sitio, aunque no se considera relevante dado a su alteracién no
sera de consideracion, el mismo caso sucede para la etapa de operacion donde la barrenacion pudiera alterar la
composicion de las rocas, sin embargo estas actividades tendran un diametro reducido y al extraer el material
gue sera analizado se rellenaran los barrenos con bentonita que es una arcilla muy estable, la cual tiene la
propiedad de expandirse con el agua que se adiciona para taponearlo, ademéas se colocara un tubo en la
superficie para indicar su ubicacién evitando cualquier problema derivado por la perforacion.

Topografia. Este componente ambiental comprende los posibles cambios en el aspecto somero del terreno,
donde su impacto al igual que en la geomorfologia procede de la preparacion del sitio / construccién. En el area
donde se pretenden realizar las planillas de exploracion se cuenta con una red de caminos ya conformados, sin
embargo, estos pudieran presentar deterioro principalmente por fendmenos ambientales como; lluvia,
escurrimientos de agua y viento, por lo que de ser necesario se realizara una rehabilitacién de caminos, lo cual
alterara la composicidn superficial, al remover alguna o algunas capas del suelo para su instauracion, esto igual
para la conformacién de las planillas.

Estabilidad / Erosion. Cuando se retira la cubierta vegetal se propicia a tener como consecuencia el deterioro
del suelo y con esto se podria incrementar la taza de erosion.

Los principales factores de erosion son, el viento, escurrimientos, pendiente y arrastres, el cual es uno de los
principales regidores de la dindmica de pérdida de suelos.

Contaminantes. EI mantenimiento y la buena disposicion de los residuos peligrosos y no peligrosos influyen
directamente en la contaminacion de suelos, cuando no se hace un mantenimiento oportuno a equipo o
maquinaria se propicia a ocasionar un derrame de hidrocarburos que son empleados como combustibles,
aceites, grasas y lubricantes siendo estos los que cominmente se derraman y los que afectan con mayor
complicacién y ademas pueden afectar a otros componentes como agua, flora y fauna.

Usos. Es el posible cambio del suelo (vocacion), desde la parte de planeacion lleva un impacto negativo, y a
pesar de no haberse generado actividades la planeacién es considerada como tal. La etapa de preparacion del
sitio / construccidn es donde se generara el cambio natural por otro en la que la principal actividad es la apertura
de planillas seguido de la rehabilitacion de caminos.

Compactacion. Para brindar una mayor seguridad operacional, es necesario afectar el componente ambiental
“Compactacion”, ya que no se pueden montar equipos o maquinaria en un suelo quebrado e inestable, por ello
es necesario realizar actividades que aseguren la integridad de las personas, siendo esta componente reversible
una vez terminada la vida Gtil del proyecto descompactando el suelo. Otro impacto adverso el desproveer la
vegetacion, ya que, si las gotas de Iluvia impactan sobre un suelo desprovisto de vegetacion, la superficie del
terreno se compacta y se remueven, separan y dispersan los agregados superficiales, desplazandose pequefias
particulas que se introducen en las grietas y fisuras superficiales sin embargo en las areas seleccionadas no
se cuenta con ningun tipo de vegetacion.
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Tabla I11. 57 Matriz de impactos al factor suelo y rocas

Estabilidad

Suelo y Rocas Geomorfologia | Topografia / Erosion

Contaminacion | Usos | Compactacion

Planteamiento
Disefio de obra -
Impacto Parcial 3
Planeacion,
logistica,
contrataciones
Rescate de fauna en
planillas
Rehabilitacion de
caminos
Impacto Parcial 0 -3.3 -2.6 -2.6 -2 -2.6
Inicio de
exploracion
Despalme en
planillas
Nivelacion y
conformacion de - - - -
Operacion planillas
Barrenacion - - - -
Transporte de
muestras
Medidas de
mitigacion suelo y + + + + + +
agua
Impacto Parcial -3 -2 -3 -5 -2 -5
Mantenimiento Mantenimien_to de +
maquinaria
Impacto Parcial 0 0 0 6 0 0
Limpieza de
planillas
Clausura de brocales
y maquinaria
Abandono del sitio Retiro de
maquinaria
Supervisién
ambiental y + + +
monitoreo
Impacto Parcial 2 15 2 3 2 0
Impacto total -1 -3.8 -3.6 14 1 -7.6

Planificacion

Preparacion del
sitio

El componente ambiental “uso”, es el mas afectado considerandose como un impacto significativo ya que se
cambiara completamente el uso actual del suelo a pesar de que posteriormente se dejara a una condicion similar
0 mejor a como se encuentra actualmente. La etapa de abandono del sitio contempla la mayoria de impactos
positivos en los que actividades como limpieza de las actividades, retiro de la maquinaria.

s Agua

Para el desarrollo de las diversas actividades del proyecto, el agua requerida sera minima, siendo empleada
principalmente durante la etapa de preparacion del sitio y operacién. Una actividad que empleara agua sera la
de barrenacion, por medio de una maquinaria especial se pretende perforar a distintas profundidades del suelo,
adicionando agua para una lubricacion del equipo, asi como para evitar el calentamiento del mismo. Ademés
de lo anterior se pretende emplear este vital liquido para realizar actividades de limpieza en las instalaciones
logrando obtener un lugar adecuado para los trabajadores.
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Los conceptos ambientales considerados como susceptibles a ser impactados son los siguientes:

Superficial. Comprende el posible efecto sobre el cuerpo de agua superficial, ya sea lotico o lentico. La
rehabilitacion de caminos y la creacion de planillas afectara la dinamica natural del ciclo hidrologico en una
escala muy pequeria, esto es debido a la poca superficie a remover, sin embargo, no queda exento el lugar de
que se produzca un déficit de infiltracion por la compactacion.

Subterranea. La infiltracion ocurre cuando aguas procedentes de las precipitaciones inicia un movimiento
descendente adentrdndose en el subsuelo, pudiendo alcanzar diferentes profundidades en funcidn de las
condiciones.

El compactar més las areas evita se logre infiltrar una mayor cantidad de agua pues se crea una cubierta
impermeable al paso del agua de manera vertical.

Calidad / Contaminacidn. Es posible que, durante la operacion de la maquinaria y equipo, se produzcan fugas
o fallas que puedan derramar grasas, combustibles, aceites o lubricantes entre otros, los cuales pueden
contaminar el agua, ya sea por medio de infiltracién o por escurrimiento de aguas superficiales llevando
aquellos contaminantes a rios o lagos o hacia los mantos freéaticos.

En la siguiente tabla se muestran cualitativamente los impactos antes descritos, donde se puede apreciar de
manera significativa que realmente el impacto al factor agua es considerado como un impacto poco
significativo, de acuerdo a la naturaleza del proyecto.

Tabla I11. 58 Matriz de impactos al factor agua

Agua Superficial | Subterranea | Modificacion del cause | Calidad/Contaminacion

Planeacion, logistica,
contrataciones

Preparacion del Rescate de fauna en
sitio planillas
Rehabilitacion de
caminos ) j
Impacto Parcial -2.6 0 0 -5.3

Inicio de exploracion - - -
Despalme en planillas
Nivelacion y

conformacion de -
Operacion planillas
Barrenacion - - -
Transporte de muestras
Medidas de mitigacion

+ + +
suelo y agua
Impacto Parcial -3 -3 0 -8
. Mantenimiento de
Mantenimiento L
magquinaria
Impacto Parcial 0 0 0 0
Limpieza de planillas
Clausura de brocales y +
Abandono del sitio _maquinana__
Retiro de maquinaria
Supervisién ambiental y .
monitoreo
Impacto Parcial 0 0 0 3
Impacto total -5.6 -3 0 -10.3
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Como se puede observar en la matriz de impacto ambiental en el factor agua, los impactos considerados como
adversos se localizan en la etapa de preparacién del sitio, mientras que los impactos positivos predominan en
la etapa de abandono del sitio, en donde se emplearan diversas medidas de mitigacion, en donde se devolvera
el sitio a condiciones similares 0 mejores a las actuales. Los impactos adversos en este componente ambiental
van de insignificantes a poco significativos.

En los resultados cuantitativos se puede apreciar, que los dafios negativos que se realizaran en la hidrologia
superficial, es debido a que el suelo sera compactado y este no volvera a su estado natural hasta su abandono,
sin embargo en otros aspectos se compensa con impactos positivos ya que dada la naturaleza del proyecto no
se tendra extracciones o uso del recurso natural como parte del proceso, el agua que se utilizard no seréa de
consideracion, por lo que no impactard de manera significativa con los recursos hidricos del area

< Atmosfera

Contaminantes. Los contaminantes mas comunes que se dan en el desarrollo de actividades de este tipo son
los emitidos por los motores de combustidn interna ya sea de diésel, gasolina o cualquier otro combustible para
el uso de vehiculos, maquinaria y/o equipo. Entre los gases mas comunes destacan mondxido de carbono,
dioxido de carbono, oxigeno, hidrocarburos no quemados entre otros.

El mayor contaminante en cuanto a atmdsfera seréa el producido por el movimiento de vehiculos, maquinaria 'y
vehiculos, asi como durante la etapa de barrenacion, seré la generacion de polvos totales. Los polvos totales
mas que nada generan dafios a los seres vivos que no tienen una buena calidad de aire y ademas gque produce
diversos problemas a la salud, en cuestiones medioambientales el polvo reduce la visibilidad lo cual afecta el
paisaje natural con el que se cuenta.

Estos polvos y gases emitidos a la atmosfera no solo afectan a los trabajadores sino a las diversas localidades
gue se encuentren a su paso. Es dificil determinar la longitud que estos puedan tener ya que dependera en gran
medida de las condiciones climaticas.

Olor. No es sencillo determinar algn grado de olor ya que es componente ambiental subjetivo, es decir; que
dependera de la persona que perciba dicho aroma podra dictaminar si es molesto o en su caso agradable, sin
embargo, en el presente proyecto no se generaran olores que puedan afectar localidades por ser escasas,
posiblemente los contenedores de basura, almacenes de residuos puedan emitir algun olor y los bafios que solo
sera en cierto tiempo.

Ruido. La contaminacién acustica producida por la maquinaria empleada en los proyectos de exploracién
minera es fuerte, ya que ocasionalmente son maquinarias de grandes dimensiones (maquinaria pesada), en las
que, para realizar las diversas actividades, en la mayoria de las etapas del proyecto muestra algun tipo de
impacto, pero no es mas que en la etapa de preparacién del sitio / construccion y operacién donde se hace mas
notorio el empleo de estos. El ruido pude dafar los timpanos de los seres vivos que lo posean, por lo que los
trabajadores son los mas expuestos al estar plenamente al contacto con el mismo. Las localidades cercanas
escucharan constantemente este tipo de contaminacién, sin embargo, no lastimara los oidos de las personas,
pero en algunos casos pudiera ser molesto agravandose en aquellas personas con dolor de cabeza o migrafia.
La fauna del lugar sobre todo los mamiferos y aves se retiraran del area rapidamente inclusive muchos antes
del inicio de alguna actividad lo cual es favorable asegurandose de no lastimarlos. Cabe mencionar que algunas
especies pueden ser afectadas ya que pueden detectar con mayor facilidad al escuchar a su presa, y con el ruido
emitido en el proyecto se puede perder esa ventaja.

Vibracion. El ruido y la vibracion van muy de la mano, ya que usualmente cuando se opera la maquinaria
pesada es posible que se recienten ambos componentes ambientales al mismo tiempo. Las vibraciones pueden
afectar sobre todo los cuerpos de los seres que estén expuestos a ellas, siendo los principales afectados los
trabajadores que las empleen.
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Las vibraciones afectan la salud al provocar problemas internos dentro del cuerpo, como mareos, nauseas entre
otros més complejos.

El suelo es afectado por estas vibraciones al ir compactando el suelo de los alrededores segln sea el nivel de
vibracion, y de manera indirecta la compactacién genera problemas de infiltracion de los que se derivan otros.

Iluminacion. - El impacto en este componente serd positivo, dado a que el realizar las actividades de
exploracion, se mantendra bajo vigilancia la maquinaria y equipo.

Tabla I11. 59 Matriz de impactos al factor aire

Aire Contaminantes | Olor | Ruido | Vibracién | lluminacién

Planeacion, logistica, contrataciones
Rescate de fauna en planillas

Rehabilitacién de caminos - - - -
Impacto Parcial -5.3 -2.6 -6 -4 -
Inicio de exploracion - - - -
Despalme en planillas - -
Nivelacion y conformacion de planillas - -
Barrenacion - - -

Transporte de muestras
Medidas de mitigacion suelo y agua
Impacto Parcial -10 -1.3 -12 -8 6.7
Mantenimiento | Mantenimiento de maquinaria + + +
Impacto Parcial 6 0 6 0 6

Limpieza de planillas
Clausura de brocales y maquinaria
Retiro de maquinaria - - - -
Supervisién ambiental y monitoreo

Impacto Parcial -4 -2 -3.5 -3 0

Impacto total -13.3 -5.9 | -155 -15 10.1

Preparacion del
sitio

+ |+ |+ |+ |+

Operacion

Abandono del sitio

Como se puede apreciar en la tabla anterior nuevamente los impactos negativos se presentan con mayor
frecuencia en la etapa de preparacion del sitio y a diferencia de los demas, en la etapa de abandono del sitio
presentan mayoria en impactos adversos que benéficos.

Contaminantes y ruido son impactos muy significantes seguidos de la vibracién considerado como significante
y por ultimo el olor representado como insignificante en cuanto a los impactos negativos y la iluminacién
siendo un impacto insignificante, pero del orden benéfico. La mayoria de estos componentes ambientales
afectan principalmente la salud humana, por lo que se deberan seguir las normas correspondientes para asegurar
la salud ocupacional. El equipo de proteccién personal ayudara en gran medida a disminuir estos componentes
ambientales, bajandolo a niveles aceptables.

b) Factores bitticos

« Flora

CIMA, S.C. Capitulo 111
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 74



Informe Preventivo De Impacto Ambiental
Proyecto “Exploracién Los Ricos 2024

Diversidad. Se refiere a la posible alteracion de la riqueza, distribucion o frecuencia de las especies de plantas,
debido a la remocidn de la cobertura vegetal para la realizacidn de las actividades planteadas. Sin embargo, las
areas solicitadas al ser ubicadas sobre caminos y areas especificas en donde no existe vegetacion no afectan de
gran manera en este aspecto.

Aislamiento. No se creardn nuevas areas, puesto que se emplearan areas ya afectadas con anterioridad, areas
sobre caminos y areas desprovistas de vegetacion, lo que no ocasionara algun tipo de aislamiento nuevo.

En la siguiente tabla se describe cualitativa y cuantitativamente el impacto benéfico o adverso y su grado de
impacto para el sub-factor flora en el &rea del proyecto.

Tabla I11. 60 Matriz de impactos al factor flora

Flora Diversidad Aislamiento

Planeacion, logistica, contrataciones
Rescate de fauna en planillas
Rehabilitacion de caminos
Impacto Parcial 0 0
Inicio de exploracion
Despalme en planillas
Nivelacion y conformacion de planillas
Barrenacion
Transporte de muestras
Medidas de mitigacion suelo y agua
Impacto Parcial 0 0
Mantenimiento | Mantenimiento de maquinaria
Impacto Parcial 0 0
Limpieza de planillas
Clausura de brocales y maquinaria
Retiro de maquinaria
Supervisién ambiental y monitoreo +
Impacto Parcial 1.5
Impacto total 1.5 0

Preparacion del
sitio

Operacion

Abandono del sitio

o

No se espera que la diversidad de especies sea afectada pues los impactos ya fueron generados con anterioridad,
este sub-factor serd el menos afectado de todos los evaluados.

« Fauna

Diversidad. Un impacto a considerar es la posible alteracion o perturbacion sobre el nimero de especies que
se pueden encontrar en el area de interés. Las diversas actividades de la exploracion minera ahuyentaran a
aquellos que aun se encuentran coexistiendo en la region. El proyecto no pretende bajo ningin motivo dafiar a
la fauna local, sin embargo, esta en su naturaleza alejarse de las actividades humanas por ello se considera una
disminucién de las poblaciones.

Aislamiento. La fauna regional puede verse aislada, las actividades mineras fracturardn los corredores
ecoldgicos naturales existentes por donde circulan los animales, rompiendo ese contacto con el medio ambiente,
existen ciertas especies como los mamiferos mayores que se desplazan rapidamente y el estar cerca de las
actividades humanas no es posible, pero también existen especies por mencionar a las viboras y serpientes que
aunque prefieren no entrar en contacto con el humano su desplazamiento es lento y pueden coexistir en un area
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determinada. Es por ello que un rompimiento de contacto entre especies existird y que de manera indirecta
dificulta su supervivencia.

Propagacion de fauna nociva. El mal manejo de los residuos, asi como el desorden y la falta de limpieza son
factores importantes para que la propagacion de la fauna nociva se haga presente en las areas del proyecto como
insectos o roedores al proveer de alimento y resguardo de los depredadores. Este tipo de proliferacién de
insectos y roedores lleva consigo dafios a la salud e inclusive dafio a las instalaciones y equipos. Para un control
de ellos se debera de mantener todas las instalaciones en orden y limpieza evitando la proliferacion de especies
no deseables, con lugares especificos para mantener los residuos y retirdndolos constantemente y con ello se
evitaran la reproduccion desordenada.

En la tabla siguiente, se describen aquellas actividades que generaran impactos benéficos o adversos a los
diversos componentes ambientales.

Tabla I11. 61 Matriz de impactos al factor fauna

Propagacion de

Fauna Diversidad Aislamiento .
fauna nociva

Planeacion, logistica, contrataciones
Rescate de fauna en planillas +
Rehabilitacion de caminos - -
Impacto Parcial -4 -2 0
Inicio de exploracion -
Despalme en planillas -
Nivelacion y conformacion de planillas
Barrenacion -

Transporte de muestras
Medidas de mitigacion suelo y agua
Impacto Parcial 0 -4 0
Mantenimiento | Mantenimiento de maquinaria
Impacto Parcial 0 0 0
Limpieza de planilla
Clausura de brocales
Retiro de maquinaria +
Supervisién ambiental y monitoreo + +
Impacto Parcial 15 4 0
Impacto total -2.5 -2 0

Preparacion del
sitio

Operacion

Abandono del sitio

En el area del proyecto no disminuira la diversidad de especies, dado a que no se pretende dafiarlas, solo
disminuira la probabilidad de presencia por el desplazamiento faunistico generado por el desarrollo de la
actividad hacia otros sitios. El impacto adverso generado serd el aislamiento considerandose como un impacto
muy importante, el deterioro de su habitat, devastacion de los corredores ecoldgicos, reduccion de especies,
posible destruccion de nidos y madrigueras, asi como el estrés generado por el ruido y vibraciones a la fauna
local, todo esto en conjunto optimizara a un aislamiento mas completo. Las especies en alguna categoria de
igual manera se afectaran sin embargo no se pretende la caza o dafio a ellos solo generar un desplazamiento a
otro sitio donde puedan continuar viviendo. Se estima que este impacto es minimo debido a la superficie tan
pequefia del proyecto.

¢) Factores humanos
s Paisaje

Vista escénica. El impacto visual esté relacionado con los cambios que sufren las posibles vistas del paisaje, y
los efectos que estos cambios ejercen en las personas.
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La vista escénica es un recurso natural, cuyo valor econémico esta més relacionado con su abundancia o
escasez. EI cambio del uso del suelo, el trafico constante de maquinaria y equipo, la pérdida de visibilidad, el
ruido, obstruccion visual y la disminucion de especies de flora y fauna, son algunos elementos que contribuyen
a deteriorar la calidad de la vista escénica. Con ello la peculiaridad del paisaje es afectada por el desarrollo del
proyecto, al perder sus componentes naturales y propios del lugar.

Turismo potencial. El lugar al perder las vistas escénicas por las actividades de operacion minera reduce el
numero de personas que acudirian a hacer alguna actividad de recreacion, al perder sus atributos especiales o
atractivos para los visitantes, sin embargo, las areas del proyecto no son consideradas como atractivo visual o
turistico.

Tabla I11. 62 Matriz de impactos al factor Paisaje

Paisaje Vista esencia Turismo potencial

Planeacion, logistica, contrataciones
Rescate de fauna en planillas
Rehabilitacion de caminos -
Impacto Parcial -2 0
Inicio de exploracion
Despalme en planillas -
Nivelacion y conformacion de planillas -
Barrenacion

Transporte de muestras
Medidas de mitigacion suelo y agua
Impacto Parcial -2 0
Mantenimiento | Mantenimiento de maquinaria
Impacto Parcial 0 0
Limpieza de planilla +
Clausura de brocales
Retiro de maquinaria + +
Supervisién ambiental y monitoreo
Impacto Parcial 3.00 2.00
Impacto total -1.00 2.00

Preparacion del
sitio

Operacion

Abandono del sitio

Es hasta la etapa de abandono del sitio cuando se pretende dejar de realizar actividades, pues se pretende limpiar
las areas intervenidas, asi como retirar la maquinaria y equipo donde la fauna volvera a transitar por las
cercanias.

El turismo potencial se devolvera al poco tiempo ya que la realizacion del proyecto no implica una destruccién
total del area, sino areas especificas, pudiendo realizar diversas actividades de recreacion en zonas no afectadas,
cabe mencionar que dentro del &rea de influencia se cuenta con atractivos naturales, por lo que el &rea del
proyecto no se puede comparar con la belleza escénica que se aprecia en otras areas, por lo tanto, la afectacion
temporal que sufrira el area no dafiard de alguna manera el turismo potencial.

/7

«» Estatus cultural

Demografia. - La realizacion de las actividades mineras definitivamente cambiara la composicion de las
poblaciones humanas, de algunas localidades cercanas al proyecto previendo que los lugarefios migren a otros
sitios en busca de empleo.
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Empleo y actividades econdmicas. Se generaran fuentes de empleo hasta que se llegue el fin de la vida til
del proyecto, en las cuales se contempla invertir fuertes cantidades de dinero durante las diversas etapas del
proyecto. La generacion de este tipo de actividades mineras activara la economia local del lugar sin mencionar
que se contratardn trabajadores que puedan apoyar en las diversas etapas, asi como personal de limpieza,
acarreo de materiales, entre otros. Al emplearse se asegura una buena calidad de vida al poder proveer a sus
familias de todas las necesidades basicas, sin tener que migrar a otros sitios para poder conseguirlo. Cabe la
posibilidad de la apertura de pequefios comercios necesarios para cubrir los requerimientos del personal, como
lo pueden ser abarrotes, talleres diversos, entre otros, siendo una buena oportunidad de auto emplearse.

Salud y seguridad de la poblacidn. Las localidades cercanas pueden estar expuestos a diversos contaminantes
derivados de las actividades para llevar a cabo el desarrollo del proyecto. Una posible contaminacion del agua
puede afectar la salud humana y del ganado. El ruido puede llegar a ser molesto para ciertas personas y causarles
cierto tipo de problemas. El impacto que mas se extiende es el del aire, los humos provenientes de la maquinaria
y equipo, asi como el polvo puede dafiar a las personas que respiren estos gases o polvos derivados de diversas
actividades.

Capacitacion al personal. Todo trabajador que ingrese a formar parte del proyecto sera capacitado. A todos
los trabajadores se les brindara cursos de induccidn sobre todo en el area de seguridad, con el fin de prevenir
accidentes y que alguien o algo pueda ser dafiado, de ahi se impartian diversos cursos segun sea el cargo de la
persona a ocupar entre los que destaca:

Manejo de maquinaria y equipo

Equipo de proteccion personal

Primeros auxilios

Uso y manejo de equipo contra incendios
Ergonomia, por mencionar algunos.

Salud y seguridad ocupacional. Toda actividad de la rama minera o cualquier otra, es propensa a sufrir alguna
eventualidad adversa no planeada. Dentro de los accidentes a los que los trabajadores puedan estar expuestos
son:

Caida de objetos

Herida por herramienta pulso cortante
Golpe

Torcedura

Dafio al sistema respiratorio

Dafio ocular

Dafio auditivo

Caida / resbalon

El accidente dependera de la actividad que se esté realizando y este podra ser de poca consideracion a gran
consideracion segun sea el caso.

Bienes y servicios. La llegada de proyectos de este tipo, generan un gran nimero de bienes y servicios. Los
buenos caminos son necesarios para el transporte de la maquinaria y equipo que se empleara, por lo que se
acondicionaran hasta dejarlos en buen estado lo que beneficiara no solo a los interesados en el proyecto sino a
toda persona que ande por ellos. Se reducira la emigracion de las localidades que buscan bienestar para su
familia al emplearse en sitios mas alejados, al emplearse en el proyecto no tendrén que partir de su hogar.

Tabla I11. 63 Matriz de impactos al factor Estatus cultural

Saludy | Capacitacion

Estatus cultural Demografia seguridad | al personal
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Empleoy de la Salud y Bienes

actividades | poblacion seguridad Y
econémicas ocupacional | servicio
Planificacion P!an:(eamiento s
Disefio de obra +
Impacto Parcial 0 6 0 0 0 0
Planeacion, logistica, +
contrataciones
Preparacion del Rescate de fauna en +
sitio planillas
Rehablllt_acmn de + ) ) +
caminos
Impacto Parcial
Inicio de exploracion + - + - +
Despalme en planillas + -
Nivelacion y
conformacion de + -
Operacion planillas
Barrenacion + - + - +
Transporte de muestras
Medidas de mitigacion +
suelo y agua
Impacto Parcial 0 6.7 -2 4 -6.7 2
_ Mantenimiento de
Mantenimiento maguinaria + + +
Impacto Parcial 0 6 0 0 6 6
Limpieza de planilla +
Clausura de brocales +
Abandono del sitio | Retiro de maquinaria + -
Supervisiéon ambiental +
y monitoreo
Impacto Parcial 0 3 2.5 0 -4 0
Impacto total 0 21.7 0.5 4 -4.7 8

El desarrollo del proyecto incentiva al incremento demografico y no a una disminucion como suele suceder
con personas que buscan una oportunidad de empleo, para cubrir con su necesidad y las de su familia. El
proyecto generard cierto tipo de obras que beneficiaran a las localidades cercanas sobre todo a la que se
encuentra dentro del area del proyecto. Con esto se puede definir que el factor demografico y de empleo son
considerados impactos positivos de mucha fuerza. Caso contrario sucede con la salud poblacional y ocupacional
al tener valores negativos. La capacitacion al personal a pesar de estar en una escala poco significativa es
precursora de bienes personales que no se perderan aun cuando el proyecto llegue a su etapa final.

Descripcion de impactos ambientales mas significativos

Con base en los indicadores de impacto sefialados en las secciones anteriores, se describen los efectos al
ambiente que potencialmente se produciran por el desarrollo del proyecto, mismos que se tomaran en cuenta
para definir las medidas de mitigacion que se describiran mas adelante.

Impactos ambientales negativos

Suelos y rocas. Uno de los principales impactos que se presenta sobre este factor es la barrenacion, ya que
influye directamente sobre la composiciéon de las rocas, sin embargo, esta actividad tendra un diametro

reducido.

El uso de suelo cambiara de un giro a otro completamente diferente y dejaré de pasar temporalmente de un
sistema natural a un area abierta o con alguna construccion (planilla).
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La generacion de residuos no se identificd como una de las actividades que pueden tener un impacto sobre las
caracteristicas quimicas del suelo, esto s6lo podria ocurrir ante un derrame accidental de combustible,
lubricantes, sustancias o una inadecuada disposicion de residuos, lo cual, por ser poco probable, resulté como
un impacto minimo. Ademas, las medidas de prevencion propuestas disminuiran la probabilidad de que ocurra
un accidente que pueda afectar al suelo. De ellas cabe mencionar las siguientes:

e Los residuos domésticos seran colectados, transportados y enviados a las areas a las que el promovente
tiene previsto. Los residuos industriales no peligrosos se dispondran de acuerdo a lo que sefiale la
legislacion vigente y aplicable y a las autoridades competentes, los materiales que puedan ser
reutilizados seran colectados y almacenados temporalmente para su posterior utilizacién.

e Toda reparacion, mantenimiento y lavado de maquinaria, equipo y vehiculos se efectuara en el area
destinada para realizar esas acciones.

e En caso de una situacion de emergencia que requiera la reparacién de un vehiculo o maquinaria en el
area de trabajo, se tomaran las medidas necesarias para evitar contaminar el suelo con aceites, grasas
y lubricantes.

e En el area del proyecto se colocaran bafios portatiles con la finalidad de mantener un estricto control
de los residuos fisioldgicos y evitar el fecalismo al aire libre, posteriormente los residuos deberan ser
trasladados a los sitios donde indique la autoridad local, para lo cual debera contratarse a una empresa
especializada y autorizada para el manejo y disposicién de estas.

Hidrologia superficial. Sobre la hidrologia superficial no se esperan impactos que puedan ser considerables
ya que en el &rea del proyecto cruzan algunos arroyos intermitentes, los cuales llevan agua en temporada de
lluvias. En la calidad del agua no se esperan cambios negativos, sin embargo, un derrame accidental de
cualquier sustancia con alguna propiedad CRETIB (Corrosiva, Reactiva Explosiva, Toxica, Inflamable y
Bioldgico Infeccioso), podria causar un desequilibrio ecolégico, el cual dependera del tipo de contaminante y
cantidad derramada.

Aire. La preparacion del sitio del proyecto podré causar un alto impacto, la calidad del aire como producto de
las particulas que se generan con el uso de la maquinaria pesada, ademas de la emision de gases de las mismas.

Cabe mencionar que este impacto cuenta con medida de mitigacién y que se presentara de manera puntual
durante toda la preparacion y construccion del proyecto, se mantendra la maquinaria utilizada bajo programa
de mantenimiento preventivo y revisiones frecuentes con el fin de minimizar este impacto, los camiones o
vehiculos de traslado de material siempre iran cubiertos con lonas y los caminos dentro del rea solicitada y en
sus colindancias se mantendran en constante irrigacion.

En lo relativo a los contaminantes, éste se vera afectado debido principalmente a la generacion de polvo por el
despalme del terreno. Este impacto se considera generalmente significante sin embargo una vez irrigado las
areas afectadas se espera su nivel de impacto baje a insignificante.

El ruido y las vibraciones son impactos de consideracion, los cuales afectaran principalmente a los trabajadores,
pero con el adecuado uso del equipo de proteccion personal (orejeras, tapones), este impacto podria llegar a ser
considerado poco significante sin mencionar que se apegara a la normatividad vigente para la realizacion de
trabajos donde se involucre el ruido y las vibraciones.

Flora. No se pretende afectar a este sub factor, pues las areas solicitadas carecen de vegetacion al usarse en su
mayoria caminos, areas sin vegetacion y areas perturbadas con anterioridad.

Fauna. El desarrollo del proyecto contempla emplear maquinaria y equipos que a su vez ahuyentaran a las
poblaciones faunisticas, con ello se cortaran corredores naturales, madrigueras entre otros los cuales pueden de
cierta forma aislar a las especies, es importante mencionar que las zonas aledafias se encuentran con
perturbaciones muy bajas en donde estas poblaciones desplazadas pueden habitar. En ningn momento se
planea el dafio directo a la fauna local y el rescate de ejemplares que se encuentren o no bajo la NOM-059-
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SEMARNAT-2010 se espera sea minima y sin excepcion. Una vez se remedie el sitio a condiciones similares
0 mejores a las que se encuentra la fauna ira regresando paulatinamente, aunque esto no sucedera sino hasta
cuando hayan cesado por completo las actividades antropogénicas. La fauna que volvera principalmente seran
aves, reptiles, anfibios, mamiferos menores y por Gltimo los mamiferos de gran tamafio.

Paisaje. Sobre el factor paisaje se esperan impactos un tanto significantes, como consecuencia de las acciones
propias de la exploracion los cuales afectaran la calidad esencial del mismo. Se espera que una vez restaurado
el proyecto el paisaje pueda tener una vista escénica similar o mejor a la actual.

Estatus cultural. La salud y seguridad ocupacional es un factor de suma importancia, debido a que cualquier
actividad a realizar es susceptible a padecer accidentes y sus consecuentes dafios materiales hasta dafios a la
salud. Dentro del componente ambiental, salud y seguridad ocupacional la mayor parte de la problematica solo
sucedera en ocasiones extraordinarias cuando la falta de mantenimiento propicie a fallas mecénicas de la
maquinaria y equipo. La exposicion al ruido, vibraciones, particulas de polvo entre otros causara dafios a la
salud, sin embargo, el uso obligatorio del equipo de proteccion personal, asi como capacitaciones sobre el
trabajo, primeros auxilios, entre otros evitara en gran medida la generacién de algln accidente y en caso de que
suceda disminuira la intensidad del mismo al actuar adecuadamente ante cualquier contingencia.

Impactos ambientales positivos.

Suelo. No existen impactos positivos aparentes en el desarrollo de la actividad, salvo las medidas y obras de
mitigacion propuestas para retener el suelo.

Aire. No existen impactos positivos aparentes en el desarrollo de la actividad, solo las obras y actividades de
mitigacion.

Paisaje. Una vez llegada la etapa de abandono del sitio, la remediacion del sitio propiciara se recupere
paulatinamente la vista escénica que actualmente posee, con el apoyo de diversas metodologias de restauracion
y conservacion, principalmente del suelo.

Agua. No existen impactos significativos en el desarrollo de la actividad.

Socioeconomia. El desarrollo del proyecto tendré un efecto positivo en términos de calidad de vida y economia
local o regional, al crear empleos directos, apoyando asi los planes del Gobierno Federal, Gobierno estatal y en
especial a las localidades que se encuentran cerca del proyecto. Las principales obras de infraestructura y
servicio que se proveeran al desarrollarse el proyecto seran: Economia regional, Empleos, Actividades
productivas, Calidad de vida y Patrones culturales.

b) Identificacién, prevencion y mitigacion de los impactos ambientales

Esta etapa dentro del esquema utilizado corresponde precisamente al disefio de los indicadores de respuesta,
mismos que seran fundamentales para hacer incrementar la factibilidad del proyecto, desde el punto de vista
ambiental y un termémetro documental del cumplimiento de las medidas de mitigacion, asi como de los
términos y condicionantes que eventualmente se incluyan en la autorizacion correspondiente.

Es importante sefialar que la empresa esta comprometida con el medio ambiente por lo que la identificacion de
las medidas de mitigacion o correctivas de los impactos ambientales, se sustente en la premisa de que siempre
es mejor no producirlos, que establecer medidas correctivas.

En este apartado se sefialan las alternativas viables para prevenir y mitigar los impactos sobre el medio
ambiente, las caracteristicas biologicas y ecoldgicas de la flora que constituyen el ecosistema actual del area
donde se desarrollaran los trabajos de desmonte para la exploracion; sufrira perturbaciones y modificaciones
minimas; que se evaluaron con el fin de disefiar e implementar un programa efectivo y viable de prevencion,
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mitigacion y restauracion ambiental, que permita reponer y/o compensar con un habitat similar al que
actualmente predomina en dicha area.

Partiendo de los resultados y descripciones realizadas en parrafos anteriores, a continuacion, se sefialan las
diferentes medidas, que obligadamente se adoptaran tanto para la adecuacion del proyecto como para su
ejecucion.

Se entendera como medida preventiva, aquella que se debe desarrollar antes de una actividad determinada, de
manera que se constituyen en medidas condicionantes y restrictivas, que evitan con su aplicacion la presencia
de un impacto. Este tipo de medidas, se basan en la premisa de que siempre es mejor que los impactos
ambientales no se produzcan, que establecer medidas correctivas, ya que éstas implican costos adicionales que
comparados con el costo total del proyecto suelen ser menores y que pueden evitarse si se aplican
adecuadamente medidas para prevenirlos.

Por su parte, las medidas de reduccidn deben entenderse como aquellas que, con su aplicacién, solamente
reducen los efectos de una actividad durante su desarrollo, condicionan la actividad, pero no son restrictivas.
Es decir, el impacto se presenta, pero se reduce el tiempo de accion, lo elementos sobre los que actla, la
magnitud con que se manifiesta o el espacio sobre el que se ejerce como elemento de presion. Por su naturaleza,
el impacto ambiental tiene componentes residuales, equivalentes inversamente a la proporcién del impacto que
se evita. Son equivalentes a las medidas de mitigacion manejadas de forma cotidiana.

En cuanto a las medidas de compensacion, pueden definirse como las acciones que ejecutara el promovente
para resarcir el deterioro ocasionado por la obra o actividad proyectada, o bien “pagar” el costo ambiental,
restaurando o realizando actividades de beneficio ambiental en un elemento natural distinto al afectado, cuando
no es factible tomar acciones en el original.

Las medidas de rehabilitacion se conciben como aquellas medidas que una vez que un impacto ya no se
manifiesta sobre un elemento del ambiente, es posible realizar acciones tendientes a que de manera natural se
restablezcan las condiciones originales del entorno, en el mismo sitio en donde se produjeron los impactos,
recuperando los servicios ambientales que el elemento sensible haya tenido.

Descripcién del sistema de medidas de prevencién.

Todas las medidas consideradas como preventivas son concebidas desde el momento de disefiar el proyecto
gjecutivo y/o implementadas como buenas practicas de ingenieria y bioética desde el inicio de los trabajos,
deben quedar implementadas antes del desarrollo de las actividades que pretenden prevenir o de la presencia
de los eventos que puedan suscitar el riesgo de impactar al ambiente. Por su concepcion, su adecuada
implementacion, evita los impactos y por lo tanto carece de Impactos Residuales.

Medida Preventiva 1. Supervision ambiental (Durante todas las etapas del proyecto)

Organizacion para el Manejo de la Exploracion.

El Gerente de Exploracion es la persona de mayor autoridad y responsabilidad en el sitio de exploracion. Esta
persona es asistida por un grupo de Gedlogos de Exploracion y por el Coordinador Ambiental de la

Exploracion.

Gerente de Exploracion.
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El Gerente de Exploracidn tiene la responsabilidad de supervisar el cumplimiento de la normativa ambiental y
de seguridad ocupacional correspondiente al sitio de exploracion y dar a conocer las guias y politicas
corporativas. En el campo ambiental, el papel del Gerente de Exploracion es el siguiente:

1. Dirigir a los get6logos de exploracion y brindarles, con el apoyo del Coordinador

2. Ambiental, las inducciones requeridas en materia ambiental.

3. Incluir, dentro de sus evaluaciones del desempefio del personal a cargo, el tema ambiental y de seguridad
ocupacional.

4. Procurar los recursos financieros y de personal, necesarios para las actividades relacionadas con el medio
ambiente y la salud y seguridad.

5. Incorporar la variable ambiental en el proceso de seleccion de contratistas.

6. Gestionar y coordinar con el Coordinador Ambiental, las actividades relacionadas con el campo
ambiental, incluyendo los tramites de autorizaciones ambientales y uso legal de la tierra.

7. Llevar a cabo inspecciones ambientales periddicas de las instalaciones y sitios de exploracion.

8. Reportar problemas ambientales y seguridad ocupacional, significativos para la gestion de la empresa.

9. Verificar que el Coordinador Ambiental lleve un registro de permisos, informes y otros documentos

oficiales.

10. Verificar que el disefio, la construccion, el mantenimiento y el cierre de las instalaciones para
exploracion, cumplan con los requisitos ambientales.

11. Representar a la empresa en audiencias regulatorias o legislativas, acciones legales, las organizaciones
comerciales y reuniones de grupos de ciudadanos.

Gedlogo de Exploracion.

El Gedlogo de Exploracion es un (a) profesional de alto nivel y reporta directamente al Gerente de Exploracion.
El Gedlogo de Exploracion permanece gran parte de su tiempo en el terreno donde se realiza la exploracion
por lo que es directamente responsable del buen manejo ambiental. En este campo, el rol del gedlogo es el
siguiente:

1. Verificar la existencia de licencias y permisos requeridos para realizar la exploracion y mantener copia
de estos en el sitio.

2. Revisar periddicamente las operaciones para asegurar que la vigilancia ambiental se ha abordado
satisfactoriamente;

3. Mantener el sitio de la exploracion ordenado, limpio y ambientalmente protegido.

4. Verificar el buen manejo de los desechos solidos en el sitio.

5. Coordinar y responder prontamente ante incidentes ambientales y de salud y seguridad ocupacional.

6. Preparar informes de incidentes ambientales.

7. Coordinar con el personal de la empresa y sobre todo con el personal de campo, sobre cuestiones
importantes de la vigilancia ambiental.

8. Apoyar al Coordinador Ambiental de la Exploracion en las actividades de gestion medioambiental.

9. Apoyar al Coordinador Ambiental en las gestiones de mejora ambiental y comunicacion con contratistas.
Coordinador Ambiental de la Exploracion.

El Coordinador Ambiental de la Exploracion es un (a) profesional con conocimientos en el manejo ambiental
de proyectos de exploracién minera, permisos y requisitos ambientales y recuperacién ambiental de sitios
alterados. Este (a) puede ser un (una) profesional en geologia, ingenieria en ecologia, ingenieria agronémica,
ingenieria forestal u otro campo relacionado.

1. Preparar y presentar los documentos necesarios para obtener los permisos ambientales requeridos para
realizar la exploracion.

2. Elaborar reportes y documentos de cumplimiento para ser presentados ante las autoridades conforme a
las normas vigentes.

CIMA, S.C. Capitulo 111
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 83



Informe Preventivo De Impacto Ambiental
Proyecto “Exploracién Los Ricos 2024

Realizar los procesos de debida diligencia y los estudios de linea base, necesarios para

4. Establecer las condiciones ambientales del sitio, previo al inicio de la exploracién y durante la
exploracion.

5. Preparar y brindar un curso corto de inducciéon ambiental al personal de exploracion, incluyendo a
contratistas.

6. Conducir las acciones necesarias para el monitoreo y control ambiental del sitio de la exploracion.

7. Obtener de los geodlogos de exploracion informacion relevante a temas ambientales tales como niveles
de agua subterranea, presencia de nacientes de agua.

8. Asegurar que el personal de exploracién tiene conocimientos para la respuesta ante incidentes
ambientales y los equipos necesarios para su atencion.

9. Verificar la respuesta ante incidentes ambientales.

10. Compilar los informes de incidentes ambientales y los informes de monitoreo ambiental.

11. Planificar y supervisar las obras de recuperacion ambiental, cierre técnico de caminos, plataformas de
perforacion, etc.

12. Asesorar al Gerente de Exploracion y a los ge6logos de exploracion sobre temas ambientales de la
exploracion.

13. Identificar y promover la utilizacion de insumos ambientalmente seguros.

w

Medida Preventiva 2. Establecimiento de labores permitidas en las actividades del proyecto. (Durante todas
las etapas del proyecto).

Esta medida de prevencion va ligada al punto anterior, ya que se necesita de la participacién del personal para
la aplicacion de estas medidas preventivas que prevaleceran durante todo el proyecto. La totalidad del personal
gue se encuentre laborando en la obra no importando la actividad a su cargo, debera conocer las restricciones
en materia ambiental durante la obra, las cuales seran dadas a conocer por parte de personal de la empresa.

A continuaciédn, se mencionan algunos de los lineamientos a seguir.

La explicacién de cada uno de ellos debera realizarse al menos una semana antes del inicio de las actividades
del sitio, enterando a todo el personal involucrado de las siguientes restricciones:

Se prohibe irrumpir fuera de los limites del frente de trabajo los cuales seran marcados con banderolas.
Se deben utilizar los bafios portatiles ubicados en los frentes de obra.

Se debe colocar la basura exclusivamente en los contenedores con tapa ubicados en cada frente de obra.
Se prohibe maltratar y recolectar cualquier tipo de vegetacion de los alrededores, sélo serd posible
recolectar ejemplares previos a la preparacion del sitio con el objeto de reubicacion en zonas aledafias.
e Queda prohibida la caza de fauna silvestre, ni deberé ocasionarseles dafio alguno.

Medida Preventiva 3. Sefializacion en la zona de obra (Al iniciar las labores de preparacion del sitio).

La sefializacion es de gran ayuda ya que es una herramienta que forma parte importante de la educacion
ambiental. La sefializacion en zona de obras es una medida eficiente para evitar accidentes a los trabajadores
gue frecuentemente por sus labores presentan mayor riesgo de sufrir un percance, asi como para la poblacion
circundante que pueden transitar por la zona de obras comunicandoles los riesgos, restricciones y prohibiciones
de la zona del proyecto. Entre los materiales que se recomiendan para delimitar la zona de obra esté la cinta de
sefializacién y letreros de advertencia.

Medida Preventiva 4. Restringir area de los frentes de trabajo al area autorizada. (Durante todas las etapas
del proyecto).

Con la finalidad de que el radio de modificacion del entorno no se extienda de lo solicitado y afecte la
vegetacion més alla de las superficies calculadas para este estudio, la empresa se encargara de restringir y
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delimitar muy bien el area del frente de obra, pudiendo ser mediante la participacion de una brigada de
topdgrafos que apoyaran para delimitar el &rea en campo con estacas y/o banderolas.

De igual manera, se debera capacitar y sensibilizar sistematicamente al personal involucrado en los trabajos de
barrenacion del proyecto, ademas de utilizar la maquinaria Unicamente dentro del &rea aprobada y marcada,
con el fin de evitar que dafien mecanicamente la vegetacion aledafia.

Medida Preventiva 5. Prohibir quema de vegetacion. (Durante todas las etapas del proyecto).

La quema de vegetacion hoy en dia sigue siendo una técnica muy empleada tanto para la agricultura como para
la clarificacién de terrenos, sin embargo, para la construccién de este proyecto se prohibira el empleo de este
tipo de técnicas.

Medida Preventiva 6. Fauna. (Previo a la preparacion del sitio, pero con monitoreo constante durante la
vida util del proyecto).

Las condiciones ecoldgicas y topogréaficas del Al dan lugar a que no exista una diversidad importante de fauna,
sin embargo, cualquier avistamiento, cueva, nido o madriguera debera ser respetada y en su caso reubicada a
areas aledafias al proyecto.

e Previo a las labores de preparacion del sitio, se realizara un recorrido por las areas, haciendo ruido para
ahuyentar o0 en su caso rescatar y reubicar a las especies de fauna silvestre sin importar su inclusién o no
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Esta medida pretende afectar en lo minimo a las especies que son vulnerables. Es posible que, dentro de
las reas a afectar, puedan existir incluso especies, que no fueron identificadas en los recorridos, dada su
normal escasez o distribucién restringida, por tal motivo, esta medida se concibe precisamente como una
medida de prevencion.

e Se instruird al personal para que no realice actividades de caza, colecta y aprovechamiento de cualquier
especie de fauna silvestre en el area, sin importar su inclusion o no en la NOM-059 SEMARNAT-2010.
La Promovente sera responsable de cualquier ilicito en el que incurran los trabajadores en el area de
afectacion, como pudieran ser: el trafico, la comercializacion, la captura y el uso como ornato de
cualquier especie y, con mayor énfasis, en aquellas consideradas bajo algin estatus de riesgo por la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Medida Preventiva 7. Suelos (obras que se llevaran a cabo durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion).

Para prevenir la erosion en los caminos es necesario tomar algunas medidas en la etapa de disefio, las que se
detallan a continuacion:

1. Utilizar huellas existentes, para minimizar la intensidad del impacto, a menos que su uso pudiera causar
0 agravar procesos erosivos, 0 no alcanzar los requerimientos de estandar necesarios, especificamente
en este proyecto se tiene una red caminera muy amplia por lo que la afectacion serd minima.

2. Minimizar el ancho de la faja del camino, para disminuir la cantidad de material removido y la cantidad

de sedimentos que pueden desplazarse pendiente abajo y llegar a los cauces;

Construir en temporada seca, no con suelos saturados de agua;

4. Compactar todos los caminos construidos en suelos altamente susceptibles a la erosion, brindandoles una
mayor estabilidad para evitar su desmoronamiento y erosion del camino y talud;

5. Antes de comenzar las tareas, marcar en el terreno, y en toda su extension, el lugar de paso de los caminos
a utilizar.

w
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% Descripcion del sistema de medidas de reduccion.

Todas las medidas consideradas como reductivas se manejan constantemente por parte del promovente ya que
cuenta con maquinaria en perfecto estado, con todos los requerimientos para su funcionamiento de acuerdo con
las especificaciones técnicas de la maquinaria, por lo cual se presentan las medidas de reduccién siguientes:

Medida de Reduccién 1. Evitar la contaminacidon por particulas suspendidas. (Durante todas las etapas del
proyecto).

En las etapas de preparacion del sitio y construccion las actividades de limpieza, nivelacion del terreno; traera
consigo un incremento en las emisiones de contaminantes a la atmosfera como son: las particulas suspendidas
totales, esto se presentara principalmente debido al uso de la maquinaria y vehiculos pesados para la realizacién
de las obras.

Cada una de las etapas en que se desarrolla el proyecto incluye muchas actividades en las que es necesario el
empleo de diversa maquinaria y equipo, gque pueden causar contaminacién a la salud de los trabajadores y del
medio ambiente. En este sentido, el factor ambiental mas perjudicado por este impacto es la atmosfera, al existir
emisiones gaseosas, de polvos y la generacién de ruido por empleo de estas herramientas.

Para mitigar los impactos generados por la maquinaria y el equipo, se recomienda realizar una verificacion
regular de las emisiones gaseosas con referencia a las normas NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-050-
SEMARNAT-1993.

La revision de la maquinaria y equipo deberé ser verificada por el supervisor mecanico el cual cotejara los
documentos de afinacion de dicho equipo y maquinaria expedidos por un establecimiento autorizado, cuya
emision no sera mayor a un mes de inicio de las obras. El supervisor de la empresa, a su vez sera el encargado
de llevar una bitacora en la que se registre cualquier incidencia relacionada al funcionamiento de los vehiculos
y maquinaria para que, entre él y el superintendente de obra, se tome la linea de accion adecuada.

A la par de esto, el supervisor debera vigilar que la maquinaria y el equipo utilizado operen en condiciones
Optimas; que no presente golpes, hendiduras, fugas y/o derrames, ya que estas anomalias en el estado fisico de
las herramientas aumentan el riesgo de la aparicion de un siniestro.

Medida de Reduccién 2. Dafios causados por ruido y vibracion. (Durante todas las etapas del proyecto).

Con respecto a la contaminacion auditiva, la inica medida de mitigacion aplicable al ambiente es el monitoreo
y control de los limites maximos permisibles de emisiones sefialados en la NOM-080-SEMARNAT-1994.
Con el prop6sito de reducir la contaminacion auditiva y evitar dafios a los empleados que se encuentren
laborando en la obra, producto de la ejecucion de esta, se implementaran las siguientes medidas:

e Establecer un horario de trabajo que no trasgreda las horas laborales de los residentes y obreros.

e La maquinaria y vehiculos por utilizarse durante la fase de construccién deberan estar en éptimas
condiciones en especial su sistema de combustién y tubo de escape, de ser posible deberan de contar con
silenciadores.

e Los trabajadores que se involucren directamente en la operacion de maquinaria y equipo deberan hacer
uso en todo momento de proteccion auditiva y no deberan estar expuestos a estas emisiones por tiempos
superiores a una hora de forma continua.

/7

% Descripcion del sistema de medidas de mitigacion

Todas las medidas consideradas como de mitigacion seran implementadas para reducir o minimizar cualquier
riesgo de incrementar los impactos ambientales evaluados, estas medidas se realizardn de manera constante en
el desarrollo del proyecto.
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Medida de Mitigacién 1. Manejo y disposicién adecuada de residuos peligrosos. (Durante todas las etapas
del proyecto).

El manejo inadecuado de combustibles y solventes puede ocasionar problemas de contaminacion de suelo y
agua, asi como riesgos de accidentes e incendios, para lo cual se deberén utilizar vehiculos proveedores de
combustibles (orquesta), que deberdn cumplir con las regulaciones para el almacenamiento y manejo de
combustibles establecidos por la autoridad. Estos vehiculos deberan ademés contar con sefialamientos y
aditamentos adecuados para el despacho de combustible y atencion a contingencias.

En caso de abastecimiento de combustibles en el sitio, se colocara una geomembrana en el area especificada
bajo el vehiculo por abastecer, para proteger el suelo de cualquier derrame accidental. En caso de que se
presente este derrame se deberd recoger el combustible inmediatamente con estopas y estas deberan
almacenarse como residuos peligrosos, dandoles el manejo correspondiente; colectando el combustible de esta
forma la geomembrana seré reutilizable para el mismo fin.

Si bien se espera que el tipo de cantidad de este tipo de residuos sea pequefio, por lo que para su manejo se
seguiran los siguientes aspectos:

e Separacion y clasificacion
¢ Almacenamiento
e Tratamiento y Disposicion final

Para efectos de residuos peligrosos relacionados a las obras de construccion y operacion, se consideran los
siguientes conforme a la NOM-052-SEMARNAT-2005, que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de estos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente;
caracteristicas CRETIB que se utilizaran en el proyecto:

e Reactivo: Solventes cuya incompatibilidad quimica confiera esta propiedad

e Explosivo: Solventes cuya incompatibilidad quimica confiera esta propiedad

e Toxico: Los solventes, la gasolina, el diésel, y los aditivos que se utilizan para acondicionar el agua de
barrenacion, asi como los lodos de barrenacion.

¢ Inflamable: Combustibles, aceite gastado, pinturas, estopas impregnadas de aceite, recipiente de y con
aceites de pinturas.

Debido a la peligrosidad que representan estos materiales tanto al ambiente como a la salud humana, deberan
ajustarse al manejo adecuado conforme a la normatividad correspondiente. Cada una de las actividades que
sean generadoras de este tipo de residuos debera de llevar una bitacora en la cual se ira registrando la fecha,
cantidad de residuo generado, caracteristicas de peligrosidad (CRETIB).

Dicha bitacora debera ir firmada por la persona que realice los registros y observaciones; el supervisor
ambiental de la empresa dara el visto bueno del registro de la bitdcora en cada ocasién que asi lo amerite. La
separacion por incompatibilidad de estos se debe realizar conforme a la NOM-053-SEMARNAT-1993 con el
fin de evitar alguna contingencia.

Todos los residuos generados serdn almacenados en el &rea destinada para este fin, después recolectado por
empresas especializadas las cuales se encargaran de su disposicion final en lugares permitidos por la autoridad
competente.

Medida de Mitigacion 2. Uso de bafios portétiles para el personal. (Durante todas las etapas del proyecto).
Para evitar que se genere el fecalismo al aire libre y con ello la aparicion de riesgos a la salud humana, se

instalaran sanitarios portatiles que no requieran el uso de agua. El funcionamiento de este tipo de sanitarios se
describe a continuacion:
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Se deshidrata el contenido que cae en la camara de tratamiento; esto se logra con calor, ventilacion y el agregado
de material secante. Hay que reducir la humedad del contenido a menos de 25% tan pronto como sea posible,
ya que con este nivel se acelera la eliminacion de patdgenos, no hay malos olores ni produccion de moscas.

Se recomienda el uso de una taza de sanitario disefiada especialmente, que desvie la orina y la almacene en un
recipiente aparte, para facilitar la deshidratacion de las heces. EI mantenimiento de estos sanitarios lo debera
realizar la empresa arrendadora. Deberan existir al menos dos sanitarios por cada frente de trabajo, con un
estimado de 20 personas c/u.

Medida de Mitigacion 3. Manejo y disposicion adecuada de residuos NO peligrosos. (Durante todas las
etapas del proyecto).

Los residuos domeésticos e industriales no peligrosos serén colectados, transportados y enviados a lugares
donde dispongan las autoridades municipales. Los residuos sélidos de tipo doméstico se manejaran por
separado de acuerdo con sus caracteristicas y se transportaran en tambos metalicos o de pléstico con tapa. La
disposicion final de dichos residuos serd de acuerdo con lo que sefiale la legislacion vigente aplicable y la
autoridad competente. Los materiales que puedan ser reutilizados serdn colectados y almacenados
temporalmente para su posterior utilizacion.

Medida de Mitigacién 4. Integracion paisajistica de las obras. (Durante la etapa de abandono del sitio).

La integracidn paisajistica pretende mitigar los impactos visuales significativos y, en la medida de lo posible,
contribuir con la mejora de las zonas afectadas por el proyecto, en todas estas medidas se buscara la coherencia
por armonia con el paisaje, el relieve procurara prologar al natural, después de retirar la maquinaria, se colocara
en el area de planillas de nuevo una parte del suelo fértil almacenado y se procedera a realizar actividades de
reforestacion, esparciendo semillas de especies de gramineas de la region sobre las areas impactadas para llevar
el sitio a sus condiciones originales y lograr la integracion paisajistica planteada, estas obras se realizaran en
caso de gue el promovente no obtenga los resultados esperados en la barrenacion y se decida realizar un
programa de abandono del sitio.

Esta etapa estara enfocada a la implementacion de la medida de mitigacién mas importante ya que se tratara de
mitigar el impacto ambiental ocasionado por el proyecto, restituyendo las areas afectadas que no tengan un
aprovechamiento futuro y, al igual que en la etapa de operacion la maquinaria a utilizar estara bien afinada para
evitar emisién de humos y gases de la combustién fuera de los limites maximos permitidos, al momento de
depositar el suelo fértil en las areas a restaurar. Las actividades de reforestacion se haran de forma manual por
lo que no habra que tomar medidas de mitigacion en estas actividades.

Para la restitucién de las areas afectadas, se realizara actividades de reforestacion utilizando especies nativas
de gramineas, a fin de mitigar la erosién de dichos sitios y mejorar la calidad del paisaje.

Medida de Mitigacién 5. Construccion de planillas. (Durante la etapa de construccion)

Los caminos de acceso y las plataformas de perforacion deben ser disefiados y construidos para minimizar los
impactos ambientales.

Las medidas de proteccion pueden incluir la siembra de temporal, la colocacién de mantas de control de erosién,
el “mulching”, la construccion de barreras de control de sedimentos (silt fences), la derivacion de aguas de
sitios erosionables, entre otros.

Igualmente, a lo largo de las cunetas laterales de los caminos y los canales de derivacion, se deberan colocar

controles de escorrentia, como empedrados o pacas de heno.
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Es de suma importancia sefialar que la conformacion de planillas para la colocacion de la maquinaria no
modifica mas superficie de la solicitada, aunado a esto no se presenta el rodamiento de material en pendientes
pronunciadas gracias a las medidas que se implementan para retencion de suelo, en la siguiente imagen se
muestra un ejemplo de la conformacion de planillas que se encuentran en pendientes pronunciadas.

La mayoria de las regulaciones dictan que los pozos de exploracion deberan ser sellados una vez que dejen de
ser utilizados. La decision de cuales pozos deben sellarse depende en gran parte de los objetivos de exploracion
y los estudios posteriores que se pretendan realizar y esta decision serd tomada por el Gerente de Exploracion.
Sin embargo, cuando se decida no utilizar mas un pozo, este debe sellarse conforme a lo que digan las
regulaciones. De no existir regulaciones al respecto, la empresa recomienda lo siguiente:

1. Pozos secos: Documentar la ausencia de agua. Recoger los ripios de perforacion y echarlos dentro del
pozo. Colocar un tapon en la superficie, preferiblemente de concreto y colocar una placa con un nimero
o con la identificacion correspondiente.

2. Pozos con agua no surgentes: Documentar el nivel a que se encontré el agua. Los pozos con agua
deben sellarse con una lechada de cemento-bentonita de 2 metros de espesor (como minimo, en algunos
casos se podria requerir un espesor mayor). En la superficie debe colocarse una tapa o tapdn en el que
se indique la numeracién o identificacién del pozo.

3. Pozos surgentes: Estos constituyen un caso muy particular y su sellado es dificil. En estos casos, lo
mas frecuente es la colocacion de un encamisado, ajustado al didmetro del pozo, sellado en la parte
superior y con una valvula de alivio. La vélvula permitird la colocacion del encamisado siendo
posteriormente cerrada. En algunos casos particulares, se requerira la contratacion de los servicios
especializados para sellar este tipo de pozos. Igualmente, se debe colocar la identificacion del pozo y
medir y documentar la altura de la columna de agua surgente.

Antes del abandono final, el Coordinador Ambiental recolectara informacion ambiental de linea base, que
podria ser de gran utilidad en el desarrollo del proyecto. Es responsabilidad del grupo de exploracion,
documentar la ubicacién precisa y el proceso de abandono con mediciones y fotografias. Se recomienda tener
un registro fotografico del proceso de abandono para poder mostrarlo a la autoridad competente en caso de ser
requerido.

Impactos Residuales

Por definicion son lo que persisten aun cuando ya se hayan aplicado las medidas de mitigacién
(Articulo 3° Fraccion X Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental).

En el sentido estricto de la palabra, todos los impactos de la obra que persisten aun con las medidas de
mitigacion se consideran residuales, ya que aun cuando se palien de manera muy importante los efectos
generados, ninguna medida de mitigacion, rehabilitacion, compensacion y/o prevencién es capaz de restituir
las condiciones originales del sitio previo a la ejecucion de la obra en un 100 por ciento.

Si bien los impactos ambientales originales disminuyeron los grados de magnitud y su relevancia, algunos de
ellos se mantienen aun a niveles medio a bajo (paisaje), lo cual se debe a que en la actualidad estos se presentan
en el Al, amanera de conclusion, podemos mencionar que si bien existen algunos impactos negativos, su mayor
expresion se presentara dentro de la zona directa del proyecto con ALTERACION MINIMA del paisaje
existente, ya que este proyecto no incrementara la afectacion pues se plantea se realicen las planillas en los
caminos previamente construidos, por lo que hacia las colindancias del Al se haran précticamente
imperceptibles.

Las alteraciones ambientales mas conspicuas se daran sobre el paisaje, aunque dadas las condiciones naturales
actuales, se considera que el Al posee la suficiente capacidad de carga para amortiguar los cambios ambientales
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gue se generen por la ejecucién de esta obra, por lo que la homeostasis del sistema se mantendrd. Las
modificaciones que se presenten de manera puntual sobre el area directa del proyecto, en su gran mayoria se
consideran reversibles y de baja intensidad, por lo que se espera que adn si no se aplicaran las medidas de
mitigacion, factores como la repoblacion vegetal y la recolonizacion de fauna se presente de nueva cuenta en
la zona aledafia a la superficie en un periodo de entre 2 meses a 3 afios.

La aplicacién de las medidas de mitigacién para paliar los impactos negativos brinda muy buenos resultados
en cuanto a la disminucién de la magnitud de impactos tal como se observa en la evaluacion realizada; de esta
manera, podemos decir, que la intensidad de todos los impactos disminuy6 al menos un nivel de magnitud.

Por otro lado, el personal capacitado con el que cuenta la empresa, para la aplicacion de las medidas de
mitigacion durante las diversas etapas del proyecto siempre representard un impacto positivo, ya que este
personal capacitara de manera adecuada en materia ambiental a los participantes en la obra, ya que conociendo
los problemas que se generan por la ejecucion del tipo de proyectos y teniendo el conocimiento necesario de
qué hacer cuando se presenten, con alta probabilidad se disminuiran los impactos negativos en magnitud e
incluso en duracion.

De manera global, se puede decir que la aplicacion de las medidas disminuye la intensidad de los impactos vy,
sobre todo, protege el Al de estos impactos negativos.

¢) Procedimiento para supervisar el cumplimiento de las medidas de mitigacion

Para llevar a cabo la supervisién del cumplimiento de las medidas de mitigacion y prevencion, se contara con
un profesional en materia ambiental y en trabajos de exploracion minera, elaborando reportes diariamente de
cada una de las medidas propuestas a fin de verificar su cumplimiento.

111.6 f) Planos de Localizacion del area en la que se pretende realizar el proyecto.

Anexos al documento, impresos a doble carta y en formato .pdf en disco compacto que contiene la totalidad de
la informacion del informe preventivo (documento, shapes, coordenadas en Excel, cartografia). Cartografia en
Anexo I11.

I11.7 g) Condiciones adicionales

En términos generales, el proyecto presenta pocos impactos. De acuerdo a los resultados del analisis, se observa
que la relacién impacto-beneficio tiende de igual forma a lo benéfico, puesto que el desarrollo de las actividades
centrales de estudio se lleva a cabo en un ambiente impactado, sin atributos ecol6gicos que pudieran afectarse
significativamente.

Adicional a lo anterior, algunos impactos favorecen las caracteristicas ecoldégicas momentaneas del area, puesto
que la vegetacién por cuestiones ajenas al proyecto se encuentra ausente, sin embargo por parte de la empresa
se tiene contemplado realizar actividades de reforestacion como manera de compensacion, con especies de
gramineas de la regidn, esparciéndolas en aquellas areas donde fueron colocadas las planillas al final de la vida
atil del proyecto, en caso de que posteriormente no realice un cambio de uso de suelo.

El proyecto se caracteriza por ser de desarrollo socioeconémico, ya que, al generar nuevos empleos, la derrama
econodmica principalmente la local se ve beneficiada, evitando la migracion de los lugarefios en busca de
mejores condiciones de vida y trabajo.

Referente a los impactos negativos que se obtuvieron en la evaluacion son de baja intensidad, ademas de ser
mitigables con la aplicacion de las medidas de prevencion y mitigacidn que se tienen previstas en el presente
estudio.
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Cabe mencionar que XXX en el desarrollo del proyecto se encuentra apegada totalmente a la NOM-120-
SEMARNAT-2020, cumpliendo cabalmente con cada punto estipulado.
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