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CAPITULO I, DATOS DE IDENTIFICACION DEL PROYECTO, PROMOVENTE
Y RESPONSABLE DE LA ELABORACION

I.1.1 Tiempo de la vida til del proyecto: El Proyecto de extraccion de arena de rio
es para 50 afos, realizando revisiones
bianuales a partir de su autorizacion

1.1.2 Presentacion de la documentacion legal

1.2 Promovente EJIDO EL AGl,JACATE, MUNICIPIO
DE CIHUATLAN, JALISCO
1.2.1 Nombre o razén social PERSONA MORAL

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes
del promoverte (Persona fisica o moral)

1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio
de Impacto Ambiental

Personal de apoyo

1.3.1 Nombre o razén social de la empresa
que elabord el estudio

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes
del responsable de la elaboracion del
Estudio de Impacto Ambiental (persona
fisica o moral

1.3.3 Nombre y firma autografa del
responsable del estudio y de los
parcipantes en la elaboracién

1.3.4 Direccidn para oir y recibir
notificaciones del representante técnico
del estudio




CAPITULO |
DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

L.1 Proyecto

El proyecto se ubica dentro del cauce del “Arroyo Seco dentro del ejido El Aguacate,
municipio de Cihuatlan, Jalisco. El drea propuesta para el aprovechamiento de arena
de rio, en el “Arroyo Seco” se ubica en las coordenadas extremas: de 538000 a 540000
metros Este y de 2°124,500 a 2126 500 metros Norte, en el Sistema de Coordenadas
Universal Transversa de Mercator (UTM). El acceso al predio es por la carretera
federal 200 Barra de Navidad - Manzanillo, en el kilémetro 10 (Fig. 1).

UBICACION DEL POLIGONO DE EXTRACCION DE ARENA
EN EL ARROYO SECO, EJIDO EL AGUACATE

538000 538000 9 < e
1 ] i > At

2125000

0 100 200 400 600 800
Metros

1 1
538000 539000

Figura 1, Ubicacién del drea de estudio en México, Jalisco y municipio de Cihuatldn.



L.1.1 Nombre del proyecto
“Aprovechamiento de arena de rio y material pétreo en el Arroyo Seco”, ejido El
Aguacate, municipio de Cihuatlan, Jalisco.

L.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica dentro del cauce del “Arroyo Seco”, dentro del ejido El Aguacate,
en el municipio de Cihuatlan, Jalisco, al Noroeste del poblado de Cihuatlan, a 8
kildbmetros del crucero Barra de Navidad, por la carretera que va a Manzanillo Colima.

I.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Debido a la naturaleza del proyecto, éste iniciard directamente en la etapa de
operacidon; no contempla las etapas convencionales de preparacion del sitio,
mantenimiento y/o abandono. Se asume con base en la experiencia de los
promoventes (ejidatarios) del proyecto y en el conocimiento cientifico de la dindmica
del sistema, que la hidrodinamica natural del arroyo generara un depoésito continuo de
arena en el area de extraccién, por efecto del arrastre ocasionado por la escorrentia
superficial dentro del cauce durante la temporada de lluvias. De esta forma se espera
que el material (arena) esté disponible para su aprovechamiento directo en el cauce
del arroyo con posibilidad de realizar un aprovechamiento sostenido a mediano y
largo plazo exclusivamente durante todas las temporadas de estiaje.

De acuerdo a lo anterior y tomando en cuenta el nivel bajo de aprovechamiento
historico (realizada de forma irregular en los ultimos 10 afios) en el cauce y las
experiencias de deterioro de otros cauces por actividades similares, en términos
conservadores se estima el tiempo de vida util del proyecto en 50 afios. Posterior a
este tiempo es recomendable realizar una revaloracién del estado ambiental del cauce
y de la microcuenca en su conjunto, como medida preventiva para la proteccion y
conservacion sustentable del sistema ecologico, para este estudio de
“Aprovechamiento de arena de rio y material pétreo en el Arroyo Seco”, ejido El
Aguacate, municipio de Cihuatlan, Jalisco. Se contemplan tres areas que estan
relacionadas al manejo y extraccidn de la arena de rio, que las nombramos:

A). - Sistema Ambiental Uno, que es la parte alta de la Microcuenca del Organito o
Arroyo Seco.

b). -Sistema Ambiental Dos, el area que se encuentra situada del area de Manejo de
la extraccién de arena.

c). - Sistema Ambiental Tres, la parte baja de la Microcuenca El Organito, hasta
llegar a la Laguna de Barra de Navidad, que es la zona de afectacion directa, por
la extraccién de arena.



L.1.4 Presentacion de la documentacion legal

1.2 Promovente

Ejido El Aguacate, a través de su Comisariado Ejidal (presidente, secretario, Tesorero
y Consejo de Vigilancia)

1.2.1 Nombre o razon social:

Persona Moral “Ejido El Aguacate”

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

L.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal

1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
1.3.1 Nombre o razon social:

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio



CAPITULO 11
DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1 Informacidon general del proyecto

I1.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto de “Aprovechamiento de arena de rio y material pétreo en el Arroyo
Seco”, ejido El Aguacate, municipio de Cihuatlan, Jalisco. Contempla el
aprovechamiento y comercializaciéon de arena de rio directamente del cauce del
Arroyo Seco, sobre un 4rea de 287, 017.1683 m?, o (28-70-17.168 hectareas), durante
la temporada de estiaje (noviembre a Julio), dicha area se ubica en los Ejidos de El
Aguacate (75.80%) y Cihuatlan (24.20%), dentro del municipio de Cihuatlan, Jalisco.
Es con fines comerciales, es decir se pretende vender la tonelada de ésta arena en
“Brefna” realizando una separacién o pasandola por una criba de 4 pulgadas (cuatro
pulgadas de didmetro), en un tramo de 2460.243 metros de largo y de 180 metros de
ancho aproximadamente, que pertenecen al Ejido “El Aguacate”, 22-22-43.63
Hectareas que corresponden al y 06-47-73.53 hectareas que corresponden al que
pertenecen al Ejido Cihuatlan, mismos en el municipio de Cihuatlan, Jalisco.

Para realizar dicho trabajo, se utilizard una maquina o tractor tipo excavadora,
equipada con una pala delantera con capacidad de 1 metros cubicos. El material
removido del cauce sera procesado en una criba de tamafio de 3x2 metros con tamiz
de 0.6 mm (tamano promedio requerido para su uso en la elaboraciéon de morteros)
para obtener la arena de rio. El material restante del proceso de cribado, es decir las
piedras y canto rodado sera utilizado para diferentes fines:

a)-Incorporado en los sitios donde se realice el aprovechamiento, como una
medida de mitigacion de los efectos potenciales derivados de las
actividades del proyecto.

b). -Utilizacién de piedras para empedrados de la zona urbana de “El Ejido El
Aguacate”.

c). - Venta de piedra para otros poblados que asi lo requieran.

La arena cribada serd colocada en camiones tipo volteo, utilizados por los
compradores que la requieran, utilizando para ello, la maquina excavadora, ademas se
pretende utilizar un patio externo, ubicado en el poblado de “El Aguacate”, mismo que
sera como un almacén de venta en durante todo el afio. El proyecto considera un area
total de 287, 017.168 m? o 28-70-17.168 hectéreas divididas en dos poligonos. El
primer poligono, ubicado en la parte norte, tiene un area de 22-22-43.53 Hectdreas,



dentro del Ejido El Aguacate y el segundo poligono cuenta con un area de 06-47-73.53
hectareas, dentro del Ejido Cihuatlan, los dos en el municipio de Cihuatlan Jalisco.

En los udltimos 10 afios y a la fecha en el municipio de Cihuatlan se han venido
realizando diferentes obras y servicios publicos, como ampliacién y construccién de
nuevas carreteras, pavimentaciones de calles, entre otras, como parte de los planes de
desarrollo del municipio. A la par de esto, también se ha visto un crecimiento en la
construccion de viviendas habitacionales, negocios y desarrollos turisticos.

Con la realizacion del presente proyecto se pretende cubrir una parte de las
demandas de materiales requeridos actualmente en el ramo de la construccion de
viviendas, negocios, desarrollos turisticos y de obras y servicios del municipio de
Cihuatlan. De esta forma, el proyecto contribuird de manera directa en el desarrollo
econémico del municipio, ademdas de generar beneficios econémicos directos para las
familias de los promoventes (ejidatarios) e indirectos para los compradores (duefos de
camiones de volteos), asi como para choferes y servicios para mecanicos de la zona, es
decir, se pretende realizar una extraccion de arena, con cuatro propdsitos:

1. Este proyecto pretende realizar una extraccién minuciosa, ordenada y con
mucho detalle sobre los bancos de asolvamiento de arena de rio, sobre “El
Arraoyo Seco”, que se vendera en brefia.

2. Se pretende dar un manejo al canal del “Arroyo Seco”, ya que afio con afio se
azolva de esta arena, siendo un riesgo para la poblacion del ejido El Aguacate y
para sus cultivos de platano y otros.

3. Se pretende que al existir un buen manejo de desazolve del canal del “Arroyo
Seco”, exista una mitigacion de impacto del azolve de la Laguna Barra de
Navidad.

4. Se pretende que el Ejido de El Aguacate, genere empleos constantes a sus
pobladores, a través de la implementacion y extraccion de arena de rio,
generando una derrama econdmica y que en un futuro el mismo Ejido tome la
iniciativa del proyecto.

Los métodos de exploracion Geofisica han demostrado ser eficaces para
determinar las caracteristicas neaticas del subsuelo en una forma directa o indirecta.
La prospeccidon Geofisica, consiste en inferir la estructura geoldgica del subsuelo a
través de la distribucion de alguna propiedad fisica de éste, dependiendo del método
que sea utilizado. Existen diferentes propiedades fisicas del suelo y de su geologia, en
general la tierra es susceptible de medir la superficie y determinar su distribucion
espacial de los minerales y de arenas. Podemos mencionar, por ejemplo: El método de
la resistividad eléctrica de subsuelo, velocidad de propagacion de ondas
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electromagneéticas, densidad de masa y susceptibilidad néatica entre las mas
importantes, otros métodos a utilizar son los “Geoeléctricos, Sismicos, Gravimétricos y
Magnetométricos, Espectrometritos” etc.

El presente trabajo se describe el método directo (Medicidn topografica del
cauce y medicion de profundidades de la arena), con la finalidad de evaluar el
potencial de area a explotarse, que actualmente promueve el C. ||} N NGGTGTGE
Presidente del Comisariado Ejidal del Ejido El Aguacate, municipio de Cihuatlan,
quien tiene su domicilio en la calle C. Lazaro Cardenas # 52, El Aguacate, Municipio de
Cihuatlan, Jalisco, Codigo Postal 48990, Tel. 315 123 24 41, en el poblado de El
Aguacate, municipio de Cihuatlan, Jalisco, (anexo 2, Identificacién del IFE y Acta de
Eleccién de la actual Mesa Directiva, y quien cuenta con un documento de Cesion de
Derechos en forma onerosa, por parte de la Asamblea de Ejidatarios, que pertenece al
Ejido El Aguacate, municipio de Cihuatlan, Jalisco.

El C I solicité realizar una mediciéon topografica y

medicion de sondeos, para observar la profundidad de la arena depositada
“REALIZANDOSE UNA MEDICION TOPOGRAFICA DIRECTA Y POR EL METODO DE
ESPECTOMETRIA”, que consiste en utilizar imagenes del Satélite Lansat Tematic
Maper con un rango espectral de 7 bandas o canales que toman informacién de la
tierra al mismo tiempo, pero con diferentes longitudes de onda del espectro
electromagneético y que se puede estudiar a través de la Teledeteccion espacial, es un
meétodo util para realizar estudios geofisicos, con el proposito de detectar areas
depositadas de arenas y asi conocer y determinar la distribucién de la susceptibilidad
electromagneética dentro de toda el area de estudio, tomando en cuenta las diferentes
ojos (captores) de rayos de energia en el espectro visible o en el espectro de rayos
infrarrojos, midiendo las diferentes tonalidades del area de estudio, que hacen
referencia a cuerpos de minerales de alto rendimiento. Para este caso se comprob6
con el método directo de medicion de profundidades por medio de barrenas y
sondeos.

Para complementar ésta trabajo se realizaron mediciones topograficas, varios
recorridos de campo, y una medicion topografica con una Estaciéon Total, y asi una
descripcion de la arena depositada en el canal del Arroyo Seco, en un tramo de 2420
metros de largo por 180 metros de ancho, en promedio aproximadamente (Ver Figura
2).
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I1.1.1 Naturaleza del proyecto:

El proyecto consiste en el aprovechamiento y comercializacién de la arena de rio,
directamente del “Arroyo Seco”, en brefia en una forma ordenada, sobre una area de
287,017.1683 m?, 0 28-70-17.16 hectareas, durante los meses de estiaje (Noviembre
a Julio), realizando de ante mano un Plan de extraccion y desazolve del canal del
Arroyo Seco, que nos sirva de guia, para saber en corto mediano y largo plazo, como y
donde se puede extraer dicha arena, para ello se propone un mapa de “Plan de
Extraccion”, en el apartado de resultado y planificaciéon, ya que contempla un
aprovechamiento y extracciéon en un corto, mediano y largo plazo.

Para este trabajo se utilizara una maquina o tractor tipo excavadora, equipada
con una pala delantera con capacidad de 1 m®. El material removido del cauce sera
procesado en una criba de tamafio de 3x2 metros con tamiz de 0.6 mm (tamafo
promedio requerido para su uso en la elaboraciéon de morteros) para obtener la arena
de rio. El material restante del proceso de cribado, es decir las piedras y canto rodado,
una parte sera incorporado en los sitios donde se realice el aprovechamiento, como
una medida de mitigacion de los efectos potenciales derivados de las actividades del
proyecto, otra parte se vendera para empedrados o como material de construccién. La
arena cribada sera colocada en camiones tipo volteo, utilizados por los compradores
que la requieran, utilizando para ello, la maquina excavadora

El drea de extraccidn, se localiza en el Ejido el Aguacate, y Ejido Cihuatlan
municipio de Cihuatlan, Jalisco “EIl Arroyo Seco” (Ver Figura 1y 2), y que se encuentra
en posesion en forma de Uso Comun, por los ejidatarios de estos nucleos agrarios. En
el area de extraccion de arena de rio, no se realizara ningin beneficio, todo el material
que se extraiga, sera pasado por una criba de 4 (cuatro pulgadas), que realizara la
separacion de arena y piedras o cantos. En él drea donde se encuentran el canal de
arena depositada, se realizara una pequefia area de depdsito, en donde los camiones
de carga, llegaran por dicho recurso. La vegetacion asociada a los depdsitos de arenas,
son pastizales naturales muy ralos y rodeados de Selva Baja Caducifolia (FSb(c)
(Figura 1).

El area de estudio se localiza en la regién hidrolégica RH15-A
CUENCA:CHACALA-PURIFICACION:, entre las cuencas de los rios Marabasco y
purificacion es una pequefia Microcuenca hidrografica marginal y costera que
denominaremos “EL ARROYO SECO O EL ORGANITO’ la cual cuenta con una zona de
captacién de 349.1942 km2 , que se distribuye en territorio perteneciente a cuatro
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municipios, siendo el de Cihuatlan el que mas superficie de la cuenca abarca (67.3%),
seguido del municipio de Cuautitlan (21.2%), la Huerta (8.4%) (Ver Figura. 4).

Con la realizacion del proyecto se pretende cubrir una parte de las demandas
de materiales requeridos actualmente en el ramo de la construccién de viviendas,
negocios, desarrollos turisticos y de obras y servicios del municipio de Cihuatlan. De
esta forma, el proyecto contribuird de manera directa en el desarrollo econémico del
municipio, ademas de generar beneficios econémicos directos para las familias de los
promoventes (ejidatarios) e indirectos para los compradores (duefios de camiones de
volteos), asi como para choferes y servicios para mecanicos de la zona.

En el area donde se localizan los azolves de arena de rio, de acuerdo a la
Zonificacion del Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Jalisco. El area de
estudio se encuentra dentro de las siguientes Unidades de Gestién Ambiental: Ff4-
51C, que significa que se encuentra dentro de la (UGA 51), que es un area Agricola
Forestal de fragilidad baja y politica territorial: Manejo y proteccion, (Figura 2 y 3).

El objetivo de hacer un aprovechamiento de sélo 10-00-00 hectareas, en su
etapa inicial 10-00-00 en su mediano plazo de un total de 28-70-17.17 hectareas,
inclusive contabilizando el area destinada a terrero para almacén de suelo fértil y
material estéril, es para poder llevar a cabo un plan de aprovechamiento de la arena,
que permita la compatibilidad con el Programa de explotacion se pretende cumplir al
100%, con las politicas establecidas por las unidades de gestién antes mencionadas,
de acuerdo a los criterios de Plan Ecol6gico Municipal.

El aprovechamiento en una superficie limitada a 28-70-17.17 hectareas,
facilitara implementar las medidas de prevencién y mitigacion de impactos
ambientales, ademas de que permitira una evaluacién general en un corto plazo, tanto
a la autoridad ambiental como a los promotores del proyecto, de la viabilidad
econdmica y ambiental del proyecto.

I1.1.2 Seleccién del sitio

La seleccién del sitio del 4rea de “APROVECHAMIENTO DE ARENA DE Ri0”, se basé
principalmente en la disponibilidad y la presion de asolvamiento del canal principal,
ademas de mitiga el riesgo de inundacion y desborde del Arroyo Seco, hacia las zonas
de agricultura de los Ejidos El Aguacate, Cihuatlan y Barra de Navidad, en el municipio
de Cihuatlan, Jalisco, con el propésito de desazolvar dicha area.
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Ademas, se tomd en cuenta los limites y colindancias con respecto al Ejido El
Aguacate; tomando en cuenta también las zonas de aprovechamiento histérico
realizadas en el cauce en los ultimos 20 afios, esperando con este ultimo criterio,
disminuir o no incrementar las modificaciones potenciales a la dinamica y morfologia
del cauce del arroyo con la realizacion del proyecto.

Image © 2016 DigitalGlobe

Figura 2, Observacién de los puntos negros sobre el Canal del Arroyo Seco Azolvado de arena y la
vegetaciéon muy perturbada de Selva baja caducifolia (F(S)b(c).

Otro criterio utilizado en la seleccién del sitio fue la accesibilidad y cercania a
las vias de comunicacién (carreteras) existentes para sacar y transportar el material,
en este caso el sitio del proyecto se encuentra aproximadamente a 100 m. de la
carretera federal 200 Barra Navidad- Manzanillo, lo cual es benéfico debido a que se
utilizaran las vias de acceso existente, no requiriéndose la construccién de nuevas vias
o caminos que impliquen impactos ambientales adicionales derivados del proyecto.

Ademas de los criterios sefialados anteriormente, el drea definida para el
aprovechamiento del material en el cauce fue delimitada en un poligono (ver plano
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topografico 1), ubicados en la parte norte y sur del puente del Arroyo Seco, el cual se
localiza sobre la carretera federal Manzanillo-Barra de Navidad, en el tramo
correspondiente al municipio de Cihuatlan, Jalisco. Esta division del area, en dos
poligonos, se defini6 siguiente las indicaciones de las leyes y reglamentos
correspondientes, las cuales establecen, en el caso de las extracciones de materiales
en cauces de rios o arroyos, no realizar la actividad debajo de dichos puentes,
considerando un bufer de 200 metros hacia el Norte y hacia El Sur, como un area de
amortiguamiento para evitar posibles dafios estructurales en los puentes.

Tabla 1, La seleccién del sitio de “EXTRACCION DE ARENA DE RI0”, se debi6 a 5 propésitos:

1 Desazolvar el canal principal del Arroyo Seco, y mitigar el riesgo de inundacion.
2 No tiene vegetacion que puede causar un impacto ambiental
3 Vias de acceso ya existentes, debido a las comunidades rurales que se encuentran cercanas,

tales como: El Aguacate, Barra de Navidad, en el municipio de Cihuatlan, Jalisco.

4 En donde el material estaba a flor de tierra, existiendo un asolvamiento promedio de 3.2
metros de profundidad aproximadamente, existiendo una disponibilidad y valoracién de la
arena existente.

5 Factibilidad econdmica y generacién de empleos.

Ademas la seleccion del sitio de exploracion y extraccién de “ARENA DE RiO”, se

16 INEGI
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Figura 3, Muestra las zonas en donde aflora a la superficie de arena en el “ARROYO SECO”, en color
amarillo, el Ejido del Aguacate, municipio de Cihuatlan, Jalisco.
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realizé por medio de recorridos de campo y conocimiento del area, en donde pudimos
observar en la (Figura 3), que el material de arena de rio se encuentra presente en
todo el recorrido (Ver Figura 2 y 3), que se observa superficialmente la arena que
proviene de una area en las partes altas de la Microcuenca “El Organito”, hasta las
partes mas bajas, en el que seleccionamos un area de 28-70-17.17 hectareas y area
total de la Microcuenca de 349-19.42 hectareas. Encontramos en el area una
vegetacion de Selva baja caducifolia F(S)b(c) de baja densidad muy perturbada,
pastizales muy ralos (Figura 2, 3 y 4), ya que, por las mismas arenas de rio, que esta
debajo de la vegetacidn, le impide que se desarrolle, ya que esta formado por arenas,
no permite el crecimiento de vegetacidon de arbustiva y de grandes dimensiones, solo
algunos pastizales naturales.

Ademas, para la seleccion del area se utilizaron imagenes de satélite con
bandas infrarrojas, ya que no proporcionan informacién de gran intensidad
hidrotermal y que, en base de los recorridos de campo, encontramos areas mayores
azolvadas de arena de rio que estaban cubiertas por matorrales pequefios (Figura 3).
De igual manera, se consider6 para la seleccién del sitio, un criterio muy importante,
que es la derrama econdémica que se creara en la region, ya que la actividad tendra
beneficios directos a Ejido El Aguacate, municipio de Cihuatlan, Jalisco y comunidades
circunvecinas con la creacién de empleos en todas sus etapas y en diversos factores;
la mejora de las condiciones de vida de los habitantes de la comunidad serd muy
importante ya que la persona encargada del proyecto, capacitara a sus trabajadores y
mejorara las condiciones de vivienda, salud y educacion, asi como la implementacion
de proyectos sociales en la comunidad.

Una vez que se realizé un analisis concienzudo y cuidadoso de las
caracteristicas de la zona se resolvié que el sitio que reunia las mejores condiciones es
justamente el que se muestra en la presenta Manifestacién de Impacto Ambiental
(Figura 4).

Para comprobar la existencia de dicha arena de rio, se realiz6é un recorrido de
campo en toda la zona, se utiliz6 una retroexcavadora, para realizar sondeos de
profundidad, existiendo un promedio de mas de 3.20, 3.50, 3.35 metros de
profundidad, en promedio el cual se comprob6 la existencia de la arena de rio, ya que
se realizo en diferentes puntos, como se muestra en la (Figura 1, 2, 3y 4)
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Figura 4, Ubicacién de toda el drea de “EXPLOTACION DE ARENA DE RI0O”, dentro de Ejido de El
Aguacate y Barra de Navidad, municipio de Cihuatldn, Jalisco.

I1.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

Localizacion del area de estudio.

El proyecto de “Aprovechamiento de arena de rio y material pétreo en el Arroyo
Seco”, ejido El Aguacate, se ubica dentro de la jurisdicciéon del municipio de Cihuatlan,
Jalisco, en la Regién Costa Sur, considerando la Regionalizacién del Comité de
Planeacion para el Desarrollo del Estado (COPLADE). El municipio de Cihuatlan, se
localiza al sur del estado de Jalisco, entre las coordenadas extremas de 19234’30” a los
19953°45” de latitud norte, y 104207°00” a 104927°35” de longitud oeste, con una
altitud de 20 a 250 metros sobre el nivel del mar (msnm).

Delimitaciéon del municipio. El municipio de Cihuatlan, colinda al Norte con
los municipios de La Huerta y Cuautitldan de Garcia Barragan, Sur con El Océano
Pacifico; al Oriente con Manzanillo Colima y al Poniente con el municipio de la Huerta
(Figura 4 y 5), el area de aprovechamiento de “Arena de Rio”, se localiza con un
recuadro color rojo, que es un cuadrangulo de 2, 200 metros por 2640 metros, que
pertenecen a dos Ejidos, Ejido El Aguacate y Ejido Cihuatlan, en el mismo municipio
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de Cihuatlan (Figura 5), de acuerdo de la delimitacién que realizé el Gobierno del
Estado de Jalisco.

El area de estudio comprende una superficie del canal del “Arroyo Seco”, en
una distancia de 2, 446.93 metros lineales aproximadamente, con una superficie de
28-70-17.17 hectareas (Ver Figura 1 y 2), localizada en dos Ejidos, E1 Aguacate en un
75.80% y Ejido Cihuatlan en un 24.20%, que se encuentra dentro del area de uso
limite federal del Arroyo Seco, municipio de Cihuatlan, Jalisco (Figura 4 y 5), quien lo
representa el C. ||} NN P csidente del Comisariado Ejidal del Ejido El
Aguacate,, municipio de Cihuatlan, y que se ubica a 14.535 Kilometros, al Suroeste del
Poblado de Cihuatlan, y a .500 Kilometros del poblado “El Aguacate”, en el Sur del
estado de Jalisco, en el Municipio Cihuatlan, Jalisco. La superficie que se contempla
trabajar en forma inicial, en donde se encuentra los depdsitos o azolves de arena de
rio, es de forma inicial es de 28-70-17.17 hectareas (Figura 5, recuadro color rojo).

crocue:

LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Figura 5, Localizacién del drea de Exploracion de “Arena de Rio”, (Recuadro de color rojo), dentro
del Municipio de Cihuatldn y de la Microcuenca del Arroyo Seco o El Organito.

Pero ;Como se puede llegar al “AREA DE APROVECHAMIENTO DE ARENA DE
RI0”?, o al ;Arroyo Seco?, Para llegar a dicho Arroyo, se puede hacer por la carretera
federal 80 Guadalajara-Barra de Navidad (Figura 6), en el kilometros 162.342 (linea
color rojo), llegamos al crucero y puente que se localiza antes de llegar al Poblado de
Autlan de Navarro, conocido como el Puente “El Corcovado”, de ahi nos desplazamos
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con un rumbo Sur donde pasaremos por la ciudad de Autlan, seguiremos la linea color
rojo, que va al poblado de “Cihuatladn y Barra de Navidad”, (Ver Figura 6 y 7).

Tapalpa
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© 2013 INEGI

Figura 6. Localizacién Geogrdfica, en color rojo, de la Carretera 80, de Guadalajara hacia el
Poblado de Autldn de Navarro, que seguiremos hacia Barra de Navidad.

En la (Figura 6), la linea de color rojo, nos indica el recorrido de la ciudad de
Guadalajara que al llegar al Puente El Corcovado, con una distancia de 162.342
Kilémetros, en la misma figura , aparece una linea de color amarillo, que no debemos
de seguir, ya que nos llevara hacia El poblado de El Grullo, seguiremos la linea roja,
pasaremos por el poblado de Autldn de Navarro, Jalisco y con un total de 278.449
Kilémetros, desde Guadalajara al drea de extraccion de arena de rio (Figura 7).

Pero si realizamos un acercamiento, partiendo del poblado de Autlan de
Navarro, el acceso se realiza con direccion al Suroeste y tan solo a 162.342 Km.,
(Figura 7), llegamos al punto del aprovechamiento de arena de rio, que se Localiza con
un recuadro de 4, 803-10-91.39 Hectareas, y que esta delimitado por la siguientes
Coordenadas en Universal Transversa de Mercator (UTM), en el Datum de Referencia
WGS84 que son; “600360 a 600560” metros este y de 2171875 a 2171975 metros
Norte, dentro de éste recuadro, se inserto el poligono de extraccion de “Arena de Rio”,
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LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO
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Figura 7, Localizacién Geogrdfica, del Area de “Aprovechamiento de Arena de Rio”, desde el poblado
de Autldn de Navarro, Jalisco, con 116.107 kilometros (Linea color rojo).

que cuentan con una superficie total de 28-70-17.17 hectareas (Figura 4 y 7 en color
rojo), de las cuales en su etapa inicial se trabajara en 10-00-00 Hectareas.

Para la elaboracién del presente estudio se realiz6 una medicién topografica,
con una Estacién Total marca SOKIA de 4mm de precisiéon en coordenadas “X” y “Y”,
bajo el Sistema Universal Transversa de Mercator (UTM) y con el Datum de referencia
(WGS84), 1a ubicacion geografica en campo, de los puntos necesarios para describir el
predio y el area de estudio. Estos puntos fueron definidos a través del Sistema de
Posicionamiento Global (GPS). Para este efecto se usé un GPS estacionarios de 4
bandas de postproceso, el cual tiene una precisiéon de +4 mm, la cual para este trabajo
es una precision suficiente para el estudio del area, ya que presenta condiciones
homogéneas, asi mismo se realiz6 una medicién topografica del area, obteniendo
curvas de nivel topografico y de sedimentacion. Geograficamente las superficies que
integran el proyecto se ubican en las coordenadas que se sefiala el cuadro de
construccion (Tabla 1). Se presentan las coordenadas con tipo proyeccién Universal
Transversal de Mercator (UTM) y Datum de referencia WGS84, correspondiente a la
ubicacion de las 28-70-17.17 hectareas del proyecto (Tabla 2).
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Tabla 2. Cuadro de construccion del poligono de extraccion de “Arena de Rio, en el Arroyo Seco”,
dentro del Ejido El Aguacate, municipio de Cihuatlan, Jalisco

EST 5 Rumbo_Ast Distancia | Vértice | Coord "X" Coord "Y" Altura | Profundidad
1 2 S$40°39'08.03"E 44.165 1 539175.940 | 2126796.170 36.20 3.60
2 3 | S29°28'26.64"E 77.414 2 539204.712 | 2126762.663 37.23 3.40
3 4 S$19°29'28.48"E 32.644 3 539242.802 | 2126695.268 31.90 3.40
4 5 | S09°45'04.50"W | 21.810 4 539253.694 | 2126664.495 32.06 2.98
5 6 | S00°05'50.27"W 30.032 5 539250.000 | 2126643.000 32.00 3.10
6 7 | S00°30'3297"W 91.151 6 539249.949 | 2126612.968 32.31 3.20
7 8 | S31°16'41.32"W | 105.704 7 539249.139 | 2126521.821 30.85 3.25
8 9 | S41°31'16.40"W | 107.944 8 539194.258 | 2126431.480 30.90 3.24
9 | 10 | S45°11'58.10"W | 100.335 9 539122.702 | 2126350.661 30.52 3.45
10 | 11 | S46°49'56.42"W | 104.867 10 539051.508 | 2126279.961 30.97 343
11 | 12 | S44°39'50.99"W | 102.663 11 538975.023 | 2126208.218 30.39 3.54
12 | 13 | S50°33'33.25"W | 100.626 12 538902.856 | 2126135.200 31.14 3.57
13 | 14 | S35°48'19.90" W 90.613 13 538825.144 | 2126071.274 31.14 3.62
14 | 15 | S46°35'55.77"W | 107.582 14 538772.132 | 2125997.786 30.10 3.15
15 | 16 | S32°07'07.10"W | 74.912 15 538693.967 | 2125923.866 28.83 3.58
16 | 17 | S26°55'37.69"W | 97.304 16 538654.138 | 2125860.419 28.18 3.55
17 | 18 | S15°48'19.03"E | 108.357 17 538610.073 | 2125773.664 28.09 3.60
18 | 19 | S11°13'38.10"W | 60.205 18 538639.586 | 2125669.404 29.03 3.53
19 | 20 | S17°12'58.51"E 80.779 19 538627.864 | 2125610.351 27.44 3.56
20 | 21 | S28°58'14.09"E 67.425 20 538651.773 | 2125533.191 26.17 3.10
21 | 22 | S29°42'24.79"E 99.507 21 538684.431 | 2125474.203 25.38 2.95
22 | 23 | S23°42'4548"E 27.544 22 538733.743 | 2125387.774 25.27 2.80
23 | 24 | S36°34'3595"W | 21.297 23 538744.820 | 2125362.555 25.08 2.90
24 | 25 | S54°43'23.57"W | 20.654 24 538732.129 | 2125345.452 24.97 2.80
25 | 26 | S16°28'22.78"W | 68.500 25 538715.268 | 2125333.524 24.51 3.00
26 | 27 | S30°52'42.43"W | 85.587 26 538695.844 | 2125267.836 24.16 3.26
27 | 28 | $28°11'14.64"W | 117.081 27 538651.919 | 2125194.380 24.26 3.50
28 | 29 | S27°35'34.13"W | 100.977 28 538596.615 | 2125091.184 24.12 3.20
29 | 30 | S30°18'45.03"W | 98.045 29 538549.844 | 2125001.692 24.19 3.50
30 | 31 | S28°19'56.83"W | 96.716 30 538500.359 | 2124917.051 23.36 3.60
31 | 32 | S12°39'53.81"W | 102.573 31 538454.459 | 2124831.921 22.57 3.50
32 | 33| S03°37'47.77"E 87.345 32 538431.970 | 2124731.844 22.34 3.50
33 | 34 | S16°43'3794"E 44.355 33 538437.500 | 2124644.674 22.07 3.40
34 | 35 | S63°05'08.05"W | 51.045 34 538450.266 | 2124602.196 21.95 3.50
35 | 36 | N31°46'10.39"W | 69.998 35 538404.750 | 2124579.090 22.01 3.70
36 | 37 | N00°39'18.64"W | 115.088 36 538367.896 | 2124638.600 22.35 3.46
37 | 38 | N20°06'16.80"E | 103.894 37 538366.580 | 2124753.680 23.50 3.10
38 | 39 | N28°08'02.92"E | 104.019 38 538402.292 | 2124851.243 22.78 3.20
39 | 40 | N27°38'33.47"E | 101.208 39 538451.341 | 2124942.972 23.10 2.90
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Continuacién de la Tabla 1.
40 | 41 | N28°16'30.61"E | 99.655 40 538498.297 | 2125032.628 23.20 3.00
41 | 42 | N31°46'5291"E | 117.445 41 538545.504 | 2125120.392 23.61 2.80
42 | 43 | N18°07'21.52"E | 80.758 42 538607.360 | 2125220.228 24.29 2.70
43 | 44 | N17°47'13.22"E 65.995 43 538632.480 | 2125296.980 25.02 2.90
44 | 45 | N18°11'20.56"E 33.894 44 538652.640 | 2125359.820 24.98 3.80
45 | 46 | N50°38'20.80"W | 72.076 45 538663.220 | 2125392.020 25.10 3.60
46 | 47 | N29°15'12.08"W | 46.788 46 538607.493 | 2125437.731 27.96 1.50
47 | 48 | N34°23'05.57"W | 143.747 47 538584.629 | 2125478.552 25.79 1.20
48 | 49 | N13°47'33.91"E 61.923 48 538503.448 | 2125597.181 25.79 3.40
49 | 50 | N19°14'00.13"W | 72.710 49 538518.211 | 2125657.318 26.38 2.80
50 | 51 | N06°04'22.55"W | 43.443 50 538494.259 | 2125725.970 26.89 2.60
51 | 52 | N28°01'01.24"W | 37.364 51 538489.663 | 2125769.169 28.06 2.45
52 | 53 | N01°53"41.65"E | 41.795 52 538472.112 | 2125802.154 28.42 2.75
53 | 54 | N10°38'52.86"W | 54.850 53 538473.494 | 2125843.926 27.07 2.40
54 | 55 | N39°35'11.64"E 61.903 54 538463.359 | 2125897.832 28.23 3.45
55 | 56 | N47°04'51.35"E | 122.683 55 538502.806 | 2125945.538 28.38 2.50
56 | 57 | N30°49'26.07"E | 95.769 56 538592.649 | 2126029.081 29.07 2.60
57 | 58 | N28°35'29.99"E | 119.215 57 538641.721 | 2126111.322 29.85 2.70
58 | 59 | N40°47'42.89"E | 101.860 58 538698.773 | 2126215.999 30.52 2.70
59 | 60 | N59°45'13.18"E | 101.275 59 538765.324 | 2126293.112 30.90 2.20
60 | 61 | N65°40'05.82"E | 103.549 60 538852.812 | 2126344.126 30.61 2.50
61 | 62 | N51°21'25.66"E | 110.416 61 538947.163 | 2126386.790 31.61 2.16
62 | 63 | N43°15'22.33"E | 82.491 62 539033.404 | 2126455.741 31.30 2.50
63 | 64 | N27°10'50.22"E | 44.582 63 539089.932 | 2126515.819 30.70 2.14
64 | 65 | N23°44'36.01"E 51.100 64 539110.297 | 2126555.478 31.19 2.50
65 | 1 | N13°05'01.57"E | 199.085 65 539130.872 | 2126602.253 34.21 2.20

I1.1.4 Dimensiones del proyecto

En el proyecto de aprovechamiento de “ARENA DE RIO, EN EL ARROYO SECO”, se
considera una explotacion de baja escala, en la que se contemplan extraer 300
toneladas diarias, que seran transportadas y depositadas, en un patio en la zona
urbana del poblado “El Aguacate”, durante los meses (noviembre a agosto), mismas
que a la ves seran comercializadas y utilizadas para generar recursos econémicos y
empleos permanentes.

En el area de aprovechamiento no se considera trabajar con ningin beneficio
dicha arena de rio, pasara por diferentes cribas, para extraer piedras y arena de
diferentes tamafios o dimensiones, mismas que seran acumuladas en un patio de
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pequefia dimension, para de ahi ser llevadas al patio de la zona urbana en el poblado
el Aguacate, municipio de Cihuatlan, Jalisco, o a su destino de venta desde la misma
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Ubicacidon de 3rea de aprovechamiento de arena de rio

Figura 8. Plano topogridfico del drea de extraccion de “Arena de Rio”, en el Arroyo Seco municipio de
Cihuatlan, Jalisco. 23




area de extraccion.

El proyecto considera un area total de 28-70-17.17 hectareas, dividida en dos
poligonos (plano topografico 1). El primer poligono, ubicado en la parte norte, tiene
un area localizada en dos Ejidos, El Aguacate en un 77.432% y Ejido Cihuatlan en un
22.568%, que se encuentra dentro del area de uso comun de los Ejido con el mismo
nombre dentro del municipio de Cihuatlan, Jalisco.

Se contempla extraer 300 toneladas diarias, equivalen a 12 camiones con 25
toneladas cada uno, y que a la semana seran 1800 toneladas de arena de rio, ya que se
contempla trabajar de lunes a sabado, descansando los domingos, asi que se pretende
aprovechar 7200 toneladas mensuales, siendo al afio 64, 800 toneladas y en dos afos
se contemplan extraer 129, 600 toneladas de arena de rio, de éstas un 50% se
venderdn de la misma regién y un 50% se almacenara en un patio en el poblado El
Aguacate, para su posterior venta en todo el afio.

Con el material de arena y de piedra que sea desazolvado, se lograra contar con
proyectos productivos que generaran 20 empleos permanentes, para los habitantes
del mismo ejido El Aguacate, ademas incrementara la derrama econdmica por los
ingresos por la venta de la arena de rio. Del material reciclado o material de piedra o
cantos, se apoyard para empedrados del propio poblado, asi como para generar
gaviones de proteccion a las cortinas del canal del Arroyo Seco.

I1.1.4.1 Inversion requerida

La inversién estimada para la adquisicion de la maquinaria mencionada
anteriormente es de $2’ 100 000.00. Dada la naturaleza y caracteristicas del proceso
de aprovechamiento del proyecto no se considera necesaria la inversion en medidas
de prevencion (con excepcion, los servicios de afinaciéon y control de emisiones de
gases de la maquina excavadora) y de mitigacion (excepto la redistribucion de
materiales de desecho producto del cribado de la arena, en los sitios de extraccién).

Otros gastos requeridos para la realizacién del proyecto comprenden pagos en
tramites administrativos y adquisicion de permisos en materia de impacto ambiental
y concesiones, estimandose un total de $200,000.00. Considerando los gastos
anteriores, la inversion total del proyecto es de $1° 900 000.00.

Los gastos de operacion contemplan la compra del combustible (diésel) para
operar la maquinaria, servicios y reparaciones, y salario del operador de la misma,

24



estimandose un gasto total por temporada (nueve meses) en combustible de
$250,400.00, $80,000.00 en servicios y reparaciones y $100,800.00 en salario,
sumando un total de $430, 800.00.

Con base a la demanda histérica y actual del material (arena de rio) en la zona
se estima un periodo de 4.58 afios para la recuperacion de la inversion total del
proyecto, considerando una ganancia neta promedio de $458,000.00 por venta de
material por temporada (Tabla 2).

Tabla 2. Memoria de cdlculo de costos y beneficios por venta del material
No de Viajes | Costo Venta Gasto de | Servicios y | Beneficio/ | Beneficio/Total/T
(Camiones/ | /Viaje Total /Mes | Operacion reparacion | mes emporada
mes (Salario/Co | es
mbustible/m
es
300.00 600.00* | 180,000.0 | 130,000.00 | 4,200.00 | 45,800.00 | 458,000
6m3 0

Programa de actividades

El programa de la actividad considera iniciar el aprovechamiento del material durante
las temporadas de estiaje (noviembre a julio), cuando el cauce del arroyo no presenta
caudal, o éste es minimo, presentandose en un area limitada del cauce, se pretenden
realizar las siguientes actividades:

1).- Excavacion y remocion de materiales del cauce.

2).- Acumulacién de material para cribado.

3).- Cribado de material y obtencion de la arena de rio.

4).- Acumulaciéon de materiales de desecho (rocas gruesas y cantos rodados)
generados durante el cribado.

5).- Llenado y carga de material en los camiones de volteo.

6).-Redistribucién de materiales de desechos en los sitios excavados.

7).- Retiro de la maquinaria y cribadora.

8).- Limpieza y realizacidn de obras en el canal en forma paulatina.

Las actividades seran realizadas en la secuencia presentada anteriormente y de
forma permanente durante todo el tiempo de operaciéon del proyecto, como se indica
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en el siguiente Diagrama de Grantt, presentando las actividades del proyecto y los
tiempos a realizarse durante la primera temporada. Los nimeros debajo del rengléon
de los afios, representan las semanas de cada afio.

El proyecto no contempla la etapa convencional de abandono del sitio ya que afio con
afio se realizaran actividades preventivas; sin embargo, una vez determinado
(evaluacioén realizada por autoridades oficiales, de acuerdo a los procedimientos y
tiempos establecidos) que el proyecto se aproxima a los limites maximos permisibles
de alteracién ambiental o represente un riesgo para la integridad del sistema (cauce
del arroyo o la subcuenca) o para las comunidades o poblados cercanos, se
suspendera definitivamente el proyecto, realizandose las medidas de restauraciéon
pertinentes.

Tabla 3, Descripcion de las actividades del proyecto, mediante la Tabla de Grantt

project \

47‘48495051521 DR BB B (0] 12]3 14 5 617 (18 19 20 21 22 23 24 125 26 127 128 |3 O

Excavationy remoion de materiales del cauce

Acumulacidn de materiales para eibado
Cribado de material y obtencian de arena de rio
Acumulacidn d materales d desecho
LIenado d material en camiones de carga

Redistribucion ds materiales de desecho

Generacion de residuos

El proyecto no generara residuos so6lidos o liquidos como resultado del proceso de
aprovechamiento de la arena de rio, que requieran un manejo o disposicidon especial
dentro o fuera del sitio del proyecto. Sin embargo, durante el cribado de la arena se
generara como “desecho” un volumen importante de piedras y cantos rodados de
diferente grosor que seran acumuladas temporalmente cerca de los sitios donde se
realizaran los cribados. Posteriormente, estos materiales seran reclasificados y
distribuidos dentro de los sitios donde se requiera mitigar impactos o deslaves del
canal principal, o en lugares de donde fueron extraidos, con el proposito de rellenar
las oquedades o pozos resultantes de las excavaciones realizadas, disminuyendo con
esto los riesgos de desvio del cauce por acumulacién de materiales y posibles
inundaciones resultantes en terrenos colindantes, asi como también mitigar el acarreo
o transporte de sedimentos durante el periodo de lluvias, debido al aflojamiento del

suelo durante las excavaciones.
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Como resultado de la operacion de la maquina excavadora se generara
emisiones a la atmoédsfera, a través de la combustion de los automotores de la
maquinaria (excavadora) y los camiones de volteo que transportaran la arena fuera
del sitio del proyecto. Se espera que las emisiones atmosféricas sean minimas por la
utilizacién de combustible diésel, en la generacién de gases y particulas por el
movimiento de tierras y el empleo de maquinaria afinada previamente. No se
requerira una infraestructura para el manejo y disposicién de los residuos, debido a
que los materiales de desecho o sobrantes resultantes del cribado para la obtencion
de la arena de rio, seran redistribuidos con la maquina excavadora y depositados
nuevamente en los sitios excavados.

Por otra parte, el servicio de la maquinaria se realizara fuera del sitio del
proyecto; en talleres mecanicos de la region, llevandose una tarjeta de control de
generacion de gases y servicios. Los desechos de aceites, seran guardados en tambos
de 200 litros, para llevarlos a un centro de acopio mas cercano o a la ciudad de
Guadalajara, llevandose un control de aceite residual.

I1.1.5 Uso actual del suelo y uso potencial / o cuerpos de agua en el sitio del
proyecto y en sus colindancias.

La vegetacidn presente en el drea del proyecto en su mayoria corresponde a pastizal
natural y pequefios matorrales compuestos principalmente por arbustos juveniles, no
mayores de 1.5 m de altura (album fotografico 1). Se estima una cobertura de esta
comunidad vegetal en los dos poligonos de 8, 862 m?, correspondiente a una sexta
parte de su area total. Por su ubicacion en los bordes del cauce, en su mayoria, estas
comunidades vegetales no seran alteradas por la actividad de aprovechamiento de la
arena de rio, ya que la extraccion se realizara principalmente en el centro del cauce,
donde el material estd mas accesible y tiene menor contenido de materia organica y
arcillas. Cabe mencionar, que estas comunidades vegetales no son estables, debido a la
escorrentia o caudal que se genera durante cada periodo de lluvias en el cauce del
arroyo, lo que puede alterar su distribucién y abundancia.

Por otra parte, el proyecto no considera infraestructura o la construccién de
obras de apoyo de ningun tipo que altere o modifique la hidrodindmica del sistema.
Durante la temporada de lluvias, la mayor parte de la superficie del sitio del proyecto
se inunda con el caudal generado por las escorrentias que alimentan el cauce del
“Arroyo Seco”. Este proceso, aunque es de baja intensidad y de corta duracién (uno a
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dos meses) permite la deposicion y acumulacion de nuevo material en el sitio del
proyecto, asi como la reconfiguracion del paisaje (topografia) del cauce.

De acuerdo al Ordenamiento Ecoldgico del municipio de Cihuatlan, Jalisco, el
uso actual del suelo y cuerpos de agua donde se ubica el sitio del proyecto y sus
colindancias es definido como Agricola con matorrales y de abastecimiento publico y
riego agricola (Arroyo Seco). Otros usos historicos y actuales en el sitio del proyecto y
en sus colindancias es el aprovechamiento de arena de rio, la cual se ha realizado
durante las temporadas de estiaje (secas) desde hace aproximadamente 30 afios; es
importante mencionar que el aprovechamiento es de escala artesanal y con un nivel
de bajo a moderado; existen al menos dos sitios de extracciéon de arena de rio en las
colindancias con el sitio del proyecto. La pesca del Chacal de rio, realizada durante la
temporada de lluvias y la obtenciéon de agua para los campos de cultivo y el solar
ejidal, por medio de pozos artesanos aprovechando las aguas del subsuelo, son otros
de los usos tradicionales realizados en el Arroyo Seco.

I1.1.5.1 Uso actual del suelo en el sitio del proyecto y en sus colindancias.

La vegetacion es la expresion evolutiva del conjunto de especies vegetales en un lugar
y en un tiempo determinado. Como tal es un elemento indicador del estado o
condicion que guardan los ecosistemas. Su expresion espacio-temporal es la cobertura
vegetal. La cobertura vegetal y los usos del suelo constituyen la expresion conjunta de
las plantas. Es una de las mas importantes manifestaciones espaciales de los paisajes
naturales y culturales de un territorio (Lambin et al. 2001; Farina 2000).

La cobertura vegetal (los atributos biofisicos de la superficie terrestre) y los
usos del suelo (los distintos propésitos humanos con los que se aprovechan estos
atributos) determinan el funcionamiento de los ecosistemas terrestres: afectan
directamente a su biodiversidad, contribuyen a los cambios climaticos locales,
regionales y globales y son las fuentes primarias de la degradacién de los suelos
(Velazquez et al., 2007).

El estudio de la vegetacion es primordial en los aspectos siguientes: es la
representacion fisica mas visible de los ambientes terrestres, es el resultado de la
producciéon primaria y por ultimo sirve como habitat para diferentes tipos de
organismos. Ademas, tiene una faceta académica, el de originar conocimiento sobre la
vegetacion de un area y un elemento aplicado, relacionado con estudios de
conservacion y manejo de ecosistemas (Islebe y Sanchez 2001). Los tipos de cobertura
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vegetal y uso del suelo caracteristicos del area de azolve de “Arena de Rio”, en el
Arroyo Seco, corresponden a zonas de agricultura con selva baja caducifolia, muy o
demasiada perturbada, a sus alrededores bosque de Selva baja caducifolia, mas
conservada (Figura 3 y 4). y pastizal natural.

Segin a la informacion del Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica (INEGI), asi como también de acuerdo a lo observado en durante las
visitas realizadas para efecto de la elaboracién del presente estudio, el uso del suelo y
vegetacion del sitio donde se ubica el proyecto de “Aprovechamiento de Arena de
Rio, del Arroyo Seco”, se sitia en un area con tipo de vegetacion de pastizales
naturales y as su alrededor de Selva Baja Caducifolia muy perturbada “F(S)b(c)” y de
Vegetacién secundaria arbustiva y pastizales de baja densidad como se puede
observar en la (Figura 3 y 4).

De igual manera, en lo que se refiere al uso del suelo y vegetacién de los
terrenos colindantes donde se ubica el proyecto, de acuerdo a la misma fuente,
mencionada en el parrafo anterior y de acuerdo a lo observado durante las visitas de
campo realizadas, dichos terrenos tienen vegetacion de Pastizal inducido (Pi); Selva
baja caducifolia perturbada y de Vegetacion secundaria arbustiva. En las partes mas
altas se observa vegetacidon de Selva baja caducifolia (F(s)b(c), y en las partes bajas
que tienen pendientes menores se observa vegetacion secundaria y pastizales
naturales. Actualmente en la zona solo se realizan actividades de pastoreo de ganado y
de Agricultura temporal de baja densidad (Ver, Figura 3).

Para describir la Vegetacion y el Uso Actual del suelo, se tomaron en cuenta
tres tipos de zonas:

a). - Zona de Influencia No. 1, se describe como la zona ambiental uno, que es
el area que probé de arena a la zona de extraccidn, localizada en la parte
alta de la Microcuenca El Organito (Ver Figura 3 y 4).

b). - Zona 2, Extraccion de arena de rio, que es el area de explotacion.

c). - Zona de Influencia No. 3, que es la afectacion de la parte de la
Microcuenca del area de Extraccién aguas abajo, hasta llegar a la Laguna
Barra de Navidad.
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I11.1.5.2 Descripcion de los tipos de vegetacion y uso del suelo, que se encuentran
dentro de “la Microcuenca o Sistema Ambiental “Arroyo Seco o El Organito”,
donde se ubica el area de Aprovechamiento de la Arena de Rio, en el “Arroyo
Seco”, municipio de Cihuatlan, Jalisco”.

En el area que comprende el Sistema ambiental, que es la parte alta de la
Microcuenca El Organito, se localiza la Selva baja caducifolia FSb(c): Es una
comunidad que se encuentra dominada por especies arboreas espinosas con una
altura entre los 8 y 15 metros, y que pierden la hoja por completo durante el periodo
largo, que coincide con la estacion seca del afio. Se desarrolla en altitudes de 600 a
1500 msnm. Las precipitaciones van desde los 600 hasta los 1000 mm vy la
temperatura media anual oscila entre 20 y 28 °C. En esta comunidad se observan los
siguientes componentes: Lysiloma acapulcense, L. microphyllum, Jacaratia mexicana,
Amphipterygium  adstringens, Cochlospermum vitifolium, Ceiba aesculifolia,
Pseudobombax ellipticum, Bursera spp. Heliocarpus terebinthinaceus, Circidum
praecox, Tillandsia spp., y Pachycereus pecten-aboriginum. La superficie que ocupa este
tipo de vegetacion en la Microcuenca de “Arroyo Seco o El Organito”, 15, 571.164
hectareas, que corresponde a 44.60% del area total de la Microcuenca El Organito y en
donde se encuentra los depdsitos de arena de rio o el drea de extraccion, con una
superficie de 28-70-17.168 hectdreas que representa el 100 % de la superficie total del
drea de aprovechamiento, no se encuentra presente este tipo de vegetacion.

Bosque de encino caducifolio: Estos bosques corresponden al bosque de
encino que pierde la hoja en tiempo de estiaje. Localmente se les denomina “robladas”
o “robledales”. Estan dominados por el género Quercus. Son bosques bajos, cuyos
componentes arboreos alcanzan alturas de 4 a 10 metros y pierden sus hojas durante
la temporada de sequia. Ademas del habito caducifolio, las hojas de los arboles son
marcadamente esclerofilas, 1o cual se relaciona con la estacionalidad del clima. Estos
encinares se extienden entre los 400 y 1,500 metros de altitud. Los encinares son
aprovechados o explotados para la extraccion de lefia combustible y posteria. Son
utilizados también como terrenos de pastoreo y en algunas areas se encuentran
significativamente alterados por este factor humano.

Los principales componentes arboreos Q. resinosa y Q. mangnolifolia, también
pueden encontrarse Q. obtusata, Q. peduncularis, Q. planipocula, Q. rugosa, y mezcladas
algunas especies de Pinus. En sitios bajos junto con los encinos aparecen también
Lysiloma acapulcensis y Acacia pennatula. La superficie ocupada por este tipo de
vegetacion en la Microcuenca “El Organito”, son 7, 096-85-30 hectareas que
representa el 20.33% de la superficie total de la Microcuenca El Organito, municipio
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de Cihuatlan, Jalisco, pero en el drea de extraccion de arena, que contempla las 28- 70-
17.168 hectdreas, este tipo de vegetacion no se encuentra presente.

Bosque Tropical Subcaducifolio O Selva mediana subcaducifolia (SMS):
Este tipo de vegetacidn se desarrollé en regiones calidas subhimedas con lluvias en
verano, la precipitacidon anual oscila entre los 1000 a 1229 mm., y una temperatura
media anual que va de 25.9 a los 2.6 ° C.,, con una temporada seca muy bien definida y
prolongada. Los climas en los que prospera este tipo de vegetacion es Aw. Se localiza
entre los 150 a los 1250 msnm., sus suelos son arenosos y profundos, con un pH acido
o cercanos a la neutralidad (7). Sus arboles oscilan entre 25 a 30 metros de altura,
pierden sus hojas en un tiempo corto de la temporada del afio.

Dentro de este tipio de vegetacién, se encuentran algunas especies que
sobresalen o resaltan por ser las mas comunes: Hymenaea coubaril (Guapinol, o
capomo), Hura poliandra (Jabillo, o habillo), Brosimu alicastrum (ox, ramén, capomo,
ojoche), Lysiloma bahamensis, Esterolombium cyclocar pum (Pich, parota, orején),
Piscidia piscipula, Bursera simaruba (Chaka, palo mulato) etc., Este tipo de vegetacion
se presenta con una superficie de 2, 142-81-40 hectareas, que representan un
porcentaje de 6.14%, dentro de la Microcuenca el Organito, o Sistema Ambiental uno,
y dentro del drea de explotacion no se encuentra presente.

Matorral (Mat): Se considera que el matorral es una vegetacion derivada de la
alteracion del bosque o selva, que se mantiene debido a perturbaciones recurrentes
de fuego y desmonte, o que constituye una etapa serial en el restablecimiento del
bosque. Corresponde también a la vegetacion secundaria que se observa en las selvas
bajas y medianas. La superficie ocupada por este tipo de vegetacion son 358.939
hectareas que representa el 1.03% de la superficie total de la Microcuenca El Organito,
en el municipio de Cihuatlan (Tabla 4). La composicion floristica de los matorrales es
muy variable, dependiendo del piso altitudinal y las condiciones de suelos. En el drea
de extraccién de arena, que contempla las 28- 70- 17.168 hectdreas, este tipo de
vegetacion no se encuentra dentro del drea de explotacion.

Pastizal inducido (Pi): Pastos sembrados en terrenos desmontados para
dedicarlos al pastoreo de ganado. Predominan especies introducidas como el zacate
guineo Panicum maximum, Andropogon sp., Hyparrhenia rufa, Cenchrus ciliaris, Chloris
gayana, Brachiaria mutica, etc. La superficie ocupada en la Microcuenca “El Organito”,
por este uso del suelo es de 2, 337-58-20 hectareas que representa el 6.70% de la
superficie total de la Microcuenca (Tabla 4).
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Agricultura de temporal: Se clasifica como tal, al tipo de cultivos de
agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo vegetativo en donde se
siembran depende del agua de lluvia, sea independiente del tiempo que dura el cultivo
en el suelo, un afio o mas de diez como los frutales. O bien, por periodos dentro de un
afio como los cultivos de verano.

Estas areas pueden dejarse de sembrar algin tiempo, pero deberan estar
dedicadas a esta actividad por lo menos en el 80% de los afios de un periodo dado.
Algunas superficies son sembradas de manera homogénea por un cultivo o mas de
dos, o pueden estar combinados con pastizales, matorrales, agricultura de temporal
con ciclo de barbecho o agricultura riego, en un mosaico complejo dificil de separar,
pero siempre con la dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del agua de
lluvia. El maiz es el cultivo predominante. La superficie ocupada por este uso del suelo
dentro de la Microcuenca “El Organito”, es de 6, 871-51-40 hectareas que representan
el 19.68% de la superficie total de la Microcuenca, pero en el drea de extraccion de
arena de rio, este tipo de uso, si encuentra presente (Tabla 4). En el drea del
aprovechamiento de Arena de Rio se localiza el tipo de Vegetacién de Agricultura y
matorrales aislados, asociada con pastizales naturales muy ralos, existiendo una
ganaderia de baja densidad (Tabla 4).

Tabla 4. Superficies y porcentajes del Mapa de Cobertura Vegetal y Uso de la Microcuenca
“Arroyo Seco”, Segiin INEGI (1971).

DISVEGET_ | Categoria | SIG | FLORA | RZEDOWSKI | HECTAREAS | AREA/M? %
1148 1 Agr | Agr Agr 6871.514 | 68715151.84 19.68
1618 4 BG BG BG 88.123 881230.9375 0.25
763 8 BQ BQ BQ 7096.853 | 70968545.67 20.33
723 17 SBc | BTC BTC 15571.164 | 155711651.2 44.60
1110 18 SMs | BTS BTS 2142.814 | 21428144.61 6.14
1434 10 ca ca ca 387.769 3877688.186 1.11
1683 13 Ma Ma MA 358.939 3589393.928 1.03
1705 15 Pas P Pastizal 2337.582 | 23375800.55 6.70
1733 21 Vh Vh VH 58.471 584709.5173 0.17

34913.229 |349132316.5| 100.00
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Figura 10, Vegetacion del drea de influencia (Sistema ambiental), del sitio de “explotacion de arenas
en el Arroyo Seco”, en el municipio de Cihuatlan, Jalisco

I1.1.5.3 Cuerpos y corrientes de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

Cabe mencionar que, que en el sitio del proyecto recuadro de color Rojo, en la (Figura
10), asi como en los terrenos colindantes, no se observan cuerpos de agua, como
presas o embalses. Mas sin embargo en la Parte alta de la Microcuenca El Organito, si
existen corrientes hidroldgicas intermitentes, en el sitio de “Aprovechamiento de
arenas del Arroyo Seco”, se encuentra dentro de la “Microcuenca EI Organito, como
Sistema ambiental”, al area de aprovechamiento, le rodean dos corrientes
intermitentes (causes que solo en el temporal de lluvias), y que finalmente,
desembocan su agua al Arroyo Seco y que éste desemboca en la laguna de Barra de
Navidad (Figura 10, poligono color amarillo), asi mismo en los terrenos colindantes
solo se observan corrientes de agua de tipo efimeros que corren hacia las partes bajas
con una direccion de flujo hacia el Sur.

En la (Figura 10), podemos observar en color amarillo, el recuadro donde se
ubica el aprovechamiento de arena de rio, que se localiza al Sureste, en la parte baja
de la “Microcuenca El Organito” y que su impacto serd minimo o de baja escala a los
arroyo intermitentes mas proximos, ya que como no se pretende dar ningin beneficio
al material de arenas de rio, solo se cribard la arena, no se generaran desechos téxicos
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0 nocivos, se tomaran las medidas necesarias para realizar la mitigacion del impacto
ambiental, se pretende tomar todas las precauciones de reciclar los posible basuras
que se generen en el area, y de no arrogar desechos de materiales al arroyo
directamente, si no manejando patios de manejo del material. La Microcuenca del
“Arroyo Seco o del Organito”, se considera Segun Campos, (1992), como una cuenca
Intermedia pequefia, ya que tiene 349.1942 km cuadrados, de acuerdo a Ortiz, (2004),
se clasifica como una cuenca Oval, alargada, ya que tiene un indice de compacidad Kc=
2.099, ya que una cuenca cuando es muy cercano al 1 o sea una microcuenca casi
circular. Y para este caso es de Kc= 2.099, se considera una cuenca Oval alargada. El
numero de Orden de la Microcuenca de El Organito, es de orden 6, (Figura 10), que
significa que el orden de corriente 1, no tiene ningun tributario, cuando dos arroyos
de orden 1, se junta de ahi nace un orden 2 y dos arroyos de orden 2, hacen un arroyo
de orden 3, hasta llegar al orden 6, un Orden 1, se localiza en cualquier parte de la
cuenca y no recibe aporte de otro canal, por pequeiio que se considera de primer
orden; cuando un canal recibe aportes de dos tributarios de orden uno se clasifica
como de segundo orden, una de tercer donde confluyen dos de segundo orden y asi
sucesivamente, hasta llegar al orden 6.

De acuerdo a la (Figura 10), lo anterior, en la zona donde se ubica el area de
extraccion de arena de rio (recuadro color amarillo), existen corrientes de primer y
segundo orden. Cabe mencionar que en lo que respecta a las necesidades de agua para
el desarrollo del presente proyecto, no se requeriran cantidades de agua, ya que solo
se realizaran actividades para el aprovechamiento de arena, sin contemplar ninguna
actividad de beneficio del mismo, en ese terreno. Por tal motivo, el agua que se
requiera sera para consumo humano, traida en recipientes de pozos autorizados que
se encuentren cercanos al sitio del proyecto.

I1.1.6 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El area donde se ubica el proyecto existe una carretera (Carretera 200, Barra de
Navidad-Manzanillo) y un libramiento entre el tramo ubicado entre el poblado del
Aguacate y San Patricio Melaque, que se conecta a la carretera Melaque-Autlan
(carretera federal 80). Estas dos carreteras seran utilizadas como vias de distribucién
del material (arena de rio) extraido del cauce del Arroyo Seco.

Existe en el area electrificacion para algunos predios agricolas que cuentan con

bombas para la extraccién de agua de pozo, pasan también las lineas de alta tension
que surten de energia a los poblados costeros como el Aguacate, Barra de navidad,
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Figura 11, Hidrologia reclasificada por nimero de orden, de area de influencia (Sistema
ambiental), en el area de explotacién de arena de rio, en el municipio de Cihuatlan, Jalisco.
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Melaque, entre otros. Ademas, se cuenta con recepcidon para celulares. El poblado El
Aguacate, se localiza muy cerca de 4area de aprovechamiento, ubicado
aproximadamente a 1 km al oeste del sitio del proyecto.

En el area donde se ubica el proyecto de aprovechamiento de Arena, no cuenta
con ningun tipo de servicio, en lo que se refiere a servicios de urbanizacion, ya que se
ubica en un area con terrenos rusticos, sin ninguna actividad o servicios, para el
desarrollo de este proyecto, se contemplan los siguientes servicios.

1. Agua. Es un vital liquido que se contempla en diferentes cantidades a través del
desarrollo de proyecto, en las etapas de preparacion del sitio, construcciéon y
operaciodn, se utilizara agua purificada (garrafén) para consumo del personal que
labore en las diferentes actividades que comprende el proyecto. El agua purificada
se adquirira en establecimientos comerciales cercanos al area del proyecto.

Para la construccién y acondicionamiento de areas de apoyo se requerirad de un
tinaco de agua de 1000 litros., agua que sera para, tenerla disponible en caso de
presentarse una contingencia ambiental (incendio), u operacién de los vehiculos.

2. Hospedaje: Para evitar la instalacién de campamentos, la mayor parte del
personal que labore durante las etapas de preparacién y operacién de
aprovechamiento de arena de rio, sera de la misma regién o poblado el Aguacate,
de tal manera que regresen a sus hogares; para el caso de los trabajadores
foraneos se aprovecharan los servicios de hospedaje que se ofrecen en el poblado
de Melaque, Barra de Navidad o Cihuatlan, que son las poblaciones mas cercana al
proyecto, o en su caso se rentara una casa en dichos poblados, solo se contempla
realizar un caseta provisional de vigilancia en el drea en donde permanecerd uno
dos vigilantes de forma permanente, en el tiempo que dure el proyecto.

3. Alimentacion: Para el personal que no sea de la region, se harad uso de los
restaurantes o fondas establecidos en los poblados de El Aguacate, Melaque, Barra
de Navidad o Cihuatlan, que son los poblados que estan cercanos al proyecto. A la
vez como es personal de la misma Regién, se pretende que cada uno de los
trabajadores lleve su lonche al area de trabajo en donde se instalara un area de
cocina provisional, para que puedan calentar dichos alimentos, para ello lo haran
en forma independiente, teniendo todas las precauciones de no provocar un
incendio.
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4. Combustible: Se requerira gasolina y diésel para los vehiculos y maquinaria que
se utilicen en las diferentes etapas durante el desarrollo del proyecto. Estos se
adquiriran en las estaciones de servicio segiin se vaya necesitando, lo anterior con
el proposito de evitar almacenarlo en grandes cantidades en el area de extraccion.
El mantenimiento de los vehiculos se hara en los centros urbanos mas cercanos, o
bien de existir algin percance en el area del proyecto se tomaran las debidas
precauciones para evitar impactos ambientales, en su caso se vera la forma de
llevar a una persona de mantenimiento de vehiculos y de un registro diario de
consumos y mantenimientos de vehiculos y maquinas de trabajo, se llevara un
control del diésel y aceites quemados, mismos que se preparara su traslado a
Guadalajara.

5. Electricidad: No se requerird uso de electricidad en ninguna de las etapas del
proyecto, si se llegara a ocupar en alguna de las etapas, esta se solucionaria con
una plata generadora de electricidad, movible, que funcione con diésel.

6. Vias de acceso: Las vias de acceso con las que cuenta, practicamente ya existian
desde hace muchos afos, ya que el camino que llega hasta el Sitio del Proyecto es
una carretera que comunica de Autlan-Melaque- Barra de Navidad y Manzanillo,
ademas ahora contamos con el libramiento carretero que va de Autlan-Cihuatlan y
Manzanillo, a lo interno existen caminos de terraceria que nos comunican al sitio
del proyecto y que pueden llegar camiones de carga.

En lo que se refiere a vialidades internas, existe ya un tramo de 1, 460.81 metros,
lo cual solo sera necesaria la apertura de 1000.22 m de camino o vialidad interna
para trabajar comodamente en toda el area de extraccion.

7.- Instalaciones sanitarias: Para efecto del servicio sanitario para el caso de las
necesidades fisiolégicas del personal que labore en el proyecto, se realizara una
fosa séptica que proporcione el servicio durante el tiempo que dure el proyecto,
que sea util para un maximo de 26 personas, el cual se utilizara cal para
desinfectar.

Se considera, capacitar al personal que labore en esta empresa, con la finalidad de
no hacer mal uso de basura o materiales de desechos como diésel, gasolinas, plasticos
u otros, se visualiza realizar platicas muy frecuentes con el personal para tener o
contar con un area limpia que no impacte el medio ambiente.
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I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Como se ha venido mencionando, el presente proyecto consiste en actividades
concernientes al aprovechamiento de arena de rio del Arroyo Seco, en el Ejido El
Aguacate, el método mas adecuado para el aprovechamiento de depodsitos
horizontales y verticales de arena poco profundos con un promedio (3.20 m). En
secciones que tienen un ancho promedio de 200 metros, Dicha Extraccién a realizarse
es sobre el azolvamiento de arena en el canal del Arroyo Seco, el Sitio del Proyecto
(SP) de la extraccién de arena, tiene una superficie total de 287, 017.1683 m?, o 28-
70-17.168 hectareas, dentro de la cual se contempla el establecimiento de diferentes
areas, de extraccion.

Cabe mencionar que las actividades del presente proyecto, solo conciernen a

g )

las propias del aprovechamiento (extracciéon) de “Arena de Rio”, material de piedra
cribada, no habra ningin beneficio dentro del area, es decir, sin existir actividades de
quebrado o triturado, asi como tampoco no se utilizaran ningin explosivo, solo

extraccién y transporte.

El Sitio del Proyecto (SP), incluye una superficie de 287, 017.1683 m?, 0 28-70-
17.168 hectareas, correspondientes a las areas de aprovechamiento de arena de rio.
Estas areas del proyecto se mencionan en la (Tabla 5), se describen las diferentes
actividades a realizarse dentro del terreno. Pero como se ha mencionado
anteriormente, el proyecto no requiere obras o infraestructura fisica, solo de
infraestructura provisional de apoyo permanente o temporales para su realizacidn, se
sujetara a las etapas convencionales de preparacion del sitio y construcciones
provisionales, mantenimiento y abandono temporal. Desde el inicio hasta su fin, el
proyecto estara funcionando de manera permanente en etapa de operacion (durante
las temporadas de estiaje), el aprovechamiento del material (arena de rio) sera de
manera directa en el cauce del arroyo, utilizando una maquina excavadora y
cribadoras, asi como camiones de volteo para sacar el material del cauce del arroyo y
transportarlo hacia los diferentes destinos requeridos, asi como a un almacén que se
localizara en el area urbana del poblado El Aguacate municipio de Cihuatlan.

Temporalmente se suspendera el aprovechamiento, durante la temporada de
lluvias (agosto a noviembre); durante este tiempo la escorrentia o caudal del arroyo
resultante de las lluvias de la temporada se incrementa, en caso de ser necesario
durante este tiempo se trabajara si el tiempo lo permite, y en caso de persistir un
tiempo lluvioso que impida el aprovechamiento de materiales se suspenderd, ya que
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el material en los sitios de aprovechamiento, el cual se da por efecto del arrastre

natural de los sedimentos, conducidos por las escorrentia generada en el cauce. Este

ultimo proceso de renovacion del material en el area del proyecto es clave para la

continuidad a mediano y largo plazo del proyecto.

Tabla 5, Descripcidn de las diferentes actividades programadas en la zona de extraccion de “Arena de

Rio, en Arroyo Seco”.

Tipo de superficie

Descripcion de la superficie

Dimension de la superficie

Area de
Aprovechamiento:

Es el drea que se excava, con métodos
mecanicos. Incluye los terrenos que
recubren o rodean el azolvamiento de
arena en el cauce principal, que forma los
bancos de materiales.

Se utilizard wuna excavadora y una
cribadora de arena de finos, y los
materiales de piedra o cantos, de grandes
dimensiones, seran utilizados para fines
comerciales ya sea para empedrados, o
para generar mallas protectoras al canal,
asi como para material de construccion.

El area de aprovechamiento se separa la
arena y la piedra de diferentes
dimensiones, asi como material estéril
(palos, o hierbas), es necesario separar la
roca, y clasificarla por sus dimensiones,
misma que serd comercializada, y llevada a
un centro de acopio y venta.

Superficie 282, 017.1683
m?, 0 28-20-17.168

Hectareas

Patio de
Concentracion:

De la superficie total 28-20-17.168
Hectareas, se utilizaran una superficie para
patio de concentracién, almacenando el
mineral para posteriormente realizar la
carga y transporte del mismo, hacia el
patio exterior.

0-50-00-00 ha
(5000 m2)

Vialidades Internas:

Es la superficie en la cual se realizaran
vialidades internas: Actualmente ya existe
un camino interno, el cual se seguira
utilizando.

Es la superficie de remocion de vegetacion
que se requerira para la apertura del
camino de acceso hacia el &rea de
extraccién.

Caseta de Control
Provisional:

De la superficie total se utilizard un
espacio para tener a una persona que
controle tanto el ingreso como la salida de
las Personas y vehiculos.

Esta caseta sera movible en caso de ser
necesario.

9.0 m2
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Total, de superficie | | 287,017.168 M2

I1.2.1 Programa General de Trabajo

El programa General de trabajo, tiene por objeto precisar las actividades que se van a
realizar y los periodos de tiempo en que se llevaran a cabo cada una de éstas; con lo
cual se pretende optimizar recursos, mejorando rendimientos que permitan medir el
avance y valorar actividades, previendo de esta manera, necesidades de materiales,
equipos y recursos econdmicos. Las actividades a realizarse en cada una de las etapas
del proyecto y su duracion se presentan en la (Tabla 6) (Programa General de Trabajo
a 24 meses).

Tabla 6, Programa General de trabajo, del Proyecto de Extraccion de Arenas del Arroyo
Seco, municipio de Cihuatlan, Jalisco.

ETA | ACTIVIDADES 1 2 3 4 5 6 7
PA
Desmonte y
Prep despalme (Area de
araci E)_(tr_acmén,
. Vialidades Internas)
on
del Preparacion y
Sitio condicionamiento
de Vialidades
Internas,

Acondicionamiento de
Patio de concentraciéon

Extraccion de arena de
rio y material
productivo

Extraccién y
acarreo de
material

Disposicién de material
estéril

Oper Mantenimiento de
maquinaria y

acion
vehiculos

Desar Acumulamiento del

rollo | material, car

y transporte de material
productivo

para la venta

Contratacion de personal.

Etapa | Actividades 1 2 3 4 5 6 7

Manejo y restauracion
Suelos y de pared del
canal

Estabilizacion
fisica de cortes y

Aban plataforma
dono Restauracion de
temp | gyperficiesy
oral Revegetacion
Control de
Residuo
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I1.2.2 Preparacion del sitio

La preparacion del sitio, sera en varias etapas, seleccionando en primer lugar, el area
con mayor concentraciéon de “Arena de Rio”, con el propdsito de hacer mas rentable el
aprovechamiento, se aprovecharad de acuerdo del mapa de plan de trabajo o de
extraccion de arena (Tabla 6), en diferentes etapas y fechas de trabajo.

La preparacidn del sitio se contempla las siguientes actividades:
a) Desmonte y relimpia (Area de Extraccién, Vialidades Internas).

Desmonte. - Consiste en llevar a cabo la remocion de la vegetacién o matorrales que
crecieron por encima del canal y sobre la arena de rio. Esta actividad se llevara a cabo
de manera manual, con el apoyo de 5 jornaleros de la Comunidad del Ejido El
Aguacate, municipio de Cihuatlan, con el propésito de generar un impacto positivo en
la creacion de empleo para los avecindados cercanos al proyecto. La herramienta a
utilizar en esta actividad serdn machetes, palas, hachas y motosierra. Para
posteriormente utilizar maquinaria pesada.

Asi mismo, la actividad de remocion de vegetacion se llevara a cabo de manera
paulatina, es decir, se irda desmontando conforme se vaya avanzando en el proyecto.
De igual manera la actividad de desmonte y despalme debe iniciar en de las partes
mas altas del area de extraccidn de arena, hacia las partes mas bajas (Figura 11).

Relimpia. - Esta actividad consiste en el levantamiento de la capa vegetal con el fin de
retirar manualmente del area de los trabajos todo material distinto, que impida el

sz

normal desarrollo de la extracciéon de “Arena de Rio”, el material de despalme se ira
almacenando en el Patio de concentracién con el propoésito de usarlo nuevamente en
las actividades de restauracion del area erosionadas, conforme se vaya avanzando en
las actividades que corresponden a la etapa de abandono temporal. El despalme se
realizara a mano, con machetes, palas o en su caso con un Buldécer (D_6) en todas las
areas con vegetacion, cortando el horizonte superficial del suelo a una profundidad de
20 a 25 centimetros- Existen algunas partes en el area de extraccion, que la Arena, se

encuentre presente, lo cual facilitara su extraccién (Figura 1, 2 y 3).

I1.2.3 Etapa de preparacion
Primero, se realizara el descapote de la capa de tierra, grava y vegetacion para dejar
aflorando el material de “ARENA DE RIO”, empezando por el Rodal 1, que corresponde
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a el area que se va a intervenir en el primero y segundo mes, realizando una serie de
cortes en el centro del canal, en el plan de trabajo que varian entre 1 a 1.5 metros de
profundidad.

Se comenzard a trabajar de la parte mas alta a la parte mas baja, realizado un
trazo de caminos que unan las terrazas de corte de material, logrando realizar 7 areas
de aprovechamiento dentro de las 287, 017.1683 m? o 28-70-17.168 hectareas
(Figura9y 11)

I1.2.4 Etapa de abandono productivo:

Se considera que no existe etapa de abandono, ya que afio con afio, se trabajaran solo,
9 meses de extraccion de materia de arena de rio, y que cuando termina el altimo mes,
se realizara trabajo de mantenimiento preventivo, en el sentido de darle proteccién al
canal principal y esperar el tiempo de lluvia, quien proveera, escorrentias y con ellos
el arrastre de arenas, para azolvar el canal principal, siempre se tendra presente el
Programa de restauracion y proteccion de taludes del canal principal.

I1.2.5 Utilizacion de explosivos

Para este proyecto no aplica, ya que no se contempla el uso de ningtin explosivo, solo
se aprovechara la Arena de Rio y las piedras de diferentes tamafios.

I1.2.6 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Dentro del area de aprovechamiento se realizara una caseta de vigilancia en forma
provisional o rustica, utilizando materiales de madera y barro, ademas se pretende
realizar una letrina rustica o seca, el cual se le aplicara cal, para evitar su

contaminacion de aguas.

También se pretende acondicionar un area que funciones como un
desayunador, que es el drea en donde se retinan los 16 a 20 trabajadores de campo.
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CAPITULO III
VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN LA
MATERIA AMBIENTLAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DEL SUELO

I11.1 Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio a Nivel Estatal

De acuerdo al Programa de Ordenamiento de Estado de Jalisco (POET-JALISCO)
publicado en el Periédico Oficial del Estado el 28 de Julio de 2001 y con udltima
actualizacion en el 2008; “el area en donde se desarrollard el proyecto de
aprovechamiento de arena de rio se encuentra enclavada en la Region 08 Costa Sur”,
dentro de la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) 14. En esta UGA, el POET establece
como uso predominante la Agricultura (Ag), con fragilidad ambiental alta (2) y una
politica de aprovechamiento (A) (Mapa 2, 3,10 y 12).
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Figura 12. Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region Costa del
Estado de Jalisco, Municipio de Cihuatlan, Jalisco.

El POET no establece criterios de regulacion ecologica especificos relacionados con el
proyecto de aprovechamiento de arena de rio en los cauces de arroyos.

Ordenamiento Ecoldgico local del Municipio de Cihuatlan, Jalisco

II.2 Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio a Nivel Municipal y
Reglamento de Proteccion al Ambiente Municipal en caso de existir.

De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecolégico Municipio de Cihuatlan, Jalisco,
actualizacion 2009 (www.semades.jal.mx), el sitio del proyecto se presenta dentro de
las U Gas 226 (Brisas de Navidad-El Aguacate) y 227 (Pastizales del Sur de Brisas de
Navidad-El Aguacate) (Fig. 12).

43



Descripcion general de 1a UGA 226:

a). -Diagnéstico y lineamientos: Recursos Vulnerables: Selva Baja Caducifolia; Selva
Mediana Subcaducifolias.

b). -Impactos Ambientales potenciales: contaminacién de cuerpos de agua por
residuos sdlidos, aguas residuales y agroquimicos; pérdida y fragmentacion de selvas,
pérdida de fragmentos y corredores de vegetacidon natural; erosion de suelos y
azolvamientos de cuerpos de agua.

c). - Uso predominante: Asentamientos humanos.

d). - Uso compatible: Turismo, Agricola, Pecuario.

e). - % de UGA en superficies vulnerables a inundacion: 79 % de UGA que
es Area Prioritaria para Conservacién: 6 %

f). -Criterios de regulacion ecoldgica: Biodiversidad, 1, 3-12, 15, 16; Agua: 1-
7,Ag. 1-12

Descripcion general de 1a UGA 227
a) Diagndstico y lineamientos:
Recursos Vulnerables: Manglar, Selva Baja Caducifolia; Selva Mediana
Subcaducifolias.
b). -Impactos Ambientales potenciales: destruccion del manglar por interrupcion
de los flujos hidricos, contaminacion de lagunas costeras por agroquimicos
provenientes de zonas mas elevadas; pérdida y fragmentacion de selvas, pérdida de
fragmentos y corredores de vegetacidn natural; erosion de suelos y azolvamientos de
cuerpos de agua.

¢). - Uso predominante: Pecuario

d). - Uso compatible: Agricola

e). -% de UGA en superficies vulnerables a inundacion: 79 %

f). -% de UGA que es Area Prioritaria para Conservacioén: 2 %

g). -Criterios de regulacion ecolégica:

h). -Biodiversidad: 1, 3-12, Ff 2,5

i). -Agua: 1-7, Ag. 3-9

Criterios de Regulacion ecolégica aplicables al proyecto: BIODIVERSIDAD
Criterio

B.5. Cualquier obra y/o actividad dentro de la microcuenca de drenajes donde existan
ecosistemas acuaticos costeros debera garantizar la permanencia de los patrones
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naturales de los escurrimientos superficiales y la integridad de la hidrodindmica y la
funcién de dichos ecosistemas.

Motivacion técnica

Cambios minimos en los flujos hidricos pueden deteriorar irremediablemente la
integridad funcional, de los manglares y lagunas costeras.

Fundamentacion legal
Criterio con base al articulo 60 Ter de la Ley General de Vida Silvestre y NOM 022-
SEMARNAT-2003.

Criterio

B10. El aprovechamiento de materiales debera evitar alterar el curso natural de rios y
arroyos, la calidad del agua y la dinamica de sedimentos, con el fin de evitar la erosién
y el azolvamiento de los cuerpos de agua.

Motivacion técnica: El aprovechamiento de los materiales de los cauces de los rios
afloja el suelo, facilitando la erosion y el consecuente azolve de los cuerpos de agua.
Los causes, playas y lagunas costeras son importantes sitios de anidaciéon para
especies de fauna silvestre en la NOM-059- SEMARNAT-2001, como son iguanas,
cocodrilos y tortugas marinas.

Fundamentacion legal: Articulos 1, 2, 8, fracciéon 1 y 34 de la Ley General de
Equilibrio Ecologico y Proteccidon al Ambiente y articulo 27 del RUAMAT. Ley de Aguas
Nacionales.

AGUA

Criterio

A1l. Los proyectos, obras o actividades deberan minimizar los conflictos ambientales y
de desequilibrios ecologicos en la productividad pesquera debido a la contaminacion y
azolvamiento de los cuerpos de agua.

Motivacion técnica: La contaminaciéon de los cuerpos de agua con residuos solidos,
aguas residuales, agroquimicos y otros residuos peligros, reduce la actividad
pesquera, afectando la calidad de vida del sector pesquero.

Fundamentacion legal: Articulo 28 de la LEGEPA, articulo 5 del Reglamento de la
LEGEPA en materia de evaluacion del Impacto Ambiental, Ley de Aguas Nacionales,
articulos 10, 23 y 26 de la Ley General para la Prevencién y Gestién Integral de los
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Residuos, y su Reglamento, Ley Estatal de Proteccién del Equilibrio Ecolégico y
Proteccion al Ambiente y el Reglamento Municipal para a Proteccién al Ambiente.

Criterio

A.6 Los proyectos, obras y actividades que se pretenda desarrollar en zonas
inundables deberan garantizar la continuidad del flujo de agua y los procesos
hidrodinamicos, asi como minimizar los riesgos a la poblacion

Motivacion técnica:

Ademas de minimizar el riesgo sobre la vida de pobladores y trabajadores, el
establecimiento de actividades productivas, industrias y asentamientos humanos, en
areas susceptibles a inundacién incrementa el riesgo de derrames de sustancias,
toxicas, peligrosas y altamente contaminantes en los cauces y cuerpos de agua, asi
como la infiltracion de contaminantes a los acuiferos.

Fundamentacion legal
Articulos 1, 2, 11, 28 y 34 de la LEGEPA y Articulo 5 de su Reglamento en materia de
Evaluacién de Impacto Ambiental.

Cumplimiento del proyecto a los criterios y politicas ecoldgicas

El proyecto contempla la redistribuciéon de los materiales sobrantes (piedras de
diferente grosor y cantos rodados) obtenidos durante el proceso de cribado (para la
obtencion de la arena de rio), sobre los sitios excavados, como medida de mitigacion
para evitar la acumulacién masiva de estos materiales en sitios potenciales de riesgo
de desvio del cauce o alteracidon de la morfologia del cauce (ensanchamiento): Con
esta medida se espera contribuir en cierto grado, a mantener los patrones naturales
de los escurrimientos superficiales y la integridad de la hidrodinamica y la funcién de
dichos ecosistemas, sefialada anteriormente en el criterio B5 y A6, y el azolvamiento
del cauce sefialado en el criterio B10.

Con la redistribucion de los materiales en los sitios excavados se espera
también una disminuciéon en la alteracion de la dindmica de los sedimentos,
ocasionada por la excavacién y el aflojamiento del suelo del cauce; esto propicia la
exposicion de los sedimentos mas finos y su arrastre hacia los cuerpos de agua
ubicados rio abajo (Laguna de Barra de navidad) durante la temporada de incremento
del caudal del arroyo en la temporada de lluvias.
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Se presume que el aprovechamiento de materiales geoldgicos en cauces de rios tiene
un efecto menor en el azolvamiento de cuerpos de agua, en comparacién a la contribucién
derivada de actividades de deforestacion realizadas en la subcuenca y la realizacién de obras
hidraulicas en los cauces.

II1.3 Planes y Reglamento de Desarrollo Urbano estatales o municipales

Legislacion Federal, Estatal y Municipal, asi como Normas Oficiales Mexicanas u otras
disposiciones normativas de forma genérica se debera de vigilar la concordancia con la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente (LGEEPA) y la Ley Estatal del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LEEEPA)

Emisiones: Se observara los lineamientos establecidos en el Reglamento de la LEEEPA en
Materia de Impacto Ambiental, Explotacion de Bancos de Material (Arenas), o Geoldgico,
Yacimientos Pétreos y de Prevencion y Control de la Contaminacidn a la Atmoésfera Generada
por Fuentes Fijas en el Estado de Jalisco.

1114 Areas Naturales Protegidas y Prioritarias a Nivel Federal, Estatal y Municipal

En esta zona no existe alguna adrea natural protegida a Nivel Federal, Estatal y Municipal, no
aplica para el proyecto, ya que la tinica Area Natural protegida es la Sierra de Manantlan, que
se localiza a 120 kilémetros en linea recta del sitio de aprovechamiento de arena.

III.5 Leyes y Reglamentos aplicables con actividades del proyecto a nivel Federal,
Estatal y Municipal.

El proyecto contempla el cumplimiento de las siguientes Normas Oficiales Mexicanas, a través
del establecimiento de programas de afinacién de la maquinaria y equipo empleado en las
diferentes etapas del proyecto. NOM-045-SEMARNAT-2006 Que establece los niveles
maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores
en circulacion que usan diésel o mezclas que incluyan diésel como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993 Que establece los niveles maximos permisibles de
emisién de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos como
combustible.

NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion, y su método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.
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CAPITULO IV
DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTOS DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA E EL AREA DE INFUIENCIA

En el presente capitulo se ofrecer una caracterizacion del medio en sus elementos
biodticos y abioticos, describiendo y analizando en forma integral, los componentes del
sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, con el objeto de hacer
una Identificacion de sus condiciones ambientales y de sus principales tendencias de
desarrollo y/o deterioro. En este capitulo, se da cumplimiento a lo solicitado en la
fraccion 1V, del Articulo 12 del Reglamento de Evaluacion en materia del Impacto
Ambiental que textualmente sefiala: “La Manifestacion de Impacto Ambiental en su
modalidad particular deberd contener la siguiente informacion:

... 1V. Descripcion del Sistema Ambiental y sefialamiento de la problemdtica ambiental
detectada en el drea de influencia del proyecto”.

Tomando como base la definicién de Sistema Ambiental, establecida en la Guia
para la presentacion de Manifestaciones de Impacto Ambiental para el Sector de
aprovechamientos de bancos de material, elaborada por la Secretaria de Medio
Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) en donde menciona que “Sistema
Ambiental es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la regiéon donde se
pretende establecer el proyecto”, se puede considerar que el Sistema Ambiental (SA),
debe contar con limites territoriales que permiten delimitar el ambito de analisis de la
estructura y el funcionamiento de uno o mas ecosistemas.

El objetivo de éste Capitulo (IV), ES delimitar un Sistema Ambiental (SA) y
definir el contexto espacial con base en el cual se calificaran los impactos ambientales
que pudiera generar el Proyecto de “Aprovechamiento de Arena de Rio”, en su
proximidad, ademas de identificar los recursos ambientales que conforman los
ecosistemas presentes en sus alrededores, a fin de establecer medidas o acciones
necesarias, acordes con el impacto real generado que prevengan o mitiguen los
efectos ambientales que pudieran disminuir la integridad funcional del Sistema
Ambiental (SA) en el cual pretende desarrollarse el Proyecto.

Se consideran tres delimitaciones, la primera a nivel de Microcuenca del
Arroyo Seco, también conocida como El Organito; en la que se describe el entorno
bidtico y abidtico y sus caracteristicas principales. La segunda delimitacién considera
el Ordenamiento Ecolégico Territorial del municipio de Cihuatlan; en este apartado se
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pretende mostrar que existe la compatibilidad del proyecto a desarrollar con lo que
marca el Ordenamiento Territorial. Y la tercera delimitaciéon comprende el sitio que se
pretende aprovechar y sus colindancias, asi como la parte de aguas abajo.

La Microcuenca del “Arroyo Seco, o del Organito”, desemboca en la Laguna
Barra de Navidad es la mas grande de las tres Microcuencas que desembocan en la
Bahia de Navidad, en el Municipio de Cihuatlan, Jalisco, se ubica en las coordenadas
5534,007 - 560,261 Estey 2°'119,317 - 2’154,738 Norte, su importancia radica en que
abarca 349.194 km?, de superficie que representa el 68.97% de los 506.27 km2 con
los que cuenta como area total de captacidn la cuenca de la Bahia de Navidad.

IV.1 Delimitacion del area de influencia
IV.1.1 Criterios para delimitar el Sistema Ambiental (SA). La delimitacién del
Sistema Ambiental (SA), se realizé en base de un analisis de los criterios establecidos
en la Guia para la presentacién de Manifestaciones de Impacto Ambiental en lo que
corresponde al aprovechamiento de bancos de material, elaborada por la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), que contempla los siguientes
puntos:

1.- Unidad de Gestion Ambiental (UGA) Ordenamiento Ecolégico como un

instrumento de Politica Ambiental.

2.- Las dimensiones, obras y actividades del Proyecto.

3.- Componentes ambientales como la hidrologia, tipos de suelo y tipos de

vegetacion, que conforman unidades espaciales con limites bien definidos.

IV.1.1.1 Criterios evaluados respecto de su aplicacion y alcance.

La Unidad de Gestiéon Ambiental (UGA) Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado
de Jalisco Figura 16, en donde se localizan los azolves de “Arena de Rio”, dentro del
Ordenamiento Ecoldgico Territorial, en el municipio de Cihuatlan, Jalisco. El area de
estudio se encuentra dentro de las siguientes Unidades de Gestion Ambiental: Ff4-
51C, que significa que se encuentra dentro de la (UGA 51), que es un area de Forestal

de fragilidad baja y politica territorial: Conservacion, (Figura 16)

De acuerdo al Modelo de Ordenamiento Ecolégico Municipio de Cihuatlan, Jalisco,
actualizacion 2009 (www.semades.jal.mx), el sitio del proyecto se presenta dentro de
las UGAs 226 (Brisas de Navidad-El Aguacate) y 227 (Pastizales del Sur de Brisas de
Navidad-El Aguacate) (Fig. 12).
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Descripcion general de la UGA 226:

a). -Diagndstico y lineamientos: Recursos Vulnerables: Selva Baja Caducifolia; Selva
Mediana Subcaducifolias.

b). -Impactos Ambientales potenciales: contaminacion de cuerpos de agua por
residuos sélidos, aguas residuales y agroquimicos; pérdida y fragmentacién de selvas,
pérdida de fragmentos y corredores de vegetacion natural; erosion de suelos y
azolvamientos de cuerpos de agua.

). - Uso predominante: Asentamientos humanos.

d). - Uso compatible: Turismo, Agricola, Pecuario.

e). - % de UGA en superficies vulnerables a inundacién: 79 % de UGA que es Area
Prioritaria para Conservacion: 6 %

f). -Criterios de regulacion ecoldgica: Biodiversidad, 1, 3-12, 15, 16; Agua: 1-7, Ag. 1-
12

Descripcion general de 1a UGA 227

a) Diagnéstico y lineamientos: Recursos Vulnerables, Manglar, Selva Baja
Caducifolia; Selva Mediana Subcaducifolias.

b). -Impactos Ambientales potenciales: Destruccién del manglar por interrupcion
de los flujos hidricos, contaminacién de lagunas costeras por agroquimicos
provenientes de zonas mas elevadas; pérdida y fragmentacion de selvas, pérdida de
fragmentos y corredores de vegetacidn natural; erosion de suelos y azolvamientos de
cuerpos de agua.

). - Uso predominante: Pecuario

d). - Uso compatible: Agricola

e). -% de UGA en superficies vulnerables a inundacion: 79 %

f). -% de UGA que es Area Prioritaria para Conservacién: 2 %

g). -Criterios de regulacion ecolégica:

h). -Biodiversidad: 1, 3-12, Ff 2,5

i). -Agua: 1-7, Ag. 3-9

La Unidad de Gestion Ambiental (UGA) en la cual se ubica el presente Proyecto tiene la
clave Ff4-51C. Las caracteristicas de esta UGA se muestran en (Tabla 7).

Tabla 7, Caracteristicas de la Unidad de Gestion Ambiental (UGA), donde se ubica el Proyecto de
Aprovechamiento de Arena de Rio, en el Ejido ElI Aguacate del municipio Cihuatlan, Jalisco.

UG | Clave y Uso | Nivel de | Uso Uso Uso Criterios
A del Predio Fragilida | Predominante Compatible Condicionado
d
Ff4- | UGA226 4 Ganaderia y | Agropecuario | Pecuario,
226 Agricultura  baja agricola, forestal
C, densidad muy perturbada
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Ejemplo de clave para la identificacion de una UGA

Clave de UGA

Foz; 112_C 4+—— Paolitica Termtornal
Uso Predominante T ‘[
Mumero de UGA

Fragilidad Ambiental

\\\ L
~

| Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Regidn Costa del Estado de Jalisco. Municipio de Cihuatlan | | EEDEL:EE-DOO . |

imbologia Unidades de Gestién Ambiental Simbologia Convencional
Usa Predominants . R
i Bl o _—
[ P et——— gy —
GoRERND — e B e Ftes Fraghcas Amlert e
Dt Il ~=o roturs Protepes Fecuaric e 5 v /
Fiar  Faura e e & S = M

Figura 13. Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region Costa del Estado de Jalisco,
Municipio de Cihuatldn, Jalisco.

El “Uso Predominante: uso del suelo o actividad actual establecida con un mayor grado de
ocupacion de la unidad territorial, cuyo desarrollo es congruente con las caracteristicas y
diagndstico ambiental (aptitud territorial) y que se quiere incentivar en funcién de las metas
estratégicas regionales, es de una ganaderia de baja densidad, su uso es Agricola de baja
densidad, arbolado de matorrales muy perturbada con pastizales naturales muy ralos.

Es de mencionar que si bien es cierto, en la zona donde se ubica el presente Proyecto,
la agricultura es la actividad actual con mayor grado de ocupacién de la Unidad Territorial,
esta actividad esta representada en el Ordenamiento Ecolégico Territorial, por la escala del
estudio realizado para el Ordenamiento Ecoldgico Territorial en esta zona (1:250 000) no se
contempla porciones de ecosistemas existentes como es el caso de la Selva baja caducifolia
muy perturbada y en las partes altas relictos de Bosques de Quercus que en la zona son
extensas y representativas.

Por tanto, el Ordenamiento Ecoldgico Territorial, no se consideré como un criterio
para la de limitaciéon de la Zona de Influencia, ya que por la extension de las UGA’s al
evaluar los impactos ambientales ocasionaria que se subestimardan a una escala no
representativa ni significativa. Por lo anterior NO se considera conveniente tomar la UGA del
Ordenamiento Ecolégico Territorial, como referencia para la delimitacion del Sistema
Ambiental (SA), ya que nos marca una escala muy general.
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2.- Las dimensiones, obras y actividades del Proyecto. El proyecto consiste en
llevar a cabo el aprovechamiento de “Arena de Rio”, a cielo abierto. El sitio del
proyecto tendra una superficie de 28-17-44.00 hectareas, con una superficie de areas
del proyecto de 281, 744 m2 y solo se llevaran a cabo actividades de extraccion, es
decir, no se llevaran a cabo otras actividades tales como Trituraciéon, molienda ni
mucho menos beneficio del mineral extraido. Solo extraccién y transporte.

En lo que se refiere a obras, solo se realizaran obras propias de infraestructura
vial (caminos de interconexidn) y Patio de concentracion. Dicha obra se circunscribe
al sitio del Proyecto. Por lo cual se espera que los efectos ocasionados por el Proyecto
no vayan mas alla de los limites del mismo. Por lo que este criterio tampoco fue
considerado para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA).

3.- Componentes ambientales como la hidrologia, tipos de suelo y tipos de
vegetacion, ya que conforman unidades espaciales con limites bien definidos.
En, lo que se refiere al criterio correspondientes a los Componentes Ambientales para
la delimitacion Sistema Ambiental (SA), se consider6 el componente hidrico a través
de los conceptos de las Unidades de Captacién de Aguas Superficiales (Cuencas,
Subcuenca y Microcuenca hidrolégica). Estos componentes hidricos se analizaron
debido a que son considerados como unidades homogéneas para la gestion de los
recursos hidricos (CONAGUA, 2010).

De acuerdo a la ubicacion del presente Proyecto en el contexto de la
Microcuenca “Arroyo Seco o El Organito”, éste se ubica dentro de la Cuenca hidrolégica
que desembocan en La Laguna Barra de Navidad, a donde desembocan las aguas de
esta Microcuenca, considerando la superficie total de la 349-19-40 Kilémetros

cuadrados (Km?*”

, el cual el proyecto inicial de 28-70-17.168 hectareas, ocupa
0.082194%, del area total de la Microcuenca. Lo cual se considera muy extensa la
superficie para considerarla como Sistema Ambiental. Por otra parte, en lo que se
refiere a la ubicacién del Proyecto con relacién a la Microcuenca, éste se ubica en la

Microcuenca El Organito u Arroyo Seco (Figura 11).

Es asi que los criterios correspondientes a la Microcuenca Hidrolégica del
Arroyo Seco, que es conocida como el Organito fueron considerados para la
delimitacion del Sistema Ambiental (SA), determinantes para el trazo de la
delimitacion del Sistema Ambiental (SA). Se puede considerar como un criterio
aceptable para la delimitacion del Sistema Ambiental, ya que se puede definir el
contexto espacial con base en el cual se calificaran impactos ambientales que pudiera
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generar el Proyecto, ademas de identificar los recursos posibles y afectables, entonces
el SA, es la “Microcuenca El Arroyo Seco u Organito” (Figura 5,7 y 11).

Area de influencia.

El area de influencia del area de aprovechamiento de arena de rio, es considerada en
tres niveles (Figura 11), la primera zona de influencia, aparece con un recuadro rojo,
es el area que directamente de pudiera afectar y que es donde se ha encontrado a flor
de tierra los azolves de arena de rio, la segunda zona de influencia es la Microcuenca
de “El Organito u Arroyo Seco” (color negro), ya que es la que impactaria como
Sistema ambiental y la tercer zona de influencia es el area que sale de la Microcuenca.

Las actividades que se desarrollan dentro del recuadro en color rojo (Primera
zona de influencia), es una ganaderia baja intensidad, asi como agricultura de baja
densidad.

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALSIS DE LAS AREAS DE INFLUENCIA

1V.2.1 DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

1V.2.1.1- El Relieve: El relieve del area de la “Microcuenca El Arroyo Seco”, en donde
se localiza el sitio de Produccién de arenas, (Figura 13), estd conformado por diversas
formas orograficas (lomerios, montafias, colinas y zonas semiplanos, las cuales tienen
una variacion altitudinal de 20 a 30 metros sobre el nivel del mar, (en la parte de la
Microcuenca de 0 a 1220 msnm), como se observa en la (Figura 13), en colores azules
o grises encontramos las zonas mas altas-y en los colores verdosos y amarillos, las
zonas semiplanos, los colores verde-amarillo fuerte son zonas de colinas y lomerios, y
los puntos en color rojo (El sitio del proyecto). El modelo tridimensional del area de
estudio fue realizado en tercera dimensidn, con el proposito de conocer las geoformas
del sitio de azolve de arena de rio. En el area donde se ubica el sitio de
aprovechamiento de arena de rio (Figura 14), se caracteriza, por tener una variacion
altitudinal de 18 a 35 metros, es una zona que presenta zonas planas, semiplanos,
ligera a medianamente inclinadas y fuertemente escarpadas en el rango altitudinal
mencionado anteriormente, que va de los colores verdosos, amarillos, grises a colores
azules, que son los cerros mas altos.

Con base en el modelo digital de elevacién y un TIN (curvas de nivel), se generé
el modelo tridimensional del area de estudio (Figura 14), que representa las
elevaciones a través de un Modelo Digital de Elevacién (MDE), en donde se le asigna
automaticamente a cada celda un valor interpolado de alturas sobre el nivel del mar,
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Figura 14. Vista en 3D, del drea de aprovechamiento de Arena del Arroyo Seco, municipio de
Cihuatldn, Jalisco

Obteniendo como resultado un arreglo matricial con valores que representan el
moldeamiento del terreno. Es aqui donde adquiere el nombre de MDT (Mapa 14), que
nos representa un modelo de cémo es el terreno en el area de azolve del canal del
Arroyo Seco, Flecha con color rojo.

La fisiografia del drea en 3D, representa la formacion del relieve (Figura 14, 15
y 16), se puede clasificar en pendientes, un Modelo Digital de Elevaciéon (MDE),
representa los valores de alturas sobre el nivel del mar en cada pixel, en donde
podemos observar que los colores naranjas, y morados son las partes mas altas, y los
colores en azul, los terrenos mas bajos de nivel del mar (Figura 16). Con el MDE,
podemos reclasificar y calcular las pendientes, mediante el programa IDRISI 3.1, las
cuales las mostramos en el (Figura 17), Rangos de pendientes nos muestran las zonas
planas, semiplanos, inclinadas y extremamente inclinadas, con el propdésito de conocer
que potencial de escurrimientos y erosiéon, podemos esperar en cada ano.
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Figura 15, Vista en 3D, aérea, de cémo se observa el drea aprovechamiento de arena
de rio, en el Ejido El Aguacate, Municipio, de Cihuatldn, Jalisco

El MDE se realizé en base de las curvas de nivel que representan las alturas sobre
nivel del mar, en la Figura 16, nos dice que el area de la Microcuenca El ORGANITO,
tiene una variabilidad altitudinal de 1248 metros, ya que va desde el nivel del mar
hasta la parte mas alta. En el programa SURFER 8, posteriormente se exporto al
programa IDRISI Selva, donde se realiz6 un mapa de pendientes (Figura 16) y después
se hizo un calculo de pendientes a través del programa IDRISI selva, posteriormente,
se reclasificaron de las pendientes para obtener el Mapa de rangos de pendientes en
base del (MDE). Podemos observar que en el poligono negro que apunta la flecha
vertical hacia abajo, es el area de aprovechamiento de la arena de rio, en dicha zona, se
presentan pendientes moderadas, y que sus alturas oscilan entre los 0 a 38 msnm., y
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que es una zona que tiene poca vegetacion natural, sin embargo en la zonas altas que
son las que aportan arena, van de 0 a 1280 msnm (Parte alta de la Microcuenca El
Organito), Figura 16.

1V.2.1.2 Mapa de Pendientes.

El Mapa de Pendientes, es la primera caracterizacion de una zona de estudio
utilizando las curvas de nivel u (orografia), y mediante el programa de SURFER 8, se
realizé6 un MDE, (Mapa 15, 16 y 17), posteriormente se realiza una clasificaciéon de
pendientes en el mismo Programa de IDRISI 3.2, utilizando el MDE, (Figura 17),
mismo que es util para interpretar la orografia o comportamiento morfo métrico del
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Figura 16, Modelo Digital de Elevacion (MDE), de la Microcuenca EI Organito, lugar donde
se localiza el sitio de aprovechamiento de arena de rio, en el Ejido El Aguacate, municipio
de Cihuatldn, Jalisco.
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terreno, util para realizar calculos de erosidon potencial y actual. El Mapa 17, nos
muestra las diferentes pendientes del area de aprovechamiento de arena del Arroyo
Seco, los colores negros y azules, nos muestran areas de terrenos planos-semiplanos,
los colores verdes (inclinadas) y amarillos las zonas abruptas y que, en el area de
estudio, contamos con pendientes de 0-6.66%.
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175.99
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20113

Figura 17, Pendientes del sitio de aprovechamiento de arena de rio, en El Ejido Aguacate,
Municipio de Cihuatldn, Jalisco

IV. 2.1.3. Mapa de Rangos de Pendientes: El Mapa de Rangos de Pendientes, es un
mapa que se realiz6 con el propédsito de caracterizar los diferentes tipos de pendientes
agrupados en 6 categorias o rangos (Tabla 5).
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Flgura 18, Rango de Pendientes de la MICROCUENCA EL ORGANITO Y SU ZONA DE
INFLUENCIA, en El Ejido Aguacate, Municipio de Cihuatldn, Jalisco

Los rangos, se seleccionaron en base de los usos en: 1.-Areas potenciales para
agricultura; 2.- Areas para una agricultura Moderada; 3.-Areas dedicadas a la siembra
con coa; 4.- Areas potenciales para agricultura restringida, con practicas de
conservacién de suelos 5.-Areas potenciales para la conservacién o la vida silvestre.
6.-Areas de proteccién y conservacion.
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Tabla 8, Descripcion de la (Figura 18) de Rangos de Pendientes, del area de
aprovechamiento de arena en el Arroyo Seco, municipio de Cihuatlan, Jalisco.

Rangos Pendientes en % Descripcion por zonas o rangos

1 0.cere0ee6.66% Terrenos aptos para la agricultura Intensiva

2 6.66....... 13.33% Terrenos aptos para la agricultura Moderada

3 13.33....33.33% Terrenos aptos para la agricultura Restringida (o coa)

4 33.33....66.66% Terrenos no aptos para la agricultura/ganaderia
moderada

5 66.66 ...100% Terrenos no aptos para la agricultura/no ganaderia y si
CONSERVACION

6 b S 100% Terrenos utiles para la CONSERVACION

Los Rangos de Pendientes, que encontramos en la Zona de Influencia 2 (Microcuenca
El Organito u Arroyo Seco), son pendientes que van desde terrenos planos (0-6.66%,
color rosa); semiplanos (6.66-13.33%, color amarillo crema); inclinados (que son los
mas abundantes, 13.33-33.33%, color verde); y muy inclinados (33.33-66.66%,
amarillo ocre); extremadamente inclinados (66.66-100%, morados) y mayores del
1009%, cian.

En el area de aprovechamiento de arena de rio, del Arroyo Seco, (poligono color azul)
en el centro, area de 28-00-00 hectareas, predominan las pendientes de 13.33 a
33.33% de pendientes y las de 33.33 a 66.66% (Figura 15, 16 y 17), una zona de
Agricultura de baja densidad, el uso que tiene dicha area actualmente es de ganaderia
de baja densidad, ya que el material arena de rio, no deja que crezcan en el los pastos y
malezas.

El area donde se localizan el aprovechamiento de arena de rio, se encuentra
principalmente dentro de los rangos de pendientes siguientes: 3. 13.33%-33.33%; 4.
33.33-66.66%). Se consideran como areas potenciales para agricultura restringida,
con practicas de conservacion de suelos (51.00%) areas para una agricultura de
ladera o de labranza “cero” (8.47%) y areas potenciales para agricultura intensiva
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(7.26%). Por ultimo, las areas de proteccién y conservacioén cuentan con un 5.99% de
la superficie.

MAPA DE RANGOS DE PENDIENTES DENTRO DE LA MIECROCUENCA ARROYO SECO

P

Figura 19, Rangos de Pendientes dentro de la Microcuenca del Arroyo Seco, en el
Ejido Aguacate, municipio de Cihuatldn, Jalisco”.

La Figura 19, nos muestra los diferentes Rangos de Pendientes que tiene la
Microcuenca El Organito u Arroyo Seco, en colores amarillo crema, las pendientes de 0
a 6.66%; en color Naranja, pendientes de 6 .66 a 13.33%: En color café 13.33 a
36.66%: en color Morado pendientes de 36.66 a 66.66%, que son las que mas abundan
en toda la Microcuenca.
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En Tabla 9, nos muestra que las categorias y superficies y las que destacan son de
13.3% a 66.66% que son la categoria (3, 4), concentran mas del 56.94% total de la
superficie de la Microcuenca “Arroyo El Organito, Figura 19”, o del area total de la
Microcuenca, eso quiere decir que con esas pendientes y con un temporal fuerte de
lluvias, esperariamos una fuerte erosion, el area de aprovechamiento de arenas, se
localiza en rangos de 0 a 6.66%, a muy inclinado, dato util para la planificacion y
manejo del area de Influencia y del Sistema Ambiental y del mismo sitio de

aprovechamiento.
Tabla 9. Superficies y porcentajes del Mapa de Rangos de pendientes de la
Microcuenca del Arroyo Seco”, municipio de Cihuatldn, Jalisco.
Categoria Rango Superficies (ha) Porcentaje (%)
1 Plano 0-6.66% 9, 500.84 27.21
2, Semiplano 6.66-13.33 % 4,449.24 12.74
3, Inclinado 13.33-33.33% 12, 096.84 34.65
4, Muy Inclinado 33.33-66.66% 7,783.12 22.29
5, Ext_inclinado 66.66-100 % 1,021.04 2.92
6, Muy escarpado >100 % 63.32 .18
Total 1707.48 100.00

MAPA DE RANGOS DE PENDIENTES DENTRO DE LA MIECROCUENCA ARROYO SECO
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Figura 20, Acercamiento del Mapa de Rangos de Pendientes del drea de
aprovechamiento de arena de rio, en el Ejido Aguacate, municipio de
Cihuatldn, Jalisco.
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Al realizar un acercamiento del area encontramos que el sitio donde se localizan el
area de aprovechamiento de arena (Poligono negro, sefialado con la flecha blanca,
Figura 20), se encuentran las pendientes de rango 1, que son pendientes planas que
van de 0-6.66% de pendientes, encontrandose 28-70-17.168 hectareas (Figura 20).

Se realiz6 una medicion topografica del area obteniendo, secciones transversales a
cada 20 metros y con un ancho de 180 metros en promedio, ademas se realizaron
mediciones de profundidad, para saber la cantidad de arena que se encontraba
disponible (Volumen).

Figura 21, Mapa tridimensional de sitio de extraccién de arenas, en el Arroyo Seco, municipio de
Cihuatlan, Jalisco.

62



IV.2.1 Aspectos abiéticos

El medio abidtico es el conjunto de elementos no vivos que determinan las
condiciones de un Ecosistema y sus relaciones al que los organismos vivos deben
adaptarse, por consiguiente, se describen los componentes ambientales del medio
abiético que se encuentran en el Sistema Ambienta (SA), Area de Influencia y Area de
Extraccién (AE)

1V.2.1.1 Clima

El clima abarca los valores estadisticos sobre los elementos del tiempo atmosférico en
una Region durante un periodo representativo: temperatura, humedad, presion
atmosférica, vientos y precipitaciones, principalmente.

El clima estd determinado por varios factores entre los que se encuentran la
altitud sobre el nivel del mar, latitud y longitud geografica, condiciones atmosféricas y
la distribucion existente de tierra y agua (SMN, 2010).

De acuerdo con la clasificacion de Koppen, modificada por Enriqueta Garcia
(1988) y cartografiada por INEGI, los climas que se presentan en el Sistema Ambiental
delimitado para el presente proyecto delimitado por la Microcuenca “El Organito” y en
el Area de Influencia Dos, es de tipo Calido subhtiimedo y Semicélido subhtimedo y este
ultimo se presenta para el Sitio del Proyecto, mismos que a continuacidon se describen.

En el Sistema Ambiental (SA) delimitado para efecto del presente proyecto
por la Microcuenca “El Organito”, asi como al Area de Influencia (AI) del proyecto, se
presentan los climas Calido subhimedo (AwO0) y Semicalido subhimedo
((A)C(w1)(w)), teniendo mayor presencia el primero de estos. A continuacion, se
describen dichos tipos de climas: Caracteristicas del Clima Calido Subhimedo
(AwO0) A, Calido, N/A, subhumedo, 0, menos humedo, w, de verano, N/A, entre 5 y
10.2, < 60, > 22. El 68% de la superficie del estado presenta clima calido subhimedo,
hacia lo largo de la costa y zona centro el 18% es templado subhtimedo en las partes
altas de las sierras, el 14% seco y semiseco en el norte y noreste del estado.

Al clima Calido Subhimedo se le puede considerar intermedio en cuanto a
humedad. La temperatura media anual es de 20.5 °C, la temperatura mas fria se
presenta en el mes de enero, es de 7.0°C y las mas altas de 23°C se presentan en los
meses de mayo a septiembre. La precipitacion total anual media del estado es
alrededor de 850 mm anuales; en las zonas costeras la precipitacién es de mas de 1
000 mm anuales.
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Semicalido subhtimedo

(A)C(w1)(w): (A)C, Semicalido, (w), subhimedo, 1, humedad media, w, de verano,
(w), <5, <40, > 18: Tipo de climas Semicalido subhimedo. Es el menos himedo de los
semicalido; presenta una época de lluvias en verano y un porcentaje de lluvia invernal
menor a cinco. Se localiza principalmente en el centro del estado, extendiéndose hacia
el este. La precipitacion media anual es mayor de 700 mm. La temperatura media
anual esta entre 28y 22 C.

La mayor incidencia de lluvias se registra en el mes de julio, con un rango de
fluctuacion entre 220 y 230 mm, siendo febrero el mes mas seco con precipitacion
menor a 10 mm.

La maxima temperatura corresponde al mes de mayo con 23 a 24 Cy la minima
se presenta en enero, entre 16 y 17 C.

En lo que se refiere al clima del Sitio del Proyecto (SP), se ubica en el clima
Semicalido subhiimedo (A)C(w1)(w), Ver Figura 22

Viento

El comportamiento general del viento es muy variable en la zona, pero a pesar de esto
es posible apreciar un patréon de desplazamiento que se dirige al norte y otro al sur;
esto cercano a el paralelo 202 N y con una variabilidad en su direcciéon y sin un
componente comun, de igual manera en algunas porciones del municipio el viento
tiene un componente oeste de manera significativa. Los vientos predominantes son de
Norte a Sur.

Precipitacion

La precipitacién media anual dentro de la Microcuenca El Organito, va desde los
550mm en la zona de la planicie costera hasta los 850mm en las zonas altas de la (Ver
Fig. 23)
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Figura 22, Los tipos de climas de la Microcuenca “El Organito u Arroyo Seco”, en el
municipio de Cihuatldn, Jalisco.
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Figura 23, Mapa de precipitacién de drea de la Microcuenca El Organito u Arroyo Seco, municipio de

Cihuatldn, Jalisco.
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1V.2.1.2 Geologia y geomorfologia: La Geologia estudia el origen y edad de las rocas,

con fines metodolégicos, el territorio nacional puede subdividirse agrupando regiones
que tengan un mismo origen geologico, con paisajes y tipos de rocas semejantes en la
mayor parte de su extension y con geoformas similares. Las zonas asi diferenciadas se
les reconoce como Provincias fisiogrdficas.

Las Provincias Fisiogrdficas, son unidades definidas por los factores del
medio natural que ejercen una acciéon determinante sobre su fisonomia. Pertenecen a
una de las grandes divisiones de la geologia estructural y su tamafio varia entre
cientos y miles de kilometros cuadrados. En México se han reconocido 15 provincias.
Fisiograficas, segtn los datos basicos de la geografia de México (INEGI 1991).

El estado de Jalisco estd cubierto por cuatro provincias geomorfolégicas, que
son: Mesa del Centro, Sierra Madre Oriental, Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur.
En ésta dltima es en donde se ubica el area de la Microcuenca del Organito que es el
area de estudio.

Segtin INEGI, el Sistema Ambiental o sea la Microcuenca del Organito; y el Area
de Influencia y El Area de Extraccion, se ubican dentro de la Provincia Fisiografica
Sierra Madre del Sur, dentro de la Subprovincia Sierras de la Costa de Jalisco y Colima.

De acuerdo con Helena Cotler, et al (2002, en Lugo-Hubp, 1990), la zona de
estudio se encuentra en la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre del Sur,
constituida por un bloque montafioso que se extiende por 1100 km a lo largo de la
Costa de Jalisco y Colima.

En la zona fisiografica de estudio, dentro de esta provincia se distinguen tres
formas de relieve: la Sierra, los Lomerios y la Zona Costera. Siendo la primera donde
se encuentra la zona de estudio y se caracteriza por presentarse altitudes hasta de 850
msnm en la parte nororiental del estado, como Sierra Alta y lomerios de origen
volcanico, separadas por llanuras. En lo que corresponde a las sierras de las cuales
forma parte el Sistema Ambiental (SA), el Area de Influencia (AI) y el Area de
Produccién (AP), su variante altitudinal varia desde los 0 msnm hasta los 850 msnm.

Provincia de la Sierra Madre del Sur.

El territorio mexicano esta conformado por 15 provincias fisiograficas. Cada una de
éstas presenta rasgos particulares, generando un mosaico geograficamente
heterogéneo. En la Figura 31, se presenta con numeros romanos las provincias
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fisiograficas de México, correspondiendo el numero XII a la Provincia Fisiografica
denominada Sierra Madre del Sur, que conforma la fisiografia del territorio mexicano,
el Estado de México, esta ubicado entre dos provincias fisiograficas: a) Provincia de Eje
Neovolcdnico, que comprende la mayor parte de la superficie territorial de la Entidad
y corresponde a la porcidn norte. b) Provincia de la Sierra Madre del Sur, ubicada
precisamente en la porcién sur del territorio.

La provincia de la Sierra Madre del Sur, limita al Norte con la Provincia del Eje
Neovolcanico Transversal; al Este, tiene limites con la Provincia de la Llanura Costera
del Golfo del Sur, la Provincia de las Sierras de Chiapas y la Provincia de la Llanura
Costera Centroamericana del Océano Pacifico en la porcién Sur, limita con el Océano
Pacifico. En el contexto de la Republica Mexicana, la Provincia Fisiografica de la Sierra
Madre del Sur comprende parte de los Estados de Jalisco, Colima, Michoacan, Guerrero
(todo el estado), México, Morelos, Puebla, Oaxaca y Veracruz. Geograficamente, la
Provincia Fisiografica Sierra Madre del Sur es considerada como la mas compleja y la
menos conocida del pais (Secretaria de Programacién y Presupuesto, 1981); (INEGI,
1982); (GEM, 1992).

La Provincia Fisiografica de la Sierra Madre del Sur, tiene litologia muy
compleja, en la que las rocas intrusivas metamorficas cobran mucha importancia que
en la mayoria de las provincias del Norte. Los climas subhimedos calidos y
semicalidos imperan en la mayor parte de la provincia. En ciertas regiones elevadas,
incluyendo algunas con extensos terrenos planos, como los Valles Centrales de
Oaxaca, rigen climas semisecos templados y semifrios; en tanto que, al Oriente,
colindando con la Llanura Costera del Golfo Sur, hay importantes dreas montafosas
humedas calidas y semicalidas (Secretaria de Programacion y Presupuesto, 1981).

Desde el punto de vista biogeografico, en distintas regiones de la Provincia
fisiografica Sierra Madre del Sur, existe amplia diversidad de comunidades vegetales,
al grado de que ha sido reconocida como una de las regiones floristicas mas ricas de
México y del mundo. El mayor sistema fluvial de la Provincia, corresponde al del Rio
Balsas, con importantes afluentes, como el Rio Tepalcatepec y el Rio Cutzamala.

Las condiciones geograficas, climaticas, topograficas, hidrograficas vy
ambientales de la Provincia Fisiografica de la Sierra Madre del Sur en asociacién con
los rasgos socioculturales de los grupos humanos, son factores importantes en la
presencia de la amplia diversidad agroecoldgica, por lo que los huertos familiares, en
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este espacio geografico, son agroecosistemas importantes para conservar los
elementos floristicos representativos de la region y del pais.

Esta provincia esta representada en el Estado de Jalisco por areas
correspondientes a las Subprovincias de las sierras de las costas de Jalisco y Colima y
las Cordilleras Costeras del Sur, asi como por una discontinuidad fisiografica, la
depresion de Tepalcatepec.

El Sistema Ambiental (SA) delimitado para el presente proyecto de
Aprovechamiento de Arena de Rio, en el Arroyo Seco o Microcuenca de El Organito,
ubicado en el municipio de Cihuatlan, Jalisco (Figura 2, 3, 11 y 14), que tiene una
superficie de 349-194 Km?, delimitada con color negro, y el Area de Influencia (Figura
11), se delimité con un cuadrangulo de 327 hectareas y entro de éste se localiza el
Sitio del Proyecto o Area de Produccién de 28-70-17.168 hectareas, se ubican en la
Subprovincia de las sierras de Jalisco y Colima.

Subprovincia de las Sierras de las Costas de Jalisco y Colima.

Esta gran Subprovincia ocupa un area considerable en la entidad, 190,345.852 Km?,
equivale al 24.6% de la superficie total del estado de Jalisco, incluye los municipios de
Cabo Corrientes, Casimiro Castillo, Cihuatlan, Cuautitlan, Cuautla, La Huerta, Mascota,
Puerto Vallarta, Purificacion, San Sebastian, Talpa de Allende, Tomatlan y parte de los
municipios de Atenguillo, Autlan de Navarro, Mixtlan, Toliman y Tuxcacuesco.

Estas sierras tienen dos tipos de rocas: granito y las rocas volcanicas con alto
contenido de silice. Se trata en ambos casos de rocas igneas. Estan constituidas en mas
de la mitad de su extensién por un enorme cuerpo (o cuerpos) de granito, ahora
emergido. A estas masas intrusivas de gran tamano se les llama batolitos y siempre se
les encuentra asociados a cordilleras.

En su estado actual, el batolito integra una sierra de mediana altitud en la que
se han abierto amplios valles intermontanos de excavacion, todavia con muy escaso
relleno aluvial y casi siempre con un drenaje hacia el sur que desemboca en el Océano
Pacifico. Se levanta mas o menos abruptamente del mar y presenta un desarrollo
incipiente de valles y llanuras costeras.

La Subprovincia es diferente de otras de la Sierra Madre del Sur porque carece
de alineamientos estructurales de este a oeste. Dentro de los limites estatales
jaliscienses la Subprovincia de las Sierras de la Costas de Jalisco y Colima presenta los
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siguientes sistemas de topoformas: Gran Sierra Compleja; Sierra de Cumbres
Tendidas; Meseta Lavica; Meseta Lavica con Cafadas; Lomerio; Lomerio con Llanos
Aislados; Valle Intermontano; Valle Intermontano con Lomerios; Valle Intermontano
con Terreno Ondulado; Valle Ramificado con Lomerios; Cafién; Llanura Costera con
Delta; Llanura Costera con Laguna Costera; Laguna Costera; Pequefa Llanura con
Lomerios. En el resto de los sistemas de topoformas aparecen ademas de los ya
mencionados algunos Fluvisoles ettrico y Andosoles humicos (Figura 24).
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Figura 24, Provincias Fisiogrdficas, en el Estado de Jalisco, ubicando la Subprovincia Sierras de La
Costa de Jalisco y Colima (INEGI, 2000)
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IV.2.1.3 Suelos

Los tipos de suelos que se ubican en el area del Sistema Ambiental (SA) y en el area

g/

donde se localiza el sitio de Produccion de “Arenas de Rio”, dentro de la Microcuenca
“El Organito u Arroyo Seco”, en el municipio de Cihuatlan, Jalisco, se encontraron los
siguientes tipos de suelos, segun la clasificaciéon FAO (INEGI, 1971), y basados en la

Carta edafologica E13B32, La Huerta.

Los tipos de suelos son los siguientes: Feozem haplico, Castafiozem, Regosol
eutrico, Cambisol (Figura 25) Tabla 7.

Tabla 10, Superficie de tipos de suelos dentro de la Microcuenca EI Organito u Arroyo

Seco, municipio de Cihuatldn, Jalisco.

ID SUELO HECTAREAS % %_acumulado
1 | Feozem haplico 2,484.817 7.12 7.12
2 | Castafiozem 205.909 0.59 7.71
3 | Cambisol 11.915.683 34.13 41.84
4 | Regosol ettrico 20,302.002 58.16 100.00

Total 34,908.411 100.00

En la Tabla 10, podemos observar que en el Sistema Ambiental (SA), de la
“Microcuenca El Organito u Arroyo Seco”, son cuatro los tipos de suelos que cubren el
area de la Microcuenca: Los Suelos Feozem hdplico, que cubre una superficie de 2,
484.817, que corresponde a un 7.12%, localizados en las dreas agricolas y en el
valle, y es donde se ubica en parte el sitio de aprovechamiento de arena; los suelos
Cambisoles crémico, se localizan en la parte media alta de la microcuenca “El
Organito”, y cuentan con una superficie de 11, 915.683 hectareas, con un porcentaje
de 34.13%, del area total de la microcuenca; otro tipo de suelo que se encuentra
presente es el Regosol eutrico con una superficie de 20, 302.002 hectareas, que
representa un (58.16%) del area total de la microcuenca, por ultimo contamos con un
suelo Solanchak, localizado en la parte baja de la microcuenca, a un lado de la Laguna
Barra de Navidad, que es donde desembocan las aguas del Arroyo de Seco, con una
superficie de 205.909 hectareas que cuentan con un porcentaje de 0.59% (Figura 25).
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Figura 25, Mapa de suelos de la Microcuenca EI Organito, municipio de Cihuatldn,
Jalisco
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A continuacion, realizamos una descripcion de los tipos de suelos, encontrados
en la Microcuenca de El Organito u Arroyo Seco:

Feozem: Es un suelo obscuro con alto contenido en materia organica, se presenta en
cualquier tipo de relieve y clima, tiene profundidad de
mayor de 1 metro en su formacidén su horizonte, tiene una
capa superficial oscura, suave, rica en materia organica y
en nutrientes, son utilizados para la agricultura de riego o
temporal, de granos, legumbres u hortalizas, con
rendimientos altos, son altamente erosionables. El uso
depende en de la disponibilidad de agua, para riego. En la
Microcuenca de “El Organito u Arroyo Seco”, se localiza

= con una superficie de 2, 484.817 hectareas, que

W corresponden al (7.12%) de la superficie total de la

Microcuenca. En condiciones naturales tienen vegetacion
de selva o bosque (Figura 26). En el Sitio de Produccién o aprovechamiento de arena de

rio, se encuentra presente.

Regosol: Son suelos poco desarrollados, se distribuyen en diferentes tipos de climas,

parecen bastante a la roca que les da origen. En el area de la
Microcuenca “El Organito u Arroyo Seco”, representan la
mayor extensién, con una superficie de 20, 302-002
hectareas, que representa el (58.16%), y en el area de la
microcuenca. (Figura 27). En la practica, los Regosoles son
suelos minerales muy débilmente desarrollados en

materiales no consolidados que no tienen un horizonte

— — ) molico o imbrico, no son muy someros ni muy ricos en
Figura 27, Suelo Regosol

gravas, arenosos o con materiales fluvicos (Fluvisoles).

Los Regosoles se extienden en tierras erosionadas, particularmente en areas
aridas y semiaridas y en terrenos montafosos. El desarrollo del perfil caracterizado
por no tener horizontes, o contar con un perfil minimo como consecuencia de edad
joven y/o lenta formacion del suelo. Se cultivan granos con resultados de moderados a
bajos. Para uso forestal y pecuario tienen rendimientos variables. En el area de
aprovechamiento de arena de rio, No se encuentran presentes, solo en el Sistema

Ambiental, quien es el que aporta este tipo de suelos a través de arenas, mismas que
se depositan en el canal de Arroyo
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1V.2.1.4 Hidrologia superficial

Region Hidroladgica.

Conforme a la definicidon establecida por la Comisiéon Nacional del Agua (CNA), la
Region Hidrolégica es una area territorial conformada en funcién de sus
caracteristicas morfologicas, orograficas e hidroldgicas, en la cual se considera a la
cuenca hidrolégica como la unidad basica para la gestion de los recursos hidricos,
cuya finalidad es el agrupamiento y sistematizacion de la informacién, andlisis,
diagnosticos, programas y acciones en relacion con la ocurrencia del agua en cantidad
y calidad, asi como su explotacién, uso o aprovechamiento. Normalmente una region
hidroldgica estd integrada por una o varias cuencas hidrolégicas. Por tanto, los limites
de la region hidroldgica son distintos en relacion con la divisién politica por estados, y
municipios. Una o varias regiones hidrolégicas integran una regién hidrolégica.

Conforme al sistema de clasificacion hidrolégica que emplea por la Comision
Nacional del Agua (CNA), el Sistema Ambiental (SA), el Area de Influencia (Al) y el
Sitio del Proyecto (SP) se ubican dentro de la Regién Hidroldgica siguiente: Region
Hidrolégica: RH 15.

LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

Vi tamies e

Figura 28, Mapa de Hidrologia superficial de la Microcuenca El Organito, en el Municipio de Cihuatldn,
Jalisco
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Cuenca Hidrolégica.

Por cuenca entendemos al espacio formado por el escurrimiento de un conjunto de
rios, que se encuentra determinado por elevaciones (no necesariamente de gran
altitud) que funcionan como parteaguas de estos. Es decir, una cuenca hidrolégica es
la zona de la superficie terrestre en la cual, todas las gotas de agua procedentes de una
precipitacion que caen sobre ella se van a dirigir hacia el mismo punto de salida
(punto que generalmente es el de menor cota de la cuenca).

En el Estado de Jalisco hay 20 Cuencas Hidroldgicas, de las cuales dos cuencas
de la Region 16 entran parcialmente en el estado de Jalisco; la Cuenca Rio Coahuayana
(16A) y la Cuenca Rio Armeria (16B). Conforme al sistema de clasificacion hidrolégica
empleada por la Comisién Nacional del Agua (CNA), el Sistema Ambiental (SA), el Area
de Influencia (Al) y el Sitio del Proyecto (SP) se ubican en la Cuenca Hidrolégica (15).

Conforme al sistema de clasificacion hidrolégica empleada por la Comision
Nacional del Agua (CNA), el Sistema Ambiental (SA), el Area de Influencia (Al) y el
Sitio del Proyecto (SP) se ubican en la Cuenca Hidrolégica (15)

Microcuenca.

La Microcuenca se define como “una cuenca intermedia pequefia), de sexto orden
(Figura 28), en donde vive un cierto niimero de familias (Comunidad) utilizando y
manejando los recursos del area, principalmente el suelo, agua, vegetacion,
incluyendo cultivos y vegetacion nativa, y fauna, incluyendo animales domeésticos y
silvestres. Desde el punto de vista operativo, la Microcuenca posee un area que puede
ser planificada por un técnico contando con recursos locales y/o un numero de
familias que pueda ser tratado como un nucleo social que comparte algunos intereses
comunes (agua, suelos, camino, organizacion, etc.)”. Tomar la Microcuenca como
ambito de planificacion de acciones orientadas a introducir cambios en los sistemas
de produccion, buscando conciliar e integrar los objetivos de produccién y proteccion
de los recursos naturales, es una opcion técnica y estratégica dictada por la naturaleza
de las interacciones entre estos recursos.

El proyecto en estudio donde, se ubica en el drea de aprovechamiento de arena
de rio, es denominado Microcuenca El Organito u Arroyo Seco, en el municipio de
Cihuatlan, Jalisco, conforme a la fuente del Instituto de Informacién Territorial del
Estado de Jalisco del gobierno del Estado. La extensién de la Microcuenca es de 349-

194 kilémetros cuadrados, que equivalen a 28-70-17.168 hectareas.
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La Hidrologia superficial del area del Sistema Ambiental (SA), es representada
en color azul, al sur, tenemos el Arroyo principal, con color azul y un grueso de .4, que
es conocido como Arroyo Seco, el limite de la microcuenca “El Organito”, en color rojo
(Area de Influencia), es él 4rea en donde se encontraron rasgos de azolves de arena, y
en color rosa el area a explotar, el proyecto es el poligono de 28-70-17.168 hectareas
(Figura 11), en la microcuenca, no se observan cuerpos de agua, como presas o
embalses, solo encontramos arroyos intermitentes que mostramos en la (Tabla
11), provecto le rodean dos corrientes intermitentes (causes que solo en el
temporal de Illuvias llevan agua), y que desembocan sus agua a la Laguna Barra
de Navidad (Figura 23, 24 y 25), asi mismo en los terrenos colindantes solo se

observan corrientes de agua de tipo efimeros que corren hacia las partes bajas con
una direccidn de flujo hacia el Sur.

En la (Figura 30), podemos observar en color rosa, el recuadro donde se ubica
los azolves de arena, que se localiza al Sur de la Microcuenca El Organito y que se
ubica en la parte baja de la Microcuenca, el area de explotacion, afectara solo la zona
de influencia 3, que es donde s desemboca el agua hacia La Laguna en forma directa, y
que se tomaran las medidas necesarias para realizar la mitigacion del impacto de no
arrogar desechos de materiales al arroyo directamente, si no manejando patios de
manejo del material.

Tabla 11, Numero de corrientes y longitudes por tipo de orden de arroyos
Clave Tipo_de_orden No_de_corrientes Longitud (m)
HL_3271 1 853 623,308.765
HL_3271 2 393 186, 925.648
HL_3272 3 159 83,358.766
HL_3273 4 106 56,332.414
HL_3274 5 82 52,524.771
HL_3275 6 1 7,725.205
HL_3113 10 3

La Microcuenca del arroyo “El Organito u Arroyo Seco”, se considera Segin
Campos, (1992), como una cuenca “intermedia pequeiia”, ya que tiene 349.194 km?, de
acuerdo a Ortiz, (2004), se clasifica como una cuenca “Oval Alargada, muy alargada”
ya que tiene un indice de compacidad Kc= 2.099, ya que es muy cercano al “1” o sea
una microcuenca casi circular. El nimero de Orden de la Microcuenca de El Organito u

Arroyo Seco, es de “orden 6”, (Figura 28), que significa que el orden de corriente 1, no
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tiene ningun tributario, cuando dos arroyos de orden 1, se junta de ahi nace un orden
2 y dos arroyos de orden 2 hacen un arroyo de orden 3, hasta llegar al orden 4, un
tributario de orden 1, se localiza en cualquier parte de la cuenca y no recibe aporte de
otro canal, por pequefio que se considera de primer orden; cuando un canal recibe
aportes de dos tributarios de orden uno se clasifica como de segundo orden, una de
tercer donde confluyen dos de segundo orden y asi sucesivamente, hasta llegar al
orden 6. La Tabla 11, nos muestra que del orden 1, existen 853 arroyos intermitentes
con una distancia de 3623, 308.765 metros, del orden 393 arroyos y suman una
distancia de 186, 925.648 metros, de orden 3 159 arroyos con una distancia de 83,
358.766; de orden 4 solo 106 arroyos con una distancia de 56, 332.414 metros; el
Orden Cinco 82 arroyos, que suman un total de 42, 574.771 metros.

1V.2.2 Aspectos bidticos
IV.2.2 .1 Vegetacion

La Vegetacion del SA. “Microcuenca de El Organito u Arroyo Seco”, Las plantas
tienden a formar agrupaciones que tienen afinidad por factores ecoldgicos
semejantes, tales como tipo de clima, substrato geologico y suelos; estas agrupaciones
se pueden reconocer como grupos discretos, compuestos por los mismos elementos
floristicos, a estos son los llamados tipos de vegetacion. El SA, en el presente proyecto,
cuanta con 6 tipos de vegetacion y Uso del Suelo (Tabla 12 y Figura 10)

Basaiiez, especialista en flora, Investigador de la Universidad de Guadalajara, asi
como también considerado los analisis documentales realizados con relacién a la
vegetacion de la zona donde se ubica el proyecto, los tipos de vegetacion y superficies
que ocupa cada uno de ellos dentro del Area de Influencia delimitada para el presente
proyecto, se presentan en el Cuadro B1

Vegetacion terrestre en la Microcuenca el Organito u Arroyo Seco. De acuerdo a
Tunuary (2010), existen nueve coberturas vegetales en la Microcuenca, siendo
predominante las siguientes:

Selva Baja Caducifolia (44%): Estd compuesto por 2 estratos: uno arboreo, con
individuos de talla baja (1 a 4.5 m) y/o arbustos de talla alta (5 a 9 m) distribuidos de
forma dispersa y otro herbaceo compuesto principalmente por gramineas
amacolladas, de porte medio a alto (hasta 2 m). El origen de este tipo de asociacion
vegetal es edafico, ya que las condiciones de este factor hacen que se desarrolle
favorablemente este tipo de comunidad vegetal. Las especies mas representativas de
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esta vegetacion son: Curatella americana (rasca la vieja), Byrsonima crassifolia
(guayabillo) y Crescentia alata (cuastecomate). En algunas zonas los componentes se
mezclan con los pequefios manchones de encinar representados por Quercus elliptica
(Encino) y Quercus aristata (roble) y con los del palmar: Brahea dulcis (palma
abanico) y Acrocomiaaculeata (palma redonda).

Agro sistemas (agricola y pecuario) (31%): Se encuentra disperso en tres sitios a lo
largo de la subcuenca el primero se encuentra en la parte alta y la cubierta vegetal se
presenta en forma de pastizales inducidos, con especies como estrella africana
(Cynodon plectostachyus) dedicados al pastoreo de vacas y algunos cuamiles. En la
zona adyacente al valle Intermontano también encontramos cuamiles y pastizales
inducidos, la variedad de pasto es diferente debido a los rasgos geograficos que
presenta, predominado el cultivo de guineas para consumo del ganado también
llamado pasto de Tanzania asociado a leguminosas como el Kudzu (Pueraria
phasoloides) y Leucaena o Huaje (Leucaena leucocephala). En la parte baja de la
subcuenca, representada por la planicie costera, es la que presenta mayor variedad de
cultivos, por el tipo de suelo aluvial, las plantaciones de coco (Cocus nucifera)
asociadas con platanares con variedades como Musa cavendishii (platanos
comestibles) y M. paradisiaca (platanos machos).predominan la parte sur de la
planicie costera, arboles frutales como el mango (Mangifera indica) y el tamarindo
(Tamarindus indica), ademdas de cultivos perennes como jitomate (Solanum
lycopersum) y sus distintas variedades, chiles (Capsicum) y sus diferentes variedades,
sandia (Citrullus lantus, vulgaris y Colocinthis citrullus).

Bosque Mesofilo de Montafia (16%): Fisondmicamente es un bosque denso, con
arboles de entre 15 y 20 metros de altura; presenta un estrato arboreo bajo, asi como
un estrato arbustivo bien definido. El estrato herbaceo resulta exuberante, con un
gran numero de diferentes especies. La cantidad de Briofitas y Pteridofitas es elevada,
y hay gran abundancia de trepadoras (entre ellas Rhus sp.) y epifitas (de las familias
Orchidaceae, Piperaceae y Bromeliaceae). Dentro del estrato arbdreo, la especie
importante pertenece al género Quercus, arboles de las familias Clethraceae (género
Clethra), Hamamelidaceae (género Liquidambar), Magnoliaceae (género Magnolia) ni
Rosaceae (género Prunus), caracteristicos de este tipo de vegetacion, debido a la gran
cantidad de orquideas, musgos y helechos presentes, asi como de la estructura.

Bosque de Encino: Es escaso, se encuentra en las laderas intermedias, cerca del
parteaguas de la cuenca, aunque no se limitan a estas condiciones ecolégicas ya que
penetran en regiones de clima caliente. Esta vegetacidon, formada por diferentes
especies de encinos o robles del género Quercus, generalmente se encuentra como una
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transicion entre los bosques de coniferas y las selvas, pueden alcanzar desde los 4
hasta los 30 m de altura mas o menos abiertos o muy densos.

Selva Mediana Subcaducifolia: Ocupa el 4%: existe una fuerte influencia de la brisa
marina para el desarrollo de este tipo de vegetacion. La Selva Mediana Subcaducifolia,
prosperando desde el nivel del mar hasta los 1300 m o un poco mas, a una
temperatura media anual entre los 20°C y 28°C. El suelo esta formado en su mayoria
por rocas basalticas o graniticas, donde hay afloramientos de calizas que dan origen a
suelos oscuros, muy someros, con abundante pedregosidad o bien en suelos grisaceos
arenosos y profundos. Los arboles de esta comunidad tienen contrafuertes y por lo
general poseen muchas epifitas y lianas, tienen una altura media. Del 50 al 75% de sus
especies pierden las hojas en la época seca, del 25 al 50% son especies perennifolias.

En este tipo de selva se distinguen tres estratos: el arbdéreo, arbustivo y
herbaceo. El arbdreo estd compuesto por arboles de 15 a 30m de altura, entre los que
encontramos a Brosimum alicastrum (capomo), Bursera spp. (Copal y papelillo),
Mastichodendron camiri (tempizque) Cedrela odorata (cedro rojo) Cochlospermum
vitifolium (rosa amarilla o huevos de toro), Cordia alliodora (amapa), Enterolobium
cyclocarpum (parota), Ficus padifolia (higuera), Ficus tecolutensis (mata palo), Ficus
sp., Tabebuia sp. (Primavera), Nectandra glabrescens (aguacatillo), Thevetia ovata
(Ayoyote), Vitex hemsleyi (ahuilote), Xylosma sp. El estrato bajo o arbustivo esta
conformado por arboles y arbustos de 5 a 15m de alto con especies como, Bixa
orellana (Achiotillo), Casearia obovata (juanita), Croton draco (llora sangre, sangre de
drago), Eugenia capuli (arrayancillo), Thevetia peruviana (juanita), entre otras.
Formando parte de los estratos (especialmente arbustivo) se encuentran algunas
palmas como Acrocomia aculeata (Palma redonda), Brahea dulces (Palma abanico) y
Crysophila nana. Las herbaceas son abundantes, entre las que podemos mencionar a
géneros como Paspalum spp. Andropogon spp. Axonopus spp. Panicum spp. y
Digitaria spp.

Manglar entorno a la laguna de Barra de Navidad (1.1%): Cuatro especies de
mangle: Rhizopora mangle (mangle rojo), Laguncularia racimosa (mangle blanco),
Avisennia germinans (mangle negro) y Conocarpus erectus (botoncillo), Sandoval,
(1988). la estructura del manglar es la siguiente: R. mangle ocupa la zona submareal
poco profunda y la parte baja de la zona litoral, A. germinans se desarrolla en la zona
intermareal posterior, mientras que a L. racimosa y C. erectus se les encuentra en
zonas mas terrestres, lejos del contacto con el agua.
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Vegetacion de dunas y haléfila cerca del nivel del mar: Vegetacion arbustiva y
herbacea que se desarrolla sobre las dunas de arena en el sur de la laguna, en su
frente marino. Las especies tipicas encontradas son: Ipomoea pescapre, Sporobolus
pyramidatus, Uniola paniculata. Chamaecrista chamaecristoides. Trachypogon gouini,
Palafoxia lindenii y Amaranthus gregii. Las plantas que habitan estos ambientes estan
adaptadas a las condiciones particulares de la orilla del mar: alta salinidad, baja
capacidad de retencidon de agua por parte del substrato, movimiento del substrato
arenoso, entre otros. Su papel fundamental es fijar la arena (FIPRODEFO, 2006).
(Ficha Informativa de los Humedales de Ramsar (FIR) - Version 2006-2008, LAGUNA
BARRA DE NAVIDAD, 20 de noviembre de 2007, DEDSZC/Centro Universitario de la
Costa Sur/Universidad de Guadalajara).

Vegetacion de galeria asociada a los rios En general la vegetacion registrada
corresponde a las comunidades tipicas de cuerpos de agua dulce, como el caso de la
comunidad riparia, representada por Anona sp., Ficus sp. Salix sp. y Heliocarpus
pallidus, entre otras.

Vegetacion en el sitio del proyecto y en sus colindancias

En el cauce del arroyo y en una colindancia de aproximadamente 500 metros, existen
diferentes tipos de vegetacion, predominado las plantaciones de coco, platano y
mango y con menor presencia algunas areas con relictos de vegetacion de Selva baja
caducifolia (F(S)b(c) y vegetacion raparia asociada a los bordes del arroyo. Sobre el
cauce del arroyo existen matorrales compuestos por algunas especies de gramineas,
principalmente pastizal y herbaceas. Otra especie frecuente en el cauce es el sauce,
con arbustos de 1 m de altura en promedio, dispersos de manera irregular (Ver album
fotografico).

La vegetacion presente sobre el borde del arroyo se compone de: higuera, parota,
pochote, bejuco de agua, higuera mapilla y sauce Otras especies de plantas en las areas
colindantes son: primavera, chicalote, barcino, ciruelo, papelillo, jarretadera, cola de
iguana, nopal, sierrilla, 6rgano, ubalan, coyol, huizache, guasima, husima, botoncillo y
hortiguilla. Esta comunidad vegetal se localiza en la parte noroeste y noreste en
colindancia con el sitio del proyecto, ocupando una superficie aproximada de 2,000
m2. Por su composicion y estructura fisonémica corresponde a un relicto de selva baja
caducifolia, compuesta por arbustos en su mayoria, con una talla promedio de 4 m.
Esta comunidad exhibe un grado de perturbaciéon medio, causado principalmente por
las actividades agricolas y ganaderas.
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Fauna presente en la Microcuenca El Organito u Arroyo Seco. En la Costa de
Jalisco pertenece a la Provincia Biolégica de la Costa Oeste de México, considerada
como de alto grado de endemismos y gran riqueza avifaunistica. La mayoria de las
especies presentes en la zona son comunes a la franja Costera del Pacifico, desde el sur
del estado de Nayarit hasta el norte del estado de Oaxaca. Edemas que existen 79
especies endémicas de México presentes en la franja costera de Jalisco, representando
el 30% de las especies reportadas. Entre estas especies se encuentran la rana pico de
pato (Tription spatulatus), la salmanqueza pata de buey (Phyllodactylus lanei), la
culebra (Pseudoleptodeira uribei), el murciélago trompudo (Musonycteris harrisoni), la
ardilla gris (Sciurus colliaei), la tuza (Pappogeomys bulleri) y la rata arboricola
(Xenomys nelsoni).

Las comunidades vegetales mas diversas en anfibios, mamiferos y reptiles son
las selvas bajas caducifolias, con 188 especies representadas, y las selvas medianas,
con 113 especies. Ambas incluyen el 50% de las especies registradas para la Costa. En
tercer lugar, en cuanto a la diversidad de estas especies, lo constituyen el Bosque
Mesoéfilo de Montafia, con 67 especies registradas y los encinares con 62. E1 63% de las
especies de aves registradas se consideran residentes permanentes, en tanto el 29%
son visitantes de invierno que permanecen en la regién 7 u 8 meses, provenientes del
norte del continente; asimismo el 7.5 % son transitorias o especies que utilizan la
zona como paso hacia el sur o el norte del continente. Al igual que en el caso de los
otros vertebrados, son la selva baja caducifolia y la selva mediana subperennifolia,
ademas de los manglares-esteros, los habitats utilizados preferencialmente, ya sea
para desarrollar su ciclo de vida, en el caso de las aves residentes, o como sitios de
paso para las aves visitantes de invierno, migratorias o transitorias. Le siguen en
importancia el bosque de pino-encino, el Bosque Mesé6filo de Montafia, el Palmar, la
playa y el mar. Como consecuencia de la influencia directa e indirecta de las
actividades antropogénicas sobre la fauna de vertebrados, numerosas especies han
sido incluidas en la NOM/059/94 como especies sujetas a un status de conservacion.

Fauna en el municipio de Cihuatlan

La fauna en el municipio esta representada por los grupos de anfibios, peces, reptiles,
pequefios y grandes mamiferos y aves terrestres y acudticas. De acuerdo con Guzman
Arroyo y Lyons (2003) en la cuenca hidrolégica Chacala-Purificacion (RH15), se han
reportado 50 especies de peces, 48 nativas y 2 endémicas. Entre las especies de
ambientes l6ticos (rios, arroyos, canales) se encuentran las siguientes: Poeciliopsis
balsas (guatopote del Balsas), Agonostomus monticola (Trucha de tierra caliente),
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Diapterus lineatus (mojarra), Eucinostomus gracilis (mojarra), Gobiomurus maculatus
(dormilén manchado), tilapia (Oreochromis aurea).

La fauna mas importante se encuentra en las partes altas del municipio, en las laderas
de la Sierra Madre Occidental, donde predominan principalmente en zonas de la
microcuenca mamiferos, como son venados (Odocoileus virginianus), zorras (Urocyon
cinereoargenteus), coyotes (Canis latrans), jabalinas (Dicotyles tajacu), tigres
(Leopardus wiedii), ardillas (Sciurus colliaei) , glinduris (Lynux rufus), ratones
(Oryzomys melanotis y 0. couesi), armadillos (Dasypus novemcinctus), conejos
silvestres (Sylvilagus sp.), mapaches (Procyon lotor hernadezii) y tlacuaches (Didelphis
virginiana).

Las aves mas avistadas son; gavilanes (Falco peregrinus, Falco sparverius
Caracara cheriway, C. plancus, Buteo magnirostris, B. nitidus), zopilote (Coragyps
atratus), chachalaca (Ortalis poliocephala), urracas (Calocitta colliei, Calocitta
formosa), golondrinas (Stelgidopteryx serripennis, Progne chalybea), periquillo
(Aratinga canicularis, Forpus cyanopygius), palomas (Zenaida macroura, Z.asiatica,
Columbina indica, C. passerina, C. talpacoti), codornices (Colinus virginianus,
Dendrortyx macroura, Dactylortyx thoracicus), martin pescador (Chroroceryle
americana, Ceryle alcyon).

Los anfibios y reptiles, incluyen vibora de cascabel, culebras (varias), tilcuate,
Zolcuate, lagartijas, alicantes e iguanas. En la tabla 3 se muestra la diversidad de
Fauna en las Microcuencas del municipio.

Fauna en el sitio del proyecto y su zona de influencia.

La fauna en el sitio del proyecto y su zona de influencia comprende reptiles como
iguanas (iguana verde, Iguana iguana L, iguana negra o garrobo, Ctenosaura
pectinata), lagartijas (cuijes, Ameiba undulata, género Anolis), tortugas terrestres
(casquitos, Rhinoclemmys pulcherrima) y culebras y serpientes (boa o ilamacoa, Boa
constrictor imperator, chirionera, Masticophis flagellum, tilcuate, Rimarchoncoaris
erebenus, cascabel del Pacifico, Crotalus basiliscus), las cuales se encuentran
principalmente asociadas a la vegetacion riparia, la selva baja caducifolia y el palmar.
En el grupo de los anfibios se encuentran las ranas del género Hyla y Leptodactylus
melanonotus, Rana forreri) y el sapo comun (Bufos marmoreus). De las especies
animales mencionadas anteriormente, ninguna resultara afectada directamente por el
proyecto, el area propuesta para el aprovechamiento, se encuentra en su mayoria
desprovista de vegetacion y de agua (con excepcion de algunas pequeifias pozas). Sin
embargo, es posible que algunas especies de reptiles y pequefios mamiferos que
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utilizan el cauce como bebedero, sean ahuyentadas temporalmente por el ruido y la

actividad de la maquinaria y camiones durante las horas de trabajo.

Tabla 12. Diversidad de Fauna en las Microcuencas del municipio de Cihuatldn, Jalisco.
A=amenazada, Pr= protegida.

Mombre Local Comian

Estatus Usos Cantidad
Mamiferos
“enados A Alimenticio MP
Zarras A Estético, piel MP
Coyotes A Biologico/Regulador de cadena trofica MP
Jabalinas A Alimenticio P
Tigres A Estético, alimenticio, piel MP
Tlacuaches A Alimenticio M
Ardillas Estético, alimenticio F
Hundirues Piel P
Ratones Cientifico 3
Maojovones P
Armadillos Alimenticio R
Tejones Alimenticic P
Conejos Silvestres Alimenticio P
Mapacheas A Alimenticio, Estético P
Aves I
Gavilanes A Estético v biclogico P
Zopilotes Biolégico/sanidad S
Chachalacas Alimenticio v Estético P
Urracas Estético R
Chunes Estético F
Golondrinas Estético S
Periquillos Estético MP
Palomas (varias) Estético, alimenticio S
Codornices Estético, alimenticio MP
Anfibios y Reptiles

Viboras de cascabel Pr Alimenticio v medicinal MP
Culebras (varias} A Biclégico P
Tilcuate Biologico P
Zolcuate Biologico P
Lagartjas Biologico S5
Alacranes Biclogico s
Alicantes Estético P
lguanas Estético v alimenticio P

MP: Muy poca, P: Poca, R: Regular, 5: Suficiente, E: Excesivo, de acusrdo a la apreciacian de= y estimaciones de los
pobkladores con el apoyo del asesor técnico. Bicldgico s= refiere a control de focos de infeccion.

Fuente: Flan de Desarrcllc municipal de Cihuwatlian 2007-2012
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IV.2.3 Paisaje: La Microcuenca de El Arroyo Seco u El Organito, muestra una
estructura paisajistica diversa, que incluye la presencia de montafias, cafiones,
lomerios y un valle intermontano, el afluente principal es el Arroyo Seco, que corre en
un gradiente altitudinal que va de los 0 a los 1200 msnm, presenta 12 diferentes
clases altitudinales, con una mayor superficie en las clases correspondientes al valle
intermontano y a la planicie costera (Fig. 10).

ol o Area Arurs | acumulada
11092 209 41 1200 a1
200 a 300
300 3 400 149 1100 180
400 » 500
= £00 2 €00 661 1000 851
o e e ano 1730
0095 1900 - 41 has. \ 2086 200 3625
\
e 2097 700 5922
8323 500 14245
7414 500 21650
2410 400 26069
= 149 has
2418 200 28487
1256 200 29743
5176 100 34910
1200
1000 ‘)-\
.
z 80 \
i T ——
I a0 T ———
T —
400 .
200 ——
-
~ 8,176 has. 0
0 5000 10000 15000 20000 26000  FOO0 85000 40000
Aroa Acumulada ‘

Figura 29, Mapa de alturas de la Microcuenca El Organito, y su curva hipsométrica.

El perfil longitudinal del cauce muestra 4 zonas con diferentes inclinaciones (Fig. 29 y
Figura 14 y 15): a). - la primera, corresponde al segmento que va del parte aguas
hasta los primeros 6.64 Km., atraviesa un gradiente altitudinal que va de los 920 a los
520 msnm, este primer segmento termina a partir de la planicie del primer valle
intermontano de la cuenca, teniendo una pendiente media de 6.02%.

b). - El segundo segmento pertenece a la parte del Arroyo Seco, en donde atraviesa el
valle inter-montano, el cauce recorre 17.41 Km en un gradiente altitudinal que va de
los 520 a los 440 msnm y la pendiente de 0.46%.

c). - El tercer segmento corresponde a la zona contigua al valle inter-montano, por
donde el rio recorre la planicie del valle, entra en el cafién de pendiente mas
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pronunciada, recorriendo una distancia de 21.67 Km y atraviesa el gradiente
altitudinal de los 440 a los 80 msnm y con una pendiente media de 1.66%.

d). - El cuarto y ultimo segmento recorre una distancia de 18 Km de planicie costeray
atraviesa el gradiente altitudinal de los 80 a los 0 msnm, con una ligera pendiente de
0.44%.

Otro rasgo del paisaje en el sitio del proyecto (En el poligono 1) es la alteracién de la
geomorfologia del cauce debido al aprovechamiento histérico realizado; existe un
ligero ensanchamiento del cauce y la presencia de pequefias pozas, resultantes de las
excavaciones realizadas durante la extraccion de arena de rio. A diferencia de esto, en
la parte baja del sitio del proyecto, no se observan alteraciones en las condiciones del
cauce, lo cual se infiere por el relieve y la morfologia del cauce, asi como por la
presencia de vegetacion sobre los bordes del cauce
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Figura 30, Curva Hipsométrica de la Microcuenca, observamos que se forman dos valles bien marcados.
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Figura 31, Mapas tridimensionales de la Microcuenca El Organito y el Sitio de trabajo
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1V.2.4 Medio socioeconémico
a) Demografia

Dindmica demogrdfica: A partir del tratamiento de datos censales de 1990, 1995, 2000
y 2005, se reconocié la comparaciéon demografica municipal tomando en cuenta, la

poblacion total, el porcentaje respecto al estado que muestran las siguientes graficas.

35,000
30,000 -
24,855
25,000 -
20,000 -

15,000 -

Habitantes

10,000 -

5,000 -

0 -
1990

Fuente: Elaboracion propia con base a los datos del los Censos X| y Xl de Poblacion y Vivienda
de 1990 y 2000; 1 v Il Conteos de Poblacion y Vivienda 1995 y 2005. INEGI

1995

Ano

32,241

2000

30,241

2005

Figura 32, Crecimiento de la Poblacion total del municipio de Cihuatldan (1990-2005),

Fuente INEGI, 2005)

En la figura 32 se puede observar que de 1990 al 2000 hubo un incremento en la
poblaciéon y en el 2005 un decrecimiento; sin embargo, en la figura 32 se observa que
el porcentaje de poblacion respecto al estado, aumenté de 1990 a 1995,
manteniéndose estable dicho aumento hasta el 2000, disminuyendo marcadamente en

el 2005.
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Fuente: Elaboraciin propia con base a los datos del los Censos X1 y XII de Poblacion y Vivienda
de 1990 y 2000; | y Il Conteos de Poblacion y Vivienda 1996 y 2005. INEGI

Figura 33, Poblacion del municipio de Cihuatldn, en comparacién con la poblacion del
Estado de Jalisco.

Poblacion por Grupo de Edades

En la tabla de la poblacién por grupo de edades se observa que, en el censo de 1990,
1995, 2000 y 2005 del municipio de Cihuatldn, la mayor poblacién se concentr6 en
personas de 15 a 64 anos. Mientras que el grupo de edades de 0 a 14 afos se
encuentra en segundo lugar y en tercer lugar se encuentra el grupo de 65 afios y mas.

Tabla 13, Poblacién del municipio de Cihuatldn, por edades

Grupos de Habitantes
Edad 1990 1995 2000 2005
DeOa14 10,366 11,595 11,427 9.936
anos
De 15 a 64 13,367 17.877 18,528 | 18,157
anos
Mayores de 1.088 1.467 1,560 1.686
65 anos
No
especificado 34 16 504 462

Fuente: Elaboracion propia con base a los datos del los Censos Xl y Xl de

Poblacion y Vivienda de 1990 y 2000; | y 1l Conteos de Poblacion y Vivienda 1
y 2005. INEGI
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En 1990 el municipio de Cihuatlan contaba con 40 localidades, la mas importante es
Cihuatlan con 13,333 habitantes, San Patricio-Melaque con 4,525; Barra de Navidad
con 2,186; Jaluco con 1,513; Emiliano Zapata con 894 y El Aguacate 756 habitantes.

De acuerdo con el conteo de poblacién y vivienda de 1995 el Municipio de
Cihuatlan tenia una poblacién de 30,955 por lo que el 50.7% eran hombres y el 49.3%
eran mujeres lo que representa una densidad poblacional de 43.37 hab/km2. El
municipio se dividia en 34 localidades de las cuales las mdas importantes eran:
Cihuatlan con 15,705 habitantes, San Patricio-Melaque con 6,263; Barra de Navidad
con 2,965; Jaluco con 2,076, Emilano Zapata con 1,340 habitantes y el Aguacate con
833 habitantes.

En el afio 2000 el Municipio contaba con 31 localidades y las mas importantes
eran Cihuatldn con 15,697 habitantes, San Patricio-Melaque con 6,379; Barra de
Navidad con 3,386; Jaluco con 2,182; Emiliano Zapata con 1,589 y El Aguacate con 896
habitantes.

En el afio 2005 el Municipio contaba con una poblacién total de 30,241 personas, de
las cuales el 49.7% eran hombres mientras que el 50.2% restante, mujeres, lo que
representaba una densidad poblacional de 42.37 hab/km2. En ese mismo afio los
reportes indicaron que el municipio es eminentemente rural, ya que el 50.98% de su
poblacién se encontraba asentada en 66 localidades menores a 2000 habitantes,
mientras que el 49.02% restante se asentaba en la cabecera Municipal.

Tasa de Crecimiento Promedio Anual.

En la siguiente grafica (Figura 34) se muestra la tasa de crecimiento promedio
de anual de poblacién desde 1950 a 2005, donde se puede apreciar una tendencia
variable, ya que en el periodo 50-60 al periodo 60-70 hubo un incremento de 5.64
pero para el periodo 70-80 descendi6 considerable de 6.03 pero del periodo del 70-80
al periodo 80-90 ligeramente incremento la tasa en 0.26 y para el periodo 80-90 al
periodo 90-00 ascendi6 a 0.57 pero para el periodo de 90-00 al 00-05 fue decremento
de -3.58.
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Figura 34, Crecimiento poblacional del municipio de Cihuatldn, Jalisco, de 1950 al 2005.

Mortalidad

Entre las principales causas de mortalidad en el municipio se encuentran relacionadas
con enfermedades respiratorias e infecciosas intestinales. De acuerdo a las
estadisticas de la Secretaria de Salud en el 2002, éstas representaron el 3% del total
de defunciones registradas en este periodo. La mortalidad infantil en este mismo
periodo represento el 2% del total de las defunciones registradas. Entre las
principales causas de mortalidad para esta edad se encuentra la desnutricidn.

Grado de Intensidad Migratoria

El Estado de Jalisco se considera entre las entidades Federativas con un alto grado de
intensidad migratoria. Para el municipio de Cihuatlan el Consejo Nacional de
Poblacidn, por sus siglas CONAPO, en el afio 2000 calcul6 el indice cuyo resultado es
0.066 clasificando al municipio con un grado medio de intensidad migratoria.

Poblacidon Indigena.

La poblacién indigena en el municipio es un grupo minoritario ya que, de acuerdo con
el INEGI, la poblacién indigena en 1995 era de 15 habitantes cuya principal lengua
indigena era el ndhuatl. Para el 2000 aumenté a 315 donde la principal lengua
indigena es la nahuatl. En el 2005 se registr6é un total de 519 habitantes y la lengua
indigena principal sigue siendo la nahuatl. En la (Figura 35), se puede observar el
porcentaje de la poblacién indigena en el municipio.
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b) Factores socioculturales

Religion

Segun datos del XII Censo General de poblacion y vivienda, 2000, entre la poblacion de
5 aflos y de mas edad de este municipio predomina la religiéon catdlica, la cual es
profesada por 92.26% de la poblacién. En el municipio hay 6 sacerdotes asignados. En
menor proporcidn se encuentran Testigos de Jehova, Adventistas del Séptimo Dia y
mormones (1.72%) asi como creyentes de 0.10% de la poblacién. Asi mismo el 2.32%
se manifestd no practicar religiéon alguna y el 0.82% no especifico su preferencia
religiosa.

Grado de Marginacion y Pobreza

El Indice de Marginacién (IMP) posibilita dimensionar las carencias, segin la
intensidad de las privaciones que padece la poblacién en las localidades del estado,
para jerarquizarlas y focalizarlas y asi orientar de manera mas eficiente los recursos
publicos y las acciones de gobierno. Es una medida-resumen que permite diferenciar
las localidades segun el impacto global de las carencias que padece la poblacion por el
rezago educativo, la ocupaciéon de viviendas inadecuadas y la escasa participacion
laboral en los sectores mas dinamicos de la economia. En la siguiente tabla se muestra
el grado de marginacion por localidad.

Para el indice de marginacion por localidad calculado por la Comisién Estatal
de Poblacion (COPEPO), Se estableci6 un criterio de monto de poblacion mayor de 100
y menor a 15,000 habitantes. El grado de marginacién que report6 el municipio en
1990, donde se puede apreciar: (1) el 25% de las localidades tienen un grado de
marginacion alto, (2) el 44% tiene un grado bajo, (3) el grado de marginacién medio
registro el 25% y (4) y el 6% de las localidades tiene un grado de marginacion muy
alto.

En cambio, en 1995 el grado de marginacion por localidad vario de la siguiente
manera: (1) 26% de las lo calidades con un grado de marginacién muy alto, (2) el 16%
corresponde al grado de marginaciéon medio, (3) el 31% reporto un grado de
marginacion muy bajo, (4) el 11% de las localidades tiene un grado bajo y (5) el 16%
por ciento restantes se reporté con un grado de marginacién alto.
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Tabla 14, Grado de marginacion y Pobreza, en las Localidades del municipio.

Locakdad
o Grado de marginacién
S e 1990 1995 2000 2008
D001 CHUATLAN Bam Wiy Baga Baya Bao
S&N PATRICIO
i IMELAQUE) . —— - -
0008 T O Baxya Moy Baja Bapa Bao
Do16 JALUCO Bae My Beja Baa Bxo
EMILIANO
000e ZARPATA (EL Baa Muy Baja Meda Muy byo
RANCHITO)
0002 AGUACATE, EL Ean o) Maca Bao
BRISAS DE LA
NAVIDAD (EL
0151 b Muy bejo
COLORADO)}
LAZARO
oorr [Up2ARO Media Meoia Meow Ao
D034 :Eﬁg"‘f; Allg Muy Als Ata Ao
0030 REBALSE. EL Media Media Meca Medio
COLONIA PINAL
o108 VALLA Muy Ana s Bxo
o133 LOS INGENIOS Ao
SAN IGNACIO DE
LOYOLA
o112 (COLOMIA SAN A ata Ao
IGNACIO)
0059 CARRIZAL, EL Alta Muy Als Alta Ao
sz
HONDO)
) PAZ LA Zra Muy Ata Ata Ao
0069 CALERA, LA Eon Ao
Dos3 HERRADERO, EL Madia Ata Madio
0120 SANTA CECILIA Ate Maoa Bao
GASOLINERA
0011 o Media Necia Eaia Medo
0007 BONETE. EL Alla Ans Al
0147 SANTA FE P
0087 CUASTECOMATE [ Muy Baya Baja Muy bap
0152 EL CHOLOLO Medo

Fuente: Comsion Estatal de Poblacon (COERPO), 2008
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Para el afio 2000 se presentd de la siguiente manera: (1) 37% de las
localidades registro un grado de marginacion alto, (2) 26% fue con un grado medio,
(3) 32% de las Localidades tiene un grado Bajo y (4) lo calidades con un alto grado de
marginacién fue del 5%. Ya en 2005 las localidades del Municipio reportaron lo
siguiente: (1) 29% de las Localidades tiene un grado de marginacion bajo, (2) 41% se
presenta como alto, (3) el 17% de las localidades es de grado medio y (4) el 13%
restante es muy bajo

Desarrollo Humano: Segin los datos registrados por el consejo estatal de poblacion
en el afno 2000, se registré un indice de 0.773 por lo que el grado de desarrollo
humano es medio alto; esto es, que el lugar que ocupa en el contexto nacional es 406.

Poblacion Econémicamente Activa: En el Municipio existen principalmente tres
sectores econémicos, que son: turismo, la agricultura y la produccién pecuaria. Sin
embargo, no todas conocen las obligaciones fiscales para poder desarrollar
sustentablemente sus finanzas.

La Poblacion Econémicamente Activa (PEA) del municipio en 1990 era de 7,639
habitantes que representa el 30.73% de la poblacién total. La PEA del municipio de
Cihuatlan en el 2000 es de 11,735 habitantes que equivale el 36.65% de la poblacién
total. De las personas ocupadas (PO) 26.1% labora en el Sector Primario, 17.1% lo
hace el Sector Secundario y 54.5% lo hace dentro del Sector Terciario. En el municipio
hay un total de 742 habitantes que perciben mas de 5 salarios minimos, es decir el
6.3% de la PEA (Figura 35).
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Fuente: Elaboraci3n propia con base a los datos de la Monografias de la Enciclopedia de los Municipios de México,
Estado de Jalisco; Gobierno del Estado de Jalisco; 2008

Figura 35, Poblacién Econémicamente Activa, en el municipio de Cihuatlan
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Tabla 15, Poblacién Economicamente Activa, por sector productivo

| Total PEA ocupada | Personas | Porcentaje
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca Mineria 2,430 32.31
Extraccion de petrdleo y gas 25 0.33
Industria manufacturera 4 0.05
Electricidad y agua 612 8.13
Construccion 15 0.19
Comercio 576 7.65
Transporte y comunicaciones 1,025 13.63
Servicios financiero, profesionistas y técnicos 380 5.05
Administracién publica y defensa 117 1.55
Servicios comunales, sociales, personales y 124 1.64
antenimiento 1,028 13.67
ervicios de restaurantes y hoteles 871 11.58
o especificado 313 416

Fuente: Monografias de la Enciclopedia de los Municipios de México, Estado de Jalisco; Gobiemo del Estado de

Jalisco; 2008.

Tabla 16. Principales Actividades Economicas de acuerdo a la poblacién

ocupada en 1990
| Total PEA ocupada | Personas | Porcentaje
}Agricultura, Ganaderia, Silvicultura y Pesca | 3,030 | 26.06
|Mneria | 36 | 0.31
|Extracci6n de Petroleo y Gas | — | —
|lndustn’a Manufacturera | 739 | 6.36
[Electricidad y Agua [ 28 | 0.24
|Construcci6n | 1,188 | 1022
|Comercio | 1783 | 1534
rrranspone y Comunicaciones | 523 I 4.50
|Servicios Financieros | 84 | 0.55
IAdministraci()n Publicay Defensa | 419 | 3.60
|Serwcnos Comunales y Soclales | 582 | 5.01
IServicios Profesionales y Técnicos | 120 | 1.03
|Servicios de Restaurantes y Hoteles | 1752 | 1507
|Sew|cw Personales y Mantenimiento | 1,090 | 9.38
| 271 | 233

|No Especificado

Fuente: Monografias de la Enciclopedia de los Municipios de Mexico, Estado de Jalsco; Gobiemo del Estado de

Jalisco; 2008.
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Tabla 17. Principales actividades econémicas de acuerdo a la poblacion ocupada en
2000

Sector primario Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca (1)
Sector secundario Extractiva (9)
(industria) Manufacturera (5)
Construccion (6)
Electricidad y agua (10)
Sector terciario (servicio) Comercio (3)
Transporte y comunicaciones (7)
Turismo (4)
Administracion publica (8)
Otros (2)

Fuente: Monografias de la Enciclopedia de los Municipios de México, Estado de Jalisco; Gobiemo del Estado
Jalisco; 2008

Tabla 18. Principales actividades econémicas de acuerdo a la poblacion ocupada en
2000

Sector primario \Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca (1)
Sector secundario Extractiva (9)
(industria) Manufacturera (6)
Construccion (4)
[Electricidad y agua (10)
Sector terciario (servicio) |Comercio (2)
'Transporte y comunicaciones (7)
Turismo (3)
AAdministracion publica (8)
Otros (5)

Fuente: Monografias de la Enciclopedia de los Municipios de Mexico, Estado de Jalisco; Gobiemo del Estado de
Jalisco; 2008

Recursos Socio Culturales

Educacion

La infraestructura educativa de Cihuatlan de acuerdo a la Direccién de Estadistica de
la secretaria en Jalisco estd integrada por 20 centros educativos del nivel preescolar
atendido por 62 docentes; 31 primarias atendidas por 198 docentes, 5 secundarias o
telesecundaria con 198 profesores, 3 escuelas de nivel medio superior con 82
docentes.

Cobertura

La relacién Alumnos -docentes para Nivel Basico es: en preescolar de 19 alumnos por
maestro, en educaciéon primaria de 27 alumnos por maestro y en educacion
secundaria 16 alumnos por maestro. La cobertura de la demanda educativa por nivel
escolar de acuerdo a la Secretaria de Educacién Jalisco ciclo 2003-2004 a nivel
preescolar es del 100%; del 90% para primaria, del 90% para secundaria y del 70%
del nivel medio superior. En cuanto a la desercién escolar se tiene que en la primaria
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del5%, del 7% en secundaria y del 0% para Telesecundarias. Las razones principales
de desercion son: poblacidn flotante que viene a trabajar solo por temporada y luego
regresan a su lugar de origen, o por cambio de localidad o por recursos econémicos.

Salud

El municipio de Cihuatlan cuenta con una poblacion total de 32,019 habitantes, sélo el
28.74% de ésta (9,204) tiene derecho a servicio de salud en alguna 24.88%, afiliados
al IMSS y el 0.29% al ISSSTE. El resto de la poblacién es atendida por consultorios
particulares y la Secretaria de Salud Jalisco. De acuerdo a datos estadisticos de ésta
institucion en el afio 2001 se alcanz6 una cobertura del 99% en la prestacion de los
servicios basicos de salud.

Infraestructura en Salud
La infraestructura municipal en materia de salud se compone de 4 centros basicos de
salud, 1 hospital de primer contacto, 4 médulos de salud rural y 10 casas de salud. En
el sector privado en el tema de salud se dispone de 48 consultorios particulares, un
Ginecoélogo, un Traumatélogo, 30 Médicos Generales, 20 Odontélogos, 5 Laboratorios
Clinicos y uno de Rayos X.

Infraestructura Econémica

Red de carreteras

En el municipio cuenta con 191.3 Km de caminos y terracerias. De estos, 96.8 km son
carreteras pavimentadas, 58.5 km de terraceria y 36 km de brechas y caminos
vecinales. En cuanto al estado fisico se tiene en muy buenas condiciones la red de
caminos y eventualmente los accesos a localidades como el Almolon, El Carrizal,
Peiiitas y Truchas, Ejido A. Sedan, El Rebalse debido a efectos naturales como lluvias, y
eso hace que se destruyen las terracerias. Haciendo imposible la comunicaciéon vital,
quedando a veces incomunicados esto por no contar con un moédulo de maquinaria.

Interconectividad

En virtud de la importancia que tiene la interconectividad de Cihuatlan, con los
Municipios colindantes y con los que integran la denominada Regién 08 Costa Sur en
la cual se encuentra el municipio, establecida por el Gobierno del Estado y dado el
esquema de trabajo esperado de inversiones regionales por el propio Ejecutivo
Estatal, es menester, seflalar que las carreteras principales y secundarias que
permiten la conexidn se encuentran totalmente pavimentadas y la distancia mayor es
la del Municipio de Autlan de la Region 08 a 150 km aproximadamente.
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Telecomunicaciones

En cuanto a los principales medios de comunicaciéon a distancia existentes en el
municipio podemos mencionar que cuenta con infraestructura telefénica el 80% de la
poblacion; este servicio beneficia a las comunidades de San Patricio, Barra de Navidad,
Jaluco, El Aguacate, El Rebalse, E. Zapata (El Ranchito) en cuanto al servicio de
Internet se dispone en un 10% en las comunidades antes mencionadas. Con relacion al
Servicio de Correos y Telégrafos, Telmex y Fax se cuenta con oficinas y negocios de
papeleria que cuentan con este tipo de servicio. Brindando un servicio suficiente.

En lo que se refiere a los medios de comunicacidon escrita existen en el
municipio un solo periédico no local, pero con una pagina insertada de nuestro
municipio donde se da a conocer un resumen de lo que acontece y en el cual también
se apoya para dar a conocer los logros de las administraciones en funcién. Existe
también una gaceta municipal de informacién sobre lo que acontece al interior de la
Administracién Municipal

Transportes

El servicio de transportes de pasajeros se otorga mediante rutas de autobuses, se
tiene el Aeropuerto Internacional Playa de Oro que, aunque pertenece al Estado de
Colima, queda mas cerca de la cabecera Municipal que es Cihuatlan, también se
encuentra El Puerto de Manzanillo a 60 Km. del Municipio.

Servicios Publicos

Servicio de Agua Potable y Saneamiento: Debido a que el Padrén de contribuyentes
de catastro y agua potable desactualizado el padron esta formado por 12,525
contribuyentes registrados de los cuales paga el 30% y los usuarios que cuentan con
el servicio es de 45,000 habitantes promedio esta desactualizacion se debe a un atraso
de administraciones de hace 30 afios a la fecha. Por tanto, la alternativa o las acciones
que se han estado llevando a cabo es la realizacion de censo de actualizacion para
tener bien detectado a todos los usuarios y poder recaudar teniendo al contribuyente
bien detectado.

Debido a que la red de agua potable y alcantarillado que se construyé de 20 a 30 afios
sin supervision ni capacidad técnica y con pocas ampliaciones. Y con el paso del
tiempo resulta ser ineficiente. Causa por la cual el servicio de agua a los hogares es
irregular y con algunas deficiencias, debido por el cual el contribuyente al no ver
satisfechas sus necesidades de suministro de agua lo hace caer en la morosidad. Otra
causa por la morosidad del contribuyente es porque el Departamento de Agua Potable
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y Saneamiento no realizaba labor de cobranza a domicilio, con recibos o
requerimiento.

Otro factor relevante para el desarrollo de la poblacion y las actividades econémicas
es la disposicién de agua potable para los servicios basicos. En este sentido, el
municipio cuenta con una oferta de 0.304866 m3/seg. Para satisfacer las necesidades.
En la tabla 19 se muestra sistema actual de abastecimiento y distribucidn de agua esta
compuesto por:

Tabla 19. Sistema actual de abastecimiento y distribucion de agua en el Municipio
de Cihuatlan, Jalisco

Cuenta con dos pozos (Rancho Aurora y Unidad
Barra de Navidad : .
Deportiva). un tanque sin uso y una laguna de oxidacion

Col. Magisterio Cuenta con un pozo de 4

Cuenta con un pozo de 4°, un tanque y una laguna de
Jaluco X
oxidacion

. Cuenta con dos pozos (un pozo de 8' y un pozo de 107).
San Patricio-Melaque )
un tanque y una planta de tratamiento

Cuastecomates Cuenta con un pozo de 4
El Aguacate Cuenta con un pozo de 4" y dos tanques
La Pefna Cuenta con un pozo de 3" y un tanque
El Carrizal Cuenta con un pozo de 2" y un tanque
El Bonete Cuenta con un pozo de 2 © y un tanque
El Ranchito Cuenta con un pozo y un tanque
El Rebalse Cuenta con un pozo de 4" y un tanque
Cuenta con G pozos (Camacho de &', El Azul §°, Unidad
i deportiva 8, Bascula Vieja &', El Llanito &', La Culebra &)
Cihuatlan 3’ -
y seis tanques, tres estan en servicios y tres estan sin
uso y una Laguna de Oxidacion
12 pozos, 18 tanques, 2 lagunas de oxidacion y una
Total

planta de tratamiento

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal de Cihuatlan, 2007-20012

De acuerdo con la Comision Estatal del Agua en Jalisco (CEA) la cobertura de servicios
de agua en el Municipio es el Siguiente: Agua entubada: 87.65%, Drenaje conectado a
la red publica: 70.59%
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IV.2.5 Diagndéstico ambiental

a).- Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Vegetacion

A nivel de Microcuenca, la vegetacion natural se ha modificado y reducido
aproximadamente en un 35 %, debido principalmente a la necesidad de creacién de
areas para la realizacion de actividades agricolas, ganaderas, vias de comunicaciones y
centros urbanos. Por la ubicacién de estas actividades, se infiere que las principales
comunidades vegetales afectadas han sido la selva baja caducifolia y la selva media
caducifolia y en menor medida el manglar.

Por su cobertura actual y las tendencias de desarrollo urbano y turistico de la
zona, se puede inferir que las comunidades vegetales bajo un posible estado critico de
amenaza son la selva media caducifolia (4%) y el manglar (1.1%). Es importante que
estas comunidades vegetales se mantengan en un buen estado de conservacién y no
reducir su area de distribucion actual.

En el sitio del proyecto y su area de influencia, predominan los agrosistemas,
areas dedicadas a actividades agricolas (plantaciones de coco, platano, mango y
diferentes cultivos) y ganaderas (pastizales). Las comunidades vegetales naturales
presentes son la selva baja caducifolia y vegetacion riparia. La primera es un relicto
con una cobertura de 2 hectareas aproximadamente, con un estado de conservacion
medio. Por su ubicacion, cobertura y tendencia y desarrollo de las actividades
agropecuarias de la zona, se infiere un riesgo bajo de amenaza o alteracion de esta
comunidad vegetal en el mediano y largo plazo. Para la vegetacién riparia se puede
inferir una situacion similar.

Es posible que estas dos comunidades vegetales, ubicada en medio de los
agrosistemas, jueguen un papel critico como habitat temporal o permanente para
algunas especies animales, las cuales han sufrido de una reduccion significativa de sus
habitats naturales en la zona. La alteracién o eliminacion de estas areas presupone un
costo ambiental muy alto en contraposicion al beneficio econémico potencial derivado
de otros usos humanos. En este sentido la conservacion de estas comunidades
vegetales debe ser una prioridad.

Es importante mencionar que el proyecto no representa ningtin riesgo para la
integridad de estas areas; el aprovechamiento del material se limitara a la parte
central del cauce, sobre una franja de aproximadamente 30 m de ancho, manteniendo
una zona de amortiguamiento de 10 m con respecto a los margenes del cauce.
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Fauna

Peces, reptiles y anfibios

Los sistemas acuaticos loticos como los rios, arroyos y canales (de aguas corrientes),
albergan una gran diversidad faunistica. Entre los grupos mas representativos se
encuentran los peces, reptiles y anfibios, los cuales tienen una obligada dependencia
con su ciclo vital y las condiciones ambientales de los sistemas acuaticos. Esta
dependencia hace a estos grupos mas vulnerables a los cambios o alteraciones
(naturales o antrépicos) de los habitats acuaticos.

El Arroyo Seco, es un sistema acuatico con una alta variabilidad natural en su
escorrentia o caudal, tanto en volumen como en permanencia, lo cual ocurre solo
durante la temporada de lluvias (julio-octubre), en la temporada de estiaje, la
escorrentia superficial practicamente es inexistente o limitada. Esta hidrodinamica
restringe o impone limites temporales y espaciales en la distribucién y abundancia de
los grupos biolégicos que habitan tanto en el arroyo como aquellos que lo usan
temporalmente como bebedero o refugio (fauna terrestre).

De acuerdo a la revisidn bibliografica realizada, a la fecha no existen estudios
ictiolégicos, herpetolégicos y sobre anfibios especificos para el Arroyo Seco,
desconociéndose la riqueza de especies de estos grupos bioldgicos y el estado de sus
poblaciones.

Sin embargo, con base en las caracteristicas hidrologicas descritas
anteriormente, se asume que los peces no son un grupo representativo y/o clave en el
Arroyo Seco (al menos en la parte correspondiente a la planicie costera), debido a que
su presencia es temporal y por lo tanto su papel ecolégico en el sistema y
vulnerabilidad es dificil de determinar.

Los cambios realizados a la fecha en el Arroyo Seco por la extraccion histdrica
de material de arenas han alterado principalmente la geomorfologia del cauce
(ensanchamiento), desconociéndose los efectos directos sobre la estructura edafica
del cauce y la dindmica de los sedimentos, asi como también los efectos indirectos del
arrastre de los sedimentos sobre los sistemas conectados (laguna Barra de Navidad) y
sobre los grupos bioldgicos que habitan o utilizan de manera temporal el arroyo.

Con la realizacién del presente proyvecto de aprovechamiento de arena de rio

en el Arroyo Seco se contempla como medida preventiva evitar modificar la

geomorfologia del cauce y redistribuir y depositar los materiales (no aprovechados)
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removidos en las zonas excavadas con el propoésito de mitigar los posibles impactos
sobre la estructura e hidrodindmica del sistema, asi como de sus componentes
biologicos asociados al sistema acuatico.

Particularmente se espera que en el grupo de los reptiles y los mamiferos
presentes en el sitio el proyecto y en la zona de influencia, ninguna resultara afectada
directamente por el proyecto; el area propuesta para el aprovechamiento se
encuentra en su mayoria desprovista de vegetacion y de agua (con excepcién de
algunas pequefias pozas). Sin embargo, es posible que algunas especies de reptiles y
pequefios mamiferos que utilizan el cauce como bebedero, sean ahuyentadas
temporalmente por el ruido y la actividad de la maquinaria y camiones durante las
horas de trabajo.

Procesos demograficos y econémicos

En los ultimos 15 afos, la poblacién del Municipio de Cihuatlan se ha mantenido
relativamente estable, a pesar de la variabilidad en la tasa de crecimiento y la
intensidad de los flujos migratorios, categorizados como de intensidad media. En
contraste la Poblacion Econémicamente Activa aumenté de 1990 al 2000, esto en
parte estd relacionado con la estructura de la poblacién, donde predomina el grupo de
edad de los adultos jovenes. Este ultimo aspecto ha sido clave para el desarrollo
econdmico de algunas regiones del municipio, principalmente en los pueblos ubicados
en o cerca de la planicie costera, donde la actividad turistica y la agricultura son las
principales actividades generadoras de empleos y oportunidades de crecimiento.
Durante este periodo los servicios de salud, educacidn, recreacion y servicios publicos
en general (agua potable, drenaje, pavimentacion, etc.) han mostrado un crecimiento
de bajo a moderado, no obstante que el desarrollo humano es categorizado como
medio alto.

Las principales actividades econ6micas del municipio: turismo, agricultura y
ganaderia, también muestran una tendencia de crecimiento de bajo ha moderado, a
pesar del potencial de crecimiento existente en el municipio. Evidentemente la falta de
inversién en infraestructura y tecnologia ha limitado estas actividades, asi como
también la ineficiente planeacion de desarrollo del gobierno municipal.

Considerando los procesos de desarrollo econémico del municipio y las
tendencias y proyecciones de crecimiento establecidas en el Plan de Desarrollo
Municipal vigente, la propuesta del proyecto de extraccidon de arena de rio en el cauce
del Arroyo Seco, constituye un elemento basico de apoyo para cubrir las necesidades
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actuales y futuras que exige el crecimiento urbano y de vialidad en el municipio, sin
menospreciar también las oportunidades de empleo e ingreso que generara la propia
actividad.

Por otra parte, el proyecto plantea operar bajo los lineamientos de ordenacion
y regulaciéon de la normatividad vigente en materia de proteccién y cuidado del medio
ambiente, un requerimiento fundamental para lograr el desarrollo sustentable del
municipio

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

La metodologia que se empled para realizar la identificacién y evaluacién de los
impactos ambientales potenciales del proyecto, consistié en la elaboraciéon de dos
matrices de doble entrada; una para obtener la valoracién cualitativa y otra para la
cuantitativa (anexo 7 y 8), posteriormente se realiza la descripcién de los impactos
evaluados, tomando en cuenta las caracteristicas que le fueron otorgadas en las
matrices.

V.1.1 Indicadores de impacto

Los indicadores de impacto que se tomaron en cuenta para la identificacion y
evaluacion de los impactos potenciales que pudiera generar el proyecto estan
definidos de acuerdo al componente ambiental que pudiera verse afectado, por lo que
de acuerdo a las caracteristicas propias del proyecto, asi como a las condiciones
ambientales actuales del sitio en donde se realizara el proyecto, se consideraron
evaluar los siguientes componentes ambientales Aire, Agua, Suelo, Flora, Fauna,
Socioeconémico y Paisaje. Ademas, solo se considera una sola etapa, ya que como se
ha venido mencionando en el cuerpo del presente documento, el proyecto no presenta
etapa de preparacion del sitio y construccion, asi como de abandono, por lo que todo
se refiere a la etapa de operacion del proyecto.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Aire:

Calidad. - Aumento de gases contaminantes y particulas suspendidas en las
inmediaciones del proyecto de acuerdo a las normas oficiales mexicanas de regulacién
de emisiones generadas por fuentes méviles NOM-045-SEMARNAT-2006 y NOM-050-
SEMARNAT-1993
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Ruido. - Aumento en los niveles de ruido en la zona especifica del proyecto de
acuerdo a las normas oficiales mexicanas NOM-080-SEMARNAT-1994 y NOM -081-
SEMARNAT- 1994.

Agua:

Superficial. - Modificacién de las dimensiones actuales (ampliacién) del cauce del
Arroyo seco.

Suelo:

Calidad. - Incorporacién de compuestos quimicos ajenos a su composicién natural.
Estructura. - Cambio en la proporcién de sedimentos finos debido a la extraccion de
la arena de rio y al arrastre de sedimentos finos expuestos durante las escorrentias.
Flora:

Abundancia. - Superficie de vegetacion afectada en las margenes del cauce.

Fauna:

Habitat. - Superficie de espacios afectados que sirvan como habitat de la fauna como,
la vegetacion.

Socioecondmico:

Empleo. - Nimero de empleos generados.

Economia. - Numero de familias beneficiadas con el proyecto.

Paisaje:

Calidad. - Introducciéon de elementos ajenos a la unidad paisajistica del area y
eliminacién de elementos que integran el paisaje natural o actual.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Los criterios que se emplearon en las matrices arrojan informacion de las
caracteristicas que pudiera tener el impacto y como pudiera afectar al componente
ambiental y en el punto siguiente se describen los criterios definidos para cada matriz.

V.1.3.1 Criterios

MATRIZ DE VALORACION CUALITATIVA

Consiste en enlistar en filas los componentes ambientales susceptibles de ser
Impactados y en columnas las caracteristicas o cualidades del impacto (adverso,
benéfico, directo o indirecto, etc.), agregando al final una columna en donde se indica
la etapa del proyecto en la que se generarad el impacto; cruzandose las dos
informaciones, con el fin de prever las incidencias ambientales, de acuerdo a los
siguientes criterios:
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Adverso: si el impacto provocara alteraciones que afectaran las caracteristicas
actuales del elemento ambiental

Benéfico: si el impacto provocard situaciones que potencialicen o favorezcan las
condiciones actuales del elemento ambiental.

Directo: cuando el impacto identificado sera provocado por una actividad propia del
proyecto.

Indirecto: cuando el impacto identificado es resultado de una accién subsecuente a la
actividad propia del proyecto.

Temporal: el tiempo que permanecera el impacto y/o su efecto solo sera durante el
periodo que dure la actividad que lo provoco.

Permanente: el tiempo que permanecera el impacto y/o su efecto continda tiempo
después de que haya terminado la actividad que lo provoco.

Localizado: el area de influencia del efecto del impacto no sobrepasa los limites de la
zona en donde se desarrollara el proyecto.

Extensivo: el area de influencia del efecto del impacto sobrepasa los limites de la zona
en donde se desarrollara el proyecto.

Reversible: es factible que el elemento ambiental afectado vuelva a tener las mismas
caracteristicas con las que contaba antes del dafio causado por el impacto.
Irreversible: no es factible que el elemento ambiental afectado vuelva a tener las
mismas caracteristicas con las que contaba antes del dafio causado por el impacto.
Medida de Mitigacion: se plantea 6 no establecer una medida que prevenga la
aparicion del impacto o que atente el efecto del impacto o que corrija el efecto
provocado o que compense el dafio causado por el impacto.

Probabilidad de Ocurrencia: es la posibilidad de que el impacto identificado pueda
llegar a presentarse y causar su efecto.

Evaluacién: de acuerdo a las cualidades anteriores se clasifica la importancia del
impacto con respecto al elemento ambiental que se vera afectado, pudiendo ser:
Compatible. - El elemento ambiental por si mismo puede restaurarse.

Moderado. - E]l elemento ambiental con medidas sencillas se puede restaurar.

Severo. - Se requiere de medidas muy complejas para revertir el efecto sobre el
elemento ambiental.

104



Critico. - No se puede revertir el efecto y el elemento ambiental se dafia por completo.

MATRIZ DE VALORACION CUANTITATIVA

La valoracion cuantitativa se efectuara a partir de la matriz de los impactos
identificados. Cada casilla de cruce en la matriz o elemento tipo, nos dara una idea del
efecto de cada acciéon impactante sobre cada factor ambiental impactado. Estos
elementos de tipo o casillas de cruce, estardn ocupados por la valoracién
correspondiente a seis simbolos, se describe a continuacién el significado de los
simbolos mencionados que conforman el elemento tipo de una matriz de valoracién
cuantitativa:

SIGNO

El signo de impactos hace alusién al caracter benéfico (+) o perjudicial (-) de las
distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados. Existe la
posibilidad de incluir, en algunos casos concretos, un tercer caracter (x), también
reflejaria efectos asociados con circunstancias externas al proyecto, de manera que
solamente a través de un estudio global de todas ellas seria posible conocer su
naturaleza perjudicial o benéfica.

INTENSIDAD

Este término se refiere al grado de incidencia de la acciéon sobre un factor, en el
ambito especifico en que se efectia. El parametro de valoraciéon estara comprendido
entre 1y 16, en el que el 16 expresara una destruccion total de factor en el area en la
que se produce el efecto, y en el 1 la afectacion es minima. Los valores comprendidos
entre esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

EXTENSION

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto. Si la accion produce un efecto muy localizado, se considera que el impacto
tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una ubicacién
precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo
él, serd un impacto parcial (2) y extenso (4).

MOMENTO

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicién de la accién (to) y el comienzo del efecto (t1) sobre el factor del medio
considerado. Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sera nulo, el momento sera
inmediato asigndndole un valor (4), si el periodo de tiempo va de 1 a 3 afios, mediano
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plazo (2), y si el efecto tarda en manifestarse mas de 3 afios, largo plazo, con valor
asignado (1).

PERSISTENCIA

Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto a partir de su
aparicion. Si dura menos de un afo, consideramos que la acciéon produce un efecto
fugaz, asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 3 afios, temporal (2), entre 4 y 10
afios, pertinaz (4) y si el efecto tiene una duraciéon superior a los 10 afios,
consideramos el efecto como permanente asignandole un valor (8). Cuando el efecto
es irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por acciéon natural como
antrépica) le asignamos el valor (20).

IMPORTANCIA DEL IMPACTO

La importancia del impacto, hace alusién a la importancia del efecto de una accién
sobre un factor ambiental, por lo tanto, no debe confundirse con la importancia del
factor ambiental afectado. Este indicador es representado por un valor que se deduce
mediante la aplicacion de la féormula:

Importancia = + (31+2E+M+P+R)
En donde los valores asignados para cada una de las variables, se determinan de
acuerdo a los siguientes criterios:

SIGNO INTENSIDAD

- Impacto benéfico +1 - Baja 1

- Impacto Perjudicial -1 - Media 2
-Alta 4

- Muy Alta 8

- Total 16

EXTENSION MOMENTO
Puntual 1 - Largo plazo 1

- Parcial 2 - Mediano plazo 2
- Extenso 4 - Inmediato 4

- Total 8 - Critico (+1, +4)

- Critico 8

PERSISTENCIA REVERSIBILIDAD
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- Fugaz 1 - Corto plazo 1

- Temporal 2 - Mediano plazo 2
- Pertinaz 4 - Largo plazo 4

- Permanente 8 - Irreversible 8
- Irrecuperable 20

1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
Como ya se comentd la metodologia que se empled para la identificacién de los
impactos ambientales que podria generar el proyecto en cuestion, correspondi6 al de
tipo matricial de doble entrada, mediante la aplicaciéon de dos matrices, una en la cual
nos identifica el impacto y podemos conocer sus cualidades y otra en la cual mediante
formulas matematicas podemos determinar su grado de importancia en base a
criterios cuantitativos. Este tipo de metodologia es recomendada para proyectos que
no presentan gran diversidad de actividades, como lo es el caso del proyecto en
estudio, para que puedan manejarse los datos sin causar una mayor confusion,
ademas con las matrices de doble entrada se facilita la descripcién de los impactos
porque en esta se representan en columnas las caracteristicas que pudiera ser
otorgadas al impacto y las actividades del proyecto en etapas, y en filas los elementos
ambientales que pudieran afectarse, por lo que es muy clara su interaccién entre estos
factores.

Descripcion de Impactos Ambientales

La descripcion se realiza considerando las caracteristicas que les fueron otorgadas en
las matrices y de acuerdo al componente ambiental que podria resultar impactado.
Aire. - El impacto a este componente ambiental se refiere a la generacion de gases y
particulas suspendidas, debido a la operacion de la maquinaria que se emplea para la
remocidn y aprovechamiento del material, asi como por la combustién de los motores
de los camiones transportistas del material, ademas de las particulas que se emiten al
momento del cribado del material geologico. También se refiere a la generacion de
ruido por la maquinaria a emplear.

Se considera como un impacto adverso compatible, directo e indirecto, de
caracter temporal, con influencia localizada y extensiva, con alta probabilidad de
ocurrencia y que contara con medida de mitigacion; valorandose en importancia
promedio con -20.5

Agua. - Con el movimiento y extraccion del material geoldgico (arena de rio) se
pudiera modificar la hidrodindmica del arroyo seco, al ampliar el ancho de su cauce.
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Por lo que se valor6 como un impacto adverso moderado, directo, temporal,
localizado, reversible, con una probabilidad de ocurrencia media, que tendra medida
de mitigacion, otorgandole un valor de importancia promedio de - 20

Suelo. - Con la operacién de la maquinaria se puede contaminar el suelo del lugar,
debido a alguna fuga de aceite o combustible que pudiera tener la maquina
retroexcavadora o los camiones transportistas. El impacto a este componente
ambiental se valor6 como adverso moderado, indirecto, temporal, localizado,
reversible, con una probabilidad de ocurrencia media, que tendrd medida de
mitigacion, otorgandole un valor de importancia promedio de - 20

Flora. - Con la remocidn del material a extraer pudiera verse afectada la vegetacion
herbacea y arbustiva de los margenes del arroyo seco. Se considera como un impacto
adverso compatible, directo, temporal, localizado y reversible con mediana
probabilidad de ocurrencia y valorado en importancia promedio con - 12

Fauna. - Consistiria en la destruccion de habitat de la fauna menor residente o
temporal que habita en el sitio del proyecto, debido a la remocién de la vegetacion de
las margenes del rio, asi como al ahuyento de las aves por la generaciéon de ruido.
Ademas, se pueden presentar esporadicamente la muerte directa de especies y
organismos por atropellamiento debido al transito de camiones transportistas.

Se considera como un impacto adverso compatible, indirecto, temporal, localizado y
reversible con mediana probabilidad de ocurrencia y valorado en importancia
promedio con - 15.

Socioecondmico. - Con las actividades extractivas se generaran empleos directos por
la operacién de la maquinaria y ayudantes, asi como para los transportistas del
material e indirectos con la venta y utilizacion del material geoldgico (arena de rio) a
empresas constructoras, obras de infraestructura, etc. Por otra parte, el promotor del
proyecto es el Ejido El Aguacate y si este proyecto se desarrolla muchos ejidatarios y
sus familias aumentaran su ingreso economico y posiblemente su calidad de vida.

Se evalu6 como un impacto benéfico directo e indirecto, de caracter temporal y
extensivo, con alta probabilidad de ocurrencia y con un valor de importancia de +30.
Paisaje. - El impacto sobre este componente ambiental se refiere a la instalacion de
maquina y cribas y la presencia temporal de camiones de volteo en el sitio del
proyecto incorporando elementos ajenos al paisaje del lugar. Un impacto potencial
sobre el paisaje es la continuacién en la modificacién o ensanchamiento del cauce o
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morfologia, sin embargo, éste no se presentara ya que el proyecto considera medidas
preventivas.

Se considera como un impacto adverso compatible, indirecto, temporal, localizado y
reversible con alta probabilidad de ocurrencia y valorado en importancia promedio
con-11

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Al igual que con los impactos ambientales, de acuerdo a las caracteristicas particulares
del proyecto en cuestion, solo se considera la etapa de operaciéon y mantenimiento
para la descripcion de las medidas, realizdndose de acuerdo al componente ambiental
que resultara beneficiado con la aplicaciéon de la medida, a continuacién, se presenta
un cuadro con las medidas y sus caracteristicas:

Tahla Nin 21 Mitinacinones de Imnactan Amhiental
Componente Elemento Descripcion de la Tipo de Periodo de

ambiental ambiental Medida propuesta medida aplicacion

beneficiado

Calidad Afinacion de Preventiva | Programada
maquina antes de cada
retroexcavadora inicio de las

actividades
extractivas en el
mes de

Aire Noviembre y otra
en el mes de
Marzo en cada
periodo de

aprovechamiento.

Ruido Empleo de Mitigacion | Desde el inicio de
silenciadores en el las actividades
escapes de la extractivas y
maquina permanente en el
retroexcavadora periodo de

Noviembre a
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Continuacién Tabla 21.
Agua Escurmimiento | Solo se realizara el | Preventiva | Desde el inicio de
Superficial aprovechamiento las actividades
de matenal en la extractivas y
parte central del permanente en el
cauce y no sobre periodo de
sus margenes para Noviembre a
evitar el Junio
ensanchamiento
del mismo
Suelo Calidad El mantenimiento Preventiva | Desde el inicio de
de la maquina las actividades
retroexcavadora se extractivas y
realizara en talleres permanente en el
de la zona y nunca periodo de
en el area del Noviembre a
proyecto para evitar Junio
contaminacion del
suelo.
Vegetacion Abundancia Solo se realizara el
aprovechamiento L
: Desde el inicio de
de material en el e
; - . las actividades
Fauna Habitat interior del cauce y | Preventiva g
extractivas y
no sobre sus ; .
permanente en e
margenes para .
: o - periodo de
evitar la eliminacion i
.. Noviembre a
de vegetacion de .
. Junio
las margenes y del
habitat de la fauna.

VI.2 Impactos residuales

Los impactos que permaneceran posterior a la aplicacion de las medidas de mitigacion
propuestas, aunque con un efecto atenuado por dichas medidas, seran los
correspondientes a la generacidon de ruido y las emisiones a la atmosfera, aunque
estos quedaran dentro de los limites permitidos de acuerdo a las normas oficiales
mexicanas correspondientes para estos contaminantes.

No se contemplan medidas para el impacto al paisaje, se seguiran
introduciendo elementos ajenos al paisaje actual como es la retroexcavadora,
camiones de volteo y las cribas. Se espera, sin embargo, con el establecimiento del
area de amortiguamiento (definida 20 m respecto de los margenes hacia el interior del
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cauce del arroyo) no continuar la modificacion o ensanchamiento del cauce o
morfologia, VII.

PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VIIL.1 Prondstico del escenario

El escenario ambiental del sitio del proyecto seria similar si se desarrolla el proyecto o
no, ya que como se describié en el apartado de las condiciones ambientales del sitio, el
area se encuentra modificada por diversas acciones humanas desarrolladas con
anterioridad, presentando condiciones ambientales poco relevantes o criticas de
tomar en cuenta en el corto plazo. Por lo tanto, si se desarrolla el proyecto,
considerando las medidas propuestas, se espera no alterar las caracteristicas
ambientales del area; ésta evolucionaria conforme a las condiciones de crecimiento
urbano que se tienen contempladas para el sitio del proyecto.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El programa de Vigilancia Ambiental tendrd por objetivo el evaluar el grado de
cumplimiento de las emisiones de ruido, gases y particulas que generara la maquina
retroexcavadora que se emplea en las actividades extractivas, con respecto a las
normas aplicables.

La forma en que se vigilara dicho cumplimiento normativo sera realizandose un
andlisis de emisiones a la maquina retroexcavadora antes de cada inicio de
actividades extractivas de cada periodo de Noviembre a Julio, este estudio de
emisiones y de ruido la realizara una empresa que cuente con acreditacion de la EMA
y lo realizara de acuerdo a lo sefialado en las normas NOM-081-SEMARNAT-1994, que
establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion y NOM-085-ECOL-1994 que establece los limites maximos
permisibles de emisiones generadas por fuentes fijas que utilizan combustibles fosiles
solidos, liquidos o gaseosos o cualquiera de sus combinaciones. Niveles maximos
permisibles de emision a la atmodsfera de humos, particulas suspendidas totales,
bidxido de azufre y 6xidos de nitrégeno. Requisitos y condiciones para la operacion de
los equipos de calentamiento indirecto por combustion, asi como niveles maximos
permisibles de emisién de biéxido de azufre en los equipos de calentamiento directo
por combustion.
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VIL.3 Conclusiones

Para el aprovechamiento de arena de rio del Arroyo Seco, se realizara la extracciéon
utilizando 3 maquinas: 2 maquinas Carter pilar 320 y una retroexcavadora conocida
como manita de chango, éstas se utilizaran las dos primeras para excavar el material
de arena y la segunda para el llenado de camiones y de almacenamiento de materiales.

Con base al analisis de las matrices de identificacién y evaluaciéon de los
impactos ambientales, se concluye que de los impactos ambientales adversos que
podria provocar la actividad extractiva se considera que son minimos y que en su
mayoria pueden ser prevenidos o mitigados a través de medidas sencillas y
econdmicamente accesibles para su implementaciéon. Ademas, se determina que los
componentes ambientales que se veran mas afectados temporalmente con el proyecto
serian el Aire y el Paisaje.

Por el tipo de aprovechamiento, la escala y las condiciones actuales del sitio, se
infiere que los impactos potenciales identificados resultantes por la realizaciéon del
presente proyecto, tendran un efecto negativo bajo, tanto en el componente bi6tico
como en el abidtico. Mientras que el componente social y econémico tendran impactos
positivos por la derrama econémica que puede generar la actividad y por el papel o
importancia que puede jugar en el desarrollo del municipio.

El estado actual en que se encuentra el area del proyecto (paisaje) muestra
rasgos de modificacion debido al aprovechamiento historico de arena de rio
realizadas. A pesar de no tener indicadores cuantitativos para determinar el grado de
alteracion local del sistema y en los sistemas interconectados (como en la Laguna de
Barra de Navidad), se reconoce que la afectacion existe y al parecer en un minimo
grado, lo cual se infiere por la presencia de islas de arena en la parte central del
arroyo, indicando posiblemente una tasa de extraccidn de arena por debajo de la tasa
de recuperacion de sedimentos. Sin embargo, es importante considerar en el mediano
y largo plazo la generacion de impactos acumulativos que pueden afectar la resiliencia
(capacidad del sistema a recuperarse o alcanzar su estado inicial después de una
alteracion) del sistema, asi como también los efectos sinérgicos resultantes de la
accion combinada de varios impactos simultaneos y también por las diversas acciones
humanas (proyectos) futuras.
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Matriz cualitativa de identificacion de impactos ambientales
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Considerando los procesos de desarrollo econémico del municipio y las
tendencias y proyecciones de crecimiento establecidas en el Plan de Desarrollo
Municipal vigente, la propuesta del proyecto de extraccion de arena de rio en el cauce
del Arroyo Seco, constituye un elemento basico de apoyo para cubrir las necesidades
actuales y futuras que exige el crecimiento urbano y de vialidad en el municipio, sin
menospreciar también las oportunidades de empleo e ingreso que generara la propia
actividad

En el balance o evaluacion de los costos y beneficios ambientales, sociales y
economicos del proyecto, se identifica un beneficio mayor; con la aplicacion de las
medidas preventivas y de mitigacién consideradas en el proyecto, ya que, en la
situacion actual, la extracciéon continda realizdndose de manera irregular, con
potencial de incrementarse los riesgos ambientales.
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