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| DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1.1 INTRODUCCION

El proyecto denominado “HARBOR 171”, comprende un complejo habitacional vertical
parcialmente construido desde el afio 1995, y que fue motivo de inspeccién por parte de la
Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) por la realizacién de obras y actividades
gue pudieron haber causado impactos ambientales sin contar con la previa autorizacién ante la
Secretaria. La presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, deriva del
Procedimiento Administrativo que surgi®é a partir del Acta de Inspeccion No.
PFPA/21.3/2C.27.5/035-19 practicada por parte del personal de la PROFEPA, a la que le
corresponde el emplazamiento generado con el oficio No. PFPA/21.5/2C.27.5/1568-19-003168.

Las obras observadas por esa Procuraduria corresponden a las que incluyen 1) Dos torres de
departamentos; 2) Un estacionamiento de cuatro niveles; 3) Area de ingreso con lobby y; 4) Area de
alberca. Ademas, durante la diligencia también se observd la obra consistente en una barda
perimetral construida en concreto con cimientos de gaviones, misma que ya habia sido objeto de
inspeccion mediante el Acta levantada previamente con el numero de Oficio
PFPA/21.3/2C.27.5/00029-19, y de la cual se menciona la posibilidad de desahogar el
procedimiento a través de las medidas correctivas ordenadas en el oficio de emplazamiento No.
PFPA/21.5/2C.27.5/1568-19-003168 (Puntos Sexto y Séptimo). Por esta razon, se presentd ante esa
Procuraduria, el Dictamen Técnico de Dafios Ambientales el dia 17 de diciembre del 2019, cuyo
objetivo fue el de establecer la gravedad y magnitud de los impactos ambientales ocasionados por
el proyecto, y asimismo, calcular y proponer la compensacidon ambiental requerida por los posibles

dafios causados al medio ambiente.

Sin embargo, cabe mencionar que la superficie observada como “Area de alberca”, en realidad es
solamente una seccidn de lo que serd un club de playa; en este sentido, durante la realizacién de la
presente Manifestacion de Impacto Ambiental, se evalian los impactos ambientales de la superficie

gue aun resta por construir, mientras que para el resto del complejo habitacional que ya fue objeto
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del Procedimiento de PROFEPA, se evaluan Unicamente por la Operaciéon y Mantenimiento del

proyecto.

1.2 PROYECTO

1.2.1 Nombre del proyecto

El proyecto se denomina “HARBOR 171”.

1.2.2 Ubicacion del proyecto

El predio se encuentra ubicado en la Colonia Zona Hotelera, Las Glorias, dentro del municipio de

Puerto Vallarta, Jalisco. El sitio colinda al norte con la Calle Febronio Uribe, al Sur con la vena Santa

Maria, al este con la vena Santa Maria y al oeste con la playa “Las Glorias” (Plano I.1).

A continuacidn se presenta el cuadro de construccidn del proyecto con las coordenadas en formato

UTM Zona 13, con Datum de referencia WGS 1984:

Tabla I. 1 Coordenadas del predio

COORDENADAS UTM DEL PREDIO

Vértice

XUTM

YUTM

Vértice

XUTM

YUTM

[EEN

475,802.3540

2,281,181.7490

16

475,891.7042

2,281,148.3949

475,831.8827

2,281,176.4499

17

475,891.7620

2,281,130.7950

475,855.7197

2,281,172.0417

18

475,901.0181

2,281,130.9119

475,869.4274

2,281,169.4556

19

475,889.7099

2,281,113.7588

475,869.5401

2,281,165.9619

20

475,880.8087

2,281,100.7297

475,870.2570

2,281,162.5406

21

475,866.3230

2,281,085.5272

475,870.9700

2,281,160.5628

22

475,857.9930

2,281,079.2970

475,871.5562

2,281,159.2954

23

475,841.4431

2,281,070.2887

O |IN|O |V [ [W|N

475,873.3984

2,281,156.3247

24

475,828.0480

2,281,063.2510

=
o

475,875.7279

2,281,153.7184

25

475,815.8450

2,281,062.5960

[y
[y

475,878.4740

2,281,151.5556

26

475,810.6890

2,281,062.3240

=
N

475,881.5535

2,281,149.9017

27

475,799.3735

2,281,061.9069

[EEN
w

475,884.8732

2,281,148.8068

28

475,787.9322

2,281,065.5325

=
o

475,886.4753

2,281,148.4973

29

475,780.2534

2,281,071.9941

[EEN
ui

475,888.3324

2,281,148.3041

30

475,771.7446

2,281,187.3493




MODALIDAD: PARTICULAR

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL POR OPERACION Y MANTENIMIENTO
PROYECTO: HARBOR 171

Plano I. 1 Localizacién en carta topografica
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Plano I. 2 Cuadro de construccion del proyecto
47580:) 475840 47558.0 47592I0 47596:7
CUADRO DE CONSTRUCCION
PROPIEDAD PRIVADA
SIMBOLOGIA
COORDENADAS UTM
g' Vértice| XUTM YUTM  |Vértice XUTM YUT™M 'g
b 10 1 | 475802.3540|2,281,181.7490| 16 | 475,891.7042 2,281,148.3949|| | §
" 12 2 |475,831.8827)2,281,176.4499| 17 | 475,891.7620 2,281,130.7950
131415 16 3 |475,855.7197)2,281,172.0417| 18 | 475,901.0181 2,281,130.9119
4 | 475,869.4274| 2,281,169.4556| 19 | 475,889.7099 2,281,113.7588
5 | 475,869.5401| 2,281,165.9619| 20 | 475,880.8087 2,281,100.7297
6 |475,870.2570| 2,281,162.5406| 21 | 475,866.3230 2,281,085.5272
7 | 475,870.9700| 2,281,160.5628| 22 | 475,857.9930 2,281,079.2970
8 | 475,871.5562|2,281,159.2954| 23 | 475,841.4431 2,281,070.2887
18 9 |475,873.3984|2,281,156.3247| 24 | 475,828.0480 2,281,063.2510
10 | 475,875.7279|2,281,153.7184| 25 | 475,815.8450 2,281,062.5960
11 | 475,878.4740| 2,281,151.5556] 26 | 475,810.6890 2,281,062.3240
12 | 475,881.5535(2,281,149.9017| 27 | 475,799.3735 2,281,061.9069
e 13 | 475,884.8732|2,281,148.8068| 28 | 475,787.9322 2,281,065.5325|| | o
é 14 | 475,886.4753(2,281,148.4973| 29 | 475,780.2534 2,281,071.9941 %
b 15 | 475,888.3324|2,281,148.3041| 30 | 475,771.7446 2,281,187.3493|| |
‘ > Propiedad Privada Superficie 11,382.465 m2 @ Vértice
Fuente:
Elaboracién propia, Biosferazul con base al
Archivo DWG "Poligono de Propiedad”
Acta de Inspeccion de PROFEPA
Imagen de Google Earth
s o
&7 Proyeccion Cartografica: rs
2 UTM Zona 13 Hemisferio Norte =
B Datum de Referencla: WGS 1984 B
29 Guacalajara, Jatsco Diclembre del 2019
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™ IMetros
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MARCELA CASTILLO VARGAS
Rectángulo

MARCELA CASTILLO VARGAS
Cuadro de texto
“Contiene Datos Personales concernientes a personas físicas identificadas o identificables, por lo que  está considerada como información confidencial como lo es el; Nombre de particulares de persona física identificable, conforme al Artículo 113 fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública. Artículo 116 de la Ley de General de Transparencia y Acceso a la Información Pública. Así como de los Lineamientos Trigésimo octavo, cuadragésimo y cuadragésimo primero de los Lineamientos generales en materia de clasificación y desclasificación de la información, así como para las versiones públicas”
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1.2.3 Vias de acceso

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Puerto Vallarta en el estado de Jalisco;
para localizar el predio es necesario tomar la carretera Puerto Vallarta-Tepic con rumbo a Bahia de
Banderas, hasta llegar al entronque con la vialidad de nombre Avenida Francisco Medina Ascencio,

tomar la calle Juan Soriano hasta llegar la Calle Febronio Uribe.
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Plano I. 3 Vias de acceso del proyecto
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1.2.4 Tiempo de vida util del proyecto

El proyecto “HARBOR 171" tiene programado desarrollar la construccién restante del club de playa
en un periodo de 12 meses, y se tiene proyectado que la etapa de operacién tenga un promedio de

vida util de 50 afios.
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1.3 PROMOVENTE
1.3.1 Nombre o razén social

El promovente del proyecto es la sociedad denominada “INMOBILIARIA PARSI” Sociedad Anénima
de Capital Variable o de sus abreviaturas S.A de C.V., como se desprende de la Escritura Publica
numero 11,750, libro 7, tomo nimero XXVII con fecha 2 de febrero del 2017, ante la fe del Licenciado

Juan José Serratos Salcedo, notario publico titular nimero 11 (Anexo 1.1).
1.3.2 Registro federal de contribuyentes del promovente

Esta sociedad se encuentra inscrita en el padrdn del Registro Federal de Contribuyentes bajo la

clave RFC: IPA170203FP7 (Anexo |.2).

1.3.2 Nombre y cargo del representante legal

C. Administrador General Unico de la empresa denominada

“INMOBILIARIA PARSI” S.A. de C.V., personalidad acreditada mediante la Escritura Publica Numero

11,750 (Pagina 14) de fecha 2 de febrero del afio 2017. Con Identificacion de elector nimero

expedida por el Instituto Nacional Electoral (Anexo 1.3).

1.3.4 Direccidon del promovente

—

“Contiene Datos Personales concernientes a personas fisicas identificadas o identifica-
bles, por lo que esta considerada como informaciéon confidencial como lo es el; Nombre
de particulares de persona fisica identificable, Domicilio y Clave de elector conforme al
Articulo 113 fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publi-
ca. Articulo 116 de la Ley de General de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica.

Asi como de los Lineamientos Trigésimo octavo, cuadragésimo y cuadragésimo prime-
ro de los Lineamientos generales en materia de clasificacion y desclasificacion de la infor-
macion, asi como para las versiones publicas” *



MARCELA CASTILLO VARGAS
Rectángulo

MARCELA CASTILLO VARGAS
Rectángulo

MARCELA CASTILLO VARGAS
Rectángulo

MARCELA CASTILLO VARGAS
Cuadro de texto
“Contiene Datos Personales concernientes a personas físicas identificadas o identificables, por lo que  está considerada como información confidencial como lo es el; Nombre de particulares de persona física identificable, Domicilio y Clave de elector conforme al Artículo 113 fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública. Artículo 116 de la Ley de General de Transparencia y Acceso a la Información Pública. Así como de los Lineamientos Trigésimo octavo, cuadragésimo y cuadragésimo primero de los Lineamientos generales en materia de clasificación y desclasificación de la información, así como para las versiones públicas”

MARCELA CASTILLO VARGAS
Cuadro de texto
*

MARCELA CASTILLO VARGAS
Cuadro de texto
*

MARCELA CASTILLO VARGAS
Cuadro de texto
*

MARCELA CASTILLO VARGAS
Cuadro de texto
*


/M~

sferazul

1.4 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
1.4.1 Nombre o razén social

La sociedad denominada Biosferazul, Consultoria en Desarrollo y Conservacion Ambiental, S.C. fue
la encargada de llevar a cabo la elaboracién de la presenta Manifestacién de Impacto Ambiental

Modalidad Particular.
1.4.2 Registro federal de contribuyentes

Esta sociedad se encuentra inscrita en el padrdn del Registro Federal de contribuyentes bajo la clave

RFC: BCD0507138V5
1.4.3 Nombre del responsable de la elaboracién del estudio

Para la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental se conformd un grupo
multidisciplinario de profesionales ambientales para realizar el analisis de los puntos sefialados por
la autoridad de manera fidedigna y veraz. El responsable de coordinar documento técnico es el

Ingeniero Ambiental_. El resto del grupo esta conformado por

Licenciados y Maestros en Ciencias Bioldgicas y Licenciados en Derecho.

Ing. Ambiental Coordinador del estudio

Profesion Area de participacién

Evaluacion de impactos ambientales,
Lic. Biologia datos generales del proyecto y
descripcion del proyecto.
Elaboracién de prondsticos

ambientales, medidas de mitigacién,

descripcion de medio bidtico y
abidtico en el sistema ambiental.
Vinculaciones legales con los
Lic. Derecho ordenamientos ecoldgicos y la

normatividad aplicable.

Lic. Biologia

1.4.4 Direccidn del responsable de la elaboracidn del estudio

“Contiene Datos Personales concernientes a personas fisicas identificadas o identificables, por lo que esté considerada como informacién confidencial
como lo es el; Nombre, Domicilio Particular, Calle, Nimero exterior, Colonia, Delegacién o Municipio, Entidad Federativa, conforme al Articulo 113

fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica. Articulo 116 de la Ley de General de Transparencia y Acceso a la Informa-
cién Publica. Asi como de los Lineamientos Trigésimo octavo, cuadragésimo y cuadragésimo primero de los Lineamientos generales en materia de
clasificacion y desclasificacion de la informacién, asi como para las versiones publicas”

1.10
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1I.1.1 Naturaleza del proyecto

La realizacién de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA) Modalidad Particular, se

enfoca en |la operacién y mantenimiento de un complejo habitacional vertical, que incluye dos torres

habitacionales de trece niveles, un edificio de lobby, estacionamiento y club de playa, ademas de la

construccion de una superficie de club de playa que aun resta por construir. Actualmente, se cuenta

con un Procedimiento Administrativo ante la Procuraduria Federal de Protecciéon al Ambiente
(PROFEPA) por la realizacién de acciones que pudieron haber causado impactos ambientales sin
contar con la previa autorizacion ante la Secretaria; por tanto, se procedié como medida sustitutiva,
la compensacion ambiental por excepcién, en términos del articulo 14 de la Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental, pues dicho proyecto requeria de la Manifestacion de Impacto
Ambiental en virtud de lo establecido por Fraccién IX del articulo 28 de la Ley General de Equilibrio

Ecoldgico y Proteccion al Ambiente.

Derivado del Procedimiento Administrativo, se realizd la visita de la cual deriva el Acta de Inspeccién
No. PFPA/21.3/2C.27.5/027-19 practicada por parte del personal de la PROFEPA vy se resolvid el
emplazamiento mediante el oficio PFPA/21.5/2C.27.5/00041-19-003168 de fecha 25 de noviembre
del 2019 (Anexo Il.1). Sin embargo, en el acuerdo DECIMO de la misma resolucién administrativa,
se hace referencia a una prueba consistente en la extraccién de una ortofoto digital
F13C69a, expedida por INEGI, de la cual se observa que las obras consistentes en dos torres
de departamentos ya existian desde el aifio 1995, para lo cual se modificé la medida de
seguridad impuesta en una CLAUSURA PARCIAL TEMPORAL, ordenando un levantamiento
parcial de la medida de seguridad impuesta durante la visita de inspeccién, Unicamente por
lo que respecta a las 2 dos torres de departamentos; torres sur y torre norte, con planta
baja y 13 trece niveles cada uno, construidos con estructura de acero y concreto, con

cimentacion de lozas de concreto.
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Asu vez, dos de las obras aun clausuradas y enlistadas en el punto anterior (Area de lobby y
Area de estacionamiento), ya se habian construido a la par de las dos torres, pues formaban
parte del plan maestro original del antiguo proyecto. Por esta razon, se ingresoé el dia 09 de
diciembre del afio 2019 ante esta Procuraduria, la comparecencia con niumero de folio

1120, solicitando el levantamiento de la clausura parcial temporal del drea de albercay area

de estacionamiento, ofreciendo como prueba un plano con imdgenes satelitales

temporales, donde se observa que ambos edificios ya habian sido construidos, y
mencionando que no se realizardn acciones que impliquen la ampliacion de la superficie

constructiva de ambos elementos.

Con base en lo anterior, se presentd para su evaluacion ante esa Procuraduria, el Dictamen Técnico
De Evaluacién de Daiios Ambientales y Determinacion de Compensacion Ambiental, cuyo objetivo
principal fue el de establecer la gravedad y magnitud de los impactos ambientales ocasionados por
el proyecto denominado “HARBOR 171", Unicamente para la superficie de alberca y la barda
perimetral observadas por la autoridad, asi como calcular y proponer la compensacion ambiental

requerida para remediar los posibles dafos causados al medio ambiente. Sin embargo, aun resta

por evaluar los posibles impactos derivados de la operacidn y mantenimiento del proyecto, asi como

la superficie restante por construir del club de playa.

En este sentido, la Procuraduria Federal de Proteccién al Ambiente, mediante su oficio
PFPA/21.5/2C.27.5/1745-19 Folio 003457, emitio la resolucion administrativa donde se menciona
que las medidas correctivas ordenadas fueron cumplidas, pues se describe el escenario actual,
valora correctamente los impactos y dafios ambientales generados por el desarrollo del proyecto y

LAS MEDIDAS CORRECTIVAS PROPUESTAS SE CONSIDERAN VIABLES.

Asimismo, se menciona que la construccién del club de playa, no forma parte de lo evaluado por
esa representacion federal, al no haber sido realizadas a la fecha de la visita de inspeccién, por lo
que deberdn someterse a la evaluacion del impacto ambiental ante la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, de manera previa a su realizacion, asi como cualquier obra o actividad que se
pretenda realizar en el futuro como parte de dicho proyecto. Dicho resolutivo se presenta como

Anexo I1.2 del presente estudio.
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Los objetivos generales del proyecto son:

e Contar con un desarrollo turistico habitacional brinde los servicios requeridos para cubrir
las necesidades de hospedaje de los usuarios, tomando provecho de la accesibilidad y
factibilidad de suministro de servicios publicos, condiciones naturales y tendencia de

desarrollo turistico en la zona.

e Atender la creciente demanda de espacios de esparcimiento para el descanso y recreacion,
sin privar a los usuarios del medio natural maritimo, el cual otorga comodidad fisica y

paisajistica.
11.1.2 Seleccidn del sitio

El proyecto se localiza en el municipio de Puerto Vallarta, en el drea hotelera de la zona costera del
municipio. La seleccién del sitio se basd principalmente en la cercania y disponibilidad de los
servicios basicos para satisfacer las necesidades bdsicas de los usuarios, y la ubicacidon en una zona

privilegiada frente al mar del océano pacifico.
A continuacidn, los criterios considerados para la seleccidn de sitio fueron:
1. Ubicacién respecto a la zona urbana

El predio donde se desarrollara el proyecto “HARBOR 171” se encuentra inmerso en la zona urbana
de Puerto Vallarta. La ubicacién de los proyectos habitacionales en zonas urbanas consolidadas
disminuye la magnitud de los posibles impactos generados, a causa de la baja abundancia de

elementos naturales en las inmediaciones del predio.
2. Ubicacién cercana al mar

Al ser un proyecto de aptitud turistica, un terreno colindante con el mar le otorga una mayor
apreciacion, debido al valor que adjudica el paisaje del mar, en comparacidn a un terreno que no es

colindante a la zona costera.

3. Factibilidad de servicios basicos
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Debido a la ubicacién del proyecto y a la tendencia de desarrollo de la zona costera en donde se
localiza, se cuenta con la factibilidad para el otorgamiento de servicios como drenaje, suministro de

agua potable y energia eléctrica, asi como servicios de teléfono y televisién.
4. Vias de comunicacion

Uno de los aspectos mds importantes en un proyecto son las vias de comunicacién, ya que un facil
acceso al complejo turistico aumenta el poder de adquisicién de cada unidad habitacional. El drea
del proyecto cuenta con una vialidad colindante denominada Febronio Uribe la cual cruza con David
Alfaro Siqueiros, ambas vialidades conectan con el Boulevard Francisco Medina Ascencio, una de las

vialidades principales del municipio.
11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se encuentra dentro del municipio de Puerto Vallarta del estado de Jalisco. El area de

estudio del proyecto cuenta con las siguientes coordenadas UTM:

Tabla Il. 1 Coordenadas UTM del area del proyecto

Vértice| XUTM YUTM Vértice XUTM YUTM
1 |475,802.3540) 2,281,181.7490, 16 | 475,891.7042| 2,281,148.3949
2 | 475,831.8827] 2,281,176.4499 17 | 475,891.7620| 2,281,130.7950
3 |475,855.7197|2,281,172.0417, 18 | 475,901.0181 2,281,130.9119
4 | 475,869.4274|2,281,169.4556 19 | 475,889.7099| 2,281,113.7588
5 |475,869.5401| 2,281,165.9619 20 | 475,880.8087| 2,281,100.7297
6 |475,870.2570| 2,281,162.5406 21 | 475,866.3230| 2,281,085.5272
7 | 475,870.9700| 2,281,160.5628 22 | 475,857.9930) 2,281,079.2970
8 |475,871.5562|2,281,159.2954 23 | 475,841.4431] 2,281,070.2887
S |475,873.3984| 2,281,156.3247/ 24 | 475,828.0480| 2,281,063.2510
10 | 475,875.7279 2,281,153.7184 25 | 475,815.8450| 2,281,062.5960
11 | 475,878.4740| 2,281,151.5556 26 | 47/5,810.6890| 2,281,062.3240
12 | 475,881.5535| 2,281,149.9017 27 | 475,799.3735] 2,281,061.9069
13 | 475,884.8732|2,281,148.8068 28 | 475,787.9322| 2,281,065.5325
14 | 475,886.4753| 2,281,148.4973| 29 | 475,780.2534| 2,281,071.9941
15 | 475,888.3324|2,281,148.3041 30 | 475,771.7446| 2,281,187.3493
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Plano Il. 1 Cuadro de construccion de la propiedad
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11.1.4 Inversidén requerida

La inversion estimada total del proyecto, para la finalizacion del club de playa, asi como los
acabados y mantenimientos respectivos de la infraestructura actual, es de aproximadamente

$254,815,039.59 pesos mexicanos.
11.1.5 Dimensiones del proyecto

En cuanto a la etapa de operacién y mantenimiento, se prevé la operacién de 295 unidades

habitacionales establecidas en dos torres de 13 niveles cada una. En esta etapa también estard
en funcionamiento el drea de estacionamiento y el club de playa. Todo esto ocurrird en el predio
que cuenta con una superficie total de 11,382.45 m2. En el Plano 1.2 se presenta la totalidad de
las obras, dentro de las cuales, la construccién de la Torre 1, Torre 2, Estacionamiento y Lobby

ya se encuentran regularizadas por PROFEPA.

En cuanto a la obra que se encuentra en color azul, corresponde a la etapa de construccién del
club de playa; se prevé un emplazamiento en una superficie total de 2,727 m2 (Plano 11.4). Sin
embargo, cabe sefialar que 1,039 m2 ya habian sido construidos y fueron motivo de inspeccion
por parte de la PROFEPA, por lo que solamente resta por construir una superficie de 1,688 m2
(Plano 11.3). En la siguiente tabla se ilustran las superficies del club y se corresponde con lo

plasmado en el Plano II.5.

Tabla Il. 2 Componentes del proyecto

Superficie
Componente (m?)
Albercas y jacuzzis 671
Estanques y fuentes 85
Restaurantes y bares 240
Terrazas descubiertas 1071
Area frente a la playa 290
Bafios 100
Decks 270
Total 2727

1.7



N\
Biosferazul

®
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MODALIDAD: PARTICULAR
PROYECTO: HARBOR 171

Plano Il. 2 Plan Maestro del proyecto
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Plano Il. 3 Cuadro de obra en la playa observada y regularizada por PROFEPA
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Plano Il. 4 Cuadro de superficie total por construir de club de playa
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11.1.6 Uso actual del suelo

Como antecedente, se tiene que desde el afio 1987, la empresa denominada Promotora Puerto
Vallarta, S.A. de C.V. habia construido en el drea del proyecto, el antiguamente conocido

“Racquet Club”, que consistia en un club de playa con canchas de tenis (Figura 1).

Figura 1. Fotografia satelital del afio 1988, donde se observa el antiguo “Racquet Club”

Posteriormente, el club fue sustituido por un desarrollo habitacional vertical, que fue aprobado
por la Direccién de Obras Publicas y Servicios Municipales de Puerto Vallarta en el afio 1995. Sin
embargo, se solicitd la suspension de la obra por tiempo indefinido, y en el afio 2002 fueron
afectadas por los efectos del Huracan Kenna, generando dafios en el sitio que no habian podido

repararse hasta el afio pasado.

En la Figura 2, se aprecia que desde la fotografia mas antigua disponible en la plataforma Google
Earth Pro, hasta la mas reciente, los edificios se han mantenido sin ampliacion de superficie
constructiva. No obstante, mas recientemente comenzaron las actividades constructivas del

club de playa, mismas que se desarrollan en siguientes apartados.
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Figura 2. Cronologia de las obras desde el afio 2003
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11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

De acuerdo con el plan parcial del centro de poblacién, el area de estudio se encuentra en
el Distrito 8 y presenta el uso de Alojamiento Temporal Hotelero. El area se encuentra
totalmente urbanizada, con lineas de redes de agua potable, redes sanitarias y de energia eléctrica,

asi como vias de acceso que corresponden a la Av. Francisco Medina Ascencio y Calle Febronio
Uribe.

Figura 3. Urbanizacion de las inmediaciones del predio

.14



=

iosferazul

®

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

1.2.1 Programa general de trabajo

En la siguiente tabla se observa el programa de trabajo del proyecto “HARBOR 171”. Se tiene

planeado desarrollar la construccidn de la superficie restante del club de playa en un periodo de 12

meses, y se espera que la operacién del proyecto tenga un promedio de vida util de 50 afios. Cabe

mencionar que por la antigliedad de la infraestructura, es necesario realizar actividades de acabados

y mantenimiento a partir de que se obtenga la resolucién favorable en materia de impacto

ambiental. Para esta actividad se requiere de un periodo minimo de 12 meses.

A continuacién, se sefiala el tiempo requerido para cada una de las actividades del proyecto en

cuestion (Tabla ll. 3).

Tabla Il. 3 Diagrama de Gantt para las actividades del proyecto

MESES .
CLAVE ACTIVIDAD - 61718 10111112 50 ANOS

Cc1 Despalme

Cc2 Cortes y excavaciones

c3 Rellenos y nivelacidn del terreno

Ca Cimentaciones
Construccion de superficie restante de

C5 |albercasy terrazas

C6 | Construccion de bares y restaurantes
Generacion de Residuos Sélidos Urbanos,
Residuos de Manejo Especial y Residuos

Cc8 Peligrosos

01 |Contratacion de personal de la region

02 | Acabados y mantenimiento de infraestructura
Consumo de agua y generacién de aguas

03 |residuales

04 | Consumo eléctrico

O5 | Mantenimiento de areas verdes
Generacion de residuos sélidos urbanos

06 |(residuos domésticos)

07 | Operacidén general del complejo habitacional
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11.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

Se instalardn sitios para los residentes y supervisores de obra, almacén de materiales y de residuos.
Este tipo de infraestructura utilizard materiales temporales los cuales disminuyan la cantidad de
residuos al ser retirados y puedan ser reutilizados en un futuro. La infraestructura se ubicard en
sitios los cuales no presenten ningln riesgo de contaminacion a los cuerpos de agua presentes en
el area de influencia, de igual manera se buscaran sitios los cuales no tengan grandes cambios

topograficos en ellos y que queden ubicados estratégicamente dentro del predio para su utilizacion.

Sanitarios portatiles: se instalard 1 bafio portatil por cada 15 trabajadores en zonas estratégicas
dentro de la obra. Para el servicio de instalacion y mantenimiento de estos bafios portatiles se
contratard a una empresa especializada en el manejo de aguas residuales, renta y servicio periédico

de sanitarios.

Contenedores de residuos sélidos: se colocardn diversos contenedores en zonas estratégicas en la
etapa que se esté desarrollando, para la disposicion temporal de los residuos sélidos. Se colocara
un contenedor para residuos orgdnicos y otro para residuos inorganicos domésticos como carton,
pldstico, envolturas de comida, latas. Se recomienda que los contenedores tengan una capacidad

de 200 litros y se ubicaran en zonas con gran afluencia de empleados.

11.2.4 Etapa de construccion del club de playa

Tabla Il. 4 Actividades de construccion para la finalizacion del club de playa

Clave | Actividad
C1 Despalme
Cc2 Cortes y excavaciones
c3 Rellenos y nivelacion del terreno
ca Cimentaciones
C5 Construccion de superficie restante de albercas y terrazas
cé6 Construccion de bares y restaurantes
Generacion de Residuos Sélidos Urbanos, Residuos de Manejo
C7 Especial y Residuos Peligrosos
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C1 Despalme

Se ha despalmado una superficie de 1,039.0 m?, actualmente regularizados por la PROFEPA, que es
donde se realizé una alberca que formara parte del club de playa. Esta actividad consistio en la
remocion de la capa superficial del suelo, la cual se encontraba carente de vegetacién nativa desde
que se construyé el racquet club antes del aflo 1987. Sin embargo, aun resta por despalmar una
superficie adicional de 1,688.0 m2, puesto que la superficie total donde se construira el club de

playa es de 2,727.0. m2.
C2 Cortes y excavaciones

Los cortes y excavaciones se realizaran a su vez en la totalidad de la superficie para alcanzar los
niveles requeridos para la construccion de las albercas y demas componentes. El material extraido
se dispuso en un sitio de acopio temporal para reutilizarlo en las actividades de relleno y nivelacién

del terreno.
C3 Relleno y nivelacion del terreno

Con el material extraido en la actividad anterior, se rellenaran los diferentes sitios para sentar las

bases donde se llevard a cabo las bases y cimientos del club.

Se procurara el aprovechamiento de las tierras sobrantes para rellenar otras areas, evitando la

pérdida de tierra en la medida posible.
C4 Cimentaciones

Posteriormente, se realizaran las cimentaciones en el area donde se establecerd el restaurant
central, asi como de las albercas. Se pretende que toda la superficie del club de playa tenga sus

cimientos en los distintos niveles donde se estableceran las albercas y demds areas comunes.
C5 Construccion de albercas y terrazas

Se construiran albercas y terrazas adicionales del proyecto; las terrazas estan previstas para una
superficie de 1,816 m?, mientras que las albercas y jacuzzis sobre una superficie de 671 m2. Toda

esta superficie estard descubierta, correspondiente a 2,487 m? de dichos elementos.

C6 Construccion de bares y restaurantes
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Se construira un restaurante en la seccidn central del club de playa y un snack bar en la seccién

suroeste. Estas superficies corresponden a elementos techados y abarcan una superficie de 240 m2.

11.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento

Tabla Il. 5 Actividades de operacién y mantenimiento general del proyecto

Clave | Actividad

o1 Contratacién de personal de la regién

02 Acabados y mantenimiento de infraestructura

03 Consumo de agua y generacién de aguas residuales
04 Consumo eléctrico

05 Generacion de residuos sdélidos urbanos

06 Operacién general del complejo habitacional

01 Contratacion de personal de la region

Se contratara a personal de region para encargarse del cuidado, mantenimiento y operacién del
proyecto. Se prevé la contratacion de al menos 30 personas para el desarrollo de dichas actividades,

las cuales contaran con un empleo permanente.
02 Acabados y mantenimiento de infraestructura

Si bien, la mayoria de la infraestructura del proyecto existia desde hace mas de 20 afios, no se habian
realizado mantenimientos ni acabados del sitio, por lo que esta actividad es necesaria. Esta
consistird en la limpieza de todos los niveles y el establecimiento de revestimientos y cubiertas,

tanto en el interior como el exterior del edificio.

03 Consumo de agua y generacion de aguas residuales

Una vez en operacion el proyecto, tanto los usuarios como los trabajadores demandaran un

consumo de agua, por lo que es importante tomar en cuenta la proyecciéon del gasto total.

Con base en la cantidad maxima de personas calculadas para ingresar al proyecto “HARBOR 171",
que es de 1180 habitantes y de 30 trabajadores, se realizo el cdlculo de consumo de agua potable y
su desperdicio. Se considerd una dotacidon maxima de agua potable por habitante de 217 I/hab/dia,
que es la cantidad mas alta sugerida en un clima calido subhimedo y de tipo doméstico (CONAGUA,

2007) y un porcentaje de desperdicio del 80% de la dotacién para el calculo de aguas residuales. Se
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considerd que el consumo solo correspondera a medio dia en el caso de los trabajadores. Se

obtuvieron los siguientes resultados:

e Gasto diario de agua potable por persona = 217 |/usuario/dia

e Generacion de agua residual por persona = 173.6 I/dia

e (Capacidad total de habitantes en el proyecto= 1180 habitantes
e Cantidad total de trabajadores en el proyecto = 30 trabajadores
e Consumo maximo total de agua por dia= 259.315 m3

e Generacidn de agua residual maxima por dia= 210 m?

04 Consumo eléctrico

El consumo eléctrico o consumo doméstico de energia es la cantidad de energia que se gasta en los
diferentes aparatos utilizados dentro de la vivienda. Si bien esta actividad esta implicita en nuestra
vida cotidiana, conlleva la emisién a la atmdsfera de una cantidad importante de gases de efecto

invernadero.

05 Generacidn de residuos sélidos urbanos

Durante la fase de operacién, se propone que se realice una separacidn secundaria de los residuos
solidos urbanos. Para lo anterior se instalaran, en dreas especificas, contenedores de residuos
rotulados y de diferentes colores. La recoleccidn la realizara el promovente del proyecto y el mismo

se encargara de asegurar el correcto manejo de los residuos.

Para la estimacién de la generacidon de residuos sélidos urbanos durante la etapa de operacion, se
toma como base una tasa de generacion de 1 kg/habitante/dia. Se espera un nimero maximo

aproximado de 1180 usuarios en el complejo y 30 trabajadores.

Tabla Il. 6 Generacién de RSU por afo de operacion

Dias al afio N2 personas Kg/persona/dia Total (kg)
365 1180 1 430,700

Cabe resaltar que dichos resultados se obtienen estimando el nimero maximo de usuarios

potenciales en el complejo turistico.
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06 Operacion general del complejo habitacional

Esta etapa consiste en el funcionamiento general del proyecto, donde se prevé la estancia de los

usuarios en el complejo y se espera que tenga una vida util mayor a 50 afios.
11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

No se requieren obras asociadas para la implementacidn del proyecto, puesto que la mayoria de las

obras ya fueron emplazadas.
11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Es posible que la presenta etapa ocurra después de haber pasado al menos 50 afios de operacion

del proyecto “HARBOR 171”.

En caso de que el proyecto sea abandonado, cierre y se vuelva obsoleto, sera demolido, aunque se
estima que no sea abandonado, ya que si se realizan acciones preventivas y correctivas para el
mantenimiento de la obra, se puede prolongar alin mas la vida util. Si se presenta el caso de cierre

o abandono, se realizaran las siguientes etapas:

Tabla Il. 7 Actividades de la etapa de abandono

Clave | Actividad

Al Retiro de todas las redes de suministros

A2 Demolicién de la infraestructura

A3 Rehabilitacion del drea donde se implementara el
proyecto

A4 Limpieza general

A1l Retiro de todas las redes de suministro

Esta actividad se realiza con la finalidad de evitar fugas y accidentes al momento de la demolicidn.
Se deberd cerrar por completo las lineas de suministro de agua potable, las lineas eléctricas, retirar
el suministro de gas, asi como las lineas de voz y datos que pudieran haberse utilizado durante la

operacion del proyecto.

A2 Demolicion de la infraestructura
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La zona que serd demolida deberd ser enmallada, dicha malla estard cubierta con plastico como
medida de retencion de polvos y evitar que las particulas de arena se dispersen por el viento,
durante las actividades. Se propone primero la demolicidn de la edificacién con maquinaria exclusiva
para poder realizar la actividad y posteriormente el drea verde, con la finalidad de que estas ayuden

con la retencién de polvos y material particulado.

Durante todo el proceso de demolicién se adoptara medidas de seguridad e higiene para el personal
y las personal que circulen cerca del area y asi asegurar un buen manejo de la operacién sin afectar

a infraestructura aledaiia.
A3 Rehabilitacion del area donde se implementara el proyecto

Una vez que se haya retirado toda la infraestructura del sitio donde se localiza el proyecto, se
trabajara en remediar los cambios adversos que el proyecto haya provocado al medio, como la
alteracion a la topografia, remocién de la vegetacidn, entre otras alteraciones. Esta actividad se
tratard de reincorporar parte del material utilizado, un ejemplo seria el aplicar el suelo o tierra

retirada en un inicio, esto posible debido a que la misma serd trasladada a las dreas verdes.
A4 Limpieza general

Una vez que se haya hecho la rehabilitacion del predio posteriormente se procedera a realizar la
Ultima actividad de la etapa de abandono del sitio la cual consistira en asegurarse que el area quede
completamente libre y limpia de vestigios del material utilizado en la operacién del proyecto, asi

como residuos sdlidos urbanos dispersos en el area de playa.

Esta actividad evitara que se contaminen las zonas de playa aledaiias al drea del proyecto y el drea

del arroyo colindante al proyecto.
11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

Se tiene prevista la generacidn de residuos sélidos y liquidos en las actividades que restan por
realizar en el proyecto, asi como durante la etapa de operacion del mismo. Los calculos de
generacion de residuos en las diferentes actividades y tiempos del proyecto fueron expuestos en

apartados anteriores.
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La planeacién y seguimiento de estos residuos resulta una practica necesaria en materia de cuidado

ambiental, ya que una correcta gestion facilita la disposicidn agil y segura de los mismos.

A continuacién, en la Tabla 1.8 se describe con mayor precisién la proyeccidn propuesta para el

manejo de los residuos sdlidos y liquidos.

Tabla Il. 8 Gestion de Residuos Sdlidos y Liquidos

Clasificacion de
Residuos

Residuos Solidos

Organicos

Inorganicos

Residuos Liquidos

Tipos de Residuos por
clasificacion

Desperdicio y
desechos de
comida
(cascaras,
frutas,
verduras),
papel, cartdn,
periddico,
madera, tierra
removida
sobrante, etc.

Latas, metales,
textiles, vidrio,
pldsticos de
todo tipo, etc.

Generacion y descarga de aguas
residuales por parte de usuarios

y trabajadores.
1- Baiios portatiles
2- Uso sanitario de los
usuarios

Etapa de Generacidn

Construccion de
club de playay
Operacién del

Construccién de
club de playay
Operacién del

Construccion de club de playa 'y

Operacién del proyecto

proyecto proyecto
1- Almacenamiento para
el agua residual
generada por los bafos
. Clasificacion y almacenamiento en portatiles.
Manejo . . .
el area de Residuos No Peligrosos. 2- Descarga al colector de
aguas grises municipal
por parte de los
usuarios del proyecto.
1- Elagua residual de los
1- Los residuos con potencial bafios portatiles sera
comercial seran vendidos o puesta a disposicion de
dispuestos con empresas la empresa encargada
Disposicion autorizadas para este giro. de dichos bafios.
2- Latierra sobrante serd 2- El agua gris de los

utilizada como relleno y
nivelacion del terreno.

usuarios serd
descargada al colector
municipal.
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Emisiones a la atmosfera

La practica de la construccion se asocia con emisiones de particulas a la atmdsfera, durante el
proceso se emplean diversas fuentes que generan polucidn, y aunque se consideren como fuentes

temporales, contribuyen de forma importante en el deterioro de la calidad del aire.

El calculo estimado de las emisiones de particulas que debera cumplir el proyecto “HARBOR 171",
se basa en los conceptos otorgados por la EPA (Environmental Protection Agency), en su documento
AP-42: Compilation Of Air Pollutant Emissions Factors, en su capitulo 13. Heavy Construction
Operations, seccion 13.2.3. Asi como en la NOM-041-SEMARNAT-2006, Limites mdximos permisibles
de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina como combustible (Se consideran los motores de gasolina ya que con
los motores diésel no se encontré informacion especifica). Capitulo 4, seccidn 4.1.2, Tabla 2 Limites
mdximos permisibles de emision de gases por el escape de los vehiculos de usos mdultiples o
utilitarios, camiones ligeros CL.1, CL.2, CL.3 y CL.4, camiones medianos y camiones pesados en

circulacion, en funcion del afio-modelo.

Tabla Il. 9 Maquinaria a emplear en el Proyecto

Magquinaria y/o vehiculos Unidades
Camidn de volteo 1
Retroexcavadora 1
Revolvedora 1
Total 3

Tabla Il. 10 Limites permisibles y emisiones para cada unidad de transporte dentro de la obra

Limites permisibles en

Emisiones

. . . emisiones de gases
Tipo de unidad Establecidas HC o 02

(kg/km) (PPM) (%) (%)

5 toneladas - 200 2.0 3.0

Retroexcavadora - 5.7 kg/km - - -

Revolvedora 500 kg - 200 2.0 3.0
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HC= Hidrocarburos inquemados
CO= Mondxido de carbono
02=0xigeno

1ppm=1mol/10° mol

Es importante tomar en cuenta que no todas las emisiones de particulas contaminantes provienen
de las maquinas térmicas, se consideran también las particulas provenientes de otras actividades,

ese factor de emisidn se puede describir como:
E = 2.69 Mg/hectarea/Mes de actividad

Obtenida de la Agencia de Proteccion Ambiental de Estados Unidos, esta formula nos sefiala las
particulas PM10 (con un didmetro menor a 10 micrémetros) que se generan en una construccion en

general, ya sean liquidas o sdlidas.

Sin embargo, debido a que la superficie que resta por construir del club de playa es reducida, se
considera que el posible impacto que generara el proyecto en este rubro serd de magnitud baja

(Capitulo V).
11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

Los residuos se dividen en varias categorias de acuerdo a sus caracteristicas. Para el proyecto, se
establecerd un programa de separacién primaria de residuos organicos e inorgdnicos, y
posteriormente el cual constard en la separacidon secundaria con base en la NAE-SEMADES-
007/2008. La recoleccidn se realizard por una empresa dedicada al manejo de residuos en el

municipio de Puerto Vallarta.

Residuos orgdanicos: Aquellos que son producto residual de procesos alimenticios que pueden ser

tratados biolégicamente.

Residuos inorganicos: Son todos los derivados residuales previamente tratados con algin proceso
de transformacidn industrial. Estos residuos llevardn una separacién secundaria de acuerdo a la
NAE-SEMADES-007/2008 vy seran retirados del proyecto para su correcto aprovechamiento. Los

residuos inorganicos que se esperan generar son los siguientes:
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- Vidrio: Todos los envases y contenedores de dicho material

- Papel: Todo el papel que haya sido producido y procesado de manera industrial y no haya
tenido contacto con alimentos organicos.

- Plastico. Todo tipo de envases, contenedores, envolturas, tapones, sellos que sean
derivados del petréleo.

- Compuesto papel-plastico-metal. Estos productos se refieren a los productos
industrializados que mezclan dos o mas sustancias de las categorias de papel, plastico o
metal, tales como envases, sellos, tapas, aislantes.

- Aluminio-metales. Estos productos residuales se refieren a todos los desechos que estén
compuestos de cualquier tipo de metal, tales como envases, botes, contenedores

desechables, latas entre otros.

Como se menciond anteriormente, los residuos tendrdn una separacién secundaria, para esto se

depositaran temporalmente en contenedores clasificados dentro de las instalaciones del proyecto.

Figura Il. 4 Ejemplo de infraestructura para la separacion de residuos
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

1.1 INTRODUCCION

A lo largo de este capitulo se llevara a cabo el analisis de los ordenamientos juridicos en los tres
niveles de gobierno, a efecto de conocer y aplicar las disposiciones de las que de ellos se emanen
para determinar la congruencia del proyecto dentro del marco legal ambiental que conforma el area

de aplicacidn, asi como las politicas sectoriales que han sido definidas para esta zona.

El presente proyecto cuenta con un procedimiento administrativo por parte de la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA), y en cumplimiento a lo requerido por esa autoridad
federal, se desarrolla la presente Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA), a efecto de establecer
la magnitud de los impactos ambientales ocasionados por el proyecto denominado “HARBOR 171”.
Es importante sefialar que las actividades de este proyecto ya fueron llevadas a cabo, generando
impactos ambientales que no se encontraban evaluados o autorizados mediante un estudio por la
construccion de las obras; por lo que, se busca dar cumplimiento por lo establecido en el articulo 14
de la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Por otro lado, de acuerdo a los lineamientos juridicos aplicables de caracter federal, estatal y

municipal, se encontro la siguiente normatividad aplicable al desarrollo del proyecto:

111.2 NORMATIVIDAD MARCO

111.2.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos (CPEUM)

La CPEUM establece las garantias individuales que gozara todo individuo en el territorio mexicano,
entre ellas las que contienen el articulo cuarto Constitucional que menciona que toda persona tiene
derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y bienestar; el articulo 25 vigésimo
quinto menciona que corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que
éste seaintegral y sustentable; se apoyara e impulsard a las empresas de los sectores social y privado
de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el interés publico y al uso, en beneficio

general, de los recursos productivos, cuidando su conservacién y el medio ambiente.
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El articulo 27 vigésimo séptimo menciona que se dictardn las medidas necesarias para la
preservacion y restauracidon del equilibrio ecolégico; en el articulo 73 XXIX-G se establece que el
Congreso tiene facultad para expedir leyes que establezcan la concurrencia del Gobierno Federal,
de los gobiernos de los Estados y de los municipios, en el ambito de sus respectivas competencias,
en materia de proteccion al ambiente y de preservacién y restauracion del equilibrio ecolégico.

En estos articulos se establecen las bases legales de la rectoria juridica nacional para la proteccion
y conservaciéon del medio ambiente y el aprovechamiento sostenible de los recursos naturales,
respectivamente, toda vez que en su conjunto determinan que el crecimiento social, econdmico y
cultural deberd de estar condicionando al cumplimiento de los criterios de preservacion vy
restauracion de los ecosistemas previstos en las leyes reglamentarias en la materia, con el propdsito
de evitar que el crecimiento econdmico del pais ocasione dafio al entorno natural, buscando con

ello, se promueva un verdadero desarrollo sustentable.

Con la finalidad de promover un desarrollo sustentable a nivel nacional a partir de los derechos
fundamentales establecidos en nuestra Carta Magna, es que se promulgaron las distintas leyes y
reglamentos en materia de proteccién y regulacion ambiental, mismas que posteriormente se

describen, en funcién de su jurisdiccidn con relacién al presente proyecto.

Por otro lado, en el articulo 27 se establece como propiedad de la Nacién las tierras y aguas
comprendidas dentro de los limites del territorio nacional. Y en el articulo 28 se determina que
puede concesionarse la prestacion de servicios publicos o la explotacién, uso y aprovechamiento de
dichos bienes federales mientras se sujete a las leyes, las cuales fijaran las modalidades y
condiciones que aseguren la eficacia de la prestacién de los servicios y la utilizacién social de los

bienes.

111.3 TRATADOS INTERNACIONALES

111.3.1 Tratados sobre cambio climatico global
En la Declaracién de Rio, llevada a cabo en Rio de Janeiro, Brasil, del 03 al 14 de junio de 1992, se
habld de las cuestiones referentes a los cambios inminentes en el clima del planeta y se suscribid la

Convenciéon de Cambio Climatico, de la cual, a su vez, se fundamenté el Protocolo de Kioto. En

. 4



)

sferazul

atencién a las disposiciones reglamentarias de la Constitucidén Politica de México, en congruencia
con los acuerdos internacionales anteriormente referidos, y de los cuales México es parte, en los
Capitulos subsecuentes de la presente evaluacidn en materia de impacto ambiental, se determinan
las acciones de prevencién, mitigacidn, restauracién y conservacién propuestas para acatar los
compromisos adquiridos por la Nacion a partir de la suscripcién de dicho acuerdos internacionales,

particularmente por lo que respecta a las actividades de preservacion de las selvas.

111.3.2 Tratados sobre el cambio de la cubierta de las tierras y desertificacion

La desertificacidon es una amenaza grave contra toda la humanidad. Los acuerdos principales de
este tipo se han llevado a cabo en las regiones que se mencionan a continuacidn: norte y noroeste
de Africa, Medio y Cercano Oriente, y el sudeste de Asia. No obstante, atendiendo los compromisos
internacionales de México en éste importante rengldn, en el presente estudio se estableceran las
acciones de mitigacion y compensacion suficientes para asegurar la sustentabilidad del proyecto.
111.3.3 Tratados sobre el mar

La Convencion de las Naciones Unidas sobre el Derecho del Mar fue firmada en abril de 1982 y
puesto en marcha en noviembre de 1994, su objetivo es establecer un orden econdémico
internacional justo y equitativo a través de la regulacion de la propiedad de las aguas
internacionales. También busca la conservacién de los recursos vivos de la alta mar y la proteccion

del medio marino por contaminacién, dafos a la flora y fauna.

Por otro lado, el Convenio Internacional sobre Responsabilidad Civil por Dafios debidos a la
Contaminacién de las Aguas del Mar por Hidrocarburos fue firmado en noviembre de 1969 en

IM

Bruselas, Bélgica, conocido como el “Convenio de Londres” que fue de los primeros convenios
mundiales por la proteccion del medio marino, promueve actividades encaminadas a la prevencion

de la generacion de desechos y usos provechosos de los sedimentos marinos dragados.

111.3.4 Tratados sobre dindmica de la poblacion

En estos convenios se tratan de analizar los movimientos de la poblacién mundial y sus efectos en
el ambiente natural. Los criterios internacionales que se desprende de ambos documentos, se
reflejan en las obligaciones ambientales prescritas en las disposiciones reglamentarias en la materia
y en los capitulos subsecuentes de la presente Manifestacidon de Impacto Ambiental; por lo que, se

prevén las acciones de prevencién, mitigacidn, restauracion y compensacién para cada una de las
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etapas del proyecto, con el propdsito de acatar las disposiciones normativas y criterios que se
desprenden del ordenamiento ecoldgico del territorio y del plan de desarrollo municipal aplicables,
acordes a los principios de la politica ambiental que se desprenden de la Ley General del Equilibrio

Ecolégico y la Proteccion al Ambiente.

Unicamente se mencionan los anteriores Tratados Internacionales, para resaltar la congruencia del
proyecto con los pardmetros ambientales internacionales que se desprenden en concordancia con
las disposiciones reglamentarias vigentes en México: sin embargo, es importante resaltar que
ninguno de los tratados mencionados establecen disposiciones legales que impliquen una limitante
juridica para la ejecucion del proyecto, toda vez que al cumplir con el marco juridico ambiental
aplicable y vigente en México, se respetan los principios ambientales que se desprenden de dichos
tratados. Siendo estos mecanismos de control ambiental y parametros reglamentarios establecidos
para el cumplimiento de la normatividad ambiental en el sistema juridico mexicano, los que mas

adelante se estudiaran.

1.4 LEGISLACION FEDERAL

111.4.1 Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidn al Ambiente (LGEEPA).

La LGEEPA es un instrumento federal ambiental mediante el cual se establecen politicas de
proteccion, aprovechamiento y desarrollo sustentable de los recursos naturales; teniendo como
objetivo establecer los lineamientos para el cuidado y conservacion de los recursos naturales, asi
como la proteccién al entorno natural y restauracion del equilibrio ecolégico dentro del territorio

nacional y zonas sobre las que la nacidn ejerza su soberania y jurisdiccion.

Uno de los objetivos de esta ley federal es el de normar la operatividad de los proyectos en cada

una de sus etapas, que son la de preparacién, construccidn, operacién y mantenimiento. De esta

manera existe un desarrollo ordenado enfocado a la sustentabilidad, apegados a un proceso de
evaluacidon mediante criterios e indicadores ambientales, econémicos y sociales para procurar la
calidad de vida y productividad de la poblacién, mediante la aplicacién de medidas adecuadas en
cuanto a la preservacion del equilibrio ecoldgico, proteccion al ambiente y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales. En este instrumento federal se establecen los siguientes

lineamientos que el presente proyecto debera vincular:
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Articulo 1°- La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucion Politica de los

Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi

como a la proteccidn del ambiente, en el territorio nacional y las zonas en las que la nacidon ejerce su

soberania y jurisdiccion. Sus disposiciones son de orden publico y de interés social y tienen por objeto

propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

l.

I/

1.
v.

Vi.
vil.

viil.

IX.

Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente adecuado para su
desarrollo, salud y bienestar;

Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su aplicacion;

La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;
La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el establecimiento y
administracion de las dreas naturales protegidas;

El aprovechamiento sustentable, la preservacion y, en su caso, la restauracion del suelo, el

aqgua y los demds recursos naturales, de manera que sean compatibles la obtencion de

beneficios economicos y las actividades de la sociedad con la preservacion de los

ecosistemas;

La prevencion y el control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

Garantizar la participacion corresponsable de las personas, en forma individual o colectiva,
en la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente;

El ejercicio de las atribuciones que en materia ambiental corresponde a la Federacion, los
Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el
articulo 73 fraccion XXIX-G de la Constitucion.

El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccidn y concertacion entre
autoridades, entre éstas y los sectores social y privado, asi como con personas y grupos
sociales, en materia ambiental, y

El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar el cumplimiento y
la aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella se deriven, asi como para la
imposicion de las sanciones administrativas y penales que correspondan.

(Enfasis afiadido)

Segln como lo establece el primer numeral de este ordenamiento federal, se definen diez

instrumentos de politica ambiental; asi pues, se llevara a cabo un andlisis a lo largo del capitulo a

efecto de no contrarrestar con las disposiciones aplicables, asi como tampoco con la normatividad

gue se mencionara posteriormente.
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La descripcién de la Evaluacion de Impacto Ambiental se desprende del articulo 28, capitulo IV,

seccion V de este ordenamiento federal, en el cual la define como:

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la

Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que

puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las

disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservary restaurar los ecosistemas, a fin

de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los

casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
algunas de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en materia

de impacto ambiental de la Secretaria: (...)

I.- Obras hidrdulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos
y poliductos;

Il.- Industria del petrdleo, petroquimica, quimica, siderurgica, papelera, azucarera, del
cemento y eléctrica;

1ll.- Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion
en los términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en
Materia Nuclear;

V.- Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi
como residuos radiactivos;

V.- Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;

VI.- Se deroga.

VII.- Cambios de uso del suelo de dreas forestales, asi como en selvas y zonas dridas;

VIII.- Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

XI.- Obras y actividades en dreas naturales protegidas de competencia de la Federacion;
XIll.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una o mds especies o causar dafios a los ecosistemas, y

Xlll.- Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan

causar desequilibrios ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los
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ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas

relativas a la preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente.

En el articulo 30 de la LGEEPA se considera que para obtener la autorizacion a que se refiere el
mencionado articulo 28, los interesados deberan presentar a la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales una manifestacién de impacto ambiental (MIA), la cual debera contener por lo
menos una descripcion de los posibles efectos en los ecosistemas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de elementos que conforman dichos
ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion, y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente, asi como propiciar efectos positivos; es
asi por lo que se realiza el presente estudio, con base en los requerimientos de esta Secretaria
Federal, a efecto de dar cabal cumplimiento a lo que se desprende de este trigésimo numeral.

Es importante destacar que la evaluacion de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental es
por la operaciéon y mantenimiento de un complejo habitacional vertical, que incluye dos torres
habitacionales de trece niveles, un edificio de lobby, estacionamiento y club de playa, ademds de la
construccion de una superficie de club de playa que aun resta por construir. Lo anterior, en virtud
de que se encuentra vigente un Procedimiento Administrativo ante la Procuraduria Federal de
Proteccion al Ambiente (PROFEPA) debido a la realizacidn de acciones que pudieron haber causado
impactos ambientales sin contar con la previa autorizacién ante la Secretaria; por tanto, se procedid
como medida sustitutiva, la compensacidon ambiental por excepcién, en términos del articulo 14 de

la Ley Federal de Responsabilidad Ambiental.

Con base en lo anterior, se presentd para su evaluacion ante esa Procuraduria, el Dictamen Técnico
De Evaluacién de Daiios Ambientales y Determinacion de Compensacion Ambiental, cuyo objetivo
principal fue el de establecer la gravedad y magnitud de los impactos ambientales ocasionados por
el proyecto denominado “HARBOR 171", Unicamente para la superficie de alberca y la barda
perimetral observadas por la autoridad, asi como calcular y proponer la compensacion ambiental

requerida para remediar los posibles dafos causados al medio ambiente. Sin embargo, aun resta

por evaluar los posibles impactos derivados de la operacidon y mantenimiento del proyecto, asi como

la superficie restante por construir del club de playa.
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11.4.2 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccidon al Ambiente en
materia de Impacto Ambiental (REIA)

Este ordenamiento reglamentario de la LGEEPA es de observancia general en todo el territorio

nacional y en zonas donde la Nacién ejerza su jurisdiccion.

El REIA en su articulo 3° define términos relacionados con la evaluacién de impacto ambiental, entre

los que resultan importantes para el presente estudio:
Ill.- Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso;
IV.- Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico; {...)
VI. Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en las que
se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas;
VII. Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el
pasado o que estdn ocurriendo en el presente;
VIII. Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente;
IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales;
X. Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion; (...)
Xlll. Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar

efectos previsibles de deterioro del ambiente; (...)

XIV. Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar
los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la

perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
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En el quinto numeral de ese mismo reglamento establece las obras o actividades que requieren
autorizacién en materia de impacto ambiental y de sus excepciones; una vez analizado el numeral
citado, se presume que el presente proyecto se encuadra en el inciso Q), mismo que dicta lo

siguiente:

Articulo 5. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn

previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de Impacto Ambiental: (...)

Q) Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros: Construccion y operacion de

hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de

comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf, infraestructura

turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas,

o arrecifes, que afecte ecosistemas costeros |(...).

111.4.3 Ley General de Vida Silvestre

El objeto de esta Ley es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias, relativa a la conservacion
y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica
Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce su jurisdiccion.

El tercer numeral de esta ley federal establece las diferencias entre aprovechamiento extractivo y
no extractivo; se cita a la letra:

1. Aprovechamiento extractivo: la utilizacion de ejemplares, partes o derivados de especies

silvestres, mediante colecta, captura o caza.

Il. Aprovechamiento no extractivo: las actividades directamente relacionadas con la vida

silvestre en su habitat natural que no impliquen la remocion de ejemplares, partes o derivados,
y que, de no ser adecuadamente reguladas, pudieran causar impactos significativos sobre

eventos bioldgicos, poblaciones o habitat de las especies silvestres.

Una vez analizado las primeras dos fracciones del articulo tercero, es importante hacer énfasis en
gue ninguna de las actividades directas o indirectas del proyecto tiende a generar ningun tipo de

aprovechamiento de ejemplares de vida silvestre o sus derivados.
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El articulo 17 se refiere a los objetivos de la politica nacional sobre vida silvestre; la Secretaria podra
celebrar convenios de concertacidn con las personas fisicas y morales interesadas en su
conservacién y aprovechamiento sustentable.

Al presente estudio se adjunta el capitulo VI relativo a las medidas de mitigacién y compensacién, a
efecto de que se exponga de manera clara lo que se llevara a cabo como actividades que disminuyan

el dafio causado como consecuencia del proyecto.

111.4.4 Reglamento de la Ley General de Vida Silvestre

Relativo a este reglamento se establece que el proyecto no tiene contemplado el aprovechamiento,
manejo, conservacién o confinamiento de especies silvestres, asimismo no se plantea la instalacion
de un drea de refugio para proteger especies acuaticas.

En el caso de que ocurra varamiento de mamiferos marinos en el drea del proyecto, de acuerdo con
lo establecido en el Articulo 90 BIS se sujetard a lo establecido en el Protocolo elaborado por la
SEMARNAT vy la Secretaria de Marina y publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 17 de

junio del 2014, en el cual se definen las acciones generales de organizacidn y actuacién inmediata.

111.4.5 Ley General para la Prevencidn y Gestion Integral de los Residuos

La vinculacidon con el proyecto parte de la prevencidn en la generacién, la valorizacién y la gestion
integral de los residuos peligrosos, sélidos urbanos y de manejo especial que pudieran generarse
durante la operacidon y mantenimiento del mismo; asi como prevenir la contaminacion de sitios
con estos residuos y proponer un manejo adecuado de los mismos bajo los principios de la

reduccidon en la generacion, redso de los materiales, y reciclado de los mismos.

Articulo 15.- La Secretaria agrupard y subclasificard los residuos peligrosos, sélidos urbanos y de
manejo especial en categorias, con el propdsito de elaborar los inventarios correspondientes, y
orientar la toma de decisiones basada en criterios de riesgo y en el manejo de los mismos. La

subclasificacion de los residuos deberd atender a la necesidad de:

I Proporcionar a los generadores o a quienes manejan o disponen finalmente de los residuos,
indicaciones acerca del estado fisico y propiedades o caracteristicas inherentes, que permitan
anticipar su comportamiento en el ambiente;

1. Dar a conocer la relacion existente entre las caracteristicas fisicas, quimicas o bioldgicas
inherentes a los residuos, y la posibilidad de que ocasionen o puedan ocasionar efectos

adversos a la salud, al ambiente o a los bienes, en funcion de sus volumenes, sus formas de
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manejo y la exposicion que de éste se derive. Para tal efecto, se considerard la presencia en
los residuos, de sustancias peligrosas o agentes infecciosos que puedan ser liberados
durante su manejo y disposicion final, asi como la vulnerabilidad de los seres humanos o
de los ecosistemas que puedan verse expuestos a ellos;

1. Identificar las fuentes generadoras, los diferentes tipos de residuos, los distintos materiales
que constituyen los residuos y los aspectos relacionados con los mercados de los materiales
reciclables o reciclados, entre otros, para orientar a los responsables del manejo integral de
residuos, e

V. Identificar las fuentes generadoras de los residuos cuya disposicion final pueda provocar

salinizacion e incrementos excesivos de carga orgdnica en suelos y cuerpos de agua.

Articulo 16.- La clasificacion de un residuo como peligroso, se establecerd en las normas oficiales
mexicanas que especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que incluyan los listados de
los mismos y fijen los limites de concentracion de las sustancias contenidas en ellos, con base en los

conocimientos cientificos y las evidencias acerca de su peligrosidad y riesgo.

Articulo 18.- Los residuos solidos urbanos podrdn subclasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con
objeto de facilitar su separacion primaria y secundaria, de conformidad con los Programas Estatales y
Municipales para la Prevencion y la Gestion Integral de los Residuos, asi como con los ordenamientos

legales aplicables.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a continuacion, salvo cuando
se trate de residuos considerados como peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas

correspondientes:

En el andlisis juridico ambiental en materia de residuos, resulta fundamental hacer una division para su

andlisis tal y como lo prevé la propia normatividad.

Durante la operaciéon y mantenimiento en su mayoria se generardn residuos sélidos urbanos y

aguas residuales. La composicidn de los residuos sélidos municipales (RSM) depende de los niveles

y patrones de consumo, asi como de las practicas de manejo y minimizacion. Durante estas mismas

etapas, el manejo de los residuos generados, asi como la recoleccidn, se llevara a cabo por parte del

Municipio de Puerto Vallarta; cabe resaltar que el promovente depositara los residuos en los

contenedores debidamente separados y sefialados para cada tipo de residuo.
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Por otro lado, durante la construccién del club de playa, el promovente contratara alguna empresa

autorizada para realizar la recoleccién adecuada para el manejo de residuos.

Los residuos se dividen en varias categorias de acuerdo a sus caracteristicas. Para el proyecto, se
establecerd un programa de separacién primaria de residuos organicos e inorganicos, y
posteriormente el cual constara en la separacion secundaria con base en la normatividad aplicable.
La recoleccién se realizard por una empresa dedicada al manejo de residuos en el municipio de

Puerto Vallarta.

Residuos organicos: Aquellos que son producto residual de procesos alimenticios que pueden ser

tratados bioldgicamente.

Residuos inorganicos: Son todos los derivados residuales previamente tratados con algun proceso
de transformacidn industrial. Estos residuos llevaran una separacion de acuerdo a la presente
legislacién, y seran retirados del proyecto para su correcto aprovechamiento. Los residuos

inorgdnicos que se esperan generar son los siguientes:

e Vidrio: Todos los envases y contenedores de dicho material

e Papel: Todo el papel que haya sido producido y procesado de manera industrial y no haya
tenido contacto con alimentos orgdnicos.

e Plastico. Todo tipo de envases, contenedores, envolturas, tapones, sellos que sean
derivados del petrédleo.

e Compuesto papel-plastico-metal. Estos productos se refieren a los productos
industrializados que mezclan dos o mas sustancias de las categorias de papel, pldstico o
metal, tales como envases, sellos, tapas, aislantes.

e Aluminio-metales. Estos productos residuales se refieren a todos los desechos que estén
compuestos de cualquier tipo de metal, tales como envases, botes, contenedores

desechables, latas entre otros.

Como se menciond anteriormente, los residuos tendran una separacién secundaria, para esto se

depositaran temporalmente en contenedores clasificados dentro de las instalaciones del proyecto.
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Figura Il. 4 Ejemplo de infraestructura para la separacion de residuos
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111.4.6 Ley Federal de Responsabilidad Ambiental

Esta ley es reglamentaria del articulo 4 Constitucional, es de orden publico e interés social; su objeto
es la proteccion, preservacion y restauracidon del ambiente y su respectivo equilibrio ecolégico.
Busca garantizar los derechos humanos a un medio ambiente sano para el desarrollo y bienestar de
toda persona, y a la responsabilidad generada por el dafio y el deterioro ambiental.

Regula la responsabilidad ambiental que surge de los dafios ocasionados al ambiente, para lo que
se espera la reparacién y compensacion de éstos, como lo establece el articulo 1: “Cuando sea
exigible a través de los procesos judiciales federales previstos por el articulo 17 constitucional, los
mecanismos alternativos de solucion de controversias, los procedimientos administrativos y aquellos
que correspondan a la comision de delitos contra el ambiente y la gestion ambiental.”

“El régimen de responsabilidad ambiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es
independiente del dafio patrimonial sufrido por los propietarios de los elementos y recursos
naturales. Reconoce que el desarrollo nacional sustentable debe considerar los valores economicos,
sociales y ambientales.”

De acuerdo a lo dictaminado en el articulo 10:
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“Articulo 10. - Toda persona fisica o moral que con su accidon u omision ocasione directa o
indirectamente un dafio al ambiente, serd responsable y estard obligada a la reparacion de los
dafos, o bien, cuando la reparacion no sea posible a la compensacion ambiental que proceda,
en los términos de la presente Ley. De la misma forma estard obligada a realizar las acciones

necesarias para evitar que se incremente el dafio ocasionado al ambiente.”

En caso de que durante la ejecucién del proyecto se realice alguna accién u omisién que tenga
efectos adversos sobre el ambiente, el Promovente estd obligado a revertir y/o reparar dichos

efectos.

111.5 NORMAS OFICIALES MEXICANAS
111.5.1 NOM-003-SEMARNAT-2010.
111.5.2 NOM-004-SEMARNAT-2010.

111.5.3 NOM-041-SEMARNAT-2006.

El calculo estimado de las emisiones de particulas que deberd cumplir el proyecto “HARBOR 171",
se basa en la presente Norma Oficial, de acuerdo a los Limites mdximos permisibles de emision de
gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible (Se consideran los motores de gasolina ya que con los motores diésel no
se encontré informacién especifica). Capitulo 4, seccién 4.1.2, Tabla 2 Limites mdximos permisibles
de emision de gases por el escape de los vehiculos de usos mdultiples o utilitarios, camiones ligeros
CL.1, CL.2, CL.3 y CL.4, camiones medianos y camiones pesados en circulacion, en funcion del afio-

modelo.

Tabla Il. 1 Maquinaria a emplear en el Proyecto

Magquinaria y/o vehiculos Unidades

Camion de volteo 1
Retroexcavadora 1
Revolvedora 1
Total 3
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Tabla Il. 2 Limites permisibles y emisiones para cada unidad de transporte dentro de la obra

Limites permisibles en
Tipo de unidad Emisiones Establecidas emisiones de gases

(kg/km)
Camion de volteo 5 toneladas - 200 2.0 3.0
Retroexcavadora - 5.7 kg/km - - -
Revolvedora 500 kg - 200 2.0 3.0

HC= Hidrocarburos inquemados
CO= Mondxido de carbono
02=0xigeno

1ppm=1mol/10° mol

Es importante tomar en cuenta que no todas las emisiones de particulas contaminantes provienen
de las maquinas térmicas, se consideran también las particulas provenientes de otras actividades,

ese factor de emision se puede describir como:
E = 2.69 Mg/hectarea/Mes de actividad

Obtenida de la Agencia de Proteccidn Ambiental de Estados Unidos, esta formula nos sefiala las
particulas PM10 (con un didmetro menor a 10 micrometros) que se generan en una construccion en

general, ya sean liquidas o sdlidas.

Sin embargo, debido a que la superficie que resta por construir del club de playa es reducida, se
considera que el posible impacto que generara el proyecto en este rubro serd de magnitud baja

(Capitulo V).

111.5.4 NOM-059-SEMARNAT-2010.

Esa Norma Oficial Mexicana por objeto identificar las especies o poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la Republica Mexicana, mediante la integracidn de las listas correspondientes,
asi como establecer los criterios de inclusion, exclusién o cambio de categoria de riesgo para las

especies o poblaciones, mediante un método de evaluacién de su riesgo de extincidn y es de
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observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas o morales que
promuevan la inclusidn, exclusidon o cambio de las especies o poblaciones silvestres en alguna de las
categorias de riesgo, establecidas por esta Norma.
Segun esta Norma Oficial Mexicana, los estatus de condicién de las especies de flora y fauna son:
P= en peligro de extincion
Pr = sujetas a proteccion especial
A = amenazada
E= Probablemente extinta en el medio silvestre
La vinculacidon especifica de esta Norma Oficial Mexicana resulta fundamental y de caracter
prioritario; se realizaron muestreos de Flora y de Fauna para identificar las especies presentes en el

Proyecto y las especies potenciales (Capitulo 1V).

FLORA

Debido a que una gran superficie de las dreas en estudio es urbana, se realizd un listado floristico
potencial, con el fin de representar las especies vegetales que en algin momento pudieron haber

persistido en los sitios en donde se encuentra la zona urbana.

Resultados
El listado de flora se presenta en orden alfabético por familias e incluye la forma bioldgica (FB): Arbol
(A), Arbusto (ar), Hierba (H), Trepadora (T), Epifita (Ep) y Hemiparasita (HEP), como también se tomd
en cuenta la categoria de proteccion de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: Extinta en el
medio silvestre (E), En peligro de extincion (P), Amenazada (A), Sujeta a proteccién especial (Pr). En
total se encontraron 19 especies de las cuales 9 son nativas y 10 exdticas y ninguna bajo categoria

de proteccién NOM-059-SEMARNAT-2010.

FAUNA
Debido a que le la mayoria de la superficie donde se localiza el drea de estudio es urbana, se
realizaron listados potenciales para cada uno de los grupos faunisticos mejor representados en

zonas aledafias a estas areas.

Listados potenciales para los distintos grupos faunisticos
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El listado de anfibios, tuvo un total de 19 especies potenciales. Todas las especies enlistadas
pertenecen al orden Anura, y se distribuyen en 7 familias. 10 de las especies son endémicas a

Meéxico, y cuatro se encuentran en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

La lista potencial de reptiles tuvo un total de 67 especies, de las cuales 56 pertenecen al orden
Squamata (lagartijas y serpientes), y 8 al orden Testudines (tortugas). Dentro del orden Squamata,
la mayor cantidad de especies pertenece a la familia Colubridae (30), seguida de la familia
Phrynosomatidae con 5 especies, y las 21 especies restantes repartidas en 14 familias. Del total de
reptiles enlistados, 31 son endémicos a México, y 30 se encuentran en alguna categoria de la NOM-

059-SEMARNAT-2010.

En cuanto a las aves, se enlistd un total de 169 especies potenciales para el drea del proyecto. El
orden Passeriformes fue el mas numeroso con 100 especies (61.9%). Las 62 especies restantes
(39.1%), se distribuyen en los érdenes Tinamiformes, Galliformes, Accipitriformes, Falconiformes,
Columbiformes, Pssitaciformes, Cuculiforemes, Strigiformes, Caprimulgiformes, Apodiforemes,
Trogoniformes, Coraciformes, y Piciformes. Del total de aves enlistadas, 18 son endémicos a México,
4 Cuasiendémicos, 4 Semiendémicos y 17 se encuentran en alguna categoria de la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

Para el grupo de mamiferos de acuerdo con la literatura revisada, y a los tipos de vegetacién y uso
de suelo presentes dentro del area de estudio, se enlisté un total de 72 especies de mamiferos
potenciales. El orden Chiroptera fue el mas numeroso con 33 especies, seguido de Carnivora con
15, Rodentia con 16, Artiodactyla con dos, Didelphimorphia con dos, y finalmente Soricomorpha con
una especie. Del total de mamiferos enlistados, 5 son endémicos a México, y 8 se encuentran en

alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De igual manera, se realizard la instalacidon de sefialamientos en la zona de la playa y el area del
arroyo, los cuales deberan tener informacion que advierta de la presencia de fauna, proteccién de
especies de fauna enlistada en esa misma Norma Oficial, manejo de residuos urbanos y la proteccién

de la zona del arroyo.
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Los sefalamientos de proteccion a la fauna se instalardn en zonas donde los individuos se observen
con mas frecuencia, para evitar que los usuarios de la zona molesten a la fauna durante su paso por

el area.

Figura lll. 1 Ejemplo de sefialamientos para el cuidado del ambiente

cocoDﬂuOS

S
CROCODILES
A EN SU HABITAT
NATURAL

CUIDEMOS EL
MEDIO AMBIENTEV
g o PROHIBIDO

o NUESTRA ARROJAR BASURA
FLORA Y FAUNA

111.6 LEGISLACION ESTATAL

111.6.1 Ley Estatal del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente del Estado de Jalisco
La presente ley es de orden publico y de interés social, y tiene por objeto regular la preservacion y
restauracion del equilibrio ecolégico, asi como la proteccion al ambiente y el patrimonio cultural en
el estado de Jalisco, en el ambito de competencia de los gobiernos estatal y municipales, con la
finalidad de mejorar la calidad ambiental y la calidad de vida de los habitantes del estado y
establecer el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales.

El articulo 24 establece los criterios generales y locales de regulacién ambiental de los

asentamientos humanos, mismos que a la letra dicen:

Articulo 24. Los criterios generales y locales de regulacion ambiental de los asentamientos
humanos serdn considerados en:

1. La formulacidn y aplicacion de las politicas estatal y municipales de desarrollo

urbano y vivienda;

Il. Los programas sectoriales de desarrollo urbano y vivienda que realicen el estado y

sus municipios; y
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Ill. Las normas de disefio, tecnologia de construccion, uso y aprovechamiento de

vivienda, y en las de desarrollo urbano, que expida el gobierno del estado.

Por otro lado, y de acuerdo a lo que se desprende del articulo 26 de esta misma ley estatal, la
realizacion de obras o actividades publicas o privadas que puedan causar desequilibrios ecoldgicos,
impactos al ambiente o rebasar los limites y condiciones sefialados en los reglamentos, las normas
oficiales emitidas por la federacién y las disposiciones reglamentarias que al efecto expida el
gobierno del estado, deberan de sujetarse a la autorizacion previa del gobierno del estado o de los
gobiernos municipales, en el ambito de sus respectivas competencias, siempre que no se trate de
las obras o actividades de competencia federal, comprendidas en el articulo 28 de la LGEEPA, ni de
cualesquiera otras reservadas a la federacidn, sin perjuicio de las diversas autorizaciones que

corresponda otorgar a las autoridades competentes.

Asi pues, el presente estudio se lleva a cabo dando cumplimiento al articulo 27, mismo que antecede
la vinculacion mencionada anteriormente, y a que cito a la letra:
Articulo 27. Para la obtencion de la autorizacion a que se refiere el articulo anterior, los
interesados deberdn presentar, ante la autoridad correspondiente, un estudio de impacto
ambiental que, en su caso, deberd de ir acompafiado de un estudio de riesgo ambiental de la
obra, de sus modificaciones o de las actividades previstas, consistentes en las medidas técnicas
preventivas y correctivas para mitigar los efectos adversos al equilibrio ecoldgico, durante su
ejecucion, operacion normal y en caso de accidente, considerando las siguientes etapas:
descripcion del estado actual del ecosistema y, en su caso, del patrimonio cultural; diagndstico
ambiental y cultural; y proposicion de enmiendas, mitigaciones, correcciones y alternativas, en
las fases de preparacion del sitio, mantenimiento del proyecto y el abandono o terminacion del
mismo, lo anterior, tomando en cuenta los subsistemas abidtico, bidtico, perceptual y
sociocultural, todo ello en el contexto de la cuenca hidroldgica en el que se ubique.
Los estudios unicamente podrdn ser realizados por grupos multidisciplinarios, con conocimientos
y experiencia en la gestion ambiental, quienes, ademds, deberan de cumplir con los requisitos
que se establezcan en el reglamento correspondiente.
Las modalidades de los estudios, los mecanismos y plazos de evaluacion se establecerdn en el

reglamento respectivo.
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En virtud de que la realizacion de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental (MIA) Modalidad

Particular, se enfoca en la operacién y mantenimiento de un complejo habitacional vertical, que
incluye dos torres habitacionales de trece niveles, un edificio de lobby, estacionamiento y club de

playa, ademas de la construccién de una superficie de club de playa que aun resta por construir; asi

como que actualmente, se cuenta con un Procedimiento Administrativo ante la Procuraduria
Federal de Proteccién al Ambiente (PROFEPA) por la realizacidon de acciones que pudieron haber
causado impactos ambientales sin contar con la previa autorizacidn ante la Secretaria; la autoridad
quien tiene competencia para evaluar y resolver la presente Manifestacién de Impacto Ambiental,

es la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, en la delegacién ubicada en Jalisco.

1.7 VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS ECOLOGICOS APLICABLES

111.7.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

En un contexto actual, el sitio en el que se pretende la implementacién del Proyecto, se encuentra
enmarcado dentro de la estructura territorial regulada por el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico General del Territorio publicado en el DOF el 7 de septiembre de 2012.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccién al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecoldgico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28
de septiembre de 2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por
la regionalizacion ecolégica (que identifica las dreas de atencién prioritaria y las areas de aptitud
sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccién, restauracion

y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

Tabla lil. 1 Unidades de Gestion Ambiental del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

Rectores del Coadyuvantes del | Politica ambiental Prioridad de  Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo atencion
Preservacion Forestal Proteccion, 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,
65 de Floray Mineria Preservacion y Baja 12,13,14,15,15BIS,21,
Fauna Aprovechamiento 22,23,31,33,37,38,42,4
Sustentable 3,44

La base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se

integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacién y
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suelo. La interaccién de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el
interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se
obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base
para el analisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POET.
El area del proyecto se encuentra en la UAB 65, Regién 6.32 (Figura) y sus lineamientos y acciones,

asi como la forma en la que el proyecto cumplira con estos, se presentan en la tabla.
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Plano Ill. 1 Propuesta del Ordenamiento Ecolégico General del Territorio
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Tabla lll. 2 Estrategias del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

Acciones

Forma de Cumplimiento

Fomentar y consolidar las iniciativas de proteccién y conservacion in situ, como las
areas naturales protegidas en los ambitos federal, estatal y municipal de conservacion
ecoldgica de los centros de poblacién, aquellas destinadas voluntariamente a la
conservacion y las designadas por su importancia a nivel internacional, incrementando
el nimero de areas que cuentan con un financiamiento garantizado para las acciones
basicas de conservacion.

Debido a que el proyecto es Unicamente de cardcter privado y no tiene
relacion con el sector publico, el criterio correspondiente no es aplicable al
promovente del proyecto en propuesta.

Fomentar la creacién de mecanismos de apoyo para las comunidades rurales, grupos
de comuneros, pescadores y campesinos que tengan areas dedicadas a la conservacion
o que contribuyan a la proteccidn de la biodiversidad de su area de influencia.

Esta accion no es aplicable en el presente proyecto, en virtud de que el
proyecto no guarda relacion con el desarrollo de comunidades indigenas,
grupos comuneros, pescadores y campesinos; sin embargo, se contratara
personal de la zona a efecto de aumentar la tasa de empleo.

Establecer mecanismos de coordinacion institucional en los tres érdenes de gobierno
para la autorizacion de obras y actividades en areas propuestas para la conservacion
del patrimonio natural.

El desarrollo de este estudio se realizd con base en la legislacion aplicable de
los tres 6rganos de gobierno, a efecto de cumplir cabalmente con los
ordenamientos sujetos al proyecto.

Promover en los programas de ordenamiento ecoldgico regionales y locales, las
condiciones para la articulacion, la conectividad y el manejo regional de las areas
sujetas a conservacion.

El presente capitulo vincula los ordenamientos ecoldgicos federales,
regionales y locales al proyecto.

Reforzar los instrumentos y capacidades para prevenir y controlar los actos ilicitos
contra los elementos de la biodiversidad.

Se prohibird al personal del proyecto, asi como a los usuarios, la utilizacién
de especies faunisticas para consumo o tréfico.

Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la manipulacion de los recursos
genéticos.

No se prevé la manipulacidn de recursos genéticos en el proyecto.

Impulsar los esfuerzos de seguimiento (monitoreo) de la condicion de los elementos de
la biodiversidad nacional.

No aplica al proyecto el impulsar los esfuerzos de seguimiento de la condicién
de los elementes de la biodiversidad nacional, debido a las caracteristicas del
proyecto.

Establecery desarrollar por medio de la coordinacién interinstitucional e intersectorial,
las capacidades para la prevencidn, control, mitigacion y seguimiento de emergencias,
mediante el disefio y aplicacion de programas especificos para eventos como:
huracanes, incendios forestales, mortandad de fauna, vulcanismo, sequia, e
inundaciones y de adaptacion al cambio climatico.

A lo largo del capitulo VI se desarrollan una serie de medidas preventivas y
de mitigacion de los impactos ambientales derivado del proyecto; en las
cuales se destaca las platicas de concientizacién, manejo de residuos,
sefializacion sobre el cuidado del ambiente, entre otras.

Fortalecer la conservacion de los ecosistemas y las especies, en especial, de aquellas
especies en riesgo.

En el capitulo VI, se hace mencidn de las medidas para el trato de las especies
en general de la zona.

Fomentar la creacién y mayor cobertura de Unidades de Manejo para la Conservacién
de Vida Silvestre (UMA).

Debido a que el proyecto es Unicamente de cardcter privado y no tiene
relacion con el sector publico, el criterio correspondiente no es aplicable al
promovente del proyecto en propuesta.
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Fomentar acciones para proteger y conservar los recursos hidricos, superficiales y del
subsuelo, a partir de las cuencas hidroldgicas en el territorio nacional.

Aunque puntualmente no se prevén acciones para la proteccion y
conservacién de los recursos hidricos, el proyecto trabajara bajo medidas de
mitigacion y compensacion por el posible impacto generado por las obras del
proyecto. Esto en tema de agua, residuos, suelo y aire.

Mejorar la deteccién y fortalecer la prevencion y el combate de incendios forestales.

Este criterio no es aplicable para el desarrollo del proyecto, en virtud de que
no se encuentra inmerso en algln drea compuesta por grandes masas
forestales o bien cercano a las mismas.

Promover el establecimiento de corredores bioldgicos entre Areas Naturales
Protegidas (ANP) u otras modalidades de conservacion.

Entre las actividades a realizar no se prevé la promocion de corredores
bioldgicos. Sin embargo, se tomaran en cuenta las medidas que se
desprenden del capitulo VI, para la proteccién de las especies de flora y fauna
que se encuentran en el area del proyecto.

Celebrar convenios de o concertacidén, con instituciones involucradas en la
preservacion de areas naturales para promover y proponer que las zonas susceptibles
de ser declaradas como darea natural protegida sean inscritas legalmente segun
corresponda. Asimismo, promover la elaboracién de planes de manejo y el
asesoramiento a los sujetos agrarios involucrados.

Promover la recuperacion del tamafio de las poblaciones de especies amenazadas o en
peligro de extincidn, listadas la NORMA Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias
de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo, asi como de aquellas indicadoras y/o emblematicas cuya proteccidn resulte en
la conservacién del habitat de otras especies prioritarias y que puedan ser objeto de
seguimiento (monitoreo).

Acciones

En virtud de que el objetivo del proyecto es evaluar las etapas de operacién
y mantenimiento de un complejo habitacional vertical, lobby,

estacionamiento y club de playa; las actividades a realizar no se relacionan
con las actividades que se desprenden en este criterio, por lo que el presente
criterio no es aplicable.

Estrategia 2. Recuperacion de especies en riesgo

Forma de Cumpl
La informacidn relativa a la NOM-059-SEMARNAT-2010 se encuentra descrita
en el presente capitulo en el apartado I11.5.4, relativo a la vinculacién de la
norma citada anteriormente.

Disefiar planes y programas estratégicos para la restauracién de Areas Naturales
Protegidas de competencia Federal que han estado sometidas a un uso y manejo
constante por la actividad antropica.

Para la planeacidon del proyecto se tomd como base el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico, a efecto de dar cumplimiento a las normas vy
condiciones para garantizar la proteccidn y conservacion de la zona.

Formular directrices sobre traslocacion de especies y programas de atencién para las
especies exoticas, asi como para el control y erradicacion de especies invasoras y

plagas.

Formular directrices sobre traslocacién, control y erradicacién de especies
exoticas invasoras es una accién que debe ser llevada a cabo desde los
consensos gubernamentales y debido a que el proyecto es de caracter
privado el mismo no le aplica.

Erradicar especies exoticas que afectan negativamente a las especies y los ecosistemas
naturales de México, con énfasis en el territorio insular y en las Areas Naturales
Protegidas de competencia Federal que se consideren prioritarias por la Comision
Nacional de Areas Naturales Protegidas.

Si bien no le corresponde al promovente del proyecto erradicar las especies
exoéticas que afectan negativamente a los ecosistemas naturales, si se
compromete a no incentivar la existencia o colocacion de especies invasoras
en el drea del proyecto.
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Establecer disposiciones legales, administrativas y politicas en materia de traslocacién
y el movimiento de especies, y que favorezcan la produccidon, comercio y consumo de
las especies nativas.

No se prevé la traslocacidn de ninguna especie fuera del predio ni el comercio
o consumo de especies nativas.

Llevar a cabo evaluaciones técnicas y cientificas sobre el impacto que provoca la
autorizacion para la traslocacion e introduccion de especies, sobre especies nativas y
el ambiente en general.

No se prevé la traslocacion de ninguna especie, por lo que esta accidén no es
aplicable para la justificacion del proyecto.

Instrumentar el Programa de Conservacion de Especies en Riesgo 2007-2012, y sus
Programas de Accidn para la Conservacion de Especies en Riesgo.

No es aplicable para el proyecto, ademds de que en el predio no fueron
registradas especies consideradas dentro del programa PACE, sin embargo,
en el capitulo relativo a las medidas de mitigacion se prevén opciones para la
conservacion ambiental.

Fomentar la recuperacidn de especies en riesgo mediante proyectos de reproduccidn,
traslocacion, repoblacion y reintroduccion, en el marco del Sistema de Unidades de
Manejo para la Conservacién de Vida Silvestre (UMA).

No aplica al proyecto, debido a que no se realizara reproduccion,
traslocacion, repoblacion o reintroduccién, en el marco del Sistema de
Unidades de Manejo para la Conservacidn de Vida Silvestre (UMA).

itoreo de los ecosistemas y su biodiversidad

Acciones

Promover la integracion de un sistema de apoyo al desarrollo cientifico que articule los
esfuerzos, recursos y politicas de todas las instituciones de educacion superior e
investigacion para el desarrollo e impulso de conocimiento sobre los ecosistemas y su
biodiversidad.

Forma de Cumplimiento

Esta accion no es aplicable para el desarrollo del proyecto en virtud de que lo
que se desprende de esta accidon no guarda relacidon con la finalidad del
proyecto.

Formular estrategias de apropiacion y manejo de la biodiversidad, en diferentes
escenarios ambientales y culturales, que deriven preferentemente en el disefio de
mejores técnicas de uso y el desarrollo de nuevos procesos industriales, productos y
mercados para definir esquemas de manejo que permitan la sostenibilidad de los
aprovechamientos.

No se llevardn a cabo actividades apropiacion de biodiversidad durante
ninguna etapa del proyecto, por lo que el presente criterio no es aplicable
para el proyecto. Sin embargo, a lo largo del estudio se desarrollan los
esquemas de trabajo a efecto de garantizar que los trabajos serdn de manera
sostenible.

Impulsar el desarrollo sustentable dentro de las areas naturales protegidas y hacia
fuera de ellas.

Aunque este criterio no es aplicable, ya que el drea donde se lleva a cabo el
proyecto no se encuentra dentro de una ANP, se esta fomentando la
educacién ambiental por medio de la contratacidn de un gerente ambiental.

Rescatar el manejo, formas de organizacién y valores derivados de los conocimientos
empiricos o tradicionales, sean éstos etnobotdnicos, etnozooldgicos o de otro tipo.

El presente criterio no resulta aplicable en virtud de que el proyecto no tiene
como finalidad el estudio de aquello de lo que se desprende el criterio.

Incorporar en la investigacion sobre la biodiversidad, aspectos sociales y culturales
(valores de uso, religiosos, estéticos, etc.); econdmicos (valor de los servicios
ecoldgicos, usos actuales y potenciales y su aplicabilidad comercial, etc.), y de manejo
(tecnologias, propagacién, rehabilitacion, etc.), ademas de los aspectos ecoldgicos y
bioldgicos (demografia, diversidad genética, aspectos reproductivos, estatus, etc.).

A lo largo del estudio no se desarrollara investigacion relativa a lo que se
desprende en esta accion, ya que no es la finalidad del proyecto.

Impulsar los estudios de valoracidon econédmica de los usos de la biodiversidad nacional,
particularmente en el caso de los elementos mas utilizados y de los usos que afectan
negativamente los recursos.

En virtud de que el objetivo del proyecto es evaluar las etapas de operacion
y mantenimiento de un complejo habitacional vertical, lobby,
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estacionamiento y club de playa; los estudios de valoracién econdmica de los
usos de la biodiversidad no se relacionan con el proyecto.

Realizar esfuerzos de modelaje e investigacion cientifica orientada a evaluar los
impactos de las emisiones a la atmosfera y el efecto que produciria el cambio climatico
en las areas naturales protegidas y en ecosistemas naturales, asi como en la abundancia
relativa de las especies que sean clasificadas como prioritarias para la conservacidn, de
conformidad con la Ley General de Vida Silvestre), previendo los efectos que los
cambios de unos acarrean para otros.

El proyecto no se encuentra ubicado dentro en un Area Natural Protegida o
en algln ecosistema pristino, por lo que no le corresponde realizar el
modelaje de investigacion cientifica de ninguna indole.

Fortalecer en todos los niveles acciones de educaciéon ambiental encaminadas a
propiciar cambios de actitud y comportamiento en la sociedad frente a la biodiversidad.

Aungque el proyecto no tiene como finalidad llevar a cabo actividades con este
fin especifico; se brindard una experiencia de respeto y conservacidon
ambiental en sus colindancias con los ambientes naturales.

Monitorear ecosistemas prioritarios amenazados.

EL proyecto no se encuentra localizado en un ecosistema prioritario
amenazado, sin embargo, si se encuentra en una region marina prioritaria.
De los capitulos IV y VI se desprende informacion relativa a esto.

Monitorear “puntos de calor” en tiempo real para detectar incendios.

El monitoreo de puntos de calor para deteccion de incendios le corresponde
a las instancias federales o estatales que cuenten con el recurso econémico y
humano requerido para dicha actividad.

Monitorear especies silvestres para su conservacién y aprovechamiento.

No se encuentra dentro de las actividades del proyecto realizar el
aprovechamiento de especies silvestres, por lo que el presente criterio no le
es aplicable.

Monitorear y evaluarlas especies exéticas o invasoras.

Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
Acciones

Esta accidn no es aplicable para el proyecto, ya que no se llevaran a cabo
actividades de monitoreo.
especies, recursos genéticos y recursos naturales.

Operar el Fondo para el Fomento al Uso Sustentable de la Biodiversidad mediante
proyectos de reproduccion, repoblacidn, translocacidn y reintroduccién de especies
silvestres, asi como el desarrollo de sus respectivos mercados.

Acciones

No aplica al proyecto debido a que no pretende el aprovechamiento de los
recursos naturales.

Fomentar el uso legal de los recursos genéticos y la distribucién equitativa de los
beneficios derivados de su uso.

Establecer mecanismos de bioseguridad para regular la manipulacién de los recursos
genéticos.

No es aplicable para el proyecto ya que no se prevén actividades relacionadas
a la genética.

Realizar una evaluacién, tanto en el aspecto agricola como en el alimentario, de las
bondades y riesgos derivados de la liberacidn, consumo o utilizacién de productos
transgénicos y organismos modificados genéticamente, tanto para el ambiente como
para la salud humana.

No se prevé la utilizacion de organismos transgénicos ya que este no es un
proyecto agricola.

Establecer un programa nacional de biotecnologia que mida el valor econémico de los
recursos genéticos nativos, fomente y oriente la investigacion en ingenieria genética

El proyecto no tiene relacién con actividades genéticas, por lo tanto, el
presente criterio no resulta aplicable para la evaluacién del proyecto.
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relacionada con especies nativas, establezca criterios, salvaguardas e indicadores de
seguridad, y tenga también como propdsito revalorar y reanimar el saber popular en
torno al uso selectivo de la biodiversidad.

Impulsar el conocimiento y la regulacidn del acceso a los recursos genéticos y sus usos,
asi como fomentar la expedicidn de patentes o registros asociados con la denominacion
de origen, la propiedad intelectual o el secreto industrial, segin convenga, de los
recursos genéticos derivados de la domesticacion, seleccion o manipulacion tradicional
hecha por grupos mexicanos (indigenas, campesinos u otros).

Adoptar practicas y tecnologias en materia de uso del suelo que sean acordes a las
caracteristicas agroecoldgicas y socioecondmicas de la regidon que permitan la
conservacion, mejoramiento y recuperacion de su capacidad productiva y el uso
eficiente de los recursos para maximizar su productividad.

No aplica al proyecto ya que no esta relacionado con la utilizacion de recursos
genéticos.

Acciones
El proyecto no tiene relacidon con actividades agroecoldgicas; tampoco se
realizaran actividades que se relacionen con adoptar practicas en materia de
uso de suelo, sino que la evaluacion de la presente manifestacion es por la
evaluacién de la operacién y mantenimiento de dos torres habitacionales y
un club de playa.

Estrategia 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos y pecuarios
Acciones 4‘

Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas de conservacion de suelos.

Esta accion no es aplicable ya que el proyecto una vez concluido no requerira
de la aplicacion de técnicas de conservacion de suelos.

Apoyar la realizacidon de obras de conservacidon de suelo y agua a través de buenas
practicas agricolas para regiones y cultivos, practicas de mejoramiento de suelos y
estrategias de reconversion productiva, asi como el desarrollo de manuales para estos
temas. Lo anterior, con un enfoque integral y preventivo, que permita a los productores
rurales desarrollar sus actividades productivas con mayor certeza y de forma armdnica
con su entorno.

En virtud de que el objetivo del proyecto es evaluar las etapas de operacién
y mantenimiento de un complejo habitacional vertical, lobby,
estacionamiento y club de playa; las actividades a realizar no se relacionan
con las actividades ganaderas y sus buenas practicas, por lo que el presente
criterio no es aplicable.

Apoyar el desarrollo de proyectos ganaderos sustentables, que minimicen el impacto
ambiental de la ganaderia, que aprovechen las excretas en la obtencién de
biocombustibles para reducir la liberacion de gases de efecto invernadero y que apoyen
la recuperacién o mejoramiento de la cobertura vegetal.

En virtud de que el objetivo del proyecto es evaluar las etapas de operacién
y mantenimiento de un complejo habitacional vertical, lobby,
estacionamiento y club de playa; las actividades a realizar no se relacionan
con las actividades ganaderas y sus buenas practicas, por lo que el presente
criterio no es aplicable.

Proteger los agostaderos con apoyos del componente Produccidn Pecuaria Sustentable
y Ordenamiento Ganadero y Apicola (PROGAN) del Programa de Usos Sustentable de
Recursos Naturales para la Produccién Primaria.

Esta accidn no es aplicable ya que la finalidad del proyecto es la evaluacién
de la operaciéon y mantenimiento de un complejo habitacional vertical,
incluyendo un club de playa y estacionamiento.

Identificar proyectos prioritarios de tecnificacion del riego, dando prioridad a las
regiones con menor disponibilidad de agua, con el fin de contribuir a un uso mas
eficiente y sustentable del recurso, elevar la productividad por volumen de agua
utilizado, e incrementar la rentabilidad de las actividades agricolas en beneficio de los
productores.

El presente criterio no le aplica al promovente del proyecto puesto que no se
encuentra en un area con menor disponibilidad de agua.
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Impulsar la reconversion productiva y tecnolégica, fomentando el establecimiento de
cultivos con menores requerimientos hidricos y mayor presencia en el mercado, asi
como la modernizacion integral de los sistemas de riego, desde la fuente de
abastecimiento, la conducciéon del agua a las parcelas y su aplicacion a los cultivos.

El proyecto se encuentra localizado en el municipio de Puerto Vallarta, Jalisco
y no corresponde al promovente fomentar el establecimiento de cultivos con
menores requerimientos hidricos.

Promover estudios para identificar areas de oportunidad para inducir la realizacién de
pequenas y medianas obras para el manejo y conservaciéon del suelo, agua y
biodiversidad.

Esta accion no es aplicable ya que las principales actividades que se
efectuaran durante el funcionamiento del proyecto se enfocan en servicios
de turismo y vivienda, en cuanto al agua, se le dara un manejo integral para
evitar la contaminacion.

Apoyo del Programa de Activos Productivos para ganaderia diversificada.

estructura hidroag

Acciones

Incrementar la productividad del agua en distritos de riego.

Apoyar al Programa de Activos Productivos para una ganaderia diversificada,
les corresponde a las instituciones federales.
El proyecto se realizard con inversidn privada por lo que no le es aplicable el
presente criterio.
icola y tecnificar las superficies agricolas

Forma de Cumplimiento
El proyecto no tiene una aplicacidn agricola o requiere de altos importes de
riego por lo que no requiere de incrementar la productividad de agua.

Rehabilitar y modernizar distritos y unidades de riego y temporal tecnificado.

El proyecto no es de cardcter agricola por esto no le corresponde al
promovente rehabilitar y modernizar distritos y unidades de riego y temporal
tecnificado.

Promover el uso de agua residual tratada en los distritos de riego.

En virtud de que el proyecto no prevé sistemas de riego, este criterio no es
aplicable.

Involucrar a las Asociaciones Civiles de Usuarios de Riego y a los Comités técnicos de
Aguas Subterraneas en el impulso del ahorro de volimenes y tecnificacidn del riego.

Por su caracter privado y urbanistico no le corresponde al promovente
involucrar a las asociaciones civiles de usuarios de riegos en el proyecto.

Potenciar los recursos destinados a la modernizacion y tecnificacion de la
infraestructura hidroagricola.

Acciones ‘
Impulsar la ejecucion de proyectos de aprovechamiento forestal sustentable en zonas
rurales y /o de poblacién indigena.

Mantener actualizada la zonificacion forestal.

Fomentar el aprovechamiento forestal sustentable certificado.

Instrumentar los Consejos Regionales Forestales en las Unidades de Manejo Forestal
(UMAFORS).

Incrementar la cobertura del diagndstico fitosanitario en ecosistemas forestales.

Impulsar las Promotoras de Desarrollo Forestal.

Incrementar la superficie sujeta a manejo forestal para el aprovechamiento sustentable
de recursos forestales maderables y no maderables.

No aplica al proyecto debido a que no es de caracter agricola.

Estrategia 7: Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

Forma de Cumplimiento

Este criterio no es aplicable para el desarrollo del proyecto, en virtud de que
no se desarrollardn actividades de aprovechamiento forestal.

.30




I~

sferazul

Estrategia 8: Valoracion de los servicios ambientales.

Acciones

Forma de Cumplimiento

Realizar estudios y analisis econdmicos en torno al impacto de la pérdida o disminucién
de elementos de la biodiversidad; en particular y prioritariamente, de aquellos que
presten servicios ambientales directamente relacionados con la restauracién vy
conservacion de suelo fértil, y de regulacién y mantenimiento de los ciclos hidrolégicos.

Este criterio no es aplicable para el proyecto, en virtud de que no se
desarrollaran actividades de investigacion.

Identificar el potencial y la distribucién de la prestacidn de servicios ambientales, asi
como a los usuarios y proveedores.

Este criterio no es aplicable para el proyecto, en virtud de que no se
desarrollaran actividades de investigacion.

Valorar los costos de la pérdida de los bienes y servicios ambientales asociada a la
ejecucion de proyectos de desarrollo.

La valoracion de los servicios ambientales se llevé a cabo en el capitulo IV del
presente documento.

Ampliar la atencidn institucional en el otorgamiento de estimulos fiscales o cualquier
otro tipo de instrumento econdmico, dirigido a promover mayor participacion de
distintos sectores en estudios ambientales, uso sustentable, proteccidn y conservacién
de la biodiversidad y de los servicios ambientales.

La evaluacién de la presente manifestacion de impacto ambiental es por la
operaciébn y mantenimiento de dos torres verticales con lobby,
estacionamiento y club de playa, por lo que el presente criterio no resulta
aplicable, en virtud de que el proyecto no esta encaminado a recibir estimulos
fiscales para la promocidn de estas actividades.

Impulsar el desarrollo de mercados locales de pago por servicios ambientales.

Aunque el proyecto prevé el uso de servicios locales, esta acciéon no aplica al
proyecto.

Fortalecer el cobro de derechos de goce y disfrute de las ANP.

Esta accion no es aplicable, ya que el drea donde se encuentra el proyecto no
es una ANP, ademas de que no involucra una promocidn de la CONANP que
es la institucion encargada de dicho manejo.

Ampliar la superficie de los ecosistemas forestales incorporada al Programa de Pago
por Servicios Ambientales.

El terreno del proyecto no es susceptible a entrar al programa de pago por
servicios ambientales puesto que con el presente se pretende desarrollar un
sistema integral de mantenimiento del predio.

Desarrollar mercados y cadenas productivas para productos y derivados de especies
silvestres y recursos naturales aprovechados de manera sustentable.

Durante el desarrollo del proyecto no se estableceran o fomentaran
mercados y cadenas productivas para productos derivados de vida silvestre
por lo que el presente criterio no le es aplicable.

Desalentar el comercio de productos derivados del aprovechamiento no sustentable
de los recursos naturales y la biodiversidad.

El proyecto no prevé actividades de aprovechamiento extractivo o no
extractivo de cualquier especie, a lo largo de las etapas del proyecto. Por el
contrario, se tomaran medidas necesarias para fomentar las buenas practicas
y llevando a cabo medidas de mitigacidn de dafio causado por las actividades
de la obra.

Fortalecer el Sistema Nacional de Auditorias Técnicas Preventivas de la Comision
Nacional Forestal (CONAFOR).

Este criterio no aplica para el proyecto, ya que los servicios que brinda se
enfocan en hospedaje y alimentos.

Crear el Sistema Nacional de Certificacidon Forestal y de la Cadena de Custodia en la
CONAFOR.

El presente criterio no es aplicable en virtud de que la finalidad del proyecto
es la evaluacion de la presente manifestacién de impacto ambiental por la
operacién y mantenimiento de dos torres verticales con lobby,
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estacionamiento y club de playa, el cual no se vincula con la creacion de un
sistema nacional de certificacién forestal.

Fomentar el turismo de naturaleza en las ANP.

Esta accion no es aplicable, ya que el drea donde se encuentra el proyecto no
es una ANP.

Acciones

Mantener actualizada la disponibilidad media anual de las aguas superficiales en las
cuencas hidroldgicas del pais y adoptar las medidas necesarias para el registro
oportuno y veraz de los volimenes concesionados y utilizados.

Instrumentar planes de manejo de acuiferos sobreexplotados.

Propiciar la preservacion de los ecosistemas del pais procurando mantener el caudal
ecoldgico.

Instrumentar proyectos de recarga artificial de acuiferos.

Operar Bancos de Agua.

Desarrollar sistemas regionales de informacion para reforzar la gestion del agua por
cuenca y acuifero.

Dar un papel mas relevante a los Comités Técnicos de Aguas en la gestion de los
acuiferos.

Forma de Cumpl

La evaluacidn de la presente manifestacion de impacto ambiental es por la
operacién y mantenimiento de dos torres verticales con lobby,
estacionamiento y club de playa, por lo que los criterios no resultan
aplicables, en virtud de que no es aplicable ninguna de las acciones que se
desprenden relacionadas a la estrategia 9.

Fortalecer la organizacion y funcionamiento de los Consejos de Cuenca y sus 6rganos
auxiliares.

Reforzar los sistemas de medicién y verificacion del cumplimiento de los volimenes
concesionados.
Estrategia 10. Reglamentar el uso del agua en las princ
Acciones \

ipales cuencas y acuiferos para su proteccion
Forma de Cumplimiento

Identificar cuerpos de agua de atencidn prioritaria.

Instrumentar reglamentos para el uso del agua en cuencas y elaborar proyectos de
reglamentos en acuiferos prioritarios

Ejecutar el proceso de planeacion, programacion, presupuesto y aplicacion obligatoria
de los Programas Hidricos por Cuenca Prioritaria.

El proyecto tiene como finalidad la evaluacién de la operacion y
mantenimiento del proyecto denominado “Harbor 171” el cual se conforma

Establecer proyectos de veda de agua subterranea.

por dos torres habitacionales de trece niveles, lobby, estacionamiento y club

Actualizar decretos de veda y poligonales acordes con las condiciones de agua
renovable (disponibilidad) en las cuencas y acuiferos.

de playa, ademas de la construccion de una superficie para el club de playa,
el proyecto no guarda relacién con las acciones que se desprenden de esa

Establecer declaratorias de reserva de aguas superficiales y subterraneas.

estrategia numero 10, por lo que no resulta aplicable ninguna de ellas.

Formular reglamentos para la distribucidon de las aguas superficiales por cuenca y

subterranea por acuifero.

Estrategia 11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por la CONAGUA
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Acciones ‘
Contar con un programa de mantenimiento de infraestructura en las presas.

Forma de Cumplimiento
La evaluacién de la presente manifestacion de impacto ambiental es por la

Crear un fondo nacional para el mantenimiento y rehabilitacién de presas e
infraestructura hidraulica mayor.

operacion y mantenimiento de dos torres verticales con lobby,
estacionamiento y club de playa, por lo que los criterios no resultan

Asegurar que los volimenes de agua concesionados estén acordes con la disponibilidad
de las fuentes de abastecimiento.

Acciones ‘
Conservar los suelos mediante el fortalecimiento de instrumentos para su proteccion,
programas de manejo sustentable de tierras y fortalecimiento de criterios ambientales
en los programas agropecuarios y forestales mediante acciones transversales con la
SAGARPA.

aplicables, en virtud de que no es aplicable ninguna de las acciones que se
desprenden relacionadas a la estrategia 11.

Estrategia 12. Proteccion a los ecosistemas

Forma de Cumplimiento

A lo largo del capitulo VI se desarrollan distintas medidas preventivas y de
mitigacion, que, aunque no se relaciona con la conservacion de suelos, se
proponen distintas medidas para cuidar el entorno natural del proyecto.

Realizar estudios para la conservacion y mejoramiento de pastizales y agostaderos, a
fin de impulsar la explotacidn racional de las tierras dedicadas a la ganaderia.

Este criterio no es aplicable para el desarrollo del estudio, ya que el proyecto
no va enfocado al ganado.

Ejecutar proyectos de preservacion y ordenamiento forestal sustentable en zonas
rurales y/o de poblacidén indigena.

Este criterio no es aplicable para el desarrollo del estudio, ya que el proyecto
no va enfocado al desarrollo forestal.

Regular la expansidn de la frontera agricola y ganadera hacia territorios con interés
para la preservacién o proteccion.

Este criterio no es aplicable para el desarrollo del estudio, ya que el proyecto
no va enfocado al tema agricola y ganadero.

Controlar, mitigar y prevenir la desertificacion y actualizar e implementar el Programa
Nacional de Lucha contra la Desertificacion, fortaleciendo las capacidades mediante el
Sistema Nacional de Lucha contra la Desertificacién y Degradacién de los Recursos
Naturales (SINADES).

Acciones

Promover que el uso y aplicacién de plaguicidas agricolas sea realizado por
profesionales certificados.

Este criterio no es aplicable para el desarrollo del estudio, ya el proyecto no
se encuentra en una zona desértica.

Estrategia 13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes

Forma de Cumplimiento

Promover el manejo integrado de plagas como estrategia de control en los sistemas de
produccion.

El criterio que se desprende de estas acciones, no son aplicables al proyecto
debido a que no son de caracter agricola.

Promover la generacidén y uso de biofertilizantes y bioplaguicidas en las actividades
agricolas.

Estrategia 14. Restauracion de ecosistemas

Acciones

Reforestar tierras preferentemente forestales con especies nativas, apropiadas a las
distintas zonas ecoldgicas del pais y acordes con los cambios en las tendencias
climaticas.

forestales y suelos agropecuarios
Forma de Cumplimiento

Envirtud de que el proyecto tiene como finalidad la evaluacién de la presente
manifestacion de impacto ambiental por la operacion y mantenimiento de
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Restaurar zonas con suelos erosionados y/o degradados debido a la deforestacion y
uso no sustentable de la tierra, mediante obras apropiadas de conservacion y
restauracion de suelos y reforestacidn, poniendo énfasis en practicas agronémicas (no
mecanicas) y bioldgicas que mejoren la calidad de los mismos.

dos torres verticales con lobby, estacionamiento y club de playa, este criterio
no guarda relacidn, ya que el proyecto no se encuentra en terreno forestal.
Sin embargo, se tomardn medidas necesarias para la mitigacion del dafio
ambiental causado por la operacién del proyecto.

Elaborar manuales de técnicas y practicas exitosas de conservacion y restauracion de
ecosistemas y especies, y aplicarlos.

Este criterio no es aplicable para el desarrollo del estudio, ya que este no va
enfocado a la investigacion.

Compensar las superficies forestales pérdidas debido a autorizaciones de cambio de
uso del suelo, con acciones de restauracion de suelos y reforestaciones en otras areas.

En virtud de que el proyecto no prevé un cambio de uso de suelo, el presente
criterio no es aplicable.

Aumentar la superficie con plantaciones forestales comerciales, para recuperar la
cobertura forestal en zonas deforestadas, disminuir la presion sobre los bosques
nativos e impulsar el mercado nacional de productos forestales.

En virtud de que el proyecto tiene como finalidad la evaluacién de la presente
manifestacion de impacto ambiental por la operacidon y mantenimiento de
dos torres verticales con lobby, estacionamiento y club de playa, este criterio
no guarda relacidn, ya que el proyecto no se encuentra en terreno forestal.
Sin embargo, se tomardn medidas necesarias para la mitigacion del dafio
ambiental causado por la operacién del proyecto.

Recuperar areas degradadas por la actividad de extraccidon de hidrocarburos o por
extraccion de materiales de construccion.

Este criterio no es aplicable para el desarrollo del estudio, ya que no se
realizara la extraccién de hidrocarburos.

Reforestacion y revegetacion de predios ganaderos apoyados, con el componente
PROGAN.

Este criterio no es aplicable para el desarrollo del estudio, ya que el proyecto
no va enfocado al manejo o cria del ganado.

Elaborar 32 Guias Técnicas Estatales para la reforestacion, revegetacion y proteccion
de agostaderos y obras y practicas para el aprovechamiento sustentable del suelo y
agua, por el componente PROGAN.

La elaboracién de las guias Técnicas Estatales para la reforestacion,
revegetacion y proteccion de agostadores y obras de practicas para el
aprovechamiento sustentable del suelo y agua es una actividad que le
corresponde directamente a la SAGARPA por lo que el presente criterio no es
aplicable al proyecto

Estrategia 15. Aplicacion de los productos de la investigacion en el sector minero al desarrollo econémico y social, y al aprovechamiento sustentable de los

recursos naturales no renovables

Acciones

Forma de cumplimiento

Generar y aplicar el conocimiento geoldgico del territorio para promover la inversion
en el sector.

No le corresponde al promovente del proyecto la generacidon de
conocimiento cientifico o a nivel del territorio para promover la inversién en
el sector geoldgico.

Brindar capacitacidn y asesoria técnica de apoyo a la mineria.

Apoyar con informacién y conocimiento geocientifico a instituciones e inversionistas,
para impulsar y coadyuvar en la atraccion de nuevos capitales hacia la actividad minera,
asi como para solucionar las demandas sociales en lo relacionado al uso 6ptimo del
suelo y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.
Estrategia 15BIS: Coordinacion entre los sectores minero y ambiental.

Este criterio no es aplicable para el desarrollo del estudio, ya que el proyecto
no es en materia minera.

Acciones

Forma de cumplimiento
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Desarrollar acciones de colaboracidon entre el sector minero y las autoridades
ambientales, que promuevan el desarrollo sustentable de la industria minera, asi como
mejorar los mecanismos especificos de gestion y control en las diferentes fases de sus
actividades.

Promover la participacién de los diversos representantes del sector minero en los
ordenamientos ecoldgicos regionales o locales que se desarrollen.

Intensificar acciones de asesoria a los medianos y pequefos mineros, para favorecer
mayores niveles de cumplimiento ambiental.

Estrategia 21. Redisefiar los instrumentos de polit

Este criterio no es aplicable para el desarrollo del estudio, ya que el proyecto
no implica llevar a cabo actividades de extracciéon minera.

Acciones

Diversificar y consolidar la oferta turistica, a través del desarrollo de productos
turisticos en las categorias de sol y playa, turismo de naturaleza, cultural, salud,
cruceros, reuniones, deportivo, turismo religioso, urbano, turismo social y otros que se
consideren pertinentes de acuerdo a los criterios de la politica turistica nacional.

La evaluacidn de la presente manifestacion de impacto ambiental es por la
operaciébn y mantenimiento de dos torres verticales con lobby,
estacionamiento y club de playa, por lo que este criterio no resulta aplicable,
en virtud de que no es aplicable a la presente accion que se desprende de la
estrategia 21; sin embargo, se tomaran medidas para que los nuevos
residentes respeten el entorno, fomentando el cuidado ambiental.

Impulsar la integracidn de circuitos y rutas tematicas y regionales donde se integren las
diversas categorias de productos en las categorias de sol y playa, turismo de naturaleza,
cultural, salud, cruceros, reuniones, deportivo, turismo religioso, urbano, turismo
social y otros que se consideren pertinentes de acuerdo a los criterios de la politica
turistica nacional.

Este criterio no es aplicable para el proyecto, ya que la integracion de
circuitos y rutas tematicas es una iniciativa que debe partir de las instancias
gubernamentales locales, sin embargo, el proyecto en propuesta se pudiera
sumar al dar cumplimiento a los criterios de politica nacional.

Vincular de manera transversal todas las acciones de planeacion y desarrollo de oferta
competitiva en las instancias de la SECTUR, FONATUR, Consejo de Promocidn Turistica
de México (CPTM) y Centro de Estudios Superiores en Turismo (CESTUR).

No le corresponde al promovente del proyecto vincular de manera
transversal las acciones de planeacién y desarrollo de oferta competitiva.

Integrar programas, acciones e instrumentos de fomento a la oferta como los
programas tecnoldgicos, de asistencia técnica y financiamiento (MIPyMEs).

Este criterio no es aplicable al proyecto, ya que este va enfocado en brindar
servicios de hospedaje.

Sistematizar y socializar la informacidn estratégica sobre el desarrollo turistico su
evolucion, perspectivas y competitividad entre otros.

La evaluacién de la presente manifestacién de impacto ambiental es por la
operaciébn y mantenimiento de dos torres verticales con lobby,
estacionamiento y club de playa, por lo que este criterio no resulta aplicable,
en virtud de que no es aplicable a la presente accion que se desprende de la
estrategia 21.

Incorporar criterios ambientales (tales como: sistema de tratamiento de aguas,
restauracién de cubierta vegetal, manejo y disposicidn de residuos sélidos, otros) en la
autorizacion de desarrollos turisticos en sitios con aptitud turistica.

El proyecto se conectard al sistema de drenaje municipal que su vez es
dirigido a un equipo para el tratamiento de aguas residuales y manejo de los
residuos, en virtud de generar el menor dafio ambiental posible.

Gestionar infraestructura de bajo impacto acorde con el tipo de turismo (de naturaleza,
de aventura, rural, de la salud e histérico cultural) y asegurar un mantenimiento
periddico.

Si bien el proyecto no se encuentra catalogado dentro del turismo de
naturaleza, rural, aventura o histérico cultural el mismo no implico el
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Identificar y priorizar inversiones y acciones de politica publica con criterios regionales
de fortalecimiento y diversificacion.

emplazamiento de infraestructura de alto impacto por lo que se le da
cumplimiento de manera indirecta la presente actividad.

En virtud de que el proyecto es promovido por un particular, y no por parte
del sector publico, este criterio no es aplicable; debido a que la autoridad
competente debe de priorizar las acciones de politicas publicas para la
diversificacion.

Identificar y priorizar inversiones y acciones de politica con criterios regionales de
impulso a zonas marginadas.

En virtud de que el proyecto es promovido por un particular, y no por parte
del sector publico, este criterio no es aplicable; debido a que la autoridad
competente debe de priorizar las acciones de politicas con criterios
regionales.

Actualizar y ampliar el Programa Agenda 21 para el Turismo Mexicano, mediante la
evoluciéon de la metodologia de indicadores y el desarrollo de la capacidad de
respuesta in situ para el seguimiento, verificacién del cumplimiento de metas y su
integracion a los planes de desarrollo de los destinos turisticos.

En la vinculacidon de los ordenamientos juridicos para el presente estudio, se
hace mencidn de criterios relativos a la agenda 21, a efecto de brindar certeza
juridica medio ambiental a esta manifestacion de impacto ambiental.

Promover acciones de adaptacion y mitigacidon de los efectos del cambio climatico en
los destinos turisticos principalmente en las costas.

El proyecto, en su capitulo VI, hace mencidn de las medidas de mitigacion que
se llevaran a cabo, a efecto de contrarrestar el impacto ambiental generado
por las obras realizadas, y en virtud de mejorar el entorno ambiental.

Participar en los programas de investigacidon, sobre las causas y efectos de los
fendmenos naturales, el perfeccionamiento de monitoreo y alertamiento de la
poblacidn y los turistas en los destinos turisticos mas vulnerables del pais.

No le corresponde al promovente del proyecto participar en los programas
de investigacion de los fendmenos naturales pues el proyecto en si se
encuentra dentro del rubro del hospedaje y el servicio de alimentos y
bebidas.

Mejorar los criterios de operacién de los Convenios de Coordinacion en materia de
reasignacion de recursos, de manera que se apoyen proyectos que obedezcan a
esquemas de planeacion o de prioridades estratégicas regionales.

Este criterio no es aplicable al proyecto; sin embargo, a lo largo de la
investigacion se desarrollan opciones para el uso adecuado de los recursos.

Fomentar que se generen las sinergias con el CPTM y FONATUR, para evaluar y en su
caso redisefar sobre la base de su evolucion, cobertura geogréfica y desempefio en los
mercados, los programas regionales "Centros de Playa", "Mundo Maya", "Tesoros
Coloniales", "Ruta de los Dioses", "Frontera Norte" y "En el Corazén de México".

Estrategia 23. Sostener y diversificar la demanda turistica domestica e internacional con mejores relaciones consumos (gastos turista) beneficio (valor de la

experiencia, empleos mejor remune

Acciones
Identificar segmentos de mercado nacionales e internacionales no atendidos y/o
emergentes, asicomo sus necesidades de accesibilidad por infraestructuras,
equipamientos y de financiamiento al consumo.

El proyecto no se encuentra inmerso en los sitios donde se llevan a cabo los
programas regionales correspondientes por lo que el presente criterio no le
es aplicable.

rados y desarrollo regional
Forma de cumplimiento
La evaluacién de la presente manifestacion de impacto ambiental es por la
operaciébn y mantenimiento de dos torres verticales con lobby,

estacionamiento y club de playa, por lo que este criterio no resulta aplicable,

. 36



=

osferazul

Cartografiar y monitorear segmentos y nichos de mercado convencionales y

especializados; actuales y emergentes.

Organizar la investigacion de mercados y su socializacion para apoyar la toma de
decisiones entre entidades publicas, privadas y sociales.

Crear mecanismos para ampliar la practica del turismo en el mercado doméstico.

Impulsar programas de turismo para segmentos especializados del turismo doméstico:
adultos mayores, jovenes, estudiantes, discapacitados y otros que se consideren
pertinentes.

Fomentar programas de financiamiento a la demanda de turismo doméstico,
incluyendo equipamiento especializado para la accesibilidad de los discapacitados.

en virtud de que no es aplicable a la presente accidn que se desprende de la
estrategia 23; sin embargo, se tomaran medidas para que los nuevos
residentes respeten el entorno, fomentando el cuidado ambiental.

Estrategia 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bies
estructuradas y menos costosas.

Acciones
Atender las zonas marginadas con alta concentracion de pobreza, mediante el
mejoramiento de la infraestructura basica y equipamiento urbano, asi como con la
entrega de servicios sociales y acciones de desarrollo comunitario.

Forma de cumplimiento

Este criterio no es aplicable para el proyecto, debido a que este tiene como
finalidad el desarrollo

Fortalecer el rescate de espacios publicos deteriorados e inseguros para fomentar la

identidad comunitaria, la cohesién social, la generacion e igualdad de oportunidades y

la prevencion de conductas antisociales.

Brindar asistencia técnica y apoyos para el fortalecimiento institucional y para la
realizacidn de estudios y proyectos en los municipios destinados al mejoramiento de la
infraestructura, el equipamiento y la prestacion de servicios en materia de transporte
y movilidad urbana.

No aplica al proyecto sin embargo representa una oportunidad de generar
cohesidn social, la generacién de oportunidades laborales y la promocién de
una cultura medioambientalmente responsable.

Promover el incremento de la cobertura en el manejo de residuos sélidos urbanos.

Aungque la finalidad del proyecto no es la promocién del incremento de la
cobertura en el manejo de residuos; los residuos que se generen del proyecto
seran separados y recolectados por parte del ayuntamiento, a efecto de llevar
a cabo un proceso ambientalmente responsable.

Mejorar la comprensién, experiencia y disfrute de las ciudades a través de la
integracion de estrategias de informacion y mecanismos de identidad en el mobiliario
urbano, lo que contribuird a fomentar la movilidad peatonal y turistica, asi como el
acceso a los sistemas de transporte publico.

Promover la constitucion de asociaciones de municipios para que impulsen
conjuntamente proyectos dirigidos a la construccion o mejoramiento de
infraestructura en materia de rellenos sanitarios, drenaje, agua potable, transporte
urbano y suburbano.

No aplica al proyecto sin embargo representa una oportunidad de generar
cohesidn social, la generacidn de oportunidades laborales y la promocion de
una cultura medioambientalmente responsable.

ia 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades econémicas y promover la articulacion de programas para

n de recursos publicos que conllevan a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medio rural y reducir la pobreza
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Acciones
Mejorar el ingreso promedio de los hogares rurales con menores percepciones
economicas en términos reales.

Forma de cumplimiento

La evaluacién de la presente manifestaciéon de impacto ambiental es por la

Aplicar el Programa Especial Concurrente (PEC) (Ley de Desarrollo Rural Sustentable) a
través de la Comision Intersecretarial para el Desarrollo Rural Sustentable (CIDRS).

operacion y mantenimiento de dos torres verticales con lobby,
estacionamiento y club de playa, por lo que este criterio no resulta aplicable.

Acrecentar la articulacion de los recursos y esfuerzos que, en materia de desarrollo de
capacidades para la poblacion rural, impulsan los organismos publicos, sociales y
privados en los ambitos federal, estatal y municipal, mediante el fortalecimiento del
Sistema Nacional de Capacitacidn y Asistencia Técnica Rural Integral (SINACATRI).

No aplica al proyecto sin embargo representa una oportunidad de generar
cohesidn social, la generacidon de oportunidades laborales y la promocion de
una cultura medioambientalmente responsable.

Establecer proyectos regionales de caracter integral y solicitar al poder Legislativo un
presupuesto especifico y exclusivo para este tipo de proyectos con recursos de
aplicacidn concurrente.

La evaluacidn de la presente manifestacion de impacto ambiental es por la

Coordinar la formulacidn y realizacion de los Programas Municipales y Estatales de
Capacitacion Rural Integral (PMCRI), dentro de la estrategia del SINACATRI y la
operacién del Servicio Nacional de Capacitacidén y Asistencia Técnica Rural Integral
(SENACATRI).

operacién y mantenimiento de dos torres verticales con lobby,
estacionamiento y club de playa, por lo que este criterio no resulta aplicable.

Atender preferentemente las demandas de los habitantes rurales de bajos ingresos en
materia de desarrollo de capacidades, inversidn rural y organizacién para la operacion
y consolidacion de proyectos de diversificacién econdmica y productiva, que tomen en
cuenta explicitamente las necesidades e intereses de los hombres y de las mujeres.

La evaluacién de la presente manifestacién de impacto ambiental es por la
operacién y mantenimiento de dos torres verticales con lobby,

Brindar atencion prioritaria en el desarrollo de capacidades a los segmentos de la
poblaciéon con mayores rezagos y tradicionalmente excluidos, tales como mujeres,
joévenes e indigenas, con lafinalidad de que generen sus propias iniciativas de
desarrollo.
Estrategia 37. Integrar mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econé
Acciones

estacionamiento y club de playa, por lo que este criterio no resulta aplicable,
en virtud de que no es aplicable a la presente accion que se desprende de la
estrategia 33.

mico-productivo en nticleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Desarrollar actividades que permitan aumentar las habilidades, conocimientos vy
capacidad de gestidn de los grupos rurales prioritarios y comunidades con presencia
indigena, sefialados en el Plan Nacional de Desarrollo 2007-2012 (PND), asi como
asistirlos de manera permanente en sus proyectos productivos.

Forma de cumplimiento

No aplica al proyecto ya que no existen grupos rurales prioritarios ni
comunidades indigenas en la zona.

Apoyar y promover la incorporacion al desarrollo social y econdmico de las mujeres
habitantes de los ejidos y comunidades con presencia indigena y pobreza patrimonial.

En virtud de que el objetivo del proyecto es evaluar las etapas de operacién

Brindar servicios que permitan la conciliacidon entre la vida laboral y familiar, para
mejorar la calidad de vida de las mujeres, asi como la de sus hijos

y mantenimiento de un complejo habitacional vertical, lobby,
estacionamiento y club de playa; las actividades a realizar no se relacionan

Facilitar la integracion de la mujer al mercado laboral mediante la expansion del
sistema de estancias infantiles.

con las actividades que se desprenden de este criterio.

Estrategia 38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicion de pobreza
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Acciones
Asegurar que ningun nifio o joven quede fuera de las instituciones educativas por tener
que trabajar en actividades domésticas o productivas para asegurar su sustento o el de
su familia.

\ Forma de cumplimiento |

Promover la asistencia y permanencia escolar a través de becas educativas para la
poblacidn mas pobre.

El proyecto no tiene como finalidad el apoyo a comunidades en condicién de

Otorgar becas y apoyo para la adquisicidn de Gtiles escolares a los nifios y jévenes de
familias que viven en condicion de pobreza, con el fin de que tengan acceso a una
educacion de calidad que les permita desarrollar sus capacidades y habilidades para
vincularse de manera efectiva con el mercado de trabajo.

pobreza; la evaluacién de la presente manifestacion de impacto ambiental es
por la operaciéon y mantenimiento de dos torres verticales con lobby,
estacionamiento y club de playa, por lo que este criterio no resulta aplicable,
en virtud de que no es aplicable a la presente accidn que se desprende de la

Apoyar a las personas en condiciones de pobreza para la entrada y permanencia a
educacion técnica, media y superior u otro tipo de capacitacidn que facilite el acceso a
mejores fuentes de ingreso.

estrategia 38.

Brindar asistencia técnica y capacitacion con el fin de facilitar el acceso a fuentes de
financiamiento productivo.

Acciones
Defender los derechos de los sujetos agrarios ante los érganos jurisdiccionales o
administrativos como funcion permanente de servicio social, desarrollando programas
permanentes de vigilancia al cumplimiento de la ley.

Estrategia 42. Asegurar la definicion y es respeto a los derechos de propiedad rural

\ Forma de cumplimiento \

Promover programas de ordenamiento de la propiedad rural que garanticen la
seguridad y certeza juridica en la tenencia de la tierra, a fin de reducir la incidencia de
conflictos en el campo y facilitar el desarrollo del mercado de tierras.

La evaluacién de la presente manifestacién de impacto ambiental es por la
operacién y mantenimiento de dos torres verticales con lobby,

Desincorporar tierras de propiedad social para inducir el crecimiento ordenado de
ciudades o centros de poblacién.

estacionamiento y club de playa, por lo que este criterio no resulta aplicable,
en virtud de que el proyecto no se relaciona con temas rurales/agrarios.

Promover la restructuracion y consolidacion de las formas organizativas y asociativas
al interior de los Nucleos Agrarios, para optimizar el aprovechamiento de sus recursos
conforme a sus vocaciones.

Acciones
Desarrollar herramientas de informacidn geografica, empleando tecnologias actuales
como la Cartografia Digital y los Sistemas de Informacién Geogréfica, para facilitar el
analisis geografico, geoldgico, bioldgico y estadistico de las caracteristicas de los

Ndlcleos Agrarios y las Localidades Rurales vinculadas, que contribuya al
fortalecimiento de las actividades de organizacidn, gestiéon y planeacidon en la
propiedad rural.

Estrategia 43. Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil

Forma de cumplimiento

La finalidad del proyecto no guarda relacion con el sector agrario, por lo que
este criterio no resulta aplicable. Sin embargo, para el desarrollo de este se
utilizard cartografia realizada por personal experto a efecto de brindarle
mayor certeza a esta autoridad para su evaluacién.
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Contribuir al desarrollo rural sustentable, integrando y manteniendo actualizada la
informacion registral y catastral de la propiedad rural del pais.

No aplica al proyecto ya que el predio en donde se pretende desarrollar el
mismo es propiedad privada.

Integrar al Catastro Rural Nacional informacion geografica, geoldgica, bioldgica, de uso
y vocacion del suelo de los Nucleos Agrarios y Localidades Rurales vinculadas.

El presente criterio no resulta aplicable debido a que la finalidad del proyecto
no guarda relacién con nucleos agrarios

Estrategia 44. Impulsar el desarrollo regional mediante acciones coordinadas entre los tres ordenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Impulsar el desarrollo social, con un enfoque de largo plazo, al reducir las disparidades
regionales a través de compensar a las regiones que alun no han sido atendidas.

Forma de cumplimiento

Establecer procesos de planeacion regional que generen politicas sectoriales,
transversales, de impacto regional acordes con la realidad de cada region; espacios de
didlogo entre los actores publicos y privados involucrados para lograr acuerdos de
desarrollo regional; y mecanismos que fomenten la colaboracidn intersecretarial e
institucional en materia de desarrollo regional.

La finalidad del proyecto no guarda relacién con la generacion de politicas
sectoriales o el impulso al desarrollo social, por lo que este criterio no resulta
aplicable. Sin embargo, el proyecto lograra emplear personas de la zona,
apoyando localmente la economia.

Fomentar la formulacion y aplicacion de los programas de ordenamiento ecolégico en
las costas, estados y municipios que por sus caracteristicas ambientales resulten de
atencidn prioritaria.

El proyecto esta vinculado y acorde con los criterios aplicables del
ordenamiento ecoldgico estatal y estrategias del programa de manejo.

Promover que los instrumentos de planeacion y gestion del territorio que se pretendan
realizar en las diferentes regiones del pais sean congruentes con los programas de
ordenamiento ecoldgico vigentes, mediante una adecuada y eficaz coordinacién
interinstitucional y concertacion con la sociedad organizada.

Brar sinergia entre los sectores que tienen a cargo otros instrumentos de planeacién
territorial a fin de complementar e integrar politicas publicas. Tal como puede ser el
ordenamiento territorial, integrado con el ordenamiento ecolégico. Asimismo, hacer
del conocimiento de legisladores e inversionistas estos instrumentos a fin de obtener
presupuesto y recursos adicionales.

El proyecto esta vinculado y acorde con los criterios aplicables del
ordenamiento ecoldgico estatal y estrategias del programa de manejo.
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11.7.2 Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de La Regidon Costa del Estado de
Jalisco, Municipio de Puerto Vallarta.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (MOET) es fisicamente un mapa que contiene
areas con usos y aprovechamientos permitidos, prohibidos y condicionados. A semejanza de los
Planes de Desarrollo Urbano, este mapa puede ser decretado a nivel estatal y debe inscribirse en el
Registro Publico de la Propiedad, con el fin de que su observancia sea obligatoria por todos los
sectores o particulares que se asienten y pretendan explotar los recursos naturales. Para el Estado

de Jalisco ya se cuenta con un Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial.
USOS DEL SUELO

Uso Predominante: uso del suelo o actividad actual establecida con un mayor grado de ocupacion
de la unidad territorial, cuyo desarrollo es congruente con las caracteristicas y diagnostico ambiental
(aptitud territorial) y que se quiere incentivar en funcion de las metas estratégicas regionales; para

el Estado de Jalisco se identificaron 12 usos posibles:

1. Acuacultura. Cultivo de especies acudticas o terrestres relacionadas con el
aprovechamiento de los cuerpos de agua. Puede ser de tipo extensiva o intensiva ya sea en
granjas con estanqueria construida ex profeso o con cierto manejo de los cuerpos lagunares
(encierros controlados, jaulas flotantes etc.).

2. Agricultura. Incluye la agricultura de temporal, de humedad y de riego ya sea de cultivos
anuales, semiperennes o perennes. El uso de tecnologia incluye traccidn animal o
mecanizada, uso de agroquimicos y de semillas mejoradas.

3. Areas Naturales. dreas que deberan estar sujetas a régimen especial de proteccién en
cualesquiera de sus modalidades de Areas Naturales Protegidas. Incluye actividades de
conservacion y proteccion de recursos naturales.

4. Asentamientos Humanos. Las dreas urbanas y reservas territoriales para el desarrollo
urbano.

5. Flora y Fauna. En dichas areas Incluye las actividades relacionadas con la preservacion,
repoblacidn, propagacion, aclimatacidn, refugio, investigacion y aprovechamiento

sustentable de las especies de flora y fauna, asi como las relativas a la educacién y difusion.
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6. Forestal. Se consideran terrenos forestales aquellos que estdn cubiertos por bosques, selvas
o vegetacion forestal de zonas aridas.

7. Industria. Se trata de areas donde esta asentada la industria y areas estratégicas para el
desarrollo industrial. Las actividades permitidas en estas areas son las del desarrollo de
parques industriales y zonas de desarrollo portuarias.

8. Infraestructura. Consiste principalmente en dotacion de energia e instalaciones para los
procesos productivos; en servicios basicos de agua potable, alcantarillado, drenaje y energia
eléctrica, infraestructura de saneamiento, de comunicaciones, de educacion, de salud y, de
atencién en caso de eventualidades adversas como desastres naturales o antrdpicos para
los asentamientos humanos.

9. Mineria. La Ley Minera condiciona el aprovechamiento a la autorizacidon de la autoridad
competente cuando se trate de obras y trabajos de exploracién y de explotacion dentro de
las poblaciones, presas, canales, vias generales de comunicacidn y otras obras publicas, al
igual que dentro de la zona federal maritimo — terrestre y las areas naturales protegidas.

10. Pecuario. Incluye la ganaderia intensiva y extensiva con las variantes de manejo de

agostaderos tipicas de esta actividad.

11. Pesca. Incluye actividades de proteccién a especies de interés comercial y deportivo,
creando zonas de reserva, santuarios marinos, campamentos y realizando actividades de
investigacion, conservacién y repoblamiento en aguas continentales.

12. Turismo. Zonas propensas a desarrollar un turismo sustentable que considera al turismo

tradicional, ambiental y rural como una estrategia para el desarrollo sostenible

POLITICAS TERRITORIALES

La Calidad Ecoldgica de los Recursos Naturales y la Fragilidad Ambiental del Territorio, son la base
para establecer las politicas por las cuales se definiran los criterios de uso de suelo para el

Aprovechamiento, Proteccion, Conservacion y Restauracion de los Recursos Naturales.

e Aprovechamiento: Las UGA que posean areas con usos productivos actuales o potenciales,
asi como dreas con caracteristicas adecuadas para el desarrollo urbano, se les definira una
politica de aprovechamiento de los recursos naturales esto es establecer el uso sostenible

de los recursos a gran escala

. 42



)

sferazul

®

Proteccion: Se aplica a todas las areas naturales y a las que sean suceptibles de integrarse
al Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas (SINAP), de acuerdo a las modalidades
gue marca la Ley General del Equilibrio Ecolédgico y Proteccion al Ambiente. Con ello se
pretende establecer una proteccion y mantenimiento de los elementos y procesos
naturales, en sus diversas opciones de aprovechamiento sustentable.

Conservacion: Esta politica estard dirigida a aquellas dreas o elementos naturales cuyos
usos actuales o propuestos cumplen con una funciéon ecolégica relevante, pero no merecen
ser preservadas en el SINAP. Estas pueden ser paisajes, pulmones verdes, dreas de
amortiguamiento contra la contaminacidén o riesgos industriales, areas de recarga de
acuiferos, cuerpos de agua intraurbanos, arboles o rocas singulares, etc. En este caso el se
pretende tener un uso condicionado del medio junto con el mantenimiento de los servicios
ambientales

Restauracion: En d4reas con procesos acelerados de deterioro ambiental como
contaminacién, erosién y deforestacidon es necesario marcar una politica de restauracion.
Esto implicara la realizacién de un conjunto de actividades tendientes a la recuperacion y
restablecimiento de las condiciones que propician la evolucidon y continuidad de los

procesos natu rales.

De acuerdo a lo que se desprende del Plano 111.3 la UGA correspondiente, por la ubicacién del

proyecto, corresponde a Ah, 31 A. A continuacion, de la Tabla Ill.2 se desprenden las especiaciones

de la UGA correspondiente, asi como los criterios aplicables a desarrollar.

Tabla lll. 3 Unidades de Gestion Ambiental de la Costa para el Municipio de Puerto Vallarta, Jalisco

Ah;31A

Nivel de Politica Territorial Uso de suelo Uso Criterios
Fragilidad predominante Condicionado
Baja Aprovechamiento Asentamientos - MakE: 3,5,7,14,16
Humanos Ah: 1-8

If:1,6,7,13,16,1719
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Plano Ill. 2 Modelo de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de La Regidn Costa del Estado de Jalisco, Municipio de Puerto Vallarta
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ASENTAMIENTOS HUMANOS

1. La definiciéon de nuevas reservas territoriales para asentamientos humanos,
deberd evaluar las condiciones fisicas, bioldgicas y socioecondmicas locales en
congruencia con la propuesta del ordenamiento ecoldgico.

En virtud de que el proyecto tiene como finalidad la evaluacidn de operacién
y mantenimiento del proyecto, y no las etapas de preparacion y construccién
el presente criterio no resulta aplicable para el desarrollo del estudio.

2. La definicion de nuevas reservas territoriales para asentamientos humanos,
deberd evaluar las condiciones fisicas, bioldgicas y socioecondmicas locales en
congruencia con la propuesta del ordenamiento ecoldgico.

El proyecto no tiene como finalidad la evaluacién de las condiciones fisicas,
bioldgicas y socioecondmicas locales en congruencia con el ordenamiento
ecoldgico, sin embargo, a lo largo del estudio se tomaron en cuenta lo
relativo a los ordenamientos ecoldgicos para evaluar la operacion y
mantenimiento del proyecto denominado “Harbor 171”.

3. Las ampliaciones a nuevos asentamientos urbanos y/o turisticos deberdn
contar con sistemas de drenaje pluvial y doméstico independientes.

Tanto el sistema de drenaje pluvial y domestico se encuentran separados por
lo que se da cumplimiento al presente criterio.

4. Las areas verdes seran preferentemente de especies nativas.

5. Las vialidades y espacios abiertos deberan revegetarse con vegetacion
preferentemente nativa.

Las areas verdes seran con especies nativas de la zona, con el objetivo de
aumentar el habitat de las especies de fauna y mejorar la infiltracién de agua.

6. Todos los asentamientos humanos deberan contar con infraestructura para el
acopio y manejo de residuos solidos.

El proyecto tiene previsto contar con un drea previamente designada para
colocar los contendores, debidamente separados, para los residuos.

7. Se prohiben las edificaciones mayores a 45 metros en un radio de 4 kildmetros
alrededor del aeropuerto.

El proyecto se evaluard por la operacién y mantenimiento y no por la
construccidn, sin embargo, el proyecto no se encuentra localizado cerca de
un aeropuerto.

8. Se debera establecer una superficie minima de 8.0 metros cuadrados/ por
habitantes de areas verdes de acceso al publico.

1. Los proyectos solo podran desmontar las dreas destinadas a construcciones y
caminos de acceso, en forma gradual de conformidad al avance del mismo y en
apego a las condicionantes de impacto ambiental.

No resulta aplicable debido a que no es una obra publica. Sin embargo, se
estableceran 1,323 m2 de dreas verdes privadas, las cuales tendrdn
elementos de especies nativas.

INFRAESTRUCTURA

Durante las etapas de operacidon y mantenimiento no se llevaran a cabo
actividades de desmonte, por lo que este criterio no le aplica al proyecto.

6. No deben usarse productos quimicos ni fuego en la preparacién y
mantenimiento de derechos de via.

No se llevaran a cabo el uso del fuego o productos quimicos a lo largo del
desarrollo del proyecto para los derechos de via, en virtud de que no se
cuentan.

7. Deberd evitarse la contaminacion del agua, aire y suelo por las descargas de
grasas y aceites o hidrocarburos provenientes de la maquinaria utilizada en las
etapas de preparacién de sitio y construccion.

A lo largo del capitulo VI se describen una serie de medidas preventivas y de
mitigacion de los impactos ambientales generados durante las etapas de
operacién y mantenimiento del proyecto.
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13. Las éreas urbanas y/o turisticas deben contar con infraestructura para la
captacion del agua pluvial.

En virtud de que la evaluacion del proyecto es Unicamente para las etapas
de operacién y mantenimiento, el presente criterio no resulta aplicable.

16. Los nuevos caminos estatales y federales deberan preferentemente realizarse
en un sentido perpendicular a la linea de la costa.

El proyecto no tiene previsto el desarrollo de caminos estatales y federales,
sino la mera evaluacion de las etapas de operacién y mantenimiento, por lo
tanto, el criterio no es aplicable.

17. Los caminos, andadores y estacionamientos deberan estar revestidos con
materiales que permitan tanto la infiltracidn del agua pluvial al subsuelo, asi como
con un drenaje adecuado.

En virtud de que la presente manifestacion de impacto ambiental es por la
evaluacion de las etapas de operacidn y mantenimiento, el presente criterio
no resulta aplicable al caso.

19. El manejo de lodos provenientes de las plantas de tratamientos de aguas
residuales deberd cumplir con la normatividad oficial vigente.

MARISMAS Y
3. Las descargas residuales deberan tratarse mediante sistemas de aireacién y/o
pozas de oxidacion, que garanticen el cumplimiento de los parametros
establecidos en la NOM-001-ECOL-1996.

El proyecto no contara con una planta de tratamiento de aguas residuales,
por lo que no habrd manejo de lodos provenientes de esta.

ESTEROS
En cuanto a las descargas, el proyecto no tiene previsto realizar descargas
residuales, por lo tanto, no es aplicable ese criterio.

5. Se debera proteger y restaurar las corrientes, arroyos, canales, rios y cauces
gue atraviesan los asentamientos urbanos y turisticos.

El presente criterio no resulta aplicable al desarrollo de la presente
manifestacion de impacto ambiental en virtud de que, la finalidad del
proyecto es sobre la operacion y mantenimiento de un complejo
habitacional vertical, asi como un club de playa.

7. Se debera dar prioridad a la aplicacion de plaguicidas de baja residualidad.

No se utilizaran plaguicidas en ninguna de las etapas del proyecto; sin
embargo, en caso de hacerlo se dara cumplimiento al uso de plaguicidas de
baja residualidad, tal y como se desprende en el criterio.

14. No deberan ubicarse tiraderos para la disposicion de residuos sélidos en
barrancas, préximas a escurrimientos pluviales, rios y arroyos.

Para la disposicion de los residuos generados durante las etapas del
proyecto, se realizaran con base en lo que se desprende de la Ley General
para la prevencion y Gestion Integral de los Residuos, asi como en la NAE-
SEMADES-007/2008.

16. Los herbicidas deberan ser del tipo biodegradables.

Durante la etapa de operacidn y mantenimiento del proyecto no se utilizaran
ningun tipo de herbicidas.
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i MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL POR OPERACION Y MANTENIMIENTO
o MODALIDAD: PARTICULAR

PROYECTO: HARBOR 171

111.7.3 Plan Parcial de Desarrollo Urbano Distrito Urbano 6, Puerto Vallarta, Jalisco

El Plan Parcial de Desarrollo Urbano se localiza en el Distrito Urbano nimero 6, de Puerto Vallarta
Jalisco; el cual, se integra por la zona hotelera Las Glorias y el Fracc. Fluvial Vallarta, Fracc. Versalles,
Col. Diaz Ordaz del Centro de Poblacion de Puerto Vallarta, del Municipio de Puerto Vallarta, se

localiza al en la Regién 09 Costa Norte del Estado de Jalisco.

PUERTO
VALLARTA

Los objetivos generales de ese plan parcial son los siguientes:

1. Dar cumplimiento con lo dispuesto en el Cédigo Urbano para el Estado de Jalisco, referido
al procedimiento para definir y autorizar las normas y medidas necesarias para el
procedimiento administrativo y de control del desarrollo, estableciendo las adecuadas
previsiones, usos y reservas a efecto de ejecutar obras publica y de aplicar acciones de
conservacién, mejoramiento y crecimiento, la regulacion del uso del suelo y la propiedad,
dentro del area del Distrito Urbano 6, con el fundamento constitucional, sefialando en el
parrafo tercero del articulo 27 y las fracciones V y VI del articulo 115 de la Constitucién

Politica de los Estados Unidos Mexicanos;
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2. Crear un modelo de ordenamiento urbano que coadyuve en el desarrollo equilibrado en el
crecimiento de la competitividad del municipio, asi como dentro de la Ciudad de Puerto
Vallarta y su zona conurbada;

3. Impulsar el desarrollo urbano que coadyuve en el desarrollo equilibrado en el crecimiento
de la competitividad eficiente del municipio fomentando la oferta del suelo urbano; y

4. Abatir el proceso de ocupacidn ilegal del suelo e informal del suelo, especificamente por
asentamientos humanos irregulares, definiendo el conjunto de poligonos que se sujetaran
a la protecciéon ecoldgica y la rehabilitacion de los componentes naturales en su entorno
para evitar o mitigar su degradacién y prevenir la vulnerabilidad por riesgos naturales y

urbanos.

Del plan parcial se desprende la zonificacion especifica; en cada una de las zonas se ubican usos o

destinos de distintas categorias como lo son:

I Uso o destino predominante: el o los usos o destinos que caracterizan de una
manera principal una zona, siendo plenamente permitida su ubicacion en la zona
sefialada;

Il Uso o destino compatible: el o los usos que desarrollan funciones complementarias
dentro de una zona, siendo también plenamente permitida su ubicacion en la zona
sefialada; Los usos compatibles no deberdn ser mayor al 25% del total de los lotes
en zonas habitacionales y del 40% en los demds tipos de zonas, pudiendo estar
dispersos o concentrados conforme se determine en los planes parciales de
urbanizacion y/o proyecto definitivo. Para su aplicacion, la compatibilidad se
establece entre la zona del uso predominante y los giros o actividades contenidos en
los usos y destinos que se clasifican como permitidos para cada zona.

1. Uso o destino condicionado: el o los usos que desarrollan funciones que pueden
coexistir con los usos predominantes de la zona, estando sujetos para su aprobacion
al cumplimiento de determinadas condiciones establecidas previamente, o bien a la
presentacion de un estudio detallado que demuestre que no se causardn impactos

negativos al entorno.

TURISTICO HOTELERO DENSIDAD MEDIA TH3
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De acuerdo a la ubicacién del proyecto, el tipo de uso y destino de la zona es Turistico Hotelero
Densidad Media (TH3) mismo que se divide en TH1, TH2, TH3, TH4, TH5 y TH6, de los cuales el

aplicable es TH3(3), mismo que se describe de la siguiente manera:

(...) TH3(3), Corresponde a la zona Turistico Hotelero, con una superficie de 16.27 Ha, colinda
al Norte con la zona de proteccion a cauces y cuerpo de agua CA (2), con la zona de
infraestructura urbana IN-U (1) al Este con la zona mixto central de intensidad media
MC3(4), al Sur y Oeste con la zona de proteccion a cauces y cuerpo de agua CA (2). Se deberd
respetar la zona de proteccion a cauces y cuerpos de agua CA (2), como se establece en el
Subtitulo X.6.8. y la zona por paso de infraestructura urbana IN-U (1), serd determinada en

funcion de lo contenido en el Subtitulo X.6.7. de este documento.

Para este tipo de uso y destinos de las zonas turistico hotelero, estaran sujetas al cumplimiento de
los lineamientos establecidos por el Plan Parcial de Desarrollo Urbano, del Distrito Urbano 6. Lo

sefalado con el plano de estrategias E-02 como sigue:

USOS DE SUELO PERMISIBLES DE TURISTICO HOTELERO DENSIDAD ALTA

CLAVE TH3(1), TH3(2), TH3(3), TH3(4), TH3(5) y TH3(6)
ZONA (USO PREDOMINANTE) Turistico Hotelero
PREDOMINANTE ACTIVIDADES O GIROS

Turismo Hotelero Densidad Media | Albergues o posadas. Casa de huéspedes. Hoteles con todos los servicios.
Mesones. Mutualidades y fraternidades.

COMPATIBLES ACTIVIDADES O GIROS
Espacios Verdes, Abiertos vy | Espacios verdesy abiertos:
Recreativos Barriales. Jardines y/o plazas. Parque de barrio. Plaza civica.

Espacios recreativos:

Alberca publica. Canchas de futbol 7. Canchas de futbol rdpido. Canchas
deportivas

CONDICIONADO ACTIVIDADES O GIROS

Venta de:

Aguas frescas, paletas. Articulos de limpieza. Articulos deportivos.
Articulos domésticos de hojalata. Articulos fotograficos. Autoservicio.
Bazares y antigiiedades. Bicicletas (venta). Blancos. Boneteria. Botanas y
frituras. Calzado. Carniceria. Centro de copiado. Dulceria. Expendios de:
Comercio Barriales agua, billetes de loteria y sorteos varios, carbon, cerveza, huevo, lefia,
lubricantes, pan. Ferreteria Y tlapaleria. Florerias y articulos de jardineria.
Hielo. Implementos y equipos para gas doméstico. Jugos naturales y
licuados. Jugueteria. Lenceria. Licoreria (venta en botella cerrada). Linea
blanca y aparatos eléctricos. Loncheria. Marcos. Mariscos. Mascaras.
Merceria. Mueblerias. Neverias. Opticas. Panaderia (venta). Papeleria y
articulos escolares. Perfumeria. Pescaderia. Pinturas. Polleria. Productos
de plastico.
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Servicios Barriales

Venta de:

Escudos y distintivos de metal y similares. Fontaneria. Foto estudio.
Imprenta, offset y/o litografias. Instalacién y reparacion de mofles y
radiadores. Laboratorios médicos y dentales. Lavanderia. Oficinas
privadas. Paletas y helados. Pedicuristas. Peluquerias y estéticas.
Pensiones de autos. Pulido de pisos. Regaderas y bafios publicos.
Reparacién de equipo de computo, equipo fotografico, parabrisas,
sinfonolas, calzado (lustrado), muebles, instrumentos musicales, relojes.
Reparaciones domésticas y articulos del hogar. Sabanas y colchas. Saldn
de fiestas infantiles. Sastreria y costureras y/o reparacién de ropa.
Servicios de lubricacidn vehicular. Sitio de taxis Taller mecénico. Taller de
joyeria, orfebreria y similares, bdsculas, aparatos eléctricos, bicicletas,
motocicletas, maquinas de tortillas, torno condicionado, soldadura,
articulos de aluminio, compresores, reparacion de equipos hidraulicos y
neumatico. Tapiceria. Tintoreria.

 TURISTICO HOTELERO DENSIDAD MEDIA (TH3)

Densidad méaxima

60 cuartos por hectdrea

Superficie minima de lote 5,000 m2

Frente minimo de lote 40 metros lineales
Coeficiente de ocupacién del suelo (C.0.S) 0.25

Coeficiente de utilizacion del suelo (C.U.S) 1.0

Altura maxima de la edificacién R

Cajones de estacionamiento Ver cuadro 48

Restriccidn frontal

5 metros lineales

Restricciones laterales

3 metros lineales

Restriccidn posterior 10 metros lineales 10 metros lineales

Modo de edificacién

Abierto

R. Las resultantes de aplicar los coeficientes de ocupacion y utilizacién del suelo.
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Plano lil. 3 Plan Parcial de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion de Puerto Vallarta, Jalisco Distrito Urbano 6.
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Para el caso de la zona TH3, para llevar las acciones urbanisticas y obras de edificacion quedara a lo
dispuesto a lo establecido en el inciso X.4. Clasificacién de Areas y al inciso X.8. Las Normas del
Disefio Urbano este Plan Parcial de Desarrollo Urbano del Distrito Urbano 6 asi como las normas

vigentes.

111.8 INSTRUMENTOS DE PLANEACION

111.8.1 Ley de Planeacién

La presente normatividad fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién con fecha 5 de enero
de 1983, tiene como objetivo principal establecer las normas y principios bdsicos conformes a los
cuales se llevara a cabo la Planeacién Nacional del Desarrollo, y en causar en funcidn a esta las
actividades y decisiones de la administracion Publica Federal.

En sus articulos 21 segundo parrafo, 22 y 23, la Ley de Planeacion establece que los programas
sectoriales, institucionales, regionales y especiales, especificaran los objetivos, prioridades y
politicas que regiran el desempeio de las actividades de la administracion publica de que se trate,
siendo para el caso particular del proyecto el que a continuacién se describe mediante su
correspondiente programa sectorial de medio ambiente, donde el proyecto, busca en todo
momento la creacidn de una cultura de respeto y estricta armonia con el medio ambiente que lo

rodea.

111.8.2 Plan Estatal de Desarrollo de Jalisco 2013-2033

El concepto de desarrollo sustentable integra la preservacion del medio ambiente con el crecimiento
econdmico y el desarrollo social. El objetivo es satisfacer las necesidades de manera eficiente,
asegurando el acceso a los recursos a las generaciones presentes y futuras; ya que, se ha generado
un severo deterioro ambiental a causa del crecimiento demogréfico y la explotacién desmedida de
los recursos naturales.

De este Plan de Desarrollo se desprende el manejo y conservacién de los ecosistemas, mismo que
dicta que, el manejo sustentable de los ecosistemas es un aspecto prioritario para la provisién de
servicios ambientales, la conservacion de la biodiversidad y en general para el desarrollo social y
econdmico del estado. Es primordial la vinculacién entre la recuperacion y el mantenimiento de los
ecosistemas y servicios ambientales con el desarrollo social y econdmico de las comunidades locales

y Sus regiones.
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El Plan Estatal de Desarrollo de Jalisco cuenta con propésitos y objetivos de desarrollo, mismo que
son los siguientes:
1. Territorio y medio ambiente saludable

1.1 Medio ambiente y accién climatica

1.2 Desarrollo regional y urbano

1.3 Aguas y reservas hidroldgicas

1.4 Movilidad urbana

1.5 Proteccidn civil
2. Economia prospera
2.1 Empleo
2.2 Industria, comercio y servicios
2.3 Campo
2.4 Turismo
2.5 Infraestructura vy logistica
3. Equidad de oportunidades
3.1 Pobreza y desigualdad
3.2 Grupos prioritarios
3.3 Salud
3.4 Vivienda
4. Educacién de calidad
4.1 Sistema educativo
4.2 Ciencia y tecnologia
4.3 Cultura
4.4 Deporte y activacion fisica
5. Estado de derecho
5.1 Seguridad ciudadana
5.2 Procuracidn e imparticién de justicia

5.3 Derechos humanos

5.4 Gobernabilidad
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Los cinco propdsitos contemplan las aspiraciones de los ciudadanos del estado, dentro de los rubros
gue consideran principales, y que serdn posibles en la medida en que se cumplan los objetivos

planteados en cada uno de los 25 temas o areas de accion.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL SENALANDO LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.1 DELIMITACION DEL AREA DE ESTUDIO

El area del proyecto se localiza en la zona costera de Puerto Vallarta, cercano a las playas Las

Glorias y Camarones, en la zona hotelera de Las Glorias.

De la misma forma se localiza dentro de la Unidad de Gestién Ambiental Ah 2 31 A, correspondiente
a Asentamientos Humanos, del Modelo de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Regidn costa
de Jalisco, municipio de Puerto Vallarta. Esta UGA tiene un uso compatible con asentamientos

humanos e infraestructura, asi como un nivel de fragilidad baja.
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Plano IV. 1 Localizacién en Carta Topografica
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Sistema ambiental

Un sistema se define como un conjunto de elementos similares que generan propiedades
emergentes, es decir, que no pueden ser explicados a través de la suma de sus unidades aisladas.
Particularmente, en ecologia se reconoce que las especies no existen de forma aislada, sino que
coexisten en el tiempo y en el espacio generando una compleja gama de interacciones de las cuales
depende su adecuacidn, por lo que de ellas ha dependido en gran medida su evoluciéon. A escalas
mayores, es posible distinguir dreas terrestres heterogéneas integradas por conjuntos de

ecosistemas interactuantes que se repiten de forma similar (Forman & Gordon, 1986).

La delimitacion de los sistemas ambientales debe, por tanto, considerar que los elementos
presentes compartan caracteristicas tanto bidticas como abidticas comunes, con la finalidad de

generar un diagndstico ambiental, y por tanto, una evaluacidn de impactos ambientales mas precisa.

Con base en lo anterior, para la delimitacidn del sistema ambiental se utilizé el limite de tres
unidades de gestidon ambiental, las cuales fueron Ah 2 31 A (Asentamientos humanos), Ff 4 17 R

(Flora fauna) y Tu 2 30 A (Turismo).

La delimitacién fue realizada con ayuda de la plataforma GoogleEarth y Sistemas de Informacién

Geografica (SIG) mediante el software ArcGIS®.

El determinar estos limites parte de las caracteristicas propias del municipio de Puerto Vallarta,
debido a que es una regidn primordialmente turistica, donde se ubican importantes zonas hoteleras,

gastronomicas y recreativas de todo género.
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Plano IV. 2 Delimitacion del Sistema Ambiental
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Area de influencia

Si bien, a través de la delimitacidn de un sistema ambiental es posible identificar caracteristicas
bidticas y abidticas comunes que nos permiten realizar las descripciones y evaluacién de impactos
ambientales regionales de manera mas certera, no considera la extensién de los posibles impactos

generados a partir del desarrollo del proyecto a nivel local.

Por ello, es importante reconocer que algunos impactos ambientales son descritos y evaluados de
forma global, teniendo en cuenta que son consecuencia de todas las actividades y porque su escala
asi lo requiere. No obstante, algunos impactos generados por las actividades de cada etapa, son
locales y abarcan un area de influencia que resulta ser la principalmente afectada por las actividades

en cuestion.

Para la delimitacién del area de influencia se utilizé el Plan Parcial de Desarrollo Urbano “Distrito
Urbano 6”, el cual tiene una extension de 422.053 hectareas, el distrito estd constituido por zonas

hoteleras y el centro de poblacién del municipio de Puerto Vallarta.

La delimitacién fue realizada con ayuda de la plataforma GoogleEarth y Sistemas de Informacién
Geografica (SIG) mediante el software ArcGIS®. Dicha area es la que pudiera recibir de manera
inmediata los impactos ambientales que se generen durante la construccion del proyecto

denominado “HARBOR 171”.
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Plano IV. 3 Delimitacion del area de influencia
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IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

En las siguientes secciones, se realiza una descripcidn general del drea de influencia y sistema

ambiental; incluyendo aspectos bidticos, abiéticos y socioecondmicos.
IV.2.1 Aspectos abidticos
IV.2.1.1 Clima

El clima es un elemento del medio natural que tiene una gran influencia en las modificaciones que
sufre el relieve terrestre, en la conformacion de los suelos y en la distribucién espacial que tienen

los seres vivos.

Las manifestaciones del clima estan intimamente ligadas a los hechos que se producen a diario en
la vida de todos los seres vivos. En cierto modo se les puede ver como efectos, pero también son
causa de mucho de lo que se vive en la vida cotidiana. El clima interviene de muchas maneras e
influye en la vida de los pobladores, hasta el grado que resulta determinante en la realizacién de
actividades como la agricultura, la ganaderia, la pesca, la industria, el comercio, el transporte, etc.
Asimismo, el clima es un factor que influye en la salud, la recreacidn, la confortabilidad, el vestir y

la vivienda.

La Republica Mexicana se encuentra ubicada en el hemisferio Norte y se extiende desde el paralelo
14°30°N, hasta el 32°43’N. El tropico de Cancer la atraviesa en su parte central de forma que una
parte de ésta se localiza dentro de la zona intertropical mientras que la otra en la zona subtropical.
Esto y el relieve heterogéneo que presenta propician diferentes tipos de clima dentro de este

territorio. (CENAPRED, 2010).

De acuerdo con CONABIO (1998), México esta representado por los grupos climaticos A (Calidos
himedos), B (Secos) y C (Templados humedos) de Képpen; los climas D (Frio Boreal) no existen en
un pais tropical y los climas E (Frios) se localizan en areas reducidas de las montafias, con una altitud

superior a los 4,000 m.

Los climas de la Republica se clasifican de manera general segun su temperatura en Calido, Seco y
Templado; y de acuerdo con la humedad existente en el medio, se sub-clasifican en: calido humedo,

calido sub-himedo; seco y muy seco; templado himedo, templado sub-himedo (CONABIO, 1998).
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Figura IV. 1 Representacion grafica de los grupos y subgrupos de climas de México (INEGI, 2011)
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El 70.23% de la superficie del estado de Jalisco presenta clima cdlido subhimedo, hacia lo largo de

la costa y zona centro, el 16.29% es templado subhimedo en las partes altas de la sierra, el 13.48%

seco y semiseco en el norte y noreste del estado de acuerdo al sistema de clasificacién climatica de

Képpen, modificado por Garcia, (2004), existen distintos tipos de clima sobre la superficie del Estado

de Jalisco, siendo el predominante el semi calido subhimedo con lluvias en verano como se muestra

en la siguiente figura IV. 2.

Tabla IV. 1 Climas de Jalisco

Grupos Subgrupos Porcentaje de la
Superficie Estatal
Climas Calidos Célido subhuimedo con lluvias en Verano 24.46%
Semicdlido subhumedo con lluvias en 47.77%
verano
Climas Templados Templado subhimedo con lluvias en 16.29%
Verano
Climas Secos Semiseco muy célido y calido 2.6%
Semiseco semicalido 6.74%
Semiseco templado 4.14%
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Figura IV. 2 Climas de Jalisco

Gran parte de la regién costera de Puerto Vallarta, cuenta con un clima del tipo semicalido
subhumedo “Aw” segun la clasificacion de Koppen modificada por Garcia (2004). Este tipo de clima
cuenta con dos estaciones claramente establecidas, la de lluvias (junio a noviembre) y secas
(diciembre a mayo). La temperatura y precipitacion pluvial promedio anual oscila entre los 26 a
28presenCy 931 a 1,668 mm, respectivamente (SNM, 2000). Este tipo de clima es el mas humedo
de los cdlidos subhuimedos y se presenta de forma homogénea en una franja continua, siguiendo de

manera paralela la linea de costa.

Con base en los datos vectoriales de la Comisidn Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad (CONABIO), se identificd solo un tipo de clima para el sistema ambiental (Aw1).
Igualmente, para el area de influencia y el drea de proyecto solamente se identificd un solo tipo de

clima (Aw1).

Del mismo modo, con los datos vectoriales obtenidos de la CONABIO se elabord la cartografia para
representar graficamente el tipo de clima dentro del sistema ambiental y area de influencia (Plano

IV.4) y en el area del proyecto (Plano IV.5).
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Tabla IV. 2 Tipo de clima para el sistema ambiental, area de influencia y area del proyecto

Tipo de clima Descripcion

Awl Calido subhimedo, temperatura media anual mayor de 222C y temperatura del mes
mas frio mayor de 182C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm; lluvias de
verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2%

del total anual.
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Plano IV. 4 Clima del sistema ambiental y area de influencia

AW

SIMBOLOGIA

?‘;f Sistema Ambiental

v Area de Influencia
D Area del Proyecto

% Estacion Climatolégica EI Cuale

K 7D \"‘!‘J '/i_

-

'""\,_, Temperatura media anual (°C)

#"™...» Precipitacién media anual (mm3)
Clave Tipo de Clima

Superficie ha

. AWI Célido subhumedo

306.704

Aw2 Calido subhumedo  1.993.784

Superficle total del Sistema Amblental 2,300.488
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Plano IV. 5 Clima en el area del proyecto
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Temperatura

La temperatura es uno de los elementos del clima que tiene mayor influencia en los seres vivos. La
incidencia sobre la superficie de la tierra, define la distribucidn de plantas y animales. Asi mismo,
procesos fisicos como la formacién de tormentas y el desplazamiento de masas de aire, dependen
de la temperatura. De acuerdo a datos obtenidos de la estacién climatoldgica “El Cuale”, en el afio

2017 se presenté una temperatura media mensual de 25.9°.
Precipitacion

Se conoce como precipitacion a la cantidad de agua que cae a la superficie terrestre y proviene de
la humedad atmosférica, ya sea en estado liquido (llovizna y lluvia) o en estado sdlido (escarcha,
nieve, granizo). La precipitacién es uno de los procesos meteorolégicos mas importantes para la
Hidrologia, y junto a la evaporacién constituyen la forma mediante la cual la atmdsfera interactia

con el agua superficial en el ciclo hidroldgico del agua.

Segln Mosifio & Garcia (1974), La temporada lluviosa en la mayor parte de México se presenta en
fecha mas caliente del afo, o sea entre los meses de mayo y octubre. De esa manera, se observa
que las areas del territorio nacional que presentan un régimen de lluvia mas intenso durante esa
época, se definen como propensas a las lluvias de verano. Al respecto, las zonas del pais que
presentan un régimen de lluvias de verano, son aquellas que tienen porcentajes de lluvia invernal
menores del 10.2% de la anual. Esto debido a que durante el verano dominan los vientos alisios, que
introducen una gran cantidad de humedad que recogen al pasar por las aguas calidas del Golfo de

México.

También contribuyen los ciclones tropicales, que por la influencia monzénica invaden el territorio
de México, y que provienen tanto del Océano Pacifico como del Atlantico, produciendo vientos
destructivos y lluvias torrenciales. En este sentido, la temporada de ciclones en la Republica

Mexicana se extiende de mayo a octubre (Mosifio & Garcia, 1974).

Segun el reporte de la estacion climatolédgica El Cuale, se ha reportado que la precipitacion se
presenta en su mayoria durante los meses de Julio a Septiembre. Con una precipitacién promedio

mensual de 233.5 mm en el ano 2017.
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En la siguiente figura se muestra la distribucién mensual de la temperatura y precipitacion que

muestran los datos de la estacién meteorolégica “El Cuale”

Figura IV. 3 Distribucion mensual de temperatura y precipitacion en la estacion de El Cuale (periodo 1981-2010) (Ruiz

etal., 2012)
35 450
= ] 400
30 —
\E\: | 6o
25
300
g £
; R -
5% 2508
5 g
-3 =3
: ;
- 200
15 \ o
- 150
10 ——
+ 100
5
- 50
0 | | N o === o t : t : t D : ] 0
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Qct Nov Dic
[ —= Precipitacion ====Temperatura maxima media ==#==Temperatura minima media ==f==Temperatura media }

Huracanes

Las tormentas tropicales, también llamados ciclones tropicales o huracanes, en el Pacifico Mexicano
juegan un papel muy importante en el patrén y cantidad de lluvia de la costa de Jalisco, Colima y
Nayarit. Los ciclones se forman en la region Pacifico Nororiente Tropical, que se localiza desde la
costa de México y Centro América hasta el meridiano 160° O y del ecuador al paralelo 23° N
(Jauregui, 1987). Esta zona se considera entre las dos primeras zonas formadoras de ciclones a
escala mundial, ya que se registran en promedio 9.1 tormentas tropicales y 54 ciclones al afio
(Garcia-Oliva et al.,, 2002). La época de ciclones inicia en junio y termina en noviembre,

presentandose mas del 50% de ellos entre septiembre y octubre (Jauregui, 1987).
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En la siguiente tabla se muestran datos desde el afio de 1971 a 2015 de acuerdo al Servicio

Meteoroldgico Nacional (SMN). En esta misma, se observa el registro de los huracanes que han

afectado a localidades cerca del sistema ambiental y drea de influencia del proyecto.

Dentro de la tabla se utilizan “claves” o “abreviaturas” para identificar las categorias de los

fendmenos climaticos. Las claves que se utilizaron para las categorias son: TT=Depresion Tropical,

DT=Tormenta Tropical, H1-H4=Categorias alcanzadas en la escala Saffir-Simpson.

Tabla IV. 3 Tormentas tropicales mas proximas al area del sistema ambiental desde 2015

Nombre | Afo Dia de Categoria | Lugar de entrada a tierra o | Estados afectados Vientos
impacto costa mds cercana maximos
Patricia | 2015 23-Oct H4 Sur de la costa de Jalisco Jal., Nay., Col., 295
Mich., Gro., Oax.

Jova 2011 12-Oct H2 8 km Sur de la fortuna, Jal. Jal., Col., Mich., 160
Nay.

Beatriz | 2011 21-Jun H1 20 km S. Se de la Fortuna, Gro., Col., Mich., 150
Jal. Jal.

Andrés | 2009 2-Sep TT 90 km Sw de Manzanillo, Gro., Mich., Col., 110
Col. Jal.

Olaf 2003 07-Oct 1T Cihuatlan, Jal. Jal., Col., Nay. 100

Kenna | 2002 25-Oct H4 San Blas, Nay. Nay., Jal., Sin., 230

Dgo., Zac.

Julio 2002 26-Sep TT Lazaro Cardenas, Mich. Gro., Mich., Col., 65
Jal.

Hernan | 1996 3-Oct H1 (DT) Cihuatlan, Jal. (San Blas, Jal., Mich., Col., 120
Nay.) Nay.

Boris 1996 29-Jun H1 Tecpan del Gal, Gro. Gro., Mich., Jal., 148
Nay.

Diana 1990 5-Ago TT(H2) Chetumal, Q Roo (Tuxpan, QR., Yuc., Cam,, 158

Ver)

Ver., Hgo., SLP.,
Qro., Gto., Jal.,
Nay.
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Adolph | 1983 | 27-May TT(TT) Chamela-Pto. Vallarta, Jal. Jal., Nay. 65
(Sta. Cruz, Nay.)

Otis 1981 30-Oct TT Caimanero, Sin. Sin., Nay., Jal. 100

Priscilla | 1971 13-Oct TT Santa Cruz, Nay. Nay., Jal. 75

IV.2.1.2 Edafologia

El suelo es la cubierta mas superficial de la corteza terrestre, sobre la cual se encuentra la cubierta
vegetal natural y parte de las actividades antropogénicas. Es el resultado de la interaccién de
diferentes factores ambientales como son el clima, material a partir del cual se originan, vegetacion,

uso del suelo, agua, relieve y los procesos de desintegracion organica (INEGI, 2004).

Los suelos pueden variar mucho de un lugar a otro, esto se debe a que las condiciones y
caracteristicas determinadas por el tipo de material geoldgico del que se origina, asi como por la
cubierta vegetal, la cantidad de tiempo que ha actuado la meteorizacion, la topografia y por los

cambios causados por las actividades antropogénicas.
Tipos de suelo en el area del proyecto de acuerdo con la clasificacion de INEGI
De acuerdo con el conjunto de datos Edafolégicos del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

(INEGI) a una escala 1:50 000, se identificé el tipo de suelo en el area del proyecto.

Los tipos de suelos forman asociaciones entre ellos dando origen a ciertos suelos especificos con
caracteristicas fisicas y quimicas diferentes (INEGI, 2004). La variacién entre ellos es generalmente

por tres motivos:
Suelos asociados: tipos de suelos que se asocian entre si. Por ejemplo, Litosol + Regosol Eutrico.

Textura: se refiere a la clase textural presentes en los suelos. A continuacién, se describe cada

una de ellas:

e Gruesa (1): Menos del 18% de arcilla y mas del 65% de arena.
e Media (2): Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.
e Fina (3): Mas del 35% de arcilla. (INEGI, 1998).

V.17




/M~

sferazul

Fase fisica y quimica: Estas fases corresponden a la presencia de fragmentos de roca vy
materiales cementados en el caso de la fase fisica mientras que la quimica se basa en la

presencia de sales solubles en el suelo, que limitan o impiden el desarrollo de cultivos.
Sistema ambiental

Las unidades de suelo existentes en el sistema ambiental, corresponden principalmente a Hh + Je/2
el cual es dominante dentro del 4drea. A continuacion, se hace mencién de cada uno de los suelos

identificados.

e Be =Cambisol éutrico.
e Re=Regosol etitrico.

e Hh=Feozem haplico.
e Je= Fluvisol eutrico.

e I=Litosol.

e Zg= Solonchak Gléyico

e Gv= Gleysol vértico

A continuacién, se muestra una tabla con cada tipo de suelo y la superficie que ocupa dentro del
sistema ambiental.

Tabla IV. 4 Tipos de suelo en el sistema ambiental

SISTEMA AMBIENTAL

Clave Tipo de Suelo Su‘;ﬁ;f)ide %
Be + Re/2 Cambisol eutrico + Regosol edtrico/media 165.263 7.184
Hh /2 Feozem haplico /media 0.102 0.004
Hh +Je/2 Feozem haéplico + Fluvisol eutrico/media 1,346.411 58.527
| +Re/2 Litosol + Regosol eutrico/media 159.866 6.949
Je/1 Fluvisol eutrico/gruesa 220.236 9.573
Re/1 Regosol edtrico/gruesa 16.559 0.720
Re/2 Regosol edtrico/media 50.619 2.200
Re + Be/2 Regosol edtrico + Cambisol eutrico/media 231.193 10.05
Re + Hh/1 Regosol eutrico + Feozem haplico/gruesa 97.733 4.24
Zg—-n/3 Solonchank Gléyico — sddica/fina 12.506 0.54
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Total

2,300.488

100

Area de Influencia

Las unidades eddficas presentes en el drea de influencia se componen por diferentes tipos de suelo,

donde el tipo Hh + Je/2 se encuentra como dominante. A continuaciéon, se mencionan cada una de

los tipos de suelos identificados.

e Re=Regosol ettrico

e Hh=Feozem haplico

e Je= Fluvisol ettrico

e Gv= Gleysol vértico

e |=Litosol

e Be = Cambisol éutrico

Asi mismo, se muestra una tabla con cada tipo asociacidn edafica con la superficie ocupada dentro

del area de influencia y su porcentaje correspondiente respecto al drea total.

Tabla IV. 5 Tipos de suelo en el area de influencia

AREA DE INFLUENCIA

Clave Tipo de Suelo Superficie (ha) %
Hh +Je/2 Feozem haplico + Fluvisol eutrico /media 367.303 87.02
le/1 Fluvisol eltrico /gruesa 43.431 10.29
Re/1 Regosol éutrico /media 11.319 2.68
Total 422.053 100

Area del proyecto

En el area del proyecto solo existe un tipo de suelo, Hh+ Je/2, Feozem haplico + Fluvisol eutrico

/media.
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Plano IV. 6 Edafologia en el sistema ambiental y area de influencia
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Plano IV. 7 Edafologia en el area del proyecto
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Descripcion de suelos encontrados en el sistema ambiental, area de influencia y drea del proyecto

Cambisol (B): Suelo que cambia. Suelos jévenes poco desarrollados, los cuales se pueden
encontrar en cualquier tipo de vegetacién o clima excepto en zonas aridas. Se caracterizan por
presentar en el subsuelo una capa con terrones que presentan vestigios del tipo de roca subyacente
y que ademas puede tener pequeiias acumulaciones de arcilla, carbonato de calcio, fierro o

manganeso.

Son muy abundantes, se destinan a muchos usos y sus rendimientos son variables pues dependen
del clima donde se encuentre el suelo. Son de moderada a alta susceptibilidad a la erosion (INEGI,

2004).

Regosol (R): Suelos ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacién y relieve. Tienen poco
desarrollo por lo cual no presentan capas muy diferenciadas entre si. Generalmente son pobres en
materia organica, y son muy parecidos a la roca de la cual se originan. Se les puede encontrar
asociados con Litosoles y con afloramientos de roca o tepetate. Suelen ser someros, su fertilidad es

variable y su productividad esta condicionada segun la profundidad y pedregosidad (INEGI, 2004).

Feozem (H): Es un suelo que acumula materia organica, suficiente para tener un color negro en
la superficie. Es fértil, rico en nutrimentos y se desarrolla en lugares bien drenados. Esos suelos se
pueden presentar en cualquier relieve y clima, excepto en regiones tropicales lluviosas o zonas muy
desérticas. Es el cuarto tipo de suelo mas abundante en el pais. Los Feozems son de profundidad
muy variable, y tienen una capa superficial oscura y suave, la cual es rica en materias organicas y
nutrientes. Cuando son profundos se encuentran generalmente en terrenos, con rendimientos
altos. Los Feozems menos profundos, situados en laderas o pendientes, presentan como principal
limitante la roca o alguna cementacidn muy fuerte en el suelo, tienen rendimientos mas bajos y se

erosionan con mas facilidad (INEGI, 2004).

Fluvisol (J): Este tipo de suelo se caracterizan por estar formados de materiales acarreados por
agua. Son suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos y presentan generalmente
estructura débil o suelta. Se encuentran en todos los climas y regiones de México cercanos siempre
a lechos de los rios. Los ahuehuetes, ceibas y sauces son especies tipicas que se desarrollan sobre

estos suelos. Los Fluvisoles presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas redondeadas,
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como efecto de la corriente y crecidas del agua en los rios. Sus usos y rendimientos dependen de la

subunidad de Fluvisol que se trate.

Litosol (I): Suelo de piedra. Son los suelos mas abundantes del pais, ocupan 22 de cada 100
hectareas de suelo. Se encuentran en todos los climas y con muy diversos tipos de vegetacién, en
todas las sierras de México, barrancas, lamerias y en algunos terrenos planos. Se caracterizan por
su profundidad menor de 10 centimetros, limitada por la presencia de roca, tepetate o caliche
endurecido. Su fertilidad natural y la susceptibilidad a la erosién varian dependiendo de otros
factores ambientales. El uso de estos suelos depende principalmente de la vegetacidn que los cubre.
En bosques y selvas su uso es forestal; cuando hay matorrales o pastizales se puede llevar a cabo un
pastoreo mas o menos limitado y en algunos casos se destinan a la agricultura. No tiene

subunidades.

Solonchak (Z): suelos salinos, de varios colores. Esta propiedad es causada por saturacion
periddica con agua. Se presentan en zonas donde se acumula el salitre, tales como lagunas costeras
y lechos de lagos, o en las partes mas bajas de los valles y llanos de las regiones secas del pais. Tienen
alto contenido de sales en todo o alguna parte del suelo. La vegetacién tipica para este tipo de suelos
es el pastizal u otras plantas que toleran el exceso de sal (haldfilas). Su empleo agricola se halla
limitado a cultivos resistentes a sales o donde se ha disminuido la concentrad de salitre por medio

del lavado del suelo.

Las subunidades del suelo que se encuentran en las asociaciones edaficas del area de estudio se
describen a continuacién:

e Eutrico: Suelos acidos, ricos en nitrégeno, pero pobres en otros nutrientes importantes para
las plantas como el calcio, magnesio y potasio.

e Haplico: Suelos que no presentan caracteristicas de otras subunidades existentes en ciertos
tipos de suelo.

e Gléyico: suelo pantanoso, con una capa saturada de agua al menos alguna época del afo,
la cual es de color gris, verde o azuloso y se mancha de rojo cuando se expone al aire. Se
localizan generalmente en depresiones o llanuras y son poco susceptibles a la erosion.

e Vértico: Suelos que cuando estan secos presentan grietas notables en alguna parte del

subsuelo. Son de fertilidad moderada a alta.
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IV.2.1.3 Geologia y geomorfologia

Uno de los principales atributos naturales del Estado de Jalisco lo constituye el hecho de ser una
zona donde traslapan 4 providencias fisiograficas de gran importancia para el pais, estas provincias
son: Sierra Madre del Sur, Sierra Madre Occidental, Altiplano Mexicano y el Eje Volcanico
Transversal. En dichas provincias la conformacion de los relieves es el resultado principal de

diferentes procesos enddgenos, modificado por la accidén de procesos exégenos.

El proyecto se ubica en su totalidad dentro de la provincia fisiografica Sierra madre del Sur.

Figura IV. 4 Provincias Fisiograficas de Jalisco
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teza del Centra

Provincia Sierra Madre del Sur

Esta provincia estd considerada como la mas compleja y menos conocida del pais, y debe muchos
de sus rasgos particulares a su relacién con la placa de cocos. La provincia tiene una litologia muy
compleja en la que las rocas intrusivas cristalinas, especialmente los granitos y las metamorficas,

tienen mas importancia que en las mayorias de las provincias del norte. En la provincia, el sistema
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fluvial mas grande es el Tepalcatepec; otro importante también, Provincia Sierra Madre del Sur es
el rio Balsas, uno de los siete mayores del pais (INEGI, 1981). A su vez esta provincia se compone

por la subprovincia de las Sierras de las Costas de Jalisco y Colima, donde se ubican el proyecto.

Subprovincia de las Sierras de las costas de Jalisco y Colima

Esta subprovincia ocupa un drea considerable en la entidad, 190,345.852 km? equivalente al 24.6%
de la superficie total del estado, esta subprovincia contiene a los municipios de Cabo Corrientes,
Casimiro Castillo, Cihuatlan, Cuautitlan, Cuautla, La Huerta, Mascota, Puerto Vallarta, Purificacion,
San Sebastidn, Talpa de Allende, Tomatlan y parte de los municipios de Atenguillo, Autlan de

Navarro, Mixtlan, Toliman y Tuxcacuesco.

Estas sierras contienen dos tipos de rocas: granito y las rocas volcanicas con alto contenido de silice
y corresponden a rocas igneas. Estas grandes sierras estan constituidas en mas de la mitad de su
extensidn por un enorme cuerpo (o cuerpos) de granito, ahora emergido. A estas masas intrusivas

de gran tamano se les llama batolitos y siempre se les encuentra asociados a cordilleras.

En su estado actual, el batolito integra una sierra de mediana altitud en la que se han abierto amplios
valles intermontanos de excavacién, todavia con muy escaso relleno aluvial y casi siempre con un
drenaje hacia el sur que desemboca en el Océano Pacifico. Se levanta mas o menos abruptamente

del mar y presenta un desarrollo incipiente de valles y llanuras costeras.

La subprovincia es diferente de otras de la Sierra Madre del Sur porque carece de alineamientos

estructurales de este a oeste.

Dentro de los limites estatales jaliscienses la subprovincia de las Sierras de la Costas de Jalisco y
Colima presenta los siguientes sistemas de topoformas: Gran Sierra Compleja; Sierra de Cumbres
Tendidas; Meseta Lavica; Meseta Ldvica con Cafiadas; Lomerio; Lomerio con Llanos Aislados; Valle
Intermontano; Valle Intermontano con Lomerios; Valle Intermontano con Terreno Ondulado; Valle
Ramificado con Lomerios; Cafidn; Llanura Costera con Delta; Llanura Costera con Laguna Costera;

Laguna Costera; Pequefia Llanura con Lomerios.

En el resto de los sistemas de topoformas aparecen ademads de los ya mencionados algunos

Fluvisoles eutricos y Andosoles humicos.
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Plano IV. 8 Provincias fisiograficas
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Relieve

El relieve es el conjunto de formas que presenta la corteza terrestre: elevaciones, hundimientos,
pendientes, etc. El relieve de las tierras emergidas (continentes e islas) presentan cuatro formas

basicas: llanuras, mesetas montafias y depresiones.

- Las llanuras son terrenos planos o suavemente ondulados cuya altitud no supera los 200
metros sobre el nivel del mar.

- Las mesetas son llanuras elevadas a mdas de 200 metros de altitud.

- Las montafias son elevaciones del terreno cuya altitud supero los 600 metros. Las montanas
suelen agruparse en grandes conjuntos, llamados sierras, macizos y cordilleras.

- Las depresiones son dreas hundidas. Suelen estar recorridas por rios, que excavan

depresiones alargadas llamadas valles.

La superficie estatal de Jalisco forma parte de las provincias: Sierra Madre Occidental, Altiplano
Mexicano, Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur. En la parte nororiental predominan sierras,
con altitud de 2,850 metros sobre el nivel del mar (msnm) como Sierra Alta y lomerios de origen
volcdnico, separadas por llanuras. En el norte hay cafiones con 400 msnm y sierras con 2,860 msnm,
entre ellos valles estrechos. En el centro, se encuentra el Lago de Chapala; en el occidente y
suroccidente, predominan las sierras de origen igneo extrusivo o volcanico. La parte occidental del
estado también la forman en su mayoria sierras de rocas igneas intrusivas que llegan hasta la orilla
del mar; de la erosion de estas elevaciones se ha desarrollado una llanura que se localiza que se

localiza hacia el suroccidente de la poblacién de Tomatlan.

Con base en el conjunto de datos vectoriales fisiograficos de INEGI a una escala 1: 1,000,000 de la
serie | se identificd que, tanto el drea de influencia como el drea del proyecto se encuentran dentro
de una Llanura costera con deltas, que a continuacion se observa en la cartografia elaborada. Por

tanto, el relieve del sistema ambiental puede considerarse como plano o semiplano.
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Plano IV. 9 Relieve en donde se encuentra la superficie del proyecto
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Caracteristicas Geoldgicas

Referente a la cartografia realizada con base en los datos vectoriales del Instituto Nacional de

Estadistica y Geografia (INEGI) a una escala de 1: 50,000, se identifico para el sistema ambiental los

siguientes tipos de composiciones del suelo y sus respectivas dreas: suelo: aluvial, suelo: litoral, roca

sedimentaria: arenisca — conglomerado, roca ignea: Toba. Para el area de influencia se identifico:

suelo: aluvial y suelo: litoral.

Tabla IV. 6 Tipos de geologia para el sistema ambiental

. Superficie | Porcentaje
Clave Tipo de roca (ha) (%)
Al Suelo: aluvial 1,549.534 67.36
. Li Suelo: Litoral 33.445 1.45
Sistema = e ro—— -
Ambiental Ar-cg oca sedimentaria: arenisca - 363.304 15.79
conglomerado
T Roca ignea: Topa 354.205 15.40
Total 2,300.488 100

Dentro del sitio del proyecto se identificd que el tipo de geologia corresponde a un suelo aluvial,

dicho elemento se encuentra con mayor abundancia tanto el sistema ambiental como en el drea de

influencia.
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Plano IV. 10 Geologia en el sistema ambiental y area de influencia
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Plano IV. 11 Geologia en el area del proyecto
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Roca ignea

Las rocas igneas se originan a partir de material fundido en el interior de la corteza terrestre, el cual
estd sometido a temperatura y presion muy elevada. El material antes de solidificarse recibe el
nombre genérico de magma. Se forma a una profundidad de la superficie terrestre de entre 25 a

200 km. Cuando emerge a la superficie se conoce como lava (INEGI, 2004).

Intrusiva (Plutdénicas): Cuando la corteza terrestre se debilita en algunas areas, el magma
asciende y penetra en las capas cercanas a la superficie, pero sin salir de ésta, lentamente se enfria
y se solidifica dando lugar a la formacién de este tipo de rocas. La caracteristica principal es la

formacién de cristales. Observables a simple vista.

Extrusivas: Cuando el magma llega a la superficie terrestre es derramado a través de fisuras
o conductos (Volcan), al enfriarse y solidificarse forma este tipo de roca. Se distinguen de las

intrusivas, por presentar cristales que sélo pueden ser observados por medio de una lupa.

Por su contenido mineraldgico predominante en silice (SiOz), las rocas intrusivas se subdividen en:

e Acidas: Término quimico usado cominmente para aquellas rocas que tienen mas del 65%
de SiO,.

e Intermedias: Término quimico usado cominmente para aquellas rocas que tienen mas de
52% y menos de 65% de SiO,.

e Basicas: Término quimico usado comuUnmente para definir las rocas que contienen entre
45% y 52% de SiO..

e Ultrabasicas (Ultrafamica): Término quimico usado comunmente para definir las rocas que

contienen menos del 45% de SiO,.

Aluvial

Son suelos de materiales transportados o depositados en las planicies costeras y valles interiores.
Son suelos recientes o de reciente deposicion y carecen de modificaciones de los agentes externos
(agua, clima, etc.). Se ubican en areas ligeramente inclinadas o casi a nivel en las planicies costeras
y valles interiores en donde el manto fredtico esta cerca de la superficie y el drenaje por lo general

es pobre. Son suelos de alta productividad (INEGI, 2004).
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Figura IV. 5 Tipo de suelo: Aluvial

Rocas sedimentarias

La meteorizacién y erosién producen particulas de diverso tamafo que son transportadas por el
hielo, el agua o el aire hasta las zonas de minima energia donde se acumulan. Una vez en reposo los
sedimentos sufren procesos que los transforman en rocas sedimentarias. Estas rocas se han

formado por la consolidacion o litificacién de sedimentos.

Los factores que determinan el tipo de roca son fundamentalmente la fuente de los sedimentos, el
agente que los erosiona y transporta, y el medio de deposicion y forma de litificacion (INEGI 2005).

Este tipo de rocas se clasifican en funcidn de la génesis:

e Rocas clasticas: Rocas sedimentarias compuestas mayormente por clastos y segun la
procedencia original de la fraccidn clastica se subdividen en epicldsticas y piro clasticas.

e Rocas no clasticas: Este tipo de rocas se divide en quimicas las cuales provienen del
resultado de procesos inorganicos, como la precipitacion de sustancias en solucién y su
posterior litificacion y rocas organdgenas las cuales se forman por la acumulacion de restos
duros de organismos animales o vegetales.

e Rocas residuales: formadas por los productos de meteorizacion que no han sido

transportados, es decir que se forman en el lugar in situ de la roca original.
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Susceptibilidad de la zona
Sismicidad

Un sismo es un rompimiento repentino de las rocas en el interior de la Tierra. Esta liberacion

repentina de energia se propaga en forma de ondas que provocan el movimiento del terreno.

De acuerdo al Servicio Sismoldgico Nacional (SSN, 2010), la Republica Mexicana se encuentra

dividida en cuatro zonas simicas:

Tabla IV. 7 Descripcion de las zonas de sismicidad

Zona Caracteristicas

En esta zona no se han reportado sismos en los ultimos 80 afios, y
Zona A no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

Zona B Son zonas intermedias donde no se registran sismos tan
frecuentemente; o bien, son afectadas por altas aceleraciones
Zona C que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del suelo.

Esta zona tiene reportes de grandes sismos historicos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del
suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

Figura IV. 6 Ubicacion del Sistema Ambiental y area de estudio (SMN, 2011)
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Con base en lo antes mencionado tenemos que el sistema ambiental y el drea de influencia del

proyecto se encuentran dentro de la zona D.

Debido a que la zona el estudio se encuentra dentro de la zona D donde la ocurrencia de sismos es
muy frecuente, se tiene el reporte de 17 sismos en la zona cercana al sistema ambiental y area de
influencia dentro del estado de Jalisco entre Febrero de 2017 y Julio de 2018; cuya magnitud va igual
o mayor a 4 en la escala de Ritcher. Esto nos indica que, dentro del sistema ambiental y drea de
influencia se pueden ocasionar sismos de manera periddica y de magnitudes bajas, que no causarian
ningun tipo de dafio a la infraestructura del proyecto. A continuacién, se muestra la tabla de los

movimientos teluricos.

Tabla IV. 8 Registro de sismos mayores a 4 en la escala de Richter cerca del sistema ambiental y drea de influencia

Fecha Profundidad Magnitud Localizacion
(Km)

08/02/2017 12.8 4.3 344 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
09/02/2017 113 4 335 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
14/02/2017 51 4.2 178 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
21/02/2017 10 4.1 358 km al OESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
05/03/2017 5 4.2 285 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
11/03/2017 16.8 4.2 116 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
27/05/2017 10 4.6 441 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
30/05/2017 15.6 4 214 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
16/06/2017 23.2 4.2 298 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
25/06/2017 4.3 4.3 338 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
07/07/2017 5 4 293 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
26/09/2017 18.3 4 79 km al OESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
08/10/2017 10 4 280 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
11/10/2017 333 4.1 342 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
13/10/2017 5 4.1 323 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
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Fecha Profundidad Magnitud Localizacién
(Km)

05/11/2017 15 4.1 303 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
21/11/2017 10 4 339 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
09/12/2017 18 4.4 156 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
25/12/2017 10 4 243 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
25/12/2017 10 4.3 373 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
30/12/2017 15 4.1 189 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
19/02/2018 15 4.5 384 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
14/04/2018 15 4.4 326 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
17/04/2018 5 4.2 99 km al OESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
29/04/2018 27 4.1 90 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
16/05/2018 10 4 320 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
26/05/2018 6 4 319 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
19/06/2018 12 4 224 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
10/07/2018 10 4 328 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
17/07/2018 5 4.1 296 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
20/07/2018 5 4 265 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL
23/07/2018 10 4.2 132 km al SUROESTE de PUERTO VALLARTA, JAL

IV.36




7N
Blosferal MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL POR OPERACION Y MANTENIMIENTO
4 MODALIDAD: PARTICULAR
PROYECTO: HARBOR 171

IV.2.1.3 Hidrologia superficial y subterranea

El Estado de Jalisco forma parte de siete Regiones Hidroldgicas (RH): Lerma-Santiago (R-12), Ameca
(R-14), Armera-Coahuayana (R-16), Balsas (R-18), Costa de Jalisco (R-15), Rio Huicicila (R-13) y El

Salado.

El drea del proyecto se ubica dentro de la regién hidrolégica R-13 Huicicila. Las regiones hidrolégicas
a su vez son la agrupacion de varias cuencas Hidroldgicas con niveles de escurrimiento superficial

muy similares (INEGI, 2010).

Figura IV. 7 Regiones Hidroldgicas de Jalisco
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Figura IV. 8 Cuencas Hidroldgicas de Jalisco

Una Cuenca Hidroldgica esta definida como la unidad del territorio, diferenciada de otras unidades,
normalmente se delimitan por un parte aguas o divisoria de las aguas -aquella linea poligonal
formada por los puntos de mayor elevacidn en dicha unidad-, en donde ocurre el agua en distintas
formas, y ésta se almacena o fluye hasta un punto de salida que puede ser el mar u otro cuerpo
receptor interior, a través de una red hidrografica de cauces que convergen en uno principal, o bien
el territorio en donde las aguas forman una unidad auténoma o diferenciada de otras, aun sin que

desemboquen en el mar (CEA Jalisco, 2015).

En especifico el proyecto se ubica dentro de la cuenca Cuale-Pitillal (RH13-A) y a su vez en la

microcuenca Puerto Vallarta.
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Plano IV. 12 Microcuenca Puerto Vallarta

SIMBOLOGIA

Regién Hidroldgica: Huicicilia
Cuenca: Rio Cuale - Piillal
Subcuenca: Patillas - Tecomala
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Hidrologia superficial

El municipio de Puerto Vallarta esta regado al norte por los rios Ameca que sirve de limite entre los
estados de Jalisco y Nayarit, El Mascota, El Pitillal, La Vena de Santa Marta y El Cuale, los cuales son
escurrimientos perennes. Al sur se encuentra los arroyos intermitentes: Las Amapas, Las Estacas, El
Carrizo, Palo Maria, Mismaloya, Los Horcones y el de Quimixto. Al norte de la ciudad se encuentra

el estero de El Salado.

Para el sistema ambiental se identificaron tres escurrimientos perennes; que presentan agua todo
el afo, los cuales son; Vena de Santa Marta, El Pitillal y Rio Cuale. Igualmente se reconocieron

escurrimientos intermitentes como: El Coapinole, Las Amapas y Los Camarones.

Dentro del area del proyecto no se encontré algun tipo de escurrimiento ya sea perenne o
intermitente, sin embargo, el mas cercano al 4rea es el llamado La Vena de Santa Marta, ubicado en

colindancia con la parte sur del proyecto.

A continuacion, se muestra la cartografia que se realizé con base al conjunto de datos vectoriales

de informacién topografica F13C69 (Puerto Vallarta) escala 1:50 000 serie .
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Plano IV. 13 Hidrologia superficial en el sistema ambiental y el area de influencia
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Plano IV. 14 Hidrologia superficial en el area del proyecto
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Hidrologia subterranea

Un Acuifero se define como cualquier formacién geoldgica o conjunto de formaciones geolégicas
hidraulicamente conectados entre si, por las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que
pueden ser extraidas para su explotacién, uso o aprovechamiento y cuyos limites laterales y

verticales se definen (Ley de Aguas Nacionales, 2013).

El municipio de Puerto Vallarta se encuentra sobre los acuiferos Puerto Vallarta y Vista del Mar. El
acuifero Puerto Vallarta ocupa el 96.90% del total del territorio municipal, mientras que el acuifero

Vista del Mar ocupa el 3.10%. El sistema ambiental se ubica dentro del acuifero Puerto Vallarta.
¢ Acuifero Puerto Vallarta

El acuifero Puerto Vallarta se encuentra entre la zona limitrofe de los Estados de Jalisco y Nayarit,
enclavada en la vertiente occidental de la Sierra Madre. Cubre una superficie de aproximadamente

2,624 km?.

En la regidn el clima es principalmente calido subhimedo con lluvias en verano e invierno seco, y se
registra una precipitacion media anual de 1300 mm. Litolégicamente el acuifero esta constituido
principalmente por rocas igneas, predominando la intrusivas, compuesta por granito, ademas, se
identifica un afloramiento de complejo metamdérfico y presencia de conglomerados y suelos

aluviales (CONAGUA, 2011).

La recarga total media anual que recibe el acuifero (Rtma), corresponde a la suma de los volimenes
que ingresan al acuifero en forma de recarga vertical. Para este caso, el valor estimado de la recarga
total media anual que recibe el acuifero es de 86.5 millones de Mm3 /afio (CONAGUA, 2002). Este
Acuifero tiene un decreto de veda por tiempo indefinido para la extraccién, alumbramiento y
aprovechamiento de aguas del subsuelo de los mantos acuiferos, en la superficie comprendida

dentro del limite geopolitico del Municipio de Puerto Vallarta.
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Figura IV. 9 Ocupacion territorial de los acuiferos en el municipio de Puerto Vallarta (%)
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Figura IV. 10 Hidrologia subterranea
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Unidades geohidroldgicas

Segln el INEGI (1981), se puede tener dos tipos de unidades Geohidroldgicas, con base en las
caracteristicas fisicas de las unidades litoldgicas y a su comportamiento en el subsuelo: material
consolidado (rocas) y material no consolidado (sedimentos) con posibilidades (permeabilidad) altas,

medias y bajas.

Con base en esta clasificacién y la cartografia elaborada para las dreas de estudio se obtuvo que el
sistema ambiental, el area de influencia y el area del proyecto presentan una Unica unidad

geohidroldgica, la cual corresponde a: Material no consolidado con posibilidades medias.
e Material consolidado con posibilidades medias

Unidad constituida por uno o varios tipos de roca que presentan en comun caracteristicas fisicas
apropiadas como porosidad, fracturamiento, ademds de estructura y condiciones geohidroldgicas
favorables como permeabilidad baja y transmisibilidad, para deducir con la ayuda de algunas

manifestaciones subterraneas, la posible existencia de agua.
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Figura IV. 11 Hidrologia subterranea en el area del proyecto
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IV.2.2 Aspectos bidticos

La ubicacidn de México, su complicado relieve, sus climas y su historia evolutiva han resultado en la

gran riqueza de ambientes, de fauna y flora que nos colocan entre los primeros cinco lugares de

biodiversidad en el mundo (CONABIO 2015). En el territorio mexicano concurren dos grandes zonas

biogeograficas: la lamada Nedrtica, que contribuye con una gran representacién de las especies de

las zonas templadas del mundo; y la Neotropical, que aporta muchos elementos de la zona tropical

(Sarukhan, et al., 2009). Estas se mezclan unas con otras, creando un mosaico de condiciones

ambientales y microambientales. En términos biogeogréficos, en el territorio nacional se

encuentran géneros meridionales, boreales y endémicos; estos ultimos, dados por el aislamiento

ecoldgico que presentan varias regiones del pais, asi como por la gran diversidad fisiografica,

geoldgica y edéfica, lo que significa un sinnumero de habitats tanto para la flora, como para la fauna

(FLores Villela & Gerez, 1994).

Figura IV. 12 Ubicacion de la Zona Neartica, Neotropical y de transicion en la Republica Mexicana
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Morrone (2017), propuso la delimitacidn de 14 Provincias Biogeograficas en México al analizar datos
climaticos, geoldgicos y bidticos. Las provincias propuestas son Californiana (Cal(BCal), Sonorense
(Son), Desierto Chihuahuense (DChi), Tamaulipeca (Tam), Sierra Madre Occidental (SMOc), Sierra
Madre Oriental (SMOr), Eje Volcanico Trasnmexicano (EVT), Sierra Madre del Sur (SMS), Altos de
Chiapas (AChi), Costa Pacifica Mexicana (CPM), Cuenca del Rio Balsas (Bal), Veracruzana (Ver) y
Peninsula de Yucatan (Yuc). Las provincias biogeograficas son unidades geograficas que se

diferencian unas de otras por los elementos bioldgicos que las representan.

Figura IV. 13 Provincias Biogeograficas de México
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Dentro del territorio mexicano, se encuentran cinco biomas (Villasefor, 2016), y dentro de estos
cinco biomas se alberga la gran diversidad biolégica de México. El nimero de especies de plantas se
reconoce mundialmente como uno de los mas altos y de acuerdo a Rzedowski (1992); el total de

especies supera las 23,314 de plantas vasculares presentes en el pais, solo después de Brasil (32,000)
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China (29,000), Colombia (24,000) (Villasenor, 2016). Referente a la fauna, al igual que en flora,
Meéxico es también uno de los mas ricos del mundo con un registro aproximado de 3,032 especies.
México en comparacion con cada pais centroamericano, posee mas especies de vertebrados, y sus
porcentajes de endemismo son muy elevados con relacién a los otros paises; éstos oscilan entre el
10.4 y el 58.9, mientras que en los otros paises centroamericanos oscilan entre el 0.5 y el 28.4. La
importancia de México destaca, mds que por el nimero total de especies, por los porcentajes de

endemismo que hay en el pais (FLores Villela & Gerez, 1994).

Figura IV. 14 Los Biomas de México
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De esta manera se concluye que México presenta una gran diversidad bioldgica, reflejada en la
enorme diversidad de ecosistemas, asi como de procesos ecolégicos que son producto de la relacién
de los organismos entre si y con su medio ambiente fisico. Estos procesos forman la base de

importantes servicios ambientales, en particular de provision, de regulacidn, culturales y de soporte.
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% Vegetacion

Con forme a la vegetacion, se describe cada uno de los tipos que se reconocié en el sistema
ambiental, area de influencia y el drea del proyecto con base en lo que sefala los datos vectoriales
del INEGI.

Tipos de vegetacion del sistema ambiental con base en datos del INEGI

El Sistema Ambiental (SA) se ubica en la regién costa norte del estado de Jalisco. De acuerdo a las
clasificaciones descritas anteriormente. Referente a las provincias biogeograficas y los biomas, el SA
se encuentra sobre la provincia de la Costa Pacifica Mexicana y el bioma bosque tropical humedo
descrito por Villasefor (2014) como una comunidad vegetal dominada por arboles perennifolios de

entre 35y 40 m de alto.

De acuerdo con la clasificacién realizada por el INEGI, en su conjunto de datos vectoriales de uso de
suelo y vegetacion, a una escala de 1: 50,000, afio 1974, se identificaron 12 tipos de uso de suelo y
vegetacidn dentro del sistema ambiental. Para el area de influencia se identificaron seis tipos de
suelo y vegetacién. En la tabla siguiente se muestran cada uno de los tipos de vegetacion

identificados, asi como la superficie en hectareas.

Tabla IV. 9 Usos de suelo y vegetacion para el Sistema Ambiental

SISTEMA AMBIENTAL
Clave Tipo de vegetacion Superficie (ha)
ArP Agricultura de riego Permanente 117.686
AtpA Agricultura de temporal permanente Anual 1,170.886
AtpA-ArA Agricultura de temporal permanente Anual-Agricultura de riego Anual 494,957
AtpP Agricultura de temporal permanente Permanente 33.450
F(S)m(cs) Selva secundaria media (subcaducifolia) 37.534
F(S)m(sc)-Pal Selva secundaria media (subcaducifolia)-Palmar 9.784
Fsm(sc) Selva mediana (subcaducifolia) 4.825
Pal-F(S)m(sc) Palmar-Selva secundaria media (subcaducifolia) 4.825
Pal-FSm(sc) Palmar-Selva mediana (subcaducifolia) 360.666
Pi Pastizal Inducido 109.041
Pi_F(Sp);(SC)_ Pastizal inducido- Selva secundaria media (subcaducifolia) - Palmar 39.578
Pi-Pal Pastizal inducido-Palmar 17.256
Total 2,300.488
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Tabla IV. 10 Usos de suelo y vegetacion para el area de influencia

AREA DE INFLUENCIA

Clave Tipo de vegetacion Superficie (ha)
ArP Agricultura de riego Permanente 31.378
AtpA Agricultura de temporal permanente Anual 194.322
AtpA-ArA Agricultura de temporal per)ren:;r;ir;i:‘nual- Agricultura de riego 120.334
AtpP Agricultura de temporal permanente Permanente 31.613
F(S)m(cs) Selva secundaria media (subcaducifolia) 14.167
Pi Pastizal inducido 30.239
Total 422.053

Area del proyecto

A continuacidn, se describe cada uno de los tipos de vegetacién en el area del proyecto, de acuerdo

a los datos vectoriales del INEGI:

Uso de suelo y vegetacion INEGI SERIE |

Clave Tipo de uso de suelo Tipo de vegetacion

Pi No forestal Pastizal inducido
Uso de suelo y vegetacion INEGI SERIE Il

Clave Tipo de uso de suelo Tipo de vegetacion

ZU No forestal Zona Urbana
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Tabla IV. 11 Uso de suelo y vegetacion de INEGI en el sistema ambiental y area de influencia

SIMBOLOGIA

Sistema Ambiental

V Area de Influencia D Area del Proyecto

Clave

Superfice ha
117.686

ArP

AtpA 1,170.886

AtpA-ATA 494.957

]
AtpP 33.450
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T
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= o FSm(sc) 4.825
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1 . Pal-F(S)m(sc) 4825
o
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> Pi-Pal 17.256
z Superficie total del Sistema Ambiental 2,300.488

o
Clave Superficie ha
> ArP 31378
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AtpP 31613
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Plano IV. 15 Uso de suelo y vegetacion de INEGI Serie | en el area del proyecto
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Plano IV. 16 Uso de suelo y vegetacion de INEGI Serie Ill en el area del proyecto
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Descripcion de los usos de suelo y vegetacion de las areas en estudio

Conforme a lo establecido en la cartografia realizada de los usos de suelo y vegetacién con base en
datos vectoriales de INEGI, se identificaron distintas asociaciones floristicas dentro de las areas en
estudio. A continuacién, se hace la descripcién de cada uno de los tipos de vegetacion tanto

forestales como o forestales.
Selva mediana subcaducifolia

Este tipo de vegetacidn climaticamente se desarrolla en regiones calidas subhimedas con lluvias en
verano, la precipitacién anual oscila entre 1,00y 1,229 mm y la temperatura media anual es de 25.9
a 26.6°C, con una temporada seca muy bien definida y prolongada. Este tipo de selva se caracteriza
por presentar entre 25 y 50% de especies caducifolias, pero la presenca de algunos taxa
perennifolios le permiten conservar cierto verdor aun en las épocas mas secas del ano. Suele
presentarse a modo de manchones en barrancas, cafiones y laderas, donde las diferencias de
exposicidén generan condiciones de humedad mds favorables. Su existencia esta relacionada con la

distribucidn estacional de la precipitacion, ya que requiere la presencia de un marcado periodo seco.

La altura de los elementos que componene a esta selva es de menor porte que las anteriores. Este
tipo de selva presenta en las zonas de su maximo desarrollo drboles cuya altura maxima oscila entre
25y 30 m. Tanto la densidad de los arboles como la de la cobertura es mucho menor que la de las
selvas altas perennifolias y subperennifolias; sin embargo, a mitad de la temporada de lluvias, en la
época de mayor desarrollo de follaje, la cobertura puede ser lo suficientemente densa para

disminuir fuertemente la incidencia de la luz solar en el suelo.

Pastizal inducido

Este tipo de pastizal es aquel que surge cuando es eliminada la vegetacion original. Este pastizal
puede aparecer como consecuencia de desmonte de cualquier tipo de vegetacion; también puede
establecerse en areas agricolas abandonadas o bien como producto de areas que se incendian con

frecuencia.

Son de muy diversos tipos y aunque cabe observar que no hay pastizales que pudieran considerarse
como totalmente libres de alguna influencia humana, el grado de injerencia del hombre es muy

variable y con frecuencia dificil de estimar. Aun haciendo abstraccion de los pastos cultivados,
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pueden reconocerse muchas areas cubiertas por el pastizal inducido, que sin duda sostenian otro

tipo de vegetacion antes de la intervencidon del hombre y de sus animales domésticos.

Este tipo de pastizal algunas veces corresponde a una fase de la sucesién normal de comunidades
vegetales, cuyo climax es por lo comun un bosque o un matorral. A consecuencia del pastoreo
intenso o de los fuegos periddicos, o bien de ambos factores juntos, se detiene a menudo el proceso
de la sucesidn y el pastizal inducido permanece como tal mientras perdura la actividad humana que
lo mantiene. Otras veces el pastizal inducido no forma parte de ninguna serie normal de sucesion
de comunidades, pero se establece y perdura por efecto de un intenso y prolongado disturbio,
ejercido a través de tala, incendios, pastoreo y muchas con ayuda de algun factor del medio natural,
como, por ejemplo, la tendencia a producirse cambios en el suelo que favorecen el mantenimiento

del pastizal.

Por debajo de los 3000 m de altitud, los pastizales inducidos que se presentan son derivados de los
Bosques de Quercus y Pinus, estos son mucho mas variados y en general no presentan la fisonomia
de macollos muy amplios. Muchas veces son andlogos en su aspecto a los pastizales climax de las
regiones semiaridas, pudiendo variar de bajos a bastante altos, a menudo en funcién del clima

(INEGI, 2009).
Agricultura de riego

Este tipo de agricultura, considera los diferentes sistemas de riego (método con el que se
proporciona agua suplementaria a los cultivos, durante el ciclo agricola, en el sitio de informacién),
basicamente, es la manera de cdmo se realiza la aplicacion del agua, por ejemplo: aspersores, por
goteo o cualquier otra técnica, es el caso del agua rodada.

La agricultura de riego considera la forma de transporte de agua como bombeo o gravedad, en

general implica el suministro del agua para los cultivos.
Agricultura de Temporal

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el ciclo vegetativo
de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, sea independiente del tiempo que dura
el cultivo en el suelo, un afio o mas de diez como los frutales. O bien son por periodos dentro de un

afo como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo.
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Estas areas pueden dejarse de sembrar alglin tiempo, pero deberdan estar dedicadas a esta actividad
por lo menos en el 80% de los afios de un periodo dado. Algunas superficies son sembradas de
manera homogénea por un cultivo o mas de dos, o pueden estar combinados con pastizales o
agricultura de riego, en un mosaico complejo dificil de separar, pero siempre con la dominancia de
los cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia (INEGI, 2009a).

e Cultivos anuales: Son aquellos que permanecen sembrados en el terreno un tiempo
variable, pero no mayor de un afio de acuerdo a su ciclo fenolégico en que ofrece mayor
produccién.

e Cultivos semipermanentes: Estos cultivos permanecen en el terreno por un periodo que
varia entre mas de 1 y menos de 10 afios.

e Cultivos permanentes: Son los que permanecen sembrados en el terreno por un periodo
de varios afios, generalmente mas de ocho, como arboles frutales, nopal, maguey, entre

otros.

Uso de suelo y vegetacion actual de las areas en estudio

Con la finalidad de ordenar y clasificar los ecosistemas presentes dentro del sistema ambiental, area

de influencia y la superficie del proyecto, se llevaron a cabo dos actividades:

e La clasificacidn de los usos de suelo y vegetacion actual, con base en la fotointerpretacién
de imagenes satelitales.
e La elaboracién de un listado floristico potencial para las areas de estudio, conforme a la

literatura citada.
A continuacion, se describe cada una de las actividades con su metodologia y resultados.

1. Clasificacion de uso de suelo y vegetacidon actual

Para realizar la clasificacion de uso de suelo y vegetacién actual, se utiliz6 una metodologia
denominada fotointerpretacion; esta técnica tiene como objetivo estudiar o analizar informacion
extraida mediante la descripcion de un disefio con aplicaciones visuales y digitales (Gonzalez et al.,
1995). En otras palabras, se basa en observar en una fotografia todos los elementos que se
encuentren presentes, por ejemplo: la vegetacidon. A continuacidn, se presenta en una tabla los usos
de suelo actuales identificados para el sistema ambiental, con su respectiva superficie en hectareas

y el porcentaje de ocupacidn respecto a la superficie total.

IV.58



/M~

sferazul

Tabla IV. 12 Usos de suelo y vegetacion actual para el sistema ambiental

SISTEMA AMBIENTAL
Uso de Suelo Superficie (Ha) Porcentaje (%)
Cuerpo de agua 41.165 1.8
Terreno forestal 238.245 10.4
Vegetacidn secundaria 25.596 1.1
Zona urbana 1,995.485 86.7
Total 2,300.488 100

De acuerdo con la tabla anterior, se obtuvo como resultado, que la superficie de la zona urbana

ocupa el mayor porcentaje respecto a el area total del sistema ambiental, con el 86.7%.

Dentro del drea de influencia se identificaron 4 tipos de uso de suelo y vegetacion actual
correspondientes al cuerpo de agua, el terreno forestal, vegetacidon secundaria y la zona urbana.
Siendo la zona urbana la que mayor porcentaje de ocupacién presenta; con el 89.6% respecto a la
superficie total del drea de influencia. En la tabla siguiente, se muestra las superficies que ocupa

cada una de las clasificaciones en hectareas y su porcentaje respecto al total del area.

Tabla IV. 13 Usos de suelo y vegetacion actual dentro del area de influencia

AREA DE INFLUENCIA
Uso de Suelo Superficie (Ha) Porcentaje (%)
Cuerpo de agua 7.581 1.8
Terreno forestal 10.816 2.6
Vegetacidn secundaria 25.596 6.1
Zona urbana 378.06 89.6
Total 422,053 100

De acuerdo con la clasificacién del uso de suelo y vegetacion actual del sistema ambiental y 4rea de
influencia, se hizo una clasificacién dentro del drea de proyecto y se definié que la superficie total
es denominada como “Urbano construido”.

En seguida se presenta el plano correspondiente de los usos de suelo y vegetacion actual de las

areas que se encuentran en estudio en este capitulo.
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Plano IV. 17 Uso de suelo y vegetacion del sistema ambiental y area de influencia actual
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Plano IV. 18 Uso de suelo y vegetacion del area del proyecto actual
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Elaboracion de listados potenciales de especies para el sistema ambiental, area de influencia y

area del proyecto

Debido a que una gran superficie de las dreas en estudio es urbana, se realizé un listado floristico
potencial, con el fin de representar las especies vegetales que en algin momento pudieron haber

persistido en los sitios en donde se encuentra la zona urbana.

Resultados

El listado de flora se presenta en orden alfabético por familias e incluye la forma bioldgica (FB): Arbol
(A), Arbusto (ar), Hierba (H), Trepadora (T), Epifita (Ep) y Hemiparasita (HEP), como también se tomo
en cuenta la categoria de proteccién de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010: Extinta en el
medio silvestre (E), En peligro de extincion (P), Amenazada (A), Sujeta a proteccidn especial (Pr). En
total se encontraron 19 especies de las cuales 9 son nativas y 10 exdticas y ninguna bajo categoria

de proteccién NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla IV. 14 Listado potencial floristico

Familia Especie Nombre comtin FB NOM
Anacardiaceae Spondias purpurea L. Ciruelo A Nativa -
Apocynaceae | Plumeria rubra L. Plumeria A Nativa -
Arecaceae Dypsis lutescens (H. Wendl.) Beentje & J. Areca Ar  Exdtica -
Dransf.
Arecaceae Cocos nucifera L. Cocotero A Exdtica -
Arecaceae Phoenix roebelenii O'Brien Palmera rubelina Ar  Exdtica -
Asparagaceae | Sansevieria laurentii De Wild. Sansevieria H | Exdtica -
Asparagaceae | Aspidistra elatior Blume Aspidistra H  Exodtica -
Bignoniaceae  Tabebuia rosea (Bertol.) DC. Primavera A Nativa -
Bixaceae Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. Algoddn silvestre A Nativa -
Bromeliaceae | Bromelia plumieri (E. Morren) L.B. Sm. Cocuixtle Ar  Nativa -
Burseraceae Bursera simaruba (L.) Sarg. Papelillo A Nativa -
Euphorbiaceae Hippomane mancinella L. Manzanillo A Nativa -
Euphorbiaceae Jatropha cordata (Ortega) Mull. Arg. Copalillo A Nativa -
Euphorbiaceae Codiaeum variegatum (L.) Rumph. ex A. Juss. = Crotdn Ar  Exdtica -
Fabaceae Prosopis glandulosa Torr. Mezquite dulce A Nativa -
Lamiaceae Coleus blumei Benth. Cdleo o Cretona H  Exdtica -
MalvaceaE Hibiscus rosa sinensis L. Obelisco Ar  Exdtica -
Nyctaginaceae | Bougainvillea spectabilis Willd. Bougainvillea Ar  Exdtica -
Strelitziaceae  Ravenala madagascariensis Sonn. Palmera del Ar  Exdtica -
viajero
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% Fauna

En la actualidad, existen 12 paises considerados megadiversos en el mundo, en este selecto grupo,
México se encuentra entre los 5 primeros, debido a la gran diversidad de especies y su gran cantidad
de endemismos, contando con mas de 1123 especies de aves, 864 de reptiles, 564 de mamiferos y
376 de anfibios (CONABIO, 2018). Segun Mittermeier y Goettsch (1992), en México podemos

encontrar por lo menos el 10% de la diversidad terrestre en el planeta.

Jalisco, y en general el occidente del pais, es considerado como una de las zonas mads extensas y
complejas del mismo. Debido a la influencia de las regiones biogeograficas (Neartica y Neotropical)
y a su compleja topografia, es que se genera gran cantidad de ambientes, lo que resulta en una alta
diversidad bioldgica y endemismos. En lo particular, Jalisco ocupa el 6° lugar en diversidad de
vertebrados mesoamericanos presentes en el pais y el 7° en endémicos estatales (Flores-Villela &
Gerez, 1994), esto a pesar de ser un estado relativamente poco estudiado. Jalisco cuenta con un
total de 949 especies de vertebrados, sin contar peces, 554 de aves (Palomera-Garcia et |., 2007),

152 de reptiles, 54 de anfibios (Chdvez-Avila et al., 2015) y 189 de mamiferos (Godinez et al., 2011)

A continuacién, se muestra una breve descripcién de cada grupo faunistico y una lista potencial
especies para el drea del proyecto. Para la realizacidn del listado se utilizaron las publicaciones
cientificas disponibles, principalmente los trabajos derivados de la investigacion realizada en la
Estacion de Biologia, Chamela, UNAM. Los nombres cientificos fueron actualizados de acuerdo a la
pagina web de Integrated Taxonomic Information System (ITIS), y de acuerdo a revisiones
taxondmicas recientes. De la bibliografia revisada, se selecciond a las especies para las cuales se ha
reportado que usan el tipo de vegetacion existente, asi como especies de alta movilidad, y que
tienen una distribucion cercana al area del proyecto. Ademas, se utilizé la clasificacidon de especies

en riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010 para indicar el estatus de proteccidn en su caso.

Anfibios. En México existe un total de 361 especies de anfibios (Flores y Canseco, 2004), lo
que representa el 7.5%, de las 4,780 especies de la diversidad mundial (AmphibiaWeb, 2008). Por
lo tanto, la cantidad de especies endémicas para el pais es importante, con 174 especies de
distribucidn restringida (Llorente y Ocegueda, 2008). En el Estado de Jalisco se reportan 56 especies
de anfibios, por lo que ocupa el 72 lugar con respecto al pais, antecedido por los estados Chiapas,

Veracruz, Oaxaca, Puebla, Hidalgo y Estado de México, y comparte con Guerrero el mismo niumero
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de especies (Llorente y Ocegueda. 2008). En la regién de Chamela-Cuixmala se han registrado un
total de 20 especies de anfibios. Las especies de anfibios en la region, presentan una alta
estacionalidad, y la totalidad de las especies se compone de anuros que se reproducen durante la

época de lluvias (julio-octubre).

Reptiles. México ocupa el segundo lugar en el mundo en diversidad de reptiles, con 804
especies, ubicandose solo por debajo de Australia que tiene 880 (Flores y Canseco 2004). Ademas,
el grado de endemismo de reptiles en el pais es del 57% con 368 de las especies hasta hoy conocidas.
Sin embargo, mas del 50% de las especies de este importante grupo en el territorio mexicano, estan
en alguna categoria de amenaza en las normas mexicanas. Jalisco ocupa el quinto lugar en México
con 143 especies de reptiles, y lo anteceden estados como Oaxaca, Chiapas, Veracruz y Guerrero
(Llorente y Ocegueda. 2008). En la regidn costa de Jalisco se han registrado un total de 68 especies
de reptiles (Garcia y Ceballos, 1993), de las cuales 42 son endémicas a México, y 30 se encuentran

en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Aves. Al igual que para otros grupos bioldgicos, el oeste de México es un importante centro
de endemismos de especies de aves (Peterson & Navarro, 2000). Para el Estado de Jalisco, se han
reportado 587 especies de aves, de estas, 52 son endémicas. Uno de los grupos mas afectados en la
region es el de los Psittacidos (loros, pericos y guacamayas). Esto se debe principalmente al saqueo
de nidos, a pesar de la proteccion que legalmente tienen estas especies. De esta forma un
porcentaje muy importante aun no determinado de nidos, es saqueado sistematicamente
temporada tras temporada (Bonilla & Magallén, 2010). De acuerdo a Arizmendi et al. (2002), para
la regién de Chamela-Cuixmala se han registrado un total de 270 especies de aves, 158 de ellas son
residentes y 83 son visitantes de invierno, y las restantes son transitorias, migratorias, o especies
que desaparecen durante la temporada seca y que su estacionalidad en la regidon no es bien
conocida. Del total de especies de aves, 101 son consideradas escasas, 94 se consideran comunes,
y 41 son especies abundantes. Las especies de aves de esta regidn utilizan varios tipos de vegetaciodn,
y solo algunas pocas son exclusivas de un tipo de vegetacion, por ejemplo: Aimophila ruficauda,
Hirundo rustica, y Esporophila minuta, solo se encuentran en habitats perturbados, Oporornis
formosus, Catharus aurantiirostris, Momotus mexicanus, Momotus Cardinalis, solo se registran en

selva mediana perennifolia (Del Coro-Arizmendi, et al., 2002).
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Mamiferos. El estado de Jalisco cuenta con una alta diversidad de especies de mamiferos,
lo cual se debe principalmente a su ubicacidn geografica entre la regién neartica y neotropical y a
otros factores tales como su topografia y variedad de climas (Godinez et al., 2011). En cuanto a la
region costa, la distribucion geografica de la mayoria de las especies de mamiferos es relativamente
amplia, y mantiene una de las mayores concentraciones de especies endémicas tanto de México
como del hemisferio norte (Ceballos y Miranda, 2000). En la region de Chamela-Cuixmala existen 70
especies de mamiferos terrestres. La mayoria de éstas utilizan una amplia variedad de tipos de
vegetacién, por ejemplo: marsupiales, edentados, quirdpteros, carnivoros, y artiodactilos. Sin
embargo, algunos miembros de estos grupos son muy especificos en cuanto a sus requerimientos
de habitat, como los murcielagos Diclidus albus, Noctilio leporinus y Musonycteris harrisoni, o

carnivoros como Mustela frenata y Lontra longicaudis (Miranda, 2002).

Resultados

Debido a que le la mayoria de la superficie donde se localiza el drea de estudio es urbana, se
realizaron listados potenciales para cada uno de los grupos faunisticos mejor representados en

zonas aledafias a estas areas.
Listados potenciales para los distintos grupos faunisticos

El listado de Anfibios, tuvo un total de 19 especies potenciales. Todas las especies enlistadas
pertenecen al orden Anura, y se distribuyen en 7 familias. 10 de las especies son endémicas a

Meéxico, y cuatro se encuentran en alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla IV. 15 Especies de anfibios potenciales. Se incluye el estatus de proteccion de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (E=probablemente extinta, P=en peligro de extincion, A=amenazada, Pr=sujeta a proteccion especial

Anfibios

Orden Familia Especie Nombre comun Distribucion = NOM 059
Anfibios

Anura  Bufonidae Incilius marmoreus Sapo Pinero Endémica

Anura | Bufonidae Incilius mazatlanensis Zapo de Mazatlan Endémica

Anura  Bufonidae Rhinella marina Zapo Marino Residente

Anura | Craugastoridae Craugastor hobartsmithi Rana ladradora Endémica

Anura = Craugastoridae Craugastor occidentalis Rana ladradora Endémica

Anura | Eleutherodactylidae Eleutherodactylus modestus Rana chirriadora Residente PR

Anura | Eleutherodactylidae Eleutherodactylus nitidus Rana Fisgona Residente
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Anura
Anura
Anura
Anura
Anura
Anura
Anura
Anura
Anura
Anura

Anura

Hylidae
Hylidae
Hylidae
Hylidae
Hylidae
Hylidae
Hylidae
Hylidae
Leptodactylidae
Microhylidae
Microhylidae

Agalychnis dacnicolor
Dendrosophus sartori
Diaglena spatulata
Exerodonta smaragdina
Smilisca baudini
Smilisca fodiens
Tlalocohyla smithii

Tlachycephalus typhorius

Leptodactylus melanonotus

Hypopachus astutus

Hypopachus variolosus

Rana verduzca
Rana Grillo

Rana Espatulada

Ranita de pastizal

Rana de arbol
Rana de arbol

Rana enana

Rana marmoleada
Ranita de hojarasca
Rana Boca angosta

Rana Boca angosta

Residente
Endémica
Endémica
Endémica
Residente
Residente
Endémica
Residente
Residente
Residente

Residente

Pr

La lista potencial de reptiles tuvo un total de 67 especies, de las cuales 56 pertenecen al orden

Squamata (lagartijas y serpientes), y 8 al orden Testudines (tortugas). Dentro del orden Squamata,

la mayor cantidad de especies pertenece a la familia Colubridae (30), seguida de la familia

Phrynosomatidae con 5 especies, y las 21 especies restantes repartidas en 14 familias. Del total de

reptiles enlistados, 31 son endémicos a México, y 30 se encuentran en alguna categoria de la NOM-

059-SEMARNAT-2010.

Tabla IV. 16 Especies de reptiles potenciales. Se incluye el estatus de proteccion de acuerdo a la NOM-059-

SEMARNAT-2010 (E=probablemente extinta, P=en peligro de extincion, A=amenazada, Pr=sujeta a proteccion especial

Orden

Crocodylia
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata

Squamata

Familia

Crocodylidae
Anguidae
Corytophanidae
Eublepharidae
Gekkonidae
Gekkonidae
Helodermatidae
Iguanidae
Iguanidae
Polychrotidae
Polychrotidae

Phrynosomatidae

Especie

Reptiles

Crocodylus acutus
Gerrhonotus liocephalus
Basiliscus vittatus
Coleonyx elegans
Hemidactylus frenatus
Phyllodactylus lanei
Heloderma horridum
Ctenosaura pectinata
Iguana iguana

Anolis nebulosus
Anolis schmidti

Phrynosoma asio

Nombre comun

Cocodrilo de rio
Lagartija lagarto
Toloque Rayado
Gecko de bandas
Besucona
Salamanquesa
Lagarto Escorpion
Garrobo

Iguana verde
Abaniquillo
Abaniquillo de colima

Camaleon gigante

Distribucion

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

NOM
059

Pr
Pr

Pr
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Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata
Squamata

Squamata

Phrynosomatidae
Phrynosomatidae
Phrynosomatidae
Phrynosomatidae
Scincidae
Scincidae
Scincidae

Teiidae

Teiidae

Teiidae

Teiidae

Boidae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae
Colubridae

Sceloporus horridus
Sceloporus melanorhinus
Sceloporus utiformis
Urosaurus bicarinatus
Marisora brachypoda
Plestiodon parvulus
Sphenomorphus assatus
Ameiva undulada
Aspidoscelis communis
Aspidoscelis lineattissima
Aspidoscelis gularis

Boa constrictor

Clelia scytalina
Coniophanes lateritius
Conophis vittatus

Dipsas gaigeae
Drymarchon melanurus
Drymobius margaritiferus
Hypsiglena torquata
Imantodes gemmistratus
Lampropeltis triangulum
Leptodeira maculata
Leptodeira uribei
Leptophis diplotropis
Manolepis putnami
Coluber mentovarius
Coluber bilineatus
Mastigodryas melanolomus
Oxybelis aeneus

Pseudoficimia frontalis

Pseudoleptodeira latifasciata

Rhadinaea hesperia
Salvadora mexicana
Senticolis triaspis

Sibon nebulata
Symphimus leucostomus
Tantilla bocourti
Tantilla calamarina

Thamnophis validus

Lagartija Espinosa
Lagartija Espinosa
Lagartija Espinosa
Cachora

Mabuya centroamericana
Eslizon pigmeo

Eslizon centroamericano
Ameiva metalica

Guico comin

Guico lineado

Guico Texano

Boa

Culebra arroyera
Culebra lisa

Culebra Guardacaminos
Culebra caracolera
Culebra arroyera
Culebra corredora
Culebra de noche
Culebra cordelilla

Falsa Coralillo
Escombrera del suroeste
Culebra ojo de gato falsa
Culebra perico gargantilla
Culebra cabeza surcada
Chirrionera

Culebra chirrionera
Culebra lagartijera
Culebra flechilla

Culebra ilamacoa
Culebra ojo de gato falsa
Culebra nariz de parche
Culebra nariz de parche
Ratonera verde

Culebra caracolera
Culebra labios blancos
Culebra encapuchada
Culebra Cienpies

Culebra Listonada

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica
Endémica

Endémica

Endémica
Endémica
Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica

Endémica
Endémica
Endémica

Endémica

Pr
Pr

Pr

Pr

Pr
Pr

Pr

Pr

Pr
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Squamata  Colubridae
Squamata  Colubridae
Squamata  Colubridae
Squamata  Elapidae
Squamata  Elapidae
Squamata Loxocemidae
Squamata | Viperidae
Squamata Viperidae
Testudines = Cheloniidae
Testudines = Cheloniidae
Testudines = Cheloniidae
Testudines Dermochelyidae
Testudines Emydidae
Testudines Geoemydidae
Testudines Geoemydidae
Testudines = Kinosternidae

Trimorphodon biscutatus
Tropidodipsas annulifera
Tropidodipsas philippi
Hydrophis platurus
Micrurus distans
Loxocemus bicolor
Agkistrodon bilineatus
Crotalus basiliscus
Chelonia mydas
Eretmochelys imbricata
Lepidochelys olivacea
Dermochelys coriaceae
Trachemys scripta
Rhinoclemmys pulcherrima
Rhinoclemmys rubida

Kinosternon chimalhuaca

Culebra Lira

Culebra caracolera Endémica Pr
Culebra caracolera Endémica Pr
Serpiente marina peldgica

Serpiente Coralillo

Serpiente Chatilla Pr
Cantil Yucateco Pr
Cascabel Endémica A

Tortuga prieta P

Tortuga carey P

Tortuga Golfina P

Tortuga laud P

Tortuga de orejas rojas Pr
Tortuga de monte A

Tortuga Payaso Endémica Pr
Casquito Endémica

En cuanto a las aves, se enlistd un total de 169 especies potenciales para el drea del proyecto. El

orden Passeriformes fue el mas numeroso con 100 especies (61.9%). Las 62 especies restantes

(39.1%), se distribuyen en los érdenes Tinamiformes, Galliformes, Accipitriformes, Falconiformes,

Columbiformes, Pssitaciformes, Cuculiforemes, Strigiformes, Caprimulgiformes, Apodiforemes,

Trogoniformes, Coraciformes, y Piciformes. Del total de aves enlistadas, 18 son endémicos a México,

4 Cuasiendémicos, 4 Semiendémicos y 17 se encuentran en alguna categoria de la NOM-059-

SEMARNAT-2010.

Tabla IV. 17 Especies de avifauna potenciales. Se incluye el estatus de proteccién de acuerdo a la NOM-059-

SEMARNAT-2010 (E=probablemente extinta, P=en peligro de extincion, A=amenazada, Pr=sujeta a proteccién especial

Aves
Orden Familia Especie
Tinamiformes Tinamidae Crypturellus cinnamomeus
Galliformes Cracidae Ortalis poliocephala
Galliformes Odontophoridae = Philortyx fasciatus
Cathartiformes Cathartidae Coragyps atratus
Cathartiformes Cathartidae Cathartes aura
Accipitriformes Pandionidae Pandion haliaetus

Nombre comun Distribucion NOM
059

Tinamu Canelo Residente Pr
Chachalaca Palida Endémica

Codorniz Barrada Endémica

Zopilote comin Residente

Zopilote Aura Residente

Gavilan Pescador Residente
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Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Accipitriformes
Falconiformes

Falconiformes

Falconiformes
Falconiformes
Falconiformes
Colubiformes
Colubiformes
Colubiformes
Colubiformes
Colubiformes
Colubiformes
Colubiformes
Psittaciformes
Psittaciformes
Psittaciformes
Psittaciformes
Psittaciformes
Cuculiformes
Cuculiformes
Cuculiformes
Cuculiformes
Cuculiformes
Strigiformes
Strigiformes
Strigiformes
Strigiformes

Strigiformes

Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Accipitridae
Falconidae

Falconidae

Falconidae
Falconidae
Falconidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Columbidae
Psittacidae
Psittacidae
Psittacidae
Psittacidae
Psittacidae
Cuculidae
Cuculidae
Cuculidae
Cuculidae
Cuculidae
Tytonidae
Strigidae
Strigidae
Strigidae
Strigidae

Chondrohierax uncinatus
Elanus leucurus
Accipiter striatus
Accipiter cooperi
Geranospiza caerulescens
Buteogallus anthracinus
Buteogallus urubitinga
Parabuteo unicinctus
Buteo plagiatus

Buteo brachyurus

Buteo jamaicensis
Rupornis magnirostris
Micrastur semitorquatus

Caracara cheriway

Herpetotheres cachinnans
Falco sparverius

Falco rufigularis
Patagioenas flavirostris
Zenaida asiatica
Columbina inca
Columbina passerina
Columbina talpacoti
Leptotila verreauxi
Geotrygon montana
Eupsittula canicularis
Forpus cyanopygius
Amazona finschi
Amazona oratrix

Ara militaris

Piaya cayana

Coccyzus minor
Morococcyx erythropygus
Geococcyx velox
Crotophaga sulcirostris
Tyto alba

Glaucidium palmarum
Glaucidium brasilianum
Athene cunicularia

Ciccaba virgata

Gavilan Pico Gancho
Milano Cola Blanca
Gavilan Pecho Rufo
Gavilan de Cooper
Gavilan Zancén
Aguililla Negra Menor
Aguililla Negra Mayor
Aguililla Rojinegra
Aguililla Gris

Aguililla Cola Corta
Aguililla Cola Roja
Aguililla Caminera
Halcén-selvatico de collar

Caracara
Quebrantahuesos
Halcén Guaco

Cernicalo Americano
Halcén Murcielaguero
Paloma Morada
Paloma Alas Blancas
Tértola Cola Larga
Tértola Coquita
Tértola rojiza

Paloma Arroyera
Paloma-Perdiz Rojiza
Perico Frente naranja
Perico Catarina

Loro Corona Lila

Loro Cabeza Amarilla
Guacamaya Verde
Cuclillo Canela
Cuclillo Manglero
Cuclillo terrestre
Correcaminos tropical
Capulinero Negro
Lechuza de Campanario
Tecolote Colimense
Tecolote Bajefio
Tecolote Llanero

Buho Café

Residente
Residente
Residente
Migratorio
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente

Residente

Residente
Migratorio
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Endémica
Endémica
Cuasiendémica
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Endémica
Residente
Residente

Residente

Pr

Pr
Pr

Pr
Pr
Pr

Pr

Pr
Pr
2]
A
2]
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Caprimulgiformes

Caprimulgiformes

Caprimulgiformes

Apodiformes

Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Apodiformes
Trogoniformes
Trogoniformes
Coraciformes
Piciformes
Piciformes
Piciformes

Piciformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Caprimulgidae

Caprimulgidae
Nyctibiidae

Trochilidae

Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Trochilidae
Trogonidae
Trogonidae
Momotidae
Picidae
Picidae
Picidae

Picidae

Furnaridae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae

Tyrannidae

Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae
Tyrannidae

Tyrannidae

Nyctidromus albicollis
Antrostomus ridgwayi

Nyctibius jamaicensis

Phaethornis mexicanus

Chlorostilbon auriceps
Cynanthus latirostris
Amazilia beryllina
Amazilia rutila
Amazilia violiceps
Heliomaster constantii
Archilochus colubris
Archilochus alexandri
Trogon citreolus
Trogén elegans
Momotus mexicanus
Melanerpes chrysogenys
Picoides scalaris
Dryocopus lineatus

Campephilus
guatemalensis
Xiphorhynchus flavigaster

Camptostoma imberbe
Empidonax traillii
Empidonax minimus
Empidonax dificilis
Sayornis nigricans
Pyrocephalus rubinus
Attila spadiceus
Myiarchus tuberculifer
Moyiarchus cinierascens
Myiarchus nuttingi
Myiarchus tyrannulus

Deltarhynchus
flammulatus
Pitangus sulphuratus

Megarynchus pitangua
Myiozetetes similis
Myiodynastes luteiventris
Tyrannus melancholicus

Tyrannus crassirostris

Chotacabras Pauraque

Tapacaminos Tucuchillo
Pajaro Estaca Nortefio

Colibri
Mexicano
Esmeralda Occidental

Colibri de Pico Ancho

Hermitafio

Colibri Berilio

Colibri Canelo

Colibri Corona Violeta
Colibri Picudo

Colibri Garganta Rubi
Colibri Garganta Negra
Trogon Citrino
Trongodn Elegante
Momoto Corona Café
Carpintero Enmascarado
Carpintero Mexicano
Carpintero lineado

Carpintero Pico Plateado

Trepatroncos bigotudo
Mosquerito Chillon
Papamoscas Saucero
Mosquero Minimo
Papamoscas Amarillo
Papamoscas negro
Mosquero Cardenal
Mosquero Atila
Papamoscas Triste
Papamoscas Cenizo
Papamoscas Hui
Papamoscas Griton

Papamoscas Mexicano

Luis Bien te Veo

Luis Pico grueso

Luis Gregario
Papamoscas atigrado
Tirano Piriri

Tirano Pico Grueso

Residente

Residente
Residente

Endémica

Endémica
Semiendémico
Residente
Residente
Semiendémico
Residente
Migratorio
Migratorio
Endémica
Residente
Cuasiendémica
Endémica
Residente
Residente

Residente

Residente
Residente
Migratorio
Migratorio
Migratorio
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente

Endémica

Residente
Residente
Residente
Migratorio
Residente

Semiendémico

Pr
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Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Tityridae
Tityridae
Tityridae
Vireonidae
Vireonidae
Vireonidae
Vireonidae
Vireonidae
Corvidae
Corvidae
Hirundinidae
Hirundinidae
Hirundinidae
Hirundinidae

Troglodytidae

Troglodytidae
Troglodytidae
Troglodytidae
Polioptilidae
Polioptilidae
Turdidae
Turdidae
Turdidae
Turdidae
Mimidae
Mimidae
Parulidae
Parulidae

Parulidae
Parulidae

Parulidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae

Parulidae

Tityra Semifasciata
Pachyramphus major
Pachyramphus aglaiae
Vireo bellii

Vireo atricapilla

Vireo hypochryseus
Vireo gilvus

Vireo flavoviridis
Calocitta formosa
Cyanocorax sanblasianus
Progne chalybea
Tachycineta albilinea
Stelgidopteryx serripennis

Hirundo rustica

Thryophilus sinaloa
Pheugopedius felix

Troglodytes aedon
Uropsila leucogastra
Polioptila caerulea
Polioptila nigriceps
Catharus aurantiirostris
Catharus ustulatus
Turdus assimilis

Turdus rufopalliatus
Mimus polyglottos
Melanotis caerulescens
Seiurus aurocapilla

Parkesia motacilla

Parkesia noveboracensis

Mhniotilta varia
Oreothlypis celata

Oreothlypis ruficapilla
Oreothlypis luciae
Geothlypis tolmiei
Setophaga ruticilla
Setophaga pitiyaumi
Setophaga petechia

Setophaga coronata

Tititra Puerquito
Cabezén Mexicano

Cabezdn Degollado

Vireo de Bell
Vireo Gorra Negra

Vireo Amarillo
Vireo Gorjeador

Vireo Verdeamarillo

Hurraca-Hermosa Cara B.

Chara de San Blas
Golondrina Pecho Gris
Golondrina Manglera
Golondrina Ala Aserrada
Golondrina Tijereta

Saltapared Sinaloense

Saltapared Feliz
Chivirin Saltapared
Chivirin Vientre Blanco
Perlita Azulgris

Perlita Sinaloense
Zorzal Pico Naranja
Zorzal de Anteojos
Mirlo Garganta Blanca
Mirlo Dorso Rufo
Centzontle Nortefio
Mulato Azul

Chipe Suelero

Chipe Arroyero

Chipe Charquero

Chipe Trepador

Chipe Olivaceo

Chipe Cabeza Gris

Chipe Rabadilla Castafa
Chipe Lores Negors
Chipe Flameante

Chipe Tropical

Chipe Amarillo

Chipe Rabadilla Amarilla

Residente
Residente
Residente
Migratorio
Migratorio
Endémica
Migratorio
Migratorio
Residente
Endémica
Residente
Residente
Residente
Migratorio

Endémica

Endémica
Residente
Residente
Migratorio
Endémica
Residente
Migratorio
Residente
Endémica
Residente
Endémica
Migratorio
Migratorio

Migratorio
Migratorio

Migratorio
Migratorio
Migratorio
Migratorio
Migratorio
Residente

Residente

Migratorio
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Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Parulidae
Parulidae
Parulidae
Parulidae

Parulidae

Rhodinocichlidae

Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Thraupidae
Passerellidae

Passerellidae

Passerellidae

Passerellidae

Passerellidae

Passerellidae
Cardinalidae
Cardinalidae

Cardinalidae

Cardinalidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Cardinalidae
Icteridae
Icteridae
Icteridae
Icteridae
Icteridae
Icteridae
Icteridae

Icteridae

Setophaga nigrescens
Basileuterus lachrymosus
Basileuterus rufifrons
Cardellina pusilla
Icteria virens
Rhodinocichla rosea
Saltator coerulescens
Volatinia jacarina
Sporophila torqueola
Sporophila minuta
Piranga rubra
Piranga ludoviciana
Habia rubica

Arremonops rufivirgatus

Peucaea ruficauda

Peucaea botterii
Chondestes grammacus

Ammodramus
savannarum
Melospiza lincolnii

Pheucticus chrysopeplus
Pheucticus ludovicianus

Pheucticus
melanocephalus
Granatellus venustus

Cyanocompsa parellina
Passerina caerulea
Passerina cyanea
Passerina leclancherii
Passerina versicolor
Passerina ciris
Sturnella magna
Quiscalus mexicanus
Molothrus aeneus
Molotrus ater

Icterus spurius
Icterus cucullatus
Icterus pustulatus

Icterus graduacauda

Chipe negrogris
Chipe de Roca

Chipe Gorra Canela
Chipe Corona Negra
Buscabreiia

Tangara Pecho Rosa
Saltator Gris
Semillero Brincador
Semillero de Collar
Semillero pecho canela
Piranga Roja

Piranga Capucha Roja
Piranga Hormiguera
Rascador Olivaceo

Zacatonero Corona Rayada

Zacatonero de Botteri

Gorrion Arlequin

Gorrién Chapulin

Gorrion de Lincoln
Picogordo Amarillo
Picogordo Degollado

Picogordo Tigrillo

Granatelo Mexicano
Colorin Azulnegro
Picogordo Azul

Colorin Azul

Colorin Pecho Naranja
Colorin Morado

Colorin Sietecolores
Pradero Torgilla con Chile
Zanate

Tordo Ojo Rojo

Tordo Cabeza Café
Calandria Castafia
Calandrai Dorso Negro
Calandria Dorso Rayado

Calandrai Capucha Negra

Migratorio
Residente
Residente
Migratorio
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Migratorio
Migratorio
Residente
Cuasiendémica

Residente

Residente

Migratorio

Migratorio

Migratorio
Residente
Migratorio

Semiendémico

Residente
Residente
Residente
Migratorio
Endémica
Residente
Migratorio
Residente
Residente
Residente
Migratorio
Residente
Migratorio
Residente

Residente
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Passeriformes

Passeriformes

Passeriformes
Passeriformes
Passeriformes

Passeriformes

Icteridae

Icteridae

Fringillidae
Fringillidae
Fringillidae

Fringillidae

Icterus galbula

Cassiculus melanicterus

Euphonia affinis
Haemorhous mexicanus
Spinus psaltria

Passer domesticus

Calandria de Baltimore

Cacique Mexicano

Euphonia Garganta Negra

Pinzon Mexicano
Jilguerito Dominico

Gorrion Casero

Migratorio

Cuasiendémica

Residente
Residente
Residente

Residente

Para el grupo de mamiferos de acuerdo con la literatura revisada, y a los tipos de vegetacién y uso

de suelo presentes dentro del area de estudio, se enlisté un total de 72 especies de mamiferos

potenciales. El orden Chiroptera fue el mas numeroso con 33 especies, seguido de Carnivora con

15, Rodentia con 16, Artiodactyla con dos, Didelphimorphia con dos, y finalmente Soricomorpha con

una especie. Del total de mamiferos enlistados, 5 son endémicos a México, y 8 se encuentran en

alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Tabla IV. 18 Especies de mamiferos potenciales. Se incluye el estatus de proteccion de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010 (E=probablemente extinta, P=en peligro de extincion, A=amenazada, Pr=sujeta a proteccion

Orden
Artiodactyla
Artiodactyla
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora
Carnivora

Chiroptera

Familia
Cervidae
Tayassuidae
Canidae
Canidae
Felidae
Felidae
Felidae
Felidae
Felidae
Felidae
Mephitidae
Mephitidae
Mephitidae
Mephitidae
Procyonidae
Procyonidae
Procyonidae

Emballonuridae

especial)

Mamiferos

Especie
Odocoileus virginianus
Pecari tajacu

Canis latrans

Urocyon cinereoargenteus

Leopardus pardalis
Leopardus wiedii
Lynx rufus

Panthera onca
Puma concolor
Puma yagouaroundi
Conepatus leuconotus
Mephitis macroura
Spilogale pygmaea
Mustela frenata
Bassariscus astutus
Nasua narica
Procyon lotor

Balantiopteryx plicata

Nombre comun
Venado cola blanca
Pecari/Jabali
Coyote

Zorra Gris

Ocelote

Tigrillo

Lince

Jaguar

Puma

Yaguarundi

Zorrillo Porcino
Zorrillo listado
Zorrillo Pigmeo
Comadreja
Cacomixtle Nortefio
Coati

Mapache

Murciélago

Distribucion
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente

Residente

NOM 059
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Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Chiroptera
Cingulata
Didelphimorphia
Didelphimorphia
Lagomorpha
Rodentia
Rodentia

Rodentia

Emballonuridae
Emballonuridae
Molossidae
Molossidae
Molossidae
Mormoopidae
Mormoopidae
Mormoopidae
Mormoopidae
Natalidae
Natalidae
Noctilionidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Phyllostomidae
Vespertilionidae
Vespertilionidae
Vespertilionidae
Vespertilionidae
Vespertilionidae
Dasypodidae
Didelphidae
Didelphidae
Leporidae
Cricetidae
Cricetidae

Cricetidae

Diclidurus albus
Saccopteryx bilineata
Molossus molossus
Molossus rufus
Nyctinomops aurispinosus
Mormoops megalophylla
Pteronotus davyi fulvus
Pteronotus parnellii
Pteronotus personatus
Natalus lanatus

Natalus stramineus
Noctilio leporinus
Artibeus intermedius
Artibeus jamaicensis
Artibeus phaeotis
Artibeus tolteca

Carollia subrufa

Centurio senex
Chiroderma salvini
Choeroniscus godmani
Desmodus rotundus
Glossophaga commissarisi
Glossophaga soricina
Leptonycteris yerbabuenae
Micronycteris microtis
Musonycteris harrisoni
Sturnira lilium

Lasiurus blossevillii
Lasiurus intermedius
Lasiurus xanthinus
Mlyotis fortidens
Rhogeessa pdrvula
Dasypus novemcinctus
Didelphis virginiana
Tlacuatzin canescens
Sylvilagus cunicularius
Baiomys musculus
Baiomis taylori

Hodomys alleni

Murciélago blanco

Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago

Murciélago

Murciélago pescador

Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Murciélago
Armadillo
Tlacuache
Tlacuachin
Conejo
Ratdn Pigmeo
Raton Pigmeo

Rata

Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Endémico
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Endémico
Residente
Residente
Residente
Residente
Residente
Endémico
Residente
Residente
Endémico
Residente
Residente
Residente

Residente
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Rodentia Cricetidae Oligoryzomys fulvescens Ratén Residente
Rodentia Cricetidae Oryzomys couesi Rata arrocera Residente
Rodentia Cricetidae Oryzomys melanotis Rata arrocera Residente
Rodentia Cricetidae Osgoodomys banderanus Raton Residente
Rodentia Cricetidae Peromyscus maniculatus Ratén Residente
Rodentia Cricetidae Peromyscus perfulvus Ratén Residente
Rodentia Cricetidae Reithrodontomys fulvesens Raton Residente
Rodentia Cricetidae Sigmodon mascotensis Rata Algodonera Residente
Rodentia Cricetidae Xenomys nelsoni Rata arboricola Residente
Rodentia Geomyidae Pappogeomys bulleri Tuza Residente
Rodentia Heteromydae Heteromys pictus pictus Residente
Rodentia Sciuridae Sciurus colliaei Ardilla de Colima Residente
Rodentia Sciuridae Spermophilus annulatus Tezmo Residente
Soricomorpha Soricidae Megasorex gigas Musaraiia Endémico
Soricomorpha Soricidae Cryptotis parva Musaraiia Residente

IV.2.3 Areas Naturales Protegidas (ANP) y Regiones Prioritarias

Areas Naturas Protegidas

De acuerdo a la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), el proyecto no se
encuentra dentro o colinda con algiin Area Natural Protegida (ANP).

El area natural protegida mds cercana al predio donde se pretende establecer el proyecto
corresponde al Estero El Salado localizada a 3.56 km. Esta ANP fue decretada en Julio del afio 2000

como Area natural Protegida de caracter Estatal, con categoria de Zona de Conservacién Ecoldgica.

El Estero de El Salado abarraca una superficie de un poco mas de 168 hectareas, de las cuales
aproximadamente 135 corresponden a vegetacion de manglar y marismas, este es considerado
como un estero urbano debido a que se encuentra rodeado por el crecimiento civil de la ciudad de

Puerto Vallarta.

El objetivo de esta ANP es restaurar, rehabilitar, conservar y proteger el estero "El Salado", el cual
contiene una comunidad importante de aves, mamiferos, reptiles, anfibios, peces, crustiaceos e
insectos, asi como un remanente de manglar, (con tres de seis especies existentes en México NOM-
059-SEMARNAT-2010), asi como algunos elementos de selva mediana subcaducifolia, bosque
espinoso, vegetacion acudtica y marisma (pastos haldéfitos), propios de este tipo de ecosistemas

costeros.
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Ademas de esto también busca proteger y manejar de forma adecuada la flora y la fauna que
habitan en las aguas del estero, al encontrarse en contacto directo con el mar las aguas del estero
son dulces y salinas presenta un habitat iddneo para mas de 200 especie de fauna ademas de que
la calidad el sistema es uno de los mejores ejemplos a nivel regional, por presentar diversos paisajes,
en una area relativamente pequena; al contar con el manglar, marismas y selva mediana
subcaducifolia, que no se presenta en otros cuerpos costeros de la bahia, en dimensién y

composicion.
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Plano IV. 19 Area Natural Protegida

SIMBOLOGIA

- Distancia entre ANP y el Proyecto
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AICAS

Las AICAS surgen con el propdsito de crear una red regional de dreas importantes para la
conservacién de las aves. Actualmente en el pais se encuentran 230 AICAS las cuales son clasificadas
dentro las 20 categorias definidas con base a criterios de importancia de las dreas en la conservacion
de las aves. Los criterios utilizados en la designacidn de las AICAS publicados por CONABIO son los

siguientes:

1) Sitio en donde se presentan numeros significativos de especies que se han catalogado como

amenazadas, en peligro de extincidn, vulnerables o declinado numéricamente.

2) El sitio mantiene poblaciones locales con rangos de distribucion restringido.

3) El sitio mantiene conjuntos de especies restringidos a un bioma o habitat Unico o amenazado.
4) Sitios que se caracterizan por presentar congregaciones grandes o individuos.

5) Sitios importantes para la investigacidn ornitoldgica.

El drea donde se pretende el desarrollo del proyecto no cuenta con ninguna de las caracteristicas
sefialadas en los criterios antes mencionados, por lo que dicha drea no se encuentra inmersa en
alguna AICA. El AICA mas proxima es la denominada “Islas Marietas”, sin embargo, esta se

encuentra a 33.35 km, por lo que el desarrollo del proyecto no presentara afectaciones a dicha area.

El Archipiélago se situa en el limite exterior de la Bahia de Banderas, y consta de dos islas (Isla
Redonda e Isla Larga). Existen poblaciones significativas de aves que se reproducen en este sitio; se
localizan las mayores colonias de anidacién para México de Sula leucogaster (30,500 ind.), de Sterna

anaethetus (300 ind.) y de Anous stolidus (520 ind.) y para el Pacifico de Larus atricilla (5,000 ind.).
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Regiones Prioritarias

Para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para
el desarrollo de planes de investigacidn, conservacidn, uso y manejo sostenido y para la para la
promocién a nivel nacional del conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México la
CONABIO establecid tres programas: Regiones Hidroldgicas Prioritarias, Regiones Marinas
Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias. A través de talleres interdisciplinarios donde
participaron expertos del sector académico, gubernamental, privado, social y organizaciones no
gubernamentales de conservacién, se elaboraron mapas del territorio nacional (escala 1:1°000,000)
de las areas prioritarias consensadas por su biodiversidad, uso de recursos, carencia de informacion
y potencial para la conservacién, asi como una ficha técnica de cada drea con informacién de tipo
bioldgico y fisico, problematica y sugerencias identificadas para su estudio, conservaciéon y manejo.
(Arriaga, Aguilar, & Alcocer, 2002)

Dentro del territorio mexicano la CONABIO identificd 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su
biodiversidad, de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a dreas de alta riqueza bioldgica
con potencial para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de
amenaza. Se identificaron 29 areas que son importantes bioldgicamente, pero carecen de
informacidn cientifica suficiente sobre su biodiversidad (CONABIO, 2017)

Hidroldgica

Las aguas epicontinentales incluyen una rica variedad de ecosistemas, muchos de los cuales estan
fisica y biolégicamente conectados o articulados por el flujo del agua y el movimiento de las

especies.

Los rasgos acuaticos epicontinentales son mas variados en rasgos fisicos y quimicos que los del
ambiente marino. Aparte de los pantanos, que tradicionalmente se agrupan como humedales
continentales, los sistemas epicontinentales incluyen lagos, rios, estanques, corrientes, aguas
subterraneas, manantiales, cavernas sumergidas, planicies de inundacion, charcos e incluso el agua
acumulada en las cavidades de los arboles.

En el pais cuenta con un total de 110 regiones hidroldgicas prioritarias, y el proyecto no se encuentra

inmerso en ninguna de ellas, |la mas proxima se encuentra aproximadamente al Sur del proyecto y
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se denomina como RHP Cajén de Pefias-Chamela; la cual tiene una extensién de 7,556.48 km?,y

abarca porciones de los municipios de Tomatlan, Cabo Corrientes, La Huerta.

Dentro de las problematicas que sufre esta RHP son la Modificacidon del entorno: en planicies
aluviales y junto a los poblados, alta desforestacidn, construccién de carreteras, cambio de uso de
suelo para agricultura y ganaderia. Contaminacion: en el rio Tomatldn contaminacién por
agroquimicos y sedimentos en suspensién. Eutroficacion y aportes organicos por Typha domingensis
y Cerithium sp. Uso de recursos: vertebrados de la selva mediana en riesgo. Especies introducidas
de tilapia y carpa. Hay caceria ilegal (tortugas, venados, jabalies, iguanas y armadillos) y trafico de

aves.

Sin embargo, por la distancia a la que se encuentra del proyecto en propuesta, este no presenta

ninguna implicacién para el mismo.
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Plano IV. 21 Region hidroldgica prioritaria

SIMBOLOGIA

Region Hidroldgica

Cajén de Pefias - Chamela
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Marina

Las regiones marinas prioritarias surgen a partir de la necesidad de desarrollar un marco de
referencia para contribuir a la planificacién, conservacidon y manejo sustentable de los ambientes
marinos en México incluyendo zonas ocednicas, islas, lagunas, costas, arrecifes, manglares,
marismas, bahias, caletas, dunas y playas, que considere los sitios de mayor biodiversidad y los de
uso actual y potencial en el paisy Con base en este diagndstico, proponer una zonacion de las areas
costeras y ocednicas del territorio nacional consideradas prioritarias. Con base en esta zonacidn,
consensar las areas prioritarias por su alta biodiversidad, las dreas de uso de recursos, las dreas con
potencial para conservacién y las dreas que carecen de informacién sobre biodiversidad. Conformar
asi un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes sectores para el desarrollo
de planes de conservacién, uso, manejo e investigacion

En esta Regiéon Marina Prioritaria se encuentran las mayores colonias de anidacidn para México de
bobo café (Sula leucogaster) (30,500 ind.), de charran embridado (Sterna anaethetus) (300 ind.) y
de golondrina marina (Anous stolidus) (520 ind.) se encuentran en las Islas Marietas. La poblacién
de bobo café (Sula leucogaster) con 30,500 individuos quizds represente la poblacion mads
abundante a nivel mundial.

Dentro de las grandes amenazas para esta RMP se encuentran la modificacion del entorno por la
construcciéon de muelles, atracaderos y la fragmentacion del hdbitat por la deforestacion e
introduccion de especies exdticas, ademas de que existe un alto porcentaje de contaminacién del
agua por presencia y escurrimiento de agroquimicos, pesticidas y metales pesados.

La edificacidn del proyecto entrara dentro de la regiéon marina Bahia de Banderas, no obstante el
proyecto realizara las medidas de mitigacién necesarias para que los impactos consecuencia de las
acciones del proyecto, no modifiquen las caracteristicas de la regién marina, ademas de que las
dimensiones del proyecto en comparacion de la superficie de la regidn marina, no causan un

impacto significativo.
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Plano IV. 22 Regién marina prioritaria

Bahia de Banderas

Regién Marina

Bahia de Banderas
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Terrestre

Las RTP tiene como objetivo general la determinacién de unidades estables desde el punto de vista
ambiental en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza
ecosistémica y especifica comparativamente mayor que el resto del pais, asi como una integridad

ecolégica funcional significativa y donde, ademas se tenga una oportunidad real de conservacion.

El proyecto no se localiza dentro de ninguna region terrestre, la mas cercana a la zona del proyecto

es la conocida como Sierra Vallejo — Rio Ameca.

La regidn terrestre prioritaria Sierra Vallejo — Rio Ameca cuenca con una extension de 2,813km2 y
se encuentra en los estados de Jalisco y Nayarit dentro de los municipios de Compostela, Mascota,
Puerto Vallarta, San Pedro Lagunillas, San Sebastian del Oeste, Talpa de Allende y Xalisco. Esta region
incluye vegetaciéon predominante de selvas medianas que son a su vez las mds extensas de la costa
del Pacifico. Estas selvas medianas son del tipo subcaducifolio y caducifolio, en el norte y sur se
incluyeron pequenas porciones de pino-encino. Al noroeste se encuentra la Sierra de Vallejo que
conforma la cuenca baja del rio Ameca, en su desembocadura en la Bahia de Banderas.

Como parte de la problematica se encuentra la degradacién de los suelos, contaminacion de las
aguas corrientes, deforestacion por la tala inmoderada y los incendios; Presenta un alto grado de
deforestacién en aumento con el paso del tiempo debido a las actividades agropecuarias y la tala

clandestina.
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Plano IV. 23 Regidn Terrestre Prioritaria

SIMBOLOGIA
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IV.2.4 Paisaje

El paisaje es la expresion espacial y visual del medio, el cual considera la estética y la capacidad de
percepcién del observador. Este es un recurso natural con creciente demanda, pero dificilmente

renovable (Mufioz-Pedreros, 2004).

El concepto de paisaje puede ser simple y a la vez puede ser confuso, y en ocasiones polémico, este
ha sido objeto de estudio de disciplinas diversas como la economia, la geografia, la psicologia, la
arquitectura, entre otras (Gros, 2002). Su definicién responde al significado mas intuitivo: lo que se
ve, es decir, una porcién de la superficie terrestre que el ojo abarca en un golpe de vista (Brunet,
1993), y lo que el ojo ve es el resultado de la interaccién del hombre con el medio que le rodea a lo
largo de la historia, por tanto, supone una estratificacién de culturas y de diferentes modos de vida
gue se han dado sobre un mismo territorio. Ademas, la mirada es subjetiva y la realidad material

gue se observa se percibira de manera muy diferente segun el observador.

Por su parte, el ministerio de Obras Publicas y Transporte en Espafia (Abellan et al., 2006), define el
paisaje con base a dos enfoques: el estético (es la combinacidn armoniosa de las formas y los colores
del territorio) y el ecolégico o geografico (es conjunto de interacciones entre el relieve, el agua, la

vegetacidn, la fauna y las actividades del hombre en un determinado territorio).

Cualquier actividad humana repercute inmediatamente en el paisaje, por lo que este se identifica
como el conjunto de interrelaciones derivadas de la interaccion entre geomorfologia, clima,
vegetacién, fauna, agua y modificaciones antrdpicas. Por lo tanto, para estudiarlo, se deben
investigar sus elementos constituyentes, mediante las diferentes formas de percepcién (auditiva,
visual, olfativa) (Dunn 1974, MOPT 1993). Existe una creciente resistencia ciudadana a perder
espacios de alto valor paisajistico y recreacional, por el aumento de la "conciencia ambiental" que

da mayor valor de los espacios naturales y sus ecosistemas (Mufioz-Pedreros, 2004).

Existen diversas metodologias para el estudio y andlisis del paisaje, en las cuales se considera la
subjetividad como factor inherente a toda valoracion personal del paisaje, donde ademas se escapa
del empleo de técnicas automaticas, y se da especial interés a los mecanismos de consideracion de
los aspectos plasticos (Color, linea, escala, etc.). Otras utilizan técnicas sistematicas para los

procesos de tipificacion y valoracidn, y finalmente, las que combinan ambas metodologias
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(subjetivas y sistematicas) y de esta manera tratan de lograr un acercamiento mas efectivo a la

realidad del paisaje.

Evaluacion del paisaje dentro de la zona del proyecto

La evaluacién del paisaje como parte del ambiente encierra la dificultad de encontrar un método

objetivo para medirlo. Los especialistas en la materia coinciden en establecer tres componentes

importantes para la evaluacién del paisaje: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad del

paisaje (Marti & Pérez, 2001).

Visibilidad del Paisaje

La visibilidad es el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada,

puede estar determinado por el relieve, altitud, orientacion pendiente, densidad y altura de

vegetacidn, posicién del observador y tipo de terreno.

A continuacidn, se describe la visibilidad que obtuvo el observador, en un punto central del area del

proyecto.

Visibilidad
Altitud

Orientacion

Pendiente

Factor Visual

Altura de Vegetacion

Densidad de Vegetacién

Posicion del Observador

Altitud de observacion

Proyecto

Se observan individuos de Cocos nucifera L. en la parte
central-sur del area del proyecto, de entre 8 -10 metros
de altura.

La densidad de vegetacién en el area del proyecto es
baja.

En el lado norte del area del proyecto se observa un
terreno sin construccién, con algunos individuos de
Cocos nucifera L.. En la parte sur se observa parte del
arroyo Vena de Santa Marta. En la parte oeste se
observa la playa y el mar de las costas de Puerto
Vallarta. En la zona este se observa el arroyo Vena de
Santa Marta y parte de la zona hotelera de Puerto
Vallarta.

El terreno del proyecto presenta un relieve plano, con
una pendiente leve hacia la zona de la playa
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Calidad Paisajistica

La calidad del paisaje se determina por las caracteristicas intrinsecas del sitio, la calidad visual del

entorno inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en funcién de la morfologia, vegetacion,

cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en este caso, estan referidos y evaluados con relacién al

paisaje natural. La escala de valores de la calidad del paisaje establecida este caso es la siguiente:

e Alta Calidad del Paisaje: Cuando existen elementos naturales ubicados en zonas abruptas,

con cuerpos de agua y vegetacion natural, alejados de los centros urbanos y zonas

industriales;

e Calidad Moderada de Paisaje: Cuando se presentan elementos de transicidn con cultivos

tradicionales, pastizales, poblaciones rurales y topografia semiplano.

e Baja Calidad el paisaje: cuando existe una gran cantidad de infraestructura, actividades

econdmicas, centros urbanos, zonas industriales, relieve plano y usos de suelo agricolas

intensivos.

Tabla IV. 19 Descripcion de la Calidad Paisajistica del area del proyecto

Calidad Paisajistica = Factor Visual

Caracteristicas Morfologia o
Intrinsecas o Topografia
Calidad Escénica Vegetacion
Cuerpos de
Agua
Color

Fondo escénico

Rareza

Proyecto
El terreno del proyecto presenta una topografia plana.

Se observan individuos de la especie Cocos nucifera L.

El proyecto se ubica el norte de un arroyo y al este del
mar de Puerto Vallarta.

Se pueden observar diferentes combinaciones de color,
contrastes entre la vegetacidon que se localiza en las
laterales del predio, la cimentacién del club de playa, el
mar, la zona de playa, el muro perimetral, las obras
temporales y las construcciones que rodean la zona del
proyecto.

El paisaje de los alrededores potencia la calidad visual,
ya que se encuentra frente a la costa.

La ubicacion frente a la costa y el arroyo en el sur del
predio.
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Calidad Visual

Fragilidad del Paisaje

Actividades
Humanas
Diversidad

Naturalidad

Singularidad
Complejidad
Topografica

Agua

Actividades
Humanas

Degradacién

El drea del proyecto se ubica en la zona hotelera, por lo
gue el movimiento de personas en el area es alta.

El lugar presenta una diversidad visual media, con
presencia de vegetacion introducida y con fauna
caracteristica de zonas con una actividad humana en la
zona sur del proyecto.

El drea del proyecto presenta caracteristicas de las
playas de la zona.

La ubicacidn frente a la playa y la zona del rio.

El terreno del proyecto presenta una topografia plana
inclinada hacia la zona del mar.

El proyecto se localiza frente a la costa, por lo que
siempre hay presencia de agua en la parte frontal del
predio.

En la zona del proyecto se observan actividades
humanas, debido al paso de personas a la zona de la
playay al area de las torres.

El drea del proyecto presenta poca degradacién.

La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad de respuesta del mismo para absorber los cambios

que se producen en él. Es el grado de deterioro ante cambios en sus propiedades. Los factores que

integran la fragilidad paisajistica son biofisicos (Suelo, vegetacién), morfolégicos (Cuenca visual) y la

frecuentacion humana (Marti-Vargas y Pérez-Gonzalez, 2001). La evaluacién de la fragilidad visual

se ha determinado de la siguiente manera:

e Un paisaje tiene mayor fragilidad visual cuando es muy accesible a través de carreteras y

caminos, su relieve plano, la superficie de la cuenca visual es grande y por ende presenta un

alto numero de observadores potenciales, ya que existen grandes nucleos de poblacion

compacta, actividades productivas e infraestructura asociada vy, por el contrario,

e Un paisaje tiene menor fragilidad visual cuando carece o tiene limitadas vias de acceso,

relieves pronunciados o abruptos, la superficie de la cuenca visual es pequefia y el nimero

de observadores potenciales es limitado o nulo.
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Tabla IV. 20 Descripcion de elementos que definen la Fragilidad del Paisaje

Fragilidad del Factor Visual Proyecto

Paisaje

Biofisicos Suelo El suelo del &rea del proyecto presenta las
caracteristicas tipicas de la costa del mar de Puerto
Vallarta.

Morfolégicos Cuenca Visual Cuenca media.

Frecuencia de Frecuencia La presencia humana es media, se observan solo a los

percepcion visual humana trabajadores de los edificios que colindan con el area
del proyecto, aunque estos solo se encuentran en horas
laborales.

IV.2.5 Medio socioeconémico

En la actualidad el medio ambiente y el medio social estan intimamente vinculados, de manera que
el social se comporta tanto como receptor de las alteraciones producidas en el medio ambiente,
como generador de modificaciones al mismo. Estas modificaciones pueden ser positivas al igual que
negativas, dependiendo la gestién de cada medio y las responsabilidades con la que se lleve a cabo,
por lo que es de gran importancia tener en cuenta el factor econdmico/social a la hora de evaluar

el impacto que producira el proyecto “HARBOR 171”.

Demografia

Poblacion Total

En la siguiente se muestra la poblacién total que hay dentro del estado de Jalisco, y la relacién de la
poblacién total en numero y porcentaje en el municipio de Puerto Vallarta, dentro del cual se

encuentra el proyecto “HARBOR 171",

Tabla IV. 21 Poblacion total por Estado y Municipio y su relacion en porcentaje (2015)

POBLACION TOTAL

Jalisco Puerto Vallarta %

7,844,830 275,640 3.5%
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Asuvez, en la siguiente tabla se muestra la estimacion de la poblacién por sexo del estado de Jalisco,
asi como la estimacién de la poblacién por sexo en nimero y porcentaje del municipio de Puerto

Vallarta para el 2015 (lIEG, 2015).

Tabla IV. 22 Poblacién total por sexo, por Estado y Municipio con porcentaje (2015)

POBLACION TOTAL
Jalisco Puerto Vallarta %
Hombres Mujeres Hombre Mujeres Hombres Mujeres
3,835,069 4,009,761 137,779 137,861 49,98 50.0
Densidad poblacional

De acuerdo con INEGI (2016), la relacidn entre un espacio determinado y el nimero de personas
gue lo habitan se denomina densidad de poblacién, la cual se obtiene dividiendo el nimero de
personas que viven en un lugar especifico entre el nimero de kildbmetros cuadrados que mide ese

territorio. A continuacién, se muestra la densidad poblacional del Municipio de Puerto Vallarta.

Tabla IV. 23 Densidad por Km2 de la poblacion del Municipio de Puerto Vallarta por afio

Afio Densidad por Km?
1980 43.84

1990 85.69

1995 115.22

2000 142.02

2005 169.43

2010 196.58

2015 248.99

Como se puede observar en la tabla anterior, la densidad de la poblacién por km? a lo largo de los

ultimos afos ha incrementado su nimero lentamente (INEGI, 2015).

Factores Socioculturales
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Tipo y Clase de Vivienda

En este apartado se encuentra el numero total de viviendas particulares, asi como los servicios de
energia eléctrica, agua entubada y drenaje. Se cuentan, en el municipio un total de 68,710 viviendas

particulares.

A través de los ultimos afios ha ido aumentando el nimero de viviendas que cuentan con los
servicios de agua potable, energia eléctrica y drenaje. En la tabla siguiente se muestra el nimero de

viviendas conforme a los afios junto con los servicios municipales que cuentan.

Tabla IV. 24 Numero total de viviendas y servicios en el municipio de Puerto Vallarta

Viviendas Numero de viviendas

1990 1995 2000 2005 2010
Viviendas totales 24,154 | 34,965 44,343 55,710 68,710
Con agua entubada 19,828 | 33,040 40,019 50,655 63,492

Con agua entubada y drenaje 17,439 | 33,423 38,626 47,081 65,318

Con energia eléctrica 21,413 | 33,815 42,637 52,300 66,029

Nivel de escolaridad

Dentro del municipio de Puerto Vallarta durante el periodo del 2009 al 2010 se ha visto que la
poblacién joven tiene mayores oportunidades de realizar estudios que van desde la educacion
primaria hasta la universitaria, ya que el municipio ha tenido un crecimiento exponencial. En la tabla
siguiente se muestra la cantidad de alumnos por nivel de escolaridad y la cantidad de escuelas que

hay por nivel durante el periodo 2009-2010.

Tabla IV. 25 Nivel de Escolaridad de la poblacién del Municipio de Puerto Vallarta y total de alumnos (2009-2010)

Nivel de Escolaridad | Alumnos Escuelas
Educacion Preescolar | 10,888 141
Educacion Primaria 34,479 140
Educacion Secundaria | 13,850 50
Bachillerato 7,548 27
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Profesional medio 1,365 3

Educacidn especial 27 1

*La cuantificacidn de escuelas, esta expresada mediante los turnos que ofrece un mismo plantel y no en términos de
planta fisica.

Alfabetismo

Asi mismo, dentro del municipio de Puerto Vallarta existe un porcentaje de poblacién que no ha
tenido la oportunidad de realizar algun tipo de estudio. En la tabla siguiente se encuentran datos de

poblacién analfabeta dentro del municipio, asi como también datos de alfabetas.

Tabla IV. 26 Nivel de Alfabetismo en la poblacion de 15 afios y mas del municipio de Puerto Vallarta (2010)

Alfabetismo
Alfabetas Porcentaje en relacion Analfabetas Porcentaje en
con la poblacion total relaciéon con la
poblacidn total
170,476 96.55 4,666 2.64

De acuerdo a lo sefialado en la tabla anterior en la poblacién de 15 afios y mas dentro del

municipio se presenta un nivel de analfabetismo bajo.

Rasgos Econémicos
Estos datos fueron obtenidos de la base de datos del Censo General de Poblacién y Vivienda 2010

del INEGI.

Poblacion Economicamente Activa

Tabla IV. 27 Poblacion econémicamente activa en el Estado de Jalisco y el Municipio de Puerto Vallarta (2010)

Poblacion econémicamente activa
Jalisco Puerto Vallarta

Porcentaje en relacion L Porcentaje en relacién con
., Econdmicamente g
con la poblacién total de Activa la poblacidn total de Puerto
Jalisco 2010 Vallarta 2010

Econdmicamente
activa

3,096,762 42.12 119,107 51.77
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Sectores de Actividad

Tabla IV. 28 Poblacién de por sector de Actividad que ocupan en el Municipio de Puerto Vallarta (2010)

Total, PEA ocupada %
Comerciantes y trabajadores en servicios diversos 50.03
Trabajadores agropecuarios 1.14
Trabajadores en la industria 17.92
Profesionistas, técnicos y administrativos 29.77
No especificado 1.14
Total 100

De acuerdo a lo descrito en parrafos anteriores, de un total de 119,107 pobladores econémicamente
activos, el 50.3% se dedica a comercio y diversos servicios como turismo y venta de articulos para
los turistas, el 1.14% corresponde a trabajadores que se dedican al sector agropecuario,
especialmente a los cultivos de maiz, sorgo, frijol, calabacita, chile verde, jitomate, cacahuate,
ajonjoli, sandia, tabaco, aguacate, mango y platano, y a la cria de ganado bovino de carne y leche,
aves de carne y colmenas. El 17.92% se dedica a diferentes actividades industriales, como son la
fabricacidon de prendas para vestir con demanda internacional, calzado de playa y muebles de
madera. El 29.77% son profesionistas, técnicos y administradores, y un 1.14% a otros no

especificados.
IV.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

Con base a la informacién recabada de cada uno de los elementos ambientales descritos en este
capitulo, se llevd a cabo el diagndstico del medio fisico, bidtico y socioecondmico del sistema
ambiental, para poder analizar el grado de conservacion y los procesos de comportamiento de los

procesos naturales en el que se encuentra el area de estudio.
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Segun la clasificacién de Képpen modificada por Garcia (2004), para el sistema ambiental de estudio
y el drea del proyecto se cuenta un clima del tipo semicalido subhiumedo “Aw”. Este tipo de clima
presenta dos estaciones claramente establecidas, la de lluvias (junio a noviembre) y secas
(diciembre a mayo). La temperatura dentro del area de estudio y la precipitacion pluvial promedio

anual oscila entre 26° a 28° C. y 931 a 1668 mm.

El proyecto se ubica en su totalidad dentro de la provincia fisiografica Sierra madre del Sur, donde
muchos de sus rasgos particulares se deben a la placa de cocos. Presenta el 58.527 % de suelo
Feozem haplico + Fluvisol eltrico /media que es acumulador de materia orgénica, rico en
nutrimentos, siendo encontrado en suelos menos profundos, presenta como principal limitante la

roca, teniendo bajos rendimientos y mayor grado de erosidn (INEGI, 2004).

Sobre la hidrologia, el sistema ambiental se encuentra situado dentro de la regidn hidrolégica R-13
Huicicila, dentro de la Region Hidroldgica Administrativa VII Lerma-Santiago-Pacifico. Dentro del
Sistema ambiental no se encontré algun tipo de escurrimiento ya sea perene o intermitente, sin
embargo, el mas cercano es el lamado La Vena de Santa Marta. Por otro lado, el sistema ambiental

se ubica dentro del acuifero de Puerto Vallarta.

Respecto a los componentes bidticos, el sitio del proyecto se localiza en una zona urbana, el area
del proyecto no es forestal, se realizd un listado floristico potencial para la zona del proyecto, area
de influencia y sistema ambiental, que resulto en 19 especies, de las cuales 9 son nativas y 10

exoticas, ninguna bajo categoria de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

En cuanto a la visibilidad, calidad paisajistica y fragilidad del paisaje, el predio obtuvo un valor bajo,
esto debido a que este se encuentra dentro de un sitio urbano y a su vez, desprovisto de vegetacién
nativa, esperando que el paisaje del sitio mejore con la implementacién del proyecto y sus areas

verdes.

IV.96
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V.IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS

INTRODUCCION

Este Capitulo tiene como objetivo la evaluacion de los impactos ambientales que podrian generar
cada una de las actividades que se desarrollardn como parte del proyecto. Dicha evaluacidén se
realizé con base en la descripcién de actividades del “Capitulo Il. Descripcidon del proyecto”, asi como
en el diagndstico ambiental desarrollado en el “Capitulo IV. Descripcion del Sistema Ambiental”. En
primera instancia, se destaca que el proyecto consiste en la finalizacion de las actividades de
construccion de un club de playa, asi como la operacidn y mantenimiento de un complejo

habitacional.

Es posible intuir que el desarrollo del proyecto podria afectar a los diferentes componentes
ambientales anteriormente descritos. Sin embargo, es necesaria la identificacion puntual de los
posibles impactos, asi como la utilizacidn de criterios cuantitativos de evaluacién que permitan
fundamentar la afectacién real de la actividad. Esto permitira proponer con mayor eficacia las
medidas de prevencidn, mitigacion y/o compensaciones necesarias para disminuir lo maximo

posible los impactos ambientales sefalados.

Antes de la descripcién de la metodologia de evaluacion, es necesario mencionar algunas
definiciones de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccidn al Ambiente, asi como su

Reglamento, que seran de utilidad el resto del capitulo.
V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, publicada en el
Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988, en el Capitulo I, Articulo 30, Fraccién XX, se

define al Impacto Ambiental como:
“La modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza”.

A su vez, en el reglamento de dicha Ley (Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental), publicado en el Diario

Oficial de la Federacién el 30 de mayo de 2000, en su Capitulo |, Articulo 32, Fracciones VII, VIII, IX y
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X, se encuentran las siguientes definiciones de los tipos de impactos ambientales reconocidos en la

legislacién mexicana:

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de
acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron en el pasado o que estdn

ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia simultdnea de
varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias individuales

vaf

consideradas aisladamente.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la
accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones de los

ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la

f M \ existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi como
\ ENVIRONMENTAL IMPACT? la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la
-t

— aplicacion de medidas de mitigacion.

La evaluacién de impacto ambiental es una herramienta preventiva mediante la cual se evalian los
impactos negativos y positivos que las politicas, planes, programas y proyectos generan sobre el
medio ambiente, y se proponen las medidas para ajustarlos a niveles de aceptabilidad (Espinoza,
2001). Esto se lleva a cabo para conocer la magnitud e importancia de dichos impactos sobre el
medio fisico, bidtico y social, con el fin de buscar alternativas para prevenirlos, mitigarlos y/o

compensarlos.

El analisis y evaluacion de los impactos ambientales debe basarse en cuatro ejes:
1. Identificacion de la relacidon causa-efecto entre el proyecto y los factores ambientales
2. Prediccidn de los efectos en las distintas etapas del proyecto
3. Descripcion de la magnitud de los efectos en las distintas etapas del proyecto

4. Prevencion y/o mitigacion de los efectos
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En este capitulo se desarrollan los primeros tres ejes a través de la metodologia descrita en el
apartado subsecuente; el cuarto eje es el objetivo mayor de la evaluacidon de impactos ambientales:
evitar los impactos y/o disminuir su magnitud y efectos, y que es el resultado operativo de los tres
ejes anteriores. Este cuarto eje se desarrolla en el “Capitulo VI Medidas de Prevencion y Mitigacion

de Impactos Ambientales” de la presenta Manifestacién de Impacto Ambiental.

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

De acuerdo con Conesa (1993) el medio se divide en dos sistemas: Medio Fisico o Natural y Medio
Socio-Econémico, cada uno compuesto por elementos y procesos interrelacionados, conocidos
como factores ambientales, los cuales pueden verse afectados por el proyecto. Los factores

ambientales se pueden dividir en componentes o pardmetros para un estudio mas minucioso.

Los impactos se identifican analizando cada una de las actividades de todas las fases del proyecto y
su efecto sobre los componentes ambientales. Una vez que estos sean identificados es necesario
categorizarlos, con el fin de establecer las consecuencias sobre la calidad ambiental, para lo cual se

establece una valoracién.
Esquema de relacidn directa

Este tipo de métodos funcionan como un paso previo a la realizacion de la metodologia cualitativa
ya que ayudan a apreciar de manera grafica la relaciéon que tendrda cada actividad con el componente
ambiental para realizar un filtrado e identificar las actividades y/o componentes que no tendran

relevancia en la etapa del proyecto a evaluar.
Métodos matriciales

Los métodos matriciales son técnicas bidimensionales que relacionan acciones o actividades con los
componentes ambientales. Estos métodos, también denominados matrices interactivas causa-
efecto, fueron los primeros en ser desarrollados para la Evaluacion de Impacto Ambiental. El
principio basico de este método consiste, inicialmente en sefialar todas las posibles interacciones
entre las acciones y los componentes, para luego establecer, en una escala, la Magnitud e

Importancia de cada impacto ambiental identificado y si este es positivo o negativo.
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El método matricial mas conocido es el creado por Leopold et al., (1971), el cual consiste en una
matriz de interaccion constituida por 100 columnas en las que se representan las acciones del
proyecto y 88 filas relacionadas con factores ambientales, produciendo un total de 8,800 posibles
interacciones. Dada la dificultad de trabajar con tal nimero de interacciones, normalmente se hacen

con matrices reducidas para 100 o 150, de las cuales un nimero maximo de 50 es significativo.

Una cuestion muy discutida en el uso de esta técnica es que la valoracidon de la Magnitud es
relativamente subjetiva o empirica, puesto que se refiere al grado de alteracién provocado por las
acciones o actividades sobre el factor medioambiental. Por otra parte, la puntuacion de la
importancia es subjetiva, ya que aplica atribuciones de peso relativo al componente afectado en el

ambito del proyecto.

Existen discusiones también sobre la pertinencia de calcular o no algun indice de Impacto Ambiental
resultante de la suma ponderada (Magnitud*Importancia) de los impactos especificos, y esto es
porque la base con que se calculan las escalas no es compatible, lo que dificulta la relacion de estas
al momento de generar un indice general, debido a esto se decidid llevar a cabo modificaciones en
la metodologia matricial a utilizar con la finalidad de obtener resultados mas objetivos y

comparables entre si.
Criterios y metodologias de evaluacion

Existe una gran variedad de metodologias para la identificacion y ponderacién de los impactos
ambientales, sin embargo, identificar y evaluar los impactos ambientales presenta complicaciones
para prever la evolucién de los ecosistemas, y en la propia delimitacion del impacto, porque se
propaga espacial y temporalmente a través de una compleja red de interacciones que estan
interrelacionadas en diferentes grados; aunando las deficiencias instrumentales y metodoldgicas
para definir las respuestas de los ecosistemas a las actividades antrdpicas (Ribeiro de Almeida, J. y

Moreira, 2008).
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Figura V. 1 Tipologia de los impactos ambientales
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Figura V. 2 Clasificacién de los impactos ambientales
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La metodologia utilizada para analizar los impactos ambientales generados en las diferentes etapas
del proyecto, fue una matriz de Leopold (Leopold et al., 1971), ya que tiene la gran ventaja de poder
establecer relaciones causa-efecto de acuerdo con las caracteristicas particulares del proyecto
mediante la utilizacién de una escala numérica; la comparacién de alternativas; la determinacién de
interacciones, la identificacidn de las acciones del proyecto que causan impactos de menor o mayor

Magnitud e Importancia (Negro, 2013).

Para eliminar la ambigliedad de los criterios de Magnitud e Importancia se decidié utilizar siete
criterios cuantitativos y dos criterios cualitativos basados en las recomendaciones publicadas por
Garcia-Oria (1998) y la UNEP (2007); a cada criterio se le asigna una valoracion categorizada, y con
base en dicha valoracién se puede proceder a evaluar el indice de importancia y significancia de los

impactos.

Es importante mencionar que algunos de los criterios fueron modificados con la finalidad de
presentar resultados mas apegados a lo que se considera “la realidad del proyecto”. Los criterios

utilizados, modificados, fueron los siguientes:

Clase: Indica el caracter benéfico o perjudicial del efecto, para el cual se sigue la clasificacién

establecida en la Tabla.

Tabla V. 1 Nomenclatura para el criterio "clase " de los impactos ambientales

Positivo

Negativo

Magnitud: dependiendo del tipo de impacto representa el tamafio de éste o la cantidad de

elementos afectados.
e Baja: afectacion pequefia en tamafio o cantidad (1 punto)
e Moderada: afectacién moderada en tamafio o cantidad (2 punto)
e Alta: afectacidn considerable en tamafio o cantidad (3 punto)

e Muy alta: afectacion grande en tamafio o cantidad (4 punto)
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Tiempo: tiempo que transcurre desde la ejecucién de una actividad y la aparicién del impacto por

ella producida.

e Inmediato: el efecto del impacto se produce inmediatamente ejemplo: generaciéon de

humos, polvos, perdida de riqueza floristica (4 puntos)
e Corto plazo: de 1 a 6 meses ejemplo pérdida de riqueza de fauna (3 puntos)
e Mediano plazo: de 6 meses a 3 afios (2 puntos)
e Largo plazo: mayor de 3 afios (1 punto)

Certeza: representa la seguridad con la que la prediccién del efecto tendra lugar, es decir, la

probabilidad de que ocurra:
e Nula: menos del 25% de certeza (1 punto)
e Baja: entre el 25% y el 50% de certeza (2 puntos)
e Maedia: entre el 50% y el 75% de certeza (3 puntos)
e Alta: entre el 75% y el 100% de certeza (4 puntos)

Extensidn: representa el area de influencia potencial de los efectos de los impactos ambientales. Se

pude representar como una unidad de medida territorial o de extensién en espacio.

e  Puntual: cuando la localizacién del impacto sea precisa, poco extensa (una porcion del area

del proyecto). Por ejemplo: la instalaciéon de un médulo movil (1 punto)
e Local: cuando el impacto tenga una extensidn que afecte el area del proyecto (2 puntos)
e Media: cuando la afectacidn sea a nivel del 4rea de influencia del proyecto (3 puntos)
e Regional: cuando el impacto presente afectaciones a nivel sistema ambiental (4 puntos)

Duracion: se refiere al tiempo de permanencia del efecto, y puede ser temporal (durante la etapa
de preparacion y construccion; 1 punto) o permanente (indefinidamente durante la etapa de

operacion y mantenimiento; 4 puntos).
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Naturaleza: dependiendo del tipo de impacto representa el tamafio de éste o la cantidad de

elementos afectados.

e Directo: el agente de cambio causa un efecto directo sobre el factor ambiental (2 punto)

¢ Indirecto: el agente de cambio causa un efecto indirecto sobre el factor. Este impacto es
una propiedad emergente que surge del efecto de un impacto previo (Figura V.3) (1 punto)

e Acumulativo: efectos aditivos de un impacto con otros ya existentes en el drea del proyecto

(4 puntos)

Figura V. 3 Naturaleza del impacto ambiental

Impacto directo Impacto indirecto

Y )

[ Actividad ] [ Factor ambiental 1 ] [ Factor ambiental 2

Repercusion ambiental: representa, por medio de indicadores seleccionados por su importancia
ambiental, la posible afectacién de las actividades del proyecto hacia aspectos criticos del medio

ambiente. Los indicadores seleccionados fueron:

- Afectacion a Especies en NOM-059-SEMARNAT-2010: debido a que las poblaciones de
estas especies se encuentran sensibles, las afectaciones pueden repercutir gravemente en

su persistencia

- Sinergismo de los impactos: interacciones entre impactos que generan uno de orden
superior. No debe confundirse con la “Naturaleza acumulativa” de los impactos descrita

previamente.

- Residualidad: los impactos que no pueden ser prevenidos, y para los cuales las medidas de

mitigacién no puedan reducir completamente, se consideran impactos residuales.

- lrreversibilidad: los impactos que sean irreversibles seran considerados dentro de este

indicador

Posibilidad de introducir medidas correctoras: sefiala la posibilidad de que, mediante la

introduccion de tales medidas, puedan ser remediados los impactos negativos producidos. Su
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valoracion cualitativa diferencia cuatro categorias, seglin puedan éstas ser o no introducidas, vy el

momento en que seria ello factible: en la fase de preparacion (P), en la fase de construccion (C), en

la fase de Operacidn (0), y si no es posible (N). Aquellos impactos que no puedan ser mitigados, son

considerados residuales y requerirdn de medidas de compensacién.

Tabla V. 2 Resumen de criterios

Clave ‘ Nombre Rango Parametros
C Clase Positivo Negativo +
M Magnitud Baja Media Alta Muy Alta 1 2 3 4
T Tiempo Inmediato | Corto plazo | Mediano plazo | Largo plazo 4 3 2 1
Z Certeza Nula Baja Media Alta 1 2 3 4
E Extensidn Puntual Local Media Regional 1 2 3 4
D Duracién Temporal Permanente 1
N Naturaleza Indirecta Directa Acumulativa 1 4
Repercusiones ., . . . .
. Afectacidn a especies NOM; Sinergismo de los impactos;
RA Ambientales ] . o +4 | +4 | +4 | +4
) Residualidad; Irreversibilidad
(Acumulativas)
Posibilidad de ., -,
] . Fase de preparacion; Fase de construccién; Fase de
introducir .. ] o . .
PO . operacion; Fase de abandono; Sin posibilidad de incluir P C 0] N
medidas .
. medidas
correctivas

La forma en la que se evaluara cada una de los indicadores por repercusiéon ambiental serd de forma

simple, “si” 0 “no”; en donde “si” representa un valor de 1 y “no” un valor de 0. La evaluacion de

cada indicador serd sumada con los demas para asi generar el valor de la repercusiéon ambiental,

siendo 4 su valor madximo y 0 su valor minimo.

Se selecciond esta metodologia ya que es un procedimiento util para relacionar y al mismo tiempo

evaluar cada actividad del proyecto con cada uno de los elementos que integran el sistema.

Con los valores arrojados por la matriz, se procede a una evaluacidn de la relevancia de dichos

impactos utilizando una variacién del indice de importancia propuesto por Gdmez-Orea (1998). Este

indice se obtiene por medio de un modelo cuyos valores son calculados a partir de la calificacién de
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los valores de los atributos antes descritos. El modelo matemadtico se expresa en la siguiente

ecuacion:
Importancia =3M+2E+T+C+D+N+R

Una vez obtenido el resultado sobre la relevancia de los impactos ambientales que se generaran
durante el proyecto, se continud con la evaluacidn de su significancia, que involucra el calculo del
peso de cada rama para después utilizar una formula normalizada, con la finalidad de convertir los

pardmetros de importancia a una escala de 0-1, la formula normalizada tiene la siguiente ecuacién:
Férmula normalizada= +/- ((IA-11A min)/(lIA médx — lIA min))

La realizacion de esta formula conlleva el calculo del Impacto Ambiental Maximo (lIA max.) y el
Impacto Ambiental Minimo (IIA min.) para la red, suponiendo que todos los impactos tienen
atributos valorados en impacto mdaximo. Con estos valores se calcula el Coeficiente de Impacto
Ambiental (CIA). Por esto, para la interpretacion del resultado obtenido (CIA) se utilizara la siguiente
escala, y de acuerdo con su CIA, se muestran en la matriz utilizando la siguiente clasificacién del

color.

Tabla V. 3 Interpretacion del valor de Coeficiente de Impacto Ambiental

RANGO SIGNIFICADO
0.00<CIA<0.25 Impacto intrascendente
0.26< CIA < 0.50 Impacto perceptible
0.51<CIA<0.75 Impacto notorio
0.76 < CIA< 1.00 Impacto significativo ‘

V.2 CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS
V.2.1 Indicadores de impacto

De acuerdo con la definicion dada en la traduccion del manual ambiental del Banco Mundial, un

indicador es:

Algo que da una idea en relacion a una cuestion de mayor significancia, o que hace perceptible una

tendencia o fendmeno que no es fdcilmente detectable.
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La principal caracteristica de un indicador es la de cuantificar y simplificar informacién de manera
tal que promueva el entendimiento de los problemas ambientales, tanto para los tomadores de
decisiones como para el publico. Un indicador debe ser practico y realista, debe cumplir el objetivo

de dar informacién acerca de la direccidon de un efecto o cambio.

Los indicadores ambientales son aquellos que evaltian el estado y la evolucién de determinados
factores medioambientales. A continuacidn, se presenta una lista de indicadores de impacto, los
cuales fueron tomados con base en el documento: La evaluacién del impacto ambiental y la
importancia de los indicadores ambientales de Perevochtchikova (2013) en conjunto con los

extraidos de Garmendia et al., (2005).
V.2.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En la siguiente tabla se enlistan los factores ambientales que podran ser impactados con la
implementacién del proyecto “HARBOR 171", asi como los indicadores de impacto y los impactos
mismos. Dentro del medio fisico, se usd los servicios ambientales, dentro del cual se tomaron en
cuenta los impactos que no pueden incluirse dentro de los otros subsistemas, ya que comprenden

tanto aspectos bidticos como abidticos. Para lo anterior, se utilizara el siguiente patrdon de colores.

Representacion de los impactos adversos y benéficos en el listado de indicadores de impacto por factor

ambiental

Impacto positivo

Impacto negativo

Tabla V. 4 Lista de Indicadores de impacto por factor ambiental

Sistemas
ambientales

Subsistemas
ambientales

Factores
ambientales

Indicadores de impacto ambiental

Impacto ambiental

Medio fisico

Niveles de ruido

Contaminacion acustica

Niveles de contaminantes

Aire L. Contaminacion del aire
atmosféricos
Niveles de polvo Contaminacion del aire
Medio abidtico Niveles de la presencia de .,
. Contaminacion del agua
Agua contaminantes
Disponibilidad Disminucion del volumen de agua
Suel Presencia de residuos Contaminacion del suelo
uelo

Nivel de erosién

Aumento en el nivel de erosion
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Sistemas Subsistemas Factores . . . .
. . . Indicadores de impacto ambiental Impacto ambiental
ambientales| ambientales ambientales
. Disminucion en el nimero de
Flora Riqueza .
individuos
Fauna Riqueza Ahuyentamiento de fauna
Medio bidtico - - S -
Presencia de residuos Disminucion de naturalidad
Paisaje Implementacion de infraestructura Disminucion de naturalidad
Cambios en cuerpos de agua Disminucién de naturalidad
Medio
sociocultural [Socioecondmico| Econdmico Generacién de empleo
y econémico

A continuacidn, se describen los indicadores de impacto ambiental identificados, de los cuales se
definié para cada uno de ellos, las variables que los afectan y su importancia dentro del sistema

ambiental.
Aire

Niveles de contaminantes atmosféricos: los gases emitidos por un motor de combustion interna
son principalmente de dos tipos: inofensivos y contaminantes. Dentro de los gases inofensivos
podemos encontrar el Nitrdgeno, el Oxigeno, el Hidrégeno y el Vapor de Agua, mientras que los
gases contaminantes estan formados fundamentalmente por el Mondxido de Carbono,
Hidrocarburos, Oxidos de Nitrégeno (NO,) y Oxidos de Azufre (SOy). Existe ademds de estos un gas
considerado como inofensivo, que es el Didxido de Carbono, sin embargo, de acuerdo con los

estudios recientes, este es uno de los principales causantes del calentamiento global, por lo que se

considerard como gas contaminante para este proyecto.

A continuacién, se describen los impactos que puede generar cada uno de estos gases en el medio

ambiente.

Mondxido de Carbono: este gas es considerado como uno de los mayores contaminantes

de la atmdsfera terrestre. Sus principales fuentes productoras son los medios de transporte
a base de motores que utilizan gasolina o diésel como combustible, cuando no se realiza la
combustién completa por falta de oxigeno. En concentraciones altas y tiempos largos de
exposicién puede provocar en la sangre la transformacion irreversible de la hemoglobina a
carboxihemoglobina, que es incapaz de cumplir con las funciones especificas de esta

molécula y puede causar la muerte.
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Diéxido de Carbono: sin duda, este gas es el principal contribuyente del fenémeno conocido

como calentamiento global. Si bien es claro que los humos generados por los vehiculos de
combustién interna pueden llegar a tener un efecto negativo sobre el medio ambiente, en
la actualidad no existen (o no es factible su contratacion) vehiculos automotores que no

generen emisiones.

Hidrocarburos: dependiendo de la estructura molecular, estos gases presentan diferentes
efectos nocivos El benceno, por ejemplo, es venenoso y la exposicidon a este gas provoca
irritaciones de piel, ojos y conductos respiratorios de muchos de los seres vivos. En
humanos, grandes cantidades de este gas puede causar depresiones, dolores de cabeza y
cancer. Existen otros hidrocarburos como los aldehidos y los fenoles, que también tienen

efectos nocivos para la salud.

Oxidos de Nitrégeno: este grupo de gases (NO y NO,) se ha demostrado son un irritante para

la mucosa, sin embargo, en combinacidn con hidrocarburos contenidos en el smog produce
Acidos Nitrosos, que posteriormente caen sobre la tierra en forma de lluvia acida. Pacheco
(2002) publicé que los efectos de las lluvias acidas pueden afectar al medio ambiente de la

siguiente forma.

1.- Efectos en la salud: la lluvia acida al caer en la superficie terrestre libera particulas
pequefias cuyos efectos son perjudiciales para la salud humana, cuando estas
particulas ingresan a los pulmones estos pueden causar enfermedades respiratorias
tales como el asma o la bronquitis créonica, neumonia, u otras afectaciones a la

respiracion, lo cual puede derivar en afecciones cardiovasculares.

2.- Efectos sobre la calidad del agua: la lluvia acida ha provocado que muchos lagos
y arroyos disminuyan sus niveles de pH. Este aumento en la acidez puede ser mortal
para la vida acuatica silvestre, incluyendo el fitoplancton, las efimeras, las ranas, las
salamandras, etc. Y si la acidez aumenta, mas especies de plantas y animales
declinan o desaparecen vy la relacion presa-depredador de la red de alimentacion se

verd afectada (Pacheco, 2002).

Niveles de ruido: el ruido es una sensacion auditiva molesta y una de las perturbaciones ambientales

que, de manera muy importante, afectan al humano (directamente a la calidad de vida), aunque
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este en muchas ocasiones no es consciente de sus efectos, pues no suelen manifestarse de forma

inmediata, lo hacen a largo plazo y no se percibe con claridad la relacidén causa-efecto.

Asimismo, la NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece los limites maximos permisibles de emisidn
de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores, motocicletas y triciclos motorizados
en circulacién y su método de medicidn, define el ruido como “Todo sonido indeseable que moleste
o perjudique a las personas”. El ruido es un tipo de contaminacién que puede llegar a tener efectos

negativos en el Medio Ambiente.

El nivel sonoro es la presidn acustica ponderada por una curva, representa la magnitud del ruido y
se mide en decibeles (dB) que es una escala logaritmica. En la siguiente imagen se observa el nivel

sonoro de distintas fuentes naturales y antrdpicas.

Tabla V.5 Impacto del nivel de ruido

Nivel de ruido e s . . Sensacion que produce
Calificacion Origen del ruido -
(dBA) g sobre el oido
130 Ensordecedor Motor a reaccion. Tracas de artificio Sensacion de dolor
] Martillo piign (a 1m) I
120 Ensordecedor Ramachado de cisternas Sensacion de dolor
Laminadoras. Martillos forjadores Sensacion insoportabie,
110 Muy alto rapidos. Motocicieta a escape libre Necesidad imperiosa de
(a Tm) salir de ese ambiente
. . , - Sensacion insoportabile,
100 Muy alto Dfsg::r e:'ergacl: ;jﬁ;u;mﬁﬁd’gw' Necesidad imperiosa de
) salir de ese ambiente
Taller mecanico. Impranta. Prensas. .
90 Muy alto Punzonadoras Sensacion molesta
Tarnos. Fresadoras. Galle ruidosa.
80 Alto Interior del metro. Cadena de Sensacion molasta
montaje
- GConversacion en voz alta. Oficinas. Ruido de fondo incamodo
70 Moderado Almacenes. Trifico rodado para conversar
GConversacion sosegada. ) o,
60 Modearado Rastaurante tranguiio, Ruido g?;igﬁ?__ ;rsc;rmodo
Vantilador a 1.m P
. Sala de estar. Biblioteca. Radio ]
40 Moderado-bajo funcionando con musica suave Nivel agradable
30 Bai Dormitorio. Gonversacion en voz Nivel de ruido adecuado
3o baja. Frigorifico a 1m para el dascanso
) Estudio de radio. Iglesia vacia. Nivel de ruido adecuado
20 Muy bajo Vuelo de un mosguite para el dascanso
10 Muy bajo Cabina audn_:rmenf.lc:'a. R_{.Hdo de a Nivel de ruide adecuado
DrOpia respiracion para el descansge
. . Unbral de audicion de joven sano . . )
0 Silencio promedio Silencio inguietante

Fuente: Manual “Transit Noise and vibration Impacto Assessment, Sr. Harris Inc, Chapter 10: Noise and

Vibration During Construction, table 1-10.
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El oido humano tiene una amplitud de nivel sonoro en un rango de 0dB a 140dB, cuando se expone
continuamente a un nivel sonoro mayor a 80 dB ya se pueden presentar dafos a la salud. El efecto
del ruido en la fauna silvestre es complicado debido a que la respuesta puede variar entre especies
e incluso entre individuos de una misma poblacion (Radle, 2007). Estas variables de respuesta se
deben a las caracteristicas del sonido, a su duracidn, a la especie, al tipo de habitat, la temporaday
a la actividad durante la cual se encuentren expuestas, el sexo, la edad el nivel de exposicidn previa
a otros estresantes fisicos como las sequias que ocurran en el momento de la exposicion (Busnel y

Fletcher, 1978).

Niveles de polvo: La presencia de polvos en el aire puede llegar a dificultar las actividades en un
proyecto, debido a que, si se tiene un gran porcentaje disperso, este puede dificultar la visibilidad.
Es muy frecuente la dispersién de polvos en una obra, puesto que, en la mayoria de los casos, se

realiza un desmonte, asi como excavaciones.
Agua

Disponibilidad: representa la cantidad del recurso hidrico que puede ser utilizado por los distintos
usuarios. De acuerdo con Brefia Puyol y Brefia Naranjo (2011) las variables de mayor relevancia son:
el volumen de precipitacidon sobre el drea de la cuenca o region hidroldgica, la magnitud de la

evaporacion, y la poblacidn que habita en su drea de captacién y utiliza el agua.

Dado que las condiciones climaticas varian poco en el tiempo a comparacién del crecimiento
poblacional que varia fuertemente con el tiempo, el factor con mayor relevancia para definir la
disponibilidad es la poblacién. Existe una relacién directamente proporcional entre la calidad y la
disponibilidad, dado que si el agua disponible percibe alguin tipo de contaminacidn ésta se puede

volver inutilizable, disminuyendo su disponibilidad para uso doméstico, industrial o agricola.

Niveles de la presencia de contaminantes: La calidad del agua se podra ver afectada por el arrastre
de residuos sdlidos urbanos, residuos de obra, hidrocarburos, aceites, entre otros. De acuerdo con
la Organizacidn de las Naciones Unidas el principal problema es la eutrofizaciéon (aumento en los
niveles de nutrientes, principalmente fésforo y nitréogeno) la cual es causada principalmente por la
escorrentia agricola y de las aguas residuales domésticas e industriales, asi como emisiones

atmosféricas provenientes de la combustion de combustibles fdsiles e incendios forestales
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(Departamento de Asuntos Econémicos y Sociales de Naciones Unidas (ONU-DAES). La calidad esta

directamente relacionada con la disponibilidad como se explica anteriormente.
Suelo

Presencia de residuos: Con base en la Ley General para la Prevencidn y Gestién Integral de los
Residuos, son tres los tipos de residuos que se pueden generar, los residuos sélidos urbanos, los
residuos de manejo especial y los residuos peligrosos. La presencia de residuos en la obra genera
contaminacidon, en especial si son residuos denominados como peligrosos, ejemplo, los
hidrocarburos. La contaminacién del suelo puede degradar severamente a los principales servicios
ecosistémicos proporcionados por el suelo (FAO, 2018). En la obra, una mala gestidon de los residuos,

puede provocar un dafio en el suelo y en otros factores ambientales.

Nivel de erosién: La erosion del suelo es la remocidn del suelo de la superficie de la tierra por el
agua, viento o labranza. Este es un proceso natural, pero la tasa de erosion es tipicamente
incrementada por la actividad humana. Un factor que agrava el problema, es la compactacion del
suelo, que es el incremento en la densidad y disminucién de macroporosidad en el suelo, que resulta
de la aplicacion de presion a la superficie del mismo. La compactacion impide las funciones de
ambos, el suelo superficial y subsuelo, e impide la penetracidn de las raices y el intercambio de agua

y gases (FAO, 2016).
Floray Fauna

Las comunidades vegetales pueden llegar a sufrir impactos puntuales en alguna porcidn del area
gue cubren. La pérdida de la vegetacidon esta intimamente relacionada con la pérdida de suelo y la

disminucién de la infiltracién de agua.

Individuos (riqueza): la pérdida de individuos y especies de flora y fauna se debe al consumo de
estos como alimento y materia prima, aunando que, en la actualidad, la pérdida de individuos esta
intimamente ligada a factores antropogénicos como la destruccion y fragmentacién del habitat, la
introduccion de especies exéticas, la contaminacion y la sobreexplotacion de los recursos naturales
(Wilson, 1999); todos estos como consecuencia del crecimiento de la poblacién humana y sus

necesidades.
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La pérdida de la riqueza tiene dos efectos principales: el cambio en el funcionamiento del
ecosistema y la pérdida de capacidades de amortiguamiento del mismo. Las modificaciones en las
interacciones troficas son un claro ejemplo del efecto en el funcionamiento del ecosistema. La
pérdida de capacidad de amortiguamiento, se refiere a la habilidad de un ecosistema de regresar a
su estado original después de una perturbacion; cuando se reduce la riqueza, esta capacidad se

reduce.
Paisaje

El paisaje es un concepto simple y a la vez confuso, muchas veces polémico, que es y ha sido objeto
de estudio de disciplinas tan diversas como la economia, la geografia, la psicologia la arquitectura,
etc. (Gros, 2002). Su definicion responde al significado mas simple y mas intuitivo que le acordamos:
lo que se ve; es decir, una porcién de la superficie terrestre que el ojo abarca en un golpe de vista
(Brunet, 1993). Probablemente esta definicion tan simple es la que a veces puede llevarnos a creer
gue el concepto de paisaje es sencillo, sin embargo, lo que el ojo ve, es el resultado de la interaccion
del hombre con el medio que le rodea a lo largo de la historia, por tanto, supone una estratificacion
de culturas y de diferentes modos de vida que se han dado sobre un mismo territorio. Ademas, la
mirada es subjetiva y la realidad material que se percibird serd de manera muy diferente segun el

observador.
Econdmico

Generacion de empleos, adquisicion de insumos y aumento del turismo: |la contratacién de
personal dentro de las diferentes etapas traera consigo la generacion de empleo, esto tendrd un
impacto positivo sobre la regién en que se ubica el proyecto, ya que la derrama econdmica
impactard a los trabajadores y a sus familias, aumentando la calidad de vida. También se debe
considerar que cuando una comunidad tiene un mayor poder adquisitivo se activa la economia local,
regional y nacional. La adquisicidon de insumos, también es un factor que tiene un impacto positivo
econdmicamente. A su vez, si se incrementa el turismo en una zona, ello repercute en mas entradas

de dinero y otro impacto positivo en la zona.
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V.3 VALORACION DE LOS IMPACTOS
V.3.1 Matriz de simple interaccion

En este apartado se mostraran primeramente las diversas actividades a realizar y posteriormente la

matriz de simple interaccién.

Tabla V. 6 Actividades a realizar para cada una de las etapas del proyecto

Clave | Actividad
Cc1 Despalme

C2 Cortes y excavaciones

c3 Rellenos y nivelacion del terreno

Ca Cimentaciones

Cc5 Construccion de superficie restante de albercas y terrazas
cé6 Construccion de bares y restaurantes

Generacion de Residuos Sdélidos Urbanos, Residuos de Manejo
Cc7 Especial y Residuos Peligrosos

Tabla V. 7 Actividades a realizar para cada una de las etapas del proyecto

Clave Actividad

o1 Contratacién de personal de la regidn

02 Acabados y mantenimiento de infraestructura

03 Consumo de agua y generacién de aguas residuales
04 Consumo eléctrico

05 Mantenimiento de areas verdes

06 Generacion de residuos sélidos urbanos

07 Operacién general del complejo habitacional

Por medio de la matriz de simple interaccidn se efectud una identificacidn basada en la estructura
de los factores ambientales con las actividades previstas para el proyecto, descritas en el Capitulo
Il, y los posibles impactos que se puedan generar a partir de la realizacion de esta. Este analisis
permitid identificar las interacciones benéficas, adversas o nulas entre Proyecto-Ambiente, y se

representaran tal y como se muestra en la siguiente tabla.
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Tabla V. 8 Representacion de impactos adversos y benéficos en la matriz de simple interaccion

Mediante la matriz de simple interaccion se identificaron un total de 77 interacciones, entre los
factores ambientales y las actividades de cada una de las etapas del proyecto. De las 77
interacciones identificadas, 56 fueron potencialmente adversas y 21 fueron benéficas. Si bien, a
través de la matriz de simple interaccion es posible visualizar el orden de los efectos (i.e. positivos
0 negativos), esta no muestra el impacto certero, asi como los posibles efectos ni su magnitud. Es
por ello que, con base en la matriz de simple interaccion, se procedié a realizar un analisis y

descripcién de los posibles impactos de cada actividad, lo cual sirvié para construir la matriz de

Impacto adverso

B Impacto benéfico

evaluacion de impactos ambientales.

Tabla V. 9 Matriz de simple interaccion de impactos ambientales del proyecto “HARBOR 171”

Construccion del club de playa

Operacion y mantenimiento del

proyecto
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Se identificaron un total de 31 interacciones potencialmente adversas y 2 benéficas entre los
factores ambientales y las etapas del proyecto. Si bien, a través de la matriz de simple interaccién
es posible visualizar el orden de los efectos (i.e. positivos o negativos), esta no muestra el impacto
certero, asi como los posibles efectos ni su magnitud. Es por ello que, con base en la matriz de simple
interaccion, se procedid a realizar un andlisis y descripcion de los posibles impactos de cada

actividad, lo cual sirvié para construir la matriz de evaluacidn de impactos ambientales.
Identificacidn y descripcion de los impactos

Una vez observadas las matrices de identificaciéon de impactos ambientales realizadas por separado
para cada una de las etapas del proyecto se pueden identificar para la etapa de operacion 43
relaciones de impacto entre las actividades y los componentes ambientales de la misma, y para la

etapa de abandono se identificaron 21 relaciones de impacto.

Aire:
e Ruido

En la etapa de construccién del club de playa se observa que este componente sufrird las principales

afectaciones en las actividades relacionadas con los cortes y excavaciones, rellenos y nivelacién del
terreno, cimentaciones y construccidn de la infraestructura. Esto se debe a que serd necesaria la
utilizacion de maquinaria que contribuird en los aumentos de los niveles de ruido. Sin embargo, en

funcién de que sera poca la maquinaria a utilizar, este impacto llegara apenas a ser perceptible.

e (Calidad de Aire

En la etapa de construccion del club de playa se identificd que las actividades a desarrollar que

impactaradn directamente a la calidad del aire son las relacionadas con los cortes y excavaciones,
rellenos y nivelacion del terreno, cimentaciones y construccion de la infraestructura, por las mismas
razones que en la etapa anterior, sin embargo, las puntuaciones de esta etapa serdan menores
calificdndose con intensidad baja, poco extensas, momento inmediato y persistencia temporal.

Asimismo, podria observarse este impacto en la operacidn y mantenimiento durante las actividades

de acabados y mantenimiento de infraestructura, aunque llegara apenas a ser perceptible.

e Particulas suspendidas
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En le etapa de operacidon y mantenimiento se cuenta con impactos en la actividad de mantenimiento

general del proyecto, ya que serd donde se llevan a cabo todas las tareas relacionadas con la
limpieza general del lugar y reparacién de las estructuras existentes, asi como de cada uno de los
componentes del proyecto, se generardn particulas suspendidas en especifico por la limpieza
constante que se le dé al proyecto, sin embargo, este se considera un impacto de intensidad baja,

puntal y temporal..

Agua Superficial:
e (Calidad

En la etapa de operacién y mantenimiento se cuentan impactos negativos con las actividades de

generacion de aguas residuales. El impacto se considera de magnitud moderada, tiempo inmediato,
certeza alta, extension local, duraciéon temporal y naturaleza directa. El impacto serad perceptible

debido a que se contara con alcantarillado municipal.

Para la etapa de construccién de club de playa, la actividad de generacién de RSU y RME se considera

un impacto a la calidad del agua, de intensidad baja, puntual, momento mediano plazo por el tiempo
de generacidn de residuos, y temporal. La ejecucidn de esta actividad podria afectar a la calidad del
agua por el posible arrastre de estos residuos, ya sea al mar o al cuerpo de agua aledafio. Asimismo,
se evalla el posible derrame de hidrocarburos que pueda afectar el agua, ya sea superficial o

subterranea.

e Disponibilidad

Se detectan impactos negativos en la etapa de operacién y mantenimiento, esto relacionado por el

consumo de agua que se necesitard para el complejo y el abastecimiento para los usuarios del

mismo. El impacto se considera de magnitud moderada, puntual y temporal.

Suelo:
e Compactacion del suelo

Durante las actividades de despalme y cortes de la construccion del club de playa, se llevara a cabo

la compactacién en la capa superficial del suelo que hasta en tanto no se coloque la cimentacion,
podra derivar en un aumento de la tasa de erosién. Dicho impacto sera de magnitud moderada,

tiempo a corto plazo, duracidn temporal y naturaleza directa sobre el suelo.
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Contaminacion del suelo

Es posible que durante estas actividades ocurra el derrame de hidrocarburos de maquinaria, o de
lixiviados de residuos sélidos urbanos, que contribuiria en la contaminacién del suelo, y que
representa un impacto de magnitud alta, de tiempo a corto plazo, certeza baja, extensién puntual,
duracidn temporal y naturaleza directa sobre el suelo. Como se menciona en el Capitulo VI, existen
medidas preventivas de mantenimiento de maquinaria que pueden reducir la probabilidad de que
este impacto ocurra, asi como de manejo adecuado de los residuos sélidos urbanos, tanto en la

construccion del club de playa, como en la operacion general del proyecto.

Flora:
Debido a la ausencia de vegetacidn y de actividades de desmonte en el drea del proyecto, no se
evaluaron impactos a este componente ambiental.
Fauna:
¢ Interferencia con fauna

En la etapa de operacién y mantenimiento se cuenta con impactos negativos para las actividades de

generacion de RSU y RME por las posibles interferencias que pueda haber con la fauna, ya sea
marina (tortugas marinas) o de agua salobre; el impacto se considera de magnitud baja, puntual y

temporal, con posibilidad de aplicar medidas de mitigacién.

Paisaje:
e Naturalidad

En la etapa de operacién y mantenimiento se identifica un impacto negativo con la actividad de

generacion de RSU y RME. El impacto serd inmediato, de certeza alta, extension media, permanente

y directo.

A su vez, todas las actividades de la construccién del club de playa tendrdn una repercusidn negativa
sobre la naturalidad del paisaje, esto debido al establecimiento de infraestructura, cambios en la
topografia e impacto visual con el nuevo proyecto. Sin embargo, los impactos seran apenas

perceptibles, sin considerarse ninguno notorio.

Socioecondmico:
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e Empleo

En la etapa de operacién y mantenimiento el proyecto demandara personal de manera permanente,

por lo que se generara empleo en la zona. El impacto serd positivo, inmediato, de certeza alta, de

extensién regional, permanente y directo.
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Tabla V. 10. Matriz de evaluacion de impactos ambientales, etapa de construccion del club de playa 1

Matriz de evaluacién de impactos ambientales por indicador y agente de cambio (Construccion de club de playa) . o .
Importancia  Significancia

Actividad Componente Indicador Impacto Ambiental M T Z E D NRA
Aire Emisiones de gases Contaminacién del aire ~|1|4|4(2(1]|2]0 18 0.21
Beepe e Levantamiento de polvos Contaminacién del aire ~12(a|4|3|1]|2(0fP 23 0.33
Suelo Compactacion del suelo Aumentode latasade erosiéon |58 1|14|2(2(4]|2]|0 19 0.23
Paisaje Alteracion del terreno Disminucion de naturalidad 2|1|4|4(1(4]|1|0|N 18 0.21
Aumento de los niveles de L, L
ruido Contaminacion acustica 211(4|3|3|1]|2|0 19 0.23
Aire
Emisiones de gases Contaminacién del aire - 4|14(2(1 0 18 0.21
Levantamiento de polvos Contaminacion del aire ~12|4|4(3(1]|2]0 23 0.33
Cortes y excavaciones Derrame de residuos de |Contaminacion de agua subteranea P
Y Hdrologfa et % 13|al1|3]|1]2]0 23 0.33
maquinaria y del mar por hidrocarburos
Derrame de residuos de
- Contaminacién del suelo 212(4|1|1|4]|2]|0 19 0.23
Suelo maquinaria
Compactacion del suelo Aumentode latasadeerosiéon |59 1|14|4(2(4]|2]|0 21 0.28
A tode | ivelesd
umento riigzn've e ae Contaminacién acdstica 11]2|2]a]|1]1]0 17 0.19
Aire
Emisiones de gases Contaminacion del aire |1)14|4(2(1]|2]0 18 0.21
. > Levantamiento de polvos Contaminacion del aire 212|4|4(3(1]|2]0 23 0.33
Rellenos y nivelacidn del terreno 5 q d q Contaminaciond d P
errame de residuos de ontaminacion de cuerpos de agua
Hdrologia oS . P guall 213(2(1|a|2|a 23 0.33
maquinaria por hidrocarburos
Derrame de residuos de Contaminacion del suelo por
Suelo L ) ~13(4(1(3|1]|2]|0 23 0.33
maquinaria hidrocarburos
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Tabla V. 11. Matriz de evaluacion de impactos ambientales, construccion del club de playa 2

Matriz de evaluacién de impactos ambientales por indicador y agente de cambio (Construccion de club de playa)

Importancia  Significancia
Actividad Componente Indicador Impacto Ambiental

A to de | ivelesd
umento :;igzn've es e Contaminacién acdstica 12(4|a|2|1]2]|0 21 0.28
Aire P
Emisiones de gases Contaminacion del aire ~|1|2|3(4|1|1]0 18 0.21
Levantamiento de polvos Contaminacion del aire 2|2(4]4|1]1]|2]0 19 0.23
Construccidn de bares y restaurantes Hidrologia D|spersnon.de re5|d.uosde Contaminacion de cuerpos de agua {§ 3(4|12(1|4(2|4 27 0.42
manejo especial por RME P
D d iduosd Contaminacién del |
suelo errame e.re5|. uos de on amlr.1aC|on el suelo por B slslalilalale » 0.30
magquinaria hidrocarburos
Aumento de visibilidad de
Paisaje . Disminuciéon de naturalidad ~12|4|4(1(4|1|4|N 25 0.37
infraestructura
Aire Emisiones de gases Malos olores ~12|3|2(2|1|4]|0 20 0.26
Presencia de residuos
.. . 0 Hidrologi 0 C inacio - 2 2(2 1 2 .37
Generacion de Residuos Sélidos idrologia sélidos urbanos ontaminacién de cuerpos de agua 4 414 > 0.3
Urbanos, Residuos de Manejo Especial Presencia de residuos P
. X ! P Suelo f L) I resiad Contaminacion del suelo ~(2(4|2|1]4|4(1 23 0.33
y Residuos Peligrosos sélidos urbanos
Interferencia con habitat
Fauna ... ., v Ahuyentemiento de fauna ~(3(4]2|2]4|2(2 27 0.42
sitios de anidacidn
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Tabla V. 12 Matriz de evaluacion de impactos ambientales, etapa de construccion del club de playa 3

Matriz de evaluacion de impactos ambientales por indicador y agente de cambio (Construccion de club de playa)

Importancia  Significancia

Actividad Componente Indicador Impacto Ambiental
A todell ivelesd
umento rzigzn've esae Contaminacion acdstica 12[2]|2]1|1]2]|0 15 0.14
Aire P
Emisiones de gases Contaminacion del aire ~(1(2|3]|4]1]|2]|0 19 0.23
Levantamiento de polvos Contaminacidn del aire 2|2(4]4]1]1]2]0 19 0.23
Cimentaciones D d id d Contaminaciénd d
Hidrologia errame de residuos de on ammaa'on e cuerpos de agua |§ slalilalil2lo 2 0.33
concreto por residuos de concreto p
D d iduosd Contaminacién del |
suelo errame de residuos de on an'unaaon el suelo por B slslalilalalo 2 0.30
concreto residuosd e concreto
Paisaje Alteracion del terreno Disminucion de naturalidad ~|(1(4|4|1]4|1|0(N 18 0.21
Aumento de los niveles de
amen e W Contaminacién acdstica 12[2|2|1|1]2]|0 15 0.14
Aire P
Emisiones de gases Contaminacidn del aire |1(2]3]4]1]2]|0 19 0.23
Levantamiento de polvos Contaminacién del aire ~12|4|4(1|1]|2]|0 19 0.23
- . Di iond iduos d S
Construccion de albercas y terrazas Hidrologia |sper5|on. e resi .uos € Contaminacion del marporRME |=4(3(4|2|3(1|2(0 24 0.35
manejo especial p
De d iduos de Contaminacion del |
suelo rrame e.re5|.u on amlr'1aC|on el suelo por B alalal2l2l2]0 18 051
maquinaria hidrocarburos
Aumento de visibilidad de
Paisaje . Disminucion de naturalidad ~(2(4|4|1|4|1|4(N 25 0.37
infraestructura
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Tabla V. 13 Matriz de evaluacion de impactos ambientales, etapa de operacion y mantenimiento 1

Matriz de evaluacidon de impactos ambientales por indicador y agente de cambio (Operaciéon y mantenimiento del proyecto)

Importancia  Significancia

Actividad Componente Indicador Impacto Ambiental cCM™M
Aumento de la derrama econémica
Contratacién de personal de la region Econdmico Generacién de empleos de la zona 2 4(4(4|1]|2|-| - 25 0.59
Aire Emisiones de gases Contaminacion del aire 11|2|3(4(1|1|0(|0O 18 0.21
Acabados y mantenimiento de Levantamiento de polvos Contaminacion del aire 2|2(4|4|1]1|2|0|0O 19 0.23
infraestructura . , Presencia de residuos de L,
Hidrologia ., Contaminacion de cuerposdeagualii 2(4|2|1|4|2(4| 0 20 0.26
construccion
L. Disponibilidad Disminucion del volumende agua |5 2|4|4|3(1(2|0 23 0.33
Consumo de aguay generacion de Hidrologia Nivelesdel ad o
. iveles de la presencia de
aguas residuales & L Contaminacién de agua 1 2|4(4(3]|1]|2]0 23 0.33
contaminantes
Consumo eléctrico Aire Consumo de energia Contribucién al cambio climético |5 2|4|4(2|1|2|0|0 21 0.28
. Niveles de contaminantes L, .
Aire .. Contaminacion del aire 12(4|4(2|1|2|0]|0 21 0.28
atmosféricos
A Niveles de la presencia de Contaminacién d 2lal1l3l1]2l0l0 20 0.26
Generacién de Residuos Solidos gua contaminantes ontaminacion de agua ’
Urbanos Suelo Presencia de residuos Contaminacién del suelo ~12|4|2(1(1|2]|0|0O 17 0.19
Interferencia con sitios de
Fauna Abundancia o ~11|3|2(4(4|1|0|O 21 0.28
anidacién
Paisaje Presencia de residuos Disminucion de naturalidad ~|1|4|3(2(4|2]|0|0 20 0.26
Interferencia con sitios de
oa . Fauna .I .. ” Ahuyentamiento de fauna (1(3(2|4|4|1|(0|O 21 0.28
Operacion general del complejo anidacion
habitacional dmi
Socioecondmico Aumer.1t0fieofertas Aumento de la derrama econdémica +2|alalal1l2]-]- 25 0.59
habitacionales de lazona
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V.4 RESULTADOS Y CONCLUSIONES

Se identificaron 51 posibles impactos ambientales, de los cuales, el 96% esta representado por
impactos negativos, mientras que los de cardcter positivo alcanzan el 4%. A su vez, la etapa de

preparacion sera la que presente el mayor nimero de impactos (Figura V.4).

Figura V. 4. Clase de los impactos del proyecto

40
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25

M Positivo B Negativo

20
15
10

Construccion del club de playa Operacion y mantenimiento del proyecto

Impactos ambientales por componentes

Con base en la evaluacidn realizada, se tiene que el componente del que se registré mayor nimero
de afectaciones fue el del aire, con un total de 21 impactos negativos, que representa el 41% de los
impactos. Ademas, para el suelo y la hidrologia se registraron 11 y 9 posibles impactos negativos,
mientras que para la fauna 2. Por otro lado, se registraron 2 impactos positivos para la economia,

debido a la generacién de empleos y aumento de infraestructura.
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®

Figura V. 5. Nimero de impactos por componente ambiental
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Significancia de los impactos

Una vez obtenidos los resultados sobre la relevancia de los impactos ambientales que se generaran
durante el proyecto, se procedid con la evaluacion de su significancia. Para identificar facilmente la
significancia de cada impacto con respecto de los otros, se establecid una gama colorimétrica de

identificacion de la significancia, cuya clasificacion se muestra en la siguiente tabla.

Tabla V. 14 Colorimetria utilizada en la matriz de significancia

RANGO SIGNIFICADO
0.00< CIA<0.25 Impacto intrascendente
0.26< CIA < 0.50 Impacto perceptible
0.51<CIA<0.75 Impacto notorio
0.76 < CIA< 1.00 Impacto significativo

La mayoria de los impactos seran intrascendentes y perceptibles, y en menor medida, los notorios.

Cabe sefialar que no se evaluaron impactos significativos.
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Figura V. 6 Significancia de los impactos por porcentaje
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Con base en los resultados, se puede apreciar que las etapas que requerirdn mayor atencidn en

materia de impactos negativos de este proyecto serdn la de construccién del club de playa. Sin

embargo, no se evaluaron impactos notorios ni significativos, esto debido a que la superficie
restante por construir es pequeia, y que actualmente se encuentra perturbada y dentro de un drea

urbanizada.

A pesar de que el porcentaje de impactos negativos se encuentra por encima de la mitad, sélo se

registraron impactos notorios positivos. La realizacion de este proyecto generard impactos

negativos principalmente en materia de aire, suelo y agua, resultado de la contaminaciéon producida
por la maquinaria y los posibles residuos generados. Por otro lado, el factor socioeconémico sera el
que presente la mayor cantidad de impactos positivos, dado que el proyecto contribuird en el
desarrollo econdmico y turistico de la zona a través de la generacion de infraestructura y empleos,

tanto temporales como permanentes.

Aungue la mayoria de los impactos negativos se localizan dentro de la construccién del club de
playa, se consideran de orden temporal y presentan la ventaja de que pueden ser prevenidos, y en

su caso, mitigados. Para esto, se tomara una serie de medidas ambientales que seran propuestas en
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el Capitulo VI del presente documento, con el fin de evitar, disminuir, mitigar y/o compensar los

efectos propios del presente proyecto.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Las medidas de proteccion ambiental, constituyen un conjunto de acciones enfocadas
principalmente a la prevencién, control y atenuacidn de los impactos ambientales negativos que se
espera se generen durante el desarrollo de un proyecto, asegurando asi el uso sostenible de los
recursos naturales al medio ambiente y la proteccién del medio natural circundante. Segun
Fernandez-Vitoria (1993), todo proyecto, obra o actividad ocasionara una perturbacién sobre el
entorno en el que se ubique, por lo que se pudiera definir como impacto ambiental a toda acciéon o

actividad que produce una alteracién en el medio o en alguno de los componentes del mismo.

En este capitulo se describen las medidas de prevencién, mitigaciéon y compensacién, propuestas a
partir del andlisis realizado en el Capitulo V de la presente Manifestacién de Impacto, donde se
identificaron, describieron y evaluaron los distintos impactos que se prevé se pudieran presentar
con la implementacion del proyecto y la realizacién de cada una de las actividades que se llevardn a

cabo para el mismo.

Implementar medidas de proteccién ambiental es importante, debido a que estas constituyen
acciones que permitirdn disminuir los impactos negativos que pudieran generarse por la
implementacidn del proyecto. Las medidas de proteccién ambiental propuestas se clasifican como
Preventivas y de Mitigacion y se definen a continuacién, segun el reglamento de la LGEEPA en

materia de evaluacidn de impacto ambiental:

e Medidas de Prevencion: conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar los efectos previsibles de deterioro del ambiental;

e Medidas de Mitigacion: conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para
atenuar los impactos y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes
antes de la perturbacion que se causare con la realizacion de un proyecto en cualquiera de

sus etapas.

VI.2
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VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL

Con base en los impactos identificados en el capitulo anterior, se propusieron un total de XXX

medidas de Prevencion y Mitigacidn, mismas que, primeramente, se enlistan en la Tabla VI. 1y se

describen a continuacion.

Componente
Num. Medida Etapa Tipo de medida ambiental a
proteger
Construccién club Prevenciény
1 Gerencia ambiental Todos
de playa Mitigacion
Platica de concientizacidon Construccién club
2 Prevencién Todos
ambiental de playa
Construccién club
de playay
3 Manejo de residuos Prevencion Todos
Operacion del
proyecto general
Construccién club
4 Instalacién de sanitarios Prevencion Suelo e Hidrologia
de playa
Uso de equipo de proteccién Construccién club
5 Prevencién Social
personal de playa
Construccién y
Prevenciény Suelo, Paisaje,
6 Limpieza de playa Operacion del
Mitigacion Fauna e Hidrologia
proyecto general
Construccidn club
Seiializacion sobre el cuidado de playay
7 Prevencién Todos
del ambiente Operacion del
proyecto general
Construccidn club
8 Monitoreo y rescate de fauna Prevencién Fauna
de playa
Proteccidn a las tortugas Construccién club
9 Prevencién Fauna
marinas de playay

VI.3
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Operacion del

proyecto general

Construccidn club
10 Instalacidn de areas verdes
de playa

Compensacion

Flora, fauna e

hidrologia

VI.1.1 Gerencia ambiental

Tipo de medida: Prevencidn y Mitigacion
Etapa donde se llevara a cabo: Construccion
Componentes ambientales a proteger: Todos

Impactos ambientales a prevenir: Afectaciones a

la vegetacion,

Mortandad de fauna,

Contaminacion del suelo, Contaminacién de cuerpos de agua, Pérdida de calidad del aire.

Caracteristicas de la medida: Esta medida consiste en la contratacion de un gerente ambiental, un

supervisor con amplia experiencia en materia ambiental y manejo de vida silvestre, mas

especificamente debera contar con conocimientos comprobables en biologia, ecologia, manejo de

recursos naturales y gestion ambiental. La persona elegida para el puesto debe ser contratada por

el promovente antes de iniciar la etapa de construccion del club de playa, el gerente debera

permanecer hasta finalizar dicha etapa.

El objetivo de esta medida es contar con una persona encargada capaz de organizar y supervisar

todo aquello relacionado con temas ambientales, para asi asegurar el cumplimiento del resto de

medidas de Prevencidn y Mitigacidn establecidas en este documento.

El gerente ambiental debera llenar una bitacora una bitacora mensualmente con la informacion de

cumplimiento de las diferentes medidas y acciones a su cargo.

VI.1.2 Platica de concientizacion ambiental

Tipo de medida: Prevencion y Mitigacion
Etapa donde se llevara a cabo: Construccion

Componentes ambientales a proteger: Todos

V1.4
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Impactos ambientales a prevenir: Afectaciones a la vegetacion, Mortandad de fauna,

Contaminacion del suelo, Contaminacién de cuerpos de agua, Pérdida de calidad del aire.

Caracteristicas de la medida: Previo al inicio de las actividades, el gerente ambiental dard una
platica a todo el personal que estard trabajando en el sitio. Entre los puntos que se tocaran, es

obligatorio que se encuentren los siguientes temas:

e La importancia de la flora y la fauna de la Regidn; especificando que queda prohibida la
captura, caza y/o aprovechamiento o extraccidn de cualquier especie silvestre, ya sea de
flora o fauna, terrestre o marina. Para fortalecer este punto, se revisaran los fundamentos
legales establecidos en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente,
la Ley General de Vida Silvestre, asi como las consecuencias del incumplimiento de estos.
Se debe hablar en un lenguaje claro y didactico para la comprensién adecuada por parte del
personal involucrado. Se les dardn a conocer, mediante imdgenes, las especies que tengan
mayor probabilidad de ser observadas en el sitio, ya sean terrestres o marinas.

e Se mencionard que toda persona que encuentre, dentro del drea de trabajo, un animal
silvestre, debera notificarlo al gerente ambiental o al residente de obra para asegurar que
este no corra riesgo en las zonas de paso de los usuarios o en zonas de trabajo, en caso de
que asi sea, se transportara a una zona segura, especialmente especies de baja movilidad.

e Se dejard claro que todas las dreas deben estar limpias y ordenadas, explicandoles la forma
en que seran separados los distintos materiales y los residuos, el lugar en que deben ser
colocados (indicar la ubicacidn de los distintos contenedores) y evitar la dispersidon de
residuos, principalmente en las areas del rio y la playa.

e Se especificara que estd prohibido hacer fogatas (salvo autorizacién previa de la OPD) y la
quema de cualquier tipo de material; y que, en caso de presentarse algun indicio de
incendio, este debera ser reportado inmediatamente al gerente ambiental o a la persona
gue se encuentre a cargo en el momento.

e Se dejara claro que el personal no podra desplazarse a otras dreas que no sean las de
trabajo.

e Se dard una introduccién del manejo que deberan tener los diferentes residuos. En este

punto se hara énfasis en la forma en que se deberan disponer o almacenar cada uno de los

VL5
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residuos generados hasta su recoleccién o transporte y que el lugar de trabajo debe estar

siempre limpio y ordenado.

Al finalizar la platica, el gerente ambiental entregara un documento didactico e ilustrativo sobre los
temas tratados, asi como el reglamento donde se sefiale lo que queda prohibido realizar dentro del

sitio del proyecto.

Se espera que esta platica tenga una repercusion alta sobre los trabajadores, ya que de acuerdo con

el Libro Blanco de la Educacién Ambiental (1999), la educacién ambiental puede lograr:

e Favorecer el conocimiento de los problemas ambientales, tanto locales como globales, lo
gue puede tener un impacto en la forma en que las personas interactian con el medio
ambiente.

e Favorecer la adquisicidon de nuevos valores proambientales y fomentar actitudes criticas y
constructivas.

e Apoyar el desarrollo de una ética que promueva la protecciéon del medio ambiente.

e Ser un instrumento que favorezca modelos de conducta sustentable en todos los dmbitos

de la vida.

Esta platica debera llevarse a cabo antes de iniciar la etapa de construcciéon, serd de caracter
obligatorio y durante horario laboral para evitar faltas. Esta platica debera ser expuesta a todo el
personal que laborara en el proyecto, incluyendo administrativos, si la contratacidn de personal se
realiza de manera paulatina, se dara cada vez que ingrese personal nuevo. La entrega del material
didactico servira como un recordatorio permanente para cada trabajador, ademas se espera que

esta medida tenga alcance incluso en las familias de los trabajadores.

Con esta medida se pretende que se genere una conciencia ambiental en cada uno de los
trabajadores del proyecto. Esto se vera reflejado en el cumplimiento de cada una de las medidas

restantes, referentes al cuidado del medio, que se proponen en este documento.

VI.1.3 Manejo de residuos

Tipo de medida: Prevencion

Etapa donde se llevara a cabo: Construccion

V1.6
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Componentes ambientales a proteger: Todos

Impactos ambientales a prevenir: Contaminacion del suelo, contaminacién de cuerpos de agua,

Pérdida de calidad paisajistica, Afectacion de fauna por ingestién de RSU.

Caracteristicas de la medida: Durante el proyecto se generaran distintos tipos de residuos, estos se

describen a continuacion.

Residuos solidos urbanos: Estos son los generados en las casas habitacidn, que resultan de la
eliminacion de los materiales utilizados en actividades domésticas, como pueden ser los productos
gue se consumen y sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier
actividad que genere residuos, ya sea dentro de casas habitacién, establecimientos o en la via

publica.

En el proyecto, los generadores de RSU serdn, el personal que labore en el sitio y los usuarios de las
viviendas, por lo que se prevé que este tipo de residuos seran los mas abundantes durante cada una
de las etapas del proyecto. La separacidn que se llevara a cabo para estos residuos durante la etapa
de construccién sera una separacion primaria, es decir, se separaran los residuos organicos de los
inorganicos y sanitarios, mientras que para la etapa de operacion debera llevarse primeramente
separacion primaria y posteriormente una separacion secundaria, en esta Ultima se separaran los

residuos inorganicos en diferentes categorias.

VI.1.4 Instalacion de sanitarios

Tipo de medida: Prevencidn

Etapa donde se llevara a cabo: Construccion

Componentes ambientales a proteger: Suelo e Hidrologia

Impactos ambientales a prevenir: Contaminacion del suelo y Contaminacion de cuerpos de agua

Caracteristicas de la medida: Esta medida pretende prevenir la contaminacién del suelo y agua por
fecalismo por parte de los trabajadores de la obra. Durante las etapas de preparacion y construccion
las aguas residuales generadas serdn por el uso de sanitarios portatiles. Estos se colocaran en sitios
estratégicos a razén 1 bafio cada 15 trabajadores. La recoleccién de los residuos generados estara a

cargo de la empresa que brinde el servicio de renta de dichos sanitarios. La limpieza de los sanitarios
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se debera realizar cada tercer dia. El gerente ambiental deberd confirmar que la empresa se
encuentra debidamente autorizada para la recoleccidn, transporte y disposicién final de residuos
sanitarios. Se debera realizar un registro del mantenimiento, asi como de los volimenes que son

generados para llevar un control especifico.

Asi mismo el Gerente ambiental, debera verificar que el equipo de recoleccién de residuos sanitarios
por medio de succién (manguera y tanque) se encuentre en dptimas condiciones y no presente

ningun tipo de fuga, con la finalidad de evitar la contaminacion del suelo.

El contrato, las bitdcoras de mantenimiento y las facturas o recibos expedidas durante el tiempo de
las etapas de preparacion del sitio y construccion, seran evidencia del funcionamiento de la medida,
ya que se comprobard la instalacién de los sanitarios y la periodicidad del mantenimiento,
asegurando que los desechos humanos no seran dispuestos en el mar o en las areas terrestres del

proyecto no autorizadas.

Figura VI. 1 Ejemplo de sanitarios portatiles

VI.1.5 Uso de equipo de proteccidon personal

Tipo de medida: Prevencion

Etapa donde se llevara a cabo: Construccion

V1.8



Biosferazul

®

Componentes ambientales a proteger: Social
Impactos a prevenir: Accidentes de trabajo durante la construccion.
Caracteristicas de la medida:

Los trabajadores de la obra estan obligados a contar con su equipo de proteccién y usarlo durante

toda la jornada de trabajo.

El uso de equipo de proteccién personal pretende proteger la integridad fisica de los trabajadores
de algun accidente de trabajo durante el movimiento de tierras o la construccidn. Los trabajadores
de la obra estan obligados a contar con su equipo de proteccién y usarlo durante toda la jornada de

trabajo.

Figura VI. 2 Ejemplo de equipo de proteccion

VI.1.6 Limpieza de playa

Tipo de medida: Prevencion y Mitigacion
Etapa donde se llevara a cabo: Construccion y Operacidn
Componentes ambientales a proteger: Suelo, Paisaje, Fauna e Hidrologia

Impactos ambientales a prevenir: Contaminacion de cuerpos de agua, Afectaciones a la fauna,

Afectaciones a la calidad del suelo.

Caracteristicas de la medida:
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Se propone la realizacién de una campaiia de limpieza de la playa frente al proyecto, esto para evitar
que los posibles residuos que se localicen en la playa lleguen a la zona del mar por efecto del viento

y las corrientes marinas.

El mecanismo a seguir consistird en recorrer la zona de la playa y el area donde se realizé el proyecto,
con el apoyo de una cuadrilla se recolectaran los residuos. Una vez recolectados, se realizard una
separacion de acuerdo a sus caracteristicas, los cuales se depositardan en contenedores

diferenciados, que serdn transportados a un almacén temporal.

El personal contratado para la limpieza, debera realizar, periddicamente durante el desarrollo de las
actividades constructivas del proyecto, campafias de limpieza de la playa, para evitar que estos se
depositen en el mar. Los residuos recolectados serdn clasificados para posteriormente realizar el
manejo y disposicién final por parte de una empresa autorizada para ello o el sistema de limpia
municipal disponerlos en sitios de reciclaje o sitios de disposicion final tales como los rellenos

sanitarios autorizados en el municipio de Puerto Vallarta.

Figura VI. 3 Limpieza de playa

VI.1.7 Senalizacion sobre el cuidado del ambiente

Tipo de medida: Prevencion

Etapa donde se llevara a cabo: Construccion y Operacién
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Componentes ambientales a proteger: Todos

Impactos ambientales a prevenir: Afectaciones a los distintos componentes ambientales por parte

del personal y los usuarios.
Caracteristicas de la medida:

Se realizard la instalacion de sefialamientos en la zona de la playa y el area del arroyo, los cuales
deberan tener informacién que advierta de la presencia de fauna, proteccidn de especies de fauna

en la NOM-059, manejo de residuos urbanos y la proteccién de la zona del arroyo.

Los sefialamientos de proteccidn a la fauna se instalaran en zonas donde los individuos se observen
con mas frecuencia, para evitar que los usuarios de la zona molesten a la fauna durante su paso por

el area.

Figura VI. 4 Ejemplo de sefialamientos para el cuidado del ambiente

COCODRILOS

=)

COCOPRILOS

Tl <
CROCODILES
ﬂ EN SU HABITAT
NATURAL

_—

CUIDEMOS EL
MEDIO AMBIENTE

T a PROHIBIDO

- NUESTRA ARROJAR BASURA
FLORA Y FAUNA

VI1.1.8 Monitoreo y rescate de fauna

Tipo de medida: Prevencion
Etapa donde se llevara a cabo: Construccion

Componentes ambientales a proteger: Fauna
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Impactos ambientales a prevenir: Evitar la afectacion y/o mortandad de especies faunisticas de

talla pequena o mediana y de baja movilidad que puedan estar presentes en el sitio del proyecto.
Caracteristicas de la medida:

Para la aplicacién de esta medida se enviara una cuadrilla de personal para buscar nidos, ayuntary
recolectar a la fauna que se encuentre dentro de las dreas aledafias que pudieran aun ser
susceptibles al proyecto, para posteriormente liberarlas en sitios seguros identificado y asi
promover su redistribucién. Se hara énfasis en especies de baja movilidad como lo son los reptiles.
Como resultado de la colecta se generara un reporte de las especies capturadas y liberadas. En el
caso que detecten especies heridas éstas se capturaran y se le dard aviso al Departamento de Vida

Silvestre de la SEMARNAT para que indique lo correspondiente en cuanto a su manejo.
Los objetivos particulares son:

= Determinacién de las dreas de aplicacion de las medidas para el Rescate y

Reubicacion de fauna.
=  Proteccién de especies en la NOM-059-SEMARNAT-2010

= Sefialar las medidas para el rescate y reubicacion, de fauna silvestre susceptible de

los distintos grupos zooldgicos.

= Sefialar los métodos y técnicas de rescate y reubicacidon de la fauna silvestre de

manera general.
= |dentificacidn del sitio/s de relocalizacion de especies.

VI.1.9 Proteccidn a las tortugas marinas

Tipo de medida: Prevencidn

Etapa donde se llevara a cabo: Construccion y Operacién

Componentes ambientales a proteger: Fauna

Impactos ambientales a prevenir: Afectacidn en caso de anidacion de tortuga marina

Caracteristicas de la medida:
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Debido a las condiciones ambientales y otros factores, es factible la llegada de tortugas marinas a
realizar su desove en la playa del proyecto, por lo que se deberan de tomar las medidas necesarias

para la proteccién y conservacion de las tortugas.

Por esto se propone que en caso de que alguna tortuga legue a desovar a la playa, en el momento
gue esta sea detectada serd vigilada por el personal del proyecto, asegurando que no sea dafada o
molestada, en todo momento se respetara una distancia minima de 3 metros hasta la tortuga, una

vez que la misma concluya su desove el personal se asegurara que regrese al mar por si misma.

Para evitar el dafio a la puesta de la tortuga en la playa por la actividad turistica, este sera marcado
inmediatamente, puesto que no existe un campamento tortuguero cercano, sera necesaria su
constante vigilancia, para asegurar el éxito de la incubacién y posteriormente la eclosién de las crias,
para esto se llevara a cabo la colocacion de malla sombra dentro en la parte superior al nido

reduciendo asi la temperatura en la superficie de la arena.

Figura VI. 5 Ejemplo de cerco para la proteccion del nido de tortuga

Sombra

Cerco de malla fina

50 cm

Mivel de playa

Mido con crias
eclosionando

Dicho nido sera circundado con sefalamientos que indiquen la presencia del mismo, evitando el
posible aplastamiento por turistas, ademas se colocaran pilotes de madera con cinta tipo Flagging
tape o cinta de seguridad en un radio de mas de 1 metro alrededor del nido indicando de esta

manera la zona maxima de aproximacion al nido.
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Figura VI. 6 Ejemplo de cerca para la proteccion de nidos

o I3 oo 3 YO0 10 I3 DO outuc 53 DO 0 0RT
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Con la construccidn de este tipo de corral se pretende no solo evitar la depredacidn de huevos sino

también la perdida de los mismos por el incremento del nivel de mar, que de otro modo lavaria el

nido impidiendo el desarrollo natural de los huevos.

En la zona del club de playa se instalaran letreros alusivos al cuidado y proteccion a la tortuga,

indicando que los individuos que se acerquen a la playa deberan ser respetados y no molestados

durante su paso en el area.

Figura VI. 7 Ejemplo de letreros alusivos a la proteccion de la tortuga

En apoyo a la medida, se realizaran las siguientes acciones:
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e Se evitard la instalacion de inmobiliaria en la zona de la playa, esto para evitar obstaculizar
la posible llegada de tortugas y/o dafiar nidos que no fueron detectados por los trabajadores

del proyecto y/o autoridades ambientales.

e Noseinstalaran luminarias en la playa o cercano a esta, debido a que la luz puede perturbar

las actividades de las tortugas.

e Como se habl6o en la medida nimero 3 del proyecto, la playa se mantendra libre de

residuos, al realizarse campanas de limpieza de manera periddica.

e Elpersonal recibird una capacitacion sobre las especies protegidas, los cuidados por posibles

avistamientos e informacion de las autoridades ambientales.

VI.1.10 Instalacion de areas verdes

e Tipo de medida: Compensacion

e Etapa donde se llevara a cabo: Construccién

e Componentes ambientales a proteger: Flora, fauna e hidrologia
e Impactos ambientales a prevenir: Afectaciones a la vegetacion

e Caracteristicas de la medida:

Como medida de compensacion se realizard la implementacién de 1,323 m2 de areas verdes, las
cuales tendran elementos de especies nativas. Las dreas verdes tendran el objetivo de aumentar las
zonas de areas verdes, aumentar el habitat de especies de fauna y mejorar la infiltracién de agua en
la zona. Las especies de flora a utilizar en su construccidn, seran especies nativas de la zona, que
ayuden a crear habitats y alimento para las especies de fauna nativa, y aumentan la diversidad

floristica del area.
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Figura VI. 8 Implementacion de areas verdes
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

En esta seccidon se presenta una proyeccion de los diferentes escenarios ambientales hipotéticos, en
donde se pretende ilustrar el resultado de la accién de las medidas de mitigacidn, sobre los impactos
ambientales perceptibles y significativos identificados en el capitulo V del presente estudio. En
primer lugar, se presenta el escenario actual que considera la dindmica ambiental existente en el
area de influencia, a partir del andlisis realizado en el capitulo IV del presente documento y la
tendencia que este escenario presenta al paso del tiempo, sin que haya alguna modificacién en el
area mediada por actividades o acciones humanas. Por otro lado, se establece el escenario donde
se emplaza el proyecto expuesto en el capitulo Il del presente estudio y los impactos ambientales
correspondientes. Finalmente es expuesto el escenario ambiental con el emplazamiento del
proyecto y la aplicacidn de las medidas de prevencion, compensacidon y mitigacién propuestas sobre
los impactos identificados incluyendo aquellos no mitigables, los mecanismos de autorregulacidony

la estabilizacion de los ecosistemas.
VI1.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO
VII.1.2 Escenario ambiental con el proyecto sin medidas preventivas y de mitigacion

En la etapa de construccion del club de playa y la operacidn del proyecto, sin un correcto manejo de
residuos urbanos, causara problemas de acumulacién de residuos en el area del proyecto, el cual
causara un impacto directo sobre el paisaje del area del proyecto, modificando la naturalidad de la
zona; igualmente, el accién del viento trasladara los residuos a zonas aledafias del proyecto, las
cuales son cuerpos de agua, causando contaminacién y afectaciones a la fauna del area, al modificar
las caracteristicas de los cuerpos de agua. . La falta de sefializacion que informe sobre la presencia
de fauna nativa en el drea, ocasionara que no se respeten el habitat, se afecten las poblaciones de

la zona y/o se ahuyente la fauna de las zonas aledanfias.

La falta de limpieza en la zona de la playa, causara que los residuos acumulados en la zona, sera
llevados al mar, afectando la calidad del agua y el habitat de las especies nativas. La falta de un
programa de manejo de residuos, la implementacidn de sanitarios portatiles y limpieza de la playa

durante las diferentes etapas del proyecto, afectaran la calidad del agua, suelo y aire. Como
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consecuencia, la calidad paisajistica del sitio decaerd, disminuyendo el turismo en la zona y afectado

la economia de la zona.
VII.1.3 Escenario ambiental con proyecto y sus medidas preventivas y de mitigacion

El emplazamiento del proyecto provocara modificaciones en el ambiente, sin embargo, ninguno de
los impactos sera significativo ya que se aplicaran medidas preventivas y de mitigacidon necesarias

para el control de las posibles afectaciones.

Con la aplicacién de medidas como la gerencia ambiental durante la construccion del proyecto, la
platica de concientizacion ambiental y la colocacidn de sefializaciones permitiran que los
trabajadores y usuarios tengan mayor conciencia sobre los impactos ambientales que provoca su
estancia en el proyecto “HARBOR 171”. El gerente ambiental estara encargado, de verificar que las
medidas de prevencion, mitigacién y compensacién establecidas para este proyecto se cumplan
puntualmente, por lo que llevara una bitdcora mensualmente con la informacion de cumplimiento
de las diferentes medidas y acciones a su cargo durante las actividades de construccién. Asi mismo,
se pretende que, con el manejo integral y adecuado de los Residuos Sélidos Urbanos generados por
los usuarios del lugar, se evitaran afectaciones a la percepcion del paisaje y se protegera el sueloy
la hidrologia de algun tipo de contaminacién, esta medida consiste en la instauracion de un almacén
temporal de residuos de que cumplan con las normas ambiental aplicables. Estos contenedores se
ubicaran en puntos estratégicos y se instalardn letreros para cada contenedor para facilitar la
comprension y asi obtener una correcta separacion de los mismos residuos. Asi mismo, se contard
con una empresa autorizada para el manejo de estos. En cuanto a la fauna, seran aplicadas medidas
para proteger a las especies que pueden verse influenciadas por el desarrollo de las actividades, por
ejemplo; se aplicard un protocolo de proteccién para tortugas marinas. De igual forma se colocaran
sefialamientos de cuidado a la flora y fauna para avisar a los usuarios de buenas practicas
ambientales, para que estén informados de la posible presencia de estos organismos y creen
conciencia de proteccidn del recurso natural. Se realizard la instalacidn de dreas verdes con especies

nativas, lo que ayudard a aumentar el habitat de especies locales y la cobertura vegetal en la zona.

El personal del proyecto ejecutard labores de limpieza en la zona de la playa, para evitar

acumulacién de residuos, que podrian llegar al mar y causar una contaminacion, los residuos
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obtenidos serdn manejados de acuerdo a sus caracteristicas y recolectados por una empresa

autorizada.

En total se han propuesto 10 medidas de prevencién, mitigacién y compensacion, con las que se
reduciran los impactos ambientales generados por la realizacién del proyecto “HARBOR 171", ya

que estas medidas protegeran a los diversos componentes ambientales.
VIi.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Como plan de accién para monitorear el cumplimiento y dar seguimiento a las medidas propuestas,

para este caso se establecerd un programa de manejo ambiental.

El establecimiento y cumplimiento de un programa de monitoreo y vigilancia ambiental tiene como
funcién principal darle seguimiento en forma sistematica a cada una de las medidas de prevencién,
mitigacién y compensacién propuestas en la seccion anterior, ademas de todas aquellas que en un

momento dado sean establecidas por la autoridad competente.

Se espera también, comprobar la eficiencia de las medidas de prevencidn, mitigacion vy
compensacién propuestas, y en caso de detectar que existe una falla en la medida, determinar las

causas y establecer los ajustes necesarios para que la medida se lleve con éxito.

Se contara con un Gerente ambiental quien serd la persona encargada de aplicar el programa de
monitoreo y vigilancia ambiental, dicho Gerente deberd ser contratado por el promovente del
proyecto. Esta persona debera contar con conocimientos en biologia, ecologia, manejo de recursos

naturales, seguridad y gestion ambiental.
Entre las funciones que tendrd el gerente ambiental estan:

- Coordinary supervisar que cada una de las medidas de prevencidn, mitigacidn se lleven
a cabo en los tiempos estipulados y de la manera correcta.

- Tomar decisiones para aplicar medidas de mitigacidn y compensacién que no estaban
previstas o en caso de que asi se requiera modificarlas, no sin antes dar aviso a la
autoridad competente.

- Llevar el control de las bitacoras utilizadas para el seguimiento de las medidas.
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- Atender al personal de la autoridad que realice visitas de inspeccion en materia
ambiental.

- Elaborar los informes que sean requeridos por el promovente o por la autoridad en
materia ambiental de manera trimestral.

- Generar un acervo fotografico del cumplimiento de las medidas propuestas para este
estudio, mismo que fungird como evidencia visual de la realizacién de las actividades y

complemento de las bitacoras de seguimiento.

Para dar cabal cumplimiento a las medidas de mitigacidn y prevencién de los impactos generados
se debera realizar un monitoreo constante de la obra y reportar cualquier anomalia en la bitacora
diaria. Para esto se realizara una inspeccidon a primera hora de la manana para identificar la
condicidn de la obra y previo a la hora de salida en la cual se describiran las actividades que se

realizaron durante la jornada laboral.

Seguimiento y control

El Programa de Manejo Ambiental (PMA) estara dividido en 6 actividades de verificacién las cuales
estdn pensadas para cubrir el monitoreo de las 10 medidas de prevencidn, mitigacién vy

compensacién expuestas en el presente estudio del proyecto.
El PMA cuenta con las siguientes actividades de verificacion:

1. Reglamento interno para el cumplimiento de las medidas de prevencidn, mitigacién y/o
compensacién ambiental
Programa de mantenimiento de sanitarios

Programa de proteccion de tortugas marinas

2
3
4. Campafia de concientizacion
5. Plan de manejo de residuos
6

Programa de capacitacién en seguridad

Reglamento interno para el cumplimiento de las medidas de prevencién, mitigacién y/o

compensacion ambiental
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Se desarrollara un reglamento interno en el cual se obligue el cumplimiento de las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacién que fueron expuestas en el estudio del proyecto. Este

reglamento contempla abarcar las etapas de preparacién, construccién y operacion.
- Indicador de eficiencia: Gerente ambiental.

Esta persona sera la encargada de evaluar la eficiencia y cumplimiento del reglamento
interno dentro del proyecto, por lo que debera tener la autoridad para sancionar en

caso de cometer faltas al reglamento.
- Frecuencia de evaluacidn: Diaria.

- Valor umbral: El personal del proyecto tendrd como maximo permitido tres faltas al
reglamento; para esto, cada trabajador contard con una credencial en la que por cada
falta cometida al reglamento interno se hard un sefialamiento. Si se cometen tres

sefalamientos esta sera la ultima implicando asi una baja definitiva del proyecto.

El gerente ambiental contara con una bitacora en la cual se haga el conteo del personal sancionado
durante las horas laborales del proyecto. A continuacidn, se presenta un ejemplo de lo que pudiera

usarse como la bitdcora de control comentada anteriormente.

Nombre del Numero del reglamento Numero de

Tipo de falta . ) ~ . Observaciones
personal incumplido seflalamientos

Programa de mantenimiento de sanitarios

Para tener un control del correcto funcionamiento de los sanitarios portatiles instalados en el
proyecto se desarrollard un programa de mantenimiento de sanitario. Para este servicio se
contratard una empresa debidamente autorizada por las autoridades aplicables. La empresa

contratada entregara manifiestos en donde se establezca el sitio de recoleccion,

- Indicador de eficiencia: bitacora del mantenimiento. La bitdcora registrard los dias que
los sanitarios reciben el mantenimiento, la empresa que realizd el servicio, tipo de

vehiculo y cantidad aproximada del residuo sanitario recolectado. Estos datos podran
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ser avalados con los manifiestos que la empresa que da el mantenimiento entregue al
proyecto.
- Frecuencia de evaluacién: tres veces por semana/mensual.

- Valor umbral: no se dejara pasar mads de tres dias sin mantenimiento.

Programa de proteccién de tortugas marinas

Debido a las condiciones ambientales y otros factores, es factible la llegada de tortugas marinas a
realizar su desove en la playa del proyecto, por lo que se deberan de tomar las medidas necesarias

para la proteccién y conservacion de las tortugas.

e Se evitara la instalacién de inmobiliaria en la zona de la playa, esto para evitar obstaculizar
la posible llegada de tortugas y/o dafiar nidos que no fueron detectados por los trabajadores

del proyecto y/o autoridades ambientales.
e Serealizara la proteccion de los nidos que se localicen en la zona del proyecto.

e Noseinstalaran luminarias en la playa o cercano a esta, debido a que la luz puede perturbar

las actividades de las tortugas.

e Elpersonal recibird una capacitacion sobre las especies protegidas, los cuidados por posibles

avistamientos e informacion de las autoridades ambientales.

e Se realizara limpieza continua de la zona de la playa para evitar acumulacion de residuos

urbanos.
Campaiia de concientizacion

Se llevara a cabo la ejecuciéon de campafias de concientizacidon para evitar la caza, captura o
cualquier otro medio de apropiacién y aprovechamiento de las especies silvestres. Para ello se hara
uso de carteles, tripticos de divulgacidn, carteles prohibitivos y restrictivos, videos y cualquier otro

medio que tienda a fortalecer el objetivo de la campania.

- Indicador de eficiencia: se impartird un examen al final de la exposicién con la finalidad

de comprobar los conocimientos adquiridos.
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- Frecuencia de evaluacidn: Al iniciar actividades de |la etapa de preparacién y cada que
exista rotacién o entrada de nuevo personal.
- Valor umbral: el personal deberd aprobar el examen para poder laborar en el proyecto

el valor minimo para aprobar sera 60 sobre 100.

Plan de manejo de residuos

Se realizard un plan de manejo de residuos en el cual se estimardn los volumenes de generacién asi

como se establecerdn las acciones para el desarrollo del manejo integral.

- Indicador de eficiencia: Con el fin de llevar un control de la disposicién de los residuos
que se generen dentro de la obra o a partir de ellas, todo el personal tendra a su
disposicion contenedores para el depdsito de los residuos sélidos urbanos iniciando con
una separacion primaria. Al finalizar el dia el encargado del programa supervisara que
todas las areas de trabajo queden limpias. Para llevar un control de la disposicién y
manejo de los residuos, se llevara un registro de ellos con el fin de que el encargado del
programa supervise si el sitio donde se almacenaran los residuos esta limpio, si los
residuos estan debidamente almacenados, etiquetados y cerrados.

PROGRAMA DE MONITOREO DE GENERACION Y DISPOSICION DE RESIDUOS
Nombre del supervisor

Residuos Recipientes Recipientes Personal
debidamente @ debidamente debidamente  debidamente
almacenados etiquetados cerrados protegido

Limpieza del

Fecha ..
sitio

Observaciones:

Ademas de lo anterior, se deberd contratar empresas autorizadas para la recoleccién de los residuos
y estas deberan entregar manifiestos que fungirdn como evidencia del correcto manejo de residuos

ante las autoridades.

- Frecuencia de evaluacion: Diaria

- Valor umbral: N/A
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Programa de capacitacion en seguridad

Se ofrecerd un curso de Seguridad laboral a los trabajadores sobre seguridad para la vida, los
recursos naturales y la propiedad, responsabilidad ambiental, efectividad y eficiencia. Se registrara

en una bitacora el nombre del curso, expositor, fecha y lista de asistentes.

De igual manera al inicio de actividades se ofrecerd un curso a los trabajadores sobre temas
seguridad ambiental aplicada a su lugar de trabajo como, separacion de basura, manejo y
disposicion de residuos peligrosos, conservacion de flora y fauna, entre otros. Algunos cursos
podran estar dirigidos Unicamente a un segmento del personal que requiera de la capacitacion. Se

registrard en una bitdcora el nombre del curso, expositor, fecha y lista de asistentes.

PROGRAMA DE SEGURIDAD AMBIENTAL / LABORAL
Nombre del Curso: Prevencion de lesiones y enfermedades de trabajo

Expositor: Fecha:

Lista de asistentes:

Nombre: Puesto, empresa:

Estas platicas deberdn ser expuestas a todo el personal que labore en el sitio del proyecto, si la
contratacién del personal se hace de manera paulatina, las platicas se daran cada vez que ingrese
personal nuevo. Al finalizar las pldticas, el gerente ambiental en conjunto con el personal
coordinador de seguridad entregara un documento diddactico e ilustrativo sobre los temas tratados,

asi como el reglamento donde se sefiale lo que queda prohibido realizar dentro del proyecto.

Es importante sefialar que también durante estas platicas se deberd hablar sobre la seguridad
durante el trabajo en las alturas que tendra la intencidn de instruir al personal sobre el uso de los
dispositivos de seguridad como el de proteccion contra caidas, redes de seguridad en los lugares de
trabajo a mas de 1.80 m de altura, el uso de barandal, arnés de seguridad, asi como el casco y lineas

de vida tanto verticales como horizontales.

- Indicador de eficiencia: Se impartird un examen al final de la exposicién con la finalidad

de comprobar los conocimientos adquiridos.
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- Frecuencia de evaluacién: Al iniciar actividades de la etapa de preparacién y cada que
exista rotacion o entrada de nuevo personal.
- Valor umbral: el personal debera aprobar el examen para poder laborar en el proyecto

el valor minimo para aprobar sera 60 sobre 100.

VII.3 CONCLUSIONES

Una vez concluido el estudio de Impacto ambiental y realizado el analisis de los posibles escenarios,
se confirma que el proyecto presenta compatibilidad ambiental, econédmica y social con el entorno
en el que se encuentra, lo anterior fundamentado en la informacién expuesta en el Capitulo IVy V
del presente estudio. En el caso especifico del proyecto, los posibles impactos ambientales
ocasionados por la operacidon podrian afectar al ecosistema en sus componentes bidticos y
abidticos. A pesar de que no es baja la probabilidad de que ocurran estos impactos, se considera
gue pueden ser prevenidos o mitigados. Con base en lo anterior, se concluye que el balance
impacto-beneficio que traerd el proyecto es de caracter positivo y viable con el entorno natural, con

lo que la magnitud de los impactos causados es menor que el benéfico que traerd consigo.
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Fotografia 1 Playa del proyecto Fotografia 2 Arroyo Vena de Santa Marta

Fotografia 3 Colindancia del proyecto con la zona del arroyo Fotografia 4 Colindancia del proyecto en la zona norte

o

Fotdgrafia 5 Colindancia del proyecto en la zona sur Fotografia 6 Vista frontal del proyecto
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VIIL.5 Glosario de términos

AICA: Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves. El programa de las AICAS surgié como
una idea conjunta de la Secciéon Mexicana del Consejo Internacional para la preservacién de las aves
(CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo de la Comisién para la Cooperacion Ambiental
de Norteamérica (CCA) con el propdsito de crear una red regional de areas importantes para la

conservacion de las aves.

Area de influencia: superficie donde se veran reflejados los impactos ambientales de las obras y/o
actividades del proyecto, considerando tanto los efectos directos como los indirectos. Es decir, se
toman en cuenta no solo los elementos que sean objeto de la afectacién ocasionada por el
emplazamiento del proyecto, sino a todo el conjunto de elementos que conforman el o los

ecosistemas.

Area Natural Protegida: Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional y
aquellas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccién en donde los ambientes originales
no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser

preservadas y restauradas.
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Bosque: Tierras de extensidon superior a 0,5 ha con arboles de mas de 5 m de altura y una cubierta

de copas superior al 10 por ciento o arboles capaces de alcanzar esos umbrales in situ.

Campo: Parcela con limites definidos dentro de un lugar de produccion en el cual se cultiva un

producto bdsico.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios,
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funciéon del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccidn, asi como

aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente

previstas.

VII.11



/M~

sferazul

Daio ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un impacto

ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios

elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecolégico.

Daio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del

ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracidn significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccién, el

aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.
Duracidn: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Ecosistema: Complejo dindmico de comunidades de plantas, animales y microorganismos y su

ambiente abidtico, que interactia como unidad funcional

Especie: Poblacion o serie de poblaciones de organismos que pueden cruzarse libremente entre

ellas pero no con los miembros de otras especies

Especies de dificil regeneracidn: Las especies vulnerables a la extincidn bioldgica por la especificidad

de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.
Fluvial: Relativo o perteneciente a los rios.

Habitat: Parte de un ecosistema con condiciones en las cuales un organismo estd presente

naturalmente o puede establecerse

Impacto ambiental: Modificacidn del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la

naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccidn con otros que se efectuaron en el

pasado o que estan ocurriendo en el presente.
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Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de

mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acciéon del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la

continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias

individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente: a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados. b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema
ambiental. c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.
d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema. e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o

de los recursos naturales actuale y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios

naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al drea de influencia a través del tiempo, expresada

en términos cuantitativos.

Maleza: Planta que crece en un lugar en el que no se desea que lo haga. Se utiliza por lo general
para describir plantas que colonizan rdpidamente y pueden competir con un cultivo plantado por

acceder a los recursos

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar

efectos previsibles de deterioro del ambiente.

VIII.13



/M~

sferazul

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la

perturbacién que se causare con la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.
Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.
Pluvial: Relativo a la lluvia.

Region Terrestre Prioritaria: Unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte
continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y
especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecolégica

funcional significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

Region Hidroldgica Prioritaria: Regiones delimitadas en relacién con el valor ambiental de
recursos bidticos y abidticos, con el valor econémico, asi como con los riesgos y amenazas a los
que estdn sujetas las diversas cuencas hidroldgicas, aunque estos se adecuaron para los grupos
biolégicos que se presentan en ambientes limnoldgicos, a las caracteristicas fisicas y quimicas
de los cuerpos de agua epicontinentales, asi como a los ecosistemas incluidos en toda la cuenca

hidrografica, desde el parteaguas hasta las zonas costeras.

Region Marina Prioritaria: Areas costeras y oceanicas consideradas prioritarias por su alta

diversidad biolégica, por el uso de sus recursos y por su falta de conocimiento sobre biodiversidad.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracidn causada por impactos generados por la realizacidn de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de los mecanismos de

autodepuracion del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes abidticos y bioticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende

establecer el proyecto.
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