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1.1

CONSORCIO DE INGENIERIA INTEGRAL S.A. DE C.V.

DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

La Empresa Consorcio de Ingenieria Integral, S.A. de C.V. tiene proyectado
realizar una obra para la descarga de aguas residuales generadas por el Conjunto
Urbano “Valle Imperial”, el cual se localiza en Carretera Toluca-Temoaya Km.
7+850 S/N, San Mateo Nopala (Ex-hacienda La Providencia), Municipio de
Otzolotepec, Estado de México, considerando el tratamiento previo de las aguas
residuales, la descarga se pretende realizar en la margen Oriente del Rio “Tejalpa”
(surponiente del conjunto urbano), el cual es un cuerpo de agua de tipo perenne, la
trayectoria de la tuberia de la Planta de tratamiento al cuerpo de agua es de 60 ml
y la ocupacién de la Zona Federal del cuerpo de agua es de 68.0 m?.

I.1.1 NOMBRE DEL PROYECTO:

Construccién de la obra para Descarga de las aguas residuales tratadas
provenientes del Conjunto Urbano “Valle Imperial” hacia el Rio “Tejalpa”.

1.1.2 UBICACION DEL PROYECTO:

CORPORATIVO IMAN S.A. DEC.V.

El proyecto pertenece al Conjunto Urbano “Valle Imperial”, el cual se localiza en
Carretera Toluca-Temoaya Km. 7+850 S/N, San Mateo Nopala (Ex-hacienda La
Providencia), Municipio de Otzolotepec, Estado de México.

Referencia: de acuerdo a la ubicacién del punto de descarga, ésta se localiza entre

las Calles de Cutzamala y 5 de mayo.

En las Figuras No. 1 y 2, se presenta la localizacién del proyecto, tomando en
cuenta la ubicacion del conjunto urbano, asi como el Rio Tejalpa donde se realizara

la descarga del efluente previamente tratado.
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FIGURA No. 1 UBICACION REGIONAL DEL PROYECTO EN RELACION AL MUNICIPIO DE OTZOLOTEPEC EN IMAGEN DE GOOGLE MAPS

N 1
Localizacién
w E : ’
\IUIIId! ViV L A ) S ta.Ana o2z Pl '— )
Presa llurbide@ 0 Jigtzingo & z : - i
B g R
Doditay : L
.-.-:'u.. @ Santa M
.:-‘.-" '.... Maza S.mbologla
i PeL s .'..
Nl A ? ‘ _:"“‘ ".. l)ilot Ba"l o o s
& B trean, a ——  Limite Municipal
; "
f % Ubicacion del punto de Descarga
X p g
San Mateo . -
Capulhuac e
LaPresa , '~..‘ D Conjunto Urbano “Valle Imperial
SantaAna ', oo ]
s & "*es% San Juan 8
— Jilotzingo ¢ tel Potrero "
: Parque Eco Ir'réueo@ Bty PLCTTR
R Otzolotepec & ,es*=*laVega ~
art.José z0 Barri
) arrio el
h La C‘osta Parque Villas del Bosqu Rancho
Facultad de Medicina . @ o K Los Laureles
Veterinaria y Zootecnia... %qat, ao S Villa : Santa Marfa -
'-?' °X~.. & Cuauhtémoc .o ,o*° Zolotepec R
: ALY ‘- . . ‘
YEtanO '."'-.. " ‘Jano ae Iav ....'. »* “ xonacatlén O o sall
elos ; . /Dalos Generales
lglesmHSa_n Lorenzo Obra de Descarga Sanitaria al Rio
uitzizilapan b s 2
: Tejalpa” proveniente del
Hicaliepec %?",%’r‘(')a ; Conjunto Habitacional “Valle Imperial”
Autopan Centro Dmamlco Pegasov o Obregén Xochicuautla Promovente:
Ojoide Rgua San Nicolas Cerro de la Campana Consorclosde Ingegl;rla Integral
Autopan Peralta S.A. deC.V.
9 La Constitucion Direccion:
Guadalupe Totoltepec Carretera Toluca-TemoayaKm. 7+850
San Mateo Nopala, La Providencia
Calixtlahuaca 53 icipi
(‘.-@m‘g;jma Wk, @ W e Cabine) Municipio de Otzolotepec
San Mateo Atarasquillo N Estado de México
Otzacatipan Cerrillo Vista San Mateo Cafada
S e Hermosa Atarasquillo De Alferes Identificacion
que Estatal i Ubicacion del Proyecto a Nivel
raiMorelos ardin (z6) i Salg -
San Miguel | Municipal

CORPORATIVO IMAN S.A. DE C.V.

T —




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS AL RiO “TEJALPA”
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO PROVENIENTES DEL CONJUNTO URBANO “VALLE IMPERIAL”

CONSORCIO DE INGENIERIA INTEGRAL S.A. DE C.V.

FIGURA No. 2 UBICACION REGIONAL DEL PROYECTO EN IMAGEN SATELITAL DE GOOGLE EARTH
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MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO PROVENIENTES DEL CONJUNTO URBANO “VALLE IMPERIAL”

Il.
1.1

CONSORCIO DE INGENIERIA INTEGRAL S.A. DE C.V.

DESCRIPCION DEL PROYECTO
INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO:

I.1.1 NATURALEZA DEL PROYECTO:

CORPORATIVO IMAN S.A. DEC.V.

Derivado de la ocupacion del Conjunto Urbano “Valle Imperial” y la generacion de
aguas residuales por parte de los habitantes, el desarrollo habitacional contara con
una planta de tratamiento de aguas residuales, misma que empleara el tratamiento
por aireacion extendida y lodos activados, con una capacidad de tratamiento de
14.99 I.p.s. (1,295.13 m¥/dia).

Por lo que, la presente Manifestacion se realiza para la obra que se ejecutara para
llevar a cabo la descarga sanitaria proveniente de la planta de tratamiento del
Conjunto Urbano “Valle Imperial al Rio “Tejalpa”, la obra ocupara un superficie de
68 m? en la margen oriente del cuerpo de agua, considerado Zona Federal y por lo
tanto un Bien Nacional, en términos del Articulo 113 de la Ley Nacional de Aguas,
motivo por el cual se somete a Evaluacién de Impacto Ambiental, la presente
manifestacidon, a fin de dar cumplimiento con los ordenamientos normativos en

materia de impacto ambiental, para el proyecto que se pretende realizar.

OBJETIVOS DEL PROYECTO:
El desalojo y vertido de las aguas sanitarias provenientes del Conjunto Urbano

“Valle Imperial” en el Rio “Tejalpa”, tiene como finalidad los siguientes objetivos:

® Dar cumplimiento al Articulo 117, Fraccién IV de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

® Dar cumplimiento al Articulo 135, Fraccion Il del Reglamento de la Ley de
Aguas Nacionales.

® Que el efluente tratado cumpla con los limites permisibles sefialados en la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996.
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1.1.2 JUSTIFICACION:
La elecciodn sitio donde se efectuara la obra para la descarga sanitaria proveniente

del Conjunto Urbano “Valle Imperial” hacia el Rio “Tejalpa”, se determin6 en funcién
de:

a) La localizacién del Rio “Tejalpa” (punto de descarga de las aguas tratadas),
con respecto a la ubicacion del Desarrollo Urbano.

b) Las condiciones Hidrolégicas del Rio “Tejalpa”.

c) Las caracteristicas de los taludes del Rio “Tejalpa”, asi como las condiciones
fisicas de las colindancias inmediatas al cuerpo de agua (presencia de
caminos de terraceria).

d) De manera apegada al Articulo 122 de la LGEPA, el agua tratada reunira las
condiciones necesarias para prevenir:

= Contaminacién del cuerpo receptor.
= Interferencia en los procesos de depuracion de las aguas residuales.
= Trastornos, impedimentos o alteraciones en el correcto aprovechamiento

de la capacidad del sistema hidraulico regional en la cuenca.

I.1.3 UBICACION FiSICA DEL PROYECTO:
La obra de descarga de las aguas tratadas provenientes del Conjunto Urbano “Valle
Imperial” se pretende llevar a cabo en la margen oriente del Rio “Tejalpa”, cuerpo
de agua situado al poniente del conjunto urbano, teniendo como referencia las
Calles de Cutzamala y 5 de mayo, en San Mateo Nopala, en el Municipio de

Otzolotepec, Estado de México.

La ubicacion especifica del sitio donde se realizard la descarga sera la margen
oriente del Rio, que se localiza geograficamente en las siguientes coordenadas:

Coordenadas Geograficas:

Latitud Norte: 19° 23’ 39.44”
Longitud Oeste: 99° 38’ 04.43”
Altitud sobre el nivel del mar: 2,583 m.s.n.m.
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COORDENADAS U.T.M. EN EL PUNTO DE DESCARGA DE
LAS AGUA TRATADAS

X Y

433,370.0623 2,144,578.0300

Cabe sefialar que la superficie a ocupar para la obra de descarga es de 68.0 m?, tal
como se puede observar en el Plano Arquitecténico.

En el Anexo D se presenta el plano Arquitectdnico de la obra descarga de las aguas
tratadas al Rio “Tejalpa”.

En la Figura No. 3 se presenta la ubicacion especifica del punto de descarga en
imagen de google earth.

I.1.4 INVERSION REQUERIDA:
La inversion para el proyecto para la construccion de la obra de descarga de las
aguas tratadas provenientes del conjunto urbano “Valle Imperial”’, al Rio “Tejalpa”,

se estima en aproximadamente 120,000.00 M.N. (Ciento veinte mil pesos 00/100
M.N.)
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FIGURA No. 3 UBICACION ESPECIFICA DEL PUNTO DE DESCARGA HACIA EL RiO TEJALPA EN IMAGEN SATELITAL DE GOOGLE EARTH
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1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO:
El proyecto, motivo de la presente manifestacion, corresponde a la construccién de
una obra para la descarga de las aguas tratadas provenientes del Conjunto Urbano
“Valle Imperial”, en la margen oriente del cuerpo de agua denominado Rio “Tejalpa”,

a continuacion, se describen los aspectos particulares de dicho proyecto:

La Obra de Descarga de Aguas Residuales Tratadas, consistira en el tendido de

una linea de tuberia de conduccion de 150 mm. (6 Pulg.) de diametro desde el
carcamo de bombeo de las aguas tratadas en la planta de tratamiento hasta el punto
de descarga localizado en la margen oriente del Rio “Tejalpa” y estara conformado
por:

° Linea de tuberia de conduccién conformada por tuberia de Acero, cédula 40 de
150 mm. (6 Pulg.) de diametro y con una longitud total de 60.0 m. para conducir

un gasto de 14.99 |.p.s.

La estructura de la descarga estara revestida con muros y alerones de concreto f'c
=250 Kg./cm? de 30 cm. de espesor y la zona de descarga llevard un zampeado de
roca junteado con mortero-cemento con espesor de 30 cm., siendo la superficie a
revestir de aproximadamente 68.0 m?, en el Anexo D, se presenta el Plano de la

Linea de Descarga de Agua Tratada al Rio “Tejalpa”.

El sistema de tratamiento de aguas residuales para el Conjunto Urbano “Valle
Imperial” propuesto, es el denominado Aeracion Extendida, el cual se considera
adecuado para el tratamiento y la disposicion de las Aguas en un cuerpo receptor,
como es nuestro caso, ya que con esta tecnologia es posible cumplir con la
Normatividad vigente para la calidad del agua que se descargara a cuerpos de
Jurisdiccion Federal, cumpliendo con los limites permisibles sefalados por la
Norma Oficial Mexicana NOM-001-SEMARNAT-1996.

En La Figura No. 4 se puede observar el disefo propuesto para la obra de descarga,

con las caracteristicas mencionadas anteriormente.
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FIGURA No. 6 CARACTERISTICAS DE LA OBRA DE DESCARGA
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Caracteristicas Técnicas del Tratamiento denominado "Aeracion Extendida y

Lodos Activados"

El tratamiento de aguas residuales utilizara un proceso biolégico conocido como

Aireacion Extendida o digestion aerdbica. En este proceso, las aguas residuales
entran a un tanque de aireacién, cuyo contenido se mezcla extensivamente con
grandes volumenes de aire a presién inyectados al tanque, al ascender las burbujas
de aire hacia la superficie se efectla una transferencia de oxigeno a los liquidos del
tanque. Las bacterias aerdbicas que se encuentran presentes en los lodos
activados del tanque utilizan este oxigeno para convertir las aguas residuales en

liquidos inofensivos claros e inodoros.

Consecuentemente se llama a este proceso quemado himedo, ya que las bacterias
practicamente destruyen las aguas residuales por medio de oxigeno, tal como el

fuego utiliza oxigeno para quemar la basura.

Una vez que el liquido abandona el tanque de aireacion, es retenido en un tanque
de sedimentacion, clarificador, el cual se encuentra en estado de reposo. Aqui se
asientan en el fondo del tanque todas las particulas parcialmente tratadas, y de ahi
regresan al tanque de aireacion para tratamiento adicional. Este asentamiento

produce un liquido claro, ampliamente tratado que esta listo para la descarga final.

La planta de tratamiento tendra una capacidad de tratamiento de 14.99 litros por
segundo (1,295 m¥/dia), en 3 mddulos de aireacion (4.99 l.p.s. cada modulo).

Flujo vy volumenes de agua conducida en el Rio “Tejalpa”:

De acuerdo al Estudio Hidrolégico realizado a la Cuenca de aportacion en el area
del proyecto, se considera un gasto de diserio de la delimitacién de la Zona Federal
de 13.24 m3/s para un periodo de retorno de 5 afios, asi como un gasto de disefio
para el desplante de la obra de descarga de 55.53 m3/s para un periodo de retorno
de 25 anos.

En el Anexo E, se presenta el estudio Hidrologico realizado en un tramo del Rio
Tejalpa, donde se pretende construir la obra.
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I.2.1 PROGRAMA DE TRABAJO:
La duraciéon estimada para el proyecto de construccidén de la obra de descarga de
las aguas tratadas se estima en 3 meses, a partir de que se tengan los permisos
correspondientes para la realizacion de la obra.

En la tabla No. 1, se presenta el cronograma de trabajo de las etapas de
preparacion del sitio y construccion de la obra de descarga de las aguas tratadas al

Rio “Tejalpa”.
TABLA No. 1 PROGRAMA DE OBRA
MESES
CONCEPTO - 3 3 1 5 5

PREPARACION DEL SITIO
Limpieza del &rea.

Excavacion y nivelacion.

Movimiento de tierras.
CONSTRUCCION DE LA
OBRA DE DESCARGA

Construccion de la obra de
descarga.

Limpieza general de la obra.

1.2.2 REPRESENTACION GRAFICA REGIONAL :
En la Figuras 1y 2 se presenta la ubicacion del conjunto habitacional “Valle Imperial”

y de la zona de descarga a nivel municipal, mientras que en la Figura No. 3 se

presenta la ubicacion especifica del punto de descarga.

I.2.3REPRESENTACION GRAFICA LOCAL:
Enla Figuras 1y 2 se presenta la ubicacién del conjunto habitacional “Valle Imperial”

y de la zona de descarga a nivel municipal, mientras que en la Figura No. 3 se
presenta la ubicacion especifica del punto de descarga.
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1.2.4 PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION:

Preparacion del Sitio (deshierbe, limpieza trazo y nivelacién):

Esta actividad implica la limpieza del area donde se construira la obra para la
descarga de las aguas tratadas en la margen oriente del Rio “Tejalpa”. Para ello se
realizard el retiro de la vegetacidn presente en el area, la cual corresponde a pastos
y flores silvestres, que, por la temporada de lluvias, se encuentran en las margenes
del cuerpo de agua, asi como la excavacion para la estructura de la descarga,
estimando una generacion de material terreo de 48.80 m?.

Asimismo, se realizara un desazolve en el area del rio donde se realizara la obra,
esto con el fin de retirar la mayor cantidad de material depositado en el area,
considerando que, por la temporada de lluvias, la corriente del rio arrastra algunos
residuos y origina el azolvamiento del fondo del cuerpo de agua con material terreo

que es arrastrado por la propia corriente.
Para esta actividad se emplearan herramientas manuales.

Cabe sefalar que, con base a los recorridos realizados en el area del proyecto, no
se detecta la presencia de Especies de flora y fauna silvestre, sefialadas en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de Riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio - Lista de especies en riesgo

y vegetacion forestal.

Se considera un area a limpiar equivalente al area que ocupara la obra de descarga
y que corresponde a 68.0 m?, de igual forma se realizara la limpieza al interior del
cuerpo de agua en el punto de la descarga para realizar el desazolve del cuerpo de

agua.

Nivelacidn:

En lo que respecta a la nivelacion, esta se realizara en el talud del rio, a fin de
agregar el material necesario o bien retirarlo para tener la forma inclinada que se
requiere para la construccion de la obra de descarga. Se estima una plantilla de
material de banco de 3.95 m3.

CORPORATIVO IMAN S.A. DEC.V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS AL RiO “TEJALPA”
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO PROVENIENTES DEL CONJUNTO URBANO “VALLE IMPERIAL”

CONSORCIO DE INGENIERIA INTEGRAL S.A. DE C.V.

Construccion:

Instalacion de la Tuberia:

La tuberia que sera empleada para la linea de descarga sera tuberia de Acero,
cédula 40 de 152 mm. (6 Pulg.) de diametro con una longitud de 60.0 m. lineales,
los cuales corresponde de la planta de tratamiento hasta la margen del cuerpo de

agua.

Cabe mencionar que se colocara una plantilla al fondo de la zanja excavada donde
se instalara la tuberia, a fin de garantizar la consistencia necesaria para sustentarla
y mantenerla en su posicion en forma estable, siendo esta de material apisonado y
adecuado para dejar una superficie nivelada para una correcta colocacién, para lo
cual se tomara como referencia los lineamientos y especificaciones que se tengan
del fabricante de la tuberia.

Antes de ser instalada la tuberia se debera limpiar de tierra, exceso de pintura,
aceite o cualquier otro material extrafio que se encuentre en su interior o en las

caras exteriores de los extremos del tubo que se unieran con otro tubo.

Durante el tendido de la tuberia, se pondra cuidado en que piedras u objetos
cortantes no las dafien en sus superficies. El corte de la tuberia debera hacerse con

el equipo apropiado.

Una vez bajada la tuberia al fondo de la zanja, se tendera la tuberia de manera que
se apoye en toda su longitud sobre la plantilla construida.

Prueba Hidrostatica:
Esta prueba se realizara cinco dias después de la colocacién de la tuberia, asi
mismo tomando en cuenta el diametro, la prueba hidrostatica se realizara de la

siguiente forma:

Eltramo se llenara lentamente de agua y se purgara el aire entrampado en la tuberia

mediante la insercion de una valvula de aire en la parte mas alta de la tuberia.

Una vez que se haya expulsado todo el aire en la tuberia sera cerrada la valvula de
aire y se aplicara la presién de prueba mediante una bomba adecuada para este
tipo de pruebas.
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La presion de prueba debera subirse hasta un 150 % de la presién “de trabajo” de
la tuberia manteniéndose durante un tiempo minimo de seis horas, o el tiempo

necesario para revisar todas las juntas de la tuberia durante la prueba.

Todas las juntas deberan ser inspeccionadas cuidadosamente durante la prueba, a
fin de localizar las fugas existentes, las cuales deberan ser corregidas o reparadas

a satisfaccion del Supervisor, hasta su eliminacion total.

Relleno de la Zanja:
Son los trabajos y operaciones que se deben realizar para rellenar la cepa hasta

alcanzar el nivel original del terreno.

La zanja tendra una profundidad de 1.10 m. y un ancho de 3.0 a 6.8 m., contara
primeramente con una plantila apisonada a base de material producto de
excavacioén y finalmente tendra un relleno compactado al 90% proctor con material
producto de excavacion. El volumen de relleno de la obra para cubrir la linea se

estima en 3.95 m3.

Elaboracion de atraques:

Se construira un atraque en sitio para garantizar que la tuberia no vaya a tener
desplazamientos durante su operacion. Para su realizacidn se prevé llevar acabo la
limpieza, trazo y nivelacidn del terreno, continuando con la excavacion y elaboracion
de la plantilla en donde sera desplantada la cimbra que garantice las dimensiones
y correcta ejecucidén de los atraques, una vez colocada la tuberia y habiéndose
realizado el relleno y acostillado y la prueba hidrostatica de la tuberia, se procedera

al armado con acero del No. 3 y colado con concreto con resistencia f=250 kg/cm?.

Revestimiento de la tuberia de descarga al Rio “Tejalpa”:
La estructura de la descarga se realizar4d mediante muros y alerones de concreto

reforzado de 250 kg./cm?, estimando un volumen para la obra de 12.51 m3.

Asimismo, en el cuerpo de agua se realizara un zampeado de roca junteado con
mortero-cemento con espesor de 30 cm., para lo cual se estima un volumen de
39.50 m3.
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I.2.4.1 DESCRIPCION DE OBRAS Y ACTIVIDADES PROVISIONALES DEL
PROYECTO:
Durante el tiempo que perduren los trabajos para realizar la obra de descarga de las
aguas tratadas en el Rio “Tejalpa” se crearan las siguientes obras provisionales,
mismas que se describen en la siguiente tabla:

TABLA No. 2 OBRAS PROVISIONALES AL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA
DESCARGA SANITARIA

OBRAO INFORMACION ESPECIFICA
ACTIVIDAD

Almacenes y Se implementara un Almacén general para el resguardo temporal de
bodega para herramientas a utilizarse durante el desarrollo de la obra, asi como un
almacenamiento | sitio para contratistas, mismos que se ubicaran en un terreno anexo al
de materialesy | Conjunto Urbano “Valle Imperial”, propiedad de la empresa promovente,

herramienta. 0 en su caso se instalaran al interior del desarrollo urbano.

Durante la realizacion de las obras se instalara un bafo portatil, del tipo

. “seco” para los contratistas y personal que ejecutara los trabajos en las
Instalaciones ,
L diferentes etapas de la obra, dicho sanitario contara con tratamiento
sanitarias.
conforme a normatividad en materia de salud y ambiental, a fin de no

generar aguas residuales durante las obras del proyecto.

Sitios para el _ ] ]
. Se dispondra de un lugar cercano al cuerpo de agua donde se colocaran
almacenamiento . _ _ -
tambos metalicos con capacidad de 200 litros, con tapa, habilitados y

temporal y la . _ N ] o
. o previamente identificados a través de una leyenda rotulada que indica
disposicion de _ _ o _ .
. “‘Residuos Sdlidos”, en los cuales se depositaran los residuos de tipo
residuos no o ] _
. domeéstico, que se generaran durante las diferentes etapas de la obra.
peligrosos.

Por otro lado, el diésel y gasolina requeridos para el funcionamiento de la
maquinaria y equipo utilizado en la construccion proyecto, no requieren de
almacenamiento en el area donde se llevard a cabo la obra, debido a que su
abastecimiento se realizara directamente de la Estacion de Servicio mas cercana al

area de proyecto.
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I.2.5 UTILIZACION DE EXPLOSIVOS:
No aplica.

1.2.6 OPERACION Y MANTENIMIENTO:

a) Servicios que se brindaran en las instalaciones:

El objetivo del proyecto, consistente en la construccién de la obra de descarga de
las aguas tratadas provenientes del Conjunto Urbano “Valle Imperial”, mismo que

cumpla con la normatividad aplicable, para la obra que se pretende realizar.

b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con
la emisién y control de residuos liquidos, solidos y gaseosos:

La Tecnologia a emplearse para el tratamiento de las aguas residuales que seran
generadas por el Conjunto Urbano “Valle Imperial” sera un Tratamiento Bioldgico
conocido como “Aireacion extendida y lodos activados”, el cual se considera
adecuado para el tratamiento y disposicion de las Aguas en un cuerpo receptor,
en este proceso, las aguas residuales entran a un tanque de aireacidén, cuyo
contenido se mezcla extensivamente con grandes volumenes de aire a presion
inyectados al tanque, al ascender las burbujas de aire hacia la superficie se efectua
una transferencia de oxigeno a los liquidos del tanque. Las bacterias aerdbicas
que se encuentran presentes en los lodos activados del tanque utilizan este
oxigeno para convertir las aguas residuales en liquidos inofensivos claros e

inodoros.

Como este proceso se lleva a cabo bajo condiciones Aerobias, es necesario
suministrar oxigeno artificialmente en la concentracién que lo van requiriendo los

microorganismos.

El proceso de “Lodos Activados Aireacion Extendida’, tiene la ventaja de operar
en el ambito de la curva de crecimiento biol6gico de respiracion enddégena con una

minima produccién de Lodos Excedentes.
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c) Tipo de reparaciones a sistemas y equipos:
Como se ha mencionado anteriormente, el proyecto consistira en la construccion
de la obra para descargar las aguas tratadas provenientes del Conjunto Urbano
“Valle Imperial” al Rio “Tejalpa”, considerando el empleo de un carcamo de
bombeo, el cual tendrd un mantenimiento preventivo y correctivo por una empresa

especializada.

Asimismo, durante el mantenimiento se prevé el empleo de maquinaria para la
limpieza y desazolve del cuerpo de agua, asi como de la obra de descarga para
evitar la acumulacidén de materiales que puedan interferir con la correcta y eficiente
operacion de la obra. Dicha maquinaria estard conformada unicamente por un

trascabo para la limpieza y el desazolve del cuerpo de agua.

Procedimientos de Conservacion:
Para obtener el maximo rendimiento de la obra de descarga y evitar
desbordamientos del cuerpo sera necesario al menos tener en cuenta las

siguientes acciones de conservacion rutinaria y periddica.

Conservacion Rutinaria:
e Limpieza del cuerpo de agua, retirando todo residuo y material que se acumule

para restituir la capacidad dinamica hidraulica del Rio.

« Compactacion de la base y paredes interiores del Rio, con el propésito de

disminuir la erosiéon del suelo.

d) Especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,
describiendo los métodos de control y volumen de residuos solidos:

No aplica para el presente proyecto.
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1.2.6.1 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES DE MANTENIMIENTO:
MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO:

Se contard con un programa de mantenimiento preventivo, el cual incluira el
mantenimiento de la obra de descarga, asi como el desazolve del cuerpo receptor
(Rio “Tejalpa”).

Este programa tendra un apoyo escrito, mediante el cual de forma preestablecida
se describen las rutinas a ejecutarse, su periodicidad y métodos de ejecucion.

El programa de mantenimiento para mantener las condiciones de integridad de la
obra para descarga de las aguas residuales tratadas consistira en una revision
periddica de las condiciones fisicas de la obra, para identificar alguna fisura que
puedan comprometer la integridad de la obra.

De la misma forma se contempla el desazolve del cuerpo receptor cuando exista

una gran cantidad de sélidos acumulados.

1.2.8 DESMANTELAMIENTO Y ABANDONO DE LAS INSTALACIONES:

1.2.8.1 ETAPA DE DESMANTELAMIENTO:
La etapa de desmantelamiento seria aplicable en caso de abandono de la obra,
realizando una serie de medidas de mitigacion para rehabilitar el area alterada
temporalmente, iniciando con el desmantelamiento del punto de descarga, para

restituir el area a fin de permitir su sucesion natural.

No deberan quedar elementos y/o materiales residuales ajenos al sitio como son:
residuos de materiales o partes prefabricadas, basura, etc., se retiraran, en el caso
de identificar materiales reciclables, éstos se trasladaran a almacenes para su
reciclamiento y reutilizacién, y el resto ira al sitio de disposicién final apropiado y
permitido, conforme al programa de manejo de residuos establecido.

Asi el suelo que haya sido compactado sera regenerado haciendo pasar sobre él
una rastra, ya escarificado se procedera a diseminar sobre el area, el suelo retirado
en el despalme, mezclado con raices retiradas, para permitir que se genere una
cubierta vegetal y se despliegue con la dinamica del propio ecosistema.
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1.2.8.2 ABANDONO DE LAS INSTALACIONES:
En el caso de suspender la operacién de la descarga de aguas tratadas, se
procedera al desmantelamiento, para lo cual se proyectan las siguientes

actividades:

P Se realizard una excavacion (sin maquinaria) de forma manual, con el fin de
desconectar la descarga al Rio “Tejalpa”, considerando que el nivel actual de la
alcantarilla queda por arriba del nivel medio de la superficie de agua que transita

por el cuerpo de agua.

> Colocacion de Muro de concreto: Una vez desmantelada la descarga se debera

colocar una barrera fisica (concreto) entre la descarga proveniente del conjunto
urbano y el Rio “Tejalpa”, para evitar el paso del caudal de la planta de

tratamiento.

P Retiro de estructura vy limpieza del area: Desmantelara la estructura de la

descarga y colocado del muro de concreto, se rellenara el sitio con tierra de la
zona, en tanto el area sera limpiada y los residuos generados seran enviados al

tiradero municipal.

11.2.9 RESIDUOS:

1.2.9.1 GENERACION Y MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y DE
MANEJO ESPECIAL:
En la fase de limpieza del cuerpo de agua, del sitio donde se realizara la obra de
descarga, asi como en la etapa de construccién de la obra, se generaran residuos
no peligrosos (principalmente material terreo) producto de la limpieza del rio y del
area para la descarga, los cuales seran depositados en un sitio de tiro autorizado

por el ayuntamiento.

Otros residuos generados durante la ejecucion del proyecto seran de tipo
doméstico, es decir, con una composicién de material organico (residuos de

alimentos) y residuos inorganicos como papel, vidrio y envases de plasticos.
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Los residuos de tipo doméstico se recolectaran en el interior de la zona de la obra

a través de contenedores, habilitando para esta actividad tambos metalicos de 200

litros de capacidad, debidamente identificados y rotulados con la leyenda: “Residuos

No Peligrosos” y el tipo del Residuo (organico e inorganico), estos contenedores se

ubicaran estratégicamente en el area de trabajo.

En las siguientes Tablas, se describen el tipo y la cantidad estimada de generacion

de este tipo de residuos, asi como el sitio de disposicién final.

TABLA No. 3 GENERACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS EN LAS ETAPAS DE

PREPARACION DEL TERRENO Y CONSTRUCCION

TIPO DE RESIDUO
Residuos organicos producto de
limpieza del &rea, asi como la
remocion de vegetacion o

material suspendido en el rio.

Residuos de alimentos

Material de azolve

Residuos de materiales de
construccién
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CANTIDAD
GENERADA

4.80 Ton.

0.036 Ton.

3.8 Ton.

0.20 Ton.

MANEJO DE RESIDUOS
NO PELIGROSOS Y
ESPECIALES
Se recolectara en
contenedores metdlicos y
se dispondra en un area
especifica.

Se recolectara en tambos
metalicos.

Se extraera del cuerpo de
agua y se alojara
temporalmente a un
costado del rio, hasta su
recoleccion y disposicién
final.

Se colocaran en un sitio
especifico designado por el
responsable de la obra
para ser posteriormente
trasportados a un sitio de
tiro autorizado.

DISPOSICION FINAL

Sitios de tiro autorizados
por el Ayuntamiento de
Otzolotepec.

Sitio de disposicién
autorizados por el H.
Ayuntamiento

Se transportara en vehiculo
de la empresa contratista
hacia sitios autorizados por
el H. Ayuntamiento.

Se transportara en vehiculo
de la empresa contratista
hacia sitios autorizados por
el H. Ayuntamiento
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TABLA No. 4 GENERACION DE RESIDUOS ESPECIALES Y NO PELIGROSOS EN LA
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

TIPO DE RESIDUO NO CANTIDAD

TIPO DE .
PELIGROSO Y ESTIMADA | Al MACENAMIENTO SITIO DE DISPOSICION FINAL
ESPECIALES AL MES
Residuos Inorganicos Tambo de 200 litros Se transportara en vehiculo de la
(tierra y piedras)* 0.9 Ton con tapa empresa y se dispondra en un sitio
yp P autorizado por el H. Ayuntamiento
Envases, costales, 0.08 Ton Bolsa de plasticoy a Seran recolectados por empresas
bolsas, etc. granel Recicladoras
Tambo metalico de Se transportara de la empresa y se
Residuos de alimentos 0.01 Ton dispondra en un sitio autorizado por el H.

200 litros con tapa Ayuntamiento

* El periodo generacion de estos residuos se considera cada vez que se realicen trabajos de desazolve del
cuerpo de agua.

1.2.9.2 GENERACION Y MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS:
No se considera la generacidn de residuos peligrosos durante las etapas de
preparacion del terreno y construccion, no obstante, si existiera generacion, dichos
residuos seran almacenados en recipientes previamente identificados, en
condiciones de seguridad, para posteriormente ser recolectados por una empresa
prestadora de servicios debidamente autorizada por la SEMARNAT, para su
disposicion final.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento, sélo existe la posibilidad de que se
generen materiales impregnados con grasa y aceite, esto por el uso de la
maquinaria para los trabajos de limpieza y desazolve del cuerpo de agua, no
obstante, como medida se establecera que, las reparaciones y mantenimiento de la
maquinaria deberan realizarse en areas especialmente designadas fuera del area

de construccion o bien en talleres cercanos.

En la Tabla No. 5, se presentan las caracteristicas de la posible generacién de
residuos peligrosos durante la etapa de operacion.
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TABLA No. 5 GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS EN LA ETAPA DE OPERACION
Y MANTENIMIENTO

PROCESO O VOLUMEN SITIO DE
NOMBRE DEL | ComPONENTES | ETAPA EN EL CRETIB | ESTIMADO A TIPODE | ALMACENA @ ESTADO
RESIDUO DEL RESIDUO QUE SE GENERAR EMPAQUE MIENTO Fisico
GENERARA TEMPORAL
Sélidos
Impregnados Estopas y 5 Kg./cada que Almacén
con materiales -~ se realicen Bolsa de temporal de .
grasas y aceites | jmpregnados Mantenimiento I trabajos de Polietileno Residuos Solido.
o materiales con Residuos. mantenimiento. Peligrosos.
peligrosos.

1.2.9.3 GENERACION Y MANEJO Y DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES:

Las aguas residuales generadas durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion corresponden a los desechos hidro-sanitarios de los trabajadores
durante su respectiva jornada de trabajo, para su disposicidn se utilizaran sanitarios
portatiles contratados para evitar el fecalismo al aire libre en la zona de obras. Por
otra parte, se considera que el agua que se utiliza en las labores, para el riego de la
zona de obras, se perdera a través de la evaporacion; sin embargo, cabe aclarar
que el agua usada para las actividades anteriores, sera agua cruda, promoviéndose
el reuso de este recurso.

Durante la operacion de la obra de descarga, el sitio que sera aprovechado para el
vertido de las aguas tratadas proveniente de la planta de tratamiento del Conjunto
Urbano “Valle Imperial” es el Rio “Tejalpa”, cuerpo de agua superficial que circula al
poniente del desarrollo habitacional. El caudal estimado de la descarga hacia el

cuerpo de agua se estima sea 1,295.13 m?%dia, equivalente a 14.99 |.p.s.

1.2.9.4 GENERACION Y EMISION DE SUSTANCIAS A LA ATMOSFERA:
Las emisiones atmosféricas seran ocasionadas por el movimiento de tierras,
provocados por el desprendimiento de particulas que suelen ser arrastradas por la
corriente edlica, asi como las emisiones de particulas y gases de combustién
producidas por los motores de combustion interna de los vehiculos y maquinaria
que consumen diésel, mismas que seran utilizadas en la etapa de preparacion del

terreno, transporte de material y construccion de la obra.
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Durante la operacién, las emisiones se consideran nulas, puesto que no existe

ningun equipo que puede generar contaminantes a la atmosfera durante esta etapa.

1.2.9.5 GENERACION Y EMISION DE RUIDO Y VIBRACIONES:
Dado que el tipo de maquinaria y equipos que se utilizaran en la fase de preparacion
del terreno y construccion, se tendran emisiones de ruido en un rango de 80 a 98
dB (A) y vibraciones que no repercutiran de forma significativa en los niveles de
ruido en la zona por la breve duracién de la obra, por otra parte, a pesar de que los
niveles acusticos y de vibracién seran de cierta intensidad, sélo seran durante

algunas horas del dia, de manera intermitente y en corto tiempo.

Durante la operacién, debido a la naturaleza de la obra, no se considera que se
rebasen los limites permisibles de 68 dB(A) diurnos y 65 dB(A) nocturnos,
establecidos por la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994 puesto
gue la unica actividad que pudiese generar ruido en esta etapa, sera el transito del
caudal en su trayecto hacia el Rio “Tejalpa”, no obstante debido a la cantidad de
agua que fluira, asi como por la naturaleza de la obra, no se considera que se
rebasen los limites permisibles, por otro lado se estima que el predio donde ubicara
la descarga tendra las dimensiones tales que permitiran la disipacién de las ondas

sonoras.

CORPORATIVO IMAN S.A. DEC.V. 35




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS AL RiO “TEJALPA”
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO PROVENIENTES DEL CONJUNTO URBANO “VALLE IMPERIAL”

CONSORCIO DE INGENIERIA INTEGRAL S.A. DE C.V.

CAPITULO llI

VINCULACION CON
INSTRUMENTOS
PLANEACION Y
ORDENAMIENT
JURIDICOS APLIC
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VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

PROGRAMAS DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE TERRITORIO:

El Proyecto se encuentra regulado por el Programa de Ordenamiento Ecol6gico
General del Territorio (POEGT) y el Ordenamiento Ecologico Territorial del Estado
de México, de los cuales a continuacion se realiza la vinculacién de cada
ordenamiento con las actividades que conlleva el proyecto.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO
(POEGT):

El objetivo del POEGT es llevar a cabo una regionalizacién ecolégica del territorio

nacional, identificando areas de atencion prioritaria y areas de aptitud sectorial.
Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas
necesarias para, entre otras, promover la preservacién, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de
mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones,
programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracién
Publica Federal (APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas y de
los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales; promover la proteccién y conservacién de los ecosistemas y la
biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar
la resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e
incorporar la variable ambiental en los programas, proyectos y acciones de los
sectores de la APF.

La base para la regionalizacidon ecoldgica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas

unidades ambientales biofisicas (UAB).
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Teniendo en cuenta lo anterior, de acuerdo con el Programa de Ordenamiento

Ecolégico General del Territorio (POEGT), publicado en el Diario Oficial de la

Federacion, el dia 07 de septiembre de 2012, y con base en la regionalizacion que

establece el POEGT, el Proyecto para la obra de descarga sanitaria al Rio Tejalpa,

proveniente del Conjunto Urbano “Valle Imperial” se ubic6 en la Region Ecolégica

14.14 integrada por la Unidad Ambiental Biofisica UAB 120 denominada Depresion

de Toluca, la cual presenta las siguientes caracteristicas:

Localizacion: Centro y noroeste del Estado de México.

Politica Ambiental: Aprovechamiento Sustentable, Proteccion, Restauraciéon y

Preservacion.
Prioridad de Atencion: Media

Rectores del desarrollo: Desarrollo Social-Industria.

Coadyuvantes del desarrollo: Forestal.

Estrategias sectoriales: 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 12, 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17,
24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44.

En la Figura No. 4 se presenta la ubicacion del proyecto respecto a la Regién Ecolégica

y a la Unidad Ambiental Biofisica del POEGT, en tanto que en la Tabla No. 6 se presenta

el desglose de las estrategias aplicables, realizando la vinculacién de las mismas con las

caracteristicas del proyecto:

TABLA No. 6 VINCULACION DEL PROYECTO CON LAS ESTRATEGIAS SECTORIALES

DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

ESTRATEGIAS SECTORIALES

APLICACION DENTRO DEL PROYECTO

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Conservacion in situ de los ecosistemas y
su biodiversidad.

A) Preservacion

2 Recuperacién de especies en riesgo.

Debido a que el proyecto consiste en la
descarga sanitaria al Rio Tejalpa, aunque se
considera el tratamiento de las aguas
residuales antes de su descarga al cuerpo
de agua, existe la modificacion de las
condiciones del cuerpo de agua al aumentar
el caudal del mismo y por consiguiente la
calidad del efluente.

No es vinculante con el proyecto, ya que no
se identifican especies de riesgo ni especies
de flora o fauna en general en el predio o sus
colindancias inmediatas.
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ESTRATEGIAS SECTORIALES

APLICACION DENTRO DEL PROYECTO

Conocimiento, andlisis y monitoreo de los

3 ! o ; No es vinculante con el proyecto.
ecosistemas y su biodiversidad. proy
. El proyecto consiste precisamente en el
Aprovechamiento sustentable de P yh , P I
4 ecosisiemas, especies, genes y recursos aprovechamiento de un recurso natural, en
’ ’ este caso de un cuerpo de agua, para la
naturales.
descarga de aguas tratadas.
B) Aprovechamiento sustentable de los .
. 5 . : No aplica para el presente proyecto.
Aprovechamien suelos agricolas y pecuarios.
to
i i idroagricol .
sustentable 6 Moder.n.|zar la mfraest_ru_cturah,d oagricola No aplica para el presente proyecto.
y tecnificar las superficies agricolas.
Aprovechamien sustentable de los .
7 provechamiento No aplica para el presente proyecto.
recursos forestales.
8 Valoracién de los servicios ambientales. No aplica para el presente proyecto.
ici ilibri I n .
9 Proplmar el equilibrio de las cuencas y No aplica para el presente proyecto.
acuiferos sobreexplotados.
_ Reglamentar para su proteccién, el uso
C) Proteccion 10 del agua en las principales cuencas y No aplica para el presente proyecto.
de los recursos acuiferos.
naturales : i .
12 | Proteccion de los ecosistemas. No aplica para el presente proyecto.
Racionalizar el de agroguimicos .
13 acionailzar €l uso . Agroq y No aplica para el presente proyecto.
promover el uso de biofertilizantes.
i6 istemas for I .
D) 3 14 Restaurac[on de ecosistemas forestales y No aplica para el presente proyecto.
Restauracion suelos agricolas.
Aplicacién de los productos del Servicio
Geoldgico Mexicano al desarrollo
15 econdémico y social y al aprovechamiento No aplica para el presente proyecto.
sustentable de los recursos naturales no
E) renovables.
Aprovechamien . . .
P to 15 Consolidar el marco normativo ambiental
ble BIS aplicable a las actividades mineras, a fin No aplica para el presente proyecto.
sustentable de de promover una mineria sustentable
recursos
naturales no Promover la reconversion de industrias
renovables y basicas (textil-vestido, cuero-calzado,
actividades 16 juguetes, entre otros), a fin de que se No aplica para el presente proyecto.
o posicionen en los mercados domeéstico e
economicas de internacional.
produccién y
servicio Impulsar el escalamiento de la produccién
hacia manufacturas de alto valor .
17 , - N li ra el presente proyecto.
agregado (automotriz, electrénica, © aplica para €1 p proy

autopartes, entre otras).

CORPORATIVO IMAN S.A. DEC.V.
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ESTRATEGIAS SECTORIALES

APLICACION DENTRO DEL PROYECTO

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Mejorar las condiciones de vivienda y
Urbano y 24 | entorno de los hogares en condiciones de No aplica para el presente proyecto.
Vivienda pobreza para fortalecer su patrimonio
. . Se contara con un plan de emergencias para
ri natural n ; >
B Zonasde g5 PO alender o8 legoe TALLTASS 7 on caso de muncacién en a zoma o en
Riesgo y " cuerpo de agua.
prevencién de
i i Promover la r ion de la vulnerabilidad .
contingencias 26 fis?cao er la reducci6 No aplica para el presente proyecto.

Incrementar el acceso y calidad de los
27 | servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.
C) Aguay
Saneamiento o8 Consolidar la calidad del agua en la gestién
integral del recurso hidrico.

Posicionar el tema del agua como un

29 recurso estratégico y de seguridad nacional.

El proyecto consiste en el desalojo de las
aguas tratadas que seran generadas por el
Conjunto Urbano “Valle Imperial” hacia el
Rio Tejalpa.

No aplica para el presente proyecto.

No aplica para el presente proyecto.

Construir y modernizar la red carretera a fin
de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad
a la poblacién y asi contribuir a la
integracién de la region Generar e impulsar
30 | las condiciones necesarias para el
desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas  seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos

No aplica para el presente proyecto.

D) costosas.
Infraestructura
ipamien nerar impulsar las condiciones : , , -
yeﬂlﬁb%e:woe © S:cei:riase ara eF: desarrollo de ciudades El proyecto brindara dara servicio a la
ano y P . y poblacion del conjunto habitacional “Valle
regional 31 | zonas metropolitanas seguras, | ool vara el desaloio de sus aguas
competitivas, sustentables, bien P » P J g

estructuradas y menos costosas.

residuales, previamente tratadas.

Frenar la expansiéon desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
32 | desarrollo urbano y aprovechar el
dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional.

No aplica para el presente proyecto.

Inducir acciones de mejora de la seguridad
E) Desarrollo 35 social en la poblacion rural para apoyar la

Social produccién rural ante impactos
climatolégicos adversos.

CORPORATIVO IMAN S.A. DEC.V.
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ESTRATEGIAS SECTORIALES

APLICACION DENTRO DEL PROYECTO

Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario aprovechamiento integral
36 | de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la
nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

No aplica para el presente proyecto.

Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo

37 , : . No aplica para el presente proyecto.
en nlcleos agrarios y localidades rurales plica p P proy
vinculadas.

Promover la asistencia y permanencia
lar entre la poblacion mas pobre. .
3g  Sscoar € tre P P No aplica para el presente proyecto.

Fomentar el desarrollo de capacidades para
el acceso a mejores fuentes de ingreso.

Incentivar el uso de servicios de salud,
39 | especialmente de las mujeres y los nifios de
las familias en pobreza.

Atender desde el ambito del desarrollo
social, las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
40 | asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios y
mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

Procurar el acceso a instancias de
41 | proteccion social a personas en situacion de
Vulnerabilidad.

No aplica para el presente proyecto.

No aplica para el presente proyecto.

No aplica para el presente proyecto.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

El predio se ubica en una zona rural en
proceso de urbanizaciéon. Asimismo, se

A) Marco 49 Asegurar la definicion y el respeto a los | cuenta con el documento que acredita la

Juridico derechos de propiedad rural. propiedad del predio donde se sitla el
conjunto urbano. En el Anexo C se presenta
la Escritura del mismo.

Integrar, modernizar y mejorar el acceso al
43 | catastro rural y la informacion agraria para No aplica para el presente proyecto.
B) Planeacion impulsar proyectos productivos.
del

Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
o municipal y el desarrollo regional mediante
Territorial 44 | acciones coordinadas entre los tres érdenes
de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.

Ordenamiento

No aplica para el presente proyecto.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO
DE MEXICO:

El Proyecto de la obra de descarga sanitaria al Rio “Tejalpa” se encuentra regulado
por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México
(POETEM), el cual se constituye como un instrumento basico de planeacion
ambiental, que por su caracter general e integral es la base para llevar a cabo un
proceso de planeacién dinamico, dirigido a programar y sustentar el uso del Suelo
y el manejo de los Recursos Naturales que se encuentran en el Estado de México,
con la finalidad de preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico y proteger al ambiente

de manera corresponsable con la sociedad mexiquense.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México entre

sus principales objetivos senala:

a) Propiciar el desarrollo sustentable en el mediano plazo en las actividades
primarias, secundarias y terciarias, asi como en el sistema estatal de areas
naturales protegidas.

b) Fortalecimiento de la recuperacion de los recursos agua, aire, suelo, flora y
fauna.

c¢) Orientacion del crecimiento de los centros de poblacion con criterios de
regulacion ecolégica.

d) Inducir las inversiones publicas y privadas.

e) Generar el sistema estatal de informacion del Ordenamiento Ecolégico.

Con base en la Actualizacién del Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del
Estado de México, publicada en la Gaceta de Gobierno del dia 11 de mayo de 2023, al
interior del Municipio de Otzolotepec, se identifican 13 Unidades Ambientales, las cuales

se describen a continuacion:
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TABLA No. 7 UNIDADES ECOLOGICAS EN EL MUNICIPIO DE OTZOLOTEPEC

e USOS NO
AMBIENTAL | USOS PERMITIDOS PERMITIDOS CRTEDIoS

POLITICA ANP ESTATAL

Ac02, Ac04, Ac06, Ac07, Ac09, Ac12,
Ag02 al Ag05, Ag09 al Ag13, Ag15,
Ag16, Ag18, Co01, Co02, Co05 al Co09,
Co15, Co16, Co18, Fn01, Fn02, Fn04,
Fn05, Fn07, Fn08, Fo01, Fo03, Fo06,

Usos permitidos Usos no permitidos Ga01, Ga05 al Ga08, Gio1, Gio2, Ifo1,
ANPE-034 conforme al Decretoy | conforme al Decreto y If02, I1f04, If05, If07, If08, If11, If12, If15,
Programa de Manejo Programa de Manejo If16, 1f20, 1f21, In01 al In04, In07, In08,

Mn01 al Mn19, Pe05, Tu01 al Tu03,
Tu05, Tu06, Tu09, Tul1, Tu12, Ta01 al
Ta05, Ta09, Tal1, Ta12, Ta14 al Ta18,
Hr02, Hr06 al Hr08, Hr10 al Hr12, Hu02,

Ge01 al Ge09, Ge11 al Ge20
Ac02, Ac04, Ac06, Ac07, Ac09, Ac12,

Ag02 al Ag05, Ag09 al Ag13, Ag15,

Ag16, Ag18, Co01, Co02, Co05 al Co09,
Co15, Co16, Co18, Fn01, Fn02, Fn04,
Fn05, Fn07, Fn08, Fo01, Fo03, Fo06,

Usos permitidos Usos no permitidos Ga01, Ga05 al Ga08, Gio1, Gi02, If01,
ANPE-059 conforme al Decreto y conforme al Decreto y If02, 1f04, 1f05, 1f07, If08, If11, If12, 1f15,
Programa de Manejo Programa de Manejo If16, If20, 1f21, In01 al In04, In07, In08,

MnO1 al Mn19, Pe05, Tu01 al Tu03,
Tu05, Tu06, Tu09, Tuld, Tu12, Ta01 al
Ta05, Ta09, Tal1, Tal2, Ta14 al Tal8,
Hr02, Hr06 al Hr08, Hr10 al Hr12, Hu02,

Ge01 al Ge09, Ge11 al Ge20
Ac02, Ac04, Ac06, Ac07, Ac09, Ac12,

Ag02 al Ag05, Ag09 al Ag13, Ag15,

Ag16, Ag18, Co01, Co02, Co05 al Co09,
Co15, Co16, Co18, Fn01, Fn02, Fn04,
Fn05, Fn07, Fn08, Fo01, Fo03, Fo06,

Usos permitidos Usos no permitidos Ga01, Ga05 al Ga08, Gio1, Gio2, Ifo1,
ANPE-072 conforme al Decreto y conforme al Decreto y If02, If04, If05, If07, If08, If11, 1f12, If15,
Programa de Manejo Programa de Manejo If16, 1f20, 1f21, In01 al In04, In07, In08,

MnO1 al Mn19, Pe05, Tu01 al Tu03,
Tu05, Tu06, Tu09, Tu11, Tu12, Ta01 al
Ta05, Ta09, Tal1, Tal2, Tal4 al Tal8,
Hr02, Hr06 al Hr08, Hr10 al Hr12, Hu02,

Ge01 al Ge09, Ge11 al Ge20

POLITICA DE ZONAS URBANAS-URBANIZABLES

Ag02, Ag10, Ag12, Ag21, Co04, Co07,
Co10, Ga01, Gi01, Gi02, Gio4, If03, If04,
If08, 1f10, 1f12, If14, If15, If17, 1f20, If21,

C(L)Jr?%srrggfg%cl):n Conforme al Plan In02 al In10, Ip01 al Ip15, Tu01, Tu02,

U-40 Municipal de Municipal de Desarrollo Tu05, Tu06, Tu09, Tu11, Tu12, Ta03 al
Desarrollo Urbano Urbano Ta05, Ta10, Tal1, Ta17, Ta18, Hr01 al

Hr04, Hr05, Hr07 al Hr12, Hr14 al Hr19,

Ge02, Ge04, Ge05, Ge08, Ge10 al
Ge12, Gel4, Ge15
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CRITERIOS

Ac01, Ac03 al Ac12, Ag01 al Ag05, Ag07,
Ag10 al Ag19, Ag21 al Ag23, Ga01,
Ga02, Ga04, Gai12, Gi01 al Gi05, If03 al
If05, If07, 1f08, If10 al If16, 1f20, If21,
In01, In03 al In10, Mn01 al Mn19, TuO1
al Tu13, Ta03, Ta04, Ta06 al Tal1, Tal13
al Ta17, Ta19, Hr01 al Hr05, Hr07 al
Hr18, Ge01, Ge03 al Ge06, Ge08, Ge10,
Gel12 al Ge18
Ac01, Ac03 al Ac12, Ag01 al Ag05,
Ag07, Ag10 al Ag19, Ag22, Ag23,
Ga01, Ga04, Ga12, If03 al If05, If07,
If08, If11 al If16, If20, If21, In01, In03 al
In10, Mn01 al Mn19, Ta03, Ta04, Ta06
al Ta11, Ta13 al Ta17, Ta19, GeO1,
Ge03 al Ge06, Ge08, Gel10, Ge12 al
Gel8
Ac01, Ac03 al Ac12, Ag01 al Ag03, Ag05,
Ag07, Ag10 al Ag15, Ag18, Ag23, Ga01,
Ga04, Ga12, If03 al If05, If07, If08, If11 al
If16, If20, If21, Mn01 al Mn19, Ta03,
Ta04, Ta06 al Ta11, Ta1l3 al Ta17, Ta19,
Ge01, Ge03 al Ge06, Ge08, Ge10, Ge12
al Gel8
Ac01, Ac03 al Ac12, Ag01 al Ag03, AgO05,
Ag07, Ag10 al Ag15, Ag17, Ag18, Ag21,
Ag23, Ga01, Ga02, Ga04, Ga12, If03 al
If05, 1f07, 1f08, 1f11 al If16, If20, If21,
MnO1 al Mn19, Ta03, Ta04, Ta06 al
Tal1, Tal3 al Tal7, Ta19, Ge01, Ge03
al Ge06, Ge08, Ge10, Ge12 al Ge18
Ac01, Ac03 al Ac12, Ag01 al Ag05, Ag07,
Ag10 al Ag16, Ag18, Ag19, Ag22, Ag23,
Ga01, Ga04, Ga12, If03 al If05, If07, If08,
If11 al If16, 120, If21, In01, In03 al In10,
MnO1 al Mn19, Ta03, Ta04, Ta06 al
Tal1, Ta13 al Ta17, Ta19, Ge01, Ge03
al Ge06, Ge08, Ge10, Ge12 al Ge18
Ac01, Ac03 al Ac12, Ag01 al Ag03, Ag05,
Ag07, Ag10 al Ag15, Ag17, Ag18, Aga1,
Ag23, Ga01, Ga02, Ga04, Ga12, If03 al
If05, 1f07, 1f08, I1f11 al If16, If20, If21,
MnO1 al Mn19, Ta03, Ta04, Ta06 al
Tal1, Ta13 al Ta17, Ta19, Ge01, Ge03
al Ge06, Ge08, Ge10, Ge12 al Ge18
Ac01, Ac03 al Ac12, Ag01 al Ag05, Ag07,
Ag10 al Ag19, Ag21 al Ag23, Ga01,

UNIDAD USOS NO
AMBIENTAL | USOS PERMITIDOS PERMITIDOS
POLITICA DE APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
AC, Ag, AHR, GEx,
UGA-0219 | GIn, ILg, If, Mn, TA, | AHU. Cn, FP'\Q’ FnM, IPs,
TCn
) AC, Ag, GEx, ILg, If, | AHR, AHU, Cn, FM,
e Mn, TA FnM, Gln, IPs, Ps, TCn
AHR, AHU, Cn, FM,
UGA-0550 AC, Ag, GEX, If, Mn, 1 =\ Gin, ILg, IPs, Ps,
TA
TCn
AHR, AHU, Cn, FM,
UGA-0553 AC, Ag, GEx, If, Mn, | £\ Gin, ILg, IPs, Ps,
TA
TCn
Ac, Ag, GEx, ILg, If, | AHR, AHU, Cn, FM,
UGA-0554 Mn, TA FnM, Gin, IPs, Ps, TCn
AHR, AHU, Cn, FM,
UGA-0557 | ACAG GEXILMN, | e Gin, ILg, IPs, Ps,
TA
TCn
UcAosoz | Ac Ag GExILg. I, | AHR, AHU, Cn, FM,

Mn, TA FnM, Gin, IPs, Ps, TCn
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UNIDAD USOS NO
PO USOS PERMITIDOS I CRITERIOS
Tal1, Ta13 al Ta17, Ta19, Ge01, Ge03
al Ge06, Ge08, Ge10, Ge12 al Ge18
Ac01, Ac03 al Ac12, Ag01 al Ag05, Ag07,
Ag10 al Ag19, Ag21 al Ag23, Ga01,
Ac. Ag. GEx, ILg, If AHR. AHU, Cn, FM. Ga02, Ga04, Gai2, Ifo3 al If05, 1f07, If08,
UGA-A-015 Mn. TA EnM. Gin. IPs. Ps. TGn | 111l 1f16, 1f20, If21, In01, In03 al In10,
’ ’ ’ S MnO1 al Mn19, Ta03, Ta04, Ta06 al
Tal1, Tai3 al Ta17, Ta19, Ge01, Ge03
al Ge06, Ge08, Ge10, Ge12 al Ge18
POLITICA DE PROTECCION
UGA-0593 Ac, Mn, Ps, TA lér?MAcHagkAg ﬁ’ |(|3_n’ |FF>NsI AZ‘('):\"?‘IQ?%OA}C;6TZ|13?22,120;'2+¥ g(’”
» N, TS, U Ton 9: 'S, | Ge01, Ge03 al Ge06, Ge08, Ge10, Gel12
’ al Gel18

Dénde: Los usos permitidos y no permitidos se muestran abreviados con base en la tabla
siguiente:

Tipos de usos Clave Tipos de usos Clave
Acuacultura Ac Ganaderia intensiva Gin
Agricultura Ag Industria ligera ILg

Asentamientos .

humanos rurales AHR Industria pesada IPs
Asentamientos
humanos urbanos AHU Infraestructura If
Conservacion Cn Mineria Mn
Forestal maderable FM Pesca Ps
Forestal no FnM Turismo alternativo TA
maderable
, . Turismo
Ganaderia extensiva GEx convencional TCn

Con fundamento en el Plan de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de
México, el area donde se pretende llevar a cabo el proyecto para la obra de descarga

sanitaria al Rio Tejalpa, proveniente del Conjunto Urbano “Valle Imperial” se localiza en la
siguiente Unidad Ambiental:

Unidad Ambiental: UGA-0549
Usos permitidos: AC, Ag, GEx, ILg, If, Mn, TA.
Usos no permitidos: AHR (asentamientos humanos rurales), AHU (asentamientos

humanos urbanos), Cn (conservacién), FM (forestal maderable), FnM (forestal no
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maderable), GlIn (ganaderia intensiva), IPs (industria pesada), Ps (pesca), TCn

(turismo convencional).

Criterios de Regulacion Ecoldégica: AcO1, Ac03 al Ac12, Ag01 al Ag05, Ag07,
Ag10 al Ag19, Ag22, Ag23, Ga01, Ga04, Gal2, If03 al If05, If07, 1f08, If11 al If16,
If20, 1f21, In01, In03 al In10, Mn01 al Mn19, Ta03, Ta04, Ta06 al Tail1, Ta13 al
Ta17, Ta19, Ge01, Ge03 al Ge06, Ge08, Ge10, Ge12 al Ge18.

En la Tabla No. 8 se describen los criterios que le aplican al proyecto conforme al Plan

de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de México.

En tanto, en la Figura No. 5, se presenta la ubicacidén del proyecto con respecto al Plan

de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de México.

TABLA No. 8 CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA APLICABLES AL PROYECTO DE

ACUERDO AL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL

ESTADO DE MEXICO

CRITERIO

APLICACION

Ac01

La produccién experimental o comercial de
organismos  genéticamente  modificados
requerira contar con el Estudio de la
Evaluacién de los Posibles Riesgos relativos a
su liberacién en el medio ambiente

No aplica.

Ac03

Las actividades acuicolas deberan mantener
una distancia de 200 metros con respecto a
cualquier escurrimiento o canal que derive a
escurrimientos naturales.

No aplica.

Ac04

Las unidades de produccién acuicola deberan
contar con un sistema de tratamiento primario
de las aguas residuales.

No aplica.

Ac05

En las unidades de produccién acuicola de tipo
extensivo el drenado de las aguas de
estanqueria se realizar4d preferentemente
hacia areas de cultivo.

No aplica.

Ac06

Se prohibe la descarga directa de aguas
residuales en cuerpos de agua derivadas de
las unidades de produccién acuicola, a fin de
evitar la contaminacion y eutrofizacion.

No aplica.

CORPORATIVO IMAN S.A. DE C.V.
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CRITERIO

APLICACION

Ac07

Las unidades de produccién acuicola deberan
contar con un Plan de Manejo y Desarrollo que
considere las medidas de mitigacion a los
impactos ambientales que ocasione.

No aplica.

Ac08

En la acuacultura con fines de produccion
alimenticia se prohibe el uso de organismos
genéticamente modificados que no hayan sido
autorizados por las autoridades competentes
conforme a la relativa Valoracion de Posibles
Riesgos al Medio Ambiente; asi como Valorada
su Inocuidad Alimentaria.

No aplica.

Ac09

El desvio y/o modificaciéon de cauces de rios
para actividades acuicolas, debera contar con
autorizacion de Impacto Ambiental, asi como
concesion de obra y/o aprovechamiento
emitida por la autoridad competente.

No aplica.

Ac10

En los encierros que aprovechen cuerpos de
agua temporales, se podran introducir
especies exoéticas de rapido crecimiento,
siempre que no tengan la capacidad de migrar
via terrestre de un cuerpo de agua a otro o que
los ejemplares y huevecillos puedan sobrevivir
en el lecho del cuerpo de agua desecado.

No aplica.

Ac11

No se permite el aprovechamiento de agua
para la actividad acuicola a partir de fuentes
concesionadas para uso Doméstico y Publico
urbano.

No aplica.

Aci12

En el proceso de abandono de cualquier
proyecto acuicola, se debera efectuar una
restauracion del sitio consistente en el retiro de
la infraestructura, el restablecimiento de los
flujos de agua originales y una reforestacion
con especies nativas. Asi como el retiro de
residuos urbanos, especiales y peligrosos que
se hayan generado durante la actividad.

No aplica.

Ag01

El uso de plaguicidas, nutrientes vegetales y
todos los aspectos fitosanitarios deberan estar
regulados por la Comisién Intersecretarial para
el Control del Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertilizantes y Sustancias Toxicas
(CICLOPLAFEST)

No aplica.
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CRITERIO

APLICACION

Ag02

Se debera evitar la contaminaciéon de aguas
superficiales y subterrdneas derivada del uso
inadecuado de agroquimicos o mala
disposicion final de envases o residuos de los
mismos, evitando la escorrentia de plaguicidas
y fertilizantes hacia cuerpos de agua
superficiales. Ademas, se evitaran procesos de
acumulacién de contaminantes agroquimicos
en las aguas subterraneas por procesos de
lixiviacion.

No aplica.

Ag03

Cuando con fines de enriquecimiento del suelo
o cultivo, se incorporen residuos organicos al
terreno de cultivo, éstos no deben representar
un riesgo de contaminacion al suelo y al
producto.

No aplica.

Ag04

En terrenos agricolas con pendiente mayor al
15%, los cultivos se realizardn mediante
terrazas y franjas, siguiendo las curvas de nivel
para el control de la erosién.

No aplica.

Ag05

Se evitara la quema de esquimos y de
perimetros de predios agricolas post cosecha.

No aplica.

Ag07

Entre areas de diferentes cultivos permanentes
0 semi-permanentes, o0 entre diferentes
sistemas de produccion se debera disponer
una zona con vegetacién, establecida
mediante la siembra o la regeneracion natural.

No aplica.

Ag10

Se implementara el uso de cercas vivas con
especies arboreas nativas.

No aplica.

Agii

Se establecera una franja de 20 metros con
vegetacion nativa entre las é&reas de
produccion y los cuerpos de agua naturales.

No aplica.

Agi12

Se prohibe la disposicion de residuos
provenientes de la actividad agricola en
barrancas y cuerpos de agua.

No aplica.

Agi13

Las areas agricolas de la UGA no podran ser
sujetos a procesos de urbanizacién.

No aplica.

Agi14

El almacenamiento, uso y siembra de semillas
de organismos genéticamente modificados
requiere contar con autorizacion previa de las
Autoridades Competentes conforme a la
relativa Valoracion de Posibles Riesgos al
Medio Ambiente; asi como Valorada su
Inocuidad Alimentaria.

No aplica.

CORPORATIVO IMAN S.A. DE C.V.

a9 |




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO

OBRA DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS AL RiO “TEJALPA”

PROVENIENTES DEL CONJUNTO URBANO “VALLE IMPERIAL”
CONSORCIO DE INGENIERIA INTEGRAL S.A. DE C.V.

CRITERIO

APLICACION

Ag15

No se permitira la expansion de la superficie
agricola en zonas forestales.

No aplica.

Ag16

Las practicas agricolas tales como barbecho,
surcado y terraceo deberan realizarse en
sentido perpendicular a la pendiente.

No aplica.

Ag17

Las areas de aprovechamiento contiguas a
zonas de proteccion deberan establecer una
franja de amortiguamiento de 50 metros.

No aplica.

Ag18

Se evitara la contaminacién generada por los
desperdicios de las practicas agricolas.

No aplica.

Ag19

Se limitara el incremento de superficie de
cultivo sobre terrenos con suelos delgados (<
40 cm de espesor) y/o con pendiente mayor al
30%.

No aplica.

Ag22

Aplicar cultivo en franjas: a) de contorno
cuando la pendiente es de 2 a 15%, b) de
contencion en terrenos con pendientes en
ambas direcciones y c) perpendicular para
terrenos con relieve ondulado.

No aplica.

Ag23

Se debera disponer una zona con vegetaciéon
establecida mediante la siembra o Ila
regeneracién natural entre areas de diferentes
cultivos permanentes o semi-permanentes, o
entre diferentes sistemas de produccién.

No aplica.

Ga0o1

Las actividades pecuarias deberan llevarse a
cabo de forma semi-intensiva, evitando
desarrollarse en zonas con cubierta forestal.

No aplica.

Gao4

Se debera llevar a cabo una rotacién de
potreros naturales o praderas establecidas
determinando la carga animal adecuada con
base en la superficie del agostadero, sus
recursos vegetales existentes, los cambios
climatolégicos y los habitos de pastoreo de la
raza o especie utilizada mediante los métodos
determinados por la Comisién Técnica para el
Coeficiente de Agostadero (COTECOCA).

No aplica.

Gail2

Se promovera la  conservacion o]
establecimiento de islas de vegetacién natural
en corrales de agostadero o praderas
artificiales que constituyan areas de corredor
bioldgico a la fauna silvestre.

No aplica.
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1f03

El emplazamiento de infraestructura de vias de
comunicacion se realizara sobre el derecho de
via de caminos, con la finalidad de evitar mayor
fragmentacion de los ecosistemas presentes
en el area y el cambio de uso de zonas
agricolas.

No aplica.

If04

La construccién de caminos debera considerar
y permitir la infiltracién del agua pluvial al
subsuelo, la estabilidad del terreno, asi como
el drenaje natural.

No aplica.

If05

Los proyectos de infraestructura que se
promuevan en la UGA deberan desarrollarse
evitando las zonas identificadas de patrimonio
histérico, arqueolégico, paleontolégico vy
cultural.

No aplica.

If07

En el caso de que la construccion de
infraestructura interrumpa los flujos
hidrolégicos, la empresa responsable de la
construccién, debera garantizar la continuidad
del flujo interrumpido.

Aunque el proyecto consiste en una obra
de descarga de aguas tratadas al Rio
Tejalpa, de acuerdo al estudio
hidrologico realizado al cuerpo de agua,
éste tiene un flujo adecuado para transito
del agua.

If08

La infraestructura carretera y las nuevas
vialidades deberan mitigar los efectos
negativos sobre la movilidad de la fauna.

No aplica.

If11

En la instalacion de cualquier proyecto de
infraestructura se deberd aplicar un Programa
de Reforestacién equivalente a la superficie
afectada. Las especies utilizadas deberan ser
nativas.

No aplica.

If12

En la vegetacion de las areas verdes asociada
a proyectos de infraestructura que se
promuevan en la UGA se debera priorizar el
uso de especies nativas.

No aplica.

If13

Para la vegetacion de las areas verdes o libres
de proyectos de infraestructura que se
promuevan en la UGA se prohibe el uso de
especies exobticas invasoras.

No aplica.

If14

Los proyectos de infraestructura que requieran
agua para su desarrollo u operacién deberan
contar con un Programa Integral de Manejo del
Agua que evalle la factibilidad del suministro
de agua.

No aplica.
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If15

Los proyectos de infraestructura que en su
operacion generen residuos sélidos o
peligrosos deberan contar con un Programa de
Manejo de Residuos autorizado por la
autoridad competente.

Aunque el proyecto considera la
generacion de residuos sélidos durante
su construccién, ésta serd minima y sera
dispuesta por una empresa autorizada.

If16

Los proyectos de infraestructura promovidos
en la UGA que requieran agua para su
desarrollo u operacion deberan tratar el 100%
de sus aguas residuales.

No aplica.

If20

En el desarrollo de nuevos proyectos de
infraestructura se  deberd  contemplar
programas de rescate de fauna silvestre que
serdn sometidos a validacion de las
autoridades competentes.

No aplica.

If21

Los estudios, medidas, obras y acciones a
desarrollar durante la instalacién de nuevos
proyectos de infraestructura deberan contar
con autorizacién previa de impacto ambiental.

La presente Manifestacién de Impacto
Ambiental se presenta para la
autorizacion del proyecto de la obra de
descarga sanitaria al Rio Tejalpa.

In01

Las actividades industriales estaran
restringidas a la instalacion de talleres o
pequefias agroindustrias comunitarias, en
cumplimiento a la normatividad vigente.

No aplica.

In03

Los proyectos industriales que se promuevan
en la UGA deberan desarrollarse fuera de
zonas de preservacion del patrimonio histérico
y arqueoldégico.

No aplica.

In04

Los proyectos industriales que se promuevan
en la UGA deberan desarrollarse evitando las
zonas identificadas como de riesgo o realizar
un proyecto de mitigacion de estos riesgos.

No aplica.

In05

Los proyectos industriales que se promuevan
en la UGA deberan asignar al menos 15% de
area verde.

No aplica.

In06

La vegetacion de las areas verdes o libres de
proyectos industriales que se promuevan en la
UGA, deberan priorizar el uso de especies
nativas.

No aplica.

In07

Los proyectos industriales que se promuevan
en la UGA deberan contar con un programa de
reuso y reciclaje de residuos soélidos.

No aplica.
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CRITERIO

APLICACION

In08

Los proyectos industriales que se promuevan
en la UGA deberan contar con Programa de
Manejo Integral del Agua validado por la
autoridad competente.

No aplica.

In09

Los proyectos industriales que se promuevan
en la UGA deberan generar al menos el 25%
de su energia mediante fuentes renovables.

No aplica.

In10

Las actividades industriales deberan contar
con Programa de Manejo Integral del Agua que
contemple el reliso y/o tratamiento de al menos
el 80% de sus aguas residuales.

No aplica.

MnO1

Los proyectos mineros deberan contar con una
zona de amortiguamiento perimetral interior,
cuya funcién garantice:

+ Contencion del espacio de operacion al
interior del proyecto.

» Mitigar los impactos al paisaje.

 Mitigar y contener la generacién de ruido por
la operacién.

+ Mitigar y contener la emision de polvos.

* Proteccion por deslizamientos o inestabilidad
del terreno.

+ Control de escurrimientos para prevenir
inundaciones al interior de la mina.

» Barreras fisicas que impidan el arrastre de
material disgregado hacia cauces, cuerpos de
agua y en general predios colindantes.

* La zona de amortiguamiento debera
reforestarse con especies de la region.

La dimension de dicha zona de
amortiguamiento requiere ser justificada
previamente ante la Autoridad a través del
procedimiento de Evaluacion del Impacto
Ambiental.

El proyecto y su zona de amortiguamiento
deben considerar los limites de Zonas
Urbanas, Zonas Federales asociadas a
cuerpos de agua, Vias de Comunicacion,
Derechos de Via o Paso, asi como limites de
las Declaratorias de Zonas Arqueolégicas.

No aplica.
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Mn02

Los proyectos mineros deberan integrar
practicas que respeten y den cumplimiento a
los limites y estandares definidos en la
legislacion y normatividad vigente en la materia
de:

* Manejo de Residuos.

* Prevencion de la contaminacion del suelo,
agua y la atmésfera.
* Prevencion de la contaminaciéon por ruido,
vibraciones, polvos y en general, emisiones y
descargas al medio.

* Proteccion a la flora y la fauna.
* Manejo y control del agua.

* Resiliencia y Adaptacion a los efectos
adversos del Cambio Climatico.

* Ambiente y Seguridad Laboral de Ilos
trabajadores.

Para el caso de nuevos proyectos mineros, el
cumplimiento a la legislacién y normatividad
vigente debera ser manifestada desde la etapa
de Evaluacién de Impacto Ambiental.

No aplica.

Mn03

Los proyectos mineros deberan considerar
desde su disefo y en la Evaluacién del Impacto
Ambiental: medidas de mitigacién y control
ambiental para reducir o prevenir los impactos
ocasionados por polvos, ruidos, vibraciones,
emisiones y descargas; acordes a la magnitud
de los impactos que conlleva cada una de sus
etapas de Exploracion, Preparacion del Sitio,
Operacion o Extraccién, Beneficio o Manejo de
Producto, asi como Cierre y abandono del sitio.

No aplica.

Mn04

Los proyectos mineros deberan contar con un
Programa de Trabajo por Frentes, para las
etapas de Exploracién, Preparacion del Sitio,
Operacion o Extraccién, Beneficio o Manejo de
Producto, asi como Cierre y abandono del
sitio]. En caso de proyectos nuevos, el
Programa de Trabajo deberé presentarse en la
Evaluacién del Impacto Ambiental del
Proyecto, asociado a la aplicacién de medidas
de mitigacién ambiental.

No aplica.
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Mn05

Los proyectos mineros deberan contar con un
Programa de Restauracibn Ambiental. Las
acciones de restauracion ambiental deberan
realizarse al cierre de cada frente de trabajo,
independientemente de la continuidad de
operaciones en otros frentes del proyecto. Al
concluir la actividad de todos los frentes,
deberd estar restaurada ambientalmente la
totalidad del area intervenida por el proyecto.

Todos los proyectos que se sometan al
Procedimiento de Evaluacién del Impacto
Ambiental deberan presentar un Programa de
Restauracion Ambiental.

El Programa de Restauracién Ambiental
debera acompanarse de una valoracién
economica del costo de las acciones
propuestas en dicho Programa.

No aplica.

MnO06

La restauracién ambiental del sitio del proyecto
minero debera enfocarse a la recuperacion del
uso previo al desarrollo de la actividad minera,
0 en su caso, a mejorar la productividad del
suelo para destinarlo al uso agricola.

No aplica.

MnO07

Los proyectos mineros deberan realizarse
fuera de las zonas urbanas y urbanizables,
conforme a los usos de suelo permitidos en los
instrumentos legales aplicables.

No aplica.

Mn08

El crecimiento Urbano entorno a minas activas
o cerradas, debera considerar restricciones y
salvaguardas para prevenir asentamientos
humanos en zonas de riesgo por inestabilidad
del terreno.

No aplica.

Mn09

Los proyectos mineros deberan contar con un
Programa de Cumplimiento Ambiental que
garantice el seguimiento de las medidas de
mitigacion ambiental establecidas en los
Resolutivos de Impacto Ambiental y la
normatividad vigente, el cual debera estar
vinculado al Programa de Trabajo para las
etapas de Exploracién, Preparacion del Sitio,
Operacion o Extraccién, Beneficio o Manejo de
Producto, asi como Cierre y abandono del sitio.

No aplica.
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CRITERIO APLICACION

El aprovechamiento de materiales pétreos en
cauces de rios y arroyos solo estara permitido
previa concesion y autorizacion de la autoridad
competente. Sin excepcion los proyectos de
aprovechamiento de materiales en cauces de
rios o arroyos, deberan contar con el titulo de
concesion correspondiente y vigente, asi como
la Autorizacion de Impacto Ambiental emitida
por la autoridad competente con la finalidad de
proteger la integridad hidroldégica vy
ecosistémica de los ambientes riparios,
canadas y cauces, asi como la recarga de
acuiferos y estabilidad de los cuerpos de agua
en el Estado.

Mn10 No aplica.

En caso de que la actividad minera implique el
retiro de vegetacion, previamente a las
Mn11 || actividades de desmonte, se deberan aplicar No aplica.
medidas de mitigacion y/o compensacion a
favor de la vegetacion.

Durante las actividades de despalme, el suelo
deberd ser acopiado en los sitios previamente
acondicionados para tal fin, el suelo sera
reutilizado durante las labores de cierre y
restauracion ambiental de los frentes del
proyecto minero y se deberd prevenir su
pérdida por factores edlicos o hidrolégicos. El
cierre de frentes y el manejo de suelo se haran
conforme al avance de la explotacion vy
operacién de la mina.

Mn12 No aplica.

Queda prohibido el uso de minas inactivas
como area de disposicién de residuos urbanos,
de manejo especial y/o peligrosos. En caso de
Mn13 || actividad minera que conlleve la conformacién No aplica.
de jales, estos deberan recibir el manejo y
tratamiento de conformidad con la
normatividad aplicable.

La habilitacion del sitio de extraccién minera
para un proyecto distinto a la mineria requiere
previa autorizacion de las autoridades
competentes, asi como la habilitacion del sitio
para soportar la nueva actividad a la que se
destine.

Mn14 No aplica.
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Mn15

Los proyectos mineros deberan contar con
instalaciones suficientes para dar manejo
adecuado a los residuos urbanos, de manejo
especial y peligrosos generados durante su
operacién, asi como dar servicios sanitarios
suficientes para los trabajadores.

No aplica.

Mn16

La salida y transporte de materia los productos,
debera ser en vehiculos acondicionados para
prevenir que se derramen materiales sélidos o
liquidos en caminos y vialidades.

No aplica.

Mn17

El desarrollo de la actividad minera dentro de
un Area Natural Protegida, estara sujeta a lo
dispuesto en los Decretos de creacién sus
respectivos Programas de Manejo.

No aplica.

Mn18

La extraccion de materiales pétreos debera
regirse por la Norma Técnica Estatal vigente.
Actualmente, la NTEA-002-SEGEM-AE2004
publicada en la G.G.E.M el 8 de marzo del
2004.

No aplica.

Mn19

El cierre de frentes de trabajo de los proyectos
mineros, conlleva la aplicacién de acciones de
restauracion. En tanto que en la conclusién del
proyecto minero se requieren realizar acciones
de restauracién y estabilizacién de la totalidad
del area intervenida.

No aplica.

Ta03

Los proyectos turisticos que se promuevan en
la UGA deberan contar con autorizacién de las
autoridades competentes.

No aplica.

Ta04

Los proyectos turisticos que se promuevan en
la UGA deberan desarrollarse evitando las
zonas identificadas como de riesgo.

No aplica.

Ta06

Las obras relacionadas con la actividad
turistica deberan respetar los valores culturales
y patrimoniales de las comunidades del lugar.

No aplica.

Ta07

Los proyectos turisticos deberan integrar
procesos de participacion ciudadana de las
comunidades locales.

No aplica.

Ta08

Los proyectos turisticos deberan integrar en su
desarrollo a la poblacion local.

No aplica.
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Ta09

El personal involucrado y responsable del
manejo de los impactos ambientales asociados
a la actividad turistica realizada debera estar
capacitado.

No aplica.

Ta10

Las obras relacionadas con la actividad
turistica  alternativa  deberan  emplear
materiales reciclables.

No aplica.

Tal1

Las areas verdes de los proyectos turisticos
deberdn emplear vegetacion nativa.

No aplica.

Ta13

Las actividades turisticas se desarrollaran sin
afectar deliberadamente las tradiciones vy
costumbres de la poblacion local.

No aplica.

Tatl4

Las actividades turisticas de la UGA deberan
contar con una Autorizacion en materia de
Impacto Ambiental que considere las
perturbaciones a los ecosistemas, al paisaje, a
la biodiversidad y a los servicios ambientales.

No aplica.

Ta15

Los proyectos turisticos que se promuevan en
la UGA deberan contar con Programa de
Manejo Integral de Agua, Residuos vy
Emisiones, autorizado por las autoridades
competentes.

No aplica.

Ta16

El ndmero de visitantes en la UGA debera
establecerse mediante un estudio de su
capacidad de recepcion con la finalidad de no
generar perturbaciones al ecosistema.

No aplica.

Tal7

Las actividades ecoturisticas deberan contar
con una planificacion 'y organizacion
aprobadas por las autoridades competentes,
ademas de proveer informes periddicos a las
mismas.

No aplica.

Ta19

Los recorridos interpretativos, observacién de
flora y fauna y paseos fotograficos se
permitiran solamente bajo la guia de personal
debidamente acreditado.

No aplica.

Ge01

En proyectos, predios y parcelas situados en
dos 0 mas UGA, la aplicacién del POETEM se
realizara de forma independiente por las
diferentes secciones correspondientes a cada
UGA.

No aplica.
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CRITERIO

APLICACION

Ge03

Determinar las especies invasoras prioritarias
y sus vias de introduccién, a efecto de definir
las medidas para evitar su invasion y el
establecimiento en los sistemas naturales
mexiquenses.

No aplica.

Ge04

El aprovechamiento de agua debera respetar
los limites de disponibilidad definidos por la
autoridad competente.

No aplica.

Ge05

Vigilar el aprovechamiento de los manantiales,
pozos y cauces en coordinacién con la
Comisién Nacional del Agua.

No aplica.

Ge06

En las barrancas y canadas, no esta permitido
urbanizar, rellenar, depositar o verter residuos
urbanos, de manejo especial o peligroso, asi
como descargar aguas residuales que
incumplan con la normatividad vigente.

No aplica.

Ge08

Los Programas de Ordenamiento Ecoldgico
Local deberan actualizarse y alinearse
conforme al presente Instrumento y al Plan
Estatal de Desarrollo vigente.

No aplica.

Gel0

Se prohibe la ubicacién de todo tipo de sitios
de disposicibn de residuos  solidos
(municipales, industriales y peligrosos).

No aplica.

Gel2

Los usos y actividades de proyecto en Areas
Naturales Protegidas estaran sujetos a lo
establecido en su Decreto de creacién y su
respectivo Programa de Manejo.

No aplica.

Gel3

Las actividades realizadas en Areas Naturales
Protegidas deberdn considerar medidas de
mitigacién y compensacién ambiental acordes
al impacto ambiental que generaran. Las
medidas de mitigacion y compensacién
ambiental deberan atender a los objetivos del
Decreto 'y criterios de administracién
establecidos en el Programa de Manejo
correspondiente.

No aplica.

Gel4

La instalacién y operacién de rellenos
sanitarios o Centros Integrales de Residuos se
realizara en cumplimiento de capacidades y
especificaciones establecidas en la
normatividad vigente.

No aplica.
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CRITERIO

APLICACION

Ge1l5

La instalacion y operacion de Plantas de
Tratamiento de Aguas Residuales se realizara
de conformidad con la normatividad aplicable,
previo a la descarga a cuerpos receptores.

El Conjunto Urbano “Valle Imperial”’
contara con una planta de tratamiento de
aguas residuales conforme a la
normatividad aplicable, para
posteriormente realizar la descarga del
agua tratada al Rio Tejalpa

Gel16

Se debe implementar sistemas de monitoreo
de calidad atmosférica y operar inventario de
emisiones.

No aplica.

Gel7

La infraestructura de comunicacién, asi como
las vias de comunicacién carretera de
competencia Estatal y Federal, son prioritarias
para la integracion territorial, por lo que se
pueden establecer dentro de cualquier parte
del territorio estatal, en cumplimiento a los
criterios especificos que resulten aplicables
respecto de cada UGA, asi como a los
Programas de Manejo de Areas Naturales
Protegidas y Planes de Desarrollo Urbano
vigentes, previa autorizaciébn en materia de
Impacto Ambiental y de ser necesario, Cambio
de Uso de Suelo de Terrenos Forestales.

No aplica.

Gel8

La infraestructura de interconexiéon energética
es prioritaria para la integracién productiva del
Estado, por lo que podra establecer dentro de
cualquier parte del territorio estatal, en
cumplimiento a los criterios especificos
aplicables de cada UGA, asi como a los
Programa de Manejo de Areas Naturales
Protegidas y Planes de Desarrollo Urbano
vigentes, previa autorizacién en materia de
Impacto Ambiental y de ser necesario,
autorizacion de Cambio de Uso de Suelo de
Terrenos Forestales.

No aplica.
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FIGURA No. 5 UBICACION DEL AREA DEL PROYECTO CON RESPECTO AL ORDENAMIENTO ECOLOGICO TERRITORIAL DEL ESTADO DE MEXICO
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2 DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACION Y MANEJO DE AREAS
NATURALES PROTEGIDAS:
En el area donde se ubicara el proyecto que se analiza en la presente manifestacion,
no hay instrumentos Normativos que declaren areas naturales protegidas a nivel
federal o local, o protegidas por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia.
Sin embargo, en el entorno si existen areas naturales protegidas, las cuales son:
- Parque Estatal “Santuario del Agua y Forestal, Subcuenca Tributaria, Presa

Antonio Alzate”, situado a 2.32 Km. en direccién norte del punto de descarga.

- Parque Estatal “Santuario del Agua y Forestal, Subcuenca Tributaria Rio
Mayorazgo-Temoaya”, situado a 3.08 Km. en direccion nororiente del punto de

descarga.

- Parque Ecolégico, Turistico y Recreativo Zempoala- La Bufa- Parque Otomi-
Mexica, situado a 14.62 Km. en direccion norte y oriente del punto de descarga.

En la Figura No. 6 se presenta la ubicacién de las areas naturales protegidas con

respecto a la ubicacion del proyecto.

.3 PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO:
Conforme a la ultima Modificaciéon del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de
Otzolotepec, en su Plano E-02 de Usos del Suelo, publicados en la Gaceta de
Gobierno el dia 20 de diciembre de 2018, el predio se ubica en una zona con Uso
de Suelo H-100-A “Habitacional Densidad 100”, donde el uso es Habitacional,

debiendo cumplir con la siguiente normatividad:

Uso especifico H-100-A
Porcentaje de ocupacion 80% por lote
Altura Maxima permitida niveles 2 niveles 0 6 m.
Lote minimo para la subdivision o lotificacion 60 m2
Frente minimo 4 m.
Coeficiente maximo de construccion. 1.6 veces el area del predio

En la Figura No. 7 se presenta el Plano de Zonificacion de Usos del Suelo de

acuerdo al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Otzolotepec.
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FIGURA No. 6 UBICACION DEL AREA DEL PROYECTO CON RESPECTO A LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS
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FIGURA No. 7 UBICACION DEL PROYECTO CON BASE EN LOS USOS DE SUELO DEL MUNICIPIO DE OTZOLOTEPEC

i
"
[
3
i
§5
3
3
<
3
4
3
>
S
-
3
4

>

edd4ddda

449949 99e9¢

4!

g e

e et

oetaaacacas
o, S
f
S

~.

Localizacién

Sy

Datos Generales
Obra de Descarga Sanitaria al Rio

“Tejalpa” proveniente del
Conjunto Habitacional “Valle Imperial”

Promovente:

Consorcio de Ingenieria Integral
S.A. deC.V.

Identificacion

Uso de Suelo

CORPORATIVO IMAN S.A. DE C.V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS AL RiO “TEJALPA”
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO PROVENIENTES DEL CONJUNTO URBANO “VALLE IMPERIAL”

CONSORCIO DE INGENIERIA INTEGRAL S.A. DE C.V.

1.4 NORMAS OFICIALES MEXICANA:

Las Normas Oficiales Mexicanas (NOM’s) han adquirido en el ultimo decenio una
gran importancia en nuestro ordenamiento juridico. Al hablar de las NOM’s, en el
sentido amplio, nos referimos a toda regla de conducta de observancia obligatoria
que emanan del 6rgano competente conforme a un determinado ordenamiento
juridico y cuyo incumplimiento puede ser exigido aun en contra de la voluntad del

sujeto obligado.

En Materia de Recursos Naturales:

NOM-059-SEMARNAT-2010 “Proteccion Ambiental” - Especies nativas de
México de flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su

inclusién, exclusion o cambio - Lista de especies en riesgo.

Esta Norma sera aplicable en el Capitulo 1V, de este estudio para determinar la
categoria de las especies afectadas por la realizacion del proyecto, particularmente
durante la etapa de Preparacion del Sitio, especificamente en aquellos casos en
que se detecte oportunamente la presencia de ejemplares que requieran de recibir
algun trato especifico, tendiente a su preservacion, ya sean especimenes de flora
o de fauna.

En Materia de Aqua:
NOM-001-SEMARNAT-1996 “Que establece los Limites Maximos Permisibles de

Contaminantes en las Descargas de Aguas Residuales en Aguas y Bienes

Nacionales”

El proyecto de la pretendida descarga de las aguas tratadas a un Bien Nacional (Rio
“Tejalpa”) que es de competencia federal, se vincula con esta norma en forma
particular con los requisitos que se deben cumplir para llevar a cabo el monitoreo y
muestreo del efluente, asi como los parametros de calidad de agua que se deben

alcanzar para ser factible su vertido”.

CORPORATIVO IMAN S.A. DEC.V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS AL RiO “TEJALPA”
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO PROVENIENTES DEL CONJUNTO URBANO “VALLE IMPERIAL”

CONSORCIO DE INGENIERIA INTEGRAL S.A. DE C.V.

En Materia de Emisiones a la Atmosfera:

NOM-041-SEMARNAT-2006 - Establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes Provenientes del escape de los vehiculos

automotores en circulacion, que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006 - Establece los niveles maximos permisibles de
Opacidad de humo de escape de vehiculos en circulacion que usan diésel como
combustible.

NOM-050-SEMARNAT-1993 -Establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gas licuado de petréleo, gas natural u otros

combustibles alternos como combustible.

NOM-077-SEMARNAT-1995 - Opacidad de humo de vehiculos en circulacion que

usan diésel.

Estas Normas deben ser de observancia total para las empresas contratistas
encargadas de desarrollar las obras proyectadas, en lo que respecta a sus vehiculos
y equipos automotores, a fin de que, de esta manera, se prevea una menor
contaminacion atmosférica, debiendo en su caso, comprobar su cumplimiento, a

través de los certificados de verificacion correspondientes.

1.5 OTROS INSTRUMENTOS A CONSIDERAR:

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos:

En su Articulo 27 sefala que “La propiedad de las tierras y aguas comprendidas
dentro de los limites del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion,
la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares,

constituyendo la propiedad privada”.

La nacién tendra en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social,
el aprovechamiento de los elementos naturales susceptibles de apropiacién, con
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objeto de hacer una distribucién equitativa de la riqueza publica, cuidar de su
conservacion, lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las
condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran
las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer
adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, a
efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion; para preservar y restaurar
el equilibrio ecoldgico; para el fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en
los términos de la ley reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de los
ejidos y comunidades; para el desarrollo de la pequena propiedad rural; para el
fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas
actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la destruccién de los
elementos naturales y los dafos que la propiedad pueda sufrir en perjuicio de la
sociedad.

Son propiedad de la Nacién las aguas de los mares territoriales en la extension y

términos que fije el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las
lagunas y esteros que se comuniquen permanente o intermitentemente con el mar;
las de los lagos interiores de formacidén natural que estén ligados directamente a
corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes directos o indirectos, desde el
punto del cauce en que se inicien las primeras aguas permanentes, intermitentes o
torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional; las de las corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes
directos o indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extensién o en parte
de ellas, sirva de limite al territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando
pase de una entidad federativa a otra o cruce la linea divisoria de la Republica; la
de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o riberas, estén cruzadas por
lineas divisorias de dos 0 mas entidades o entre la Republica y un pais vecino, o
cuando el limite de las riberas sirva de lindero entre dos entidades federativas o a
la Republica con un pais vecino; las de los manantiales que broten en las playas,
zonas maritimas, cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de

propiedad nacional, y las que se extraigan de las minas; y los cauces, lechos o
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riberas de los lagos y corrientes interiores en la extension que fija la ley. Las aguas
del subsuelo pueden ser libremente alumbradas mediante obras artificiales vy
apropiarse por el duefio del terreno, pero cuando lo exija el interés publico o se
afecten otros aprovechamientos, el Ejecutivo Federal podra reglamentar su
extraccion y utilizacién y aun establecer zonas vedadas, al igual que para las demas
aguas de propiedad nacional. Cualesquiera otras aguas no incluidas en la
enumeracion anterior, se consideraran como parte integrante de la propiedad de los
terrenos por los que corran o en los que se encuentren sus depédsitos, pero si se
localizaren en dos o mas predios, el aprovechamiento de estas aguas se
considerara de utilidad publica, y quedara sujeto a las disposiciones que dicten las
entidades federativas.

El presente proyecto conlleva el uso de un bien nacional, en este caso el Rio
Tejalpa, motivo por el cual se lleva a cabo la presente manifestacion de impacto
ambiental, a fin de contar con la autorizacion necesaria y dar cumplimiento a la

demas normatividad aplicable.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente (LGEEPA)

En su Articulo 28 sefala que “La evaluacién del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se
sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin

de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente”.

El presente proyecto conlleva el uso de un bien nacional, al realizar una obra para
la descarga de aguas residuales, previamente tratadas al Rio Tejalpa, motivo por el
cual se lleva a cabo la presente manifestacion de impacto ambiental, a fin de obtener

la autorizacion necesaria y dar cumplimiento normatividad.

Ley de Aguas Nacionales:

Los Articulos 20 y 29 Fraccion Ill, sefalan que la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales por parte de personas fisicas o morales,
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se realizara mediante concesién expedida a través de la Comisién Nacional del
Agua. Los concesionarios o0 asignatarios tendran la obligacién de sujetarse a las
disposiciones generales y normas en materia de equilibrio ecologico y proteccion al

ambiente.

El presente proyecto conlleva el uso de un bien nacional, al realizar una obra para
la descarga de aguas residuales, previamente tratadas al Rio Tejalpa, motivo por el
cual se lleva a cabo la presente manifestacion de impacto ambiental, a fin de obtener

la autorizacion necesaria y dar cumplimiento normatividad.

Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos

Tiene por objeto garantizar el derecho de toda persona al medio ambiente sano y
propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencidén de la generacién, la
valorizacidn y la gestién integral de los residuos peligrosos, de los residuos sélidos
urbanos y de manejo especial; prevenir la contaminacién de sitios con estos

residuos y llevar a cabo su remediacioén.

Es de aplicacion para el presente proyecto, a fin de garantizar la disposicion
adecuada de los residuos que seran generados durante la preparacion del sitio y
construccion de la obra, asi como durante la operacion de la obra de descarga,
identificando previamente los residuos y contar con contenedores especificos para
cada tipo de residuos (peligrosos y no peligrosos) y contar con prestadores de

servicios previamente autorizados para la disposicion de éstos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

En su articulo 5 indica que quienes pretendan llevar a cabo la descarga de liquidos
o lodos en cuerpos receptores que constituyan bienes nacionales, requeriran
previamente la autorizacién de la Secretaria en Materia de Impacto ambiental.

El presente proyecto conlleva el uso de un bien nacional, al realizar una obra para
la descarga de aguas residuales, previamente tratadas al Rio Tejalpa, motivo por el
cual se lleva a cabo la presente manifestacion de impacto ambiental, a fin de obtener

la autorizacion necesaria y dar cumplimiento normatividad.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA

V.1

PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO.

INVENTARIO AMBIENTAL.:

En este apartado se describe el Sistema Ambiental en el que se inscribe el sitio del
proyecto, en sus condiciones actuales, para ello fue necesario identificar y analizar
los procesos y componentes de los medios abidticos, bidticos y sociales del
ecosistema. Para el medio abibtico se analizan, en las diferentes escalas espacio -
temporales los atributos de los componentes y/o procesos que definen la estructura
del sistema, asi como los atributos de los componentes y/o procesos de los cuales
depende la funcionalidad del ecosistema, y a partir de este analisis es posible
identificar los componentes y/o procesos clave en la regulacion del ecosistema. El
medio bidtico, por su parte, se encarga de caracterizar la flora y fauna presente en
el Sistema Ambiental (SA) y é&rea del proyecto. En cuanto al aspecto
socioecondmico, se describen las condiciones socioecondémicas, y la interaccion de
los factores antropicos como causa de la modificacion de su entorno natural. Este
ultimo analisis es clave para identificar las tendencias de deterioro del ecosistema,
pues define las problematicas ambientales que se presentan en la zona resultado
del aprovechamiento de los recursos. Finalmente, en la linea base, a partir de la
descripcion del ecosistema y de las problematicas ambientales, es que se establece
el diagnéstico de las condiciones actuales del SA, para definir la capacidad de

respuesta del ambiente ante su intervencion.

IV.2 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA:

CORPORATIVO IMAN S.A. DEC.V.

El area de influencia del Proyecto de Construccion de la obra de descarga, para el
vertido de las aguas residuales tratadas provenientes del Conjunto Urbano “Valle

Imperial”, hacia el Rio Tejalpa, incidira en los siguientes factores del Medio:

Factor Bidtico.
Factor Abidtico.
Factor Socioeconémico.
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MEDIO BIOTICO:

Debido a que en el area existen grandes superficies donde se identifican parcelas
de cultivo y conforme al actual crecimiento de la mancha urbana en el area, los
elementos bidticos del ecosistema de la zona No son factores de ponderacidn para
determinar o delimitar el area de Influencia del Proyecto, sin embargo, se ha
planteado una distancia de 0-1000 metros; la cual se toma en referencia desde el
contorno del area del proyecto, en la cual mediante observacion in situ no se
identifican o se presentan especies representativas o con categoria de amenaza,
tomando en cuenta el apartado de Medio Bidtico hay presencia de parcelas de
cultivo, pastos y algunos individuos arbéreos de la especie de pinos, sauce llorén,
laurel y magueyes.

La fauna presente en el area de influencia directa identificada corresponde a aves

cercanas al Rio, especies que no estan en categoria de amenaza.

MEDIO FiSICO:

Es el factor que mayor peso tiene en la determinacion de la magnitud del area de
influencia, debido a que las condiciones del entorno fisico han sido modificadas en
la zona tomando en cuenta que, en las colindancias del predio, ya se encuentran

asentamientos urbanos y terrenos agricolas.

MEDIO SOCIOECONOMICO:

El objetivo fundamental para construccion de la obra de descarga de las aguas
pluviales, es la necesidad de desalojo y disposicion adecuada de las aguas
residuales tratadas provenientes del Conjunto Urbano “Valle Imperial” para ser
descargadas al Rio “Tejalpa”, se delimita por el area que ocupa el Conjunto Urbano

al que servira la obra y su entorno en un radio de 1000 m.

En la Figura No. 8 se observan los elementos relevantes dentro del Area de

Influencia, correspondiente a un radio de 1,000 m. entorno al predio del proyecto.

CORPORATIVO IMAN S.A. DEC.V.
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IV.3 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL:

La delimitacién del sistema ambiental se realizé con base en la ubicacion del predio,
respecto a las Unidades de Gestion del Programa de Ordenamiento Ecolégico
General del Territorio y al Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del
Estado de México, asi como a las caracteristicas de las comunidades biéticas y
abiodticas existentes en el sitio del proyecto, quedando delimitada la zona
surponiente del Municipio Otzolotepec, por la Unidad Ambiental Biofisica 120 del
POEGT y la Unidad UGA-0549 del POETEM.

Asimismo, con base en el Uso de Suelo del Municipio de Otzolotepec, el sitio del
proyecto se ubica en una zona con uso de suelo Habitacional densidad 100
(H.100.A).

En las Figuras No. 4, 5 y 7 se presenta la ubicacion del sitio con respecto a los

ordenamientos descritos.

IV.4 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL:
En la Figura No. 9 se presenta la ubicacién del &rea de proyecto en la Carta
Topografica, en la cual se pueden apreciar las caracteristicas del uso de suelo y de
las dimensiones y trayectoria del cuerpo de agua motivo del estudio y en la Figura
No. 10, se presenta la Orto-foto Digital a escala 1:5,000, en la cual se pueden
apreciar algunos elementos de infraestructura mas cercanos al cuerpo de agua, el

medio fisico y bidtico de la zona.

CORPORATIVO IMAN S.A. DEC.V.
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FIGURA No. 8 AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO
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FIGURA No. 9 UBICACION DEL PROYECTO EN CARTA TOPOGRAFICA
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IV.4.1 CARACTERIZACION Y ANALISIS RETROSPECTIVO DE LA CALIDAD
AMBIENTAL DEL SISTEMA AMBIENTAL.:

IV.4.1.1 MEDIO ABIOTICO:
a) Clima:
El clima del municipio de Otzolotepec se caracteriza por ser un clima semifrio
subhimedo, con una precipitacion pluvial anual es de 600 a 700 mm., con lluvias en
verano, de mayor humedad con el (35.34%), tiene un rango de temperatura media anual
entre los 8°- 14 °C. En los meses de julio y agosto suelen disminuir las precipitaciones
y aumentar la temperatura a lo que da origen a la llamada sequia intraestival o canicula,
en este lapso la humedad oscila entre un 10 y 25%. La temperatura media oscila en
12.5 grados, siendo la temperatura mas alta registrada cercana a los 30 °C. El esquema
mostrado en la figura de clima en el municipio, muestran la extension del territorio con

clima C (E) (W2) (W) B (i) g, esto es; un clima templado subhumedo.
De acuerdo a la ubicacion del punto de descarga, el clima es templado subhumedo.

En la Figura No. 10, se presenta el tipo de clima existente en el Municipio de
Otzolotepec.

En la siguiente tabla se muestra el registro de la temperatura minima, maxima vy
promedio del municipio, los cuales se muestran en la Grafica No. 1. Asimismo, en la

Gréfica No. 2 se muestra la precipitacion promedio mensual.

TABLA No. 9 REGISTRO DE TEMPERATURA MENSUAL

Mes Temp_eratura Temperatura min.  Temperatura max.
media (°C) (°C) (°C)

Enero 9 1 19
Febrero 11 2 21
Marzo 13 4 22
Abril 15 6 24
Mayo 15 8 24
Junio 15 10 22
Julio 14 10 21
Agosto 14 10 21
Septiembre 14 10 21
Octubre 13 7 21
Noviembre 11 4 20
Diciembre 10 1 20

CORPORATIVO IMAN S.A. DE C.V.
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Grafica No. 1 Registro de Temperatura
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FIGURA No. 11 UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO A LOS TIPOS DE CLIMA DEL MUNICIPIO DE OTZOLOTEPEC
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b) Geologia y geomorfologia:
Orografia:
En general el territorio del municipio de Otzolotepec presenta elevaciones hacia el norte
y oriente con la presencia de barrancas y pequenos cerros, en la zona centro y sur se

presenta una planicie que forma parte del Valle de Toluca.

Las cadenas montainosas se forman en la sierra del Monte Alto, quedando dentro de
Otzolotepec cerros importantes como: Cervantes, La Lechuguilla, La Columna, Cerro
del Diablo, Cerro de Agua de Avila, La Iglesia Vieja, Bernal, Las Agujas, Matorrayo,
Puerto del Indio, Cerro Canada del Gato, Los Joyos, La Cruz, Las Mesas y el Cerro del
Tezontle.

La conformacién topografica se debe a la ubicacidon que se guarda con la cadena
montafosa que se forma en Monte Alto, las alturas varian debido a que hacia el oeste

y sureste del Valle de Toluca es extenso y plano.

La cabecera municipal se encuentra en una zona plana con pendientes de 0 a 6%

siendo éstas las mas adecuadas para el desarrollo urbano.

El municipio de Otzolotepec presenta hacia el norte y noreste un ascenso de
elevaciones, por lo que las pendientes al norte son de 6 a 15%, las cuales resultan
aptas para el desarrollo urbano, pero con algunas restricciones para la construccion de
vivienda plurifamiliar, zonas deportivas, vialidad primaria y secundaria, asi como para
el uso agricola; mientras que, para la instalacion de industria pesada, almacenamiento
y abasto no es apto. En esta zona se encuentran las localidades de San Agustin
Mimbres, Fabrica Maria, La Concepcién Hidalgo, San Mateo Capulhuac, Santa Ana

Jilotzingo, La Huanica y El Hosco.

Por dltimo, al norte del municipio se encuentra un area natural protegida llamada
“‘Parque Otomi—Mexica” o también “Zempoala—La Bufa”, en donde se presentan
pendientes que van del 15% al 25%, las cuales no son aptas para el uso habitacional
con caracter plurifamiliar, industria pesada, comercio y abasto. Ademas de que la zona
esta decretada como area natural protegida, donde se restringe el desarrollo urbano.

CORPORATIVO IMAN S.A. DE C.V.
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Geologia:
El tipo de roca que existe en el municipio de Otzolotepec pertenece a la era

Cuaternaria; existen tres tipos de rocas y un tipo de suelo los cuales se presentan

de la siguiente forma:

= Rocas igneas Toba: roca ignea extrusiva compuesta por materiales
piroclasticos que pueden estar consolidados, fueron arrojados por volcanes
(tiene aspecto poroso, generalmente con poco peso). Este tipo de roca se
localiza practicamente en todo el norte del municipio, principalmente en Los
Mimbres, Fabrica Maria, La Concepcién Hidalgo y en el cerro Tezontle. Sus
posibilidades de uso para el desarrollo urbano son de alta a moderada, su uso
econdmico es de relleno, representa dificultad para su excavacion, pero es una
roca muy resistente.

= Roca Andesita: compuesta principalmente por plagioclasas soédicas, biotita y
horblenta. Es una roca compacta y aspera al tacto, de grano fino. Este tipo de
roca tiene un uso econdmico, basicamente para la mamposteria y materiales de
acabados. Sus posibilidades para el uso urbano son de moderadas a altas, su
forma de ataque es mediante explosivos. Este tipo de roca es muy comdn en
zonas con pendientes fuertes (al norte del municipio y en pequefia proporcion al
este).

» Rocas Sedimentarias Arenisca: este tipo de roca esta constituida por granos
de arena unidos por un cementante que puede ser silice, arcilla, carbonato de
calcio, éxido de hierro y otros. Su uso econémico es para obtencion de arena y
materiales de relleno. La forma de ataque es por medios mecénicos. Sus
posibilidades para el uso urbano son de altas a moderadas. Este tipo de roca se
localiza basicamente en las localidades de San Mateo Capulhuac, San Agustin
Mimbres, San Mateo Mozoquilpan, La Concepcion Hidalgo, Las Trojes, al este
del cerro del Tezontle y, en pequefia proporcion, al norte de Santa Maria Tetitla.
Es importante mencionar que, aunque el tipo de suelo en las localidades antes
mencionadas es apto para el desarrollo urbano, se restringe el crecimiento, ya
que la pendiente en donde se localizan es mayor a 15%.

CORPORATIVO IMAN S.A. DE C.V.
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» Suelo Aluviales: son el resultado del acarreo y el depésito de materiales
dentriticos o clasticos de la erosién de las rocas, cuyas particulas y fragmentos
han sido transportados por los rios; también se fueron rellenando poco a poco
por la gran cantidad de cenizas volcanicas que fueron arrastradas por agua o
corrientes de lodos volcanicos y lluvia. Es probable que el valle hubiese sido un
extenso lago o presa natural. Los sedimentos que constituyen estos suelos son
gravas y arcillas. Su aprovechamiento para uso urbano es muy bajo. Los suelos
aluviales condicionan en gran medida el crecimiento urbano, ya que se
consideran suelos inundables y de alto riesgo para su utilizacion, sobre todo al
margen de los rios existentes. Este tipo de suelo se localiza en toda la parte sur;
incluyendo Villa Cuauhtémoc, Santa Maria Tetitla, hasta la Colonia Guadalupe
Victoria.

De acuerdo a la ubicacion del proyecto, éste se localiza en una zona con roca

clastica y volcanica.

En la Figura No. 12 se presenta la ubicacién del proyecto respecto a la Geologia del
Municipio.

Edafologia:
En el municipio de Otzolotepec se encuentran una gran diversidad de unidades de

suelo que a continuacién se mencionan:

« Cambisol: este tipo de suelo se encuentra basicamente al noreste y en pequenas
areas al noroeste. La subunidad eutrico, se caracteriza por sostener una gran
variedad vegetal, presenta rendimientos altos a moderados para el uso agricola,
con algunas restricciones, susceptibles a erosionarse. Se considera apto para el

desarrollo urbano.

« Feozem: su caracteristica principal es una capa superficial suave y rica en
materias organicas y nutrientes, son usados generalmente en la agricultura.
Cuando se presentan en terrenos planos, puede ser utilizado en la produccién de
granos, legumbres u hortalizas con altos rendimientos. Los que se encuentran en

laderas o pendientes pueden aprovecharse para el pastoreo o la ganaderia con

CORPORATIVO IMAN S.A. DE C.V.
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resultados aceptables. Se localiza al suroeste del municipio; en cuanto al uso
urbano son aptos para su desarrollo.

« Vertisol: este tipo de suelo se caracteriza por ser muy arcillosos, ya sean negros
0 grises; son pegajosos cuando estan hiumedos y muy duros cuando estan secos.
Presenta dificultades para su manejo, ya que su dureza dificulta la labranza y con
frecuencia existen problemas de inundacidon, mientras que su drenaje interno es
lento. Son considerados altamente productivos para el desarrollo agricola, por lo
general son muy fértiles. Este tipo de suelo es el que predomina en el municipio,
abarca a las localidades de Villa Cuauhtémoc, Colonia Guadalupe Victoria, Santa
Maria Tetitla, Ejido de Villa Cuauhtémoc, San Mateo Mozoquilpan, Las Trojes y

la zona sur de San Agustin Mimbres. No son aptos para el desarrollo urbano.

o Luvisol: son usados para fines agricolas con rendimientos moderados, su
rendimiento en zonas templadas es alto, principalmente en el cultivo de frutales
como el aguacate; con pastizales cultivados o inducidos pueden dar buenas
utilidades en la ganaderia, el uso forestal en este tipo de suelo es muy importante
y con altos rendimientos. Sin embargo, la utilizacion para el uso agricola y forestal
se da con restriccion, ya que de no tomarse las medidas necesarias para su
conservacion son de alta susceptibilidad a erosionarse. No es apto para el uso
urbano por la gran capacidad agricola y forestal. Este tipo de suelo se encuentra
principalmente en pequenas areas, en las zonas de pendientes entre San Agustin
Mimbres y Fabrica Maria.

« Andosol: este tipo de suelo se origina a partir de cenizas volcanicas, en
condiciones naturales tienen vegetacion de bosque de pino, abeto y encino,
principalmente. No son recomendables para la agricultura, pues presentan
rendimientos muy bajos, ya que retienen mucho el fésforo. Se pueden utilizar
para el pastoreo natural o inducido. Este tipo de suelo es muy susceptible a la
erosion. Se localiza una pequefia zona en San Agustin Mimbres al norte del
municipio. No son aptos para el desarrollo urbano, ya que son de facil acarreo
causando inestabilidad. Los carbonatos que presentan pueden cementar el suelo

disminuyendo el potencial de excavacion.

CORPORATIVO IMAN S.A. DE C.V.
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FIGURA No. 12 UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO A LA GEOLOGIA DEL MUNICIPIO DE OTZOLOTEPEC
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FIGURA No. 13 UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO A LA EDAFOLOGIA DEL MUNICIPIO DE OTZOLOTEPEC
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Riesgos Geoldgicos:

Los riesgos de origen natural, corresponden a las condiciones fisicas del territorio.
En el municipio de Otzolotepec, se identificaron los siguientes riesgos:

Sismos:
El Municipio de Otzolotepec se localiza en la Zona B, donde la sismicidad es
intermedia y las aceleraciones esperadas no son superiores a 0.7 grados.

De acuerdo con el Atlas de Riesgos de del Estado de México, la zona de estudio se
ubica en una zona con Riesgo Medio por vulnerabilidad ante sismos.

Fallas y Fracturas:

En el municipio se presentan fallas y fracturas en la zona nororiente, cabe sefalar
que éstas estan distantes de la zona del proyecto, las mas cercanas se sitian a 13
y 14 km. en direccién nororiente, por lo cual presenta un Riesgo Bajo.

Deslizamientos:

El municipio de Otzolotepec presenta hacia el norte y noreste un ascenso de
elevaciones, por lo que las pendientes son de mayor grado entre los 25°-80°. Dichas
pendientes son las mas susceptibles a producirse un deslizamiento de tierra,

afectando un gran numero de viviendas colocadas en las faldas de las montanas.

En esta zona se encuentran las localidades de San Agustin Mimbres, Fabrica Maria,
La Concepcion Hidalgo, San Mateo Capulhuac, Santa Ana Jilotzingo, La Huanica y
El Hosco. Al norte del municipio se encuentra un area natural protegida llamada
“Parque Otomi—Mexica” o también “Zempoala—La Bufa”, en donde se presentan
pendientes que van del 15% al 25%, las cuales no son aptas para el uso habitacional
con caracter plurifamiliar, industria pesada, o comercio y abasto.

De acuerdo a la ubicacién del proyecto, éste se sitia en una zona con Riesgo muy
bajo o nulo.
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Erosion:
En el municipio se presenta vulnerabilidad a Erosion, sobretodo en la parte

nororiente, en lo que corresponde a la zona protegida “Parque Otomi—Mexica”.
De acuerdo a la ubicacién del proyecto, éste se sitla en una zona con Riesgo

Medio a desarrollar un proceso de erosion.

En la Figura No. 14 se presentan los Riesgos Geoldgicos en el Municipio.
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FIGURA No. 14 UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A LOS RIESGOS GEOLOGICOS DEL MUNICIPIO DE OTZOLOTEPEC
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Hidrologia:
El territorio municipal se ubica en una zona elevada de la cuenca del Rio Lerma,
que se encuentra surcado por las corrientes que descienden desde los manantiales
del Nevado de Toluca hacia el valle, siendo los dos principales el Rio Verdiguel y el
Rio Tejalpa (un tramo de este ultimo es el sitio de interés). Existen ademas, varias
corrientes menores, algunos manantiales como Los Jazmines, Agua Bendita y
Zacango ubicados en las faldas del Nevado de Toluca, los cuales su
aprovechamiento estd a cargo de grupos organizados de usuarios; 43 bordos; 2
lagunas, la del Sol y la de la Luna en el Nevado de Toluca; comparte con otros
municipios vecinos la presa José Antonio Alzate; un acueducto que forma parte del
Sistema Cutzamala; el Arroyo Cano y el Canal la Vega que confluyen al Rio
Verdiguel, parte del Canal las Jaras cuyo destino final es el municipio de Metepec,
Canal Totoltepec el cual es un afluente artificial que recibe gran parte de las
descargas industriales.
El sistema de agua potable municipal se conforma de 101 pozo y 1,700 km. de redes
de distribucidon que abastecen a la zona urbana y rural, adicionalmente en el
municipio existen 34 grupos organizados de usuarios (comités independientes-
autébnomos).
Todo el territorio municipal, con excepcidn de su punto extremo sur, pertenece a la
Region Hidrolégico Lerma-Santiago-Pacifico, y a la cuenca Rio Lerma, el extremo
sur pertenece a la region Hidrol6gico Balsas y a las cuencas de los Rios Amacuzac
y Cutzamala.
El Rio Lermay los 6 afluentes principales del municipio: Rio Verdiguel, Rio Tejalpa,
Canal las Jaras, Canal Totoltepec, Canal Arroyo Cano y Canal la Vega, en su estado
actual no son aptos para el consumo humano.
Dentro del municipio de Otzolotepec el cual pertenece a la Regidén Hidrolégica No
12 “Lerma-Santiago” tiene los recursos hidrolégicos siguientes:

e Rios: Rio Lerma, Rio Solanos, Arroyo Zarco, Rio la Cafnada, Rio Bernal, Rio

Verdiguel, Rio Tejalpa y Rio San Lorenzo.

e Arroyos: La Concepcion. La Vega, El Arco y Los Ajolotes.

En la Figura No. 15 se presenta la Hidrologia del Municipio.
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Riesgos Hidrometeoroldgicos:

Inundaciones:

El territorio municipal esta expuesto a la accion de diversos fendbmenos, tanto de
origen natural como antrdpico, uno de estos fendmenos es el que se presenta afno
con afno durante la temporada de lluvias, es decir, que en ese periodo las
condiciones climatoldgicas son factor de riesgo para el bienestar de la poblacién
ubicada en zonas expuestas a la accion de este fendmeno hidrometeorolégico. Es
importante mencionar que durante esta temporada se experimenta una fuerte
incidencia de los rayos solares, con temperaturas extremas altas con las puestas

del sol.

Las lluvias torrenciales, granizadas, trombas; afectan directamente a la poblacién y
sus actividades, esto aunado a la construccién de viviendas al margen de los
cuerpos de agua existentes, ya que representan peligro por presentar suelos
inestables y susceptibles a inundacidn, principalmente en épocas de lluvias. Siendo
importante resaltar que la zona sureste del municipio se encuentra detectada con

suelos aluviales los cuales se encuentran sujetos a inundaciones.

En lo que respecta al proyecto, de acuerdo al Atlas de Riesgos del Estado de
México, el riesgo por inundacién en esta zona se clasifica como Alto.

En la Figura No. 16 se presenta el Mapa de Riesgos por inundacion en el Municipio
de Otzolotepec, respecto a la zona de estudio.
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FIGURA No. 15 UBICACION DEL PROYECTO CON RESPECTO A LA HIDROLOGIA DEL MUNICIPIO DE OTZOLOTEPEC
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FIGURA No. 16 UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO CON RESPECTO AL RIESGO DE INUNDACION DEL MUNICIPIO DE OTZOLOTEPEC
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IV.4.1.2 MEDIO BIOTICO:

a) Vegetacion Terrestre:
Como se dijo anteriormente existen en el municipio tres niveles en su suelo:

montafas, lomerios y valles.

En el valle se tienen especies de sauce, cedro, eucalipto, alamo, madrofio, tepozan,
mimbre y fresno; en la parte de lomerio dominan el cedro, durazno y capulin; y en

la parte alta son las pinaceas como cedro, oyamel, pino, encino.

En lo que respecta al area donde se realizara la obra para la descarga de las aguas
residuales tratadas hacia el Rio “Tejalpa” y que corresponde a las margenes del rio,
la vegetacion existente consiste en pastos y algunas especies arbustivas sin
relevancia, no identificAndose individuos arbéreos en el sitio donde se realizara la
descarga.

Asimismo, en las colindancias cercanas al cuerpo de agua, la flora identificada
consiste en parcelas de cultivo, presencia de pastos y algunos individuos arboreos
de la especie de pinos, sauce llorén, laurel y magueyes.

Cabe sefalar que Ninguna de estas especies se encuentra listada en la norma
NOM-059-SEMARNAT- 2010 y como puede observarse en el anexo fotografico,

ninguna especie arborea se vera afectada por el desarrollo del proyecto.

Especies Endémicas y/o en Peligro de Extincion:

Debido a la préactica de actividades agricolas en las colindancias, asi como a las
caracteristicas de la vegetacion presente en el area y que se mencionan en parrafos
anteriores, no se detecta la presencia de especies vegetativas enlistadas en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, asimismo, ninguna se
enuncia en los listados de la Convencién sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora silvestres (CITES), o en los emitidos por
la Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza y los Recursos
Naturales.
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Fauna:

En el municipio la fauna presente se compone de animales de corral, bovinos,
ovinos, vacuno, caballar; en la parte de montafias hay coyote, tuza, conejo, aguila,
culebra de agua, vibora, tlacuache, lagartija, ajolote, cacomixtle, rata, gato montés,
ardilla entre otros.

Asimismo, existen diferentes personas dedicadas a la crianza de animales de pelea,

conejos y abejas.

Especies existentes en el Predio:

Especificamente en la Zona del Proyecto correspondiente al area donde se realizara
la obra para la descarga de las aguas residuales tratadas al Rio “Tejalpa”, asi como
las colindancias proximas al mismo, no se identificaron especies de mamiferos o

reptiles.

Especies Endémicas y/o en Peligro de Extincidn:
En base al listado reportado en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010, en el area donde se pretende implementar el proyecto No se encuentran

especies de fauna sefialadas en la Norma antes citada.

Del mismo modo, ninguna se encuentra en los listados de la Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres
(CITES), ni en los emitidos por la Union Internacional para la Conservacion de la

Naturaleza y los Recursos Naturales.

Composicion de poblaciones y comunidades:

Existen perceptibles niveles de modificacién, tanto en el cuerpo de agua como en
las &reas circundantes a éste y en la zona donde se pretende realizar el proyecto,
en este sentido, no se registra la presencia de especies, que a su vez permitan
determinar parametros poblacionales; tales como la abundancia y su distribucién.
No obstante, se observd presencia de aves cercanas al Rio “Tejalpa” (Calandrias).
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IV.4.1.3 MEDIO SOCIOECONOMICO:

a) Poblacion:
De acuerdo con la informacion censal de 2020 del INEGI, el municipio de
Otzolotepec presentd una poblacion de 88,783 habitantes, a continuacion, se indica

la distribucion de la poblacion por grupos quinquenales de edad y sexo:

TABLA No. 10 DISTRIBUCION DE POBLACION DEL MUNICIPIO DE OTZOLOTEPEC

GRUPOS DE EDAD TOTAL HOMBRES MUJERES

0 a 4 anos 7,709 3,918 3,791
5a9 afnos 7,948 3,995 3,953
10 a 14 anos 8,842 4,438 4,404
15a 19 anos 8,813 4,448 4,365
20 a 24 afnos 7,966 3,995 3,971
25 a 29 anos 7,740 3,757 3,983
30 a 34 afnos 7,084 3,353 3,731
35 a 39 afnos 6,559 3,092 3,467
40 a 44 anos 6,025 2,905 3,120
45 a 49 anos 5,271 2,539 2,732
50 a 54 anos 4,449 2,180 2,269
55 a 59 afos 3,274 1,560 1,714
60 a 64 anos 2,451 1,190 1,261
65 a 69 anos 1,687 810 877
70 a 74 anos 1,115 528 627
75 a 79 anos 839 373 466
80 a 84 afnos 517 199 318
85 afnos y mas 427 153 274
Total 88,783 43,447 45,336

INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2020

b) Poblacién Indigena:

En el Municipio de Otzolotepec se tiene una poblacién hablante de lengua indigena
(rango de 3 afnos y mas) de 4,611 habitantes, de los cuales 2,179 son mujeres y
2,432 son hombres.

En la siguiente tabla se indica la distribucion de la poblacién, segin su condicion de

lengua:
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TABLA No. 11 DISTRIBUCION DE POBLACION SEGUN CONDICION DE HABLA

INDIGENA Y ESPANOL

TOTAL HOMBRES MUJERES
Poblaciéon que habla lengua indigena 4,611 2,432 2,179
Poblacion de 3 afnos y mas que habla alguna

o _ 80 27 53

lengua indigena y no habla espanol
Poblacion de 3 afnos y mas que habla alguna

4,515 2,141 2,374

lengua indigena y habla espanol

INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2020

Las principales lenguas indigenas habladas en el Municipio son el Otomi, Mazahua

y Totonaco.

c¢) Poblacion Econdmicamente Activa:
La poblacion econédmicamente activa en el Municipio es de 42,385 conforme al
Censo de Poblacién y vivienda, arroja los siguientes resultados:

TABLA No. 12 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA DEL MUNICIPIO DE
OTZOLOTEPEC

Poblacién Econémicamente Activa 42,385 26,114 16,271
Ocupada 41,490 25,449 16,041
Desocupada 895 665 230

Poblacién no Econémicamente Activa 27,090 7,572 19,518

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2020.
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d) Servicios Publicos:

Educacidn:

La condicién de alfabetismo en el municipio con respecto a la poblacion de 15
anos y mas, presenta un porcentaje bueno; es decir, el 94.7% de la poblacion
adulta sabe leer y escribir, como minimo en su nivel de instruccion.

El promedio de escolaridad de la poblacion de Otzolotepec es de 9 arios, lo
cual nos indica que el grado maximo de estudios promedio es “secundaria

concluida” a nivel municipal para el afio 2020.

Del promedio de escolaridad municipal el aporte realizado por las mujeres es
de 8.7 mientras que los hombres tienen un promedio escolaridad de 9.2 afnos.
En la tabla siguiente podemos observar los grupos de edad en que se

encuentra concentrada la poblacidén que asiste a la escuela y la poblacién total

por cada grupo.

TABLA No. 13 PORCENTAJE DE POBLACION QUE ASISTE A LA ESCUELA POR
GRUPOS DE EDAD DEL MUNICIPIO

Poblacion que asiste Poblacion que no asiste
Grupo de
Edad Total Mujeres Hombres Total Mujeres Hombres

3abanos 2,522 1,242 1,280 2,094 1,030 1,064

6 a 11 anos 9,524 4,750 4,774 377 199 178
12 a 14 anos 4,930 2,469 2,461 437 195 242

Poblacion Alfabeta Poblacion Analfabeta

15 afos y mas 60,824 30,860 29,964 3,354 2,275 1,079

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2020.

Servicios de Salud:

Para el ano 2020 de una poblacion de 88,783 habitantes, asciende a 53.23%
(47,267) que representa mas de la mitad de la poblacion total, la poblacién que
tiene algun tipo de afiliacion a los servicios de salud, en tanto la que no cuenta con
ningun tipo de derechohabiencia es del 46.79% (41,471).
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De acuerdo a los datos del INEGI, la condicidn de afiliacién a servicios de salud en

el municipio es el siguiente:

TABLA No. 14 CONDICION DE AFILIACION A SERVICIOS DE SALUD EN EL MUNICIPIO

DE OTZOLOTEPEC

Condicién de Afiliacion Total
IMSS 23,087
ISSSTE 1,686
ISSSTE Estatal 1,835
PEMEX, Defensa o Marina 181
Instituto de Salud para el Bienestar 18,286
IMSS Bienestar 238
Institucion privada 589
Otra institucién 1,597

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2020.

De acuerdo con la informacion del IGECEM se tiene que en el municipio existen 15
unidades médicas, de las cuales 14 son de consulta externa y una de
hospitalizacion general, de las 15 unidades médicas 11 corresponden a consulta
externa y una de hospitalizacién atendidos por el ISEM. En el caso del DIFEM,

ISSEMYM e ISSSTE cuentan con 1 unidad de consulta externa cada uno.

Vivienda y servicios:

De acuerdo con datos del Censo de Poblacién y Vivienda 2020, realizado por INEGI,
el Municipio cuenta con un total de 24,650 viviendas, de las cuales 19,877 viviendas
particulares son habitadas, que representa el 80.63% del total de las viviendas,
teniendo un total de ocupantes de 88,783 personas.

En cuanto a la situacién de los servicios publicos a la vivienda, a continuacion, se

indica la infraestructura con la que se cuenta al interior de las viviendas:
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TABLA No. 15 DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS AL INTERIOR DE LAS VIVIENDAS EN EL
MUNICIPIO DE OTZOLOTEPEC

Servicios Total Porcentaje
Disponen de energia eléctrica 20,383 99.6
No disponen de energia eléctrica 80 0.4
Disponen de agua entubada 20,354 99.4
No disponen de agua entubada 109 0.5
Disponen de drenaje 19,680 96.1
No disponen de drenaje 783 3.8
Disponen de telefonia fija 3,426 16.7
Disponen de internet 16,938 82.7

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2020.

IV.4.1.4 PAISAJE:
El area donde se pretende implementar el proyecto, no tiene caracteristicas Unicas
0 excepcionales, la topografia en la zona es plana, la cual esta conformada
principalmente por el Rio “Tejalpa”, el cual conduce aguas residuales y pluviales,

provenientes principalmente de las poblaciones cercanas.

Los servicios de infraestructura son reducidos y la vegetacién existente incluye

plantaciones de maiz, pastos, pastizales halofilos y arbustos.

Otro factor que incide en el paisaje, es el Desarrollo Urbano al que pretende servir
la obra de descarga, ademas de la existencia de brechas sin pavimentar que
carecen de continuidad y responden a necesidades de comunicacién entre los

predios agricolas y de pastizales de la zona.

Por lo antes senalado el area de estudio no tiene atractivos turisticos o elementos

ambientales relevantes.
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IV.4.2 DIAGNOSTICO AMBIENTAL:
a) Integracion e Interpretacion del Inventario Ambiental:
Resultado de la disertacién previa, a continuacion, solamente se realizara el andlisis
de los elementos relevantes: suelo y agua, partiendo de un escenario modificado

por el Desarrollo Urbano “Valle Imperial”.

Agua: Dentro del municipio existen diversos sistemas de almacenamiento y
conduccién de las aguas, como lo son: presas, canales de riego, canales a cielo
abierto, etc. Los cuales tienen el fin de almacenar y conducir el agua utilizada para
el riego de las parcelas. De esta forma la principal afectacién que se tendra, sera
sobre el cuerpo de agua donde se descargaran las aguas residuales tratadas,
aunque las aguas residuales seran previamente tratadas en la Planta de tratamiento
del conjunto urbano, éstas tendran una carga contaminante, por lo que la calidad
del cuerpo de agua se vera afectada, sin embargo, considerando que el cuerpo de
agua ya esta previamente contaminado por las aguas residuales de otras
comunidades y actividades; asimismo, la hidrodinamica del cuerpo de agua, sufrira
cambios, ya que principalmente en época de lluvias, el caudal se incrementara en

proporcién directa a la intensidad de las lluvias y su frecuencia.

Motivo por el cual, no se considera que la afectacion sea de gran magnitud, tomando
en cuenta el tamano y caracteristicas de la obra, motivo por el cual se consideran
las afectaciones al medio fisico bidtico, como No significativas.

Como el ambiente en el sitio, incluso estd condenado a su modificacién para su
aprovechamiento, el efecto es aun minimo e imperceptible. No existen elementos

del ambiente, que presenten cambios sensibles.

b) Sintesis del inventario:
El ecosistema del Rio “Tejalpa”, se encuentra alterado por la presencia de
Desarrollos Urbanos, asi como por el hecho de que algunas concentraciones
urbanas, descargan al mismo sus aguas sanitarias y pluviales. A pesar de ser un
cuerpo de agua perene, el caudal que conduce es bajo en temporada de estiaje,

incrementandose en la época de lluvias.

CORPORATIVO IMAN S.A. DEC.V.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS AL RiO “TEJALPA”
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO PROVENIENTES DEL CONJUNTO URBANO “VALLE IMPERIAL”

CONSORCIO DE INGENIERIA INTEGRAL S.A. DE C.V.

Los unicos elementos relevantes, dada la escasa representacion de otros, serian el
suelo y el agua, ninguno de los cuales es critico.

Por otra parte, considerando que existe un escenario alterado por la construccion
de desarrollos urbanos, como se observa en las fotografias, el escenario es
dominado por estructuras de concreto y parcelas de cultivo.

Con el unico fin de dimensionar los efectos sobre los componentes relevantes
ambientales del proyecto, tomando en cuenta las dimensiones del Proyecto y del
cuerpo de agua donde se implementara, considerado como Zona Federal y donde
se puede apreciar que la obra de descarga de las aguas residuales tratadas
dimensionalmente no es un elemento representativo modificador del escenario y de
la dindmica ecoldgica, tanto de la cuenca hidrolégica del Rio “Lerma”.

Si el ambiente en el sitio, permaneciera con alteracion, dada la magnitud de la obra
en las dimensiones del ambiente natural, los efectos no serian significativos como

elementos de cambio.
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CAPITULO V

IDENTIFICACIO
DESCRIPCION Y
EVALUACION DE L
IMPACTOS
AMBIENTALE
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS:

V.1.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El método empleado consiste en jerarquizar las diferentes actividades
preponderantes del proyecto, por medio de una matriz modificada de Leopold, en
la cual se disponen en uno de los ejes de la matriz una serie de columnas de manera
que sean lo suficientemente representativas de las diferentes etapas del proyecto
o grupo de actividades y también de manera similar, se seleccionan los aspectos
fundamentales del ambiente, que deben ser considerados en la valoracion, los

cuales se colocan en una serie de renglones de la matriz.

Los indicadores de impacto seleccionados para esta Manifestacion, toman en
cuenta las condiciones particulares del entorno en donde se desarrolla y las
caracteristicas especificas de las actividades concebidas para el proyecto de la
obra de descarga de las aguas residuales tratadas provenientes del Desarrollo

Urbano “Valle Imperial”.

A pesar de que muchas de las interrelaciones que ocurren entre los elementos del
ambiente y el proyecto son verdaderamente obvias, existen otras que no lo son
tanto y se hace necesario describir los argumentos empleados para la eleccion de
las variables que comprenden (actividades del proyecto y elementos del medio y

sus atributos).

Para ello se recurrié al empleo de Listas de Verificacion, desarrolladas por Técnicos
de diferentes especialidades e integradas en una lista descriptiva a partir de:

o Descripcién del Medio Ambiente como un conjunto de factores medio

ambientales.

o Descripcién de las actividades predominantes del Proyecto Ejecutivo para la de
descarga de las aguas residuales tratadas al Rio “Tejalpa”.
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o ldentificacion de los impactos que cada accion o actividad del proyecto, incide
sobre cada uno de los factores ambientales y la jerarquizacién de las diferentes

actividades del proyecto.
o Caracterizar cada impacto mediante la estimacion de su importancia.

Los indicadores de impacto seleccionados para el presente estudio, toman en
cuenta las condiciones particulares del entorno en donde se pretende llevar a cabo
el proyecto y las caracteristicas especificas de las actividades a desarrollar.

A) CARACTERISTICAS FiSICAS- BIOLOGICAS

A.1. Tierra
a) Recursos Minerales
b) Materiales de Construccion
c) Suelo en el Area

Geomorfologia
Factores Fisicos singulares
Campos Magnéticos

A.2. Agua
a) Superficiales d) Recarga
b) Subterraneas e) Temperatura

c) Calidad

A.3. Atmosfera

Aprovechamiento

a) Calidad b) Ruido
¢) Microclima
A.4. Procesos
a) Inundacion d) Sismologia
b) Erosion e) Deposicion
c) Compactaciéon y Asientos f) Estabilidad
B) CONDICIONES BIOLOGICAS
B.1. Flora
a) Arboles d) Especies en Peligro

b) Arbustos y hierbas
c) Microflora

CORPORATIVO IMAN S.A. DEC.V.

Barreras y Obstaculos
Plantas Medicinales y Alimenticias

[ 104 L




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS AL RiO “TEJALPA”
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO PROVENIENTES DEL CONJUNTO URBANO “VALLE IMPERIAL”

CONSORCIO DE INGENIERIA INTEGRAL S.A. DE C.V.

B.2. Fauna
a) Aves
b) Mamiferos

Microfauna
Especies en Peligro

c) Reptiles g) Barreras y Obstaculos
d) Insectos
C) FACTORES CULTURALES
C.1. Usos del Suelo
a) Areas Abiertas d) Zona Habitacional
b) Areas Agricolas y Pastizales e) Corredor Urbano
c) Zona Industrial f) Zona Comercial
C.2. Estética y de Interés Humano
a) Vistas Panoramicas y Paisajes d) Zonas Arqueoldgicas o Historicas
b) Parques Naturales y Reservas e) Zonas Fisicas singulares
c) Ecosistemas Especiales f) Espacios Abiertos
C.3. Nivel Cultural
a) Calidad y Seguridad c) Empleo
b) Calidad de Vida d) Densidad de Poblacién
C.4. Servicios e Infraestructura
a) Red de Transporte d) Disposicién de Residuos
b) Estructura e) Red de Alcantarillado
c) Energia Eléctrica f) Corredores y Barreras
C.5. Relaciones Ecoldgicas
a) Salinizacion de Recursos Naturales d) Vectores y Enfermedades
b) Eutrofizacion e) Otros

c) Cadenas Alimenticias

C.6. Otros
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V.2 CARACTERIZACION DE IMPACTOS:
La identificacién de los Impactos permitira determinar las posibles afectaciones
positivas o negativas a los diversos factores ambientales que podrian verse
involucrados, para lo cual, primordialmente se reconocieron las cualidades fisicas,
y bidticas del area de influencia del proyecto, asi como de los impedimentos
ambientales y su vinculacion con el Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de
Otzolotepec, que junto con los aspectos ambientales y econdmicos proveera los
elementos necesarios para la identificacion, evaluacion e interpretacién de los

posibles impactos.

Ademas de la consulta bibliogréafica utilizada para la elaboracién de la presente
manifestacion, se realizaron recorridos por el area por donde fluye el Rio “Tejalpa”
y su zona de influencia, para realizar verificaciones y diagnésticos en campo, con la
finalidad de conocer las condiciones actuales y posteriormente relacionarlos con las
afectaciones que se originen, considerando la baja magnitud del proyecto, se
decidio utilizar en una primera etapa Indicadores de los componentes ambientales
involucrados en las etapas del proyecto, ya que toda obra, proyecto o accién que
se pretenda realizarse produce alteraciones al medio natural.

A continuacion, se muestran de forma general los indicadores a evaluar de los
componentes ambientales involucrados en las etapas del proyecto:

= Suelo

» Agentes Bidticos (flora, fauna)

= Aire

= Agua superficial

» Agua subterranea

= Paisaje

» Factores Socioeconomico Potencialmente Afectables
La identificacion, calificacidén y cuantificacién de los impactos ambientales previstos
por el proyecto, se realiz6 mediante una metodologia de caracter sistémico, que

permitira aportar credibilidad a los resultados de la Evaluacion de Impacto

Ambiental. De esta manera, el analisis descrito en capitulos anteriores permite tener
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una base sélida que estd conformada por las siguientes acciones sistematicas
integradas:

1. Generacion de Listas de Verificacion para la identificacion de los factores
ambientales receptores del impacto ambiental generados por el proyecto.

2. ldentificacion de las interacciones entre las diferentes actividades del proyecto y
cada uno de los factores ambientales.

3. Descripcidn y evaluacion de los impactos identificados, mediante un sistema de
evaluacién a través de matrices como el método para determinar los factores

ambientales que se veran afectados por el proyecto.

V.2.1 INDICADORES DE IMPACTO:
Un indicador ambiental se refiere a una medida simple de factores o especies

biologicas, bajo la hipétesis de que esta medida es indicativa del sistema biofisico
0 socioecondmico. Se ha sugerido que los indicadores ambientales puedan
utilizarse como herramientas para el seguimiento de las condiciones del medio con
relacion al desarrollo sustentable y amenazas ambientales. Los indicadores de
impacto que se presentan en la lista indicativa cumplen con los siguientes

requisitos:

* Representatividad
* Relevancia

» Excluyente

Cuantificable

Facil Identificacion

A continuacion, se presenta la descripcidon de los indicadores de Impacto por
Actividad del Proyecto.

V.2.2 LISTA INDICATIVA DE INDICADORES DE IMPACTO:
Los indicadores de impactos probables sobre los diferentes componentes

ambientales del proyecto para descargar las aguas residuales tratadas provenientes
del Conjunto Urbano “Valle Imperial” y que seran conducidas hacia el Rio “Tejalpa”,

se enlistan en la siguiente tabla; el listado solamente es enunciativo, no pretende
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anticipar importancia o magnitud de cada impacto, sino solamente una justificacion

del porqué es considerado un elemento impactante.

TABLA No. 16 INDICADORES DE LAS PRINCIPALES ACTIVIDADES IMPACTANTES

ACTIVIDADES

DESCRIPCION

Preparacién del Terreno en
la margen oriente del Rio

para la obra descarga.

Los trabajos de acondicionamiento del sitio en el talud de la
margen oriente del cuerpo de agua en el punto donde se
realizara la descarga de aguas residuales tratadas representan
un impacto, debido al movimiento y transferencia de material
terreo, que podria tener consecuencias sobre el cuerpo de
agua, de no disponerse adecuadamente. Considerandose de
igual forma la emision de particulas por el movimiento de

tierras.

Construccion de la obra de
descarga de aguas
residuales tratadas.

Durante esta etapa existira generacion de residuos de las
actividades de construccion, asi como movimiento de tierra y el
cubrimiento de la superficie edafica por una capa de concreto
para adecuar el area donde se descargaran las aguas
residuales tratadas provenientes del Conjunto Urbano “Valle

Imperial”.

Actividades de los
trabajadores de la industria

de la construccioén.

Se constituyen en uno de los elementos de vital importancia,
ya que pueden llegar a ser de alto impacto, si no son
conscientes de los efectos de sus actividades.

Por otra parte, y de manera contrastante, son un vector de
equilibrio, al ser el objeto de valoracién, dentro de los beneficios
sociales, en suma, es un elemento que ejerce la presion sobre

el ambiente, por sus acciones.

Su magnitud e importancia estan asociadas al numero de

trabajadores y duracion de sus jornadas laborales.
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ACTIVIDADES DESCRIPCION

Una de las actividades de la etapa de preparacion del terreno
contempla la limpieza del area de llegada del Rio para el vertido
de las aguas residuales tratadas al rio y el retiro de tierra para
realizar la adaptacion de la obra para descargar el efluente.

Generacion y movimiento | Agimismo, se contempla el desmantelamiento de las obras de

de Residuos de Manejo | 55,6 temporales, tales como almacén de herramientas, la

Especial generados durante
la Obra.

limpieza de las areas ocupadas, etc.

El desmantelamiento, limpieza y la disposicion de residuos
debera ser contemplado como una necesidad contractual, con
prestadores de este tipo de servicio y contratistas
especializados para su disposicion en sitios destinados para tal
fin autorizados por el Municipio de Otzolotepec.

Es la actividad objeto y quiza la que podria tener mayor impacto
Descarga de las aguas sobre el medio fisico, debido a la hidrodinamica del Rio, pues

residuales tratadas al Rio podria incrementarse el cauce de éste.

“Tejalpa’. Sin embargo se debe valorar de acuerdo al estudio hidrolégico
del rio y el volumen del agua a descargar.

Mantenimiento y Las obras de mantenimiento seran necesarias para asegurar
conservacion de la las condiciones hidraulicas del flujo que conduce y de las
infraestructura hidraulica. condiciones de seguridad.

Los elementos susceptibles del entorno y empleados como indicadores dentro del
sistema matricial para ponderar el impacto de las obras, se describen brevemente
en la Tabla No. 17, el listado es enunciativo y pretende justificar solamente la razén,

por la cual se consider6 susceptible a las actividades del proyecto.
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TABLA No. 17 INDICADORES DE LOS ELEMENTOS SUSCEPTIBLES DEL ENTORNO

ELEMENTO DESCRIPCION

MEDIO FiSICO

Un cuerpo de agua superficial es susceptible de ser afectada por casi
cualquier actividad que se realice en la superficie de los terrenos cercanos
donde transita, tanto en su calidad, como en la dinamica de su movimiento.
Agua Se prevé como un elemento susceptible de ser alterado con una magnitud
poco significativa, debido a las caracteristicas actuales que presenta el Rio
“Tejalpa”, asi como por las dimensiones del proyecto que son relativamente

pequenas.

El suelo del talud oriente del Rio donde se llevaran a cabo las obras para la
descarga de las aguas residuales tratadas, en su condicién de elemento
natural, es susceptible de impactarse, principalmente por la extraccién de su
Suelo y Subsuelo | capa superficial y el cubrimiento del elemento natural con materiales como
concreto. No obstante, los impactos que se estima sufrira, se manifestaran
anivel puntual y de manera poco significativa, debido a la pequena superficie
del talud que sera removida y cubierta con concreto.

El aire como el componente fisico de la atmésfera, juega un importante papel
en la dispersién de contaminantes. A su vez, es el elemento ambiental que
sufre directamente un aporte de contaminantes (principalmente particulas)
Aire por las actividades que se llevaran a cabo en las Etapas de preparacion del
terreno, debido al movimiento de tierras lo que genera emisiones de
particulas terreas. La alteracion a su calidad, se contempla como poco

significativa, dado el poco tiempo de la obra y la magnitud de la misma.

MEDIO BIOTICO

Especificamente dado que no existe virtualmente vegetacion dentro de la
. zona del proyecto, ya que solamente existen plantas herbaceas sin valor
Flora Silvestre _ o _ _ _ _
comercial o de interés ambiental en las colindancias y sobre las orillas del

Rio “Tejalpa”, no se prevé un alto impacto sobre este factor.
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ELEMENTO DESCRIPCION

Debido a que el sitio del proyecto, ha sufrido alteraciones y presiones por las
actividades agricolas que se desarrollan, la fauna silvestre es escasa y solo
Fauna Silvestre se encuentra en terrenos que no colindan con la margen del Rio “Tejalpa”,
por lo que los efectos en este elemento son poco relevantes y no
significativos.

El panorama perceptible en la zona, esta conformado por parcelas, caminos

Paisai de terceria, el Rio Tejalpa, el Conjunto Urbano “Valle Imperial” y algunas
aisaje _ _ _
. pequefas casas en sus colindancias, por lo que los efectos en ese sentido
(Percepcion del _ . o _
. son irrelevantes, de tal forma que el impacto al paisaje en ese sentido no
Escenario) o . o
sera significativo, tomando en cuenta para ello la magnitud y caracteristicas

de la obra.

Dada la naturaleza bidtica que se desarrollaba en la zona, ésta ha sido
Flujos de Materia y | modificada en los ultimos afos, este elemento no es afectado de manera
Energia significativa, pues es presumible que no existe desde hace muchos afos

migraciones de especies nativas o que migran en la zona.

MEDIO SOCIOECONOMICO

La construccion de cualquier obra, siempre tiene asociados diversos

o beneficios en materia econémica, por la compra y venta de materiales e
Generacion de _ . ,
insumos, asi como por ser una fuente generadora de empleos directos o
Empleos - :
indirectos, efectos sin lugar a dudas benéficos, pero en el caso de este tipo

de obras, con valores poco relevantes.

La construccion de la obra de descarga de las aguas residuales tratadas
hacia el Rio “Tejalpa” se considera como una forma de mantener una buena
Calidad de Vida calidad de vida para los habitantes del Conjunto Urbano “Valle Imperial”, al
realizar una obra civil para el desalojo y el tratamiento de las aguas
residuales generadas por los habitantes.
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ELEMENTO DESCRIPCION

La constitucion de este tipo de obras de equipamiento urbano, con el fin de
Infraestructuray | mantener una calidad de vida dentro de la comunidad a servir, sera el Gnico
Servicios Urbanos | elemento del sistema socioecondémico susceptible de verse afectado,

particularmente en un sentido benéfico significativo.

Se identifica a los habitantes del Conjunto Urbano “Valle Imperial” que se
Poblacion veran beneficiados por el desalojo de las aguas residuales previamente
tratadas.

V.2.3 CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION:
V.2.3.1 CRITERIOS DE EVALUACION:

1. Se realizd una investigacion documental especializada en materia de Impacto
Ambiental (se anexa lista de fichas bibliogréficas), se efectuaron visitas de
campo a la zona del Rio “Tejalpa” y a su area de influencia, identificando
aquellos sitios que mostraron alguna posible relaciéon directa o indirecta con
cada una de las etapas del proyecto.

2. Mediante recorridos de campo se identificaron los impactos ambientales y los
puntos de mayor afectacion al medio natural.

3. La identificacién y prediccion de los impactos, se realizé con la ayuda de un

equipo multidisciplinario experto en la materia.

4. Para la prediccion de los Impactos, se utilizaron las técnicas de Listas de
revision, de aquellos factores que pudieran tener efectos ambientales
relacionados con las actividades del proyecto.

5. Se formul6é una matriz de cribado ambiental, utilizando el modelo de Matriz de
Leopold, en la cual se disponen en uno de los ejes de la matriz una serie de
columnas de manera que sean lo suficientemente representativas de las
diferentes fases del proyecto y también de manera similar, se seleccionan los
aspectos fundamentales del entorno ambiental, que deben ser considerados

en la valoracion, los cuales se colocan en los renglones de la matriz, este

CORPORATIVO IMAN S.A. DEC.V. 112



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS AL RiO “TEJALPA”
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO PROVENIENTES DEL CONJUNTO URBANO “VALLE IMPERIAL”

CONSORCIO DE INGENIERIA INTEGRAL S.A. DE C.V.

modelo se utiliza como un sistema de informacién, es decir un método de
identificacibn de impactos, ya que las diversas actividades del proyecto

interactuan con mas de uno de los factores ambientales.

6. Una vez identificadas las interacciones y los impactos potenciales se
establecieron medidas de prevenciéon o mitigacion, con la finalidad de reducir
los impactos negativos generados.

V.2.3.2 METODOLOGIAS DE EVALUACION Y JUSTIFICACION DE LA
METODOLOGIA SELECCIONADA:

La base del sistema de identificacién de los impactos, lo constituye la Matriz de
cribado ambiental, en que las columnas son las acciones o actividades del hombre
qgue puedan alterar el medio ambiente y las filas son las caracteristicas del medio
(factores ambientales) que puedan ser alteradas, con estas entradas de filas y

columnas se pueden definir las interacciones existentes.

La Matriz de Leopold recoge una lista de aproximadamente 70 acciones de impacto
y 40 elementos ambientales, pero sélo pocas de estas acciones y efectos son
dignas de una consideracidn especial para el presente proyecto, por lo cual, para
simplificar el trabajo, se elabor6 con una matriz reducida en la que también se
disponen en columnas las acciones y en filas los factores ambientales, entre los
cuales existe una interaccién. De esta manera disponemos de una matriz mas
accesible para la identificacion, ya que se tienen dimensiones muchos menores a la
matriz original. La matriz reducida presenta 29 factores ambientales y 12 acciones,
generando 348 interacciones, que potencialmente producen impactos una serie de
valores que indican el grado de impacto que una accidén pueda tener sobre un factor

del medio.

Las ventajas que tiene el uso de la Matriz de Leopold reducida, es que puede
expandirse o contraerse en el numero de acciones dependiendo de la magnitud y
tipo de proyecto, ya que es una técnica de filtrado grueso para los propésitos de
identificacién de impactos, siendo de gran ayuda para la comunicacién de estos en
términos de representacién visual de los factores impactados y las acciones

causantes, la matriz se usa para identificar tanto los impactos adversos como los
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benéficos a través de signos + o -, utilizando una escala del 1 al 10, en dichos
numeros esta incluido la intensidad y la magnitud en espacio y tiempo del impacto.
Por ejemplo, un impacto adverso muy significativo tendra un niumero negativo alto,
adicionalmente, se detectan los principales impactos en funcién de que afecten a

mas de un area del ambiente, mediante la vinculacion grafica.

Al hacer la identificacion debe tenerse presente que, en esta matriz, los efectos no
son exclusivos o finales, y por esto hay que identificar efectos de primer grado de
cada accién especifica para no considerar el efecto dos 0 mas veces (ésta es una
limitacion de la matriz). Los valores de las distintas cuadriculas de una misma matriz
no son comparables, ni pueden sumarse o acumularse. Para la formulacion de la
matriz de cribado, en las columnas se colocaron los componentes del proyecto que
influyen en la alteracion del medio ambiente y en las filas se encuentran los factores
del medio que se veran afectados por la obra para descarga de las aguas residuales

tratadas.
TABLA No. 18 FACTORES AMBIENTALES

- Calidad de Aire

Atmésfera - Visibilidad
- Estado Acustico

- - Volumen de escurrimiento
Factores Abioticos Agua - Superficial Calidad

- Erosién

- Uso Actual de Suelo
- Estabilidad

- Calidad y Estructura

Suelo

- Especies en Peligro

- Arboles y Arbustos

Flora - Cultivos y Pastizales

- Especies Comerciales

- Especies de interés Ecologico

Factores Bioticos - Aves

- Mamiferos
- Anfibios y Reptiles
- Especies en Peligro

Fauna

Paisaje - Calidad Ambiental

Factores , - Tenencia del Suelo
Socioeconémicos Economia - Generacién de Empleo
- Infraestructura y Servicios
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- Actividades Econdmicas
- Calidad de Vida
- Poblacién servida

EVALUACION DE LOS INDICADORES DE IMPACTO:
1. Dimension del Efecto:
a) Intensidad de la afectacién a la calidad del factor ambiental:
- Minima: Si el componente ambiental, no sufre un cambio significativo o no
se rebasan los valores de la Norma aplicable (si existe).
- Maxima: Si el componente ambiental, sufre un cambio significativo o se

rebasan los valores de norma (si existe).

b) Extension Espacial del efecto.
- Puntual: El efecto se presenta directamente en el sitio donde se ejecuta la
accion.
- Local: El efecto se presenta entre los limites del predio y hasta 5 Km.
- Regional: El efecto se presenta a mas de 5 Km. del predio.

2. Signo del Impacto: Se analiza si la accion del proyecto deteriora o mejora las
caracteristicas del componente ambiental, esto es si el impacto es benéfico b se
considerada positivo (+).

Si el impacto es adverso a se considera negativo (-)

3. Desarrollo del Impacto.

4. Permanencia del Impacto:

Se considera la duracion del efecto de la actividad sobre el ambiente, para lo que

se tienen los siguientes criterios:

- Temporal: El impacto dura el mismo periodo de tiempo que la actividad que lo
genera.

- Prolongado: Si el impacto dura mas tiempo que la actividad que lo genera (Mas
de un ano).

- Permanente: Cuando el efecto se produce siempre al mismo tiempo que ocurre
la accion y ésta se lleva a cabo de forma continua.

5. Certidumbre del Impacto:

CORPORATIVO IMAN S.A. DEC.V. 115




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL OBRA DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS AL RiO “TEJALPA”
MODALIDAD PARTICULAR SECTOR HIDRAULICO PROVENIENTES DEL CONJUNTO URBANO “VALLE IMPERIAL”

CONSORCIO DE INGENIERIA INTEGRAL S.A. DE C.V.

- Altamente Probable.

- Muy Probable.

- Poco Probable.

6. Reversibilidad: Se refiere si el impacto es reversible R o no reversible (NR).

7. Sinergia: Estd determinado por las condiciones actuales del componente del
factor ambiental afectado dentro del area de estudio (calidad, abundancia, valor
econémico, cumplimiento de las Normas Oficiales Mexicanas). De acuerdo con
ello, se asignan los siguientes valores:

- Relevante: Cuando el componente ambiental a juicio del grupo de trabajo es
clave o repercute directamente en el funcionamiento del sistema interactuando
o produciendo otros impactos secundarios.

- No Relevante: Cuando el componente ambiental no es clave o No repercute
directamente en el funcionamiento del sistema, ya que no interactia o produce
otros impactos secundarios.

- Viabilidad: Adoptar medidas de mitigacion.

V.3 EVALUACION Y VALORACION DE LOS IMPACTOS:
Es importante considerar la ubicacion del area de estudio dentro de la zona del
Municipio de Otzolotepec y a la margen oriente del Rio “Tejalpa”, con el fin de
dimensionar objetivamente las ventajas y desventajas del proyecto.
La influencia de factores puntuales que inciden en la operacién de la obra son los
elementos antropogénicos, que pueden ser ocasionados por una buena o mala
construccién y una adecuada o deficiente operacién, motivo por el cual, los efectos del
proyecto sobre el ambiente no seran de manera significativamente relevantes.
La evaluacion se realiza por medio de un chek list mostrado en la Tabla No. 17, en la
cual se identifican los impactos y las actividades que los generan, en tanto en la
siguiente tabla se presenta la matriz de evaluacion de los impactos de la obra sobre los
elementos del medio fisico, bidtico y socioecondmico, la cual esta constituida por una
matriz de doble entrada, en donde se relacionan un total de 5 actividades del
consideradas como “impactantes”, que actuan sobre 9 atributos del medio identificados
como “susceptibles” y un total de 29 factores lo que genera un total de 145 interacciones
posibles.
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. ETAPA DE OPERACION Y
MATRIZ DE IMPACTOS ETAPA DE CONSTRUCCION MANTENIMIENTO
Total de efectos
Total Total
©
OBRA DE DESCARGA DE AGUAS RESIDUALES TRATADAS DEL § e > 3 ” ]
CONJUNTO URBANO "VALLE IMPERIAL" HACIA EL RiO "TEJALPA 3 % & § § % %
2 |5 & |2 2 |z
o cal o ﬂ = ]
) © ORI [ 8
0 — 2 muy bajo S Qo [ 3 » =
s | 88| 8 |» - |sgf¢< = ]
Efectos benéficos +byB 3 —4 bajo £ 5 B © ‘o = 2 ow | S = 2 2 °
s | 25| 3 | 5| 8 S [Se|8 8 s 2 2 =
56 medio £ Ss| = [ER| & 'S 8% | ¢ & 3 ] 2 ©
o cwo| § >0 o 5 o | € ° 5 ° 2 ©
Efectos negativos -ayA 7 -8alto 5 b 2 g 3 52 2 o = .g © = > = 5 s
] 3 8ol 2 2o 2 K] 20 | £2£ 3 2 5 k3 <
9-10 muyalto s ] sg|l 5 | S5 = kS ss | 3| = s = = ]
s 3 g 2 [22( = = b = g g S e
MPACTOa 15 A610 bi-4  B5-10 o 5 as| 8 [BE| @ = AE[S2]| e g & & E
Glima Humedad 25 6 -2 -2 1 -5 -0.20 2 -2 -0.08 -7 -0.28 -1.68
§ Clima 25 6 0 0.00 -1 = -0.04 -1 -0.04 -0.24
g Atmoésfera Particulas suspendidas y visibilidad 25 7 -4 -0.16 0 0.00 -4 -0.16 -1.12
% Calidad del aire|Olores, emisiones, gases 25 2 -3 -0.12 -4 2 -2 -0.08 -5 -0.20 -0.40
g Ruido 25 3 2 -0.08 0 0.00 -2 008 | -0.24
= 'g Agua Calidad 25 5 -2 -0.08 -4 2 -2 -0.08 -4 -0.16 -0.80
XS Agua Supericial
45 uperficia Volumen 25 5 -4 -0.16 -4 -4 -0.16 -8 -0.32 -1.60
&0
£ 2 Suelo, Uso 25 5] -2 -0.08 0 0.00 -2 -0.08 -0.40
% Suelo Geomorfologia 25 5 -2 -0.08 0 0.00 -2 -0.08 -0.40
§ Topografia 25 5 -2 -0.08 0 0.00 -2 -0.08 -0.40
‘g Erosion 25 5 -1 -4 -0.16 3 -3 -0.12 -7 -0.28 -1.40
§ Procesos Compactacion 25 5 -2 -4 -0.16 0 0.00 -4 -0.16 -0.80
8 Estabilidad 25 5 2 2 0.08 2 2 0.08 4 0.16 0.80
Flora Arboles, arbustos y hierba 25 3 -2 -4 -0.16 2 2 0.08 -2 -0.08 -0.24
@ Especies en peligro 25 4 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0.00
29 Aves 25 4 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0.00
o
% 3 Animales Terrestres 25 4 -2 -0.08 0 0.00 -2 -0.08 -0.32
g ﬁ Fauna Anfibios y reptiles 25 4 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0.00
o
S5 Microfauna 25 4 -1 -0.04 0 0.00 -1 -0.04 -0.16
§ E Especies en Peligro 25 5 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0.00
3 Especies de interés comer. 25 5 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0.00
Paisaje Calidad Escénica 25 5] -5 -0.20 2 2 0.08 -3 -0.12 -0.60
Y Habitacional 25 4 0 0.00 3 2 =il -0.04 -1 -0.04 -0.16
Uso del Territorio
@ Corredor Urbano 25 4 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0.00
@9
© E Red de agua potable 25 2 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0.00
S
S § Drenaje sanitario 25 2 -3 -0.12 2 2 4 0.16 1 0.04 0.08
°
53 Senvicios de Infraestructura  [Energia eléctrica 25 2 0 0.00 0 0.00 0 0.00 0.00
[Ss} -
3 Vialidades 25 2 -2 -0.08 0 0.00 -2 -0.08 -0.16
Infraestructura publica 25 2 0 0.00 2 2 0.08 2 0.08 0.16
120
725 -10.08
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V.3.1 VALORACION DE LOS IMPACTOS

Para la evaluacién y ponderacién de los impactos se consideraron dos etapas,
(Etapa de Preparacion del Terreno y Construccién y Etapa de Operacion y
Mantenimiento) con un total de 5 actividades, las cuales se valoraron con base a 29
atributos susceptibles del medio fisico, biético y sociocultural, teniendo un total de
145 interacciones posibles del proyecto con el medio. De esas interacciones
posibles, en las etapas de Preparacion del terreno y Construccion, se identificé un
total de 34 interacciones, en tanto, en la Etapa de Operacién y Mantenimiento se
identificaron 16 interacciones, dando un total de 50 interacciones de las 145 posibles
que equivale al 34.48 % de los impactos que la Actividad proyectada puede generar,
con un valor total de impacto de -10.08.

A continuacion, se realiza un andlisis de los resultados de la evaluacion de impactos

para cada una de las etapas y los medios involucrados en las mismas:

COMPONENTE FiSICO:

Preparacién del terreno y construccion:

En esta etapa existe una interacciébn del proyecto con el medio fisico
indudablemente negativa, ya que se colocara una infraestructura artificial sobre un
medio natural, no obstante, dadas las caracteristicas del proyecto, este impacto es
de baja magnitud y los posibles efectos que puede generar sobre el medio, son
completamente mitigables implementando medidas de prevencion o en su caso
mitigacion.

Para esta etapa se identifico un total de 20 interacciones con el medio fisico, las

cuales presentan valores comprendidos en el intervalo de no relevancia de (2, -2].

Los principales impactos identificados en esta etapa del proyecto, para con el medio
fisico, corresponden a la generacién de particulas por el movimiento de tierras por
la preparacion del terreno y la construccion de la obra, la generacion de residuos

de manejo especial, considerando el impacto que presentarian en caso de un mal
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manejo, asimismo se considera también el impacto que esta etapa presenta sobre
el cuerpo de agua que sera el principal afectado por el presente proyecto.

La valoracion de impactos ambientales por la preparacién del terreno para la
construccion de la obra para descarga de las aguas residuales tratadas, determina
que dicha obra no ejerce efectos sensibles o de magnitud relevante sobre el medio
fisico, ejerciendo un impacto negativo de magnitud poco significativa.

Operacion y Mantenimiento:

Esta etapa del proyecto es la que ejercera mayor impacto sobre el medio fisico,
debido a que el proyecto comprende la descarga de las aguas residuales tratadas
al Rio “Tejalpa”, actividad que esta incluida en esta etapa, con lo que se vera
afectada la hidrodinamica del mismo, como resultado del analisis de la matriz de
impactos medios sobre el medio fisico se identificaron un total de 9 impactos sobre
los factores fisicos, dichos impactos presentan valores de no relevancia
comprendidos en el (2, -4], el mayor impacto se producira sobre el cuerpo de agua
debido a la descarga de las aguas residuales tratadas.

Cabe mencionar que los efectos sobre el medio fisico que tendra esta etapa y en
general la descarga de las aguas residuales tratadas, tendra efectos de baja
magnitud, sobre el componente fisico, considerando el tipo de obra que se pretende
implementar, considerando que el cuerpo de agua presenta un efluente ya
contaminado. Aunado a ello y a pesar de que no tendran impacto de relevancia
dichos impactos, se implementard un sistema de medidas preventivas, para evitar
posibles acciones que conlleven a un impacto de mayor magnitud.

Asimismo, dentro de esta etapa, destacan dos impactos con valores positivos, que
corresponden al mantenimiento de la infraestructura hidraulica que se pretende
implementar y que lejos de ser un problema, sera un beneficio, ya que procuraran
la integridad de la infraestructura, a fin de evitar problemas al medio, mismos que
pudieran darse por una mala o deficiente operacion y las malas condiciones de la

infraestructura.

MEDIO BIOTICO:
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Etapa de preparacion del terreno y construccion de la obra de descarga:

La mayor parte de las actividades, participan de manera general y poco sensible
sobre los escasos elementos bidticos presentes en el sitio y sus alrededores, toda
vez que el sitio donde se llevara a cabo la obra y sus alrededores inmediatos no
presentan elementos bidticos extraordinarios, ni muestra una gran diversidad de
flora y fauna o se encuentra en escenarios naturales de gran relevancia. Asimismo,
considerando la superficie de flora que sera removida por el proyecto, las

afectaciones no son relevantes.

En cuanto a los impactos sobre el paisaje, es indiscutible su participacion en la
modificacion de la percepcion visual, pese a ello, debe sefnalarse que, en lo que
respecta al proyecto, su presencia en el paisaje, sera apenas notoria.

Dentro de la etapa de preparacion del sitio y construcciéon de la obra de descarga
de las aguas residuales tratadas se presentan 7 interacciones adversas, todas ellas

en el intervalo de (0, -2].

Etapa de Operacion y Mantenimiento:

No existe ninguna obra o actividad con efectos mesurables actuando sobre el medio
bidtico en esta etapa. Particularmente debido a que se prevé, que durante la etapa
en que esté en operacion no se presentaran impactos adversos significativos, ya
que sélo se identifican impactos adversos no significancia ubicados en el intervalo
de (0,-2], asi como dos impactos de caracter benéfico, vinculados con el
mantenimiento de la obra y sus obras complementarias, sobre el elemento del
medio bibtico, lo anterior debido a la particularidad de que la operacidn consistira en
el vertido de las aguas residuales tratadas provenientes del Conjunto Urbano, las
cuales seran enviadas por gravedad hasta el sitio de descarga y tomando en cuenta
que el sitio donde se vertera en agua no muestra una gran diversidad de fauna o

flora, se considera que no existiran impactos relevantes durante esta etapa.

Por lo anterior, se considera que los efectos de la obra y actividades concebidas en
el proyecto, afectaran de manera muy poco relevante a los elementos del ambiente
en sus atributos bioticos. Pudiéndose asegurar, que se encuentra totalmente dentro
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del espacio estadistico de tolerancia del ambiente, el cual no es factible que sufra

cambios sensibles para amenazar su permanencia y estabilidad.

COMPONENTE SOCIECONOMICO:

Etapa de preparacion del terreno y construccion de la obra de descarga:

En esta etapa se presentan un total de 7 interacciones durante el desarrollo del
proyecto. De los impactos identificados en esta etapa 5 son impactos adversos, con
magnitud poco significativa en el intervalo de (0, -3], en tanto se identificaron 2
impactos positivos, pero poco significativos en un intervalo de (0, 2], asociados
principalmente a la generacion de bienes de capital, generacion de empleos y la

conservacion de la calidad de vida mediante los servicios de infraestructura.

Etapa de Operacion y Mantenimiento:

Durante la etapa operativa se identifican dos actividades que consisten en la
descarga de las aguas al Rio “Tejalpa” y el mantenimiento de la obra, ambas
actividades por sus caracteristicas, presentan impactos benéficos, en el medio

socioecondmico.

Como resultado, se tiene que el proyecto incide sobre el medio socioecondmico con
un impacto poco benéfico, pero No relevante por su naturaleza de infraestructura

urbana.

V.3.2 VALORACION DE LOS IMPACTOS A TRAVES DE LOS INDICES
CARACTERISTICOS:

Como instrumento alternativo para emitir juicios sobre el impacto que la obra tendra
sobre los diferentes elementos del ambiente, se aplicd el método de evaluacion de
los indices Caracteristicos que se muestra en la Tabla No. 20.

Aquella actividad con el mayor valor positivo (benéfico), es el vertido de las aguas
residuales tratadas provenientes del Desarrollo Urbano, con la finalidad de
desalojar las aguas generadas por sus habitantes, dandoles un previo tratamiento
antes de su descarga.
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Por su parte, el impacto adverso de mayor importancia, sera la generacién de
residuos durante las obras de preparacion el terreno y la construccion, no

soslayando las afectaciones hidrodinamicas sobre el cuerpo de agua.
A continuacién, se describe la matriz de Impacto Ambiental empleando indices

Caracteristicos, por las obras programadas en el proyecto.

TABLA No. 20 MATRIZ DE EVAL,UACI(')N DE IMPACTOS AMBIENTALES POR MEDIO DE
LOS INDICES CARACTERISTICOS

EFECTOS g
EN EL Jrsshes mMpLICACIONES | & | 8 | , |
TIEMPO el 2| a
$12182
q , S| 8| | <
INDICES CARACTERISTICOS - | § o S| S| 2| 2
» o ] S 2 ° ° 8 8
o) o S = S 17 © < < o o
8| & o 2| 2|3 |<| 8| 8] 2 c|&| E|E
S | = ®» o s | 2 ] o o | € = o & °
o o o © > ‘D ©° o k=) £ o ] 2 2 ° °
e |lg|s|e|E|ls|lz|lele|2|e|2|8|8]|5]|s5
s|s|f|8|3|8|5|8|8|8|8|3|2|2|3]|s
ol S|ladlelas|lc|lo|le|ldl|ld|lo|la|E]E[S]S
Preparacion del Terreno en | Benéfico 1 2 2 1 6 1.8
el talud del rio para la obra
de descarga. Adverso | -2 | -1 | -2 -1 2 | - -2 -11 7.7
Benéfico 1 2 1 1 1 6 1.8
Construccion de la obra de
descarga.

d Adverso -3 -3 -1 -2 -2 -2 -13 -9.1
Generacion y manejo de Benéfico 2 2 2 6 1.8
residuos de manejo
especial. Adverso | 2 | -1 | 2 | 2 | -1 A | -2 -1 -12 -8.4

Benéfico 4 2 1 1 2 2 1 13 3.9
Descarga de las Aguas
tratadas al Rio "Tejalpa".
L Adverso -2 -2 -1 -1 -1 -7 -4.9
o Benéfico 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9 2.7
Mantenimiento de la
infraestructura hidraulica.
Adverso -1 -1 -2 -1.4
Valor de Importancia para los factores Benéficos = 0.3 SUMA DE LOS VALORES BENEFICOS= 12.0
Valor de Importancia para los factores Adversos = 0.7 SUMA DE LOS VALORES ADVERSOS = -31.5
VAMIA= -19.5

El valor obtenido es de -19.5, el cual comparandolo con el Valor Extremo cuya

magnitud seria de -390.0, se tiene que el valor estd comprendido en el espacio de
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No significancia es decir Menor al Valor Extremo/6 (-65.0), lo cual comulga con la
valoracion obtenida de la aplicacion de la Matriz de Cribado.

En la ponderacién de Impactos para la matriz de cribado, los valores son similares
para ambos casos, ya sea positivo o negativo el impacto, mientras que, en los
indices Caracteristicos, los valores de impacto, se han definido con un mayor peso,
para los impactos adversos (0.7) con el fin de no sujetar la utilidad de la obra con la
conservacion del ambiente. Es decir, la valoracion de impactos positivos en este
modelo, referidos especialmente a beneficios sociales y netamente antropogénicos,
se considera menos importante que la conservacidén del ambiente. Esto es acorde
con las politicas de desarrollo de viviendas y parte de la filosofia del desarrollo
sustentable.

Los resultados permiten anticipar que, segun este método, la obra es factible de
realizarse, permitendo que el sistema NO SE  MODIFIQUE
SIGNIFICATIVAMENTE.

DESCRIPCION DE LOS PRINCIPALES IMPACTOS ADVERSOS:

Conforme a los objetivos de la Identificacion de los Impactos Ambientales esta en
primer lugar evaluar su magnitud y las posibles modificaciones o cambios que
causaria al entorno, lo cual se determind y evalio en los incisos anteriores del
presente capitulo, a continuacion se describen los impactos de Mayor importancia
por su magnitud, omitiendo en las siguientes tablas, aquellos impactos benéficos
identificados y los impactos adversos o de poca trascendencia, aclarado en forma
adicional que se describen algunos impactos de poca importancia, pero por sus
caracteristicas de Adicion o Sinergismo se pueden transformar en Impactos
Adversos Graves.
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TABLA No. 21 IMPACTOS ADVERSOS MAYORES IDENTIFICADOS

DESCRIPCION
ACTIVIDAD ELEMENTO SOBRE EL QUE ACTUAN BREVE DEL OBSERVACIONES
IMPACTO
Durante la preparacion de terreno y el movimiento de tierras
Dispersion de . . :
que incluyen maniobras de carga y descarga de materiales y
particulas . -
| su traslado, se generan particulas de un tamano tal que puede
PREPARACION . . . fugitivas - .
MEDIO FISICO Aire Calidad suspenderse con el movimiento o por la accién de los
DEL TERRENO pétreas por . .
elementos de intemperismo.
elementos del
. . Por la magnitud de la obra, los impactos no son de gran
intemperismo.
relevancia.
El impacto para este caso esta dirigido principalmente al
hecho de que se realizara una obra en un segmento de la
margen oriente del cuerpo de agua, misma que consistira en
cubrir una parte de la margen y talud del mismo, con
Cubrimiento de P gen y
la superficie materiales ajenos (concreto) que impiden la infiltracion del
Suelo Calidad natural con agua en ese segmento del rio.
materiales No obstante, por la magnitud de la obra principalmente el area
CONSTRUCCION artificiales a cubrir, asi como por las caracteristicas de la misma obra,
DE este impacto no se considera relevante.
LA OBRA DE MEDIO FisIico Asimismo se estableceran medidas de prevencién, control y
DESCARGA mitigacion para evitar efectos adversos mayores.
Durante la construcciéon de la obra existird generacién de
Mala residuos de manejo especial, asi como residuos organicos,
disposicion de | 9ue; de no manejarse adecuadamente, pueden terminar
Agua Calidad los materiales | dentro del cuerpo de agua afectando, la calidad del mismo.
térreos y Sin embargo tomando en cuenta que se llevardn a cabo
residuos. medidas que eviten la mala disposicién de residuos, se
considera que el impacto no sera de gran magnitud.
La hidrodinamica podria verse afectada en su momento con
Modificacion | base a las caracteristicas de la obra y el flujo del cuerpo de
VERTIDO de la agua. Por la magnitud de la obra, el impacto no es de gran
DE AGUAS AL RIO | MEDIO FiSICO Agua Hidrodinamica ; ;
9 hidrodinamica | MmPortancia.
“TEJALPA”.

del Rio

No obstante deben considerarse las medidas propuestas para
el mejor desarrollo de la obra.
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V.4 CONCLUSIONES:
Con base en la Matriz de Leopold, el valor de impacto que la obra tendra sobre el
medio es de -10.08, valor que comparado con el indice global de impactos medios
que es de 450, representa un valor de impacto de 2.24% de los impactos totales.

Por lo anterior, se considera que los efectos de la obra y de las actividades
concebidas en el proyecto, afectaran de manera poco significativa a los elementos
del ambiente en sus atributos fisicos y bio6ticos, tendiendo efectos positivos sobre

los factores socioecondmicos.

El resultado permite inferir, que el proyecto incide sobre el medio abibtico con un
impacto adverso de baja importancia y coloca al ambiente en el nivel de suficiente
tolerancia del sistema para los efectos irreversibles o de trascendencia.

En tanto, en los indices Caracteristicos, los valores de impacto, se han definido con
un mayor peso, con el fin de no sujetar la utilidad de la obra con la conservacion del
ambiente. Es decir, la valoracion de impactos positivos en este modelo, referidos
especialmente a beneficios sociales y netamente antropogénicos, se considera
menos importante que la conservacion del ambiente. Esto es acorde con las

politicas de desarrollo de viviendas y parte de la filosofia del desarrollo sustentable.

Los resultados permiten anticipar que, la obra es factible de realizarse, permitiendo
que el sistema NO SE MODIFIQUE SIGNIFICATIVAMENTE, todo esto con una
certidumbre del 95% de confianza.
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CAPITULO VI

MEDIDAS PREVENT
Y DE MITIGACION
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE LA
MITIGACION O CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL:
Partiendo de los resultados y descripciones realizadas, en el capitulo anterior a
continuacion se senalan las diferentes medidas que obligadamente se adoptaran
durante el desarrollo y ejecucion del Proyecto Ejecutivo, durante las etapas de
Preparacion del terreno y construccion de la obra de descarga de las aguas

residuales tratadas del Conjunto Urbano “Valle Imperial”.

Se entendera como Medidas Preventivas, aquellas que se deben desarrollar antes
de una actividad determinada, de manera que se constituyen en medidas
condicionantes y restrictivas, que evitan con su aplicacion la presencia de un
impacto. Este tipo de medidas, se basan en la premisa, de que siempre es mejor
evitar los impactos ambientales a fin de no establecer medidas correctivas, ya que
éstas implicaran costos adicionales que, comparados con el costo total del
proyecto, suelen ser bajos y que pueden evitarse, si se aplican adecuadamente las

medidas para prevenir los impactos.

Por su parte, las Medidas de Mitigacidn, seran aquellas que, con su aplicacion,
solamente reducen los efectos de una actividad durante su desarrollo, condicionan

la actividad, pero no son restrictivas.

En cuanto a las Medidas Correctivas o de Restauracién, pueden definirse como
las acciones que debera ejecutar el promovente para subsanar el deterioro
ocasionado por la obra o actividad proyectada, o bien “pagar” el costo ambiental,
restaurando o llevando a cabo actividades de beneficio ambiental en un elemento
natural distinto al afectado, cuando no se pueda restablecer la situacién en el area

afectada.

En este sentido la restauracién o actividades que permitan reducir los efectos

finales sufridos, pueden ser totales o parciales.
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ETAPA DE PREPARACION DEL TERRENO Y CONSTRUCCION

TABLA No. 22 MEDIDAS PROPUESTAS DE PREVENCION, MITIGACION O
COMPENSACION EN CALIDAD DEL AIRE

Factor Ambiental: Calidad del Aire
Componente ambiental afectado. Calidad del aire.

Acciones del proyecto. Movimiento de tierras durante la preparacién del terreno y

transporte de materiales para la construccion de la obra.

Descripcion de las acciones. El transporte de materiales, asi como las obras de limpieza
del area y preparacion del terreno puede generar dispersion
de polvos, que puede afectar la calidad de aire, debido al

movimiento de material terreo.

Caracter del impacto Adverso, de baja magnitud, en el caso de que no existan

acciones de prevencion

Extension del impacto Puntual.

Duracion del impacto Breve, considerando sélo el tiempo que duren las
actividades de movimiento de material terreo, asimismo se

considera la dispersién en el area, por la extensién de la

misma.

Continuidad del impacto Poco, ocasional.

Intensidad del impacto Minimo, porque es mitigable.

Acumulacion No se acumulan por tratarse de una zona con facilidad de
dispersion.

Sinergia No se considera.

Reversibilidad Se considera altamente reversible.

Mitigabilidad Factibilidad Alta.

Medidas de Prevencion, Mitigacion o Compensacion

Prevencion:
1. Instalacién de lonas en los camiones materialistas para evitar dispersién de polvos.

2. Realizar riego con pipas de agua en la zona del proyecto para evitar la dispersion de particulas.
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TABLA No. 23 MEDIDAS PROPUESTAS DE PREVENQI()N, MITIGACION O
COMPENSACION EN EL FACTOR DE HIDROLOGIA SUPERFICIAL

Factor Ambiental: Hidrologia Superficial

Componente ambiental
Calidad del agua.

afectado g

Acciones del proyecto Generacién de residuos no peligrosos y de manejo especial.

Descripcion de las acciones Durante las labores de limpieza y construccién de la obra de

descarga, existira generacion de residuos de materiales, producto de
los materiales que se emplearan para la construccion, para lo cual
deben disponerse correctamente, ya que una mala disposicion,
afectaria principalmente al cuerpo de agua.

Caracter del impacto Adverso, en el caso de un deficiente manejo de los residuos.

Extension del impacto Puntual, ya que el area mayormente afectada, seria el sitio del

proyecto, no obstante se considera también el arrastre de los residuos
aguas abajo del cuerpo de agua.

Duracion del impacto Breve, pues de ocurrir una mala disposicion, se realizaran actividades

correctivas de forma inmediata.

Continuidad del impacto Poco ocasional.

Intensidad del impacto Minimo, porque es mitigable.

Acumulacion La acumulacién de residuos en los contenedores puede originar

desborde del contenido de los tambos.

Sinergia Si los residuos son mezclados, pueden ocasionar efectos mayores a

los que se les conoce por separado.

Reversibilidad Se considera altamente reversible.

Mitigabilidad Factibilidad alta.

Medidas de Prevencion y/o Mitigacion y Compensacion

Prevencion:

1. Se acondicionara un area para la disposicion de los residuos de manejo especial (residuos de
construccién y residuos producto de la limpieza del area), asi como contenedores para desperdicio de
alambre, varilla, material de empaque.

2. Se colocaran senalamientos en las areas para disposicién de los residuos y se identificaran los
contenedores, tanto para los residuos de manejo especial como para los residuos no peligrosos.

3. Se realizara al final de la jornada, una revision, para verificar que no existan residuos dispersos en las
areas colindantes al proyecto o que estén fuera del area designada.

4. Una vez que los contenedores para residuos estén al 85% de su capacidad, seran retirados del area
para ser dispuestos dependiendo del tipo de residuos que se encuentre en el contenedor.

Mitigacion

1. Se realizara limpieza del cuerpo de agua y de las colindancias cuando por alguna razén, los residuos

generados por la obra sean dispuestos incorrectamente y acaben al interior del cuerpo de agua o las
colindancias.
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TABLA No. 24 MEDIDAS PROPUESTAS DE PREVENCION, MITIGACION O

Factor Ambiental: Suelo
Componente ambiental afectado

COMPENSACION EN SUELO

Calidad del Suelo.

Acciones del proyecto

Fase de construccién, generacién de residuos no peligrosos y
de manejo especial.

Descripcion de las acciones

Durante las labores de limpieza y construccién de la obra de
descarga, existira generacién de residuos de materiales,
producto de los materiales que se emplearan para la
construccion, para lo cual deben disponerse correctamente,
ya que una mala disposicién, pueden afectar las colindancias

del area del proyecto.

Caracter del impacto

Adverso, en el caso de que exista un deficiente manejo de los

residuos.

Extension del impacto

Puntual.

Duracion del impacto

Amplia, pues son materiales de lenta degradacién.

Continuidad del impacto

Poco ocasional.

Intensidad del impacto

Minimo, porque es mitigable.

Acumulacion

La acumulacion de residuos en los contenedores puede
originar desbordamiento del contenido.

Reversibilidad

Se considera altamente reversible.

Mitigabilidad

Factibilidad alta.

Medidas de Prevencion, Mitigacion o Compensacion

transferencia de los residuos.

1. Almacenar los residuos de manejo especial en tambos etiquetados.

2. Instalaciéon de letreros informativos para recordar la actividad diariamente en relacién con la
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TABLA No. 25 MEDIDAS PROPUESTAS DE PREVENCION, MITIGACION O

COMPENSACION EN SUELO

Factor Ambiental: Suelo / Estéticos
Componente ambiental afectado

Contaminacién del suelo / Olores.

Acciones del proyecto

Produccién de residuos sélidos.

Descripcion de las acciones

La presencia de trabajadores de la construccién en una zona
sin infraestructura puede generar la mala disposicién de
residuos sélidos y fecalismo al aire libre.

Caracter del impacto

Adverso, porque provocan olores y atrae la fauna nociva.

Extension del impacto

Puntual.

Duracion del impacto

Temporal, durante el periodo de la etapa de construccién.

Continuidad del impacto

Poco ocasional.

Intensidad del impacto

Minimo, porque es mitigable

Acumulacion

La acumulacién de residuos y el fecalismo al aire libre puede
originar problemas de salud en los trabajadores.

Reversibilidad

Se considera altamente reversible.

Mitigabilidad

Factibilidad alta.

Medidas de Prevencion, Mitigacion o Compensacion

Prevencion:

mantenimiento.

1. Fomentar un programa de concientizacion para el bueno uso de bafos portatiles o letrinas y su

2. Instalacion de letrinas o bafos portéatiles.

3. Reglamentar el uso de bafios portatiles y su limpieza como obligatorio.
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ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

TABLA No. 26 MEDIDAS PROPUESTAS DE PREVENQION. MITIGACION O
COMPENSACION AL FACTOR HIDROLOGICO

Factor Ambiental: Agua

Componente ambiental afectado Calidad del agua.
Acciones del proyecto Desazolve del cuerpo de agua.
Descripcion de las acciones Evitar la acumulacion de residuos (principalmente

tierra) que son arrastrados por la corriente del rio, y que
al acumularse, reducen el &rea de transito del cauce
del rio, originando desbordamiento, en épocas de
lluvias.

Caracter del impacto Adverso, en el caso de que no existan acciones de

prevencién y mantenimiento adecuado del Rio.

Extension del impacto Puntual.

Duracion del impacto Breve.

Continuidad del impacto Poco ocasional.

Intensidad del impacto Minimo, porque es mitigable.

Acumulacion Referida a la cantidad de so6lidos acumulados en el
cuerpo de agua que provoquen el azolvamiento del
mismo.

Sinergia No se considera.

Reversibilidad Se considera altamente reversible.

Mitigabilidad Factibilidad alta.

Medidas de Prevencion, Mitigacion o Compensacion

Mitigacion

1. Realizar desazolve del cuerpo de agua al menos dos veces durante temporada de lluvias, al iniciar
la temporada (aproximadamente en el mes de mayo) y cuatro meses después (en el mes de
septiembre), no obstante, el periodo de desazolve podra variar de acuerdo a la intensidad de las
mismas, realizandose los desazolves que sean necesarios para evitar el desbordamiento del area en

la zona.
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Existen una serie de impactos que se identificaron como No significativos o Poco
Significativos, los cuales a pesar de que no fueron explicitamente referenciados en
el capitulo anterior, son el resultado de actividades comunes que cuentan con
medidas plausibles de Prevencion, Mitigacién o Restauracién que mas adelante se

describen.

Las principales medidas concebidas en este proyecto, se describen para cada etapa
y actividad impactante, tal y como se mencion6 con anticipacion. Debido a que
existen actividades comunes en varias etapas del proyecto, comparten medidas
similares, por lo cual, las diferentes acciones pueden también estar presentes en

varios momentos del proyecto.

Con el fin de describir las estrategias para aplicar las medidas seleccionadas, es
necesario identificar algunas caracteristicas particulares, para ello se emplearan los

siguientes indicadores:

Orientacion: En este descriptor del impacto, se exterioriza su justificacion y los
impactos ambientales sobre los que de manera directa o indirecta actuan.

Tipo de Medida: Se califica dependiendo de su obligatoriedad o facilidad de
ejecutarla en la practica, puede ser de tipo condicionado, obligado, restringido,

condicionado, etc.

Impacto Asociado a la Medida: Calificacion del efecto que tendra la aplicacion de

esta medida o en su caso, los efectos de su no aplicacion.

VI.1.1 DESCRIPCION DE LAS ESTRATEGIAS O SISTEMA DE MEDIDAS
PREVENTIVAS:

Todas las medidas consideradas como Preventivas, son concebidas desde el
momento de disenar el Proyecto Ejecutivo y se tomaran en consideracion desde el
inicio de los trabajos, asi las diferentes actividades deben quedar implementadas
antes del desarrollo de las actividades, con objeto de prevenir la presencia de los

eventos no deseables que puedan impactar al ambiente.

Se han previsto un total de 5 medidas bajo esta categoria, mismas que a

continuacion se describen:
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MEDIDA PREVENTIVA No. 1: Durante la transportacion de los materiales o
insumos, se emplearan vehiculos disenados especificamente para

contenerlos y transportarlos con seguridad.

Orientacion: Para las actividades de traslado de los materiales de construccion,
tales como grava, arena, etc., se emplearan vehiculos especializados para el
transporte de los diferentes materiales empleados, como son de tolva o caja, no
obstante, es necesario que adicionalmente se adopten medidas de mitigacién
adicionales en las maniobras, como el empleo de tolvas contenedoras, lonas de

cubrimiento, humectacion y, sobre todo, velocidades moderadas.

Tipo de Medida: Corresponde a una medida obligada y sancionada por el
Reglamento de Transito del Estado de México, adicionalmente, forma parte del
ejercicio de calidad del servicio de las empresas transportistas de este tipo de

materiales.

Impacto Asociado a la Medida: Con el cumplimiento de esta medida de
Prevencion se elimina practicamente el impacto desde generar polvos fugitivos,
hasta riesgos de derrape o colision con otras unidades que se integran al transito

con consecuencias materiales y humanas serias.

MEDIDA PREVENTIVA No. 2: Las actividades de construccion se suspenderan

bajo condiciones climaticas adversas como fuerte viento, granizadas, etc.

Orientacion: Durante las actividades de movimiento de tierras, carga y descarga,
etc., dados los tamafos de algunos de los materiales, la generacion de particulas

fugitivas es sumamente frecuente e inevitable.

Las condiciones de fuertes vientos, pueden sin lugar a dudas aumentan las
emisiones fugitivas de materiales pétreos y transportarlos a mayores distancias con

las consecuentes afectaciones a las colindancias de la zona de obras.

También aunque la lluvia sea un elemento que reduzca la propagacion de particulas
por arrastre edlico, ésta puede contribuir a que contaminantes que eventualmente
se encuentren en el suelo, debido al arrastre y descarga de materiales al Rio

“Tejalpa”, pueda ocasionar una contaminacion mayor o se viertan solidos
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sedimentables al cuerpo de agua, motivo por el cual se deben restringir las
actividades durante la presencia de fendmenos meteorolégicos como vientos

fuertes, granizadas o lluvias fuertes a fin de reducir la incidencia de accidentabilidad.

Tipo de Medida: Medida de tipo restrictiva y determinada por las condiciones

meteoroldgicas, su adopcion obedece mas a buenas practicas de seguridad.

La supervision de las obras para el cumplimiento de estas condiciones, estan

contempladas en las responsabilidades del residente de obra.

Impacto Asociado a la Medida: El cumplimiento de esta medida Preventiva, se
estima que evitara que los efectos de las actividades contempladas se presenten o
sean minimos.

MEDIDA PREVENTIVA No. 3: Las maniobras constructivas se deberan realizar
en horarios diurnos.

Orientacion: Las dindmicas de la biota en cualquier ecosistema o suburbano, son
de mayor magnitud como flujos de materia y energia durante el ocaso y el
amanecer, la actividad animal es mayor comparativamente con la biomasa que
actua en las horas de intensa radiacion solar. La restriccidon se orienta a evitar

mayores interferencias con la biota que ocurre en los ecosistemas vecinos.
Tipo de Medida: Permite convivir mejor con el entorno circundante.

Impacto Asociado a la Medida: El cumplimiento de la medida, podra ayudar a que
los cambios motivados por interferencia en los ecosistemas en las vecindades de
las instalaciones, se restablezcan con mayor facilidad, permitiendo la reinvasion de

los espacios fisicos de algunas poblaciones faunisticas.

El no adoptar esta restriccion, podria mantener la afectacion por interferencia con
las comunidades que se encuentran inmediatas a las vecindades del proyecto,

provocando paulatinamente un efecto mas extenso en los terrenos colindantes.
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VI.1.2 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION:
So6lo se identificaron dos medidas de mitigacién, una durante la etapa de
preparacion del terreno y construccion de la obra y la otra durante la operacion de
la obra, las cuales van dirigidas a un mismo objetivo, evitar el desbordamiento del
rio por el incremento del caudal y la acumulacién de sélidos arrastrados por el

cuerpo de agua.

Esta medida consiste en la limpieza y desazolve del cuerpo de agua, al empezar la

obra y otra durante la operacién de la misma.

Esta actividad se realizard, retirando con una retroexcavadora los residuos y
sedimentos acumulados en el fondo del cauce, a fin de mantener las caracteristicas

del flujo hidraulico del cuerpo de agua, para evitar el azolvamiento.

El material retirado, sera colocado a la orilla del cauce para ser posteriormente
retirado y dispuesto adecuadamente en un sitio autorizado, o bien por sus
caracteristicas y después de que se evapore el agua contenida en el mismo, podria
usarse como material de relleno, si es que asi se requiere en algun area cercana,
dandole el manejo adecuado para evitar su dispersion o su retorno al cuerpo de
agua superficial.

VI.1.3 DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE RESTAURACION :
No se identifican medidas de Restauracion.

MEDIDAS PREVENTIVAS COMUNES EN TODAS LAS ETAPAS DEL
PROYECTO:

1. No hace uso del fuego, como alternativa, para la eliminacion o reduccién de los
residuos vegetales o residuos sélidos.

2. Mantener un estricto programa de control de limpieza y mantenimiento.
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VI.1.4 IMPACTOS RESIDUALES:
Se entiende por Impacto Residual al impacto que permanece en el ambiente

después de aplicar las medidas de mitigacion, de tal manera que los Impactos

residuales detectados son los siguientes:

= El Cubrimiento del suelo natural por material (concreto) en el area cercanas al
sitio de la obra de descarga, evitando la infiltracién de agua y crecimiento de flora

en el area del talud del rio, donde se realizara la misma.

» La erosién del suelo causada durante las actividades de Preparacién del terreno
y construccion de la obra por la utilizacién de concreto y el movimiento de tierras,
ya que existira un movimiento de particulas terreas por efecto edlicos y cambios
en la humedad del suelo.

V1.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL:
La mayoria de las obras civiles alteran las condiciones naturales del sitio donde se
llevan a cabo, trayendo importantes desequilibrios ambientales, modificando el
equilibrio natural de los ecosistemas y micro ecosistemas de diversas formas en

cada una de las etapas del proyecto.

Por lo anterior, es necesario establecer de forma integral con el desarrollo de la obra
una serie de medidas que minimicen los impactos negativos intrinsecos, sobre todo
en el medio natural derivados de su realizacion.

Este programa tiene como finalidad presentar una estrategia tendiente a restaurar
la zona afectada por el despalme en las areas de trabajo, cortes de terreno, asi

como de bodegas provisionales y otros.

A continuacion, se presenta el Programa de Vigilancia Ambiental para el proyecto
de la obra de descarga de aguas residuales tratadas provenientes del Conjunto

Urbano “Valle Imperial” hacia el Rio Tejalpa:
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TABLA No. 27 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

DURACION RECURSOS NECESARIOS SUPERVISION Y GRADO DE
ASPECTO FACTOR VARIABLE MEDIDAS PyC|OyM|DyA | PARAEL CUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTO
. . _ - El mgtenal térreo proveniente de Igs Infqrme del desarrollo de las Etapa de preparacion y construccion.
Clima Microclima actividades de despalme seran actividades en el proyecto, o o
" . . . . Con un 95% de eficacia.
utilizados como material de relleno. evidencia fotogréfica fechada.

- Antes de iniciar las actividades y
durante la ejecucién de las obras, se o . .\ .
debera dar mantenimiento preventivo B|te}cora. de mantenimiento y | Etapa . de preparacion, construqmon,

) o . verificacion de vehiculos que | operacién, mantenimiento,
y correctivo a la maquinaria, equipo y laboran en la obra (en caso de | desmantelamiento y abandono
vehiculos, asi como efectuar las : 0 ya '
. . . que aplique) Con un 95% de eficacia.
medidas correctivas a las unidades
que emitan contaminantes.

- Realizar riegos periodicos en la

superficie de trabajo susceptible de Actividades de programa de " .
) . . e Etapa de preparacion y construccion.
formar tolvaneras, para evitar la riego, Ordenes de servicio y . .
. . . . ; . . Con un 100% de eficacia.
Calidad el aire dispersion de material particulado evidencia fotografica fechada.
o hacia las zonas aledafias.
Abidticos v v
o » Etapa de preparacion, —construccion,
Atmosfera - Por ningtin motivo se debera quemar Ez;dZr;gﬁn?tggrarfacgiﬁtﬁ: operacion, mantenimiento,
la cobertura vegetal retirada. vegetal desmantelamiento y abandono.
' Con un 100% de eficacia.

- Asegurar la contratacion de una Etapa de preparacion, construccion,
ompress d‘i’fb(')‘i?c'i‘éi”tiinj“tggzalg: Evidencia fotografica fechada y | operacion, mantenimiento,
par P . . autorizacion de la empresa. desmantelamiento y abandono.
residuos de manejo especial que c 100% de eficaci
seran generados por la obra. on un 16U% de eficacia.

- Se recomienda que en la medida de L o
lo posible los vehiculos y camiones Sefialamientos y  evidencia Etapa de preparacion, construccion,

i i i operacion, mantenimiento,
Ruido y vibracion transportistas de materiales circulen fotografica fechada de los P

con los escapes con aditamentos
especiales para reducir la emision de
ruido o silenciadores.

mismos.

desmantelamiento y abandono.
Con un 95% de eficacia.
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ASPECTO FACTOR

VARIABLE

MEDIDAS

DURACION

PyC

OoyM

DyA

RECURSOS NECESARIOS
PARA EL CUMPLIMIENTO

SUPERVISION Y GRADO DE
CUMPLIMIENTO

Hidrologia

Abidticos 2
superficial

Corrientes
perennes e
intermitentes

Limpieza y desazolve del cuerpo de
agua, al empezar la obra y otra
durante la operacion de la misma.
Esta actividad se realizara, retirando
con una retroexcavadora los
residuos y sedimentos acumulados
en el fondo del cauce, a fin de
mantener las caracteristicas del flujo
hidraulico del cuerpo de agua, para
evitar el azolvamiento.

El material retirado, sera colocado a
la orilla del cauce para ser
posteriormente retirado y dispuesto
adecuadamente en un  sitio
autorizado, o bien por sus
caracteristicas y después de que se
evapore el agua contenida en el
mismo, podria usarse como material
de relleno, si es que asi se requiere
en algun area cercana, dandole el
manejo adecuado para evitar su
dispersidn o su retorno al cuerpo de
agua superficial.

Programa calendarizado de las
actividades de la obra.
Evidencia fotogréfica fechada.

Etapa de preparacion,
operacion,
desmantelamiento y abandono.
Con un 95% de eficacia.

construccion,
mantenimiento,

Calidad del agua

- Se dara cumplimiento a la NOM-001-

SEMARNAT-1996 que establece los
limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de
aguas residuales en aguas y bienes
nacionales, mediante el monitoreo y
muestreo del efluente, asi como los
parametros de calidad de agua que
se deben alcanzar para ser factible
su vertido.

Programa calendarizado de los
muestreos.

Reportes de los muestreos de
la calidad del efluente.
Acreditacién del laboratorio que
realice el muestreo.

Operacion de la obra de descarga.
Con un 95% de eficacia.
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DURACION RECURSOS NECESARIOS SUPERVISION Y GRADO DE
GEIHEET gl VARIABLE MEDIDAS PyC|OyM|DyA| PARAEL CUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTO
- Se  deberda aprovechar las
caracteristicas propias del relieve y
las pendientes del terreno en lo Informe del desarrollo de las
posible, procurando alterar lo menos actividades en el proyecto
23?'?'6 | d|(|>|has d (t:)ara}cltler!tstmiels. donde evidencie que se|Etapa de preparacion y construccion.
- Icional @ €fio se debera imilar 1as respetan las areas que no|Conun100% de eficacia.
’ Caracteristicas | actividades de desmantelamiento, fueron autorizadas. Evidencia
Geologiay | geomorfoldgicas | transporte de estructuras, e '
Abiédticos , L ; iy fotografica.
geomorfologia . maquinaria y equipo de perforacion
Relieve del &rea donde se encuentra el
proyecto.
. - Informe  del programa de Etapa de preparacidon, construccion,
- Retahzard progtramasdde sgperc\jnsmln monitoreo y vigilancia | operacion, mantenimiento,
2%(?3&6””5?}:3 ayctivizzréltjeess ¢ la ambiental y evidencia | desmantelamiento y abandono.
) : fotografica. Con un 95% de eficacia.
. - Informe del desarrollo de las
- Realizar estas actividades actividades en el proyecto
gstrtlptagwented enl I?s , aredasl donde evidencie que se|Etapa de preparacion y construccion.
estinagas a despaime, impieza 0& respetan las areas que no|Conun100% de eficacia.
terreno, preparacion y rehabilitacién fueron autorizadas. Evidencia
de vias de acceso. fotogréfica '
- Realizar programas de capacitacion Etapa ”de preparacion, - construccion,
y concientizacién dirigidos a los Informe de platicas y evidencia | 0peracion, mantenimiento,
trabajadores que realizan dichos fotografica fechada. desmantelamiento y abandono.
Biotico Flora Cobertura vegetal | {rabajos. Con un 95% de eficacia.

Se debera capacitar y concientizar al
personal como medida preventiva
para la proteccion de flora silvestre y
especies enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

Informe  de platicas de
concientizacion y evidencia
fotogréfica fechada, asi como
sefialamientos.

Etapa de preparacion y construccion.
Con un 95% de eficacia.

Las especies rescatadas se
reubicaran en sitios adecuados para
salvaguardar al ejemplar (estrategias
y actividades y reubicacion de flora)

Informe del desarrollo de las
actividades en el proyecto.
Evidencia fotogréfica.

Etapa de preparacion y construccion.
Con un 95% de eficacia.
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DURACION RECURSOS NECESARIOS SUPERVISION Y GRADO DE
ASPECTO FACTOR VARIABLE MEDIDAS PyC|OyM|DyA| PARAEL CUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTO
. . . Informe del desarrollo de las
- Realizar actividades de deshierbe, aciividades en el brovecto
C despalme y limpieza del terreno . &l proyecto, Etapa de preparacion y construccion.
Distribucién . donde evidencie que se C 95% de eficaci
estrictamente  en las  zonas . on un 95% de eficacia.
. respetan las areas que no
destinadas. .
fueron autorizadas.
Fauna Informe del desarrollo de las
- Se indicard de manera estricta a la actividades en el proyecto,
Especies empresa constructora la prohibicion donde evidencie que se|Etapa de preparacion y construccion.
normadas de captura furiva de especies respetan las areas que no|Con un 95% de eficacia.
silvestres. fueron autorizadas. Evidencia
Biotico fotogréafica.
- Se debe asegurar que los trabajos a
realizar se limiten especificamente a
la zona del proyecto, evitando se
excedan o alteren aquellas areas no Informe ylo evidencia
Paisaie Calidad visual proyectadas.  Estrategias como fotografica que evidencie que | Etapa de preparacion y construccion.
J delimitacion de éreas, pancartas, se respetan las areas que no | Con un 95% de eficacia.
lonas, capacitacion y campafias de fueron autorizadas.
concientizacion son herramientas
que se utilizaran para asegurar su
cumplimiento.
- Asegurar el manejo integral de los Factura del servicio de|Etara ”de preparacion, CO”St.r“(fC'O”’
L residuos no peligrosos y de manejo recoleccion y en su caso |Operacion, mantenimiento,
Servicios basicos . S .
especial durante todas las etapas del autorizacién de la empresa que | desmantelamiento y abandono.
proyecto. dispondra de los residuos. Con un 95% de eficacia.
- EI promovente se encargara de Etapa de preparacion, —construccion,
Socioaconsimico Socio supervisar, identificar y controlar los N . operacion, mantenimiento,
culturales residuos generados durante las Bitacora de residuos.

Residuos

actividades del proyecto para su
correcta disposicion final.

desmantelamiento y abandono.
Con un 95% de eficacia.

Se definiran y limitaran los caminos
de circulacion de los vehiculos para
evitar la propagacion de residuos en
otras areas no contempladas.

Delimitacién de la zona del
proyecto con malla ciclonica.
Evidencia fotografica

Etapa de preparacion y construccion.
Con un 95% de eficacia.
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DURACION RECURSOS NECESARIOS SUPERVISION Y GRADO DE
ASPECTO FACTOR VARIABLE S Pyc[oym|DyA| PARAEL CUMPLIMIENTO CUMPLIMIENTO
Etapa de preparacidn, construccion,
- Mantener liz las bitacor o . y -~
dea :een :ra;(c';)tr?al asagjs)riacht;c:ﬁ:: j: Bitacoras y autorizaciones de | Operacion, mantenimiento,
g . prestadores de servicios. desmantelamiento y abandono.
prestadores de servicios. S
Con un 95% de eficacia.

- Contratar personal capacitado para y y
las actividades a realizar derivadas S ratars | del Etapa de preparacion, construccion,
del proyecto. € contratara personal 08l neracion, mantenimiento,

lugar de acuerdo al perfil .
- Contratar a personal de la zona para . L desmantelamiento y abandono.
. - requerido para las actividades. . o
Econdmicos Empleo el apoyo en los reconocimientos y Con un 95% de eficacia.
accesos al sitio.
. . , Etapa de preparacion, construccion,
- Programas de simulacro. Eﬁ'dgﬂg'ﬂéogﬁﬁgffomhada' operacién y mantenimiento.
P ' Con un 95% de eficacia.
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V1.3 SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO):
Para alcanzar los objetivos del Programa se debe realizar la supervision ambiental
de las actividades a ejecutar mediante visitas trimestrales de inspeccion con el
personal capacitado para que éste realice la verificacidn del cumplimiento de las
medidas de prevencién, mitigacién y compensaciéon a las que el promovente se
comprometié en materia de impacto ambiental y los términos y condicionantes

establecidos en las autorizaciones emitidas en materia ambiental.

Para documentar los hechos en materia de impacto ambiental se llevara a cabo una
bitacora o un registro en hojas de verificacidon y el registro fotografico de los
cumplimientos e incumplimientos de las medidas y condicionantes. Al término del
recorrido, las hojas de registro seran firmadas en original y copia por el responsable
de la supervision ambiental y el responsable de la auditoria. Posterior a ello, el
supervisor ambiental realizara el procedimiento de monitoreo y desemperfio, en el

cual se contempla como principales puntos:

- Cumplimiento alcanzado en los objetivos, metas y programas.
- Resultado de las evaluaciones.
- Identificacion de areas de oportunidad.
- Cumplimiento de programas de atencién a recomendaciones de auditorias y
visitas de verificacion.
- Resultados de las auditorias internas y externas y cumplimiento de los requisitos
legales aplicables.
- Identificacion de elementos que no estén operando adecuadamente.
- Indicadores de Seguridad Operativa y Proteccion al Medio Ambiente (HSE).
o Indice de Incidentes registrables totales.
o Indice de Incidentes que generen pérdida de tiempo.
o Indice de Incidentes vehiculares registrables.
o Indice de Incidentes ambientales totales.
- Recomendaciones para mejorar el sistema.
- Cambios, incluidos los requisitos legales y marco normativo aplicables, asi como
también otros requisitos que puedan afectar los aspectos del Sistema.
- El desempenio del sistema de administracion.
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- Recomendaciones para la mejora continua del sistema y los productos.

- Seguimiento de acciones de revisiones de desempefo anteriores.

Desemperfio del proveedor:

- Estado de las investigaciones de incidentes, acciones correctivas y preventivas y
resultados

- Capacitacién y competencia.

- Revision y analisis de fallas en el servicio.

- Estado de preparacion para emergencias (Plan de Respuesta de Emergencia
local).

- Desempefio ambiental de la organizacion.

- Efectividad de la capacitacion y participacion de los empleados y contratistas en
asuntos de HSE.

- Verificacion e identificacibon de elementos que no estén operando
adecuadamente

- Posterior a ello, se debera generar los registros requeridos, los cuales deben de
contar con lo siguiente.
- Informe de revision de desempefio (Minuta)
- Registro de las acciones tomadas para corregir los problemas encontrados.

El responsable de la supervisidbn ambiental elaborara los informes de acuerdo a la
periodicidad que se hayan establecido en los documentos que regularicen en
materia de impacto ambiental al proyecto; mismo que seran turnados a las
autoridades competentes.
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V1.4 INFORMACION NECESARIA PARA LA FIJACION DE MONTOS DE FIANZAS:
Por diversas causas, durante la realizacién de las obras y actividades del proyecto
pueden producirse danos graves al ambiente regional y sus ecosistemas,

especialmente en zonas de alta vulnerabilidad ambiental.

En la presente Manifestaciéon se identifico la afectacién del Rio Tejalpa, al ser el
cuerpo de agua donde seran descargadas las aguas residuales tratadas

provenientes del Conjunto Urbano “Valle Imperial”.

Asimismo, se considera que la inversion estimada por las actividades de
preparacién del sitio, construccion de la obra de descarga y operacion de la misma
sera de 120,000.00 (Ciento veinte mil pesos 00/100 M.N.).
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CAPITULO VI

PRONOSTICOS
AMBIENTALES
REGIONALES Y
EVALUACION D
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

Mediante la presentacién de los pronosticos ambientales, se pretende describir el

escenario esperado para el sitio donde se localiza el proyecto con diferentes
condiciones, considerando las medidas de mitigacion propuestas o la ausencia de
ellas y que influyen en la evolucion del entorno. Los pronésticos se fundamentan en
los impactos ambientales detectados y en la aplicacion de las medidas de mitigacion
propuestas en el apartado correspondiente. Para el prondstico de las condiciones
futuras del sitio, se tom6 como base la situacion actual de las zonas contractuales
y las tendencias que presenta la regidon en cuanto a actividades humanas vy
ocupacion del territorio.

El objeto de este apartado es presentar un marco teorico sobre los posibles
escenarios de cambio sobre la region estudiada, considerando en primer término un
escenario sin proyecto donde los cambios que presenta la region corresponden a
las tendencias naturales de cambio, posteriormente se presentan los prondsticos
ambientales incluyendo los efectos sobre la region debidas al desarrollo del
proyecto, y un ultimo escenario considerando el desarrollo del proyecto
considerando las medidas de mitigacion propuestas para mitigar los impactos
generados.

VIl.1 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO SIN PROYECTO:

El escenario ambiental “sin proyecto”, comprende la situacion ambiental actual de
la zona donde se desarrollard el Proyecto, Area de Influencia y el Sistema
Ambiental, las cuales han sido impactadas a lo largo del tiempo por diferentes
actividades antropogénicas, en este caso en especifico es la afectacion del Rio
Tejalpa, el cual presenta niveles de contaminacién en el caudal que conduce, ya
gue recorre varias comunidades, mismas que lo utilizan para el vertido de sus aguas

residuales.

De acuerdo a lo descrito en este estudio, de no desarrollarse el proyecto el medio

fisico proseguira con su tendencia a la disminucion de la calidad ambiental del
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mismo, la dindmica de este deterioro sera paulatina y no se ve en el corto y mediano
plazo que esta tendencia se pare y sea revertida.

La zona de estudio, sin la ejecucién de la obra tendra un aumento por los cambios
generados por la accion humana y el espacio natural permanecera entre una
confluencia de vegetacion de pastizal. Actualmente se tiene un ecosistema
fragmentado principalmente por los caminos que circundan el cuerpo de agua. Las
localidades cercanas, continuaran siendo espacios rurales, mismos que estan en

proceso de urbanizacién con la construccidon de conjuntos urbanos.

VII.2 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CON PROYECTO:

En caso de realizarse el proyecto, sin que se lleven a cabo las medidas de
prevencién, mitigacion y compensacion mencionadas en el Capitulo VI de la
presente MIA-P, se constituye como un factor externo que contribuye a incrementar
la presion a la que se encuentra la zona del proyecto, y para lo cual se tendrian los
siguientes efectos:

e En las etapas de preparacién del sitio y construccion, durante los meses en que
se realicen las tareas correspondientes a estas etapas, el proyecto seria una
fuente discontinua de emisién de polvo y gases contaminantes provenientes
principalmente de la maquinaria, de residuos sélidos y liquidos que se generarian
por los trabajadores, que, sin control, provocarian algunas molestias a los
habitantes de la zona y afectaciones al aire y suelo dentro del sitio.

e La calidad del aire, se veria afectada por las actividades de la construccion del
proyecto, debido a que produciran emisiones en la atmosfera y levantamiento de
particulas, asi como se tendria afectaciones por ruido por la utilizacion de equipo

y maquinaria.

e La produccion de algunos residuos, podrian generar desde malos olores hasta la

atraccion, contaminacion del medio fisico y crecimiento de fauna nociva.

e Estos problemas si no son resueltos adecuadamente, representan un riesgo para

la salud para los trabajadores e incluso para la poblacién local debido a la
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proliferacion de vectores infecciosos. Asimismo, podrian contaminarse el agua
del rio por los vertidos accidentales de combustibles o lubricantes.

e Encaso de que los trabajos de construccidon no se realicen conforme al programa

de trabajo y se aumentara el tiempo necesario.

e Durante la construccién en la zona disminuiria la calidad visual y ambiental, ya
gue en el caso de viento los contaminantes en la atmdsfera podrian acumularse

en mayor cantidad sobre las areas aledanas al sitio del proyecto.

e El escenario presentaria un incremento de particulas sélidas en suspension
deteriorando las condiciones del paisaje, incrementando los desechos soélidos y
afectando a mediano y largo plazo su potencial.

e Se podrian generar problemas ambientales relacionados basicamente con la
mala disposicion de residuos sélidos, aguas residuales, asi como la posibilidad
que se presente la intencién de caza a la fauna silvestre y elaboracién de fogatas
por personal contratado para la ejecucién de la obra.

e El escenario que se tendria en el caso de que las medidas de prevencion de
impactos ambientales no se corrigieran, los problemas ambientales que se
generarian en la zona se acompanarian de conflictos con parte de los vecinos, lo
que muy posiblemente repercutiria de manera negativa en el tiempo de ejecucion

de la obra y en los costos de la misma.

e Aun asi, se podra ver una mejora en la economia de los trabajadores que

participacion en el proyecto.
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VI.3 DESCRIPCION Y ANALISIS DEL ESCENARIO CONSIDERANDO LAS
MEDIDAS DE MITIGACION:
Aunque el Proyecto implica una serie de impactos negativos, se cuenta con diversas
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion disefiadas para disminuir estos
dafnos permanentemente en el sitio, promoviendo un aprovechamiento sustentable

y una regeneracion natural a mediano plazo.

Se mantendra la maquinaria en buen estado y en constante mantenimiento para
evitar el aumento innecesario de ruidos, el aumento en la emision de gases de
efecto invernadero, asi como de fugas de contaminantes hacia el medio. Ademas,
todos los viajes se realizaran con las cajas de los camiones cubiertas con lonas que
eviten la dispersion del material y a baja velocidad, para evitar el levantamiento de

polvos. De esta manera, el componente aire se vera impactado de manera minima.

A lo largo de la ejecucién del Proyecto, quedara prohibida la caza y captura de
cualquier especie de fauna que pueda encontrarse en el area, procurando su
ahuyentamiento. De igual manera, no se podra retirar del sitio ninguna de las

especies de flora que residan en él.

Se evitara que la calidad visual del entorno empeore con la instalacion de
contenedores para residuos, previniendo su desecho en los alrededores del
proyecto, ademas del retiro de la maquinaria y de las instalaciones provisionales al
finalizar el periodo de autorizacién para las actividades que conlleva el proyecto. Por
otro lado, se espera efectos positivos en el desarrollo del proyecto, primero con la
generacion de empleos, asi como en la infraestructura hidraulica para el desalojo

de las aguas residuales tratadas del conjunto urbano.

VIl.4 PRONOSTICO AMBIENTAL:
De acuerdo con los escenarios presentados, se puede concluir que el proyecto trae
consigo impactos tanto negativos como positivos, considerados como pocos
significativos. Los elementos que se ven mas afectados, como se ha mencionado

con anterioridad, son la vegetacion, el aire, el suelo, la geomorfologia y el agua.
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Para poder disminuir o prevenir estos dafnos, se establecen diversas medidas de

mitigacion, aunadas a las que, en su momento, sefale la autoridad.

En el sitio no se encontraron especies de flora enlistadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, por lo que el Proyecto no pone en peligro a las especies del
sistema en el que se desarrolla, ademas de que se cuentan con medidas
precautorias que evitaran el dano a las especies que residan en la zona.

En lo que respecta a los beneficios del Proyecto, se garantiza el impulso en la
economia local con la generacion de empleos a lo largo de la duracién del proyecto
(1 ano) y brindando el servicio al conjunto urbano para el desalojo de sus aguas
residuales, previamente tratadas.

VIL.5 EVALUACION DE ALTERNATIVAS:

Para este caso no se consideraron sitios alternativos de localizacion de las obras a
construir, puesto que su ubicacién fue basada en el analisis de oferta y demanda
del proyecto y la localizacion del predio del cual se tiene propiedad, asi como la

ubicacion del cuerpo de agua con respecto al predio.

VI.6 CONCLUSIONES:
Resultado de la auto evaluacién integral del proyecto y una vez evaluadas las
condicionantes ambientales existentes en la zona y pronosticando el habitat a
futuro, se tiene que el proyecto se consigna como una necesidad para hacer viable
la convivencia, habitabilidad y mejor la calidad de vida de los actuales y futuros
moradores del Conjunto Urbano “Valle Imperial”’, que se constituye en la poblacién
a servir, derivado esto, de la necesidad de disponer las aguas sanitarias que seran
generadas por los habitantes del desarrollo urbano, de manera que no represente
un riesgo tanto para los habitantes, como para el cuerpo de agua y los terrenos
cercanos, siendo esto un valor agregado y por ende, el balance de Costos
Ambientales vs Beneficios Socio-econdmicos, estan suficientemente equilibrados,

permitiendo que el proyecto sea considerado Ambientalmente Factible.

Asimismo, tomando en cuenta que las aguas a descargar al Rio “Tejalpa” son de

origen sanitario y que éstas tendran un previo tratamiento antes de su descarga,
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con lo cual se prevé que el flujo cumpla con la NOM-001-SEMARNAT-1996, para
de esta manera no contribuir a la contaminacién del mismo; asimismo se consideras
un desazolve periddico que se realizara en la seccién del cuerpo de agua donde se
ubicara la obra de descarga, esto mejorara las condiciones hidraulicas de flujo de

agua.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE
LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

VIIl.1 PRESENTACION DE LA INFORMACION:
En cumplimiento al Articulo 19 del Reglamento de la Ley General de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto
Ambiental, el estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental se presenta en
formato Word, por escrito en 4 carpetas (una de ellas para Consulta Publica) y

grabado en memoria magnética, ademas de un resumen del mismo.

VIIl.1.1 CARTOGRAFIA:
En las Figuras No. 1, 2 y 3 se presenta la ubicacién del proyecto a nivel municipal

y en ortofoto digital.

En las Figuras No. 4, 5y 6 se presenta la ubicacién del proyecto respecto a los
Programas de Ordenamiento Ecoldgico y areas naturales protegidas.

En las Figuras No. 11, 12, 13, 14 y 15 se presentan los rasgos de clima, geologia,

edafologia e hidrologia del Municipio y de la zona de estudio.

VIIl.1.2 FOTOGRAFIAS:
En el Anexo F se presenta un reporte fotografico del Rio Tejalpa y de sus

colindancias inmediatas al cuerpo de agua.

VIiil.2 OTROS ANEXOS:
A continuacion, se detalla el listado de los anexos que complementan la presente

Manifestacién de Impacto Ambiental:

Anexo A e Copia simple del Acta Constitutiva de la Empresa Promovente
eCopia simple de la Cédula de Identificacion Fiscal de la Empresa
Promovente.

Anexo B e Copia simple del Poder Notarial del Representante Legal.
e Copia simple de la Identificacién Oficial del Representante Legal.
¢ Copia simple de la Cédula de Identificacion Fiscal del Representante Legal.
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Anexo C Copia simple de la Escritura de compra-venta del predio que ocupa el Conjunto
Urbano “Valle Imperial”.

Anexo D Plano Arquitecténico de la obra de descarga de aguas residuales tratadas al
Rio “Tejalpa”.

Anexo E Estudio hidrol6gico del area de estudio.

Anexo F Fotografias de las condiciones y caracteristicas del Desarrollo Urbano cuerpo
de agua donde se pretende realizar la descarga pluvial.

VIIl.3 GLOSARIO DE TERMINOS:
A continuacion, se presenta una serie de definiciones que abarca tanto los
conceptos utilizados, como otros que pueden estar involucrados en la presente

manifestacion:

° Almacenamiento: Accion de mantener en un sitio los lodos o el agua residual o

tratada hasta su aprovechamiento, tratamiento o disposicién final.

° Ambiente: El conjunto de elementos naturales y artificiales o inducidos por el
hombre que hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos y

demas organismos vivos que interactian en un espacio y tiempo determinados.
° Beneficioso o Perjudicial: Calificacion del Impacto Positivo o negativo.

° Componentes Ambientales Criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios, fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y
funcién del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos
naturales considerados en alguna categoria de proteccién, asi como aquellos

elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

° Componentes Ambientales Relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por

las interacciones proyecto-ambiente previstas.

° Dafno Ambiental: El que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia

de un impacto ambiental adverso.
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° Daino a los Ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales
sobre uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que

desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

° Dano Grave al Ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las

tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.

° Descarga: Accién de verter aguas residuales en algun cuerpo de agua o
sistemas de drenaje y alcantarillado urbano o municipal, en forma continua,

intermitente o fortuita.

° Desechos Solidos: Materiales Inutiles que incluye los residuos municipales
generados por las actividades comerciales y domesticas que tienen lugar en el
Conjunto Urbano.

° Desequilibrio Ecoldgico Grave: Alteraciéon significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentaciéon de los

ecosistemas.

° Disposicion Final: Accion de depositar los Residuos No Peligrosos, Especiales
y los lodos estabilizados de manera permanente en sitios autorizados por la

autoridad ambiental.

° Duracion: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o

temporal.

° Ecosistema: Unidad funcional basica que incluye comunidades bioticas

relacionadas con su ambiente abiotico, en un area y tiempo determinadas.
° Endémica: Cualquier planta o animal confinado en un determinado pais o region.

° Factor Abiodtico: Definido por variables fisicoquimicas del medio en que se

desarrolla una comunidad.
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° Factor Biético: Se refiere a las caracteristicas atribuibles a los individuos y las
poblaciones que estas conforman fundamentalmente a las interacciones intra e

inter especificas.

° Fauna Silvestre: Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccion natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones
menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales
domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de

captura y apropiacion.

° Flora Silvestre: Las especies vegetales, asi como los hongos, que subsisten
sujetas a los procesos de seleccién natural y que se desarrollan libremente,
incluyendo las poblaciones o especimenes de estas especies que se encuentran
bajo control del hombre.

° Impacto Ambiental: Modificacién del ambiente ocasionada por la accién del

hombre o de la naturaleza.

° Impacto Ambiental Acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la
interaccidn con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en

el presente.

° Impacto Ambiental Residual: El impacto que persiste después de la aplicacién
de medidas de mitigacion.

° Impacto Ambiental Significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y
sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos

naturales.

° Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.

Para ello se considera Las siguientes variables:
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a) La condicién en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de

deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del
impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los Usos del suelo y/o de los recursos
naturales actuales y proyectados.

° Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara

la accion que produce el impacto.

° Magnitud: Extension del impacto con respecto al &rea de influencia a través del

tiempo, expresada en términos cuantitativos.

° Medidas de Mitigacion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el
promovente para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las
condiciones ambientales existentes antes de la perturbacion que se origine con

la realizacién de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

° Medidas de Prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el

promovente para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

° Mejoramiento de Suelos: Es la aplicacién de los bio sélidos en terrenos para

mejorar sus caracteristicas fisicas, quimicas o microbiolégicas.

° Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion

sobre el ambiente.

° Pastizal Inducido: Es el que surge espontaneamente al ser eliminada una
asociaciéon vegetal menos xerofita, también aparece por el abandono de un area
agricola.
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° Pluvial: Relativo a la lluvia.

° Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados
por la realizaciobn de obras o actividades sobre el medio natural puede ser
asimilada por el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la
sucesion ecoldgica y de los mecanismos de auto depuracion del medio.

° Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccion, beneficio,
transformacion, producciéon, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya

calidad no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo generé.

° Residuos Peligrosos: Todos aquellos residuos, en cualquier estado fisico, que
por sus caracteristicas corrosivas, reactivas, explosivas, toxicas, inflamables o
biolégico-infecciosas, representen un peligro para el equilibrio ecolégico o el

ambiente. s

° Sistema Ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes
abiodticos y bibticos) y el subsistema socioecondémico (incluidos los aspectos

culturales) de la regién donde se pretende establecer el proyecto.

° Urgencia de aplicacion de medidas de Mitigacion: Rapidez e importancia de
las medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental,

principalmente cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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