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" Construccién y Operacién de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa.

TEZAPA

l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

Construccion y Operacidn de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa, SA de

CV Zacazonapan, Estado de México.

1.1.2 Ubicacioéon del proyecto

El predio donde se pretende instalar el helipuerto se encuentra al interior de la

Unidad Minera Tizapa, localizada en el municipio de Zacazonapan, Estado de

México, el cual servird para transportar personal de la misma empresa.

COORDENADAS UTM

VERTICE 1 X =
1 369455.91 2105917.69
2 369452.08 2105904.17
3 369465.34 2105900.23
4 369513.94 2105871.80
5 369511.09 2105856.10
6 369531.50 2105852.58
7 369531.50 2105852.58
8 369535.12 2105872.87
9 369525.42 2105874.76
10 369526.75 2105881.93
n 369531.50 2105880.70
12 369554.73 2105878.03
13 369556.94 2105895.41
14 369536.63 2105898.36
15 369535.21 2105894.07
16 369522.06 2105898.16

‘o
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COORDENADAS UTM

VERTICE 1 X v
17 369518.27 2105885.00
18 369522.89 2105883.50
19 369521.24 2105875.37
20 369514.72 2105876.60
21 369514.51 2105873.30
22 369466.77 2105904.02
23 369469.25 2105903.54

TEZAPA

TABLA 1.1: COORDENADAS GEOGRAFICAS UTM DEL AREA DEL PROYECTO.

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto.

Se pretende que la construccidn sea en un lapso maximo de 2 meses y para la

operacion se estima una vida util de 20 afios.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

La Promovente del

presente Proyecto es Minera Tizapa S.A. de C.V. la

documentacion legal que acredita su conformacion es por medio de la Escritura

Numero 33,715 del 13 de marzo de 1995 donde se constituye dicha empresa.

En el Anexo Legal se incluye copia simple del acta constitutiva correspondiente.

S8
B9
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I1.1 Informacioén general del proyecto.
11.1.1 Naturaleza del Proyecto.
El helipuerto Tizapa pretende tener operaciones diurnas, contemplando como
aeronave critica el Eurocopter AS365N3 (Dauphin). Asi mismo, la ubicacidon de la

plataforma sera a nivel del suelo, por lo que se clasificarda como helipuerto de

superficie de categoria H1.

El proyecto solo contempla la construccién de 3 pistas de aterrizaje, calles de

rodaje y un estacionamiento vehicular (Figura 2.1).

NES [ Airbus

FIGURA 2.1: MUESTRA LOS COMPONENTES DEL PROYECTO (ROJO: PISTA PRINCIPAL, AZUL:
PISTA 2, VERDE: PISTA 3; MORADO: ESTACIONAMIENTO VEHICULAR Y GRIS: CALLES DE
RODAJE).
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Se realizara la construccién de un Helipuerto de Superficie de orden privado
conforme al reglamento de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, por lo
gue el Proyecto Arquitectdénico cuenta con la realizacidn de una Base de
Helipuerto para acenso y descenso del Helicoptero y 2 Estacionamientos, uno
terrestre y uno aéreo, en el cual las bases se realizaran con concreto hidraulico de
f’c 250 kg/cm2 con un espesor de loza de 20 cm, asi mismo se realizard una pista
de rodaje de 8.10 metros de largo por 3.045 metros de ancho para un
estacionamiento de Helicoptero. Se realizara la ampliacién de un estacionamiento
para helicéptero via aérea, este se encuentra hacia el lado poniente del Helipuerto

principal.

Los materiales que se utilizardan son cementos y agregados maximo de 19 mm, asi
como una base de tepetate previo al colado de las bases para el helipuerto, en la
perimetral de la base se realizard una guarnicion de retencién armado con Varilla

de 3/8 y reforzado con malla electrosoldada 6-6 /10-10 para la base.

Los residuos sdélidos que se generen como cartdén, plasticos, desperdicio de acero
y madera para la construccion del Helipuerto, se llevaran a un confinamiento
temporal para el almacenamiento de cada uno de ellos por separado,
posteriormente seran trasladados al confinamiento general de Minera Tizapa para
su almacenamiento en los confinamientos establecidos de recopilacion de
residuos solidos, posteriormente se entregan a una empresa privada la cual cuenta
con los permisos requeridos para su recoleccidon y asi dar su destino final para su

propio fin de la empresa recolectora.

En el area destinada para el proyecto no se cuenta con vegetacion para remover,

solo se hara despalme de material vegetal el cual se depositara en los stocks de
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material de este tipo para posteriormente reutilizarse en las areas verdes de la

unidad.
11.1.2 Seleccion del sitio.

La ubicacion del proyecto se dio por dos factores, las cuales cumple el area

seleccionada:
- Zona totalmente plana para evitar el trabajo de nivelacion de terreno.

- Area abierta y libre de infraestructura que afecte al aterrizaje de los

helicépteros.
11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

a) Plano topografico: En el Anexo técnico se presenta el plano topografico del

area donde se muestran las caracteristicas del terreno.

b) Plano de conjunto del proyecto: En el Anexo técnico se presenta el plano

arquitectoénico de los componentes del proyecto.
I1.1.4 Inversion requerida.

$ 598,673.97
I1.1.5 Dimensiones del proyecto.

a) Superficie total del predio: La superficie a utilizar para la instalacién del

Helipuerto de la Unidad Minera Tizapa es de 1,414.21 m?

b) Superficie para afectar (en m2): De acuerdo con el mapa de uso de suelo y
vegetacion del INEGI, el area esta clasificada como desprovista de vegetacion,
por lo que no habra afectacidn sobre la vegetacion de la regidn.
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c) Superficie (en m?2) para obras permanentes: En la Tabla 2.1. se muestran los

componentes del proyecto y el porcentaje que representan con respecto al

total del predio.

Porcentaje del

Componentes Extensién m?
Plataforma 1 399.80 28.27
Plataforma 2 196.06 13.86
Plataforma 3 195.32 13.81
Calles y rutas de rodaje 238.12 16.83
Estacionamiento 384.91 27.21
TOTAL 1414.21 100

TABLA 2.1: COMPOENTES DEL PROYECTO.

d) Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto

y en sus

colindancias: De acuerdo con INEGI 2020, el uso de suelo actual, del lugar

donde se encontrara Helipuerto es suelo desprovisto de vegetacion.

11.1.6 Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos.

Con base en las cartas tematicas editadas por el INEGI (2010) y los recorridos

realizados para este estudio, se observa que para la zona del proyecto la

disgregacion de los asentamientos humanos ha provocado una serie de impactos

fisicos, bioldgicos y sociales; positivamente, se ha beneficiado el acceso a servicios

como la luz; entre sus impactos negativos se observa la pérdida de suelo por malas

practicas agricolas y de pastoreo; y pérdida de biodiversidad.

i =8
Di -
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Los servicios con los que cuentan los municipios de Zacazonapan, Tejupilco,
Luvianos, Temascaltepec y Otzoloapan son: energia eléctrica, agua potable y

drenaje.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

El proyecto solo contempla la construccidon de 3 pistas de aterrizaje, calles de
rodaje y un estacionamiento vehicular en una extension de 1,414.21 m2 sobre suelo
clasificado como Desprovisto de vegetacion. No se pretende hacer obras

complementarias como talleres, almacenes, salas de espera u oficinas.
11.2.1 Descripcion de obras principales del proyecto.

Como se muestra en el plano arquitecténico en el Anexo técnico, el disefo
geométrico de los componentes del Helipuerto estd basados especificamente en

la longitud total del helicéptero Eurocopter AS365N3 (Dauphin).

I1.2.2 Capacidad proyectada.

Se realizara la construccion de un Helipuerto de orden privado conforme al
reglamento de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes, por lo que el
Proyecto Arquitectdnico cuenta con la realizacion de una Base de Helipuerto para
acenso y descenso del Helicéptero y 2 Estacionamientos, uno terrestre y uno
aéreo, en el cual las bases se realizardn con concreto hidraulico de f'c 250 kg/cm?
con un espesor de loza de 20 cm, asi mismo se realizard una pista de rodaje de
8.10 metros de largo por 3.045 metros de ancho para un estacionamiento de
Helicoptero. Se realizara la ampliacidn de un estacionamiento para helicéptero via

aéreaq, este se encuentra hacia el lado poniente del Helipuerto principal.
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11.2.3 Transito estimado.

1 helicoptero, para su uso en caso de emergencias (traslado aéreo) y visitas,
pudiendo ser estas 3 vistas maximo al afo.

11.2.4 Descripcion de la infraestructura aeroportuaria.
Pistas.

Calles y rutas de rodaje en tierra: Existira una calle de rodaje en tierra que
partira desde el lado Norte del helipuerto y se extendera hasta el area de
estacionamiento. Dicha calle de rodaje serda pavimentada y tendrda una
anchura de 1.5 veces el ancho del helicoptero de diseflo, que es de 2.03

metros, lo cual nos da lo siguiente:
Anchura de la calle de rodaje = 1.5 (2.03) = 3.045 metros (Figura 2.3).

La ruta de rodaje se extendera simétricamente a cada lado del eje a una
distancia por lo menos igual a 0.75 de la anchura total maxima (11.94 metros)

del helicéptero de disefio, lo cual nos da:

Anchura de la ruta de rodaje = 1.5 (11.94) = 17.91 metros (Figura 2.2).
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Calle de rodaje pavimentada

Lineas de borde de calle de rodaje. Dos lineas continuas de 15 cm de ancho con una separacion de 15 em.
Color amarillo.

Linea central continua de color amarillo de 15 cm de ancho.

\

€ Ancho de pista pavimentada: 3.045 metros —

e Ancho total del rodaje: 17.91 metros. Esta drea adicional N
no requiere ser pavimentada.

FIGURA 2.2: DETALLES SOBRE LAS CALLES DE RODAJE.

Calles y rutas de rodaje aéreo.

Existird una calle de rodaje en tierra que partird desde el lado Oeste del
helipuerto y se extenderd hasta el drea de estacionamiento. Dicha calle de
rodaje no serd pavimentada y tendra una anchura de 2 veces el ancho del

helicéptero de disefo, que es de 2.03 metros, lo cual nos da lo siguiente:
Anchura de la calle de rodaje = 2 (2.03) = 4.06 metros (Figura 2.3).

La superficie de la calle de rodaje sera capaz de resistir las cargas estaticas
gue impondra el helicoptero de diseio. La ruta de rodaje aéreo se extendera
simétricamente a cada lado del eje una distancia por lo menos igual a la

anchura total maxima (11.94 metros) del helicoptero de disefo, lo cual nos da:

Anchura de la ruta de rodaje aéreo = 2 (11.94) = 23.88 metros (Figura 2.3).
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Calle de rodaje no pavimentada

Lineas de borde de calle de rodaje. 1.5 mts X 30 cm. Espaciadas a cada 4.6 metros. Color amarillo.

\

\

[ Ancho total del rodaje: 23.88 metros. —

FIGURA 2.3: DETALLES DE CALLE NO PAVIMENTADA.

Zonas de maniobras.

FATO: El drea de aproximacion final y de despegue (FATO), es un area
definida en la que termina la fase final de la maniobra de aproximacion hasta
el vuelo estacionario o el aterrizaje y a partir de la cual empieza la maniobra
de despegue. Cuando la FATO esté destinada a helicopteros que operen en
la Clase de performance 1, el drea definida comprendera el area de despegue

interrumpido disponible.

La FATO es un area de amplitud y forma tales gque comprendan una
superficie dentro de la cual pueda trazarse un cuadrado que mida por lado

1.5 veces la longitud total del helicéptero de disefo.

Padgina 116|247

i =0
Di -



!
’ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL -
" Construcciéon y Operacion de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa. -
PENOLES

Aeronave: Dauphin AS365N3
Longitud total del helicoptero: 13.73 m
Cada lado de la FATO: 1.5 *13.73 = 20.595 m

La FATO del Helipuerto Tizapa tendra una dimension de 20.595 m por lado,
teniendo las caracteristicas necesarias para realizar operaciones aéreas

seguras.

TLOF: El area de toma de contacto y de elevacién inicial (TLOF), es un area
que permite la toma de contacto o la elevacidn inicial de los helicdpteros.
La TLOF es un area de amplitud y forma tales que comprendan una
superficie dentro de la cual pueda trazarse un circulo de didmetro no inferior

a 0.83 D, donde D es la longitud total del helicoptero de disefo.
Aeronave: Dauphin AS365N3
Longitud total del helicoptero: 13.73 m
Didmetro TLOF: 0.83 *13.73 =11.39 m

La TLOF del Helipuerto Tizapa sera de forma circular y tendra una

dimension de 11.39 m de diametro.
Plataformas:

Las dimensiones de los puestos de estacionamiento seran tales que puedan
contener un circulo cuyo didmetro sea por lo menos de 1.2 veces el didametro

(13.73 m) del helicéptero de disefio, lo cual nos da:

Diametro de la plataforma = 1.2 (13.73) = 16.47 metros (Figura 2.4).
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Las plataformas estaran rodeadas de un drea de proteccidon que se
extendera desde su borde hasta una distancia de 0.4 veces el diametro

(13.73 m.) del helicoptero de disefo, lo cual nos da:

Area de proteccidn = 0.4 (13.73) = 5.49 metros.

Area de estacionamiento para una llegada de calle de rodaje pavimentada

Areade proteccion. (No es necesario pintar)

<—— Alhelipuerto

16.47 metros 21.96 metros

Lineacentral de calle de rodaje pavimentada. Citcusbsraniinde volsr et

Area de estacionamiento para una llegada de calle de rodaje no pavimentada

Lineas de bordede calle derodaje no pavimentado. z . =y
Areade proteccion. (No es necesario pintar)

I /

& Alhelipuerto 16.47 metros 21.96 metros

Circunferencia de coloramarillo.

—— 1

\ Lineasde bordede calle de rodaje no pavimentado.
FIGURA 2.4: MUESTRA DETALLES DE LAS PLATAFORMAS DE ATERRIZAJE.
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De operaciones aéreas.

Superficies limitadoras de obstaculos: Las superficies limitadoras de
obstaculos se trazaron basandose en lo establecido en el punto 4.2.3 de la
CO DA-05/07 R-1, que establece los Requisitos para Regular la Construccion,
Modificacién y Operaciéon de Helipuertos, asi como el punto 4.2.3 del Anexo
14 Vol. Il de la OACI; respecto a las FATO para vuelo visual se establecen las

siguientes superficies limitadoras de obstaculos:
- Superficie de ascenso en el despegue.
- Superficie de aproximacion.

Superficie de ascenso en el despegue: De acuerdo con lo establecido en los
puntos 3.2.20, 3.2.22 y 3.22.23 de la CO DA0O5/07 R-1, y tomando en cuenta
gue el Helipuerto Tizapa cuenta con una FATO para operaciones visuales, el
uso del helipuerto es diurno y el performance 1 del helicéptero de disefo, los
datos para el calculo de la superficie de ascenso en el despegue seran los

indicados en la siguiente tabla (Tabla 2.2):
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DESPEGUE EN LINEA RECTA
Que no sea de precision (visual)
Clase de performance de los helicdpteros
Superficie y dimensiones 1 2 3 Por instrumentos
ASCENSO EN EL DESPEGUE
Anchura del borde interior Anchura del 4rea de seguridad 90 m
Lugar del borde interior Limite o extremo de la zona Limite o extremo de la
libre de obstdculos zona libre de obstéculos

Primera seccién

Divergencia — dia 10% 10% 10% 30%
— noche 15% 15% 15%

Longitud — dia a 245 m® 245 m® 2850 m
— noche a 245 m® 245 m°

Anchura exterior — dfa c 49 m¢ 49 m* 1800 m
— noche c 73,5 m® 73,5 m®

Pendiente (méxima) 4,5%* 8%° 8%° 3.5%

Segunda seccion

Divergencia — dia paralela 10% 10% * paralela
— noche paralela 15% 15%

Longitud — dia e a a 1510 m
— noche e a a

Anchura exterior — dia ¢ ¢ ¢ 1800 m
— noche c c c

Pendiente (médxima) 4.5%* 15% 15% 3,5%*

Tercera seccion

Divergencia - paralela paralela paralela

Longitud — dia - e e 7640 m
— noche - e e

Anchura exterior — dia - c c 1800 m
— noche - c c

Pendiente (maxima) - 15% 15% 2%

a. Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en que la divergencia alcanza una anchura de 7 didmetros del rotor en el
caso de operaciones diurnas o de 10 didmetros del rotor en operaciones nocturnas.

b. La pendiente y la longitud proporcionan a los helicopteros un 4rea para acelerar y ascender evitando las combinaciones peligrosas de altura y
velocidad aerodindmica.

¢. Anchura total de 7 didmetros del rotor en el caso de operaciones diumas y anchura total de 10 didmetros del rotor en operaciones nocturnas.

d. La anchura del borde interior se afiadird a esta dimension.

¢. Determinado por la distancia desde el borde interior hasta el punto en que la superficie alcanza una altura de 150 m por encima de la elevacion
del borde interior.

* Esta pendiente excede de la de ascenso, con un motor fuera de funcionamiento y masa maxima, de muchos helicSpteros actualmente en
servicio.

TABLA 2.2: DATOS PARA EL CALCULO DE LA SUPERFICIE DE ASCENSO EN EL
DESPEGUE.
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Dimensiones de la Superficie de Ascenso en el Despegue para uso Diurno:

Anchura del borde interior: La anchura del borde interior sera igual ala FATO

mas el drea de seguridad que sera de 3.43 metros a cada lado, por lo tanto:

FATO = 20.595 metros.

Area de seguridad: 3.43 metros a cada lado = 6.86 metros.

Borde interior = FATO + area de seguridad = 20.595 + 6.86 = 27.455

metros.

**Este dato se ha redondeado a 27.46 metros.

PRIMERA SECCION:
Divergencia:
Longitud:

Anchura exterior:

Pendiente maxima

SEGUNDA SECCION:

Divergencia:
Longitud:
Anchura exterior:

Pendiente maxima

TERCERA SECCION:

Divergencia:

Longitud:

10%
280.6 metros
83.58 metros

(4.5%): 12.62 metros

Paralela
3,052.73 metros
83.58 metros

(4.5%): 150 metros

Paralela

810 metros

B
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Anchura exterior: 83.58 metros

Pendiente maxima: 150 metros

I1.2.5 Rutas de navegacion.

Las rutas que se llevaran a cabo seran unicamente las rutas procedentes del

Aeropuerto de Toluca al helipuerto Tizapa.

I1.2.6 Tipo y caracteristicas de las aeronaves.

El helicéptero de diseio que se tomara como el mas critico para la operacién del
helipuerto Tizapa, sera el Eurocopter AS365N3 (Dauphin), el cual esta diseflado
para operar bajo escenarios de gran altitud y altas temperaturas. Dispone de dos

motores Turbomeca Arriel 2C y un control digital del motor (FADEC) (Figura 2.5).
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FIGURA 2.5: CARACTERISTICAS Y DIMENSIONES DEL HELICOPTERO A USAR EN EL
HELIPUERTO.

Rendimientos referenciados a las caracteristicas de la aeronave.

La mejora significativa en el rendimiento del AS365N3 se debe principalmente a

la adopcion de la ultima edicion a la familia de motores Turbomeca Arriel.

De hecho, el Arriel 2C instalado en el AS365N3 es un 18% mas potente que el Arriel
1C2 que se inscribe en la version AS365N2.
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El motor Arriel 2C tiene un control electrénico avanzado para el motor (FADEC),
cuyas ventajas ya se reconocen como un mejor aprovechamiento de la energia
disponible. Este incremento en la potencia puede ser usado en climas calidos o en
mayores elevaciones para aumentar en el helicéptero el peso de despegue de
forma significativa. Asi, para altitudes entre 1000 m y 3000 m, por ejemplo, en
condiciones ISA + 20°C, fuera del efecto suelo, la version AS365N3 puede llevar
una carga util de 300 kg mas que el AS365N2.

Con los motores de nueva generacion, el helicoptero AS365 N3 (Dauphin) dentro
de las "Capacidades de rendimiento Categoria A" (PERFORMANCE 1) cumple con
las exigencias reglamentarias. Aldn en condiciones ISA + 20 °C pero ahora a nivel
del mar, en el AS365N3 la carga util aumenta en casi 500 kg con respecto al

AS365N2 en el caso de despegue de techos en areas urbanas.
Caracteristicas generales

e Tripulacion: 1o 2 pilotos

e Capacidad: Hasta 11 pasajeros

e Longitud: 13.73 m (45,06 pies)

e Didametro del rotor: 11,94 m (39,17 pies)

e Altura: 4,06 m (13,32 pies)

e Peso en vacio: 2.411 kg (5.315 libras)

e Peso maximo al despegue: 4.300 kg (£ 9,480)

e Planta motriz: 2 x Turbomeca Arriel 2C turboejes, 625 kW (838 SHP) cada uno.
e Capacidad de combustible: 1,135 litros, 300 gal, 897 kg, 1,977 lbs

Rendimiento

¢ Velocidad maxima: 306 km / h (165 nudos, 190 millas por hora)
e Rango Ferry: 446 NM, 827 km (514 millas)

e Techo de servicio: 5.865 m (19.242 pies)

e Régimen de ascenso: 8.9 m /s (1.759 ft / min) 4-3
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El Eurocopter AS365N3 Dauphin incorpora sistemas tales como FADEC, que
realiza funciones criticas para la continuacion segura del vuelo y el aterrizaje del
helicéptero. FADEC es un dispositivo electrénico que realiza las funciones de
control del motor. El AS365N3 es impulsado por dos motores Turbomeca Arriel
2C, los motores desarrollan una potencia maxima de contingencia durante 30
segundos de 977 SHP. Con sus motores Arriel 2C, el AS365N3 puede superar el
efecto a tierra con el peso maximo y en 50° C y, por ultimo, pero no menos
importante, su nivel de ruido externo es de 3.1 dB por debajo de las normas de la
OACI (Organizacion de Aviacion Civil Internacional), por lo que es el mas tranquilo

en la categoria (4 ton/11 pasajeros).

El helicoptero AS365N3 cumple con los requerimientos de la Norma Oficial
Mexicana NOM-036-SCT3-2000, que establece dentro de la Republica Mexicana
los limites maximos permisibles de emisiones de ruido producido por las
aeronaves de reaccidon, subsdnicas propulsadas por hélice, supersdnicas y
helicopteros, su método de medicidn, asi como los requerimientos para dar

cumplimiento a dichos limites.

Asi mismo se tomaron las siguientes acciones y procedimientos para reducir el

ruido en el area circundante al helipuerto Tizapa:

1. La forma mas efectiva de abatimiento de ruido es mantener a maxima

separacion horizontal y vertical de las areas sensibles.
2. El movimiento de los controles de vuelo debe ser suave y gradual.

3. La exposicion al ruido es: Menor detras que delante del helicoptero, menor del

lado izquierdo que del lado derecho, menor a los lados de la trayectoria de vuelo
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gue directamente abajo y menor en sentido contrario que en el sentido que viaja

el helicoptero.
4. Los despegues deberan hacerse en el sentido del viento.

5. Ascender con mejor relacidn para alcanzar la maxima altitud tan pronto como

sea posible.

6. Evitar la maxima potencia de ascenso sobre areas sensibles al ruido cuando sea

posible.
7. Limitar la velocidad de crucero a 110 nudos al sobrevolar areas sensibles.

8. Planear las rutas para mantener las areas sensibles al ruido del lado izquierdo

del helicéptero.

9. Mantener una velocidad de 60 nudos durante el descenso justo antes del

aterrizaje.

10. No incrementar la potencia hasta encontrarse dentro de los 100 pies del

terreno.

1. Evitar descender sobre las areas sensibles al ruido. Los helicopteros que
aterricen en el helipuerto Tizapa deberan cumplir con los requerimientos de la
NOM-036-SCT3-2000, por lo anterior deberan contar con su certificado de
homologacidén de ruido conforme a lo establecido en los Articulos 126, fracciones

V1y 131l inciso | del Reglamento de la Ley de Aviacion Civil.
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11.2.7 Transito estimado.

1 helicéptero, para su uso en caso de emergencias (traslado aéreo) y visitas

pudiendo ser estas 3 vistas al ano maximo.

11.3 Programa General de trabajo.

CONSTRUCCION DE
PAVIMENTO

TRAZO Y NIVELACION
DE OBRA

DESMONTE Y LIMPIEZA,

EXCAVACION DE T.N.
PARA ALBERBAR LOSA
DE CIMENTACION,
ANDADOR, POSTES

L MMJVSLMMIVSLMMIJIVSLMMIVSL MM

J

RETIRO DE MATERIAL
PRODUCTO DE
EXCAVACION

COMPACTACION DE T.N.

SUMINISTRO Y
HABILITADO DE ACERO
EN GUARNICION
PERIMETRAL

SUMINISTRO Y COLOCA-
CION DE CONCRETO EN
GUARNICIONES PERIME-
TRALES

SUMINISTRO Y
HABILITA-DO DE ACERO
EN FIRME

SUMINISTRO Y COLOCA-
CION DE CONCRETO EN
FIRME CON CONCRETO

SUMINISTRO Y
HABILITA-DO DE ACERO
EN GUAR-NICION

SUMINISTRO Y COLO-
CACION DE CONCRETO
EN GUARNICIONES EN
ANDADOR CONCRETO
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CONSTRUCCION DE

PAVIMENTO N

MJIVSLMMJVSLMMJVSLMMJVSLMMI

SUMINISTRO Y TENDIDO
DE MALLA
ELECTROSOLDADA

SUMINISTRO Y COLOCA-
CION DE CONCRETO EN
ANDADOR,

SUMINISTRO Y COLOCA-
CION DE POSTES
SUMINISTRO Y COLOCA-
CION DE DENTELLON
DE CONCRETO

LIMPIEZA FINAL

11.3.1 Preparacion del sitio.

Debido a las condiciones naturales del sitio del proyecto, para esta etapa
unicamente se realizaran las actividades de despalme del suelo por medios
mecanicos, para retirar el material superficial del terreno, con objeto de evitar la
mezcla de terracerias con materia organica. Como el terreno a utilizar es plano,
No serd necesaria la nivelacion del terreno, sin embargo, se realizara si por los

movimientos del material superficial fuese necesario.

El material producto del despalme sera almacenado temporal y posteriormente

utilizado para las areas verdes de la misma Unidad Minera.
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11.3.2 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

No se realizaran obras o actividades provisionales del proyecto, esto se debe a
gue el Helipuerto se encontrara dentro de las instalaciones de la Unidad Minera
Tizapa, donde ya se cuenta con la infraestructura y actividades necesarias para la

operacion del proyecto.
11.3.3 Etapa de construccion.

La etapa de construccidén iniciara con la excavacion de t.n. para albergar losa de
cimentacion, andador, postes y guarnicion hasta 15 cm. Para el posterior retiro de
material producto de excavacidon por medios mecanicos con un 30% de
abundamiento del volumen de corte y la compactaciéon de t.n. con métodos
mecanicos a un 95% suministro y habilitado de acero en guarnicidén perimetral en
firme con armado de acero de 4 var. longitudinal de 1/2" vy estribos de 20 cm de

acero 1/4" alambrdn.

Los trabajos de pavimentacidn en las pistas y estacionamiento se llevaran a cabo
con concreto hidraulico de f'c 250 kg/cm2 con espesor de loza de 20 cm, el
material a utilizar seran cementos y agregados de maximo 19 mm, asi como una

base de tepetate previo al colado y maquinaria.

El drenaje perimetral seran una serie de cunetas de concreto que se construiran

una vez terminadas las pistas, el estacionamiento y las calles de rodaje.

Una vez terminada las pistas, estacionamiento y calles de rodajes se procedera a
la sefalizacidn tanto de pintura en todas las areas del proyecto como de luces

para su correcta iluminacion.
Por ultimo, se colocaran los postes de delimitacidn del area de aterrizaje.

Padgina 29]|247

DiTerrase
@9



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL A

" Construcciéon y Operacion de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa.
PENOLES

TIZAPA
11.3.4 Etapa de operacion y mantenimiento.

El helipuerto Tizapa pretende tener operaciones diurnas, contemplando como
aeronave critica el Eurocopter AS365N3 (Dauphin). Asi mismo, la ubicacién de la
plataforma sera a nivel del suelo, por lo que se clasificarda como helipuerto de
superficie. Con base en lo antes descrito y en la clasificacion indicada en la Tabla
6-1 del anexo 14 Vol Il de la OACI, se determina que el helipuerto Tizapa se

clasificara como helipuerto de superficie de categoria H1.

CATEGORIA LONGITUD TOTAL DEL HELICOPTERO
H1 hasta 15 m. exclusive
Hz de 15 m. a 24 m. exclusive
H3 de 24 m. a 35 m exclusive

Altitudes de operacion. Las altitudes de operacidon que deberdn observarse en las
rutas procedentes del Aeropuerto de Toluca al helipuerto son las dispuestas en la
Publicacién de Informacién Aeronautica (PIA/AIP) de México o las indicadas por

la Torre de Control correspondiente.

Las actividades de mantenimiento estaran relacionadas con la restauracion de la
pintura anualmente y la supervisidon constante del concreto de las planchas y

caminos de rodaje.
11.3.5 Otros insumos.

Residuos solidos urbanos. En el Anexo técnico, se presenta el Procedimiento para

el Manejo y control de los residuos solidos industriales no peligrosos y domésticos,
donde se establece el método para asegurar el correcto manejo, control vy

disposicion de dichos residuos. En dicho método destaca la adecuada separacion
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y almacenamiento de estos residuos, donde el responsable del area es
responsable de ver que se lleve a cabo una buena clasificacion de acuerdo con lo

siguiente:

e Color Azul para plasticos (bolsas)

e Color Amarillo para papel (cartdn que no genere volumen)
e Color Gris Metal para latas de aluminio

e Color Verde para residuos organicos

Los contenedores podran ser identificados con etiquetas del color del residuo aqui

seflalado.

Cabe sefalar que también se contara con recipientes para la recolecciéon del pet
en diferentes areas estratégicas con el fin de donarlas a las instituciones que lo

soliciten.

Al momento de generar madera o cartén se debera colocar en un lugar seco y sin

riesgo de contaminacion para poder reutilizar.

Dichos residuos permaneceran almacenados hasta que el colaborador del
contratista de limpieza retire su contenido, que sera de lunes a sabado de acuerdo

con los siguientes horarios:
10:00 am a 1:00pm en toda la unidad.

Los residuos sdlidos industriales y domésticos que se puedan reutilizar o reciclar,
se deben separar para entregar al personal del Departamento de Seguridad y
Medio Ambiente para su almacenamiento en confinamiento temporal los martes
y viernes de 13:00 a 15:00 PM, en dicho lugar se mantendra el cartdon, la madera,

el PET, etc. separados hasta determinar su disposicion final.
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11.3.6 Sustancias peligrosas.

Residuos peligrosos. Como se presenta en el Anexo Técnico, en la Unidad Minera

Tizapa se tienen procedimientos bien establecidos sobre el manejo de los residuos

peligrosos, los cuales aplican al presente proyecto, esto a través de las Medidas

de Control MASS (Medio Ambiente, Seguridad y Salud), destaca dentro de los

procedimientos:

Identificacion y clasificacion de los residuos peligrosos

a) Todo contenedor que almacene una sustancia quimica peligrosa debera
de estar identificado de acuerdo con la NOM-018-STPS-2015. Al realizar
trasvase de una sustancia quimica peligrosa de un contenedor grande a uno
mas peguefo o viceversa, deberd de etiquetarse el nuevo contenedor que

almacene la sustancia guimica peligrosa.

b) Los residuos peligrosos se deberan separar de acuerdo al residuo que se
trate, es decir, residuos con aceite, residuos con pintura y también se debera

considerar el estado fisico de cada residuo.

c) El responsable de cada area deberd revisar periddicamente que en el
almacenamiento de los residuos peligrosos sean clasificados

adecuadamente.

Padgina 32|247

DiTerrase
@9



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL A

" Construcciéon y Operacion de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa.
PENOLES

TEZAPA

11.3.7 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

Sistema de extincion de incendios: El objetivo principal del equipo de extinciéon de
incendios es el de salvar las vidas humanas, proteger el equipo de vuelo e
instalaciones, razon por la cudl es de suma importancia contar con los medios
necesarios para poder hacer frente a los posibles accidentes o incidentes que se
presenten en las operaciones del helicoptero en un helipuerto o en sus

proximidades.

El nivel de proteccion debe basarse en el helicéptero de mayores dimensiones que
normalmente se utilizara, cualquiera que sea el nimero de operaciones. El
siguiente concepto es considerado de primordial importancia para el éptimo
desarrollo y compresion del estudio en cuestion. El servicio de salvamento y
extincion de incendios debera estar disponible en todo momento en el mismo

helipuerto o en las proximidades cuando haya movimientos de helicépteros.

Las cantidades de agua para la produccion de espuma y los agentes
complementarios que hayan de proporcionarse deben corresponder a la categoria
del helipuerto para fines de extincién de incendios de la siguiente tabla (Tabla
2.3):
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Espuma que satisfaga el nivel B
de performance Agentes complementarios
Régimen de
descarga Hidrocarburos
Agua  solucion de espuma Productos quimicos halogenados co,
Categoria (L) (L/min} en polve (kg) o (kg) o (kg)
(2 (2) {3) 4) (5) (6)
H1 500 250 23 23 45
H2 1 000 500 45 45 90
H3 1 600 860 30 90 180

TABLA 2.3: CANTIDADES MINIMAS UTILIZABLES DE AGENTES EXTINTORES PARA
HELIPUERTOS DE SUPERFICIE.

Tomando como base los datos de la tabla anterior y de acuerdo con las
dimensiones del helicoptero de diseio (13.73m), se tiene que el Helipuerto Tizapa

se encuentra dentro de la categoria H-1.

Con referencia a lo anterior, el helipuerto Tizapa contard con un camién de
bomberos que cuenta con una capacidad de 1,800 litros de agua y 200 litros de
espuma y gue ademas cumple con el régimen de descarga requerido por la

normatividad.

Lo anterior cumple con lo solicitado por la CODA 05/07 R1. El camidén de
bomberos se encontrara ubicado al lado Noreste del helipuerto cuando se esperen

operaciones.

La ubicacién para el camién de bomberos, ambulancia y otros vehiculos se
establecid con base al analisis de las superficies limitadoras de obstaculos y esta
area se encuentra fuera de esas superficies por lo que no interfiere con la

operacion del helipuerto.
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Ubicacion del Equipo y Herramienta especial de salvamento: El helipuerto contara
con el equipo y herramienta especial basica para salvamento, esta herramienta se
encontrard ubicada del lado noreste del helipuerto y disponible en caso de

emergencia. En el capitulo 5 se muestra el contenido de este equipo.

Botiquin de primeros auxilios: El helipuerto de Tizapa cuenta con una ambulancia
gue estara disponible junto al equipo de bomberos siempre que haya una
operacion. Esta ambulancia entre otros equipos cuenta con el botiquin que

contiene los materiales que se requieren en la reglamentacion.

11.3.8 Etapa de abandono del sitio.

La vida util en promedio del proyecto es de 20 anos, al término del proyecto, se
llevard a cabo la demolicién de planchas de concreto y reforestacion del area.

11.3.9 Utilizacion de explosivos.

No se prevé el uso de explosivos para ninguna de las fases del proyecto.
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l1. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES

EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE

USO DE SUELO.

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y

analizar los diferentes instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde se

ubicara, a fin de sujetarse a los instrumentos con validez legal tales como:

1.1 Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET)
decretados (regionales o locales). Con base en estos instrumentos deben
describirse la Unidades de Gestion Ambiental (UGA’s) del POET en las
gue se asentara el proyecto; asi mismo se deberan relacionar las politicas
ecoldgicas para cada una de las UGA’s involucradas, asi como los criterios
ecoldgicos de cada una de ellas, con las caracteristicas del proyecto,
determinando su correspondencia a través de la descripcion de la forma
en que el proyecto darda cumplimiento a cada una de dichas politicas y

criterios ecoldgicos.

1.2 Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales
O en su caso del Centro de Poblacion. En este rubro es recomendable
describir el Coeficiente de Ocupacidon del Suelo (COS), el Coeficiente de
Utilizacion del Suelo (CUS), niveles o alturas permitidas para la
construccién de las edificaciones en el predio donde se pretende
desarrollar el proyecto, las densidades de ocupacidén permitidas y temas
restricciones establecidas en el Plan o Programa de Desarrollo Urbano
aplicable para el proyecto. En tal sentido, se sugiere anexar copia de la
constancia de uso de suelo expedida por la autoridad competente, en la
cual se indiquen los usos permitidos, condicionados y los que estuvieren
prohibidos, también se recomienda que se destaque en ese documento la
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correspondencia de éstos con los usos que propone el propio proyecto.

1.3 Programas de recuperacidon y restablecimiento de las zonas de

restauracion ecoldgica.
1.4 Normas Oficiales Mexicanas (NOMSs).

1.5 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas. En
este rubro se recomienda mencionar si el proyecto se ubicarad total o
parcialmente dentro de un Area Natural Protegida (ANP) vy la categoria a
la que ésta pertenece, de ser el caso, indicara si se afecta la zona nucleo
o de amortiguamiento. Asimismo, se sefalara claramente si el documento
de declaratoria de ANP, asi como en su Programa de Manejo, se permite,
se regula o se restringe la obra o la actividad que se pretende llevar a
cabo y de qué modo lo hace, a fin de verificar si el proyecto es compatible
con la regulacion existente. Es conveniente que lo anterior se acompafe
de un plano a escala grafica en el que se detalle algun rasgo o punto
fisiografico, topografico o urbano reconocible, con el fin de lograr una

mejor referencia de la zona.

* 111.6 Bandos y reglamentos municipales.

En caso de que existan otros ordenamientos aplicables, es recomendable revisarlo

e identificar la congruencia del proyecto en relacion con las disposiciones sobre

el uso de suelo que estos establezcan.
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I11.1 Los Planes de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (POET).

I11.1.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

"El instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del
suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio
ambiente y la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades
de aprovechamiento de estos”. (Ley General del Equilibrio Ecolégico y Proteccion

al Ambiente, Titulo Primero, Art.3 fraccion XXIII).

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio (MOET) es fisicamente un
mapa que contiene areas con usos y aprovechamientos permitidos, prohibidos y
condicionados. La formulacién del POEGT se realizé en 2008 y consistid en cuatro
etapas metodoldgicas: caracterizacién, diagnostico, pronostico y propuesta. La
caracterizacion y el diagndstico permitieron conocer y evaluar las condiciones
ambientales actuales que guarda el pais, asi como las variables que determinan
los espacios territoriales y su aptitud para el desarrollo de cada sector, asi como

su incompatibilidad con otros sectores.

Cabe aclarar que este Programa es de observancia obligatoria para toda la

Administracion Publica Federal e inductivo para los particulares.

La base para la regionalizacion ecoldgica comprende unidades territoriales
sintéticas gque se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
Unidades Ambientales Biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000,
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empleadas como base para el analisis de las etapas de diagnodstico y prondstico,

y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten
la misma prioridad de atencidén, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con
base en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias
ecolégicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de
Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico

Regionales y Locales.

Cabe senalar que, aun cuando las UABs y las UGAs comparten el objetivo de
orientar la toma de decisiones sobre la ubicaciéon de las actividades productivas y
los asentamientos humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento
de los bienes y servicios ambientales; dichas Unidades difieren en el proceso de
construccién, toda vez que las UGAs se construyen originalmente como unidades
de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias
ecoldgicas, en tanto que las UABs, considerando la extensidon y complejidad del
territorio sujeto a ordenamiento, se construyeron en la etapa de diagndstico como
unidades de analisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de propuesta,
como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias ecoldgicas
aplicables en dichas Unidades vy, por ende, a las regiones ecoldgicas de las que

formen parte (Tabla 2.4).
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NOMBRE
DE LA
UAB

DE

LO

RECTORES | COADYUVA

NTES DEL

DESARROL | DESARROL

ASOCIADOS
DEL
DESARROLL
@)

OTROS

SECTORES

DE
INTERES

TEZAPA

POLITICA
AMBIENT

NIVEL
DE
ATENCI
ON
PRIORI

18.19 67 | DEPRESI | FORESTAL | AGRICULTU | POBLACION SCT RESTAUR | MEDIA
ON DEL MINERIA RA AL PUEBLOS | ACIONY
BALSAS GANADERI | PRESERVACI | INDIGENA | APROVEC
A ON DE S HAMIENT
FLORA'Y O
FAUNA SUSTENT
ABLE

TABLA 2.4: ESTRATEGIAS DE LA UAB 67 DEPRESION DEL BALSAS: 1,2, 3,4,5,6,7,8,12,13, 14,
15, 15BIS, 27, 28, 29, 30, 33, 34, 35, 36, 37, 38, 40, 41, 42, 43, 44.

Para la ubicaciéon del predio dentro de las Unidades Ambientales Biofisicas se
utilizé el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT),
ya gue el municipio no cuenta con un documento de planeacién ambiental de este

tipo que permita integrarlo a las acciones propuestas de desarrollo ambiental.

El proyecto esta dentro de la UAB 67 DEPRESION DEL BALSAS, sus Rectores de
desarrollo son Forestal y Minero, con un Politica ambiental de Restauracién y
lo que el proyecto esta en

Aprovechamiento Sustentable, razones por

concordancia con este ordenamiento.
I11.1.2. Ordenamiento Ecoldégico del Territorio del Estado de México.

Las actividades para realizar se encuentran en concordancia con los lineamentos
del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México
Teniendo especial atencidon en las especies de vida silvestre de distribucion
restringida o catalogadas en algun nivel de riesgo, que se localicen en la zona del
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proyecto. Para el municipio de Zacazonapan la Unidad de Gestion Ambiental

(UGA) donde se localiza el proyecto es (Figura 3.2):

Clave de las Unidad:

Ff-4-653

Uso predominante:

Flora y fauna

Fragilidad ambiental:

Alta

Politica ambiental:

Conservacion

Criterios de Regulaciéon Ecoldgica:
143,165, 170, 178, 185, 196, 201y 205

Criterios:

143: En las zonas de uso agricola y pecuario de transicion a forestal se impulsaran

las practicas de reforestacidn con especies nativas y asociadas a frutales.

165: Los tocones encontrados en las areas seleccionadas para la explotacién
forestal no podran ser removidos o eliminados, en especial aquellos que
contengan nidos o madrigueras, independientemente del tratamiento silvicola de

que se trate.

170: Los jardines botanicos, viveros y unidades de produccién de fauna podran

incorporar actividades de ecoturismo.

178: Salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las que
depende la comunidad evolutiva; asi como asegurar la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de la biodiversidad del territorio estatal, en
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particular preservar las especies que estdn en peligro de extincidn, las
amenazadas, las endémicas, las raras y las que se encuentran sujetas a proteccion

especial.

185: Durante los trabajos de exploracion y explotacidn minera, se deberan

disponer adecuadamente los residuos sélidos generados.

196: Desarrollo de sistemas de captacion de agua de lluvia en el sitio.

201: Se establecera una franja de amortiguamiento en las riberas de los rios. Esta
area tendra una amplitud minima de 20 metros y sera ocupada por vegetacion

arborea.

205: Se prohibe en zonas con politica de proteccién la ubicacidon de rellenos

sanitarios.

Para la ubicacion del predio dentro de las Unidades de Gestion Ambiental se
utilizd el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México ya que el
municipio no cuenta con un documento de planeacién ambiental de este tipo. El
proyecto esta ubicado en una UGA con Politica de Conservacion sin embargo los
criterios de Regulacién Ecoldgica no se contraponen con el desarrollo del

proyecto (Figura 3.1).
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FIGURA 3.1: UBICACION DEL AREA DEL PROYECOT EN LA UGA Ff-4-653 DEL POETEM.
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Pigina 96 "GACETA DEL GOBIERNO" 19 de diciembre del 2006

T CRITERIOS DE REGULAGION
MUNICIPIO | eca aaica ECOLOGICA
5 14.4 1.035.381 143165 170-178 185, 105,207-205
AL " 1441.015431 143965 170-178 185 196,201-205
8 unedad 1441036 853 143-185,170.178,185, 186,201-20%
13,42 026,355 143165 170-178,185,195 201205
144101539

132.943,170-178 187,195,200-204
$32-143.170-178,187 196 200.204

14 4 1 026,356

FIGURA 3.2: UNIDADES DE GESTION AMBIENTAL EN EL MUNICIPIO DE ZACAZONAPAN.
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111.1.3 Ordenamiento Ecoldégico del Territorio del municipio de Zacazonapan.

No existe un POET del municipio de Zacazonapan, Estado de México.

I11.2 Los Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales.

I11.2.1 Plan Nacional de Desarrollo 2019 - 2024.
3 ECONOMIA.

IMPULSAR LA REACTIVACION ECONOMICA, EL MERCADO INTERNO Y EL
EMPLEO.

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion
econdmica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello
se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del mercado interno, lo que se
conseguird con una politica de recuperacion salarial y una estrategia de creacion
masiva de empleos productivos, permanentes y bien remunerados. Hoy en dia
mas de la mitad de la poblacion econdmicamente activa permanece en el sector
informal, la mayor parte con ingresos por debajo de la linea de pobreza y sin
prestaciones laborales. Esa situacidon resulta inaceptable desde cualquier
perspectiva ética y perniciosa para cualquier perspectiva econdmica: para los
propios informales, que viven en un entorno que les niega derechos basicos, para
los productores, que no pueden colocar sus productos por falta de consumidores,

y para el fisco, gue no puede considerarlos causantes.

El sector publico fomentara la creacion de empleos mediante programas
sectoriales, proyectos regionales y obras de infraestructura, pero también

facilitando el acceso al crédito a las pequefas y medianas empresas (que
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constituyen el 93 por ciento y que general la mayor parte de los empleos) vy

reduciendo y simplificando los requisitos para la creacidon de empresas nuevas.

El gobierno federal impulsara las modalidades de comercio justo y economia

social y solidaria.

El proyecto de construccién y operacién de un helipuerto en la Unidad Minera
Tizapa, contempla ocupar mano de obra local en la construccidn y durante la
operacion. Ademas, es importante mencionar que el Promovente es el principal
empleador, siempre en condiciones dignas, en la zona, por lo que la agilizacién y
optimizaciédn de sus procesos y ampliaciédn de su planilla laboral repercute

directamente en la economia de la poblaciéon local.

[11.2.2 Plan Estatal de Desarrollo del Estado de México 2019 - 2023.
PILAR ECONOMICO:

ESTADO DE MEXICO COMPETITIVO, PRODUCTIVO E INNOVADOR.

Una de las prioridades del Gobierno del Estado de México es acelerar la
Transformacion econdmica para consolidar la productividad y competitividad,
propiciando condiciones que generen un desarrollo que permita transitar de una
economia tradicional a una del conocimiento, mejorar la conectividad entre

regiones y ciudades, para consolidarse como el centro logistico del pais.

La construccion de la politica econdmica debe aprovechar al maximo las
fortalezas y oportunidades del territorio estatal para fomentar la transformacion
del sector primario, lograr la seguridad alimentaria y promover actividades
agropecuarias sostenibles. La industria moderna debe contribuir a la creacion de

empleos dignos y bien remunerados, bajo una vision integral que ayude a
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preservar el medio ambiente. El sector servicios debe consolidarse como motor

del crecimiento econdmico.
La entidad registra la sexta productividad mas baja del pais.

Esta baja productividad responde a que un alto porcentaje de las personas que
trabajan en el Estado de México se encuentran empleadas en actividades poco
productivas. Las actividades mas productivas son la produccidon de equipo de
transporte y mineria, sélo concentran al 2.4 por ciento de la poblacién ocupada,
mientras que las industrias que mas personas ocupan en la entidad (comercio al
por menor y alojamiento temporal y preparaciéon de alimentos y bebidas), cuentan

con niveles de productividad menores.
Desarrollo regional.

En el Estado de México pueden distinguirse cinco grandes zonas con diferencias
significativas en términos de pobreza, nivel de desarrollo y niveles de
productividad. La disparidad entre las regiones se observa en sus niveles de
pobreza y desarrollo humano: mientras que la Zona Norte registra un indice de
Desarrollo Humano (IDH) municipal promedio de 0.771y una tasa de pobreza del
37 por ciento, la Zona Sur tiene un IDH promedio de 0.627 y una tasa de pobreza

del 71 por ciento.
Competitividad.

De acuerdo con el Foro Econdmico Mundial, la competitividad es “el conjunto de
instituciones, politicas y factores que determinan el nivel de productividad de un
pais”. Entre algunas variables que hacen del Estado de México un lugar favorable

para la inversion, se encuentran:
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-Se ha distinguido por la realizacidon de importantes modificaciones a su
marco regulatorio, a fin de lograr una mayor simplificacion administrativa,
incentivar la apertura de empresas en la entidad y promover el desarrollo

econdmico con un enfoque incluyente y sustentable.
Empleo.

El Estado de México cuenta con la fuerza laboral mas grande del pais y sin
embargo presenta al mismo tiempo una de las mayores tasas de informalidad
laboral. Al tercer trimestre de 2017, la fuerza de trabajo del Estado de México
ascendié a mas de 7.6 millones de personas ocupadas, de ellas el 32.3 por ciento
laboran en el sector informal. Esta tasa de ocupacién en el sector informal se

encuentra por encima de la tasa nacional de 26.6 por ciento.

Asimismo, el Estado de México presenta una tasa de desocupaciéon mayor que la
media nacional, aunque ésta ha mostrado una tendencia a la baja. La entidad tiene
una tasa de desocupacién de 4.4 por ciento, equivalente a una poblacién

desocupada de 336 mil 159 personas.

OBJETIVO: TRANSITAR HACIA UNA PLANTA PRODUCTIVA MAS MODERNA Y
MEJOR INTEGRADA.

ESTRATEGIA: Facilitar el establecimiento de unidades productivas.
Lineas de Accidn

« Promover programas para acelerar el crecimiento y productividad de

Micro, Pequefas y Medianas empresas.

* Brindar asesoria integral para el establecimiento de nuevos negocios en la
entidad.
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» Consolidar el Sistema de Apertura Rapida de Empresas.

 Fortalecer el tema de Mejora Regulatoria del Estado de México vy

Municipios para otorgar certidumbre juridica a las empresas.
* Impulsar la certificacion ambiental de las empresas.

« Fomentar el uso de materiales reciclables o elaborados bajo esquemas de

produccion sostenible.

ESTRATEGIA: Promover el financiamiento privado en inversién productiva.

Lineas de Accidn

« Promover esquemas de asociacion financiera entre el gobierno estatal y la
iniciativa privada para el desarrollo de la infraestructura productiva y de

servicios.

« Fortalecer la vinculacién con cdmaras y asociaciones empresariales para

el apoyo y fomento de las inversiones productivas mexiguenses.

El desarrollo del proyecto de la Construccidon y Operacion del Helipuerto en la
Unidad Minera Tizapa. es parte de la optimizacidn y mejora de proceso del
Promovente, razén por lo cual es parte de las partes descritas del Plan Estatal de
Desarrollo 2017-2023, aportando al desarrollo regional del sur de la entidad a
través de la generacién de nuevos empleos y aumentado la competitividad vy

productividad del Estado.
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111.2.3. Plan de Desarrollo Municipal de Zacazonapan 2022-2024. 30 de marzo de
2022.

V.- PERFIL GEOGRAFICO DEL MUNICIPIO
Actividades secundarias Industria.

La actividad minera ha permitido el desarrollo econdmico del municipio de
Zacazonapan vy lo coloca como el principal productor de mineral a nivel estatal,
representando en produccién 2,796.2 millones de pesos y el 93.87% en el

ponderado porcentual.

Esta mina es el mayor empleador de personas, muy por encima de los empleos
gue generan los ayuntamientos, el comercio y la agricultura, extrayendo metales
como oro, plata, zinc, plomo y cobre, siendo esta actividad un importante motor
qgque impulsa el crecimiento en la zona principalmente en el municipio de
Zacazonapan, contribuyendo de manera constante al desarrollo y progreso de
varios municipios, apoyando con material a los ayuntamientos en la creacién de

obra publica.

PILAR 2 ECONOMICO.

MUNICIPIO COMPETITIVO, PRODUCTIVO E INNOVADOR.
El Producto Interno Bruto (PIB):

En el aio 2020 el PIB del municipio de Zacazonapan esta formado en un 93.99%
por la actividad industrial, principalmente por la mineria, mientras que la actividad
agropecuaria participa unicamente con un 1.46%; siendo esta la segunda actividad

mas importante en el municipio. Es importante sefalar que el PIB del municipio
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desde 2015 al 2020 tuvo un crecimiento promedio del 1.86%. En cifras el PIB del

Municipio de Zacazonapan en el aino 2020, fue del 2978.94 millones de pesos.
VILLIV. SUBTEMA: EXPORTACIONES

Una exportacidon es basicamente todo bien y/o servicio legitimo que el emisor (el
exportador) envie como mercancia a un tercero (importador), para su compra o

utilizacion.

En el caso especial del Municipio de Zacazonapan a pesar de ser un Municipio
Minero, el ayuntamiento no tiene ninguna participacion en cuanto a la
comercializacion y exportacion de la produccion de la Empresa Minera Tizapa,
S.A: de C.V,, por lo anterior el presente subtema NO APLICA.

VILIL. TEMA: INFRAESTRUCTURA PUBLICA Y MODERNIZACION DE LOS
SERVICIOS COMUNALES

El Municipio de Zacazonapan, ha buscado la vinculacion efectiva entre los
diferentes niveles de gobierno, asi como con la iniciativa privada. En el Municipio
de Zacazonapan, por medio de la Empresa Minera Tizapa, S. A. de C. V. se han
logrado acciones para habilitar algunas obras municipales en escuelas, plazas

publicas, relleno sanitario, entre otras.
VILIIL TEMA: INNOVACION, INVESTIGACION Y DESARROLLO

La innovacién se ha convertido en uno de los principales motores del desarrollo
econdmico sostenido, capaz de generar nuevas oportunidades de negocio,
apertura de nuevos mercados, demanda de capital humano especializado vy

creacion de empleos y bien remunerados.
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El diagnodstico de la innovacion de las actividades productivas en el Municipio de
Zacazonapan. Las actividades productivas del municipio de Zacazonapan se
refieren a la mineria, la ganaderia y el desarrollo agroindustrial, dichas actividades
estan sufriendo una transformacion diaria. La empresa Minera Tizapa, S. A. de C.
v. establecida en el Municipio, frecuentemente renueva sus procesos productivos,
administrativos y ambientales, debido a que deben mantenerse innovando

permanentemente.

Con el objetivo de elevar el nivel de competitividad del municipio, se han realizado
algunas actividades desarrolladas en términos de innovacioén e investigacion en el

Municipio de Zacazonapan:

>En el caso de la ganaderia por medio de la Minera Tizapa, S. A. de C. el
Gobierno del Estado de México, por medio de la Secretaria de Desarrollo
Agropecuario (SEDAGRO) y con la participacion de los productores,
establecieron un acuerdo de cooperacion tripartita, para impulsar las actividades
ganaderas, en cuanto a la tecnologia del trasplante de embriones. Dicha
innovacién trajo consigo el nacimiento de 5 ejemplares bovinos de la raza

brahman, en una primera etapa.
PILAR 3 TERRITORIAL
MUNICIPIO ORDENADO, SUSTENTABLE Y RESILIENTE.

VIll.I.I.  SUBTEMA: LOCALIDADES URBANAS Y RURALES, ZONAS
METROPOLITANAS.

Las periferias urbanas se identifican como las nuevas areas de expansion en la que
se presentan los cambios mas importantes de las ciudades. Esto es debido a que

es aqui donde se conforman los espacios de actividad concentrados en nodos de
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alta accesibilidad, en los que existe una morfologia social cuyas caracteristicas
refieren a una marcada polarizacion y segregacion social, todo esto acompafiado
por un proceso territorial en el que prevalece una estructura urbana desigual y

una franja periurbana con actividades tradicionales vinculadas a la actividad rural.
Densidad de poblacién.

La estructura poblacional del municipio de Zacazonapan se presenta en una
pequefa dispersidon en el territorio, esto se evidencia por la distribucién de la

poblacidn en las 10 localidades que conforman el municipio.

El IGECEM reporta en el aflo 2020, que el Municipio de Zacazonapan, contd con
una densidad de poblacidén para el mismo afno 2020, con 77 habitantes por

kildmetro cuadrado.
Densidad de vivienda.

La densidad de viviendas para el aino 2020 en el municipio se encuentra en un
nivel considerable al reportar 20 viviendas por Km2, esto debido a la vasta

extension territorial y al nUmero de habitantes y por consiguiente de viviendas.
VIILILIL SUBTEMA: USO DEL SUELO

El uso del suelo del tipo industrial (aflo 2018) en donde se ubica la extraccién del
mineral por parte de la Empresa Minera Tizapa, S. A. de C. V, cubre una superficie
de 280 hectareas (dato de campo), dicha superficie no se ha documentado, sin

embargo, va en aumento.
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Contaminacion del agua.

Entre las principales fuentes de contaminacion del agua en el Estado de México
se encuentran las industrias, ya que los procesos de produccidon industrial
requieren de la utilizacién de grandes volimenes de agua para la transformacion
de materias primas, siendo los efluentes contaminados con desechos de dichos
procesos productivos vertidos en cauces y cuerpos naturales de agua
(CONAGUA, 2012). Al mismo tiempo una gran cantidad de aguas residuales es
vertida por los asentamientos humanos debido a la falta de infraestructura de

drenaje en varias localidades.

De las subcuencas presentes en el estado, la que posee una vulnerabilidad muy
alta es la subcuenca de rio Temascaltepec, con dos minas metalicas activas:
Tizapa en Zacazonapan y la Guitarra en Temascaltepec, que generan un drenaje
acido que puede afectar gravemente las cuencas. Con vulnerabilidad alta se
encuentran la subcuenca del rio Tilostoc y la subcuenca del rio Ixtapan a causa de
la alteracion del patron de drenaje natural y alimentacidon de acuiferos por el
impacto de las minas de agregados pétreos y de cantera. Fuente: retomado de la
Actualizacién del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado

de México, 2018 Gobierno del Estado de México, Secretaria de Ecologia.

La contaminacidon del agua se genera principalmente por fuentes fijas como es el
caso del rastro municipal y de casas habitacién, por la evacuacién de aguas vy

desechos sdlidos a rios, siendo el principal afectado el rio Temascaltepec.
VIILIV. TEMA: VIDA DE L OS ECOSISTEMAS TERRESTRES.

En el Estado de México, el principal rango altitudinal de los bosques de encino se

encuentra entre los 1,500 vy los 3,000 msnm, en laderas generalmente expuestas
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y con pendientes fuertes, en suelos que varian desde someros y rocosos hasta
profundos. En algunas regiones extienden su distribucidon a lo largo de las cafladas
hacia ambientes mas templados, aridos o tropicales (GEM, 2007). En el municipio
el tipo de vegetacion presente es bosque de encino, el cual representa el 35.94%

de la superficie total forestal y se ubica al sureste del municipio.
La biodiversidad del Municipio de Zacazonapan.

La superficie forestal en el municipio es de 5,244.83 hectareas, lo que representa
el 79.03% de la superficie total municipal, sin embargo, es importante mencionar
gue de la superficie total forestal el 21.45% corresponde a vegetacidn primaria y

el restante 78.55% es vegetacidon secundaria.
VIILIV.I. SUBTEMA: PROTECCION AL AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES.

El Estado de México debido a su historia geoldgica, topografia y su variedad de
climas, asi como la confluencia de las provincias biogeograficas de la Faja
Neovolcadnica Transversal y la Depresidn del Balsas, posee una diversidad floristica
y faunistica sobresaliente. Las especies presentes pertenecen a 13 tipos de
vegetacion localizados en siete principales regiones ecoldgicas: la Sierra Nevada,
la Sierra de las Cruces, el Nevado de Toluca, Mil Cumbres, los valles de Toluca y

México y la Depresion del Balsas.

Espacios ecoldgicos: En cuanto a las areas naturales protegidas, el municipio no
estd inmerso en ninguna area natural protegida de competencia federal, pero si
en una de competencia estatal denominada Parque Estatal Los Tres Reyes (se
ubica en el territorio municipal de Temascaltepec), cuyo Decreto se publicd en la
Gaceta del Gobierno del Estado de México el 11 de marzo de 2013 y se modificd el

8 de junio de 2014, esta area natural protegida se ubica en los municipios de
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Temascaltepec y Zacazonapan (al noreste del municipio) y comprende una

superficie de 794.69 hectareas.

Revisando el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Estatal (2018).
En cuanto a las areas naturales protegidas, el municipio no estd inmerso en

ninguna area natural protegida de competencia federal.

Es mas que clara la importancia que el Promovente tiene para el desarrollo de la
Regién Sur del Estado de México y principalmente del municipio de Zacazonapan,
aunqgue el proyecto como tal no esta descrito en este Plan, esta implicito que el
desarrollo municipal va de la mano con el desarrollo de proyectos sostenibles que

el Promovente implemente para la optimizacién de sus procesos.

Teniendo implicaciones directas sobre el empleo y calidad de vida de los

habitantes del municipio.

Vale la pena mencionar que el POET Estatal de 2018 al que hacer referencia este
Plan de Desarrollo Municipal de Zacazonapan 2022-2024 de fecha 30 de marzo
de 2022 no ha sido aprobado por la Direccion General de Impacto Ambiental del

Estado de México.

I11.3 Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecoldgica.

No existen Programas de recuperacion y/o restablecimiento de zonas de
restauracion ecoldgica, mas que los propios de la Unidad Minera Tizapa, y que por
obvias razones no se contraponen con la realizacion del Proyecto Construccién 'y
Operacion del Helipuerto de la Unidad Minera Tizapa sino todo lo contrario ya que

la misma Unidad los desarrollo y ejecuta.

Pagina 561247

DiTerrase
@9



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

" Construccién y Operacién de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa.

PENOLES

I11.4 Normas Oficiales Mexicanas (NOMs).

Existen Normas Oficiales Mexicanas relacionadas con la ejecucion del proyecto

sobre todo en lo referente a proteccion de biodiversidad, emisiones a la atmosfera

TEZAPA

y residuos peligrosos, algunas de observancia general para todos los sectores.

A continuacioén, se enlistan las diferentes normas de acuerdo con el pardmetro

ambiental y su observacion en el proyecto:

111.4.1 Aire.

NOM DEFINICION VINCULACION
NOM-041- Que establece los niveles maxi- | Dado que en el proyecto ocupa-
SEMARNAT- mos permisibles de emisién de | rdn vehiculos de transporte, SI
2006 gases contaminantes provenien- | aplica esta norma, por lo que se

tes del escape de los vehiculos | le dard seguimiento.
automotores en circulacién que
usan gasolina como combustible.
NOM-044- Que establece los niveles maxi- | Las maquinas empleadas
SEMARNAT-1993 | mos permisibles de emision de | durante la construccion caen

hidrocarburos, mondéxido de car-
bono, 6xidos de nitrégeno, parti-
culas suspendidas totales y opa-
cidad de humo proveniente del
escape de motores nuevos que
usan diésel como combustible y
que se utilizaran para la propul-
sion de vehiculos automotores
con peso bruto vehicular mayor
de 3, 857 Kg.

dentro del campo de aplicaciéon
de esta NOM.
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NOM DEFINICION VINCULACION
NOM-045- Que establece los niveles maxi- | Dado que en el proyecto
SEMARNAT- mos permisibles de opacidad de | ocuparan vehiculos de
2006 humo proveniente del escape de | transporte a diésel, Sl aplica
vehiculos automotores en circula- | esta norma, por lo que se le dara
cidon que usan diésel o mezclas | seguimiento.
que incluyan diésel como com-
bustible.
111.4.2 Suelo.

DEFINICION

VINCULACION

SEMARNAT-2005

NOM-138- Limites maximos permisibles de | Debido a la posibilidad de
SEMARNAT/SS- hidrocarburos en suelos y las | derrames esporadicos de grasas
2012 especificaciones para su carac- | o aceites, esta norma serd
terizacién y remediacion. aplicada y supervisada por parte

del promovente.
NOM-052- Que establece las caracteristicas, | Debido a la naturaleza de los pro-

el procedimiento de identifica-
cion, clasificacion y los listados

de los residuos peligrosos

cesos, herramienta, maquinaria e
insumos a utilizar se generaran,
en menor medida, diferentes re-
siduos por lo que la observancia
de esta norma serd en todo

momento.

— DiTerra
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111.4.3. Flora y fauna.

TEZAPA

DEFINICION VINCULACION

NOM-059- Proteccién ambiental Especies | No se identificaron especies de
SEMARNAT- nativas de México de floray fauna | Flora o Fauna registrados en
2010 silvestres categorias de riesgo y | dicha Norma.

especificaciones para su

inclusion, exclusion o cambio lista

de especies en riesgo.
NOM-061- Que establece las medidas de | No existird aprovechamiento
SEMARNAT- mitigaciéon de impacto sobre la | forestal, ademds de que los
1994 vegetacion y suelos originados | caminos de acceso ya existentes

por el aprovechamiento forestal. | no involucraran el derribo de

individuos forestales.
111.4.4 Agua.

NOM DEFINICION VINCULACION
NOM-00T1- Que establece los limites permi- | No se va a descargar a cuerpos de
SEMARNAT- sibles de contaminantes en las | agua naturales, No aplica.

2021 descargas de aguas residuales en

cuerpos receptores propiedad de

la hacién.

— DiTerra§
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NOM

NOM-002-

SEMARNAT-
1996

DEFINICION
Que establece los limites
mMaximos permisibles de

contaminantes en las descargas
de aguas residuales a los sistemas
de alcantarillado urbano o

municipal.

TEZAPA

VINCULACION

No se va a descargar a drenaje

municipal, No aplica.

111.4.5 Seguridad e Higiene.

DEFINICION

VINCULACION

NOM-001-STPS-
2008

Edificios, locales, instalaciones y
areas en los centros de trabajo,

condiciones de seguridad.

Dado que el proyecto durante su
operacion funcionard como un
centro de trabajo, Sl aplica esta
norma, por lo que se le dara

seguimiento.

NOM-004-STPS-
1999

Relativa a los sistemas de
proteccién y dispositivos de
seguridad en la maquinaria,
accesorios y equipo de los

centros de trabajo.

Dado que el proyecto durante su
construccién y operacion funcio-
nard como un centro de trabajo,
Sl aplica esta norma, por lo que se

le dard seguimiento.

— DiTerra§
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NOM-005-STPS-
1998

Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los centros
de trabajo para el manejo,
transporte y almacenamiento de

sustancias quimicas peligrosas.

Dado que el proyecto durante su
construccion y operacion utilizara
este tipo de sustancias, Sl aplica
esta norma, por lo que se le dara

seguimiento.

NOM-017-STPS-
2008

Relativa al equipo de proteccidon
personal para los trabajadores en

los centros de trabajo.

Dado que el proyecto durante su
construccién y operacién sigue
las reglas de seguridad interna del
Promovente, Sl aplica esta norma,

por lo que se le dard seguimiento.

NOM-025-STPS-
2008

Condiciones de iluminacién en los

centros de trabajo.

Dado que el proyecto durante su
construccidén y operacién sigue
las reglas de seguridad interna del
Promovente, Sl aplica esta norma,

por lo que se le dard seguimiento.

NOM-029-STPS-

Mantenimiento de las instalacio-

Dado que el proyecto durante su

2001

incendio a base de polvo quimico

2011. nes eléctricas en los centros de | construccidn y operacidn sigue
trabajo, condiciones de | las reglas de seguridad interna del
seguridad. Promovente, Sl aplica esta norma,

por lo que se le dard seguimiento.

NOM-104-STPS- | Seguridad extintores  contra | Dado que el proyecto durante su

construcciéon y operacién sigue
las reglas de seguridad interna del

Promovente, Sl aplica esta norma,
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DEFINICION VINCULACION

seco tipo ABC, a base de fosfato | por lo que se le darad seguimiento.

mono amonico.

NOM-113-STPS- Calzado de proteccion. NOM-001- | Dado que el proyecto durante su
2009 SEDE-2012 instalaciones Eléctri- | construccion y operacién sigue
cas-Utilizacion. las reglas de seguridad interna del
Promovente, Sl aplica esta norma,

por lo que se le dara seguimiento.

111.5 Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas (ANPs).

111.5.1 Decretos y Programas de manejo de Areas Naturales Protegidas.

El ANP Federal mas cercana, a 7.9 km, ZPFTCC de los rios Valle de bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, la cual fue decretada mediante
publicacidon en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de noviembre de 1941 y
cuenta con un Programa de Manejo desde el 30 de noviembre de 2018 (Figura

3.7).

En cuanto a ANP Estatales la mas cercan es Sierra Nanchititla, a 12 km en linea
recta del area del proyecto, la cual fue decretada mediante publicacién en la
Gaceta Oficial de Gobierno del Estado de México el 10 de diciembre de 1997. y

cuenta con un Programa de Manejo desde el 21 de agosto de 2009 (Figura 3.7).
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FIGURA 3.7: UBICACION DE LAS ANPS CON RESPECTO A LA UGA Y AL AREA DEL PROYECTO.
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I11.5.2 Regiones Prioritarias de la CONABIO.

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
ha definido varios tipos de regiones prioritarias que resultan determinantes para
el mantenimiento de la biodiversidad y el bienestar de las comunidades humanas.
En este sentido, se presentan aquellas que guardan cierta relacidon geografica con
el proyecto en cuestion, es decir: Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) (Figura

3.8).
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FIGURA 3.8: UBICACION DEL PROYECTO EN RELACION CON LA RHP LOS AZUFRES.

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP). La Regién Terrestres Prioritaria mas
cercana es Nevado de Toluca (RTP 109), Valor para la conservacion: 3 y se

encuentra a una distancia de 22.36 km en linea recta (Figura 3.9).
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Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS) (Figura 3.10).
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Como se muestra en las imagenes anteriores (3.8, 3.9, 3.10), el area del proyecto

no se encuentra en ninguna Regidén Prioritaria de la CONABIO.

I1l.6 Bandos y reglamentos municipales.

111.6.1 Bando Municipal 2023. 5 de febrero de 2023. Ao 2 Numero 13 Vol. 1.

TITULO PRIMERO
DELMUNICIPIO

CAPITULO SEGUNDO

DE LOS FINES DEL MUNICIPIO

Articulo 6. Son fines del Municipio, los siguientes:
V. Promover el desarrollo econdmico, cultural y social de los habitantes del
municipio.

V. Proteger, preservar y restaurar el medio ambiente del municipio, a través de
medidas de prevencién de las causas de alteracion, vigilancia y correccion

ecoldgica, asi como el control y eliminacién de las causas de contaminacion.
XIIl. Propiciar el adecuado y ordenado crecimiento del municipio.

TITULO NOVENO

DE LAS ACCIONES PRIORITARIAS MUNICIPALES
CAPITULO SEGUNDO

DE LA PROTECCIN AMBIENTAL

Articulo 118. Se daran y se sancionar especial atencidn en su caso a quien altere el

ambiente, en particular la atmdsfera, por fuentes contaminantes producidas por
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la accion del hombre como talleres, tabiquerias, construcciones y similares; quema
de basura o desperdicios, plasticos, llantas o cualquier tipo de material que
provoque contaminacion por humo o gases, y todos aquellos que emitan al aire

olores fétidos.

Articulo 122. En proteccion de los suelos se vigilar y sancionar a quien descargue
o expulse liquidos contaminantes que alteren las propiedades de los suelos. Asi,
gueda prohibido descargar o infiltrar residuos soélidos provenientes de usos
publicos, domésticos, industriales o agropecuarios, que se depositen en estos,
provocando su contaminacién y alteren su proceso bioldgico, como lo podrian
hacer diversos compuestos quimicos, vidrios, plasticos, metales, insecticidas u

otros.

CAPITULO TERCERO
DEL EQUILIBRIO ECOLGICO

Articulo 127. Para mantener un medio ambiente adecuado en el que se procure la
preservacion, restauracion y protecciéon del equilibrio al ambiente, el

Ayuntamiento tiene las siguientes facultades:

g) Aplicar las disposiciones juridicas relativas a la prevencién y control de los
efectos sobre el ambiente ocasionados por generacién, transporte,
almacenamiento, manejo, tratamiento y disposicion e industriales que no estan

final de los residuos son considerados como peligrosos;

Articulo 128. Queda estrictamente prohibido tirar o depositar desechos sélidos en
la via publica, coladeras o alcantarillas, parques, jardines, barrancas, bienes del

dominio publico o de uso comun, predios baldos, o en lugares no autorizados; esta
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conducta se sancionar con multa equivalente al importe de 5 a 15 Unidades de

Medida y Actualizacion.

La realizacion del proyecto Construccidon y Operacidén del Helipuerto de la Unidad

Minera Tizapa se hara en todo momento respetando las indicaciones marcadas

por el Bando Municipal 2022 del municipio de Zacazonapan. Este proyecto se

alinea a las legislaciones y normativas federales, estatales y municipales.

I11.7 Leyes y Reglamentos.

Legislacion vigente que norma el desarrollo de la actividad propuesta:

I11.7.1 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Art. 4.- Parrafo quinto. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente
adecuado para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a
este derecho. El dafo y deterioro ambiental generara responsabilidad para

quien lo provoqgue en términos de lo dispuesto por la ley.

Art. 25.- Parrafo sexto. Bajo criterios de equidad social, productividad y
sustentabilidad se apoyara e impulsara a las empresas de los sectores social
y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que dicte el
interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos,

cuidando su conservacion y el medio ambiente.

Art. 27.- Parrafo segundo. La nacidén tendra en todo tiempo el derecho de
imponer a la propiedad privada las modalidades que dicte el interés publico,
asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de los
elementos naturales susceptibles de apropiacidén, con objeto de hacer una
distribucion equitativa de la riqueza publica, cuidar de su conservacion,

lograr el desarrollo equilibrado del pais y el mejoramiento de las condiciones
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de vida de la poblacién rural y urbana. En consecuencia, se dictaran las
medidas necesarias para ordenar los asentamientos humanos y establecer
adecuadas provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y
bosques, a efecto de ejecutar obras publicas y de planear y regular la
fundacién, conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de
poblacidén; para preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico; para el
fraccionamiento de los latifundios; para disponer, en los términos de la ley
reglamentaria, la organizacion y explotacion colectiva de los ejidos vy
comunidades; para el desarrollo de la pequefia propiedad rural; para el
fomento de la agricultura, de la ganaderia, de la silvicultura y de las demas
actividades econdmicas en el medio rural, y para evitar la destruccion de los
elementos naturales y los daffos que la propiedad pueda sufrir en perjuicio

de la sociedad.

En nuestra Constitucion se expresa claramente que todas las personas tienen

derecho a tener un medio ambiente sano que les permita desarrollarse

satisfactoriamente, pero a la vez marca la pauta para gque haya un desarrollo

sostenible de las regiones, esto se presenta teniendo una infraestructura eficaz y

segura, tomando las medidas que se asientan en la legislacién ambiental actual.

En apego a lo anterior, el proyecto considera las medidas necesarias para

establecer adecuadas medidas de mitigacion para preservar y restaurar el

equilibrio ecoldgico.
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I11.7.2 Ley General del Equilibrio Ecolégico y Protecciéon al Ambiente.

Art. 5° Son facultades de la Federacion;

X: La evaluacion del impacto ambiental de las obras o actividades a que
se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicion de las

autorizaciones correspondientes;

Art. 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través
del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldégico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar
los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el Reglamento que
al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes
obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de

impacto ambiental de la Secretaria:

l.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos,

gasoductos, carboductos y poliductos;

Art. 29.- Los efectos negativos que sobre el ambiente, los recursos
naturales, la flora y la fauna silvestre y demas recursos a que se refiere esta
Ley, pudieran causar las obras o actividades de competencia federal que no
requieran someterse al procedimiento de evaluacion de impacto ambiental
a que se refiere la presente secciodn, estaran sujetas en lo conducente a las
disposiciones de la misma, sus reglamentos, las normas oficiales mexicanas

en materia ambiental, la legislacion sobre recursos naturales que resulte
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aplicable, asi como a través de los permisos, licencias, autorizaciones y

concesiones que conforme a dicha normatividad se requiera.

Art. 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta
Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de
impacto ambiental, la cual debera contener, por lo menos, una descripcidn
de los posibles efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados
por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas
preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y reducir al

minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

Articulo 117.- Para la prevencion y control de la contaminacién del agua se

consideraran los siguientes criterios:

| La prevencion y control de la contaminacion del agua, es
fundamental para evitar que se reduzca su disponibilidad y para

proteger los ecosistemas del pais.

[l Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de
rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos y corrientes de

agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

[Il. ElI aprovechamiento del agua en actividades productivas
susceptibles de producir su contaminacidén, conlleva la
responsabilidad del tratamiento de las descargas, para reintegrarla en
condiciones adecuadas para su utilizacion en otras actividades y para

mantener el equilibrio de los ecosistemas;
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V. La participacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicidon

indispensable para evitar la contaminacion del agua.

Articulo 121.- No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o
corriente de agua o en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan
contaminantes, sin previo tratamiento y el permiso o autorizacién de la
autoridad federal, o de la autoridad local en los casos de descargas en aguas
de jurisdiccién local o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de los

centros de poblacion.

Articulo 134.- Para la prevencidn y control de la contaminacidon del suelo, se

consideraran los siguientes criterios:

| Corresponde al estado y la sociedad prevenir la contaminacién del

suelo;

[I Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la

principal fuente de contaminacion de los suelos;

[1l.- Es necesario prevenir y reducir la generacién de residuos solidos,
municipales e industriales; incorporar técnicas y procedimientos para
SuU reuso y reciclaje, asi como regular su manejo y disposicion final

eficientes;

V.- En los suelos contaminados por la presencia de materiales o
residuos peligrosos, deberan llevarse a cabo las acciones necesarias
para recuperar o restablecer sus condiciones, de tal manera que
puedan ser utilizados en cualquier tipo de actividad prevista por el
programa de desarrollo urbano o de ordenamiento ecoldgico que
resulte aplicable.
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Articulo 150.- Los materiales y residuos peligrosos deberan ser manejados
con arreglo a la presente Ley, su Reglamento y las normas oficiales
mexicanas que expida la Secretaria, previa opinidon de las Secretarias de
Comercio y Fomento Industrial, de Salud, de Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de Gobernacién. La regulacién del manejo de esos
materiales y residuos incluird seguln corresponda, su uso, recoleccién,

almacenamiento, transporte, relso, reciclaje, tratamiento y disposicién final.

Articulo 151.- La responsabilidad del manejo y disposicidon final de los
residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el caso de que se
contrate los servicios de manejo y disposicién final de los residuos
peligrosos con empresas autorizadas por la Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones sera
de estas independientemente de la responsabilidad que, en su caso, tenga

quien los genero.

Quienes generen, redsen o reciclen residuos peligrosos, deberan hacerlo del
conocimiento de la Secretaria en los términos previstos en el Reglamento

de la presente Ley.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido, vibraciones, energia
térmica y luminica y la generacion de contaminacién visual, en cuanto
rebasen los limites maximos establecidos en las normas oficiales mexicanas
que para ese efecto expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracion maxima permisibles para el ser humano de contaminantes en
el ambiente que determine la Secretaria de Salud. Las autoridades federales

o locales, segun su esfera de competencia, adoptaran las medidas para

Pagina 75|247

DiTerrags
b}



®
PENOLES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL A

Construcciéon y Operacion de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa. -

impedir que se transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran las

sanciones correspondientes.

En la construccién de obras o instalaciones gque generen energia térmica o
luminica, ruido o vibraciones, asi como en la operacidn o funcionamiento de
las existentes deberan llevarse a cabo acciones preventivas y correctivas
para evitar los efectos nocivos de tales contaminantes en el equilibrio

ecoldégico y el ambiente.

El proyecto Construccién y Operacion del Helipuerto de la Unidad minera Tizapa

se vincula con la LGEEPA, por ser una obra gque requiere evaluacidon en materia de

impacto ambiental. De tal forma el Art. 30 menciona la necesidad de presentar

una Manifestacion de Impacto Ambiental, ademas del cumplimiento de los

articulos mencionados para la mitigacion de impactos ambiental y seguimiento a

los lineamientos legales en materia ambiental.

I11.7.3 Reglamento de la LGEEPA en materia de Impacto Ambiental.

CAPITULO Il

DE LAS OBRAS O ACTIVIDADES QUE REQUIEREN AUTORIZACION EN
MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL Y DE LAS EXCEPCIONES

Art. 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en

materia de impacto ambiental;
D) VIAS GENERALES DE COMUNICACION:

Construccion de carreteras, autopistas, puentes o tuneles federales

vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas, aeropuertos,
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helipuertos, aerédromos e infraestructura mayor para

telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con
vegetacion forestal, selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas
costeros o de humedales y cuerpos de agua nacionales, con excepcidn
de.

El proyecto Construcciéon y Operacion del Helipuerto de la Unidad Minera Tizapa

entra en los supuestos mencionados en el Articulo 5 fraccién D, por lo que se

presenta un Manifestacion de Impacto Ambiental para solicitar la autorizacién de

esta Secretaria.

I11.7.4 Ley de Aguas Nacionales.

Titulo Séptimo PREVENCION Y CONTROL DE LA CONTAMINACION DE
LAS AGUAS Y RESPONSABILIDAD POR DANO AMBIENTAL.

Capitulo | Prevencion y Control de la Contaminacion del Agua.

Art. 85. En concordancia con las Fracciones VI y VIl del Articulo 7 de la
presente Ley, es fundamental que la Federacidon, los Estados, el Distrito
federal y los municipios a través de las instancias correspondientes, los
usuarios del agua y las organizaciones de l|la sociedad preserven las
condiciones ecoldgicas del régimen hidroldgico, a través de la promocidén y
ejecucion de las medidas y acciones necesarias para proteger y conservar

la calidad del agua, en los términos de Ley.

Las personas fisicas o morales, incluyendo las dependencias, organismos y
entidades de los tres drdenes de gobierno, que exploten, usen o aprovechen
aguas nacionales en cualquier uso o actividad, seran responsables en los
términos de Ley de:
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a. Realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion vy,
en su caso, para reintegrar las aguas referidas en condiciones adecuadas, a

fin de permitir su explotacién, uso o aprovechamiento posterior, y

b. Mantener el equilibrio de los ecosistemas vitales.

Art. 86 bis 2. Se prohibe arrojar o depositar en los cuerpos receptores y
zonas federales, en contravencidn a las disposiciones legales vy
reglamentarias en materia ambiental, basura, materiales, lodos provenientes
del tratamiento de aguas residuales y demas desechos o residuos qué por
efecto de disolucién o arrastre, contaminen las aguas de los cuerpos
receptores, asi como aquellos desechos o residuos considerados peligrosos
en las normas oficiales mexicanas respectivas. Se sancionara en términos de

Ley a quien incumpla esta disposicion.

El Proyecto Construccion y Operacion del Helipuerto de la Unidad minera Tizapa.

no contempla descargas de aguas residuales ni contempla el aprovechamiento de

cuerpos de agua en el drea del proyecto. En el Anexo técnico, se presenta el

procedimiento interno en el que se describe el uso de aguas tratadas. La empresa

Nno cuenta con drenaje municipal, y para proporcionar este servicio, se han venido

utilizando fosas sépticas que son tratadas por medio de tres plantas de

tratamiento de agua. Una de ellas es para tratar el agua del proceso vy las otras

dos para tratar el agua sanitaria proveniente del uso por el personal en su aseo y

en la limpieza de oficinas y area de contratistas.

I11.7.5 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos.

Art. 18.- Relativo a la clasificacion de residuos sélidos urbanos podran

subclasificarse en organicos e inorgdnicos con objeto de facilitar su
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separacion primaria y secundaria, de conformidad con los programas
Estatales y Municipales para la Prevenciéon y la Gestién Integral de los
Residuos, asi como los ordenamientos legales aplicables estatales y

Municipales.

Art. 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican como se indica a
continuacién, salvo cuando se trate de residuos considerados como
peligrosos en esta Ley y en las normas oficiales mexicanas

correspondientes:

VIl.- Residuos de la construccion, mantenimiento y demolicidén en

general.

Art. 20.- La clasificacion de los residuos sdélidos urbanos y de manejo
especial, sujetos a planes de manejo se llevara a cabo de conformidad con
los criterios gque establezcan en las normas oficiales mexicanas que
contendran los listados de estos y cuya emisidn estard a cargo de la

Secretaria.

Art. 42.- Los generadores y demas poseedores de residuos peligrosos,
podran contratar los servicios de manejo de estos residuos con empresas o
gestores autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien transferirlos
a industrias para su utilizacion como insumos dentro de sus procesos,
cuando previamente haya sido hecho del conocimiento de esta
dependencia, mediante un plan de manejo para dichos insumos, basado en
la minimizacion de sus riesgos. La responsabilidad del manejo y disposicion

final de los residuos peligrosos corresponde a quién los genera.
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Art. 45.- Los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar,
clasificar y manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones
contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi como en las normas oficiales

mexicanas que al respecto expida la Secretaria.

Los residuos sdlidos urbanos producidos en el sitio del proyecto seran

depositados en contenedores diferenciados con tapa dentro del area de trabajo.

Los residuos seran recolectados en conjunto con los residuos domésticos de toda

la Unidad Minera Tizapa.

Los residuos peligrosos, seran manejados conforme a la legislacién ambiental

vigente, por lo que se seguiran los procedimientos, que actualmente se tienen

implementados, para la gestion integral de los residuos peligrosos. Dichos

procedimientos operativos contemplan lo siguiente:

La identificacion de residuos por fuente especifica de generacion.
Registro de generacion en bitacoras.

La separacion y envasado de los residuos.

El etiquetado de los contenedores.

Almacenamiento temporal en un sitio acondicionado para esto, y controles

de entradas y salidas a través de bitacora.

Se deberad poner especial atencién al manejo de los lubricantes, grasas y
aditivos a utilizarse, con el fin de evitar posibles derrames y se adoptaran
las medidas preventivas y correctivas que eviten un posible derrame

accidental.
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PENOLES
e La o las empresas recolectoras de los residuos peligrosos contratada (s)
deben contar con el permiso de operacion correspondiente emitido de la

Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) con

vigencia al presente afo.
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IV. ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

TEZAPA

El Sistema Ambiental (SA) del proyecto Construccion y Operacidon de un

Helipuerto de la Unidad Minera Tizapa en el municipio de Zacazonapan, se localiza

dentro de

la region biogeografica conocida como Sierra Madre del Sur,

reconocido como un pequeio macizo montafoso de gran importancia por ser un

area de transicion de climas, flora y fauna (Challenger 1998) (Figura 4.1).
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FIGURA 4.1: UBICACION DEL SISTEMA AMBIENTAL EN LA PROVINCIA FISIOGRAFICA SIERRA
MADRE DEL SUR Y SUBPROVINCIA DEPRESION DEL BALSAS.
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SA se generd de acuerdo con la clasificacion de las Unidades de Gestion

Ambiental (UGA’s) con base al Programa de Ordenamiento Ecoldégico del

Territorio del Estado de México, (POETEM) en base a los siguientes criterios:

El SA considera los principales elementos bidticos y abidticos que pudieran
legar a tener alguna relacién con el proyecto, por lo que permite una
comprension de las relaciones e interacciones entre el proyecto y los
elementos ambientales del entorno.

Los elementos ambientales considerados para la delimitacién del SA
pueden ser considerados como indicadores, por ejemplo, agua, suelo y
biota, y constituyen la base para el mantenimiento de procesos bioldgicos,
fisicos y quimicos de la naturaleza.

Las caracteristicas de los elementos ambientales dentro del SA son

homogéneas o sostiene una relacién/influencia cercana.

Por lo tanto, como resultado de dicho analisis, se identificaron 2 Unidades de

Gestion Ambiental (UGA) en una de ellas (Ff-4-653) se encuentra el 100 % del

proyecto, sin embargo, por la cercania que tiene el proyecto a la UGA Ff-4-43],

también se tomo en cuenta para el analisis ambiental (Tabla 4.1y Figura 4.2).

Clave POETEM Superficie Municipios

Ff-4-653 41979.46 Luvianos, Temascaltepec, Zacazonhapan,
Otzoloapan, Santo Tomas de los Platanos,
Ixtapan del Oro, Amatepec

B

Ff-4-431 | 374.83 Zacazonapan

TABLA 4.1: CARACTERISTICAS GENERALES DE LAS UGA'S QUE CONFORMAN AL SA.
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FIGURA 4.2: UBICACION DEL HELIPUERTO EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

De tal manera que el SA tiene una extension de 42354.29 Has, del cual, el predio

del helipuerto abarca un porcentaje menor al 0.1 %.
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IV.2 Caracterizacion y Analisis del Sistema Ambiental.

IV.2.1 Aspectos abidticos.

1IV.2.1.1 Clima.

Con base en la clasificacion climatica modificada por E. Garcia (1978) se identifican
los siguientes tipos de clima que influyen en el area de estudio, segun las

siguientes formulas climaticas:

C(w2)(w). Clima templado, subhimedo con lluvias en verano. Temperatura
media anual entre 12° y 18°C, y del mes mas frio entre -3° y 18°C, el mas humedo
de los templados; porcentaje de precipitacion invernal menor de 5, subtipo de
humedad media dentro de los templados subhimedos. En el SA dicho clima ocupa
el 43.72% de su superficie siendo el clima donde se encuentra el 100% del predio

del proyecto.

(A)C(w2)(w). Clima calido, tipo semicalido subhimedo con lluvias en verano,
el mas humedo de su grupo; temperatura media anual mayor de 22°C y del mes
mas frio mayor a 18°C; porcentaje de precipitacion invernal menor de 5 subtipos
de humedad media dentro de los semicalidos subhiumedos. Abarca el 56.27 % de

la superficie del SA (Figura 4.3).
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FIGURA 4.3: MAPA DE DISTRIBUCION DE LOS CLIMAS EN LA REGION.

Temperatura.: Segun el Sistema de Informacién Meteoroldgica de dos estaciones
comprendidas para el periodo comprendido entre 1981 al 2010, una representando

al clima Awl(w) (Jalpa, municipio de Tejupilco) con una temperatura promedio de
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23.2°C (Grafica 1), siendo que la temperatura maxima alcanzada es de 28.7°C vy la
minima de 16.82C y otra el clima (A)C(w2) (San Pedro Tenayac, municipio de
Temascaltepec) con una temperatura promedio de 16.2°C (Grafica 2), siendo que

la temperatura maxima alcanza los 24.9°C, y la minima de 7.5°C (Figura 4.4).

El registro de las mas bajas temperaturas para ambos tipos de climas se observa
en diciembre, enero y parte de febrero, en el clima templado se han detectado
heladas de baja densidad en dichos meses segun el Sistema de Informacidén
Meteoroldgica de San Pedro Tenayac para el periodo comprendido. Por otro lado,
los meses mas calurosos para ambos climas en el mismo periodo son abril, mayo

y junio.

Temperatura media mensual
Estacidn: Jalpa

25.0

e ,I/ \.\'\s./'\
23.0 i ~— \'\L+TemPeratura
22.0 media mensual

21.0 T T T T T T T T T T T 1
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sept Oct Nov Dic

GRAFICA 1: TEMPERATURA PROMEDIO DEL PERIODO QUE VA DE 1981-2010 EN LA ESTACION
METEOROLOGICA NO. 15356 EN LA LOCALIDAD DE JALPA, EN EL MUNICIPIO DE TEJUPILCO.

Temperatura media mensual
Estacion: San Pedro Tenayac

o m
—&o— Temperatura
10.00 media mensual
0.00 T T T T T T T T T T T 1
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GRAFICA 2: TEMPERATURA PROMEDIO DEL PERIODO QUE VA DE 1981-2010 EN LA ESTACION
METEOROLOGICA NO. 15241 EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO TENAYAC, EN EL MUNICIPIO
DE TEMASCALTEPEC.
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FIGURA 4.4: DISTRIBUCION DE TEMPERATURA DEL SISTEMA AMBIENTAL.

PRECIPITACION: Haciendo el andlisis para ambas estaciones meteoroldgicas para
la cantidad de lluvia que cae al afo, se encontraron los siguientes datos: Para la
estacion de Jalpa (Awl1(w)), el periodo de lluvias va de Junio a Octubre, con una

precipitacion media anual de 176.35 mm, destacando el mes de Agosto como el
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mes mas humedo con un promedio de 285.1 mm (Grafica 3) por su parte, en San
Pedro Tenayac ((A)C(w2)), Predomina el clima con lluvias en verano que van de
finales de junio a agosto, la precipitacion media anual es de 80.83 mm, destacando
septiembre como el mes con mayor precipitacidon con 196.7 mm, disminuyendo

paulatinamente en diciembre a 5.0 mm. (Grafica 4) (Figura 4.5).

Precipitacion media anual
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M Precipitacion
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O -
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GRAFICA 3: PRECIPITACION PROMEDIO DEL PERIODO QUE VA DE 1981-2010 EN LA ESTACION
METEOROLOGICA NO. 15356 EN LA LOCALIDAD DE JALPA, EN EL MUNICIPIO DE TEJUPILCO.
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GRAFICA 4: PRECIPITACION PROMEDIO DEL PERIODO QUE VA DE 1981-2010 EN LA ESTACION
METEOROLOGICA NO. 15241 EN LA LOCALIDAD DE SAN PEDRO TENAYAC, EN EL MUNICIPIO
DE TEMASCALTEPEC.
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FIGURA 4.5: MAPA DE DISTRIBUCION DE PRECIPITACION EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
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IV.2.1.2. Geologia y geomorfologia.

El SA se inserta plenamente dentro de la Provincia Sierra Madre del Sur,

Subprovincia Depresion del Balsas.

En el SA; las principales rocas que afloran son Metamorfica: metasedimentaria
(45.04%) y meta-volcanica (7.69%) ignea: basalto (31.82%), riolita (10.44%), toba
acida-brecha volcanica acida (1.71%) y toba basica (1.32%) con edades que varian
del Jurasico hasta el Reciente. Las rocas mas abundantes que afloran en la parte
central del area de estudio, corresponden a coladas de basalto, originadas por
aparatos volcanicos o por fisuras, ocurridas durante el periodo Cuaternario; en
general son de composicion andesitico-basaltico, de color gris oscuro y gris claro,
subyaciendo a estos se encuentran tobas de lapilli de composicidn basicay como
cobertura de estos eventos se tienen suelos residuales (Qre) con mayor espesor

al norte y depdsitos de talud (Qdt) distribuidos en las laderas (Figura 4.6).

La distribucion de los tipos de rocas con respecto al predio se da la siguiente

manera:

Metamodrficas-sedimentarias: Son las rocas mas abundantes y cubren el 100 % del
predio donde se pretende instalar el Helipuerto, hay que recordar que dentro de

este tipo de rocas se encuentra el Basalto.
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FIGURA 4.6: DISTRIBUCION DE LOS DIFERENTES TIPOS DE ROCAS EN EL PREDIO.
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IV.2.1.3. Relieve y pendientes.

Desde el punto de vista fisiografico el SA pertenece a la subprovincia fisiografica
de la Sierra Madre del Sur vy a la regidon de la Cuenca del Balsas. El patrén
geomorfoldégico distintivo del lugar corresponde a un sistema montanoso
complejo de transicidon climatica, geoldgica y ecoldgica entre las provincias
fisiograficas del Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur; en general, el terreno
es sumamente irregular, con pendientes pronunciadas y con pocas llanuras.
Existen elevaciones como El| Cerro del Jumil, El Fraile y El Cerro Peldn, otras
elevaciones son las elevaciones de La Pefla Sola, Pefa Colorada (representa la

elevacion mas importante, con una altura de 2,700 m.s.n.m.) (Figura 4.7).

En el predio donde se pretende llevar a cabo las actividades, las formas
dominantes en los alrededores son conjuntos de elevaciones mayores donde
destacan los cerros de La Pila, Sombrero, Peldn, que delimitan cuencas y valles
intermontanos. Las formas menores dominantes son laderas con distinto grado de

inclinacion, canadas, lomerios y pequefas planicies.

Particularmente el sitio donde se pretende instalar el Helipuerto forma parte de
una planicie. Rodeada de lomerios, se encuentra cercana al ingreso de la Unidad

Minera Tizapa.
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FIGURA 4.7: MAPA DE ELEVACIONES PRESENTES EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

En cuanto a las pendientes, se identifican 5 rangos, los cuales condicionan los usos

y actividades instaladas en la zona.

El primer rango corresponde a pendientes del O al 6%, es la mas abundante de las
formas del relieve, distribuidas principalmente al sur del SA, es importante decir

gue es la instalacion del Helipuerto por cuestiones de funcionabilidad se deben
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hacer en planicies sin un grado de inclinacién, por lo que aqui es donde se

encuentra el predio del proyecto.

Las pendientes ubicadas de 6% a 15%, divididas en dos areas, localizandose al sur

y al sureste del SA.

Adicionalmente, se encuentran pendientes que van del 15% al 30%, ubicadas al
este del SA.

Al encontrarse inmerso dentro del Sistema Montafoso del Xinantécatl se observan

pendientes mayores del 30%, estando presente en el del territorio (Figura 4.8).
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FIGURA 4.8: MAPA DE DISTRIBUCION DE PENDIENTES EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
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IV.2.1.4. Edafologia.

De acuerdo con el mapa 2 de edafologia con base a informacién de INEGI
consultado en agosto de 2022, en el Sistema Ambiental podemos encontrar 6
diferentes tipos de suelos de acuerdo con la clasificacidon de la FAO-UNESCO

(2006), los cuales a continuacion se describen (Figura 4.9):

Cambisol. Se caracteriza por contar con una capa gue se encuentra formando
terrones con poca acumulacidon de arcilla, mostrando pobreza en materia
organica; presenta restriccién para el uso agricola y se considera apto para uso
urbano, pues el suelo es muy variado y su uso esta en funcidn de su necesidad, se
localiza en la parte noroeste, centro y noreste del SA, ademas de las localidades
del Naranjo, la Cafada, el Arrastradero, Santa Maria y al norte del Potrero, su
extension territorial es de 7099.256 hectareas. Que representa el 16.76% del

Sistema Ambiental

Vertisol. Este tipo de suelo es localizado en la parte centro y al norte del SA; en
general es un suelo salino, lo que representa una limitante para los cultivos
sensibles a las sales. Presenta dificultades para su manejo, ya que su dureza
dificulta el trabajo de su labranza y con frecuencia existen problemas de
inundacidén por sus caracteristicas expansivas con el agua, ya que su drenaje
interno es lento, su extension territorial es de 2,436.08 hectareas. Que representa
el 5.75% del Sistema Ambiental. Cabe resaltar que es el suelo que se presenta en

el predio donde se pretende instalar el Helipuerto de la Unidad Minera Tizapa.

Luvisol. Se encuentra en una pequeia regidén al norte del SA, con una superficie
de 2189.264 (5.16 % del SA). Su clase de textura es fina en los 30 cm., superficiales

de suelo, presenta una fase fisica litica.

Feozem. Presenta una capa superficial oscura. El grupo de los feozem, localizados

en planicies, se caracterizan por ser suelos mas abundantes aptos para la
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agricultura con rendimientos altos, asimismo, aquellos localizados en laderas o
pendientes pronunciadas se emplean en actividades pecuarias. Al estar presentes
en zonas semiaridas son susceptibles a la desertificacidon. Muestran erosion
laminar por su ubicacion en laderas. En el SA se encuentra en una pequefia porcion
en una zona de ladera hacia el Sur en una zona de lomerios (803.863 hectareas

gue representan solo el 1.89% del SA).

Regosol: Son suelos minerales muy débilmente desarrollados en materiales no
consolidados que no tienen un horizonte Umbrico, no son muy someros ni muy
ricos en gravas, arenosos O con materiales fulvicos. Los regosoles estan
extendidos en tierras erosionadas, particularmente en areas y semiaridas. En el SA
es el tipo de suelo mas abundante con una extension de 15,755.882 hectareas al

sur del SA que representa el 37.2% de su cobertura.

Litosoles: Son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente
pedregoso. Particularmente extendido en zonas montafosas. Es el suelo mas
abundante en el norte del SA con una extension de 14,067.639 hectareas que

representa el 33.21%.
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FIGURA 4.9: DISTRIBUCION DE LOS TIPOS DE SUELO EN EL SA Y EN EL PREDIO PARA EL

HELIPUERTO.
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IV.2.1.5 Hidrologia.

Aguas superficiales: El SA se inserta plenamente en la Regidn Hidrolégica RH 18

Balsas; Cuenca: G Cutzamala; Subcuenca f560: Rio Temascaltepec (Figura 4.10).
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FIGURA 4.10: UBICACION DEL SA EN LA REGION HIDROLOGICA.

El Sistema Ambiental forma parte de la cuenca Cutzamala, siendo el rio
Temascaltepec el recurso hidroldgico mas importante, el cual presenta su trayecto
atravesando la Subcuenca; adicionalmente se cuenta con otras corrientes
importantes como agua zarca al sur del SA, cerca del predio donde se llevaran a
cabo las actividades se encuentran arroyos como el Zacazonapan, El Ahogado, La

Antigua, Salto Prieto, La Papaya, El Temascal y el San José (Figura 4.11).

Padgina 99247




]
PENOLES

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Construccién y Operacién de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa.

TEZAPA

2110000

2080000

370000

370000

200000

2110000

400000

— Di
r #® i=
= rencies BN

MIA para la construccién y
operacion del Helipuerto
de la Minera Tizapa S.Ade C.V.
Zacazonapan, Estado de México

HIDROLOGIA

Simbologia basica
Estacionamiento aéreo
Estacionamiento terrestre
Estacionamiento de vehiculos

[ ] Helipuerto

//// Pista de rodaje

:] Pista pavimentada

Simbologia tematica

Tipo de corriente
Corriente intermitente

~N~ Corriente perenne

Datum

[Coordinate System: WGS 1884 UTM Zone 14N
Projection: Transverse Mercator

Dotum: WGS 1984

Fase Easting: 500.000.0000

Fase Northing: 0.0000

[Central Mendian: -99.0000

[Scale Factor: 0 9896

). =fitude OF Onigin: 0 0000

JUnts: Meter

Fecha
seplemble de 2022

Fuenta:
INEGI

Jessa s 1291 601

labord: LCA Grisel Vazguez Medrano

Revisd. W, Ricardo Rubio Rodriguez

FIGURA 4.11: LOCALIZACION DEL PREDIO CON RESPECTO A LA SUBCUENCA DE
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Hidrologia subterranea: La hidrologia subterrdnea estd comprendida en dos
unidades geohidroldgicas. Por un lado, la que corresponde a la gque contiene
material consolidado con posibilidades bajas y que cubre el mayor porcentaje del
territorio, que dependiendo de las caracteristicas geoldgicas de la zona se

generan varios tipos de acuiferos.

En las zonas donde prevalecen rocas metamoarficas se forman afloramientos de
esquistos, que, por las caracteristicas fisicas, baja permeabilidad y alto contenido

de material arcilloso, limitan el almacenamiento de agua subterranea.

Las areas donde predominan las rocas igneas tales como la andesita asociada con
tobas, y que generalmente forman estructuras como blogues o derrames
fracturados, funcionan como rocas transmisoras y por ende se forman areas de

recarga acuifera, en donde pueden llegar a formarse manantiales.

En las regiones que se caracterizan por la presencia de rocas sedimentarias, por
lo regular se forman bancos masivos y en algunos casos recristalizados, asociados
con lentes y bandas de pedernal y horizontes de lutita, en donde regularmente se

generan areas de baja permeabilidad y por ende limitan la formacion de acuiferos.

La otra unidad geohidroldgica corresponde a aquellas areas donde el material no
es consolidado y con posibilidades bajas, gue comprende ciertas regiones del SA,
principalmente en la cuenca del Rio de Temascaltepec. Dicha unidad esta
constituida por brechas sedimentarias y depdsitos vulcano clasticos, por lo tanto,
esta unidad es deleznable con mala compactacién, alta permeabilidad y buena
trasmisibilidad, factores que limitan la formacién de acuiferos, ademas de la
topografia y pendientes presentes lo que genera que el agua circule hacia los
valles o cafladas y no sea retenida, sin embargo, dadas las caracteristicas fisicas

de esta unidad litoldgica, funcionan cono zonas de recarga acuifera.
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No se prevén afectaciones directas a los mantos freaticos con la ejecucion del
proyecto, de conformidad con la carta estatal de hidrologia subterranea, el
proyecto se localiza en una zona con permeabilidad de materiales consolidados
alta sin explotacion y zona de permeabilidad de materiales no consolidados de

media baja.
IV.2.2 Factores Bidticos.

IV.2.2.1 Vegetacion.
Antecedentes

El SA se encuentra dentro de la cuenca media del Rio del Balsas, por ello, ha sido
un sitio llamativo para el estudio botanico (Munoz-Viveros et al. 2005). A partir
de 1930, se han registrado actividades de identificacion floristica por parte de G.
G. Hinton, la Comision Botdnica Exploradora (1952-1957) y Tejero-Diez (1998)
(Munoz-Viveros et al. 2005) quienes reportaron vegetacion del tipo Bosque de

Encino, Encino-Pino y Bosque Tropical Caducifolio.

En 1990, la minera Tizapa realizd estudios de vegetacidon para acreditar la
Manifestacion de Impacto Ambiental y establecer el proyecto minero (Mufioz-
Viveros et al. 2005). La zona fue seleccionada a partir de criterios ecoldgicos vy
socioculturales; dicho analisis permitidé conocer la composicion del sitio
(dominancia de la especie Acacia farnesiana) y la poca cantidad de especies de
importancia cultural o econémica (menos de 20) (SINAT, s/f). Posteriormente, en
el 2005, Mufnoz-Viveros realizd otro analisis para la construccion de la presa de
Jales 2 de la minera, en cuyo sitio de construccion, se identificd un tipo de
vegetacion asociada a Bosques Tropicales Caducifolios y bosgues mixtos de
encino con leguminosas. (Muioz-Viveros et al. 2005). En dicho reporte se

menciona una transformacion de la vegetacion por la practica ganadera en la
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mayor parte de los llanos y altiplanos que bordean a la cafada del Rio “El
Ahogado” y sus afluentes. En estos sitios predominan una vegetacién secundaria
de tipo potrero. Por otro lado, de acuerdo con la regionalizacidn Ecoldgica, el area
estd ubicada en la Zona Ecoldgica Templada y en la Provincia Ecoldégica 55 Mil
Cumbres (Munoz-Viveros et al. 2005).

Metodologia.

Los sitios de muestreo fueron seleccionados con base al estudio elaborado por
Mufioz et al. en 2005, donde establecieron puntos dentro y fuera de la zona

minera. El analisis de campo se realizd el 4 al 6 de mayo del 2022.

Disefio de muestreo: La mayoria de la zona corresponde a vegetacion segundaria,
por lo tanto, no fue necesario un muestreo exhaustivo debido a la homogeneidad
del sitio. Se realizd un método de transectos con sub-cuadrantes para cada tipo

de vegetacion, como lo muestra la Figura 4.12.

FIGURA 4.12: DISENO DE MUESTREO PARA VEGETACION ARBOREA, ARBUSTIVA Y
HERBACEA (MOSTACEDO-FREDERICKSEN, 2000).

La linea gruesa y central indicd la senda a partir de la cual se muestrearon ambos
lados del transecto A; éste fue el mas grande con dimensiones generalmente de
10 x 100m vy se utilizd para muestrear arboles mayores de 10 cm de DAP. Los

transectos B generalmente fueron de tamafios menores (4 x 25m) y se
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implementaron para muestrear arboles con DAP< 10 cm y mayores a 2m de altura.
Finalmente, los transectos C fueron los mas pequefios con respecto a los
anteriores (1Ix4m y 2x5cm) y permitieron el muestreo del estrato herbaceo y

arbustivo menores a 2 m de altura.

Recolecta y prensado: Previamente al prensado, se tomd una fotografia del
individuo muestreado, donde se enfocd el habito del ejemplar, asi como la
presencia y disposicion de elementos florales a lo largo de la planta. El ejemplar
de tipo herbaceo se recolectd de manera manual y/o con pinzas, cuidando que
estuviera en buen estado y contara, de ser posible, con elementos florales,
mientras que, para ejemplares arbustivos, la técnica de muestreo consistié en el
corte de una pequefia rama lignificada. Una vez listo, el ejemplar se sujetd sobre
la hoja de periddico con cinta adhesiva, se llend la etiqueta de identificacion y se
situd entre dos cartones. En algunos casos, las semillas obtenidas, se colocaron en
sobres. Los ejemplares con flor se prensaron como lo muestra la Figura 413 y
aquellos de gran tamanio, como las herbaceas, se prensaron en forma de “Z”
(Figura 4.14). En el caso de las epifitas, se tomd una fotografia del ejemplar y se

recolectd algun ejemplar caido.

FIGURA 4.13: VISTA FRONTAL Y LATERAL DE LA FLOR.

Padgina 104|247

i =5
Di -



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL A

" Construcciéon y Operacion de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa.
PENOLES

TEZAPA

FIGURA 4.14: PRENSADO DE GRAMINEAS.

Caracterizacion de sitio e identificacion de ejemplares: Para la caracterizacion
del sitio se tomaron fotografias del estrato arbdreo y arbustivo, asi como
fotografias panordmicas de las zonas de muestreo y la exposicion del suelo. La
identificacion de los ejemplares se realizé con la ayuda de herramientas como

Mmicroscopio estereoscopico, guias taxondmicas y articulos cientificos.

indices de diversidad y abundancia: Los indices de diversidad de Shannon v la
dominancia, se estimaron utilizando el software Past. La interpretacién del indice
de diversidad se registra a partir de un rango, donde “O” significa baja diversidad
y humeros alejados de éste, mayor diversidad. Mientras que la dominancia va de
O a1, donde valores cercanos al O indican la dominancia de mas de una especie y

mientras mas se acerque al 1, una sola especie va a tender a dominar en el sitio.
Resultados

En general se determinaron 10 tipos de vegetacion en el SA como se presenta en
la Figura 415 y en la Tabla 4.2. Como se aprecia en la misma figura, en el area
donde se pretende instalar el Helipuerto esta clasificada como “desprovisto de
vegetacion”, sin embargo, se hizo el analisis de vegetacion de la zona natural mas
cercana al area del proyecto (Bosgue de encino), ademas de tres tipos de

vegetacion alterada (Desprovisto de vegetacion, VS de encino y pastizal inducido)
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Uso de suelo y vegetacion ST FErEAnED
(ha) %
Pastizal inducido 14,937.72 35.3
VS de selva baja caducifolia 10,210.78 24.1
Agricultura de riego anual 5,211.32 12.3
Selva baja caducifolia 4,947.65 1n.7
VS de bosque de pino-encino 3,390.83 8.0
VS de bosque de encino 2,744.52 6.5
Bosque de encino 276.97 0.7
Asentamientos humanos 238.56 0.6
Bosque de pino encino 222.08 0.5
Cuerpos de agua 26.188 0.1

TABLA 4.2: VEGETACION EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
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FIGURA 4.15: DISTRIBUCION DE LOS TIPOS DE VEGETACION EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

A continuacidn, se presentan los resultados de cada tipo de vegetacidon analizada.

En el Anexo técnico se encuentran las fichas técnicas de todas las especies.
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DESPROVISTO DE VEGETACION
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PROYECTO

Temascaltepec
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Ny TIPO DE VEGETACION:
DESPROVISTO DE VEGETACION

FIGURA 4.16: DISTRIBUCION DEL TIPO DE VEGETACION “DESPROVISTO DE VEGETACION Y
SU RELACION CON EL AREA DEL PROYECTO.

El drea que ocupa la Unidad Minera Tizapa esta clasificado como este tipo de

vegetacion, por lo tanto, es el tipo de vegetacidn presente en el drea del proyecto.

A pesar de la clasificacidon; es posible identificar una estructura vegetacional
donde predomina el estrato herbaceo cuya composicidn incluye especies
caracteristicas de sitios perturbados y ruderales como Conicum sp., Cynodon
dactylon, Digitaria sanguinalis, Taraxacum officinale, Stevia sp., Poa annua y
Rynchelytrum repens. Asi mismo, se identificaron especies arbdéreas como

Guazuma ulmifolia y Leucaena sp. cuya distribucidon estd asociada a sitios con
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laderas bajas, desmontados y/o abiertos. Finalmente, el estrato arbustivo fue
representado por Acacia sp. y Thitonia tubiformis, €s una especie gue crece en
terrenos agricolas y es propia de sitios arvenses y/o ruderales (Tabla 4.3) (ver

Anexos).

=T\

FOTO 1Y 2: PANORAMA GENERAL DE AREAS DESPROVISTAS DE VEGETACION.
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Estatus de
conservacion

Familia/ Nombre

. X Habitat Distribucion
Especie comun

POACEAE
Cynodon Zacate Ruderal, arvense en | Regiones s
dactylon pata de | Her varios cultivos y en | templadas de | NE P SC | SE
gallo areas con disturbio América
Rhynchelytrum | Hierba Arvense y ruderal.
repens de la Her Presente en' .pastlzal, Centro,“ NE S sc | se
lana matorral xeroéfilo y VS | Sudamérica P
en BE
FABACEAE
Acacia sp. Huizach Laderas bajas cubiertas E s
e Arb | de matorral. Campos | Cosmopolita y SC | SE
: NE P
de cultivo
POACEAE
Digitaria Pata de Maleza en suelos S
sanguinalis gallo Her cultivados, terrenos | Cosmopolita Ex P SC | SE
abandonados
Tar.a.xacum Dlentg Her N!aleza ruderal,arvense Cosmopolita Ex S sc | pMm
officinale de ledn viveros y en pastizales P
STERCULIACEAE
Guazuma Laderas de montafas | Desde México s
ulmifolia Aquiche, | Ar bajas y cafnadas, | hasta Am del | Na P SC | PM
guasmo pastizales sur
ASTERACEAE
Tithonia Palacote Arvense vy ruderal. s
tubiformis , acahual | Arb Presente en terrenos | Cosmopolita Na P SC | SE
agricolas
Stevia sp. Cola de México a
borrego | Arb VS’. otras son Honduras y El | Na S SC | SE
cultivadas P
Salvador
MIMOSAE
Leucaena sp. Regiones S
Guaje Ar Ruderal tropicales y | Na P SC | SE
blanco subtropicales
BURSERACEAE
Bursera sp.

Tabla 4.3: Listado de flora. Simbologia: Hab: Habitos; Her: Herbacea Arb: Arbustivo; Ar: Arbdreo;
EMM: Estado Migratorio en México: NE: No endémica; E: Endémica. NOM: Norma Oficial Mexicana
SEMARNAT 059: SP: Sin Proteccion; SC: Sin Clasificacion. CITES: Convenio Internacional para el
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Trafico de Especies Amenazadas: SC: Sin Clasificacion. IUCN: Lista roja de especies amenazadas
de la Unién internacional para la Conservacion de la Naturaleza: SE: Sin Evaluacion; PM:
Preocupacién Menor.

Especie Abundancia

Acacia sp. 1
Conicum sp. 3
Cynodon dactylon 15
Digitaria sanguinalis 20
Guazuma ulmifolia 1
Leucaena sp. 13
Poa annua 3
Rhynchelytrun repens 15
Taraxacum oficinale 1
Tithonia tubiformis 1
Stevia sp. 1

TABLA 4.4: ABUNDANCIA DE ESPECIES DEL AREA DESPROVISTA DE VEGETACION.
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VEGETACION “SECUNDARIA ASOCIADA A BOSQUE DE ENCINO”.

FIGURA 4.17: DISTRIBUCION DEL TIPO DE VEGETACION “SECUNDARIA ASOCIADA A BOSQUE
DE ENCINO” Y SU RELACION CON EL AREA DEL PROYECTO.

El sistema ambiental estuvo representado principalmente por el estrato herbaceo.
Entre las especies identificadas se encuentran Festuca arundinaceae,
Rhynchelytrum repens y Phaseolus sp. cuya distribucion esta asociada a selva baja
caducifolia, bosque de pino-encino pastizales, terrenos de cultivo, sitios arvenses
y/o ruderales. De igual forma, Rumex pulcher, de la familia Polygonaceae,
presenta el mismo habitat de las especies anteriores. Finalmente, en el estrato
arbéreo, se identificd Prosopis laevigata, cuyo establecimiento se da en laderas

bajas y dos especies de Quercus: Q. insignis y Q. martinezii.

Cabe destacar que el individuo identificado en el género Vriesea tiene registrado

tres especies en la NOM-059, mientras que en el CITES no se encuentra
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registradas, pero en la IUCN se encuentran 24 especies, de las cuales
aproximadamente el 29% esta en la categoria de menor preocupacion (LC), 29%
son especies vulnerables (VU), 16% en la categoria en peligro de extincién EN, 8%
(NT) cerca del peligro, 4% en condicidon critica (CR), mientras las especies

restantes (Tabla 4.5).

FOTO 3 Y 4: PANORAMA GENERAL DE AREA DE VEGETACION
SECUNDARIA ASOCIADA A BOSQUES DE ENCINO.
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Fam'“?/ Habitat Distribucion \|
Especie
O
M
POACEAE
FestuQa Cafiuela Her Arvense y ruderal Europa y Asia NE SP | SC | SE
arundinacea alta
Hierba Arvense y ruderal. (S:Sggrrzérica g
Her Presente en VS en NE SP | SC | SE
Rhynchelytrum | de la BE
repens lana
POLYGONACEAE
Maleza, arvense en
Lengua Her parcelas o en SBC y | Cosmopolita NE SP | SC | SE
Rumex pulcher | de vaca BPE
FABACEAE
Zonas
Prosopis Mezquit | Ar Laderas bajas semiaridas de | E SP | SC | PM
laevigata e blanco México
FAGACEAE
BM asociado con | Sierra Madre del
En_cmo Ar Cupressus sp. y | Sur, Veracruz. NE sp |sc | Ep
chicalab Alnus sp. y lugares | Guatemala y
Quercus insignis | a templados Belice
Quercus Sierra Madre del
martinezii Encinillo | A7 | BMM, BE, BC Sur NE | sp |sc |PM
BROMELIACAE
. Her Epifito o terrestre Costa ’Rlca y
Vriesa sp. Panama
TILIACEAE
Pedregales y
Her matorrales
Frijol derivados sobre
Phaseolus sp. silvestre todo de SBC Cosmopolita E SP | SC

Tabla. 4.5: Listado de flora. Simbologia: Hab: Habitos; Her: Herbacea Arb: Arbustivo; Ar: Arbdreo;
EMM: Estado Migratorio en México: NE: No endémica; E: Endémica. NOM: Norma Oficial Mexicana
SEMARNAT 059: SP: Sin Protecciéon; SC: Sin Clasificacion. CITES: Convenio Internacional para el
Trafico de Especies Amenazadas: SC: Sin Clasificacién. IUCN: Lista roja de especies amenazadas

de la Unidén internacional para la Conservacién de la Naturaleza: SE: Sin Evaluacion; PM:

Preocupacion Menor.
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Festuca arundinacea 6
Phaseolus sp. 4
Prosopis laevigata 13
Quercus insignis 7
Quercus martinezii 16
Rhynchelytrum repens 4
Rumex oulcher 33
Vriesa sp. 4

TABLA 4.6: ABUNDANCIA DE ESPECIES EN VEGETACION
SECUNDARIA DE BOSQUE DE ENCINO.
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VEGETACION “BOSQUE DE ENCINO”.
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FIGURA 4.18: REPRESENTA LA DISTRIBUCION DEL TIPO DE VEGETACION “BOSQUE DE
ENCINO” Y SU RELACION CON EL AREA DEL PROYECTO.

En el sistema ambiental se identificaron mayor niUmero de especies a comparacion
de los dos sistemas anteriormente mencionados. Dentro del estrato herbaceo, se
identificaron especies ruderales, con la capacidad de colonizar zonas perturbadas
como potreros, terrenos de cultivo, pastizales como Marrubium vulgare, Salvia
reflexa y Salvia sp., Archibaccharis sp., Cnidoscolus texanus, Clematis sp.,
Phaseolus sp. y Lycopersicum esculentum. En el estrato arbodreo, se caracterizaron
especies como Acacia sp., Ficus sp., Spathodea campanulata, Guazuma ulmifolia,

Leucaena sp. y Stemmadenia obovata gue a pesar de estar asociadas a bosque de

Pagina 116|247




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL A

" Construcciéon y Operacion de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa.
PENOLES

TEZAPA

pino-encino, también se establecen en zonas perturbadas de vegetacion
secundaria. Asi mismo se identificaron dos especies de Quercus: Q. glaucoides y

Q. magnolifolia y dos especies epifitas: Tillandsia sp. y Encyclia michuacana.

Es importante mencionar que de las 197 especies de la familia Orchidaceae
incluidas en la NOM-059, 3.5% de las especies, pertenecen al género Encyclia. Sin
embargo, el ejemplar identificado en este sistema ambiental (E. michuacana),
pudiera ser similar a E. kienasttii, que posee proteccidén especial, debido a la
similitud que presentan en la inflorescencia. Por ello es importante destacar las
caracteristicas que diferencian a ambas especies, como la coloracién del labro que
en E. michuacana es de color crema-blanco con puntos purpura y en E. kienasttii,
puede llegar a ser rosa o rosa palido. Asi mismo, se recomienda revisar el tipo de
hoja, ya que en E. michuacana es eliptica o ligular-eliptica y en E. kienastii son

eliptico-oblongas.

El ejemplar correspondiente a Tillandsia sp. se identificd hasta nivel género debido
a la ausencia de inflorescencia. Por ello es importante considerar que se pudiera
confundir con otras especies registradas en la NOM-059, CITES y la IUCN. En la
NOM-059 la mayoria de las especies estan en la categoria A, mientas Tillandsia
flextucoides y T. flexuosa se encuentra bajo proteccion. Sin embargo, es poco
probable que el individuo reportado pertenezca a especies como 7. harrisii, T.
kammii y T. xerographica reportadas en los apéndices del CITES (el numero 1)
debido a que su distribucidon se encuentra restringida a areas rocosas, sabana y
matorrales en Sudamérica, especificamente en Colombia, Argentina, Peru,

Ecuador, Bolivia.

Los individuos pertenecientes al género Salvia, tampoco contaron con elementos
florales para su identificaciéon precisa por lo tanto pudieran ser confundidos por

especies como Salvia officinalis y S. maximowicziana reportadas en la IUCN de
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preocupacion menor, sin embargo, las especies mencionadas, se distribuyen en el

continente europeo.

Asi mismo, los individuos del género Clematis sp. no presentaron los suficientes
elementos para identificar hasta nivel especie. Por ello, es importante considerar
qgue el ejemplar pudiera estar bajo proteccion ya que la IUCN se encuentra
reportado el género cuyo 80% de las especies reportados, estan en categoria de
preocupacion menor. Los individuos del género Tilia sp. al no ser identificados a
nivel especie, pudieran ser ejemplares bajo proteccidon ya que el 80% de las
especies pertenecientes al género esta categorizados por la IUCN como de
preocupacién menor. El mismo caso presentaron los individuos del género Ficus,
no contaron con elementos florales para su identificacion precisa, por lo tanto,
algunas de las 350 especies de la IUCN, pudieran confundirse. Sin embargo, 90%

de ellas se encuentran clasificadas con preocupacién menor.

El género Cnidoscolus esta registrado en la NOM-059, con la especie C.
autlanensis cuyo estatus es bajo proteccién (Pr) y en “peligro de extincién (EN)
por la IUCN. Es probable que el individuo identificado como C. texanus, pudiera
confundirse con C. autlanensis debido al nombre comun que se le ha asignado al
género (“mala mujer”). Sin embargo, es poco probable que el individuo
recolectado pertenezca a la especie C. autlanensis, ya que su distribucion se

restringe al estado de Colima y sur de Jalisco en México.

El individuo registrado como Piper sp. se identificd a nivel género debido a la falta
de estructuras certeras como inflorescencia, por lo tanto, es importante
considerar un posible estatus de proteccion dado que en la IUCN se reportan i130
especies, donde, mas del 60% se encuentran bajo proteccién menor (LC), el 40%
en peligro de extincién (EN), mas del 20% en situacion critica (CR), el 18.2%

vulnerable (VU) vy el resto, se desconoce la condicidon de sus poblaciones debido
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a la falta de registros. La mayoria de las especies en categoria LC, se distribuyen
en Bolivia, Costa Rica, Colombia, Ecuador, Guyana Panama, Peru Venezuela, Brasil,
asi como en la zona de centro-sur de México (Veracruz, Chiapas, Hidalgo, Estado

de México, Oaxaca, Peninsula de Yucatan.

Finalmente, los individuos reportados en el género Vriesea, tampoco se
identificaron hasta especie, por lo tanto, pudiera tener similitud con las alguna de
las tres especies en la NOM-059, V. malzinei, V.ovandensis o V. breedloveana, sin
embargo es poco probable debido a la distribucidon de las anteriormente
mencionadas, se restringe a la zona de Veracruz, OQaxaca, Tabasco y Chiapas. En
el CITES, el género no se encuentra clasificado, mientras que en la IUCN 24
especies han sido evaluadas, de las cuales aproximadamente el 29% esta en la
categoria de menor preocupacion (LC), 29% son vulnerables (VU), 16% en peligro
de extincion (EN), 8% cerca del peligro (NT), 4% en condicién critica (CR),
mientras las especies restantes no esta clara su situacién debido a la falta de datos
(Tabla 4.7).
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FOTO 5Y 6: PANORAMA GENERAL DE AREAS DE BOSQUE DE ENCINO.

Estatus de
conservacio

Familia/

. Habitat Distribucion
Especie \
O
|
Bosque de encino
ASTERACEA
Bosques, pastizales, | Climas S
Archibaccaris Hierba del | Her con frecuencia en la | templadosy todo | NE P SC | SE
sp. carbonero VS México
Rhynchelytru Hierba de Her Arvense y ruderal vy Centro“ Y| NE S sc | se
m repens la lana VS en BE Sudamérica P
APOCYNACEAE
Sudamérica y
Stemmadenia Noroeste de S
ovodata Tepechitle | Ar Zonas calidas Brasil E P | SC | SE
BIGNONIACEA
Zonas con margas
Spathodea Tulipan fértiles, profundas y | Centroamérica vy S
campanulata africano Ar bien drenadas. | Sri Lanka NE P | SC | PM
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Fam'“?/ Habitat Distribucion C
Especie \ |
O T
| E
S
Colonizan lugares
perturbados
BROMELIACEAE
Plantas
del aire, Epifita en matorrales
clavel del xerdfilos, bosques de | Regiones E y
Tillandsia sp. aire Her encino tropicales NE All
Her BMM, MX Yy
Pluma de | bac Herbaceo y epifito o | bosque de | NE vy
Vriesa sp. indio eo terrestre Quercus E SC
EUPHORBIACEAE
Tamaulipas y
Cnidoscolus Mala Suelos arenosos vy | Veracruz en S
texanus mujer Her sitios perturbados México N P | SC | SE
FABACEAE
Pedregales y
Frijol Her matorrales derivados S
Phaseolus sp. silvestre en SBC Cosmopolita E P | SC
FAGACEAE
Guerrero,
BTC. En bosques de | Guanajuato,
Ar Que(cus y coniferas y | Hidalgo, Jalisco, £ S sc | pM
pastizales Estado de P
Quercus Encino secundarios. México,
glaucoides blanco Michoacan.
Colima, Guerrero,
Bosques puros de I Estad
. Ar Quercus o bosques Jalisco, ?? N
Quercus Encino mixtos Pinus-Quercus de México, S
magnolifolia amarillo Michoacan, E P | SC | PM
LAMIACEAE
Orillas de camino, L
, Ameérica \Y%
Her potreros y areas con Oceania E S
Marrubio sp. Marrubio disturbio P | SC | SE
Centro,
Her éggass perturbadas, Sudamérica y EE y S
Salvia sp. Salvia ’ México P | SC | SE

— DiTerra§
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n
Fam'“?/ Habitat Distribucion C
Especie |
T
E
S
Matorrales Argentina,
Hierba de | Her perturbados. Ruderal | Australia, S
Salvia reflexa pajarito y arvense Sudafrica E P | SC | SE
MALVACEAE
BMM, en sitios | Regiones v
. . er Ve
himedos y orillas de | templadas de
Ar L - E y | te r
arroyos en los BPE, | América, Europa
. BE y el este de Asia algun | xt tex
Tilia sp. Jonote asNE | o | SC | to
MIMOSAE
Laderas bajas E y|S
Acacia sp. Huizache Arb | cubiertas de matorral. | Cosmopolita NE P | SC | SE
Regiones

Leucaena tropicales y S

lanceolata Guaje Ar Ruderal subtropicales E,NE |P | SC |PM

MORACEAE

VS en Bosque de
Quercus y Pino- E AR

Ficus sp. Ficus Ar Quercus Cosmopolita NE P | SC

ORCHIDACEA

Encyclia Camote Epifita y a veces | México a

michuacana de agua Her terrestre Honduras E All | SE

PIPERACEAE

Colombia y
Cordoncill | Ar Bosques Bolivia S
Piper sp. ) pantropicales (Amazonia), NE P | SC
RANUNCULACEAE
Regiones tropicales,
desde nivel del mar
Barbas de hasta altitudes S
Clematis sp. chivo Her | elevadas Cosmopolita NE P | SC
SOLANACEAE
Crecimiento
Tomate, espontdneo en otros | México (la

Lycopersicum | jitomate cultivos y en zonas | mayoria de los S

esculentum silvestre Her urbanas. estados) NE P | SC | SE

STERCULIACEAE

— DiTerra
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Fam'“a.‘/ Habitat Distribucion C
Especie \ |
O T
M E
S
Sitios abiertos,
laderas de montafias | Desde México
Guazuma Aquiche, bajas y canhadas, | hasta América S
ulmifolia guasmo Ar pastizales. del sur E P | SC | PM

Tabla 4.7: Listado de flora. Simbologia: Hab: Habitos; Her: Herbacea Arb: Arbustivo; Ar: Arbdreo;
EMM: Estado Migratorio en México: NE: No endémica; E: Endémica. NOM: Norma Oficial Mexicana
SEMARNAT 059: SP: Sin Proteccién; SC: Sin Clasificacion. CITES: Convenio Internacional para el
Trafico de Especies Amenazadas: SC: Sin Clasificaciéon. IUCN: Lista roja de especies amenazadas
de la Unidén internacional para la Conservacién de la Naturaleza: SE: Sin Evaluacion; PM:
Preocupacién Menor.

Especie Abundancia

Acacia sp. 8
Archibaccaris sp. 1
Clematis sp. 3
Cnidoscolus texanus 1
Encycla michuacana 1
Ficus sp. 1
Guazuma ulmifolia 1
Leucaena lanceolata 1
Lycopersicum esculatum 1
Marrubio sp. 1
Phaseolus sp. 3
Piper sp. 1
Quercus glaucoides 3
Quercus magnolifolia 12
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Salvia sp. 44
Salvia reflexa 5
Stemmadenia ovodata 1
Spathodea campanulata 3
Tilia sp. 2
Tillandsia sp. 1
Vriesa sp. 3

TABLA 4.8: ABUNDANCIA DE ESPECIES EN VEGETACION BOSQUE DE ENCINO.
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AREA DEL
PROYECTO

TIPO DE VEGETACION: 21}
PASTIZAL INDUCIDO .

FIGURA 4.19: DISTRIBUCION DEL TIPO DE VEGETACION “PASTIZAL INDUCIDO” Y SU
RELACION CON EL AREA DEL PROYECTO.

El sistema ambiental estuvo representado por especies herbaceas como
Rynchelytrum repens y arbustivas como Lantana camara cuya distribucidon se
limita a zonas perturbados, asi como ruderal y pastizal. El estrato arbdéreo estuvo
caracterizado por Alnus acuminata, cuya distribucidn se limita a sitios en
condiciones ambientales restringidas y Quercus magnifolia que indica un relicto

de la zona que fue modificada.
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Es importante destacar que, debido a la ausencia de flores y frutos, el individuo
de la familia Cactaceae se identificd hasta nivel género. El género Opuntia posee
tres especies reportadas dentro de la NOM-059: O. arenaria, O. bravoana y O.
excelsa. El ejemplar identificado en este S.A., podria pertenecer al O. bravoana
debido a su semejanza en el tamafo del individuo, el color y tamafio de las espinas.
Sin embargo, la distribucion de dicha especie se restringe a zonas calidas como
Baja California Sur, Norte y Sinaloa, pero se requieren mas elementos
(inflorescencia) para asegurar la presencia de dicha especie en la zona. En el
CITES, categoriza a la familia Cactaceae con un peligro potencial de peligro
(Apéndice I), mientras que, en la IUCN, el 90% de las especies del género Opuntia

se consideran de protecciéon menor (LC) (Tabla 4.9).
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Estatus de
conservacio

Familia/

. Habitat Distribucion
Especie

n

(&
[\ |
O T
M E

S

Pastizal inducido
BETULACEAE
Alnus Aile " México, Centro-
acuminata Laderas montafiosas américa S
Ar muy inclinadas con | . " " EN SC | PM
" siguiendo hasta P
condiciones secas.
los Andes
Opuntia sp. Nopal Regiones tropicales | Canada hasta
Arb | secas y desiertos del | Argentinay Chile | E y
norte de México. NE
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Fam'“a.‘/ Habitat Distribucion C
Especie \| |
O T
M E
S
FAGACEAE
Quercus Encino Bosques puros de | Colima, Guerrero,
magnolifolia amarillo Ar Qgercus o bosgues Jalisco, E§te_1do £ S sc | pM
mixtos Pinus- | de México, P
Quercus. Michoacan,
POACEAE
Rhynchelytru Hierba de Orilla de caminos, | Centro,
m repens la lana. bordes y dentro de | Sudamérica y
los terrenos de | regiones calidas S
Her cultivo. Presente en | de Europa P SC | SE
pastizal, matorral
xerofilo NE
VERBENACEAE
Lantana 5 Negritos Ruderal en terrenos
camara Ar cultivados, pastizales, Cosmopolita E S sc | se
campos P
abandonados.

Tabla 4.9: Listado de flora. Simbologia: Hab: Habitos; Her: Herbacea Arb: Arbustivo; Ar: Arboéreo;
EMM: Estado Migratorio en México: NE: No endémica; E: Endémica. NOM: Norma Oficial Mexicana
SEMARNAT 059: SP: Sin Protecciéon; SC: Sin Clasificacion. CITES: Convenio Internacional para el
Trafico de Especies Amenazadas: SC: Sin Clasificacién. IUCN: Lista roja de especies amenazadas
de la Unidén internacional para la Conservacién de la Naturaleza: SE: Sin Evaluacion; PM:
Preocupacién Menor.

Especies Abundancia

Alnus acuminata 6
Lantana camara 1
Opuntia sp. 2
Quercus magnolifolia 23
Rhynchelytrum repens 8

TABLA 4.10: ABUNDANCIA DE ESPECIES EN VEGETACION DE PASTIZAL INDUCIDO.
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A continuacion, se muestran los indices de diversidad de Shannon y dominancia

de los cuatro sistemas ambientales.

SISTEMA AMBIENTAL INDICE DE DOMINANCIA
SHANNON
Sin Vegetacion aparente 1.88 0.18
VS de bosque de Quercus 1.81 0.21
Bosque de Quercus 2.29 0.20
Pastizal inducido 1.21 0.38

TABLA 4.11: INDICE DE DIVERSIDAD Y DOMINANCIA DE LOS
DIFERENTES TIPOS DE VEGETACION.

DISCUSION

La presencia de especies asociadas a sitios perturbados, ruderales, arvenses o
zonas de cultivo en los sistemas ambientales indican un grado de disturbio que se
vio reflejado en el indice de diversidad de Shannon (Tabla 4.11) y la dominancia en

los sistemas ambientales.

El sistema ambiental bosque de Quercus tuvo mayor indice de diversidad,
respecto a los otros sistemas (Tabla 4.11), debido a la ausencia de actividades
antrépicas en la zona. Por tal motivo, se ha permitido el establecimiento de
especies indicadoras de un sitio conservado como las epifitas Tillandsia sp. vy
Encyclia michuacana, mientras que la actividad ganadera, ha sido una de las
actividades que pudiera haber disminuido la diversidad y aumentado la presencia

de especies de sitios perturbados como la familia Poaceae.

La dominancia en la “Zona desprovista de vegetacion”, “Vegetacidén secundaria
asociada de bosque de Quercus” y bosque de Quercus indica que la composicion

del sistema ambiental posee 3-4 especies con alta frecuencia por ello el indice es
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mas cercano a 0, sin embargo, en el pastizal inducido, la especie dominante es Q.
maghnifolia y el valor tiende a acercase a 1. La dominancia de una sola especie
expresa su capacidad de competencia y de consolidar la estructura del

ecosistema.

A pesar de la posible susceptibilidad nivel nacional e internacional de algunos
ejemplares identificados hasta nivel “género” mencionados en el sistema
ambiental bosque de Quercus, si son ejemplares bajo proteccidén, su conservacion
y posible proliferaciéon no se encuentra limitada ya que en esta zona no se ha

llevado a cabo ninguna actividad antropoldgica.

IV.2.2.2 Fauna.
Antecedentes

La Fauna es el conjunto de especies animales que habitan en una regidén
geografica. Esta depende tanto de factores abidticos (temperatura, disponibilidad
de agua) como factores bidticos y el Estado de México posee una alta diversidad
bioldgica a pesar de que su territorio equivale al 1.1 % del territorio nacional
(Aguilar-Miguel, 1997, 2007; SEMARNAT, 2010). El municipio de Zacazonapan se
caracteriza por ser una region montanosa y agreste alberga gran diversidad; como
antecedentes se encuentran 1) el estudio de Rasgos Bioldgicos del Proyecto
Tizapa. Modalidad General realizado en 1990 por Mufoz et al., donde registraron
6 especies de anfibios y reptiles, 31 especies de aves y 13 especies de mamiferos.
Asi mismo. Mufioz et al., en 2005, realizaron el estudio del Medio Bidtico para la
construccién de la Presa Jales 2 de Minera Tizapa, registrando 4 especies de

reptiles, 40 especies de aves y un total de 8 mamiferos.
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Metodologia.

Diseno de muestreo: El trabajo de campo se llevd a cabo del 4 al 6 de mayo del
2022; previamente se realizd una revision bibliografica y, de acuerdo con el grupo
faunistico, se utilizaron distintos métodos de muestreo, efectuandose recorridos
diurnos y nocturnos tanto en las zonas del proyecto, como en los lugares

adyacentes del area de estudio.

De cada avistamiento de fauna, se tomaron los siguientes datos: 1) especie, 2)
ndmero de individuos y 3) tipo de registro. Asi mismo, se revisé la Norma Oficial
Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010), para conocer el estatus de conservacion
de las especies, el CITES (La Convencidn Internacional de Trafico de Especies de
Flora y Fauna Silvestres en Peligro) v la lista roja del IUCN (Unién de Conservacion

Internacional).

Las técnicas y métodos propios para cada grupo taxondmico se describen a

continuacion.
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FOTO 9: METODOLOGIA DE MUESTREO EN TRABAJO DE CAMPO.
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FOTO 10: METODOLOGIA DE MUESTREO EN TRABAJO DE CAMPO.

Herpetofauna: En este grupo se abarcan especies de reptiles y anfibios. Por ello,
el registro de informacidén se obtuvo mediante la observacidon directa, coleta y
toma fotografica por medio de una camara digital marca CoolpixL40 llevandose
a cabo recorridos diurnos formando transectos en distintas areas de vegetacion.
La colecta se realizdé de forma manual en el caso de lagartijas y anfibios (ranas y

sapos); para serpientes la coleta se apoyd de gancho herpetoldégico y guantes.

Aves: Para el registro de aves, se llevaron a cabo censos en los diferentes tipos de
vegetacion del proyecto, mediante transectos lineales, principalmente en sus
horarios de mayor actividad de 9:00 a 12:00 A.M. y de 16:00 a 18:00 hrs.

La observacion se realizd por medio de binoculares (Tasco®) y camaras

fotograficas digitales de alta gama Nikon Coolpix L40. Las especies fueron
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identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Birds of México and Central
América, 2010; Aves de México, 2010; Aves rapaces de México, 1996; Sibley Birds,
2015 y Merlin Bird ID app, The Cornell Lab 2017).

Mamiferos: En cuanto al registro de mamiferos se utilizaron métodos directos
(Gavino y Col., 1979) que son todos aguellos que involucran el contacto directo
con el organismo, por ejemplo, trampeo o captura; y los métodos indirectos
(Murie, 1974; Aranda, 1981), que son todos en los que no existe contacto como lo
son el fototrampeo y la busqueda de rastros (huellas, excrementos, pelos,

rascaderas, etc.).

Los mamiferos pequefios (menores a 1 kg) fueron muestreados con ayuda de
Trampas Sherman® ademas de los rastros y avistamientos realizados durante los
recorridos al predio. Las trampas se colocaron a lo largo de los arroyos y caminos,

sitios de mayor probabilidad de captura, durante 2 noches seguidas.

Los mamiferos medianos (1-10 kg) fueron muestreados con ayuda de Trampas
Tomahawk® ademas de los rastros encontrados y avistamientos realizados
durante los recorridos al predio. Las trampas se cebaron con una mezcla de
hojuelas de avena y esencia de vainilla y se colocaron en los sitios de mayor
probabilidad de captura, durante 2 noches seguidas. Los organismos capturados
fueron identificados taxondmicamente con guias de campo (Whitaker, 1988) vy

liberados en el lugar de captura.

Los mamiferos grandes (mas de 10 kg) fueron muestreados mediante método
indirecto con ayuda de Trampas-Camara Bushnell®* ademas de los rastros
encontrados y avistamientos realizados durante los recorridos al predio. Las
trampas-camara se colocaron en los sitios de mayor probabilidad de captura,

durante 2 noches seguidas.
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Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Manual
para el rastreo de mamiferos silvestres de México, 2000; y, FalconGuides
Backyard Scats an Tracks of North America, 2010).

A continuacion, se presenta la informacidon con respecto a los grupos:

herpetofauna, aves y mamiferos capturados y observados.

Resultados.
Fauna en el Predio.

El darea que se propone para ser destinada a la construccion de un helipuerto que
ocupa la Unidad Minera Tizapa, y acorde con lo registrado en el apartado 1V.2.2.1
de flora, el predio del proyecto esta clasificado como “desprovisto de vegetaciéon”
como se puede observar en la fotografia 1; sin embargo, se realizé el muestreo
faunistico de este predio y otros sitios cercanos al area del proyecto con
vegetacion aparente para determinar la fauna presente, como se observa en la

fotografia 2.

La fauna registrada en el predio y areas cercanas esta representada por seis
especies de tres clases: aves, agrupadas en dos érdenes y dos familias, mamiferos
agrupados en dos o6rdenes y dos familias y reptiles pertenecientes a un orden y

una familia.

En la Tabla 4.12 se muestran las especies, asi como el tipo de registro y su estatus

de conservacion.
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Estatus de
conservacion
Tipo de
registr Habitat N
o

Familia/

Especie

Charadriif CHARADRIIDAE
aradriiformes ;
Cha_radr/us _ Fo SVA LC
A vociferus Chorlito
ves _ PASSERELLIDAE
Passeriformes SVA /
Aimophila ruficauda ZacatoneaeatoneroFo Pl LC
Aimophila Zacatonero Fo SVA LC
rufescens canelo
) CRICETIDAE
Rodentia Rata
Mamiferos ; Fo Pl
Sigmodon sp. algodonera
LEPORIDAE
Lagomorpha Sylvilagus Conejo de
. . Fo Pl LC
cunicularius monte
R | S PHRYNOSOMATIDAE
eptiles quamata Sceloporus sp. Lagartija Av SVA | | |

TABLA 4.12: LISTADO DE FAUNA. Tipo de registro: Fo= Fotografia; Av= Avistamiento; Mu=
Muda; Ex= Excreta; H: Huella. Habitat: SVA= sitio desprovisto de vegetacién, BQ= Bosque de
Quercus, VSQ= Vegetacion secundaria en Bosque de Quercus, Pl= Pastizal Inducido. NOM:
Norma Oficial Mexicana SEMARNAT 059: Pr= Sujeta a proteccién especial A= Amenazada P= En
peligro de extincidon E= Probablemente extinta en el medio silvestre. IUCN: Lista roja de especies
amenazadas de la Unidén internacional para la Conservacion de la Naturaleza: NE= No evaluado
DD= Datos deficientes LC= Preocupacion menor NT= Poco amenazado VU= Vulnerable EN= En
peligro CR= En peligro critico EW= Extinto en vida silvestre EX= Extinto. CITES: Convenio
Internacional para el Trafico de Especies Amenazadas: SC: Sin Clasificacion.
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Especies en estado de conservacién: De las especies registradas en el sitio,
Charadrius vociferus, Aimophila ruficauda, Aimophila rufescens y Sylvilagus
cunicularius se encuentran en categoria de baja preocupacion (LC) de acuerdo

con la lista roja del IUCN (Unién de Conservacién Internacional).

Para la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010) y la CITES
(Convencioén sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres, 2012) ninguna de las especies registradas se encuentra en

alguna categoria.
Fauna en el Sistema Ambiental.

Herpetofauna: La herpetofauna compuesta por dos clases, anfibios y reptiles, esta
representada en el Sistema Ambiental (SA) por seis especies agrupados en dos
ordenes y cinco familias. En la Tabla 4.13 se muestran las especies registradas, asi

como el tipo de registro y su estatus de conservacion.

FOTO 11: HERPETOFAUNA PRESENTE EN EL SISTEMA AMBIENTAL.
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FOTO 12: HERPETOFAUNA PRESNTE EN EL SISTEMA AMBIENAL.

Estatus de
conservacion
Famlllg/ Nomlc?re Tlpp de Habitat N
Especie comun registro o
|
A BUFONIDAE
nura Sapo neotropical
Rhinella marina gigante Fo BQ LC
HYLIDAE
Hyla arenicolor Rana de arena ‘ Fo ‘ BQ ‘ Pr | | LC
Squamata | DACTYLOIDAE
Anolis nebulosus | AbanigZidtmtonerpFo | BQ/VsQ | | | |
PHRYNOSOMATID
AE
Sce/_o,oorus Lag_artua Fo VsQ Pr LC
horridus espinosa
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Estatus de
conservacion
Famlllg/ Nomlgre Tlp_o de Habitat N
Especie comun registro o
M
Sceloporus sp. Lagartija Fo PI
TEIIDAE
Aspidoscelis
costata Lagartija Fo Pl Pr LC

TABLA. 4.13: LISTADO DE HERPEFAUNA. Tipo de registro: Fo= Fotografia; Av= Avistamiento;
Mu= Muda; Ex= Excreta; H: Huella. Habitat: SVA= sitio desprovisto de vegetacién, BQ= Bosque

de Quercus, VSQ= Vegetacion secundaria en Bosque de Quercus, Pl= Pastizal Inducido. NOM:
Norma Oficial Mexicana SEMARNAT 059: Pr= Sujeta a proteccidn especial A= Amenazada P= En
peligro de extincién E= Probablemente extinta en el medio silvestre. IUCN: Lista roja de especies
amenazadas de la Unidén internacional para la Conservacién de la Naturaleza: NE= No evaluado
DD= Datos deficientes LC= Preocupacion menor NT= Poco amenazado VU= Vulnerable EN= En

peligro CR= En peligro critico EW= Extinto en vida silvestre EX= Extinto. CITES: Convenio
Internacional para el Trafico de Especies Amenazadas: SC: Sin Clasificacion.

Especies en estado de conservacion: De las especies registradas en el sitio, Hyla
arenicolor, Sceloporus horridus y Aspidoscelis costata se encuentran sujetas a
Proteccion especial (Pr) de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-
SEMARNAT-2010).

En categoria de baja preocupacion (LC) de acuerdo con la lista roja del IUCN
(Unidn de Conservacion Internacional) se encuentran Rhinella marina, Hyla

arenicolor, Sceloporus horridus y Aspidoscelis costata.

Para la CITES (Convencidon sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, 2012) ninguna de las especies

registradas se encuentra en alguna categoria.

Aves: Se registraron un total de 20 especies de aves en el predio del proyecto,

distribuidas en 8 6rdenes y 15 familias. Cabe destacar que un 95% de especies son
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residentes mientras que el 5% son visitantes o de transicién. En la Tabla 4.14 se

describen las especies y sus caracteristicas.

FOTO 13: PRECENCIA DE AVES EN EL AREA DEL PROYECTO.
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Accipiteriformes

FOTO: PRECENCIA DE AVES EN EL AREA DEL PROYECTO.

Familia/
Especie

CATHARTIDAE

Nombre
comun

Tipo de
registro

Habitat N

Estatus de
conservacion
C

@)
M

[
T
E
S

Zopilote Fo BQ LC
Coragyps atratus comun
Columbiformes COLUMBIDAE
Columbina inca Tortola Fo BQ | | | LC
Coraciiformes MOMOTIDAE
Pajaro
Momotus mexicanus péndulo Fo BQ
Cuculiforme CUCULIDAE
Crot_o,oha_ga G_z?zrrapatero Fo BQ LC
sulcirostris pijuy
Falconiforme EALCONIDAE
Hergetotheres Halcén guaco Au BQ LC
cachinnans

i S
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CRACIDAE
. . Chgchalaca Fo BQ LC
] Ortalis poliocephala palida
Galliformes
ODONTOPHORIDAE
Codorniz
Philortyx fasciatus barrada Fo Pl LC
Passeriformes FRINGILLIDAE
Spinus psaltria | Donfaigonico | Fo | BQ | LC
ICTERIDAE
Molothrus aeneus ‘ Tordo ‘ Av ‘ VsSQ |
PASSERELLIDAE
Fo BQ / PI LC
Aimophila ruficauda Zacatonero / VSQ
Zacatonero Fo P
Aimophila rufescens canelo
PTILOGONATIDAE
' _ Ca_pullnero Av BQ
Ptilogonys cinereus gris
THRAUPIDAE
Sporophila torqueola ‘ Semillero ‘ Fo ‘ Pl ‘
TURDIDAE
Turdus migratorius ‘ Zorzal petirojo ‘ Av ‘ vsQ ‘ LC
TYRANNIDAE
Mosquero
Pyrocephalus rubinus | cardenal Fo BQ /Pl LC
Tyrannus couchii Tirano cuir Fo Pl
) Tirano de | o PI LC
Tyrannus vociferans cassin
Tyrannus sp Tirano Fo BQ
Myiodynastes Papamoscas
. . , Fo Pl
luteiventris rayado comun
Pitangus sulphuratus | Luis bienteveo | FO VSQ

TABLA 4.14: LISTADO DE AVIFAUNA. Tipo de registro: Fo= Fotografia; Av= Avistamiento; Mu=
Muda; Ex= Excreta; H: Huella. Habitat: SVA= sitio desprovisto de vegetaciéon, BQ= Bosque de
Quercus, VSQ= Vegetacion secundaria en Bosque de Quercus, Pl= Pastizal Inducido. NOM:
Norma Oficial Mexicana SEMARNAT 059: Pr= Sujeta a proteccidn especial A= Amenazada P= En
peligro de extincién E= Probablemente extinta en el medio silvestre. IUCN: Lista roja de especies
amenazadas de la Unidn internacional para la Conservacion de la Naturaleza: NE= No evaluado
DD= Datos deficientes LC= Preocupaciéon menor NT= Poco amenazado VU= Vulnerable EN= En
peligro CR= En peligro critico EW= Extinto en vida silvestre EX= Extinto. CITES: Convenio

Internacional para el Trafico de Especies Amenazadas: SC: Sin Clasificacion.
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Especies en estado de conservacion: De las especies de avifauna registradas en
el area, once especies se clasifican como preocupacion menor (LC) de acuerdo
con la lista roja de la UICN (Unién Mundial para la Conservacion de la Naturaleza,
2012).

Para la CITES (Convencidon sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, 2010) y la Norma Oficial Mexicana (NOM-
059-SEMARNAT-2010) ninguna de las especies registradas se encuentra

categorizada.

Mamiferos: Se registrd en total, la presencia de nueve especies de mamiferos que
pertenecen a cuatro érdenes y seis familias. Cabe mencionar que se observod la
presencia de restos de fauna feral (Canis familiaris) en el sistema ambiental (Tabla

4.15), asi como excretas de ganado que no se incluyen en siguiente listado.
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Carnivora
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by A

FOTO 16: MAMIFEROS PRESENTES EN EL SISTEMA AMBIENTAL.

TEZAPA

Estatus de
conservacion
- Tipo de
Fam'“a.]/ Nomt?re registr Habitat N
Especie comun
o) O
M
CANIDAE
Canis latrans Coyote Ex BQ LC
Urocyon Ex BQ / LC
cinereoargenteus Zorra gris VSQ
MEPHITIDAE
Conepatus Zorrillo de espalda Fo VsSQ
leuconotus blanca
PROCYONIDAE
Bassariscus astutus Cacomixtle Ex BQ LC
Ap.
Nasua narica Coati Fo BQ 11 LC
Procyon lotor Mapache Fo BQ LC

—— DiTerragQ—
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Estatus de
conservacion
. Tipo de C
l;imélclz?e/ l\égrr:]bu:]e registr Habitat N |
P (o) O T
M E
S
Didelphimor | pIDELPHIDAE
phia
) L Fo BQ / LC
Didelphis virginiana Tlacuache VSQ
Lagomorpha | | EPORIDAE
Lepus californicus Liebre Fo PI
Sylvilagus
cunicularius Conejo de Monte Fo/Ex | VSQ
Rodentia CRICETIDAE
vsQ /
Sigmodon sp. Rata algodonera Pl

TABLA 4.15: LISTADO DE MASTOFAUNAFAUNA. Tipo de registro: Fo= Fotografia; Av=
Avistamiento; Mu= Muda; Ex= Excreta; H: Huella. Habitat: SVA= sitio desprovisto de vegetacién,
BQ= Bosque de Quercus, VSQ= Vegetacién secundaria en Bosque de Quercus, Pl= Pastizal
Inducido. NOM: Norma Oficial Mexicana SEMARNAT 059: Pr= Sujeta a proteccién especial A=
Amenazada P= En peligro de extincién E= Probablemente extinta en el medio silvestre. IUCN:
Lista roja de especies amenazadas de la Unidn internacional para la Conservacién de la
Naturaleza: NE= No evaluado DD= Datos deficientes LC= Preocupacién menor NT= Poco
amenazado VU= Vulnerable EN= En peligro CR= En peligro critico EW= Extinto en vida silvestre
EX= Extinto. CITES: Convenio Internacional para el Trafico de Especies Amenazadas: SC: Sin
Clasificacion.

Especies en estado de conservacion: De acuerdo con la lista roja de la UICN (Unidén
Mundial para la Conservacion de la Naturaleza, 2012), se registraron cinco especies
en preocupacion menor (LC) gue son: Urocyon cinereoargenteus, Bassariscus

astutus, Nasua narica, Procyon lotor, Canis latrans y Didelphis virginiana.

Para la CITES (Convencidon sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres, 2010) Nasua narica se encuentra en el

Apéndice Il donde se incluye la poblacion de la especie correspondiente a una
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Parte que solicita el apoyo de otras Partes para su proteccion. El comercio

internacional se permite, pero se regula en el pais en cuestion.

Diversidad y abundancia de fauna.

La diversidad de especies se puede definir como el numero de especies en una
unidad de area, tiene dos componentes principales la rigueza (niumero de

especies) y la equitatividad (numero de individuos de una sola especie).

Para este estudio se presentan indices de diversidad que responden a la riqueza
de especies y a la distribucién de los individuos entre las especies a través de los

siguientes: 1) indices de Shannon-Wiener, y 2) indice de Simpson.

Como resultado, se registraron 37 especies de mamiferos, aves y herpetofauna
gue se listan en la Tabla 4.16. La fauna feral registrada (Canis lupus familiaris) no
se integra a estos indices de diversidad y abundancia ya que no es considerada

fauna silvestre.

Nombre cientifico Nombre Comun Individ.uos ni*(ni-1) Sr:rin(r:'ni:z’
Aimophila rufescens Zacatonero canelo 6 30 -0.183107546
Aimophila ruficauda Zacatonero 14 182 -0.292453554
Anolis nebulosus Abaniquillo 2 2 -0.08600431
Aspidocelis costata Lagartija 1 0 -0.050878827
Bassariscus astutus Cacomixtle 1 0 -0.050878827
Canis latrans Coyote 1 0 -0.050878827
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Nombre cientifico Nombre Comun Sr:r:f\i:il'
Charadrius vociferus | Chorlito 20 -0.162948801
Columbina inca Tortola 56 -0.217990479
Conepatus Zorrillo de espalda 0 -0.050878827
leuconotus blanca
Coragyps atratus Zopilote comun 2 -0.08600431
Crotophaga Garrapatero pijuy 0] -0.050878827
sulcirostris
Didelphis virginiana Tlacuache 6 -0.115183791
Herpetotheres Halcén guaco 0 -0.050878827
cachinnans
Hyla arenicolor Rana de arena 0 -0.050878827
Lepus californicus Liebre 0 -0.050878827
Molothrus aeneus Tordo 0 -0.050878827
Momotus mexicanus Pajaro péndulo 0] -0.050878827
Myiodynastes Papamoscas rayado 0 -0.050878827
luteiventris comun
Nasua narica Coati 6 -0.115183791
Ortalis poliocephala Chachalaca palida 0 -0.050878827
Philortyx fasciatus Codorniz barrada 20 -0.162948801
Pitangus sulphuratus | Luis bienteveo 0 -0.050878827
Procyon lotor Mapache 0 -0.050878827
Ptilogonys cinereus Capulinero gris 6 -0.115183791
Pyrocephalus rubinus | Mosquero cardenal 2 -0.08600431
Rhinella marina Sapo neotropical 0 -0.050878827
gigante
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Nombre cientifico Nombre Comun ]ndir\\/li(élluos ni*(ni-1) Sr:r:ii:(le—l'
Sceloporus horridus Lagartija espinosa 1 0 -0.050878827
Sceloporus sp Lagartija 2 2 -0.08600431
Sigmodon sp Rata algodonera 2 2 -0.08600431
Spinus psaltria Dominico 1 0 -0.050878827
Sporophila torqueola | Semillero 2 2 -0.08600431
Sylvilagus Conejo de monte 4 12 -0.14050193
cunicularius
Turdus migratorius Zorzal petirojo 1 0 -0.050878827
Tyrannus couchii Tirano cuir 1 0 -0.050878827
Tyrannus sp Tirano 1 0 -0.050878827
Tyrannus vociferans Tirano de cassin 1 0 -0.050878827
Urocyon Zorra gris 4 12 -0.14050193
cinereoargenteus
Total 88 362 3.230485649
Simpson 0.95271682
Margalef 8.04049405

TABLA 4.16: DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES REGISTRADAS EN EL SA.

El resultado de indice de diversidad de Simpson muestra una tendencia hacia la
unidad, lo que indica que se posee una diversidad alta en el SA; asimismo, el indice
de Shannon presenta un valor superior a 3 lo que se puede interpretar como
media-alta diversidad de especies; ambos son concordantes con el indice de

Margalef, que presenta un valor mayor a 8, lo que indica alta diversidad en general.
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Diversidad y abundancia de fauna por habitat.

Sin Vegetacion Aparente: Para tener una referencia de la diversidad de fauna
silvestre en el habitat sin vegetacion aparente (SVA), se realizaron analisis de
diversidad y abundancia de los diferentes grupos de fauna registrados teniendo
como resultado cuatro especies diferentes de dos clases: aves (tres especies) vy
herpetofauna (una especie) por lo que la Tabla 4.17 redune en su totalidad esta

diversidad. A continuacion, se describen los resultados obtenidos.

Nombre cientifico Nombre Comun Indi'\\/lioduos i*(ni Slr?:r:(r:\ir?i'
Charadrius vociferus Chorlito 5 20 -0.34657359
Aimophila rufescens Zacatonero 2 2 -0.321887582

canelo
Aimophila ruficauda Zacatonero 2 2 -0.321887582
Sceloporus sp. Lagartija 1 0 -0.230258509
Total 10 24 -1.220607265
Simpson 0.73333333 1.220607265
Margalef 1.30288345

TABLA 4.17: DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE LAS ESPECIES REGISTRADAS
EN EL HABITAT SVA.

Podemos observar que, a pesar de que el indice de Simpson esta cercano a la
unidad, el indice de Shannon vy el indice de Margalef presentan valores bajos,
cercanos a uno que indican que, a pesar de la abundancia de individuos por
especie, la diversidad en este habitat es baja y estd dominada por pocas especies;
puede ser indicio de que el area es un ambiente antropizado a diferencia de los

demas habitats.
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Bosque de Encino: Los analisis de diversidad y abundancia de BQ se realizaron
para las siguientes clases: aves, con 11 especies registradas y mamiferos, con 6
especies como se observa en la Tabla 4.18. En cuanto a herpetofauna, se
registraron dos especies de Anfibios (Hyla arenicolor y Rhinella marina) asi como
una especie de reptil (Anolis nebulosus). Al ser datos insuficientes para analizar
sus indices como clase, se han incluido en los analisis de diversidad que engloba

todas las especies del habitat en la Tabla 4.19.

indice de : ,
\[o} Simpson Indice de Indice de
especies Individuos Shannon H’ Margalef
Aves n 16 0.95 2.30666873 3.6067376
Mamiferos 6 9 0.88888889 1.67698777 2.27559807

TABLA 4.18: DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE AVES Y MAMIFEROS.

REGISTRADOS EN EL HABITAT BQ

En ambas clases se observa que el indice de Simpson es cercano a la unidad sin
embargo el indice de Shannon para las aves presenta un valor dentro de lo normal
gue va de 2 a 3; al contrario, los mamiferos, cuyo valor es por poco, inferior a 2,
indicando baja diversidad. El indice de Margalef para ambas clases presenta

valores dentro de lo normal indicando biodiversidad media.

No. De No. indice de indice de indice de

especies Individuos Simpson D Shannon H’ Margalef

20 28 0.97354497 2.89874554 5.70193094

TABLA 4.19: DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE ESPECIES EN EL HABITAT BQ.

Padgina 150|247




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL A

" Construcciéon y Operacion de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa.
PENOLES

TEZAPA

En cuanto a los resultados de la Tabla 4.19 donde se analiza la totalidad de
especies registradas en el habitat de BQ, el indice de Simpson es cercano a la
unidad y pese a que el indice de Margalef podria indicar alta biodiversidad, el
indice de Shannon estd dentro del rango normal por lo que, la biodiversidad

presente en esta area tiende a la media.

Vegetacion Secundaria de Bosque de Encino: Los analisis de diversidad vy
abundancia de VSQ se realizaron individualmente para aves, con 5 especies
registradas, y mamiferos con 5 especies como se observa en la Tabla 4.20. En
cuanto a herpetofauna, se registraron Unicamente dos especies de reptiles (Anolis
nebulosus y Sceloporus horridus) por lo que se han incluido en los analisis de
diversidad global del habitat VSQ en |la Tabla 4.20.

No. De No. indice de indice de indice de

especies Individuos Simpson D Shannon H’ Margalef

Aves 5 10 0.66666667 1.227529411 1.73717793
Mamiferos 5 9 0.861111M 1.522955068 1.82047845

TABLA 4.20: DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE AVES Y MAMIFEROS.

REGISTRADOS EN EL HABITAT VSQ.

Como se observa, el indice de Simpson es relativamente bajo para las aves lo que
indica que el habitat SVQ estd dominado por pocas especies; esto es congruente
con el indice de Shannon y el indice de Margalef que indica baja diversidad. Para
el caso de los mamiferos, el indice de Simpson tiende a la unidad, sin embargo, el
indice de Shannon se encuentra por debajo de lo normal, asi como el indice de
Margalef cuyo valor es menor a dos lo que hace referencia a baja biodiversidad
(Tabla 4.21).
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No. De No. indice de indice de indice de

especies Individuos Simpson D Shannon H’ Margalef

12 21 0.9047619 2.243618514 3.61304613

TABLA 4.21. DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE ESPECIES EN EL HABITAT SVQ.

Para el habitat SVQ, el indice de Simpson tiende a la unidad, sin embargo, el indice
de Shannony el indice de Margalef presentan valores dentro de la normalidad, por

lo que, el habitat podria estar dominado por pocas especies en su mayoria.

Pastizal inducido: Dentro de este habitat se observaron aves en su mayoria,
registrando ocho especies; el indice de diversidad se observa en la Tabla 4.22. En
cuanto a mamiferos, se registraron tres especies (Lepus californicus, Sigmodon
sp. y Sylvilagus cunicularius) con baja densidad; asi mismo, solo se tuvo registro
de dos especies de reptiles (Aspidoscelis costata y Sceloporus sp.) con baja
densidad por lo que se incluyen en el andlisis completo de diversidad del habitat
en la Tabla 4.22.

indice de indice de indice de
Simpson D Shannon H’ Margalef

No.
Individuos

No. De
especies

Aves 8 24 0.80797101 1.72998372 2.202605863

TABLA 4.22. DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE AVES Y MAMIFEROS REGISTRADOS EN EL
HABITAT BQ.

Para las aves del habitat PI, el indice de Simpson tiene a la unidad, sin embargo, el
indice de Shannon estd por debajo de lo normal, mientras que el indice de Margalef
recae en este rango; esto nos puede indicar que existe abundancia de poblacidn

de pocas especies por lo que la diversidad estd por debajo de la normalidad.
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No. De No. indice de indice de indice de

especies Individuos Simpson Shannon H’ Margalef

13 29 0.86945813 2.16889298 3.563690452

TABLA 4.23. DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA DE ESPECIES EN EL HABITAT BQ.

De manera general, contemplando aves, mamiferos y herpetofauna, el Pl presenta
tendencia hacia la unidad con el indice de Simpson, sin embargo, y como se
observaba con anterioridad para el caso de las aves, el indice de Shannon y el

indice de Margalef tienden a la normalidad indicando diversidad media.

DISCUSION

De manera general, mediante el trabajo en campo y los analisis de diversidad se
observa baja diversidad en areas desprovistas de vegetacion como lo es el predio
gue se pretende destinar a la construccion de un helipuerto; esto podria ser un
efecto del ambiente antropizado de la Minera Tizapa S.A. de C.V., por lo que el

area es de transicion para las especies.

En cuanto al sistema ambiental, y en cotejo con los estudios anteriormente

realizados, los indices indican una diversidad media alta.

Es importante mencionar que el registro de tres especies sujetas a Proteccion
especial (Pr) de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-
2010) que son: Hyla arenicolor, Sceloporus horridus y Aspidoscelis costata por lo
gue es importante promover la proteccion de especies de reptiles y anfibios que

fungen como controladores de plagas.

Por otra parte, el Coati (Nasua narica) se encuentra listada en el Apéndice Il de la

CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
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Fauna y Flora Silvestres, 2010) y, de acuerdo con la lista roja de la UICN (Unidn
Mundial para la Conservacion de la Naturaleza, 2012), se registraron cinco especies
en preocupacion menor (LC) de las cuales, Urocyon cinereoargenteus, Canis
latrans y Nasua narica se consideran de importancia cinegética sin embargo; pese
a no estar dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, se sugiere la promocion de

su proteccién debido a sus funciones dentro del ecosistema.

IV.2.3 El paisaje.

Introduccion.

La ecologia del paisaje es un diagndstico ambiental que surge de la teoria general
de sistemas, donde se asume que el todo es mas que la suma de sus partes (Juan-
Pérez, 2007) y que busca comprender e interpretar los procesos ecoldgicos,
mediante la caracterizacion del medio fisico, bidtico y de infraestructura social,
esto para determinar su aptitud natural y su funcionabilidad. Proporciona un punto
de referencia para la interpretacion y el ordenamiento de informacidn para evitar
gue sea un simple agrupamiento de datos descriptivos (Chiappy-Jhones et al,,

1999; Palacio-Aponte et al,, 2002).
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FIGURA 4.20: REPRESENTACION DEL PAISAJE DONDE SE RECONOCEN SUS ELEMENTOS E
INTERACCIONES MAS IMPORTANTES (TOMADO DE ETTER, 1999).

Por lo tanto, para su estudio se debera comprender, entre otros aspectos, la
delimitacion y localizacion del territorio, la caracterizacion e inventariado de sus
elementos fisicos y biodticos, la caracterizacion de su poblacidon en términos
socioecondmicos y culturales, la identificacion de actividades y modelos de
empleo del territorio que ocasionan impactos negativos y la determinacion de

condiciones de riesgo, vulnerabilidad y conflictos de diverso orden (INE, 2000).

El resultado de los estudios sobre ecologia del paisaje es la delimitacidon de
unidades homogéneas segun ciertas categorias, que no son mas que el reflejo de
las interacciones que se dan entre los diversos elementos que confluyen en el
territorio, determinando las zonas prioritarias para la conservacion, para

recuperacion, y para actividades productivas (INE, 2000).
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Una aplicacién destacable de la ecologia del paisaje es la comparacién espacial
de diferentes zonas que pueden estar separas entre si, y que por lo tanto
presenten grandes diferencias fisicas, topograficas o de actividades econdmicas
(Mayto-Kama-da y Nobukazu-Nakagoshi, 1996; Canova, 2004) o zonas que
pertenecen a un mismo sistema ecoldgico pero que se diferencian por algun factor
principalmente fisico como su altimetria o clima (Chappy-Jones, 1999; Rodriguez
y Lépez, 2006).

Heterogeneidad

La heterogeneidad es un aspecto presente en la naturaleza pues se produce por
la interaccidon de procesos ecoldgicos, ademas de que es el tema central de la
ecologia del paisaje (Wu et al.,, 2000). Esta ocurre cuando, al menos una de las
variables o factores de interés de un estudio varia espacialmente, es decir, no es
homogéneo. La heterogeneidad es causada por condiciones natura-les como la
topografia o el clima y de factores antropogénicos como las actividades o
asentamientos humanos por lo que esta varia de acuerdo con las condiciones
ambientales y humanas que existan en la region (Mayto-Kamada y Nobukazu-
Nakagoshi, 1996). El elemento base para la interpretacién de la heterogeneidad
del paisaje es el mosaico o unidad del paisaje (UP) que esta compuesto por un
conjunto de elementos o variables unificados (Vila et al, 2006). El numero y
tamano de los fragmentos dependen entonces de las variaciones ambientales vy
de las condiciones sociales y econdmicos (Mayto-Kamada y Nobukazu-Nakagoshi,
1996).
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Método

En la primera fase del estudio se caracterizaron los componentes ambientales de
la regidn a escala 1:200,000, ademas, con el mapa topografico se elabord el

modelo digital de elevacién con lo que se consiguid clasificar las pendientes.

Heterogeneidad del paisaje: Corresponde al analisis de los resultados, después
de analizarse las condiciones fisicas, bioldgicas y socioecondmicas, por medio de
indicadores de heterogeneidad a diferentes niveles, los cuales se describen mas

adelante.

Vila y colaboradores (2006), describen una clasificacion del paisaje de acuerdo
con su complejidad y a la escala en la que se esta trabajando. Para el presente

estudio se utilizé como nivel minimo de clasificacidon la unidad de paisaje (clases).

Unidad de Paisaje (UP) Se entiende como unidad de paisaje o clase a extensiones
del territorio que comparten dos condiciones: la cobertura vegetal y la inclinacién

del terreno.

Indice de representatividad (IRep): Es considerada como la proporcion de cada
UP respecto al total de la superficie gue ocupa ese mismo tipo de ocupacién en la
regidén climatica. El valor del porcentaje se ha dividido entre 100 para que el
recorrido de la variable oscile entre O (menos representativo) y 1 (mas

representativo) de una forma continua, sin intervalos (Martinez-Vega et al, 2007).

Numero de Parches. (NoP) Numero de fragmentos totales y numero de

fragmentos de cada clase.

Promedio de parches. (PromP) Relacién entre el area ocupada por una clase y el

ndmero de fragmentos correspondientes a aquella clase.
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Resultados

De acuerdo con el andlisis realizado por medio del programa ArcGys’ 10.3.1, en el
Sistema Ambiental se encuentran las Unidades de paisaje que se representan en

el mapa de la Figura 4.21y con la informacién de la Tabla 4.23.

Unidad de Paisaje Simbologia Surzﬁ;f)icie

Zonas alteradas en planicies 1a 7879.22 18.603
Zonas alteradas en piedemonte 2a 5721.83 13.509
Zonas alteradas en laderas suaves 3a 6047.25 14.278
Zonas alteradas en laderas pronunciadas 4a 704.18 1.663
Bosque de encino en planicies 1c 473.73 118
Bosqgue de encino en piedemonte 2c 460.63 1.088
Bosque de encino en laderas suaves 3c 2678.58 6.324
Bosque de encino en laderas pronunciadas 4c 1739.99 4.108
Bosque de encino en laderas escarpadas 5c 109.86 0.259

Vegetacion secundaria de bosque de encino
en planicies 1d 2356.01 5.563

Vegetacion secundaria de bosque de encino
en piedemonte 2d 3004.61 7.094

Vegetacién secundaria de bosque de encino
en laderas suaves 3d 7657.60 18.080

Vegetacién secundaria de bosque de encino
en laderas pronunciadas 4d 3076.48 7.264

Vegetacién secundaria de bosque de encino
en laderas escarpadas 5d 253.57 0.599
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Superficie

Unidad de Paisaje Simbologia tha) IRep
Area desprovista de vegetacidn en planicie le 121.10 0.286
TOTAL 42352.31 100

TABLA 4.23: CARACTERIZACION DE LAS UNIDADES DE PAISAJE.
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Del cual podemos obtener la siguiente informacion:

e 5 delas UP s representan menos del 0.1 % de la extension de la UA, por lo
gue se descartaron en el analisis del paisaje. Como se puede apreciar en la
figura 4.21 se podria considerar que los parches de estas UP’s,
corresponden a zonas de transicion, ya que las formas de dichos parches
son lineales.

e Por otro lado, hay 4 unidades de paisaje que abarcan el 64.38%, de los
cuales el 46.37% corresponden a areas alteradas por actividades humanas.

e Es importante indicar que en el predio solo encontramos un UP como se

muestra en la figura 4.22.
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IV.2.4 Medio socioecondémico.

IV.2.4.1 Demografia.

El SA cubre poblados de los municipios de Tejupilco, Luvianos, Temascaltepec,

Otzolotepec y Zacazonapan, distribuidos de la siguiente manera:

MUNICIPIO NOMBRE MUNICIPIO NOMBRE
Luvianos Trojes Tejupilco Agua Negra
Luvianos Arroyo Seco Tejupilco Antonio de San Lucas del
Maiz
Luvianos San Antonio Luvianos | Tejupilco Sauz de San Lucas (El
(San Antonio) Sauz)
Luvianos Rincoén de Vargas Luvianos Corral del Barro
Tejupilco El Ciridn de la Laguna | Luvianos Hilamache
(El Cirian)
Luvianos Toma de Agua Luvianos Tres Encinos
Luvianos Cerro del Venado Co- | Tejupilco Fundadora de San Lucas
munidad del Pueblito del Maiz
Tejupilco Suquitila Luvianos Puerto el capulin
Luvianos Paso de la Arena Luvianos Santa Rosa Estancia
Grande
Tejupilco La Joya de San Lucas | Luvianos Carbajales
Luvianos Cerro de la Culebra Luvianos Rincén de Rodriguez
Tejupilco Llano Grande (Llano | Luvianos Estancia Grande (San
Grande de San Lucas) José Estancia Grande)
Tejupilco Salitre de San Lucas Tejupilco Sauz de San Lucas (El
Sauz)
Luvianos Cerro de Castelanes Luvianos Alborejo (Puerto
Alborejo)
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MUNICIPIO NOMBRE MUNICIPIO NOMBRE
Luvianos El Pueblito Luvianos Corral del barro
Tejupilco San Lucas del Maiz | Luvianos Hilamache

(San Lucas)

Luvianos Caja de Agua Tejupilco Cuevillas

Luvianos Rincén de San Lucas Tejupilco La Angostura Primera

Luvianos Santa Rosa Estancia | Luvianos El Salitre Estancia Grande
Grande

Tejupilco Piedra Ancha Luvianos Puerto del Higo

Tejupilco El Platanal (El Platanal | Temascaltepec | Rincén del Hilamache

de San Lucas)

Luvianos Rio Frio Estancia | Luvianos El Salitre
Grande

Luvianos Estancia Grande (San | Tejupilco Rincén del Naranjo la
José Estancia Grande) Presa

Luvianos Cerro del Agua Tejupilco El Aguacate

Tejupilco Limén de San Lucas | Zacazonapan Naranjo
del Maiz

Luvianos lglesia Vieja Luvianos El Naranjo de San Isidro

(El Naranjo Primero)

Luvianos Puerta de Golpe Zacazonapan La Canada

Tejupilco El Mamey de San Lucas | Otzoloapan Arrastradero

Luvianos Cuadrilla de Sanchez Luvianos El Marquesado de Llano
Grande

Luvianos Carbajales Otzoloapan El Rincén de Mesa

Luvianos La Unidad (Los | Otzoloapan Llano Grande (El Organo)

Ciruelos)
Luvianos Cruz de Piedra Luvianos Jalpan
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MUNICIPIO NOMBRE MUNICIPIO NOMBRE
Luvianos El Mamey Acatitlan Luvianos Rincén de Rodriguez
Luvianos Rancho Viejo Luvianos El Salitre Estancia Grande
Luvianos Mango Solo Luvianos Santa Cruz
Luvianos La Mesa Luvianos Jocoal
Luvianos Corral Nuevo Luvianos El Limdn
Luvianos El Capire de Acatitldn | Luvianos La Palma

TABLA 4.24: POBLADOS PRESENTES EN EL SA Y SU UBICACION EN LOS MUNICIPIOS.

— DiTerra
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FIGURA 2.23: DISTRIBUCION DE LAS POBLACIONES EN EL SA.
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Las poblaciones no pasan de los 2000 habitantes. Son comunidades con carencias
sociales y econdmicas debido entre otras cosas a la distribucién irregular de las

comunidades.

Segun resultados del Censo de Poblacidn y Vivienda de 2020 del INEGI, existen
en el SA un total de 11,909 habitantes que representan el 8.34% de la poblacién de

los municipios a los que pertenecen el predio.

La poblacién se divide en 5828 hombres (49%) y 6081 mujeres (51%).

IV.2.4.2 Densidad poblacional.

La densidad poblacional de la regidn es de 7.5 hab./km? para 2020.

Poblacion total 11,909 142,763 16,992,418 126,014,024

Hombres 1288 70,193 8,251,295 61,473,390
(48.66%)

Mujeres 1359 72,570 8,741,123 64,540,634
(51.34%)

Densidad 131 153 760 64
hab/ km? hab/km? hab/ km? hab/ km?

TABLA 4.25: RESUMEN DE ALGUNAS CARACTERISTICAS DEMOGRAFICAS A DIFERENTES
NIVELES.

1V.2.4.3 indice de masculinidad.

El indice de masculinidad difiere mucho de lo que pasa a nivel estatal y nacional.

Una poblacion mantiene una relacion natural de 97 varones por cada 100 mujeres,
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cuando no se cumple esta norma, se piensa que en la regidon hay algun aspecto

que esta afectando a la permanencia de los varones en el lugar (mortalidad y/o

emigracion). En el caso de México, segun datos del conteo de poblacion (INEGI,

2010), este indicador a nivel nacional es de 97.6 % (Tabla 4.26).

masculinidad 2020

Estatal LOTE minero
indice de 95.4 % 95.7 % 98.5 %
masculinidad 2010
indice de 97.6 % 99.7% 97.2 %

TABLA 4.26: INDICE DE MASCULINIDAD PARA LOS ANOS 2000 Y 2005.

IV.2.4.4 Servicios de salud.

Segun datos proporcionados por la Secretaria de Salud del Estado de México,

actualmente existen 12 unidades de salud en el SA. Un porcentaje importante de

la poblacién en el 2010 carecia de seguridad social debido a que son pocos los

empleos en la zona que lo ofrecen como algunas dependencias de gobierno.

Derechohab.

Nacional

Estado

Sistema
Ambiental

Derechohab. No
derechohab
41.33% 58.67%
42.00% 58.00%
2.74% 97.25%

48.52%

44.66%

28.9%

No
derechohab

51.47%

55.44%

71.1%

TABLA 4.27. RELACION DE LA POBLACION DERECHOHABIENTE A ALGUN TIPO DE
SEGURIDAD SOCIAL.

=
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IV.2.4.5 Educacion.

La Secretaria de Educacidon Publica del Estado de México para el ano 2008
registré en la zona 89 escuelas de las cuales 17 eran de nivel prescolar, 47

primarias, 2 secundarias, 21 telesecundarias y 2 preparatorias.

Si se compara el porcentaje de analfabetismo con los datos nacionales, estatales
Y municipales, se observa que es mucho mayor, mas aun que Sultepec, municipio

gue a nivel estatal presenta el mayor porcentaje de analfabetismo (Grafica 5).

100
90
80
70
60

50

40 33.2

30 27.6

Porcentaje de analfabetismo

20

9.5
10 6.5

GRAFICA 5: COMPARACION DEL INDICE DE ANALFABETISMO A DIFERENTES NIVELES. SE
UTILIZO EL MUNICIPIO DE SULTEPEC COMO REFERENCIA POR SER EL QUE PRESENTA EL
MAYOR INDICE DE ANALFABETISMO A NIVEL ESTATAL.

Lo mismo pasa con el grado de escolaridad de la poblacién mayor a 15 anos
(Grafica 6), que a nivel estatal hay gran variedad ya que va desde los 10 afios en
el municipio de Metepec a los 4.1 aflos para Villa Victoria; en el lote minero, se

encuentra en el promedio de 5 afios.
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GRAFICA 6: COMPARACION DEL PROMEDIO DE ANOS DE ESCOLARIDAD A DIFERENTES
NIVELES Y COMPARANDO CON LOS MUNICIPIOS CON MAYOR Y MENOR ANOS DE
ESCOLARIDAD A NIVEL ESTATAL.

IV.2.4.6 Migracion.

El desplazamiento de las personas de un lugar a otro con el propdsito de
establecer una nueva residencia obedece, generalmente, al interés por alcanzar
un mejor nivel de bienestar. El estudio de los movimientos migratorios como el
lugar de residencia 5 ailos atras (que alude a la poblacidon de 5 y mas afos), aporta
datos valiosos para entender los cambios sociales y econédmicos que se dan en los
lugares de origen y destino de los migrantes en un periodo determinado (INEGI,
2010).
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Comparacion de la emigracién internacional en dos tiempos y a diferentes niveles
(Tabla 4.28).

Poblacion de 5 afnos y mas residente en

estados unidos de américa en octubre de

2020
Nacional 0.27%
Estado de México 0.10%
Sistema Ambiental 1.06%

TABLA 4.28: EMIGRACION INTERNACIONAL.

IV.2.4.7 Poblacion econdmicamente activa.

ElI INEGI (2020) informd que el 53% de la poblacién en los municipios de Tejupilco,
Zacazonapan, Temascaltepec, Otzoloapan y Luvianos era econdmicamente activa
(PEA). En el Sistema Ambiental este porcentaje es menor con el 42.8%. Si se
relacionan los indices de PEA vy la migracidn, este porcentaje podria ser menor en
la actualidad, de acuerdo con Mufioz (1995) existe una gran correlacidon en estas
variables, ya que la migracion de las personas a los Estados Unidos generalmente
comienza cuando los individuos terminan los estudios de nivel basico (15 a 18

anos).

IV.2.4.8 Ocupacién y salarios.

Ademas de medir la PEA, también hay que medir los que realmente contribuyen
a la economia familiar y de la region, es decir, saber cudles perciben algun salario
por su trabajo. Si la ocupacion se considera desde el total de la poblacién, la PEA
bruta, es decir la poblacién que potencialmente es activa; en la regidn se estima

gue es del 23%; pero si se considera la PEA refinada, es decir la poblacidon que
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realmente se ocupa en alguna actividad econdmica, es el 89.78% de la PEA bruta.
Sin embargo, solo menos de la mitad (45.36%) percibe algun salario por su trabajo
debido a que la mayoria de la gente ocupada son amas de casa y pequefios

propietarios.

IV.2.5 Diagnéstico ambiental.

Posicion geografica. El area de estudio se encuentra posicionada al occidente del
Estado de México, en el municipio de Zacazonapan. Forma parte de la cuenca
hidroldgica media del rio Balsas, subcuenca del rio Cutzamala, microcuenca del

rio Temascaltepec.

Ambiente fisico local. El drea de interés es una region intermedia entre el clima
templado y calido, ambos de tipo subhumedo intermedio. Ademas, presenta un
alto grado de heterogeneidad geoldgica consistente en rocas de distinto origen,
desde Jurasicas hasta Cuaternarias, desde sedimentarias, metamaorficas e igneas
de distinta composicidon, lo que genera también una diversidad de suelos
interesante para el desarrollo de las plantas. Sin embargo, fisiograficamente el
ambiente es relativamente homogéneo. Especificamente, el terreno donde se

instalara el helipuerto.

Ambiente bioldgico. Finalmente, del andlisis de paisaje muestra que el area
encerrada en el poligono sujeto a Impacto Ambiental para el Helipuerto en la
Unidad Minera Tizapa, se encuentra fuertemente impactado por la actividad
minera. El drea no presenta caracteristicas sobresalientes y mas bien es comun en
la regidn fisiografica. Por otra parte, el area del proyecto combina una calidad
restrictiva nula, pero una baja fragilidad, lo que indica que es una zona donde las

plataformas de aterrizaje se podrian instalar sin problema, y el impacto visible
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también es nulo. Por la sencillez del paisaje tiene posibilidades adecuadas de

absorcion de los elementos arquitecténicos y geomorfolégicos una vez que se

decida su abandono.

V.3

Conclusiones.

Con esto se concluye que el proyecto propuesto es ambientalmente viable,
asumiendo en todo momento que se aplicaran eficiente y oportunamente
las medidas aqui mencionadas para minimizar, prevenir o compensar los
impactos identificados; por lo que la ejecucidon de estas debera de
garantizarse por parte del promovente.

El diagndstico ambiental fue realizado a través de Sistemas de Informacion
Geografica para analizar aquellas areas consideradas de importancia
bioldgica, ya sea por las asociaciones vegetales que alberga o por las
comunidades faunisticas identificadas. Este analisis se realizd de forma
general, considerando el SA, y de forma particular, a nivel del sitio del
proyecto.

Se considerod la informacion del analisis del proyecto, identificando fases y
en particular acciones que pueden desencadenar impactos en los
componentes del entorno, considerando la informacion senalada en el
Capitulo Il, sobre las obras y actividades a desarrollar y su regulacién con
los usos de suelo en donde se pretende desarrollar la obra. De igual manera
se retomo la informacion de la delimitacion del SA, asi como la descripcion
de sus componentes. Posteriormente se identificaron las relaciones causa-
efecto, que, en si, causan los impactos.

Una vez identificadas las relaciones causa-efecto, se elabord un cribado

para determinar su denominacién, es decir, se establecen los impactos
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como fases que asocian la alteracion del entorno derivada de una accién
humana, elaborando asi un listado de las interacciones proyecto-entorno
(impactos ambientales), para poder determinar el indice de incidencia que
se refiere a la severidad y forma de la alteracién, la cual se define por una
serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan dicha alteracién, para
lo cual se utilizaron los atributos y el algoritmo propuesto por Gémez-Orea
(2002), vy jerarquizando asi los impactos con el indice de incidencia. A partir
del indice de incidencia y la magnitud de cada impacto, se hace un analisis
de la relevancia o significancia de los impactos, misma que se evalua a
través de una serie de criterios juridico, ecosistémico y calidad ambiental de
los componentes, siempre relacionado a su efecto ecosistémico, para asi,
valorar y describir los impactos de todo el proyecto sobre el SA.

Con base en la descripcidon de las caracteristicas fisicas, bidticas vy
socioecondmicas del SA, indicadas a lo largo de este capitulo, se analizd su
estructura y funcionamiento actual.

Con la evaluacidon de impactos ambientales, se llegd a la conclusidon de que
el proyecto en términos generales tiene un impacto ambiental poco
negativo sobre el medio natural, de poca magnitud, provocado
principalmente en las etapas de construccidon, pero positivo en los
beneficios sociales que generara, principalmente por la continuidad de las
operaciones en la Unidad Minera Tizapa y por ende con las fuentes de
trabajo.

Por otra parte, la flora y fauna existentes en las areas a ocupar por el
proyecto son las que recibirdn mas impactos en la etapa de preparaciéon y
construccién, por las obras y actividades a ejecutar, estos seran reversibles

en un alto porcentaje, al llegar la etapa de abandono.
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El impacto sobre la flora del sitio es nulo debido a que se instalara en un
area totalmente desprovisto de vegetacion.

Dentro de un balance general, los impactos positivos son significativos, por
lo que representa que continden las fuentes de trabajo en la regidn.

Minera Tizapa, S.A. de C.V., manifiesta que el proyecto es viable y favorable
para continuar generando economias de mercado, consumo y servicios a
nivel local, regional y a nivel Nacional. El Proyecto, en el mediano y largo
plazo, continuara requiriendo mano de obra y servicios, lo que ocasionara

que continue la derrama econdmica en el lugar y en la region.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Existen numerosas técnicas para la identificacion y evaluacién de las interacciones
sector-factores ambientales, sin embargo, cualquier evaluacién de impacto
ambiental debe describir la accidon generadora del impacto, predecir la naturaleza
y magnitud de los efectos ambientales, interpretar los resultados y establecer
acciones y/o medidas para prevenir los efectos negativos sobre cada

componente.

Tomando como referencia la descripcidn de las obras del proyecto, actividades a
realizar en cada etapa del proyecto considerando la preparacion del sitio,
construccién, operacién y abandono que contempla el proyecto denominado
“Construccion y Operacion de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa, SA
de CV Zacazonapan”; se identificaron los componentes y factores ambientales,
para elaborar una matriz de interacciones entre acciones del proyecto con los
componentes ambientales fisicos y bioldgicos para identificar las relaciones
causa-efecto (impactos potenciales). Los indicadores que se emplearon en la

determinacién de los valores de impacto se muestran en la Tabla 5.1.

Componente Atributo Factor Ambiental
ambiental

Suelo Cantidad Erosidon y degradacién
Propiedades Fisicas, Quimicas y | Contaminaciéon y/o alteracién de
Bioldgicas propiedades

Aire Calidad Contaminacion
Ruido Confort sonoro
Polvos y Particulas Suspension

Agua Cuerpos de Agua Afectacion
Patrones de drenaje Interrupcién de trayectoria
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Factor Ambiental

Disminucion y aumento de
escurrimiento

Calidad del Agua

Alteracion de propiedades fisicas,
quimicas o bioldgicas

Flora Cobertura vegetal Cambio en distribucion y/o
confinamiento
Diversidad Riqueza de especies silvestres
Fauna Habitat Disposicion de alimento, refugio
Corredores Ecoldgicos Cambio y/o afectacion
Paisaje Belleza Escénica Cambio y/o alteraciéon

Efecto Visual Elementos naturales

Cambio y/o alteracion

Socioecondémico

Empleo

Generacion de Fuentes de trabajo

Insumos y Servicios

Economia local

TABLA iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..1: INDICADORES DE

IMPACTO.

Asimismo, las acciones susceptibles a producir impacto se describen en la Tabla

5.2

Actividad ‘

Despalme del suelo

Excavacién y movimiento de terraceria.

Relleno y compactacion.

Pavimentacion

con

plataforma FATO.

hormigén de

Construccién de camino de acceso.

Construccioén de drenaje perimetral.

helipuerto.

Instalacion de vallado perimetral del

luces.

Senalizacion tanto de pintura como de

Instalaciones eléctricas.
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Estacion meteorolégica y radio de banda
aérea.

Instalacion de mangas de viento, postes
con senales.

TABLA iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..2: ETAPAS DE
DESARROLLO DEL PROYECTO.

La evaluacién de los impactos ambientales del proyecto se realizé mediante la
técnica propuesta por Bojorguez - Tapia et al. (1998), la cual permite evaluar
interacciones primarias y secundarias de una manera sencilla y ordenada; e
incrementa la efectividad del analisis y manejo de una gran variedad de

condiciones y tipos de datos.

Esta técnica tiene como base la valoraciéon de seis indicadores de impacto
medidos en una escala ordinaria, tres indicadores de caracter basico y tres mas
de caracter complementario; combinados dentro de dos indices a través de
matrices matematicas por medio de la aplicacién de ecuaciones lineales y

exponenciales. Consta de las siguientes etapas:
Definicién de los criterios basicos y de los complementarios.
Obtencidn de indices basicos y complementarios (MED y SAQC).
Calculo de la magnitud del impacto.

Obtencidén de la significancia del impacto. A continuacidn, se describe

brevemente cada etapa.
Definicidn de los criterios basicos y de los complementarios.

Los criterios basicos son aquellos indispensables para definir una interaccion, e

incluyen la intensidad, extensién espacial y duracién del impacto; mientras que los
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criterios complementarios son aguellos que complementan esa descripcion pero
gue pueden estar ausentes de la descripcion de una interaccion, y son: sinergismo,
acumulacién, controversia y mitigabilidad. A continuacion, se describe

brevemente cada uno de ellos.

Criterios basicos

Extension (E). Es la medida del espacio que ocupa el impacto, pudiendo ser

puntual, local o regional.

Duracion (D). La duracidon de un impacto es el tiempo que transcurre entre su
principio y su fin, pudiendo presentarse solo en una etapa del desarrollo del

proyecto o en todas, incluyendo la operacién y/o abandono.

Magnitud (M). La intensidad de un impacto es la medida en que el componente
ambiental considerado se aleja de su estado anterior, para permanecer, cambiar

o perder completamente sus caracteristicas originales.
Criterios complementarios

Acumulacion (A). Los impactos acumulativos son aquellos que se deben a la
accion conjunta sobre un componente ambiental de varias acciones similares, de
acuerdo con la SEMARNAT (2002) “Un impacto acumulativo es el efecto en el
ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares
ocasionado por la interaccidon con otros que se efectuaron en el pasado o que

estdn ocurriendo en el presente”.

Sinergia (S). Un impacto sinérgico se produce cuando varias acciones diferentes
pueden actuar sobre un componente ambiental provocando un efecto mayor del

gue provocarian si actuaran independientemente.

Controversia (C). La controversia se presenta cuando existe oposicion de los

actores sociales al proyecto por el impacto.
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Mitigabilidad (T). Se refiere a la posibilidad de disminuir los impactos a través de

las medidas preventivas, correctivas, compensatorias y/o de mitigacién.

Obtencidon de los indices basicos, complementarios (MED y SAC) y calificadores

Los criterios seran valuados en una escala ordinal correspondiente a expresiones

relacionadas al

efecto de una

actividad sobre

la variable

indicador del

componente ambiental. Cabe senalar que los criterios basicos no pueden

valorarse como nulos, ya gque ningun impacto puede carecer de extension

espacial, duracién y/o intensidad. (Ver Tabla 5.3).

Criterios
basicos

Parametros y escalas

4-6

Magnitud
(M)

Baja, cuando la afectacién

cubre menos del 10% de los
recursos existentes; o)
cuando los valores de
afectacion representan
menos de la mitad del valor
del limite maximo
permisible por la normativa
o criterio ambiental.

Media, cuando la afectacién

cubre del 10% al 50% de los
recursos existentes; o)
cuando los valores de
afectacion representan de
la mitad del valor limite al
limite maximo permisible
por la normativa o criterio
ambiental.

Alta, cuando la afectacién

es mayor del 50% de los
recursos existentes; o ésta
rebasa los limites
maximos permisibles,
establecidos por la
normativa o criterio
ambiental.

Extension

(B

Puntual, afectacién directa
en el sitio donde se ejecuta
la accién, hasta una
distancia de 100 m.

Local, si el efecto ocurre a
una distancia entre los 100
m y los limites de la unidad
ecoldgica.

Regional, el efecto se
manifiesta fuera de una
unidad ecoldgica y abarca
parcial o totalmente el
area de estudio.

Duracidon

(D)

Corta, cuando el efecto de
la interaccién dura menos
de 1 afo.

Mediana, el efecto de la
interacciéon dura de 1 a 3
anos.

Larga, el efecto de la
interacciéon dura mas de
tres anos.

Criterios complementarios

0-3

4-6

7-9

Sinergia
S

Nula a minima, cuando una
accién actuando sobre un
factor, no produce una
incidencia ambiental

mayor que la suma de las

Moderada, cuando wuna
accién actuando sobre un
factor produce una
incidencia ambiental poco
relevante con respecto a la

Alta, cuando una accién
actuando sobre un factor
produce una incidencia
ambiental relevante con
respecto a la suma de las

—Di
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Criterios Parametros y escalas
basicos 4-6
incidencias individuales|suma de las incidencias|incidencias individuales
contempladas individuales contempladas|contempladas
aisladamente aisladamente aisladamente
Nula a Minima, cuando el|Moderada, cuando el efecto|Alta, cuando el efecto
efecto no incrementa loslincrementa los impactos|incrementa los impactos
impactos ocasionados por|ocasionados por otros|ocasionados por otros
otros proyectos u otras|proyectos u otras|proyectos u otras

Acumulacién|actividades del propio &6lactividades del propio, perolactividades del propio vy
(A) éstos son de pocaléstos aportan del 20 al 60%|éstos son superiores al
magnitud  (<20%) con|con respecto a la magnitud|60% con respecto a la
respecto a los existentes. |de los existentes. magnitud de los
existentes o incluso los
rebasan.
Nula a Minima, no hay|Moderada, existe|Alta, existe mucha
controversia o ésta ha sido|controversia, las partes|controversia con el
Controversia|manifestada de maneralinteresadas han recurrido alproyecto, las partes
©) informal o en algunas|instancias legales paralinteresadas han recurrido
reuniones. manifestar sula instancias legales vy
inconformidad. medios de informacién
Nula a baja, no hay medida|Media, existe(n) medida(s)|Alta a Muy alta, las
Mitigacion de mitigacion aplicable, o|de mitigacioén, ésta(s)|medidas de mitigacién
ésta mitiga hasta un 30%|reduce(n) del 30 al 60% del|aplicadas reducen del 60
(M del impacto ambientallimpacto ambientallal 100% el impacto
identificado. identificado. ambiental identificado.

Criterios calificadores

Informacion

Se refiere a la cantidad y calidad de datos que soportan la prediccién

para la accion

Certeza Se refiere a la probabilidad de ocurrencia del impacto ambiental
. Se refiere a la certidumbre o incertidumbre con respecto a la prediccién del
Confianza .
impacto
. Se refiere a la diferencia con respecto a una norma o criterio ambiental existente
Estandares

TABLA iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..3: ESCALA DE
CALIFICACION UTILIZADA PARA CADA CRITERIO.
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Para realizar la evaluacion de las interacciones identificadas y obtener la
significancia parcial y final de cada impacto se aplicaron las ecuaciones referidas
en la Tabla 5.4.

indices obtenidos ‘ Férmula aplicada
o . . 1
Criterios basicos MED;; = E(Mij + E;; + Dy;)
o . . 1
Criterios complementarios SAC;j = ﬁ(sﬁ + A+ CU)
. . . . (1—SACi')
Significancia parcial L = (MEDU‘) ]
. . 1
Slgnl.ﬁcanaa final, . N 3 S =1+ [1 _ —(sz)]
considerando las medidas de mitigaciéon 9
Donde:
Mij = Magnitud; Eij = Extension espacial; Dij = Duracidn;
Sij = Efectos sinérgicos; Aij = Efectos acumulativos; Cij = Controversia;
I ij = Importancia o significancia parcial del impacto;
Sij = Significancia final del impacto; vy,
T ij= Medida de mitigacion.

TABLA iError! No hay texto con el estilo)especificado en el documento..4: ECUACIONES
APLICADAS PARA LA EVALUACION Y SIGNIFICANCIA DE LOS IMPACTOS.

A continuacion, se describen brevemente los indices referidos.

a) Indice basico. Este indice se obtiene utilizando los 3 pardmetros bdasicos

(magnitud, extensién y duracién), mediante la siguiente ecuacion:
IBij=1/27 (Mij +Eij + Dij)
Donde:
Mij = Magnitud del impacto
Eij = Extension del impacto

Dij = Duracion de la accion
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El origen de la escala de valoracion es O.111, debido a que es el valor mas bajo que

se puede obtener para este indice, por lo que:
O0.1M < IB <1

Cabe recordar que los impactos ambientales identificados siempre poseeran los

tres parametros basicos, por lo que su valor minimo sera 1y el maximo 9.

b) indice complementario. Para el cdlculo de este indice se utilizan tres de los
parametros complementarios (sinergia, acumulacion y controversia) mediante la

siguiente férmula:
ICij = 1/27 (Sij +Aij+ Cij)
En este indice el origen de la escala es de O, debido a que es el valor mas bajo

posible de obtener, por o que sus valores pueden ubicarse en el siguiente rango:
0 <IC<T

¢) indice de impacto. El indice de impacto estd dado por la combinacién de los
parametros basicos y complementarios. Cuando existe alguno de los parametros
complementarios (sinergia, acumulacion y controversia), el valor del indice basico

se incrementa; el indice de impacto se calcula a través de la siguiente formula:
llij = 1Bij(1-ICij)
Donde:
IBij = indice basico
ICij = Indice complementario

Significancia de impacto. Una vez obtenidos los indices IB, IC e Il (basico,
complementario y de impacto, respectivamente) se procede a calcular la
significancia del impacto (Sij), tomando en consideracion la existencia y, en su
caso, la eficiencia esperada de las medidas de mitigacion (Tij), utilizando la

siguiente férmula:
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Sij = Nij*(1-1/9 (Tij))
Donde:
llij = indice de impacto

Tij = Existencia y eficiencia de las medidas de mitigacion

Con el uso de las ecuaciones seflaladas se obtiene la significancia de cada impacto,
cuyo posible rango de variacion es de O a 1, para apoyar la asignacion de valores
a los parametros de los indices basico y complementario se hizo uso de los

criterios calificadores descritos en la Tabla 5.5.

Escala Significancia Simbolo

0.110 a 0.249 Impacto Noj - N3
Significativo

0.250 a 0.499 Impacto Pocol  PS
Significativo

0.500 a 0.749 Impacto Significativo S

0.750 a 1.00 Impacto Muy|  MS
Significativo

TABLA iError! No hay texto con gl estilo especificado en el documento..5: ESCALA DE
VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

V.2 Caracterizacion de los impactos.
Interacciones ambientales del proyecto.

Asimismo, se realizo el analisis de cada componente en relacién con el proceso de

desarrollo del proyecto de la siguiente manera:

Agua

1. édDemanda el proyecto volumenes importantes y significativos de agua potable?
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(X)YNO () sl

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, no se requiere de agua
potable para realizar los procesos constructivos u obras, el uso de agua potable
seria exclusivamente para el consumo humano y en bajas cantidades, dado que el
personal a operar en la obra es minimo (50 personas). El agua potable por
consumir por el personal operativo sera adquirida en tiendas locales vy
comerciales, a través de botellas o garrafones que estaran a cargo por el mismo

personal o brigada para su manejo y control de residuos.

2. {Produce el proyecto, vertimientos significativos al sistema de drenaje de aguas

residuales de tipo municipal?
()NO (X)sI

Se prevé la generacion de aguas residuales en el desarrollo del proyecto, para
llevar a cabo el control, manejo y disposicion de aguas residuales se instalaran
sanitarios portatiles a razén de uno por cada 20 personas. La instalacion y

mantenimiento de estos sera a cargo de la empresa arrendadora.

3. {Produce el proyecto, cambios significativos en las corrientes superficiales de

la region?
(X)NO () s

El sitio del proyecto no se encuentra sobre ninguna corriente de tipo perene o

intermitente.

4. éProduce el proyecto, alteraciones significativas de la calidad del agua

subterrdnea?
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(X)NO ()SI

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, no se usaran sustancias
peligrosas que pudieran afectar la calidad del agua subterranea, asimismo, se
proponen acciones y medidas para prevenir derrames de fluidos y aceites de

vehiculos de transporte y maquinaria.

Aire

5. éProduce el proyecto, emisiones contaminantes a la atmodsfera que excedan
significativamente los indices de calidad del aire segun normatividad o provoquen

deterioro de la calidad del aire ambiental en la zona?
() NO (X)) SI

Si se tendran efectos contaminantes, pero estos serdan minimos debido a que el
proyecto se encuentra al aire libre. Para mitigar el impacto al componente aire, se

establecen medidas para evitar la contaminacion y calidad del aire.

6. ¢{Produce el proyecto, alteracidon de movimientos del aire, humedad o

temperatura, que modifiquen el microclima de la region?
(X)NO () s

Las actividades y obras que considera el proyecto son muy locales y puntuales,
por lo que el impacto producido por estas actividades no es significativo a nivel

regional o cuenca.

Formas del terreno

7. ¢Produce el proyecto, una modificacion del recurso suelo?
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() NO (X) SI

Se modificaran ligeramente las propiedades fisicas y quimicas del suelo con las

obras que contempla el proyecto.

8. {Produce el proyecto, cambios en las formas del terreno, orillas, cauces, etc.?
()NO (X)sI

El proyecto considera realizar cortes al terreno natural (excavaciones) y formar

un terraplén para garantizar la estabilidad del suelo del proyecto.

9. éProduce el proyecto, destruccion, ocupacion o modificacion de rasgos fisicos

singulares?
(X) NO () sl

No hay elementos singulares que sean afectados o modificados. El sitio del

Proyecto es una zona semiplana donde se ubica el Proyecto.

Usos del suelo
10. éAltera el proyecto, los usos de suelo actuales o previstos del area?
() NO (X) sl

El sitio del proyecto se ubica en una zona desprovista de vegetaciéon arbodrea y
dominan los pastizales; por lo que solo se considera realizar el despalme del suelo
en la etapa de preparacion del sitio. La construccion del Helipuerto se encuentra

inmerso en la Unidad Minera Tizapa y no hay afectacion a ecosistemas naturales.
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11. ¢Provoca el proyecto, impacto sobre un elemento del Area Natural Protegida
establecida por la Secretaria del Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca

(SEMARNAT), a nivel federal, estatal o municipal?
(X) NO () sl

El sitio del proyecto NO se ubica dentro de alguna ANP de tipo Federal, Estatal
y/0 Municipal.

Medio bidtico natural

12. ¢Podra el proyecto, afectar (actual y a futuro) algun factor natural o algun

recurso biodtico silvestre adyacente o proximo a las areas de actividad?
(X)NO () sl

El desarrollo del proyecto se encuentra inmerso en la Unidad Minera Tizapa,

asimismo no se encuentra en terrenos forestales.

13. éPodria el proyecto, afectar (actual y a futuro) a poblaciones faunisticas

silvestres de valor ecoldgico en la zona de proyecto?
(X)NO () s

En el sitio del proyecto no se identificaron especies silvestres o habitat de estos

gue pudieran ser afectados por el desarrollo del proyecto.

14. éiPodria el proyecto, afectar (actual y a futuro) a poblaciones floristicas

silvestres de valor ecoldgico en la zona de proyecto?

(X)NO ()SI
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El sitio del proyecto es un area desprovista de vegetacién y algunas zonas con
pastizal inducido, no existen especies de valor ecoldgico como la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

15. éIntroducird nuevas especies bidticas en el area o creard una barrera a las

migraciones o movimientos?
()NO (X)SI

Como parte del disefio del proyecto se introduciran especies ornamentales y

algunas de tipo silvestre en las areas verdes y jardines.

16. ¢Dafara habitat natural en el predio o zona cercana?
(X)NO () s

El sitio del proyecto se encuentra inmerso en la Unidad Minera Tizapa, donde las
areas se encuentran desprovistas de vegetacion y la poca cobertura vegetal

existente es de pastizal inducido; por o que no se afectaran habitats naturales.

Poblacion
17. ¢El proyecto, provoca movimientos de grupos poblacionales en la zona?
(X) NO () sl

El sitio del proyecto se ubica en un area con usos de suelo definidos y no esta

permitido la instalacién o agrupamiento de poblaciones.
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Economia

18. ¢La actividad tiene algun efecto sobre las condiciones econdmicas locales del
municipio?

() NO (X)SI

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion sera necesario materiales
y servicios relacionados con la construcciéon, que seran obtenidos en tiendas
locales de la cabecera municipal de Zacazonapan, con lo que se promovera el

empleo temporal y movimiento de la economia local.

19. ¢El proyecto, tiene algun efecto sobre la economia local de la poblacion

cercana-?
()NO (X)SI

Con el desarrollo del proyecto, se generardn empleos locales de manera indirecta
por los servicios y productos relacionados a la construccion y desarrollo del

proyecto.

Reaccion social

20. ¢Es la actividad, una contradiccion respecto a los planes u objetivos del

municipio gue se han adoptado a nivel local y regional?
(X)NO () s

El municipio de Zacazonapan no cuenta con plan de desarrollo urbano, por lo que
no hay vinculacion con este tipo de ordenamiento ecoldgico, pero es compatible

con las actividades que se realizan en la Unidad Minera Tizapa.
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Paisaje

21. ¢El proyecto, cambia una vista escénica o un panorama abierto al publico?
()NO (X)SI

El proyecto se refiere a la construcciéon de un Helipuerto, el disefio del Proyecto
modifica ligeramente el paisaje actual que ofrece la Mina, al hacer mas densa la

infraestructura instalada en la Unidad Minera Tizapa.

22. ¢El proyecto, cambia significativamente la escala visual o el caracter del

entorno proximo?
()NO (X)sI

El diseflo del proyecto cambia el paisaje natural, sin embargo, es compatible con
las obras e infraestructuras actuales que operan en la Mina y prevalecen en el sitio

del proyecto.

Residuos sdlidos
23. ¢Produce la actividad residuos solidos no peligrosos?
()NO (X)sI

Con el desarrollo del proyecto, se estima la generacion de residuos soélidos no
peligrosos en bajas cantidades, para lo cual, durante la etapa de preparacion del
sitio y construccion, se dispondra de contenedores para su manejo y disposicion;
de igual manera la generacion de aguas residuales, que se manejaran con la

instalacion de sanitarios portatiles.

Pagina 191|247

DiTerrase
@9



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL b

s Construccion y Operacion de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa.

PENOLES

TEZAPA

24. éProduce la actividad residuos soélidos peligrosos?
()NO (X)sI

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se estima una baja
produccion de residuos peligrosos provenientes del uso de maquinaria pesada y
vehiculos de carga, asimismo, se establecen acciones para prevenir derrames y
manejo de estos residuos en el sitio del proyecto, a través de la supervision de la
implementacion del mantenimiento de acuerdo con las especificaciones del
fabricante y corroborando el buen funcionamiento, para evitar fugas y derrames.
Asimismo, la Unidad Minera Tizapa cuenta actualmente con almacén para el
depdsito de residuos solidos peligrosos que serviran para el mismo propodsito de

este Proyecto.

Ruido

25. ¢El proyecto en fase de operacion, produce aumento de los niveles sonoros

superiores a los 80 dBA en la zona?
()NO (X) sl

Durante la operacidn del proyecto cuando se realiza un despeje y/o aterrizaje de
helicépteros se produciran decibeles por arriba de los 80 dBA, por lo que se

seguira los procedimientos de seguridad y normas aplicables.

26. iProduce la actividad mayor exposicion de la gente a ruidos elevados

significativos continuos y permanentes que pudieran alterar su salud?
()NO (X) sl

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion se respetaran los horarios

de trabajo y se evitara realizar actividades en horarios nocturnos. Durante la fase
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de operacion, se prevé el uso de equipo de seguridad y proteccidon para proteger

al personal involucrado de ruidos intensos.

Energia

27. iLa actividad aumenta la demanda de las fuentes actuales de energia en la

region?
()NO (X) sl

Los servicios de energia eléctrica y agua potable seran suministrados por la red
de energia con que cuenta la Unidad Minera Tizapa. Se prevé que el consumo de
energia eléctrica sea minimo para el uso de herramienta y equipo eléctrico durante
la etapa de construccion y durante la etapa de operacion para el alumbrado y

luces de seguridad.

Transporte y flujos de transito

28. éProduce la actividad un movimiento adicional de vehiculos en la region, que
pudieran ocasionar algun problema vial de la regién, sobre todo a los accesos al
sitio?

(X) NO () SI

Por ser un proyecto muy puntual, durante la etapa de preparacion del sitio y
construcciéon aumentara muy ligeramente el flujo de vehiculos en las
inmediaciones del sitio del proyecto, por el movimiento de personal y transporte

de materiales.
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29. {Produce la actividad efectos sobre las instalaciones actuales de lugares de

estacionamiento vehicular en la zona?
(X)NO () SI

El sitio del proyecto no afectara este tipo servicio, dado que hay mucho espacio
disponible y se tienen areas destinadas para este servicio que se prevé aumenten

un 10% su uso, por lo que es muy minima a afectacion a este servicio.

Servicios publicos

30. iTiene la actividad un efecto sobre o producird la demanda significativa de

servicios publicos en el municipio?
(X) NO () sl
Por el tipo de Proyecto y operacion, los recursos para su funcionamiento son

minimos y dentro de la Unidad Minera Tizapa por lo gue no hay una afectacion a

los servicios publicos locales o regionales.

Riesgo de accidentes

31. iLa actividad implica el riesgo de explosidn o escapes de sustancias
potencialmente peligrosas, en el caso de un accidente o una situacidén no

contemplada?
() NO (X) sl

La construccion del proyecto, si representa un riesgo de explosion, el peligro por
derrame de sustancias peligrosas y uso de sustancias inflamables, motivo por el
cual el Proyecto considera protocolos de seguridad y mantenimiento, asi como

medidas de prevencién y mitigacion para evitar accidentes y riesgos de explosion.
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Salud humana
32. ¢La actividad crea algun riesgo real o potencial para la salud?
(X)NO () s

El peligro o riesgo a la salud es minimo, toda vez que el personal a laborar en el
proyecto es reducido (250 personas), asimismo se consideran medidas para la

prevencion y seguridad del personal.

Arqueologia, cultura e historia

33. iLa actividad altera sitios, construcciones, objetos o edificios de interés
arqueoldgico, cultural o histérico, ya sean incluidos o con condiciones para ser

revisados por el Instituto Nacional de Antropologia e Historia?
(X)NO () s

El sitio del proyecto es un area desprovista de vegetacion inmerso en la Unidad
Minera Tizapa. En los recorridos del predio y perimetro NO se identificaron
vestigios, objetos u otros elementos que mostraran interés de tipo arqueoldgico,

cultural o histérico.

Se realizd la interaccion de actividades del proyecto considerando las diferentes

actividades y etapas de desarrollo del proyecto. (Ver Tabla 5.6).
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TABLA iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..6: MATRIZ DE INTERACCIONES DE IMPACTO AMBIENTAL.
OBRAS Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO POR ETAPA
PREPARACION

DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION
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drenaje
Agua Infiltracion 0 0]
Calidad del R R
Agua
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Flora vegetal
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Derivado del analisis de interacciones de las actividades y las etapas del
proyecto, se obtuvo como resultado que en total se identificaron 72
interacciones, de las cuales 46 son de tipo negativas y 26 positivas que
serian beneficios que trae consigo el desarrollo del proyecto. La matriz de
evaluacion de impacto ambiental e interacciones se adjunta al presente en

formato xls.

Valoracion de los impactos.

Se desarrolld el proceso de evaluacidon de impacto ambiental a través de la
metodologia propuesta y descrita en apartados anteriores, el resultado se

muestra en la Tabla 5.7.
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TABLA iError! No hay texto con el estilo especificado en el documento..7: EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

indice

e Criterios Criterios Iindice indice
Criterios . nplementari Calificado basic complement © _ Significancia
Componen b&sicos P P Impact >'9

te Impacto res (o) ario °
ambiental

Facto
r

S cf = MEDIi  SACij i Sij S('j‘;‘,j
Despalme del suelo 714(3|5|3|2|1|2|2(2|2]| 0519 0.370 0.661 S
Cantidad Excavacion y movimiento de terraceria. 313|211 [1]1] 2 1]2[2]2]0.296 o.m 0.339 | 0.301| PS
Relleno y compactacion. 112|321 |1]1] 2 1]2]2|2]0.222 0.148 0.278
Despalme del suelo 1132|132 |1|1] 2 1]2]2|2]0.222 0.222 0.310 | 0.276| PS
Suelo Excavacion y movimiento de terraceria. 2 132111112 ]2|2|2]0.259 o.m 0.301 |0.268| PS
Prqpiedade Relleno y compactacion. 31213131112 1]2(2]|2]|0.296 0.185 0.371 |0.330| PS
gi:iclsass y |Pavimentacion con hormigon de alal2(al1]1|3]2|2|2|2/0370] 0222 0.462 |0.308| PS
Bioldgicas |Plataforma FATO.
Construccion de camino de acceso. 1T (2211111} 2]2|2|2]| 0185 om 0.223 NS
Construccion de drenaje perimetral. T12(2|1(1| 112 1(2|2|2]| 0185 o.m 0.223 NS
Despalme del suelo 312|231 [1]1] 2 1]2|2]2]0.259 0.185 0.333 PS
Excavacion y movimiento de terraceria. T12(2|1(1 11112 1(2|22]| 0185 o.m 0.223 NS
Relleno y compactacion. 2 (21212111112 |2]|2(2|0.222 0.148 0.278 NS
Alre |Calidad Efa\g?jr”ntqzc:f:fc‘;n hormigon de 3(3|2]2|1[1]4|2|2|2]|2]|0296 0148 0.355 NS
Construcciéon de camino de acceso. T (2211111} 2]2|2|2]| 0185 om 0.223 NS
Construccion de drenaje perimetral. T (212|111 1]2]|2|2|2]| 0185 o0.m 0.223 NS
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o Criterios Criterios Iindice indice incice
dillizres complementari Calificado bdasic complement < Significancia
Facto Componen basicos P : Impact
. te Impacto ario o
ambiental P e =
.. - o ase
7 s SACij Iij Sij de Sij
Despalme del suelo 313|211 |1 [1]1]21]2]2]2]0.29 o.m 0.339 | 0.301| PS
Excavacion y movimiento de terraceria. 3132111112 1]2|2(2]|0.29 o.m 0.339 | 0.301 PS
Relleno y compactacion. 2 12131 (11|12 1]2|2|2]0.259 o.m 0.301 |0.268| PS
Ruido Pavimentacion con hormigon de 2 120212111 ]2] 2 |2|2]|2|0222] 0148 0.278 NS
plataforma FATO.
Construccion de camino de acceso. T12(2|1(1 1112 1(2|2|2]| 0185 0.m 0.223 NS
Construccion de drenaje perimetral. T12(2|1(1 1112 1(2|2|2]| 0185 0.m 0.223 NS
Despeje y aterrizaje de helicépteros 91611191412 |1]| 2 ]2]|2|2]|0.593 0.556 0.793 S
Despalme del suelo 3113|2132 (1]1] 2 1]2[2]2]0.29 0.222 0.388 PS
Excavacion y movimiento de terraceria. 2 121211111112 1(2|2|2]0.222 o.m 0.263 NS
Relleno y compactacion. 312|331 [1]1] 2 1]2[2]2]0.296 0.185 0.371 PS
Polvos y - - —
Particulas |Pavimentacion con hormigon de 13211 ]1]2] 2 |2]2]|2]0222 0.1 0.263 NS
plataforma FATO.
Construccion de camino de acceso. T12(2|1(1| 112 1(2|2|2]| 0185 o.m 0.223 NS
Construccion de drenaje perimetral. T12(2|1(1| 112 1(2|2|2]| 0185 o.m 0.223 NS
Despalme del suelo T {1211 |1]1] 2 ]2]2[|2]| 0.148 o.m 0.183 NS
Patrones de - . R
Agua drenaje Excavacion y movimiento de terraceria. 1122111111 2 1(2|2]|2| 0185 0.m 0.223 NS
Relleno y compactacion. T (212|111 1]2]|2|2|2]| 0185 o0.m 0.223 NS
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PENOLES

g indice
Indice
complement
ario

Criterios Criterios Iindice

Criterios complementari Calificado basic

e . .
Componen b&sicos Impact Significancia

Facto

r

te

Impacto

o

ambiental P e =
" - " ase
7 s SACij ] Sij de Sij
Despalme del suelo 1121211 ]1]1] 2|2 2| 0.185 0.m 0.223 NS
Infiltracion |Excavacién y movimiento de terraceria. T {12111 [1] 2|2 2| 0.148 0.1m 0.183 NS
Relleno y compactacion. T(212|(1|1|1]1] 2 ]2 2| 0.185 0.1Mm 0.223 NS
Efa\;g‘;fr”razc;f:fc‘;” hormigén de 114|221 ]1]|2]2|2|2|2]0259 0148 0.317 NS
Calidad del i I
Agua Construccion de camino de acceso. T (2|21 1[1|1] 2|2 2| 0185 o.m 0.223 NS
Construccion de drenaje perimetral. T (2|21 1[1|1] 2|2 2| 0185 o.m 0.223 NS
Cobertura |50 0 oime del suelo 213|2|2|21|1]2|2|2|2]|0259 0185 0.333 |0.296| PS
Flora |vegetal
Diversidad |Despalme del suelo T {1211 [1|1] 2|2 2| 0.148 o.m 0.183 NS
Fauna|Habitat N/A T12(21 11111711 2 |2 2| 0.85 0.m 0.223 NS
Despalme del suelo 313121313 [1]1] 212 2| 0.296 0.259 0.406 | 0.361 PS
Belleza - = —
Escénica Pavimentacién con hormigén de 1121212111115 2|2 5| 0185 0148 0.238 NS
L plataforma FATO. ' ' ’
Paisaj
e |Efecto
Visual N/A 11202011 ]1]1]2]2|2|2] o185 0.1 0.223 NS
Elementos
naturales

Para los criterios calificadores: S = Si existe N = No existe
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Como resultado de la evaluacidn de impacto ambiental se identificaron 26
interacciones no significativas, 15 interacciones poco significativas, y 2
interacciones significativas para la actividad de despalme del suelo durante
la etapa de preparacion del sitio y las acciones de Despeje y aterrizaje de
helicépteros en la fase de operacion. En el caso de las significativas y poco
significativas, se proponen medidas para su mitigacidén para llevar a cabo

un control de estos y reducir el riesgo a niveles aceptables.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

Las medidas de mitigacion son trascendentales para la prevenciéon y/o
remediacion de los efectos negativos generados por las actividades del
proyecto. La implementacién puntual en cada una de las etapas, aunado a
su integracién en programas de conjunto, desde la seleccidn del sitio, hasta
el abandono del proyecto, permite la disminucién de los impactos
ambientales, estas son una herramienta para prevenir, controlar, atenuar,
corregir o compensar los impactos ambientales generados, donde el
conjunto de medidas de mitigacion generara efectos benéficos con la
capacidad de movilizar la respuesta positiva hacia otros factores
ambientales, e inclusive ofrecen un efecto atenuador de otros impactos
indirectos, derivados ya sea de las actividades del proyecto. Las medidas

pueden incluir uno o varios de los beneficios siguientes:
» Evitar el impacto total, al no desarrollar todo o parte de un proyecto.
» Minimizar los impactos, al limitar la magnitud del proyecto.

> Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el

ambiente afectado.

» Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo, por la
implementacién de operaciones de preservacién y mantenimiento

durante la vida util del proyecto.

» Compensar el impacto producido por el reemplazo o sustitucion de

los recursos afectados.

Las medidas de mitigacidn se clasifican de la siguiente forma, mostrando

el grado en que sera abatido cada impacto adverso:
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Medidas preventivas. Estas acciones evitan efectos previsibles de

deterioro en el ambiente.

Medidas de rehabilitacién. Son programas de conservacion y cuidado que
se deberan llevar a cabo una vez terminado el proyecto o algunas obras o
actividades especificas de éste o sus etapas, para conservar la estructura

y funcionalidad del area donde se ejecutara el proyecto.

Medidas de compensacién. Estas medidas no evitan la aparicion del
efecto, pero contrapesa de alguna manera la alteracién del factor, son

aplicadas a impactos irrecuperables e inevitables.

Medidas de reduccion. Con la aplicacion de estas medidas los daflos que
se puedan ocasionar al ecosistema se encontrardan entre los niveles

minimos.

V1.1 Descripcion de las Medidas de Mitigacion.

Es muy importante destacar que muchas de las acciones y sobre todo las
gue refieren a las buenas practicas ambientales estan enfocadas a la
ejecucion adecuada de actividades de obra con lo cual, muchos de los
impactos identificados en el Capitulo V, podran reducir su efecto e incluso

Nno presentarse.

Asimismo, el valor de estas medidas de mitigacidén para la identificacion de
impactos residuales y/o acumulativos en el Area del Proyecto pudo
proyectarse en la Evaluacion de Impactos Ambientales con medidas de

mitigacién, en el Capitulo anterior
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Indicadores
Ambientales
susceptibles

de cambio
por accion
del Proyecto

Componente
ambiental

Factor
ambiental

Calidad del

Atmosfera .
aire

Impacto Ambiental

Contaminacion del aire
por el incremento en
los niveles de gases vy
particulas suspendidas
y/0 contaminantes

Construccién y Operaciéon de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa.

Medidas de Mitigacion

Control de emisiones de gases vy
particulas suspendidas:

Se cumplird con los limites
maximos permisibles de emisién
de gases (NOM-041-SEMARNAT-
2015).

Se cumplird con los limites
maximos permisibles de opacidad
de humo (NOM-045-SEMARNAT-
2017).

Para evitar la dispersion de polvos
durante el transporte de material,
las tolvas de los camiones de
transporte de materiales o
residuos térreos deberan ser
cubiertos con lona u otra cubierta
qgue cumpla la misma funcién.
Vigilar que el equipo y maquinaria
se encuentren en buen as
condiciones de funcionamiento.

Humectacién del suelo mediante
riego al suelo no consolidado para
evitar la dispersién de polvos por
el transito de vehiculos
automotores, maquinaria y equipo
(cada que sea posible con agua
tratada vy dependiendo del
transito de vehiculos y lluvias).

Instalaciéon de letreros para el
control de velocidad de los
camiones y/o maquinaria en sitios
estratégicos a fin de evitar el
levantamiento de polvos.

Llevar a cabo una supervision
ambiental de obra con la
Implementacién del Programa de
Manejo, Monitoreo y Vigilancia
Ambiental
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Componente
ambiental

Indicadores
Ambientales
susceptibles

de cambio
por accion
del Proyecto

Impacto Ambiental

Construccién y Operaciéon de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa.

Medidas de Mitigacion

Factor
ambiental

Nivel de

Ruido Ruido

Contaminacion
acustica por el
incremento en los
niveles de ruido

Control de niveles de ruido, y
horarios de trabajo:

Control en los horarios de trabajo,
sobre todo en los sitios cercanos a
las zonas urbanas para evitar
trabajos nocturnos.

Se proveerd al personal con
equipos de proteccién contra
ruidos y polvo.

Implementacién del Programa de
Mantenimiento Preventivo y

Correctivo de vehiculos
automotores, maquinaria \Y
equipo.

Los vehiculos automotores

deberan reducir o eliminar el uso
de claxon, sirenas o equipos que
generen ruido adicional.

Implementacién de un plan de
circulaciéon de la maquinaria vy
vehiculos pesados de la obra.

Supervision ambiental

de obra
del

para

la Implementaciéon

Programa de Manejo, Monitoreo y
Vigilancia Ambiental

Relieve y

Geomorfologia
geoformas

Modificacion del
relieve original del
terreno en la zona del
Proyecto

Estabilizacion mecanica de
terraplenes y de los taludes (en la
construccién de la estructura del
helipuerto y camino de acceso)

Supervision ambiental de obra
para la Implementacién del
Programa de Manejo, Monitoreo y
Vigilancia Ambiental
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Indicadores
Ambientales
susceptibles

de cambio
por accion
del Proyecto

Componente
ambiental

Factor
ambiental

Recurso
Suelo

Suelo

Impacto Ambiental

Pérdida de suelo

Construccién y Operaciéon de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa.

Medidas de Mitigacion

Control de acciones de despalme
(delimitacidon de areas y
programacion de actividades de
acuerdo con programa de obra)

Estabilizacion de terraplenes vy
taludes en donde corresponda.

Procedimientos para el manejo
integral de residuos (residuos
solidos urbanos, de manejo
especial y residuos peligrosos),
previniendo la contaminacion del
suelo, mediante el Plan de
Recoleccion de Desechos Sdlidos

Supervision ambiental de obra
para la Implementacién del
Programa de Manejo, Monitoreo y
Vigilancia Ambiental

Calidad del
suelo

Modificaciéon de la
Propiedades
Fisicoguimicas del
suelo (por
descompactacion del
suelo y por
contaminacion)

Procedimientos para el manejo
integral de residuos (residuos
sélidos urbanos, de manejo
especial y residuos peligrosos),
previniendo la contaminacion del
suelo, mediante el Plan de
Recoleccion de Desechos Sdlidos.
Sensibilizacién 'y capacitacién
ambiental dirigido al personal de
obra

Supervision ambiental de obra
para la Implementacién del
Programa de Manejo, Monitoreo y
Vigilancia Ambiental

Patrén de
drenaje y
escorrentias

Hidrologia

Modificacion del
patrén natural de
drenaje y escorrentias

Construccion de Obras de drenaje
para el libre flujo del agua.

Procedimientos para el manejo
integral de residuos (residuos
sélidos urbanos, de manejo
especial y residuos peligrosos),
previniendo la contaminacién del
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Comp
amb

Construccién y Operaciéon de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa.

Indicadores
Ambientales
susceptibles

de cambio
por accion
del Proyecto

onente
iental

Factor

ambiental

Impacto Ambiental

Medidas de Mitigacion

suelo, mediante el Plan de
Recolecciéon de Desechos Sélidos.

Supervision ambiental de obra
para la Implementacién del
Programa de Manejo, Monitoreo y
Vigilancia Ambiental

Calidad del
Agua

Contaminacion de
cauces
escurrimientos de agua
por caidos de obra o
vertimientos

inadecuados

yespecial y residuos peligrosos),

Colocacioén de sefalizacion
preventiva para evitar la
contaminacién de cauces.

Instalacién de servicios sanitarios
adecuados (sanitarios moviles).

Procedimientos para el manejo
integral de residuos (residuos
solidos urbanos, de manejo

previniendo la contaminacién del
suelo, mediante el Plan de
Recoleccion de Desechos Sdlidos.
Sensibilizacidn 'y capacitacion
ambiental dirigido al personal de
obra

Supervision ambiental de obra
para la Implementacién del
Programa de Manejo, Monitoreo y
Vigilancia Ambiental

Paisaje

Calidad del
Paisaje

Disminucién de las
cualidades estéticas
del paisaje

Procedimientos para el manejo
integral de residuos (residuos
sélidos urbanos, de manejo
especial y residuos peligrosos).

Buenas practicas ambientales.

Cumplimiento de periodos de
trabajo de acuerdo con el
cronograma de actividades.

Procedimientos para el manejo
integral de residuos (residuos
sélidos urbanos, de manejo
especial y residuos peligrosos),
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Componente
ambiental

Indicadores
Ambientales
susceptibles

de cambio
por accion
del Proyecto

Factor
ambiental

Impacto Ambiental

Construccién y Operaciéon de un Helipuerto para la Unidad Minera Tizapa.

Medidas de Mitigacion

previniendo la contaminacién del
suelo, mediante el Plan de
Recolecciéon de Desechos Sélidos.

Calidad del
Habitat para
la Fauna

Disminucidn y/o
pérdida de habitat para
la fauna

Presencia de

Incremento en la

Implementacién del Programa de
Rescate y Reubicacion de Fauna
Silvestre.

Colocacioén de sefalizacién
preventiva para la proteccién y
conservacion de la fauna en sitios
especificos.

Fauna afectacion de especies oo o
especies de la fauna silvestre  |Sensibilizacion 'y capacitacion
prioritarias  |incluidas en la NOM-  |ambiental dirigido al personal de
para su 059-SEMARNAT-2010 |obra.
conservacion |y las prioritarias para |Supervision ambiental de obra

Su conservacion para la Implementacion del
Programa de Manejo, Monitoreo y
Vigilancia Ambiental
Generacion de
Empleo
empleos
Incremento de la
Economia Bienes y oferta y demanda de
regional servicios bienes y servicios en la
region
. Impactos benéficos que no tienen
. Mejora de la . . ot
Conectividad - . medidas de mitigacion
conectividad regional
S_egurldad Mayor seguridad vial
vial
Aprovechamiento de
) Conservacién|recursos y conserva-
Sociedad cién de la Estructura

Poblacién

Alteracion de patrones
conductuales y de la
dinamica poblacional

Buenas practicas ambientales

SeAalizacién de obra en proceso
de construccion
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Indicadores
Ambientales
susceptibles

Componente de cambio
ambiental

por accion Impacto Ambiental Medidas de Mitigacion
del Proyecto

Factor
ambiental

Procedimientos para el manejo
integral de residuos (residuos
sélidos urbanos, de manejo
especial y residuos peligrosos),
previniendo la contaminacién del
suelo, mediante el Plan de
Recoleccion de Desechos Sdlidos.

TABLA iError! No hay texto con)el estilo especificado en el documento..8: LISTADO
DE MEDIDAS DE MITIGACION POR COMPONENTE Y FACTOR AMBIENTAL
PROBABLEMENTE IMPACTADO.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS

VIL.1 Programa de Vigilancia Ambiental.

El Programa de vigilancia ambiental que se llevaran a cabo tiene como
objetivo garantizar que la operacion del proyecto sea un espacio donde
todos participen conscientemente en la conservacién y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales, no solo dentro del espacio del
presente proyecto, sino que lo lleven a su vida diaria e influyan en su
colectividad. Durante la etapa de preparacién del sitio y construccién el
contratista sera responsable de las condicionantes ambientales y los
programas de vigilancia ambiental, en la etapa de operacidén vy
mantenimiento sera el representante legal el encargado de darle
seguimiento a las condicionantes ambientales. Los costos para el
seguimiento de las condicionantes ambientales o medidas de mitigacion,
durante la etapa de obra, las propondra el constructor para él proyecto. Es
importante considerar que un ecosistema es un sistema biolégico formado
por dos elementos indisociables, el biotopo (conjunto de componentes
abidticos: clima, geologia, geomorfologia, hidrologia superficial vy
subterranea, edafologia) y la biocenosis (conjunto de componentes
bidticos: vegetacidn y fauna terrestre y acuatica) que interactuan entre si,
constituyendo una unidad funcional basica de interaccién de los
organismos vivos entre si y de éstos con el ambiente existente en un
espacio y tiempo determinados. La capacidad de carga de un ecosistema
es el limite o nivel umbral que tiene para soportar el desarrollo de una o
varias actividades (uso del espacio o aprovechamiento de recursos), que
debe garantizar la integridad funcional depende de la conservacion de las

complejas y dindmicas relaciones entre los componentes del Ecosistema.
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El proyecto se desarrolla en un sitio modificado, delimitado y caracterizado
previo al inicio de las actividades con el fin de monitorear los efectos
potenciales generados por las actividades de preparacion del sitio y
construccién sobre los componentes abidticos y bidticos del ecosistema,
asi como para evaluar los efectos de la aplicacién de las medidas de
mitigacidn y/o compensacion. Una vez realizada la integraciéon de las
medidas de mitigacion y compensacion del Proyecto, éstas se incluyeron
en Acciones de Seguimiento de Calidad Ambiental de acuerdo con la
identificacidon y evaluacién de impactos ambientales y las medidas de
mitigacién y/o compensacién. Algunos de las Acciones de Seguimiento de
Calidad Ambiental daran cumplimiento directo a determinadas
problematicas, tal es el caso de las acciones de proteccion de Fauna
Silvestre y la Flora, entre otras. Mediante el seguimiento es posible obtener
informacion util para conocer el estado, ambientalmente hablando, del
proyecto y su entorno, identificar los problemas ambientales y asi aplicar
correctamente las medidas para su prevencidén y mitigacién. En el caso de
este proyecto, el objetivo de la vigilancia y control es verificar si durante el
desarrollo de este se cumple con las disposiciones de las leyes vy
reglamentos aplicables en materia de impacto ambiental, contaminacién
atmosférica, residuos peligrosos, contaminacién originada por la emisiéon
de ruido y el incumplimiento de las normas oficiales mexicanas aplicables.
Por otra parte, el programa permitira cuantificar impactos cuya afectacion
fue dificil prever durante la evaluacién del impacto ambiental, para asi
modificar o establecer las medidas de mitigacidén adecuadas, en caso de
gue las ya aplicadas no sean suficientes. Igualmente podra detectar
impactos o alteraciones no previstos en el estudio de impacto ambiental,
debiendo en este caso, adoptarse medidas de remediacidon o
compensacion. El seguimiento de las actividades de prevencion y
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mitigacién deberd soportarse documentalmente con los siguientes

instrumentos:

» Bitacora: En esta se especificaran las actividades realizadas durante
el dia.

= Reporte mensual: En este reporte se senalara el desarrollo de las
actividades de la obra, ademas de sefalar la forma en que se llevd a
cabo la medida de mitigacion del impacto generado.

= Memoria fotografica: El reporte mensual deberd incluir un anexo
fotografico. Las fotografias que se incluyan deberan avalar vy
evidenciar la implementacion de las medidas de mitigacion durante
el desarrollo de actividades realizadas en el mes.

» Reporte final: Este se debera elaborar en manera de evaluacién y
conclusion del desarrollo de la obra; de ser necesario, se entregara

un informe final a las autoridades que asi lo requieran.

El supervisor ambiental sera responsable del manejo ambiental,
seguimiento de la aplicacion de las medidas de mitigacion, del
seguimiento, asi como, la evaluacién de forma continua de los impactos

ambientales. Ademas, sera responsable de:

= Dirigir y documentar las inspecciones del medio ambiente.

= Proporcionar apoyo técnico para las actividades del cumplimiento
ambiental.

= Qrganizar y supervisar el rescate y reubicacién de flora.

= Qrganizar y supervisar el monitoreo y reubicacion de herpetofauna.

» Preparar los informes requeridos (bitacora, reporte mensual,

memoria fotografica)

La siguiente tabla, pretende proporcionar una base en cuanto a la

organizacién de actividades referentes al plan de manejo ambiental de
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acuerdo con la calendarizaciéon de la instalacion del camino y de acuerdo
con lo establecido en los diferentes programas que forman parte del
manejo ambiental. Sin embargo, el supervisor ambiental debe analizar el
conjunto de actividades a realizar y modificar o ajustar la programacion
presentada. En la siguiente figura se presenta un esquema general de las

Acciones que componen el Plan de Manejo y Monitoreo Ambiental.
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PERIODOS DE ACUERDO CON LAS ETAPAS DEL PREP. CONSTRUC-

CION

PROYECTO, EN QUE SE APLICARAN LAS DEL
MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS SITIO

ECOLOGIA

Prohibir introduccion de flora exética

Limitar la circulacion de vehiculos a los cuerpos
de circulacién

Monitoreo y rescate de herpetofauna

CONT. AMBIENTAL

Prohibir realizar cualquier tipo de actividad
durante la noche

Utilizar iluminacién localizada para &areas de
instalaciones temporales

Programacién de las actividades evitando la
temporada de lluvia

Instalacion de sanitarios portatiles

Almacén de material de despalme en 4&reas
adecuadas

Limitar la circulacion de vehiculos a cuerpos de
circulacién propuesta

Remocion del suelo donde hayan ocurrido
derrames de combustibles o aceites

Instalar contenedores para disposicion de
residuos urbanos

Disposiciéon final de residuos urbanos en sitios
autorizados por el municipio

Instalar recipientes y almacén temporal para RP s
Transporte y disposicion final de RP’s por
empresa autorizada

ASPECTOS ESTETICOS

Evitar exceso de carga en vehiculos de acarreo
Realizar mantenimiento preventivo en
maquinaria y vehiculos

Des compactacién del suelo al retirar
instalaciones provisionales

ASPECTOS DE INTERES HUMANO

Contratar trabajadores de la Mina y/o de
poblaciones cercanas

Establecer un sistema de seguridad en los frentes
de trabajo

Colocar seflalamientos preventivos

Contar con botiquin de emergencias

Proveer los trabajadores con equipo de
proteccidon personal acorde a la actividad a
desempenar
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PERIODOS DE ACUERDO CON LAS ETAPAS DEL CONSTRUC-

CION Y

PROYECTO, EN QUE SE APLICARAN LAS
MEDIDAS DE MITIGACION PROPUESTAS MT
TO

Dar mantenimiento preventivo y correctivo al
Helipuerto e infraestructura.

Fuente: SECIRA, 2021

Se aplicara el plan vigilancia como parte del PMMA para garantizar la
efectividad de las acciones gue tienen como propdsito controlar todos y cada

uno de los impactos ambientales.

VII.1.1 Acciones de prevencion de la contaminacién atmosférica y ruido.

Etapa que se aplicara: Preparacion del Sitio y Construccion.
Parametro: Contaminacion del medio fisico.

Impactos objetivo: Afectaciones a la atmdsfera y el ambiente. Emision de

humo y polvo. Produccion de malos olores. Generacion de ruido.

Procedimientos:

1.- Se deberd vigilar que los vehiculos que transporten materiales estén

cubiertos con lonas o plasticos para evitar la caida de materiales y polvos.

2.- Se prohibird que los trabajadores realicen fogatas para calentarse o cocinar

sus alimentos.
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3.- Se vigilara la separacion de residuos sdélidos y se verificara que aguellos que
consistan en restos de alimentos sean recolectados a la brevedad, debiéndose
almacenar correctamente de manera temporal, para evitar la aparicién de fauna

nociva y malos olores.

4.- El supervisor ambiental debe vigilar y exigir que todos los vehiculos estén
afinados y cuenten con la verificacion vehicular y se tener los documentos y

matricula de vehiculos debidamente registrados.
Responsable: Contratista y supervisor ambiental.

Periodicidad: Se vigilara durante las etapas de preparacion del sitio vy
construccion del proyecto (y durante la etapa de abandono del sitio en caso de

gue se presente).

Equipos: Cubiertas plasticas. Lonas. Recipientes de residuos con trampa de
anti-fauna. Bitacoras. Comprobantes de verificacidon vehicular. Camara

fotografica.
Tipo de apoyo: Externo.

Aspectos por considerar: Garantizar que no existan emisiones a la atmodsfera

que puedan dafar la salud de la poblacién aledafa y de los trabajadores.

Duracién de aplicacién: Durante todo el tiempo en que se efectué la
construccién del proyecto, hasta limpiar el area del proyecto después de

concluida la obra y se desmantele el patio de maniobras.

Documentos probatorios relevantes: Contratos de servicios. Autorizacion de
la empresa prestadora de servicios por parte de la autoridad ambiental
competente. Comprobante de autorizaciones para disposicion final de aguas
y residuos soélidos. Bitacoras de registro. Indicador de realizacion Fotografias y

comprobantes de verificacion vehicular.
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Indicador de efecto: Ausencia de materiales contaminantes.
Umbrales de alerta: Presencia de malos olores. Falta de visibilidad.

Umbral inadmisible: Personal con enfermedades respiratorias. Contaminacion

del sitio y de sus alrededores.

Frecuencia de revision del cumplimiento: Se debera vigilar diariamente el
cumplimiento de estas medidas y tener reportes semanales que deberan

mostrarse a la autoridad cuando se requieran, con evidencia fotografica.

VII.1.2 Programa de conservacion de especies de fauna y flora nativa (incluye

acciones de rescate y reubicacion).

Etapa que se aplicara: Preparacion del sitio y construccion.

Parametro: Preservacion y conservacion de especies de flora y fauna silvestres.
Impactos objetivo: Conservacidn y proteccién de la biodiversidad.
Procedimientos:

1. Efectuar el desplazamiento de fauna silvestre en la zona de los trabajos y

areas adyacentes.

2. Activar el procedimiento de rescate de flora y métodos de rescate de fauna

de especies susceptibles.

3. Colecta, captura e identificacion de los individuos, que incluye mediciones

morfomeétricas;

Que el sitio destino presente condiciones y recursos adecuados para la

sobrevivencia y desarrollo de los ejemplares reubicados,
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Que el sitio se encuentre a una distancia lo mas cercana posible para disminuir
el estrés de los organismos a relocalizar, y

Que el sitio de reubicacidn cuente con proteccién o inaccesibilidad para
minimizar la perturbacién de los ejemplares o que puedan poner en riesgo a las
personas, cuando se trata de especies venenosas (ej. serpientes) o que entran

en conflicto con el humano.
Responsable: Contratista y supervisor ambiental.

Periodicidad: Se vigilard durante las fases de preparacioén y construccion y se

reportara cada 6 meses y un reporte final.

Tipo de apoyo: Empresas especializadas en conservacion y manejo de floray

fauna silvestres.

Duracién de aplicacién: Previo al inicio de la etapa de preparaciéon del sitio
para ahuyentado, rescate y reubicacién de flora y fauna silvestre y hasta el final

de la construccion para adecuar obras de drenaje.

Documentos probatorios relevantes: Contratos de servicios. Autorizacién de

la empresa prestadora de servicios. Bitacoras de registro.

Indicador de realizacion: Material fotografico y comprobantes de recibo de las

empresas.
Indicador de efecto: Conservacidon de biodiversidad.
Umbrales de alerta: Mortandad de especies rescatadas y reubicadas en un 10%.

Umbral inadmisible: Mortandad de especies rescatadas y reubicadas en un
25%.
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VII.1.3 Plan integral de manejo de residuos, por generacion de residuos y uso de

sustancias toxicas.

Etapa que se aplicara: Preparacion del sitio, construccion, operacion vy

Mmantenimiento.
Parametro: Contaminacion del medio fisico.

Impactos objetivo: Riesgos de toxicidad al agua y suelo.

Procedimientos:

1.- Se construird un almacén, fuera del area del proyecto, para resguardar de
manera provisional algunas sustancias que por su naturaleza pueden ser

catalogadas como peligrosas.

2.- Establecer recipientes para el almacenamiento de residuos que pueden
considerarse téoxicos como solventes y aceites gastados, asi como estopas,
mismos gue seran registrados en una bitdcora y entregados a empresas

registrada ante la SEMARNAT, para su manejo, tratamiento y disposicidn final.

3.- Se aplicara y vigilara el cumplimiento de un plan de separacién de residuos

sélidos en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

4.- Se garantizara gque no existiran restos de materiales producto de las
excavaciones y rellenos, o bien de restos de construccién, a fin de eliminar

riesgo de degradacion.

5.- Se dispondra de medidas para que los materiales sobrantes se transporten
a empresas especializadas y autorizadas para su reutilizaciéon, y con ello reducir

cualquier efecto negativo.

6.- En la operacion se aplicara una vigilancia estricta sobre el manejo de

residuos.
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Responsable: Contratista y supervisor ambiental.
Periodicidad: Se vigilarad durante todas las fases.

Equipos: Recipientes plasticos con tapa hermética para la separacion de restos

que puedan ser toxicos.
Recipientes metalicos para los restos de construccion.
Tipo de apoyo: Empresas especializadas en el manejo de residuos.

Aspectos por considerar: Garantizar que no se mezclen los residuos y que
reciban un tratamiento por tipo de residuos, de preferencia buscar el reciclado
y reuso de los residuos. Evitar el contacto de residuos en el suelo y agua, asi

como su dispersién en los escurrimientos.

Duracién de aplicacién: Durante todas las fases de desarrollo del proyecto, vy
en particular en la fase critica que corresponde a la etapa de preparaciéon y

construccion de la obra.

Documentos probatorios relevantes: Contratos de servicios. Autorizacién de
la empresa prestadora de servicios. Comprobante de autorizaciones. Bitacoras

de registro.

Indicador de realizacion: Material fotografico y comprobantes de recibo de

residuos por las empresas.

Indicador de efecto: Evitar contaminacién del sitio, reduciendo efectos

negativos a la salud de trabajadores.

Umbrales de alerta: Presencia de residuos en los alrededores y en particular

en la zona aledafa a los limites del proyecto.

Umbral inadmisible: Contacto de residuos con la fauna.
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Frecuencia de revision del cumplimiento: Se deberan vigilar diariamente el
cumplimiento de estas medidas y tener reportes semanales para mostrarse a la

autoridad cuando se requieran, con evidencia fotografica.

VII.2 Plan de seguimiento y control (monitoreo).
Obijetivo:

Busca implementar todas las acciones necesarias para llevar a cabo el
monitoreo confiable de las variables ambientales mas relevantes, incluidas

aquellas en que se haya detectado un impacto ambiental negativo.
Cobertura espacial:

El plan de monitoreo ambiental cubrird todas las condicionantes y términos
sefalados por la SEMARNAT, para su monitoreo y verificacién oportuna, asi

como las recomendaciones del Programa de manejo ambiental.
Descripcion.

El Plan de monitoreo ambiental incluye todas las acciones y procedimientos
necesarios para monitorear las variables ambientales claves y en particular las

sujetas a cumplimientos por los instrumentos juridicos.

Los resultados de la implementacion de dicho plan de monitoreo seran
reportados periddicamente a SEMARNAT. Estos resultados podran ser
verificados por la Procuraduria Federal de Proteccion al Medio Ambiente
(PROFEPA), siendo la Delegacién Federal en el estado, a la que le corresponde
dicha verificacidén, la cual recibira copia de los reportes hechos a SEMARNAT.
Es importante para el cumplimiento de dicho plan, que sean consideradas las
medidas de mitigacidon y compensacion manifestadas dentro la MIA, asi como
en este Plan de Manejo Ambiental. Ademas de lo ya mencionado, el PMA

debera contener lo siguiente:
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a) Indicadores para medir el éxito de las medidas instrumentadas.

b) Acciones de respuesta cuando la aplicaciéon de las medidas no genere

los resultados esperados.
c) Plan operativo para la atencién a contingencias ambientales.

d) Plazos de ejecucion de las acciones y medidas.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

VIIL.1. Presentacion de la informacion.
Se adjunta el resumen ejecutivo de la Manifestacion de Impacto Ambiental.

Se presenta la informacién legal de la empresa, documentos oficiales del

Representante legal y del Responsable técnico.
VIII.1.1 Cartografia.

En anexo técnico se muestran los planos arquitectonicos, ademas de planos

cartograficos de los diferentes componentes del analisis ambiental
VI1II1.1.2 Fotografias.

En el cuerpo del documento se tienen fotografias del sitio de proyecto vy
Sistema Ambiental Regional, ademas en las fichas técnicas de flora y fauna se

presentan fotografias de las especies registradas por diferentes técnicas.
VIIL.1.3 Videos.

No aplica.

VIIl.1.4 Listas de flora y fauna.

En el cuerpo del documento se tienen enlistadas las especies de flora y fauna
encontradas. En Anexo técnico se presentan las fichas técnicas de las especies

identificadas en el trabajo de capo.

VIIl.2. Glosario de términos.

Términos de uso frecuente en el proyecto y en el analisis ambiental:
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Ambiente. Es el complejo total de factores fisicos, quimicos, bioldgicos, sociales,
culturales, econdmicos, estéticos, que afectan a los individuos y a las comunidades, vy

en ultima instancia determinan su forma, su caracter, sus relaciones y supervivencia.

Aprovechamientos. Es el uso o explotacion racional y sostenida de recursos o bienes

naturales.

Area de Influencia. Es el drea donde se presenta o tienen influencia los impactos
adversos o benéficos de un proyecto. Un mismo proyecto puede tener diferentes areas

de influencia, dependiendo de los factores ambientales que se vean afectados.

Area del proyecto. Es la superficie que ocuparan fisicamente las obras, instalaciones,

servicios, infraestructura, terrenos, etc. de un proyecto.

Atributos Ambientales. Son las caracteristicas especificas del ambiente que definen

la calidad, integridad y comportamiento de un area dada.

Contaminacion. Es toda materia o sustancias, sus combinaciones o compuestos, los
derivados quimicos o bioldgicos, asi como toda forma térmica, radiaciones ionizantes,
vibraciones o ruido que al incorporarse o actuar con la atmodsfera, agua, suelo, flora,
fauna o cualquier elemento ambiental, alteren o modifiquen su composicion o afecten

la salud humana.

Ecologia. Es el estudio de las relaciones entre los organismos o grupos de organismos

con su medio ambiente.

Ecosistema. Es la unidad basica de interaccion de los organismos vivos entre si y con

el ambiente en un espacio determinado (Ej. Selvas, bosques, entre otros).

Efecto Significativo al Ambiente. Es el relativo a una accién en la cual, el total de
consecuencias primarias y secundarias acumuladas, alteran significativamente la
calidad del medio humano, reducen las oportunidades de un uso benéfico del mismo

o interfieren en la consecucién de objetivos ambientales de largo plazo.

Impacto. Es la modificacion realizada por la naturaleza o por las acciones del hombre

sobre su medio ambiente.
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Impacto Adverso. Se refiere al caracter de afectacion de las actividades del proyecto,
sobre las condiciones originales (existentes antes del inicio del proyecto) de algun

atributo ambiental.

Impacto Benéfico. Se refiere al caracter positivo de las actividades del proyecto, sobre
las condiciones originales (existentes antes del inicio del proyecto) de algun atributo

ambiental.

Importancia del impacto, Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en al

ambiente. Para ello se considera lo siguiente:

e La condicidn en que se encuentran el o los elementos o componentes

ambientales que se veran afectados.
e La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

e | a calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de

deterioro.

e La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del

impacto y la de regeneracion o autorregulacion del sistema.

Impacto a Corto Plazo. Es aquél cuyos efectos significativos ocurren en lapsos

relativamente breves.

Impacto a largo Plazo. Es aquél cuyos efectos significativos ocurren en lapsos

distantes del inicio de la accion.

Impacto Acumulado. Es aquél en que sus efectos vienen a sumarse directa o

sinergisticamente a condiciones ya presentes en el ambiente o a otros impactos.

Impacto Ambiental. Cualquier alteracion de las condiciones ambientales o creacidn
de un nuevo conjunto de condiciones ambientales, adverso o benéfico, causadas o

inducidas por la accién o conjunto de acciones consideradas.

Impacto Directo. Es la alteracidon que sufre un elemento del ambiente en algunos de

sus atributos por la accidn directa del hombre o la naturaleza.
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Impacto Indirecto o Inducido. Son los efectos que se derivan de los impactos

primarios, o de la interaccion de todos aquellos que integran un proyecto.

Impacto Irreversible. Es aquel impacto cuya trascendencia en el medio, es de tal

fuerza que es imposible regresarlo a su estado original.

Impacto residual. Es aquel cuyos efectos persistiran en el ambiente, por lo que
requieren de la aplicacion de medidas de atenuacion que consideren el uso de la mejor

tecnologia disponible.

Impacto Reversible. Es aquél cuyos efectos sobre el ambiente pueden ser mitigados
de forma tal, que se restablezcan las condiciones preexistentes a la realizaciéon de la

accion.

Matriz de Cribado Ambiental. Es aquella que como columnas contiene a las
actividades del proyecto y como filas a los factores y atributos ambientales, y sirve

para identificar los posibles impactos que el proyecto va a producir.

Medida de Mitigacion. Es la implementacion o aplicacion de cualquier politica,
estrategia, accion, equipo, sistema, etc. tendiente a minimizar los posibles impactos

adversos gue se pueden presentar durante la construcciéon y operacion de una obra.

Monitoreo Ambiental. Es la determinacion sistematica de la calidad de los parametros

que integran el ambiente.

Parametros del Ambiente. Son variables que representan caracteristicas particulares

de los atributos ambientales.
Prevencion. Es la disposicion anticipada de medidas para evitar dafos al ambiente.

Técnicas de Andlisis de Impacto Ambiental. Son los mecanismos técnicos que
conducen a la evaluacion directa o indirecta de los impactos que se deriven de la
interaccion del proyecto en sus distintas fases con los factores y atributos ambientales

gue definen la calidad del sitio de ubicacion y el entorno.
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