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Figura I.1.- Localizacién de la obra de descarga de aguas pluviales, en la margen izquierda del Rio
Amecameca, proveniente del Conjunto Urbano lztac.

La Figura |.2 presenta una imagen actual de las condiciones de la margen lzquierda del Rio
Amecameca, justo en el camino rustico que colinda con el Desarrollo Urbano Iztac.
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Figura I.2.- Rio Amecameca, condiciones generales de la margen izquierda frente al Desarrollo Urbano
Iztac. NOtese que se trata de un cauce que conduce aguas residuales.
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Il DESCRIPCION DEL PROYECTO

I.L1.  INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

1.1.1. Naturaleza del Proyecto

La "Obra de descarga de aguas pluviales del Conjunto Urbano Iztac en la margen izquierda del
rio Amecameca", es un proyecto de infraestructura hidraulica que permitira que las aguas
pluviales que se originan en las diferentes secciones del desarrollo inmobiliario habitacional:
"Residencial Iztac", IZTAC II", "IZTAC IlII" e "IZTAC IV", sean captadas en redes separadas en cada
seccidn, conducidas a 4 tanques de tormentas y de estos se conduzcan a 3 puntos de descarga
en el Canal o Rio Amecameca. El disefio de cada una de las tres obras de descarga asegurara el
desalojo de lluvias extraordinarias con un gasto hasta de 271 |/s en los sitios de descarga.

Las lineas de conduccién tendran las siguientes caracteristicas, segun la Tabla Il.1 una longitud
en el punto de conexion 1, serd de 15.32 m y estara construida con tuberia de 8 y 10” de
didmetro. La longitud del tubo en el punto de conexion 2, serd de 7.67 m y estara construida
con tuberia de 10” de diametro, el punto de conexion 3, serd de 18.81 m y estara construida con
tuberia de 12” de didmetro. Todas ellas llegaran al sitio de descarga de manera diagonal al
cauce del rio Amecameca. Estas 3 lineas se localizaran a través del derecho de via, asi como las

obras de descarga que también estaran en el derecho de via del Rio Amecameca.

Tabla Il.1.- Resumen descarga de aguas pluviales.

Descarga 1 Descarga 2 Descarga 3
TOTAL
Lotes1y2 Lote 3 Loted4y5 (Conjunto U
. . Urban Iztac)
2 subsistemas Fusionados

Area total del predio 189,549.330 131,244.640 166,237.160 |487,031.130 m?
volumen estimado de tanques |, ¢4 5g, 2,123.760 2,709.830 | 7,533.170 | m?
tormentas
Bombeo d dente pluvial

ombeo de excedente pluvial a 54y 45 76.00 96.00 271.00 /s
cuerpo receptor
Capacidad nominal de la planta 30y 20 40 40 130.00 Hp
de bombeo
Arreglq f:Je bo’mbas en 3y2 541 541 744 U
operacidon mas reserva

. 3de 15y
Capacidad de cada bomba 5 de 20 3de 20 3de 20 15y 20 HP
Didmetro nominal de linea de 254 y 200 mm
n n |I= | 2

conduccion (10" y 8") 254 mm (10") | 305 mm (12") pulg
Vertido para su disposicidon Por bombeo a cuerpo receptor constituido por el Rio
final Amecameca
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Las obras de descarga se desarrollardn en una superficie de 15.08 m? para el punto de descarga
1, para el punto de descarga 2 se desarrollard en una superficie de 131.42 m?, para el punto de
descarga 3, se ocupard una superficie de 16.72 m?, las tres localizadas dentro de la zona federal
del Rio Amecameca, con orientacién diagonal a la direccion de flujo del Rio Amecameca.

Tienen forma regular y sus dimensiones para la conexion No.1 son: 1.00 m x 15.32 m; para la
conexidon No.2, las dimensiones serdn de: 10.00 x 12.55 m; para la conexidon No.3 las
dimensiones seran de: 1.00 x 16.81 m. En lluvias extremas tiene capacidad para descargar hasta
271 litros por segundo (=~ 0.30 m3/s). Esta obra es para la cual se solicita autorizacién en
materia de impacto ambiental, por su localizacion en la zona federal del Rio Amecameca.

El croquis en la Figura 1.1 del capitulo anterior (pag. 1.2), muestra la ubicacién de cada una de las
estructuras en la margen izquierda del Rio Amecameca, y las a Figuras 1.1, 1.2 y 1.3, muestran
los proyectos de cada una de las descargas (en el Anexo 2 se encuentra los planos
correspondiente a escala conveniente). Las coordenadas y superficies de zona federal por
ocupar para cada uno de los sitios de descarga son las reportadas en la Tabla Il.2.

Tabla Il.2.- Coordenadas UTM vy area a ocupar de zona federal por sitio.

" COORDENADAS UTM
X | Y
Sitio de descarga 1
1 508,631.6044 2,127,975.2130
p 508,632.3269 2,127,959.9126
3 508,631.3058 2,127,960.3357
4 508,630.6055 2,127,975.1658
Superficie (m?) = 15.082
Sitio de descarga 2
1 508,991.7975 2,127,861.6795
p 509,001.2299 2,127,858.3585
3 508,997.2176 2,127,846.4638
4 508,993.0668 2,127,848.0845
5 508,993.3382 2,127,840.4151
6 508,992.3224 2,127,840.8423
7 508,992.0521 2,127,848.4812
8 508,987.8990 2,127,850.1048
Superficie (m?) = 131.426
Sitio de descarga 3
1 509,310.0559 2,127,754.2536
p 509,311.0552 2,127,754.2899
3 509,311.6664 2,127,737.4938
4 509,310.6607 2,127,737.6315
Superficie (m?) = 16.720

Las Figuras 11.4, IL.5 y II.6, ilustran la ubicacién de cada una de las descargas, conforme a sus
coordenadas y el Anexo 2 contiene el croquis de cada obra en zona federal.
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Figura Il.1.- Proyecto de la Descarga 1.
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Figura I1.6.- Ubicacién en zona federal del sitio de Descarga 3.
11.1.2. Seleccién del sitio

La seleccion de los sitios de descarga se obtuvo considerando el trazo mas corto desde el punto
de bombeo de las aguas pluviales provenientes del Conjunto Urbano lztac. Estos puntos de
descarga se ubican en la margen izquierda del Rio Amecameca, se prevé que no se ocasionaran
impactos negativos significativos, dadas las reducidas dimensiones de las obras, sus
caracteristicas y el estado de deterioro que presenta el rio Amecameca. Desde el punto de vista
técnico, las areas donde se desplantaran las descargas se localizan a la zona federal del Rio y
desde el punto de vista social y econdmico son la opcidon mas viable, toda vez que no afecta
directamente a la poblacidn, y previene afectaciones por acumulacion de volimenes de agua de
lluvia extraordinaria en el Conjunto Urbano lztac. Los criterios que se consideraron para la
seleccion de los sitios de descarga fueron los siguientes:

4 La construccion y operacién de las descargas de agua pluvial serd con el fin de evitar
inundaciones, por acumulacion de agua de lluvias extraordinarias en el Conjunto Urbano
Iztac.

4 Existe un cuerpo de agua cercano, donde el agua pluvial pueden ser descargada, los sitios en
cuestion se localizan en la margen izquierda del Rio Amecameca.

4 Desde el punto de vista urbano y ambiental se buscé la compatibilidad entre la construccion
de estas obras y las actividades existentes en torno a ellas.
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1.1.3. Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion.

Las obras del proyecto se localizan al norte del Conjunto Urbano lztac. La Figura I.1 (pag. 1.2)
muestra la localizacidon general del proyecto "Obra de descarga de aguas pluviales del Conjunto
Urbano lztac en la margen izquierda del rio Amecameca". Las Figuras 1.7 a 1.9 muestran la
ubicacién aproximada del eje de cada una de las obras de descarga.

Figura I.7.- Eje de la descarga 1.

Figura I1.8.- Eje de la descarga 2.
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1.1.5. Dimensiones del proyecto

Las lineas de conduccion tendran las siguientes caracteristicas, segun la Tabla Il.1 (pag. Il.1) una
longitud en el punto de conexion 1, serd de 15.32 m y estara construida con tuberia de 8 y 10”
de didmetro. La longitud del tubo en el punto de conexidn 2, serd de 7.67 m y estara construida
con tuberia de 10” de didmetro, el punto de conexion 3, serad de 18.81 m y estara construida con
tuberia de 12” de didmetro. Todas ellas llegaran al sitio de descarga de manera diagonal al
cauce del rio Amecameca. Estas 3 lineas se localizaran a través del derecho de via, asi como las
obras de descarga que también estaran en el derecho de via del Rio Amecameca.

Las obras de descarga se desarrollaran en una superficie de 15.08 m? para el punto de descarga
1, para el punto de descarga 2 se desarrollard en una superficie de 131.42 m?, para el punto de
descarga 3, se ocupard una superficie de 16.72 m?, las tres localizadas dentro de la zona federal
del Rio Amecameca, con orientacion diagonal a la direccion de flujo del Rio Amecameca. Las
superficies tienen forma regular y sus dimensiones para la conexion No.1 son: 1.00 m x 15.32 m;
para la conexion No.2, las dimensiones seran de: 10.00 x 12.55 m; para la conexion No.3 las
dimensiones seran de: 1.00 x 16.81 m. En lluvias extremas tiene capacidad para descargar hasta
271 litros por segundo ( =~ 0.30 m3/s).

El croquis en la Figura 1.1 del capitulo anterior (pdag. I.2), muestra la ubicacion de cada una de las
estructuras en la margen izquierda del Rio Amecameca, y las a Figuras 1.1, 1.2 y 11.3 (pags. I.3 a
[1.5) muestran los proyectos de cada una de las obras de descarga (en el Anexo 2 se encuentra
los planos correspondiente a escala conveniente). Las coordenadas de superficies de zona
federal por ocupar para cada uno de los sitios de descarga son las contenidas en la Tabla IlI.2

(pag. 11.2).
11.L1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Con base en el anadlisis de cartografico de la zona, se identifico el uso de suelo del area donde se
desarrolla el proyecto, bajo las categorias siguientes:

Federal: Considerando que el proyecto objeto de la presente manifestacion de impacto
ambiental se alojara en la zona federal del Rio Amecameca, el uso del suelo donde se pretende
construir las obras de descarga es el de un cauce federal con ribera o zona federal compuesta
por una franja de 10 metros de anchura a cada margen, medidos a partir del nivel de aguas
maximas ordinarias.

La hidrologia del lugar esta representada principalmente por corrientes de agua, que en su
mayoria son canales que en el pasado fueron de uso agricola y en la actualidad son utilizados
para descargar aguas negras a lo largo de su trayectoria por areas urbanizadas, como es el caso
del Rio Amecameca. En la Figura I.10 se ilustran muestra algunas condiciones del Rio en el sitio
de las obras de descarga.

\l OV\ .13

NOVA CONSULTORES AMBIENTALES



Figura 11.10.- Condiciones generales en la margen izquierda del Rio Amecameca.

Municipal: De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Chalco; el sitio de
proyecto se ubica dentro de una zona clasificada como Canal en Operacion, el cual, en su
margen izquierda, colinda con zona habitacional H-100-A (uso de suelo que le corresponde al
Conjunto Urbano Iztac) y en la margen derecha del canal se encuentra zona habitacional H-200-
B. En el Capitulo Ill de la presente Manifestacién, se muestra la imagen y el andlisis
correspondiente.

1.1.7. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

Chalco cuenta con infraestructura de servicios basicos, para proporcionar: energia eléctrica,
teléfono y servicios de comunicaciones alambricos e inaldmbricos, agua potable, drenaje,
servicios médicos, escuelas, comercio y transporte.

Los servicios que se requeriran durante la construccién de las obras el proyecto son:

- Agua: Serd utilizada para la compactacién y elaboracién de concretos, asi como para el
riego del drea de trabajo con el fin de evitar y/o minimizar el levantamiento y dispersién
de particulas. Este servicio serd suministrado por pipas previamente contratadas, que
surtiran el agua necesaria en el sitio del proyecto. Estas pipas forman parte de los
equipos que se utilizan en las obras de construccidn del Conjunto Urbano Iztac.

- Materiales de construccion: Sera suministrado por diversas casas de materiales, quienes
los surtiran al sitio del proyecto.

- Energia Eléctrica: Inicialmente no se considera necesario este servicio. En caso de llegar a
requerirse se utilizara una planta portatil.

- Combustible: Se requiere para la operacién de la maquinaria y equipo de construccion,
mismo que serd surtido mediante el uso de bidones cada que se requiera con la finalidad
de no almacenar combustible en la zona de obra, con lo que se evita algin derrame
accidental al cauce del rio Amecameca. Los vehiculos de transporte de personal y/o
materiales, se surtiran directamente en alguna estacion de servicio cercana al sitio.

V OV\ .14
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- Agua potable: Unicamente se requerird para consumo de los trabajadores, serd
suministrada en envases plasticos reutilizables. Se estima un consumo promedio diario
de 3 |/persona.

- Sanitarios: Se instalard en el sitio un sanitario portatil, que serd rentado a un proveedor,
con el que se bridara el servicio a los trabajadores.

I.2.  CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El proyecto contempla la construccion, operacion y mantenimiento de la "Obra de descarga de
aguas pluviales del Conjunto Urbano lIztac en la margen izquierda del rio Amecameca", la que
consiste en tres estructuras lineales de tuberia, diagonales al cauce del Rio Amecameca. El area
que ocuparan las estructuras es 163.228 m?, dentro de la zona federal de ese Rio. Los sitios 1y
3, requieren de la instalaciéon de gaviones para darle fuerza y proteccion al talud en su lado
mojado.

11.2.1. Programa general de trabajo.

En el programa de obra para cada estructura se presenta en las Graficas 1.1 a la 11.3.

Las fechas de inicio y terminacién aun no han sido establecidas, ya que esto depende de la
obtencion de diversas autorizaciones que resultan necesarias. Una vez obtenidas, se
programara en fechas especificas el inicio y ejecucion de los trabajos correspondientes.

Esta obra no considera etapa de abandono de sitio, debido a que cuando concluya su vida util
Unicamente se realiza la rehabilitacion de cada uno de los elementos para mantenerla en

condiciones de operacion.

Materiales requeridos.

Los materiales requeridos para realizar las obras del proyecto se encuentran reportados en los
presupuestos del apartado 1I.1.4 Inversion Requerida.
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CONJUNTO URBANO "RESIDENCIAL IZTAC II"

PRESUPUESTO CONJUNTO URBANO RESIDENCIAL IZTAC Il

(Obra: Programa de Obra de Descarga 1

Ciudad: Chalco de Diaz Covamubias, Estado de México

Fecha: 26-Enero-2024

Duracion: 26 dias naturales

Codl. Obra: Descarga #1

PROGRAMA DE LA EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS (POR CONCEPTO)

[ Descripcion [ Unidad | Dia1 | Dia2 | Dia 3| Diad | Diab | Dia6 | Diad | Dia 8 | Dia9 | D10 | Diail Dia 12| Dia 13-26 |
Preliminares
M3 50.00% 50.00%
Excavacion con maguinaria de cepas. 910 9.10
|
M2 100.00%
Afine manual de fondo de las cepas. 18.20
M3 100.000000%
Plantilla de material de banco. 0.
M2 50.00% 50.00%
Limpia y desyerbe del terreno. 57.58 57.98
[ —— ]
M3 50.00% 50.00%
Excavacion cielo abierto. 14.05 14.05
]
PZA 100.00%
Afraque de concrelo para tuberia de 10", 200
| Se—
M 33.33% 33.33% 33.33%
Tubo de acero A-500 ced 20 de 305 mm. 6.85 6.85 6.85
———
ML 100.00%
Tuberia corrugada para alcantarillado de 250 mm. 2058
[=———]
; M3 33.33% 33.33% 33.33%
Relleno Qe cepas con material producto de la 6.07 6.07 6.07
excavacion
 —
Mz 100.00%
Mejoramiento femeno. 60.50
| s—
M3 100.00%
Gavion de caja de 2x1x1 m. 40.00
—
Grafica Il.1.- Programa de obra — descarga 1.
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CONJUNTO URBANO "RESIDENCIAL IZTAC II"

PRESUPUESTO CONJUNTO URBANO RESIDENCIAL IZTAC Il

Obra: Programa de Obra de Descarga 2

Ciudad: Chalco de Diaz Covarrubias, Estado de México.

Fecha: 26-Enero-2024

Duracion: 14 dias naturales

Cod. Obra: Descarga #2

PROGRAMA DE LA EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS (POR CONCEPTO)

| Descripcion | Unidad | Dia1 | Dia2 | Dia3 | Dia4 | Dia5 | Dia6 | Dia7 | Dia8 | Dia9 | Dia10 | Dia 11 | Dia 12 | Dia 13 | Dia 14 |
Preliminares
Excavacion con maquinaria de cepas. M3 100.00%
11.10
.
Afine manual de fondo de las cepas. M2 100.00%
11.10
O
Plantilla de material de banco. M3 100.00%
0.56
[—=]
Limpia y desyerbe del temreno. M2 50.00%  50.00%
6571 6571
3
Atraque de concreto para tuberia de 107 PZA 100.00%
200
—/3
Tubo de acero A-500 ced 20 de 305 mm. M 50.00%  50.00%
813 8.13
(=]
Tuberia corrugada para alcantarillado de 250 mm. ML 100.00%
16.25
—
Relleno de cepas con matenal producto de la M3 50.00%  50.00%
555 555
———
Mejoramiento terreno. M2 100.00%
131.43
—
Formaleta textil de 10 cm de espesor. M2 50.00%  50.00%
65.71 6571
| —— |
Concreto premezclado de agregado fino. M3 50.00% 50.00%
493 493
——T1T —
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CONJUNTO URBANO "RESIDENCIAL IZTAC II"

PRESUPUESTO CONJUNTO URBANO RESIDENCIAL IZTAC I

(Obra: Programa de Obra de Descarga 3

(Ciudad: Chalco de Diaz Covarrubias, Estado de México.

Fecha: 26-Enero-2024

Duracidn: 36 dias naturales

Cod. Obra: Descarga #3

PROGRAMA DE LA EJECUCION GENERAL DE LOS TRABAJOS (POR CONCEPTO)

| Descripcion [ Unidad [ Dia1 | Dia2 [ Dia3d | Diad [ Dia5 [ Dia6 [ Da7 [ Diag8 [ Dia® [ Dia10 [ Dia1136 |
Prefiminares
Excavacion con maquinaria de cepas. M3 100.00%
775
[ ——
Afine manual de fondo de las cepas. M2 100.00%
T.75
e
Plantilla de material de banco. M3 100.00%
0.39
—
Limpia y desyerbe del terreno. M2 33.33% 3333% 33.33%
5017 5917 5017
——————a
Excavacion cielo abierto. M3 50.00% 50.00%
1351 13.51
————
Relleno material prod. excav. M2 25.00% 25.00% 25.00% 25 00%
404 494 494 4.94
_————————7 —
Atrague de concreto para tuberia de 10" PZA 100.00%
2.00
——
Tubo de acerc A-500 ced 20 de 305 mm. M 50.00% 50.00%
718 718
———
Tuberia cormugada para alcantarillado de 250 mm. ML 100.00%
14.35
_
Rellenc de cepas con material producto de M2 50.00% 50.00%
388 388
—
Mejoramiento terreno. M2 100.00%
113.06
—)
Gavion de caja de 2x1x1 m. M3 100.00%
50.00
[———]
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Personal.

El personal que se requiere para llevar a cabo la obra y sus categorias es el siguiente:
Ingeniero civil 1

Operador de maquinaria 2
Maestro de obra civil 1
Oficial 2
Pedn 4
Suma 10

Se trata de una baja cantidad de personas debido a la pequefia dimensién de la obra.

Maguinaria y equipos.

La maquinaria y los equipos necesarios son:
Camion de volteo 1
Retroexcavadora 1
Revolvedora de concreto 1
Compactador vibratorio 1

1.2.2. Preparacion del sitio.

Dadas las reducidas dimensiones de las obras de descarga de agua pluvial, las actividades de
preparacion del sitio seran también de muy baja magnitud, lo que permite organizarlas y
ejecutarlas eficientemente, consistiran en:

1°. Seializaciones:

Se colocardn sefalamientos informativos, preventivos y de restriccion, para informar sobre la
realizacion de los trabajos del proyecto asi como de las dreas de restriccidon provisionales que se
requieren para la ejecucion de las obras. No se iniciard ninguna actividad de la obra sin haber
colocado los sefialamientos necesarios, los cuales seran retirados al concluir la obra.

2°. Coordinacion con las autoridades
Se establecerd contacto con autoridades competentes a fin de recibir apoyo para evitar
problemas de tipo vial, social y de inseguridad.

3°. Informar al Municipio y a la poblacion residente.
Se realizard una campafia informativa previa al inicio de las obras, cuyo objetivo serd informar el
objetivo de la obra y los desvios de transito que pudiesen llegar a requerirse.

4°. Trazo y nivelacion
La ubicacion y trazo para el desplante de las obras de descarga del proyecto, se realizard
mediante localizacidon por coordenadas UTM vy referencias de acuerdo con el levantamiento
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topografico y consiste basicamente en marcar sobre el terreno las medidas planificadas en cada
uno de los sitios.

5°. Liberacion del area de trabajo.
De ser necesario, se retiraran los obstaculos del area, que pudiera haber para la realizacion de
las obras del proyecto.

6°. Deshierbe y limpieza del terreno

Esta actividad consiste en retirar la cubierta vegetal del area con el objeto de trazar sin
dificultad la linea de desplante de la estructura. La vegetacidn existente en el sitio de los
trabajos estd representada por malezas como gualda (Reseda luteola), chayotillo (Sicyos
deppei), girasol (Helianthus annuus L.), pasto (Pennisetum clandestinum), ricino o higuerilla
(Ricinus communis), chicalote (Argemone ochroleuca), tepozan arbustivo (Buddleja sessiliflora),
tabaquillo (Nicotiana glauca) y pirul (Schinus molle).

La eliminacién de esta cubierta se realizard por métodos manuales, prescindiendo de la
utilizacion de productos quimicos.

7°. Sanitarios.

Dado que un sanitario es suficiente para 15 personas, se colocaran un sanitario portatil para
bridar servicio a los trabajadores, ya que el nimero maximo de trabajadores en el sitio serd de
10.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto

De acuerdo con la informacion anteriormente proporcionada se trata de un proyecto de muy
reducidas dimensiones y la zona de proyecto es habitacional en desarrollo, que cuenta con
acceso permanente a los sitios donde se construiran las obras de descarga, por lo que no se
requieren de obras provisionales.

También se pretende la contratacion de personal de la region, siempre y cuando se tenga la
capacidad laboral requerida para la construcciéon de las obras e instalaciéon de tuberia, por lo
que no se requiere de desplazamientos de personal, ni tampoco la instalacion de talleres,
comedores, oficina, patios de servicio, ni obras de abastecimiento y almacenamiento de
combustible.

Se controlard la generacién de residuos sélidos domésticos, provenientes de desechos de
alimentos y de uso y aseo personal, mediante la instalacién de un par de recipientes
debidamente etiquetados, donde se dispondran temporalmente los residuos que se generen.
Del mismo modo para los residuos sanitarios se instalard un sanitario movil, con lo que se
evitara la disposicion in situ.
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Es importante mencionar que la utilizacidon de servicios e infraestructura existente favorece la
minimizacion de impactos adversos al ambiente por las actividades de construccién, debido a
gue con ello se evita la construccidn tipo de obras auxiliares o de apoyo.

1.2.4. Etapa de construccion

Punto de la obra de descarga 1. - Este sitio se encuentra ubicado entre los limites del Lote 1y
Lote 2 del conjunto urbano, por lo que recibird la descarga pluvial de las etapas de Iztac | e Iztac
ll, el procedimiento constructivo es el siguiente:

Primeramente, se contratara a la empresa que disefiara, suministrara e instalara los gaviones
necesarios, y que seran colocados en el talud interior del rio, esto se hara paralelamente a la
realizacion de los trabajos en sitio, se estaran fabricando los gaviones para tenerlos listos al
momento que se requieran (Figura I1.11 Ejemplo del sistema de gaviones a instalar), en el sitio
se haran los trazos para delimitar la zona de trabajo, esta actividad sera realizada con una
brigada de topdgrafos con equipo digital, una vez identificados los puntos que delimitaran la
zona de trabajo (con mojoneras), se marcard el perimetro con cal sobre el terreno natural.
Después se realizara el despalme de la capa de vegetaciéon comprendida dentro del area de
trabajo, hasta tener el area despejada, enseguida se determinard la trayectoria que tendra el
tubo que desfogarad las aguas pluviales hacia el rio Amecameca.

Figura 11.11.- Ejemplo del sistema de gaviones a instalar en los sitios de las obras de descarga No. 1y No. 3.

Una vez preparada el area de trabajo, se colocaran en su posicidn los gaviones, y se continuaran
con los siguientes trabajos.

Habiendo trazado la trayectoria del tubo que ird desde el cdrcamo de descarga hacia el rio
Amecameca, se realizard la excavacion de la cepa con maquinaria ligera, del ancho y
profundidad que se requiera, una vez que se retire la maquinaria, con personal y herramienta
manual ligera, se perfilaran los laterales de la cepa, hasta tener los niveles de disefio. A
continuacion se construird una plantilla de concreto pobre y los atraques, que soportaran y
mantendrdn en posicion el tubo de la descarga, paralelamente a estos trabajos, se habilitaradn
los tramos de tuberia que estardn conduciendo el flujo del agua.
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La instalacién de los tubos que conduciran el agua se hard dentro de las zanjas, teniendo como
base de apoyo una cama de arena de 10 cm, para garantizar el correcto apoyo a lo largo del
tramo de tuberia, verificando en todo momento los niveles de ambos extremos. Cuando se
tenga en posicién la tuberia, se procederd a rellenar las cepas con tepetate compactado en
capas de 20 cm, hasta cubrir el lomo de la tuberia y posterior a estas capas, se terminara de
rellenar las cepas con material de la excavacién, hasta alcanzar el nivel del terreno original.

Este procedimiento constructivo sera aplicable en los puntos de las obras de descarga No.1y
No.3, (pero en diferente momento). El punto de descarga No. 2, tiene un procedimiento distinto
en el talud del rio.

Punto de la obra de descarga No. 2, en este punto de descarga, se desalojard el agua pluvial de
la etapa “Iztac II”, que corresponde al Lote 3; de la misma manera que se inicia con el despalme,
trazo y nivelacion del area de trabajo, como en los puntos de descarga No.1 y No.3, a diferencia
de estos, este punto de descarga No. 2, contard con una membrana de estabilizacién de talud,
llamada por la marca “Formaleta de Concreto” o comunmente conocida como “Colchacreto”,
gue consiste en una membrana de dimensiones variadas (Figura 11.12 Ejemplo de sistema de
membrana Colchacreto), que se adaptan a las necesidades de superficie por cubrir, y cuando
guede en posicion, serd inyectada con una mezcla de concreto de caracteristicas adecuadas
para que fluya en el interior de la membrana, una vez que haya fraguado. Serd una capa
protectora del talud que evitara la erosién y deslave que pudiera ocasionar el flujo de descarga
de las aguas pluviales en el rio Amecameca.

Figura 11.12.- Ejemplo del sistema de membrana Colchacreto.

El procedimiento de instalacion del tubo de conduccién del flujo sera el mismo descrito para los
puntos de descarga No. 1 y No. 3, por lo que ambos sistemas (gaviones y membrana) resultan
adecuados para proteger los taludes interiores del rio, enfatizando que la construccidon de estos
se hard de manera alternada, en funcién de la construcciéon de cada una de las etapas del
desarrollo habitacional.
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Limpieza general de la obra.

Durante la construccién el contratista debera cuidar que la zona en torno de la obra se
mantenga limpia y ordenada, realizando las operaciones que sean necesarias cuando menos
una vez al dia, al final de cada jornada de trabajo. Asi mismo, cuando se termine de ejecutar
cualquier concepto de obra, como excavacién, colado, relleno, etc., se efectuard una limpieza
para retirar todo el material que no se vaya a ocupar en el desarrollo de los trabajos
subsecuentes. De esta manera, durante estas actividades incluyendo la remocién de material
producto de la excavacién, el contratista colocard el sefialamiento necesario para proteger de
las maniobras de retiro a peatones, vehiculos y trabajadores que pudieran llegar a circular por el
lugar.

Ademas de las medidas de mitigacidn (Capitulo VI) y de las condicionantes gue de |la evaluacion
resulten de necesaria aplicacién, este proyecto requiere autorizacién de la Comisién Nacional
del Agua (CONAGUA) tanto de las obras como de los trabajos de construccién gue considera,
por lo gue una vez obtenidas las autorizaciones correspondientes se realizaran conforme a la
normatividad y requisitos que determinen la Secretaria _del Medio Ambiente y Recursos
Naturales y la CONAGUA.

1.2.5. Etapa de operacidon y mantenimiento.

El cumplimiento de las normas y criterios técnicos establecidos por las instancias competentes
en el disefio, desarrollo, operacién y mantenimiento del proyecto, garantizan la prevencion, el
control y la minimizaciéon de los impactos ambientales que se encuentran asociados a la
realizacion de las obras y actividades proyectadas.

Sin embargo, aqui se considera el mantenimiento preventivo: que incluye la inspeccién y las
maniobras de limpieza; asi como la debida disposicién de los residuos sdélidos en el sitio
autorizado por la entidad competente.

El mantenimiento que debe realizarse desde el primer afo a partir del inicio de la operacién de
las obras de descarga y posteriormente cada afio, al término del invierno, con la realizacién de

las siguientes actividades:

Obras de descarga en los puntos No. 1, No. 2 y No. 3 al Rio Amecameca

Este programa de mantenimiento sera aplicado a cada una de las obras de descarga, conforme
se realizando su construccidn y puesta en marcha de cada una de ellas.

i) Limpieza del tubo de descarga.

ii) Limpieza de la estructura de descarga dentro y alrededor de ella.

iii) Medicién del gasto de descarga y comparacion con los gastos de disefo.
iv) Desazolve del canal.

Las actividades de mantenimiento programadas se muestran a continuacién (Cuadro I1.1):
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Cuadro Il.1.- Programa de mantenimiento.

ACTIVIDAD

Febrero-Marzo

Semana l

Semana 2

Semana 3

Semana 4

LIMPIEZA DEL TUBO DE DESCARGA

LIMPIEZA DE LA ESTRUCTURA DE DESCARGA

MEDICION DEL GASTO DE DESCARGA Y
COMPARACION CON LOS GASTOS DE DISENO

DESAZOLVE DEL RIO AMECAMECA

11.2.6. Descripcion de las obras asociadas del proyecto

El proyecto se encuentra asociado a la Red de drenaje pluvial de Conjunto Urbano lztac, y a las

plantas de bombeo.

A partir de un analisis hidroldgico e hidraulico de la zona y del funcionamiento del Rio
Amecameca, se determinaron los volimenes y gastos por descargar en cada uno de los sitios de
descarga, y que se describen en la Tabla 1.6 siguiente:

Descarga 1 Descarga 2 Descarga 3
TOTAL U

Lotes1y 2 Lote 3 Loted4y5
Area total del predio 189,549.330 131,244.640 | 166,237.160 |487,031.130 m?
volumen estimado de tanques 2,699.580 2,123.760 | 2,260.910 | 7,084.250 | m?
tormentas
Bombeo de excedente pluvial a 99.00 76.00 81.00 256.00 /s
cuerpo receptor
Capacidad nominal de la planta 30y 20 40 40 130.00 HP
de bombeo
Arreglq ,de bo,mbas en 3y2 541 941 744 U
operacidon mas reserva
Capacidad de cada bomba 3del15y2de20 3de 20 3de 20 15y 20 HP
Didmetro nominal de linea de 254y 200 mm " S ol
conduccion (10" y 8) 254 mm (10") | 305 mm (12") | 8", 10" y 12" | "=pulg.
Vertido para su disposicidon Por bombeo a cuerpo receptos constituido por el Rio
final Amecameca

GASTO ESTIMADO DE DESCARGA:

El gasto maximo maximorum de descarga seria el que se presentara si todos los equipos de
bombeo trabajan al mismo tiempo a su maxima capacidad, lo cual corresponderia a 254 |/s, de

aguas pluviales.

NOW\

NOVA CONSULTORES AMBIENTALES

I1.24



Estos 254 |/s corresponden a un al 0.2% del gasto maximo de disefio o conduccion del Rio
Amecameca, que es de 143.35 m3/s, para un Tr de 5 afios.

Suponiendo que al paso del pico de la avenida 143.35 m3/s estuviesen descargando los 254 I/s,
el gasto en el rio incrementaria a 143.604 m3/s, el cual al realizar la modelacién hidraulica, no
incrementa el tirante en el rio Amecameca.

1.2.7. Etapa de abandono del sitio

Por su naturaleza, la obra, aunque en disefio tiene una vida util de 25 afios, como
infraestructura hidraulica es factible de adecuacion y modernizacion y reparacion de dafios
fisicos, alargando asi su vida util en forma indefinida. El tipo de reparaciones, modernizacion o
adaptacion no es descriptible, dado que estas dependen de la naturaleza de los dafos,
desgastes y de las técnicas, herramientas y materiales disponibles a 25 afios de su construccién.

Al encontrarse las obras del presente proyecto indisolublemente ligadas al Conjunto Urbano
Iztac, por ser necesarias para el desalojo de las aguas pluviales y para prevenir inundaciones por
lluvias extraordinarias, no se plantea su desmantelamiento ni su abandono, ya que se verian
comprometidas tanto la salud como la seguridad de los habitantes del Conjunto.

11.2.8. Utilizacion de explosivos
La obra proyectada no requiere el uso de explosivos.

1.2.9. Generacién, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Emisiones a la atmosfera.

Las de emisiones a la atmdsfera, serdn las que se generen por el manejo de camiones y
maquinaria de construccién, para lo cual se debera realizar la verificacion de emisiones a la
atmosfera de fuentes moviles de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-
2015, para vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible, la cual
establece los limites maximos permisibles de emision de gases.

Dado el bajo numero de equipos de construccidn no se anticipan emisiones de contaminantes
atmosféricos de importancia, ademas el sitio de los trabajos se encuentra en una zona abierta,
sin obstaculos para la libre circulacion del viento, y sin habitantes o receptores en su entorno
inmediato, de modo tal que cualquier emisién puede ser dispersada y diluida de manera
inmediata, por lo que no se esperan concentraciones elevadas de ningln contaminante en la
atmadsfera. En cuanto a emisiones fugitivas de particulas que se pudieran generar por el manejo
de los materiales, aunque la emisién no es cuantificable, se anticipa de muy pequefia magnitud,
sobre todo considerando que la excavacién serd en el talud del Rio de Amecameca que se
encuentra saturado de agua o muy cercano al nivel de saturacion.
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Residuos sélidos urbanos.

Como resultado de la presencia de trabajadores se generaran residuos sélidos urbanos
compuestos por plasticos, residuos de comida, cartén, papel, y otros no considerados peligrosos
o de manejo especial; se estima una generacidn unitaria de 0.450 g/persona/dia (dato empirico
para fines de estimacion), que aplicado a las 10 personas que, como mdaximo podran estar en el
lugar de la obra, resulta en una generacion diaria por sitio de descarga, de 0.45 kg/persona/dia
x 10 personas = 4.5 kg/dia, por lo que para el sitio de descarga 1 se espera una generacion total
de 117 kg; para la descarga 2, 63 kg; y para la descarga 3, 162 kg. Lo que da un total de 342 kg.

Esta cantidad es de facil recoleccidén y no representa problema alguno. Serda colectada en un par
de contenedores debidamente identificados que seran entregados al camidon recolector que
presta el servicio en el desarrollo del Conjunto Urbano Iztac.

Otros residuos.

Durante la construccion de la estructura de descarga se generaran residuos solidos producto de
la excavacion; este tipo de material no es peligroso, debido a que son del tipo terrigeno. Este
material podra ser utilizado para el relleno y nivelacion de oquedades en el area del trazo del
colector de aguas pluviales.

Otro tipo de residuo que se generara sera el del sanitario portatil, de tipo letrina seca. El manejo
de este sera por la empresa que presta el servicio, la cual retira la unidad usada para su limpieza
en sus instalaciones y coloca otra en su lugar, por lo que este residuo no sera dispuesto en el
sitio de la obra.

Los residuos de manejo especial estardn constituidos por sobrantes de los materiales
empleados en la construccion. Se estima que puede llegar a ser generados hasta el 1.5% de
estos materiales.

El manejo de los residuos se realizard en apego a lo dispuesto en la Norma Técnica Estatal
Ambiental NTEA-011-SMA-RS-2008 que establece los requisitos para el manejo de los residuos
de la construccién para el Estado de México.

Liquidos.
Debido al tipo de obra, no se generaran residuos liquidos.

1.2.10. Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

Dada la pequefia magnitud de la obra y a que las cantidades de los diferentes residuos se han
estimado muy bajas ni se anticipa generacién de residuos peligrosos y que no habra disposicion
de residuos in situ, no se requiere infraestructura para su disposicién final. Los residuos de tipo
urbano vy especial que se generen seran recolectados in situ en tambos sefializados y seran
transportados para ser entregados a los camiones recolectores que prestan el servicio en el
desarrollo del Conjunto Urbano lztac.

—— ——
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. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTALY, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO.

En este capitulo se identifican los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y de
uso del suelo que guardan relacién con el proyecto "Obra de descarga de aguas pluviales del
Conjunto Urbano Iztac en la margen izquierda del rio Amecameca".

.1  PLANES DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET) DECRETADOS.
lll.L1.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

El Plan de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio! (POEGT), establece que en el plano de
Unidades Biofisicas Ambientales que el sitio donde se ubica el drea del proyecto se localiza en la
REGION ECOLOGICA: 14.16. Unidad Ambiental Biofisica 121 "Depresién de México". En cuanto al
estado actual del medio ambiente, esta unidad biofisica se cataloga como de Inestable a Critico.
Conflicto Sectorial Bajo. No presenta superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Muy alta
degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es muy alta. Longitud de Carreteras (km): Muy Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Muy alta. Porcentaje de Cuerpos de agua: Baja. Densidad de poblacién (hab/km?): Muy alta. El uso
de suelo es Agricola y Forestal. Déficit de agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje
de Zona Funcional Alta: 56.6. Muy baja marginacidn social. Muy alto indice medio de educacién.
Bajo indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Alto indicador de consolidacion de
la vivienda. Bajo indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
econémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Alta importancia de la actividad minera. Media
importancia de la actividad ganadera.

En la propuesta del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, el area donde se
ubica el proyecto "Obra de descarga de aguas pluviales del Conjunto Urbano Iztac en la margen
izquierda del rio Amecameca", se encuentra localizado en la Regién Ecoldgica 14.16 UAB 121
(Figura 111.1), que tiene asignada la politica ambiental de Aprovechamiento Sustentable,
Proteccion, Restauracién y Preservacion, con prioridad de atencion Media.

Para esta Unidad el pardmetro rector de desarrollo es el Desarrollo Social - Turismo, siendo
coadyuvantes del desarrollo el Forestal - Industria - Preservacion de Flora y Fauna; como
asociados del desarrollo la Agricultura - Ganaderia - Mineria. Otros sectores de interés son CFE-
SCT. Las estrategias sectoriales contempladas parala UAB121son:1,2,3,4,5,6,7,8,9, 12, 13,
14, 15, 15 BIS, 16, 17, 19, 20, 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41,42, 44. Respecto de esta normativa el Cuadro lll.1 presenta la relacion que guarda el proyecto.

1 Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales. 2012. Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.
http://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamientoecologico/Paginas/OrdGenTerr.aspx
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Figura lll.1.- Imagen del proyecto en relacion con el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del

Territorio. REG 14.16 UAB 121.

Cuadro lll.1.- Relacion de las estrategias sectoriales del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio y el proyecto "Obra de descarga de aguas pluviales del Conjunto Urbano Iztac en la margen

izquierda del rio Amecameca".

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Relacion con el Proyecto

A) Preservacion.

1. Conservacién in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad.

2. Recuperaciéon de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los
ecosistemas y su biodiversidad.

No tienen relacién con el proyecto
ya que este se realiza en la zona
federal del Rio Amecameca, en
donde la vegetacion que
predomina es secundaria. Ademas,
se trata de una muy pequeiia
superficie donde las condiciones
ambientales presentan alta
perturbacion.

B)
Aprovechamiento
sustentable.

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

Las obras que se pretenden no
estan orientadas al
aprovechamiento de ecosistemas o
de sus recursos. El proyecto se
enfoca a descargar excedentes de
aguas pluviales provenientes del
Desarrollo Urbano Iztac.
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8. Valoracién de los servicios ambientales.

C) Proteccién de
los Recursos
Naturales.

9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos
sobreexplotados

12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el
uso de biofertilizantes.

El proyecto no plantea el
aprovechamiento de cuencas y/o
acuiferos, asi como tampoco
pretende afectar recursos
naturales ni ecosistemas. Por el
contrario, esta enfocado a que
escurrimientos pluviales lleguen
directamente a un cauce existente.

D) Restauracion.

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos
agricolas.

El proyecto no se orienta a la
restauracion de ecosistemas
forestales ni de suelos agricolas.

E) Aprovecha-
miento sustenta-
ble de recursos
naturales no
renovables y
actividades
econdmicas de
producciény
servicios.

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales no renovables

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental
aplicable a las actividades mineras, a fin de promover
una mineria sustentable

16. Promover la reconversion de industrias basicas
(textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a
fin de que se posicionen en los mercados doméstico e
internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia
manufacturas de alto valor agregado (automotriz,
electrdnica, autopartes, entre otras).

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética
para el suministro de electricidad en el territorio,
mediante la diversificacion de las fuentes de energia,
incrementando la participacion de tecnologias
limpias, permitiendo de esta forma disminuir la
dependencia de combustibles fésiles y las emisiones
de gases de efecto invernadero.

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases
Efecto Invernadero y reducir los efectos del Cambio
Climatico, promoviendo las tecnologias limpias de
generacion eléctrica y facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos bajo condiciones
competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y
la sustentabilidad ambiental.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el
fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica
domeéstica e internacional con mejores relaciones
consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la
experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo
regional).

Las estrategias sefialadas en este
grupo no tienen relacién alguna
con el proyecto en estudio.
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urbana

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura

Relacion con el Proyecto

A) Suelo urbanoy
vivienda.

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de
los hogares en condiciones de pobreza para fortalecer
su patrimonio.

El proyecto se ha disefiado para
evitar que lluvias extraordinarias
ocasionen inundaciones,
salvaguardando la seguridad de los
habitantes del conjunto urbano
Iztac.

B) Zonas de
Riesgoy
prevencién de
contingencias.

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en
acciones coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad fisica.

El proyecto se ha disefiado para
evitar que lluvias extraordinarias
ocasionen inundaciones,
salvaguardando la seguridad de los
habitantes del conjunto urbano
Iztac.

C) Aguay
Saneamiento.

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de
agua potable, alcantarillado y saneamiento de la
region.

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion
integral del recurso hidrico

29. Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional

El proyecto se ha disefiado para
evitar que lluvias extraordinarias
ocasionen inundaciones,
salvaguardando la seguridad de los
habitantes del conjunto urbano
Iztac.

D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacidn
y asi contribuir a la integracion de la region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias
para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas
seguras, competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansiéon desordenada de las ciudades,
dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbanoy
aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de
estas para impulsar el desarrollo regional.

El proyecto se ha disefiado para
evitar que lluvias extraordinarias
ocasionen inundaciones,
salvaguardando la seguridad de los
habitantes del conjunto urbano
Iztac. Ademas estd conformado por
obras que son de refuerzo a la
infraestructura hidrdulicay
sanitaria.

E) Desarrollo
social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social
en la poblacién rural para apoyar la produccién rural
ante impactos climatolégicos adversos

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricién de las personas en situacién de
pobreza

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables
al sector econdmico-productivo en nucleos agrarios y
localidades rurales vinculadas

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de
las personas en condicidn de pobreza

39. Incentivar el uso de servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de las
familias en pobreza

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las
necesidades de los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de oportunidades.

El proyecto se ha disefiado para
evitar que lluvias extraordinarias
ocasionen inundaciones,
salvaguardando la seguridad de los
habitantes del conjunto urbano
Iztac.

Con esto se lograra que el area
beneficiada sea considerada como
area segura no sujeta con
infraestructura que reduce la
vulnerabilidad hidraulica.
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Promover la asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que habita
en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situacion de vulnerabilidad
Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion

Relacion con el Proyecto

institucional
A) Marco Juridico | 42. Asegurar la definicidn y el respeto a los derechos La zona federal donde se pretende
de propiedad rural la obra de descarga es propiedad
de la nacién. No tiene relacién con
esta estrategia.
B) Planeacidn del | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Estas estrategias se encuentran
Ordenamiento catastro rural y la informacion agraria para impulsar orientadas a las autoridades
Territorial proyectos productivos locales que cuenten con facultades
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y y funciones que les permitan
municipal y el desarrollo regional mediante acciones llevarlas a cabo.
coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y
concertadas con la sociedad civil
Vinculacion

Considerando que el proyecto pretende realizar una obra cuya finalidad es garantizar la descarga
de aguas pluviales de lluvias extraordinarias del Centro Urbano Iztac, en el Rio Amecameca, y
tomando en consideracidén lo expuesto, se concluye que la obra de descarga no presenta
contraposicidon alguna con las politicas ni con las estrategias sectoriales del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

l.1.2 Ordenamiento Ecoldgico Regional y Local.
n.1.2.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México.

Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de México no resulta aplicable en
el sitio del proyecto, ya que recientemente (11 de mayo del 2023) fue actualizado?. En lo que se
refiere al area donde se ubica el proyecto la actualizacién de ese programa trasladd al municipio
de Chalco las politicas y la regulacién de usos y actividades, por lo que ahora el drea donde la
ubicacién del proyecto se encuentra inmersa, esta regulada por el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Municipio de Chalco (Figura ll1.2).

2 DECRETO NUMERO 161.- POR EL QUE SE APRUEBA LA ACTUALIZACION DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL
TERRITORIO DEL ESTADO DE MEXICO. Periddico Oficial. Gaceta del Gobierno. Seccidn segunda. Jueves 11 de mayo de
2023.
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Figura I11.2.- Actualizacidn del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México 2023. El drea naranja, donde
se localiza el proyecto corresponde al programa de ordenamiento ecoldgico local (Chalco).
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1.1.2.2

Programa de Ordenamiento Ecolégico del Municipio de Chalco.

El drea de proyecto se localiza en el interior de la Unidad de Gestién Ambiental 40 (Figura Il1.3,
pagina siguiente). Para esta UGA se tiene:

Uso

. Politica
predominante

UGA

Estrategias

Usos compatibles

Criterios de regulacion
ecoldgica

40 Asentamientos
humanos

Aprovechamiento

18, 25

Equipamiento,
Infraestructura,

DS, AH, ED, AD, IN, IV,
TU

Investigacién, Turismo,
Agricultura Agroturismo
Agroforesteria,
Ecoturismo

POLITICA DE APROVECHAMIENTO

Esta politica promueve la permanencia del uso actual del suelo o permite su cambio en la totalidad de
unidad de gestion ambiental (UGA) donde se aplica. Se asigna a aquellas dreas que por sus caracteristicas
son apropiadas para el uso y el manejo de los recursos naturales, en forma tal que resulte eficiente,
socialmente util y no impacte negativamente sobre el ambiente. Incluye las dreas con elevada aptitud
productiva actual o potencial ya sea para el desarrollo urbano y los sectores agricola, pecuario, comercial
e industrial. Se tiene que especificar el tipo e intensidad del aprovechamiento, ya que de ello dependen las
necesidades de infraestructura, servicios y dreas de crecimiento. Por lo tanto es importante definir los usos
compatibles, condicionados e incompatibles, ademds de especificar los criterios que regulan las actividades
productivas con un enfoque de desarrollo sustentable. Es importante proponer la reorientacion de la forma
actual de uso y aprovechamiento de los recursos naturales que propicie la diversificacion y sustentabilidad
y que no impacte negativamente el medio ambiente.

El proyecto "Obra de descarga de aguas pluviales del Conjunto Urbano Iztac en la margen
izquierda del rio Amecameca" aunque considera la construccién de obras de descarga en la zona
federal del rio Amecameca, de modo que al proyecto le resulta necesario obtener la autorizacion
por parte de la SEMARNAT para la realizacion de las obras planteadas en la presente
manifestacion de impacto ambiental y posteriormente la concesiéon de la CONAGUA para la
ocupacion de la zona federal y para descargar las aguas, cuando sea el caso, también las pluviales.
Por lo tanto, el proyecto no se contrapone con esta Politica.

En cuanto a las estrategias del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de Chalco,
resultan aplicables las nimero 18 y 25; asi como los criterios que se reportan en las siguientes
paginas junto con la relacion del proyecto con ellos.
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Estrategias 18 y 20 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de Chalco, para la UGA 40:

Estrategia

Vinculacion

18. Fomento para la reconversion de actividades pecuarias de alto
impacto sobre el medio ambiente.

Reconversién de la actividad ganadera, sobre todo la ganaderia
extensiva para permitir la restauracion del bosque. Se apoyaran los
duefios y poseedores de terrenos para la instalacion de UMA's y
ecoturismo, asi como agroforesteria.

El proyecto no tiene relacidn con actividades pecuarias.

25. Aplicar los criterios del plan o programa de desarrollo urbano
(PDU) garantizando un desarrollo ordenado.

En las dreas urbanas o en las dreas de reserva territorial se aplicaran los
criterios del PDU. El municipio estd actualizando este programayy el
Ordenamiento Ecoldgico Territorial considera que algunas areas
deberan ser evaluadas como reservas territoriales, evitando la creacién
de nuevos centros de poblacién, pero tomando en cuenta que se han
construido asentamientos irregulares. En algunas UGA se permite la
construccion de infraestructura de servicios o infraestructura educativa.

Si bien el proyecto de encuentra asociado al Centro Urbano Iztac, no
tiene relacién con reservas territoriales, ya que se trata de un
proyecto de infraestructura hidrdulica, cuya ubicacién es en la zona
federal de la margen izquierda del rio Amecameca.

Criterios aplicables a la UGA 40 en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Municipio de Chalco:

Criterio Descripcién Vinculacion

DS1 Se propiciara la conservacién de los recursos naturales, a través del Si bien el proyecto no tiene relacién directa con estos
uso sustentable de sus recursos, rescatando el conocimiento criterios, las aguas pluviales (aguas que no tendrdn uso
tradicional que tienen los habitantes locales, y adecuando y alguno) que sean descargadas en el cauce del rio
diversificando las actividades productivas Amecameca, es de anticiparse un mejoramiento de la

DS2 Se promovera la realizacién de estudios para el desarrollo de calidad del agua del cauce que se observa fuertemente
alternativas productivas para el aprovechamiento sustentable. contaminada y con desprendimiento de olores emanados

DS3 Se promovera la instrumentacion de proyectos productivos del proceso de descomposicion de la materia organica.
alternativos a la ganaderia extensiva y la agricultura existentes, como
criaderos de fauna silvestre, viveros de plantas nativas, etc.

AH1 Se seguiran los criterios del programa de desarrollo urbano autorizado | Por su naturaleza el proyecto propuesto no guarda

AH2 No se permitird construir establos y corrales dentro del area urbana relacion con estos criterios.
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plantas de tratamiento de aguas residuales para riego de areas verdes,
siempre y cuando cumplan con la NOM-003-ECOL-1996; asi mismo se
promovera el reldso en la industria.

AH3 Se fomentara que los espacios abiertos cuenten con cubierta arborea,
con especies nativas.

AH4 En los lotes y terrenos baldios de las zonas urbanas se fomentara el
desarrollo de la vegetacion natural, o se facilitara su uso para
programas alternativos de produccién agropecuaria sustentable.

AH5 Los asentamientos deberan contar con infraestructura para el acopio
y/o manejo de desechos sélidos, aunado a programas de reciclamiento
de residuos.

AH8 No se permitira la disposicidon de aguas residuales, descargas de Las aguas que plantea descargar el proyecto provendran
drenaje sanitario y desecho sélido en rios, canales, barrancas o en del drenaje pluvial del Centro Urbano Iztac, por lo que no
cualquier tipo de cuerpo natural son provenientes de drenajes sanitarios. No le aplica

entonces este criterio, siendo el aplicable directamente
aplicable el AH12 y dandose cumplimiento también al AH
10 ya que los drenajes sanitario y pluvial del Centro
Urbano lztac son separados.

AH9 Se promovera la instalacion de sistemas domésticos para la captacion
de agua de lluvia fundamentalmente las ecotécnias tales como
construccion de cisternas de ferrocemento con un sistema de cosecha
de agua.

AH10 El drenaje pluvial debera estar separado del drenaje sanitario, Aunque no aplica directamente al proyecto, el Centro
cumpliendo las especificaciones de disefio establecidas para este tipo Urbano Iztac cuenta con drenajes pluvial y sanitario
de sistemas. separados.

AH11 Las poblaciones con mds de 2,500 habitantes deberan contar con No aplica al proyecto.
plantas de tratamiento de aguas residuales, cumpliendo la NOM-001-

SEMARNAT- 1996.

AH12 Las aguas tratadas, provenientes de las plantas de tratamiento de No aplica al proyecto.
aguas residuales, podran ser vertidas directamente a cuerpos
receptores de propiedad nacional, siempre y cuando cumplan con al
NOM-001-SEMARNAT-1996 y cuenten con el permiso correspondiente
emitido por la Comisién Nacional del Agua.

AH13 Se promovera la reutilizacion de las aguas tratadas provenientes de las | No aplica al proyecto.
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AH14

El manejo y confinamiento de los lodos resultantes del tratamiento de
aguas residuales debera efectuarse en lugares adecuados
promoviéndose, de acuerdo a la calidad de los lodos, su uso para fines
agricolas o de otra indole.

No aplica al proyecto.

AH15

Se promovera que las poblaciones con menos de 2,500 habitantes
dirijan sus descargas hacia letrinas o, dependiendo de las
caracteristicas del medio en que se asientan, establecer sistemas
alternativos (p.e. entramados de raices) para el manejo de las aguas
residuales.

No aplica al proyecto.

AH16

Los asentamientos humanos deberan contar con lineamientos para la
construccion de obra e infraestructura relacionados con la prevencién
de desastres naturales, industriales y agropecuarios, y previo a la
construccion se debera elaborar un estudio de riesgo y prevencion de
desastres avalados por la autoridad competente en materia de
proteccion civil.

No aplica al proyecto.

AH17

El desarrollo de las zonas de reserva urbana debera efectuarse de
forma gradual y con base en una dptima densificacion de las areas
urbanas existentes.

No aplica al proyecto.

AH18

Se prohibe el desmonte de la cobertura vegetal nativa para el
crecimiento urbano.

No aplica al proyecto.

ED1

Se elaborard un programa de capacitacién de los habitantes parala
adopcién de métodos y técnicas alternativas y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales.

ED2

Se establecerdn los mecanismos adecuados para la divulgacion de la
informacidn cientifica hacia la poblacidn local.

ED3

Se desarrollardn talleres de capacitacion y educacidn ambiental para
los habitantes sobre actividades ecoturisticas y su enfoque hacia la
conservacién de los recursos naturales.

ED4

Se difundira informacidon del area y la importancia de la conservacion
en los sitios de afluencia del turismo convencional durante temporada
de vacaciones, para evitar la incidencia de basura.

ED5

Se deberdan establecerse programas educativos para incorporar a la
ciudadania en el manejo ambiental urbano (basura, ruido, drenajes,

Las obras que se proponen estan enfocadas a atender las
necesidades de desalojo de agua pluvial del Conjunto
Urbano lztac.
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erosion, etc.), a través de material educativo y cursos especificos para
las condiciones de la cuenca.

ED6

Se fomentara la reflexién, el entendimiento y la organizacién de los
habitantes locales a través de talleres de educacién ambiental y
capacitacién, como un medio para que la misma poblacién promueva
la produccidn de bienes, servicios y bienestar sin recurrir a la
degradacion de los recursos naturales.

ED7

Se estableceran programas de capacitacion a la poblacién en los que se
valore la importancia de la tierra y del agua, presentando alternativas
de produccion.

ED8

Se difundird a través de diversos medios de comunicacidn, programas
de cultura forestal, con la participacion de las autoridades del
Gobierno Federal, Estatal y Municipal e instituciones educativas y
privadas.

ED9

Se inducira a la poblacién, para que participe directamente en la
conservaciéon y administracién de los recursos forestales,
proporcionandoles la asesoria adecuada.

ED10

Se fomentara la sustitucidn gradual de especies exdticas por flora
nativa en los programas de restauracion.

ED11

Se establecerdn programas educativos y cursos especificos para
incorporar a la ciudadania en el cuidado ambiental y en el manejo de la
contaminacidn (agua, suelo y aire), utilizando materiales didacticos de
primer nivel.

AD2

Se priorizara la regularizacién de la tenencia de la tierra, si proceda.

AD3

Se regularizaran las nuevas dreas de asentamientos humanos a través
de la Comisién de Regularizacion de la Tenencia de la Tierra.

AD3

Se deberdn revisar los limites municipales.

AD4

Se promovera y fomentara el uso de tecnologias alternativas para el
ahorro de agua y energia.

ADS5

Se establecerdn mecanismos para garantizar la participacién ciudadana
en la elaboracidn de programas de desarrollo sustentable en la zona.

AD6

En predios y parcelas situados en dos o mds UGAS, el uso de las
superficies correspondientes a cada UGA se regird por la politica
asignada a cada una de ellas.

No aplica al proyecto.
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AD7

Se fomentara el rescate y proteccion del patrimonio cultural de los
sitios arqueoldgicos en coordinacion con el INAH.

AD16

Se promovera la creacién de parques publicos, jardines, y dreas verdes
dentro de las colonias y poblados, para esto se deberan plantar con
especies nativas de flora, quedando restringida la disminucion de la
superficie de parques publicos, jardines y aéreas verdes existentes en
la zona urbana .

V1

Se fomentara la investigacion ambiental basada en criterios cientificos
y con un compromiso social sobre desarrollo sustentable, tecnologias
para el aprovechamiento sustentable de los recursos, bioindicadores,
ecologia humana y salud publica, ecologia del paisaje, educaciény
comunicaciéon ambiental, inventario, gestidn y conservacion de
especies y ecosistemas, fragmentacion y degradacion de los
ecosistemas, planificacién ambiental, evaluacién del impacto
ambiental y restauracidn paisajistica, cambio climatico, cambio
tecnoldgico en relacion al medioambiente, geografia y
medioambiente. Politica y medioambiente, la contaminacién
atmosférica local y global, los residuos peligrosos y sustancias téxicas;
las cuencas hidricas, entre otros.

V2

Se estableceran los mecanismos adecuados para la divulgacion de la
informacidn cientifica hacia la poblacidn local

No aplica al proyecto.

Las obras de infraestructura que se instalen en el estado deberan
contar con una manifestacién de impacto ambiental

Por tratarse de una obra hidraulica se ha elaborado la
presente manifestacion de impacto ambiental

Solo se permitird la instalacidon de obras de infraestructura siempre y
cuando no tengan efectos negativos sobre los ecosistemas o recursos
naturales del municipio

La descarga de aguas pluviales puede contribuir a la
mejora de la calidad del agua del rio Amecameca aguas
debajo de los puntos de descarga.

Las obras de infraestructura deberan prever medidas de mitigacion por
ubicarse en un area natural protegida

El proyecto no se ubica en drea natural protegida, aunque
considera medidas de mitigacion.

La infraestructura carretera y las nuevas vialidades deberan mitigar los
efectos negativos sobre el flujo de la fauna

No aplica al proyecto ya que no es de vialidad.

TU

Se realizardn actividades de promocidn turistica, tendientes a
incrementar el nimero de visitantes, promoviendo en forma intensiva
el turismo proveniente de la ciudad de México y area metropolitana,

Estos criterios no se relacionan con el proyecto por lo que
no resultan aplicables.
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requiriendo de una participacidén conjunta entre prestadores de
servicios y los tres ambitos de Gobierno.

TU Se fomentara de manera integral el turismo de negocios.

TU Se fomentara la creacion de una feria que tenga como objetivo
principal dar a conocer los productos forestales y agroforestales
producidos en el Municipio.

TU Se utilizara la produccion de arboles de navidad mediante una
campafia publicitaria para la conservacion de los bosques de México
como atrayente al turismo proveniente de la ciudad de México.
TU Las actividades ecoturisticas seran restringidas a aquellas que son
compatibles con la politica de la UGA y sus usos compatibles y
condicionados.

TU Se difundiran los sitios de importancia histérica y cultural, como
atracciones turisticas.

Por lo antes mencionado, las obras de descarga que se pretenden no se contraponen a este Programa de Ordenamiento Ecoldgico.

1.1.2.3 Programa de Ordenamiento Ecoldgico y por Riesgo Eruptivo del Territorio del Volcan Popocatépetl y su Zona de
Influencia.

El sitio del proyecto se ubica dentro de la Unidad de Gestion Ambiental de Riesgo Eruptivo UGARE 11 (Ver Figura 111.4).

NOW\

NOVA CONSULTORES AMBIENTALES



I1ZTAC

508750

2128000

2127750

2127500

509000

509250

Programa de
Ordenamiento Ecolégico
y por Riesgo Eruptivo
del territorio del Volcan
Popocatépetl y su Zona
de Influencia.

OBRA DE DESCARGA DE

AGUAS PLUVIALES DEL

CONJUNTO URBANO IZTAC EN

LA MARGEN IZQUIERDA DEL
RiO AMECAMECA.

Leyenda

I Descarga 1
I pescarga 2
I pescarga 3

NOW

NOVA CONSULTORES AMBIENTALES

Figura lll.4.- Programa de Ordenamiento Ecoldgico y por Riesgo Eruptivo del Territorio del Volcdn Popocatépetl y su Zona de Influencia.

I1.15



Elementos de regulacién para la UGARE 11:

UGARE 11
FID 0
NUEVA_UGAR UGARE 11
NOMBRE Chalco
POLITICA Aprovechamiento sustentable — Proteccién
USO_PREDOM Agricola
uUsoO_COMP Pecuario, Forestal, Turismo, Corredor Natural,
USO_CONDIC Mineria, Industria, Asentamientos humanos, Infraestructura y Servicios
USO_INCOMP Ninguno
PRESION .
ANTROPOGENICA | Media
CALIDAD_EC Baja
FRAGILIDAD Baja
VULNERABIL Baja
CRITERIOS DE AG1,2,3,4,56,7,8,9,10; AF1,2;AHR1,3,4,5,6;F3,5,6,7,8,11,
REGULACION 12,16,17, 18,19, 21, 24, 25, 26;IN 3,5,6,7,8;1S1,2,3,6,7,8,9, 11, 12,
ECOLOGICA ;3,714, 15;MI11,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11; PE3,4,5;TU 1,2,3,4;VS 1, 3,4,

Politica ambiental:

APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE. La utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad estructural y
funcional y las capacidades de carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos y en
congruencia con las necesidades de la poblacion actual y futura.

Se refiere a dreas con usos productivos y actividades sociales actuales, asi como aquellas adecuadas para el desarrollo urbano, el uso
y manejo intensivo de recursos naturales y aquellas con mayores procesos de transformacion de sus ecosistemas.
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El proyecto contempla la descarga de aguas pluviales (aguas que no han tenido uso) que son recolectadas y conducidas por el sistema
de drenaje pluvial del Conjunto Urbano lztac para ser descargadas en el cauce del rio Amecameca. Es decir el agua pluvial serd
descargada en un cauce natural cuyas aguas presentan elevada contaminacién por materia organica, de modo que las descargas
contribuirdn a mejorar la calidad el agua del rio, aguas debajo de los tres puntos de descarga. En consecuencia el proyecto es
congruente con esta politica ambiental.

Los criterios de regulacidn aplicables son:

salinizacién y contaminacion de suelos, de escurrimientos, del acuifero y
de alimentos. En la zona Agroforestal se promovera la fertilizacién a

CRITERIO DESCRICION VINCULACION

AG1 No se permite la fabricacidn, transporte, almacenamiento, manejo y todo | Por tratarse de obra hidrdulica, este criterio no se
tipo de uso de pesticidas que aparecen como prohibidos y restringidos relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
en el Catalogo Oficial de Plaguicidas de la CICLOPLAFEST y aquellas aplicable.
aplicables a nivel internacional. La aplicacion de esta medida es
inmediata.

AG2 No se permite la fabricacion, transporte, almacenamiento, manejo y todo | Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
tipo de uso de los pesticidas que se enlistan como autorizados dentro del | relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
Catdlogo Oficial de Plaguicidas de la CICLOPLAFEST, y que las Secretarias, | aplicable.
previa justificacion técnica, determinen que provocan dafio al ambiente,
la salud humana y de los recursos naturales. Con el fin de fomentar en
forma paulatina, el uso de sustancias equivalentes sin los efectos
anteriores, la propuesta entrara en vigencia después de tres afios de
haberse decretado el presente ordenamiento.

AG3 Se emplearan métodos culturales como: las practicas agricolas, Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
policultivos, rotacién de cultivos, destruccion de desechos y plantas relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
hospederas, trampas, plantas atrayentes y surcos de plantas repelentes; | aplicable.
ademads de métodos fisicos, mecanicos, control biolégico y aplicacién de
insecticidas etnobotanicos, entre otros, para el control de plagas
agricolas, fruticolas, horticolas y de ornato.

AG4 No se deberd utilizar mejoradores del suelo quimicos que provoquen Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se

relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
aplicable.
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agrosilvipastoriles.

CRITERIO DESCRICION VINCULACION
través del composteo y abonos organicos, a fin de sustituir a los
fertilizantes quimicos en forma gradual.

AG5 Se emplearan paulatinamente la labranza cero, la siembra de abonos Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
verdes, el uso de abonos organicos y las practicas de lombricultura para relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
conservar la estructura y funcion del suelo, la biodiversidad y la aplicable.
continuidad de procesos naturales.

AG6 Se colocaran paulatinamente bordos de piedra acomodada, ademas de la | Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
siembra de arboles, arbustos y pastos nativos, para retener y conservar relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
el suelo en pendientes sin cubierta vegetal y con procesos de erosion de | aplicable.
terrenos agricolas y pecuarios, siempre referidos a curvas de nivel.

AG7 Se construiran bordos de piedra acomodada con malla metdlicay de Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
mamposteria, asi como otras actividades que coadyuven a la retencion relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
de suelo y agua en carcavas en todo tipo de terrenos. aplicable.

AG8 Se emplearan cercas vivas forestales y fruticolas diversas, piedra Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
acomodada o tecorrales y la incorporacién del composteo, abonos relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
organicos y verdes, ademas de los métodos anteriores, para la nivelacién | aplicable.
de terrenos y formacidn de terrazas de uso agrosilvopastoril.

AG9 No deberd permitirse la expansidn de la superficie agricola a costa del Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
aprovechamiento forestal, el desmonte de la vegetacion, el cinchamiento | relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
o muerte de la vegetacion forestal por cualquier via o procedimiento, la aplicable.
afectacidn a la vegetacion natural, asi como la afectacién al paisaje, la
guema, remocién y barbecho de los ecosistemas de pastizales naturales
y matorrales.

AG10 No se deberd permitir el almacenamiento, uso alimentario y siembra de Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
semillas y material vegetal transgénico para fines agricolas, horticolas, relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
fruticolas, de ornato y pecuarios, en todas las zonificaciones, a menos de | aplicable.
gue exista un estudio técnico y cientifico que demuestre que el material
no afecta a los ecosistemas naturales, la salud humanay la del ganado.

AF1 Debera fomentarse los sistemas y métodos agrosilvicolas, silvipastorilesy | Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se

relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
aplicable.

NOW\

NOVA CONSULTORES AMBIENTALES

11.18



CRITERIO DESCRICION VINCULACION

AF2 Los sistemas y métodos agrosilvicolas se basaran en la produccion Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
simultanea en la misma superficie de especies forestales, fruticolas y relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
agricolas, bajo la forma de hileras forestales y surcos intercalados. aplicable.

AHR1 No debera permitirse el establecimiento de nuevos asentamientos Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
humanos, asi como la existencia de reservas urbanas, ni instalaciones relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
gue los propicien. aplicable.

AHR3 Sélo deberd permitirse la construcciéon de vivienda unifamiliar de dos Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
plantas a lo sumo dentro del ntcleo urbano existente; o casas relaciona con el proyecto por lo que no le resulta

unifamiliares fuera del nucleo en predios de 300 m2 como minimo para aplicable.
cada una, con edificaciones del 50 por ciento Unicamente.

AHR4 Se propiciara la redensificacion del nucleo urbano, mediante la Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
promocién de programas de reutilizacion de areas, lotes y terrenos relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
desocupados que antes estaban habitados. aplicable.

AHR5 Se promovera el uso eficiente del agua en los asentamientos humanos, Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
asi como el tratamiento y adecuada disposicion de desechos sélidos y relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
liquidos. aplicable.

AHR6 Se podran construir obras de infraestructura destinadas al control, Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se

defensa o aprovechamiento de los recursos naturales de la regién, o para | relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
la investigacidn cientifica y prevencion frente a la amenaza eruptivay de | aplicable.

otros desastres. Es estos casos se requerira de permiso expreso y por
escrito de las dependencias competentes (SEMARNAT, Secretarias
Estatal del Medio Ambiente y Dependencias Federales o Estatales de
Proteccion Civil).

F3 Las plantaciones forestales comerciales se permiten (en la zona Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
Agroforestal) con el fin de fomentar el desarrollo rural y el uso maltiple relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
del suelo con practicas agrosilvipastoriles y de privilegiar la regeneracién | aplicable.

natural del bosque, conservar y proteger el habitat de especies de floray
fauna silvestre.

F5 Las Secretarias del darea de Medio Ambiente instrumentaran programas Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
de reconversion de la actividad de uso de pastos, tierra de monte y tierra | relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
de hoja, hacia la produccién de composta u otros sustratos opcionales; aplicable.

para ello, se elaborard un padrén de usuarios, se disefiard un programa
de sensibilizacién ambiental, asi como paquetes tecnolégicos para su
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CRITERIO

DESCRICION

VINCULACION

transferencia a las familias que viven de esa actividad y el desarrollo de
estudios de mercado para la sustitucidn progresiva del producto y la
reduccion de la extraccion directa. Las Secretarias, en coordinacion con
las entidades locales y federales encargadas de la proteccién de los
recursos naturales, instrumentardn un programa de inspeccién y
vigilancia para evitar el saqueo y el acopio ilegal de este recurso. La
reconversion gradual de esta actividad se iniciard a mas tardar en un
plazo de 24 meses después de la publicacidn de este decreto.

F6

Las Secretarias del drea de Medio Ambiente instrumentardn programas
para regular la explotacién de encinos y otros productos maderables
para la producciéon de carbdn vegetal. Para ello, se elaborard un padrén
de usuarios, se disefiard un programa de sensibilizacién ambiental, asi
como paquetes tecnoldgicos alternativos para las familias que viven de
esa actividad. Se acompanfaran estas medidas de un programa intensivo
de siembra y cuidado de encinares.

Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
aplicable.

F7

Se permite la recoleccién de hongos, frutos, semillas, partes vegetativas
y especimenes completos no maderables para fines de autoconsumo y
en concordancia con los usos y costumbres de la poblacién rural.

Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
aplicable.

F8

Se permite la recoleccidén de hongos, frutos, semillas, partes vegetativas
y especimenes completos no maderables para la reproduccién en viveros
con fines de produccién y restauracién, condicionada rigurosamente a la
normativa local y federal correspondiente y a la autorizacion derivada de
los estudios técnicos necesarios para garantizar el mantenimiento de las
poblaciones de las especies seleccionadas.

Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
aplicable.

F11

Las actividades para el control y combate de plagas y enfermedades
forestales se realizaran a través de métodos mecanicos vy fisicos, los
cuales serdn: el derribo, descortezado de arboles, enterramiento y
guema de material contaminado, asi como otro tipo de técnicas
dependiendo de la plaga o enfermedad de que se trate. Como ultimo
recurso, se autoriza el uso de quimicos y el control bioldgico de plagas
forestales con base en los estudios técnicos y cientificos
correspondientes.

Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
aplicable.
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msnm, catalogadas por el presente Ordenamiento como Zonas de
Atencidn Prioritaria y siempre que no altere la estructura de corredores
naturales actuales o potenciales, se permitira el uso de pinos de especies
exoticas con fines comerciales (arboles de navidad), siempre bajo la
autorizacién y estricta vigilancia de las autoridades forestales y de medio
ambiente.

CRITERIO DESCRICION VINCULACION

F12 Deberan prohibirse las quemas no controladas. Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
aplicable.

F16 Se podran establecer plantaciones forestales comerciales no maderables, | Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
no celuldsicas con especies exdticas previo estudio técnico justificativoy | relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
con estricta vigilancia por debajo de los 3 mil msnm. aplicable.

F17 Podran llevarse a cabo los aprovechamientos forestales comerciales con | Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
métodos intensivos que mantengan la cobertura vegetal, estructuray relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
composicion de la masa forestal y la biodiversidad originaria en general, | aplicable.

y en superficies que no colinden con el Area Natural Protegida.

F18 Los habitantes de las comunidades locales podran efectuar Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
aprovechamientos forestales domésticos o para autoconsumo, siemprey | relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
cuando éstos no sean intensivos. Convendra hacer registros municipales | aplicable.

o ejidales de ellos.

F19 Se podran establecer plantaciones forestales comerciales con especies Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
nativas. relaciona con el proyecto por lo que no le resulta

aplicable.

F21 Se permitira el aprovechamiento de recursos forestales no maderables, Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
previo estudio técnico justificativo. relaciona con el proyecto por lo que no le resulta

aplicable.

F24 No deberd permitirse el cambio de uso del suelo en superficies con Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
vocacion forestal o de valor estratégico para el ecosistema. relaciona con el proyecto por lo que no le resulta

aplicable.

F25 Se estimulara la conversion de tierras de cultivo en boscosas, en Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
territorios con vocacion forestal. relaciona con el proyecto por lo que no le resulta

aplicable.

F26 En las superficies erosionadas y con pastizal inducido debajo de los 3 mil | Por tratarse de obra hidrdulica, este criterio no se

relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
aplicable.
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fin de evitar el mayor nimero de impactos ambientales.

CRITERIO DESCRICION VINCULACION

IN3 Se podra autorizar la instalacion de micro industrias (hasta 14 Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
trabajadores por cada una), pequefias industrias (de 15 a 99 trabajadores | relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
por cada una) y mediana industria (de 100 a 249 trabajadores por cada aplicable.
una), observando todas las medidas anticontaminantes de agua, suelo,
subsuelo, y el resto del entorno ambiental establecidas en los objetivos
del presente ordenamiento y las disposiciones reglamentarias
municipales, estatales y federales correspondientes; siempre contando
con un manifiesto de impacto ambiental.

IN5 Se estimulara la creacién de agroindustrias observando todas las Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
medidas anticontaminantes de agua, suelo, subsuelo, y el resto del relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
entorno ambiental establecidas en los objetivos del presente aplicable.
ordenamiento y las disposiciones reglamentarias municipales, estatales y
federales correspondientes; siempre contando con un manifiesto de
impacto ambiental.

IN6 Se estimulara el establecimiento de la actividad industrial artesanal de Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
bajo impacto, que no genere humos, niveles elevados de ruidos, relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
desechos quimicos, polvo ni olores, de bajo consumo de aguay aplicable.
altamente eficiente en consumo de energia, descartando combustibles
forestales.

IN7 No deberd permitirse la creacién de ningun parque industrial. Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
aplicable.

IN8 Se buscara transformar los parques industriales existentes en parques Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se

tecnoldgicos. relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
aplicable.

IS1 En la realizacion de construcciones se debera considerar la El proyecto esta disefiado para descargar aguas
autosuficiencia en los servicios de agua potable y el manejo y disposicion | pluviales de lluvias extraordinarias.
final de las aguas residuales y de los residuos soélidos.

IS2 Las construcciones se deberan instalar en zonas sin vegetacion natural, a | Si bien existe vegetacion natural en los sitios de

las obras, es tan reducida su magnitud que los
impactos ambientales resultan no significativos.
Aun asi, se proponen medidas de mitigacién.
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propicien el cambio de uso natural o agricola del territorio, fomenten los
desarrollos urbanos o macro industriales, pongan en peligro a los
pobladores, las instalaciones publicas o privadas o al ecosistema.

CRITERIO DESCRICION VINCULACION

IS3 Seran permitidas obras para el mantenimiento de la infraestructura ya El proyecto tiene como finalidad prevenir
existente. Podra instalarse o ampliarse infraestructura que cubra las inundaciones en el Conjunto Urbano Iztac por
necesidades de los habitantes: redes eléctricas, telefénicas, drenaje, lluvias extraordinarias. No es una obra que
agua potable, asi como el mejoramiento de las vialidades locales. Debera propicie el desarrollo urbano.
restringirse al maximo la construccién de infraestructura que propicie el
desarrollo urbano o industrial.

IS6 Para los predios dedicados a uso agricola, mayores de 20 mil m2 de Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
superficie total, la parte cubierta se podra dividir en modulos, sin que la relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
extensién de cada uno sea mayor a 200 m2, no excediéndose nunca del aplicable.

2.5 por ciento de superficie construida total.

IS7 El revestimiento de las vias de comunicacién por necesidades de paso Por tratarse de obra hidraulica, este criterio no se
vehicular se debera realizar con materiales que permitan la infiltracién relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
del agua al subsuelo para la recarga del acuifero, excepto carreteras o aplicable.
autopistas.

IS8 Se respetaran la topografia, el arbolado, los escurrimientos superficiales, | El proyecto tiene muy poca incidencia en el
las vias naturales de drenaje y el paso de fauna silvestre en el trazo y ambiente dadas sus muy reducidas dimensiones.
construccion de vialidades.

IS9 No deberd autorizarse la perforacién de nuevos pozos para la extraccion | Por tratarse de obra hidrdulica, este criterio no se
de agua, salvo en casos que sean aprovechamientos basicos para las relaciona con el proyecto por lo que no le resulta
comunidades y no para particulares, tomando en cuenta la disponibilidad | aplicable.
actual y proyectada del acuifero y la situacién de recarga concreta de la
obra pretendida.

IS11 No debera permitirse el entubamiento, la desviacién, contaminacion, El proyecto no conlleva estos efectos.
desecamiento, obstruccidn de cauces, rios, manantiales, lagunas y otros
cuerpos de agua.

IS12 Las instalaciones en barrancas serdn reguladas, por ser estos ultimos El proyecto no se ubica en una barranca.
sistemas fundamentales para mantener la hidrodindmica y la
biodiversidad del territorio, asi como por configurar trayectos de flujos
eruptivos peligrosos.

IS13 No deberad autorizarse la construccion de infraestructura o servicios que | El proyecto no es propiciador del cambio de uso

del suelo.
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recursos minerales deberan estar sujetas a las leyes Minera, de Medio
Ambiente y otras relacionadas.

CRITERIO DESCRICION VINCULACION

1S14 Sélo se permite la instalacion de industria de bajo impacto ambiental. El proyecto no es de tipo industrial.

IS15 Solo se permite el uso de superficie para la disposicion final de desechos | El proyecto no es de disposicion de residuos
solidos si éstos son producidos en el municipio o en alguno colindante, sélidos.
siempre que observen las normas para el tratamiento ecolégico de los
mismos, mediante estudio o manifiesto de impacto ambiental.

MI1 Las actividades que beneficien o pretendan beneficiar minerales o El proyecto no considera la explotacion de ningln
sustancias estaran sujetas a la aplicacidn de la Ley Minera, y estan recurso.
obligadas a sujetarse a las disposiciones generales y normas técnicas
especificas en materia de equilibrio ecoldgico y proteccion al ambiente.

MI2 Cuando se requiera realizar el aprovechamiento en un talud, el dngulo de | El proyecto se localiza en la margen izquierda del
inclinacion debera garantizar que no se provoque mayor pérdida de rio Amecameca y considera obras de
suelo por erosion. estabilizacién del talud (gaviones).

MI3 El talud del corte podra ser vertical, pero no se permite el contra talud. El proyecto no considera cortes verticales.

Mi4 No deberan efectuarse modificaciones a los cauces de los escurrimientos | El proyecto no modifica el cauce del rio
superficiales, con el objeto de asegurar el drenaje superficial de las aguas | Amecameca.
de lluvia, y de evitar erosiones o encharcamientos.

MI5 No deberd autorizarse el uso de explosivos ni maquinaria pesada. El proyecto no usara explosivos, no se requieren.

MI6 Una vez finalizado el aprovechamiento, se deberan prever y aplicar las El proyecto no es de aprovechamiento de
medidas necesarias para evitar su explotacién clandestina. residuos.

MI7 La actividad minera deberd contar con una concesion del ramo otorgada | El proyecto no es minero.
por la Direccidon de Mineria de la Secretaria de Economia.

MI8 La actividad minera debera contar con un manifiesto de impacto El proyecto no es minero.
ambiental emitido por la SEMARNAT o la autoridad estatal o municipal
competente.

MI9 El derecho para realizar trabajos de exploracion y explotacion se El proyecto no es minero ni implica el
suspendera cuando éstos: 1.- pongan en peligro la integridad fisica de los aprovechamiento de ningtn recurso.
trabajadores o de los miembros de la comunidad; 2.- causen o puedan
causar dafos a bienes de interés publico, afectos a un servicio publico o
de propiedad privada.

MI10 Las actividades de investigacidén y prospeccién de todo tipo sobre El proyecto no es minero.
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productos, o derivados de los ecosistemas naturales; con excepcion de
los que se han destinado para fines de investigacion, reproduccidn,

relacion alguna con este criterio.

CRITERIO DESCRICION VINCULACION
Mi11 No se permitira la actividad extractiva de minerales cuando se El proyecto no es minero.
desestabilicen cerros y suelos en general, propiciando situaciones de
desastre, segun la Ley General de Proteccidn Civil.
PE3 Se podrd producir especies forrajeras exdticas con alto valor nutricional | El proyecto no es de naturaleza agropecuaria.
como las leguminosas, entre ellas, la veza de invierno y el ébol, bajo las
formas de achicalamiento, ensilamiento o pastoreo, ademas de la
utilizacion de esquilmos agricolas y la produccién agricola forrajera
tradicional, para lograr un adecuado manejo pecuario y reduccién de las
superficies de libre pastoreo.
PE4 Sélo se permitiran los deshierbes con fines pecuarios, siempre y cuando El proyecto no es de naturaleza agropecuaria.
sean tierras de uso agricola.
PES Debera prohibirse las quemas no prescritas en todo tipo de suelos El proyecto no es de naturaleza agropecuaria.
agricolas, pecuarios, forestales, agropecuarios y silvopastoriles.
TU1 El desarrollo turistico deberd beneficiar directamente a las comunidades | El proyecto no es de naturaleza turistica.
y pobladores de la regién, quienes deberan ser propietarios, socios u
obtener ingresos por el uso del territorio con fines turisticos.
TU2 Deberd impedirse la extraccion directa o alteracion de cualquier recurso | El proyecto no es de naturaleza extractiva.
natural, sus productos o sus partes, en el desarrollo de toda actividad
turistica.
TU3 Se permite la construccion de senderos interpretativos, caminos, Por su naturaleza hidraulica el proyecto no guarda
veredas, brechas, infraestructura basica de servicios, con fines relacidn alguna con este criterio.
comerciales, recreativos, ecoturisticos y de esparcimiento, debiendo
minimizar los impactos ambientales negativos a los ecosistemas
naturales conforme lo dicte la normatividad.
TU4 Se permiten las practicas deportivas o recreativas mediante vehiculos Por su naturaleza hidraulica el proyecto no guarda
motorizados, debiendo cumplir con las normas oficiales para la emision relacidn alguna con este criterio.
de ruido y contaminantes.
VSs1 Debera prohibirse todas las actividades de caza en cualquiera de sus Por su naturaleza hidraulica el proyecto no guarda
modalidades, incluyendo las comerciales, cinegéticas y para relacidn alguna con este criterio.
autoconsumo.
VS3 Debera prohibirse la extraccion de especies animales ni vegetales y sus Por su naturaleza hidraulica el proyecto no guarda
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CRITERIO DESCRICION VINCULACION
propagacion, reintroduccion y restauracion, siempre con autorizacion de

SEMARNAT.

VsS4 Se permitira el establecimiento de viveros y criaderos de especies nativas | Por su naturaleza hidrdulica el proyecto no guarda
con fines comerciales, de autoconsumo, investigacién, restauraciény relacidn alguna con este criterio.
ecoturismo, con el respectivo permiso de SEMARNAT o autoridad
competente.

VS5 Deberd prohibirse las actividades de prospeccion biolégica con objetivos | Por su naturaleza hidraulica el proyecto no guarda
comerciales de material genético, semillas, frutos, partes vegetativas y relacién alguna con este criterio.

organismos completos, siendo los duefios de los terrenos los Gnicos
beneficiarios de su manejo y aprovechamiento, siempre que no los
saquen del territorio.

VS7 Se permitira el aprovechamiento de flora y fauna silvestres con fines de Por su naturaleza hidraulica el proyecto no guarda
autoconsumo y comerciales con la autorizacién y supervisién de relacién alguna con este criterio.
SEMARNAT.

Por todo lo antes sefalado, se afirma que las obras por realizan no se contraponen con las politicas ecoldgicas, no con los criterios
ecoldgicos de regulacién de los instrumentos antes sefialados, por lo que se considera que el proyecto es viable.

.2  PLANES Y PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO

En el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Chalco (ultima actualizacién 02/12/2019), se identifica que los sitios de la descarga se
ubican dentro de un zona considera como Cuerpo de agua — corriente de agua del Rio Amecameca, el cual colinda al sur con areas
clasificada como H-100-A y al norte con H-200-B (Figura 111.5), donde la tabla de usos permitidos asigna el habitacional unifamiliar y
plurifamiliar, zona que de acuerdo al Plan fue clasificada previamente con el propdsito de consolidar el arco de conjuntos urbanos y
cuya densidad se aplica para el desarrollo de construccidn de vivienda institucional y de interés social, permitiendo el maximo
aprovechamientos de infraestructura y ofrecer una alternativa de vivienda para atender el crecimiento demografico actual. Aunque el
proyecto no corresponde a desarrollo urbano, no es incongruente con el PMDU de Chalco, ya que es infraestructura hidrdulica de
apoyo al desarrollo urbano.
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Figura III.5.- Zonificacion y Uso de Suelo en el municipio de Chalco.

.3  PROGRAMAS DE RECUPERACION Y RESTABLECIMIENTO DE LAS ZONAS DE
RESTAURACION ECOLOGICA

La zona donde se ubica el sitio del proyecto y el sistema ambiental, no se encuentra contemplada
en ningun programa de recuperacién o restauracidn ecoldgica, ni dentro de una regidn prioritaria
para la conservacién de la biodiversidad. Esto debido a que esta localizacién ocurre dentro de la
zona en proceso de consolidacion urbana, donde se desarrollan aceleradamente nuevos
asentamientos humanos. No hace muchos afios se trataba de un darea agricola, que termind
cediendo sus espacios al crecimiento de la mancha urbana de la Zona Metropolitana del Valle de
México
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.4.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Las siguientes normas son de observancia obligatoria y deberan de considerarse como medidas
precautorias para minimizar los posibles impactos al medio ambiente y sus recursos.

Dadas las caracteristicas de las obras que se pretenden, les resultan aplicables las normas oficiales
mexicanas que se refieren en el Cuadro Il1.2.

Cuadro 1l1.2.- Normas Oficiales Mexicanas aplicables.

Norma oficial mexicana

Vinculacion

Aplicacién / cumplimiento

NOM-001- SEMARNAT- 1996
Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales

No se vincula con el
proyecto, ya que se trata
de una descarga de aguas
pluviales las cuales no han
sido usadas para ningun
fin y por lo tanto no son
aguas residuales.

No aplica, ya que para que un agua sea
considerada residual debe tener un uso previo, lo
cual no es el caso de las aguas pluviales.

NOM-041-SEMARNAT-2015.
Limites Maximos Permisibles
para la emision de
contaminantes en vehiculos que
usan Gasolina como
combustible.

Aplica a los vehiculos de
gasolina que se emplearan
en la obra.

Se realizard mantenimiento preventivo a
magquinaria y equipos, con el objeto de éstos se
encuentren operando satisfactoriamente,
reduciendo la emision de gases contaminantes de
los motores de combustidn interna, asi mismo,
durante las etapas de preparacién del sitio y
construccidn, se circulara a baja velocidad. En su
caso, los vehiculos automotores se encontraran
verificados acreditando el cumplimiento de la
norma con la calcomania vigente.

NOM-045-SEMARNAT-2017.
Vehiculos en circulacién que
usan Diesel como combustible.
Limites maximos de opacidad.

No se vincula con el
proyecto, ya que la
magquinaria de
construccion se encuentra
exenta del cumplimiento
de esta norma.

No aplica.

NOM-080-SEMARNAT-1994.
Establece los limites maximos
permisibles de Emision de Ruido
Proveniente del Escape de los
Vehiculos Automotores,
Motocicletas y Triciclos
Motorizados en Circulacién y su
Método de Medicién

Se vincula con
automotores que no sean
considerados maquinaria
de construccion

Los vehiculos ligeros como automoviles y
camionetas que se lleguen a utilizar en la obra de
descarga cumpliran con esta norma, ya que
tienen instalados silenciadores en sus escapes.

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,
clasificaciéon y los listados de los
residuos peligrosos.

Aunque no se tiene
contemplada la generacion
de residuos peligrosos,
esta norma permite
identificar a aquellos que
se llegasen a generar, y
por lo tanto otorgarles el
manejo previsto en la Ley
General de Prevencion y

En su caso, se procederd a la inscripcion como
microgenerador, y los residuos se colectarany
entregaran a un centro de acopio autorizado.
Para el manejo de los residuos se tomaran las
previsiones siguientes:

Los recipientes estaran identificados con las
caracteristicas de peligrosidad de los residuos.
Deben de tomarse en cuenta sus caracteristicas
de incompatibilidad.
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Norma oficial mexicana Vinculacion Aplicacién / cumplimiento

Gestion Integral de los Los recipientes seran los adecuados, de manera
Residuos y su Reglamento. | que se prevengan fugas, derrames, emisiones,
explosiones e incendios.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1- Vinculada indirectamente | Sélo en caso de que se excediera 1.0 m3

2012 limites maximos con la posible derramado, cantidad que no puede darse en el
permisibles de hidrocarburos en | contaminacion de suelo lugar ya que ese volumen de hidrocarburos no se
suelos y lineamientos para el por derrames accidentales. | tendra en el sitio de la obra en ninglin momento.

muestreo en la caracterizacién y
especificaciones para

remediacion.

NOM-059-SEMARNAT-2010 Se aplicd durante el reconocimiento de campo, para la elaboracién de la
Proteccidon ambiental-Especies presente manifestacion de impacto ambiental, determinando que en la zona
nativas de México de floray del proyecto no se encontraron especies bajo estatus de proteccion

fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusion o cambio-
Lista de especies en riesgo.

.5 DECRETOS Y PROGRAMAS DE MANEJO DE AREAS NATURALES PROTEGIDAS Y/O
REGIONES PRIORITARIAS.

A las obras que se pretenden, les aplica el Programa de Ordenamiento Ecolégico y por Riesgo
Eruptivo del Volcan Popocatépetl y su Zona de Influencia, publicado en la Gaceta de Gobierno de
fecha 08 de Febrero de 2007, cuya aplicabilidad al proyecto fue analizada en el inciso I11.1.2.3.

Asi mismo, el sitio se localiza dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria RHP 68 Remanentes del
complejo lacustre de la Cuenca de México.

Esta Region presenta la siguiente problematica:

- Modificacion del entorno: desforestacidon, denudacion y erosion de suelos, desecacion de lagos,
pérdida de habitats terrestres y acuaticos, sobreexplotacion y agotamiento de acuiferos vy
cambios en el patron hidrolégico. Crecimiento urbano sin planificacién.

- Contaminacion: por influencia de la zona urbana-industrial: metales pesados, nitratos y materia
organica. Hay 5 sitios de confinamiento de desechos sdlidos y sitios clandestinos. Entre 50 y 55
m3/s de aguas residuales domésticas e industriales son exportadas sin tratamiento fuera de la
cuenca. Los rios Tula, Moctezuma y Panuco reciben aguas residuales y urbanas altamente
contaminadas. También existe contaminacién por fertilizantes, biocidas, bacterias coliformes
totales y coliformes fecales.

- Uso de recursos: especies terrestres y acuaticas amenazadas. Especies introducidas de carpa
comun Cyprinus carpio, charal prieto Chirostoma attenuatum, tilapia azul Oreochromis aureus y
negra O. mossambicus, espada de Valles Xiphophorus variatus. Se extraen aproximadamente 45
m3/s del sistema acuifero del Valle de México causando hundimientos del terreno. Para
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complementar el abasto se extrae y bombea agua de los rios Lerma y Cutzamala, afectando
cuencas externas.

Las obras que se proponen del proyecto no incrementan dicha problematica, ya que son obras
para el caso de lluvia extraordinaria, que formara parte del equipamiento urbano del municipio,
y que se encuentra orientada a prevenir contingencias por acumulacién de aguas pluviales debido
a fendmenos extraordinarios. Las obras permitiran que estos volimenes de agua se descarguen
eficientemente al Rio Amecameca, lo cual favorece la dindmica hidroldgica del area y mejora el
flujo y la calidad del agua de este cuerpo de agua.

En funcion de lo antes expuesto, no se ha encontrado contraposicion o incongruencia de la obra
gue se propone, con los instrumentos reguladores en materia de uso del suelo y de los aspectos
ambientales que han sido descritos.

—m— -
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Iv. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO
AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del sistema ambiental.

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) para el proyecto "Obra de descarga de aguas pluviales
del Conjunto Urbano lztac en la margen izquierda del rio Amecameca"”, se llevd a cabo
considerando los criterios técnicos del proyecto, asi como las condiciones urbanas, fisiograficas y
ambientales, sin dejar de considerar las caracteristicas de las comunidades bidticas en el sitio. Por
su parte el area de proyecto (AP) esta circunscrita al espacio de las obras del proyecto de "Obra
de descarga de aguas pluviales del Conjunto Urbano Iztac en la margen izquierda del rio
Amecameca", y corresponde a tres sitios de descarga denominados "Descarga 1", "Descarga 2" y
"Descarga 3", que en conjunto contemplan una superficie de 163.228 m?.

El Sistema Ambiental y Area del Proyecto (AP), consideran el drea que potencialmente podria
verse afectada con el desarrollo del proyecto de la estructura de "Obra de descarga de aguas
pluviales del Conjunto Urbano Iztac en la margen izquierda del rio Amecameca", mediante tuberia
de 254 mm (10”) de didmetro con camisa de acero de 305 mm (12”), soportados mediante
atraques de concreto, las cuales son estructuras disefiadas para proporcionar un soporte seguro
y estable a las tuberias y mantenerlas en su lugar y protegerlas de dafios, al tiempo que permiten
el paso seguro por encima de ellas. Las superficies a ocupar en los sitios de descarga son:
"Descarga 1" 15.082 m?, "Descarga 2" 131.426 m?y "Descarga 3" 16.720 m?, motivo por el cual el
AP se restringio a un radio de influencia de 200 metros sobre la margen izquierda del cauce en
torno al espacio fisico de las obras permanentes del proyecto tomando como referencia cada uno
de los puntos de descarga.

El Sistema Ambiental comprende el radio de potenciales afectaciones que por el movimiento de
maquinaria, obras de preparacioén del sitio y de los trabajos de construccidn y posterior puesta en
operacion se tendrian, y que corresponde a una superficie de aproximadamente 41.09 ha (Figura
IV.1). Lo sefialado, se establece bajo el criterio de que el SA es al espacio fisico en el cual el
proyecto tendria potencialmente interaccién con los componentes ambientales y urbanos, en
torno a los sitios de descarga que comprende el proyecto.

Delimitacién del proyecto
El area de influencia directa el proyecto se define por las obras permanentes destinadas a la

ocupacion de la zona federal de las obras de construccion de la "Obra de descarga de aguas
pluviales del Conjunto Urbano Iztac en la margen izquierda del rio Amecameca".
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Figura IV.1.- Sistema ambiental y area de proyecto.
Entorno social

El sitio del proyecto se encuentra englobado dentro de una zona en proceso de urbanizacién del
Municipio de Chalco que limita al norte con el municipio de Iztapaluca; al sur con los municipios
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de Tlalmanalco, Cocotitlan, Temamatla, Tenango del Aire y Juchitepec; al oeste colinda con la
Ciudad de México, parcialmente con las Alcaldias Milpa Alta y Tldahuac y con el Municipio de Valle
de Chalco Solidaridad y al este con el municipio de Tlalmanalco. De acuerdo con el Plan Municipal
de Desarrollo Urbano, el uso de suelo presente en el Area de Estudio, corresponde al H-100-A
(Habitacional Densidad 100) y y H-200-B (Habitacional Densidad 200). Estos usos estan ubicados
especificamente en los conjuntos urbanos y en la mayor parte de las colonias de la cabecera
municipal. En estas zonas se permite la construccion de una vivienda por cada 100 m? de terreno
bruto o 60 m? de terreno neto. Asimismo, se observa una mezcla de usos de equipamiento,
comercios y servicios, con uso agricola de temporal y de riego.

Entorno ambiental

El drea de proyecto se ubica dentro de la UGA 40 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico del
Municipio de Chalco, ésta unidad tiene una superficie de 480 ha; sin embargo, las caracteristicas
bidticas presentes en el predio donde se pretende llevar a cabo el proyecto, no presentan un
ecosistema representativo, apreciandose en el sistema ambiental, alteraciones debido a la
actividad agricola y del crecimiento del urbano, ya que la politica aplicada es el aprovechamiento
racional de los espacios para crecimiento urbano a largo plazo. Una vez densificadas las zonas
abiertas inmersas en el centro urbano consolidaran la funcién habitacional, mitigando los
impactos ambientales, en zonas de pendiente menor a 10 % y con proyectos de arquitectura del
paisaje e imagen urbana. Es muy baja la presencia de individuos arbdreos y el desplazamiento de
fauna nativa ha sido el resultado de la ausencia de un habitat apropiado que la sustente.

Delimitacion del Sistema ambiental

De conformidad con lo indicado y con el tipo de proyecto que se pretende ejecutar, se considera que el
Area del Proyecto (AP), se restringe al espacio fisico de las obras del proyecto de "Obra de descarga de
aguas pluviales del Conjunto Urbano lIztac en la margen izquierda del rio Amecameca", y que
corresponde propiamente a los tres sitios donde se pretenden desplantar las obras proyectadas mediante
tuberia de 254 mm (10”) de didmetro con camisa de acero de 305 mm (12”) y soportados mediante
atraques de concreto sobre una superficie de  163.228m?2. Por su parte el Sistema Ambiental
comprende el radio de potenciales afectaciones que por el movimiento de maquinaria, obras de
preparacion del sitio y de los trabajos de construccién y posterior puesta en operacion se
tendrian. Abarca una superficie de aproximadamente 41.09 ha (Figura IV.2). determinadas con el
criterio de que el SA es el espacio fisico en el cual el proyecto tendria potencialmente interaccién
con los componentes ambientales y urbanos, en torno a los sitios de descarga del proyecto.
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Figura IV.2.- Delimitacion del Sistema Ambiental y Area de Proyecto.

IV.2  Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima

Los tipos de clima segun la clasificacion de Koppen, modificada por E. Garcia dentro de la
superficie municipal, corresponden a cuatro tipos climaticos, directamente relacionados con el
sistema de topoformas y pendientes existentes con direcciéon descendente de Este-Oeste. Los
climas dominantes en la mayor extension del territorio corresponden a las unidades climaticas
C(w1)(w) templado subhumedo y C(w2)(w) templado subhimedo. Asimismo, se registra en la
region Norte del municipio el clima C(w0)(w) templado subhimedo, y al Sur y en su extremo
Oriente el clima C (E)(w2)(w) semifrio subhimedo.

El SA se localiza dentro de la unidad climatica C(w1)(w) templado subhimedo (Figura IV.3), de
humedad media con temperatura media anual entre 12° y 18° C con lluvias en verano y escasas
el resto del afio. El porcentaje de lluvia invernal menor de 5%. Esta unidad climatica abarca una
superficie de 97.64 km? incluyendo la cabecera del municipio de Chalco y las localidades de San
Juan Tezompa, Santa Catarina Ayotzingo, San Pablo Atlazalpan, San Mateo Huitzilzingo, San Lucas
Amalinalco, San Gregorio Cuautzingo, La Candelaria Tlapala, San Martin Cuautlalpan y la seccidn
poniente Santa Maria Huexoculco y San Mateo Tezoquipan.
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Figura IV.3. Clima en el municipio de Chalco local y en el Sistema Ambiental‘

- Temperatura.

La Estacion Meteoroldgica 15020 "Chalco (San Lucas)" CONAGUA-DGE, reporta una temperatura
media de 14.1 °C, la temperatura minima promedio es de 6.3 °C y la temperatura maxima
promedio es de 22.0 °C. El célculo de los valores medios se realizd considerando el periodo 1981-
2010. En la Tabla IV.1 se presentan los valores de temperaturas mensuales media, minima y
maxima, obtenidas a partir de los datos de la mencionada estacion meteoroldgica. La Figura
IV.4 presenta la variacion mensual de la temperatura.

Tabla IV.1 Temperaturas mensuales mdxima, media y minima

ESTADO DE: MEXICO

ESTACION: 00015020 CHALCO —SAN LUCAS-

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS
PERIODO: 1981-2010
LATITUD: 19°15'30" N.  LONGITUD: 098°53'45" W. ALTURA: 2,240.0 MSNM.

ELEMENTOS ENE FEB MAR [ ABR MAY JUN JUL AGO SEP oCT NOV DIC | ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 19.2 20.9 23.6 25.1 25.2 23.6 222 22.1 21.6 20.6 19.7 19.6 220
MAXIMA MENSUAL 23.7 245 27.0 29.2 29.3 28.1 24.8 245 24.8 24.0 24.2 228

ANO DE MAXIMA 1982 1982 1982 1982 1983 1983 1997 1999 1982 1981 1982 1987

MAXIMA DIARIA 28.0 28.0 37.0 31.0 33.0 33.0 33.0 28.0 28.0 28.0 215 26.5

ANOS CON DATOS 25 29 28 26 27 29 29 30 29 29 26 18
TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 106 [ 125 [ 150 [ 165 [ 170 [ 164 [ 155 [ 153 [ 149 [ 134 | 116 [ 105 [ 141
ANOS CON DATOS 25 29 28 26 27 29 29 30 29 29 26 18
TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 2.1 42 6.4 7.8 8.7 9.3 8.8 8.6 83 6.2 35 1.4 6.3
MINIMA MENSUAL -07 14 05 43 6.4 72 5.9 6.1 6.1 24 -0.3 -04

ANO DE MINIMA 2000 1983 1983 1989 1985 1982 2010 2010 2010 1987 1981 1988

MINIMA DIARIA 7.0 -6.0 -4.0 0.0 0.0 3.0 35 35 0.0 -4.0 7.0 7.0

ANOS CON DATOS 25 29 28 26 27 29 29 30 29 29 26 18

Normales Climatoldgicas por Estado, Servicio Meteoroldgico Nacional (SMN) — CONAGUA
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Figura IV.4.- Temperaturas mensuales. Periodo 1981-2010 Estacidn 15020 Chalco (San Lucas).

- Temperaturas maximas y minimas.

Durante el periodo comprendido entre los meses de noviembre-abril se registré una temperatura
minima entre 0° y 3° C. Principalmente en la zona de lomerio se registraron temperaturas de 0°
C, debido a la unidad climatica del area, en cambio, todas las localidades urbanas experimentaron
un descenso de 3°C. Por otro lado, en el mismo periodo se registraron temperaturas maximas
entre 15°y 21° C.

- Precipitacion.

Los datos de precipitacidon se reportan: mensual, anual acumulada y maxima diaria. La Tabla IV.2
presenta la variacion mensual de la precipitacidn, siendo posible apreciar que en el sistema
ambiental la precipitacion promedio anual fue de 552.9 mm en el periodo de 1981-2010.

Los valores maximos se han presentado en junio y septiembre, debido a las masas de aire cédlido
y hiumedo, en base a datos de la estacion meteoroldgica. La lluvia maxima diaria fue 73.2 mmy

ocurrio en 1987. La Figura IV.5 ilustra la variacion mensual de la precipitacion pluvial.

Tabla IV.2.- Precipitacion total mensual (mm)

SERVICIO METEOROLOGICO NACIONAL
NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: MEXICO PERIODO: 1981-2010
ESTACION: 00015020 CHALCO —SAN LUCAS- LATITUD: 19215'30" N. LONGITUD: 098253'45" W. ALTURA: 2,240.0 MSNM.

ELEMENTOS ENE FEB | MAR | ABR mMAY [ JuN | uL AGO SEP ocT Nov | DIC | ANUAL
PRECIPITACION
NORMAL 6.9 7.5 9.3 19.2 39.1 97.6 1200 | 117.1 88.8 38.6 5.8 30 | 5529
MENSUAL 39.2 72.0 51.2 55.8 948 | 183.5 | 203.6 | 2306 | 180.4 955 385 30.1
ARO DE MAXIMA 1992 2010 | 1988 | 1997 1986 | 1993 2000 1987 1998 2002 2006 | 1995
MAXIMA DIARIA 235 26.7 45.8 23.2 50.2 48.4 48.5 73.2 59.9 47.3 183 11.2
AROS CON DATOS 28 29 28 26 28 29 29 30 29 29 28 23
[NOMERODEDiASCONWLOVA
LLUVIA 1.4 1.7 25 5.2 9.7 16.0 193 19.1 15.7 7.5 1.8 09 | 100.8
AROS CON DATOS 28 29 28 26 28 29 29 30 29 29 28 23

FUENTE: Servicio Meteoroldgico Nacional. Normales climatoldgicas. Estacién 15020 Chalco (San Lucas).
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Figura IV.5.- Pluviometria en el periodo 1981-2010. Estacién 15020 Chalco (San Lucas).

Para el periodo comprendido entre mayo-octubre de 2019, la precipitacion media oscilé entre
625 a 900 mm; en contraste, las localidades de San Mateo Huitzilzingo, San Pablo Atlazalpan,
Chalco de Diaz Covarrubias, San Marcos Huixtoco, San Lucas Amalinalco, San Gregorio Cuautzingo
y parte de la Candelaria Tlapala que estan expuestas al volumen de precipitacién indicado. Sin
embargo, las localidades de San Juan Tezompa, Santa Catarina Ayotzingo, San Martin
Cuautlalpan, Santa Maria Huexoculco y San Mateo Tezoquipan estan expuestas a un volumen que
varia de 700 a 800 mm de precipitacion media.

- Fendmenos climatoldgicos

Inundaciones

Con base en el plano de Zonas de Riesgo, contenido en el plan de desarrollo municipal, se descarta
la presencia de este fendmeno en el sistema ambiental, por ubicarse fuera del area diagnosticada
como inundable.

Huracanes

En el drea del sistema ambiental no se presenta este fendmeno; sin embargo, el paso de los
huracanes y ciclones por las costas de la Republica Mexicana origina condiciones que pueden
llegar a dar origen a precipitaciones en el municipio de Chalco.

Heladas.
Este fendmeno se ha presentado de 20 a 40 dias por afo en el periodo reportado. Los efectos que
pudieran ocasionar se consideran irrelevantes para en proyecto que se pretende.

Granizadas.

Se presentan entre julio y septiembre con una frecuencia de 1.3 dias al afio, en el periodo de
reporte de las normales climatoldgicas se han presentado granizadas intensas de espesor hasta
de 10 cm que han ocasionado dafios a techos de lamina y vidrios de ventanas.
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b) Geologia y geomorfologia

El drea de del municipio de Chalco se localiza en la porcion central de la provincia fisiografica del
Eje Neovolcanicoy en la Subprovincia de Lagos y Volcanes de Andhuac, caracterizada por cuencas
endorreicas que conformaban el antiguo sistema de aguas superficiales compuesto por los lagos
de Texcoco, Xaltocan, Zumpango, Xochimilco y Chalco, rodeadas por estructuras volcanicas
propias del vulcanismo del eje neovolcanico que en general se pueden clasificar en estructuras
monogenéticas de composicion basica-intermedia y estratovolcanes de composicién dacida-
intermedia.

El municipio cuenta con una superficie de 229.64 km?, y se conforma principalmente por
materiales de origen volcanico compuesta por rocas tipo igneas extrusivas (basalto y andesita en
su parte alta) y por sedimentos finos en la parte baja (sedimentarias y aluviales). La primera
formada a partir del enfriamiento y solidificacion de lava volcanica en la superficie terrestre. La
segunda a partir de los efectos de la intemperie (agua, viento, hielo y cambios de temperatura)
(INEGI, 2005). La tercera es de tipo aluvial, siendo aqui donde se ubica el sistema ambiental y el
area de proyecto. Los basaltos son los representantes volcanicos y son generalmente de color
negro azulado a causa de la gran cantidad de pequefios cristales de magnetita esparcidos sobre
su masa.

El basalto cuando se contrae por enfriamiento se divide en prismas hexagonales que quedan
agrupados en posicion vertical y oblicua. El basalto presente en Chalco deriva de un derrame de
basalto vesicular con minerales de olivino y plagioclasas, de color gris oscuro con tonos rojizos,
gue forma un frente de lava con brechas volcanicas y sobreyace a brechas volcanicas y tobas.

El basalto tiene una aptitud al desarrollo urbano de moderada a baja, con una clasificacion de
riesgo medio, ya que su velocidad de transmisidn sismica varia de 600 a 1,900 m/seg, con una
respuesta del suelo segun frecuencia oscilatoria alta.

Las andesitas son de color variable, desde los tonos claros a oscuros e incluso negros. Tiene una
estructura compacta y algo porosa. La andesita rica en cuarzo se llama dacita. Por ser poco
fusibles y muy viscosas, las lavas que producen la andesita han corrido poco desde su punto de
origen y se acumulan, generalmente, cerca de las grietas o chimeneas volcanicas en forma de
masas, cupulas o diques. Estas rocas igneas se pueden considerar con aptitud

El resto de los principales sedimentos que se pueden encontrar en el territorio municipal son:

Areniscas: Es un tipo de roca sedimentaria constituida por granos de arena unidos por un secante
que puede ser silice, arcilla, carbonato de calcio y éxido de hierro. Es una roca que tiene de altas
a moderadas posibilidades al desarrollo urbano, con una velocidad de transmision sismica de mas
de 1,800 m/s, y un grado de dureza alta, por lo que su clasificacion de riesgo es el minimo.
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Tobas: Roca ignea extrusiva con un aspecto poroso que presenta una velocidad de trasmision
sismica de 600 a 1900 m/s, y una respuesta del suelo segun frecuencia oscilatoria alta, por lo que
la clasifican como riesgo medio y una aptitud al desarrollo urbano de alta a moderada.

Suelo aluvial: se encuentra en zonas planas del valle y llanuras son el resultado del acarreo y
depdsito de materiales dendriticos y clasticos de la erosidén de las rocas. Este tipo de suelo se
convierte en el mas peligroso ya que se caracteriza por tener suelos blandos, con una velocidad
de transmision sismica de 90 a 250 m/s, y una respuesta del suelo segun frecuencia oscilatoria
baja por lo que se torna en una clasificacién de riesgo alto. Recordando que al secar de forma
artificial el Lago de Chalco se acelerd el proceso de sucesién, dando origen a la planicie de tipo
lacustre.

Brecha: es una roca sedimentaria detritica compuesta aproximadamente en un 50 % de
fragmentos angulares de roca de tamafio superior a 2 milimetros unidos por un cemento natural.
Los fragmentos constitutivos de los conglomerados y de las brechas son mayores que los de la
arenisca, o sea mas de 2 milimetros, pero la brecha se distingue de los conglomerados porque sus
fragmentos constitutivos son angulares.

La Figura IV.6 ilustra |la geologia regional donde se identifica el sistema ambiental.

Simbologia Temadtic
— Fracturas
| Geologia

| Suelo Aluvial
[ Sedimentaria

Figura IV.6.- Geologia en el municipio de Chalco local y en el Sistema Ambiental .

NOW

NOVA CONSULTORES AMBIENTALES



Las rocas se clasifican segun su composicion mineraldgica esencial, especificamente la roca
brecha sedimentaria ocupa 6,583.03 ha de la superficie del municipio (28.66 %); seguida del
aluvial-lacustre con 8,934.30 ha (38.90%). La roca ignea extrusiva ocupa 7,445.48 ha (32.42%). El
23.8% restante se compone de la siguiente manera: Basalto-Brecha volcanica basica con 2,637 ha
(11.48%); suelo lacustre 2,557 ha (11.13%) (Tabla 1V.3) y toba bdsica 243.95 ha (1.06%). El Sistema
Ambiental se localiza en el area de suelo lacustre. La Figura I1V.7 identifica lo tipos de roca en la
region y el sistema ambiental.

Tabla IV.3.- Clasificacion por tipo de roca

Clave Clase Tipo Periodo | Superficie total(Ha)
Q(al) Aluvial-lacustre | Aluvial Cenozoico 6,377.30
Q(la) Aluvial-lacustre | Lacustre Cenozoico 2,557.00
Ts(bs) Sedimentaria Brecha sedimentaria Cenozoico 6,583.03
Ts(A) ignea extrusiva | Andesita Cenozoico 4,577.71
Q(Th) ignea extrusiva | Toba basica Cenozoico 243.95
Q(B-Bvb) | ignea extrusiva | Basalto-Brecha volcanica basica | Cenozoico 2,637.00
Q(Bvb) | ignea extrusiva | Brecha volcénica basica Cenozoico 6.80

P

G
Simbologia Temdtica
— Fracturas

Tipo de Rocas

Tern] Aluvial

w4 Andesita

@ss+ Basalto-Brecha volcanica basica
7sits) Brecha sedimentaria

Q] Brecha volcénica basica

o) Lacustre

amy Toba bésica

Figura IV.7.- Tipos de roca en el municipio de Chalco local y en el Sistema Ambiental .

Caracteristicas geomorfoldgicas

El municipio de Chalco tiene una altitud promedio de 2,537 msnm, entre las cotas maxima de
3,701 msnm y minima de 2,192 msnm, respectivamente. Su relieve es consecuencia
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principalmente de los derrames lavicos de la Formacién Iztaccihuatl y Popocatépetl donde la
elevacién decrece en sentido suroriente — norponiente, donde se encuentra la cuenca del Valle
de México, lugar donde se asienta la Ciudad de México y sus municipios conurbados.

El drea donde se emplazara la Estructura de Descarga proyectada se encuentra localizada en la
Cuenca Endorreica que conformaba el antiguo lago de Chalco, rodeada por diversas elevaciones
topograficas de diversas génesis. Al norte, se encuentran los Volcanes Xaltepec, Tejolote Chicoy
Tejolote Grande, compuestos de andesitas y basaltos del cuaternario.

Dentro del Municipio se distinguen tres zonas o sistemas geomorfoldgicos: la Sierra Nevada, la
Planicie y la Sierra Chichinautzin. La zona montafiosa de la parte oriente del Municipio de Chalco
corresponde a la Sierra Nevada.

La topografia es accidentada y las pendientes son altas. Esta geoforma se presenta a partir de la
cota 2,450. Los vértices mas importantes son: Papayo (3,640 metros sobre el nivel del mar);
Ixtaltetlac (3,280 msnm), La Teja (3,620 msnm) y el Coyote (3,480 msnm). Comprenden una
superficie de 7,127 hectareas, que representan el 30% del territorio municipal.

En las faldas de la Sierra Nevada se presenta una topografia menos accidentada, con pendientes
del 15 al 24%. Esta zona cubre una superficie de 2,400 hectareas y representa el 10% del total del
territorio municipal. Se ubica entre los 2,240 a 2,500 msnm, aproximadamente y se caracteriza
por la existencia de barrancos.

La planicie es la geoforma que abarca el mayor porcentaje de la superficie municipal. Aqui se
encontraba el Lago de Chalco. Al norte lo limitaba la Sierra de Santa Catarina, y tenia
comunicacion con los Lagos de Texcoco y Xochimilco. Estos lagos se fueron modificando
bruscamente, debido a la accidén antrdpica, dando lugar a una planicie absoluta, actualmente
ocupada por asentamientos humanos, tierras de cultivo y cuerpos de agua. Representa el 49% de
la superficie municipal con 11,470 hectareas.

Otra zona caracteristica, esta representada por la parte sur del Municipio, que pertenece a la
Sierra Chichinautzin, de la cota 2,260 a la 3,260 m.s.n.m. en la cual se presentan dos vértices: El
Cerro Ayaqueme (2,940 msnm), y otros sin denominacion (3,080 msnm). Este lomerio cubre el
11% de la superficie municipal. Presenta una pendiente general del 5 al 15%, es una zona muy
irregular, de alta peligrosidad y algo muy importante es que es una zona de recarga de acuiferos.

Las pendientes menores al 5% se caracterizan por ser las mas adecuadas para el desarrollo
urbano, en este rango se ubica el 47.1% de la superficie municipal, asentandose localidades como
Chalco de Diaz Covarrubias, San Martin Xico Nuevo, San Lorenzo Chimalpa, San Mateo
Huitzilzingo, San Pablo Atlazalpan, San Juan y San Pedro Tezompa, San Lucas Amalinalco, San
Gregorio Cuautzingo, La Candelaria Tlapala, San Mateo Tezoquipan, Santa Maria Huexoculco, San
Martin Cuautlalpan y San Marcos Huixtoco.
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El sistema ambiental y el drea de proyecto se encuentran sobre una superficie semiplana,
condicidn que predomina en la regidn, exhibiendo una pendiente menor a 5 grados, en una zona
de crecimiento urbano al oriente de la cabecera municipal. Localmente se presenta una geoforma
gue corresponden a la clasificacion de valle y llanura lacustre, condicidon que se presenta en el
sitio del proyecto.

Relieve

El municipio de Chalco presenta una orografia con tres formas caracteristicas de relieve,
accidentada, semiplana y plana. La primera corresponde a la parte oriente del municipio y sus
pendientes son altas, por lo que el crecimiento urbano en esta zona es limitado, aunque de alguna
forma las localidades que se localizan en esta area comienzan a extenderse hacia la zona
montanosa, teniendo como consecuencia una dificil accesibilidad a sus viviendas, ademas hacer
mas dificil y costosa la dotacion de servicios publicos (agua potable, luz eléctrica, drenaje, etc.).

Las caracteristicas de los tres tipos de relieve que presenta el municipio de Chalco (Figura 1V.8)
son:

=

Simbologia Tematica
Sistema de topoformas
Llanura
Lomerio
Meseta
" Siema

o, ks

Figura IV.8.- Sistema de topoformas en el municipio de Chalco y en el sistema ambiental.

1.- Zona Accidental.- En tal aspecto, el riesgo que implica asentarse en lugares con pendientes
pronunciadas se genera a partir de la accesibilidad y trabajo que cuesta construir en pendientes
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mayores al 15%, ademas del peligro natural que puede representar los deslizamientos de tierray
el dafio que sufre el medio ambiente, ya que por lo regular en el territorio del municipio, la parte
con pendientes pronunciadas es bosque. En este sentido, las alteraciones al medio ambiente
aumentan, ya que de alguna forma se intensifica la tala de arboles, se eleva la contaminacién y
surgen una serie de cambios antropicos propiciando la degradacion de los ecosistemas que ahi se
encuentran.

Esta topoforma representa el 33% del territorio que se localiza al sur del Municipio, asi como los
cerros de Tlapipi, el Papayo, el Pedregal de teja, Coleto e Ixtlaltetlac, sus pendientes son altas, por
lo que el crecimiento urbano en esta zona es limitado, aunque de alguna manera las localidades
aqui asentadas comienzan a extenderse hacia la zona montanosa, teniendo como consecuencia
la dificil accesibilidad por parte de los habitantes, ademas de hacer mas dificil y costosa la
prestacion de servicios publicos (agua potable, energia eléctrica, drenaje, escuelas y otros).

Dentro de las otras dos formas de relieve no existe un peligro inminente para la poblacién o para
el medio ambiente, ya que son areas con relieve semiplana o plana o en algunos casos pendientes
entre el 10 y 15%. Solo se tiene que considerar que existe una zona propensa a inundaciones,
(particularmente en la cabecera municipal) y se tienen que tomar las precauciones necesarias
para cualquier eventualidad de peligro.

2.- Zona Semiplana.- Representa el 20% de la superficie ubicandose al Oeste de San Martin
Cuautlalpan y Santa Maria Huexoculco, dando origen a la formacion de pequefios valles
intermontanos, y.

3.- Zona Plana. - Representa el 47 % del territorio municipal y tiene lugar al Oeste del Municipio.
La planicie es la topoforma que abarca el mayor porcentaje de la superficie municipal. Aqui se
encontraba el Lago de Chalco. Al norte lo limitaba la Sierra de Santa Catarina, y tenia
comunicacion con los Lagos de Texcoco y Xochimilco. Dichos lagos se fueron modificando
bruscamente, debido a la accién antrdpica, dando como resultado una planicie absoluta,
actualmente ocupada por asentamientos humanos, tierras de cultivo y cuerpos de agua. Es en
esta Zona donde se ubica el sistema ambiental y el area de proyecto.

El paisaje se encuentra dominado por planicies aluvio — lacustres y sierras volcanicas. Las sierras
volcanicas se presentan en alineaciones que obedecen a la tectdnica; destaca al oriente la enorme
hilera de estratovolcanes de la Sierra Nevada alineada NNW-SSE que rebasa en sus puntos mas
altos los 5,000 msnm. En ella se observan calderas, volcanes, domos y pequefios conos; en su
porcidon media, entre el Telapon y el Iztaccihuatl, se aprecia una franja de rocas basalticas alojadas
en una fosa que divide a la sierra en dos, al norte queda el Tldloc y el Telapon y al sur el Iztaccihuatl
y el Popocatépetl.
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La planicie aluvial - lacustre comprende el espacio entre las elevaciones volcanicas, su altura
promedio es de 2,240 msnm, siendo esta también la altura promedio del lago sobre cuyas arcillas
esta cimentada una buena parte de la ciudad de México; la Planicie aluvial incrementa
ligeramente su altura hacia las elevaciones circundantes.

Susceptibilidad de la zona a:
Sismicidad.

La Republica Mexicana se encuentra dividida en cuatro zonas sismicas. Esto se realizé con fines
de disefio antisismico. Para realizar esta divisién se utilizaron los catalogos de sismos de la
Republica Mexicana desde inicios de siglo, grandes sismos que aparecen en los registros historicos
y los registros de aceleracion del suelo de algunos de los grandes temblores ocurridos en este
siglo. Estas zonas son un reflejo de que tan frecuentes son los sismos en las diversas regiones y la
maxima aceleracion del suelo a esperar durante un siglo. En este aspecto se tienen las siguientes
consideraciones:

Zona A.- Es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado
sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
aceleracién de la gravedad a causa de temblores.

Zonas B y C.- Son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del
suelo.

Zona D.- Es una zona donde se han reportado grandes sismos historicos, donde la ocurrencia de
sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la aceleracién
de la gravedad.

Aunque la Zona Metropolitana del Valle de México, incluyendo el municipio de Chalco, se
encuentra ubicada en la zona B, se considera que debido a las condiciones del subsuelo
caracterizado por ser de tipo lacustre, pueden esperarse altas aceleraciones; en este aspecto las
condiciones del desplante de la obra consideran en todo las especificaciones necesarias relativas
a este tipo de obras, por las caracteristicas del terreno y de las recomendaciones resultantes de
estudios relativos a la dindmica del suelo (CENAPRED 2001, GDF 2000).

Es importante hacer mencion que el sitio del proyecto aunque ha recibido los efectos sismicos,
no ha sido epicentro de ninguno; sin embargo, es posible que se presenten sismos locales que se
caracterizan por ser débiles, de escasa duracidn, raras veces exceden el minuto de registro; el
periodo de las ondas longitudinales y transversales es aproximadamente medio segundo; los
sismos se manifiestan en un area muy limitada, son superficiales (menos de 1 km de profundidad)
y con una magnitud menor de tres en la escala de Richter.

Por parte de A.J. Figueroa (1971), se reporta que se han presentado sismos con intensidades de
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6 a mas grados en la escala de Mercalli, en la Cuenca del Valle con epicentro en la Cuenca misma
debidos a desplazamientos de pequefias fallas locales; El movimiento es en estos casos de
caracteristicas radicales, ya que se presentan altas frecuencias dominantes y aceleraciones
apreciables que afectan principalmente a las construcciones rigidas y fragiles en las cercanias del
epicentro.

Fallas geolodgicas.

De acuerdo con el Atlas Municipal de Riesgos del municipio de Chalco, en la zona donde se
pretende el proyecto de Descarga de Aguas Pluviales en la margen izquierda del Rio Amecameca
provenientes del Conjunto Urbano Iztac no se reportan fallas ni fracturas geoldgicas.

Deslizamientos.

De acuerdo con los recorridos de campo y a las caracteristicas geomorfoldgicas del Sistema
Ambiental el Area del Proyecto no se encuentra propensa a riesgo por deslaves, ya que no colinda
con barrancas o taludes, por lo cual no se prevén riesgos a este respecto, asi como tampoco de
derrumbes o deslizamientos de tierra o rocas.

Actividad volcanica.

El volcanismo en el territorio nacional se identifica por dos tipos de génesis, tanto por sus grandes
estratovolcanes como por sus extensos campos monogenéticos, cercanos ambos a lugares de
gran concentraciéon de poblacion o de lugares de amplia actividad econdmica. Gran parte de estos
dos tipos de volcanismo, se encuentran en el llamado Eje Neovolcdnico, que se extiende
practicamente de costa a costa alrededor del paralelo 19° Norte (del Pacifico al Golfo de México).
Los edificios volcanicos de esta faja se levantan sobre el territorio de los estados de Nayarit,
Jalisco, Colima, Michoacan, Guanajuato, Querétaro, México, Hidalgo, Puebla, Veracruz, Estado de
México y la Ciudad de México.

La Ciudad de México, Tlaxcala y el Estado de México contienen la mayor poblacién expuesta al
fenédmeno; asi mismo la regién de volcanismo monegenético de riesgo extendido comprende
parte del territorio dela Ciudad de México y de otras ocho entidades federativas, estimandose en
conjunto una poblacién asentada en la zona de aproximadamente 20 millones de habitantes de
303 municipios.

La actividad volcdnica es un riesgo permanente al que se encuentran expuestas cada dia mas
personas, por acusa del crecimiento poblacional y por las crecientes actividades econdmicas en
las areas conurbadas de los municipios colindantes a los aparatos volcanicos. Considerando que
el sistema ambiental se ubica en el municipio de Chalco, se estima que las areas que se ubican
dentro de las zonas de flujo de material son de Peligro Mayor y Moderado. El Volcan Popocatépetl
se ubica al sureste del municipio, a una distancia aproximada de 30 km en linea recta; por lo que
el Sistema Ambiental puede verse afectado por la caida de ceniza volcanica, debido a la influencia
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de los vientos dominantes o a las condiciones atmosféricas dominantes ante un posible evento
eruptivo.

c) Suelos

Existen diferentes sistemas de clasificacion de suelo, para el presente proyecto se utilizd la
cartografia de INEGI escala 1:250 000 conforme Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) y la Base Referencial Mundial del Recurso Suelo
(WRB). De tal informacion se obtuvo que en la zona del sistema ambiental domina la unidad de
suelo Arenosol Eutrico (AReu) asociado con suelo Fluvisol Eutrico Esqueletico (FLeusk), con
textura gruesa gravosa (/1r), ver Figura IV.9.

Los suelos Arenosol, se caracterizan por su textura gruesa, que explica su alta permeabilidad y
baja capacidad de almacenar agua y nutrientes (Food and Agriculture Organization, 2008). El
arenosol ocupa 6,822.03 ha, lo que representa el 29.70% de la superficie del municipio. Sobre
este se asientan todas las localidades excepto San Juan Tezompa y San Marcos Huixtoco. Al ser
suelos del tipo arenales, tienen la cualidad de ser endebles y ser compresibles con el tiempo
debido a su poca capacidad de retencién de agua.

Los Arenosoles en las zonas templadas humedas y subhimedas, tienen limitaciones similares a
los de la zona seca, aunque la sequia es una limitacion menos grave. En algunos casos, por
ejemplo, en la horticultura, la baja capacidad de retencion de humedad de los Arenosoles se
considera una ventaja debido a que los suelos se calientan mas temprano en la estacién. En los
sistemas agricolas mixtos (que son mucho mas comunes) con cereales y plantas forrajeras y
pastizales, se aplica riego por aspersion complementario durante los periodos secos. Una gran
parte de los Arenosoles de la zona templada estd bajo bosque, ya sea bosque de produccién o
rodales en reservas naturales cuidadosamente manejadas.

Los Fluvisoles contienen suelos genéticamente jovenes en depdsitos fluviales, lacustres o
marinos. A pesar de su nombre, los Fluvisoles no se restringen a sedimentos; también aparecen
en depdsitos marinos y lacustres.

Los suelos eutricos, son suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte
de la solucidn. El estado éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del
suelo. Los suelos éutricos son caracteristicos de clima seco o semiseco debido a la baja
precipitacion.

La fase fisica de suelos Esquelético (sk), corresponde a suelos con un horizonte de mas de 40%
del volumen ocupado por piedras, gravas y guijarros dentro de los primeros 100 cm de
profundidad, y se denomina hiperesquelético cuando el volumen ocupado de piedras, gravas y
guijarros es mayor a 80% del volumen del suelo.

Los suelos Fluvisol éutrico, con fase fisica gravosa, se forman por el acarreo de materiales por los
escurrimientos desde las partes altas de las sierras y que son depositados en las laderas; o bien
por el arrastre y depositacion de materiales transportados por los rios. Su constitucion obedece
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a materiales disgregados, que generalmente no muestran una estructura bien definida (en estado
suelto), es decir que son suelos poco desarrollados; en la mayoria de los casos presentan capas
alternadas arena, arcilla o grava, que son producto del acarreo de dichos materiales.

La subunidad Fluvisol éutrico son suelos de mediana fertilidad para actividades agricolas, el uso
gue se presenta en el AE preferentemente se refiere a actividad agricolas de temporal y de riego,
ademas de pastizales inducidos. La limitante fisica que afecta su uso y manejo es la presencia de
gravas; la susceptibilidad a la erosion de la unidad es moderada, debido principalmente a su
textura de media a gruesa.

]
r/_/’\ /.e’ ;ﬁ“x\l .
y i (A SEMARNAT |
P Y P
/———‘/ EIT3TY  sumsooutans de casn Para m rotccion Ambiental
- [EFeccn Ganalal de impects y iemgo Amblnts)
5 2 Mapa
RGeurLPeuii 2 e ! S
/
/ ] Acisliacy ] tisol g
/ il wisian £ wvisal
™, I.-———” B andesan) [T Musol(Nm)
Poe = ] arnosoiary [ ¥ ®H)
= 7] cacimticty  [7] Panossl (PLy
£ combisticMy ] Pirosl PT)
[ ctemozem (i) [7] Regosol (RG)
] owisiouy gl solonchak (sC)
Bl Fermsairry gl solonstz sm)
] rwsiey  pll umorso )
z Wl ciessoioy) gl vensoltvR)
; ] eeysden g0 Heo
;’/ i miswsols) [T Amectes
- v ARewFLeusk'1IR ] Kastan s ] w
i 7] Leptosl 1)
o -
/J Macrolocalizacion
s
/’/
/ B
/ =
| / 7

meercmn Geograﬁc_a WGSB4

Figura IV.9.- Tipos de suelos presentes en el Sistema Ambiental.
d) Hidrologia superficial y subterranea
¢ Hidrologia superficial
El Sistema Ambiental se ubica dentro de la Regién Hidroldgica 26 Panuco (RH26), en la Cuenca

del Rio Moctezuma (RH26D), y a la subcuenca de Lagos de Texcoco y Zumpango (RH26Dp), y que
ocupa un 98.46% de la superficie municipal, caracterizada por ser una de las mas contaminadas
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de México, al recibir las aguas residuales de los sistemas urbanos y de las zonas industriales de la
Cuenca del Valle de México.

En referencia con la cuenca donde se encuentra situado el Sistema Ambiental, los escurrimientos
se caracterizan por ser de dos tipos: intermitentes y perennes. Se tiene la presencia del Rio
Amecameca también llamado Rio Asuncidon o Canal Rio Amecameca, drena al poniente del area
del proyecto, dadas las caracteristicas topograficas de planicie, se presenta un escurrimiento de
tipo laminar en la mayor extensién del Sistema Ambiental, con tendencia a las zonas ligeramente
bajas. Se origina principalmente por las aguas del deshielo de los volcanesen la vertiente Oeste
de la Sierra Nevada, correspondiendo a la parte mas alta de las cumbres del Iztaccihuatl.

Los principales afluentes son de tipo intermitente en ambas margenes. La microcuenca de
Amecameca presenta corrientes subterraneas alimentadas por la filtracion de agua de lluvia, la
que no se filtra es captada por los sistemas de agua de los municipios que cruza. Se forman
también algunos rios y arroyos que llegan al Rio Amecameca para posteriormente unirse a la
subcuenca de Chalco. La estacién hidrométrica San Lucas se encuentra ubicada a 2.5 km al
noreste respecto del sitio del proyecto propuesto.

Es importante destacar que el rio Amecameca o Asuncidn (Canal Rio Amecameca) es de régimen
perenne ya que conduce, ademds de un gasto generado en la cuenca, agua proveniente del
deshielo del volcdn lIztaccihuatl y caudales provenientes de las descargas de aguas negras
domésticas, industriales, pecuarias y desechos solidos en general, por lo que presenta una notoria
contaminacién y de los olores que despide se deduce que proviene de la descomposicion de
materia organica, asi como por consecuencia muy baja o nula concentracidén de oxigeno disuelto.

Hidrolégicamente, los principales rios del municipio de Chalco son el de La Compaiiia y el
Amecameca. Otros escurrimientos son el Santo Domingo y Miraflores-San Rafael, afluentes del
Rio de la Compaiiia, y El Cedral, entre otros. El primero conduce las aguas residuales provenientes
de las actividades industriales del Municipio de Tlalmanalco.

Para el riego de las zonas agricolas de la parte Sur del Municipio, se aprovechan los drenes del Rio
Amecameca, estas zonas se ubican aguas arriba en opuesta al sitio del proyecto.

La Subcuenca Lago de Texcoco — Zumpango donde se ubica el Sistema Ambiental se caracteriza
por ser una de las mdas contaminadas de México, al recibir las aguas residuales de los sistemas
urbanos y de las zonas industriales de la Cuenca del Valle de México.

Hidrologia subterranea

Uno de los factores primordiales que sustentan el desarrollo del Estado de México, es el agua
subterranea. La mayor parte de las industrias se abastecen mediante pozos profundos.
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Geohidroldgicamente, el Sistema Ambiental se encuentra situada en la zona de explotacion del
Valle de México, clave 9-01, donde el acuifero se encuentra constituido por sedimentos lacustres
y aluviales, intercalados con cenizas volcanicas que cubren derrames basicos e intermedios y
conglomerados calcareos.

Los niveles del agua fluctian de 50 a 200 m de profundidad, considerandose que en general se
presenta agua de buena calidad con sdlidos totales disueltos entre 100 y 125 partes por millén,
sin embargo, actualmente es importante la presencia de estos sdlidos en areas restringidas, por
la incidencia de aguas negras residuales.

El esquema en general del flujo subterraneo muestra una trayectoria preferente de Este — Oeste
— Noroeste. Se cuenta con Pozos profundos y corrientes de agua como son los siguientes: “El
Cedral”, “Cajones”, “El Potrero”, “Telolo”, “Palo Hueco” y “Santo Domingo”.

Las principales poblaciones asentadas en esta regién son: Chalco de Diaz de Covarruvias,
Amecameca de Juarez, Ayotla, Ixtapaluca, Texcoco de Mora, Cuautitlan, Zumpango de Ocampo,
Huehuetoca, Chiconautla, Tecamac de Felipe de Villanueva, San Francisco Coacalco y Jaltenco,
entre otras. Los Valles de Chalco — Amecameca, Texcoco y Cuautitlan — Tizayuca, sobresalen por
laimportancia que tienen en el suministro de agua para uso publico —urbano a la zona conurbada
del estado de México.

La recarga del acuifero es por la precipitacién pluvial y por escurrimientos originados en los
volcanes lztaccihuatl y Popocatépetl, asi como en la Sierra Nevada; el valor de la misma se estima
en 487 Mm?3/afio.

Referente a la extraccidn, se estima en 672.6 Mm?3/afio, destindndose el 17%a la agricultura,
77.4% al uso publico — urbano, 0.7% para uso doméstico —abrevadero y 4.9% para la actividad
industrial. El déficit (487-672) Mm3/afio = - 185 Mm?3/afio proporciona al acuifero la condicion
geohidroldgica de sobreexplotado.

IV.2.2 Aspectos bioticos
a) Vegetacion terrestre

La vegetacién que se observa en el sitio de proyecto, corresponde en su mayoria a una vegetacion
secundaria de tipo ruderal y arvense, es decir, vegetacion propia de ambientes modificados por
el hombre, en este caso, asociada a los campos de cultivo, representada por especies como gualda
(Reseda luteola), chayotillo (Sicyos deppei), girasol (Helianthus annuus L.), pasto (Pennisetum
clandestinum), ricino o higuerilla (Ricinus communis), chicalote (Argemone ochroleuca), tepozan
arbustivo (Buddleja sessiliflora), tabaquillo (Nicotiana glauca) y pirul (Schinus molle), asi como
especies inducidas como pino (Pinus sp) y ciprés (Cupressus sempervirens), entre otras especies
de uso ornamental. Estas especies son caracteristicas de zonas con un avanzado estado de
perturbacion. También en las cercanias se encuentran algunas parcelas ocupadas para la siembra
de trigo y maiz.
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b) Fauna

La fauna en el Sistema Ambiental ha sufrido fuertes impactos por la accion humana, generando
cambios importantes en la estructura y composicion en las poblaciones, tal vez mayores a las
experimentadas por la vegetacidn. Estos cambios han sido no sélo producto de la reciente y
acelerada expansién urbana, sino también por los fendmenos asociados de degradacion y perdida
del habitat (apertura de areas agricolas) y contaminacion.

En el Sistema Ambiental la fauna es de escasa y sus desplazamientos se ven limitados por la
urbanizacion, habitats disponibles y cuerpos de agua cercanos. Por lo general, las principales
poblaciones de especies faunisticas se pueden ubicar particularmente en las zonas menos
alteradas, alejadas de las manchas urbanas.

La fauna presente, es basicamente introducida y estd compuesta por animales domésticos y de
crianza por motivos econdmicos, como son vacas, cerdos, cabras, ovejas y gallinas, prevalecen
una gran cantidad de perros callejeros. En el area de proyecto, debido a las diferentes alteraciones
gue se presentan por el grado de urbanizacién de la zona, han ocasionado la ausencia de fauna
silvestre. Dadas las condiciones ambientales en el sitio, durante la visita de campo sélo se registré
la presencia de aves urbanas como la tortolita mexicana (Columbina inca), el gorrién comun
(Passer domesticus), Garza bueyera (Bubulcus ibis Linnaeus) y el zanate (Quiscalus mexicanus),
asi como fauna feral representada por perros callejeros (Canis familiaris) y ratas (Rattus
novergicus), y durante los periodos de cultivo, Tuza (Pappogeomys merriami merriami y
Cratogeomys merriami).

Las especies en mencidn, son caracteristicas de zonas con un severo grado de perturbacién y de
areas de cultivo, por lo que no se encuentran bajo ningln estatus de proteccidon en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 y tampoco en la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestre.

c) Vegetacion en el Area de Estudio

Las especies de flora que se observan en el Sistema Ambiental, y particularmente en el area del
proyecto son dominantemente de vegetacidon herbacea de tipo ruderal y arvense, vegetacion
propia de ambientes fuertemente modificados, y que en este caso se encuentran asociadas a las
practicas agricolas en los terrenos adyacentes que favorecen este tipo de vegetaciéon, cuyo
desarrollo estd ligado a los ciclos agricolas o de cultivo, durante los cuales se realizan trabajos de
preparacion de terrenos (barbecho y rastreo), asi como preparacion de canales de riego (limpieza
y deshierbe), lo que determina que las especies vegetales que ahi se desarrollan, sean especies
con alta capacidad de resiliencia, altamente plasticas a los cambios de las condiciones del entorno
y que definen su alta tolerancia ambiental, son en su mayoria especies vegetales con estrategia
reproductiva r (estrategas r), por lo que, desde el punto de vista agricola, llegan a formar malezas.
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Considerando el Sistema Ambiental y el particular el drea del proyecto "Obra de descarga de
aguas pluviales del Conjunto Urbano lIztac en la margen izquierda del rio Amecameca", las
especies de flora identificadas en la superficie que pretende ocupar el proyecto, corresponden a
individuos caracteristicos de vegetacidn secundaria herbacea y arbustiva de tipo ruderal y
arvense, propios de ambientes fuertemente modificados por accidn antrdpica, y en este caso,
asociadas a las actividades agricolas que se realizaban en sus cercanias y que a reducida escala
aun se realizan en la zona cercana al proyecto. Las especies identificadas dominantemente in
situ?, se presentan en la Tabla IV.4:

Tabla IV.4.- Especies identificadas in situ.

Escala de abundancia -
dominancia de Braun-
Nombre comun Nombre cientifico Blanquet
indice
Abundancia Cobertura

Tabaquillo o Palan Palan | Nicotiana glauca + 3
Pasto Pennisetumclandestinum + 4
Ricino o higuerilla Ricinuscommunis + 4
Tepozan arbustivo Buddlejasessiliflora + 1

La identificacion de especies vegetales y su abundancia en el area del proyecto se realizé bajo el
Criterio Fisondmico y la aplicacién del Método Fitosocioldgico, considerando que existen periodos
en que la vegetacion es casi nula, por lo que un esfuerzo de muestreo sistematico y paramétrico
solo seria estadisticamente confiable para el area de proyecto durante el periodo de tiempo y
espacio en que la comunidad vegetal muestreada se mantenga.

Como se ha mencionado, las especies de flora que se observan en el area del proyecto, son de
vegetacion herbacea y arbustiva de tipo ruderal y arvense, es decir, vegetacion propia de
ambientes fuertemente modificados por el hombre, y que en este caso se encuentran asociadas
a las practicas agricolas en los terrenos adyacentes que favorecen este tipo de vegetacion, y que
de manera indirecta, su desarrollo estd ligado a los ciclos agricolas o de cultivo, durante los cuales
se realizan trabajos de preparacion de terrenos (barbecho y rastreo), asi como preparacién de
canales de riego (limpieza y deshierbe), lo que determina que las especies vegetales que ahi se
desarrollan, sean especies con alta capacidad de resiliencia, altamente plasticas a los cambios de
las condiciones del entorno y que definen su alta tolerancia ambiental, son en su mayoria especies
vegetales con estrategia reproductiva r (estrategas r), por lo que, desde el punto de vista agricola,
llegan a formar malezas.

El drea del proyecto y el Sistema Ambiental, presentan un paisaje fuertemente modificado,
resultado de un proceso continuo de fragmentacién y perdida del habitat original, ocasionada
fundamentalmente por el acelerado crecimiento urbano local. Con la fragmentacién y
destruccidon de un habitat se produce un cambio progresivo en la configuracion del paisaje que

1Al final del presente punto se describe la metodologia aplicada para determinar los valores en la escala de Braun-
Blanquet.
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cambian simultdaneamente y que tienen, en conjunto, una incidencia perniciosa sobre las especies
afectadas (Saunders et al., 1991; Andrén, 1994; Fahrig, 2003).

Asimismo, el incremento del efecto de borde, asociado a la geometria de los paisajes
fragmentados favorece la invasidon de los fragmentos por especies generalistas propias del habitat
sometido a algun tipo de perturbacidn. Este proceso invasivo, afectara tanto a la supervivencia
de las especies directamente involucradas, como a sus potenciales funciones ecosistémicas. En
este contexto, la fragmentacidn siempre esta asociada a los efectos negativos derivados de las
acciones antropicas que conllevan a una modificacion intensa del territorio y que se traduce en
una pérdida importante de habitats naturales con la consecuente pérdida local de especies,
siendo las principales causas de la fragmentacién, las practicas agricolas y muy recientemente, la
expansion urbana, conjuntamente con el crecimiento de la infraestructura vial regional.

La fragmentacion de habitat es un cambio en la composicidn y estructura espacial del paisaje Y
en consecuencia de la vegetacion, en donde el incremento de heterogeneidad generado por la
desaparicion y subdivision del habitat original es mas patente (Garcia, 2008).

Lo expuesto constituye la base a partir de la cual determind la metodologia para la identificacién
de la flora y fauna en el 4rea del proyecto.

Los cambios que las practicas agricolas ejercen continuamente sobre la vegetacion herbacea y
arbustiva en cuanto a su estructura, composicion, abundancia y distribucion, asi como el proceso
de fragmentacion y perdida de habitat, han propiciado el desplazamiento y perdida de la fauna
silvestre, por lo que solo se observan especies urbanisticas, asi como mamiferos menores de tipo
doméstico y nocivos como son perros, ratas y durante los periodos de cultivo, Tuzas.

Es fundamental sefialar que desde el punto de vista ecolégico, la Flora corresponde al conjunto
de especies y variedades de plantas de un territorio dado, en este sentido, la flora se refiere a la
lista de las especies presentes sin incluir ninguna otra informacion sobre ellas.

Método de muestreo realizado.

Si bien el propdsito primordial del Estudio de Impacto Ambiental para el proyecto Descarga de
Pluviales, en la margen izquierda del Rio Amecameca, provenientes del Conjunto Urbano lztac, es
el de establecer los impactos que sobre este factor biédtico tendra el desarrollo del proyecto, y no
el que tienen y seguiran teniendo las practicas agroculturales que los agricultores y ejidatarios
realizan para el cultivo de su tierras, y que aln se observan en predios y terrenos agricolas
cercanos al sitio del proyecto, y que aunado a ello, han generado la presencia de un paisaje y
comunidades altamente heterogéneas.

Lo anteriormente expuesto tiene la finalidad de sefialar el método de muestreo realizado,
atendiendo los criterios de aplicacién que sefiala la Guia para la presentacién de la Manifestacion
de Impacto Ambiental correspondiente, y que establece que: "La vegetacién es el indicador mas
importante de las condiciones ambientales del territorio y del estado de sus ecosistemas ya que
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refleja el resultado de las interacciones entre todos los componentes del ambiente. Su estabilidad
espacial permite identificar unidades cuya fisonomia y composicién floristica corresponde a
condiciones ecoldgicas uniformes." Se establece lo siguiente:

El drea del proyecto y la zona en la cual se localiza, NO CUMPLE con el CRITERIO de
“...estabilidad espacial...”que permita identificar unidades con fisonomia y composicién
floristica en condiciones ecoldgicas uniformes.

Asimismo, y considerando que las practicas de mantenimiento de canales con fines de riego y
actualmente, para la prevencién de inundaciones en las cuales se realiza la limpia y deshierbe de
dichos cauces, permite establecer la ocurrencia o existencia de periodos durante el afio en que la
vegetacion es casi nula, por lo que un esfuerzo de muestreo sistematico y paramétrico solo seria
estadisticamente confiable para el area de proyecto durante el periodo de tiempo y espacio en
gue la comunidad vegetal muestreada se mantenga, por lo que se determind bajo el Criterio
Fisondmico y la aplicacion del Método Fitosocioldgico.

El Criterio fisondmico se refiere a la estructura y fisionomia de las formaciones. La unidad basica
de cualquier clasificacion fisondmica es la formaciéon: "Un tipo de comunidad definida por la
dominancia de una forma de crecimiento del estrato superior o dominante de la comunidad, o
por una combinacién de formas de crecimiento dominantes." (Whittaker 1962).

Dansereau (1957) define la estructura de la vegetacién como "la organizacion en el espacio de los
individuos que forman un stand (y por extensidn un tipo de vegetacion o una asociacion vegetal)"
y plantea que los "elementos primarios de la estructura son las formas de crecimiento, la
estratificacidon y la cobertura".

Las formas de vida o formas de crecimiento del Criterio Fisondmico, establece que las plantas
superiores desarrollan tres grandes tipos de formas de vida o de crecimiento, y que son:

Arboles: plantas perennes, lefiosas, generalmente de mas de cuatro m de alto, con un tronco bien
definido a partir del cual comienzan a ramificarse. Cuando son dominantes forman los bosques.

Arbustos: plantas perennes, lefiosas, generalmente de mas de 0.5 m de altura y ramificadas desde
la base. Cuando son dominantes forman los matorrales, y.

Hierbas: plantas de consistencia herbacea, es decir, sin tejido secundario o lefio; de alturas
variables, anuales, bianuales o perennes. Cuando son dominantes forman los herbazales
(incluyendo los pastizales).

El Método Fitosocioldgico establece que:
<4 Las comunidades de plantas se conciben como tipos de vegetacion reconocidos a través de su

composicion floristica. La composicion completa de especies de la comunidad expresa mejor
sus relaciones interespecificas y con el ambiente que cualquier otra caracteristica.
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4 Entre las especies que componen una comunidad, algunas son mejores indicadores de las
interrelaciones que otras, siendo mas efectivas como indicadores; estas son las especies de
diagndstico (especies de caracter, especies diferenciales y compafieras constantes).

El método fitosocioldgico es uno de los que analiza la vegetacion desde el punto de vista de su
composicion floristica; esto significa que las distintas especies integrantes de la comunidad deben
ser identificadas. La descripcion floristica propone lo siguiente:

1. Laidentificacidén de las especies de plantas.
2. Decidir si se toman o no los datos de abundancia de cada especie.
3. Laestimacion visual de la cobertura usando la escala de Braun-Blanquet.

Las estimaciones visuales son hechas para la determinacién de la cobertura de especies lo mismo
para toda el drea como para una muestra en particular. Diferentes criterios son usados para
establecer los grados de cobertura, tanto cuantitativos como cualitativos como la escala
propuesta por Braun-Blanquet. La estimacion visual empleando la escala de Braun-Blanquet,
combina la abundancia y la dominancia; siendo los dos indices inferiores (+, r) los que registran la
abundancia, mientras que los indices restantes (1, 2, 3, 4 y 5) tienen en cuenta la cobertura o
dominancia.

Escala de Abundancia - Dominancia de Braun-Blanquet
indice Significado

r Un solo individuo, cobertura despreciable
Mas individuos, cobertura muy baja
Cobertura menor del 5%
Cobertura del 5 al 25%
Cobertura del 25 al 50%
Cobertura del 50 al 75%
Cobertura igual o superior al 75%

VW IN|FL|+

Para el presente estudio, se realizd6 una identificacion y estimacion visual de las especies
observadas, mediante la aplicacidn de la escala propuesta por Braun-Blanquet de la dominancia
y abundancia de las mismas. Asimismo, se realizaron recorridos en paralelo al Rio Amecameca
(Canal Rio Amecameca) de 200 m a ambos lados desde el punto del area del proyecto a fin de
determinar e identificar la presencia de otras especies vegetales, asi como cambios en la
estructura y composicion observada.

Los recorridos se realizaron en invierno (enero - febrero), en dos momentos del dia con periodos
de 3 horas por la mafiana (de 8:00 horas a 11:00horas) y 3 por la tarde (14:00 horas a 17:00 horas),
con el propdsito de observar e identificar especies de fauna silvestre en el drea del proyecto, y de
manera indirecta y por comentarios de pobladores del lugar.
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Respecto a los instrumentos utilizados, estos correspondieron a binoculares, GPS (Global
Positioning System) y camara fotografica.

IV.2.3 Paisaje

El Sistema Ambiental se observa como un paisaje fuertemente modificado, resultado de un
proceso continuo de fragmentacién y perdida del habitat original, ocasionada fundamentalmente
por el acelerado crecimiento urbano local.

Con la fragmentacién y destruccién de un habitat se produce un cambio progresivo en la
configuracion del paisaje que cambian simultdneamente y que tienen, en conjunto, una
incidencia perniciosa sobre las especies afectadas (Saunders et al., 1991; Andrén, 1994; Fahrig,
2003).

Asimismo, el incremento del efecto de borde, asociado a la geometria de los paisajes
fragmentados favorece la invasion de los fragmentos por especies generalistas propias del habitat
sometido a algun tipo de perturbacién. Este proceso invasivo, afectara tanto a la supervivencia
de las especies directamente involucradas, como a sus potenciales funciones ecosistémicas. En
este contexto, la fragmentacion siempre estd asociada a los efectos negativos derivados de las
acciones antropicas que conllevan a una modificacion intensa del territorio y que se traduce en
una pérdida importante de habitats naturales con la consecuente pérdida local de especies,
siendo las principales causas de la fragmentacion, las practicas agricolas y muy recientemente, la
expansion urbana, conjuntamente con el crecimiento de la infraestructura vial regional.

La fragmentacion de habitat es un cambio en la composicidén y estructura espacial del paisaje Y
en consecuencia de la vegetacion, en donde el incremento de heterogeneidad generado por la
desaparicion y subdivision del habitat original es mas patente (Garcia, 2008), lo cual puede
apreciarse en las siguientes imdagenes del Al y AP dentro del AE.
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Imagen 1V.2.- Condiciones generales en el cauce del Rio Amecameca

Como puede observarse en las Imagenes IV.1 y IV.2 anteriores, el proceso de fragmentacion y
perdida del habitat que ha sufrido el municipio de Chalco, y que ha sido ocasionado
fundamentalmente por el crecimiento del area urbana, permite apreciar una escénica y paisaje
discontinto y heterogéneo dentro del Sistema Ambiental.

Visibilidad
Todo tipo de construccion y en cualquier ambiente, modifica en mayor o menor medida el paisaje,

ya que las actividades de la obra y los elementos necesarios para ejecutarlos, son ajenos al sitio.
Sin embargo, se espera que la construccidon de la "Obra de descarga de aguas pluviales del
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Conjunto Urbano Iztac en la margen izquierda del rio Amecameca"”, alteren el paisaje de manera
puntual y temporal, lo cual solo serd perceptible durante la etapa de preparacién del sitio y
construccion.

Es importante mencionar que las etapas del proyecto no alteraran la visibilidad del lugar. El sitio
donde se construira corresponde a una fraccidn de terreno al margen izquierdo o sur del Rio
Amecameca también llamado de la Asuncidn, dentro de su zona federal. Todas las acciones por
realizar, asi como su operacion, seran absorbidas por la aptitud del paisaje.

Calidad paisajistica

El area donde se desarrollara el proyecto "Obra de descarga de aguas pluviales del Conjunto
Urbano Iztac en la margen izquierda del rio Amecameca", se ubica dentro de una zona en
avanzado proceso de deterioro y en proceso de urbanizacién, con un paisaje caracteristico de
zonas en transicion de rural — urbana, histéricamente modificado por el desarrollo de actividades
agropecuarias, y por el establecimiento de asentamientos humanos, no existiendo caracteristicas
gue correspondan a un ecosistema natural, por lo que en los alrededores del sitio de proyecto,
Unicamente se identifican asociaciones vegetales de tipo secundario e inducida, considerandose
nula la afectaciéon del paisaje actual por la construccién y operacion del proyecto.

Fragilidad del paisaje

Dadas las dimensiones de la obra por construir, asi como reconocidas las caracteristicas
ambientales de la zona, el entorno es capaz de tolerar el deterioro de pequefios espacios,
integrandolos éstos al paisaje en transicién (de rural a urbano), como consecuencia de los
equipamientos y servicios a las necesidades de la poblacién; por lo que no se considera
susceptible a la presidn antrépica.

1V.2.4 Medio socioecondmico

Demografia

El Municipio de Chalco se encuentra en un proceso de transformaciéon en su estructura
poblacional, observandose principalmente en su conformacion de grupos quinquenales,
percibiendo una disminucion porcentual en su base infantil y fortaleciendo la fuerza laboral
municipal. Sin embargo, en términos absolutos se estima un aumento de poblacién en cada uno
de sus grupos quinquenales.

De acuerdo con el ultimo Censo de Poblacién, en 2020 Chalco tenia 400,057 habitantes: 206,928
mujeres (51.7%) y 193,129 hombres (48.3%). Los habitantes de Chalco representaban el 2.4% de
la poblacion total del Estado de México en 2020.La siguiente grafica muestra la poblacion
agrupada por edades, de acuerdo con el Censo de Poblacién de 2020 (Figura 1V.10).
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B Menos de 12 afios
12 3 17 afios
18 a 24 afios

25 2 29 afios
B 30 a 34 afios
. 35 3 29 afios

40 2 44 afios
I 45 2 49 afios
B 50 & 54 afios
B 55 a3 59 afios

60 2 64 afios
B 65 aiios o mas
B Edad desconocida

Figura IV.10.- Estructura poblacional del municipio.

Los grupos quinquenales que han fortalecido en mayor proporcion su participacién en el 2015,
son de 20 a 24 y de 35 a 39 aifios de edad, que cuentan con un mayor porcentaje de poblaciény
qgue son grupos 100% productivos. Por el contrario, los rangos de edad que han disminuido su
participacién porcentual son los ubicados entre los 5 a 9 afios.

Los datos mas recientes indican que, el quinquenio preponderante, en el afio 2020, es el de 10 a
14 anos de edad (con 38 mil 945 nifios), siguiéndole el de 15 a 19 afios de edad (con 37 mil 085
adolescentes), por consecuencia, la composicidon de la poblacidn, actualmente, en el Municipio
de Chalco es joven y se ha mantenido de esta manera en el trascurso de 10 afios (Tabla IV.5).

Tabla IV.5.- Grupos Quinquenales.

Edades Mujeres Hombres Total
Menos de 12 afios 40,294 41,552 81,846
12 a 17 afos 24,744 22,221 46,965
18 a 24 afos 24,077 23,830 47,907
25 a 29 afios 17,088 15,723 32,811
30 a 34 ainos 16,610 14,699 31,309
35 a 39 afios 16,133 14,131 30,264
40 a 44 anos 15,260 13,582 28,842
45 a 49 anos 14,214 12,539 26,753
50 a 54 afios 12,101 10,817 22,918
55 a 59 afios 8,774 8,198 16,972
60 a 64 afios 6,760 6,268 13,028
65 afios 0 mas 10,732 9,439 20,171

Edad desconocida 141 130 271
Total 206,928 193,129 400,057
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En 2020 Chalco tenia 81,846 menores de 12 afios: 40,294 nifias (49.2%) y 41,552 nifios (50.8%).
Las nifias y nifios representaban el 20.5% de la poblacidn total. Los adolescentes son las personas
que tienen de 12 a 17 anos de edad. En 2020 Chalco tenia 46,965 adolescentes: 24,744 mujeres
(52.7%) y 22,221 hombres (47.3%). Los adolescentes representaban el 11.7% de la poblacién total
de Chalco en 2020.

En 2020 Chalco tenia 270,975 personas mayores de 18 afios: 141,749 mujeres (52.3%) y 129,226
hombres (47.7%). Los mayores de 18 afios, o mayores de edad, representaban el 67.7% de la
poblacidn, y los adultos mayores de 60 afios de edad o mas. Para este afio (2020), Chalco tenia
33,199 adultos mayores: 17,492 mujeres (52.7%) y 15,707 hombres (47.3%). Los adultos mayores
representaban el 8.3% de la poblacidon total de Chalco en 2020.

Con una extensién de 229.64 km?, el Municipio de Chalco presenté en 2020 una densidad
demografica de 1,742 habitantes por kildémetro cuadrado (hab/km?). Entonces, el incremento de
la densidad poblacional respecto del afio 2010 fue del 22.50% y 42.99% respecto del afio 2000.

En el municipio de Chalco se cuantificd en el Censo de Poblacion y Vivienda de 2020 una poblacién
de 400,057 habitantes: 206,928 mujeres (51.7%) y 193,129 hombres (48.3); esta poblacién habita
un total de 104,247 viviendas. En 2020, la mayoria de las viviendas particulares habitadas contaba
con 4y 3 cuartos, 26.6% y 23.4%, respectivamente. En el mismo periodo, destacan las viviendas
particulares habitadas con 2 y 1 dormitorios, 42.7% y 29.9%, respectivamente.

En 1994 el territorio y la informacion demografica del municipio mostro un severo cambio, pues
fue en ese afio que, en cierta medida, por las dindmicas de crecimiento poblacional de |a periferia
de la Ciudad de México se generé el municipio del Valle de Chalco Solidaridad, el cual formaba
parte del territorio y poblacién del municipio de Chalco.

Poblaciéon Econdmicamente Activa (PEA).

Con la informacion mds actual de los Censos de poblacidn y Vivienda del 2010 y 2020, asi como
la Encuesta Intercensal de INEGI en el afio 2015, el municipio de Chalco presenta la siguiente
distribucién de la PEA y la PEI. La PEA representa el 60.80%, la PEIl el 38.96% y solo el 0.24% es
poblacién no especificada.

De acuerdo con la informacidn mas actual, 193,295 habitantes son registrados como poblaciéon
econémicamente activa, de los cuales 189,421 son poblacidn ocupada y 3,874 son poblacién
desocupada.

Actividades economicas

La actividad econdmica predominante en el municipio es comercio al por menor de abarrotes,
ultramarinos y misceldneas con un total de 2,548 unidades econdmicas registradas, seguido de
comercio al por menor de articulos de papeleria con 823 unidades econdmicas registradas. Es
decir, el sector econdmico que permea en el municipio es el comercio al por menor.

Agropecuario
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Después de ser un municipio eminentemente agricola ha ido decayendo por el proceso de
urbanizacion, por lo que sdélo en algunas comunidades se siembra frijol y maiz.

La ganaderia también tuvo su esplendor en el municipio pero aun queda uno que otro establo
dentro de la cabecera municipal y en algunos de sus pueblos; casi toda su produccion es para
autoconsumo. La poblacidn del municipio que se dedica a esta actividad se estima en 6% del total
de la poblacidon econédmicamente activa.

Industria

El municipio cuenta con dos zonas industriales, la primera se encuentra en la cabecera municipal
y tiene una extension de 192 hectareas; la segunda se localiza en el parque Santa Maria Atoyacy
tiene una superficie de 82.42 hectareas, existe también una zona entre las comunidades de San
Gregorio Cuautzingo y San Martin Cuautlalpan en la que ubican hornos dedicados a la produccion
de tabique; dentro de las industrias que existen solo mencionaremos algunas: fabricacion de
muebles, agua purificada, fabricacion de bloque y concreto, maquiladora de ropa y elaboracion
de perfumes, fabrica de tijeras y cuchillos entre otras. Esta actividad ocupa casi el 26% de la
poblacién econédmicamente activa del municipio.

Servicios

Los servicios con los que cuenta la cabecera municipal son suficientes para atender la demanda,
ofreciéndose casa de huéspedes, hoteles y moteles, asi como agencia de viajes. Esta actividad
ocupa alrededor del 68% de la poblacion econdmicamente activa.

Factores socioculturales

El municipio de Chalco cuenta con 247 planteles que comprenden principalmente los niveles
preescolares, primarios, secundarios, media técnica terminal, media superior y superior, publicas
y privadas. Considerando la proporcidn que representa la poblacion en edad de acceder a
educacidén, con respecto a la capacidad real de las instalaciones existentes, se presenta un déficit
general del 30.37 %, lo cual demuestra la insuficiencia del equipamiento existente en el municipio.

En el caso especifico de la educacion preescolar, se cuenta con un total de 85 planteles, de los
cuales el 62.35 % se ubican en la cabecera municipal, y el resto en los poblados. La mayoria de las
localidades ubicadas en la periferia de la cabecera municipal ofrecen el servicio en promedio en
2.46 unidades, siendo un numero importante el representado por instituciones privadas.
Presentando un superavit de 38 planteles.

La educacién primaria se encuentra cubierta por 72 escuelas, las cuales sélo cubren la demanda
del 97 % de los planteles que debe ser atendida en este nivel, de acuerdo a la normatividad
establecida.

El nivel de educacion media basica se establece en 29 planteles de secundaria general, 16 tele
secundaria y 4 secundaria tecnoldgicas, en el caso de las tele secundarias se ubican
principalmente en algunos poblados y en colonias del poniente de la ciudad de Chalco, en cuanto
a las secundarias tecnoldgicas se destaca la ubicada en la Villa de los nifios por su calidad
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educativa.

De la misma manera, la educacion media superior presenta un superdvit de 9 planteles
Preparatoria, de acuerdo a la normatividad, en cuanto a la poblacidn cubierta y numero de
instalaciones, supera la norma. El problema que se presenta en este nivel esta referido a las
deficiencias condiciones fisicas que presentan algunos planteles lo cual limita la presencia de la
poblacion en condiciones de acceder a este nivel educativo.

En cuanto a educacion superior, visto localmente, solo se cubre aproximadamente al 25 % de la
poblacion potencial que se encuentra en este sector, ya que solo se cuenta con dos planteles de
educacién superior, un tecnoldgico y una escuela normal asi como 3 universidades privadas
situacion que determina un gran déficit en este sector con la consecuente movilizacidon para este
motivo fuera del municipio. En este aspecto, es importante resaltar que como el equipamiento
para la educacioén superior es de cobertura regional, aun cuando este no se ubica en el Centro de
Poblacion, la demanda se busca satisfacerse por el equipamiento existente en otros municipios
metropolitanos o en la propia Ciudad de México. Por ultimo, sefialar que el principal problema de
estos planteles es la falta de infraestructura.

En cuanto a equipamiento de cobertura regional destaca el del Centro de Desarrollo de Artes y
Oficios, que ofrece la preparacién de calificar mano de obra en cuanto a arte y oficios, demanda
en la region.

Es importante resaltar la concentracion de equipamiento que se tiene en la colonia Casco de San
Juan, la cual adquiere el caracter de Centro Urbano con un nivel de cobertura de todo el Centro
de Poblacién.

Se observaron 18 planteles privados dedicados a la ensefianza de computacién y carreras
administrativas, que se encuentran principalmente en el Centro de la Ciudad de Chalco.

En cuanto a salud y asistencia social, el Municipio cuenta con 11 unidades médicas de las cuales
2 corresponden a clinicas de hospitalizacién y 9 a unidades de consulta externa, que dirigen su
atencidn a la deteccidn, rehabilitacién de padecimientos comunes, asi como su tratamiento.

De la 4 clinicas de Hospitalizaciéon General, una pertenece al Instituto de Salud del Estado de
México y otras 3 al IMSS, y se ubican en la cabecera municipal.

En cuanto a las unidades de consulta externa, éstas se localizan principalmente en los poblados,
asi como en algunas colonias de la cabecera municipal, como lo son Culturas de México, Emiliano
Zapata y Centro, entre otras.

Por lo que respecta a su distribucién, se observa que la Cabecera Municipal concentra el mayor
numero de unidades médicas, ya que cuenta con 6 instituciones, las cuales pertenecen al ISSSTE,
ISSEMYM, IMSS e ISEM.
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En el caso de los poblados, éstos cuentan con una unidad médica de consulta externa,
perteneciente al ISEM. Este tipo de instituciones ofrece el servicio de manera abierta, es decir, a
aquellos segmentos de la poblacion que no se encuentra beneficiados por alguna otra institucién
de seguridad social, sélo el poblado de San Pablo Atlazalpan carece de este servicio.

IV.2. 5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

La informacidn del proyecto indica que el drea que ocupara el proyecto de "Obra de descarga de
aguas pluviales del Conjunto Urbano Iztac en la margen izquierda del rio Amecameca", es una
muy reducida fraccion de la zona federal del margen izquierdo del Rio Amecameca.

El panorama por cuanto a los valores naturales, sociales y culturales que engloba el medio
ambiente del Sistema Ambiental antes y después de instalarse, no se modificara y no cambiara la
escénica del lugar, ya que los elementos de vegetaciéon y fauna no se veran afectados,
manteniéndose el paisaje urbano existente.

Asimismo, con respecto a la actividad social, la mayor parte de la poblacion que habita en los
alrededores del sitio de proyecto podra realizar sus actividades cotidianas sin interaccionar con
esta obra. La obra propuesta carece de potencial para modificar de manera relevante la dindmica
del lugar y del Sistema Ambiental.

La vegetacion y probable fauna presente en el area solo serd afectada en aproximadamente
163.228m? donde se desplantardan las obras. El resto de la zona federal, permanecera sin cambio.

La calidad del agua del cuerpo receptor, rio Amecameca, se encuentra significativamente
alterada, la turbidez que presenta y los olores que emana son indicadores de una elevada carga
de materia orgdnica que consume la mayoria del oxigeno disuelto. Estas condiciones impiden la
presencia de fauna acuatica.

Con respecto al aspecto social, el movimiento por la actividad propia de la "Obra de descarga de
aguas pluviales del Conjunto Urbano lIztac en la margen izquierda del rio Amecameca", no se
prevé alteren las actividades econdmicas de la zona.

Diagnédstico del medio Fisico - Bidtico

Una vez reconocidas las caracteristicas del paisaje, en el cual es evidente la transformacién y el
cambio de uso de suelo de agricola a urbano, es de esperarse que por su reducida magnitud las
obras por desarrollarse no afecten a los componentes fisicos ni biéticos (flora y fauna) que forman
parte del Sistema Ambiental.

La obra propuesta se ha conceptualizado para garantizarla 6ptima operacion de la "Obra de
descarga de aguas pluviales del Conjunto Urbano Iztac en la margen izquierda del rio Amecameca"
y con ello prevenir inundaciones.
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Diagndstico Socioeconémico

La construccion de desarrollos habitacionales planeados, se realiza acorde con el ordenamiento
que dicta el Plan Municipal de Desarrollo Urbano del Municipio de Chalco, en lo que respecta a
superficies de suelo a urbanizar. Dentro de los cuales se debe garantizar servicios urbanos
eficientes y de calidad a fin de evitar riegos a la poblacidn, que es el objeto del proyecto que se
propone. El proyecto de "Obra de descarga de aguas pluviales del Conjunto Urbano Iztac en la
margen izquierda del rio Amecameca", es una obra de infraestructura hidrdulica disefiada para
evitar inundaciones en el Conjunto Urbano Iztac a causa de lluvias extraordinarias, por lo que el
beneficio social que representa es incuestionable.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

La evaluacion de los impactos ambientales del proyecto “Obra de descarga de aguas pluviales
del Conjunto Urbano Iztac en la margen izquierda del rio Amecameca” fue llevada a cabo de
acuerdo con lo esquematizado en la Figura V. 1, donde los conceptos expuestos son:

1. Factores o agentes de cambio. Son los generadores de impactos, es decir las obras o
actividades, que se encuentran asociados a las diferentes etapas del proyecto.

2. Indicadores ambientales. Son las componentes ambientales representadas en el sistema
ambiental y las correspondientes subcomponentes.

3. Evaluacion de Impactos. A partir de la construccion de una matriz ad hoc se identificaron
los posibles impactos y se realizd la evaluacion cualitativa y cuantitativa en términos de
sus caracteristicas (adverso, benéfico, magnitud, duraciéon, extensién, interés, contexto,
sinergia).

4. Andlisis y descripcion de los impactos. Como base del analisis se tomo cada uno de los
indicadores ambientales receptores de posibles impactos, y en el mismo esquema se
presenta la descripcion del impacto esperado.

Analisis del medio
(variables ambientales
en el SA) Capitulo IV.

Analisis del proyecto
(obrasy actividades)
Capitulo Il

Tabla V.1

[

Matriz Ad hoc de
identificacion de Tabla V.4
impactos ambientales.

‘ Factores o agentes de
cambio

‘ Indicadores } Tablas
ambientales V.2y V.3

Andlisis y evaluacion Descripcion de
de impactos los impactos

Figura V.1.- Diagrama de flujo para la evaluacidn de impactos ambientales del proyecto “Obra de
descarga de aguas pluviales del Conjunto Urbano lztac en la margen izquierda del rio Amecameca”
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Identificacion de los factores o agentes de cambio.
Con la finalidad de identificar y analizar los impactos ambientales que el proyecto podria
provocar sobre el Sistema Ambiental, en la Tabla V.1 se presentan las principales actividades

que componen al proyecto, las cuales son consideradas como fuentes de cambio.

Tabla V.1.- Factores de cambio asociados al proyecto (obras y actividades)

ETAPA DEL PROYECTO ACTIVIDADES

Trazo y nivelacion

Sefializacion

PREPARACION DEL SITIO
Despalme y limpieza del terreno

Excavacién de zanja

Instalacién de tuberia a la llegada a la descarga

Construccion de atraques

CONSTRUCCION Gaviones y colchacreto

Rellenos y compactacion

Limpieza general

OPERACION Y Funcionamiento del proyecto

MANTENIMIENTO Mantenimiento general de las estructuras

Fuente: Elaborado por el Consultor.

Para el proyecto “Obra de descarga de aguas pluviales del Conjunto Urbano Iztac en la margen
izquierda del rio Amecameca” no se considera la etapa de abandono ya que al término de la
vida util de la estructura, ésta no serd abandonada, sélo se sustituird, rehabilitard y/o
remplazara para seguir prestando la funcién para la que ha sido disefiada. Es decir, forma parte
de la solucién de desalojo del agua pluvial extraordinaria que se pudiera concentrar en las areas
habitacionales del Conjunto Urbano Iztac a consecuencia de lluvia extraordinaria. De esta
manera es parte integral de la infraestructura hidraulica local.

Los criterios que se siguieron para seleccionar a los componentes y las acciones antes
relacionadas son los siguientes:

Magnitud: Referida a las variables fisicas que definen a la accién, tales como
superficie, volumen, etc.

Independencia: Criterio orientado a evitar la sobreposicién que pudieran propiciar la
duplicidad de impactos.

Localizacion: El criterio fue aplicado para identificar la posibilidad de que cada accidon
pudiera ser acotada a un espacio fisico.
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Significancia:

En el marco de las caracteristicas del proyecto, el criterio se orientd a

seleccionar aquellas acciones que potencialmente pudieran causar efectos
tangibles y notables en el ambiente.

Reconocibles:

Este criterio se aplicd bajo la premisa de que las acciones del proyecto

fueran facilmente identificables, sobre todo para lograr su seguimiento
“ex post”.

Temporalidad:

en que se produce la accién y su duracién.

V.1.1

Indicadores ambientales.

La aplicacidn del criterio se orienté hacia la determinacion del momento

Los indicadores ambientales son elementos del medio ambiente que presentan potencial de ser
afectados por un factor o agente de cambio. Permiten cuantificar las alteraciones que pudiera
llegar a generar una determinada obra o actividad. Para la propuesta de indicadores, se
identificaron los elementos de medio que se prevé podran ser afectados por el tipo de obras y
actividades que componen al proyecto "Obra de descarga de aguas pluviales del Conjunto
Urbano Iztac en la margen izquierda del rio Amecameca" (Tabla V.2).

Tabla V.2.- Indicadores ambientales.

SUB SISTEMA MEDIO FACTOR SUB FACTOR
PARTICULAS
AIRE GASES
RUIDO Y VIBRACIONES
Fisico EROSION
a SUELOS -
= CONTAMINACION / RESIDUOS
o
P ) FLUJO SUPERFICIAL
= HIDROLOGIA
. CALIDAD
9
5 ] COBERTURA
‘T VEGETACION (flora) - -
i ESPECIES DE INTERES ECOLOGICO Y/O COMERCIALES
BIOTICO
ABUNDANCIA
FAUNA - -
ESPECIES EN ESTATUS Y/O DE INTERES ECOLOGICO
ESTETICOS PAISAJE ESTRUCTURA Y COMPOSICION
INFRAESTRUCTURA Y SERVICIOS EQUIPAMIENTO
USO DE SUELO ASENTAMIENTOS HUMANOS
3 SOCIAL
> RIESGOS DE ACCIDENTES
S o SEGURIDAD SOCIAL
o 9 RESIDUOS PELIGROSOS
o s
8 EMPLEO
) i DIRECTO
ECONOMICO CONSUMO DE BIENES Y SERVICIOS
INDIRECTO DESARROLLO
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V.2 Indicadores ambientales y caracterizacion de impactos.

En funcion de los indicadores ambientales que se presentaron en la Tabla V.2, los cuales
consideraron los aspectos del medio fisico, biolégico y social, en la Tabla V.3, se muestran los
posibles impactos en respuesta al factor o agente de cambio que se prevé podrdn ser generados
por el tipo de obras y actividades que integran el proyecto.

Tabla V.3.- Indicador ambiental e identificacidon de impactos potenciales.

Estado o
INDICADOR . . Factor/ Agente IMPACTO
calidad previa
AIRE Variable Emisiones fugitivas de particulas durante | Incremento en las
la preparacién del sitio y construccion, concentraciones de particulas
asi como por circulacion de vehiculos en | suspendidas en la atmdsfera.
todas las etapas.
Operacion de maquinaria y equipos. Emisiones de gases de
combustioén.
Emision de ruido y generacion
de vibraciones.
Almacenamiento y movimientos de Emisiones fugitivas de
materiales. particulas.
SUELO Alterada Nivelacion del terreno en sitios donde se | Modificacién del relieve
instalaran estructuras, y tuberias de
conduccioén pluviales en zona federal
Movimiento de tierras. Pérdida de suelo
Despalme en dreas donde se instalara
estructura de descarga.
Despalme y excavacion. Erosién, compactacion.
Construccion de atraques, gaviones y
colchacreto.
Acumulacién temporal del material
producto de la excavacion.
Uso de combustible, grasas, aceites, etc. | Contaminacion
Posible derrame accidental.
HIDROLOGIA Problematica Nivelacion, cimentacion y construccidn Modificacidn a patrones de
existente de estructuras. flujo y de infiltracién.
Caida de materiales o derrames Incremento temporal en la
accidentales en cuerpos de agua. concentracion de sdlidos en el
cauce del Rio Amecameca.
Puesta en operacion de la estructura de | Aporte de agua al caudal del
descarga. rio. La descarga de agua
pluvial puede reducir la
concentracion de
contaminantes en el cauce del

NOW\

NOVA CONSULTORES AMBIENTALES

V.4




INDICADOR !Estado © . Factor/ Agente IMPACTO
calidad previa
Rio.

FLORA Alterado Despalme en el area donde se requieren | Pérdida de cubierta vegetal
nuevas estructuras.

FAUNA Alterado Despalme y excavacion. Afectacidn al habitat.
Generacion de ruido, particulas y Ahuyentamiento de fauna
presencia humana con actividad laboral. | feral y de aves.

Presencia humana con alta actividad Ahuyentamiento de fauna
laboral. feral y de aves.

PAISAJE Variable Presencia de materiales, construccion y Cambio temporal en la
magquinaria de construccion. apariencia visual del area.
Generacién de residuos soélidos, de No se anticipa ya que se
manejo especial durante todas las manejaran conforme a la
etapas del proyecto. normatividad y no se

dispondran en el sitio.

SOCIAL Variable Generacién de ruido, particulas, Molestias puntual y temporal
presencia y operacion de maquinaria. a las personas que transiten

por el area de la obra.
Requerimiento de personal. Generacién de empleos

ECONOMICO Variable Preparacidn del sitio y construccidn. Generacién de empleos y
Operacion y mantenimiento. consumo de bienes y servicios,
Adquisicién y suministro de materiales | aporte econémico por tarifas e
de obra. impuestos diversos.

V.2.1 Criterios y metodologia de evaluacion

En funcién de los elementos del medio ambiente que seran directamente afectados o
potencialmente afectados por un agente de cambio (Tablas V.1 y V.3), se realizd la descripcion
cualitativa de los posibles impactos ambientales que se anticipan (Tabla V.4). Los efectos se
analizaron en cuanto al sentido adverso o benéfico y a su probabilidad de ocurrencia. Asi
también se indica a juicio del equipo multidisciplinario que participa en la elaboracién del
presente documento, si se considera que el impacto serd generador de efectos residuales o
efectos aditivos, ademds de lo sefialado en Reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental se
consideran las definiciones siguientes:

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la

presencia simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
que la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
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Tabla V.4.- Matriz Ad Hoc de los impactos ambientales en funcién de las interrelaciones
indicador ambiental-efectos del proyecto.

INDICADOR
AMBIENTAL

IMPACTOS
POTENCIALES

DISCUSION

TIPO DE
IMPACTO

AIRE

1. Incremento en
las
concentraciones
de particulas
suspendidas en la
atmodsferay
emisién de gases
de combustién.

La fuente del impacto es la emisién fugitiva de
particulas tanto en la preparacidn del sitio como
en la construccién. Para reducir la magnitud de
las emisiones fugitivas, debe considerarse la
realizacion de buenas practicas constructivas:
manejo de materiales en himedo y riego del
camino, en momentos de transito continuo.

Por las reducidas dimensiones del proyecto, se
espera que se tengan impactos puntuales en la
calidad del aire por la generacidn de emisiones
fugitivas de particulas en las inmediaciones del
sitio de construccién, aunque se anticipan no
relevantes ya que por tratarse de la rivera el suelo
se encuentra naturalmente humedecido.
También se anticipa puntualmente el incremento
de concentraciones de gases de combustion
emitidos por la operacibn de motores de
combustién interna en vehiculos, dada la baja
intensidad de construccidn estas emisiones seran
de baja magnitud.

Preexistente
Adverso
Acumulativo

2. Emision de
ruidoy
generacion de
vibraciones

La generacion de ruido tendra lugar en las etapas
de preparacion del sitio, construccion 'y
ocasionalmente en el mantenimiento. Los niveles
de ruido esperados en la construccidn pueden
alcanzar 85 dBA en el area de trabajos. Aunque se
trata de un impacto adverso, el area es suficiente
para permitir la disipacion del ruido,
considerando que el nivel sonoro decrece
exponencialmente con la distancia. Es decir, no se
encuentran receptores permanentemente
expuestos en la vecindad inmediata del sitio del
proyecto, que pudieran resultar afectados.

Preexistente
Adverso
Acumulativo

SUELO

3. Modificacion
del relieve.

La construccién de las obras de descarga
modificara leve y puntualmente el relieve. Esto
sera temporal ya que con el relleno de zanja, el
terreno quedard con la misma pendiente que
presentaba antes de realizarlas obras.

Adverso
Acumulativo
Residual
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INDICADOR IMPACTOS < TIPO DE

AMBIENTAL POTENCIALES DISCUSION IMPACTO
4. Pérdida de La principal actividad en la preparaciéon del sitio y | Preexistente
suelo. construccion consiste en la limpieza y nivelacion | Adverso

del drea para formar y obtener una superficie
uniforme donde se apoyaran los atraques y/o
gaviones. Esta limpieza implica movimiento de
tierras que consiste en hacer cortes y extraccion
de material para obtener los niveles de desplante,
para lo que es necesario remover una capa de
suelo.

El despalme consiste en retirar la capa superficial
gue contiene materia organica, se realizara solo
en las dreas donde se alojard la estructura,
apilando en un costado del area el material
extraido, ya que es susceptible de ser reutilizado
en la misma obra.

El camino de terraceria que transita con el cual
colinda el sitio del proyecto, es una superficie
donde es manifiesta la pérdida del suelo.

Acumulativo

5. Erosidny
compactacion.

Para las obra de descarga la capa superficial del
talud del canal serd removida por las labores de
despalme y excavacion. Al realizar excavaciones,
movimiento de tierras, la construccion de la
estructura de descarga y finalmente Ia
compactacion, se modificaran las caracteristicas
fisicas del suelo.

Estas actividades requieren de dreas para la
acumulacién temporal, asi como sitios donde se
realice la disposicién del material producto de la
excavacion.

Los sitios de proyecto se localizan en la margen
izquierda del Rio Amecameca, a un costado del
camino rustico, donde son evidentes Ia
compactacion y la erosidon ocasionadas por la
circulacién vehicular.

Preexistente
Adverso
Acumulativo

6.
Contaminacion.

Durante la construccion, el suministro de
combustible se realizara diariamente o al menos
cada 2 dias, evitando con esto, el
almacenamiento en el sitio, el contratista surtira
combustible a sus equipos con el uso de bidones
rellenados en una estacion de servicio cercana al
sitio de obra. El abastecimiento es una operacion
sencilla que debe realizarse cuidadosamente para
evitar alglin derrame. Si fuera el caso se anticipa
de muy baja magnitud debido a las cantidades
que se requieren de combustible.

Adverso
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INDICADOR
AMBIENTAL

IMPACTOS
POTENCIALES

DISCUSION

TIPO DE
IMPACTO

HIDROLOGIA

7. Aporte de agua
pluvial al caudal
del rio.

El proyecto pretende canalizar al Rio Amecameca,
las aguas pluviales extraordinarias que se
concentran al interior del Conjunto Urbano Iztac,
aportando con ello un caudal de agua sin uso al
cauce del Rio Amecameca.

Benéfico
residual

8. Calidad del
agua

Las aguas que conduce el Rio Amecameca
presentan alto grado de contaminacién originada
por descargas de aguas residuales sin control
aguas arriba del sitio de proyecto, al igual que por
arrastres pluviales de predios agricolas. Se aprecia
la descomposicién de materia orgdnica en el agua
por la intensidad de los olores que desprenden,
resulta evidente la elevada turbidez que
manifiesta elevadas concentraciones de soélidos
disueltos y en suspensidn, y también se aprecian
solidos flotantes. El vertido de agua pluvial al rio
Amecameca favorecerd la dilucién de la carga
contaminante aguas debajo de las estructuras de
descarga.

Benéfico
residual

FLORA

9. Pérdida de
cubierta vegetal

En un principio, la agricultura en la zona dio lugar
a la pérdida de la vegetaciéon original vy
posteriormente el cambio de uso de suelo de
predios agricolas a suelo urbanizado ha motivado
la disminucion acelerada de las practicas
agricolas, es decir desde décadas atras se han
venido manifestando diferentes procesos de
cambio uno de cuyos resultados ha sido la
pérdida gradual de la cubierta vegetal en la zona.
El entorno del proyecto se encuentra
caracterizado por la existencia de predios
agricolas y desarrollos urbanos. En ellos es
notable la pérdida de la cubierta vegetal.

El tipo de vegetacion caracteristico en el area
donde se pretende desarrollar el proyecto es
vegetacién secundaria surgida a consecuencia del
cambio de uso de suelo de terrenos agricolas a
suelo urbano. Existen algunas zonas donde Ia
vegetacién es escaza o casi nula. El impacto sobre
esta vegetaciéon secundaria se prevé de muy
reducida extensidon dada la pequefia magnitud de
las obras (163.228 m?).

Preexistente
Adverso

FAUNA

10. Afectacién al
habitat y
ahuyentamiento
de fauna.

Por la pérdida y por la degradacion de la
vegetacién en la zona, el habitat ha
experimentado una fuerte transformacién y con
ello se ha afectado la abundancia de fauna, al

Preexistente
Adverso
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INDICADOR
AMBIENTAL

IMPACTOS
POTENCIALES

DISCUSION

TIPO DE
IMPACTO

grado de que en el entorno inmediato al sitio del
proyecto es comun observar individuos de fauna
adaptada a la presencia humana.

Durante la preparacion del sitio es posible
impactar a alguna fauna feral vy aves
ahuyentandolas del lugar, ya que no se presenta
otro tipo de fauna y el area a afectar presenta
perturbacién importante y fuerte presencia
humana, por lo que el habitat se encuentra
alterado y fragmentado. En la zona, la fauna
silvestre es inexistente ya por la alteracidon
ocasionada por décadas por el cambio de uso de
suelo, se ha desplazado a otras areas.

Se observa la presencia de aves adaptadas a
ambientes urbanos, como es el caso de algunos
ejemplares de tortolita mexicana (Columbina
inca), el gorribn comun (Passer domesticus), garza
bueyera (Bubulcus ibis Linnaeus) y el zanate
(Quiscalus mexicanus).

PAISAJE

11. Alteraciones
en la apariencia
visual de la zona.

La creciente presencia de nuevos desarrollos
habitacionales y el incremento poblacional son
factores que han transformado el paisaje de la
zona, tanto con la introduccion de nuevas
estructuras y coloraciones como con la realizacion
de actividades urbanas. El paisaje se ha
modificado sustancialmente a la vez que las areas
con vegetaciéon fueron sustituidas por Ia
agricultura y ahora por asentamientos humanos.
Los usos del suelo en el entorno del sitio del
proyecto son agricola y habitacional con
diferentes grados de perturbacién. El sitio del
proyecto presenta una calidad de paisaje mediay
la fragilidad visual es igualmente media. Por lo
qgue presenta una capacidad moderada de
absorcién de los impactos. El proyecto, en su
etapa de construccién, sélo afectard la calidad
paisajistica en su entorno inmediato dada su
reducida magnitud.

Preexistente
Adverso

12. Generacién
de residuos
solidos y de
construccion.

Las actividades del proyecto generardn residuos
urbanos y de manejo especial durante sus etapas.
No se realizardn descargas de agua residual al Rio.
Para las etapas de preparaciéon del sitio vy
construccion, las aguas residuales generadas en
los sanitarios portatiles seran retiradas y tratadas
por la empresa con la que se contratard este

Preexistente
Adverso
Acumulativo
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INDICADOR IMPACTOS p TIPO DE
AMBIENTAL POTENCIALES DISCUSION IMPACTO

servicio. En la etapa de operacién, no se generan
aguas residuales.
En algunos sitios en las margenes del Rio
Amecameca, se observa disposicion residuos
sélidos urbanos.

SOCIAL 13. Consolidacion | Las obras por desarrollar complementan la | Benéfico
de infraestructura hidrdulica urbana del Conjunto | Sinérgico
infraestructura Urbano lztac, y por lo tanto del municipio, con | Residual
hidraulica. ella se evita la inundacién en el conjunto por

lluvias  extraordinarias. Se  consolida la
infraestructura de servicios para el adecuado
desalojo de elevados volimenes de agua por
lluvia extraordinaria.

14. Generacion Se estima contratar un maximo de 10 empleados | Benéfico
de empleos. para realizar la etapa de preparacién del sitio y
construccion de cada una de las descargas.
Adicionalmente se estima que por cada empleo
directo generado se podrian generar de uno y
medio a dos empleos indirectos.

V.3. Valoracién de impactos.

En la Tabla anterior, se identificaron 14 interacciones ambientales. De las cuales 11 son
impactos adversos y cuatro son benéficos. Con esta base, la informacion fue sometida a un
método de evaluacién multicriterio que permitid jerarquizar y asignar valores cuantitativos a las
relaciones efectos del proyecto—indicador ambiental cuya formulacion original considera los
siguientes criterios: magnitud, duracién, extension, interés, contexto, sinergia. Puesto que el
objetivo es establecer un valor cuantitativo o numérico al impacto que considere los criterios
establecidos, esta metodologia permite establecer relaciones entre valores y caracteristicas
cualitativas proporcionando asi la diferenciacion gradual mediante calculos y estadisticas.

Lo anterior con la finalidad de que el indicador permita distinguir la relevancia de los impactos
ambientales que fueron descritos en la Tabla V.4. Es asi como la jerarquizacién y el valor
cuantitativo se asignaron y definieron de acuerdo con los parametros dados en la Tabla V.5.

Tabla V.5.- Asignacion de valores numéricos a los impactos ambientales que se anticipan
como potenciales.

MAGNITUD valor DURACION valor EXTENSION valor
Muy bajo 1 Por semanas 1 Hasta 2% del SA 1
Bajo 2 Por Meses 2 Hasta 6% del SA 2
Moderado 4 Por Afios 4 Hasta 15% del SA 4
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Alto 7 Por Décadas 7 Hasta 35% del SA 7

Muy Alto 9 Mds tiempo 9 Mayor al 35% del SA 9
INTERES valor CONTEXTO valor SINERGIA valor
Ausente 1 Sitio perturbado 0.8 No detectada 1.0
Decenas 2 Baja Perturbacion 1.0 Acumulacién 1.1
Centenares 4 Conservado 1.15 Sinergia 1.3

Pocas especies en la

Miles 7 NOM-059-SEMARNAT- 1.30

2010 .

ANP o varias especies en Residual 13
Generalizado 9 la NOM-059-SEMARNAT- 1.50

2010

Fuente: Adecuado por el Consultor. De acuerdo con las metodologias de evaluacién multicriterio y andlisis jerarquico
para estudios de impacto ambiental.

Con posterioridad a la asignacion numérica de los criterios cualitativos, el primer célculo
permitid obtener un resultado que es la importancia del impacto, que se obtiene calculando la
media geométrical de las caracteristicas de magnitud, duracidn, extension e interés , lo que
permite resumir en un solo nimero el conjunto de las observaciones descritas, con la ventaja de
que se logra una mayor sensibilidad hacia los valores bajos de dicho conjunto?, lo que resulta
muy apropiado para el estudio de variables ambientales. Una vez obtenido este valor, se
normaliza dividiendo entre el maximo posible -entre nueve- para que los valores oscilen entre
cero y uno, mientras que los valores de las caracteristicas de contexto y sinergia aumentan o
disminuyen el valor de la importancia. Finalmente, el indicador se obtuvo como el producto de
la importancia (i), sinergia (s) y contexto (C)

A partir de lo anterior, y con referencia a la Tabla V.6, se obtiene la evaluacién de los impactos
potenciales, la cual que se presenta en la Tabla V.7 donde se expresa la evaluacién de los
impactos en cuatro niveles: Bajo, Moderado, Alto y Muy Alto y a partir de ellos se determina la
significancia del impacto de conformidad con el contenido de la referida Tabla V.6.

Tabla V.6.- Valores limite del indicador de impacto

Intervalo Categoria Relevancia
Menor o igual a 0.450 Bajo No significativo a nivel de Sistema Ambiental.
0.451 a 0.600 Moderado Significativo
0.601 a 0.800 Alto Significativo
Mayor de 0.801 Muy alto Significativo

1 La media geométrica de x, elementos de un conjuntoes X = %/x; - xy - ..t X,
2 Principio basado en la Ley de Weber-Fechner

N OV\ V.11

NOVA CONSULTORES AMBIENTALES



Tabla V.7. Evaluacidn cuantitativa de los impactos ambientales e identificacién de impactos relevantes o significativos.

Impacto | Magnitud | Duracién | Extension | Interés | Importancia | Contexto | Sinergia | Indicador | Categoria | Relevancia
ATMOSFERA
1. Incremento en las concentraciones de
particulas suspendidas en la atmésfera y 2 2 1 4 0.222 0.8 1.1 0.196 BAJO NO SIGNIFICATIVO
emision de gases de combustion.
2 Emision de ruidoy generacién de 2 2 1 4 0.222 038 11 0.196 BAJO NO SIGNIFICATIVO
vibraciones
SUELO
3. Modificacion del relieve. 1 9 1 4 0.272 0.8 1.3 0.283 BAJO NO SIGNIFICATIVO
4. Erosion y compactacion. 1 2 1 4 0.187 0.8 1.1 0.164 BAJO NO SIGNIFICATIVO
5. Pérdida de suelo. 1 1 1 4 0.157 0.8 1.1 0.138 BAJO NO SIGNIFICATIVO
6. Contaminacion. 2 2 2 4 0.264 0.8 1.0 0.211 BAJO NO SIGNIFICATIVO
HIDROLOGIA
7.- Aporte de agua pluvial al caudal del 2 7 4 4 0.430 0.8 1.3 0.447 BAJO NO SIGNIFICATIVO
8. Calidad del agua*. 2 7 4 4 0.430 0.8 1.3 0.447 BAJO NO SIGNIFICATIVO
FLORA
9. Pérdida de la cubierta vegetal. 1 2 1 1 0.132 0.8 1 0.106 BAJO NO SIGNIFICATIVO
FAUNA
10. Afectacion al habitat y 1 2 1 4 0.187 0.8 1 0.149 BAJO NO SIGNIFICATIVO
ahuyentamiento de fauna.
PAISAJE
11.. Alteraciones en la apariencia visual 1 2 1 2 0.157 058 1 0.126 BAJO NO SIGNIFICATIVO
de la zona.
12. Generacién de residuos sclidos y de 1 2 1 2 0.157 038 11 0.138 BAJO NO SIGNIFICATIVO
construccion.
SOCIAL
13. Consolidacién de la infraestruct

> ~onsolidacion de fa infraestructura 2 9 2 7 0.443 0.8 13 0.460 | MODERADO | SIGNIFICATIVO
hidraulica*.
14. Generacion de empleos*. 1 2 1 2 0.157 0.8 1 0.126 BAJO NO SIGNIFICATIVO

* Impactos benéficos
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Impactos significativos.

Tomando en consideracion que la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente define en su articulo 3, fraccidon XXI:

XXI.- Manifestacion del impacto ambiental: El documento mediante el cual se da a
conocer, con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que
generaria una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de
que sea negativo;

En la Tabla V.8 se presenta el impacto que, en este caso, resulté con una valoracion de nivel
significativo.

Tabla V.8.- Impactos evaluados como significativos.

INDICADOR IMPACTO EVALUACION CONSIDERACIONES
Social Consolidacién de | Benéfico Al tratarse de un proyecto de
infraestructura Significativo reforzamiento de la infraestructura

hidraulica disefiado para desfogar vy
descargar a un cauce riberefio aguas
pluviales producidas por lluvia
extraordinaria se garantiza que el servicio
de drenaje pluvial funcione de manera
6ptima con lo que se protegiendo la
integridad de los bienes y se proporciona
seguridad a los habitantes del Conjunto
Urbano. Los valores asignados en la
evaluacion se tradujeron en un impacto
significativo que previamente habia sido
identificado de caracter benéfico.

Descripcion de los impactos.

Los impactos ambientales que se anticipa se presentaran en el Sistema Ambiental a
consecuencia de la realizacion del proyecto son:

Atmosfera.

1. Incremento en las concentraciones de particulas suspendidas en la atmdsfera y emision de
gases de combustidn.

La calidad del aire en el drea del proyecto se presenta en buenas condiciones, ya que es una
zona abierta donde los vientos no permiten la concentracidn de contaminantes, no obstante
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dado el origen lacustre de la zona en febrero y marzo la intensidad de los vientos genera
emisiones de particulas de importancia ya que el suelo se encentra en muchos sitios carente de
vegetacion, este efecto es localmente conocido como “tolvanera” . El proyecto propuesto no
alterard de manera significativa la calidad del aire. Sin embargo, durante las etapas de
preparacion y construccién, se produciran algunos eventos de dispersidon de material
particulado, asi como emisiones de gases de combustidn por la operacion de equipos vy
maquinaria ligera. Estas emisiones son de caracter puntual y de baja intensidad.

El impacto esperado fue evaluado como adverso no significativo.

2. Emision de ruido y generacion de vibraciones.

Las actividades por realizar pueden incrementar localmente los niveles de ruido por la
realizacion de las actividades constructivas (movimientos de maquinaria, equipo y por trabajos
especificos como movimientos de tierra). Esta alteracion es local, intermitente y en horarios de
labores. No son de anticiparse molestias en receptores pues se ubican a distancias de 50 m o
mayores y debe tenerse presente que el ruido decae exponencialmente con la distancia, por lo
gue el nivel que se emita se atenuard gradualmente.

El impacto esperado fue evaluado como adverso no significativo.

Suelo.

3. Modificacion del relieve.

La construccidn de las obras de descarga modificara leve y puntualmente el relieve. Esto sera
temporal ya que con el relleno de zanjas, el terreno recuperara con la misma conformacion y

pendiente que presentaba antes de realizarlas obras.

El impacto esperado fue evaluado como adverso no significativo.

4. Pérdida de suelo.

En la preparacion del sitio y construccidn se realizaran movimientos de tierras por cortes y
extraccion de material para obtener los niveles de desplante, para lo que es necesario remover
una capa de suelo. El despalme consiste en retirar la capa superficial que contiene materia
organica, se realizard solo en las dreas donde se alojara la estructura, apilando en un costado
del drea el material extraido, ya que es susceptible de ser reutilizado en la misma obra. Esto
implica la pérdida del primer horizonte del suelo. No obstante es muy reducida la superficie que
se afectara.

El impacto esperado fue evaluado como adverso no significativo.
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5. Erosién y compactacion.

Para las obra de descarga la capa superficial del talud del canal sera removida por las labores de
despalme y excavacion. Al realizar excavaciones y movimiento de tierras, la construccién de la
estructura de descarga y finalmente la compactacion, se modificaran las caracteristicas fisicas
del suelo. Estas actividades requieren de areas para la acumulacién temporal, asi como sitios
donde se realice la disposicion del material producto de la excavacion. Los sitios de proyecto se
localizan en la margen izquierda del Rio Amecameca, a un costado del camino rustico, donde
son evidentes la compactacién y la erosidn ocasionadas por la circulacién vehicular. El area de
afectacion es de muy reducida dimensidn.

El impacto esperado fue evaluado como adverso no significativo.

6. Contaminacion.

Durante la construccién, el suministro de combustible se realizara diariamente o al menos cada
dos dias, evitando con esto el almacenamiento en el sitio. El contratista surtird combustible a
sus equipos con el uso de bidones rellenados en una estacién de servicio cercana al sitio de
obra. El abastecimiento es una operacidn sencilla que debe realizarse cuidadosamente para
evitar algun derrame. Si fuera el caso se anticipa de muy baja magnitud debido a las pequefias
cantidades que se requieren de combustible.

El impacto esperado fue evaluado como adverso no significativo.

7. Aporte de agua pluvial al caudal del rio.

El proyecto canalizarda al rio Amecameca las aguas pluviales extraordinarias que se concentran al
interior del Conjunto Urbano Iztac, aportando con ello un caudal de agua sin uso al cauce del Rio
Amecameca. El vertido de agua pluvial al rio Amecameca incrementara temporalmente el flujo
del agua del rio, durante el tiempo que tome la descarga del volumen de lluvia extraordinaria.

El impacto esperado fue evaluado como benéfico no significativo.

8. Calidad del agua

Las aguas que fluyen por el rio Amecameca presentan alto grado de contaminacién originada
por descargas de aguas residuales sin control aguas arriba del sitio de proyecto, al igual que por
arrastres pluviales de predios agricolas. Se aprecia la descomposiciéon de materia organica en el
agua por la intensidad de los olores que desprenden, resulta evidente la elevada turbidez que
manifiesta elevadas concentraciones de sélidos disueltos y en suspension, y también se
aprecian solidos flotantes. El vertido de agua pluvial al rio Amecameca al aportar un volumen
extraordinario favorecera la dilucion de la carga contaminante aguas debajo de las estructuras
de descarga.

El impacto esperado fue evaluado como benéfico no significativo.
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Flora.
9. Pérdida de cubierta vegetal.

El tipo de vegetacion caracteristico en el area donde se pretende desarrollar el proyecto es
vegetacidn secundaria surgida a consecuencia del cambio de uso de suelo de terrenos agricolas
a suelo urbano. Existen algunas zonas donde la vegetacion es escaza o casi nula. El impacto
sobre esta vegetacidon secundaria serd en los sitios de las obras y abarcard muy reducida
extension dada la pequefia magnitud de las obras (163.228 m?). En el lugar son inexistentes
individuos de especies de vegetacidn sujetas a estatus de proteccion en la NOM-059-
SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies
en riesgo.

El impacto esperado fue evaluado como adverso no significativo.

Fauna.
10. Afectacién al habitat y ahuyentamiento de fauna.

Durante la preparacién del sitio es posible impactar a alguna fauna feral y aves ahuyentandolas
del lugar, ya que no se presenta otro tipo de fauna y el area a afectar presenta perturbacion
importante y fuerte presencia humana, por lo que el habitat se encuentra alterado vy
fragmentado. En la zona, la fauna silvestre es inexistente debido a la alteracion ocasionada
durante décadas por el cambio de uso de suelo, lo que ha motivado el desplazamiento de esa
fauna a otras areas. En el Sistema Ambiental se observa la presencia de aves adaptadas a
ambientes urbanos, como es el caso de algunos ejemplares de tortolita mexicana (Columbina
inca), el gorrién comun (Passer domesticus), garza bueyera (Bubulcus ibis Linnaeus) y el zanate
(Quiscalus mexicanus). En el lugar son inexistentes individuos de especies de fauna sujetas a
estatus de proteccion en la NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusidn,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

El impacto esperado fue evaluado como adverso no significativo.

Paisaje.
11. Alteraciones en la apariencia visual de la zona.

La creciente presencia de nuevos desarrollos habitacionales y el incremento poblacional son
factores que han transformado el paisaje de la zona, tanto con la introduccion de nuevas
estructuras y coloraciones como con la realizaciéon de actividades urbanas. El paisaje se ha
modificado sustancialmente a la vez que las areas con vegetacion fueron sustituidas por la
agricultura y ahora por asentamientos humanos. Los usos del suelo en el entorno del sitio del
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proyecto son agricola y habitacional con diferentes grados de perturbacién. El sitio del proyecto
presenta una calidad de paisaje media y la fragilidad visual es igualmente media. Por lo que
manifiesta una capacidad moderada de absorcidon de los impactos. El proyecto, en su etapa de
construccion, solo afectard la calidad paisajistica en su entorno inmediato dada su reducida
magnitud.

El impacto esperado fue evaluado como adverso no significativo.

12. Generacion de residuos sélidos y de construccion.

Las actividades del proyecto generardn residuos urbanos y de manejo especial durante sus
etapas. No se realizaran descargas de agua residual al Rio. Para las etapas de preparacion del
sitio y construccion, las aguas residuales generadas en los sanitarios portatiles seran retiradas y
tratadas por la empresa con la que se contratard este servicio. En la etapa de operacion, no se
generan aguas residuales. En algunos sitios en las margenes del Rio Amecameca, se observa
disposicion residuos sélidos urbanos.

El impacto esperado fue evaluado como adverso no significativo.

Social.
13. Consolidacién de infraestructura hidraulica.

Las obras por desarrollar complementan la infraestructura hidrdulica urbana del Conjunto
Urbano lztac, y por lo tanto del municipio, con ellas se evita la inundacién en el conjunto por
lluvias extraordinarias. Se consolida la infraestructura de servicios para el adecuado desalojo de
elevados volumenes de agua por lluvia extraordinaria, el beneficio esperado es directo para los
habitantes del Conjunto Urbano Iztac.

El impacto esperado fue evaluado como benéfico significativo, ademas de ser un impacto
permanente por tratarse de una obra definitiva.

15. Generacion de empleos.
Se estima contratar un maximo de 10 empleados para realizar la etapa de preparacidn del sitio y
construccion de cada una de las descargas. Adicionalmente se estima que por cada empleo

directo generado se podrian generar de uno y medio a dos empleos indirectos.

El impacto esperado fue evaluado como benéfico no significativo.
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V.4. Metodologias de evaluacidn y justificacion de la metodologia seleccionada.

Para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales del proyecto “Obra de descarga
de aguas pluviales del Conjunto Urbano lIztac en la margen izquierda del rio Amecameca”, se
decidid incluir un analisis especifico de los posibles impactos que generara el proyecto, en el
que se discute el tipo de impacto y porque se ha considerado como potencial.

Lo anterior proporciona una estimacion cualitativa que depende de la experiencia de los
profesionales que participan en la evaluacidn, por ello se optd por elegir un método
complementario, que consiste en método de evaluacidn multicriterio, con algunas adaptaciones
basadas en los conocimientos previos del sitio especifico de afectacién, antecedentes,
dimensiones y caracteristicas particulares del proyecto en cuestion, dejando de lado la
estimacion cualitativa y llegando a un método combinado cuantitativo y cualitativo.

La evaluacion consideréd como principales criterios los efectos adversos del proyecto derivados
de las diferentes obras y actividades que lo componen y que se podrian generar sobre cada
indicador ambiental. Se considera que fueron detectadas las principales afecciones al ambiente,
lo cual permitird proponer las medidas correctoras, preventivas y de mitigacién adecuadas para
cada uno de ellos.

En su conjunto el estado actual del Sistema Ambiental no se modificara de manera significativa
por la realizacion del proyecto “Obra de descarga de aguas pluviales del Conjunto Urbano lztac
en la margen izquierda del rio Amecameca”. Es de anticiparse que mas alla de la construccion
de las obras su operacion representara ventajas de caracter ambiental, pues aportara aguas
pluviales al rio Amecameca que ayudaran a reducir la carga contaminante de las aguas de este
rio.

Si bien se han identificado diferentes impactos para lo cual se propondran una serie las medidas
tendientes a reducir y/o compensar la afectacidn, también es evidente que el area donde se
pretende desarrollar el proyecto forma parte de terrenos con cierto alto grado perturbacién, no
afectando areas protegidas o zonas con alto valor ambiental.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Debido al desarrollo del proyecto en el municipio de Chalco, Estado de México, es de esperarse
la generacion de impactos ambientales, por lo que se estima la conveniencia de proponer
medidas para optimizar la ejecucién del proyecto.

En el presente capitulo se incluyen las medidas de mitigacion que pueden aplicarse a los impactos
adversos identificados y evaluados para el proyecto "Obra de descarga de aguas pluviales del
Conjunto Urbano Iztac en la margen izquierda del rio Amecameca", independientemente de su
significancia. Las medidas se plantean con base en las actividades que se encuentran asociadas a
los impactos ambientales en las diferentes etapas del proyecto Preparacion del Sitio,
Construccion, y Operaciéon y Mantenimiento.

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

Consideraciones generales de importancia.

Segun los registros de especies presentes y reportadas en la literatura, asi como a las
observaciones realizadas en el area de este proyecto, y cotejando con la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010.- Proteccién Ambiental - Especies Nativas de México de Floray Fauna
Silvestres - Categorias de Riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio - Lista
de Especies en Riesgo, se determind que dentro del Sistema Ambiental no se manifiesta la
presencia de individuos de vegetacion o de fauna especies listadas en la referida norma oficial
mexicana.

Asi mismo no se observaron ejemplares de flora ni de fauna, de importancia ecoldgica ni de
importancia comercial.

Para los impactos detectados, se presenta a manera de tabla (Cuadro VI.1) informacion que
incluyen las etapas analizadas del presente del proyecto (preparacién del sitio y construccion y
mantenimiento), las actividades caracteristicas de cada una de esas etapas, los factores
ambientales sobre los que inciden dichas actividades, las normas u otras disposiciones que
regulen las emisiones, descargas y residuos generados, los impactos generados, los lugares o
sitios donde se prevé se manifestaran los impactos y las medidas de correctivas correspondientes,
asi como a quien corresponde la responsabilidad de ejecutar las acciones planteadas.

Es necesario que el personal de obra conozca las medidas de proteccién y cuidado ambiental que
deberan aplicarse y respetarse durante los trabajos de la obra. Los lineamientos se hacen del
conocimiento de los involucrados con una semana de anticipacion al inicio de los trabajos, o mas
tardar tres dias, convocando al personal implicado para que se haga de su conocimiento las
disposiciones generales siguientes:
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Disposiciones generales:

Se prohibe incursionar fuera de los limites de los frentes de trabajo.

Se debe utilizar el bafio portatiles ubicado en los frentes de obra para realizar sus necesidades
fisioldgicas.

Se debe colocar la basura en botes de metal con tapa ubicados en la obra separando residuos
organicos e inorganico.

‘El horario de trabajo serd exclusivamente diurno.

No se beben prender fogatas.

No se debe recolectar ningun tipo de vegetacion de los alrededores.

Evitar contacto o interaccidn con la fauna feral del sitio.

R O

Medidas preventivas

<4 El mantenimiento y las reparaciones que se requieran, deberan realizarse fuera de la zona de
proyecto, en talleres donde es factible realizar un manejo adecuado de los residuos
peligrosos.

4 Todas las actividades del proyecto realizarlas preferentemente en época de estiaje.

<4 Propiciar que el material producto de excavacion de zanjas, se use en la nivelacién de terreno
o en el camino vecinal cuando se requiera. Si la autoridad local lo solicita, ponerlo a su
disposicion. El almacenamiento temporal de este tipo de material deberd ser depositado lejos
del cauce y en zonas planas, para evitar arrastre al cauce del rio Amecameca.

Medidas de compensacion

4 Se recomienda realizar un programa de reforestacién con especies nativas de la zona, en las
areas verdes del Conjunto Urbano lztac, evitando el sembrado o utilizacion de especies
arbdreas sobre o cerca de los elementos construidos. En este caso se recomienda proceder
como lo establece la Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-015-SMA-DS-2012, que
establece las condiciones de proteccidn, conservaciéon, fomento y creacidon de las areas
arboladas y verdes de las zonas urbanas en el territorio del Estado de México.

Medidas de reduccién
<4 Evitar en todo momento rebasar las lineas de proyecto previamente establecidas. Utilizar
Unicamente el camino vecinal para acceder al sitio de la obra.
4 Humedecer caminos sin recubrimiento, asi como minimizar el paso de vehiculos, a fin de
reducir la dispersién de polvos a la atmésfera.
<4 Sélo utilizar maquinaria y equipo con en condiciones vigentes de mantenimiento..

Descripcidn de la estrategia o sistema de medidas de mitigacion

Cuando se plantean medidas de mitigacion para minimizar o eliminar los impactos adversos
generados por el desarrollo de una obra, lo mejor es partir de la premisa de que es preferible
proponer los mecanismos técnicos de control que prevengan alteraciones al ambiente, en lugar
de tener necesidad de aplicar una medida correctiva posteriormente.
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Las medidas de mitigacion que se proponen son resultado del andlisis y evaluacion de los
impactos identificados en la matriz de evaluacion (Tabla V.7) como adversos. Estas medidas estan
enfocadas a minimizar y/o mitigar principalmente los impactos adversos aunque hayan resultado
no significativos, partiendo del control en las acciones que los motivan durante cada etapa de
desarrollo del proyecto; pero también contribuyen a mantener los impactos benéficos generados
por el proyecto El Cuadro VI.1 presenta las medidas de mitigacidn para los impactos ambientales
asociados a las obras y actividades en las diferentes etapas del proyecto "Obra de descarga de
aguas pluviales del Conjunto Urbano Iztac en la margen izquierda del rio Amecameca" .
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Cuadro VI.1.- Medidas de mitigacion /acciones de los impactos ambientales identificados

FACTOR . QUIEN EJECUTA LA MEDIDA Y/O
IMPACTO POTENCIAL UBICACION DEL IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION / ACCIONES -
AMBIENTAL / ACCION
Estos efectos son susceptibles de minimizarse,
conservando en la medida de lo posible, vegetacion
sobre los margenes de la superficie de construccidn, sin | La empresa contratada por el
- poner en riesgo la que existe en las inmediaciones, esto | promovente, para llevar a cabo la
1. Incremento en las Superficie de desplante en L L . L
. . es también importante para reducir el impacto visual. obra también debe prever la
concentraciones de los sitios de descarga y . L . .
, . L ) ejecucion de las medidas aqui
particulas suspendidas en | excavacion (163.228 m?)y . L "
. L, ) -, Se deben mantener los materiales de construccion, con | sefialadas.
la atmodsferay emision de | dispersion en el entorno . .
. . ) cierto grado de humedad y cubiertos con alguna lona
gases de combustion. inmediato. . S
durante su traslado y/o almacenamiento temporal. Por su parte la contratante vigilara el
cumplimiento de la medida.
) La maquinaria y equipo, deberan estar en éptimas
Aire. condiciones de operacion.
No se encuentran receptores permanentemente La empresa constructora encargada
expuestos en la vecindad inmediata del sitio del de la ejecucién de las obras debe
Superficie de desplante en proyecto, que pudieran resultar afectados. Por lo que al | contar con equipos y maquinaria en
2. Emisién de ruido y los sitios de descarga y utilizar maquinaria y/o equipo, en dptimas condiciones buenas condiciones de operacion,
generacién de excavacion (163.228 m2) y de operacion, se reduce la intensidad del ruido aplicando oportunamente el
vibraciones. propagacion en el entorno generado. En cuanto a las vibraciones, no se estima mantenimiento preventivo.
inmediato. necesaria una medida de mitigacion debido a la muy
pequeiia escala de las actividades constructivasy a que | Por su parte la contratante vigilard el
la maquinaria y equipos son de tipo ligero. cumplimiento de la medida.
La empresa constructora observara
esta medida conforme avance la
actividad de limpieza del drea de
Realizar todos los trabajos dentro del area de proyecto, | desplante y excavacion de zanja.
evitando en todo momento rebasar el drea de proyecto.
- Si la calidad del material producto de
e 163.228 m? de superficie . — . . P
Suelo. 3. Modificacion del Acumular o almacenar el material producto de limpieza | la excavacién no permite ser
. para el desplante de los . . .
relieve. itios de descarga y/o despalme en forma adecuada, con el fin de contar reutilizado, la empresa deberd
ga. con material que en su momento puede servir para aprovisionar material sano para
rellenar y/o para recuperar suelos, si su calidad lo realizar las actividades de relleno de
permite. zanja.
La contratante vigilara el
cumplimiento de la medida.
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FACTOR - QUIEN EJECUTA LA MEDIDA Y/O
IMPACTO POTENCIAL UBICACION DEL IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION / ACCIONES -
AMBIENTAL / ACCION
El sitio de la obra se localiza en la margen izquierda del La empresa constructora deberd
Rio Amecameca, a un costado del camino rustico, realizar las actividades de relleno y
donde son evidentes la compactacién y la erosidn compactacion de acuerdo con los
., - ocasionadas por la circulacién vehicular. rados de compactacion que sefiala el
4. Erosiony Superficie para el desplante P gro octo P q
compactacion. de los sitios de descarga. . . . proy ’
Es de suma importancia que al finalizar las obras, las
areas afectadas queden con el mismo grado de La contratante vigilara el
compactacion para evitar debilitamiento de del cumplimiento de la medida.
terraplén.
. . La empresa constructora, conforme
Acumular o almacenar el suelo con materia orgdanica avance la actividad de limpieza
163.228 m? de superficie producto del despalme en forma adecuada, con el fin , P y
- . despalme del drea de desplante.
5. Pérdida de suelo. para el desplante de los de contar con material que en su momento puede
sitios de descarga. servir para recuperar suelos. En el sitio y/o dreas o
. I La contratante vigilara el
susceptibles de rehabilitar y reforestar. . -
cumplimiento de la medida.
Llevar a cabo un adecuado suministro de combustible a ,
. o . La empresa constructora debera
aquellos equipos y/o maquinaria que por su tipo, no . L
e L mover equipos y/o maquinaria a la
- pueda desplazarse a alguna estacion de servicio para el L, . ,
Superficie para el desplante o L . estacion de servicio mds cercana, en
- suministro. Utilizar charola para contener posibles
L, de los sitios de descarga. Y . . su defecto trasportar con todas las
6. Contaminacién. . goteo durante el surtido del combustible. . .
lugares por donde circule la precauciones, los bidones con
maquinaria o equipo. . . . combustible al sitio, utilizando para
q quip Contar con bidones debidamente cerrado para evitar . . P
L . . ello un sitio Unico y alejado del
goteo en el traslado y de facil manejo para el surtido del
. cuerpo de agua.
combustible.
7. Aporte de agua pluvial P . L
, , Conservar en éptimas condiciones de operacion las X
al caudal del rio. Cauce del Rio Amecameca, i El promovente se asegurara de
. , . . . o tuberias de descarga. ;
Hidrologia (impacto positivo) aguas debajo de los sitios . . aplicar el programa de
- de descarea No hay impacto que mitigar se busca mantener los mantenimiento propuesto
8_' Calidad del_ agua. ga. beneficios de la obra. prop '
(impacto positivo)
163.228 m? que
corresponden a la Supervisor ambiental del promovente
o . superficie de desplante de Antes de dar inicio a las actividades del proyecto, Este personal debe informar a la
9. Pérdida de cubierta . . . .
Flora vegetal los sitios de descarga. realizar acciones de rescate de flora, de aquellos constructora de manera precisay la
getal. Destacando que ésta ejemplares que sean susceptibles de reubicar. importancia de rescatar ejemplares
superficie practicamente que sean susceptibles de reubicar.
carece de vegetacion.
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FACTOR . QUIEN EJECUTA LA MEDIDA Y/O
IMPACTO POTENCIAL UBICACION DEL IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION / ACCIONES -
AMBIENTAL / ACCION
Supervisor ambiental del promovente
163.228 m2 que Este personal debe informar a la
10. Afectacion al habitaty | corresponden ala Antes de dar inicio a las actividades del proyecto, constructora de manera la
Fauna ahuyentamiento de superficie de desplante de realizar acciones para ahuyentar a la probable fauna importancia de evitar llevar a cabo el
fauna. los sitios de descarga. Y sus | presente en el sitio, sobre todo mamiferos y aves. ahuyentamiento de los individuos de
inmediaciones. fauna que puedan encontrase en el
sitio de construccion.
Los ejemplares veget.ales retlrado§ y que r\o sean Empresa constructora
susceptibles de reubicarse, deberdn ser picados y . R
. i . Al realizar el desmonte y limpieza del
11. Alteraciones en la ‘ trozados para que sean utilizados como mejorador de . .
L Area de obras y zonas . .\ . sitio de obra, deberd colocar el
apariencia visual de la o suelo incluyendo los sitios de almacenamiento temporal .
aledanas ) -, material producto del despalme, a las
zona del material producto de la excavacién. . .
orillas del drea de proyecto, para
- osteriormente trozar y/o picar,
Paisaje Prohibir la quema de material vegetal y/o basura. P , . Y/ P .
conservandolo en el sitio, o bien para
. . . disponerlo como abono o mejorador
., Procurar que el almacenamiento de residuos sélidos
12. Generacion de ‘ . . de suelo.
. " Area de obras y zonas dentro y fuera del area de emplazamiento sean . L
residuos sdlidos y de o L " El material producto de la excavacién,
., aledafas transitorios, trasladarlos a la brevedad a los sitios de . ,
construccion. . L almacenarlo lejos del rio y de la zona
disposicion final.
de desplante.
13. Consolidacion de ‘ . Llevar a cabo de manera oportuna y adecuada las El Conjunto Urbano Iztac asignara una
. o Area de obras y Conjunto . . . .
infraestructura hidraulica. Urbano lztac acciones de operacion y mantenimiento, para mantener | cuadrilla que lleve a cabo el programa
(impacto positivo) ’ los beneficios de la obra. de mantenimiento.
Social
14. Generacion de ‘ - . [
empleos Area de proyecto y del Facilitar la contratacion de personal de las La empresa constructora debera dar
. pleos. . municipio inmediaciones dela zona de proyecto. oportunidad a la mano de obra local.
(impacto positivo)
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Medidas complementarias

La empresa constructora que ejecute la obra debera ademads de las medidas antes mencionadas,
considerar lo siguiente:

S - T o

¢ & v & &

Realizar el despalme de manera paulatina para permitir el desplazamiento de la fauna.
Llevar a cabo sesiones de informacién entre los trabajadores, con el fin de hacer conciencia
de la importancia de conservar la fauna, asi como de los manchones de vegetacion.

Evitar la molestar a los individuos de fauna.

No se realizaran quemas de maleza durante las actividades de despalme, ni se utilizaran
productos quimicos que afecten el brote de vegetacion.

No utilizar sustancias como ayuda para realizar las actividades de despalme, ya que estas
pueden incorporarse en la cadena alimenticia de las especies de fauna y causar desequilibrios.
Los camiones que transporten material que puedan dispersarse, deberan llevar la caja
cubierta con lona para evitar la dispersion de particulas durante su recorrido.

Los vehiculos deberan circular con el escape cerrado y a baja velocidad, tanto en los caminos
de acceso, como en las areas de trabajo.

La maquinaria, transportes de material y personal debe contar con mantenimiento
preventivo, el cual debera ser exigido al contratista que lleve a cabo las obras, dado que ello
permitira cumplir con lo establecido a las Normas Oficiales Mexicanas.

Evitary, en caso inevitable, moderar el uso de claxon, cornetas, silbatos u otros instrumentos
gue emitan elevados niveles de ruido.

Se deberd corroborar que la maquinaria funcione o6ptimamente para disminuir la
contaminacién por emisiones a la atmdsfera, gases, polvos, ruidos.

Los vehiculos y maquinaria deberan permanecer encendidos exclusivamente el tiempo
necesario para la operacion.

Los vehiculos deberan cumplir con la NOM-080-SEMARNAT-1994, referente a los limites
maximos permisibles de ruido provenientes del escape de vehiculos automotores.

Se colocardn botes para el almacenamiento de los residuos sélidos, vigilando su
transportacion periddica, misma que realizardn los vehiculos que para este fin son utilizados
en el desarrollo del Conjunto Urbano Iztac, recorriendo de manera constante la zona de obra,
en busca de residuos fugitivos.

Elaborar el programa de manejo de residuos de construccién tal como lo establece la Norma
Técnica Estatal Ambiental NTEA-011-SMA-RS-2008, que establece los requisitos para el
manejo de los residuos de la construccion para el Estado de México.

En caso de que existan residuos de suelo sobrantes del relleno o de la excavacién, se deberdn
trasladar a los sitios susceptibles de ser nivelados y/o rellenados.

Las estopas, envases vacios de aceite, trapos impregnados de aceite o gasolina/diésel
generados por posibles reparaciones menores en el sitio a la maquinaria, o vehiculos de
transporte, deberan ser recolectados en tambos metdlicos con tapa, y manejados conforme
a las disposiciones de la Ley General de Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y las de
su reglamento.

Al excavar zanjas para la cimentacidon o anclaje de las estructuras, usar las técnicas correctas

para excavacion y refuerzo de las paredes de la zanja, con el propdsito de evitar derrumbes.
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Se deben marcar claramente las areas donde se realizara excavacién. No estacionar vehiculos
cerca a las zanjas, donde puedan ocasionar un derrumbe o deslave. No excavar mds zanja de
la que se pueda terminar y rellenar el mismo dia.

4 En el drea de trabajo, se verificara que se cumpla con la NOM-011-STPS-2001. Relativa a las
condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido.

VI.2 IMPACTOS RESIDUALES.

Los impactos ambientales adversos que en el analisis resultaron residuales se describe a
continuacion.

5. Modificacion del relieve (-)

Al realizar el relleno de zanja, el terreno quedara con la misma pendiente horizontal que
presentaba antes de realizarlas obras, sin embargo, sobresalen los atraques en donde se fija la
tuberia, asi como los gaviones por instalar.

Los impactos ambientales benéficos son de caracter residual.

7. Aporte de agua pluvial al caudal del rio (+).

El proyecto pretende canalizar al Rio Amecameca, las aguas pluviales extraordinarias que se
concentran al interior del Conjunto Urbano Iztac, aportando con ello un caudal de agua sin uso al
cauce del Rio Amecameca, que se traducira en una mejora calidad del flujo del rio.

8. Calidad del agua (+).

Las aguas que conduce el Rio Amecameca presentan alto grado de contaminacion originada por
descargas de aguas residuales sin control aguas arriba del sitio de proyecto, al igual que por
arrastres pluviales de predios agricolas. Se aprecia la descomposiciéon de materia organica en el
agua por la intensidad de los olores que desprenden, resulta evidente la elevada turbidez que
manifiesta elevadas concentraciones de sélidos disueltos y en suspensién, y también se aprecian
solidos flotantes. El vertido de agua pluvial al rio Amecameca favorecera la dilucién de la carga
contaminante aguas debajo de las estructuras de descarga.

VI.3  ASPECTOS TECNICOS DEL PROGRAMA DE RESCATE, CONSERVACION Y PROTECCION DE
FLORA'Y FAUNA NATIVA DE LA ZONA.

Debido a que la zona del proyecto y su entorno esta conformada por un cauce que conduce aguas
residuales y terrenos de uso agricola en los cuales se desarrolla discontinuamente vegetacion
secundaria, no se tienen las condiciones ni presencia de vegetacion y/o fauna silvestre que
pudiera ser rescatada. Por tal motivo no se presenta el programa de rescate, conservacion y
proteccion de flora y fauna nativa de la zona.
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V1.4 PROGRAMA DE MONITOREO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Dada la perturbacion existente en la zona, es factible reconocer indicadores ambientales a los
que le son aplicables medidas de mitigacion en el mediano y largo plazo. Entre ellos se puede
mencionar:

<4 Adecuado funcionamiento de las descargas y de la red de drenaje pluvial del Conjunto
Urbano, evitando dejar obstaculos en la zona.

< Propiciar la recuperacion de la pequefia cubierta vegetal en el drea afectada.

4 Mantener en condicion de éptima operacidn las obras de descarga, para lo cual debe
aplicarse el programa de mantenimiento y registrar en bitacora de control las actividades
y reparaciones realizadas.

Como indicadores de una adecuada aplicacion de las medidas de mitigacién al corto plazo y
durante la realizacion de las obras se proponen los siguientes, basados en las fichas técnicas
elaboradas para dar seguimiento a la mitigacion de los impactos:

4 Adecuada conservacion y almacenamiento temporal de los residuos durante el despalme y
limpieza asi como del material producto de la excavacion.

4 Expansidn de material organico sobre areas susceptibles de rescatar y/o restaurar,
cercanas al sitio del proyecto.

4 Acumulacion o almacenamiento temporal de suelo organico removido durante el
despalme.

Sobre el adecuado manejo de residuos sélidos urbanos y de construccién.

<4 Elaborar un programa de manejo de residuos de construccion tal como lo establece la
Norma Técnica Estatal Ambiental NTEA-011-SMA-RS-2008, que establece los requisitos
para el manejo de los residuos de la construccidn para el Estado de México.

<4 Establecer una ruta de recolecta de esos residuos por parte de la contratista.

4 Colocacidn de recipientes para residuos de tipo urbano en la obra, con tapay sefializacion.

Sobre el adecuado manejo de aguas residuales y residuos peligrosos

4 Realizar el manejo de los residuos peligrosos que pudieran llegar a generarse de acuerdo
con las disposiciones del reglamento de la Ley General de Prevencion y Gestion Integral
de los Residuos, y las de su reglamento.

4 |Instalacién en el drea de obra de un sanitario portatil con mantenimiento periédico. Retiro
total al finalizar la obra.

Sobre el transporte de materiales

<4 Verificar que la maquinaria y equipo se encuentren en buenas condiciones de operacion a
fin de minimizar emisiones.

“ OV\ V1.9

NOVA CONSULTORES AMBIENTALES



< Para el transporte de materiales deben cubrirse con lona para evitar pérdidas y dispersién
de polvos al transitar los vehiculos.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES REGIONALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VI.1 PRONOSTICOS AMBIENTALES

Se ha visto que el proyecto "Obra de descarga de aguas pluviales del Conjunto Urbano Iztacen la
margen izquierda del rio Amecameca" se en un Sistema Ambiental alterado por el desarrollo
urbano un tanto desordenado y previamente por a agricultura. Particularmente el rio Amecameca
presenta un severo deterioro tanto en la calidad del agua que transporta como por azolves y
como por las descargas de aguas residuales que en él se vierten.

Condiciones del sistema ambiental sin la ejecucién del proyecto.

La proyecciéon del sistema ambiental (SA) en los préximos 10 afios conforme a la informacion
analizada, a las proyecciones de desarrollo urbano y de crecimiento poblacional previstas por el
municipio en el corto y mediano plazo, permiten anticipar la consolidacion de la zona en materia
de desarrollo urbano. Es decir, continuara casi inercialmente la tendencia actual, quedando el
Sistema Ambiental integrado y transformado en su totalidad en el sistema urbano, una de cuyas
prioridades inmediatas es el provisionamiento de servicios de agua potable, alcantarillado y
drenaje, pues presentan déficit.

De no presentarse fendmenos meteorolégicos extremos, la infraestructura de alcantarillado
pluvial del Conjunto Urbano Iztac tendra la capacidad de captar y desalojar de manera répida las
aguas pluviales que se precipiten y concentran en el Conjunto Urbano lztac. De llegarse a
presentar fendmenos climatoldgicos extremos (principalmente precipitacién pluvial de
intensidad extraordinaria), pondran en riesgo de inundacion a los habitantes de conjunto y a sus
bienes, por lo que se requeriran que se desalojen de manera rapida y eficiente antes de superar
la capacidad de la infraestructura instalada. En caso contrario se requerira de la intervencion de
las autoridades, para aplicar planes de emergencia y dar solucidn a las inundaciones que llegaran
a presentarse.

Condiciones del sistema ambiental con la ejecucidn del proyecto.

Con la informacidn sobre el Sistema ambiental se realiza una proyeccion del escenario ambiental
resultante de los impactos ambientales, y los mecanismos de autorregulacion que pudieran
actuar, asi como de las medidas de mitigacion.

Las modificaciones que el proyecto ocasiona al sistema ambiental, por insertarse fisicamente en
el escenario natural actual, no son relevantes puesto que se trata de una obra de que ocupara
163.228 m? un una zona cuyos atributos naturales se han venido modificando gradualmente
desde hace décadas (en un principio con actividades agricolas), al grado de que en la actualidad
se ha intensificado el proceso de urbanizacion mediante el establecimiento de nuevos y
numerosos conjuntos habitacionales. De aqui se desprende que el proyecto no presenta



caracteristicas ni obras que tengan potencial para alterar significativamente el ambiente, por lo
que su construccidn con las medidas de mitigacion planteadas puede se asimilada por el Sistema
Ambiental sin degradacién de ninguna de sus caracteristicas actuales, por el contrario,
ocasionalmente podré generar condiciones de flujo que repercutan en la mejora de la calidad de
las aguas que fluyen por el rio Amecameca.

El sitio del proyecto es en la zona federal del rio Amecameca y las obras que ocasionaran
modificaciones al sistema ambiental son las tres descargas de agua pluvial, que estan asociadas
al Conjunto Urbano lztac.

Las modificaciones que el proyecto plantea son de escala puntual. Una vez construidas las
descargas se integraran a la infraestructura de drenaje con que cuenta el municipio, la que servira
a manera de apoyo para el desalojo de agua pluvial que se colectara en el Conjunto Urbano Iztac.

El desarrollo del proyecto generara impactos negativos que se adicionan aunque sin relevancia,
sin incrementar la degradacion presente, a los ya ocasionados por la presién de la urbanizacion
en la zona, lo cual se ha descrito en la evaluacién del proyecto, donde que se determind que el
proyecto se suma a la infraestructura de servicios que presta el municipio en cuanto a
alcantarillado pluvial, sin que ello traiga consigo cambios relevantes en el sistema ambiental.

Durante la operacidn se evitaran que los volimenes de agua pluvial generen encharcamientos o
inundaciones al interior del Conjunto Urbano Iztac, salvaguardando a los habitantes y a sus bienes
ante la ocurrencia de una precipitaciéon pluvial extraordinaria que exceda la capacidad de desalojo
de la red de alcantarillado actual.

En la construccion y operacidn del proyecto, se aplicaran medidas las de mitigacién necesarias
para minimizar los impactos adversos que se puedan generar durante las obras del proyecto, aln
cuando en la evaluacidn resultaron no significativos.

En sintesis no son de anticiparse cambios o modificaciones relevantes en el Sistema Ambiental
respecto del estado que presenta. Con o sin proyecto ambientalmente el proceso de desarrollo
urbano acelerado continuard presionando la calidad del Sistema Ambiental. El proyecto
propuesto es una obra de reducida magnitud pero de gran importancia en la prevencién de una
contingencia por lluvia extraordinaria en el Conjunto Urbano lztac.

VIl.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El programa que a continuacion se presenta, detalla la observancia de las medidas propuestas
para atenuar las afectaciones que la preparacién del sitio, construccién y operacién del proyecto
ocasionara. Se orienta a la atencién de los impactos ambientales que se identificaron durante el
proceso de formulacion del presente documento, considerando las actividades que se
desarrollaran durante y después de la ejecucion del proyecto, de tal forma que se controle o
minimice su probabilidad de ocurrencia de impactos adversos al Sistema Ambiental.



Cabe mencionar que algunas medidas pueden ser redundantes, sin embargo se especifica el
componente que se pretende prevenir, mitigar, restaurar y/o compensar de los impactos que se
generen.

Con base en el estado que presenta el Sistema Ambiental, respecto del nivel de impacto
ocasionado por el hombre y a los impactos que ocasionara el proyecto, se puede decir que la
puesta en operacidn del proyecto no es un factor critico que altere de manera considerable la
naturaleza imperante del estado actual del Sistema Ambiental; por lo que las medidas de
mitigacion propuestas se presentan programadas en cuadro de la pagina siguiente.

Objetivos:

a) Asegurar que la realizaciéon de las obras del proyecto "Obra de descarga de aguas pluviales del
Conjunto Urbano Iztac en la margen izquierda del rio Amecameca" no ocasionen impactos ambientales
de relevancia.

b) Asegurar la aplicacion de las medidas de mitigacién planteadas en la presente manifestacion de
impacto ambiental.

Recursos requeridos:

Supervisién por parte de la empresa.

Seguimiento vy control:

Mediante registros en bitdcora de control, con evidencia fotografica y firma del supervisor.
Duracién:

La programada para la obra. Aproximadamente 76 dias naturales.

Programacién de acciones:




Impacto al que va
dirigida la accién

Descripcion de la medida de
prevencién, mitigacién y/o
compensacion

Tiempo en el
que se
instrumentara o
duracion

Recursos necesarios:
costo, equipos, obras,
instrumentos, etc.

Supervision y grado de
cumplimiento,
eficiencia y eficacia

ETAPA

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION

FACTOR AMBIENTAL: AIRE

OBIJETIVO: Prevenir el incremento en las concentraciones de particulas suspendidas en la atmésfera y emision de gases de combustion

1. Incremento en las
concentraciones de
particulas suspendidas
en la atmodsfera vy
emision de gases de
combustidn.

Conservar la vegetacion sobre
los margenes de la superficie
de construccion, sin poner en
riesgo la que existe en las
inmediaciones.

Mantener los materiales de
construccion, con cierto grado
de humedad y cubiertos con
algunalona durante su traslado
y/o almacenamiento temporal.

La maquinaria y equipo,
deberdn estar en Odptimas
condiciones de operacidn.

Etapa
preparacion del
sitioy
construccion

Control
$1,500.00

de particulas:

Emision de gases: Exigir
maquinaria y equipo en
Optimas condiciones de
operacidn (costo incluido
en las especificaciones
de construccion)

Control de particulas:
Diario
Cumplimiento 100%

Emision de gases:
Semestral (verificacion
de emisién de
contaminantes)
Cumplimiento 100%

2. Emision de ruido y
generacion de
vibraciones.

Utilizar maquinaria y/o equipo,
en O6ptimas condiciones de
operacién

Etapa
preparacion del
sitioy
construccion

Exigir  maquinaria vy
equipo en  dptimas
condiciones de

operacidn (costo incluido
en las especificaciones
de construccion)

Diaria.
Cumplimiento 100%

FACTOR AMBIENTAL: SUELO

OBJETIVO: Prevenir la modificacion permanente del relieve, evitar la pérdida de suelo, evitar la erosién y compactacion, asi como evitar contaminacion.




i . Tiempo en el .
Descripcion de la medida de femp Recursos necesarios: | Supervision y grado de ETAPA
Impacto al que va prevencién, mitigacién y/o qQue se costo, equipos, obras cumplimiento o
e e I .z ' < . s i '] /] ’ . ) ) ’ . PREPARACION L £
dirigida la accién compensacion |nst:;|‘r::=.cri1;zra ° instrumentos, etc. eficiencia y eficacia DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION
Realizar todos los trabajos
dentro del area de proyecto,
no invadir més alla del area de . .
rovecto El manejo del material
proy ) Etapa producto de la limpieza y
s Acumular o almacenar el L P . o
3. Modificacién del material oroducto de limpieza preparacion del | despalme estd incluido Diario
relieve P P sitioy en el costo unitario de | Cumplimiento 100%

y/o excavacion en forma
adecuada, el cual puede servir
para rellenar y/o para
recuperar suelos, si su calidad
lo permite.

construccion

cada uno de los
conceptos de obra.

4. Pérdida de suelo.

Acumular o almacenar el suelo
con materia organica producto
del despalme en forma
adecuada, con el fin de contar
con material que en su
momento puede servir para
recuperar suelos. En el sitio y/o
areas susceptibles de
rehabilitar y reforestar.

Etapa
preparacion y
construccion

El manejo adecuado del
material producto de la
limpieza y despalme esta
incluido en el costo
unitario de cada uno de
los conceptos de obra.

Diario

Cumplimiento 100%

5. Erosién y
compactacion

Realizar las obras de acuerdo al
programay especificaciones de
construccion.

Etapa
preparacion del
sitioy
construccion

Ejecucion de las obras de

acuerdo al
procedimiento de
construccion.

Costo incluido en los

precios unitarios de la
obra.

Diario

Cumplimiento 100%

6. Contaminacion.

Llevar a cabo un adecuado
suministro de combustible a
aquellos equipos y/o
magquinaria que por su tipo, no
pueda desplazarse a alguna
estacion de servicio para su
suministro.

En todo caso, utilizar bidones
debidamente sellados en el
traslado y de facil uso para el
relleno de tanques.

Etapa
preparacion del
sitioy
construccion

Costo de suministro de

combustible: Incluido
dentro del precio
unitario.

Exigir a la contratista

todas las medidas de
precaucién en el manejo
de combustible.

Diario o cada que se

suministre
combustible.

Cumplimiento 100%




Impacto al que va
dirigida la accién

Descripcion de la medida de
prevencién, mitigacién y/o
compensacion

Tiempo en el
que se
instrumentara o
duracion

Recursos necesarios:
costo, equipos, obras,
instrumentos, etc.

Supervision y grado de
cumplimiento,
eficiencia y eficacia

ETAPA

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION

FACTOR AMBIENTAL: HIDROLOGIA

OBJETIVO: Favorecer el vertido de agua pluvial al cauce del Rio Amecameca.

7. Aporte de agua
pluvial al caudal del rio.

A fin de conservar en éptimas
condiciones de operacién las

Costo: Con cargo a las
cuotas de

. o , . Etapa de mantenimiento que Anualmente
(impacto positivo) tuberias de descarga, aplicar L . .
operacion recupera el conjunto Cumplimiento 100%
- adecuadamente el programa .

8. Calidad del agua. L Cuadrilla de
: " de mantenimiento. .
(impacto positivo) mantenimiento
FACTOR AMBIENTAL: FLORA
OBJETIVO: Evitar la pérdida de vegetacion.

Antes de dar inicio a las

actividades  del proyecto, Costo:

realizar acciones de rescate de Etapa $2,000.00
9. Pérdida de cubierta | flora, de aquellos ejemplares | preparacion del | Requerimientos/ Diario
vegetal. que sean susceptibles de sitioy caracteristicas: Cumplimiento 100%

reubicar. Asi como instruir al
personal para que proteja las
zonas colindantes.

construccion

Lona, estructura,
herramienta, etc.

FACTOR AMBIENTAL: FLORA

OBIJETIVO: Evitar el dafio a la fauna.

10.  Afectacion  al
habitat y
ahuyentamiento de
fauna.

Antes de dar
actividades  del  proyecto,
realizar acciones para
ahuyentar a la probable fauna
presente en el sitio, sobre todo
mamiferos y aves. Asi como
instruir al personal para que
proteja las zonas colindantes.

inicio a las

Etapa
preparacion del
sitioy
construccion

Costo:

$2,000.00
Requerimientos/
caracteristicas:
Lona, estructura,
herramienta, etc.

Diario
Cumplimiento 100%




i . Tiempo en el .
Descripcion de la medida de femp Recursos necesarios: | Supervision y grado de ETAPA
Impacto al que va prevencién, mitigacién y/o qQue se costo, equipos, obras cumplimiento o
e e I .z ' < . s i '] /] ’ . ) ) ’ . PREPARACION L £
dirigida la accién compensacion mSt;LlTai?;:ra ° instrumentos, etc. eficiencia y eficacia DEL SITIO CONSTRUCCION OPERACION
FACTOR AMBIENTAL: PAISAJE
OBIJETIVO: Evitar alteracion temporal al paisaje.
Los ejemplares  vegetales
retirados y que no sean
susceptibles de reubicarse,
. . Costo:
deberan ser picados y trozados $2,000.00
. para que sean utilizados como Etapa e
11. Alteraciones en la . -, Requerimientos/ .
apariencia visual de la mejorador de suelo como son | preparacion del caracteristicas: Diario
P los sitios de almacenamiento sitioy ) Cumplimiento 100%

Zona

temporal del material
producto de la excavacion, si se
requiere.

Prohibir la quema de material
vegetal y/o basura.

construccion

Herramienta menor
(sierras / machetes /
tijeras)

12. Generacién de
residuos sélidos y de
construccion.

Procurar que el
almacenamiento de residuos
sélidos dentro y fuera del area
de emplazamiento sean
transitorios, trasladarlos a la
brevedad a los sitios de
disposicion final.

Etapa
preparacion del
sitioy
construccion

El manejo adecuado del
material producto de la
limpieza, despalme vy
excavacion, esta incluido
en el costo unitario de
cada uno de los
conceptos de obra.

Diario
Cumplimiento 100%

FACTOR AMBIENTAL: SOCIAL

OBIJETIVO: Generar infraestructura de servicios y favorecer la generaciéon de empleo local.

13. Consolidacion de
infraestructura
hidraulica. (impacto
positivo)

Llevar a cabo de manera
oportuna y adecuada las
acciones de mantenimiento.

Etapa de
operacién

Costo: Con cargo a las
cuotas de
mantenimiento que
recupera el conjunto

Cuadrilla de
mantenimiento

Anualmente
Cumplimiento 100%




Impacto al que va
dirigida la accién

Descripcion de la medida de
prevencién, mitigacién y/o
compensacion

Tiempo en el
que se
instrumentara o
duracion

Recursos necesarios:
costo, equipos, obras,
instrumentos, etc.

Supervision y grado de
cumplimiento,
eficiencia y eficacia

ETAPA

PREPARACION
DEL SITIO

CONSTRUCCION

OPERACION

14. Generacion de
empleos.
(impacto positivo)

Facilitar la contratacion de
personal local, de preferencia,
de las inmediaciones de la zona
de proyecto.

Etapa
preparacion del
sitio,
construccion y
operacién

Costo: Con cargo a los
precios unitarios de los
conceptos de obra asi
como a las cuotas de
mantenimiento que
recupera el conjunto

Cuadrilla de
mantenimiento

Diario y Anualmente
Cumplimiento 100%




VIL.3

CONCLUSIONES

La evaluacién del proyecto por medio de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental
permitio identificar y evaluar los impactos que pueden ser generados a partir de la preparacién
del sitio y construccion y operacion del proyecto "Obra de descarga de aguas pluviales del
Conjunto Urbano Iztac en la margen izquierda del rio Amecameca" asi como plantear las medidas
de prevencidn o mitigacidn, que, en su caso, corresponden a las afectaciones de caracter adverso
que se hayan identificado. Complementariamente se enfatiza en los impactos benéficos que
conlleva la ejecucion del proyecto.

Con base en el andlisis de las caracteristicas del entorno natural (tanto abidtico como bioldgico
en el SA) y medio socioecondmico asi como de los impactos que se prevé generara la construccion
de las descargas sobre el ecosistema se puede concluir:

>

La presente manifestacién de impacto ambiental ha sido elaborada con la finalidad de
solicitar la autorizacién en la materia para la construccion de las obras del proyecto "Obra
de descarga de aguas pluviales del Conjunto Urbano Iztac en la margen izquierda del rio
Amecameca" en la zona federal del rio Amecameca. No se solicita permiso para la
descarga de aguas pluviales, ya que seste serd tramitado ante la Comisién Nacional del

Agua.

No se anticipan impactos ambientales adversos significativos, la evaluacion de impactos
indica que los componentes y variables que presentardn mayor impacto son suelo,
hidrologia y paisaje, mientras que en el componente socioecondmico los impactos seran
benéficos ya que la obra garantiza la seguridad de los habitantes del Conjunto Urbano
Iztac y la de sus bienes al proporcionar un adecuado desalojo de los volumenes de agua
pluvial por lluvia extraordinaria.

El suelo, y la vegetacidn arbustiva y herbdcea seran afectadas solo puntualmente, sin
riesgo de provocar cambios significativos en procesos ecoldgicos y en la dinamica de las
comunidades, ya que las especies presentes han sufrido alteraciones en su estructura y
composicion, como resultado de las actividades de urbanizacidn, lo que ha generado una
degradacion en las condiciones originales de la vegetacion.

El proyecto no afectard la capacidad de resiliencia ambiental (autorregulacion vy
estabilizacién) del ecosistema por lo que es respetuoso ambientalmente y viable en el
marco de un desarrollo sustentable local, generando y manteniendo un bienestar social
al suministrar de manera eficiente el servicio de desalojo de agua pluvial de manera
eficiente, para eventos extraordinarios de precipitacion.

La operacion no implica riesgo de alteracion del equilibrio ecolégico y en todo caso, en las
diferentes acciones del proyecto, sélo se identific6 un impacto residual, y que
corresponde a la formacion de los atraques que sujetaran a la tuberia, el resto de los
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impactos detectados han sido evaluados como negativos, en su mayoria, con categoria
baja y no significativos, ademas de ser mitigables, mediante practicas preventivas.

» Losimpactos sobre el medio natural ocasionados durante las distintas etapas del proyecto
serdn de cardcter local, ya que, los alrededores del area de proyecto se encuentran de
afectados por diversas intervenciones antropogénicas a través del tiempo.

» La vegetacion natural en las superficies de impacto permanente se afectard de manera
poco significativa en términos de la baja extensién de las obras, aplicando las medidas
preventivas indicadas en este documento.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1 FORMATOS DE PRESENTACION

Se entregan un ejemplar original impreso de la Manifestacién de Impacto Ambiental, asi como
tres copias en formato digital, uno de ellos identificado como "EJEMPLAR PARA CONSULTA
PUBLICA".

Se acompanfia con el resumen ejecutivo de la Manifestacidn, en original impreso y tres en formato
electronico.

La informacidn solicitada se encuentra redactada de acuerdo a la "Guia para la presentacién de
la Manifestacion de Impacto Ambiental del sector Hidraulico" modalidad particular..

VIII.1.1 Planos definitivos.

Asimismo, en el presente estudio de Manifestacién de Impacto Ambiental modalidad particular
se contiene los planos:

OBRA DE DESCARGA DE AGUAS PLUVIALES DEL CONJUNTO URBANO IZTAC EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RiO AMECAMECA. DESCARGA No 1

OBRA DE DESCARGA DE AGUAS PLUVIALES DEL CONJUNTO URBANO IZTAC EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RiO AMECAMECA. DESCARGA No 2

OBRA DE DESCARGA DE AGUAS PLUVIALES DEL CONJUNTO URBANO IZTAC EN LA MARGEN
IZQUIERDA DEL RiO AMECAMECA. DESCARGA No 3

El que incluyen la Topografia y el Proyecto Ejecutivo de cada una de las Descargas que integran el
proyecto.

La escala, en estos, permite apreciar los detalles del proyecto.
VIII.1.2 Fotografias.

Las fotografias correspondientes al drea donde se realizardn las obras se incluyen en la presente
manifestacidon de impacto ambiental y en el Anexo Fotografico.

VIII.1.3 Listas de flora y fauna
La referencia de se encuentra en el punto IV.2.2 Aspectos bidticos del presente estudio.
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VIII.2 OTROS ANEXOS
DOCUMENTACION LEGAL
En el Anexo | se integra la siguiente documentacion legal de la empresa promovente:

1. Acta Constitutiva del Promovente.

2. R.F.C. del Promovente.

3. Otorgamiento de Poderes del Representante Legal.
4. Identificacion Oficial del Representante Legal.

MEMORIAS DEL PROYECTO
En el Anexo Il, se integran los siguientes documentos:
- Planos de las tres obras de descarga del proyecto.

En el Anexo Fotografico, se presente Informe Fotografico del area de Proyecto.

VIII.3 GLOSARIO TECNICO

Alcantarilla. Conducto subterraneo para conducir agua de lluvia, aguas servidas o una
combinacion de ellas.

Alcantarilla pluvial. Conjunto de alcantarillas que trasportan aguas de lluvia.

Barranca: Hendedura pronunciada que se forma en el terreno por el flujo natural del agua. Se le
considera profunda cuando la profundidad es mayor a 5 veces la anchura.

Corriente intermitente o temporal: La corriente que solamente en alguna época del afio tiene
escurrimiento superficial.

Cuerpo receptor: La corriente o depdsito natural de agua, presas, cauces, zonas marinas o bienes
nacionales donde se descargan aguas residuales, asi como los terrenos en donde se infiltran o
inyectan dichas aguas, cuando puedan contaminar el suelo o los acuiferos.

Cuenca. Es la unidad basica en un estudio hidroldgico y se define como aquella area de terreno
donde el agua de lluvia que cae sobre su superficie y que no se infiltra, evapora, es conducida
hasta un punto de salida (cuenca abierta) o de almacenamiento como presas, lagos, estanques,
etc. (cuenca cerrada), remarcando que el tamafio dependerda de donde se fije el punto de salida.
Descarga. La accién de verter, infiltrar, depositar o inyectar aguas residuales a un cuerpo
receptor.

Drenaje. Medio empleado para retirar del terreno el exceso de agua no utilizable.

Drenaje Pluvial Urbano. Estd constituido por una red de conductos e instalaciones
complementarias que permiten la operacién, mantenimiento y reparacion del mismo; su objetivo
es la evacuacion de las aguas pluviales, que escurren sobre calles y avenidas, evitando con ello su
acumulacién y propiciando el drenaje de la zona a la que sirven, de ese modo se impide la
generacion y propagacion de enfermedades relacionadas con aguas estancadas.
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Estructuras de descarga. Son estructuras terminales que protegen y mantienen libre de
obstdculos la descarga final del sistema de alcantarillado, pues evitan posibles dafios al ultimo
tramo de tuberia que pueden ser causados por la corriente a donde descarga el sistema o por el
propio flujo de salida de la tuberia.

Hidraulica. Parte de la mecdnica que trata el equilibrio y movimiento de los fluidos. Lo que se
refiere al aprovechamiento de las aguas.

Hidrologia. Se encarga del estudio de los procesos de ocurrencia, circulacion y distribucion del
agua sobre la superficie terrestre, asi como su interaccion con el medio ambiente.

Nivelacion del terreno. Conformacién del terreno mediante pequefios cortes y rellenos con el fin
de obtener un perfil uniforme suficiente para el transito de maquinaria.

Nivel de aguas maximas. La linea sobre una margen o en la orilla establecida por el nivel maximo
de agua. Generalmente se identifica por evidencias fisicas tal como una impresiéon natural (berma
pequefia) sobre la margen, por cambios en el tipo de suelo, por destruccion de la mayor parte de
la vegetacidn, o por la presencia de basura y de escombros.

Pendiente (Gradiente). Inclinacion de la rasante del camino a lo largo de su alineamiento. Este
talud se expresa en porcentaje —la relacién entre el cambio en elevacién y la distancia recorrida.
Por ejemplo, una pendiente de +4% indica una ganancia de 4 unidades de medicidn en elevacién
por cada 100 unidades de distancia recorrida medida.

Seccion transversal. Dibujo en el que se muestra una seccién del camino cortada a todo lo ancho
de la vialidad. También se puede aplicar a un arroyo, a un talud, a un deslizamiento, etcétera.
Transporte al sitio final. La remocion y acarreo del material excavado fuera del sitio de la obra
hasta una zona estable de desecho (en vez de colocar el material de relleno cerca del lugar de
excavacion).
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