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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL

L.1. Proyecto
I.1.1. Nombre del proyecto

OPERACION Y MANTENIMIENTO DE EMPRESA DE FUNDICION FUNDICION AND CASTING
SOLUTIONS SBC SA DE CV.

El proyecto la operacion, mantenimiento y abandono de un inmueble industrial destinado a la
transferencia de una pequefia empresa no contaminante de fundicion con una superficie construida
de 1000 m2 dentro de un predio con una superficie de 1000 m2 donde se contempla la construccion
de una nave para las areas de fundicion, embarques, mantenimiento, oficinas, almacenes, asi como
bafios para llevar a cabo actividades de moldeo por fundicion de piezas de hierro y bronce.

La empresa FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA DE CV. Presenta la
Manifestacion de Impacto Ambiental, con la finalidad de identificar los impactos ambientales que
podrian presentarse durante la preparacion del sitio, la construccidén, el mantenimiento, la
operacion y el abandono del inmueble, con la finalidad de establecer las medidas de prevencion,
mitigacién y control que le correspondan.

1.1.2 Ubicacion del proyecto
El sitio evaluado se localiza en CALZADA EL MAGUEYAL, TULTECA LA LOMA,
TEPETLAOXTOC, EDO DE MEXICO. C.P. 56093

El acceso a las instalaciones desde la Avenida Judrez dando vuelta a la derecha en la Avenida
Anselmo Quintero, avanzando hasta la Calzada el Magueyal avanzando un aproximado de 30
metros hacia la izquierda. Ver figura I.1 Croquis de ubicacién del Estado Municipio y zona donde
se localiza la zona evaluada.

En la figura I.1 se muestra la ubicacion del sitio de evaluacion en coordenadas métricas UTM,
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Figura I.1 Poligono del sitio del proyecto

Tabla I.1 Coordenadas de los vértices

Vértices X Y

A 516602.518680 | 2162910.259090
B 516642.236000 | 2162910.464820
C 516641.549340 | 2162960.135320
D 516602.152430 | 2162959.929880
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MAPA DE UBICACION Y CROQUIS DEL LUGAR

Figura 1.2 Mapa de ubicacion y croquis del lugar
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FUNDICAST - SBC

DE CV

Tabla 1.2 Superficies de las areas del sitio del proyecto

Ubicacién: Municipio
de Tepetlaoxtoc
Estado de México

Area Superficie en M2 %0
Oficinas 50.2 5.02
Comedor de empleados 16.4 1.64
Bafios y vestidores 37.2 3.72
Bodega de limpieza 4 0.4
Area de mantenimiento 16.4 1.64
Laboratorio de calidad 8.2 0.82
Almacén de insumos 40.64 4.064
Produccion 606.5 60.65
Almacén de quimicos 6.88 0.688
Almacén de residuos peligrosos 2.925 0.2925
Almacén de residuos sélidos urbanos 1.3 0.13
Embarques 13.5 1.35
Estacionamiento 38.5 3.85
Tabla 1.3 Colindancias del sitio del proyecto
Tipo del inmueble Ubicacion Colindancias

Predio con construccion. Calzada el Al Norte con propiedad
Magueyal, Col. .
1000m2 Tulteca, Teopan Privada (casa).
Municipio de
Nave industrial. Tepetlaoxtoc. Al Sur con la calle calzada el

Estado de México

Uso de suelo residencial
Lat: 19.5612
Lon: -98.8416

Magueyal.

Al Oriente con propiedad privada
(casa). Quintero.

Al Poniente con propiedad
privada (casa).
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Figura 1.3 Delimitacion del Sistema Ambiental

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL
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Proyecto:

Construccion y operacion de Inmueble Industrial De
Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto
Duracion total (incluye todas las etapas)

DE CV

Ubicacién: Municipio
de Tepetlaoxtoc
Estado de México

La limpieza del sitio y construccién del proyecto se realizardn en un periodo de un afio (12 meses),
es importante mencionar que la etapa de construccion ya se realizd, quedando el grueso de la
duracién en la operacion y mantenimiento de las instalaciones. La vigencia serd de 30 aflos como
minimo. El tiempo de operacion podria ser extendido en funcion de la rentabilidad del sitio y la
calidad de las instalaciones, con una prérroga automdtica de 10 afios estipulada. El cronograma de
actividades presentado en la tabla 1.4. Utilizara el limite minimo, sin prorrogas. Ver Anexo 1.2.1.
Documentacién legal del predio.

Tabla 1.4 Cronograma de actividades del proyecto

Etapa

Actividad

Meses

ARos

10

11

12

.| 20

Preparacidn del sitio.

Delimitacién del proyecto

Traslado de maquinaria 'y
equipo

Colocacién de obras de
apoyo

Limpieza del sitio

Recoleccién y disposicion
de residuos

Construccion

Nivelacién y
compactacién

Traslado de materiales

Delimitacidon de areas de
construccion

Excavaciones

Instalacidn de tanques y
tuberias

Instalacion de drenajes
(aceitoso, pluvial y
sanitario)

Instalacion de sistema
eléctrico

Cimentacién

Construccion de
edificaciones

Pavimentacion

Equipamiento del area
productiva

Manifestacidon de Impacto Ambiental Modalidad Particular
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Meses Aios
Etapa Actividad 1/2(3|/4|/5/6|7(8|9(10(11|12|1|2|3|...|20

Realizacion de pruebas de
hermeticidad

Acabados y sefializacién
Habilitacidn de areas
verdes

Recoleccién y disposicién
de residuos

Arribo de materia prima
Descarga del producto
Mantenimiento de
instalaciones
Almacén temporal de
productos
Actividades de
intendencia
Operacidony Fusidon de materia prima
mantenimiento del
centro de trabajo.

Corazones
Moldeo

Acabado de piezas
Actividades
administrativas

Salida de producto

Disipacion y recoleccidn
de residuos sélidos

Informacién ala
autoridad del abandono
del sitio

Desconexidn y desarme
de equipos

Extraccidn de equipo de
actividades productivas y
Abandono del sitio. | de tuberias
Desmantelamiento y
demolicion de
construcciones

Inspeccién para verificar
las condiciones del predio

Limpieza, caracterizacion
y/o remediacion del sitio

17
Manifestacidon de Impacto Ambiental Modalidad Particular



Proyecto: Ubicacién: Municipio
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Meses Aios
Etapa Actividad 1/2(3|/4|/5/6|7(8|9(10(11|12|1|2|3|...|20

Recuperacién de
materiales reciclables

Recoleccién y disposicidon
final de los residuos

En caso de que el proyecto que se somete a evaluacién se vaya a construir en varias etapas,
justificar esta situacién y sefialar con precision ;qué etapa cubre el estudio que se presenta a
evaluacién?

El presente estudio cubre la operaciéon y mantenimiento y el abandono de un inmueble industrial
destinado a la transferencia de una pequefia empresa no contaminante de fundicidn, y no se
considera el desarrollo en varias etapas.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

El promovente posee un contrato de arrendamiento donde se sefiala en la primera clausula que se
da en arrendamiento el inmueble comercial ubicado en Calle el Magueyal #3, Barrio Tulteca
Teopan, Denominacién la Loma, Perteneciente al Municipio de Tepetlaoxtoc, Estado de México,
inmueble que cuenta con clave catastral 090 02 304 20 00 0000.

El contrato de arrendamiento se muestra en el Anexo I1.2.1.

1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razon social.
FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA DE CV

Acreditado en la siguiente documentacion legal: Acta constitutiva con escritura numero 47,868,
Vol 918. Donde se colocan algunos de los parrafos que contienen la informacién solicitada, aunado
a esto se colocan las hojas del Acta constitutiva en los Anexos del presente documento.
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
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II DESCRIPCION DEL PROYECTO.

I1.1 Naturaleza del proyecto.

El presente estudio tiene como finalidad la evaluacién de la operacién, mantenimiento y abandono
del sitio de una pequeiia empresa no contaminante de fundicién con una superficie construida de
1000 m2 dentro de un predio con una superficie de 1000 m2 donde se contempla la construccion
una nave para las dreas de fundicién, embarques, mantenimiento, oficinas, almacenes, asi como
bafios para llevar a cabo actividades de moldeo por fundicion de piezas de hierro y bronce. El sitio
evaluado se localiza en CALZADA EL MAGUEYAL No.3, TULTECA TEOPAN,
TEPETLAOXTOC, EDO DE MEXICO. C.P. 56093

Ver Figura I.1. Croquis de ubicacién del Estado, Municipio y zona en donde se localiza el sitio en
evaluacion.

El proyecto contempla: Oficinas, Comedor de empleados, Bafios y vestidores, Bodega de limpieza,
Area de mantenimiento, Laboratorio de calidad, Almacén de insumos, Produccién, Almacén de
quimicos, Almacén de residuos peligrosos, Almacén de residuos sélidos urbanos, Embarques y
Patio de maniobras. Ver tabla [.2, misma que se anexa a continuacion.

Area Superficie en M2 %0
Oficinas 50.2 5.02
Comedor de empleados 16.4 1.64
Bafios y vestidores 37.2 3.72
Bodega de limpieza 4 0.4
Area de mantenimiento 16.4 1.64
Laboratorio de calidad 8.2 0.82
Almacén de insumos 40.64 4.064
Produccion 606.5 60.65
Almacén de quimicos 6.88 0.688
Almacén de residuos peligrosos 2.925 0.2925
Almacén de residuos sélidos urbanos 1.3 0.13
Embarques 13.5 1.35
Estacionamiento 38.5 3.85

El proyecto cuenta con los siguientes servicios como:

a) Agua potable (para servicios basicos)

b) Drenaje pluvial

¢) Electricidad

d) Vias de acceso a la nave industrial pavimentadas

La informacién descrita en la presente Manifestacion de Impacto Ambiental describe lo siguiente:
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- El equipo y maquinaria que es utilizado

- Materiales e insumos empleados

- Personal requerido

- Requerimiento de servicios y/o combustibles

- Residuos peligrosos y no peligrosos que son generados
- Descargas de aguas residuales

- Emisiones a la atmésfera

Posteriormente, se incluye la descripcién del medio natural, los rasgos bioldgicos y la
infraestructura existente en la zona donde se ubica la empresa.

Se presenta ademds la vinculacion con las normas y regulaciones existentes en el ambito federal,
estatal y municipal con el fin de justificar la compatibilidad de la ejecucion de las actividades
involucradas con la operacion con la normativa aplicable, asi como el cumplimiento con lo
regulado por las mismas, en materia ambiental.

Se lleva a cabo la identificaciéon y descripcion de impactos ambientales, por medio de una
evaluacién cuantitativa que representa la magnitud de cada impacto por subsistema fisico, bidtico
y socioecondmico. La magnitud resultante de los impactos expresa que estos no rebasardn los
limites maximos permisibles regulados por la normativa aplicable.

Finalmente, y para cumplir con lo anterior se incluyen las medidas preventivas y de mitigacién
que son aplicados con el fin de contrarrestar aquellos impactos que pudieran afectar de manera
negativa al medio ambiente.

En el Anexo II.1 se presentan los planos de localizacién de la empresa; asi como, el plano de
arreglo general dentro de las instalaciones de la nave.

El sitio del proyecto se encuentra una zona urbana de uso habitacional HI000A con zonas aledafias
dedicadas a futuro crecimiento a la industria no contaminante por lo que el cambio de uso de suelo
es una opcion viable, no presenta vegetacion forestal por lo que en su interior sélo presenta
especies vegetales de disturbio de manera muy dispersa y vegetacion resistente que ademas no se
encuentra listada dentro de las especies en riesgo como: Agave salmiana (Maguey pulquero),
Arundo donax (Cafia comun), Opuntia streptacantha (Nopal Cardon), Nicotiana glauca (Paldn
Paldn), Salix humboldtiana (Sauce criollo), Schinus molle (Pirul), Barkleyanthus salicifolius
(Jarilla), Leonotis nepetifolia (Bola de rey), Vachellia constricta (Huizaches), Bouvardia ternifolia
(Trompetilla), Phytolacca icosanda (Carricillo), Solanum rostratum (Hierba de sapo), Physalis
philadelphica (Tomatillo), Mirabilis jalapa (Don Diego de noche).

Para la operacién del centro de trabajo se instalaron 2 hornos de induccién basculante de 250
kilogramos y un horno doble Push Out de 70 kg, Estufa para corazones, un turbo mezclador marca
Palmer, una maquina Shell por gravedad, dos maquinas de Shell soplado, un compresor 30 HP, un
compresor 20 HP, una granalladora Sand Blast, un sacudidor, una maquina, dos moldeadoras
Squeezer, se instalé un almacén temporal de residuos peligrosos, de residuos urbanos y de manejo
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especial, un extractor de polvos con su respectiva chimenea para muestreo y se acondiciono un
area de corte y esmerilado.

En el centro de trabajo se realizardn actividades de fundicién, como la fabricaciéon de corazones,
fusion de metal, desmoldeo, corte y acabado e inspeccién de calidad, asi como actividades
administrativas de oficina. Debido a la naturaleza del proyecto, este se somete a la evaluacién de
la Manifestacion del Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Sector Industrial.

El objetivo del presente estudio es la evaluacion de las etapas de preparacion de sitio, construccion,
operacion mantenimiento y abandono del sitio de una pequefia empresa no contaminante de
fundicién ubicada en el municipio de Tepetlaoxtoc Estado de México, lo que contribuird a la
generacion de empleos temporales y permanentes en la zona y permitird el incremento de la
plusvalia de la regién y por consiguiente un crecimiento econdémico para el municipio.

Finalmente se analiza la vocacidn del uso de suelo de la zona donde se localizan las instalaciones,
contemplando el Cédigo Reglamentario de Desarrollo Urbano para el municipio de Tepetlaoxtoc
Estado de México donde se indica que el sitio en evaluacidn se encuentra en un corredor con uso
de suelo agricola con alta productividad agricola pero ya nos son utilizados para dicho fin por lo
que se encuentra en estado de abandono y con la posibilidad de ser utilizado para Industria Pequefia
No contaminante. Situacién que se ve reforzada con el tipo de uso de suelo del inmueble, siendo
este de tipo residencial. Ver figura II.1. Codigo de desarrollo Urbano para el municipio de
Tepetlaoxtoc Estado de Mexico. Ver Anexo [.2.1 Documentacion legal del predio-Permiso de uso
de suelo.

Figura Il.1 Uso de suelo de acuerdo con el Plan municipal de desarrollo urbano
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I1.1.2. Seleccion del sitio
Los criterios para la seleccion del sitio en la evaluacion son los siguientes:

- El promovente cuenta con un contrato del inmueble. Ver Anexo VII.2.1. Documentacién
Legal del Predio: Recibo Oficial con numero 16F40148357588220297 con nimero de
escritura 39607 del volumen 732. Ver Anexo I1.2.1.

- El municipio de Tepetlaoxtoc no presenta problema alguno con el desarrollo de las
actividades de la empresa, dando visto bueno a los tramites solicitados y estando al tanto
de las actividades que se realizan dentro del centro de trabajo.

- Laaccesibilidad de su principal via de acceso, Calzada el Magueyal.

- Debido a que sus alrededores ya existen empresas catalogadas como Empresas Pequenas
no contaminantes y se encuentra en crecimiento, situaciéon que se ve reflejada en la
instalacion de centros de trabajo en las dreas aledaiias.
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- El proyecto no incide dentro de Areas naturales Protegidas, Areas de interés para la
Conservacion de las Aves, regiones Hidrolégicas Prioritarias, Regiones Terrestres
Prioritarias o Sitios Prioritarios.

- El sitio (o los caminos de acceso) no estén cerca de instituciones cuyo uso de la tierra sea
incompatible, por ejemplo, centros de salud, escuelas, entre otros.

- Debido al crecimiento acelerado de la mancha urbana, el sitio del proyecto, se encuentra
dentro de Area Metropolitana del Valle de México, cercano a los limites de los municipios
de Papalotla, Chiautla y Tepetlaoxtoc, por lo que la cercania con estos centros de poblacién
es casi inmediata y su drea de influencia es directa en cuanto a generacién de empleos y la
mejora de las condiciones de la calidad de vida de los futuros trabajadores de la zona.

- No se encuentran Areas de Importancia Arqueolégica ni comunidades indigenas en el drea
de influencia del proyecto.

- El érea del proyecto se encuentra, ademads, rodeada por vias de comunicacion carretera que
conectan facilmente los municipios de Tepetlaoxtoc y Papalotla, lo que facilita el transporte
y acceso a las inmediaciones del sitio, tanto de personal que se contrate en todas las fases
del proyecto, asi como el transporte de todo tipo de insumo o material que se requiera para
llevar a cabo las actividades descritas en este estudio.

Dicho lo anterior, se concluye que el drea del proyecto no se encuentra dentro de algiin drea
sensible en el aspecto ambiental o social y se encuentra lo suficientemente comunicada por vias
terrestres, por lo cual no hay impedimento en este rubro para la realizacion del presente proyecto.

I1.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion
El sitio evaluado se localiza en CALZADA EL MAGUEYAL, TULTECA TEOPAN,
TEPETLAOXTOC, EDO DE MEXICO. C.P. 56093.

El acceso a las instalaciones desde la Avenida Juarez dando vuelta a la derecha en la Avenida
Anselmo Quintero, avanzando hasta la Calzada el Magueyal avanzando un aproximado de 30
metros hacia la izquierda. Ver figura I.1 Croquis de ubicacion del Estado Municipio y zona donde
se localiza la zona evaluada y la figura 11.2.

En la figura 1.2. Se presenta la ubicacién del sitio en evaluacién en coordenadas métricas UTM,
Datum WGS 84, Zona 14.
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Figura I.2 Vias de acceso al sitio del proyecto.
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Las colindancias del sitio del proyecto son las siguientes (Ver tabla II.1)

Tabla Il.1 Colindancias del sitio del proyecto

Tipo del inmueble Ubicacion Colindancias
Predio con Calzada el Magueyal, Al Norte con propiedad
construccion. Col. Tulteca, Teopan

. Privada (casa).
1000m2 Municipio de

Tepetlaoxtoc.
Al Sur con la calle calzada el Magueyal.

E Méxi
Nave industrial. stado de Mexico

Lat: 19.5612 Al Oriente con propledad privada (casa).
Uso de suelo Quintero.
residencial. Lon: -98.8416

Al Poniente con propiedad privada
(casa).

Ver Figura I.1 Imagen aérea del sitio del proyecto y Figura 1.3 Delimitacion del Sistema
Ambiental

En el Anexo I1.2 Se presenta el plano conjunto del proyecto.

I1.1.4 Inversion requerida

El costo estimado de la construccion serd de una cantidad aproximada de $2,120,000.00 (dos
millones ciento viente mil pesos 00/100 M.N) y para la operacion y mantenimiento se dispone de
$130,000.00 pesos mensuales durante la vida iitil del proyecto (ciento treinta mil pesos 00/100
M.N).

Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencion y mitigacion

Los costos de las medidas de mitigacion de los impactos ambientales generados por el proyecto
se estiman en $180,000.00 (ciento ochenta mil pesos 00/100 M.N.) anuales.
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Figura 1.3 Acercamiento del sitio del proyecto dentro de los tipos de uso de suelo designados por el plan
de desarrollo urbano del municipio de Tepetlaoxtoc
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I1.1.5 Dimensiones del proyecto
a) Superficie total del predio (en m2)

Proyecto:

DE CV

Ubicacién: Municipio
de Tepetlaoxtoc
Estado de México

El predio donde se realizara el proyecto tiene una superficie total de 1000 m2 (0.1 ha).

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del drea del proyecto, por
tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, manglar, tu/ar, bosque, etc.).
Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la superficie total del

proyecto.

El predio en cuestion se encuentra una zona urbana de uso habitacional HI000A con zonas
aledafias dedicadas a futuro crecimiento a la industria no contaminante por lo que el cambio de
uso de suelo es una opcidn viable, no presenta vegetacion forestal por lo que en su interior s6lo
presenta especies vegetales de disturbio de manera muy dispersa y vegetacion resistente que
ademas no se encuentra listada dentro de las especies en riesgo como: Agave salmiana (Maguey
pulquero), Arundo donax (Cafia comun), Opuntia streptacantha (Nopal Cardon), Nicotiana glauca
(Palan Palan), Salix humboldtiana (Sauce criollo), Schinus molle (Pirul), Barkleyanthus
salicifolius (Jarilla), Leonotis nepetifolia (Bola de rey), Vachellia constricta (Huizaches),
Bouvardia ternifolia (Trompetilla), Phytolacca icosanda (Carricillo), Solanum rostratum (Hierba
de sapo), Physalis philadelphica (Tomatillo), Mirabilis jalapa (Don Diego de noche).

¢) Superficie (en m2) para obras permanentes indicar su relacion (en porcentaje), respecto a

la superficie total.

El predio del proyecto cuenta con una superficie total de 1000 m2 (0.1 ha), dentro de los cuales
se realizaran las construcciones ocupando una superficie de COLOCAR SUPERFICIE QUE SE
PLANEA CONSTRUIR de acuerdo a las especificaciones de dreas dadas en la tabla 1.2. Misma

que se muestra a continuacion.

Ver tabla 1.2

Area Superficie en M2 %0
Oficinas 50.2 5.02
Comedor de empleados 16.4 1.64
Bafios y vestidores 37.2 3.72
Bodega de limpieza 4 0.4
Area de mantenimiento 16.4 1.64
Laboratorio de calidad 8.2 0.82
Almacén de insumos 40.64 4.064
Produccién 606.5 60.65
Almacén de quimicos 6.88 0.688
Almacén de residuos peligrosos 2.925 0.2925
Almacén de residuos s6lidos urbanos 1.3 0.13
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Proyecto:

Ubicacién: Municipio
de Tepetlaoxtoc
Estado de México

DE CV
Area Superficie en M2 %
Embarques 13.5 1.35
Estacionamiento 38.5 3.85

d) Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacion: Conservacién y
aprovechamiento restringido, produccion, restauracion y otros usos, ademds considerar
las dimensiones del proyecto, de acuerdo con las siguientes variantes.

Tabla I1.2 Clasificacion de superficies para proyectos de Cambio de uso de Suelo

En base al Acuerdo por el que se integra y organiza la Zonificacién Forestal, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion, el 30 de noviembre de 2011, indica que el drea en evaluacién
se encuentra en una zona marcada como No Aplica.Clasificacion de superficies para proyectos

de Cambio de Uso de Suelo

Zonas Clasificaciones Sup. En Ha %
Areas Naturales Protegidas NA 0
Superficie arriba de los 3,000 msnm NA 0
Zona de Conservaciony | Superficies con pendientes mayores al 100% o
aprovechamiento 45% NA 0
restringido Superficie con vegetacién de manglar o Bosque
Mesdfilo de Montafia NA 0
Superficie con vegetacién en galeria NA 0
Terrenos forestales o de aptitud
preferentemente forestal de productividad
maderable alta NA 0
Terrenos forestales o de aptitud
preferentemente forestal de productividad
Zona de produccion maderable media NA 0
Terrenos forestales o de aptitud
preferentemente forestal de productividad
maderable baja NA 0
Terrenos con vegetacion forestal de zonas dridas | NA 0
Terrenos adecuados para realizar forestaciones NA 0
Terrenos de degradacidn alta NA 0
Terrenos de degradacién media NA 0
Zona de restauracion | Terrenos de degradacion baja NA 0
Terrenos degradados que ya estén sometidos a
tratamientos de recuperacion y regeneracion NA 0
No aplica No aplica NA 0

Nota: Zonificacidn de los Terrenos Forestales y de aptitud preferentemente forestal con base en el
Inventario Forestal Nacional y el Ordenamiento Ecoldgico del Territorio Nacional.
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I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias.
A) Usos de suelo.

El sitio del proyecto se encuentra una zona urbana de uso habitacional HI000A con zonas aledaiias
dedicadas a futuro crecimiento a la industria no contaminante por lo que el cambio de uso de suelo
es una opcion viable, no presenta vegetacion forestal por lo que en su interior sélo presenta
especies vegetales de disturbio de manera muy dispersa y vegetacion resistente que ademas no se
encuentra listada dentro de las especies en riesgo como: Agave salmiana (Maguey pulquero),
Arundo donax (Cafia comun), Opuntia streptacantha (Nopal Cardén), Nicotiana glauca (Palan
Paldan), Salix humboldtiana (Sauce criollo), Schinus molle (Pirul), Barkleyanthus salicifolius
(Jarilla), Leonotis nepetifolia (Bola de rey), Vachellia constricta (Huizaches), Bouvardia ternifolia
(Trompetilla), Phytolacca icosanda (Carricillo), Solanum rostratum (Hierba de sapo), Physalis
philadelphica (Tomatillo), Mirabilis jalapa (Don Diego de noche).Ver Anexo VIII.1.2. Anexo
Fotografico.

El 4rea bajo estudio colinda al norte con una propiedad privada (vivienda), al sur con la vialidad
Calzada el Magueyal y propiedades privadas en condicion de abandono y obra negra, al este con
Propiedad privada (vivienda) y al oeste con Propiedad privada (vivienda). Ver Figura II.1. Imagen
aérea y colindancias del sitio del proyecto.

El Cédigo Reglamentario de Desarrollo Urbano para el municipio de Tepetlaoxtoc, Estado de
Meéxico sefiala que el sitio en evaluacion se encuentra en un drea marcada una zona urbana de uso
habitacional H1000A de densidad alta, que, de acuerdo a la matriz que presenta, es compatible de
manera condicionada con el tipo proyecto aqui presentado. De acuerdo con el Plan de desarrollo
urbano del municipio Los usos del suelo del Municipio de Tepetlaoxtoc se clasifican en dos
grandes rubros: El Urbano y El No Urbano; donde el primero alcanza una superficie de 988.01 ha
(5.73%) y la segunda 16,249.99 ha (94.27%), de la superficie total municipal (17,238 has.). Es
importante resaltar que la empresa cuenta con el visto de bueno de las autoridades municipales y
se contempla su adicion al nuevo plan mediante la categoria de industria no contaminante y ligera.

B) El Uso Potencial.

De acuerdo a la cartografia oficial emitida por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEG]I) para el uso potencial del suelo de la zona del proyecto, el suelo del sitio parece limitado
y no es apto para el uso de explotacion forestal. Ver Figura I1.4. Uso de Suelo y vegetacion.
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Figura 1.4 Uso de Suelo y vegetacion
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C) Zonas de atencion prioritaria.

El sitio en evaluacién no incide en ninguna Area Natural Protegida de jurisdiccién Federal, Estatal,
ni Municipal, en concordancia con los limites de las mismas consultados en los datos vectoriales
proporcionados por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO).

De conformidad a lo determinado por la CONABIO, se observa que el drea en estudio no se
encuentra dentro de ninguna Region Hidroldgica Prioritaria, Region Terrestre Prioritaria, Area de
Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA), ni sitio RAMSAR.

I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

Como lo muestra el mapa de Usos de Suelo y Vegetacion, el sitio de estudio se localiza en un sitio
clasificado como ASENTAMIENTOS HUMANOS, esto quiere decir que se trata de un area
completamente urbanizada con todos los servicios e infraestructura bdsica que requiere la planta
para su 6ptimo funcionamiento.
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I1.1.7.1 Vias de acceso

Proyecto:

DE CV

Ubicacién: Municipio
de Tepetlaoxtoc
Estado de México

Las vias de comunicacidn cercanas al sitio se encuentran pavimentadas, ademads de estas, proximo
a importantes vialidades y avenidas, como se en la Figura II.2, misma que se adjunta a

continuacion:
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Ubicacion: Tepetiaoxtoc de Hidalgo, Estado
de Mexico

Simbologia:

Limite Municipal

Oclimitacion de sistema smbiental con radio de
200m

Red vial

Carretera federal

El acceso al sitio de estudio comienza desde la Avenida Juarez dando vuelta a la derecha en la
Avenida Anselmo Quintero, avanzando hasta la Calzada el Magueyal avanzando un aproximado
de 30 metros hacia la izquierda. Ver figura I.1 Croquis de ubicacion del Estado Municipio y zona

donde se localiza la zona evaluada.

Los ntcleos de poblacién mas cercanos son la colonia de Tulteca Teopan, el municipio de

Papalotla y la localidad de los Reyes.
I1.1.7.2 Energia Eléctrica

El proveedor de energia eléctrica es la Comision Federal de Electricidad. La empresa cuenta con

una demanda promedio de 150 Kw por hora
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EL diagrama Unifilar de la instalacion eléctrica se muestra en el anexo III.1.1

I1.1.7.2 Agua potable
A continuacidn se presenta una tabla en donde se describen las fuentes de abastecimiento de

agua potable de la empresa. Es a través de Pipas y por la recoleccién de aguas pluviales. Ver
tabla I1.3

La empresa cuenta con una cisterna de 10000 litros que se abastece cada mes, se anexa
comprobante de compra de Factura en el anexo II1.1.2

Tabla 1.3 Cantidad de agua extraida de acuerdo a su fuente

Fuente de Numero de titulo de
extraccion del agua concesion o asignacion
Superficial - - - - -
Subterranea - - - - -
Salobre - - - - -
Tratada (reuso) - - - - -
Otras (Pipas) 10,000

Entidad
Emisora

Cantidad | Unidad

Fecha

Litros

mensual

I1.1.7.3 Drenaje

Para las descargas de agua residual de tipo sanitaria, la empresa cuenta con un servicio por parte
del municipio de Tepetlaoxtoc que brinda los servicios de vaciado y disposicién de los residuos
de agua residual recolectados ver tabla I1.4.

Tabla 1.4 Descarga de aguas residuales respecto su tipo de almacenamiento

i Nombre y Gasto Frecuencia
Tipo de AImacenamlento.o tipo del estimado de la Tratamiento | Permiso o
descarga descarga a drenaje cuerpo in situ (m2) | registro
TR (m2) descarga
Sanitaria Fosa séptica NA 386 | Intermitente | N/A NA

I1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

El presente documento describe las actividades realizadas en las instalaciones de la empresa
FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA DE CV quien pretende llevar a cabo
actividades de moldeo por fundicion de piezas de hierro y bronce.

La presente solicitud de autorizacién sélo contempla a los procesos que tiene que ver con la
operacién y mantenimiento de actividades de fundicién. El proyecto lleva por nombre
“OPERACION Y MANTENIMIENTO DE LA EMPRESA FUNDICION AND CASTING
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SOLUTIONS SBC SA DE CV DEDICADA A LAS ACTIVIDADES DE MOLDEO POR
FUNDICION DE PIEZAS DE HIERRO Y BRONCE”.

No se contemplan actividades de preparacion de sitio o construccidn, solamente las etapas de
operacion y mantenimiento de la empresa. La fecha de inicio de operaciones en las instalaciones
de la empresa fue en el mes de diciembre del 2017. Las operaciones de la empresa FUNDICION
AND CASTING SOLUTIONS SBC SA DE CV Se encuentran autorizadas en materia de impacto
ambiental mediante la Licencia Ambiental Unica (LAU).

I1.2.1 Descripcion de obras principales del proyecto

I1.2.1.1 Etapa de construccion:
Esta etapa no se considera dentro de este estudio, ya que el predio ya estaba construido y se renta.

11.2.1.2 Etapa de operacion

La etapa de operacion del presente estudio se lleva a cabo mediante la descripcion del proceso
productivo el cual se divide en diferentes procesos los cuales permiten la fabricacion del producto
final.

Fabricacion de corazones

Se selecciona la caja de corazén. Se monta en la maquina de Shell.

La tolva vacia arena a presion sobre la caja caliente. Se abre la caja y el corazon queda listo.
Moldeo

Moldeo en verde

Se revuelve la arena con un aireador y se van llenando las cajas de moldeo para ser compactadas.
Una vez que se haya cerrado la caja se lleva al drea de vaciado.

Moldeo pet-set

Se utiliza un mezclador en el cual se agrega arena y resina liquida disuelta con un catalizador para
que la mezcla se endurezca. Se vacia sobre una caja para moldeo y tarda de 4 a 5 minutos en
fraguar.

Cuando el molde esta endurecido se le puede vaciar el metal fundido. Una vez que la pieza de
metal se pueda extraer se rompe el molde de arena y se coloca en un desterronado para que se
vuelva a reutilizar.

Fusion
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Se pesa la cantidad de metal que se requiere para fundir. Lo depositan en el horno eléctrico y
cuando el metal estd en estado liquido se vacia en los moldes.

Desmoldeo

En este proceso se abren las cajas de moldeo y se retira una gran parte de la arena pegada a la pieza
del metal para poder llevarlo a la siguiente area.

Corte y acabado
Colocan las piezas recién desmoldadas en una maquina granalladora para limpiar la colada.
Revision visual

Se revisa cada pieza que cumpla las especificaciones del cliente una vez que las cumpla se manda
al almacén se empaca para poder ser enviado.

Si no cumplen las caracteristicas se trabaja en ella para poder arreglarla si ya no se puede reparar
se envia a las piezas de rechazo y esas piezas se vuelve a fundir.

11.2.1.3 Mantenimiento
Los recursos de infraestructura que en las etapas anteriores han sido identificados y
proporcionados, requieren que la organizacion efectué determinadas actividades de mantenimiento
para continuar brindando las mismas prestaciones que le aseguren a la organizacién lograr la
conformidad con los requisitos del producto o el servicio. Niveles o tipos de mantenimiento
habitualmente utilizados:

Mantenimiento preventivo: es el nivel de mantenimiento que se debe realizar de forma periddica
por efecto del uso o el paso del tiempo, normalmente debido al desgaste del elemento, tal como el
consumo de lubricantes y otros efectos similares.

Mantenimiento correctivo: este es el mantenimiento provocado por averias u otros defectos en
el funcionamiento. Recurrente por el tipo de campo recibido, el cual adolece en materia de
mantenimiento.

Mantenimiento predictivo: mantenimiento realizado por el seguimiento de algunas variables
importantes de funcionamiento, que permite actuar sobre el elemento de infraestructura antes de
que se produzca un mal funcionamiento.

Mantenimiento funcional: tipo de mantenimiento que consiste en verificar el correcto
funcionamiento de las distintas funcionalidades del elemento de infraestructura. El caso mas
ilustrativo y comun es el de probar que los elementos de seguridad funcionan correctamente.
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I1.2.1.4 Administracién

Las actividades administrativas se basan principalmente en las acciones de logistica, planeacion,
direccidén y organizacion de los procesos llevados a cabo en el centro de trabajo, asi como venta,
compra de insumos, manejo de los recursos humanos, etc. Estas actividades son descritas
generalmente como “actividades de oficina” y generan unicamente residuos solidos urbanos.

I1.2.1.5 Generacion, manejo y disposicion de residuos

Los residuos generados durante las etapas de Operacidén y mantenimiento de la empresa se dividen
en tres categorias; Residuos Sélidos Urbanos, Residuos de Manejo Especial y Residuos Peligrosos.
Para el caso de los tres tipos de residuos, se dard seguimiento a la normatividad vigente y al marco
legal en materia de residuos solidos, desarrollando planes de manejo integral para cada una de las
categorias mencionadas, se registraran los residuos peligrosos y de manejo especial ante las
instancias correspondientes y se verificard de forma periddica el cumplimiento de las
recomendacion y condiciones puestas por la autoridad vigente.

Residuos Solidos Urbanos

Durante la operaciéon y mantenimiento se generan residuos sélidos urbanos como envolturas,
plasticos, papel, residuos sanitarios, etc. los cuales se recolectan en las dreas de trabajo mediante
contenedores, para posteriormente ser llevados al almacén temporal de este tipo de residuos donde
son separados en aprovechables, no aprovechables y organicos en tambos de 200 litros.

Residuos de Manejo Especial

Se producen cantidades importantes de desechos que potencialmente pueden ser reutilizables, o re
aprovechables, como madera, cartén, rebabas de metales sobrantes del proceso productivo, etc.
Por lo tanto, se favorecera su separacion, clasificaciéon y comercializacion adecuadas, también se
buscara la recirculacién de residuos metélicos a fin de reutilizarlos como materia prima. Es
importante resaltar que se genera una gran cantidad de arenas quemadas debido al proceso de
casteo; los materiales que no puedan ser reutilizados se recolectaran de acuerdo con el plan de
manejo de residuos de manejo especial por empresas autorizadas.

Residuos Peligrosos

Los residuos peligrosos generados en su mayoria son embaces, trapos y contenedores con gasolina,
aceites, diésel o resinas corrosivas provenientes del moldeo de arena y las actividades de
mantenimiento, ademas de latas de pintura de aceite, etc. Estos residuos son resguardados en un
almacén temporal, son registrados en una bitdcora y son recolectados por una empresa autorizada
ante la SEMARNAT, todo de acuerdo con el plan de manejo integral de residuos del centro de
trabajo ademads de controlar la posible dispersion de residuos, en un drea comun se dispondran
contenedores de 200 litros con su sefialética correspondiente.
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Residuos liquidos y emisiones a la atmdsfera.

Si se presentan fuga de algin liquido, los equipos van directamente al drea de taller para realizar
mantenimiento correctivo, que es detectar la fuga y pasar al drea de lavado para retirar los aceites
o liquidos fugados y estos residuos se van a una charola anti derrames en caso de que haya
derrames se cuenta kit anti derrames, los cuales son depositados en contenedores dentro del
almacén temporal de residuos peligrosos, se llevan a cabo las pruebas de arranque de los equipos
y se verifica que se corrigieron las fugas; las emisiones a la atmosfera son cuantificadas de forma
periddica por laboratorios acreditados por la EMA y se programan mantenimientos preventivos a
los equipos y dreas generadoras.

I1.2.1.6 Abandono

El abandono corresponde a etapa final del proyecto y corresponde al cierre y desmantelamiento de
una instalacion asegurando que el sitio queda en condiciones seguras y ya no existen causas de
impacto al medio ambiente. En esta actividad se considera la desincorporacion de los equipos e
instalaciones de superficie con el objeto de restauran las condiciones del ambiente en aquellas
areas que fueron utilizadas durante la extraccién de hidrocarburos.

En la ejecuciéon de las actividades de desmantelamiento y abandono se aplicardn los
procedimientos aplicables y serdn consideradas las normas de seguridad operativa y proteccion al
medio ambiente.

Para planificar el abandono, se conformara un grupo multidisciplinario (Operaciones, Ingenieria,
Infraestructura, Seguridad y Medio Ambiente y, Gestores.) para recorrer las instalaciones y
determinar el conjunto de actividades antes, durante y después del abandono, segun la legislacion
y normativa aplica. Ademds, se someterd a los Reguladores los programas y notificaciones de
abandono requeridas.

Se retirard o desmantelard el quipo y herramientas de produccién, mantenimiento y operacion, las
piezas desechadas que puedan ser recicladas o reusadas serdn aprovechadas siguiendo los
lineamientos legales y la normatividad establecida con la finalidad de producir el menor impacto
ambiental negativo.

El mobiliario de las 4reas de oficina serd retirado del lugar, los residuos s6lidos urbanos seran
manejados de acuerdo a los planes establecidos. Las instalaciones eléctricas serdn removidas en
manera de lo posible sin comprometer la estructura del lugar o la seguridad de los encargados de
las tareas referentes al abandono del sitio.

Los quimicos manejados en los procesos productivos, de mantenimiento y de operacion seran
dispuestos conforme a lo establezca la normatividad vigente, ya sea el caso para RP o RME.
Aunado a esto, se realizaran estudios de suelo para descartar la presencia de contaminantes y en
caso de encontrarse se procederd a dar tratamiento a la superficie afectada. En caso del ser posible,
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La elaboracion de los moldes se lleva a cabo de acuerdo con el proceso descrito en la Figura I1.6.

Sistema Pet-Set

Figura 1.6 Diagrama de flujo del Sistema Pet-Set
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Vaciado
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o) o
Se utiliza un mezclador en el cual se agrega arena y resina liquida disuelta con un catalizador para

que la mezcla se endurezca. Se vacia sobre una caja para moldeo y tarda de 4 a 5 minutos en
endurecer.

Cuando el molde esta endurecido se le puede vaciar el metal fundido. Una vez que la pieza de

metal se pueda extraer se rompe el molde de arena y se coloca en un desterronado para
posteriormente reutilizarse.

La arena recuperada de este proceso es de un 94%. Misma que se recircula. Este proceso permite
un uso mas sostenible y més eficiente.

Para la elaboracion de la resina se
utiliza

Resina rapidium 733
Resina rapidium 724

Catalizador 434

Todo el proceso productivo se resume 10 etapas, mismas que se describen a continuacion:
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO,
CON LA REGULACION DE USO DE SUELO
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IIL. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO M CON LA REGULACION DE USO DEL
SUELO

II1.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio

El programa de ordenamiento ecolégico general del Territorio estd integrado por la regionalizacién
ecoldgica (que identifica las dreas de atencidn prioritaria y las dreas de aptitud sectorial) y los
lineamientos y estrategias ecoldgicas para la preservacion, proteccion, restauraciéon y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, aplicables a ésta regionalizacion.

Este capitulo tiene como finalidad analizar el grado de concordancia entre las caracteristicas y
alcances del proyecto con respecto a los diferentes instrumentos normativos y de planeacion, e
identificar los componentes y elementos ambientales que son relevantes para asegurar la
sustentabilidad de la zona, asi como aquellos que se relacionan con el proyecto y estdn regulados
por la normatividad ambiental vigente.

La base para la regionalizaciéon ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo.
La interaccion de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior
de cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacién del territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades
ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el
andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT. Asi,
las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de
atencion, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron
asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con
las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico
Regionales y Locales.

El sitio del proyecto se localiza en el municipio de Tepetlaoxtoc ubicado en la Region ecoldgica
14.16 y UAM 121 con el nombre de Depresion de México, cuenta con una Politica Ambiental de
Aprovechamiento Sustentable, Proteccion Restauracion y preservacion con un Nivel de Atencion
Prioritaria Critica. (Figura I11.1).
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Figura Ill.1 Regidn Ecologica 14.16 caracteristicas generales. SEMARNAT (2012)
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De acuerdo a la regionalizacion del POETGT, el sitio del proyecto se encuentra en la region 14.16,
aplicandole las siguientes estrategias ecoldgicas (tabla IIL.1).

Tabla lll.1 Caracteristicas de la region 121 y sus estrategias sectoriales

UAB | Rectores del Coadyuvantes Asociados del | Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo desarrollo de interés
121 Desarrollo Forestal- Agricultura- CFE-SCT 1,2,3,4,5,6,7, 8 9 10, 11, 12,
Social-Turismo Industria- Ganaderia- 13, 14, 15, 15 BIS, 186, 17, 19, 20,
Preservacion de | Mineria 21, 22, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29,
Flora y Fauna 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42, 44

Tabla lll.2 Estrategias UAB de region 121 recuperado de DOF (2012)

Estrategias. UAB 121

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
2. Recuperacion de especies en riesgo.

3. Conocimiento, anélisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.
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Estrategias. UAB 121

B) 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
Aprovechamien

5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
to sustentable

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
8. Valoracién de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.

recursos naturales 12. Proteccion de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos

15. Aplicacién de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

naturales 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de promover una
no mineria sustentable.
renovables L. . . - . . . .
16. Promover la reconversién de industrias bdsicas (textil-vestido, cuero-calzado, juguetes, entre otros), a fin de
actividades que se posicionen en los mercados doméstico e internacional.
y 1V1 . . . - . L.
econdémicas de 17. Impulsar el escalamiento de la produccién hacia manufacturas de alto valor agregado (automotriz, electrénica,

autopartes, entre otras).

19. Fortalecer la confiabilidad y seguridad energética para el suministro de electricidad en el territorio, mediante
la diversificacion de las fuentes de energia, incrementando la participacion de tecnologias limpias, permitiendo
de esta forma disminuir la dependencia de combustibles fésiles y las emisiones de gases de efecto invernadero.

produccién y servicios

20. Mitigar el incremento en las emisiones de Gases Efecto Invernadero y reducir los efectos del Cambio
Climético, promoviendo las tecnologfas limpias de generacidn eléctrica y facilitando el desarrollo del mercado
de bioenergéticos bajo condiciones competitivas, protegiendo la seguridad alimentaria y la sustentabilidad
ambiental.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores relaciones consumo (gastos
del turista)-beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano y
vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de pobreza para fortalecer su
patrimonio.

B) Zonas de riesgo y
prevencion de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en acciones coordinadas con la sociedad civil.
26. Promover la Reduccion de la Vulnerabilidad Fisica.

C) Agua y saneamiento 27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la regién.
28. Consolidar la calidad del agua en la gesti6n integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

D) Infraestructura
y equipamiento
urbano y regional

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la poblacion y asf
contribuir a la integracion de la regién.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo urbano y aprovechar
el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo social 35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la produccion rural ante

impactos climatoldgicos adversos.

36. Promover la diversificacién de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que permita mejorar la nutricién de las
personas en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en nicleos agrarios y
localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades bdsicas de las personas en condicién de pobreza.
39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios de las familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores mediante la integracién
social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a los adultos mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién de 70 afios y mds, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacién.
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Estrategias. UAB 121

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurar la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria para impulsar
del proyectos productivos.

ordenamiento territorial 44, TImpulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante acciones

coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Tabla 111.3 Consderaciones macro de importancia POEGT y su vinculacion.

Consideraciones de importancia POEGT Vinculacion

Areas Naturales Protegidas

Regiones Terrestres Prioritarias

Regiones Hidrolégicas Prioritarias

Regiones Maritimas Prioritarias

El proyecto no se encuentra dentro de dreas naturales
protegidas

El proyecto no se encuentra dentro de Regiones
Terrestres Prioritarias

El proyecto no se encuentra dentro de Regiones
Hidrolégicas Prioritarias

El proyecto no se encuentra dentro de Regiones
Maritimas Prioritarias

Areas de importancia de Conservacion de especies El proyecto no se encuentra dentro de Areas de

importancia de Conservacion de especies

Los UAB en la mayoria de los casos no son vinculables debido a la naturaleza del proyecto, pero
se hace saber que el promovente estard a disposicion de lo que la autoridad ambiental solicite.

Tabla lll.4 Estrategias UAB y su Vinculacion con el proyecto

Estrategia, UAB 121

Vinculacion con el Proyecto

Grupo L. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio

A. Preservacion

ecosistemas y su biodiversidad

Estrategia 1. Conservacién in situ de los

Derivado de la ubicacién y naturaleza del Proyecto, este
se instalard dentro de un predio previamente impactado
ara efecto de llevar a cabo actividades industriales de
undicién. Asimismo, no se identificé evidencia que
sustente la presencia de vida silvestre, debido a que se
trata de un 4rea previamente impactada por actividades

Estrategia 2. Recuperacién de especies en riesgo de industria.
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Estrategia, UAB 121

Vinculacién con el Proyecto

Estrategia 3. Conocimiento, analisis y monitoreo
de los ecosistemas y su diversidad.

En atencidn a la estrategia antes plasmada, la presente
MIA-P realiza un estudio amplio y completo
sobre  los componentes ambientales que integran el
ecosistema donde se pretende desarrollar el Proyecto y
se contrasta con su implementacion y los posibles
efectos que se pudieran generar, asi como de las medidas
de prevencion, mitigacién y compensacion que se
aplicaran a través de sus acciones con la finalidad de
mantener en el estado deseable y sustentable los
ecosistemas y su diversidad.

B. Dirigidas al Aprovechamiento Sustentable

Estrategia 4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, recursos genéticos y
recursos naturales.

El Proyecto contempla la implementacién de diversas
medidas con la finalidad de minimizar al maximo los
posibles efectos que se pudieran generar sus actividades de
Operacion y Mantenimiento.

Estrategia 5. Aprovechamiento sustentable de
los suelos agricolas y pecuarios.

El Proyecto no pretende la implementaciéon de
actividades Pecuarias y/o agricolas por lo que no resulta
aplicable la presente estrategia.

Estrategia 6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola 'y tecnificar las superficies
agricolas.

Se considera que esta estrategia no resulta aplicable al
Proyecto, ya que no pretende realizar actividades
hidroagricolas.

Estrategia 7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.

Tal y como ya se indicd, el Proyecto no pretende realizar el
aprovechamiento de recursos forestales, Esto, en virtud de
que dentro del sitio no existen especies que se consideren
forestales por tratarse de un predio privado.

Estrategia 8. Valoracidn de los servicios
ambientales.

De manera congruente con esta estrategia, el presente
documento implica un diagndstico ambiental de la zona. En
este sentido, se propone la aplicacion de diversas medidas
de mitigacién y compensacién con el objeto de garantizar la
permanencia de los ciclos naturales actuales.

C. Dirigidas a la Proteccion de los recursos

naturales

Estrategia 9. Propiciar el equilibrio de las
cuencas yacuiferos sobre explotados.

Debido a su naturaleza, el Proyecto no explotard acuiferos
y/ocuencas que se encuentran dentro de la regioén en virtud
de que los requerimientos de agua provendran inicialmente
de pipas para su Operacién y mantenimiento

Ubicacién: Municipio
de Tepetlaoxtoc
Estado de México

Estrategia 12. Proteccion de los ecosistemas.

zona.

Tal y como ya se ha sefialado en diversos apartados, el dreaen
donde se desarrollara el Proyecto es una zona ya impactada.

No obstante, en medida de lo posible, se buscara que, a partir
de las medidas de mitigacidn propuestas, se conserve el areae
incluso se mejoren los procesos bioldgicos que ocurren en la

Estrategia 13. Racionalizar el uso de agroquimicos
ypromover el uso de biofertilizantes.

Debido a su naturaleza, se considera que esta estrategia no
resulta aplicable al Proyecto, ya que no prevé el uso de
agroquimicos, ni biofertilizantes.

D. Dirigidas a la Restauracion

Estrategia 14. Restauracién de ecosistemas
forestales ysuelos agropecuarios.

Tal y como se ha sefialado, la zona donde se ubica el
Proyecto ha sido impactada de manera previa para efecto de
llevar a cabo actividades fundicién, por lo que no existen
ecosistemas forestales, siendo elcaso que, con el desarrollo
del Proyecto no se generard un impacto sobre dichos
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ecosistemas.

E. Dirigidas al aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades

economicas de produccion y servicios.

Estrategia 15. Aplicaciéon de los productos de
investigacion en el sector minero al desarrollo
econémico y social y al aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no
renovables.

Estrategia 15 BIS. Coordinacién entre los sectores
minero y ambiental.

Debido a que el Proyecto no prevé actividades mineras, se
considera que esta estrategia no le resulta aplicable.

Estrategia 16. Promover la reconversién de
industrias basicas (textil —vestido, cuero -
calzado, juguetes, entre otros), a fin de que se
posicione en los mercados domésticos e
internacional.

Estrategia 17. Impulsar el escalamiento de la
produccién hacia manufacturas de alto valor
agregado (automotriz,

Atendiendo a la naturaleza del Proyecto, se estima que la
presente estrategia no resulta aplicable, en virtud de que el
Proyecto no se encuentra dentro de dichos giros.

Estrategia 19. Fortalecer la confiabilidad y
seguridad energética para el suministro de
electricidad en el territorio, mediante la
diversificacion de las fuentes de energia,
incrementando la participacién de tecnologias
limpias, permitiendo de esta forma disminuir la
dependencia de combustibles fésiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

Debido a que el Proyecto no prevé actividades
relacionadas con esta estrategia, no se considera
aplicable, sin embargo se contempla Ila
implementacién de tecnologias de energia alternativa
y renovable para mejorar el proceso productivo y de
mantenimiento.

Estrategia 20. Mitigar el incremento en las
emisiones de Gases de Efecto Invernadero, y
reducir los efectos del Cambio Climatico,
promoviendo las tecnologifas limpias de
generacion eléctrica y facilitando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos bajo condiciones
competitivas,  protegiendo la  seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

El Proyecto tiene como objetivo ser ambientalmente
responsable por lo que se tomardn las acciones necesarias
para lograr dicho fin, tal y como se mencioné en los
apartados anteriores.

Se realizaran estudios de forma periddica para medir los
gases de efecto invernadero emitidos a la atmosfera y se
contara con equipos de filtrado a fin de cumplir con los
limites maximos permisibles.

Estrategia 21. Redisefiar los instrumentos de politica|Debido a que el Proyecto no tiene prevista la realizacién de
hacia el fomento productivo del turismo. actividades turisticas, se considera que estas estrategias nole
resultan aplicables.

Estrategia 22. Orientar la politica turistica del
territorio hacia el desarrollo regional.

Estrategia 23. Sostener y diversificar la demanda
turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) - beneficio
(valor de la experiencia,empleos mejor remunerados
y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema Social e Infraestructura Urbana.

A. Suelo urbano y vivienda.
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Estrategia 24. Mejorar las condiciones de vivienda y
entornode los hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patrimonio.

El Proyecto se relaciona con esta estrategia, en el sentido que
por medio del mismo se dard paso a la inversién y generacion
de fuentes de empleo en el area donde pretende desarrollarse,
tanto para la etapa de construccién, como parala etapa de
operacion.

B. Zonas de riesgo y prevencion de conting

encias.

Estrategia 25. Prevenir, mitigar y atender los riesgos
naturales y antrépicos en acciones coordinadas entre
los tres oOrdenes de Gobierno de manera
corresponsable con la sociedad civil.

Es fundamental sefialar que, el Proyecto con la elaboracién del
Estudio de Impacto Ambiental (EIA), prevé los posibles
escenarios de riesgo que se puedan generar con el desarrollo
del mismo.

En este sentido es que se consideran las posibles contingencias
derivadas de su implementacion. y se proponen las medidas
necesarias para garantizar la seguridad de la zona en que habra
de desarrollarse el Proyecto y de las zonas aledafias, incluyendo
la seguridad detodas y cada una de las personas que laboren en
la construcciéon y durante la operacién de dicho Proyecto.

C. Aguay saneamiento

Estrategia 27. Incrementar el acceso y calidad de
los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

Debido a su objeto, se estima que estas medidas no resultan
aplicables al Proyecto.

Estrategia 28. Consolidar la calidad del agua en la
gestion integral del recurso hidrico.

Debido a su objeto, se estima que estas medidas no resultan
aplicables al Proyecto.

Estrategia 29. Posicionar el tema del agua
como unrecurso estratégico y de Seguridad
Nacional.

D. Infraestructura y equipamiento urbano y

regional.

Estrategia 30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y
accesibilidad a la poblacién y asi contribuir a la
integracion inter e intrarregional.

Atendiendo a la naturaleza del Proyecto, se estima que no se
encuentra relacionado a industria carretera, por lo que no
resulta aplicable la presente estrategia.

Estrategia 31. Generar e impulsar las condiciones
necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

Si bien esta estrategia, se encuentra dirigida a la
administraciéon publica. Se considera que el Proyecto se
coadyuva con ésta, de formar que, por medio del desarrollo del
mismo, se generard inversion y derrama econémica en lazona.

Estrategia 32. Frenar la expansion desordenada de
las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbanoy aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la
riqueza de las mismas para impulsar el desarrollo
regional.

Lo cual, promueve el desarrollo de la zona en donde se
pretende emplazar, asi como de las zonas aledafias.

E. Desarrollo social.

Estrategia 35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacién rural para apoyar la
produccién rural ante impactos climatoldgicos
adversos.

Debido a su naturaleza, se considera que estas estrategias se
encuentran encaminadas al quehacer de la administracion
publica. Sin embargo, con la implementacion del Proyecto se
impulsard el desarrollo de la zona, ya que constituird una

Estrategia 36. Promover la diversificaciéon de las
actividades productivas en el sector agroalimentario
y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar
a cabo una politica alimentaria integral que permita

fuente de empleos que coadyuvard al aspecto social y
econémico de la regién.

De igual forma el desarrollo del Proyecto representa la
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mejorar la nutricién

inversion de infraestructura y una inversién directa dentro del
municipio, por lo que coadyuva con el objetivo de dichas
estrategias.

Es asi que, el Proyecto incrementard la inversion econdmica en

Estrategia 37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al sector econémico-productivo
en nucleosagrarios y localidades rurales vinculadas.

la zona; lo que se puede traducir en mayores oportunidades de
empleo e ingresos, dado que el Proyecto.

Estrategia 38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas en condicion de
pobreza.

Apoya a la comunidad estudiantil de nivel superior al
proporcionar proyectos a becarios y estudiantes, quienes se
ven Dbeneficiados con capacitacién, entrenamiento y

Estrategia 39. Incentivar el uso de los servicios de
salud,especialmente de las mujeres y los nifios de
las familias en pobreza.

experiencia.

Es importante mencionar que el 40% del personal de la
empresa es femenino y madres solteras.

Estrategia 40. Atender las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracion social y la igualdad
de oportunidades. Promover la asistencia social a los
adultos mayores en condiciones de pobreza o
vulnerabilidad, dandoprioridad a la poblacién de 70
afios y mds, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacion.

Conlleva a la creacion de empleos formales durante los
procesos operativos y de mantenimiento, dicho sea de paso,
principalmente local.

Se generan empleos para personas mayores de 60 afios.

Una vez en operacion, el Proyecto conllevara la creacién de

Estrategia 41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

entre 30 y 50 empleos formales adicionales, dependiendo de
las intervenciones a realizar durante la vida util de los equipos
principales considerando las prestaciones de ley; se brindan
desayunos a los empleados de la organizacién, bonos, apoyos
de salud, sociales, culturales y a la comunidad (boberos,
ancianos, iglesia, etc.)

Grupo III. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A. Marco juridico.

Estrategia 42. Asegurar la definicién y el respeto a
losderechos de propiedad rural.

De acuerdo a los alcances del Proyecto, esta estrategia no le
resultaria aplicable, en virtud de que no se afecta la propiedad
rural.

B. Planeacion del ordenamiento territorial.

Estrategia 43. Integrar, modernizar y mejorar el
acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria
para impulsar Proyectos productivos.

Debido a su naturaleza, se considera que esta estrategia no
resulta aplicable al Proyecto.

Estrategia 44. Impulsar el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres 6rdenes
de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

De acuerdo a los alcances del Proyecto, esta estrategia no le
resultaria aplicable, en virtud de que no se afecta la propiedad
rural.

Con base en lo anterior, se prevé que la Regién Ecolégica 14.16, UAB 121, denominada
“Depresion de México” se encuentra dentro del grupo de estrategias 1. Dirigidas a lograr la
sustentabilidad ambiental del territorio, del Grupo II. Dirigidas al mejoramiento social e
infraestructura urbana y las del Grupo III. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la
coordinacion institucional. Por lo que, a la luz de las consideraciones realizadas en este apartado,
es claro que el Proyecto se encuentra alineado con las politicas y estrategias del POEGT.
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Como resultado del anélisis realizado al presente instrumento de politica ambiental, se identificd
que las estrategias ecoldgicas analizadas no establecen contradiccion o limitacion legal alguna para

el desarrollo del Proyecto.

I11.2. Analisis de los instrumentos de evaluacion.
II1.2.1 Fundamento Juridico

El proyecto se fundamenta legalmente en base a las disposiciones correspondientes a los tres
ambitos de competencia: Federal, Estatal y Municipal, que dan sustento al proceso de planeacién

de desarrollo.

I11.2.2 Ambito de Competencia Federal

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Tabla Ill.5 Marco legal y su Vinculacion con el proyecto.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Articulo 4° Constitucional se establece que toda persona tiene
derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y
bienestar. De igual forma establece que el dafio y deterioro
ambiental generara responsabilidad para quién lo provoque

Articulo 27 establece que la Nacidn tendra en todo tiempo el
derecho de regular, en beneficio social, el aprovechamiento de
los elementos naturales susceptibles de apropiacién, asi como
de dictar las medidas necesarias para ordenar los
asentamientos humanos y establecer adecuadas provisiones,
usos, reservas y destinos de tierras, a efecto de ejecutar obras
publicas y de planear y regular la fundacién, conservacion,
mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacién, para
preservar y restaurar el equilibrio ecolégico

Ley General de Equilibrio Ecologico y la Proteccion al
Ambiente

Articulo 5°: Son facultades de la federacion: Fraccion

X.- La evaluaciéon del impacto ambiental de las obras o
actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su
caso, la expedicién de las autorizaciones correspondientes;

Vinculacion

El proyecto se vincula con este articulo a través de
la presente manifestacion, que es un instrumento
de regulacion para mantener un equilibrio entre el
medio ambiente y el uso sustentable de los
recursos naturales, en este documento se analizan
las afectaciones al ambiente a través de los
impactos y la forma de prevenir o compensar
dichos impactos, para evitar el deterioro ambiental.

La vinculacién del presente articulo se da a través
de la presente Manifestacién ya que la SEMARNAT
en este caso, es la Secretaria que se encarga de
regular, preservar y restaurar el equilibrio ecolégico
de la Nacién. Por lo anterior se realiza la presente
Manifestacion que surge de la necesidad
implementar estrategias y acciones que permitan
mitigar el impacto ambiental generado por las
actividades llevadas a cabo por las actividades
productivas y de mantenimiento del proyecto.

Vinculacion

El proyecto se vincula con este articulo a través de
la presente manifestacion, que es un instrumento de
regulacién para mantener un equilibrio entre el
medio ambiente y el uso sustentable de los recursos
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Fraccién XI.- La regulacién del aprovechamiento sustentable,
la proteccién y la preservacion de los recursos forestales, el
suelo, las aguas nacionales, la biodiversidad, la flora, la fauna y
los demads recursos naturales de su competencia.

Articulo 28: La evaluacion del impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la secretaria establece las
condiciones que se sujetara la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a
fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a
cabo alguno de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de
la Secretaria:

Articulo 110.- Para la proteccién a la atmdsfera se consideraran
los siguientes criterios: I. La calidad del aire debe ser
satisfactoria en todos los asentamientos humanos y las regiones
del pais; y II. Las emisiones de contaminantes de la atmdsfera,
sean de fuentes artificiales o naturales, fijas o méviles, deben
ser reducidas y controladas, para asegurar una calidad del aire
satisfactoria para el bienestar de la poblacién y el equilibrio
ecolodgico.

Articulo 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley, los interesados deberdn presentar a la
Secretarfa una manifestaciéon de impacto ambiental la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas que pudieran ser afectados por
la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de
los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacioén y las demads necesarias para
evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el
ambiente.

ARTICULO 111 BIS.- Para la operacion y funcionamiento de
las fuentes fijas de jurisdiccion federal que emitan o puedan
emitir olores, gases o particulas soélidas o liquidas a la
atmosfera, se requerird autorizacion de la Secretaria. Para los
efectos a que se refiere esta Ley, se consideran fuentes fijas de
jurisdiccién federal, las industrias quimicas, del petrdleo y
petroquimica, de pinturas y tintas, automotriz, de celulosa y
papel, metalirgica, del vidrio, de generacién de energia
eléctrica, del asbesto, cementera y calera y de tratamiento de
residuos peligrosos. El reglamento que al efecto se expida
determinard los subsectores especificos pertenecientes a cada
uno de los sectores industriales antes sefialados, cuyos

naturales, en este documento se analizan las
afectaciones al ambiente a través de los impactos y
la forma de prevenir o compensar dichos impactos,
para evitar el deterioro ambiental.

SEMARNAT en este caso, es la Secretaria que se
encarga de regular, preservar y restaurar el
equilibrio ecoldgico de la Nacion. Por lo anterior se
realiza la presente Manifestacion que surge de la
necesidad implementar estrategias y acciones que
permitan mitigar el impacto ambiental generado por
las actividades llevadas a cabo por las actividades
productivas y de mantenimiento del proyecto.

Se considera que el Proyecto se vincula con esta
disposicién en el sentido que, por medio de su
implementacién se toman las medidas necesarias
para mantener los niveles de los contaminantes por
debajo de los limites maximos permisibles.

Para la elaboracién de este documento, se siguieron
los lineamientos en cuanto a contenido y alcances
establecidos por este precepto, asi como las guias
publicadas por la SEMARNAT, satisfaciendo asi los
requisitos formales y de fondo contemplados en el
mismo. De este modo, la MIA-P que se exhibe, entre
otras cuestiones, cuenta con la descripcién de los
impactos ambientales, asi como las medidas de
mitigacién y compensacion.

En este sentido, en cumplimiento con lo dispuesto
por este articulo, la Promovente, acudird a obtener
la Licencia Ambiental Unica con la finalidad de
cumplir con la normativa en materia.

Asimismo, a través de la Cédula de Operacion
Anual, reportard el inventario de emisiones a la
atmosfera.
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establecimientos se sujetardn a las disposiciones de la
legislaciéon federal, en lo que se refiere a la emisiéon de
contaminantes a la atmdsfera.

Articulo 121.- No podran descargarse o infiltrarse en cualquier
cuerpo o corriente de agua o en el suelo o subsuelo, aguas
residuales que contengan contaminantes, sin previo tratamiento
y el permiso o autorizacién de la autoridad federal, o de la
autoridad local en los casos de descargas en aguas de
jurisdiccidn local o a los sistemas de drenaje y alcantarillado de
los centros de poblacién.

Articulo 155.- Quedan prohibidas las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y luminica y la generacién de
contaminacion visual, en cuanto rebasen los limites maximos
establecidos en las Normas Oficiales Mexicanas que para ese
efecto expida la Secretaria, considerando los valores de
concentracién mdaxima permisibles para el ser humano de
contaminantes en el ambiente que determine la Secretaria de
Salud. Las autoridades federales o locales, segtin su esfera de
competencia, adoptardn las medidas para impedir que se
transgredan dichos limites y en su caso, aplicaran las sanciones
correspondientes.

En la construccién de obras o instalaciones que generen energia
térmica o luminica, ruido o vibraciones, asi como en la
operacién o funcionamiento de las existentes deberan llevarse a
cabo acciones preventivas y correctivas para evitar los efectos
nocivos de tales contaminantes en el equilibrio ecolégico y el
ambiente.

La Ley de Desarrollo
Sustentable y Proteccion al Ambiente del Estado de México

Articulo 10.- La formulacién y conduccién de la politica
ambiental en los términos previstos por esta ley, en materia de
preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y
proteccion al ambiente del Estado de México.

VLIL.- Quien realice obras o actividades que afecten o puedan
afectar el medio ambiente, estd obligado a prevenir, minimizar
o reparar los dafios que cause, asi como a asumir los costos y
reparar los dafios que dicha afectacién implique; asimismo, se
debe apoyar e incentivar a quien proteja el ambiente y
aproveche de manera sustentable los ecosistemas y sus
elementos naturales.

El Proyecto almacenard el agua residual en una fosa
séptica, para posteriormente ser recolectada por el
municipio y se descargard a la red de alcantarillado
municipal, cubriendo los pagos correspondientes a
la entidad autorizada.

En cumplimiento con lo dispuesto por este articulo
y las normas oficiales aplicables; el ruido generado
por los vehiculos, maquinaria y equipos empleados
durante la preparacién del sitio y construccion,
deberdn de cumplir con los Programas de
Mantenimiento Preventivo y Correctivo, asi como el
Programa de Verificacién Vehicular que se
encuentre instrumentado en el estado, con la
finalidad de que el ruido generado cumpla con la
normatividad.

Para la operacién y mantenimiento, no sobrepasardn
los limites maximos permisibles establecidos por las
NOMO80-SEMARNAT-1994 y NOM-081-
SEMARNAT-199

Vinculacion

Para cumplir con lo que establece esta Ley, el
Promovente especifica que los residuos sélidos
serdn depositados en sitios autorizados por la
autoridad municipal y federal y que las aguas
residuales serdn a corto plazo dispuestas en la fosa
séptica de la empresa para ser dispuesta por la
autoridad municipal y se pretende obtener la
certificacién como industria limpia.
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I11.2.3. Ley General de Desarrollo Forestar Sustentable (LGDFS)

La LGDES se public6 en el DOF el 5 de junio de 2018. Es reglamentaria del articulo 27 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) y tiene por objeto regular y
fomentar la conservacion, proteccion, restauracion, produccion, ordenacidn, el cultivo, manejo y
aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi como distribuir
competencias en materia forestal, con el fin de propiciar el desarrollo sustentable.

II1.2.4. Ley General de Vida Silvestre (LGVS)

Publicada en el DOF el 03 de julio del afio 2000, y su tltima reforma el 19 de enero de 2018. Esta
ley es de orden publico y de interés social, reglamentario del parrafo tercero de los articulos 27 y
de la fraccion XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. La misma, regula lo relativo a la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la
Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion ejerce su jurisdiccion.

Bajo este contexto, derivado de la ubicacion y naturaleza del Proyecto, este se instalard dentro de
un predio el cual ha sido previamente impactado para efecto de llevar propias de la industria
FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA DE CV En este sentido, como parte de los
esfuerzos realizados para la consecucién del presente estudio, no se identificé evidencia que
sustente la presencia de vida silvestre.

I11.2.5. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de Residuos (LGPGIR).
Publicada en el DOF el 08 de octubre del afio 2003 y su ultima reforma el 19 de enero de 2018. Es
reglamentaria de las disposiciones de la CPEUM que se refieren a la proteccion al ambiente en
materia de prevencion y gestion integral de residuos en el territorio nacional. Sus disposiciones
son de orden publico e interés social y tienen por objeto garantizar el derecho de toda persona al
medio ambiente adecuado y propiciar el desarrollo sustentable a través de la prevencion de la
generacion, la valorizacion y la gestion integral de los residuos peligrosos, s6lidos urbanos y de
manejo especial.

Asi también, busca establecer las bases para determinar, entre otros aspectos, los criterios que
deberédn de ser considerados en la generacion y gestion integral de los mismos, para prevenir y
controlar la contaminaciéon del medio ambiente y la proteccion de la salud humana; asi como
establecer los mecanismos de coordinacién que, en materia de prevencion de la generacién, la
valorizacién y la gestion integral de residuos, corresponden a la Federacion, las entidades
federativas y los municipios, bajo el principio de concurrencia previsto en el articulo 73 fraccion
XXIX-G de la CPEUM.

El Proyecto, con la finalidad de garantizar un manejo ambiental adecuado y conforme lo sefiala la
propia Ley, instrumentard un programa de manejo integral de residuos para identificar, clasificar,
segregar y almacenar temporalmente los residuos generados, para su posterior envio a disposicion
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final por empresas autorizadas por la autoridad competente. La vinculacién con este ordenamiento

se presenta a continuacion.

Tabla 1ll.6 Disposicion legal de acuerdo con la LGPGIR y su Vinculacion con el proyecto

Disposicion Legal

Articulo 16.- La clasificacién de un residuo como peligroso,
se establecerd en las Normas Oficiales Mexicanas que
especifiquen la forma de determinar sus caracteristicas, que
incluyan los listados de los mismos y fijen los limites de
concentracion de las sustancias contenidas en ellos, con
base en los conocimientos cientificos y las evidencias
acerca de su peligrosidad y riesgo.

Articulo 18.- Los residuos sélidos urbanos podran sub
clasificarse en orgdnicos e inorgdnicos con objeto de
facilitar su separacién primaria y secundaria, de
conformidad con los Programas Estatales y Municipales
para la Prevencién y la Gestion Integral de los Residuos, asi
como con los ordenamientos legales aplicables.

Articulo 19.- Los residuos de manejo especial se clasifican
como se indica a continuacion:

Articulo 41.- Los generadores de residuos peligrosos y los
gestores de este tipo de residuos, deberdn manejarlos de
manera segura y ambientalmente adecuada conforme a los
términos sefialados en esta Ley.

Articulo 42.- Los generadores y demds poseedores de
residuos peligrosos, podrdn contratar los servicios de
manejo de estos residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por la Secretaria, o bien
transferirlos a industrias para su utilizacién como insumos
dentro de sus procesos, cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta dependencia, mediante un
plan de manejo para dichos insumos, basado en la
minimizacién de sus riesgos.

La responsabilidad del manejo y disposicion final de los
residuos peligrosos corresponde a quien los genera. En el
caso de que se contraten los servicios de manejo y
disposicién final de residuos peligrosos por empresas
autorizadas por la Secretaria y los residuos sean entregados
a dichas empresas, la responsabilidad por las operaciones
serd de éstas, independientemente de la responsabilidad que

Vinculacion con el Proyecto

En este rubro, el Proyecto identificard, clasificard y manejara
los residuos conforme a lo dispuesto por la NOM-052-
SEMARNAT-2005. Asimismo, contard con un Programa de
Manejo Integral de Residuos.

En este rengldn y de manera coordinada con lo dispuesto en
este articulo, el Proyecto identificara, clasificard y manejara
los residuos conforme a lo dispuesto por la NOM-161-
SEMARNAT-2011. Asimismo, contara con un Programa de
Manejo Integral de Residuos, con base en el cual se prevé la
separacién y clasificacion de los residuos organicos e
inorganicos que se generen para su disposicion ante el
tercero autorizado y/o la autoridad municipal.

El Proyecto identificard, calcificard y manejard los residuos
conforme a lo dispuesto por la NOM-052- SEMARNAT-
2005.

Asimismo, contard con un Programa de Manejo Integral de
Residuos. Asi también, se llevard un registro y monitoreo a
través de bitdcoras para su identificacion, clasificacion y
disposicion.

El Promovente para tales efectos, se cerciorard que las
empresas que subcontrate para el manejo y disposicion final
de los residuos cuenten con todas las autorizaciones que para
dichas actividades se requieren por esta Secretaria y esta
consciente de su responsabilidad en el proceso.
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Disposicion Legal

tiene el generador. Los generadores de residuos peligrosos
que transfieran éstos a empresas o gestores que presten los
servicios de manejo, deberdn cerciorarse ante la Secretaria
que cuentan con las autorizaciones respectivas y vigentes,
en caso contrario serdn responsables de los dafios que
ocasione su manejo.

Articulo 54.- Se deberd evitar la mezcla de residuos
peligrosos con otros materiales o residuos para no
contaminarlos y no provocar reacciones que puedan poner
en riesgo la salud, el ambiente o los recursos naturales. La
Secretaria establecerd los procedimientos a seguir para
determinar la incompatibilidad entre un residuo peligroso y
otro material o residuo.

I11.2.6 Ley de Aguas Nacionales (LAN)

de Tepetlaoxtoc
Estado de México

Vinculacion con el Proyecto

Para el caso de los residuos peligrosos, destinard un drea
especifica que contard con las debidas sefializaciones para su
separacion y clasificacidon de acuerdo a lo establecido por el
programa de manejo integral de residuos, evitando la mezcla
de éstos con otros materiales o residuos para no contaminarlos
y no provocar reacciones que puedan poner en riesgo la salud,
el ambiente o los recursos naturales.

Publicada el 1° de diciembre de 1992 y su ultima reforma el 24 de marzo de 2016. La LAN tiene
por objeto regular la explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucién y control,
asi como la preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable. La
vinculacién con dicho ordenamiento se presenta a continuacion.

Tabla Ill.7 Disposicion legal de acuerdo con la LAN y su Vinculacion con el proyecto

Disposicion Legal

Vinculacién con el Proyecto

Ubicacién: Municipio

Articulo 20.- De conformidad con el cardcter publico del
recurso hidrico, la explotacién, uso o aprovechamiento
de las aguas nacionales se realizard mediante concesion
o0 asignacién otorgada por el Ejecutivo Federal

Articulo 88.- Las personas fisicas o morales requieren
permiso de descarga expedido por "la Autoridad del
Agua" para verter en forma permanente o intermitente
aguas residuales en cuerpos receptores que sean aguas
nacionales o demds bienes nacionales, incluyendo aguas
marinas, asi como cuando se infiltren en terrenos que
sean bienes nacionales o en otros terrenos cuando
puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos.

Articulo 113. La administracién de los siguientes bienes
nacionales queda a cargo de "la Comision":

III. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

Manifestacidon de Impacto A

El recurso hidrico que se requerird para la Operacion y
Mantenimiento, provendrd de pipas. Las descargas
provenientes del proceso, se almacenardn en la fosa
séptica y serdn recolectadas por el municipio para para
ser vertidas al sistema de drenaje municipal

No existen cuerpos de agua de causes o corrientes en el
area delimitada del proyecto.
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El Proyecto no tiene previsto la explotacion de aguas nacionales y las descargas previstas seran
dispuestas de acuerdo a la normatividad vigente y a lo dispuesto por el municipio. No obstante, en
caso de que las necesidades del Proyecto asi lo demanden, se tramitard el permiso/autorizacion
correspondiente ante la autoridad competente. Finalmente, por lo que hace a los bienes
competencia de CONAGUA, en su momento se solicitard la delimitacion de zona federal y en su
caso la concesion y permiso de obra correspondiente.

I11.2.7 Ley General de Cambio Climatico (LGCC)

Esta ley fue publicada en el DOF el 6 de junio de 2012 y su tltima reforma el 13 de julio de 2018.
Este ordenamiento es de orden publico, interés general y observancia en todo el territorio nacional
y en las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania, jurisdiccion y establece disposiciones
para enfrentar los efectos adversos del cambio climético.

Es reglamentaria de las disposiciones de la CPEUM en materia de proteccion al ambiente,
desarrollo sustentable, preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico y tiene por objeto
garantizar el derecho a un medio ambiente sano y establecer la concurrencia de facultades de la
federacidn, las entidades federativas y los municipios en la elaboracién y aplicacion de politicas
publicas para la adaptacion al cambio climédtico, la mitigacion de emisiones de gases y compuestos
de efecto invernadero. Es asi que a continuacion se presenta la vinculacion con el mismo:

Tabla 111.8 Disposicion legal de acuerdo con la LGCC y su Vinculacion con el proyecto

Disposicion Legal

Articulo 33. Los objetivos de las politicas publicas para la
mitigacién son:

III.- Promover de manera gradual la sustitucién del uso y
consumo de los combustibles fésiles por fuentes
renovables de energia, asi como la generaciéon de
electricidad a través del uso de fuentes renovables de
energia;

IV.- Promover practicas de eficiencia energética, el
desarrollo y uso de fuentes renovables de energia y la
transferencia y desarrollo de tecnologias bajas en carbono,
particularmente en bienes muebles e inmuebles de
dependencias y entidades de la administracién publica
federal centralizada y paraestatal, de las entidades
federativas y de los municipios;

Articulo 102. En materia de mitigacién al cambio
climitico la evaluacién se realizard respecto de los
objetivos siguientes:

Vinculacién con el Proyecto

El Proyecto que se somete a consideraciéon implica la
construccién y operacién de una central de cogeneracion
eficiente. En este sentido, al tratarse de un Proyecto de
tecnologia limpia segun lo establece el articulo 3 fraccién
XXII de la LIE, se considera que coadyuvard a la
consecucion de las politicas puiblicas de mitigacion que se
indican en esta disposicion legal.

En linea con lo previamente expuesto, el centro de trabajo
contara con iluminacién LED, que reduce el gasto
energético, la maquinaria serd revisada y sujeta a
mantenimientos preventivos, gran parte de la iluminacién
es natural.

La empresa buscara su certificacién como industria limpia
y buscara lo tdltimo en tecnologia para reducir al maximo
la generacion de gases de efecto invernadero.

Cabe sefialar que, mediante la implementacion de fuentes
limpias para la obtencion y entrega de energia eléctrica, se
reduce el uso de combustibles fésiles y, por ende, se
disminuye la emision de gases de efecto invernadero que
propician el calentamiento global.
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Disposicion Legal Vinculacion con el Proyecto

IL.- Reducir las emisiones de gases y compuestos de efecto
invernadero, y mejorar los sumideros de gases de efecto
invernadero mediante el fomento de patrones de
produccién y consumo sustentables en los sectores
publico, social y privado fundamentalmente en dreas
como: la generacién y consumo de energia, el transporte
y la gestion integral de los residuos;

El centro de trabajo llevara un registro de su consumo
energético a fin de llevar un control del mismo.

IIL.- Sustituir de manera gradual el uso y consumo de los
combustibles fésiles por fuentes renovables de energia;

IT1.2.8. Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano (LGAHOTDU)

Publicada en el DOF el 28 de noviembre de 2016. Esta Ley es de orden publico e interés social y
de observancia general en todo el territorio nacional. Tiene por objeto fijar las normas basicas e
instrumentos de gestion de observancia general, para ordenar el uso del territorio y los
asentamientos humanos en el pais, con pleno respeto a los derechos humanos, asi como el
cumplimiento de las obligaciones que tiene el Estado para promoverlos, respetarlos, protegerlos y
garantizarlos plenamente.

Tabla 111.9 Disposicion legal de acuerdo con la LGAHOTDU y su Vinculacién con el proyecto

Disposicion Legal

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 7.- Las atribuciones en materia de ordenamiento
territorial, asentamientos humanos, desarrollo urbano y
desarrollo metropolitano, serdn ejercidos de manera
concurrente por la federacion, las entidades federativas,
los municipios y las demarcaciones territoriales, en el
ambito de la competencia que les otorga la Constitucién
Politica de los Estados Unidos Mexicanos y esta Ley, asi
como a través de los mecanismos de coordinacion y
Concertacién que se generen.

En congruencia con este precepto, la
Promovente en todo momento ha observado y
verificado que su actividad sea compatible
con los diferentes planes y programas que
regulan el uso del suelo en el sitio donde se
llevard a cabo, cumpliendo asi con este
precepto.

Articulo 41.- Las entidades federativas y los municipios
promoveran la elaboracién de programas parciales y
poligonos de actuacién que permitan llevar a cabo
acciones especificas para el crecimiento, mejoramiento y
conservacion de los centros de poblacién, para la
formacién de conjuntos urbanos y barrios integrales.
Dichos programas parciales serdn regulados por la
legislacion estatal y podrdn integrar los planteamientos
sectoriales del desarrollo urbano, en materias tales como:
centros histdricos, movilidad, medio ambiente, vivienda,
agua y saneamiento, entre otras.

De forma coincidente con lo dispuesto en este
articulo, se sefiala que en el presente capitulo,
todos programas relacionados hacia los
destinos de los usos del suelo y desarrollo
urbano han sido vinculados exhaustivamente
quedando demostrada su compatibilidad.

Articulo 45.- Los planes y programas de Desarrollo Urbano
deberdn considerar los ordenamientos ecoldgicos y los
criterios generales de regulacién ecoldgica de los

En coadyuvancia con este precepto, el
Proyecto ha sido vinculado con los
lineamientos, politicas y los criterios de
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Disposicion Legal

Vinculacion con el Proyecto

asentamientos humanos establecidos en el articulo 23 de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente y en las Normas Oficiales Mexicanas en materia
ecolégica. Las autorizaciones de manifestacién de impacto
ambiental que otorgue la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales o las entidades federativas y los
municipios conforme a las disposiciones juridicas
ambientales, deberdn considerar la observancia de la
legislacién y los planes o programas en materia de
desarrollo urbano.

regulacién ecolégica de los distintos
ordenamientos ecoldgicos en sus distintos
niveles (Federal, Local y Municipal),
demostrandose asi la compatibilidad del
mismo.

Articulo 68.- Es obligacién de las autoridades federales,
estatales o municipales asegurarse, previamente a la
expedicion de las autorizaciones para el uso, edificacién o
aprovechamiento urbano o habitacional, cambio de uso del
suelo o impactos ambientales del cumplimiento de las
leyes estatales y federales en materia de prevencién de
riesgos en los asentamientos humanos. La legislacién
estatal contendrd las normas a fin de garantizar la
seguridad y proteccién de la poblacién y sus bienes por
contingencias y riesgos en los asentamientos humanos.

Todas las acciones que impliquen la expansién del area
urbana, para el fraccionamiento de terrenos o conjuntos
habitacionales, para la subdivisién o parcelacién de la
tierra, para el cambio de usos del suelo o en autorizaciones
de impacto ambiental, las autoridades federales, estatales
o municipales deberdan asegurarse que no se ocupen areas
de alto riesgo, sin que se tomen las medidas de
prevencién correspondientes

En congruencia con este precepto, a través de
lapresentacion de este documento, se incluye
la vinculacién de todos los instrumentos
aplicables de los tres d6rdenes de gobierno;
ademds de que el Proyecto se encuentra
alineado con toda la regulacion federal, estatal
y municipal necesaria para su desarrollo.

Articulo 69.- Es obligacion de las autoridades federales,
estatales y municipales asegurarse que en las obras,
acciones o inversiones en que intervengan o autoricen se
cumplan las normas sobre prevencién de riesgos en los
asentamientos humanos que esta Ley y la Ley General de
Proteccién Civil establecen. La Secretaria promoverd la
emisién de las normas, lineamientos y manuales para
fortalecer los procesos de resiliencia urbana y para las
zonas metropolitanas. Asimismo, promoverd en las
entidades federativas y en los municipios, la elaboracién
de guias de resiliencia urbana y metropolitana que
permitan la identificacion de riesgos y recursos para la
recuperacion de contingencias catastroficas.

En cumplimiento con lo dispuesto por este
articulo, la Promovente mediante la
elaboraciéon de la MIA-P y su ERA se
identifican todos aquellos impactos y riesgos
que se puedan generar con la implementacién
del Proyecto.

En su momento, se elaborara el
correspondiente Programa de Prevencién de
Accidentes, el Programa Interno en materia de
Proteccién Civil y se acudird con la autoridad
competente prevencion de riesgos través de
medidas de proteccion civil y una estructura
organizacional que se enfoca a la atencién de
emergencias y/o accidentes.

Con base en expuesto en la tabla anterior, y las disposiciones que de ahi emanan se puede afirmar
la compatibilidad del Proyecto con la LGAHOTDU. Lo anterior es asi, ya que como se puede ver
en los apartados siguientes, en el presente capitulo han sido vinculados exhaustivamente los planes
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y programas de los diferentes 6rdenes de gobierno quedando demostrada la inexistencia de algun

impedimento para su desarrollo.

I11.2.9. Ley General de Proteccion Civil (LGPC)

La presente Ley fue publicada en el DOF el 6 de junio de 2012 y su dltima reforma el 19 de enero
de 2018. Es de orden publico e interés social y tiene por objeto establecer las bases de coordinacion
entre los tres 6rdenes de gobierno en materia de proteccion civil. Los sectores privado y social
participaran en la consecucion de los objetivos de esta Ley, en los términos y condiciones que la
misma establece. Los preceptos vinculables con el Proyecto se describen a continuacion.

Tabla Ill.10 Disposicion legal de acuerdo con la LGPC y su Vinculacién con el proyecto

Disposicion Legal

Vinculacion con el Proyecto

Articulo 38. Los Programas Especiales de Proteccion Civil son el instrumento
de planeaciéon y operaciéon que se implementa con la participacion
corresponsable de diversas dependencias e instituciones ante un peligro o
riesgo especifico derivado de un agente perturbador en un 4rea o regién
determinada que involucran a grupos de poblacién especificos y vulnerables,
y que por las caracteristicas previsibles de los mismos, permiten un tiempo
adecuado de planeacién, con base en las etapas consideradas en la Gestién
Integral de Riesgos.

Articulo 39. El Programa Interno de Proteccion Civil se lleva a cabo en cada
uno de los inmuebles para mitigar los riesgos previamente identificados y
estar en condiciones de atender la eventualidad de alguna emergencia o
desastre.

Para la implementaciéon del Programa Interno de Proteccién Civil cada
instancia a la que se refiere el articulo siguiente, deberd crear una estructura
organizacional especifica denominada Unidad Interna de Proteccion Civil que
elabore, actualice, opere y vigile este instrumento en forma centralizada y en
cada uno de sus inmuebles.

Articulo 40. Los inmuebles e instalaciones fijas y moéviles de las
dependencias, entidades, instituciones, organismos, industrias o empresas
pertenecientes a los sectores ptiblico, privado y social, a que se refiere el
Reglamento de esta Ley, deberdn contar con un Programa Interno de
Proteccién Civil. Dicho programa debera ser elaborado, actualizado, operado
y vigilado por la Unidad Interna de Proteccién Civil, la que podréd ser
asesorada por una persona fisica o moral que cuente con el registro
actualizado correspondiente, de acuerdo con lo que se establece en el articulo
11 de esta Ley. El contenido y las especificaciones de este tipo de programas,
se precisardn en el Reglamento

El Proyecto elaborara el
correspondiente ~ Programa  de
Prevencion de Accidentes y el
Programa Interno en materia de
Proteccién Civil para el desarrollo
del Proyecto, observando asi todos
los requerimientos establecidos la
autoridad competente ya sea en el
ambito estatal y municipal.

En este sentido, a través del mismo,
se establecerin las  medidas
requeridas 'y  necesarias  de
prevencién y atencién, que, en su
caso, pudiesen llegar a suscitarse.

Asimismo, se acudird ante la
autoridad competente en materia de
proteccion civil, a efecto de obtener
los vistos buenos correspondientes.
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I11.2.10 Ley Federal sobre Monumentos y Zonas Arqueoldégicas Artisticos e Historicos

(LFMZAH)

Publicada en el DOF el 6 de mayo de 1972, y su dltima reforma el 16 de febrero de 2018. Esta
Ley tiene por objeto regular la investigacion, proteccidn, conservacion, restauracién y
recuperacion de los monumentos arqueoldgicos, artisticos e histéricos y de las zonas de

monumentos.

En este sentido, debe de hacerse hincapié en que el Proyecto que se promueve, se localiza dentro
de un predio privado y cerrado, descartindose la existencia de algin monumento o zona
arqueoldgica. Asimismo, no se identificaron zonas con tales caracteristicas cerca del Proyecto.

II1.4 Normas Oficiales Mexicanas
II1.4.1 Normas Oficiales en materia Ambiental

El proyecto se sujetard a la siguientes Normas ambientales durante sus diferentes etapas:

Tabla Ill.11 Disposicién legal de acuerdo con la normatividad aplicable y su Vinculacion con el proyecto

Norma

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusién o cambio Lista de especies en riesgo.

NOM-002-ECOL-1996, Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal

NOM-041-SEMARNAT-2006 Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de gases contaminantes del
escape de vehiculos automotores en circulacién que usan
gasolina como combustible. El objetivo y campo de
aplicacién de la presente norma es establecer las condiciones
bajo las cuales se evaluard el cumplimiento de los
automotores materia de la presente Norma, respecto de los
limites de emisiones maximas permisibles establecidas en las
tablas 1, 2,3y 4.

NOM-052-SEMARNAT1993 Que establece las
caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de los
mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

NOM-054-SEMARNAT1993 que establece el procedimiento
para determinar la incompatibilidad entre dos o més residuos

Vinculacion con el proyecto

Los listados de especies de flora y fauna que se obtuvieron
durante la fase de campo fueron cotejados conforme a la
lista que marca la presente Norma, para determinar la
existencia o no en el predio de especies enlistadas en la
misma. En la fraccién de terreno donde se pretende
realizar el proyecto no existen especies dentro del listado.

Se realizan estudios de contaminantes al agua residual
generada en el centro de trabajo de forma periddica.

En atencidn a esta norma, durante las diferentes etapas del
proyecto, en el caso de los camiones o vehiculos pesados,
se le pedira al contratista que les de mantenimiento a las
unidades que circularan durante el proyecto.

En atencion a esta norma se identificaron y separaron los
residuos, se redactaron planes de manejo y se estdn
implementando en la zona del proyecto.

Dentro del almacén de Residuos Peligrosos del centro de
trabajo se aplica la norma en cuestién y se clasifican de
acuerdo a su incompatibilidad.
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Norma

considerados como peligrosos por la Norma Oficial Mexicana
NOM-052- SEMARNAT-1993.

NOM-081-SEMARNAT-1994 Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas
y su método de medicién. (Aclaracién 3-marzo-1995).

NOM-085-SEMARNAT-2011, Contaminacién atmosférica-
Niveles maximos permisibles de emision de los equipos de
combustién de calentamiento indirecto y su medicion.

II1.4.2 Normas Oficiales Mexicanas de Seguridad

Proyecto: Ubicacién: Municipio

Construccion y operacion de Inmueble Industrial De de Tepetlaoxtoc
Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA  Estado de México
DE CV

Vinculacion con el proyecto

En atencién a esta norma se realizan estudios de
generacion de ruido ambiental a fin de no sobrepasar los
limites maximos permisibles y se realizan
mantenimientos programados.

Se realizan estudios de contaminantes atmosféricos
debido a que en el centro de trabajo se usan equipos de
calentamiento y de generacion de particulas.

Se redactardn e implementardn las normas de la Secretaria del Trabajo y Prevenciéon Social durante
todo el proceso de Operacion y Mantenimiento del proyecto, mismas que se muestras a

continuacion.

Tabla Ill.12 Disposicion legal de acuerdo con la normatividad aplicable en materia de seguridad y su

Vinculacion con el proyecto.
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Normatividad en
materia de
Seguridad Concepto

NOM-001-STPS-2008

Edificios, locales e instalaciones

NOM-002-STPS-2010

Prevencion y proteccién contra incendios

NOM-004-STPS-1999

Sistemas y dispositivos de seguridad en maquinaria

NOM-005-STPS-1998

Manejo, transporte y almacenamiento de sustancias peligrosas

NOM-006-STPS-2014

Manejo y almacenamiento de materiales

NOM-009-STPS-2011

Trabajos en altura

NOM-020-STPS-2011

Recipientes sujetos a presion y calderas

NOM-022-STPS-2015

Electricidad estatica

NOM-027-STPS-2008

Soldadura y corte

NOM-029-STPS-2011

Mantenimiento de instalaciones eléctricas

NOM-033-STPS-2015

Trabajos en espacios confinados

Normatividad en materia de Salud

NOM-010-STPS-1999

Contaminantes por sustancias quimicas

NOM-010-STPS-2014

Agentes quimicos contaminantes del ambiente laboral

NOM-011-STPS-2001

Ruido

NOM-015-STPS-2001

Condiciones térmicas elevadas o abatidas

NOM-024-STPS-2001

Vibraciones

NOM-025-STPS-2008

lluminacién

NOM-035-STPS-2018

Factores de Riesgo Psicosocial

NOM-036-STPS-2018

Factores de riesgo ergonémico. Parte 1: Manejo manual de cargas

Normatividad en materia de organizacion

NOM-017-STPS-2008

Equipo de proteccidn personal

NOM-018-STPS-2000

Identificacién de peligros y riesgos por sustancias quimicas

NOM-018-STPS-2015

Peligros y riesgos por sustancias quimicas peligrosas

NOM-019-STPS-2011

Comisiones de seguridad e higiene

NOM-026-STPS-2008

Colores y senales de seguridad

NOM-028-STPS-2012

Seguridad en procesos y equipos con sustancias quimicas

NOM-030-STPS-2009

Servicios preventivos de seguridad y salud

I1L.5 Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)
Dichos planes tienen por objeto:

e Establecer la concurrencia del estado y de los municipios, para la ordenacion y regulacion
de los asentamientos humanos, asi como los lineamientos conforme a los cuales ejerceran
sus atribuciones en materia de desarrollo urbano;

e Definir los principios para determinar las provisiones, reservas, usos y destinos de areas y
predios que regulen la propiedad en los centros de poblacion; y
e Establecer las bases para la participacion social en materia de asentamientos humanos.
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Articulo 33. Establece que el Plan Director del Centro de Poblacién, sefialara los regimenes a que
quedaran sujetas las dreas urbanas ocupadas por las instalaciones necesarias para su vida normal,
las que se reservan para su expansion futura y las constituidas por los elementos que cumplan una
funcién de preservacion y proteccion al medio ambiente ecoldgico.

Articulo 56. A los municipios correspondera formular, aprobar y administrar la zonificacién de
los centros de poblacién ubicados en su territorio, para cuyos efectos podran coordinarse con la
secretaria de planeacion urbana e infraestructura del estado. La zonificacion deberd establecerse
en los planes o programas de desarrollo urbano respectivos en los que se determinarén:

I.  Las dreas que integran y delimitan los centros de poblacion.

II.  Los aprovechamientos predominantes en las distintas zonas de los centros de poblacion.
III.  Los usos y destinos permitidos, prohibidos o condicionados.
IV.  Las disposiciones aplicables a los usos y destinos condicionados.

V.  La compatibilidad entre los usos y destinos permitidos.
VI.  Las densidades de poblacion y de construccion.

VII.  Las medidas para la proteccion de los derechos de via y zonas de restriccion de
inmuebles de propiedad publica.

VIII.  Las zonas de desarrollo controlado y de salvaguarda, especialmente en areas e
instalaciones en las que se realizan actividades riesgosas y se manejan materiales y
residuos peligrosos.

IX. Lazona de conservacion, mejoramiento y crecimiento de los centros de poblacion.
X.  Las reservas para la expansion de los centros de poblacion.
XI.  Las demds disposiciones que, de acuerdo con la presente ley, sean procedentes.

IIL.5.1 Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de Tepetlaoxtoc
El Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de Tepetlaoxtoc cuenta con apartados especificos
que pueden ser vinculados al presente proyecto, estos son:

Tabla 111.13 Disposicion legal de acuerdo con la Programa de Desarrollo Urbano del Municipio de
Tepetlaoxtoc y su Vinculacién con el proyecto

Apartados del Plan de Desarrollo Urbano de Tepetlaoxtoc: Vinculacion con el proyecto
Politicas

4.2.8. Promocion del desarrollo economico y social.

e Coordinar con la Secretaria de Ecologia, la Secretaria de El desarrollo industrial es muy importante, el
Turismo, Desarrollo Econémico y el H: Ayuntamiento el promovente estd comprometido y aportar de forma
impulso de actividades turistico recreativas en el poligono del activa a la comunidad, ademds de ser generadora
Parque Estatal Sierra Patlachique. de empleos, permite que los ingresos de la

e  Impulsar el Corredor Turistico-Artesanal, sobre la carretera comunidad incrementen y por lo tanto su plusvalia.
Papalotla- Jolalpan, integrado a las politicas del Parque Estatal
sierra Patlachique.
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Apartados del Plan de Desarrollo Urbano de Tepetlaoxtoc: Vinculacion con el proyecto

Politicas

Impulsar el fomento de la zona agroindustrial, con el apoyo
del Fideicomiso de Desarrollo Econémico del Estado de
México.

Coordinar con los municipios vecinos y con la asesoria de Las
Secretarias de Turismo, Ecologia y el INAH el Plan Regional
de Desarrollo Turistico-Ecolégico AxapuscoTepetlaoxtoc

4.2.9. Control de la contaminacion y preservacion ecologica.

Coordinar politicas y acciones con las diferentes dependencias
de los tres niveles de gobierno para prevenir y contrarrestar las
actuales tendencias de deterioro de los recursos naturales y del
medio ambiente, como es el caso con la fibrica de papel
Altamira y la contaminacién de los arroyos por desechos
industriales y de las actividades ganaderas en Jolalpan.

Aplicar estrictamente la normatividad y sanciones que
determina la legislacién ambiental Estatal y Federal en
coordinacién con las dependencias correspondientes y la
participacién consiente y organizada de la comunidad.

Elaboracién y aprobacién por el Cabildo del Reglamento de
Proteccion al Ambiente, con la asesoria de la Secretaria de
Ecologia Estatal.

4.2.10 Prevencion y atencion de riesgos urbanos.

Elaborar el Atlas Municipal de riesgos, en coordinacién con
Proteccién Civil del Estado de México.

Implementar una zona de amortiguamiento natural entre la
Gasera y la localidad de la Venta, para inhibir consecuencias
de un siniestro.

Implementar una zona de amortiguamiento natural entre los
polvorines y la localidad de San Sebastidn (3*. Demarcacién),
para inhibir consecuencias de un siniestro.

5.2 Estrategias de ordenamiento urbano

El impulso de actividades econdmicas como la industria, el
comercio y los servicios bdsicos contrarrestando, la actual
tendencia de “Municipio dormitorio”, lo que permitira a su vez
la generacién de mayores ingresos a la tesoreria municipal.

Se plantea trabajar en conjunto con las autoridades
municipales para promover e impulsar las
actividades  turisticas recreativas  mediante
actividades operativas de comisién, donaciones,
etc.

La Manifestacion de Impacto Ambiental funge
como indicador importante del compromiso del
promovente en relacion con la legislacién
ambiental Estatal y Federal, aunado a esto la
empresa estd gestionando la obtencién de la
certificacién de industria verde a fin de cumplir
con la normatividad ambiental y de seguridad
vigente, aunado en el centro de trabajo en cuestion
se realizan platicas y capacitaciones a fin de
promover la cultura ambiental.

La empresa evaluada cuenta con un programa
interno de protecciéon civil aprobado por la
autoridades municipales competentes (ver Anexo
I11.3).

El promovente se da por enterado y participard con
las autoridades competentes en dado caso de que
se requiera.

La empresa evaluada estd al corriente con todos los
pagos de servicios e impuestos solicitados por la
tesorerfa municipal lo cual genera ingresos a la
misma, aunado a esto el proyecto funge como
generador de empleos y genera ingresos a la
localidad.
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DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
INVENTARIO AMBIENTAL

69
Manifestacidon de Impacto Ambiental Modalidad Particular



Proyecto: Ubicacién: Municipio

Construccion y operacion de Inmueble Industrial De de Tepetlaoxtoc
.., - Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA  Estado de México
Fundiion and Castng Solutions S8C SA. de CV DE CV

IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1. Delimitacion del area de estudio y zona de influencia del proyecto.

De acuerdo con la “Guia para la presentacion de la Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular”, la delimitaciéon del sistema ambiental se deberd proporcionar la
justificacion técnica de la delimitacion, en la que se incluya los criterios y andlisis utilizados, cabe
sefalar que la delimitacion del Sistema Ambiental (SA), deberd sustentarse con los limites
naturales de los elementos bidticos y abidticos existentes, asi como en los procesos ecosistémicos,
con los cuales interactuaran las obras y actividades del proyecto, para el caso de obras y actividades
en zona terrestre se podra utilizar la regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion
Ambiental del ordenamiento ecoldgico (cuando exista para el sitio), la zonificacion de usos de
suelo cuando existe un plan o programa de desarrollo urbano o la zonificacion establecida en un
decreto de area natural protegida, microcuencas, topoformas, entre otros.

La delimitacién del SA equivale a definir la unidad geografica de referencia para la toma de
decisiones en materia de evaluacion del impacto ambiental. Este objetivo, pudiera homologarse al
intento de definir los limites del o de los ecosistemas presentes en el drea donde va a establecerse
el proyecto, tal delimitacion se concibe en términos operativos a través de la aplicacion del
concepto de sistema ambiental, el cual se circunscribe a una expresién objetiva, inventariable y
cartografiable de los ecosistemas.

IV.1.1 Delimitacién del Area de influencia

En consecuencia, la delimitacion del drea de influencia estaria dada por el alcance geografico de
los impactos o efectos en uno o varios componentes del entorno natural o social; asi cuando se
tienen efectos o impactos dominados por fenémenos naturales de transporte de contaminantes
(dispersién de material particulado), como es el caso de la contaminacion hidrica o atmosférica, la
determinacion del drea de influencia se vuelve un limitante técnica a la hora de realizar la
Manifestacion de Impacto Ambiental, por lo que se consideraron una serie de criterios, mismos
que se enuncian a continuacion:

e Dimension del drea de estudio.

e Factores socioecondmicos.

e Factores abidticos y bidticos (fisiografia, topoformas, clima, geologia, edafologia, hidrologia,
flora y fauna).

e Patrones comerciales, servicios, culturales.

e Distribucién, uniformidad y continuidad de los componentes ambientales.

e Paisajes y uso de suelos existentes.
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Considerando lo anterior, se procede a delimitar el drea de influencia del proyecto, tomando como
referencia una distancia aproximada de 2000.00 metros cuadrados partiendo del punto central del
predio del proyecto. Ver Figura IV.1. Ubicacién del sitio del proyecto, su drea de influencia y el
sistema ambiental afectado por el mismo.

Figura 1V.1 Delimitacion del Sistema Ambiental

Proyecto:
Operacién y mantenimiento de la empresa con
Razén social “Fundicion and Casting Solutions
SBC SA de CV"
Promovente:
Fundicion and Casting Solutions SBC SA de CV

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

500W

Ubicacion: Tepetlaoxtoc de Hidalgo, Estado
de Mexico

Simbologia:

Texcoco

28500
Fuente: Source:Esri, Maxar, Earthstar Geographics, and the GIS User Communi

IV.2 Caracterizacion y Analisis del Sistema Ambiental
IV.2.1 Aspectos abidticos
Los aspectos abidticos son los componentes que determinan el espacio fisico que tienen injerencia

sobre los seres vivos el cual es de suma importancia para analizar de manera integral las tendencias
del 4rea de estudio.

IV.2.1.1. Fisiografia

La region donde se localiza el proyecto forma parte de la provincia fisiografica Eje Neovolcédnico
y colinda con la de la Sierra Madre del Sur. El municipio de Tepetlauxtoc colinda con Papalotla y
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ambos pertenecen a la subprovincia de los lagos y volcanes de Anahuac. El municipio de
Tepetlaoxtoc cuenta con los siguientes sistemas de Topoformas.

e Lomerio de basalto (53.09%)

e Sierra volcanica con estrato volcanes aislados (18.13%)
e Vaso lacustre con lomerio salino (13.61%)

e Lomerio de tobas (11.34%)

e Vaso lacustre de piso rocoso o cementado (3.83%)

IV2.1.2 Clima
El clima predominante de la region es:

Semifrio subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (44.70%).
e Templado subhimedo con lluvias en verano, de menor humedad (40.85%).
e Templado subhimedo con lluvias en verano, de humedad media (7.83%).
e Templado subhimedo con lluvias en verano, de mayor humedad (6.62%).

Temperatura

La temperatura se ubica en el rango de 8 — 22.5°C y una temperatura media promedio de 16 °C
con un rango de precipitacién de 600 — 1200 mm; el estudio estd contemplado dentro de la zona
urbana de la Colonia Tulteca Teopan del Estado de Tepetlaoxtoc y no presenta riesgos de tipo
climaticos.

En la figura IV.2 se muestran un grafico que indica la sensacion térmica de la zona del proyecto a
lo largo del afio (recuperado de WeatherSpark)

Figura IV.2 Diagrama de variaciones del clima. Fuente WeatherSpark (s.f.).

precipitacion: 150Wn/—\\ o

bochornoso: 0 %

Seco
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Figura IV.3 Temperaturas maximas y minimas de la region donde se realiza el proyecto a lo largo del afio
(WeatherSpark)
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Temp.. 135C 445 46°C A82C A8MC ABSC A1TRC «172C “167C.15°C 14°€ 13.2C€

Minima, 626 FoC  9=C dd SE S200 G306 200 206 M2 SE A Dite. BRE BEE

Grafica de temperaturas considerando la imagen anterior donde se observa que en los meses de
abril y mayo se presentan los valores méximos de temperatura, mismos que oscilan entre los 20 y
25 grados centigrados, mientras que las temperaturas minimas se presentaron en los meses de
diciembre y enero entre los 5 y los 8 grados centigrados.

Figura IV.4 Grafica de temperaturas maximas y minimas. Fuente WeatherSpark (s.f.).

calurosos frescos

ene. feb. mar. abr. may. jun jul. ago. sep. oct. nov. dic
Precipitacion

Como se menciond anteriormente, el rango de precipitacion es de 600 — 1200 mm
aproximadamente, la temporada de lluvias comienza en los ultimos dias del mes de marzo y
finaliza en los ultimos dias del mes de noviembre tal y como se muestra en la Figura IV.5. Los

periodos de lluvia més intensos son entre los meses de julio y entre los meses de agosto y
septiembre.

Figura IV.5 Grafica de precipitaciones en el muncipio de Tepetlaoxtoc. Fuente WeatherSpark (s.f.).

ene. feb. mar abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

Lluvia 8.4mm 8. 1mm 9.9mm 20.7mm 46.5mm 1264mm 137.5mm 131.9mm 139.0mm 68.6mm 19.0mm 6.4mm
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La lluvia promedio (linea sdlida) acumulada en un periodo de 37 dias en una escala movil, centrado en el dia en cuestion,
con las bandas de percentiles del 25° al 75° y del 10° al 90°. La linea delgada punteada es la precipitacion de nieve
pramedia correspondiente.

Viento

La velocidad promedio del viento en Tepetlaoxtoc tiene variaciones mes estacionales leves en el
transcurso del afo. La parte mas ventosa del afio dura 3.1 meses, del 19 de enero al 22 de abril,

con velocidades promedio del viento de mas de 8.4 kilometros por hora. El mes mds ventoso del
afio es marzo, con vientos a una velocidad promedio de 9.2 kilémetros por hora. Por otro lado, el
tiempo mdas calmado del afio dura 8.9 meses, del 22 de abril al 19 de enero. El mes mas calmado
es diciembre, con vientos a una velocidad promedio de 7.7 kilémetros por hora. Ver Figura IV.6.

Figura 1V.6 Velocidad del viento mensual durante un ario.

ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.

Vel. del viento (kph) 83 88 92 85 79 82 85 84 87 84 17 17

El viento con mads frecuencia viene del norte durante 1.0 semana, del 24 de mayo al 31 de mayo y
durante 1.9 meses, del 2 de octubre al 30 de noviembre, con un porcentaje méximo del 44 % en 11
de octubre. El viento con mds frecuencia viene del este durante 4.1 meses, del 31 de mayo al 2 de
octubre, con un porcentaje maximo del 75 % en 24 de julio. El viento con més frecuencia viene
del sur durante 5.8 meses, del 30 de noviembre al 24 de mayo, con un porcentaje maximo
del 35 % en 1 de enero.

Fenémenos climatologicos.

Heladas.

Una helada ocurre cuando la temperatura del aire cercano a la superficie del terreno es < 0 °C
durante un tiempo mayor a 4 horas. El Proyecto y el Sistema Ambiental (SA), conforme al Atlas
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Nacional de Riesgos por el Centro Nacional de Prevencion de Desastres (CENAPRED), se
encuentran en una zona de peligro alto por ocurrencia de heladas,

Ciclones (huracanes).

El CENAPRED define los ciclones tropicales como masas de aire calidad y himedo que se forman
en el mar a temperaturas mayores a 26°C, con vientos fuertes que giran alrededor de una zona
central en sentido contrario a las manecillas de reloj. Debido a su ubicacion, el SA y el Proyecto
se encuentran en una zona de peligro muy bajo por ciclones tropicales

Granizo.

El granizo es un tipo de precipitacion que se forma cuando las gotas de agua al interior de las nubes
de tormenta (cumulonimbos) son impulsadas hacia zonas frias, en donde se congelan. Al chocar
con otras gotas congeladas se aglutinan y crecen formando piedras de hielo que precipitan debido
a su peso. De acuerdo con los datos de CENAPRED, el Proyecto y el SA se encuentran en una
zona de peligro alto por granizo.

Sequia.

Las sequias se definen como un conjunto de condiciones ambientales que ocasionan la ausencia
de humedad en la atmésfera durante un periodo de tiempo prolongado, lo que causa un
desequilibrio hidrolégico y ecoldgico. Las sequias pueden ocurrir debido al clima, pero también a
factores como la deforestacion, el cambio de uso de suelo, la quema de combustibles, etc. De
acuerdo con los datos del CENAPRED, el SA y el Proyecto se encuentran en una zona de peligro
bajo por sequias (ver figura siguiente).

Inundaciones.

Las inundaciones son fenémenos hidrometeorolégicos que, de acuerdo con el CENAPRED,
consisten en el incremento del nivel de superficie libre de un cuerpo de agua (rio, lago, mar, etc.)
que ocasiona la invasion del agua en sitios usualmente secos. Las inundaciones se generan debido
a la ocurrencia de eventos extraordinarios como tormentas, oleaje por huracanes o incluso por
fallas en estructuras hidrdulicas como presas. El Proyecto y el SA se encuentran en una zona de
peligro muy bajo por inundaciones debido a las caracteristicas fisicas de la regién (ver figura
siguiente).

Informacion recuperada de weatherspark.com y del plan de INEGI y del plan de desarrollo urbano
de Tepetlaoxtoc.

IV.2.1.3. Geologia y Geomorfologia
La region donde se localiza el proyecto forma parte de la provincia fisiografica Eje Neovolcénico
y colinda con la de la Sierra Madre del Sur. El municipio de Tepetlaoxtoc colinda con Papalotla y
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ambos pertenecen a la subprovincia de los lagos y volcanes de Anahuac. El municipio de
Tepetlaoxtoc cuenta con los siguientes sistemas de Topoformas.

e Lomerio de basalto (53.09%)

e Sierra volcanica con estrato volcanes aisaldos (18.13%)
e Vaso lacustre con lomerio salino (13.61%)

e Lomerio de tobas (11.34%)

e Vaso lacustre de piso rocoso o cementado (3.83%).

Los periodos predominantes son Nedgeno (41.45%) y Cuaternario (52.19%) mientras que el
porcentaje faltante corresponde a Zona Urbana con 6.36%.

EL tipo de rocas predominantes en el municipio de Tepetlaoxtoc son:

° fgnea extrusiva: toba basica (32.96%), andesita (21.22%), dacita (13.39%), basalto (6.95%),
brecha volcanica bésica (5.34%), basalto-brecha volcdnica bésica (1.89%) y toba basica-brecha
volcanica basica (0.05%)

e Sedimentaria: brecha sedimentaria (10.37%)

e Suelo: aluvial (1.47%)

De acuerdo con INEGI el proyecto se ubica en una zona de llanura, manzana rural dentro de una
curva de nivel ordinaria tal y como se ve en las Figuras IV.7, IV.8; respectivamente. Es importante
resaltar que como tal no se encuentra en una zona de riesgo por derrumbes, inundaciones u otros
movimientos de tierra o roca y mucho menos por posible actividad volcénica, sin embargo si se
encuentra en una zona con riesgo de sismicidad poco frecuente.

La siguiente tabla muestra las unidades litoestratigraficas en el Sistema Ambiental.

Tabla IV.1 Unidades litolégicas presentes en el Sistema Ambiental

Sistema ambiental
Litologia Clave Superficie (m?) | Superficie (ha) | Porcentaje
Depésito aluvial Q(al) 531,116.99 53.11 14.32
Toba basica Q(Tb) 2,647,783.38 264.78 71.41
Dacita Ts(Da) 212,091.23 21.21 5.72
Basalto Ts(B) 317,009.54 31.70 8.55
Total 3,708,001.14 370.80 100.00
Tabla IV.2 Unidades litolégicas presentes en el drea del Proyecto
Red Particular
Litologia Clave Superficie (m?) Superficie (ha)
Toba basica Q(Tb) 2,000 0.2
Total 2,000 0.2
Central de cogeneracion
Litologia I Clave I Superficie (m?) | Superficie (ha)
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|_Toba bdsica Q(Tb) 1,857.00 0.19
Total 1,857.00 0.19

Figura IV.7 Relieve donde se encuentra el S.A. en el muncipio de Tepetlaoxtoc. Fuente INEGI (2010).
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Fuente: F. Aceves-Quezada, Lugo-Hubp. J. (1992
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Figura 1V.8 Hidrologia lotica donde se encuentra el S.A. en el muncipio de Tepetlaoxtoc. Fuente INEGI
(2010); Casas-Andreu, G. (1997).
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Susceptibilidad de la zona de, derrumbes, deslizamientos, flujos y movimientos.

e Se identifican 8 zonas potenciales de derrumbes, deslizamientos, flujos y movimientos. Sin
embargo, el SA y el Proyecto no pertenecen a ninguna de estas zonas.

e El Proyecto se ubica en una zona con un riesgo muy bajo por hundimiento. En cuanto al SA
se observa que el riesgo por hundimiento va de muy bajo a alto.
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Sismos

La regionalizacién sismica de México es la caracterizacion de las 4 zonas sismicas del pais, la cual
se realiz con base en los registros histéricos de grandes sismos en México, los catdlogos de
sismicidad y datos de aceleracion del terreno como consecuencia de sismos de gran magnitud.

e Zona A, de baja sismicidad. No presenta registros historicos por lo que no se han
reportado sismos de magnitud considerable en los ultimos 80 afios. Aceleracion
menor al 10%.

e Zona B, de media intensidad. Es de moderada intensidad, pero las aceleraciones
no alcanzan a rebasar el 70% de la aceleracion de la gravedad.

e Zona C, de alta intensidad. En esta zona hay mds actividad que en la zona B, aunque
las aceleraciones del suelo tampoco sobrepasan el 70% de la aceleracion de
gravedad.

e Zona D. Ha registrado con frecuencia grandes temblores y las aceleraciones del
terreno que se esperan pueden ser superiores al 70% de gravedad.

El Proyecto se localiza practicamente en el limite de la zona B, lo cual implica que la frecuencia
y la magnitud de los sismos en esta region suelen ser bajas.

VI1.2.1.4 Suelos

Tipos de suelo en el predio del proyecto y su drea de influencia de acuerdo con la clasificacion de
FAO-UNESCO e INEGI. El tipo de suelo presente en el municipio de Tepetlaoxtoc segin la
clasificacion de suelos FAO-UNESCO es predominante Phaeozem (67.07%), Andosol (12.05%),
Vertisol (8.41%) y Umbrisol (6.11%). Para la zona de estudio predomina el Vertisol como se
muestra en la Figura IV.9 y Figura IV.10.

Los vertisoles son suelos que presentan 30% o mas de arcilla en todos los horizontes hasta una
profundidad de 50 cm, caras de deslizamiento, agregados en forma de cuia y grietas que se abren
y se cierran periddicamente. El contenido de arcilla puede ser hasta del 90%, en particular para
Vertisoles que se originan de depdsitos pirocldsticos. Ademds, éstos tienen cambios pronunciados
en el volumen con la variacién del contenido de humedad y evidencias de movimiento del suelo
en las caras de deslizamiento (Soil Survey Staff, 2003; IUSS Working Group WRB, 2006).
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Figura IV.9 Suelos dominantes donde se encuentra el S.A. en el muncipio de Tepetlaoxtoc. Fuente INEGI
(2010).
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Figura IV.10 Suelos dominantes del S.A. en el muncipio de Tepetlaoxtoc. Fuente SEMARNAP (1998)
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IV.2.1.5 Hidrologia superficial y subterranea

De acuerdo a la clasificacion hidrolégica de la Comisién Nacional del Agua, la zona de estudio se
encuentra enclavada en la Region Hidroldgica No. 26 del Panuco. En esta zona, no se encuentran
escurrimientos superficiales de importancia y los que existen son de régimen transitorio, bajo
caudal, muy corto recorrido y desembocan a depresiones topogréficas. La cuenca que incide por
el municipio es la del Rio Moctezuma por lo que las Subcuencas presentes son: Lago de Texcoco
y Zumpango (96.94%) y Lago Tochac y Tecomulco (3.06%) pero ninguno esta dentro de la zona
delimitada del proyecto. Es importante destacar que no hay presencia de cuerpos de agua en la
zona del proyecto por lo que sus posibles impactos no afectan de forma directa este componente.
Ver Figura IV.8 y Figura IV.11
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Figura 1V.11 Regiones Hidrologicas Administrativas de la region donde se encuentra el SA
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Hidrologia subterranea

Tanto el Proyecto como el SA se ubican en el acuifero Texcoco el cual estd definido con la clave
1507 en el Sistema de Informacién Geografica para el Manejo del Agua Subterrdnea (SIGMAS)
de la CONAGUA, se ubica en la porcion centro-oriental del Estado de México. Geograficamente
se localiza entre los paralelos 19° 18’ y 19° 38’ de latitud norte y los meridianos 98° 39’ y 99° 03’
de longitud oeste, abarcando una superficie de 934 km?2. Limita al norte con el acuifero Cuautitlan-
Pachuca perteneciente al Estado de México; al este con el acuifero Soltepec, perteneciente al
estado de Tlaxcala; al sur y sureste con el acuifero Chalco-Amecameca, perteneciente al Estado
de México y al oeste con el acuifero Zona Metropolitana de la Ciudad de México, perteneciente a
la Ciudad de México.
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Figura 1V.12 Conseciones de Agua Subterranea dentro del SA. F. Castellarini, C. Pacheco, U. Carrillo,
Balvanera, P (2008).
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IV.2.2. Medio biético.

IV.2.2.1 Vegetacion Terrestre.

Uno de los elementos mds importantes en un Sistema Ambiental es la vegetacion, que cumple un
papel fundamental dentro del medio bidtico. Las poblaciones vegetales pueden diferenciarse a
través de su fisionomia, composicion floristica, etc. que en palabras de Miranda y Hernandez

(2014). Proporcionan particularidad al medio, ddndole un comportamiento fenolégico sucecional
a lo largo del afio.

Se obtuvieron por medio del INEGI (Serie VI). Los tipos de vegetacion presentes en el SA dentro
de la superficie delimitada del proyecto.
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Texcoco

Imagen IV.11. Uso de suelo y vegetacion en el S.A. en el muncipio de Tepetlaoxtoc. Fuente INEGI
(2021).

Tipos de Vegetacion en el Area del Proyecto

Se realizaron recorridos de campo y captura de datos a fin compararlos con la informacién
cartogréfica del tipo y uso de suelo del INEGI (Serie VI), se identifica que la vegetacion dentro
del Proyecto corresponde a agricultura de temporal anual y permanente y agricultura de riego
anual y semipermanente.

De acuerdo con la Guia de la Interpretacion de Cartografia, Uso de Suelo y Vegetacion (Escala
1:50,000. Seria VI) publicada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI, periodo
2014-2017), a continuacidn, se presenta la descripcion bibliogréifica de cada tipo de uso de suelo
y vegetacion que se encuentra en el Proyecto.
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Flora.
Disenio de muestreo.

Para determinar los valores de importancia ecoldgica, pardmetros bidticos y estimacion de los
indices de diversidad y equidad por especies de flora para el SA y el Proyecto, se utiliz6 como
referencia los procedimientos de muestreo incluidos en el Inventario Nacional Forestal y de Suelos
(2015); empleando un disefio de muestreo estratificado por rodales. Dicho lo anterior, se
levantaron 2 rodales; la posicion geogréfica de los puntos de muestreo se obtuvieron expresados
en coordenadas UTM mediante el uso de un GPS marca Garmin, modelo etrex 30, ambos a las
afueras del predio del Proyecto debido a que dentro de éste ya no hay vegetacion presente debido
a que se trata de un predio impactado previamente como se muestra en la figura IV.13, (Ver Anexo
fotogréfico).

Figura IV.13 Centro de trabajo

Cada rodal de muestreo cuenta con un radio de 12.62 m, lo que equivale a una superficie de poco
mads de 500 m2 por unidad de muestra. Los organismos muestreados se dividieron en 3 estratos,
arboreo, arbustivo y herbaceo. Para el estrato arboreo se registraron todos aquellos individuos >1.9
m, para el estrato arbustivo todos aquellos individuos entre 0.71 m y 1.89 m, por dltimo, para el
estrato herbdceo se registraron todos aquellos individuos menores a 0.70 m. Ademds, a partir del
centro se tomo6 una sub-unidad méas de 1 m de radio para tomar registro de todos aquellos pastos
presentes y herbdaceas menores a 0.25 m; se calcularon los indices de valor de importancia, indice
de Shannon-Wiener e indice de equitatividad de Pielou.

A continuacion, se sefiala la ubicacién de cada uno de los sitios de muestreo (ver Tabla IV.3 y
Figura IV.14).
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Figura IV.14 Puntos de muestreo o rodales dentro del sistema ambiental

Proyecto:
Operacién y mantenimiento de la empresa con
Razén social “Fundicion and Casting Solutions
SBC SA de CV"
Promovente:
Fundicion and Casting Solutions SBC SA de CV

500w

DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

Ubicacion: Tepetlaoxtoc de Hidalgo, Estado
de Mexico

Simbologia:

Texcoco

P
Fuente: Source:Esri, Maxar, Earthstar Geographics, and the GIS User Communi

Tabla IV.3 Coordenadas de los rodales en UTM

Sitios de muestreo

Y X
2163024.10 516572.60
2162830.90 516670.40

Superficie=2,000 m2

Se registr6 nombre de la especie, nimero de individuos, altura de cada uno de ellos, su cobertura
y el didmetro a la altura del pecho (DAP). Asi mismo, se registraron caracteristicas fisicas y
ecoldgicas del sitio. Con esta informacion, se calcularon los atributos de la vegetacidn, tales como
densidad, dominancia y frecuencia de las especies localizadas dentro del 4rea de estudio, y de esta
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manera obtener el Indice de Dominancia Relativa o Valor de Importancia Ecolégica (Mueller-
Dombois y Ellenberg, Op. cit).

Este indice fue desarrollado principalmente para jerarquizar la dominancia de cada especie en
rodales mezclados y se calcula de la siguiente manera:

IVI = Dominancia relativa + Abundancia relativa + Frecuencia relativa
Donde,

Dominancia: es la proporcién de terreno ocupado por una proyeccion vertical del contorno de las
partes aéreas del vegetal hacia el suelo.

AB de la especie n
Sumatoria del AB de todas las especies

Dominancia

Se calcula por medio del Area Basal (AB), que es el didmetro del tronco a 1.30 m de altura. Se
mide el tronco principal del arbol y cada rama igual o mayor a 5 centimetros de didmetro y se
suman todas ellas para calcular el valor del individuo en la unidad de muestreo.

AreaBasal: AB = ;— DN?

Abundancia: es el numero de individuos expresado por unidad de area o volumen. La abundancia
relativa se refiere al nimero de individuos de una especie expresado como una proporcion de la
abundancia total de todas las especies.

Abundancia __NUmero de individuos de la especie n

Area muestreada

Frecuencia: es el nimero de veces que una especie ocurre en las distintas muestras. La frecuencia
relativa se refiere a la aparicion de una especie, expresada como una proporcion de la frecuencia
total de todas las especies.

Numero de ocurrencia de la especie n
Numero total de sitios muestreados

Frecuencia

Los resultados de cada atributo se multiplican por 100 para relativizarlos y después se suman. La
suma de los 3 atributos siempre serd 300.
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IVI = Dominancia relativa + Abundancia relativa + Frecuencia relativa
Frecuencia relativa = Frecuencia absoluta X 100
Dominancia relativa = Dominancia absoluta X 100

Abundancia relativa = Abundancia absoluta X 100

Riqueza y diversidad.
Riqueza.

La riqueza de especies se define como el nimero de estas prescritas a un area determinada. Para
este caso en particular, es el nimero total de especies presentes en el drea de muestreo.

Diversidad.

Es la relacion que existe entre el nimero de especies y de individuos de una comunidad. Los
indices de diversidad se incorporan en un solo valor, a la riqueza especifica y a la equitatibilidad.
En algunos casos, el valor dado de un indice de diversidad puede provenir de distintas
combinaciones de riqueza especifica y equitatividad. Es decir, que el mismo indice de diversidad
puede obtenerse de una comunidad con baja riqueza y alta equitatibilidad como de una comunidad
con alta riqueza y baja equitatibilidad. Esto significa que el valor del indice aislado no permite
conocer la importancia relativa de sus componentes (riqueza y equitatividad).

Indice de Shannon-Wiener (H’)

Este indice se representa como H’ y se expresa con un nimero positivo que en la mayoria de los
ecosistemas naturales varia entre 0 y 5; valores inferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3
son altos, aunque algunos ecosistemas considerados muy ricos pueden alcanzar valores de 5 0 mas.

s
BF —Z PilnPi
i=1

S = ntimero de especies (la riqueza de especies)

Donde,

Pi = proporcién de individuos de la especie 1 respecto al total de individuos (es decir, la abundancia
relativa de la especie i): ni/N
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Resultados.

Listado floristico.

La flora dentro de las dreas del trazo del Proyecto y en el SA obedece a la presencia de 16 taxa
repartidos en 12 6rdenes, 14 familias y 16 géneros. Destacan en diversidad especifica las familias

DE CV

Asteraceae y Solanaceae, cada una con 2 especies (ver Tabla IV .4).

Tabla IV.4 Listado Floristico

No Especie Nombre comun | Familia Orden
1 | Agave salmiana Maguey pulquero | Asparagaceae Apiales
2 | Arundo donax Caiia comiin Poaceae Poales
3 | Opuntia streptacantha Nopal Cardon Cactaceae Caryophyllales
4 | Nicotiana glauca Paldn Paldn Solanaceae Solanales
5 | Salix humboldtiana Sauce criollo Salicaceae Malpighiales
6 | Schinus molle Pirul Anacardiaceae Sapindales
7 | Barkleyanthus salicifolius Jarilla Asteraceae Asterales
8§ | Leonotis nepetifolia Bola de rey Lamiaceae Lamiales
9 | Vachellia constricta Huizaches Eudicotyledoneae | Flabales
10 | Bouvardia ternifolia Trompetilla Rubiaceae Gentianales
11 | Phytolacca icosanda Carricillo Phytolaccaceae | Caryophyllales
12 | Solanum rostratum Hierba de sapo Solanaceae Solanales
13 | Physalis philadelphica Tomatillo Solanaceae Solanales
14 | Mirabilis jalapa Don Diego de noche | Nyctaginaceae Caryophyllales

Estado de proteccion de la flora registrada.

Dentro de los recorridos en campo para el Proyecto y el SA, no se observaron especies bajo algin
estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su dltima modificacién de 14 de noviembre del

2019.

Indices de valor de importancia para el Sistema Ambiental.

A continuacidn, por tipo de estrato y vegetacion, se presenta el IVI de cada especie registrada en
el SA delimitado. Para el uso de suelo de agricultura de temporal anual y permanente, se encontrd
que dentro del estrato arbéreo las especies con mayor IVI son Schinus molle AVI = 34.4), Agave
salmiana (IVI = 21.8) y Opuntia streptacantha (IVI = 18.8). Dentro del estrato arbustivo, las
especies con mayor IVI son Agave salmiana (IVI = 42.87) y Leonotis nepetifolia (IVI = 29.26).
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Por ultimo, para el estrato herbaceo las especies con mayor IVI son Agave salmiana (IVI = 35.53),
Solanum rostratum (IVI = 26.12) y Mirabilis jalapa. (IVI = 12.61) (Ver Tabla IV.5).

Tabla IV.5 Indice de valor de importancia para las especies registradas en el Sistema Ambiental

Sistema Ambiental, Puntos de muestreo N=4
Estrato Arboreo
Especie Nombre comun | A | AR D DR F| FR Dom DomR | VI
. Maguey
Agave salmiana pulquero 13120.635| 0.0065 206| 2 14.3 0.3061| 30.61 21.8
Arundo donax Cafia comun 25(39.683| 0.0125 39.7| 1 7.1 0.013 1.3 16.0
Opuntia streptacantha | Nopal Cardén 14(22.222| 0.007 222) 4 28.6 0.0558 5.58 18.8
Nicotiana glauca Palan Palan 2| 3.175( 0.001 32| 2 14.3 0.0001 0.01 5.8
Salix humboldtiana Sauce criollo 1| 1.587| 0.0005 16 1 7.1 0.006 0.6 3.1
Schinus molle Pirul 8 112.698| 0.004 12.7| 4 28.6 0.619 61.9 34.4
Total 63 100| 0.0315 100.0 (14| 100.0 1 100| 100.0
Estrato Arbustivo
Especie A| AR| D DR | F[ FR | Dom g°"‘ IvI
Opuntia streptacantha | Nopal Cardon 4 15.2632| 0.002 5.3 2|14.286| 0.000932]0.0932 6.55
Nicotiana glauca Palan Palan 2 12.6316] 0.001 26| 1(7.1429| 0.000482|0.0482 3.27
Barkleyanthus Jarilla 2 |2.6316| 0.001 26| 2|14.286| 0.000015|0.0015| 5.64
salicifolius
Leonotis nepetifolia Bola de rey 45(59.211| 0.0225 59.2| 4]28571| 0.000005|0.0005| 29.26
Vachellia constricta Huizaches 12]115.789( 0.006 15.8| 3(21.429| 0.000043]0.0043| 12.41
Agave salmiana Maguey 11{14.474 | 0.0055 145| 2|14.286| 0.998523|99.852| 42.87
pulquero
Total 76 100| 0.038 100.0 | 14 100 1 100 100
Estrato Herbaceo
Especie Al AR| D DR | F| FR | Dom g°m VI
Bouvardia ternifolia Trompetilla 2 14.0816( 0.001 41] 2|15.385 0.00143| 0.143 6.54
Opuntia streptacantha | Nopal Carddn 2 [4.0816| 0.001 41 1(7.6923 0.00242| 0.242 4.01
Phytolacca icosanda | Carricillo 2 14.0816( 0.001 4.1 1]17.6923 0.00003| 0.003 3.93
Solanum rostratum Hierba de sapo |23]46.939| 0.0115 46.9| 4|30.769 0.00662| 0.662 26.12
Physalis philadelphica | Tomatillo 4 18.1633| 0.002 8.2 1|7.6923 0.17942117.942| 11.27
Mirabilis jalapa Sgghg’ego de  |11|22.449| 00055| 224| 2|15385| 0.00006| 0.006| 12.61
. Maguey
Agave salmiana pulquero 5 110.204 | 0.0025 10.21 2(15.385 0.81002 | 81.002 35.53
Total 49 100| 0.0245 100.0( 13 100 1 100| 100.00
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Indice de diversidad para el Sistema Ambiental.

Se estim¢ la abundancia y diversidad de flora mediante el indice de Shannon-Wiener. Esto se ve
ejemplificado en la siguiente tabla donde se presenta por estrato la especie, el nimero de
individuos, la abundancia relativa, la riqueza y los indice de Shannon Wiener y de Pielou,
considerando a cada una de las especies identificadas y para el total de la diversidad especifica del
SA delimitado.

Tabla IV.6 Calculo de indice de Shannon e indice de Pielou para la flora en el sistema ambiental.

México

Abundancia Indice de LIS
Especie Abundancia | Riqueza relativa (Pi) Ln(Pi) |Ln(Pi)*Pi | Negativo Shannon Pi(:leou
Agave salmiana 29 0.16 | -1.8585| -0.289758 | 0.289758
Arundo donax 25 0.13] -2.0069 | -0.269741 | 0.269741
Opuntia streptacantha 18 0.10| -2.3354 | -0.226004 | 0.226004
Nicotiana glauca 4 0.02 | -3.8395 | -0.082569 | 0.082569
Salix humboldtiana 1 0.01] -5.2257 | -0.028095 | 0.028095
Schinus molle 8 0.04| -3.1463 | -0.135325| 0.135325
Barkleyanthus salicifolius 2 ” 0.01| -4.5326 | -0.048738 | 0.048738 2206140 | 08360
Leonotis nepetifolia 45 0.24| -1.4191 | -0.343327 | 0.343327 | ’
Vachellia constricta 12 0.06 | -2.7408 | -0.176828 | 0.176828
Bouvardia ternifolia 2 0.01| -4.5326 | -0.048738 | 0.048738
Phytolacca icosanda 2 0.01 | -4.5326| -0.048738 | 0.048738
Solanum rostratum 23 0.12] -2.0903 | -0.258472 | 0.258472
Physalis philadelphica 4 0.02 | -3.8395 | -0.082569 | 0.082569
Mirabilis jalapa 11 0.06 | -2.8279 | -0.167239 | 0.167239
Total 186

Dado que el Proyecto se encuentra en una zona muy perturbada por las actividades agricolas y
ganaderas lo cual ocasiona pocos o nulos espacios que conserven vegetacion natural, el muestreo
se complement6 con un listado bibliografico de especies. Dicho listado se elabor6 a partir de los
registros de las bases de acceso libre iDigBio (https://www.idigbio.org, consultada el 12 de
noviembre de 2023), Global Biodiversity Information Facility (GBIF, http://www.gbif.org/,
consultada el 12 de noviembre de 2023 y iNaturalist (https://www.inaturalist.org/, el 12 de
noviembre de 2023), donde se escogieron solo los registros mds recientes y que se encontraran
dentro del municipio donde se ubica el en el area de proyecto.

De acuerdo con el listado final, dentro del SA hay 241 especies de flora, las cuales pertenecen a
58 familias, 25 6rdenes y 3 clases. En la siguiente tabla se presenta el listado bibliografico de
especies para el municipio de Tepetlaoxtoc.
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Tabla IV.7 Flora faltante no observable durante el muestreo
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Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Gymnosperma glutinosum (Spreng.) Less. Tatalencho
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Heterosperma pinnatum Cav. Jarilla
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Hieracium crepidispermum Fr. NA
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae lostephane heterophylla (Cav.) Benth. Hierba del manso
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Isocoma veneta (Kunth) Greene Falsa damiana
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Montanoa tomentosa Cerv. Acahuite
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Pilosella mexicana (Less.) F.W.Schultz & Sch.Bip. Quelite
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Porophyllum tagetoides DC. Cola de coyote
magnoliopsida | Asterales Asteraceae Psacalium silphiifolium (B.L.Rob. & Greenm.) H.Rob. & Brettell. NA
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Pseudognaphalium arizonicum (A. Gray) Anderb. NA
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Pseudognaphalium oxyphyllum (DC.) Kirp Gordolobo
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Sabazia humilis (Kunth) Cass. Zarzaparrilla
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Stevia iltisiana Grashoff. NA
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Stevia jorullensis Kunth Hierba del becerro
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Stevia ovata var. reglensis Willd. NA
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Stevia salicifolia Cav. Chacal
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Stevia serrata Cav. Burrillo
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Clase Orden Familia Especie Nombre comun
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Symphyotrichum subulatum (Michx.) G.L. Nesom Metezurras
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Tagetes lunulata Ort. Cinco llagas
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Taraxacum officinale F.H. Wigg. Diente de leén
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Tridax coronopifolia Hemsl. Coronilla
Magnoliopsida | Asterales Asteraceae Zaluzania augusta (Lag.) Sch. Bip. Hierba blanca
Magnoliopsida | Boraginales Boraginaceae Heliotropium curassavicum L. Hierba de fuego
Magnoliopsida | Boraginales Boraginaceae Lithospermum flavum Sesse & Moc. NA
Magnoliopsida | Boraginales Boraginaceae Lithospermum strictum Lehm. NA
Magnoliopsida | Boraginales Boraginaceae Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth Timboco
Magnoliopsida | Boraginales Boraginaceae Wigandia urens (Ruiz & Pav.) Kunth Chichicastle manso
Magnoliopsida | Brassicales Brassicaceae Brassica rapa L. Nabo
Magnoliopsida | Brassicales Brassicaceae Eruca vesicaria ssp. sativa (Mill.) Thell. Riicula
Magnoliopsida | Brassicales Brassicaceae Pennellia hunnewellii Rollins NA
Magnoliopsida | Caryophyllales Amaranthaceae Atriplex suberecta I. Verd. NA
Magnoliopsida | Caryophyllales | Amaranthaceae Celosia argentea L. Abanico
Magnoliopsida | Caryophyllales Amaranthaceae Gomphrena serrata L. Amor seco
Magnoliopsida | Caryophyllales | Caryophyllaceae Arenaria lycopodioides Willd. ex Schitdl. NA
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Clase Orden Familia Especie Nombre comun
Magnoliopsida | Caryophyllales | Caryophyllaceae Arenaria oresbia Greenm NA
Magnoliopsida | Caryophyllales | Caryophyllaceae Drymaria laxiflora Benth. NA
Magnoliopsida | Caryophyllales | Caryophyllaceae Paronychia mexicana Hemsl. NA
Magnoliopsida | Caryophyllales | Montiaceae Phemeranthus napiformis (DC.) Ocampo NA
Magnoliopsida | Caryophyllales | Nyctaginaceae Mirabilis violacea(L.) Heimerl Comata
Magnoliopsida | Caryophyllales | Phytolaccaceae Phytolacca icosandra L. Mazorquilla
Magnoliopsida | Caryophyllales | Plumbaginaceae Plumbago pulchella Boiss. Chilillo medicinal
Magnoliopsida | Cucurbitales Cucurbitaceae Microsechium helleri (Peyr.) Cogn. NA
Magnoliopsida | Dipsacales Caprifoliaceae Dipsacus sativus (L.) Honck. NA
Magnoliopsida | Dipsacales Caprifoliaceae Symphoricarpos microphyllus Kunth Perlita
Magnoliopsida | Ericales Ericaceae Chimaphila umbellata (L.) W.P.C. Barton Quimafila
Magnoliopsida | Ericales Polemoniaceae Cantua buxifolia Juss. Ex Lam. Cantuta
Magnoliopsida | Ericales Polemoniaceae Ipomopsis pinnata (Cav.) V.E. Grant NA
Magnoliopsida | Ericales Polemoniaceae Loeselia coerulea G.Don Jarrito
Magnoliopsida | Ericales Primulaceae Anagallis arvensis L. Jabonera
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Astragalus micranthus Desv. NA
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Astragalus strigulosus Kunth Cola de Borrego
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Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Calliandra houstoniana var. Anomala (Kunth) Barneby Cabellos de Angel
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Dalea lutea (Cav.) Willd. Escobilla amarilla
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Dalea minutifolia Harms. NA
magnoliopsida | Fabales Fabaceae Dalea prostrata Ortega Escobilla
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Dalea reclinata (Cav.) Willd. Escoba silvestre de monte
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Dalea sericea Lag. NA
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Desmodium grahamii A. Gray NA
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Lathyrus parvifolius S.Watson NA
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Lupinus aschenbornii S. Schauer Garbancillo
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Lupinus versicolor Lindl. NA
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Macroptilium gibbosifolium (Ortega) A. Delgado Jicama de monte
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Medicago lupulina L. Carretilla
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Melilotus indicus (L.) All. Trébol amargo
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Mimosa aculeaticarpa Ortega Espino
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Mimosa biuncifera Benth. Gatufio
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Phaseolus leptostachyus Benth Frijol bayo
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Senna multiglandulosa (Jacq.) H.S. Irwin & Barneby Retama
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Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Trifolium amable Kunth Carretilla
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Vachellia schaffneri (S. Watson) F.J. Herm. Huizache chino
Magnoliopsida | Fabales Fabaceae Vicia pulchella Kunth NA
Magnoliopsida | Fabales Polygalaceae Polygala scoparia H.B. & K. Poligala
Magnoliopsida | Fagales Fagaceae Quercus crassipes Humb. & Bonpl. Encino tesmolillo
Magnoliopsida | Fagales Fagaceae Quercus frutex Trel. NA
Magnoliopsida | Fagales Fagaceae Quercus laeta Liebm. Roble blanco
Magnoliopsida | Fagales Fagaceae Quercus laurina Bonpl. Encino laurelillo
Magnoliopsida | Fagales Fagaceae Quercus rugosa Née Encino quiebra hacha
Magnoliopsida | Gentianales Apocynaceae Asclepias linaria Cav. Pinillo
Magnoliopsida | Gentianales Apocynaceae Asclepias notha W. D. Stevens Hierba de leche
magnoliopsida | Gentianales Apocynaceae Asclepias pringlei (Greenm.) Woodson NA
Magnoliopsida | Gentianales Apocynaceae Orthosia kunthii Decne. NA
Magnoliopsida | Gentianales Gentianaceae Gentiana spathacea Kunth Cola de tlacuache
Magnoliopsida | Gentianales Gentianaceae Gentianella amarella (L.) Bérner Flor de los hielos
Magnoliopsida | Gentianales Gentianaceae Halenia brevicornis (Kunth) G.Don. NA
Magnoliopsida | Gentianales Geraniaceae Geranium schiedeanum Schitdl. NA
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Magnoliopsida Gentianales Rubiaceae Bouvardia longiflora (Cav.) Kunth Flor de San Juan
Magnoliopsida | Gentianales Rubiaceae Bouvardia ternifolia (Cav.) Schitdl. Trompetilla
Magnoliopsida | Gentianales Rubiaceae Galium microphyllum A. Gray NA
Magnoliopsida | Gentianales Rubiaceae Galium uncinulatum DC. NA
Magnoliopsida | Gentianales Rubiaceae Houstonia wrightii A. Gray NA
Magnoliopsida | Geraniales Geraniaceae Geranium seemannii Peyr. Geranio
Magnoliopsida | Lamiales Acanthaceae Dyschoriste microphylla (Cav.) Kunth NA
Magnoliopsida | Lamiales Acanthaceae Ruellia lactea Cav. NA
Magnoliopsida | Lamiales Bignoniaceae Podranea ricasoliana Sprague Campana rey
Magnoliopsida | Lamiales Lamiaceae Cunila lythrifolia Benth. Flor de alucema
Magnoliopsida | Lamiales Lamiaceae Salvia amarissima Ortega Hierba del céncer
Magnoliopsida | Lamiales Lamiaceae Salvia hirsuta Jacq. NA
Magnoliopsida | Lamiales Lamiaceae Salvia microphylla Kunth Mirto chico
Magnoliopsida | Lamiales Lentibulariaceae Pinguicula acuminata Benth. NA
Magnoliopsida | Lamiales Lentibulariaceae Pinguicula moranensis Kunth Violeta de barranca
Magnoliopsida | Lamiales Orobanchaceae Castilleja tenuiflora Benth. Garafiona
Magnoliopsida | Lamiales Orobanchaceae Lamourouxia dasyantha (Chamisso & Schlechtendal) W.R.Ernst Chupamiel rosa
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Magnoliopsida | Lamiales Orobanchaceae Lamourouxia multifida Kunth Chupamiel milhojas
Magnoliopsida | Lamiales Orobanchaceae Seymeria decurva Benth. NA
Magnoliopsida | Lamiales Orobanchaceae Silviella prostrata (Kunth) Pennell NA
Magnoliopsida | Lamiales Plantaginaceae Mecardonia procumbens (Mill.) Small Hoja de quebranto
Magnoliopsida | Lamiales Plantaginaceae Penstemon barbatus (Cav.) Roth Muicle
Magnoliopsida | Lamiales Scrophulariaceae Buddleja parviflora Kunth Sayolisco
Magnoliopsida | Lamiales Verbenaceae Duranta erecta L. Coralillo
Magnoliopsida | Lamiales Verbenaceae Glandularia bipinnatifida var. bipinnatifida (Nutt.) Nutt. Alfombrilla de campo
Magnoliopsida | Lamiales Verbenaceae Phyla nodiflora (L.) Greene Bella alfombra
Magnoliopsida | Lamiales Verbenaceae Verbena menthifolia Benth Bercul
Magnoliopsida | Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia anychioides Boiss. NA
Magnoliopsida | Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia hirta L. Golondrina
Magnoliopsida | Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia indivisa (Engelm.) Tidestr. NA
Magnoliopsida | Malpighiales Euphorbiaceae Euphorbia macropus (Klotzsch & Garcke) Boiss. Hierba de la golondrina
Magnoliopsida | Malpighiales Hypericaceae Hypericum silenoides Juss. Sangrenaria
Magnoliopsida | Malpighiales Linaceae Linum mexicanum Kunth Catalencho
Magnoliopsida | Malpighiales Salicaceae Populus fremontii subsp. mesetae Ecknew. Alamo
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Magnoliopsida | Malpighiales Salicaceae Salix bonplandiana Kunth Ahuejote
Magnoliopsida | Malpighiales Violaceae Viola painteriRose & House Violeta de montafia
Magnoliopsida | Malvales Cistaceae Helianthemum glomeratum (Lag.) Lag. ex Dunal Cenicillo amarillo
Magnoliopsida | Malvales Malvaceae Anoda cristata (L.) Schitdl. Alache
Magnoliopsida | Malvales Malvaceae Hibiscus rosa-sinensis L. Tulipdn morado asidtico
Magnoliopsida | Myrtales Lythraceae Cuphea aequipetala Cav. Hierba del céncer
Magnoliopsida | Myrtales Lythraceae Cuphea wrightii A. Gray Hierba de la calavera
Magnoliopsida | Myrtales Myrtaceae Eucalyptus rudis Endl. Eucalipto
Magnoliopsida | Myrtales Onagraceae Gaura hexandra Ortega Onagra arlequin
Magnoliopsida | Myrtales Onagraceae Gaura mutabilis Cav. NA
Magnoliopsida | Myrtales Onagraceae Lopezia racemosa Cav. Alfilerillo
Magnoliopsida | Myrtales Onagraceae Oenothera rosea L'Hér. ex Aiton Hierba del golpe
magnoliopsida | Myrtales Onagraceae Oenothera tetraptera Cav. Linda tarde blanca
Magnoliopsida | Poales Bromeliaceae Tillandsia erubescens Schitdl. NA
Magnoliopsida | Poales Cyperaceae Bulbostylis juncoides (Vahl) Kiik. NA
Magnoliopsida | Poales Cyperaceae Carex longicaulis Boeck. NA
Magnoliopsida | Poales Cyperaceae Carex marianensis Stacey. NA
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Magnoliopsida | Poales Cyperaceae Carex peucophila T. Holm. NA
Magnoliopsida | Poales Cyperaceae Cyperus aggregatus (Willd.) Endl. NA
Magnoliopsida | Poales Cyperaceae Cyperus manimae Kunth NA
Magnoliopsida | Poales Cyperaceae Cyperus seslerioides Kunth Zacate de toche
Magnoliopsida | Poales Cyperaceae Eleocharis montevidensis Kunth NA
Magnoliopsida | Poales Juncaceae Juncus balticus ssp. mexicanus (Willd. ex Schult. & Schult. f.) Snogerup Junco
Magnoliopsida | Poales Juncaceae Juncus tenuis var. dichotomus Elliott NA
Magnoliopsida | Poales Juncaceae Juncus tenuis Willd. NA
Magnoliopsida | Poales Poaceae Aegopogon cenchroides (Humb. & Bonpl. ex Willd.) Zacate barbén
Magnoliopsida | Poales Poaceae Aristida laxa Cav. Tres barbas abierto
Magnoliopsida | Poales Poaceae Aristida schiedeana Trin. & Rupr. Tres barbas abierto
Magnoliopsida | Poales Poaceae Bothriochloa barbinodis (Lag.) Herter Cola de caballo
Magnoliopsida | Poales Poaceae Bouteloua hirsuta Lag. Grama
Magnoliopsida | Poales Poaceae Bouteloua scorpioides Lag. NA
Magnoliopsida | Poales Poaceae Bouteloua simplex Lag. Navajita simple
Magnoliopsida | Poales Poaceae Brachypodium mexicanum (Roem. & Schult.) Sacapipilo
Magnoliopsida | Poales Poaceae Bromus carinatus Hook. & Arn. Bromo de California
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Magnoliopsida | Poales Poaceae Chascolytrum subaristatum (Lam.) Desv. NA
Magnoliopsida | Poales Poaceae Chloris submutica Kunth Pata de gallo
Magnoliopsida | Poales Poaceae Chloris virgata Sw. Barbas de indio
Magnoliopsida | Poales Poaceae Digitaria ternata (Hochst. ex A. Rich.) Stapf NA
Magnoliopsida | Poales Poaceae Elymus elymoides ssp. brevifolius (J.G. Sm.) Barkworth J.G.Sm. NA
Magnoliopsida | Poales Poaceae Eragrostis intermedia Hitchc. Zacate llanero
Magnoliopsida | Poales Poaceae Eragrostis pectinacea (Michx.) Nees NA
Magnoliopsida | Poales Poaceae Festuca lugens (E. Fourn.) Hitchc. ex Hern.-Xol. NA
Magnoliopsida | Poales Poaceae Festuca rosei Piper NA
Magnoliopsida | Poales Poaceae Hilaria cenchroides Kunth Espiga negra
Magnoliopsida | Poales Poaceae Jarava ichu Ruiz & Pav. Ichu
Magnoliopsida | Poales Poaceae Leersia hexandra Sw. Lambedor
Magnoliopsida | Poales Poaceae Muhlenbergia dubia E. Fourn. Linderilla del Pinar
Magnoliopsida | Poales Poaceae Muhlenbergia montana (Nutt.) Hitchc. NA
Magnoliopsida | Poales Poaceae Muhlenbergia phleoides (Kunth) Columbus Zacate lobero
Magnoliopsida | Poales Poaceae Muhlenbergia rigida (Kunth) Kunth Grama
Magnoliopsida | Poales Poaceae Nassella linearifolia (E. Fourn.) R.W. Pohl NA
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Clase Orden Familia Especie Nombre comun
Magnoliopsida | Poales Poaceae Peyritschia deyeuxioides (Kunth) Finot Tres cerdas paniculado
Magnoliopsida | Poales Poaceae Phalaris canariensis L. Alpiste verde
Magnoliopsida | Poales Poaceae Polypogon interruptus Kunth Zacate natal
Magnoliopsida | Poales Poaceae Setaria parviflora (Poir.) Kerguélen Zacate sedoso
Magnoliopsida | Poales Poaceae Vulpia myuros (L.) C.C. Gmel. Pasto cola de rata
Magnoliopsida | Poales Poaceae Zuloagaea bulbosa (Kunth) Bess Maiz de cuervo
Magnoliopsida | Ranunculales Papaveraceae Argemone polyanthemos (Fedde) G.B. Ownbey Chicolate
Magnoliopsida | Ranunculales Ranunculaceae Delphinium pedatisectum Hemsl. NA
magnoliopsida | Ranunculales Ranunculaceae Ranunculus petiolaris Kunth ex DC. Aceitilla
Magnoliopsida | Ranunculales Ranunculaceae Thalictrum strigillosum Hemsl. Culantrillo de zorrillo
Magnoliopsida | Rosales Moraceae Ficus carica L. Higuera
Magnoliopsida | Rosales Rhamnaceae Ceanothus caeruleus Lag. Chaquira
Magnoliopsida | Rosales Rosaceae Alchemilla procumbens Rose Hierba de carranca
Magnoliopsida | Rosales Rosaceae Amelanchier denticulata (Kunth) W.D.J. Koch Tlaxiste
Magnoliopsida | Rosales Rosaceae Potentilla haematochrous Lehm. NA
Magnoliopsida | Rosales Rosaceae Potentilla rubra Willd. ex Schitdl. Tormentilla
Magnoliopsida | Rosales Rosaceae Potentilla staminea Rydb. NA
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Clase Orden Familia Especie Nombre comun
Magnoliopsida | Santalales Santalaceae Phoradendron brachystachyum (DC.) Eichler Tepalcayo
Magnoliopsida | Saxifragales Crassulaceae Echeveria mucronata Schitdl. Conchita
Magnoliopsida | Saxifragales Crassulaceae Echeveria secunda Booth. Ex Lindl. Conchita
Magnoliopsida | Saxifragales Crassulaceae Sedum moranense Kunth Jaspalache
Magnoliopsida | Saxifragales Crassulaceae Sedum napiferum Peyr. NA
Magnoliopsida | Saxifragales Crassulaceae Sedum praealtum DC. Siempreviva
Magnoliopsida | Saxifragales Saxifragaceae Heuchera orizabensis Hemsl. NA
Magnoliopsida | Solanales Convolvulaceae Evolvulus prostratus B. L. Rob. NA
Magnoliopsida | Solanales Convolvulaceae Ipomoea capillacea (Kunth) G. Don Hierba de Nufio Chévez
Magnoliopsida | Solanales Convolvulaceae Ipomoea purpurea (L.) Roth Campanilla morada
Magnoliopsida | Solanales Convolvulaceae Ipomoea stans Cav. Tumbavaqueros
magnoliopsida | Solanales Solanaceae Bouchetia anomala (Miers) Britton & Rusby NA
Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Solanum nigrescens M. Martens & Galeotti Hierba mora
Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Solanum pubigerum Duna Hierba del muerto
Magnoliopsida | Solanales Solanaceae Solanum stoloniferum Schitdl. NA
Pinopsida Pinales Cupressaceae Cupressus lindleyi Klotzsch ex Endl. Cedro blanco
Pinopsida Pinales Cupressaceae Juniperus deppeana Steud. Sabino
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Pinopsida Pinales Pinaceae Pinus hartwegii Lindl. Pino de las alturas
Pinopsida Pinales Pinaceae Pinus montezumae Lamb. Pino chamaite
Pinopsida Pinales Pinaceae Pinus pseudostrobus Lindl. Pino lacio
Pinopsida Pinales Pinaceae Pinus teocote Schiede ex Schitdl. & Cham. Pino azteca
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1V.2.2.2 Fauna.

Trabajo de campo.

Muestreo de transecto en franja. - De acuerdo con Mandujano-Rodriguez (s/a), este método
consiste en una modificacion del muestreo de cuadrante que facilita la tarea de contar los
individuos en la unidad de muestreo (ver figura siguiente). El “cuadrante” es una franja angosta y
larga en forma de rectdngulo que es recorrido por el (los) observador(es) a través de la linea central,
contando todos los individuos dentro de la franja muestral de anchura 2W (ancho efectivo). Esto
dltimo, se refiere a la anchura en ambos lados de la linea del transecto. La visibilidad en los
transectos puede verse afectada por diversos factores como la cobertura vegetal, el relieve, la hora
y la técnica de muestreo (a pie, caballo, vehiculo terrestre o aéreo).

Las consideraciones usadas para este tipo de muestreo son las siguientes:

e Todos los individuos contenidos en el drea muestreada tienen la misma probabilidad de
ser detectados (p=1).

e Cualquiera de los individuos estd aleatoriamente distribuido sobre el drea muestreada, o
el transecto fue ubicado de manera aleatoria en el area.

e Todos los individuos (ambos sexos y todas las edades) son igualmente probables de ser
ahuyentados. El avistamiento de un organismo no influye en el avistamiento de otros
organismos.

e Ningtn animal es contado més de 1 vez.

Este procedimiento de muestreo puede ser aplicado a animales de todos los tamafios y en una gran
variedad de habitats, incluso animales que ordinariamente estdn ocultos pueden ser contados si son
ahuyentados por el observador. Este método aporta informacion bastante confiable y puede ser
utilizado para estimar los indices de densidad poblacional.

Los principales factores que pueden afectar la aplicaciéon de esta metodologia son los siguientes:

e Qué tan conspicuos o visibles son los individuos.

e Condiciones meteoroldgicas.

e Actividad de la especie en relacion con la hora del dia o estacion del ano.

e Conteos duplicados de individuos que se desplazan hacia adelante durante el recorrido del
transecto después de ser ahuyentados.

e Variacién en el efecto de la cobertura del hébitat para la deteccion de los individuos.

Las metodologias especificas para el muestreo de cada grupo de fauna se describen a continuacion:
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Anfibios y reptiles.

La observacion de estas especies se llevé a cabo durante los recorridos realizados en los transectos
en franja. Se utiliz6 la técnica de bisqueda activa en la cual se revisaron huecos, debajo de la
hojarasca, troncos y piedras. Estos sitios conservan un grado de humedad mayor al del medio
exterior y por ello es donde se esconden la mayoria de las especies de reptiles y anfibios.

Mamiferos.

La presencia de los mamiferos en el drea se puede constatar mediante la observacion directa de los
individuos. Sin embargo, debido al comportamiento discreto y evasivo de la mayoria de los
mamiferos se utilizan de igual manera métodos indirectos que consisten en la identificacion de
individuos por medio de algin indicio de actividad en la zona (p. ej. huellas, excretas, pelo,
comederos, rascadores, madrigueras y nidos). Las recomendaciones hechas por Mandujano y
Aranda (1993), Reid (1997) y Aranda (2000). La identificaciéon de las especies se realizé de
acuerdo con la experiencia del personal y la ayuda de guias de campo y claves dicotomicas
(Coates-Estrada y Estrada 1994; Aranda 2000; Ceballos y Oliva 2005).

Aves.

La observacion de las aves se realizo durante los recorridos de los transectos descritos con
anterioridad. Asi mismo, se realizé la identificacion de especies por medio del canto, huellas y
nidos. Para la identificacion de las especies se basé en la experiencia del personal y guias de campo
como las de Peterson y Chalif (1994), Howell y Webb (1995), National Geographis Society (1996),
Edwards (1998) y Field Guide to the Birds of North America National Geographic (2011).

La determinacion de la fauna presente en el drea de estudio se realiz6 en funcién del grupo
faunistico (aves, mamiferos, anfibios y reptiles); sin embargo, la actividad principal a realizar fue
el transecto en franja. En estos transectos se obtuvieron registros directos de las especies tal como
la observacion directa visual. A continuacién, se describe detalladamente el tipo de muestreo
utilizado para la caracterizacion de la fauna silvestre:

Tamaiio de muestra para el Sistema Ambiental y el Area del Proyecto.

Los transectos pueden ser ubicados de manera sistematica o aleatoria. En el caso del SA delimitado
se eligié hacerlo de manera aleatoria. Se realizé un total de 9 transectos con una longitud de 100
m (L) por 20 m de ancho (2w).

107
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular



Proyecto: Ubicacién: Municipio

Construccion y operacion de Inmueble Industrial De de Tepetlaoxtoc
Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA  Estado de México
DE CV

Analisis estadistico.
Indice de Diversidad Shannon-Wiener (H’).

Para la estimacion de abundancia y diversidad se aplicé un indice de Shannon-Wiener, el cual se
usa en ecologia y otras ciencias para medir la biodiversidad especifica. Este indice se representa
normalmente con una H' y se expresa siempre con un nimero positivo, que en la mayoria de los
ecosistemas naturales varia entre 0.5 y 5, valores inferiores a 2 se consideran ecosistemas de
diversidad baja y superiores a 3 ecosistemas de diversidad alta. Es importante aclarar que
normalmente los ecosistemas con mayores valores son bosques tropicales o arrecifes de coral,
mientras que las zonas desérticas y similares son las de menores valores en cuanto a diversidad.
Una de las mayores ventajas de este indice es que, a pesar de ser un indice de fécil aplicacion, no
es necesario identificar las especies presentes, basta con poder distinguir unas de otras para hacer
el recuento de individuos de cada una de ellas y su abundancia total.

La férmula para aplicar el indice de Shannon es la siguiente:
s
H= - z(Pi)(LnPi)
i=1

Donde:

e H’ =indice de diversidad de Shannon-Wiener.

e Pi= Abundancia proporcional de la especie 1, es decir, el nimero de individuos por especie.
e idividido entre el numero total de individuos de la muestra.

e LnPi=logaritmo natural de Pi.

De esta forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el drea de estudio (Riqueza)
y la Cantidad de Individuos de la especie (Abundancia) junto con la cantidad de individuos por
especie en relacion con el total de individuos (Abundancia relativa).

El maximo valor de este indice para un nimero determinado de especies se calcula de la siguiente
manera:

Hmin = 0 Hmax = Ln(S)
Equidad de Pielou.
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El indice de equidad de Pielou mide la proporcién de la diversidad observada con relacién a la
maxima esperada. Pielou adopta valores entre 0 y 1, donde 1 indica que todas las especies son
igualmente abundantes y el O sefiala la ausencia de uniformidad (Martella et al. 2012). Se calcula
con la siguiente férmula:

— H!
~ Ln (S)

]F
Donde:

e J=Equidad de Pielou.
e H =Indice de diversidad de Shannon.
e Ln(S) = Logaritmo natural del numero de especies (o riqueza).

En resumen, el indice de equidad de Pielou es el resultante de la divisién entre el indice de
Shannon- Wiener sobre el logaritmo natural (Ln) de la riqueza (S).

Densidad.

Para el calculo de la densidad de fauna silvestre se utiliz6 la férmula propuesta por Gallina y Lopez
(2011):

D= —
2wL

Resultados.

Debido a que el Proyecto se encuentra dentro de un predio previamente impactado para efecto de
llevar a cabo actividades propias de Operacién y mantenimiento dentro del sitio del proyecto, no
se identifica presencia de fauna en ella. En cuanto al SA delimitado, se registré la presencia de 11
especies de aves, divididas en 9 familias y 11 géneros diferentes como se aprecia en la siguiente
tabla y 1 especie de reptil. No se registrd la presencia de ningin anfibio ni mamifero dentro del
SA. Asi mismo, ninguna de las especies identificadas estd bajo alguna categoria de riesgo de la
NOM-059-SEMARNAT vy su dltima modificacién de 14 de noviembre del 2019.

Tabla IV.8 Fauna observada durante el muestreo y su estado como especie en peligro de acuerdo con la
normatividad vigente.

Clase Orden Familia Nombre cientifico Nombre comin | NOM-
059 UICN
Aves Columbiformes Columbidae Columbina inca Tortolita NA LC
Aves Columbiformes Columbidae Streptopelia decaocto Paloma de collar NA LC
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Clase Orden Familia Nombre cientifico Nombre comiin | NOM-
059 UICN
turca
Aves Passeriformes Cardinalidae Passerina caerulea Picogrodo azul NA LC
Aves Passeriformes Cardinalidae Pheucticus Picogrodo tigrillo NA LC
melanocephalus

Aves Passeriformes Fringillidae Haemorhous mexicanus Pinzén mexicano NA LC
Aves Passeriformes Hirundinidae Hirundo rustica Golondrina tijereta NA LC
Aves Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate NA LC
Aves Passeriformes Passeridae Passer domesticuas Gorrién comin NA LC
Aves Passeriformes Turdidae Turdus rufopalliatus Mirlo dorso canela NA LC
Aves Passeriformes Tyrannidae Pyrocephalus rubinus Mosquero cardenal NA LC
Reptili | Squamata Phrynosomatida | Sceloporus sp. Lagartija espinosa NA LC
a e

En la Tabla IV.9 se muestra en resumen la riqueza por grupos registrada en el SA del Proyecto.

Tabla IV.9 Riqueza de especies registrada durante el trabajo de campo en el Area del Proyecto y Sistema
Ambiental.

Abundancia.

Riqueza
Grupo Riqueza Proyecto Riqueza

SA

Anfibios 0 0

Reptiles 0 1

Mamiferos 0 0
Aves 0 10
Total 0 11

Como se ha mencionado anteriormente, dentro del Proyecto no se detecto la presencia de ningtin
individuo de fauna derivado a que se trata de un predio previamente impactado para llevar a cabo
actividades por parte de FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA DE CV. Sin
embargo, en el SA se registraron 11 especies, una de ellas en el grupo de reptiles y el resto en el
de aves. La mds abundante fue el gorrién comin (Passer domesticus) con 30 individuos, mientras
que las menos abundantes y representadas por un organismo fueron, Hirundo rustica y Pheucticus
melanocephalus, también del grupo de las aves.

A continuacién, se presenta una tabla con los registros de abundancia por grupo.

Tabla 1V.10 Abundancia registrada por cada agrupo taxonomico durante los trabajos de
campo en el Area del Proyecto y el Sistema Ambiental.

Abundancia

Grupo

Abundancia
Proyecto

Abundancia SA
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Anfibios 0 0
Aves 0 72
Mamiferos 0 0
Réptiles 0 4
Total 0 76

Densidad.

De acuerdo con la densidad obtenida por medio del cdlculo D=n/2wL, se puede concluir que dentro
del SA la especie que present6é una mayor densidad fue Passer domesticus (D = 17 ind/ha), seguido
de Pyrocephalus rubinus, Columbina inca 'y Quiscalus mexicanus (D = 4 ind/ha). Estos datos se
deben a que todas estas son especies asociadas a ambientes impactados y/o urbanizados.

Tabla IV.11 Densidad de las especies encotradas dentro del SA

Clase Especie Individuos | SA (n=1.8 ha)
Columbina inca 7 4
Haemorhous mexicanus 3 2
Hirundo rustica 1 1
Passer domesticuas 30 17
Passerina caerulea 4 2
Aves -
Pheucticus melanocephalus 3 2
Pyrocephalus rubinus 7 4
Quiscalus mexicanus 7 4
Streptopelia decaocto 5 3
Turdus rufopalliatus 5 3
Reptilia Sceloporus sp. 4 2
Total 76 42

Diversidad.
Indice de Diversidad de Shannon-Wiener e Indice de Pielou.

De acuerdo con los indices de diversidad de Shannon-Wiener y el indice de Equitatividad de Pielou
calculados para el sistema delimitado, éste se describe de manera general como un ecosistema
con una diversidad normal. Los valores resultantes fueron menores a 3, donde se obtuvo H’=2.006
para el SA. En lo que respecta al indice de Pielou, se presentan valores que describen ecosistemas
casi igualmente abundantes para el SA, siendo mas concretos una equitavidad de J* = 0.836.

Tabla IV.12 Concentrado de diversidad y equitatividad general obtenida dentro del Sistema
Ambiental durante el trabajo de campo.
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Indice de £ .
Grupo Shannon ;::ll(l)fle (fll‘f)
(H")
General 2.006 0.836585
Aves 1.851 0.771957
Reptiles 0.15497 0.06462
Mamiferos 0 0
Anfibios 0 0
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De acuerdo con lo obtenido en la revision bibliografica, dentro del municipio donde se encuentra
el Proyecto y el SA, se presentan las siguientes especies que no fueron detectadas durante los
muestreos realizados en campo. Es importante mencionar que solo se encontraron registros para 5
especies de fauna en los datos consultados indicando que dentro del Proyecto y el SA existe un
bajo numero de especies debido al alto grado de perturbacion.

Tabla IV.13 Especies de fauna registradas en el municipio donde se encuentra el Area del Proyecto

y el Sistema Ambiental.

Clase Orden Familia Especie Nombre comiin

Amphibia | Caudata Plethodontidae Chiropterotriton orculus Salamandra pies planos
Amphibia | Caudata Plethodontidae Pseudoeurycea leprosa Tlaconete dorado

Aves Anseriformes Anatidae Anas diazi Pato mexicano

Reptilia Squamata Phrynosomatidae Sceloporus grammicus Lagartija espinosa del mezquite
Reptilia Squamata Viperidae Crotalus molossus Cascabel de cola negra mexicana

nigrescens
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IV.2.3. Paisaje

El paisaje es concebido como una combinacién del fenosistema (conjunto de componentes
perceptibles en forma de panorama) y el criptosistema (conjunto de factores causales que subyacen
al fenosistema y dificilmente son perceptibles) (Gonzélez Berndldez, 1981). De este modo se
puede establecer una distincién entre 2 tipos de paisaje: primero, el paisaje total, que se identifica
con el medio y las relaciones entre ecosistemas, y, segundo, el paisaje visual, que abarca la
percepcion por parte del observador (Bruschi 2007; Garcia Moruno 1998; Gonzélez 2000; Mufioz-
Pedreros 2004).

Por lo tanto, para poder valorar el paisaje es importante saber cudles son los elementos que lo
componen, como se interrelacionan entre si y cudl es su dindmica, para asi estar en disposicion de
valorarlo por su calidad intrinseca y no s6lo por su belleza, ya que esta dltima es una cualidad
subjetiva dado que estd sujeta a la interpretacion del individuo.

Para el presente proyecto de consideraron los siguientes aspectos:

Visibilidad. - Espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona determinada. De
este modo, se determind que tanto el drea donde se ubica el Proyecto como el SA se asocian
Unicamente con la topoforma de vaso lacustre y el paisaje topografico que puede distinguirse es
lomerio salino.

Calidad paisajistica. - Incluye tres aspectos de percepcion que a continuacion se describen:

a) Las caracteristicas intrinsecas del sitio, que se definen en funcién de la morfologia,
vegetacion, puntos de agua y rasgos paisajisticos sobresalientes.

b) La calidad visual del entorno inmediato, situado a cierta distancia visual, y en ella se
aprecian valores como las formaciones vegetales, litologia, grandes masas de agua, etc.

¢) La calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde se establecera el
Proyecto.

Por lo tanto, la calidad paisajistica referida en términos de la visibilidad parte de la condicion de
que, desde determinados sitios del Proyecto, se perciben rasgos paisajisticos (puntos visibles sobre
los elementos topograficos mas cercanos y significativos). Asi, desde el interior del Proyecto, el
paisaje se encuentra sujeto a las limitaciones del ojo humano.

En la tabla siguiente se presenta la evaluacidn de los componentes paisajisticos, su valoracion y la
puntuacion para el drea del Proyecto, mientras que en la tabla posterior se describe la escala de
referencia utilizada para determinar la clase de calidad visual.
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Tabla IV.14 Evaluacion de los componentes paisajisticos, su valoracién y la puntuacién para el
Area del Proyecto.

Manifestacidon de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Criterios de Valoracion y Puntuacién
Componente Criterio Valor Criterio Valor Criterio Valor Proyecto
Relieve muy montafioso,
marcado. Prominente .
. . Formas erosivas
(acantilados, agujas . . .
f interesantes o relieve Colinas suaves,
grandes, formaciones . ~
. . variando en tamafio y fondos de valle,
. rocosas); o bien relieve de
Morfologia . .. 5 forma y detalles 3 planos, pocos o 1 1
gran variedad superficial . L
. interesantes, pero no ningtin detalle
0 muy erosionado o . :
. . dominantes o singular.
sistemas de dunas o bien .
. P excepcionales.
presencia de algin rasgo
muy similar y dominante
Gran variedad de tipos de . Poca o ninguna
- P Alguna variedad en la 0 ning
- vegetacion, con formas, ) variedad o
Vegetacion . 5 vegetacion, pero solo 3 1 1
texturas y distribucién 102 tipos contraste en la
interesantes pos vegetacion
Factor dominante en el .
R Agua en movimiento o
paisaje, limpia y clara.
Py en reposo, pero no Ausente o
Agua Aguas blancas (rdpidos y 5 . 3 . . 0 0
P dominante en el inapreciable
cascadas) o laminas de ..
paisaje
agua en reposo
Alguna variable de L
L . . Poca variacion
Combinacién de color intensidad en los
. . de color o
Color intensas y variadas o 5 colores y contrastes 3 contraste 1 1
contrastes agradables pero no actiia como >
. colores apagados
elemento dominante
El paisaje circundante El paisaje
Fondo El paisaje circundante incrementa adyacente no
P potencia mucho la calidad 5 moderadamente la 3 ejerce influencia 0 0
escénico . . . .
visual calidad visual en el en la calidad del
conjunto conjunto
Unico o poco corriente o
muy raro en la region, caracteristico, aunque .
e .. Bastante comiin
Rareza posibilidad de contemplar 6 similar a otros en la 2 en la regién 1 1
fauna o vegetacion region &
excepcional
La calidad escénica e
. . p Modificaciones
Libre de actuaciones estd afectada por .
. A intensas y
- estéticamente no deseadas modificaciones poco
Actuacion o . . extensas, que
o con modificaciones que 5 armoniosas, aunque no 2 0 2
Humana .. . reducen o anulan
inciden favorablemente en su totalidad, o las .
. - . - la calidad
en la calidad visual actuaciones no afiaden L.
. . escénica.
calidad visual
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Tabla IV.15 Escala de referencia utilizada para determinar la clase de calidad visual.

Ubicacién: Municipio
de Tepetlaoxtoc
Estado de México

Ran a2
Clase ango de Descripcion
Puntuacion

A 19a33 Area de calidad alta, dreas con rasgos singulares y sobresalientes

B 12418 Areas de calidad media, dreas cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y
linea, pero que resultan comunes en la region estudiada y no son excepcionales

C 0all Areas de calidad baja, dreas con muy poca variedad en la forma, color, linea y

textura

El puntaje del area para la calidad visual es de 6 puntos por lo cual el SA se considera de clase C,
siendo de baja calidad.

Tabla IV.16 Factores de paisajes considerados para la evaluacion del CAV.

.. 1
Factor Condiciones - Valores — Proyecto
Nominal Numérico
Inclinado (Pendiente > 55 %) Bajo 1
Pendiente (S) Inclinacién suave (Pendiente de 25 - 55 %) Moderado 2 3
Poco Inclinado (Pendiente de O - 25 %) Alto 3
Diversificada e interesante Alta 3
Diversidad de vegetacion Diversidad media, rePOblacwnes Media 2
(D) Zonas degradadas, pastizales, prados, 1
matorrales sin vegetaciéon o mono Baja 1
especifica
Restriccidn alta derivada de riesgos altos
de erosion e inestabilidad, pobre Bajo 1
regeneracion potencial.
Estabilidad del suelo y .ReStI’ICCIOIl n?(,)derz.lda debll(.io a ciertos
. . riesgos de erosion e inestabilidad y buena Moderado 2 2
Erosionabilidad (E) ) .
regeneracion potencial
Poca restriccion por riesgos bajos de
erosion e inestabilidad y buena Alto 3
regeneracion potencial
Alto contraste Vlsut?.l, entre suelo y Alto 3
vegetacion
Contraste suelo / 1
vegetacion (V) Contraste moderadp/entre suelo y Moderado )
vegetacion
Contraste visual bajo entre el suelo y Baio |
vegetacion, o sin vegetacion J
. ., Potencial bajo o sin vegetacién Bajo 1
Potencial de regeneracion -
d byl Potencial moderado Moderado 2 1
e vegetacion (R) -
Potencial alto Alto 3
Contraste alto Alto 3
Contraste suelofroca (C) Contraste moderado Moderado 2 !
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Contraste bajo o inexistente Bajo 1
y= 9

Fragilidad del paisaje. - Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que ahi se
produzcan. Se determiné que el sitio donde se ubicard el Proyecto tiene una capacidad moderada
para absorber cambios por la introduccién de elementos artificiales. No obstante, el resultado
obtenido se compara con una escala de referencia que representa los factores considerados, las
condiciones en las que se presentan y los puntajes asignados a cada condicidn.

Tabla IV.17 Escala de referencia CAV

Escala de Capacidad de Absorciéon Visual
Bajo <15
Moderado 15a30
Alto > 30

De acuerdo con la tabla anterior, la suma de los factores del paisaje considerados para la evaluacion
del CAV es 9. Con los valores obtenidos se aplico la siguiente relacion:

CAYV = S*(E+R+D+C+V)
Donde:

e S=Pendientes.

e E= FErosionabilidad del suelo.

e R= Vegetacidn, potencial de regeneracion. D= Diversidad de vegetacion.
e (C=Contraste suelo/roca. V=Contraste suelo/vegetacion.

CAV =3 *2+1+1+1+1) =18

El valor de CAV obtenido es 18 lo que indica que el drea corresponde a una zona fragilidad
paisajistica moderada cuyos elementos se encuentran condicionados a las evidencias de alteracion
y condiciones ambientales en gran parte del SA.

IV.2.4. Medio socioeconémico.

El Sistema Ambiental en el cual se desarrolla el Proyecto se localiza en el municipio de
Tepetlaoxtoc, En este apartado, se presentan las caracteristicas del medio socioeconémico
correspondientes con el municipio.

Demografia.

De acuerdo con los resultados del INEGI (2010) 9, la poblacién dentro del municipio de
Tepetlaoxtoc es de 27,944 habitantes (representa el 0.18% de la poblacién en la entidad federativa);
de estos, 13,714 son hombres y 14,230 son mujeres. Por lo tanto, el 51% de la poblacién son
mujeres y el 49% son hombres.
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Tabla IV.18 Poblacién presente en el area de interés

Poblacion total Poblacion total %
Hombres 13,714 49%
Mujeres 14,230 51%
Total 27,944 100%

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano Tepetlaoxtoc, la estructura demografica de este
municipio se caracteriza por una reduccion de la poblacién menor de los 15 afos, respecto al total
de la poblacion, producto del proceso de inmigracién de matrimonios mayores de 20 afios durante
los dltimos 14 afios. Como se observa en la pirdmide de edades, la estructura demografica del
Municipio es joven, predominando el rango de edad de los 5 a los 24 afios en un 68% de la
poblacién total, aunque con tendencias al incremento del rango de edad de los 25 a los 64 afios y
mas.

De acuerdo a informacién del Consejo Nacional de Poblacién Indice de marginacién por entidad
federativa y municipio (CONAPO, 2015), el grado de marginacion en el municipio es bajo.

Tabla IV.19 Pirdmide poblacional del municipio de Tepetlaoxtoc

@ 2000
0O 1995

@ 2000

JERES k]

. T
-8.00 -6.00 -4.00 -2.00 800

La dindmica de crecimiento urbano de las 4 demarcaciones en la cabecera municipal sigue un
crecimiento moderado con una tasa de crecimiento del 2.7% durante los ultimos 10 afios, aunque
aun con un crecimiento disperso, con un trazo estrecho calles y sin una continuidad. La cabecera
municipal (con las cuatro demarcaciones), ocupa el 21.2% de la poblacién total municipal, lo que
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resulta importante resaltar ya que es rebasada por la conurbacion de las localidades de Jolalpan,
que ocupan el 22.9% de la poblacion total. Las localidades que conforman la conurbacién de
Jolalpan (La Concepcion, La Candelaria, San Francisco, San Pablo y Jolalpan), presentan la mayor
dindmica poblacional del Municipio, con una tasa de crecimiento del 5.5%, muy por encima del
3.5% municipal, dada la oferta de suelo que se ofrece y la mejor comunicacién con el Municipio
de Texcoco, como centro generador de servicios y empleos.

En la distribucién poblacional, le siguen las localidades de Santo Tomds Apipilhuasco y San Pedro
Chiautzingo, con el 13.4% y el 10.1% con una tasa de crecimiento del 2.7% y 4.8%
respectivamente, ejerciendo una presion sobre las dreas de preservacion ecoldgica (agricolas de
agostadero y forestales), ubicadas al norte de estos poblados. Las localidades de Tulteca Teopan y
San B. Tlalmimilolpan ocupan el 6.4% y el 8.5%, con una tasa de crecimiento del 2.7% y el 4.2%,
respectivamente, donde el mayor crecimiento urbano se presenta en la periferia, demandando la
ampliacion de los respectivos servicios publicos. El resto de las localidades, menores a los 1,200
habitantes, se encuentran conurbadas a las localidades de mayor poblacién, con excepcion de La
Trinidad, La Venta y Santelmo, menores a 140 habitantes, que también presentan una dindmica
acelerada de crecimiento.

Vivienda

De acuerdo a INEGI (2015), el numero de viviendas en el municipio es de 4,481, con 22,729
ocupantes dando como resultado un promedio de 5.07 habitantes por vivienda.

Servicios.

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano Tepetlaoxtoc, existe una carencia por acceso a los
servicios bdsicos en la vivienda, es decir que, en las viviendas no hay agua, drenaje o electricidad
en la vivienda o se usa lefia para cocinar y no se cuenta con chimenea ecoldgica. Esta es la cuarta
carencia en el municipio, misma que afecta al 21.7% de la poblacidn, esto es, poco mas de 6 mil
personas de 1,410 viviendas. La situacion a nivel localidad, de los componentes de este indicador,
con la informacién disponible, son electricidad, agua dentro de la vivienda y drenaje. Para el caso
de la electricidad, se tienen 76 viviendas sin electricidad en el municipio. El 67.1% se concentra
en 6 localidades, Concepcidn Jolalpan, Colonia Santiago, San Pedro Chiautzingo, Colonia Tulteca
Teopan, Cabecera municipal y la Rancheria Maria Antonieta. Con relacién al componente de agua
dentro de la vivienda, se tienen 902 sin este servicio. El 74.3% se localiza en seis localidades,
Santo Tomds Apipilhuasco, San Pedro Chiautzingo, Concepcion Jolalpan, Colonia Tulteca
Teopan, San Bernardo Tlalmimilolpan y Los Reyes Nopala. Respecto de las viviendas que no
disponen del servicio de drenaje, en el municipio suman 438. El 55.5% se ubican en dos
localidades, Santo Tomas Apipilhuasco y San Pedro Chiautzingo.
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Vialidades.

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano Tepetlaoxtoc, el territorio municipal es atravesado,
en direccion sur oriente por la carretera federal México — Tlaxcala, con s6lo 2 carriles en doble
sentido y un ancho de derecho de via de 40 m, conectdndose perpendicularmente a los poblados y
cabecera municipal por vialidades primarias, facilitando de esta manera el acceso al Municipio,
aunque con cruceros que son peligrosos para los automovilistas como para los transeuntes en los
accesos a la cabecera municipal, a San Andrés de las Peras y a Santo Tomas Apipilhuasco.

En cuanto a la infraestructura vial que guarda el Municipio se encuentra se describe lo siguiente:

e Tiene una longitud en su red carretera un total de 23.7 km, de los cuales 13 km son de
orden federal y los restantes de carécter estatal.

e Las vialidades que conforman la integracion del Municipio a su interior se desglosa de la
siguiente manera: 15.35 km son de calles pavimentadas; 21.35 km son de calles
empedradas 18.723 km de guarniciones y banquetas y 117.815 km de calles de terraceria
y 101.2 km de caminos rurales.

Educacion.

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano Tepetlaoxtoc, el Municipio registra un nivel de
alfabetismo similar al referido por el Estado (93.07% de un total de 14,103 personas mayores de
15 afios, contra el 93.54%, de un total de 8, 286,915 personas, respectivamente), aunque un nivel
de alfabetismo municipal mayor al 92.5% de 1995.

En tanto que, en el nivel educativo, el 55.33% de la poblacién municipal cuenta con instruccién
primaria terminada, menor que el 60.31% de la poblacion estatal. El1 7.16% de la poblacién en
edad escolar tiene instruccion superior terminada, por debajo del 13.89% de la poblacién estatal.

Este rango de poblacion, se traslada a los principales centros urbanos de la zona metropolitana
para desempefiar sus labores profesionales, ya que en el Municipio no existe un campo laboral que
aproveche este potencial humano.
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Figura IV.15 Nivel de escolaridad del municipio de Tepetlaoxtoc

EDUCACION EDUCACION EDUCACION CON
PRIMARIA MEDIA BASICA SUPERIOR POSTGRADO

DESTADO B TEPETLAOXTOC

Fuente: Censo general de poblacion y vivienda 2000.

Para 2015 el municipio de Tepetlaoxtoc contaba con 6,329 alumnos de los cuales 6,135 estaban
en la modalidad escolarizada. En 2013, fue el afio que mas alumnos se registraron contando con
6,868, sin embargo, la cantidad de registrados en la modalidad escolarizada ha mantenido
estabilidad.

Por nivel educativo, la mayor cantidad de alumnos estd en nivel primaria, la cual se ha mantenido,
de 2007 a 2015, por arriba de los 3 mil alumnos con una ligera tendencia a incrementarse. El nivel
preescolar y secundaria se mantienen en cantidades similares, por arriba de los mil alumnos en
cada caso, con una tendencia estable. En el nivel preparatoria, excepto en 2010, de 2007 a 2012,
la cantidad de alumnos fue de poco mas de 600, sin embargo, se observa una caida en los alumnos
a partir de 2013 hasta 2015, a menos de 600, llegando a la cifra mds baja (513 alumnos) en 2014.
No existen datos de estudiantes universitarios.

En lo que respecta al nimero de escuelas, de 2007 a 2015 se observa una disminucion de 3 escuelas
al pasar de 48 a 45. Esta reduccion afecta a 2 escuelas del sistema escolarizado y 1 del no
escolarizado. Es pertinente sefialar que en la cabecera municipal existe un moédulo de la
Universidad Digital del Estado de México.

Salud y Seguridad Social

De acuerdo con el Plan de Desarrollo Urbano Tepetlaoxtoc, existe la siguiente descripcion sobre
la salud y la seguridad social del municipio:

e Del afio 2000 al 2015, la poblacion total pasé de 22,729 habitantes a 30,680. En el afio
2000 la poblacion con derechohabiencia era de 5,911 personas, lo cual representaba una
cuarta parte del total de los habitantes del municipio; en tanto que para 2015, los
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derechohabientes sumaron 26,952, lo cual indica que cerca del 90% de la poblacién es
derechohabiente.

e La afiliacién al Seguro Popular de 2010 a 2015 casi se triplicé y es la que explica el
crecimiento y casi cobertura total de la poblacion con derechohabiencia; el resto de las
instituciones mantienen practicamente la misma cantidad de afiliados.

e Con relacion a las unidades médicas por tipo de atencion, el municipio desde 2007 al 2015
cuenta con 7, todas de consulta externa, no se dispone del servicio de hospitalizacion
general o especializado; donde 5 de las 7 unidades pertenecen al Instituto de Salud del
Estado de México (en el caso del dispensario médico de la comunidad de San Juan
Totolapan llega una Unidad Mévil de dicho Instituto de lunes a viernes) y 2 al Sistema DIF
del Estado de México.

e Respecto al personal médico, de 2007 a 2015, pasé de 7 a 22, de los cuales la mayoria
pertenecen al ISEM, solo 2 pertenecen (desde 2007) al Sistema DIF.

Aspectos culturales y estéticos

El municipio de Tepetlaoxtoc, de acuerdo al Catdlogo Nacional de Monumentos Historicos
Inmuebles CNMH- INAH cuenta con dos conjuntos arquitectonicos, los cuales se mencionan a
continuacion:

El municipio de Tepetlaoxtoc, de acuerdo al Catdlogo Nacional de Monumentos Histéricos
Inmuebles CNMH- INAH cuenta con dos conjuntos arquitectonicos, los cuales se mencionan a
continuacion:

o Conjuntos arquitectonicos
o Hacienda La Blanca. Inmueble Troje. Siglo XIX.
o Rancho La Blanca. Inmueble Rancho. Siglo XIX.

Adicionalmente, la ciudad cuenta con algunos equipamientos de cultura como los Centros
Culturales, Auditorios, Museos y Bibliotecas.

Centros Culturales. - Casa de la Cultura “Fray Domingo de Betanzos” y Centro Cultural.
Bibliotecas Municipales. - “Octavio Paz” y “Teocalcin”.
Auditorios. - Auditorio Municipal de Tepetlaoxtoc y Auditorio Comunitario Pentecostés.

Museos. - Museo Eremitorio de Tepetlaoxtoc y Museo del Pulque.

Turismo y hospedaje

Los principales atractivos turisticos del municipio estén relacionados con la fiesta patronal de San
Sebastian Martir (15 dias de duracién, en el mes de enero), en particular por la asociacién de
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Tepetlaoxtoc con el pulque y el dia de los tlachiqueros en las citadas festividades. Otro de los
atractivos es el el Museo Eremitorio “Fray Domingo de Betanzos”, con una oferta cultural
principalmente de fin de semana. Las actividades mas relevantes son los recorridos nocturnos,
tardes de cuentos y leyendas, conciertos, conferencias y la visita guiada que se proporciona por
todo el lugar de martes a domingo.

El municipio cuenta con atractivos turisticos como los 35 monumentos histéricos. En cuanto a los
servicios turisticos con los que cuenta el municipio se pueden considerar como bdésicos, sin un
estricto control de calidad de los mismos. Se cuenta con 21 establecimientos, 4 con servicio de
hospedaje (2 de ellos con restaurante y 1 con servicios ecoturisticos), 1 banco y 2 cajeros
automadticos, 1 gasolinera, 2 restaurantes, 1 cafeteria, 1 mercado (con venta de alimentos, carnes,
frutas, verduras y abarrotes), 3 pulcatas, 1 tienda de conveniencia, 1 farmacia, 1 sanatorio, 2
estacionamientos publicos y 1 pizzeria. Alusivo a los padrones de hospedaje, hay registrados 4
establecimientos ubicados en el municipio, teniendo el mayor nimero de ocupacién hotelera en el
mes de enero y vacaciones de semana santa.

Economia del municipio

De acuerdo con la Plataforma Electoral Municipal 2016-2018 para el municipio de Tepetlaoxtoc,
la economia del municipio se caracteriza con los siguientes datos:

e En 2011, el Producto Interno Bruto fue de 368.75 millones de pesos, lo que represento para
la entidad el 0.04% del total estatal.

e Destaca el sector terciario, del cual, destacan los comercios al por menor.

e En cuanto a la Poblaciéon Econdmicamente Activa, el municipio tiene 39.10%, es decir, se
encuentra por debajo del nivel estatal. En cuanto al género de la poblacién econdmicamente
activa, los hombres tienen mayor presencia, representando el 60%.

e En cuanto a la Poblacion Econdémicamente Inactiva, se registra que el 35.10% del
municipio se encuentra en dicha situacion.

e Conforme a la escolaridad, la poblacion ocupada se sittia de mayor manera en aquellos que
concluyeron la educacién secundaria con 33.15%, en segundo lugar estdn aquellos con
educacion primaria con 26.02% y en tercera posicidn se ubica a aquellos con educacién
media superior, quienes representan el 21.38%.

e En cuanto a la poblacién ocupada sin escolaridad Tepetlaoxtoc representa un porcentaje
significativo, ya que el 3.18% de la poblacién se encuentra en dicha situacion, por lo que
no todos los trabajadores de este municipio han tenido instruccién escolar. A la vez el
11.26% cuenta con educacién superior.
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IV.2.5. Diagnéstico ambiental
Este apartado tiene como objetivo analizar la informacién recabada para cada uno de los diferentes
elementos que componen el sistema ambiental, que impera en la zona de estudio del Proyecto. Con

la informacién recabada, se pretende elaborar un inventario y posteriormente formular un
diagndstico, previo a la realizacién del Proyecto que comprende las obras propuestas. En este
andlisis, se incluyen las actividades productivas y antropogénicas que actualmente se desarrollan
en el sitio del Proyecto y se pretende mediante €l, determinar el grado de perturbacién de los
recursos naturales y los cambios sufridos por las emisiones contaminantes existentes.

Figura IV.16 Diagndstico Ambiental.

Componente Indicador Estado actual del componente ambiental
ambiental
Medio fisico
Clima Modificacién del El clima dominante es templado subhimedo (C(x0)(w)), el cual se
microclima caracteriza por tener una temperatura media anual de 12°C y 18°C con
Iluvias en verano. El clima no se ve afectado por el Proyecto.
Calidad del aire Presencia o La calidad del aire presente en la zona de estudio es media, debido a
ausencia de fuentes  que existen emisiones a la atmésfera ocasionadas por las actividades
de emisiones a la de la zona urbana adyacente al Proyecto. No obstante, las emisiones
atmosfera contaminantes a la atmdsfera y generacién de polvos que sean
ocasionadas por el desarrollo del Proyecto (Operaciéon y
mantenimiento) se sumardn a las ya existentes dentro del SA, aunque
las del Proyecto serdn puntuales y temporales, debido principalmente
al uso de la maquinaria y equipo.
Ruidos y Presencia o La generacién de ruido producto del flujo vehicular, transporte,
vibraciones ausencia de fuentes  actividades urbanas y por el uso de maquinaria Operacién y
de emisiones de mantenimiento del Proyecto serd de manera puntual y temporal por lo
ruido que no se afectard de manera significativa el estado actual de este
componente.
Hidrologia Presencia o En el SA se identificaron 5 corrientes superficiales intermitentes, sin
superficial ausencia de embargo, ninguna de ellas se verd afectada por el Proyecto
contaminacién de
los rios y cuerpos
de agua
Hidrologia Estado actual del El Proyecto se encuentra en el drea del acuifero de Texcoco, el cual
subterranea acuifero tiene un déficit de -111.776
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Componente Indicador Estado actual del componente ambiental
ambiental
Medibo fisico
(sobreexplotado o
subexplotado)
Geomorfologia Modificaciéon  del No se realizardn cambios en las geoformas presentes en el Sistema
relieve Ambiental.
Suelo Presencia o Los tamafios de las particulas de sedimentos consisten en texturas
ausencia de erosién finas.
y/o contaminacién
Medio bidtico
Vegetacion Estado de En el Proyecto no hay presencia de especies de flora por tratarse de un
conservacion predio previamente impactado para llevar a cabo actividades de la
industria papelera por GCP. En cuanto al Sistema Ambiental, este se
caracteriza por especies propias de zonas perturbadas como el pirul, la
bola del rey y algunas herbaceas.
Especies en estatus No observaron especies bajo algin estatus de proteccion de acuerdo
de conservacion con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y su tltima modificacién de
segin la NOM-059- 2019.
SEMARNAT-2010
Fauna Nuimero de especies  Se registré un total de 12 especies, todas ellas en el SA. En el Proyecto
no se registr6 presencia, por tratarse de un predio previamente
impactado para llevar a cabo actividad industrial.
Especies en estatus No se encontraron ejemplares dentro de la NOM-059- SEMARNAT-
de conservacion 2010 y su dltima modificacién de 2019.
segun la NOM-059-
SEMARNAT-2010
Medio socioeconémico
Paisaje Disminucién de la Es una zona de calidad paisajistica baja, con dreas con muy poca
calidad del paisaje variedad en la forma, color, linea y textura. Asimismo, la fragilidad
paisajistica es moderada y sus elementos se encuentran condicionados
a las evidencias de alteracién y condiciones ambientales en gran parte
del SA. Cabe mencionar que las dimensiones de la central son incluso
menores a las de la nave industrial que se encuentra en el predio del
Proyecto, asi mismo, no se generan impactos al paisaje debido a que
el Proyecto estara situado dentro de un predio previamente impactado
para la realizacion de actividad industrial.
Demografia y Tasa de crecimiento EI municipio de Tepetlaoxtoc cuenta con un crecimiento poblacional
aspectos constante y moderado.
socioeconémicos
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V.- IDENTIFICACION, CARACTERIZACION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBIENTAL
REGIONAL

V.1. Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Con la finalidad de identificar y valorar los impactos generados, se realizaron evaluaciones de
impacto ambiental para las actividades productivas, de operacién y mantenimiento. Aunado a esto,
se tuvo en cuenta que dichas actividades se realizan periddicamente. La evaluacion se realizd
utilizando el método Planteado por Ferndndez-Vitoria Conesa con el cual se calcul6 la importancia
del impacto.

V.1.1 Indicadores de impacto.
En esta fase se relacionardn los indicadores y las actividades a implementar con la puesta en
marcha del Proyecto.

Las acciones que comprende esta fase son las siguientes:

- Discriminacion de las actividades y obras relevantes que se contemplan la Operacion y
Mantenimiento del centro de trabajo.

De todas las actividades que contempla el Proyecto, se seleccionardn aquellas relevantes, que
puedan ocasionar afectaciones al entorno y que se comprende en las diferentes etapas del mismo.

- Seleccion de los indicadores susceptibles a impacto o para usos del presente escrito
(Acciones susceptibles a producir impacto.

V.1.2 Caracterizacion de impactos
Identificacion de las interacciones de los indicadores.

Se implementa la matriz de Leopold, donde se caracterizan las interacciones entre los indicadores
y las actividades a desarrollar con el proyecto.

De acuerdo con lo anterior, contempla la ecuacién para determinar la importancia de los impactos
expuesta por Ferndndez — Vitoria Conesa mediante la siguiente ecuacion:

[ = +[3i+ 2EX+ MO + PE + RV + SI + AC + EF + PR + M(]
Donde:
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. + = Naturaleza del impacto.

I = Importancia del impacto.

i = intensidad o grado probable de destruccion.
EX = Extension o area de influencia del impacto.
MO = Momento o tiempo entre la accion y la aparicién del impacto.
PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto.
RV = Reversibilidad.
SI = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples.
AC = Acumulacién o efecto del incremento progresivo.

EF = Efecto (directo o indirecto).

PR = Periodicidad.
MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos.

Proyecto:

Construccion y operacion de Inmueble Industrial De
Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA
DE CV

Ubicacién: Municipio
de Tepetlaoxtoc
Estado de México

Estas variables son cuantificadas con ayuda del cuadro de valoracion de la importancia de impacto
ambiental propuesto por Ferndndez-Vitoria Conesa en su metodologia y son colocados para su
evaluacion en una matriz modificada de Leopold. Los valores se seleccionaron de acuerdo a las
caracteristicas ambientales, edaficas, climaticas, socio-culturales, etc. Obtenidas mediante los
estudios de campo realizados en la region, a la bibliografia consultada y el uso de SIG como se
muestra en la siguiente tabla.

Tabla V.1 Modelo de importancia de impacto.

Signo

Benéfico
Perjudicial
Extension (EX)
Puntual

Parcial

Extenso

Total

Critica
Persistencia (PE)
Fugaz

Temporal

Intensidad (i)
Bajo

Total

Momento (MO)
Largo Plazo
Medio Plazo
Inmediato

Critico

Reversibilidad (RV)
Corto Plazo

Medio Plazo

12
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Signo Intensidad (i)
Permanente 4 Irreversible 4
Efecto (EF) Peridiosidad (PR)
Indirecto 1 Irregular 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4
Recuperabilidad (MC) Sinergia (SI)
Recuperacion inmediata 1 Sin sinergismo 1
Recuperable 2 Sinérgico 2
Mitigable 4 Muy sinérgico 4
Irrecuperable 8

Acumulacion (AC)
Simple 1

Acumulativo 4

Nota. Los valores pueden ser intermedios.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.

La metodologia se divide en 4 etapas y se muestran en el siguiente diagrama y es fundamental
identificar las interacciones entre las acciones generadoras de impacto y los factores susceptibles
a recibir dicho impacto.

Figura V.1 Flujo de las etapas para identificacion y evaluacién de impactos ambientales

Evaluacion del

e Matriz de . Andlisis y

Identificacion . e impacto o
identificacion . descripcion

de ASPIS y . mendiante el .
de impacto del impacto
FARIS . metodo de .
ambientales ambiental
Conesa

La Matriz para la evaluacién de la importancia de impacto ambiental se construye considerando
las Actividades Susceptibles a Producir Impacto Ambiental (ASFI) y los Factores Ambientales
Representativos de Impacto (FARI).
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Para evaluar el impacto ambiental causado por las actividades operativas y de mantenimiento
dentro del proyecto en centro de trabajo se consideraron diferentes factores mismos que se
mencionaron durante la descripcién de los medios en el apartado IV del presente escrito. De
acuerdo con lo anterior, las actividades humanas generan impacto ambiental, haciendo hincapié
en actividades que transforman el medio o las que son periddicas como las actividades industriales
por lo que, para usos de este proyecto definimos dichas actividades como Acciones Susceptibles
de Producir Impacto Ambiental (ASPIS). Que fungen como herramienta para proponer los
indicadores de impacto ambiental y asi mismo sirven como parte de estos. Los ASPI para cada
matriz se muestran en la tabla V.2.

Tabla V.2 ASPI del proyecto por las actividades productivas y de mantenimiento considerando la
construccion del predio. Elaboracion Propia

Componentes de proyecto ASPI

Fases del Proyecto

Actividad

Construccion

Limpieza y acondicionamiento del terreno

Transporte de material de construccion

Aplanado

Construccion del centro de trabajo

Colocacion de tuberias e instalaciones eléctricas

Instalacion de la maquinaria y equipo de produccién

Acondicionamiento de areas administrativas

Operacion y
mantenimiento

Transporte de materia prima

Elaboraciéon de los moldes

Actividades administrativas

Fundicion de materia prima

Manejo de maquinaria de produccion

Disposicion de residuos solidos

Transporte de empleados

Transporte de productos

Acabado de piezas

Fallos operativos

Cierre de ciclo

Manejo de residuos

Venta de equipo

Abandono
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V.1.4 Identificacion de los impactos ambientales
Factores Ambientales representativos de impacto.

Las ASPI tienen interacciones con los Factores Ambientales Representativos de Impacto (FARI).
Estos representaron los componentes ambientales que se vieron afectados o beneficiados por el
Proyecto en el Sistema Ambiental Delimitado. Los FARI se contemplaron para los componentes
mas representativos de esta investigacion; los fisicos, biolégicos y socio-econdmicos dentro de la
zona delimitada; estos a su vez se dividieron en subcomponentes con base a lo observado durante
los recorridos en las zonas del SA y a las interacciones con las poblaciones afectadas. En la Tabla
V.3 se muestran los conceptos considerados y evaluados.

Tabla V.3 Factores ambientales representativos de impacto. Elaboracion propia.

COMPONENTES DEL AMBIENTE (FARI)

Tasa de erosion

Aportacién de elementos potencialmente
Suelo toxicos

Salinidad y sodicidad de suelos
Estructura

Calidad del aire

Contaminacion Auditiva

Olores

Gases de efecto invernadero
Consumo

Generacion de aguas residuales
Contaminacion de cuerpos de agua
superficiales

Contaminacion y/o pérdida de recarga de
mantos freaticos

Estructura

Habitad

Diversidad

Habitad

Salud y bienestar

Poblacién Seguridad

Incremento econdémico para la poblacién

SOCIO- CULTURAL Y Ri laboral Salud y seguridad de los trabajadores
ECONOMICO lesgo fabora Alteracion del bienestar comunitario

Territorio Uso de tierra

Incremento de plusvalia regional

Educacién

Agua

) Flora
BIOLOGICO

Fauna

Cultura
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V.1.5 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada
Matrices para la identificacion de los impactos ambientales.

Una vez que se obtuvieron los ASPI y los FARI, se identificaron sus interacciones. Posteriormente
se construyeron las matrices basadas en el modelo de Leopold y la metodologia expuesta por
Fernandez-Vitoria. (2019), estas sirvieron para cuantificar, evaluar y comparar el impacto
ambiental del proyecto en el SA. Aunado a eso, se usé una escala de colores propuesta por el autor
del método citado, para facilitar la identificacion de la magnitud de los impactos dependiendo su
valor como se muestra en el cuadro 9.17.

Tabla V.4 Categorizacion por color de los impactos de acuerdo a su magnitud. Recuperado y
adaptado de Diaz (2010) que cita a Ferndndez-Vitoria (2019).

Tipo de impacto Valor Descripcion

Severo. 75<1<50 Efecto en el que la recuperacion de las condiciones del
medio exige la adecuacién de medidas correctivas o
protectoras.

Moderado. 50<I<25 Efecto cuya recuperacion no precisa practicas correctivas o

protectoras intensivas.

Irrelevante. <25 El impacto que se produce en el factor no causa
afectaciones considerables.

Nulo. Impactos positivos. Son benéficos tanto para el ambiente como para la
poblacién.

Nota: Recuperado y adaptado de Diaz (2010) que cita a Fernandez-Vitoria. (2019).
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Tabla V.5 Matriz de Leopold para la cuantificacién de impactos en la etapa de construccion.

Manifestacidon de Impacto Ambiental Modalidad Particular

Construccion
Evaluacion de impacto COMPONENTES | Limpieza y Transporte de Construccién El%fr?:gl:n s izsgigilg;?; Acondicionamiento
ambiental FUNDICION AND | DEL PROYECTO | acondicionamiento | material de Aplanado | del centro de instalaciones . de areas
CASTING SOLUTIONS (ASPI) del terreno construccién trabajo P ‘ P administrativas
eléctricas produccién
Tasa de erosién -35 -29 -29 -51 -51 -40 -40
Aportacién de
elementos
potencialmente 22 2l
Suelo Zs
toxicos
Salinidad y sodicidad
de suelos
Estructura -29 -29 -29 -21 -27 -20
Calidad del aire -30 -29 -24 -30 -26 -20 -20
Contaminacion -35 -25 -25 44 -22 3] -19
. Atmosfera Auditiva
FISICO Olores -24 -24 -42
Gases de efecto 24 24 24
invernadero
Consumo -23 -36 -23 -20
Geperacmn de aguas 35 35
residuales
Contaminacion de
Agua cuerpos de agua
superficiales
Contaminacién y/o
perdida de recarga de -25
mantos fredticos
= "
p abitay - - -
LI Fauna Diversidad -31 -31 -31
Habitad -37 -37 -37
Salud y bienestar -18
SOCIO- Seguridad
CULTURALY | Poblacién [1,cremento
ECONOMICO econémico para la 16 16 16 13 13 26 16
poblacién
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Construccion
Evaluacion de impacto COMPONENTES | Limpieza y Transporte de Construccién 51%1;?:?211 s izsliiaili?:ls: Acondicionamiento
ambiental FUNDICION AND | DEL PROYECTO | acondicionamiento | material de Aplanado | del centro de instalaciones e u? o de de dreas
CASTING SOLUTIONS (ASPI) del terreno construccion trabajo e Y AUPO 9€ - dministrativas
eléctricas produccion
. salud y seguridad de -26 26 -26 -26 -26 -29 -20
Riesgo los trabajadores
laboral A_lteracmn del - 26 20
bienestar comunitario
Territorio | Uso de tierra -26
Incremento de 16 16 16 13 13 40 16
Cultura | plusvalia regional
Educacién
PROMEDIOS POSITIVOS 2 2 2 2 2 2 2
PROMEDIOS NEGATIVOS 15 7 11 10 8 7 7
PROMEDIOS ARITMETICOS -24.35 -16.67 -21.92 -27.67 -19.70 -16.00 -15.78
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Tabla V.6 Matriz de Leopold para la cuantificacion de impactos en la etapa de Operacién, produccion y mantenimiento.

Operacion, produccién y mantenimiento

Evaluacion de impacto COMPONEN .. s Manejo de . L
ambiental FUNDICION TES DEL Transporte | Elaboracién Actividades Fundicién ST glsrpois(;cwn gransporte zransporte ?cabado Fallos
AND CASTING PROYECTO administrativas de ¢ resiquos | de © N operativos

de materia | de los de materia
SOLUTIONS (ASPI) prima moldes prima et s6lidos empleados | producto | piezas

Tasa de erosion -29 -29 -29 -32

Aportacién de
elementos
potencialmente
Suelo téxicos

-29 -40 -60 -40 -25

Salinidad y
sodicidad de -40
suelos

Estructura -22 -18 -23 =22 -22 -17

Calidad del aire -24 -21 -58 -57 -21 -24 -24 -43

Contaminacién
Auditiva -19 -28 -28 -39 -19 -19

Atmoésfera Olores 28 46 -45 24

FISICO Gases de efecto

invernadero

Consumo -16

Generacion de
aguas residuales

Contaminacién
de cuerpos de
Agua agua
superficiales

Contaminacién
y/o perdida de
recarga de
mantos freaticos

Estructura -28 -28 -28

O e 29 29 29

R Diversidad -33 -31 -31

LR e 233 3] 31

Sl 18 18 18

SIDILID Poblacion | bienestar

CULTURAL

Seguridad -18 -18 -18

134
Manifestacidon de Impacto Ambiental Modalidad Particular




Proyecto:
Construccion y operacion de Inmueble Industrial De
Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA

Ubicacién: Municipio
de Tepetlaoxtoc

FUNDICAST - sBC Estado de México

DE CV
Operacion, produccion y mantenimiento
Evaluacion de impacto COMPONEN . . Manejo de . L
ambiental FUNDICION TES DEL g;annlirt)gg; g‘iallz)c;ramon Actividades g:lrlg;:;); maquinaria ]d)ésr]::(s)féil(?sn ’g;ansporte g;ansporte dA;abado Fallos
AND CASTING PROYECTO . administrativas . de 1 . operativos
SOLUTIONS (ASPI) prima moldes prima Dradieston solidos empleados | producto piezas
Y Incremento
ECONOMICO econdmico para 16 16 16 32 32 16 16 16 16 16
la poblacién
Salud y
seguridad de los -20 -51 -19 -51 -51 -19 -29 -20 -29 -29
Riesgo trabajadores
laboral | Alteracién del
bienestar -20 -42 -42 -20 -20 -20
comunitario
Territorio | Uso de tierra
Incremento de
Cultura plu§valia 16
regional
Educacion
PROMEDIOS POSITIVOS 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1
PROMEDIOS NEGATIVOS 14 7 4 9 8 9 12 14 3 2
PROMEDIOS ARITMETICOS -19.81 -24.63 -16.40 -36.30 -35.22 -23.60 -21.31 -21.47 -18.25 -15.00
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FUNDICAST - SBC
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Ubicacién: Municipio

de Tepetlaoxtoc

Tabla V.7 Matriz de Leopold para la cuantificacion de impactos en la etapa de abandono.

Estado de México

Abandono

Evaluacion de impacto ambiental
FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS

COMPONENTES
DEL PROYECTO
(ASPD)

Manejo de residuos

Venta de
equipo

Abandono

Suelo

Tasa de erosion

-32

Aportacion de
elementos
potencialmente
téxicos

Salinidad y
sodicidad de suelos

Estructura

FisIco Atmosfera

Calidad del aire

-21

Contaminacion
Auditiva

-21

Olores

-23

Gases de efecto
invernadero

-21

-21

Agua

Consumo

Generacion de
aguas residuales

-35

Contaminacién de
cuerpos de agua
superficiales

-27

Contaminacion y/o
perdida de recarga
de mantos fredticos

Flora

Estructura

Habitad

BIOLOGICO
Fauna

Diversidad

Habitad

Poblacion

Salud y bienestar
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Proyecto:

Construccion y operacion de Inmueble Industrial De
Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA

Ubicacién: Municipio
de Tepetlaoxtoc

Estado de México

DE CV
Abandono
COMPONENTES
Evaluacion de impacto ambiental . . Venta de
FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS | PEL 13:;)13;?“0 e e e L
Seguridad
Incremento
econémico para la 19 16 19
poblacion
Salud y seguridad
. de los trabajadores
SOCIO- CULTURAL Y Riesgo Alteracion del
ECONOMICO laboral .
bienestar
comunitario
Territorio | Uso de tierra 28
Incremento de
Cultura plusvalia regional 2 &
Educacion
PROMEDIOS POSITIVOS 1 2 3
PROMEDIOS NEGATIVOS 7 1 2
PROMEDIOS ARITMETICOS -21.75 3.00 4.40
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Proyecto:
Construccion y operacion de Inmueble Industrial De
Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA

Ubicacién: Municipio
de Tepetlaoxtoc
Estado de México

FUNDICAST - $8C

Tabla V.8 Sumatoria de importancia de impactos en todas las etapas del proyecto

DE CV

Evaluacion de impacto ambiental FUNDICION AND
CASTING SOLUTIONS

COMPONENTES DEL
PROYECTO (ASPI)

Suelo

Tasa de erosion

Aportacion de elementos
potencialmente toxicos

Salinidad y sodicidad de suelos

Estructura

Fisico Atmosfera

Calidad del aire

Contaminacién Auditiva

Olores

Gases de efecto invernadero

Agua

Consumo

Generacion de aguas residuales

Contaminacion de cuerpos de agua
superficiales

Contaminacién y/o perdida de
recarga de mantos fredticos

Flora

Estructura

Habitad

BIOLOGICO
Fauna

Diversidad

Habitad

Poblacion

Salud y bienestar

Seguridad

Incremento econémico para la
poblacién

SOCIO- CULTURAL Y

ECONOMICO Riesgo laboral

Salud y seguridad de los
trabajadores

Alteracion del bienestar comunitario

Territorio

Uso de tierra

Cultura

Incremento de plusvalia regional

Educacién
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V.1.6 Importancia de los impactos de acuerdo con el analisis de impacto ambiental a través

de la matriz de Leopold por el Método de Conesa.

Se realiz6 el conteo de los impactos por su influencia en el SA en cada uno de los componentes y
las etapas del proyecto, se contabilizaron los impactos positivos y negativos y se compararon entre
si, donde se observé que los impactos negativos fueron 157 mientras que los positivos 31 tal y
como se muestra en la Figura V.2.

Figura V.2 Comparacion entre los impactos positivos y negativos.
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Comparacién de impactos positivos e impactos negativos

El componente que presento mds impactos negativos fue el fisico especificamente en el
subcomponete denominado “atmosfera” en el ASPI calidad del aire con un impacto cuantificado
de 472, seguido de contaminacion auditiva con 374 y el de generacion de olores con 256 para
cada una de las fases del proyecto; donde se presentaron los impactos positivos fue en el de Socio-
cultural y econémico en el ASPI denominado Incremento econémico para la poblacion, seguido
de Incremento de la plusvalia regional, situacion que se ve reflejada en la generacién de empleos
y la entrada de dinero a la region. Ver figuras V.3, V.4, V5 y Tabla V.9.
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Figura V.3 . Gréfica de importancia por componente.

Impacto por componente
3500
3000
2500
2000
1500

1000

Importancia de impacto

500

Socio-cultural y

Fisico Biologico .
economico

M Seriesl 2986 783 267

Figura V.4 Grifica de impactos positivos y negativos por componente.
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Construccion y operacion de Inmueble Industrial De
Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA

FUNDICAsT SR

Proyecto:

DE CV

Tabla V.9 Sumatoria de impactos por subcomponentes

Ubicacién: Municipio
de Tepetlaoxtoc
Estado de México

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

IMPACTO
Evaluacién de impacto POR IMPACTO POR
ambiental FUNDICION AND ngng%ﬁ'gffng'- SUBGOMP | SUBCOMPONENTE
CASTING SOLUTIONS
Tasa de erosion -426
Aportacién de elementos
Suelo potencialmente téxicos -284
Salinidad y sodicidad de suelos -80
Estructura -279 -1069
Calidad del aire -472
) Atmésfera Contaminacion Auditiva -374
FISICO Olores -256
Gases de efecto invernadero -258 -1360
Consumo -118
Generacién de aguas residuales -210
Agua Contaminacion de cuerpos de
agua superficiales -108
Contaminacion y/o perdida de
recarga de mantos freaticos -121 -557
Estructura -184
Flora -
BIOLOGICO Habitad -205 -389
Diversidad -188
Fauna
Habitad -206 -394
Salud y bienestar -72
Poblacion Seguridad -54
Incremento econémico para la
poblacion 362 236
SOCIO- Salud y seguridad de los
CULTURAL Y Riesgo trabajadores -497
ECONOMICO laboral Alteracion del bienestar
comunitario -210 -707
Territorio | Uso de tierra 2 2
Cultura Incremento de plusvalia regional 202
Educacién 0 202
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Figura V.5 Importancia de impactos por subcomponente
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De acuerdo con el estudio de impacto ambiental, no se generan impactos criticos en ninguna de
las etapas ni componentes ambientales; los impactos severos son minimos estando tinicamente en
los componentes fisicos y socio-cultural econdmico en la etapa de Operacién y mantenimiento
mayormente. Los impactos moderados predominan en el componente fisico y es mayor durante la
etapa de Operacion y mantenimiento con 27, seguido de la etapa de contruccién en el mismo
componente; Los irrelevantes predominaron en el componente fisico durante la etapa de Operacion
y mantenimiento, los impactos nulos o positivos se ubicaron unicamente en el componente Socio-
cultural econémico tal y como se ve en la tabla V.10 y en la Figura V.6.
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Proyecto:
Construccion y operacion de Inmueble Industrial De
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Ubicacién: Municipio
de Tepetlaoxtoc

FUNDICAST - 88¢ Estado de México

Tabla V.10 Conteo de impactos de acuerdo a su categoria.

Componente Etapa Construccion Opera_c |o_n y Abandono
mantenimiento

Critico 0 0 0
Severo 3 3 0
Fisico Moderado 23 27 5
Irrelevante 16 18 5
Nulo 0 0 0
Critico 0 0 0
Severo 0 0 0
Biolégico | Moderado 16 8 0
Irrelevante 0 0 0
Nulo 0 0 0
Critico 0 0 0
Socio- Severo 0 3 0
cultural Moderado 8 5 0
Econdmico | |rrelevante 2 6 0
Nulo 14 11 6

Figura V.6 Grificas de categoria de impacto del proyecto
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Categorias de impacto del proyecto

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

CAtegoria de impacto

Criticos Severos Moderados Irrelevantes Nulos
M Seriesl 0 9 92 47 31

Del total de puntos acumulados en la sumatoria arriba referida, se obtiene que los componentes
del medio mas impactados de manera negativa por las actividades del proyecto son, el componente
suelo y atmdsfera con un 21.7% y 27.7% del total acumulado de 4916 impactos respectivamente,
seguido de los ocasionados en riesgo laboral en el componente socio-cultural y econémico, lo
que denota que las actividades de operacion y mantenimiento son las que mas impactan al SA.
Como se menciono, los impactos positivos se dieron en el componente socio-cultural y econdmico
destacando poblacion y cultura como los subcomponentes mas beneficiados con un 4.8% y 4.1%
respectivamente del total acumulado.

De acuerdo con lo anterior los impactos mds significativos se dieron por la afectacion en la calidad
del aire, la tasa de erosion, la contaminacion auditiva, la aportaciéon de elementos potencialmente
toxicos al suelo, la generacion de gases de efecto invernadero y la afectacion en la salud y
seguridad de los trabajadores, estando 9 en la categoria de riesgos severos de los cuales 5
pertenecen a la etapa de operacién y mantenimiento, siendo todos los demds moderados,
irrelevantes y nulos.

A continuacion, se describen en detalle los impactos ambientales esperados con la implementacion
del proyecto por componente ambiental. Esto con la finalidad de contar con la informacion
necesaria para definir las medidas que permitan mitigarlos.

Aire.

144
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular



Proyecto: Ubicacién: Municipio

Construccion y operacion de Inmueble Industrial De de Tepetlaoxtoc
Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA  Estado de México
DE CV

Calidad del Aire. La operacién de equipo y maquinaria durante las etapas de construccidn serdn
descartadas debido a que la zona ya se encuentra impactada y ya se construyé el inmueble donde
se desarrolla el proyecto, sin embargo durante la operacién y el mantenimiento se generan
particulas y emisiones a la atmosfera que generan impacto en el componente atmosfera, por lo que
se realizaran estudios de particulas y gases de efecto invernadero de acuerdo a la normatividad
oficial vigente a fin de monitorear y aplicar las acciones correctivas adecuadas y no superar los
limites maximos permisibles y de esta manera reducir o mitigar el impacto ambiental generado a
la atmosfera. Las actividades productivas generan ruido y vibraciones sin embargo se realizan
estudios periddicos por laboratorios acreditados a fin de medir los niveles de ruido y generar
estrategias que permitan minimizarlos, y que no rebasen los limites mdximos permisibles para
fuentes fijas (NOM-081-ECOL-1994: 90 dB) y méviles (NOM-080-SEMARNAT-1994: 99 dB).
Sin embargo, el impacto serd temporal y localizado en los sitios donde opere el equipo, maquinaria
pesada y vehiculos. El efecto del ruido en el personal de obra es un impacto totalmente mitigable
con el uso de tapones o diademas auditivas. No se prevén afectaciones al ecosistema por estos
factores. Durante la operacion del proyecto las fuentes de contaminacion atmosférica serdn el
transito de vehiculos y la operacion de equipos productivos.

Suelo

El impacto ambiental mds importante y de caricter permanente al recurso suelo, serd generado en
la etapa de preparacion del terreno y construccion del proyecto, sin embargo este impacto esta
descartado dentro del estudio debido a que la construccién del predio donde se desarrolla el
proyecto ya se ha efectuado y el impacto ya esta realizado, por lo que los impactos considerados
son los que se efectian en la etapa de operacién y mantenimiento. El impacto por la pérdida de
suelo puede ser considerado como residual de poca magnitud e importancia si se toma en cuenta
que se llevard a cabo un Programa de Vigilancia Ambiental, con la finalidad de verificar que no
sean desplantadas y desmontadas dreas adicionales a las previstas por el proyecto (que se ajusta a
toda la legislacion y normatividad ambiental), La generacion de residuos soélidos es un generador
importante de impactos por lo que, con la finalidad de atender esta problemadtica se identificaran
los residuos peligrosos y de manejo especial para ser registrados ante la autoridad competente y
posteriormente ser dispuestos de forma integral de acuerdo con la normatividad vigente, aunado a
esto, dentro del cetro de trabajo se implementaran planes de manejo para su seguimiento.

En resumen, el impacto por pérdida de suelo es de poca magnitud e importancia y de caricter
temporal si se toma en cuenta que el predio se encuentra previamente impactado y tomaran las
estrategias adecuadas para reducir o mitigar el impacto ambiental generado por las actividades
productivas. Durante la etapa de operacion del proyecto, los residuos liquidos, sélidos y peligrosos,
también pueden significar algunos riesgos de contaminacion al suelo y al acuifero. Dichos riesgos
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y posibles impactos serdn mitigados por las medidas de prevencién y mitigacion propuestas para
el proyecto que se ejecutardn mediante Sistema de Gestiéon y Manejo Ambiental.

Hidrologia

En el Capitulo 4 se describe como el proceso hidrolégico dominante en la zona de influencia del
proyecto, y se determind que no existen riesgos a cuerpos de agua superficiales y subterrdneos que
puedan ser afectados de forma directa por las actividades operativas y de mantenimiento, la
generacion de aguas residuales puede generar riesgos de contaminacion a los acuiferos debido a
un manejo inadecuado sin embargo se busca en todo momento cumplir con lo estipulado por la
normatividad vigente, realizando exdmenes para determinar que los contaminantes no sobrepasen
los limites méximos permisibles y el desazolve de la fosa séptica sea realizado por el municipio.
Es importante recalcar que el agua residual es del tipo municipal y por lo tanto no hay impactos
significativos debido a que la empresa se encuentra en un drea en proceso de urbanizacion.

Flora

El sistema ambiental dentro de la zona del proyecto no presenta vegetacion forestal por lo que en
su interior solo presenta especies vegetales de disturbio de manera muy dispersa y vegetacion
resistente que ademas no se encuentra listada dentro de las especies en riesgo como: Agave
salmiana (Maguey pulquero), Arundo donax (Cafia comun), Opuntia streptacantha (Nopal
Cardo6n), Nicotiana glauca (Palan Paldn), Salix humboldtiana (Sauce criollo), Schinus molle
(Pirul), Barkleyanthus salicifolius (Jarilla), Leonotis nepetifolia (Bola de rey), Vachellia constricta
(Huizaches), Bouvardia ternifolia (Trompetilla), Phytolacca icosanda (Carricillo), Solanum
rostratum (Hierba de sapo), Physalis philadelphica (Tomatillo), Mirabilis jalapa (Don Diego de
noche).

Fauna.

La generacién de ruido por el transporte de materiales e insumos, transito vehicular y operacion
de equipo y actividades propias de la operaciéon y mantenimiento, asi como la operacién de
maquinaria, inducirdn gradualmente la migracién y el desplazamiento de fauna hacia zonas no
perturbadas y predios vecinos, lo cual representa un impacto residual, sin embargo las especies
identificadas dentro del sistema ambiental no estdn listadas dentro de las especies en riesgo de
acuerdo con la normatividad competente por lo que el impacto no se considera significativo, es
importante resaltar que se toman medidas para disminuir el ruido ambiental.

Paisaje.
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Los impactos al paisaje son descartados debido a que como se menciond, se trata de una inmueble
ya construido, por lo que no se espera que el paisaje sea cambiado, aunado a esto, el predio genera
iluminacién e incremento a la plusvalia de la regién por lo que para este caso no se consideran
medidas importantes de mitigaciéon salvo mantener orden y limpieza asi como aportar a la
comunidad de forma activa.

Socio economia.

Con la implementacion del Proyecto se espera la generacién de importantes impactos positivos
derivados de la generacion de al menos 300 empleos directos e indirectos durante las etapas de
operacién y mantenimiento. Aunado a esto debido a la naturaleza del proyecto y el giro de la
empresa se generard demanda de diversos tipos de materiales y servicios, que ocasionardn una
derrama econdmica relevante para el municipio y el estado. La ubicacion del proyecto permitird
la generacion de empleos para la poblacion de Tepetlaoxtoc y sitios aledafos. Esta situacion es
importante porque no generard impactos ambientales negativos para la region y los municipios en
términos de cubrir necesidades adicionales de vivienda y servicios urbanos para nuevos habitantes
y con ello la conversion de vegetacion y ecosistemas de la region.

VI. MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES
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VI.- MEDIDAS PARA LA PREVENCION Y MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Las acciones implicadas en restaurar un area impactada conllevan un conjunto de medidas de
manejo, éstas pueden aplicarse durante el desarrollo de las diversas etapas que comprende un
proyecto (i.e. preparacion del sitio, construccion, operacion, mantenimiento y abandono). Dichas
medidas tienen el objetivo de prevenir, atenuar o compensar los efectos negativos ocasionados al
medio ambiente. Con base en su cardcter e importancia en la aplicacién y en la relacién con el
impacto, se clasifican segtin Weitzenfeld (1996), en:

e Preventiva (P): conjunto de actividades o disposiciones anticipadas, para suprimir o
eliminar los impactos negativos que pudieran causarse hacia un determinado recurso o
atributo ambiental.

e Mitigacion (M): conjunto de acciones propuestas para reducir o atenuar los impactos
ambientales negativos.

e Compensacién (C): conjunto de acciones que compensan los impactos ambientales
negativos, de ser posible con medidas de restauraciéon o con acciones de la misma
naturaleza (p. ej. reforestacién, creacion de zonas verdes, compensaciones por
contaminacion, etc.).

Las medidas descritas anteriormente son acciones de control ambiental, que tienen la finalidad de
reducir al minimo los efectos negativos al ambiente y permitir la conservacion de los componentes
del medio natural para dar continuidad a la integridad del SA. Con base en la identificacién y
andlisis de impactos individuales se procedi6 conforme a las interacciones entre estos y el ambiente
para establecer las estrategias necesarias.
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Tabla VI Ildentificacion de potenciales impactos ambientales y la viabilidad de mitigacion
(prevencion, mitigacion y/o compensacion,).

SEs
manejable
con
medidas
rutinarias de
operacion
ambiental?

Posible ¢Es ¢Es ¢Es

e Descripcion importancia | previsible? | mitigable? | compensable?

Afectacion de la calidad del
aire por la generacion de
gases contaminantes por el
1| empleo de los vehiculos y Baja Si Si Si Si
equipos para las actividades
de las distintas etapas del
Proyecto.

Afectacion de la calidad del
aire por la dispersion de

2 | polvos por las actividades de Baja Si Si Si Si
cortes y acabado, durante la
operacion del proyecto.

Modificacién del nivel sonoro
por el empleo de maquinaria
3 | y equipos durante las Baja No Si No Si
actividades de las distintas
etapas del Proyecto.

Afectacion a las
caracteristicas fisicoquimicas
(calidad) del suelo
(contaminacion) por el uso

4 de sustancias oleosas,
carburantes o recubrimientos
de los vehiculos y
maquinaria, asi como por la
inadecuada disposicion de
residuos.

Media Si Si Si Si

Aportacion de elementos
potencialmente téxicos al
5 | suelo derivado de las Baja Si No No No
actividades productivas de
proyecto

Afectacidn a las caracteristicas
fisicoquimicas(calidad) del agua
6 | superficial debido a los residuos Baja Si Si Si Si
que se puedan generar durante
las etapas delProyecto.
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V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental.

A continuacién, se relacionan los impactos con los distintos componentes ambientales y se
proponen medidas de prevencion, mitigacion o compensacion, de forma tal que resulte evidente la
atencion a los mismos. Al someter las obras y actividades del Proyecto a estas, se garantiza la
minimizacién, reduccion o la eliminacion de la afectaciéon ambiental, manteniendo los impactos
en niveles tales que no pongan en riesgo la integridad de los ecosistemas. Esto deberd ser
demostrado a través de la vida util del Proyecto por medio de acciones de monitoreo para evaluar
la eficacia ambiental de cada una de las acciones propuestas.

VI.1.1. Aire

Tabla V1.2 Descripcion de la medida o programa de mitigacion o correctivas por componente
ambiental.

Impacto: Aire
Subfactor - Indicador: Calidad del aire

., Preparacion iy Operacion y Cierre y
Etapas de operacion delsitio Construccion mantenimiento abandono

AIR 1: Afectacién de la calidad del aire por la generacién de gases contaminantes por el empleo de losvehiculos y equipos
para las actividades de las distintas etapas del Proyecto.

AIR2. Afectacién de la calidad del aire por la dispersién de polvos por las actividades de cortes y acabado, durante la operacion
del proyecto.

Analisis:

La calidad del aire en el 4rea donde se sitda el Proyecto podria verse afectada negativamente como
consecuencia de diversas actividades que se desarrollaran a lo largo de la vida ttil del mismo.

Debido a que el inmueble donde se desarrolla el proyecto ya se encuentra construido no se
contempla dentro de las etapas para el presente escrito, por lo que se pasa directo a la parte de
operacién y mantenimiento.

Operaciéon y mantenimiento.

La generacion de emisiones contaminantes por la combustion de combustible f6siles los vehiculos,
la generacion de emisiones a la atmosfera por accion de los hornos de induccién, polvos por
actividades de corte y acabado, fabricacion de corazones, etc. Son la principal causa a la afectacion
de la calidad del aire. En este sentido para reducir las emisiones de gases, se establecen las
siguientes medidas:
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a) Los equipos que presenten fallas irreparables, descomposturas, no trabajan de forma
Optima y requieren de mds insumos para sus actividades productivas por lo que tienen que
ser sustituidos por equipo nuevo.

De acuerdo con lo anterior, el mantenimiento juega un papel importante, como se

menciond, equipos que estdn en estado Optimo, van a trabajar de forma mds eficiente y por

lo tanto van a generar menos emisiones a la atmdsfera.

c¢) La limpieza de los equipos es fundamental para evitar la quema o el procesamiento de
impurezas que generen emisiones no contempladas.

d) La disminucién de los tiempos de trabajo permitird minimizar la cantidad de
contaminantes.

e) Desarrollar una conciencia ambiental al personal orientada al manejo adecuado de los
equipos de calentamiento realizando capacitaciones al personal referente al correcto uso de
los equipos, es importante que los usuarios reporten fallas.

f) Orden y limpieza en todos los dmbitos y actividades dentro del centro de trabajo.

g) Medidas que coadyuven al ahorro de materias primas: Se controla el uso innecesario de
aquellos insumos que generan emisiones mediante un sistema dispensador de materias
primas y un monitoreo constante.

h) Mejoras en el control y la supervision interna de las buenas pricticas: Apego a
procedimientos internos soportado con auditorias internas, el cual contempla en el rubro
de Seguridad y Medio Ambiente.

b)

Tabla VI.3 Metas de minimizacién de impactos en el componente atmosférico.

Equipo de
calentamiento o o
T Pun P2 i es e iv m
No. | actividad que genera g e: e:: c?g n Minimizacion Justificacion %l;'?;i n(i)rsni(;aciegils
emisiones directas o
indirectas
Los equipos nuevos o en buen estado 10% menos en
reducen de forma considerable su relaciones iquales a
1 | Horno doble push out Operacién Sl contaminacion generada. Asi mismo, el uso la activ%ad
P P de materia prima de calidad, se disminuye la ~
- ) generadora en afnos
posibilidad de generar contaminantes anteriores
derivados de impurezas
Los equipos nuevos o en buen estado 10% menos en
reducen de forma considerable su . .
. " L o relaciones iguales a
5 Horno de induccion Produccion S| contaminacién generada. Asi mismo, el uso |a actividad
basculante 1 de materia prima de calidad, se disminuye la -
Lo ) generadora en afios
posibilidad de generar contaminantes anteriores
derivados de impurezas
Los equipos nuevos o en buen estado 10% menos en
reducen de forma considerable su . .
. . L o relaciones iguales a
3 Horno de induccipon Produccion sI contaminacién generada. Asi mismo, el uso |a actividad
basculante 2 de materia prima de calidad, se disminuye la -
Lo ) generadora en afios
posibilidad de generar contaminantes anteriores
derivados de impurezas
Los equipos nuevos o en buen estado
reducen de forma considerable su 5% menos en
” contaminacién generada. Asi mismo, el uso relaciones iguales a
4 | Shell soplado 1 Produccién Sl IR : N -
P de materia prima de calidad, se disminuye la | la actividad generada
posibilidad de generar contaminantes en anos anteriores.
derivados de impurezas

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular

152




FUNDICAsT SR

Proyecto:
Construccion y operacion de Inmueble Industrial De
Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA

Ubicacién: Municipio

de Tepetlaoxtoc
Estado de México

DE CV
Equipo de
calentamiento o L
No. | actividad que genera e (.‘? Minimizacion Justificacion 0b|et|y 0s 0 m(.egas
S Gl o generacion de minimizacion
indirectas
Los equipos nuevos o en buen estado
reducen de forma considerable su 5% menos en
” contaminacién generada. Asi mismo, el uso relaciones iguales a
5 | Shell soplado 2 Produccion Sl de materia prima de calidad, se disminuye la | la actividad generada
posibilidad de generar contaminantes en anos anteriores.
derivados de impurezas
Los equipos nuevos o en buen estado
reducen de forma considerable su 5% menos en
6 | Shell manual Produccion, S| contamin.acié.n generadg. Asi mis.mo,.el uso relac.io.nes iguales a
de materia prima de calidad, se disminuye la | la actividad generada
posibilidad de generar contaminantes en anos anteriores.
derivados de impurezas
Los equipos nuevos o en buen estado
reducen de forma considerable su 5% menos en
7 | Estufa de corazones Produccion sI contamin.acié.n generadg. Asi mis.mo,.el uso relac.io.nes iguales a
’ de materia prima de calidad, se disminuye la | la actividad generada
posibilidad de generar contaminantes en anos anteriores.
derivados de impurezas
Los equipos nuevos o en buen estado
reducen de forma considerable su 5% menos en
Quemado de moldes ” . contaminacion generada. Asi mismo, el uso relaciones iguales a
8 Produccién, Si R . -~ L
en auto fraguado de materia prima de calidad, se disminuye la | la actividad generada
posibilidad de generar contaminantes en anos anteriores
derivados de impurezas
La_acthldgd se realiza en areas cerra_das_,, 5% menos en
bajo condiciones de seguridad y ventilacion, laci iqual
Vaciado de arenas y Arenas y los polvos que se levantan son retirados de la relaciones lguales a
9 Si 5 la actividad
agregados agregados planta mediante un extractor de polvos, al d -
designar un area especifica se tiene mas gene;a;]tg;ie;:aensanos
control a la hora de realizar esta actividad
Se establecen programas de mantenimiento 10% menos en
] Esmerilado en corte y y registro de las actividades realizadas en el relacioneg iguales a
0 acabado Corte y acabado Sl equipo de contrpl de polvos, aunadp a esto la actividad )
mediante estudios CRIT se determino que los | generadora en anos
polvos de esmeril no son elementos téxicos anteriores

Se realiz6 un estudio de generacion de gases de efecto invernadero e isocinetico de generacion
de particulas contaminantes presentado en anexo a esta MIA-P. Se observa que el resultado esta
por debajo de los limites mdximos permisibles por la normatividad oficial vigente de la
SEMARNAT. Ver anexo I11.4

En conclusion, el estudio de dispersion de contaminantes demuestra que el Proyecto no
representa un riesgo en materia de calidad del aire de la ZMCT, ni incrementa los impactos

ambientales en materia de emisiones contaminantes en la region. En adicién a ello, se instalardn
los equipos de filtracién para reducir atin mds la generacion de dichos contaminantes.
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VI.1.2 Ruido

Tabla V1.4 Descripcién de la medida o programa de mitigacién o correctivas por componente

ruido.
Impacto: Ruido
Subfactor - Indicador: Confort sonoro (ruido)
< Preparacion - Operacion y Cierre y
Etapas de operacion delsitio Construccion mantenimiento abandono

AIR3. Modificacién del nivel sonoro por el empleo de maquinaria y equipos durante las actividades de lasdistintas etapas del
Proyecto.

Analisis:

Debido a que el inmueble donde se desarrolla el proyecto ya se encuentra construido no se
contempla dentro de las etapas para el presente escrito, por lo que se pasa directo a la parte de
operacién y mantenimiento.

Operaciéon y mantenimiento.

a)

b)

d)

Se cumplira con los limites maximos permisibles de ruido establecidos en fuentes fijas de
conformidad con la NOM-081-SEMARNAT-1994, tanto en horario diurno (68 dB(A) de
6:00 a 22:00 h) como nocturno (65 dB(A) de 22:00 a 6:00 h) mediante la aplicacién
correcta de las siguientes medidas:

Los equipos que presentan fallas irreparables, descomposturas, no trabajan de forma
optima y requieren de mds insumos para sus actividades productivas por lo que tienen
que ser sustituidos por equipo nuevo.

De acuerdo con lo anterior, el mantenimiento juega un papel importante, como se
menciond, equipos que estdn en estado Optimo, van a trabajar de forma mds eficiente y
por lo tanto van a generar menos ruido o vibraciones

La limpieza de los equipos es fundamental para evitar que partes sueltas generen ruido en
eXceso.

La disminucién de los tiempos de trabajo permitird minimizar la cantidad de ruido
ambiental generado.
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e) Desarrollar una conciencia ambiental al personal orientada al manejo adecuado de los
equipos generadores de ruido realizando capacitaciones al personal referente al correcto
uso de los equipos, es importante que los usuarios reporten fallas.

f) Orden y limpieza en todos los dmbitos y actividades dentro del centro de trabajo.

g) Medidas que coadyuven al ahorro de materias primas: Se controla el uso innecesario de
aquellos insumos que generan emisiones mediante un sistema dispensador de materias
primas y un monitoreo constante, esto con la finalidad de evitar el ruido generado por su
transporte y manejo.

Mejoras en el control y la supervision interna de las buenas practicas: Apego a procedimientos
internos soportado con auditorias internas, el cual contempla en el rubro de Seguridad y Medio
Ambiente.

Tabla VI.5 Metas de minimizacion de impactos en el componente ruido.

Equipo de
calentamiento o
actividad que Punto de NPy . 92 Objetivos o metas
No. . . N Minimizacion | Justificacion Y
genera emisiones generacion de minimizacién
directas o
indirectas
El equipo se localiza en el techo del
centro de trabajo, por lo que el ruido
1 Extractor de humos | Operacién N/A que genera no presenta} suficiente N/A
potencia para ser considerado molesto,
aunado a esto el tipo de equipo no
genera ruido de forma significativa
10% menos en
Los equipos nuevos o en buen estado | relaciones iguales
2 | Compresor 30 HP Produccién Si reducen de forma considerable su a la actividad
contaminacién generada. generadora en
aflos anteriores
El equipo se encuentra rodeado de
paredes de hormigdn y concreto, y
3 | Compresor 20 HP Area de N/A espacios aislantes' de aire, por lo que el N/A
compresores ruido se ve reducido de forma
considerable, las emisiones al exterior
no son consideradas significativas
El drea designada del equipo esta 10% menos en
cerrada al exterior, entre paredes de relaciones iguales
4 | Cortador ferroso Area de corte | Si hormigon y concreto, mismas que a su | a Ja actividad
vez estan rodeadas de una barda generadora en
perimetral del concreto. Aunado a afios anteriores
esto, se plantea la colocacién de
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Equipo de
calentamiento o
actividad que Punto de NPy ] 94 Objetivos o metas
No. qa- o3 Minimizacion | Justificacion JELVOs O e
genera emisiones generacion de minimizacién
directas o
indirectas
tapetes antivibracion para reducir atin
m4s la emisién de ruido
El drea designada del equipo estd
cerrada al exterior, entre paredes de
.y . 10% menos en
hormigén y concreto, mismas que a su . .
) relaciones iguales
¢ . vez estdn rodeadas de una barda .
5 | Cortadora no ferroso | Area de corte | Si . a la actividad
perimetral del concreto. Aunado a
. generadora en
esto, se plantea la colocacién de ~ .
. . . afios anteriores
tapetes antivibracion para reducir atn
mas la emisién de ruido
El drea designada del equipo estd
cerrada al exterior, entre paredes de
6 | Esmeril X2 Area de corte | N/A hormigdn y concreto, mismas que a su | N/A
vez estdn rodeadas de una barda
perimetral del concreto.
El 4rea designada del equipo esta
ghac quib 10% menos en
cerrada al exterior, entre paredes de relaciones icuales
7 Granalladora SAND | Corte y Si hormigén y concreto. Aunado a esto, ala activid agd )
BLAST 51300 acabado se plantea la colocacién de tapetes
. . LA generadora en
antivibracion para reducir ain mas la ~ .
L . afios anteriores
emisién de ruido
El 4rea designada del equipo estd
ghac quip 10% menos en
cerrada al exterior, entre paredes de . .
" relaciones iguales
Corte y . hormigén y concreto. Aunado a esto, ..
8 Granalladora Si . ala actividad
acabado se plantea la colocacion de tapetes
. . LA generadora en
antivibracion para reducir ain mas la ~ .
L . afios anteriores
emisién de ruido
El 4rea designada del equipo esta 10% menos en
cerrada al exterior, entre paredes de relaciones iguales
9 | Sacudidor Auto fraguado | Si hormigdn y concreto. Aunado a esto, | a la actividad
cuenta con tapete antivibracion en sus | generadora en
cuatro patas afos anteriores
El ruido generado por el equipo es
parte fundamental en materia de
seguridad e higiene para el centro de
trabajo, permite alertar de su
10 |BOBCAT Moldeo N/A Jo, Pt : N/A
funcionamiento a los trabajadores, por
lo que se propone continuo
mantenimiento y la reduccién al
minimo de su us6
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Equipo de
calentamiento o
actividad que Punto de NP . 94 Objetivos o metas
No. qu 3 Minimizacion | Justificacion JEIIVOS O me
genera emisiones generacion de minimizacién
directas o
indirectas
Las emisiones de ruido de este equipo
Transportador de e
11 arena Moldeo N/A no son significativas para generar N/A
impacto en materia de ruido perimetral
El drea designada del equipo estd
gha quip 10% menos en
cerrada al exterior, entre paredes de . .
. relaciones iguales
Recuperador de . hormigén y concreto. Aunado a esto, .
12 Moldeo Si - a la actividad
arena se plantea la colocacién de tapetes
- . R generadora en
antivibracién para reducir ain mads la - .
. . afios anteriores
emision de ruido
El drea designada del equipo estd
gha quip 10% menos en
cerrada al exterior, entre paredes de . .
. relaciones iguales
Mesa de . hormigén y concreto. Aunado a esto, .
13 . Moldeo Si - a la actividad
compactacioén se plantea la colocacién de tapetes
- . R generadora en
antivibracién para reducir ain mads la ~ .
. . afios anteriores
emision de ruido
5% menos en
Shell Los equipos nuevos o en buen estado | relaciones iguales
14 . o Shell Si reducen de forma considerable su a la actividad
semiautomatico X2 . -
contaminacion generada. generada en aflos
anteriores.
5% menos en
Los equipos nuevos o en buen estado | relaciones iguales
17 | Moldeadora X2 Moldeo Si reducen de forma considerable su ala actividad
contaminacién generada. generada en afios
anteriores.
5% menos en
Los equipos nuevos o en buen estado | relaciones iguales
18 | Shell manual Shell SI reducen de forma considerable su ala actividad
contaminacién generada. generada en afios
anteriores.
5% menos en
Los equipos nuevos o en buen estado | relaciones iguales
21 | Quemadores Shell SI reducen de forma considerable su ala actividad
contaminacién generada. generada en afios
anteriores.
Se establecen programas de 1(;% menos en]
Esmerilado en corte | Corte y mantenimiento y registro de las rel aciones dlgdua es
22 y acabado acabado St actividades realizadas en el equipo de |2 '@ activida
generadora en
control de polvos, aunado a esto N :
mediante estudios CRIT se determin | 2N0S anteriores
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Equipo de
calentamiento o
N | ESHL IO Punto de Minimizacién | Justificacién I OIS S
genera emisiones generacion de minimizacion
directas o
indirectas
que los polvos de esmeril no son
elementos toxicos
VI.1.3. Suelo

Tabla VI.6 Descripcion de la medida o programa de mitigacion o correctivas por componente
suelo.

Impacto: Suelo
Subfactor - Indicador: Caracteristicas y Calidad del suelo (Contaminacién por un manejoinadecuado
de residuos)
Etapas de operacion Prepar.a.cmn del Construccion Opera.c ton y Cierre y
sitio mantenimiento abandono

SUEL. Afectacién a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del suelo (contaminacién) por el uso de sustancias
oleosas, carburantes o recubrimientos de los vehiculos y maquinaria, asi como por la inadecuadadisposicién de residuos.

SUE2. Pérdida de la permeabilidad del suelo por la compactacion de éste derivada del uso de maquinaria yequipo en el
drea del Proyecto y por la cimentacién de las estructuras para la construccion de éste.

SUE 3. Erosién, perdida de suelo debido a la exposicion de fendmenos hidricos o edlicos.

Analisis:

Debido a que el inmueble donde se desarrolla el proyecto ya se encuentra construido no se
contempla dentro de las etapas para el presente escrito, por lo que se pasa directo a la parte de
operacion y mantenimiento.

Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Los residuos que serdn generados disminuirdn en proporcion y serdn del tipo orgdnico, producto
de la preparacion y consumo de alimentos, asi como inorgdnico: botes de cartdn, latas de refresco
y alimentos diversos, bolsas plasticas y embalajes de alimentos.
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Durante la operacion del Proyecto los residuos sélidos se generardn en baja proporcidn,
principalmente de tipo doméstico, provenientes de las actividades diarias de los empleados. Los
residuos orgdnicos e inorgdnicos seran clasificados y almacenados temporalmente en contenedores
adecuados e integrados al sito de disposicion final de residuos que la autoridad municipal indique.

Se estima que la generacidn per cépita de basura por persona es cercano a 1.00 kg/dia, por lo que
de acuerdo al personal que trabajard en el Proyecto, el volumen no sera alto al dia y se retirara
periédicamente para evitar su acumulacion.

Los residuos sélidos se dividen en orgdnicos e inorgdnicos. Ambos tipos son susceptibles de retiso
y reciclamiento y deberdn contemplarse estrategias para su separacion. Se contard con
contenedores para separar la basura orgdnica de la inorgdnica en cada frente de trabajo,
adicionalmente, se contard con contenedores para clasificar los residuos inorganicos dependiendo
del material que se trate, especificamente en aprovechables y no aprovechables. Estard prohibido
para todos los trabajadores comer fuera de estos sitios, debiendo estos consumir alimentos en solo
el area de comedor.

Los objetivos del manejo de residuos sélidos, asi como las estrategias y metas propuestas se
presentan en la tabla siguiente:

Tabla V1.7 Objetivos, metas y estrategias para el manejo de residuos solidos.

Meta

Objetivo

Realizar el manejo adecuado
de los residuos solidos, con

apego a la normatividad
ambiental.
Lograr la separaciéon de

residuos de acuerdo a su tipo
(residuos peligrosos, solidos
urbanos 'y de  manejo
especial).

Promover la participacion de
trabajadores y empresa en el
manejo de residuos solidos.

Generar un plan de manejo de
residuos sélidos para cada tipo
de residuo y registrarlos ante
la autoridad correspondiente,

ya sea federal, estatal o
municipal.
Construir almacenes

temporales de residuos sélidos
para cada tipo.

Mantener un  programa
informativo permanente, dar
capacitacion constante a los
trabajadores en materia de

Estrategia

Dar cumplimiento con la
normatividad vigente y las
leyes orientadas a la gestion
de residuos soOlidos en su
totalidad.

Los almacenes deberdn estar
sefalados correctamente y se
designara  un  trabajador
encargado de supervisar la
correcta separaciéon de los
mismos.

Propiciar la participacion de
los trabajadores en el
mantenimiento y limpieza de
su drea de trabajo y que
acudan de forma periddica a
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Objetivo Meta Estrategia

manejo integral de residuos las capacitaciones en materia
solidos. de residuos.

Caracteristicas de los contenedores

e EI contenedor para residuos orgdnicos deberd tener tapa, estar pintado de color verde y
rotulado con la leyenda residuos organicos.

o El contenedor para residuos inorgédnicos deberd tener tapa, estar pintado de color gris y
rotulado con la leyenda residuos inorgédnicos, de ser posible se tendrdan contenedores
adicionales para residuos inorganicos a efecto de clasificar éstos dependiendo del material
que se trate, los cudles serdn de colores distintos a los contenedores para residuos
organicos y peligrosos y estardn rotulados con el material a depositar en ellos.

o El contenedor para residuos peligrosos deberd tener tapa, estar pintado de color rojo y
rotulado con la leyenda residuos peligrosos. Este contenedor sera colocado en el almacén
temporal.

e Cuando los contenedores estén al 80% (ochenta) de su capacidad deberan ser dispuestos en
el almacén temporal. No se utilizardn contenedores con residuos de aceite o algin
hidrocarburo. Los contenedores deberdn ubicarse en las zonas donde el personal tome sus
alimentos y recesos, asi como en las inmediaciones de las 4reas donde se estén llevando a
cabo los trabajos, asegurando un féicil acceso por parte de los trabajadores a estos

contenedores.

Reciclaje y reiiso de residuos sélidos.

La reduccién o minimizacién de los residuos sélidos es definida como cualquier técnica, proceso
o actividad que evite, elimine o reduzca un desecho desde su fuente u origen. Una gran cantidad
de materiales de desecho pueden ser utilizados nuevamente después de que ha cumplido con su
funcidn original, ya sea con sus mismas caracteristicas, como pueden ser los envases plasticos y/o
de vidrio lavados y utilizados como contenedores de nuevos productos, a esto se le llama
reutilizacion.

También es factible que los desechos se reciclen, es decir, vuelvan a pasar por un proceso que
modifique sus caracteristicas fisicas, quimicas, mecanicas o bioldgicas. La reduccién de los
desechos sdlidos consiste en evitar todo aquello que de un modo u otro genera un desperdicio
innecesario. El retiro de materiales reutilizables o reciclables del flujo de la basura disminuye el
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volumen y la cantidad de los desperdicios que son enviados a disposicion final, lo cual resulta de
beneficio para el ambiente.

Existen numerosas técnicas para reutilizacion y reciclaje de materiales, asi como algunas
convenciones respecto a los simbolos y colores indicativos de los materiales que se piensa separar.
En el desarrollo del Proyecto se espera la generaciéon de varios materiales susceptibles de ser
reutilizados o reciclados.

Se daran instrucciones al personal que labore durante la construccién para que se realice la
separacion de los residuos orgdnicos e inorgdnicos y se supervisard el correcto cumplimiento.
Debera contactarse a la autoridad municipal encargada de realizar el reciclaje de los residuos
s6lidos, de tal modo que los materiales sean vendidos o donados.

Residuos de Manejo Especial: son aquellos materiales que se generan en los procesos productivos
o de servicios y que no retinen las caracteristicas para ser considerados residuos sélidos urbanos o
residuos peligrosos. Como ejemplo se tienen los que resultan como producto de excavaciones,
electrénicos, residuos de rocas, escombros, etc.

Debido a que el inmueble donde se desarrolla el proyecto ya se encuentra construido no se
contempla dentro de las etapas para el presente escrito, por lo que se pasa directo a la parte de
operacion y mantenimiento.

Manejo de residuos de manejo especial durante la operacion / mantenimiento.

Durante esta etapa se contard con bafios fijos con capacidad para dar servicio hasta 10 (diez)
trabajadores. El agua sanitaria proveniente de los bafos ubicados en los frentes de trabajo serd
recolectada, manejada y tratada mediante una empresa autorizada para su manejo. Dicha empresa
contard con los permisos actualizados ante SEMARNAT y Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT) y el promovente verificard anualmente dichos permisos.

Residuos peligrosos: son aquellos materiales, desechos y/o residuos que por sus caracteristicas
CRETIB son consideradas como peligrosos. Para su manejo, se deberdn seguir las siguientes
medidas:

a) Identificar, clasificar, envasar y manejar integralmente los residuos tal como lo indica el
articulo 46, fraccion I, del RLGPGIR.

b) Almacenar y/o disponer temporalmente los residuos peligrosos en un almacén de residuos
peligrosos que cumplird con lo dispuesto en el articulo 82 del RLGPGIR en lo referente
al almacenamiento y centros de acopio de residuos peligrosos.

c) Transporte y disposicion final de los residuos peligrosos por empresas y sitios de
disposicion acreditados por la autoridad ambiental tal como se establece en el articulo 85

del Reglamento de la LGPGIR.
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d) Contar con equipo y material apropiado para atender contingencias (derrames de

hidrocarburos u otras sustancias peligrosas en suelo o agua).

e) Verificacion sistemadtica del almacenamiento temporal de residuos liquidos peligrosos en
contenedores pldsticos o metdlicos y en un sitio destinado para tal efecto con la finalidad
de ser entregados periddicamente a una compafifa autorizada por las instancias
correspondientes para su manejo y disposicion final.

f) Registro sistemdtico (en bitdcora) para cada entrada y salida del almacén en las bitdcoras
en el periodo comprendido de enero a diciembre de cada afio. Tal como lo prevé la
LGPGIR (articulo 47) y su Reglamento (articulo 71). Las bitdcoras se conservardn al
menos 5 (cinco) afios (articulo 75) y contendran la siguiente informacion:

e Nombre del residuo.
o Caracteristicas de peligrosidad.

« Area o proceso donde se genero.
o Fechas de ingreso y salida del almacén temporal de residuos peligrosos.
» Sefialamiento de la fase de manejo siguiente a la salida del almacén, area de resguardo

o transferencia sefialados en el inicio anterior.

g) Nombre, denominacién o razén social y nimero de autorizacion del prestador de

servicios aquien en su caso se encomiende el manejo de dichos residuos.

h) Nombre del responsable de la bitdcora.

Tabla VI.8 Fuentes de residuos peligrosos esperados en la operaciéon y mantenimiento del
proyecto.

No

Descripcion del
residuo peligroso

Clave
del
residuo

Codigo de peligrosidad de los
residuos (CPR)

Cc

R

E

T

Te

Th

Tt

B

Clave

genérica

No. CAS

Cantidad

Solidos impregnados
con solvente y pinturas

X

X

S04

N/D

0.006000

Residuos de disolventes
empleados en el lavado
de los equipos de
proceso.

RP 7/34

S02

68476-34-6

0.037200

Residuos acidos o
alcalinos.

RP 7/51

C1

1310-58-3

0.014400

Gasolina, Diesel y
Naftas gastados o sucios
provenientes de
estaciones de servicio y
talleres automotrices.

RP 7/56

S02

8006-61-9
68476-34-6

0.062424

Recipientes vacios que
contuvieron pintura base
solvente o solventes

S04

0.039000

Recipientes vacios que
contuvieron Diesel

o1

0.000132
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Derrames o fugas accidentales de residuos peligrosos.

En caso de derrames accidentales, éstos serdn limpiados, colectando los liquidos y excavando y
removiendo todo el suelo contaminado. Los residuos son dispuestos en contenedores y enviados a
confinamiento externo autorizado por la SEMARNAT.

El procedimiento para dar respuesta en caso de presentarse un derrame de residuos peligrosos,
busca minimizar la posibilidad de que ocurra, se describe en los procedimientos que deberan ser
utilizados para afrontar de manera oportuna, adecuada y efectiva un derrame. Desde la fase de
generacion hasta la disposicion final del residuo. Para este caso, la promovente cuenta con un
procedimiento de atencidn a emergencias ambientales por vertidos al suelo, mismo que serd
aplicado de manera inmediata en caso de ser necesario.

Objetivo.

Proporcionar la organizacion, clasificacion, instrucciones, ordenamiento e informacion necesaria
para propiciar una respuesta oportuna y eficiente (rdpida, coordinada y técnicamente adecuada)
ante los diversos tipos de derrames que pudieran presentarse durante el manejo.

Derrame simple:

e No se esparce rapidamente.
e No es peligroso excepto por contacto directo.
e Involucra un solo envase de menos de 200 (doscientos) litros.

Se debera asegurar el drea:

e Alertar a toda persona cercana al drea del derrame.

e Apagar toda fuente de ignicion.

e Sealizar y acordonar (barreras, cintas rodeando la zona contaminada).

« Notificar incidente a las autoridades correspondientes y/o drea de prevencion de riesgos.
o El 4rea del derrame debe aislarse.

e Se debe usar el adecuado equipo de proteccion personal (guante, lentes, etc.)

e Localizar el origen del derrame.

o Identificar la categoria del residuo (etiqueta del envase).

Consultar la hoja de seguridad de la sustancia.

Identificacion del producto.
Composicion.

Datos de riesgo para la salud.
Procedimiento de primeros auxilios.
Normas a aplicar en caso de incendio.

Nk W =
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6. Medidas para fugas o derrames.

7. Almacenaje y manipulacion.

8. Controles de exposicion y proteccion personal.

9. Propiedades fisicas y quimicas.

10. Estabilidad y reactividad.

11. Datos toxicolégicos.

12. Informacién ecolégica.

13. Consideraciones para la eliminacion y el desecho.
14. Informacién para el transporte.

15. Informacién reglamentaria.

Se debe tomar en cuenta que el personal s6lo podré controlar un derrame si:

e Si se usa equipo de proteccién personal (EPP) adecuados, debiendo estar capacitado en
esta materia

e FEl personal debera saber identificar entre los tipos de derrame que pueden ser manejados
por ellos mismos y aquellos derrames que son clasificados como mayores. Los derrames
mayores implican la asistencia de ayuda externa, por lo cual, el personal debera tener un
protocolo a seguir en caso que un derrame mayor ocurra a efecto de solicitar la ayuda
externa y resolver la emergencia de la manera més eficiente.

Recomendaciones generales.

El manejo de los materiales peligrosos debe hacerse con sumo cuidado y responsabilidad para
evitar las emergencias causadas por el escape de dichas sustancias quimicas que ocasionan los
llamados derrames desde sus contenedores.

En caso de un evento de esa naturaleza:

1. Al descubrir el hecho, se dard aviso a seguridad y recepcion
2. Proporcionar los siguientes datos
e Qué se derramo?
e Qué cantidad se derram6?
e En qué cantidad se derramo?
e /En qué lugar exacto fue el accidente?
e ,Cual fue la falla?
e Qué acciones se han llevado a cabo? ;Hay fuego?
e ,;Puede llegar a las alcantarillas?
3. Cuando se presente un derrame que no sea controlable por el personal de la central, es
necesario solicitar ayuda externa de los Bomberos y Proteccién Civil y si hay lesionados,
a la Cruz Roja.
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4. Se debe mantener alejado del sitio a todo el personal que no intervenga en el control de la
contingencia.

5. Durante la maniobra directa, se debe usar la mascarilla de proteccion, asi como guantes y
chaquetas de hule u otro material resistente al solvente, en caso de una fuga mayor, se debe
de usar equipo de aire auténomo.

6. En caso de derrame, se procurard detenerlo si es posible, sin permitir que el liquido entre
en contacto con la piel.

7. Colocarse el equipo de proteccion personal en el momento que nota la contingencia.

8. Prevenir una mayor disposicién del derrame haciendo un muro de contencién con material
absorbente alrededor de la fuente del derrame.

9. Todos los derrames deben neutralizarse con material no inflamable (arena, tierra etc.), por
lo cual, en el sitio siempre se contard con contenedores llenos de estos materiales en lugares
estratégicos.

10. Lavar el drea contaminada con agua, en abundancia.

11. Seguir las instrucciones que le proporcionen y contemple en todo momento la posibilidad
de evacuar el area.

12. De efectuarse la evacuacion, dirigirse de inmediato a su zona de seguridad correspondiente.

13. Al llegar a la zona de seguridad, reportarse de inmediato con su coordinador, y esperar
instrucciones.

14. No intentar regresar al drea afectada por ningin motivo.

15. Al pasar la emergencia, el coordinador y/o supervisor en turno, dara instrucciones para
regresar a al trabajo normal; reportard cualquier situacion anormal de inmediato a su
supervisor y/o coordinador, evitar exposicion.

e Recoger y disponer en bolsas, tambos de tapa abierta o caja cibica todo el material
absorbente contaminado por el derrame.

e FEtiquetar e identificar el contenedor donde se puso el material absorbente para su
disposicion final.

e Disponer como residuo peligroso con la empresa autorizada contratada.

Adecuacion de los residuos para su almacenamiento y traslado.

Las acciones que deberdn realizarse para cumplir con los objetivos propuestos en este rubro se
indican a continuacion:

e Los residuos deberdn estar almacenados en contenedores individuales por tipos, sin
mezclarlos y de manera que los envases tengan la capacidad adecuada para su traslado y
no signifiquen riesgo por el contacto con el residuo almacenado (reacciones quimicas u
otras).

e Deberan ser lo suficientemente estables y herméticos para que, durante su traslado, sobre
todo en el caso de residuos liquidos, no se produzca un vertido.
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e Los residuos que vayan a ser trasladados a granel podrdn estar almacenados a granel
(depésitos para liquidos con tapa que selle correctamente).

e Se debe utilizar desde un principio el envase con el cual se va a realizar el traslado de los
residuos para evitar manipulaciones innecesarias.

o Tanto en el transporte a granel, como en el de envases, se debe hacer referencia a que son
residuos peligrosos.

e En el caso del transporte de envases, éstos deberdn ir perfectamente identificados
mediante etiquetas.

o Lasetiquetas deberan ser de un tamafio legible y contendran al menos los siguientes datos:

- Nombre y ubicacién del sitio, identificacion del residuo, cédigos del residuo, fecha
de envasado y de traslado, gestor final y pictogramas de peligrosidad.

- Debera atenderse el plazo maximo para el almacenamiento de residuos de acuerdo
con la normatividad vigente, la cual es de seis meses (en algunos casos, se concede
por parte de la autoridad competente una apliacion de este plazo).
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Documentos emitidos durante la gestion de residuos peligrosos.

Durante la gestion de residuos peligrosos, el proveedor entregard un manifiesto por el servicio,
con validez ante la autoridad. Asimismo, se emitirdn las facturas por el servicio.

Documentacion final generada.

Tickets de pesada. Este dato es el unico vélido como referencia de los kilos entregados.
Copia de los documentos de centros y seguimiento sellados y firmados por el gestor final.
Copia de la factura de los residuos recibidos.

Se puede solicitar al gestor un certificado de tratamiento/ destruccién de los residuos
enviados, este certificado suele contener en un solo documento todo el envio realizado.

VI.1.4.Agua.

Tabla V1.9 Descripcion de la medida o programa de mitigacion o correctivas por componente agua.

Impacto: Agua
Subfactor - Indicador: Caracteristicas y Calidad del agua (Contaminacion por un manejo inadecuado de
residuos).
Etapas de operacién Preparacion del sitio Construccién Opera.cm.n y Cierre y
mantenimiento abandono

HSUP1. Afectacién a las caracteristicas fisicoquimicas (calidad) del agua superficial debido a los residuos que se puedan
generar durante las etapas del Proyecto.

Analisis:

Un manejo inadecuado de los residuos generados por derrames o escurrimientos puede ocasionar
contaminacién del agua residual generada que serd canalizada al drenaje municipal previa
autorizacién del municipio, para evitar una contaminacién mayor a las aguas sanitarias generadas
se prevén las siguientes medidas:

Preparacion del sitio y construccion

No se contempla la preparacion y contruccion del sitio, debido a que el predio ya se
encontraba construido, solo se adecuo para la operacién y mantenimiento.

Operacion y mantenimiento

Contar con los permisos y autorizaciones municipales para la descarga de aguas residuales
de tipo municipal generadas al alcantarillado municipal.
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Se apegara a las medidas establecidas para el manejo integral de los diferentes tipos de
residuos generados enunciadas en la seccion anterior.

VI1.4. Informacion necesaria para la fijacion de montos para fianzas.

La informacion necesaria para determinar el valor de las medias de prevencidén y mitigacion
establecidas en la MIA-P parte especificamente de la integracion del Programa de Vigilancia
Ambiental, asi como de los términos y condicionantes determinados en el Oficio Resolutivo que
para tal efecto expida la SEMARNAT. Con ambos elementos se podrd estimar el monto de la
garantia financiera para las actividades en la fase de la preparacién del sitio, construccion,
operacion- mantenimiento y cierre-abandono del Proyecto.

Los costos de las medidas de prevencién y mitigaciéon de la etapa de preparaciéon del sitio,
construccidn, operacidon-mantenimiento y cierre-abandono se derivan de costos unitarios por el
desarrollo de las actividades de ejecucién y de inspeccion a precios de mercado por hora hombre
0, en su caso, por la prestacion del servicio completo en la ejecucion de las estrategias especificos
que se ejecutardn.

Para el caso de las condicionantes y términos, los costos derivan de las gestiones administrativas
y de pagos de derechos cuando se trate de modificaciones o ampliaciones, asi como la integracion
de solicitudes e informes ante la autoridad ambiental.

Para el caso de las condicionantes y términos, los costos derivan de las gestiones administrativas
y de pagos de derechos cuando se trate de modificaciones o ampliaciones, asi como la integracion
de solicitudes e informes ante la autoridad ambiental.

168
Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular



Proyecto: Ubicacién: Municipio

Construccion y operacion de Inmueble Industrial De de Tepetlaoxtoc
el sac Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA  Estado de México

VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO
EVALUACIONES ALTERNATIVAS
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VIL- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas

En el presente capitulo se detallan los diferentes escenarios del drea en donde se pretende llevar a
cabo el Proyecto. En consecuencia, es necesario entender que un escenario se considera como la
descripcién provisoria y exploratoria de un futuro probable. Los escenarios describen eventos y
tendencias, asi como la forma en que éstas pueden evolucionar en tiempo y espacio (Firmenich
2009).

También, se puede definir como un retrato significativo y detallado de un admisible, recomendable
y coherente mundo futuro. En él, se pueden ver y comprender claramente los problemas, amenazas
y oportunidades que tales circunstancias pueden presentar.

El desarrollo de los escenarios, permitird prever las posibles afectaciones que se tendrian sobre los
recursos naturales, con y sin la presencia del Proyecto, permitiendo comparar las condiciones
ambientales actuales y posteriores a la ejecucion de este.

Para ello, se compara la situacion ambiental existente con la que se espera generar como
consecuencia de la implementacién del Proyecto, por lo que la linea base (condiciones iniciales
del SA y el Proyecto, descritas en el Capitulo IV), constituye una fuente de informacién primordial
para determinar los impactos ambientales esperados por la ejecuciéon del mismo.

De este modo, una vez que se ha caracterizado la linea base del SA y el Proyecto, se han
identificado los impactos ambientales que ocasionaréd este y se han establecido los programas,
medidas y acciones de prevencion, mitigacion y/o compensacion; se podran plantear los diversos
escenarios para el drea en donde se pretende realizar el mismo.

El interpretar o predecir el comportamiento de las acciones a futuro o construirlo, de acuerdo a
perspectivas, resulta un tanto complicado. Sin embargo, existen métodos para la formulacion de
escenarios, como los prondsticos cualitativos y cuantitativos, estudios prospectivos, la simulacidn,
modelos causales, entre otros, que nos proporcionan indicios de lo que podria esperarse para un
tiempo posterior derivado de una accidn (en este caso, la ejecucion del Proyecto).

El objetivo de cualquiera de estos métodos, es pronosticar escenarios coherentes, y acordes a las
implicaciones que puede ocasionar la implementacion del proyecto (Vergara C., Maza F. y
Fontalvo T. 2010). Siendo asi, los escenarios se pueden clasificar de la siguiente manera:
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* Son aquellos escenarios ¢ Son los escenarios cuya * Son los escenarios a los
que se puedean ocurrencia es factible, gue los actores desean
imaginar sin importar si teniendo en cuenta las llegar, tambien pueden
su probabilidad de restricciones del sistema ser calificados como
ocurrencia es alta o de estudio. escenarios mas
baja. convenientes. Forman
parte de los escenarios
posibles y no
necesariamente
realizables.

De acuerdo con Ogayar (2001), el método de escenarios consta de 2 (dos) fases que a continuacién
se mencionan:

1. Eleccion de variables relevantes o elaboracion de base. En esta etapa se trata de
identificar las variables y de realizar la seleccion adecuada de los factores que pueden
influir en el estudio prospectivo (ver siguiente figura).

o Eleccion de horizonte temporal y espacial. Se refiere a la eleccion del periodo
considerado como futuro, asi como el dmbito territorial en el que se desarrollard la
accion.

o Eleccion de variables. Se elegirdn los fendmenos o factores que puedan tener una
mayor incidencia en nuestro estudio.

o Asignacion de probabilidades de ocurrencia. Existen dos tipos de probabilidades, la
de ocurrencia consiste en sefialar la posibilidad de que la variable considerada llegue a
presentarse y la probabilidad de importancia consiste en indicar el grado de relevancia
que tiene la variable en cuestion.

o Estudio de inconsistencias y eliminacion de algunas variables. Por inconsistencia,
se entiende una relacidn entre variables que no puede existir. En el caso de encontrarse
una inconsistencia se deberdn de eliminar las variables que la crean.

2. Elaboraciéon de escenarios. A partir de la eleccion de las variables relevantes,
seleccionadas en el punto anterior, se procede a la creacion de escenarios. Posteriormente,
se describen las implicaciones de cada uno de ellos y se realiza una serie de
recomendaciones.

A continuacién se hace referencia a los escenarios completados a lo largo de la MIA-P de la
siguiente manera:
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Tabla VII.1 Capitulos de la MIA-P que complementan el método de los escenarios

Fase 1 del método de | Capitulo dela MIA-P | Fase 2 del método de | Capitulo de la MIA-P
escenarios escenarios

Eleccién de horizonte espacial | Iy IV Escenarios VII

y temporal

Eleccién de variables IVyV Implicaciones \'

Asignacién de probabilidades \Y Recomendaciones VII

Estudio de inconsistencias v

Por lo anterior, en este capitulo se complementard la informacién necesaria para la correcta
aplicacion del método de escenarios. Esto, con la finalidad de encontrar el escenario més deseable
y realizable para la ejecucion del Proyecto descrito en esta MIA-P.

V.I1.2 Situacion actual (linea base).

El municipio de Tepetlaoxtoc del Estado de México, en donde se pretende desarrollar el Proyecto,
presenta una gran diversidad de usos de suelo y vegetacion, tales como urbano construido, bosque
de oyamel, bosque cultivado, bosque de tascate, bosque de pino, boque de pino-encino, bosque de
encino- pino, matorral crasicaule, pastizal inducido, agricultura de riego anual y semipermanente,
agricultura de temporal anual, agricultura de temporal anual y permanente, agricultura de temporal
permanente, vegetacion secundaria arbdrea de bosque de tascate, vegetacion secundaria arbustiva
de bosque de pino, vegetacion secundaria arbustiva de bosque de encino y vegetacion secundaria
arbustiva de bosque de encino-pino. Derivado de la presencia de las areas de agricultura y pastizal
inducido, y zonas consideradas como urbano construido, se destaca que dentro del SA ya existe
una serie de disturbios y alteraciones.

De acuerdo con la serie VI del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), encontramos
que el uso de suelo y vegetacion del municipio de Tepetlaoxtoc, corresponde a agricultura de riego
anual y semipermanente, asi como agricultura de temporal anual y permanente, mientras que el
mapa de uso de suelo la planeacién urbana coloca al sitio del proyecto como uso de suelo
habitacional. Especificamente, en el drea en que ha de desarrollarse el Proyecto, tanto el uso de
suelo y la vegetacion, han sido afectados por la actividad del ser humano, derivado de que el predio
en que habra de ubicarse ha sido impactado debido a que el predio ya fue construido. Cabe
mencionar que, derivado de las visitas realizadas en campo, se comprobd que el drea en donde se
pretende emplazar el Proyecto carece de vegetacion.

Con respecto a la fauna, se tiene que para el SA, las clases mds abundantes de los muestreos
realizados son las aves, seguida de reptiles (ver capitulo IV). En lo que respecta al predio en que
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habré de desarrollarse el Proyecto, no existe fauna, ya que como se ha hecho mencion, dicho predio
ha sido impactado de manera previa.

VII.3 Proyecto y medidas de mitigacion.
Previo a la descripcion de los escenarios previstos por el desarrollo del Proyecto, se debe de reiterar
que éste se pretende ubicar al interior del predio ya construido e impactado.

Las etapas del Proyecto consisten en:
1. Preparacion del sitio. El predio donde se localiza el proyecto ya se encuentra construido.

2. Construcciéon. Consiste en la construccion e instalacién del Proyecto y sus componentes
asociados, sin embargo ya se encuentra construido el sitio del proyecto.

3. Operacion y mantenimiento de una emresa de fundicidén y casteo con una superficie
construida de 1000 m2 dentro de un predio con una superficie de 1000 m2.

4. Desmantelamiento y abandono. Se ejecutardn las actividades de desmantelamiento de las
instalaciones.

VIL4. Escenarios
En este apartado, se describen las tendencias de los componentes ambientales (aire, suelo, agua,
flora, fauna y paisaje) con base en tres escenarios:

o Escenario sin Proyecto (situacién actual o linea base).
e Escenario con Proyecto sin medidas de mitigacion.
e Escenario con Proyecto con medidas de mitigacion.

En este sentido, a continuacion, se desarrollan a modo de parrafos la interaccion del Proyecto con
los diferentes componentes y sus escenarios integrados.

VILS. Escenarios sin proyecto.

VIL5.1. Atmosfera (emisiones a la atmosfera).

Situacion actual. Las emisiones a la atmdsfera que se generan en el SA, son debido a las
actividades antrépicas y de los automotores que circulan por la zona, asi como del crecimiento
urbano que se ha desarrollado en la region y la presencia de algunas industrias.

El municipio de Tepetlaoxtoc, pertenece a las demarcaciones parte de la Comision Ambiental de
la Megal6polis (CAMe), por lo que, se encuentra dependiente las estaciones de monitoreo de la
calidad del aire de la Zona Metropolitana de Cuautitlin Texcoco (ZMCT). Es asi que,
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considerando la problemdtica en materia de emisiones contaminantes de acuerdo a las estaciones
de monitoreo, los diversos indicadores de calidad de aire para los 6 (seis) contaminantes criterio
en cada una de las estaciones de la ZMCT, en contraste con los limites madximos permisibles
establecidos por las NOM para cada contaminante (en el periodo del 1o de enero de 2017 al 31 de
diciembre de 2017); se observa en el caso de PM10, que en 5 (cinco) estaciones de monitoreo
rebasan los limites establecidos por la NOM para el percentil 98 del promedio de 24 horas. Esto,
mientras que 7 (siete) estaciones rebasan el limite del promedio anual.

Para PM2.5, el promedio anual se rebaso en tres estaciones y el percentil 98 del promedio de 24
horas en dos estaciones. Para el O3, los valores medidos rebasaron en todas las estaciones los
limites establecidos por la NOM. Para SO2, NO2 y CO no se rebasaron los limites establecidos
durante el 2017.

Tendencia. Se seguirdn manteniendo las mismas emisiones a la atmdsfera o con tendencia a
aumentar, dependiendo del crecimiento industrial o urbano de la region. Lo anterior habria de
ocurrir, aun sin el desarrollo del Proyecto.

VIL.5.2. Uso de suelo y vegetacion.

Situacion actual. Dentro del SA el mayor porcentaje de uso de suelo es agricultura de temporal
anual y permanente (69.30%), seguido de agricultura de riego anual y semipermanente (30.70%).
Por ultimo, urbano construido es el que menor superficie ocupa (0.0001%) (ver tabla siguiente).

Tabla VII.2 Uso de suelo y vegetacion en el sistema ambiental.

Uso de suelo y vegetacion en el Sistema ambiental
Uso de Suelo y Vegetacion Clave | Superficie (m?) | Superficie (ha) Porcentaje (%)
Agricultura de riego anual y semipermanente RAS | 1,138,150.05 113.82 30.70
Agricultura de temporal anual y permanente TAP | 2,569,847.91 256.98 69.30
Urbano construido HA 3.18 0.0003 0.0001
Total 3,708,001.14 370.8 100

Tendencia. El uso de suelo y vegetaciéon seguird sufriendo presiones antrépicas debido al
crecimiento poblacional e industrial de la zona, sin que exista un impacto importante al respecto
derivado del desarrollo del Proyecto.

VIL5.3 Flora silvestre.
Situacion actual. La vegetacion de la zona es en general homogénea, la conforman estratos
arboreos y arbustivos, presenta serios impactos por acciones antropogénicas, especificamente la
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agricultura. De acuerdo con lo descrito en el capitulo IV de esta MIA-P se considera que el estado
de conservacion de los alrededores del Proyecto se mantendra en condiciones muy similares a las
actuales, ya que el desarrollo del mismo no modifica las condiciones ya que como se ha
mencionado a lo largo de este estudio; éste se habrd de desarrollar en un predio previamente
impactado.

Durante los muestreos realizados en campo, y siendo consistente con que el drea en que se habra
de desarrollar el Proyecto, se encuentra al interior del mismo poligono previamente impactado,
por lo cual se ha identificado y reportado que no hay presencia de flora ni de fauna en lugar de
ubicacion del Proyecto.

En cuanto a la flora en el SA, se observé que las especies con mayor importancia para el estrato
arboreo es el pirul (Schinus molle), una especie que invade numerosos ambientes y desplaza
eficientemente a otras especies, ademds inhibe el crecimiento y/o desarrollo de las plantas vecinas,
debido a que presenta alelopatia, produce felandreno, alcohol trepenoide y carbacol que se
eliminan a través de las hojas y frutos.

La segunda especie con mayor importancia para este estrato es el nopal cardén (Opuntia
steptacantha) que es una especie de cultivo y que puede crecer fiacilmente en ambientes
perturbados. Finalmente, la tercera especie con mayor valor de importancia en este estrato es el
carrizo asidtico gigante (Arundo donax) la cual estd incluida en la lista de las 100 especies exdticas
invasoras mas dafiinas del mundo de Lowe, et al. (2000).

En cuanto el estrato arbustivo, la especie con mayor importancia es Agave salmiana, la cual es
cultivada en la region para la produccion de pulque y Baccharis salicifolia una maleza de amplia
distribucion en toda América. Finalmente, para el estrato herbaceo, se mantiene la especie Agave
salmiana como una de las que tienen mayor valor de importancia, seguida de Mirabilis jalapa y
Erygnium sp. Ambas caracteristicas de zonas perturbadas.

Por lo que hace al indice de Pielou, se sefiala que existe homogeneidad, es decir, que existe una
distribucién en equilibrio entre las especies. Al analizar los diferentes estratos, podemos concluir
que existe una amplia presencia de especies indicadores de zonas perturbadas como Schinus molle,
Ricinus communis, Leonotis nepetifolia, entre otras.

Finalmente, se reitera que no existen especies de flora en términos de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 y su ultima modificacién dentro del SA.
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VIL.5.4. Fauna silvestre.

Situacion actual. Al igual que la flora, dentro del lugar del Proyecto no se registr6 ningin
individuo. Esto se debe a la ubicacion del Proyecto que como se ha sefialado anteriormente es
dentro del mismo poligono previamente impactado.

Para el SA se registré un total de 11 especies distribuidas en 1 reptil y 10 aves. La especie mds
abundante fue el gorrién comin (Passer domesticus), una especie caracteristicas de zonas
afectadas por actividades antropogénicas.

Los resultados obtenidos sefialan que el grupo de las aves es el mejor representado dentro del SA,
es decir, este grupo se presenté dominante tal y como lo indica la riqueza especifica y el indice de
Shannon.

Finalmente, se reitera que no existen especies de fauna en términos de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 y su dltima modificacién dentro del SA.

Tendencia. La fauna silvestre continuard desarrollindose de forma habitual si no se extienden los
asentamientos humanos y las actividades agricolas. Sin embargo, debido a que la zona del Proyecto
tiende al crecimiento poblacional e industrial el desplazamiento de la fauna y pérdida de hébitat
tendrian a ir incrementdndose en el SA.

VILS.S. Suelo.

Situacion actual. Los tipos de suelo existentes en el SA es predominante Phaecozem (67.07%),
Andosol (12.05%), Vertisol (8.41%) y Umbrisol (6.11%). Para la zona de estudio predomina el
Vertisol.

Tendencia. Los tipos de suelo presentes en el SA y el PROYECTO no presentardn ningun tipo
de cambio.

VIL.5.6. Hidrologia.

Situacion actual. El poligono en el cual se desarrollara el Proyecto se localiza al noreste de la
subcuenca Lago de Texcoco y Zumpango (RH26Dp), perteneciente a la cuenca Rio Moctezuma,
que a su vez, se encuentra en la Regiéon Rio Panuco RH26.

La subcuenca RH26Dp Lago de Texcoco y Zumpango se caracteriza por ser una cuenca
endorreica, cuyos afluentes desembocan en los remanentes lacustres de la Zona Metropolitana de
la Ciudad de México. En el SA se identificaron 5 (cinco) corrientes superficiales intermitentes, sin
embargo, ninguna de ellas se verd afectada por el desarrollo del Proyecto.

Con respecto a la hidrologia subterrdnea, tanto el Proyecto como el SA se ubican en el acuifero
Texcoco el cual estd definido con la clave 1507 en el Sistema de Informacion Geogréfica para el
Manejo del Agua Subterrdnea (SIGMAS) de la CONAGUA. Este, se ubica en la porcién centro-
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oriental del Estado de México, dicho acuifero cuenta con déficit de disponibilidad. Sin embargo,
no se profundiza mds en el tema debido a que el Proyecto no significa de ninguna manera riesgo a
las aguas subterrdneas ni requiere para su funcionamiento de ningun tipo de afectacién a los
acuiferos.

VILS.7. Paisaje

Situacion actual. El paisaje en el Proyecto corresponde a una zona previamente afectada e
impactada. Es asi que, el centro de trabajo donde se llevan a cabo las actividades fundicion, asi
como de operacién y mantenimiento se incorpora a un paisaje compuesto por la presencia de
infraestructura industrial y la ausencia de componentes bidticos como la flora.

Tendencia. Las unidades paisajisticas se mantendrdn en un estado muy similar al que se
encuentran actualmente; ya que adicionalmente, las dimensiones del Proyecto son de 1000 m2
dentro del predio ya construido y por lo tanto ya impactado. Con independencia del desarrollo del
Proyecto, en el SA existe una tendencia creciente al deterioro de la calidad paisajistica, en cuanto
a que las presiones antrépicas sobre el medio siguen estando presentes e incrementdndose y
conforme pase el tiempo, llegardn a representar un mayor porcentaje de uso de suelo en
comparacion con la vegetacion atln existente.

VIL.6. Atmoésfera (emisiones a la atmésfera)

Situacion con Proyecto. Durante la preparacién del sitio y construccién las emisiones de
contaminantes a la atmdsfera, generacion de polvos y la generacion de ruido, se sumardn a las ya
existentes dentro del SA. Aunque las del Proyecto serdn puntuales y temporales, debido
principalmente al uso de la maquinaria y equipo. Asimismo, durante la etapa de operacién y
mantenimiento, existirdn emisiones a la atmdsfera debido a la operacion de los moto-generadores,
contribuyendo al deterioro de este componente ambiental.

Los limites de los contaminantes que se generan son NOx (187.5 mg/Nm?®) y CO (394 mg/Nm?)
que se sumarén a los contaminantes presentes por las fuentes moviles y la aportacion de las fuentes
aéreas y las emisiones de la poca industria presente en el drea del municipio de Tepetlaoxtoc.

Tendencia. Estas emisiones representan un impacto ambiental acumulativo y sinérgico con las
actividades antropogénicas presentes; sin embargo, es poco representativo para la calidad del aire
de la region, ya que es puntual y puede ser reversible debido a la capacidad de asimilacién y
dispersion de contaminantes en el drea, adicional a las medidas de mitigacion a ser implementadas
al respecto.
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VII.6.2. Uso de suelo y vegetacion.

Situacién con Proyecto. No habra remocion de vegetacion en el Proyecto, ya que, aunque en la
serie VI del INEGI, se considera que se encuentra en un 4rea de agricultura, el Proyecto se habra
de desarrollar dentro del poligono de un predio ya contruido y por lo tanto ya impactado, por tanto,
ya no hay vegetacion presente.

Tendencia: Dada la ubicacién del Proyecto, éste no incrementara el impacto sobre el uso de suelo
y vegetacion existente puesto que al ser un predio previamente impactado para la realizacién de
actividades industriales no se requiere realizar remocion de vegetacion.

VIIL.6.3. Flora silvestre.
Situacion con Proyecto. De acuerdo con lo descrito anteriormente, la flora no sufrird ningtn tipo
de afectacion debido a que en el Proyecto no se encuentra presente.

Tendencia: Este componente ambiental se mantendrd en el estado actual.

VIL.6.5. Suelo

Situacion con Proyecto. Las actividades del Proyecto no cambiaran el tipo de suelo presente en
el 4rea. Sin embargo, pueden existir algunos problemas de contaminacién por el manejo
inadecuado de materiales y residuos generados, asi como el derrame o fuga accidental de
sustancias utilizadas para la maquinaria, alterando las propiedades fisicas-quimicas del suelo.

Tendencia: Pueden generarse algunos problemas de contaminacion del suelo durante las etapas
de preparacion del sitio, construccion y en menor medida durante la operacién y mantenimiento.

VIL.6.6. Hidrologia.

Situacién con Proyecto. El Proyecto podria afectar o interactuar con la hidrologia superficial y
subterrdnea en el caso de un accidente por derrame de hidrocarburos, o de los diferentes tipos de
residuos que se generen durante la ejecucion del Proyecto.

Tendencia. Podrian generarse algunos problemas de contaminacién en los cuerpos de agua
superficial y subterrdnea durante las etapas de preparacion del sitio, construccion, y en menor
medida durante la operacién y mantenimiento del Proyecto, por un manejo inadecuado de los
residuos y de los hidrocarburos.

V.IL.6.7. Paisaje.
Situacion con Proyecto: Considerando las dimensiones de la central de cogeneracion y que €sta
se habré de desarrollar dentro del mismo poligono previamente impactado en el que se encuentra
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el sitio del proyecto donde se realizan actividades de fundicidn, considerando la operacién y el
mantenimiento, no se prevé que el paisaje sufra afectacion derivada del desarrollo del Proyecto.

Tendencia: Dentro del SA la tendencia de conservar el paisaje en las condiciones actuales es alta.

V.IL.7. Escenarios con Proyecto y con medidas.

El escenario del Proyecto con medidas mantiene como base el Proyecto sin medidas, pero
considera una atenuacién de los valores de disminucién en funcién de los resultados que se espera
que tengan las medidas propuestas una vez que este se encuentre en marcha.

VIL.7.1. Atmésfera (emisiones a la atmosfera).

Situacion con Proyecto con medidas. Las emisiones a la atmoésfera, se sumaran a las ya existentes
dentro del SA, aunque las del Proyecto serdn puntuales y temporales, debido al adecuado
mantenimiento de la maquinaria y equipo, asi como a todas las medidas de mitigaciéon que el
Proyecto considera. Esto, hard que las emisiones generadas durante las distintas etapas del
Proyecto estén bajo estricto control. Adicionalmente, el Proyecto se encuentra en un SA que de
manera facil asimila y dispersa los contaminantes.

En cuanto a la generaciéon de polvos, la estrategia de abatimiento mediante las acciones
establecidas reducira el impacto hasta eliminarse de manera puntual y total.

Tendencia: Mantener la calidad del aire existente en la medida de lo posible implementando las
medidas de control, prevencion y mitigacion descritas en el Capitulo VI de esta MIA-P.

VIL.7.2. Uso de suelo y vegetacion.

Situacion del Proyecto con medidas. Dentro del SA no se reducird el drea de vegetacion.
Asimismo, dado que en el Proyecto no hay presencia de flora por tratarse de un predio previamente
impactado para la realizacién de las actividades industriales de fundicién, asi como de operacién
y mantenimiento, por lo cual no sera afectada ningun tipo de vegetacion.

Tendencia. Como se ha mencionado, no serdn dafiadas superficies con vegetacion, sin embargo,
el Proyecto tiene como objetivo mitigar y compensar con el objetivo de mantener e incluso de ser
posible mejorar las condiciones ambientales del SA.

VIL.7.3 Fauna silvestre.
Situacion con Proyecto con medidas. Con la estrategia de educacién ambiental, se contemplan
una serie de platicas que abordaran temas como la importancia, el respeto, y prohibiciones en
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relacién con la fauna (p. e€j. no cazar), entre otros. Con esto, se pretende que los trabajadores
durante todas las etapas del Proyecto no causen ninguna afectacion a este componente ambiental.

Tendencia. No habrd afectacion a las especies de fauna silvestre por la implementacion del
Proyecto ya que dentro el poligono en que se habra de desarrollar el Proyecto ha sido previamente
impactado para la realizacion de actividades industriales de fundicion, asi como la operacién y el
mantenimiento del centro de trabajo, por lo que no existe fauna silvestre en dicho poligono.

VIL.7.4. Suelo.

Situacion con Proyecto con medidas. Las actividades propias del Proyecto no cambiaran las
condiciones del suelo en el poligono que habra de desarrollarse el mismo. Sin embargo, pueden
existir accidentes de fuga o derrame de hidrocarburos, de sustancias o residuos peligrosos durante
la etapa de preparacion del sitio y construccion del Proyecto y, en menor medida, durante la etapa
de operaciéon y mantenimiento. Para mantener sin alteracion la condicién actual del suelo y
remediar acciones de contaminacion por algun incidente extraordinario, se plantea un programa
de manejo integral de residuos para evitar cualquier incidente de contaminacién al suelo. Ademads,
también se contempla un programa de mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria y
equipos lo que en sinergia con el programa de residuos no comprometerdn las caracteristicas
fisicoquimicas del suelo.

Tendencia. Mantener las condiciones y calidad del suelo existente en el poligono en que habra de
desarrollarse el Proyecto sin modificar sus caracteristicas fisicas y quimicas actuales y, en caso de
algtn evento de contaminacidn, contar con un Plan de Emergencias a efecto de ejecutar y aplicar
las medidas de limpieza para recobrar su condicién actual.

VIL.7.5. Hidrologia.

Situacion con Proyecto con medidas. El Proyecto no tendrd interaccién ninguna escorrentia ni
cuerpo de agua presentes en el SA. Sin embargo, podria llegar a tener un impacto en caso de que
se presentara un incidente no deseado de derrame o fuga de hidrocarburos, sustancias y residuos
peligrosos que podrian contaminar.

Con el Programa de Manejo Integral de Residuos se podrd evitar cualquier incidente de
contaminacién de los componentes hidrolégicos dentro del SA y asi conservar en las condiciones
y la calidad de los cuerpos de agua presentes en el SA.

Por lo anterior se considera que no habré afectacion a la hidrologia superficial ni subterranea.

Tendencia. Con las medidas de mitigacidn, prevencion y control propuestas se considera que no
habré alteracion en las caracteristicas fisicoquimicas del agua superficial y subterrdnea ni a las
escorrentias presentes en el Proyecto.
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V.IL.7.6. Paisaje.

Situacion con Proyecto con medidas. Derivado de que el Proyecto se encuentra dentro de un
poligono previamente impactado, el paisaje se mantendra con la calidad actual resultado de los
procesos de interaccién antropogénica actual, cabe sefialar que las dimensiones no son muy
grandes siendo estas de 100. m2, por lo que la calidad paisajistica no se modificard por el desarrollo
del Proyecto. Sin embargo, con las estrategias establecidas para educacién, asi como el programa
de manejo integral de residuos, se mantendrd una calidad visual y escénica de acuerdo a la
escenografia paisajistica del SA.

Tendencia: Dentro del SA se continda la tendencia a seguir con la misma calidad paisajistica.

VIL8. Pronéstico ambiental.

A partir del anélisis de los tres escenarios anteriores, se concluye que el escenario que presenta un
balance mas positivo entre degradacion del medio fisico y el desarrollo socioeconémico es el
escenario con la realizacion del Proyecto e implementacion de las medidas propuestas en esta
MIA-P. Esto, ya que consisten en medidas puntuales sobre los principales impactos identificados.
Ademads, estas medidas consideran también el resto de los impactos, aun cuando, de acuerdo con
la evaluacién de impactos, éstos resultaran compatibles o moderados.

De manera mds puntual, se estima que el Proyecto generaria una degradaciéon que se veria
prevenida, atenuada y compensada por la correcta aplicacion de las medidas descritas en el capitulo
VI. Lo anterior, hace de este Proyecto una opcién viable en términos ambientales para la region.
Ademas, trae consigo beneficios econdmicos y sociales de manera directa e indirecta (a través de
la generacion de empleos temporales y fijos, consumo de bienes y servicios de las localidades
cercanas al Proyecto).

Las medidas propuestas e integradas en el Programa de Vigilancia Ambiental, fueron descritas de
manera general en el apartado VI.1, mientras que los indicadores ambientales que permitirdn
evaluar el grado de cumplimiento y la eficacia de cada una de las acciones propuestas se
describieron de manera detallada y especifica en el mismo. Aunado a esto, se considera que la
ejecucion de los programas y acciones especificas que estdn directamente relacionadas con la
proteccion y recuperacion del medio ambiente, son técnica y ambientalmente viables de ser
realizadas con el presupuesto y los recursos que se asignardn para su correcta aplicacion. Se
contempla la implementacién de un programa de manejo integral de residuos y un programa de
mantenimiento preventivo y correctivo de maquinaria y equipos, asi como de diferentes estrategias
que dada la naturaleza del Proyecto puedan ser aplicables en su momento, como estrategia de
educacion ambiental y estrategia de manejo de la calidad del aire y ruido.

Las estrategias especificas para lograr el desarrollo del Proyecto corresponden a la prevencion y
mitigacién de los impactos para la proteccion de los componentes ambientales: atmdsfera, suelo e
hidrologia. Estas estrategias permitirdn tener un control del Proyecto y de sus dreas aledaias para
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disminuir la intensidad o extension de los impactos identificados en la presente MIA-P mediante
la actuacién oportuna y adecuada tanto para efectos de mitigacion y prevencién como en
determinado caso que ocurriera una situaciéon de emergencia.

Con base en lo anterior, se concluye que el desarrollo del Proyecto no representard un factor de
desequilibrio ecoldgico a ningin nivel, ya sea en el Proyecto o en el SA, ni ocasionar4 situaciones
de contingencia ambiental que representen un riesgo a la salud y bienestar humano, ni causard una
inestabilidad en la funcionalidad del ecosistema. Por tanto, se considera al Proyecto como
sustentable y ambientalmente viable.

VILY9. Programa de Vigilancia Ambiental.

Las acciones o estrategias ambientales previstas en el Programa de Vigilancia Ambiental son
disefiadas para prevenir y mitigar los impactos ambientales adversos sobre el entorno que derivan
de la realizacion del Proyecto. Ademds, las medidas propuestas pueden contribuir a restituir uno o
mas componentes o factores del medio, a una calidad similar a la que tenian con anterioridad al
dafio causado. En el caso de no ser posible, se restablecerdn al menos las propiedades bdsicas
iniciales.

VIL9.1 Objetivos.
e Garantizar el cumplimiento de las medidas de prevencidn, mitigaciéon y compensacion
propuestas en la MIA-P del Proyecto.

o Presentar a la autoridad los lineamientos técnicos necesarios que FUNDICION AND
CASTING SOLUTIONS SBC SA DE CV deberd seguir para ejecutar exitosamente
cada medida de prevencion, mitigacién y compensacion propuesta en la MIA-P del
Proyecto.

Particulares

El presente PVA pretende ser un instrumento de gestiéon ambiental a través de la atencion integral
y ordenada de las distintas medidas y actividades de prevencion, control y mitigacion que fueron
propuestas en la MIA-P del Proyecto, de este modo, el PVA tiene como objetivos especificos los
siguientes:

e No comprometer la integridad actual de ningiin componente ambiental dentro del SA que
envuelve al Proyecto.

o Elaborar bitdcoras que permitan que la ejecucién de las medidas preventivas, de
mitigacién o compensacion puedan ser ubicables, medibles y cuantificables, logrando asi
una mejor comprension de la efectividad de las medidas y en su caso que estas puedan ser
evaluadas por la autoridad correspondiente.
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VIL.9.2 Meta y alcance.

El PVA tiene como principal alcance la verificacion de la implementacion de las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion planteadas para las distintas etapas del Proyecto, el cual
aplica tanto para personal, como a contratistas, considerando su respectiva verificacion en tiempo
y espacio. Es decir, el lugar y momento en el cual se ejecutardn dichas medidas dentro del
programa de trabajo, describiendo las metodologias a ser implementadas determinando asi la
funcionalidad de las mismas y evidenciando la evolucién que presenta la calidad del ecosistema
en el sitio donde se pretende la realizacién del Proyecto, cuantificando sistematicamente los
efectos ambientales de las obras y actividades del mismo a través de la generacién de informes
anuales de las acciones realizadas por componente ambiental.

VIL9.3. Responsables.

La correcta ejecucion del PVA seré responsabilidad por una parte el organismo promotor es decir
FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA DE CV, y por otra, las empresas
contratistas.

A continuacion, se presenta la responsiva correspondiente a cada una de las partes involucradas en
el cumplimiento del presente PVA.

VIL.9.4. Responsabilidades de FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA DE

Cv

La aplicacién del PVA sera responsabilidad primordialmente de FUNDICION AND CASTING
SOLUTIONS SBC SA DE CV., quien debera tener como responsables en campo al menos a un
supervisor ambiental quienes tendrdn la obligacién y autoridad para tomar decisiones, definir
estrategias o modificar actividades que pudieran afectar al ambiente.

Los supervisores deberdn tener la capacidad técnica y de autoridad para tomar decisiones que
permitan que las medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion propuestas funcionen como
se ha previsto, o, en su caso tomar las decisiones y ejecutar las acciones pertinentes en caso de que
no sea asi. Ademds de que se detecten impactos que, por su naturaleza, no son perceptibles en
etapas anteriores.

Como parte de sus obligaciones, los supervisores ambientales deberdn coordinar en cuestion
ambiental al personal que participe en las etapas de preparacion, construccién y operacion del
Proyecto, llenar las bitdcoras de seguimiento, elaborar informes referentes a observaciones durante
y después a la implementacion de las medidas para posteriormente compilarlos en un documento
final.

Ademas, los supervisores ambientales serdn responsables de ejecutar y dar seguimiento a lo
siguiente:

e Ejecucidén y coordinacion del PVA.
e Comprobar in situ la ejecucion de las medidas correctoras.
o Evitar impactos ambientales no previstos.
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o Alertar sobre sucesos excepcionales o situaciones de emergencia ambiental.

e Solicitar a los contratistas el cumplimiento de las medidas ambientales establecidas, asi
como la aprobacién a posibles modificaciones que esas pudieran presentar.

o Elaboracién de informes anuales sobre el grado de cumplimiento de cada medida
enmarcada en este PVA.

e En su caso, determinar nuevas medidas de prevencidn, mitigacién, o compensacién en
caso de ser necesarias, asi como modificacion a las ya establecidas en caso de asi
requerirse.

Resulta imperante mencionar que los supervisores ambientales podran echar mano del apoyo de
la gente encargada del Proyecto (contratistas, responsables de obra, entre otros) y que se encuentra
la mayor parte del tiempo en el Proyecto, para que apoyen en el llenado de algunas bitacoras, esto
con la intencién de que todas las medidas sean seguidas durante todo el tiempo que dure cada etapa
del Proyecto, y no solo durante la presencia de los supervisores ambientales.

VIL9.5 Responsabilidades de los contratistas.
En algunos casos en especifico, para dar cumplimiento a alguna de las medidas propuestas serd
necesario el recurrir a los contratistas, que en su caso tendrian las siguientes funciones:

e Supervisar y coordinar la ejecucién de las medidas correctoras segun lo previsto en este
PVA.

e Proporcionar a los supervisores ambientales los medios necesarios para el llenado de las
bitdcoras y en general para dar cumplimiento del PVA.

e Mantener constante comunicacion y coordinacion con los supervisores ambientales.

VIL.9.6. Metodologia del PVA

El cumplimiento oportuno y eficaz de cada una de las medidas de control, prevencién y mitigacién
propuestas, se logrard mediante la aplicacion de Acciones de Vigilancia y Monitoreo Ambiental.
Se pretende dar seguimiento a las obras y actividades del Proyecto, para evaluar su desempefio
ambiental, a través de la medicion de indicadores de cumplimiento de cada una de las medidas
presentadas en los numerales del presente PVA.

Las Acciones de Vigilancia y Monitoreo Ambiental se realizardn diariamente durante la ejecucion
de las diferentes etapas del Proyecto (Preparacion del Sitio, Construccion, Operacion y
Mantenimiento y Etapa de Cierre o Abandono) a lo largo de la vida qtil del mismo.

VIL.9.7. Supervisor Ambiental
Las funciones del Supervisor Ambiental serdn las siguientes:
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1. Acreditar la aplicacién de las acciones que realice el promovente FUNDICION AND
CASTING SOLUTIONS SBC SA DE CV y las compaififas contratistas y
subcontratistas, durante el desarrollo de las actividades del Proyecto para el cumplimiento
de las medidas de control, prevencién y mitigacion.

2. Supervisar en campo las acciones que realice el promovente FUNDICION AND
CASTING SOLUTIONS SBC SA DE CV y las compaiifas contratistas y
subcontratistas, para el cuamplimiento de las medidas de control, prevencién y mitigacion,
y valorar la eficacia de dichas medidas y en su caso proponer ajustes o modificaciones a
las mismas para evitar afectaciones ambientales criticas.

3. Dar seguimiento a los impactos ambientales negativos causados durante el desarrollo del
Proyecto y poder determinar, de manera inmediata, que los niveles de estos no se acerquen
a un nivel critico no deseado.

4. Promover la elaboracion y aplicacion de procedimientos, practicas y acciones que estén
orientadas a reforzar la cultura de prevencion, manejo seguro y limpio desde el disefio,
construccidn, operacién y mantenimiento de las obras del Proyecto.

5. Promover e implantar programas de sensibilizacion y entendimiento de las acciones para
el cumplimiento de las medidas de prevencion, mitigaciéon y compensacion de la MIA-P
para los trabajadores del Promovente FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS
SBC SA DE CV, asi como de las compaiiias contratistas.

6. Reportar los incumplimientos, faltas y omisiones relacionadas con el cumplimiento las
medidas de prevencidn, mitigacion y compensacién de la MIA-P, en que incurran el
Promovente Cogen Tepetlaoxtoc, S.A.P.IL. de C.V. y/o contratistas.

7. Atender y resolver cualquier situacion de emergencia que llegara a suscitarse durante
cualquiera de las etapas del Proyecto.

VIL.9.8. Rubros de Inspeccion y Monitoreo.
Los rubros que cubren las diferentes medidas de mitigacion son los relacionados con los elementos
del ambiente susceptibles a ser afectados: Suelo; Aire, Agua superficial y subterranea.

VIL.9.9 Estrategias de Inspeccion y Monitoreo.

La inspeccidn y evaluacion del desempeiio ambiental del Proyecto serd ejecutada de manera diaria
directamente por el Supervisor Ambiental y/o a través del personal técnico a su cargo, o de los
encargados ambientales de las empresas contratistas y subcontratistas. La inspeccién en campo se
ejecutard mediante recorridos diarios en las dreas operativas del Proyecto, incluyendo todos los
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frentes de trabajo en sus distintas actividades y etapas, con la finalidad de verificar el cumplimiento
de las medidas de control, prevencidn y mitigacion establecidas.

Las evidencias encontradas serdn registradas en la bitdcora de registro de inspeccién diaria de
cumplimientos ambientales. En caso de encontrarse incumplimientos, se elaborard un formato de
atencién a incumplimientos ambientales donde se registre dicho incumplimiento y una
recomendacion de urgente aplicacion (medida correctiva).

Se realizaran registros fotogréficos, y al final de la inspeccién semanal se dejardn asentados los
incumplimientos en una bitdcora ambiental que permanecerd permanentemente con el Supervisor
Ambiental. En dicha biticora se registrardn también las recomendaciones realizadas por el
Supervisor Ambiental encargado de la vigilancia para corregir los incumplimientos detectados y
con ello se esté en posibilidad de presentar evidencias de cumplimiento en los informes anuales
ante SEMARNAT.

La Bitacora Ambiental serd firmada por el Supervisor Ambiental y el o los encargados ambientales
de las empresas contratistas y subcontratistas que correspondan, como declarantes de los
incumplimientos y como enterado de los mismos.

En caso de que, resultado de la inspeccién, se detecten situaciones criticas de riesgo ambiental, el
Supervisor Ambiental propondra las acciones inmediatas necesarias para controlar, minimizar o
eliminarlas, dejando un registro de su ejecucion y resultados a través de la Bitdcora Ambiental.

El Supervisor Ambiental realizard una reunién con personal directivo de las empresas contratistas
y subcontratistas, asi como con el personal técnico involucrado en el Proyecto, en particular los
correspondientes encargados ambientales, para informar sobre la aplicaciéon del Programa de
Vigilancia Ambiental, asi como del alcance y la estrategia de la inspeccidn para dar cumplimiento
al mismo, incluyendo el Manual de Buenas Pricticas Ambientales. En la reunién se presentara a
los involucrados en la supervision, dando a conocer la linea de personal a contactar y los canales
de comunicacidn.

En caso de que el Supervisor Ambiental lo considere conveniente, convocard a reuniones
ordinarias o extraordinarias con tomadores de decisiones en el Proyecto y, de ser el caso, con
representantes de las empresas contratistas, para dar a conocer los resultados de la aplicacion del
PVA, principales aspectos detectados, y presentar propuestas para el mejoramiento del desempefio
ambiental. Al final de la reunidn, se elaborard y firmard una minuta de la reunién de gestion y
seguimiento ambiental.

VIL.9.10. Seguimiento, control y monitoreo.

El Supervisor Ambiental y cada Responsable Ambiental de los Contratistas realizaran visitas de
supervision, mediante las cuales se verificara el debido cumplimiento de todas y cada uno de los
compromisos ambientales de los contratistas y de los programas incluidos dentro del Programa
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de Vigilancia Ambiental. Durante las visitas de inspeccion se llenardn bitadcoras de cumplimiento
para dar un seguimiento adecuado a las observaciones. A continuacidn, se presenta un ejemplo de
una bitdcora de supervision y monitoreo.

Durante las inspecciones se identificardn todas las actividades del Proyecto, asi como los
componentes ambientales asociados a cada una de ellas.

Con base en ello, se identificardn los impactos ambientales, determinando cudles de ellos se
encuentran previstos en la evaluacién de impactos e incluidos en el Programa de Vigilancia
Ambiental, elaborando un plan de accidén en caso de que el impacto no se encuentre previsto
dentro de evaluacién de impactos, tal y como se muestra en la figura.

Desarrollo y registro de evidencias de las visitas de supervision bajo los mecanismos de
inspeccion.

La bitacora de registro de inspeccion diaria de cuamplimientos consiste en un formato donde se
llevaran a cabo los registros de ejecucion de cada medida, conforme se identifiquen durante el
recorrido de inspeccion. Esto considerando, factor e indicador ambiental afectado, anotando las
observaciones que correspondan, incluidos los datos de ubicacion por coordenadas UTM.
Asimismo, se anotard la actividad que generd el incumplimiento. La bitdcora de registro de
inspeccion diaria de cumplimientos utilizada en cada visita de inspeccion sera elaborada por el
Supervisor Ambiental y/o el personal a su cargo, y serd firmada por el mismo. Se anotard
claramente las fechas y nimero de folio por cada bitdcora elaborada diariamente.

El formato de atencion a incumplimientos ambientales consiste en un registro donde se describe
el incumplimiento detectado, la (s) recomendacion (es) realizada (s) para corregirlo de manera
inmediata, asi como un apartado donde el promovente o el responsable ambiental de las empresas
contratistas y/o subcontratistas firman de enterado y describen la atencién y seguimiento que se le
dar4 al respecto para subsanarlo.

La Bitacora Ambiental corresponde a un documento donde se registrarain el o los
incumplimientos identificados y registrados, el sitio en que ocurrié y las recomendaciones
propuestas por el Supervisor Ambiental para subsanar el incumplimiento. Esta Bitdcora Ambiental
serd elaborada por el personal de inspeccion y firmada por el promovente o el responsable
ambiental de las empresas constructoras y finalmente por el Supervisor Ambiental.

Ademads, deberd generarse un anexo fotografico de evidencias que documente a través de
imégenes recuperadas en campo en los frentes de trabajo, los cumplimientos e incumplimientos
ambientales identificados mds relevantes. Este anexo fotografico deberd elaborarse con una
periodicidad mensual.

La minuta de reunién de gestién y supervision ambiental consiste en un documento donde se
quedardn asentados los acuerdos y compromisos propuestos en reuniones de trabajo por parte del

187
Manifestacidon de Impacto Ambiental Modalidad Particular



Proyecto: Ubicacién: Municipio

Construccion y operacion de Inmueble Industrial De de Tepetlaoxtoc
.., - Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA  Estado de México
Fundiion and Castng Solutions S8C SA. de CV DE CV

Supervisor Ambiental, del promovente y del o de los responsables ambientales de empresas
contratistas y subcontratistas. Quedard registrado en cada minuta, los acuerdos para su facil
identificacion y aplicacién en campo por parte del involucrado que corresponda, estableciendo
alcance y fecha de cumplimiento de los compromisos adquiridos.

Evaluacion y presentacion de resultados

Con la finalidad de mostrar la correcta ejecucion y aplicacion de las actividades y medidas de
control, prevencién y, mitigacion, serdn éstas evaluadas con uno o mads indicadores de
cumplimiento para cada una de las medidas aplicables en el periodo de revision, y estos pueden
ser de cardcter administrativo (presentaciéon de bitdcoras, informes, oficios o manifiestos) o
ambiental (cumplimiento de una condicién que puede constatarse presencialmente, como la
extraccion del total de individuos de especies en riesgo o la ausencia de concreto tirado sobre dreas
forestales, etc.).

En el caso de la resoluciéon de contingencias ambientales que pudieran detectarse durante la
inspeccidn, estds deberdn siempre resolverse. Las reincidencias en incumplimiento de medidas
de control, prevencion y mitigacion deberan ser nulas, de no ser asi, deberdn ejecutar medidas
de restauracién y compensacion y se revisardn la aplicaciéon de los programas respectivos,
incluidos en este Programa de Vigilancia Ambiental, con el fin de detectar fallas en su aplicacion
y asi mejorar el cumplimiento de cada medida.

VIL.10. Elaboracion de informes.

La evaluacion del cumplimiento de cada medida o accidn se hard en funcién de la fecha de término
del cumplimiento de ésta, el porcentaje de avance en el momento de evaluacion y la calidad de las
medidas adoptadas.

El resultado de las evaluaciones realizadas durante la inspeccién se notificard en el documento
Informe Mensual de Ejecucion del Programa de Vigilancia Ambiental, que serd entregado a
la promovente del Proyecto, para que sean presentados como evidencia de cumplimiento, en los
informes anuales requeridos por la SEMARNAT.

VIIL.11. Documentos que se generaran

Resultado de la realizacién de inspecciones diarias, se generardn documentos que registren las
evidencias y su respectivo andlisis, los cudles serdn un instrumento para la inspeccién y evaluacion
de las autoridades ambientales competentes.

o Bitécora de registro de inspeccion diaria de cumplimientos [Diaria].
o Formato de atencién a incumplimientos ambientales [Diario].

e Bitiacora Ambiental [Diario].
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e Minuta de reunién de gestion y seguimiento ambiental [Evento].

e Matriz de estrategias para la prevencidén y mitigacion de los impactos ambientales
ocasionados por el desarrollo del Proyecto [Mensual].

e Registros fotograficos de evidencias [Mensual].
e Informe Mensual de ejecucién del Programa de Vigilancia Ambiental [Mensual].

Informe Anual de Cumplimiento de Términos y Condicionantes del Oficio Resolutivo que emita
la SEMARNAT. [Anual].

VIL.12. Puntos de comprobacion.

La ejecucion de las Acciones de vigilancia ambiental se realizard en los frentes de trabajo (obras
permanentes y temporales) dentro de las dreas autorizadas para las obras y/o actividades del
Proyecto. Asi como en los sitios fuera de esta superficie en que se llevan a cabo actividades
relacionadas con el Proyecto, ademds de aquellas dreas donde se manejen residuos o materiales
que se encuentran regulados por la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, como lo son el almacén temporal de residuos peligrosos donde se trasladardn y
dispondran de manera temporal los residuos generados por el mismo y los talleres de
mantenimiento de la maquinaria y equipo utilizada.

VIL.13. Indicadores del PVA
El indicador de realizacion para el PVA serdn los siguientes.

Tabla VIIL.3 Indicadores de realizacion.

Nombre del indicador Formula Observaciones

Porcentaje de | %PAS = Numero de acciones supervision

cumplimiento de acciones | realizadas en el afio /No. de acciones de | po conformidad al cronograma del

de supervisién supervision programas al afo PVA establecido anualmente
9%PASPE = Numero de acciones

Porcentaje de | supervisién realizadas en el afio para cada

cumplimiento  de  las | para cada medida, estrategia establecida De conformidad al cronograma del

acciones de supervisién PVA establecido para fase del

para cada medida, | /No. de acciones de supervision programas | Proyecto

estrategia establecida al afio para cada para cada medida,

estrategia establecida

VII.14. Conclusiones.
El escenario menos deseable para el SA y Proyecto es sin lugar a duda “la ejecucion del Proyecto
sin medidas de mitigacion”, ya que, de efectuarse, se afectarin de manera adversa diversos
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componentes ambientales, sin embargo la promovente tiene el compromiso de minimizar los
impactos generados por las actividades derivadas del proyecto.

Por otra parte, se tiene que el escenario mds deseable y ambientalmente viable para el SA y
Proyecto es la ejecucion del mismo con medidas de mitigacion, en donde, si bien existen impactos
adversos a lo largo de las etapas de preparacion del sitio, de construccidn, de operacién y
mantenimiento, algunos serdn temporales, otros prevenidos, mitigados y, en algunos casos,
compensados con la correcta ejecucion del PVA y de sus programas y estrategias especificas
previamente estipulados en el Capitulo VI de esta MIA-P.

Por otro lado, el escenario del SA y el Proyecto sin la ejecucion del mismo muestra tendencias al
deterioro (usos de suelo no compatibles con la vocacién natural de la zona), el crecimiento
desordenado (cambios de usos de suelo) y a la pérdida de habitat, con base en el incremento de las
necesidades de crecimiento econdmico y asentamientos humanos.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS
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VIIL- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.

En el presente capitulo, se sefiala toda la informacién necesaria para llevar a cabo la Manifestacion
de Impacto Ambiental, modalidad Particular con Actividad Altamente Riesgosa del Proyecto. Es
asi que, a continuacién, se mencionan los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que
sustentan la informacién presentada.

Presentacion de la informacion

La Manifestacion de Impacto Ambiental modalidad Particular con Actividad Altamente Riesgosa,
estd conformada por los 8 capitulos, tal y como lo establece el articulo 12 del Reglamento de la
Ley General del Equilibrio Ecolégico en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental. De igual
manera, se presentan una serie de anexos que sirven de sustento para la informacién presentada;
tal y como se enlistan a continuacion:

VIIL.1 Documentacion Legal.
e Acta constitutiva.
e Registro Federal de Contribuyentes.
o Identificacion oficial del representante legal.

VIIIL.2 Planos, mapas y figuras.
e Arreglo general del Proyecto.
e Plano del terreno.
o Areas Naturales protegidas.
e Macro localizacién del proyecto.
e Localizacién del proyecto.
o Diagrama esquematico de la generacion de energia eléctrica.
o Diagrama de flujo de generacion de energia eléctrica de la Central de Cogeneracion.

VIIL.3 Fotografias.
e Anexo fotogréfico de flora.
e Anexo fotogréfico de fauna.

VIIL4 Glosario de Términos
A continuacion, se definen algunos términos técnicos que se utilizaron durante la realizacion del
Proyecto:
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Calidad ecolégica. Hace referencia a estados deseables de los ecosistemas, es decir, un ecosistema
con una estructura y funcionalismo similar al de los ecosistemas libres de interferencias humanas.
Los atributos mensurables de un producto o proceso que indican su contribucién a la salud e
integridad ecoldgica, estado fisico, bioldgico y ecoldgico de un drea o zona determinada de la
biosfera, en términos relativos a su unidad y a la salud presente y futura del hombre y las demds
especies animales y vegetales.

Diagnéstico ambiental. Es una valoracion sobre la situacion que guarda el ambiente; este puede
realizarse a través del analisis de la calidad ambiental, la cual hace referencia a estados deseables
de los ecosistemas.

Duracion del impacto. La duracion de un impacto es el tiempo que transcurre entre su principio
y su fin.

Extension. Es la medida del espacio que ocupa el impacto.

Impacto adverso. Se refiere al impacto cuyo efecto se traduce en la pérdida de valor sobre las
condiciones originales (existentes antes del inicio del proyecto) de un factor y/o componente
ambiental determinado.

Impacto ambiental. Se dice que hay impacto ambiental cuando una accién o actividad produce
una alteracion, favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de los componentes del medio.
Esta accion puede ser un proyecto de ingenieria, un programa, un plan, una ley o una disposicion
administrativa con implicaciones ambientales.

Impacto benéfico. Se refiere al cardcter positivo de las actividades del Proyecto, sobre las
condiciones originales (existentes antes del inicio del Proyecto) de algun factor y/o componente
ambiental.

Impactos acumulativos. Son aquellos que se deben a la accién conjunta sobre un componente
ambiental de varias acciones similares, de acuerdo con la SEMARNAT. Un impacto acumulativo
es el efecto en el ambiente que resulta del incremento de los impactos de acciones particulares
ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el pasado o que estdn ocurriendo en
el presente (SEMARNAT, 2002).

Impactos residuales. Se refiere a los impactos que persisten aun después de que las medidas de
mitigacién son implementadas.

Indicador ambiental. Variable que sefiala la presencia o condicién de un fenémeno que no puede
medirse directamente. Por ejemplo, para evaluar el estado de calidad del aire puede observarse la
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presencia de determinados liquenes o en relacion con la calidad de vida puede utilizarse el indice
de poblacioén servida por redes de agua potable o medios de transporte.

Integridad ecolégica funcional. Se refiere a la composicion natural de un ecosistema, es decir, a
la existencia de comunidades completas de plantas y animales (incluyendo grandes depredadores)
en las cuales ocurren procesos seriales de manera natural y la cual estd relacionada con la
intensidad de la degradacion producida por actividades humanas y que tiene como consecuencia
la pérdida o transformacién de sus caracteristicas funcionales.

Intensidad. La intensidad de un impacto es la medida en que el componente ambiental
considerado se aleja de su estado anterior.

Medidas de compensacion. Es una indemnizacién, pago o prestacion de servicio que se abona
para reparar un dafio o un perjuicio al ambiente.

Medidas de reduccion. Son las medidas encauzadas a disminuir emisiones contaminantes,
residuos u otros impactos que afecten al ambiente.

Medidas preventivas. El conjunto de disposiciones o actividades anticipadas que tiene como
finalidad evitar el deterioro del ambiente.

Mitigabilidad. Se refiere a la posibilidad de disminuir los impactos a través de las medidas
preventivas, correctivas, compensatorias y/o de mitigacion.

Normas Oficiales Mexicanas (NOM): Es una regulacion técnica de observancia obligatoria,
expedida por las dependencias competentes, con una multiplicidad de finalidades, cuyo contenido
debe reunir ciertos requisitos y seguir el procedimiento legal.

Paisaje. Una parte del espacio sobre la superficie terrestre, la cual consiste en un complejo de
sistemas, formado por actividad de la roca, del agua, del aire de las plantas, de los animales y el
hombre y por su fisonomia constituye una entidad reconocible.

Resiliencia: Capacidad de un ecosistema de regresar a su condicién original, luego de una
perturbacién, lo que implica que el sistema mantiene su estructura y asegura su continuidad.

Sinergia. Un impacto sinérgico se produce cuando varias acciones diferentes pueden actuar sobre
un componente ambiental provocando un efecto mayor del que provocarian si actuaran
independientemente.
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Proyecto:
Construccion y operacion de Inmueble Industrial De
Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA
DE CV

Anexo II.1. Planos de la localizacién de la empresa
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Anexo 1.2 Arreglo general dentro de las instalaciones de la nave
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Anexo I1.2.1 Contrato de arrendamiento
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Anexo III.1 Diagrama unifilar
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Anexo III.2 Factura de compra de servicios

o Factura de compra del servicio de PIPA

RFC emisor: JIRC630318UF8 Folio fiscal: AAA1B1D7-0190-4F24-B57E-96DDC24416F6
Nombre emisor: JOSE CIRILO JIMENEZ RUIZ No. de serie del CSD: 00001000000504465028
RFC receptor: FCS1302159N6 Cadigo postal, fecha y hora de 56070 2023-08-08 10:42:29
Nombre receptor: FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC ~ emision:
Cédigo postal del 56200 Efecto de comprobante: Ingreso
receptor: Régimen fiscal: Personas Fisicas con Actividades
Régimen fiscal General de Ley Personas Morales Empresariales y Profesionales
receptor: Exportacion: No aplica
Uso CFDI: Gastos en general.
Conceptos
a';'h"'m No.identificacién | Cantidad Clave de unidad Unidad Valor unitario Importe Descuento Objeto impuesto
25101910 1.00 Q38 Metro cuadrado por m 700.00 700.00 Si objeto de impuesto.
Tipo Tasao
Descripeion | PIPA DE AGUA DE 11000 LITROS Epiesto oo Baze Factor Cuota Imports
VA Traslado 700.00 Tasa  16.00% 112.00
Nimero de | Namero de cuenta predial |
| |
Moneda: Peso Mexicano Subtotal $ 700.00
Forma de pago: Transferencia electronica de fondos (incluye SPEI) !;n:::estos trasladados VA 16.00% i ;:;gg
Método de pago: Pago en una sola exhibicion .

Sello digital del CFDI

hhNdbxuicZJ8pWWkQL +UR6pIn3Gflj/q27rSAIOuz7 ZHLhcwetrDKc9IMQ7 CaupF24scpn7 J6QONEhaZZQ30cWwn2HCOpHF mNejSN3bZX+0U4KPxoxNaV/uStfG/mjwnP3gtQwDj4pp2gnpv8
6ezj8UWrYgaw3gtdp7og/cSuljDpGFzFhO6j7Wu7GpNkBF47UUgLe04uvX/dlizmex12GbP070iUvWCidxv3rjGJecQld +u+Gxz1sthuMixXviwmM80wsOmC 1jNHXYQfP41iQGPZohhudyDp7yh
La9rSUBSqAGZqLi7+zwLhBHR8aDqS6i70M5zIIjMDy9cbdIhQ==

Sello digital del SAT:

Uav+0Br92cPD+050w11Gutgtu3aax7RIiSkiOu/wPbP8kxenQHXfwbkO+27RqH8PglIxFM2BPmBGrV40QZjAHpDEVsP768p8qhbS0WkayClJ6eotPOjORCY gD +0JgJm7mmZaxsrZRbSYheGX
B03zM8MVJU6n/+0751IwWoHmaMOIhanLOIKFLQhJjTaBULRW5Sm6FL4EeFIEDS5tL VmdQ2TdkJT5TIE 15QXGBIflhZimVIm3UwONxJSUBOFI99BalFtiryW1np TXBVbHQrBEeGa96zveGFbY
DAXwc1HcpGMAVIEUTh4ZRzxpNfF Xa2xdD 1NCPwJmB3sw581F6R+HnNg==

Cadena Original del complemento de certificacion digital del SAT:
|11.1]AAA1B1D7-0190-4F24-B57E-96DDC24416F6|2023-08-08T10:42:30|SAT970701NN3|hhNdbxuicZJ8pWWKQL +UR6pIn3Gf/rj/q27rSAIOuz7ZHLhcwe
trDKc9IMQ7 CaupF24scpn7J6QONEhaZZQ30cWwn2HCOpHF mNej5SN3bZX+0U4KPxoxNaV/uStG/mjwnP3gtQwDj4pp2gnpvB6ezj8UWrYgaw3gtdp7og/cS
uLjDpGFzFhO6j7Wu7GpNkBF47UUgLe04uvX/dlizmex12GbP070iUvWCiJxv3rjGJccQlJ+u+Gxz 1sthuMixXviwmM80wBOmC 1jNHXYQfP41iQGPZohhudy
Dp7yhLa9rSUBSQAGZqLi7+zwLhBHR8aDqS6i70M5z1ljMDy9cbdIhQ==|00001000000504465028|

RFC del proveedor de certificacion: SAT970701NN3 Fecha y hora de certificacion: 2023-08-08 10:42:30

No. de serie del certificado SAT 00001000000504465028
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Anexo III.3 Visto bueno del programa interno de Proteccion Civil

Construccion y operacion de Inmueble Industrial De
Fundicion FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC SA

H. AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE
TEPETLAOXTOC ESTADO DE MEXICO

2022 - 2024

Ubicacién: Municipio
de Tepetlaoxtoc
Estado de México

TEPETLAOATOC LR T o o] B ol s M el e

POUILO CON FRORTECTTVA
W Arwninmianis 2003~ 184

Tepetlaoxtoc, Estado de México a 01 de Diciembre del 2022,
NUMERO DE FOLIO: TEPE/CPCBYAP/P.C./071/12/2022.

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 64 de Titulo Quinto en el Libro Sexto del Cédigo
Administrativo del Estado de México Seccidn Cuarta, Articulo 107,108 Fraccién 1,11 Y 1Il, asl como en
el Articulo 135, 136, 137, 142 y 143 del Bando Municipal Vigente asi, mismo el Articulo 31 Fraccién
| Ter, XXIV Ter. De la ley Orgdnica Municipal para el Estado de México se manifiesta que derivado de
la visita de verificacién ocular que se llevd a cabo para corroborar que el establecimiento o empresa
con razén social “FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC S.A DE C.V” que tiene como actividad
Fundicién, ubicado en el domicilio Calzada el Magueyal #3 Col. Tulteca Teopan, Municipio de
Tepetlaoxtoc, el cual estd a cargo del propietario C. Isela Ferndndez Villa, mismo que dio
cumplimiento a las acciones preventivas de seguridad en el inmueble por lo que sea a bien otorgarie
el:

VISTO BUENO

Para su funcionamiento al dar‘e cumpumlenlo con lo dispuesto en el Artuno 65 de Procedimientos
del Estado de Méxlw oon una 'validez a partlt de la fecha de entrega hasxa d 31 de dicdembre del
2022. Y el cual mm valldez en caso de que viole el articulo 6.36 pémfo ; Inéiso (B) Pérrafo (C)y
el pérrafo 11l del Capitulo Tercero, aplicando el Articulo 6.35 del mencionado c6digo, asl como lo
dispuesto en el Bando Municipal.

ATENTAMENTE

Coordinador de Proteccién Civil, Bomberos y
Atencién Pre-hospitalaria de Tepetlaoxtoc, Estado de México.
C.cp Archivo
Plaza Principal, SIN Colonia Centro, Municipio de Tepetiaoxtoc, Estado de México.
C.P. 56070. Tel. 595—973(!)10/595—9?3(!)44
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Anexo II1.4 Estudio de Emisiones a la atmosfera
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Anexo IIL.5. Estudio de Ruido perimetral
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b g b o o S i Twest i

' Andlisis Integrales y Multiservicios Especiales 5.A. de C.V.

% - INFORME DE ENSAYO

Ciudad de México, a 22 de Marzo de 2022

FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC, S.A. DEC.V.
Calzada El Magueyal, S/N -

Colonia Tulteca Teopan

Municipio Tepetlaoxtoc, C.P. 56096

Estado de México

ATENCION: JESUS AXEL FLORES MANDUJANO

Hemos realizado la Evaluacion de Ruido de Fuente Fija (Ruido Perimetral), en las
instalaciones operativas de la empresa FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC, S.A.DEC.V.,
localizada en la direccién arriba mencionada.

El resultado de la evaluaciéon realizada se anexa junto con el informe de
campo, y de esta manera se da cumplimiento a lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, “Que establece los limites
méaximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicion”.

La evaluacién se realizé el dia 15-de Marzo de 2022, de acuerdo a lo
establecido en la Norma Oficial Mexicana antes mencionada.

Sin mas por el momento y agradeciendo su preferencia, quedando a sus
o6rdenes para cualquier aclaracién al respecto.

Laboratorio acreditado por EMA con nimero de geréditacion FF-0081-021/09. Vigencia de
acreditacion a partir 2019/12/06. Acreditacigfi otorgada bajo la norma NMX-EC-17025-
IMNC-2018 ISO/IEC 17025:2017 “Requisitos/generales para la competencia de laboratorios
de ensayo y calibracion”.

¢

gas Mancilla %

Cédula Profgfsional 897337

El presente Informe solamente puede ser reproducido en su Totalidad y con autorizacion por e\&im el Lt

Anilisis Integrales y Multiservicios Especiales, 5.A. de C.V. e L ;
F. C| Am. 340 EU

AV. RIO CHURUBUSCO No. 401 -A COL. UNIDAD MODELO C.P. 09089 CIUDAD DE MEXICO

Tel.: (55) 5532-5825 (55) 5532-7368 analisis_integrales@yahoo.com.mx / ingenieriaambiental@yahoo.com.mx
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2. INTRODUCCION.

Podemos definir “RUIDO”, como todo sonido que cause molestia, interfiera con el suefio, trabajo
o descanso, 0 bien que pueda causar dafo ya sea fisica o psicoldgicamente a cualquier
individuo.

La exposicién al ruido puede causar fatiga, presion sanguinea elevada, tension, y nerviosismo e
incluso pérdida de la capacidad auditiva. Los efectos que el ruido tenga sobre una persona
dependen de la duracion, de la exposicién y de la intensidad del nivel de ruido.

La intensidad del ruido es medida en decibeles (dB). Por ejemplo, es muy dificil escuchar el
ruido de un reloj de cuerda que produce un nivel de 20 decibeles aproximadamente, entre los
130 y los 160 dB, se encuentra el ruido producido por una turbina de avion, que puede causar
dolor; la mayoria de ruidos que se producen entre los 85 y 110 dB no son muy dolorosos, pero
sin lugar a dudas la exposicion a estos niveles de ruido durante periodos de tiempo prolongados
perjudica el sistema auditivo.

Para escuchar un sonido, primero la oreja debe conducir las ondas sonoras por el canal auditivo.
Estas ondas golpean el timpano el cual comienza a vibrar, estas vibraciones pasan a través de
tres diminutos huesos interconectados en la parte central del oido que conducen a la céclea o
caracol del oido interno, donde las vibraciones son transformadas en impulsos eléctricos por
fibras microscépicas, estos impulsos son finalmente transmitidos al cerebro.

Cuando las fibras microscopicas de la coclea son expuestas continuamente a niveles de ruido
excesivos pierden parte de su flexibilidad y ocurre la pérdida auditiva sensoneural o inducida por
el ruido. Es posible que después de periodos prolongados de exposicién a un aito nivel de ruido
se sufran sintomas menores, tales como la sensacién de un zumbido o de tener los oidos
tapados durante varias horas después del trabajo.

La exposicion constante a un alto nivel de ruido puede causar la pérdida permanente del oido sin
que antes se detecte algin sintoma o dolor; es posible comenzar con dificultades para escuchar
sonidos de alta frecuencia tales como timbrar el teléfono, después perder ciertas frecuencias del
habla como las consonantes y luego las vocales
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3. OBJETIVO.

Determinar el Nivel de Ruido generado por la Empresa denominada.

FunDicioN AND CASTING SoLuTions SBC, S.A. pe C.V. (Ruido Perimetral), para dar
cumplimiento a lo establecido en la NOM-081-SEMARNAT-1994, “Que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién”.

o Comparar los resultados obtenidos con el nivel maximo permisible
establecido en la NOM-081- SEMARNAT -1994.

a Tomar las acciones correctivas necesarias para el control de este
agente Fisico en base a los resultados que de este estudio se deriven.

4. NORMATIVIDAD OFICIAL.

El presente estudio se ha realizado conforme a los lineamientos establecidos en la siguiente
Norma Oficial Mexicana:

- NOM-081-SEMARNAT-1994 Que establece los limites maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.
- MP-FE005-13 CRITERIOS DE APLICACION DE LA NORMA ISO/IEC 17025 (vigente),

Criterios de aplicacion para armonizar la evaluacién de la norma NOM-081-SEMARNAT-
1994,
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R S

No. INF.: Al-ERFF-040-22

5.0 RECONOCIMIENTO INICIAL.

Revision: 00

Version: 02

AI-F-RFF-214 (05)

PAG. 7/37




ﬂ No. INF.: AI-ERFF-040-22

RSt

514 ANTECEDENTES.

RAZON SOCIAL: FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC, S.A.DEC.V.
ACTIVIDAD PRINCIPAL: Moldeo por fundicidn de piezas de hierro y acero
ACTIVIDAD SECUNDARIA: NA

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES POTENCIALMENTE RUIDOSAS: Limpieza y eliminacién de
incrustaciones de las piezas

fundidas
ANTIGUEDAD DE LA FUENTE: 7 Afos
NO. DE EMPLEADOS. Personal Administrativo: 7
Personal Técnico: 19
HORARIO DE TRABAJO: DE 07:00 A 16:30 LUNES A VIERNES

HORARIO DE MAXIMA EMISION DE RUIDO: DE 13:00 A 16:00 LUNES A VIERNES
TiPO DE OPERACION: Intermitente
DESCRIPCION DE LAS COLINDANCIAS FiSICAS INMEDIATAS A LA FUENTE FIJA: (CALLE Y NO.)

NORTE: Casa Habitacion
SUR: Calzada El Magueyal
ESTE: Casa Habitacién
OESTE: Casa Habitacion

METODO DE EVALUACION: Medicién Semicontinua.

POSICION DEL MICROFONO:  Altura: 1.50 metros con respecto al Nivel de Piso
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5.2 DESCRIPCION DEL PROCESO

La empresa FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC, S.A. pe C.V,, es una empresa dedicada al
moldeo por fundicién de piezas de hierro y acero

5.3 DESCRIPCION DEL AREA EVALUADA.

El establecimiento en el perimetro cuenta con muros de ladrillo con aplanado, en las zonas de

produccion piso rustico con el techo en forma de domo, cuenta con dos zaguanes metalicos, uno
para acceso a produccion y otra en la entrada principal.

5.4 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES POTENCIALMENTE RUIDOSAS:
El establecimiento cuenta con una zona de tratamiento térmico, granalladora y esmeril eléctrico.
5.5 INVENTARIO DE LA MAQUINARIA Y EQUIPO.

A continuacién, se listan los niveles medidos en el INTERIOR DE LA FUENTE, de las principales
fuentes sonoras con posible afectacion al exterior.

DESCRIPCION CAPACIDAD HORARIO DE HORARIO DE NIVEL DE
OPERACION MAXIMA EMISION
OPERACION dB(A)
Granalladora 15 Hp 07:00-16:30 13:00-16:00 85.6
Esmeril eléctrico ND 07:00-16:30 13:00-16:00 889

5.5 REGISTRO INICIAL DE NIVELES DE RUIDO.

Se realizé un recorrido por el perimetro de la fuente para determinar las zonas de mayor emision
de ruido emitido por la fuente. De acuerdo al reconocimiento inicial realizado en la empresa, la
mayor emision de ruido ocurre al Sur en colindancia directa con Calzada el Magueyal.
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6.1 TIPO DE MEDICION DE CAMPO EMPLEADO.

La evaluacion se realizd bajo condiciones normales de operacion, el dia 15 de Marzo del 2022.
Esto se hizo cuando se presentaban los niveles de ruido constantes de la fuente denominada
FUNDICION AND CASTING SoLUTIONS SBC, S.A. pE C.V., dado que en el momento de la toma de
mediciones se encontraban trabajando las maquinas y equipos de las areas evaluadas.

Se empleo el Método de MEDICION SEMICONTINUA, anotando 35 lecturas en cada punto, a
intervalos de 5 segundos. Para ello se coloco el Sonémetro en un tripie de soporte a una altura
aproximada de 1.50 metros para la toma de datos.

6.2 JUSTIFICACION TECNICA DE HORARIO EVALUADO.

En la empresa FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC, S.A. DE C.V., se labora un turno diurno
de trabajo: lunes a viernes de 07:00 a 16:30 h. Por ello la medicion se realizé en horario DIURNO,
de conformidad con los lineamientos y horarios definidos en la NOM-081-SEMARNAT-1994.

6.3 UBICACION DE LAS ZONAS CRITICAS.

Para conocer el Nivel de Emisién de Ruido de una Fuente Fija se localizé Una Zona Critica
ubicadas hacia el lado Sur de la Fuente, en colindancia directa con Calzada el Magueyal.

La zona critica se dividid en cinco puntos y cada punto se identifico con las letras A, B, C, Dy E.
En cada uno de estos puntos se midié el nivel de ruido, al cual se le denomina RUIDO DE FUENTE.
El sonémetro se colocoé 0.30m con respecto al muro para la zona critica (ZC 1) del Limite del
predio de la fuente. Con el sonémetro colocado en un tripié de soporte a una altura de 1.50 m
con respecto al nivel de piso durante un lapso de 15 min. Se efectuaron 35 mediciones para
cada punto. En éstas lecturas el micréfono se coloco apuntando directamente hacia la fuente
evaluada. Los niveles evaluados se deben Unica y exclusivamente a los generados por la
magquinaria y equipos de la fuente fija evaluada esta medicién se realizé por cada una de las
zonas criticas evaluadas.

Para la medicion de RuiDO DE FONDO, se eligieron 5 puntos al Sur con colindancia con Calzada el
Magueyal, dichos puntos se identificaron con los numeros romanos |, II, lli, IV, V para su
identificacion. Los puntos se ubicaron a una distancia de 5.0 m, con respecto al limite del predio.
En cada uno de los puntos se registraron 35 lecturas. El micréfono se colocd en direccion
contraria a la fuente, con el sondometro colocado en un tripié a una altura de 1.50 m del nivel del
piso.

Como resultado de esta medicién el A50 calculado fue mayor a 0.75 dB, debido a esto se realizd
correccion por ruido de fondo, el tercer criterio técnico ISO/IEC 17025, “Criterios para armonizar
la evaluacion de la NOM-081-SEMARNAT-1994", no aplica. Ya que la ruido de fondo no afecta
la medicion del ruido de fondo.

Al no existir colindancia directa hacia un Recinto aledafio inmediato a la fuente, ademas de que
él limite de la misma esta constituido por un muro de tabicon, NO se realizaron mediciones
complementarias para calcular la REDUCCION ACUSTICA POR ELEMENTO CONSTRUCTIVO.
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6.4 CONDICIONES AMBIENTALES DE LA MEDICION EN CAMPO

Las mediciones se realizaron sin presencia de lluvia con una velocidad de viento menor 5 m/s,
no se encontraron obstaculos para poder realizar la determinacién y medicién de la Zona Critica.

6.5 CALCULO DE LOS NIVELES Nso, Nio Y LA DESVIACION ESTANDAR DE LAS
MEDICIONES REALIZADAS EN CADA PUNTO:

El Nivel Nsg de cada periodo de observacién se calcula mediante la siguiente formula:

‘YN
N, = fv-‘l_l

Donde:
Ni = Nivel de observacion i.
n = Numero de observaciones por punto de observacion.
NS"A"i = Nivel sonoro “A” promedio del punto i.

El Nivel N1o se calcula con la formula:
N1o=Nso + 1,2817 [

La Desviacion Estandar se determina por la siguiente formula:

Se debe calcular el nivel equivalente para las observaciones en cada punto por la siguiente
formula:

1 N
N, =10log— 2, 10—
eq gm/—‘m 10

Donde:
m = Numero total de observaciones
N = Nivel observado

Se debe de calcular el Nivel Equivalente de los Niveles Equivalentes obtenidos en cada punto
con la formula anterior.
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7. EQUIPO UTILIZADO.

« Sonometro con red de ponderacion “A”, Marca Svantek, Modelo 971, Serie: 34209
¢ Pantalla de viento

o Calibrador Marca: Quest, Mod. QC-10/20. Serie: QOH070005

o Anemodmetro Marca Nielsen Kellerman, Modelo Kestrel 4000, Serie 496633

e Cronémetro.

e Tripie de soporte para el sonémetro.

¢ Cinta metrica.

¢ Lampara sorda
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Analisis Integrales y Multiservicios Especiales S.A. de C.V.
g " P No. INF.: AI-ERFF-040-22
FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC, S.A. DE C.V.

RESULTADOS DE EVALUACION DE RUIDO EMITIDO POR FUENTE FIJA
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-SEMARNAT-1994

FECHA DE EVALUACION: 15 de Marzo de 2022
ZONA UBICACION HORARIODE| NF.F.| . |LM.P.
METODO O NORMA DE
dB REFERENCIA
CRITIC GEOGRAFICA. MEDICION | dB(A) dB(A)
NOM-081-
1 |Al Sur con Calzada El Magueyal DIURNA 95.9 [0.34] 68.0 | gemarnAT-1004

El Limite Maximo Permitido {L.M.P.) es el establecido en ia Tabla 1 de la NOM-081-SEMARNAT-1894
El Nivel de Fuente Fija (N.F.F.) se cdlcula de acuerdo a la metodologia descrita en la NOM-081-SEMARNAT-1984
N.D. = No Determinado por existir un Ruido de Fondo igual o mayor al Ruido de Fuente.

El valor de fa Incertidumbre se obtuvo multiplicando fa incertidumbre estandar combinada por un factor de cobertura de k=2, 95.45 % de confianza
El calculo de la incertidumbre se ha realizado de acuerdo a: la norma NMX-CH-140-IMNC-2002, Guia para la Expresion de incertidumbre en las mediciones.

Nota 1: El valor de la incertidumbre reportada es el del método utiizado para la medicién.
Nota 2: La regla de decision se reportara Unicamente a peticién del cliente.

ATENTAMENTE

/

Q. Leticia Aguilar Leyte Tec. Geny(én dé Anda Martinez
/
RESPONSABLE DEL INFORME DE MEDICION RESPOMSABLE DE LA MEDICION
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9.0 MEMORIA DE CALCULO
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’ Analisis Integrales y Multiservicios Especiales S.A. de C.V.
mw No. INF.: Al-ERFF-040-22
{ L FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC, S.A. DEC.V.

EVALUACION DE RUIDO EMITIDO POR FUENTE FIJA
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-SEMARNAT-1994

MEDICION: DIURNA ZoNA CRITICA No. 1
Empresa: FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC, S.A. DEC.V. Fecha: 15 de Marzo de 2022
Domicilio: Calzada El Magueyal, S/N, Colonia Tulteca Teopan, C.P. 56096, Tepetiaoxtoc, Estado de México
Observador: Tec. German de Anda Martinez
Ubicacion ZC: Al Sur con Calzada El Magueyal
Sonometro: Clase: 1 Marca: Svantek Modelo: 971 No. de Serie: 34209
Calibracion; Inicial: 114.0 dB(A) Calibracion Inicial:  114.0 dB(A)
Hora Inicial: 12:45 Hora Inicial: 13:12
a) REeGISTRO DE DATOS.
FUENTE FONDO REDUCCION ACUSTICA
No. | A B C D E | No. 1 11 [ vV v No. a b C d e
1 | 617|523 | 547 |517| 88| 1 [ s88)] 532 | 558 | e03| s07 | 1 /
2 [ 558|507 562|524 588 2 [469)] 476 | 476 | 631) 569 | 2 f:
3 | 659 517 561 |522] 528 3 |466| 573 | 498 | 554 | 539 | 3 /
4 |52 536 | 509|547 547 | 4 |479| 508 | s02 | 522 s33| 4 /
5 |s96| 577|641 |573]| 584 | 5 | 457 532 | 536 | 502 84 | 5 /
6 |624| 532|509 |554|603] 6 |46 521 | 509 | s08] 558 | 6 /
7 |674| 543 | 566 |553| ses6| 7 | 461 | 569 | 541 | 509| mO3 | 7
8 |44 524 | 588554 581 | 8 |509] 584 | 498 | 488 558 | 8 k]
9 | 588|539 | 506|581 603] 9 |558| 543 | 481 |e28| 530 | 9 /
10 | 532 521 | 551|588 | 611 | 10 | s67| 611 | 494 | 491 | 582 | 10 i
11 | 532 547 | 513 | 524 | 603 | 11 | 57.7| 554 | 461 | 479 560 | 11 /
12 | 509 | 536 | 536 | 547 | 509 | 12 | 408 | 573 | 473 | 554 | 547 | 12
13 | 547 | 554 | 494 | 539 623 | 13 | 473 | 563 | 453 | 521 | s58 | 13
14 | 543 400 | 513 | 532 | e07 | 14 | 543| 554 | 563 | 41| 513 | 14 /
15 | 543 | 547 | 502 | 539 621 | 15 | s32| 558 | 509 | 538 500 | 15 /
16 | 551 | 506 | 488 | 4090 | 506 | 16 | 554 | 583 | 472 | 494 | 494 | 16 /
17 | 607 | 517 | 521 | 506 | 629 | 17 | 476 | 637 | 577 | 472 | 479 | 17 /
18 | 614 | 536 | 524 | 532 | 615 | 18 | 554 | 623 | 506 | 551 468 | 18 /
19 | 611 ] 554 | 618 | 506 603 | 19 | 558 614 | 502 | 500] 486 | 19 /
20 | 581 | 514 ]| 531 | 513| 588 | 20 | 502| s88 | 564 | 553) 468 | 20 /
21 | 549| 536 | 506 | 488] 560 | 21 | 577 509 | 487 | 502 472 | 21
22 | 652 | 551 | 536 | 485) 554 | 22 | 532 | 544 | 455 | 475 s09 | 22 /!
23 | 652| 69| 506|521 537 | 23 | 560| 596 | 566 | 483 | 487 | 23 /
24 | 641) 577 | 509 | 506] 536 | 24 | 584 524 | 483 | 508 401 | 24 /
25 |603) 584 | 517|441 508 | 25 [ 558| 569 | 547 | a73| 491 | 25 /
26 | 663 | 551 | 506 | 536 528 ] 26 | s20| s02 | 498 | 404 ] s02 | 26 /
27 | 61.4| 565 | 554 | 581 532 | 27 {577 532 | 404 | 403 401 | 27 F
28 | 611 536 | 500|506 513 | 28 | 532| 476 | 473 {483 | 479 | 28 /
29 | 618|536 | 584 | 547 573 | 29 | 584 506 | 558 | 494 513 | 29
30 | 611 ] 551 | 581 | 483 | 528 | 30 | 573| 498 | 534 { 81| 543 | 30 /
31 | 622 | 569 | 524 | 528 | 509 | 31 [ 558 483 | 521 {562 624 | 3 /
32 | 603 | 532 ] 551 | 537 | 532 | 32 | 69| 460 | 483 | 481 | 508 | 32 /
33 [ 506 554 | 513 | 554 | 547 | 33 [ 521 441 | 459 | ar9] 521 ] 33 |/
34 | 573 562 | 524 [ ssa| sae | 34 [s573] 487 | 514 | 465] 527 | 34 |/
35 | 543 | 543 | 531 | 547 | 524 | 35 | 523 479 | 503 | 494 | 458 | 35
Catibracién Final: 113.9 dB(A) Calibracién Final: 114.0 dB(A)
Hora Final: 13:07 Hora Finaf: 13:35
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mv No. INF.: Al-ERFF-040-22
i FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC, 8.A. DEC.V.

EVALUACION DE RUIDO EMITIDO POR FUENTE FIJA
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-SEMARNAT-1994

MEDICION: DIURNA ZONA CRITICANo. 1
b) CALcuLo DE PERCENTIL 50 (N50) No.INF.:  AI-ERFF-040-22
N50= (ZiNi/n) = (ZiNi/35)
en donde: Ni = Nivel de abservacion "i*

n = Numero de observaciones por punto de medicién

FUENTE FONDO REDUCCION ACUSTICA
A| B cC | D E 1 I v i Vv a b c d e
59.8 | 541 | 543 | 531 [ 569 532{ 543 | 510 | 515 524
N50 PROMEDIO 55.6 N50 PROMEDIC 525 N50 PROMEDIO

c) CAicuLo DE DESVIACION ESTANDAR. (5)

5:\/E(Ni-N50)21(n-1)

FUENTE FONDO REDUCCION ACUSTICA
A B c D E i H 111 v v a b £ d e
438 | 219 | 385 | 310 | 373 425| 500 379 | 445 | 429 I S e i
8 PROMEDIO 345 & PROMEDIO 4.36 & PROMEDIOC

d) CALcuULO DE PERCENTIL 10 {N10)

N10= N50 + 1.2817 * &

FUENTE FONDO REDUCCION ACUSTICA
A B cC| D E 1 11 Im { Wi v a b ¢ d | e
854 | 569 | 592 | 570 | 616 587 | 607 | 558 | 572 579 L 1 |
N10 PROMEDIO 80.0 N10 PROMEDIO 58.1 N10 PROMEDIO

e) CALcuLO DE NIVEL EQUIVALENTE (Neg)
1

Neqg = 10 * log —- Zm 10 (hEF10)
m

en donde: m = Ndamero total de observaciones.
N = Nivel observado

FUENTE FONDO REDUCCION ACUSTICA
A B C D E | 11 it vV V a b C d e
I |5E+07| 1.6+07| 1.6407| 06008 26407 T l1eso7| 28407 | 68+06|16v07 16007 T 1
Neq| 617 | 546 | 562 | 540 | 563 | Neq| 549 | 568 | 527 | 545| 547 | Neq
Neq PROMEDIO 57.9 Neq PROMEDIO 54.9 Neq PROMEDIO
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’ Analisis Integrales y Multiservicios Especiales S.A. de C.V.
; \ 4 No. INF.: Al-ERFF-040-22
m FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC, S.A. DEC.V.
EVALUACION DE RUIDO EMITIDO POR FUENTE FIJA

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-SEMARNAT-1994

MEDICION: DIURNA ZONA CRITICA No. 1
No. INF. AI-ERFF-040-22

f)  CALcuLo DE REDUCCION ACUSTICA POR ELEMENTO CONSTRUCTIVO. (R)
R= Nd - Neq + 10 log (S/10)

en donde: R= Reduccion Acilistica del eiemento constructive en dB = No aplica al No existir Aislamiento
Nd = Nivel medido en el interior de la Fuenté Fija Evaluada = No aplica al No existir Aislamiento

Neq = Nivel equivaiente enla Zona Critica coincidente = No aplica al No existir Aislamiento

S = Area del elemento constructive comin = No aplica al No existir Aislamiento

g) CORRECCION POR EXTREMOS. (Ce)
Ce= 09023 * § = 09023 * 345 = 3.1

h) CoRRECCION DE N50 MEDIO POR EXTREMOS. (N'50)
N'50= N50 + Ce = 556 + 311 = 58.7

i)  CALCULO DEL NIVEL DE FUENTE FiJA. (Nff)
Determinar cual valor de N'50 ¢ Neq FUENTE es el mayor, e identificarlo como Nff
N'50= 587 Neq= 579 Por lo anterior. Nff = 58.7

j) CALcuLo DE DELTA 50 (A50)
A50 = ( N50 ) FUENTE - (N50)FONDQ= 556 = 525 = 31
NOTA 1: Si AS0 es menor a 0.75 dB, se dice que la Fuente Fija NO emite Nivel Sonoro

Si AS0 es mayor o igual a 0.75 dB, obtengase la Correccion por Ruido de Fondo.
NOTA 2: Antes de aplicar correccién por ruido de fondo (Cf) de acuerdo al calculo de A50, verificar que no aplique el
tercer criterio para armonizar la evaluacién de la norma NOM-081-SEMARNAT-1994,
. Se aplica el tercer criterio?: NO
k) CORRECCION POR RuIDO DE FONDO. (Cf)
Cf =-(A50+9) + 3* /4*A50-3 = 286

I)  NiVEL DE FUENTE FiJA CORREGIDO POR RUIDO DE FONDO. {N'ff)
Nt = Nff + Cf = 587 + -286= 559

m) NIVEL DE FUENTE FiJa CORREGIDO POR AISLAMIENTO. (N™ff)
De acuerdo al incisc 5.3.3.4.5 de la Norma Oficial NOM-081-SEMARNAT-1994

N“ff =Nff + C5R = 559 + ( 05* NA ) = No determinado al no existir aislamiento
NIVEL DE FUENTE Flua = 55.9
NIVEL MAXIMO PERMITIDO = 68.0 dB(A)

Q. Leticia Aguilar Leyte Tec. German/de Anda Martinez
RESPONSABLE DEL INFORME DE MEDICION RESPONSABLE DE LA MEDICION
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10a) DEFINICIONES.

De la Norma Oficial Mexicana NOM-081-SEMARNAT-1994, “Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion”.

1. Calibrador piezoeléctrico:
Es un transductor que contiene un cristal piezoeléctrico de caracteristicas estables capaz de
transformar una sefial eléctrica en una acustica uniforme en intensidad y frecuencia.

2. Desviacion estandar:
Es la raiz cuadrada de la varianza de una funcion estadistica.

3. Fuente fija:

Es toda instalacion establecida en un sélo lugar que tenga como finalidad desarrollar actividades
industriales, comerciales, de servicios o actividades que generen o puedan generar emisiones
contaminantes a la atmosfera.

3.1 La fuente fija se considera como un elemento o un conjunto de elementos capaces de
producir ruido que es emitido hacia el exterior al través de las colindancias del predio por el
aire y por el suelo.

3.2 La fuente fija puede encontrarse bajo la responsabilidad de una sola persona fisica o
moral.

4, Media estadistica.
Es el promedio aritmético de los valores de todos los niveles sonoros presentes durante el
periodo de observacion.

5. Medicion continua.
Es la medicién de un ruido fluctuante que se realiza sin interrupcién durante todo el periodo de
observacion. Debe registrarse necesariamente en forma grafica para su evaluacion.

6. Medicién semicontinua.
Es la medicidon de un ruido fluctuante que se realiza mediante la obtencion aleatoria de muestras
durante el periodo de observacion.

7. Muestra estadistica.
Es cualquier elemento del conjunto de valores aleatorios del nivel de ruido obtenido al azar en
forma exclusiva, exhaustiva e igual.

8. Microfono.
Es un instrumento mecano electronico que transforma las sefales acusticas aéreas en sefales
eléctricas.

9. Nivel de emision de fuente fija.
Es el resultado de un proceso estadistico que determina el nivel de ruido emitido por la fuente
fija a su entorno.
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10. Nivel de presion acustica.

Es la relacion entre la presiéon acustica de un sonido cualquiera y la presion acustica de
referencia. Equivale a diez veces el logaritmo decimal del cociente de los cuadrados de una
presién acustica cualquiera y la de referencia que es de 20 micro pascales ( 20 mPa).

11. Nivel de ruido.
Es el nivel sonoro causado por el ruido emitido por una fuente fija en su entorno.

12.  Nivel sonoro.
Es el nivel de presion aclstica ponderada por una red normalizada de sonoridad o sea, el nivel
de presién acustica ponderado por una curva. Se mide en decibeles (dB).

13. Nivel sonoro de fondo.
Es el nivel sonoro que esta presente en torno a una fuente fija que pretenda medirse producido
por todas las causas excepto la fuente misma.

14. Nivel equivalente.

Es el nivel de energia acustica uniforme y constante que contiene la misma energia que el ruido
producido en forma fluctuante por una fuente fija durante el periodo de observacion. Su simbolo
es, Neq.

15. Nivel medio de emision de fuente fija.
Es la media estadistica de los niveles de ruido emitidos por una fuente fija.

16.  Nivel 10.
Es el limite inferior de todos los niveles sonoros presentes durante un lapso igual al 10% del
periodo de observacion. (Percentil 10).

17.  Nivel 50.
Es el limite inferior de todos los niveles sonoros presentes durante un lapso igual al 50% del
periodo de observacion. (Percentil 50).

18. Nivel 90
Es el limite inferior de todos los niveles sonoros presentes durante un lapso igual al 90% del
periodo de observacion. (Percentil 80).

19. Percentil.

Es el nivel que se rebasa durante un determinado porciento del tiempo del periodo de
observacion.

20. Pistofono.

Es el instrumento en el cual un piston rigido puede estar animado de un movimiento alternativo
de frecuencia y de amplitud conocidas, y que permite obtener una presion acustica definida en
una camara de pequefias dimensiones.
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21. Presion acustica.
Es el incremento de presion atmosférica debido a la presencia de una perturbacion acustica.

22. Reduccion acustica.
Es el decremento normalizado del nivel sonoro debido a la presencia de un elemento
constructivo que impide su libre transmision, su simbolo es R.

23. Ruido.
Todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las personas.

24. Sondémetro.

Es el aparato normalizado que comprende un micréfono, un amplificador, redes de ponderacion
y un indicador de nivel, que se utiiza para la medida de los niveles de ruido segun
especificaciones determinadas.

25. Varianza.
Es la suma de las desviaciones cuadraticas de un nivel sonoro cualquiera, respecto a la media,
dividida entre el nimero de muestras menos 1.

26. Zonas Criticas.
Son las areas aledafias a la parte exterior de la colindancia del predio de la fuente fija donde

ésta produce las mayores emisiones de energia acustica en forma de ruido. Se indican como
ZC.

10b) TABLA NO. 1 - NOM-081-SEMARNAT-1994

Limites maximos permisibles del Nivel Sonoro “A” emitido por fuentes fijas.

LIMITE MAXIMO
ZONA HORARIO PERMISIBLE dB (A)

Residencial1 (exteriores) gggg : gégg :g |
Industriales y comerciales gggg : ﬁggg gg

|

Escuelas (areas g
exteriores de juego) Durante el jueg? 55
Ceremonias, festivales y

eventos de entretenimiento. i _ e
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FUNDICION AND CASTING SOLUTIONS SBC, S.A. DE C.V.
PLANO DE LOCALIZACION GEOGRAFICA.

| Generador de ruido
Delimitacion dei predic
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Analisis Integrales y Multiservicios Especiales S.A. de C.V.

ANTECEDENTES * RUIDO DE FUENTE FIJA
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-SEMARNAT-1994

15 0327 No.INF: Al - eeFF-ouo-21
Razon Social: Fuedicion ond (asbing Saluies SBC SA. de GV,

Representante Lega@j’_—&@-b\iun- Tavndndez Nillo

Atencion; leses Axel Floves tMocduimnn.

Antigliedad de la fuente fija: __ 7 onas

Giro: Molse s Fod Fyadiclon de. TieZns  de §aievve g Adcevn

No. De Empleados: __ z¢& Administrativos 7 Operativos __ 7.2
DOMICILIO ‘
Calle y no. Cala. ol Maquedal s/
Colonia: Tudeexn Teopan Municipio: e peilacKloc
Estado: _£slado do tlesico Teléfono: _ <S9S g8 4513
C.P. s608g Dias de trabajo: 5 Dias de descanso: Z
'HORARIO Y TURNOS DE OPERACION o L
TURNOS | 1ro. 2do. 3ro. 4o
Horario i '
(horasy | 9.5 b N [re i Nia
Diasdela 'i\,m o« \evwe _3 | .;
semana 5 i N/  Nfa . Nfa

Horario de maxima emision de ruido: __23 ¢e  — 26.:20 b

Tipo de Operacién. Continua I — Intermitente X
Actividad principaf: Madeo Fo Funétcmh de Viezoos de hievya 4 Gpedd

Actividad secundaria: ).

Descripcion del proceso potencialmente emisor de ruido: €\ araodud s lo bwpeza Y elimunmeton
CLL [nc_-i-\ﬁlcmc,k&‘ﬂ..ﬁ ey lQ_s FlLeo.s L\J‘nétéﬂb}

Método de evaluacion: gt Costuavo..

Las fuentes emisoras que potencialmente contribuyen al ruido de fondo son: Flue {ehicilay &n
Calrods ¢} HMaoveyal. ]

Germon 2 pady tlo

NOMBRE Y FIRMA DEL RESPONSABLE NOMBRE Y FIRMA DEL RESPO/‘fSRLEJ
DEL ESTABLECIMIENTO DEL MUESTREO '
REVISION: 00 VERSION: 60 Al-F-RFF-214 (01)
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Fecha: \g 23 22 No. INF.: M\ -—CUTFE-&4D-22

Razon Social: _Fundiciconm  and (adnﬂau Solutions SBC . SA. e CV
Inventario de Maquinaria y Equipo:

ANTECEDENTES * RUIDO DE FUENTE FIJA
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-SEMARNAT-1994

Horario de | Nivel de
Descripcion Marca Serie Capacidad Horario de maxima emision
Operacion operacion (dBA)
. v
Granalladora Sim S/ 1S Rp | OFge -16:3¢ 13w ece | €56
i < | . .
Esweril Eecdrice | S/m 5/N ND. [6Foo-16i30 | 300~ 6ice | EE. 9

/

Descripcion de la delimitacion del bredio: £ el Pervetyo  cuentt con vvaedS o
ladelllo con clonpdo, Centa con doo  zaguencs  medalicos, uno pora
QLeso G produdiCh ¢ oo en o entuada princ pal

Altura del sonémetro sobre el piso (m): 1.50 m

Distancia entre el sondmetro y la fuente (m): O 30 Para medicién de fondo (m): _ 5
Elemento constructivo para reduccién acustica: SI = NO v

Si aplica reduccidn acustica, largo (m): __ = ancho (m): — area(m?:
Descripcion de las colindancias inmediatas a la fuente fija:

Ubicacion de .

la colindancia* Sur Lste Nor t€ Oeste

Descripcion de Co|zadc4_ei

la colindancia Mag\,if o .[ (s l’f'l[O( CCioh CC“SCA‘ }f{bf'{C£CfC. | (o hab, teCidn

(dBA) A e14

Q )
Valor maximo &2
G g gt Sin Gcae SO Sin aeceso.

*Norte, Sur, Este, Oeste, Noreste, Sureste, Noroeste, Suroeste.

A En la colindancia donde no se permita el acceso, indicar: SIN ACCESO.
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EVALUACION DE RUIDO DE FUENTE FlJA

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-081-SEMARNAT-1994

. FECHA: 1S.03 .1

L

PERICDO: Dwyno

No.INF: A - CEFTF-0u022 |

Anélisis Integrales y Multiservicios Especiales S.A. de C.V.

RAZON SOCIAL Turdicioe and Coshing Solutons sme 5.A . de cv
DOMICILIO: [Calz. ol armeral Sy, (ot Tutteca Teopan TereTlooxToe , Gslah & Mereo, L0 Seadg

UBICcACION ZC:| <Gy, Colindardo Con Sala el thuguedol.

_ TEcNIcos: cvvion B Pudn M ardiueg .
SONOMETRO MARCA: SVANTEK M__O\DELO: 971 SERIE: 34209
TEMPERATURA AMBIENTAL ! VELOCIDAD DEL : PRESION -
(=c) i ?’S'% VIENTO (m/s) ©.9 ?BAROMETRICA(in/Hg):?’3'03“3 —
Cal. Inic. 144.0 ‘ Hora lnic.‘niﬁfﬁU . Inic. Hora Inic. 43i2 Hora Inic.i-—
613 |s2.3 | suY [s=.t [ses | 1 $3.2 1S58 |gos 6o 1 ; . }
L2 558 lsor [Se. |Sid sma | 2 Unp 436 [§3.L a2 i /
3 658 |siy |se |$1.2 (ST.8 | 3 $3.3 |48 |$5.4 |$39 © 3 ! /
C 4 681 |s3.6 57N |su.a [syx | 4 566 ser [S22 633 4 /
i 5 S0 |$3.% (6wt g3 (sBhu | B 53.7 | $2.4 (907 |sa. 5 /
B b2 g3z |04 (x5 u 603 | B . $2.1 |$0.% ‘s0.¢ |s5.B 6 /
7 6% 4 jsu.3 [sé.e 553 |gs 7 ouyg.i 56 % |sat 509 |go.3 7
| 8 64.M s7.u4 |S8.8 !5« |sat | B iSw® sps M3 w80 |csa 8 ] /
9 SAL [53.% |0 587 o3 | 9 |ss3 Sa-3 [wwa €28 [s38 0 9 /
10 s3.7 sz 334 $58 jert | 10|sc.w 617 |uRy  4Hy |56.2 | 10 -/
M S3.L |suF 513 sz.w 803 | 118 S5 w0 |yger y3q [se.d 11 ] ]
112 Se8  ($5.¢ (53.4 swF 594 | 12|uqf 533 luyem  gs.d|syy | 12 /
13 54.% |gs. ¢ 1424 839 i67.3  13|urs $63  |usz cpoa [s5.@ | 13
14 5.3 |uae [S1.3 53,0 [60.% | 1405¢3 55 % iscy Ue.1 (si.3 | 14
_15 su.3 lsud g0 339 4.7 18|55 (58 %50.4 535 | 15 )
16 |55.1 150.6 upP <% |96 | 16lssy (ST Wt (U ¥ futq | 16
A7 o F 5L 87.1 se.w [p29 | 1T[dv.6 637 3.3 (4v.? a4 | 17
18 joz.u_ $3.6 5724 |$3.2 615 | 18/ss.a 61,3 S0« 55.1 dgq | 18 / ]
19 6.1 g5.u S4B soc e | 19gsa (614 5T 4 WpG | 19 /
20 isg.1 st.d  $3.L (513 SRB - 20|50y |sR.& |s¢H 1553 &R 20
21 549 s3¢ 506 (“BS Ste 2Me3.3 |¢q.e Wl ¥ ign. 2 1y 21
22 652 $5.4 (536 |4B.5 S5.4 22 |53.2 i59.4 |Hs.5 I4t.§ ' So.q 22 )
23 65z 1869 |06 [S72i 532 23504 [s9.6 |S6¢ MBS jus.v | 23 /
24 a1 Y [S1R 506 sz | 24 334 |s3-4 8.3 @A UA 1l 24 / B
?,25 &n.% 603 iSey |wwd $0.6 25 ¢5.5 |g5.9 [S4. % 143.3 jug.a 25 /
| 26 g6 3 |55 L |so6 |sse (S8 | 26 se.e (wo.i 496 411 [se 1 26 /
27 p1H 869 [S5.u 15817 |sz.e | 27,633 532 W 493 |un i | 27 /
28 42,1 [S3.6 [sanm S°6 |S13 | 28[sz2 4¥.. | «rE WB.S |qt.9 | 28 / ]
29 b1.B 536 |smu Su.t g3} 2955 4 s0.6 538 WY s 29 /
(30 621 lss.1 ise1 483 |37.8 30|gt.z 472 <3.u g5 1 l54.3 | 30
31 622 ;569 cid 24 (507 | Mlgn.? w83 524 |Selbzid] B 0] ]
32 603 S35 S5r 3.4 Is3.¢ | I24pe  “6.c yps [U€t 569 | 32 /
33 [s9.6 ss4 503 |s5d sut 335t luw. 1 |gs.¢ jur? St 33 0 ]
34 |5* 5 561 |52 |38.8 s3.6  34/33.5 [MET gpu |UeS s5iY | 34 | /
35 'su3 (547 S3.2054.% 52l 35 o3 | wi? [se.3 |04 |doh 35| B
| Cal. Final Lz:tsq { HoraFina | 43-5% | Cal Final |41y o | HoraFinal [13:35  Callnicial —— Hora Finall ——.
| OBSERVACIONES: ~m—__ '
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(). PLANO DE LOCALIZACION DEL AREA

FECHA: s X863 22 No. INE.: Al - ERTr- pu0-22
RAzON SociaL: Fgudccton aud Caglin 2 S lutions be, SA X c\/
CONCEPTO: Ruido de Fuente Fija (NOM-081- SEMARNAT-1994)
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( SIMH
% Servicios Integrales en Medicion e Higiene S.A. de C. ¥

CERITFCADO DF CALIBRACION

Magnitud: Nivel de Presian Acdstica Nimerao de certificadn: SIMH-ACHSTICA/010t-2021
CLIENTE
Nombre: Andlisis Integrales v Multiservicios Especiales S A de 0.V, : _
Domicilio: Av. Rio Churubusca Na. 40i-A Caolania Unidad Models Delegacidn lztapalapa C.P- (19088 I':indﬂdda México
INSTRUMENTE - AN
Descripcidn: Sonametro !dma: Sqante.i&" VRN S\ Hndm SMH 5?1 )

Nimera de serie: 34212 LD NN mmmmmsa

Nota: Se calibra con el micrifono Marca: ﬁﬁﬂ_,-ﬂude}ﬂ; TO52E y No. serie: 50301 '

{

—

PATRONES

Lalibrador Acastice Hultﬁtiﬁmunas Marza; ﬂrual § Kjaer. Madeln: 4228, Serie: 253?35? con Eart:?-caun de Calibracion: EKN CL-510- ?42/ 2020,
Generadar de Fum:mne.s Marca Hawizt{ Packard, Madels: 3311?&& Seriﬂ 1}3353349&51:0& Lertificado dgﬁahhramn EA EE 25453 i

Rasuumnasunmmmﬁu N R SEREALZO AIUSTE

Ver hojas apeess AR A RN ke x ]
INCERTIDUMERE ESTIMADA N

Ver hajas anexas

BQKBIHBHES MALES DE MEDICION
Temperatura: 207 °C : Hmnd Relativa: 547 % Presidn Atmasférica: 817 kPa
Varigcion = 04T W _ “" Variacidn < 08% Variacidn: + 10 kPa
FECHA DE RECEPCION N FECHA DE CALIBRACION FECHA DE EMISION
2020142 A N-H-15 2021-08-18

LUBAR DE CALIBRACION

Instalaciones de Servicios Integrales en Medicion e Higiene. SA. de LV

PROCEDIMIENTD/ METODD Enf,;.ema

y,
Procedimientn para la Lairhrgcmﬁ de Sanume}:‘us F}R’ﬁ / Comparacian directa

i / f
77 Tecnico de laborataria Aprobé: Diego £ Aries Sanchez/Jefe de laboratario

{ps resyitadus expresadad en este certificado son vaiidos pera este instrumento ¥ las condiciones presentes al momenta de la calibracion. Fste certificadn debe ser reprodusido de
manera total. su reproduccidn parcial requiere aprobecida por escrit del Bhoratons que lo emite

Adco G Garna No. 4. Fracconamisite Constiuyentes TP 761 Qro Telis) 442 628 7452 442 165 1867 Hﬂiﬁi de

FR-ACU-DI REV 1

PAG. 34/37



(( o T T

5[ M ” Sefyfcms_ Integrales en Medicion e Higiene S.A. de C. V.

CERITFICADO DF CALIBRACION

MAGNITUD: Kive! de Presion Acistica NUMERD DE CERTIFICADO: SIMH-ACUSTIGA/0726-2021

CLIENTE R
Nombre:  Analisis integrales y Multiservicios Especiales. S.A. de C.V.

Domicilia:  Av. Rio Churubusco No. 401-A Coloaia Unidad Modelo Delegacian Iztapalapa L.P. 09088 Ciudad de Mesico _ |

Deseripeitn: Calibrador Acustico Marca: uest Eeﬁhnningms |0 Modelo: I6-20 J
Nimero de serie:  0DKO70005 Tigw | 00 entifcacion: AREFF-0S04
" PATRON
Calibrador Acistico. Marca: Erual%l(iier kndeh 4235 Sana ?ES!BB’? can Em&waﬁﬁﬂaﬁbr&mﬁﬂ EHM L‘E SI0-116/7020

RESULTADD DE LA CAUBRACIGN = NN szawminum

Ver hojas anexas W AN 51] : P RN X {
INCERTIOUMBRE ESTIMADA " N

+ 0720 B k=2

CONDICIONES AHEIEII'I[ES ﬂE ﬁﬂ

Temperatura: 228°C ' " Humedad Relativa: 35/%. Presidn Atmosférica: 513 1Ps

Variacign $82°T 0, 'i'ariama 0% % Yaniazion = 1.0V
FECHA DE RECEPCIGN =~ TeoHADE wam!uu FECHA DE EMISIEN
2021-04-26 R N TR 2021-04-28
LUGAR DE CALIBRACIN AN
Instalaciones de Servicios Integrales en Medician.e Higiene. S.A. de LY. ema *
PROCEDIMIENTD EMPLEADD/METUDD EMPLEADD N ACKEDITADO A48

Procedimiento para fa calibracin de calibradores acdsticos PR 30/ Método de calibracin por sustitucian

Calibrd: Ma. Guadalupe Ramirez Gutiérrez/Técnice de iaboratario Aprobd: Uiego £. Arias Sanchez/ Jefe de laboratorio

Las resultadns expresados en este certificado son valides para este instrumento v las condiciones presentes al momento de fa calibracion. Este certificado debe ser reproducido de
manera total, su reproduccitn parcial requiere sprobacitn per escrits del fzboratorio que o emite.

Agolo & Garcia Mo 4 Colonia Sonstiuyentes 0P 74147 Quarcgrarg Grp Tails! 443 630 7455 44 155 188 HB}E ldel
e SIS0 COT FR-ACU-BI REV. 2
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