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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL
PROMOVENTE.



1.1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE.

1.1.1. Nombre del proyecto

Documento Técnico Unificado en su modalidad B particular, por el cambio de uso
del suelo en terrenos forestales para el proyecto denominado “Rancho La

Querencia”, Valle de Bravo, Estado de México.

1.1.2. Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en la Localidad Santa Maria Pipioltepec, Municipio de Valle
de Bravo, Estado de México, C.P. 51200. Se localiza en el poniente del Estado de
México, a una distancia de 84.4 kilometros de la capital del Estado y tiene las
siguientes colindancias con los municipios: al Norte: Donato Guerra; al Oriente:
Amanalco de Becerra; al Sur: Temascaltepec; al poniente: Ixtapan del Oro, Santo

Tomas de los Platanos y Otzoloapan.

Las coordenadas del proyecto son las siguientes: Latitud minima: N 19° 13' 8.01"
Longitud minima: W 100° 6' 10.72".
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Figura 1. Ubicacién del proyecto.

1.1.3. Duracién del proyecto

Se considera que por la naturaleza del proyecto el tiempo minimo de vida util es

de 50 anos.

I.2. Datos Generales del promovente

Presentacion de la documentacién legal
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1.2.1. Nombre o razén social

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3. Direccién del promovente o de su representante legal

I.3. Responsable de la elaboracion del Documento Técnico Unificado

1.3.1. Nombre del responsable técnico del documento técnico unificado en

materia de impacto ambiental.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes o CURP.

1.3.3. Direccion del responsable técnico del documento

12



1.3.4 Datos de Inscripcion en el Registro de la persona que haya formulado el
documento en materia forestal y, en su caso, del responsable de dirigir la

ejecucion del cambio de uso de suelo.

La ejecucion estara a cargo del responsable que designe el propietario del predio

y quien informara a la Secretaria antes de iniciar con el desarrollo del proyecto.

FIRMA DEL RESPONSABLE TECNICO

13
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1. Informacién general del proyecto.

1.1.1. Naturaleza del proyecto.

El proyecto visualiza en su disefio, la oportunidad de transformar un proyecto
convencional de construccion identificando impactos ambientales hasta
evolucionar su concepto y ejecucion a un proyecto que plantea regenerar el
ecosistema a través de técnicas como la agroforesteria o agricultura sintropica
(por los huertos existentes,) aplicando una serie de practicas que restauren
suelos, filtren agua y recuperen la biodiversidad; asi mismo, considera la no
utilizacién de recursos que no pueden regenerarse. En este sentido, el proyecto
contribuye a promover y difundir los beneficios ambientales, sociales y
economicos que proveen los ecosistemas tanto a los sectores productivos como a
las comunidades que habitan al interior y alrededor de las Areas Naturales

Protegidas.

La Querencia desarrolla de forma integral, la construcciéon de vivienda de tipo
campestre residencial para 15 unidades privativas e infraestructura de servicios
en la que se utilizara arquitectura bioclimatica; asi como la rehabilitacién de
caminos y acciones que contribuyan en la regeneracion de las funciones
hidrologicas y ecoldgicas de los ecosistemas del predio, para ello incluye, el
disefo y construccidn de pequefios corredores biolégicos entre las areas
privativas, utilizando plantas polinizadoras, medicinales y forestales nativas de la
region o en su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la estructura de
los ecosistemas existentes, para ampliar la biodiversidad y promover la movilidad

de fauna silvestre.
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11.1.2. Los objetivos principales del proyecto son:

o Dar cumplimiento a la normatividad en materia ambiental a nivel federal
para obtener la autorizacidon que permita construir vivienda de tipo
residencial campestre para 15 unidades privativas e infraestructura de
servicios utilizando arquitectura bioclimatica.

. Contribuir en la restauracion de las funciones hidroldgicas y ecoldgicas
del predio, que ademas de mitigar los impactos ambientales contribuyan
a la regeneracion del ecosistema.

o Inversion en arquitectura bioclimatica en la que se utilizaran materiales
altamente regenerativos, asi como en capacitacién para desarrollar
capacidades comunitarias de beneficio comun como el adecuado
manejo y administracion del agua.

o Cumplir con las condicionantes ambientales establecidas por la
SEMARNAT una vez que se obtenga la autorizacion para ejecutar el

presente instrumento.
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11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

El proyecto se ubica en la localidad de Santa Maria Pipioltepec, municipio de Valle
de Bravo, Estado de México, a solo 7.2 kildmetros de la cabecera municipal y 3.0
km del entronque de la autopista Ramal-Valle de Bravo, siguiendo la carretera

secundaria de Rincon de Estradas hacia La Candelaria.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto es particular denominado
Fraccion Segunda de la Antigua Hacienda de Santa Maria Pipioltepec, “Valle La
Querencia”, y de acuerdo con la escritura publica No. 44,852 de fecha 16 de junio
de 2022, posterior al apeo y deslinde cuenta con una superficie total de

187,131.025 metros cuadrados, lo que equivale a 18.71 hectareas.
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Figura 2. Croquis de localizacion

El sitio seleccionado para el desarrollo del proyecto cuenta con un camino de

acceso en buenas condiciones para ser transitado.
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Figura 3. Vértices del Proyecto.

1.1.4. Inversién requerida

La inversion requerida estimada para la construccidn del proyecto es de.

El origen de recurso es privado y corresponde a cada uno de los integrantes del

Fideicomiso.
11.1.5. Dimensiones del proyecto

Rancho La Querencia, plantea la construccién de vivienda tipo campestre
residencial en 15 unidades privativas e infraestructura de servicios en un terreno
de 18.713 hectareas en el que Unicamente se utilizaran 6,000 m? para desplantes,

considerando una superficie de cambio de uso de suelo forestal solo de 3,600 m?
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Documento Técnico Unificado Modalidad B.

toda vez que, en su mayoria, la superficie donde se ubicaran las construcciones

se encuentra en areas agricolas.

Tabla 1. Superficie del proyecto

Actividade
s ] Casas Superficie m* | %
Casas en Areas

Obras Agricolas 6 2,400.00 1.283

Civiles Casas con CUSTF 9 3,600.00 1.924

Areas Verdes 181,131.03| 96.794
100.000

TOTAL 15 187,131.03 0

1.1.6. Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en

sus colindancias

El uso actual de suelo del area destinada para el proyecto se considera como de
Agricultura de riego anual, con base en la carta de uso de suelo de la serie IV de
INEGI (figura 4).

INEG o vae Sovisos Termsncn vestscin

uSIATI.
Sinulador de Fujos de Agua de Cuencas
Midrogrificse

2081008

Figura 4. Uso de suelo del area del proyecto.
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Con base al Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo, el actual uso

del suelo en el area donde se desarrollara el proyecto es Habitacional (SSRN).
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Figura 5. Uso del suelo en el area del proyecto con base al Plan Municipal del Desarrollo

Urbano de Valle de Bravo.

Como se puede apreciar en la Figura 5 la superficie donde se desarrollara el
proyecto se encuentra en zona denominada: Zonas de Aprovechamiento
Sustentable de los Recursos Naturales y no se afectara ningun cuerpo de agua y/o

corrientes permanentes o intermitentes.

1.1.7. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos
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El predio donde se ubica el proyecto se encuentra cercano a comunidades
urbanizadas como Santa Maria Pipioltepec, La Candelaria y Rincdn de Estradas,
donde existen servicios basicos de agua, electricidad y carreteras.

Los servicios con los que cuenta el proyecto son los siguientes:

e Accesos: El predio “Rancho la Querencia” cuenta con un acceso bien
consolidado que conecta directamente con las vialidades que llevan a las
comunidades de La Candelaria, Pipioltepec y Rincén de Estradas. Al
interior del predio existe una red interna de caminos existentes, a los que se
debera dar mantenimiento y/o rehabilitacion.

e Agua Potable: En el proceso de construccion, se comprara por garrafones
o pipas, de acuerdo con el uso que sera necesario dar.

e Energia eléctrica: El predio cuenta con servicio de energia eléctrica, del
cual la Comision Federal de Electricidad (CFE) es el proveedor.

e Lineas telefénicas: la zona no cuenta con infraestructura de lineas
telefénicas, sin embargo, existe cobertura para las principales redes
celulares.

e Combustible: Gasolina o Diesel, de acuerdo con los vehiculos y
maquinaria a emplearse durante las diferentes etapas de preparacion del
sitio, construccion y mantenimiento. Este sera adquirido en las estaciones
de servicio mas cercanas. El volumen utilizado dependera del tipo de
unidades, asi como el numero, como ya se mencionaba anteriormente.

e Drenaje: Se considera el contratar servicio de sanitarios méviles, durante la
fase de preparacién del sitio. Con empresas legalmente constituidas y que

a su vez estén autorizadas por la SEMARNAT.

Il.2. Caracteristicas particulares del proyecto
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Consiste en la construccion de vivienda de tipo campestre residencial en 15
unidades privativas e infraestructura de servicios en la que se utilizara arquitectura
bioclimatica. El proyecto va a generar desarrollo econémico en la zona, ya que
prevé empleos directos e indirectos, ademas, promueve la creacion de una
comunidad con valores afines y complementarios, que comprende que el privilegio
de pertenecer conlleva a una responsabilidad de respeto a la comunidad y al

medio ambiente.
Como complemento a las areas privativas, se han destinado espacios para usos
mixtos con actividades recreativas, divididas en dos areas independientes:

La primera cuenta con una Casa Club y Bosque Comestible con mas de 200

arboles frutales.

Tirolesa

Kayaks Cancha de Petanca

Sitios de Asadores y Hornos
m Montana

2 -

(AN

Figura 6. Amenidades del proyecto "Rancho La Querencia"

La segunda cuenta con un gran jardin, cabafa SPA, fogatas, pérgola con vistas al
rio y la cascada, andadores junto al rio. Nuestro ecosistema es diverso y

abundante, su belleza esta en sus paisajes, por lo cual creamos un circuito de
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andadores de 2.3 km para simplemente caminar o practicar tu deporte favorito

disfrutando del entorno natural en contacto con la naturaleza.

1.2.1. Programa General de Trabajo

Tabla 2. Programa de trabajo.
Meses Afios

Actividad 17 - 21 -
20 24

Delimitacién y trazo de las obras

Despalme y Desmonte

Construccion Unidades Privativas

Excavaciones

Cimentado

Colocacién de muros

Colocacion de techos
Instalacién de tuberias y cableado
eléctrico

Acabados

Medidas de mitigacion y prevencion

Vigilancia Ambiental

Mantenimiento

1.2.1.1. Despalme y Desmonte.

Despalme

Esta actividad consiste en retirar la cubierta vegetal y sera reubicada en areas de
jardineria preferentemente o para uso en la nivelacion de los terrenos.

Como se menciond anteriormente el derribo de la vegetacion es el proceso de
apear la vegetacion; principalmente arboles, que se encuentren en las zonas de
desplantes donde se llevara a cabo el cambio de uso de suelo forestal.
Posteriormente se efectuara la extracciéon de la vegetacion, de acuerdo con la
cantidad del material, la carga se realizara de forma manual o con maquinaria.
Finalmente se realizara la limpieza, que consiste en eliminar todos los residuos
vegetales de las areas de desplantes. Esto con el fin de que no se tengan puntas,

ramas, troncos, tocones, raices y demas. Se sugiere utilizar estos residuos en
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obras de conservacion de suelos y filtrar agua en zonas que lo requieran al interior
del Predio.

Desmonte

Como una de las actividades iniciales del proyecto, se realizara el retiro de la
vegetacion, tomando en consideracion sus caracteristicas biologicas, procurando
al maximo previamente el ahuyentamiento de la fauna y la reubicacién de aquellas
especies de flora que lo requieran a zonas destinadas para restauracion. Esto se
realizara con personal previamente capacitado y con apoyo de herramientas
manuales.

- El desmonte se realizara de forma paulatina y direccional hacia el interior de
cada zona.

- Para el corte de la vegetacion se utilizaran motosierras, las cuales deberan
encontrarse en buenas condiciones mecanicas, con lo que se pretende evitar
contaminacion del aire y por ruido. Y de forma complementaria se usaran
machetes, serrotes y hachas.

- El desrame se realizara en el sitio de derribo

- Los residuos vegetales deberan ser picados lo mas pequefio posible para
con ello propiciar su rapida incorporacion al suelo.

- Cuidar que estas actividades se realicen de preferencia fuera del periodo de
lluvias, con el objetivo de minimizar la erosién del suelo.

- Se evitara tirar basura en las areas del proyecto y sus alrededores.

- En el uso de la maquinaria, evitar dejarla encendida cuando hayan
terminado los periodos de utilizacion.

- Se llevara acompafamiento de supervision durante las actividades a
realizar.

De acuerdo con la autorizacion para el cambio de uso de suelo en terrenos
forestales que expida la SEMARNAT, se debera realizar el sefialamiento de los
arboles a remover en los desplantes donde se tenga considerado realizar esta
actividad y se llevara a cabo mediante una incision en la base del arbol, lo mas

cercana al suelo utilizando un hacha, para posteriormente senalizarlo con el
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facsimil del martillo autorizado. Esta marca se recubre con pintura en aerosol y se

considera temporal mientras se retira el tocon y las raices.

11.2.2. Representacion grafica regional.

El municipio de Valle de Bravo se ubica en la Regién Hidrolégica Rio Balsas (18),
En el siguiente cuadro se detalla la Subcuenca especifica a la que pertenece en el

municipio como se puede observar en la Figura 6.

Tabla 3. Regién Hidrolégica.

REGION CUENCA
HIDROLOGICA | GENERAL SUBCUENCA
RH18 G G
Rio Balsas Rio Cutzamala Rio Tiloxtoc

INEGI Inicio Datos  Servicios Transparencia Investigacion

oluca

©Bing’
Longitud: -100.07¢ 3

,\_7_’_\7'____ 2R0Y0 CHIQUT é:l‘:‘:;éll

Figura 7. Representacion grafica regional del Proyecto.

11.2.3. Representacion grafica local.
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La representacion local del proyecto se puede observar en la Figura 8 y en la
Tabla 6 los vértices del poligono. No se necesitara ninguna infraestructura de

apoyo para el desarrollo del proyecto.
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Figura 8. Representacion grafica regional del Proyecto.

Tabla 1. Coordenadas UTM WGS 84 del Predio.

Coordenadas UTM WGS- Coordenadas UTM WGS-
Vértice 84 Vértice 84
X Y X Y

1| 384,026.86| 2125731.15 68| 384314.25| 2125355.99
2| 384,033.60| 2125742.69 69| 384305.18| 2125347.56
3| 384,047.87 | 2125749.02 70| 384286.62| 2125329.68
4| 384,067.28 | 2125746.10 71| 384279.60| 2125322.90
5| 384,079.40 | 2125744.58 72| 384260.97| 2125305.04
6| 384,093.20| 2125741.44 73| 384251.84| 2125296.24
7| 384,092.36| 2125736.41 74| 384236.57| 2125279.61
8| 384,091.62 | 2125732.12 75| 384230.03| 2125272.62
9| 384,092.88 | 2125729.93 76| 384221.12| 2125263.01
10| 384,097.53 | 2125724.45 77| 384212.74| 2125253.85
11| 384,099.61| 2125722.37 78| 384203.86| 2125244.32
12| 384,107.67 | 2125716.61 79| 384190.88| 2125230.12
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Coordenadas UTM WGS-

Coordenadas UTM WGS-

Vértice 84 Vértice 84
X Y X Y
13| 384,113.33 | 2125713.50 80| 384183.01| 2125221.52
14| 384,121.56| 2125709.62 81| 384176.69| 2125214.70
15| 384,133.59| 2125703.32 82| 384165.19| 2125203.06
16| 384,143.29 | 2125698.47 83| 384159.58| 2125205.76
17| 384,162.89 | 2,125,689.28 84| 384,131.362,125,219.70
18| 384,168.46 | 2,125,686.45 85| 384,111.27|2,125,229.82
19| 384,182.81|2,125,679.59 86 | 384,088.94|2,125,240.74
20| 384,193.17|2,125,674.46 87| 384,077.84|2,125,246.56
21| 384,199.13|2,125,671.56 88| 384,063.35| 2,125,253.57
22| 384,210.76 | 2,125,665.86 89| 384,045.26 | 2,125,262.55
23| 384,220.64 | 2,125,660.92 90 | 384,008.49 | 2,125,280.87
24| 384,249.51|2,125,647.06 91| 383,986.08 | 2,125,292.00
25| 384,263.95 | 2,125,639.95 92| 383,965.65|2,125,302.20
26| 384,279.12 | 2,125,632.43 93| 383,939.592,125,315.23
27| 384,283.802,125,630.09 94| 383,924.90 2,125,322.54
28| 384,293.202,125,625.77 95| 383,869.50 | 2,125,350.13
29| 384,304.37|2,125,620.45 96 | 383,832.372,125,368.46
30| 384,313.16 | 2,125,616.42 97| 383,814.80| 2,125,377.21
31| 384,321.39|2,125,612.68 98| 383,806.59|2,125,381.39
32| 384,330.62 | 2,125,607.84 99| 383,815.23|2,125,389.23
33| 384,339.33|2,125,603.21 100 | 383,822.77|2,125,397.35
34| 384,347.712,125,598.79 101 | 383,838.04|2,125,414.23
35| 384,356.30|2,125,594.44 102 | 383,842.67|2,125,419.26
36| 384,365.04 | 2,125,589.73 103 | 383,850.26|2,125,427.70
37| 384,373.802,125,585.15 104 | 383,860.71|2,125,439.11
38 | 384,385.33|2,125,578.99 105 | 383,867.27 | 2,125,446.51
39| 384,402.36 | 2,125,570.07 106 | 383,874.05|2,125,454.13
40| 384,422.87|2,125,559.36 107 | 383,886.84|2,125,468.25
41| 384,429.802,125,555.76 108 | 383,893.83|2,125,475.87
42| 384,439.73|2,125,550.60 109 | 383,898.27|2,125,480.53
43| 384,448.86|2,125,545.90 110| 383,902.50 2,125,485.82
44| 384,460.37|2,125,539.80 111 383,910.182,125,493.78
45| 384,471.61|2,125,533.86 112 | 383,918.67|2,125,504.02
46| 384,479.24|2,125,529.82 113 | 383,926.50 2,125,512.83
47| 384,474.2512,125,526.35 114 | 383,930.95| 2,125,517.70
48| 384,469.26 | 2,125,522.05 115| 383,944.28|2,125,533.15
49| 384,464.04|2,125,517.33 116 | 383,950.68|2,125,539.98
50| 384,459.87|2,125,511.81 117 | 383,956.19| 2,125,546.12
51| 384,455.58 | 2,125,505.87 118 | 383,963.81|2,125,554.58
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Coordenadas UTM WGS- Coordenadas UTM WGS-
Vértice 84 Vértice 84
X Y X Y
52| 384,451.892,125,500.71 119| 383,971.85|2,125,563.47
53| 384,447.802,125,495.16 120 383,976.16 | 2,125,569.58
54| 384,440.14 | 2,125,490.05 121| 383,979.16| 2,125,583.77
55| 384,431.87|2,125,485.61 122| 383,981.16|2,125,593.49
56 | 384,433.26|2,125,482.46 123 | 383,984.41|2,125,608.53
57| 384,432.92|2,125,480.63 124 | 383,986.50 2,125,620.40
58 | 384,429.97 | 2,125,476.16 125 383,988.45|2,125,630.96
59| 384,423.08 | 2,125,469.06 126 | 383,988.91|2,125,633.74
60 | 384,405.58 | 2,125,450.90 127| 383,989.93| 2,125,639.47
61| 384,394.26 | 2,125,439.01 128| 383,991.38|2,125,647.14
62 | 384,387.65|2,125,431.98 129 383,993.76| 2,125,659.80
63 | 384,380.95|2,125,425.18 130 383,994.71|2,125,673.38
64 | 384,369.88 |2,125,413.53 131 383,996.99 | 2,125,687.45
65 | 384,358.59 | 2,125,401.83 132 383,999.22 | 2,125,700.02
66 | 384,345.28 |2,125,387.91 133 | 384,004.67 | 2,125,729.29
67| 384,332.04|2,125,374.28
Tabla 2. Coordenadas UTM WGS 84 de las obras del proyecto (casas).
COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM
WGS-84 WGS-84
DESPLANTE | VERTICE COORD X COORD Y DESPLANTE | VERTICE COORD X COORD Y
1(384,031.28|2,125,623.27 33|384,126.07 | 2,125,345.60
1 2|384,042.68|2,125,639.69 9 34 |384,108.07 | 2,125,354.33
31384,026.25|2,125,651.10 35|384,116.80|2,125,372.33
4384,014.85|2,125,634.67 36 |384,134.80 | 2,125,363.60
51384,138.71| 2,125,673.05 37(384,052.69|2,125,392.45
5 6|384,138.91| 2,125,653.05 10 38 |384,033.24 | 2,125,397.09
71384,158.91 | 2,125,653.24 39|384,037.87|2,125,416.54
81384,158.71|2,125,673.24 40| 384,057.33|2,125,411.91
9|384,145.87 | 2,125,564.29 41383,946.83|2,125,476.91
3 10|384,148.58 | 2,125,584.11 1 42|383,931.92|2,125,490.23
11|384,128.77 | 2,125,586.82 43383,945.25| 2,125,505.15
12 |384,126.06 | 2,125,567.00 44 |383,960.16 | 2,125,491.82
13|384,215.85| 2,125,553.80 451383,867.38 | 2,125,381.21
4 14 |384,225.54 | 2,125,571.30 12 46| 383,859.58 | 2,125,399.62
15|384,243.04 | 2,125,561.61 47|383,877.99 | 2,125,407.42
16 |384,233.34 | 2,125,544.11 48383,885.79 | 2,125,389.01
17 |384,262.86 | 2,125,577.03 49| 383,967.79 | 2,125,360.34
5 18|384,278.13 | 2,125,589.95 13 50| 383,951.48|2,125,371.92
19384,291.05| 2,125,574.69 51 383,963.06 | 2,125,388.23
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1.2.4. Preparacion del sitio y construccion.

COORDENADAS UTM COORDENADAS UTM
WGS-84 WGS-84
DESPLANTE | VERTICE COORD X COORD Y DESPLANTE | VERTICE COORD X COORD Y
20|384,275.78 | 2,125,561.77 52383,979.37|2,125,376.65
21|384,050.79 | 2,125,475.94 53]384,080.25 | 2,125,263.44
6 22|384,037.68 | 2,125,500.66 14 54 1384,062.46 | 2,125,272.59
23|384,031.72| 2,125,481.96 55|384,071.60 2,125,290.38
24 1384,056.81 | 2,125,495.02 56 |384,089.39|2,125,281.23
25|384,229.44 | 2,125,415.59 57384,157.38 | 2,125,222.14
7 26|384,219.75| 2,125,433.09 15 58384,140.72 | 2,125,233.20
27|384,237.25|2,125,442.78 59384,151.78 | 2,125,249.86
28|384,246.94 | 2,125,425.28 60 | 384,168.44 | 2,125,238.81
29|384,215.66 | 2,125,400.35
3 30|384,205.97 | 2,125,417.85
31|384,188.48 | 2,125,408.16
32|384,198.16 | 2,125,390.66

La construccion de las unidades privativas se llevara a cabo durante el periodo
marcado en el programa de obra, asi también, se considera la construccion de
accesos a estos poligonos a través de los caminos interiores existentes, los cuales
se han disefado respetando la vegetacion existente, por lo que sera con huellas

que se marquen.

Las actividades de preparacion del sitio consistiran en la delimitacién de las zonas
donde se realizara la construccion de las obras civiles, para después realizar el
despalme y la nivelacion de los terrenos, llevandose a cabo de forma progresiva
para cada edificacion, mismas que se acondicionaran conforme vaya avanzando

el desarrollo del proyecto,

De forma general, las actividades de la obra, asi como la secuencia de la

preparacion del sitio y construccion sera el siguiente:
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Ubicacion y delimitaciéon del predio de cambio de uso de suelo.

La construccion de las unidades privativas se llevara a cabo durante el periodo
marcado en el programa de obra, asi también, se considera la construccion de
pequeios accesos a cada una de las unidades privativas, mismos que se han
disefiado como huellas para evitar la afectacion a vegetacion existente. Estos van

conectados a la red de caminos interiores existentes.

Las actividades de preparacion del sitio consistiran en la delimitacion de las zonas
donde se realizara la construccion de las obras civiles, para después realizar el
despalme y la nivelacion de los terrenos, llevandose a cabo de forma progresiva
para cada edificacion, mismas que se acondicionaran conforme vaya avanzando

el desarrollo del proyecto,

De forma general, las actividades de la obra, asi como la secuencia de la

preparacion del sitio y construccion sera el siguiente:

Ubicacién y delimitaciéon del predio para cambio de uso de suelo

o Previo a realizar cualquier actividad, se capacitara al personal
involucrado sobre la importancia y conservacion de los recursos
naturales, la prevencion y mitigacién de los impactos a generarse,
asi como los temas de relevancia que el proyecto ha considerado.

o Solo se utilizara la superficie autorizada para desplantes.

o Se realizaran recorridos y barridos en extenso para promover el
desplazamiento de la fauna silvestre, la cual es practicamente
inexistente. No obstante, en el caso de presentarse posibles nichos
de anidacion o especies de fauna de lenta movilidad, estos seran

capturados, reubicados y liberados en terrenos aledarios.
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o Se colocaran letreros alusivos a los trabajos que se realizan con
informacion sobre la prohibicion de captura, extraccion, uso de
especies de flora y fauna, asi como la restriccion de depositar
residuos y/o basura.

. Para las necesidades biolégicas de los trabajadores se colocaran
sanitarios portatiles a razén de 1 sanitario por cada 10 personas.

o Se colocaran contenedores para la disposicidon y separacién los
residuos sélidos generados por los trabajadores involucrados en esta
etapa del proyecto.

. Se delimitaran las areas consideradas de construccién, para tener
control y evitar que los operadores y trabajadores dafien la

vegetacion que se encuentre fuera de la superficie autorizada.

Desmonte

Como una de las actividades iniciales del proyecto, se realizara el retiro de la
vegetacion, tomando en consideracion sus caracteristicas biolégicas, procurando
al maximo previamente el ahuyentamiento de la fauna y la reubicacion de aquellas
especies de flora que lo requieran a zonas destinadas para restauracion. Esto se
realizara con personal previamente capacitado y con apoyo de herramientas
manuales.

e E| desmonte se realizara de forma paulatina y direccional hacia el
interior de cada zona.

e Para el corte de la vegetacidn se utilizaran motosierras, las cuales
deberan encontrarse en buenas condiciones mecanicas, con lo que se
pretende evitar contaminacion del aire y por ruido. Y de forma
complementaria se usaran machetes, serrotes y hachas.

e El desrame se realizara en el sitio de derribo

e Los residuos vegetales deberan ser picados lo mas pequefio posible

para con ello propiciar su rapida incorporacion al suelo.
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e Cuidar que estas actividades se realicen de preferencia fuera del
periodo de lluvias, con el objetivo de minimizar la erosion del suelo.

e Se evitara tirar basura en las areas del proyecto y sus alrededores.

e En el uso de la maquinaria, evitar dejarla encendida cuando hayan
terminado los periodos de utilizacion.

e Se llevara acompanamiento de supervisidon durante las actividades a
realizar.

e De acuerdo con la autorizacion para el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales que expida la SEMARNAT, se debera realizar el
sefalamiento de los arboles a remover en los desplantes donde se
tenga considerado realizar esta actividad y se llevara a cabo mediante
una incision en la base del arbol, lo mas cercana al suelo utilizando un
hacha, para posteriormente senalizarlo con el facsimil del martillo
autorizado. Esta marca se recubre con pintura en aerosol y se considera

temporal mientras se retira el tocon y las raices.

Despalme

Esta actividad consiste en retirar la cubierta vegetal y sera reubicada en areas de

jardineria preferentemente o para uso en la nivelacion de los terrenos.

Como se menciond anteriormente el derribo de la vegetacion es el proceso de
apear la vegetacion; principalmente arboles, que se encuentren en las zonas de
desplantes donde se llevara a cabo el cambio de uso de suelo forestal.
Posteriormente se efectuara la extracciéon de la vegetacion, de acuerdo con la

cantidad del material, la carga se realizara de forma manual o con maquinaria.

Finalmente se realizara la limpieza, que consiste en eliminar todos los residuos
vegetales de las areas de desplantes. Esto con el fin de que no se tengan puntas,

ramas, troncos, tocones, raices y demas. Se sugiere utilizar estos residuos en
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obras de conservacion de suelos y filtrar agua en zonas que lo requieran al interior
del Predio.

El plazo de ejecucion de las actividades anteriormente descritas se programara
para realizarse en 36 meses, no obstante, y con el objeto de considerar cualquier
inconveniente que pudiera generar atrasos en el desarrollo del proyecto, se

plantea una vigencia de 48 meses.

Etapa de construccion

Para llegar al predio, existe un camino que debera ser rehabilitado y al interior se
cuenta con una red de caminos que generan suficiente movilidad, sin embargo,
para llegar a cada unidad privativa se construiran accesos naturales, utilizando

materiales para marcar huellas que permitan la infiltracién de agua de lluvia.

Figura 9. Red de caminos del Proyecto.

Instalaciéon de red de agua potable
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La comunidad donde se ubica el predio no cuenta con servicio de agua potable
ligada a la red municipal, sin embargo, existe una concesion para el uso de agua y
el promovente cuenta con 2 tomas de agua, una que se utiliza para la agricultura
que realizan en el predio y otra para uso doméstico, ambas tienen factibilidad de

no toma por parte del municipio.

En este sentido, el proyecto cuenta con el disefio de un sistema de canales de
captacion vy filtracion de agua pluvial, utilizando espacios para recolectar de forma

eficiente los excedentes de agua de lluvia.

Caseta do
fertilizacién

Registro de
aguas negras
Trampa de
grasas
Trampa sélidos no
degradables
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Figura 10. Sistema para filtrar agua de lluvia y captar excedentes

Proyecto habitacional residencial campestre

La construccion de las unidades privativas utilizara la arquitectura Bioclimatica,
que considera un disefo basado en el clima y materiales locales y sostenibles, con
la idea de proporcionar confort térmico aprovechando diversas fuentes

ambientales, asi como integrarlas de forma estética al entorno natural.

Entre los principales objetivos de la arquitectura Bioclimatica estan la de crear
espacios saludables y confortables para aquellos que utilicen los inmuebles y el
respeto por el medio ambiente. Para ello es primordial en gran medida evitar
materiales contaminantes de agua y demas recursos y optar por el uso de
materiales sostenibles y renovables como madera, piedra, fibras naturales,
materiales reciclados, entre otros. Con los que se busca minimizar el impacto de la

construccion.

De igual forma, este tipo de arquitectura propicia el uso de energias renovables,
como la energia solar, geotérmica, edlica, o la combinacidén de varias para reducir
su consumo. Asimismo, sus ventajas se perciben tanto para las empresas
constructoras como para el usuario final ya que hay un ahorro en consumos
gracias a la gestion de la energia, mejora los habitos de vida sostenible y apuesta
por la innovacion, esto al utilizar las energias renovables o el autoconsumo en

cuanto a energia eléctrica.

Excavaciones
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La excavacion se llevara a cabo con la maquinaria adecuada para la profundidad
que requiere el proyecto, utilizando ademas para el transporte de materiales,

acarreo y extraccion, camiones de volteo.

El proyecto considera que el producto de las excavaciones sea utilizado para
nivelar y cubrir tuberias y conexiones necesarias, El material que se considere
como excedente de estas excavaciones sera depositado en lugares autorizados

por el municipio para este propaosito.

Cimentado

Consiste en la fabricacion y colado de concreto simple con membrado para la
colocacion de cimbra de madera tanto en trabes como en columnas, cimbra de

madera en losa y en los muros.

Colocacion de muros

Los muros seran colocados utilizando material adecuados para cumplir con el
criterio bioclimatico. Para los cuales se utilizaran materiales como madera o

piedra.

Construccion de techos

Se plantea construir techos de acuerdo con las dimensiones de cada casa,
empleandose materiales locales y sustentables.

En los techos se instalaran canaletas para dirigir y captar agua de lluvia.
Instalacion de tuberias y cableado eléctrico

Las tuberias y el cableado eléctrico seran colocadas posterior a la construccién de
los muros, para los cuales se colocaran guias para el cableado, al momento de
recubrir los muros.
|
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Todo el cableado del proyecto sera subterraneo y sustentable.

Acabados

En este apartado se considera realizar todas las mejoras a los muros, techos, asi
como instalaciones ya colocadas, desde el aplanado de muros interiores y
exteriores, pintura, recubrimiento con loseta, impermeabilizacion (en caso de

requerirse) entre otros.

Conceptos basicos de la forma del Cambio de Uso del Suelo.
Ubicacion y delimitaciéon del predio de cambio de uso de suelo.

Se procedera a delimitar el area de cambio de uso de suelo para tener un control y
evitar que los operadores y trabajadores dafen a la vegetacion que esté fuera de

la superficie autorizada.

» Preparacion del sitio. La preparacion del sitio se efectuara en dos
modalidades:

a) Desmonte.

Como punto inicial del proyecto, sera retirada la vegetacion con base en sus
caracteristicas biologicas; solo se desmontara el estrato arboreo ya que en la
mayoria del predio no existen los estratos arbustivo y herbaceo, esto se realizara

con personal y herramientas de corte.

b) Despalme.

Para llevar a cabo la obra civil se requiere del retiro de la cubierta vegetal que sera
ubicada en un area adyacente para su almacenamiento, conservacion y su

posterior utilizacidn en la nivelacion.
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Marqueo de las especies forestales. De acuerdo con la autorizacion de
cambio de uso de suelo en terrenos forestales que expida la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales, se realizara el sefialamiento de los
arboles que seran removidos (solo aquéllos con diametro igual o mayor a 10
cm.) lo cual se llevara a cabo mediante una incision que se efectué en la base
del arbol con un hacha, de tal forma que se elimine la corteza y se proceda a
la sefalizacion con el martillo autorizado, esta marca sera temporal en lo que

se elimina el tocon y las raices.

Derribo de la vegetacion. Procedimiento que consiste en apear los arboles
que se ubiquen dentro de la superficie de cambio de uso de suelo, mismo que
se realizara con el uso de motosierras de combustion interna, aplicando la
técnica de derribo direccional para evitar dafios a la vegetacion colindante con
la superficie del proyecto, asi mismo, en el sitio de caida se procedera a
desramar y dimensionar los arboles derribados de acuerdo con las

caracteristicas, esto para facilitar su extraccion.

Extraccion de la vegetacion. Se efectuara con la ayuda de camionetas de
tres toneladas y camiones de dos ejes, con diferentes capacidades de 3 hasta
de 9 toneladas, la carga de los materiales a los camiones se realizara de
forma manual, en todo momento el transporte de los productos forestales
obtenidos se realizara en apego a lo dispuesto en la Ley General de

Desarrollo Forestal Sustentable y su Reglamento.

Limpieza de las areas. Consiste en eliminar los residuos vegetales derivados
de la remocion de la vegetacion, de tal forma que no tenga puntas, ramas y
troncos, tocones y raices; parte de estos desechos seran utilizados en obras
de retencién de suelos. El equipo que se utilizara para el derribo, elaboracion,
extraccion y limpia de los productos forestales sera el siguiente: motosierras,

hachas, ganchos y camiones.
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= EIl plazo de ejecucion. Aunque se estan programando 36 meses para la
ejecucion del proyecto, se considera entendible que siempre existen
imponderables, ya sea econdmicos, burocraticos, laborales y hasta
personales, por lo que la vigencia de la autorizacion se propone sea de 48
meses para la ejecucion del proyecto, aunque las actividades se calendaricen

como se sefala a continuacion:

Tabla 6. Programa de trabajo.
Meses Aios

Actividad

Delimitacién y trazo de las obras

Despalme y Desmonte

Construccién Unidades Privativas

Excavaciones

Cimentado

Colocacién de muros

Colocacién de techos
Instalacién de tuberias y cableado
eléctrico

Acabados

Medidas de mitigacion y prevencion

Vigilancia Ambiental

Mantenimiento

En la remocion de los individuos arbdreos, se cuidara su extraccién para proteger

el suelo de la erosioén edlica e hidrica.

Etapa de construccion

Adecuacion de vias internas: Para acceder al predio se cuenta con vias en buen
estado (calles). El terreno cuenta con una brecha la cual sera utilizada para
transitar dentro del predio respetando los espacios existentes entre los arboles y la
barda perimetral existente.

40



Instalacién de la red de agua potable: La toma de la red de agua potable se
conectara a la red municipal existente, administrada por el ayuntamiento de Valle

de Bravo, una vez que se tengan los permisos correspondientes.

Instalaciéon de la red de drenaje: La red de drenaje se conectara a una planta de

tratamiento de aguas residuales que se instalara dentro del predio.

Construccion de las casas habitacion:

La construccién de las casas se realizara exclusivamente con mano de obra,
utilizando maquinaria adecuada, con la finalidad de disminuir en la medida de lo
posible las afectaciones al ambiente.

La construccion consiste en las siguientes etapas:

Excavaciones: La excavacion se llevara a cabo con maquinaria adecuada y mano
de obra, debido a la profundidad requerida para el proyecto y se utilizaran
camiones de volteo a lo largo del proyecto, para el acarreo de los materiales de

extraccion.

Los trabajos de excavacion podran comprender algunas o todas las operaciones

siguientes:

o Afloje previo

o Extraccién, remocidn, traspaleo, carga y descarga
o Acarreo libre

Colado de cimientos: Fabricacion y colado de concreto simple y vibrado curado
con membrado para la colocacién de cimbra de madera en trabes y columna,

cimbra de madera en losa y cimbra de madera en muros.
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Colocacion de muros: Los muros seran colocados utilizando cemento y

adoquines.
Colado de techos: Fabricacion y colado de concreto simple y vibrado curado con
membrado para la colocacién de cimbra de madera en trabes y columna, cimbra

de madera en losa y cimbra de madera en muros.

Instalacion de tuberias y cableado eléctrico de las instalaciones: Las tuberias

seran colocadas en su posicidn previa al colado de los cimientos.

El cableado eléctrico se colocara posterior a la construccion de los muros, por lo

cual, se colocaran guias para el cableado al momento de construir los muros.

Acabados: Los acabados de los inmuebles contemplan la aplicacién de pintura,

impermeabilizante, instalacion de pisos decorativos, bafios etc.

1.2.4.1. Descripcidn de obras y actividades provisionales del proyecto

No se considera la existencia y/o construccion de obras provisionales al proyecto.
Solo se contratara el servicio de sanitarios portatiles a razén de 1 sanitario por
cada 10 trabajadores. Sera responsabilidad de la empresa que preste el servicio la
adecuada disposicion de las aguas residuales, conforme la normatividad lo senale.
1.2.4.2. Descripcién de obras asociadas al proyecto

No se requerira de obras complementarias al proyecto.

1.2.5. Estimacion del volumen de materias primas forestales derivadas del

cambio de uso de suelo.
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La estimacion de las especies que seran necesarias para remover por efecto del
cambio de uso de suelo solicitado, asi como su género, especie y numero, forma
parte del inventario forestal que se realiz6 en la superficie que se pretende afectar
dentro del Predio.
Para realizar la valoracion del ecosistema del area de estudio se realizaron
recorridos de campo en el que se identificaron los tipos de vegetacion, siguiendo
el siguiente procedimiento:

a) Ubicacion fisica y delimitacion del area de estudio que ocupa el proyecto.

b) Levantamiento del inventario forestal para identificar las especies arboreas,

arbustivas y herbaceas existentes y realizar su cuantificacion.

c) Obtencion del numero total de individuos afectados por el proyecto

Para el célculo de volumenes unitarios se utilizaron los datos del diametro y altura
de cada arbol por especie, Los volumenes se obtuvieron mediante el uso de las
ecuaciones desarrolladas por el Segundo Estudio Dasondmico del Estado de
México (SEDEMEX), de acuerdo con el grupo de especies del estado de México

como se muestra a continuacion:

Tabla 7. Modelo para calcular el volumen a remover por especie

, - o Y
MODELO GENERAL DE LA ECUACION: VIA=C1xD*“xH
Donde VTA: Volumen total arbol con corteza
D: Diametro con corteza
H: Altura total
GRUPO ci c2 c3

Pino 2 (N) 510,024 206310 0.86404
Encino no aserrable e 9.7852 219788 0.63077
Otras Hojosas ¢9.3156 238434 0.16699

En la siguiente tabla se presentan los resultados del volumen de madera total a
remover correspondiente al cambio de uso de suelo en terrenos forestales,

provista de vegetacion de Bosque de Pino-Encino y de la que se solicita su

autorizacion.
Tabla 8. Volumen para remover por especie
L i No de Volumen de
Nombre cientifico Nombre comiun |
individuos madera (m?)
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Quercus obtusata Encino blanco 19 2.47
Pinus teocote Pino azteca 4 1.162
Arbutus xalapensis Madrofio 1

Casimiroa edulis Zapote blanco 8 0.702
Musa acuminata Platano

Total 36 4.334

Como puede apreciarse en los volumenes a remover y con el objeto de conservar
la calidad del ecosistema y el paisaje al interior del predio, cuidando que las obras
a construir no lo afecten en demasia, se seleccionaron zonas en su mayoria
desprovistas de vegetaciéon que han venido siendo utilizadas para agricultura, solo
algunos desplantes consideran cambio de uso de suelo forestal en una superficie

de 3600 m? que corresponden a 1.9% del total del predio.

Para los estratos arbustivo y herbaceo solo se tomaron los datos correspondientes
al numero de individuos y diametros basales, por ello el calculo de volumenes solo

se realiz6 para el estrato arbéreo.

11.2.6. Estimacion econémica de los recursos biolégicos forestales del area

sujeta al cambio de uso de suelo.

Como se ha venido mencionado, las zonas que presentan vegetacion forestal y
que se proponen para CUSTF fueron inventariadas, cuantificando un total de 36
arboles a derribar que en conjunto representan un total de 4.334 metros cubicos
de madera, cuyo valor econdmico promedio de acuerdo con el tipo de producto
que se pudiera obtener, en conjunto se estimé en 1,675.25 pesos, cantidad que
pudiera considerarse poco representativa, comparado con los beneficios
economicos que aportan a la poblacion el proyecto a desarrollar; aun y con ello es

fundamental para el promovente mitigar los impactos que esto puede generar al

44



ecosistema por lo que en compensacion se realizaran acciones de agroforesteria

para restaurar suelos, filtrar agua y regenerar el ecosistema.

Tabla 9. Estimacion econdémica de los productos

. Madera en rollo . Cort'as o Desperdicios
Especie 5 dimensiones Lefia (m?3) o Total
(m?) (m?) (m?)
Quercus obtusata 0 0 2.223 0.247 2.47
% 0 0 90 10 100%
Valor/m?3 - - 300.00 - 666.90
Pinus teocote 0 0.813 0.232 0.116 1.161
% 0 70 20 10 100%
Valor/m?3 - 950.00 200.00 - 818.75
Otras hojosas 0 0 0.632 0.07 0.702
% 0 0 90 10 100%
Valor/m?3 - - 300.00 - 189.60
Valor Total ) - $  950.00 S  800.00 S - $ 1,675.25

La tabla anterior nos muestra que de ser posible comercializar el volumen
maderable, se obtienen mayores beneficios sociales que econdémicos, ya que lo
social tiene duracion de largo plazo; sin embargo, para la sostenibilidad del
proyecto, es fundamental dar el valor al servicio ambiental que se obtiene por la
vegetacion por lo que se plantea realizar acciones de restauracién de suelos,
filtracion de agua, el disefio y construccién de corredores biolégicos entre las
unidades privativas, utilizando plantas nativas para regenerar la biodiversidad y

vitalidad del ecosistema.

1.2.7. Etapa operacion y mantenimiento.
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El proyecto consiste en la construccion de vivienda residencial campestre en 15
unidades privativas e infraestructura de servicios. Para lo cual se utilizaran

tecnologias sostenibles, con manejo adecuado de residuos solidos.

Los residuos sdélidos que se generen durante la preparacion del sitio y de la
construccion de las unidades privativas, seran utilizados en el predio para realizar
nivelaciones o trasladados a sitios de disposicién final autorizados por el
municipio.

Asi también, se cuidara la disposicion y separacion de residuos sélidos en tambos
de 200 litros para ser entregados al servicio de limpia de Valle de Bravo, para ser

trasladados al relleno sanitario municipal.

Las aguas residuales que se van a generar durante la operacién del proyecto

seran tratadas con la instalacién de Biodigestores.

Para el mantenimiento de los caminos existentes, se consideran realizar la limpia
semanal retirando residuos solidos. En cuanto a la rehabilitacion de caminos, esta
se llevara a cabo anualmente dependiendo del deterioro generado por el uso y la
afectacion que se genera durante la temporada de lluvias, cuidando no realizar

ampliaciones o modificaciones al trazo original.
Los residuos solidos que se colecten seran dispuestos y separados para que con
los organicos se realicen compostas para mejorar la calidad de los suelos de las

huertas y el resto sean entregados a servicios municipales del ayuntamiento.

Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relaciéon directa

con la emision y control de residuos liquidos, sélidos o gaseosos:

Manejo de aguas residuales
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Una de las mejoras que plantea el proyecto en materia de sostenibilidad, es el
manejo de aguas residuales a las que se dara tratamiento mediante la instalacién
de un biodigestor y la construccion de humedales por cada una de las unidades

privativas para dar tratamiento a las aguas grises por biofiltracion.

El Biodigestor “BIOTAR MAYA” es un reactor de tratamiento de aguas residuales.
Esta disefiado para operar de forma aerdbica con los mismos microorganismos
gue se encuentran en los desechos humanos, por ello solo es necesario aplicar

microorganismos, la primera vez que se utilizara BIOTA.

Al BIOTA MAYA se le aplica POLYDEX una vez a la semana, que es un sulfato de
cobre coloidal formulado para eliminar los microorganismos anaerébicos para
permitir que los microorganismos aerébicos se reproduzcan libremente, devorando

la materia organica y evitando la formacion de lodos.

Ancho 1000 cm

Tubo sanit 4”

Entrada de agua Largo 1710 cm

residual

—— ——1 ———f—c—0  Nivel del material de rellenc § +

st s ot st I .......... {, ___________________________ < ansey N P
] r—f - T =7 _ Salida de agua
Registro 1 1 ] e

Tubo RD26 1.5” 1060 cm

699.20 cm

—/g[

— —= =3
Relleno con
arena o tierra > |

699.20 cm 960/cm

cernida 840 cm

¥
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Figura 11. Diagrama de instalacion del BIOTAR MAYA

Las ventajas que se tienen al utilizar BIOTAR es que no se generan malos olores

siempre y cuando se utilice adecuadamente, ademas, una vez que hayan actuado
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los microorganismos se descarga agua tratada que se puede infiltrar al subsuelo
sin problema alguno.

Adicional al BIOTAR MAYA se plantea construir humedales para el tratamiento de
Aguas Grises por medio de Biofiltracion. Este humedal elimina una cantidad
significativa de contaminantes de las aguas grises antes de que estas
desemboquen al agua subterranea (subsuelo), a un rio 0 a un humedal natural.
Este tratamiento bioldgico evita la adicion de patégenos, bacterias y de toxinas no

biodegradables al agua de los escurrimientos superficiales.

Aguas Grises de la Cocina, el Humedal Construido para
Lavabo, u otra Fuente _ Tratamiento de Aguas Grises

La estructura del humedal debe
ser impermeable.

[

100cm  55-75¢cm

Vegetacion comun Rio

Figura 12. Esquema horizontal del Humedal por Biofiltracion

De acuerdo con el esquema de la ilustracion anterior, el agua fluye de la casa u
otro sistema e ingresan en el nivel de grava del humedal, transitando por este
lentamente, saliendo del sistema agua limpia, la cual fue filtrada por ambos
procesos mecanicos y biolégicos tanto por las plantas en el sistema y los

microbios que viven en las raices de las plantas alrededor.

El tamano de estos humedales dependera de la cantidad de agua que va a entrar
al sistema y de la Demanda Bioquimica de Oxigeno que se necesite reducir. De

forma general 1 m® de humedal puede procesar cerca de 135 litros de aguas
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grises, de manera mas concreta y precisa, en el manual de disefio del Humedal se

especifica el disefio y criterios de construccion.

11.2.8 Etapa desmantelamiento y abandono del sitio

Para el presente proyecto no se prevé la etapa de abandono y desmantelamiento
ya que el objetivo es tener servicio permanente, por lo que solo se considera el
mantenimiento y rehabilitacion de la infraestructura y equipos que vayan

considerandose como obsoletos en el tiempo.

1.2.9 Generacion y manejo de residuos liquidos y emisiones a la atmésfera

Aguas residuales

Durante la construccion del proyecto se van a generar aguas residuales por uso
de los sanitarios portatiles que se colocaran para el personal involucrado en la
obra, sera la empresa contratada, responsable de dar manejo y tratamiento

adecuado.

Contaminacion por ruido

Las emisiones de ruidos a la atmosfera se estaran generando durante las etapas

de preparacion del sitio y la de construccion.

Su generacion, estara en funcion del tipo de maquinara y equipo que se utilice, por

lo que sera conveniente verificar que la maquinaria cuente con los servicios que
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disminuyan la emisién de gases de efecto invernadero, ademas de cuidar que el

nivel de decibeles sea el correcto.

Como medida de precaucioén a la poblacion cercana, asi como a la fauna silvestre
existente, se trabajara en horarios diurnos en jornadas laborales de maximo de 8

horas.

Emisiones contaminantes a la atmésfera

Los contaminantes que se emitiran durante la preparacion del terreno y la fase de
construccion, en su mayoria seran generados en la operacion de la maquinaria,
asi como algunos equipos. Se prevé que actividades generen la emision de
monoxido de carbono (CO), bioxido de azufre (SO2), 6xidos de nitrogeno (NOXx),

hidrocarburos no quemados y particulas, principalmente, ademas del ruido.

La magnitud de este impacto dependera en gran medida del estado de los
motores de combustion interna, asi como el tipo y calidad del combustible que se
utilice en ellos. Este impacto se localiza en aquellos sitios donde opere la
maquinaria y aunque es un impacto que se considera temporal, no significativo,

debera ser cuidado durante el tiempo de construccion de la obra.
Residuos
Durante la preparacion del sitio, la etapa de construccion y operacién de las

unidades privativas se generaran diferentes tipos de residuos que se enlistan a

continuacion:
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Tabla 10. Generacion de residuos.

Generacion Residuos Manejo Disposicion final
Residuos  vegetales
seran triturados y | En caso de tener
mezclados con tierra | sobrantes, se

L . . Residuos vegetales y | para su rapida | esparcirdn en zonas

Limpieza y nivelacion . ; -

de excavaciones incorporacion al | degradadas para

suelo. Se utilizaran en | mejoramiento de

relleno de zanjas y
nivelacion de terrenos

suelos.

Los desechos seran

Seran almacenados .
. ap enviados al centro de
L Desperdicios de | en depdsitos | . ,
Construccién > disposicion final
construccién adecuados de forma .
autorizado por el
temporal C
municipio

Emision de
negras

aguas

Aguas residuales

Las aguas residuales
que se generen seran
tratadas a través de
un sistema de
biodigestores en cada
unidad privativa

El agua tratada se
utilizard para el riego
de las areas verdes
del proyecto

Residuos solidos

Residuos solidos

Seran depositados en
contenedores
adecuados para estos

Los organicos seran

utilizados para
composta y los
inorganicos seran
enviados al relleno

sanitario municipal

No se considera el almacenamiento de residuos peligrosos,

por lo cual no sera

necesario la construccion de un almacén de caracteristicas especiales.
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IILVINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS
JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y,
EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO.
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IILVINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO.

lI1.1. Introduccion.

Para el presente capitulo se han revisado los documentos relativos a las Leyes y
Reglamentos, Federales y Estatales en materia ambiental, asi como los planes
federales, estatal y municipal de desarrollo urbano y demas instrumentos de
politica ambiental aplicables o de interés para la zona donde se pretende
desarrollar el proyecto asi como el Sistema de Informacion Geografica para la
Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT, con el firme
objetivo de verificar todos y cada uno de los instrumentos aplicables en la zona del

proyecto.

De esta manera, en las siguientes secciones se describe la vinculacion del
proyecto con los diferentes ordenamientos juridicos aplicables en materia

ambiental y de regulacion de uso del suelo en la localidad.

lll.1. Ordenamientos juridicos federales.

El presente estudio tiene sus bases en lo dispuesto en los articulos 28, Fraccién
VIl y Xl, de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y 5°, incisos O) y S) de su Reglamento en Materia de Evaluacion del

Impacto Ambiental:

LGEEPA. Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a
través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la
realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o

rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
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proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o
reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
realizar alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la

autorizacién en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

VIl.- Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas
aridas;
Xl.- Obras y actividades en areas naturales protegidas de competencia de la

Federacion;

Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluaciéon del Impacto Ambiental.

ARTICULO 5.

Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto

ambiental:

0) CAMBIOS DE USO DEL SUELO DE AREAS FORESTALES, ASi COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARIDAS:

|. Cambio de uso del suelo para actividades agropecuarias, acuicolas, de
desarrollo inmobiliario, de infraestructura urbana, de vias generales de
comunicaciéon o para el establecimiento de instalaciones comerciales, industriales
o de servicios en predios con vegetacion forestal, con excepcion de la
construccion de vivienda unifamiliar y del establecimiento de instalaciones
comerciales o de servicios en predios menores a 1000 metros cuadrados, cuando
su construccion no implique el derribo de arbolado en una superficie mayor a 500

metros cuadrados, o la eliminacion o fragmentacion del habitat de ejemplares de
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flora o fauna sujetos a un régimen de proteccion especial de conformidad con las
normas oficiales mexicanas y otros instrumentos juridicos aplicables;

[I. Cambio de uso del suelo de areas forestales a cualquier otro uso, con
excepcion de las actividades agropecuarias de autoconsumo familiar, que se
realicen en predios con pendientes inferiores al cinco por ciento, cuando no
impliquen la agregacion ni el desmonte de mas del veinte por ciento de la
superficie total y ésta no rebase 2 hectareas en zonas templadas y 5 en zonas
aridas, y

lll. Los demas cambios de uso del suelo, en terrenos o areas con uso de suelo
forestal, con excepcion de la modificacion de suelos agricolas o pecuarios en
forestales, agroforestales o silvopastoriles, mediante la utilizacion de especies

nativas.

S) OBRAS EN AREAS NATURALES PROTEGIDAS:

Cualquier tipo de obra o instalacion dentro de las areas naturales protegidas de
competencia de la Federacion, con excepcion de:

a) Las actividades de autoconsumo y uso domeéstico, asi como las obras que no
requieran autorizacion en materia de impacto ambiental en los términos del
presente articulo, siempre que se lleven a cabo por las comunidades asentadas en
el area y de conformidad con lo dispuesto en el reglamento, el decreto y el
programa de manejo respectivos;

b) Las que sean indispensables para la conservacion, el mantenimiento y la
vigilancia de las areas naturales protegidas, de conformidad con la normatividad
correspondiente;

c) Las obras de infraestructura urbana y desarrollo habitacional en las zonas
urbanizadas que se encuentren dentro de areas naturales protegidas, siempre que
no rebasen los limites urbanos establecidos en los Planes de Desarrollo Urbano
respectivos y no se encuentren prohibidos por las disposiciones juridicas

aplicables, y
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d) Construcciones para casa habitacion en terrenos agricolas, ganaderos o dentro
de los limites de los centros de poblacién existentes, cuando se ubiquen en

comunidades rurales.

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (Publicado en el D.O.F. en
fecha 05-06-2018).

Define al Cambio de uso del suelo en terreno forestal como la remocion total o
parcial de la vegetacion de los terrenos forestales para destinarlos a actividades
no forestales y establece en su Articulo 10 Fraccion XXX, que es una facultad de
la Federacién a través de la de Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales (SEMARNAT), la expedicion por excepcion, de las autorizaciones de
cambio de uso del suelo de los terrenos forestales, asi como controlar y vigilar el

uso del suelo forestal.

Asimismo, establece en su Articulo 93 parrafo primero, que la SEMARNAT so6lo
podra autorizar el cambio de uso del suelo en terrenos forestales, previa opinion
técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal y con base en los Estudios
Técnicos Justificativos que demuestren que no se compromete la biodiversidad, ni
se provocara la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacion; y que los usos alternativos del suelo que se

propongan sean mas productivos a largo plazo.

En el Articulo 98 indica que los interesados en el cambio de uso del suelo deberan
acreditar que otorgaron depésito ante el Fondo Forestal Mexicano, para concepto
de compensacion ambiental para actividades de reforestacion o restauracién y su

mantenimiento.
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Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (de fecha 9
de diciembre de 2020).

Establece en sus Articulos 138 y 139 los requisitos para obtener la autorizacion de
cambio de uso de terrenos forestales, asi como el contenido minimo que debera

cumplir un Estudio Técnico Justificativo.

En los Articulos 142, 143 y 144 establece el procedimiento para resolver las
solicitudes de cambio de uso de suelo sefalando que, una vez acreditado el
depdsito por el monto econémico de la compensacion ambiental, la Secretaria

otorgara la Autorizacion correspondiente.

Asimismo, en su Articulo 145 sefiala que la autorizacion que se expida para el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales amparara el aprovechamiento y la

legal procedencia de los productos forestales resultantes.

De lo anteriormente citado, es importante resaltar la importancia de demostrar a
través de un Estudio Técnico Justificativo, en el caso en particular DTU, que el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales no trae consecuencias negativas al
ecosistema del lugar y que los beneficios econdmicos que se obtengan por el uso
alternativo seran mucho mas rentables que los que el terreno en cuestion

originalmente produce.
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lll.2. Programas de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET).

El Ordenamiento Ecoldgico Territorial (OET) es el “proceso de planeacién dirigido
a evaluar y programar el uso del suelo y el manejo de los recursos naturales en el
territorio nacional...” (LGEEPA, 1988).

El OET es de caracter regional e intersectorial y analiza el estado actual de los
recursos naturales, y a partir de tendencias actuales y/o transformaciones en los
procesos proporciona los elementos necesarios para plantear alternativas en el

uso de los recursos y criterios ecologicos, en una perspectiva de sustentabilidad.

lll.2.1. Programa de Ordenamiento Ecolégico del Estado de México.

El Estado de México cuenta con el denominado Programa de Ordenamiento
Ecoldgico del Territorio del Estado de México' (POETEM) que fue publicado en la
“Gaceta del Gobierno”, periddico oficial del Gobierno del Estado de México el 04
de junio de 1999, siendo modificado mediante la “Actualizacién del Modelo de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado de Meéxico (MOETEM),

publicado en la “Gaceta del Gobierno” del 19 de diciembre de 20062

El ordenamiento Ecoldgico es un instrumento de planeacién que establece la
legislacidn ambiental para regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la conservacién
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los

mismos?® . Por lo tanto, tiene como objetivo inducir los usos del suelo y actividades

1 Gobierno del Estado de México. 1999. Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio del Estado
de México. Secretaria de Ecologia. México.

2 Gobierno del Estado de México. 2006. Actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecolégico del
Territorio del Estado de México. Secretaria de Medio Ambiente México.

3 Gobierno del Estado de México. 2006. Op cit. Pag. 1.
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productivas para proteger el ambiente, preservar y aprovechar sustentablemente

los recursos naturales y como soporte y guia para la regulacion del uso del suelo.

De acuerdo a lo anterior el POETEM se orienta a fomentar el crecimiento
econdmico y social de los recursos de la regién, elevar el nivel de vida de sus
habitantes y aprovechar racionalmente los recursos naturales, por lo que, debido a
la fuerte atraccion y dinamica del Estado de México fue necesaria la actualizacién
del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico, redefiniendo las unidades ecolégicas y de
602 unidades ecoldgicas que presentaba el POETEM en 1999 se definieron 713
unidades, dentro de las cuales esta comprendido el Sistema Estatal de Areas

Naturales Protegidas* .

De acuerdo con el modelo de POETEM actualizado, el 26.55% del territorio estatal
tiene politica de proteccion, el 35.16% de conservacion, el 6.33% de restauracion
y el 31.96% de aprovechamiento. En lo que respecta a los usos predominantes el
42.09% es agricola, 25.43% es area natural protegida, 16.33% es forestal, 4.18%
es para flora y fauna, 9.54% es pecuario, 1.31% presenta cuerpos de agua, 0.53%

tiene uso de acuacultura y 0.59% es de uso minero.

Ademas de lo anterior, se actualizaron los 205 criterios generales de regulacién
ecologica que se aplican de acuerdo, al uso del suelo establecido y la politica

ambiental que corresponde a cada unidad ecoldgica.

Por lo anterior, como se sefiala en la actualizaciéon al Modelo de Ordenamiento
Ecolégico del Territorio, considera los cambios significativos en el entorno
ambiental, con la intencion de que sea un instrumento en la toma de decisiones
para una planeacion adaptativa que se ajuste a los cambios sociales, naturales y

economicos presentes en el territorio de la entidad.

4 Gobierno del Estado de México. 2006. Op cit. Pag. 2.
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En ese contexto, el Estado de México se divide en 16 regiones administrativas
como se ilustra en la Figura 9. de esas regiones, el proyecto se localiza en la
Region XV: Amanalco, Donato Guerra, Ixtapan del Oro, Otzoloapan, Santo Tomas,

Valle de Bravo, Villa de Allende, Villa Victoria, Zacazonapan.

Sin embargo, de mayor interés ambiental resulta la regionalizacién ecoldgica, la
cual se basa en el concepto de ecosistema como unidad basica de la politica
ambiental, en la que se incluye al ser humano en su dimension social de manera
que el ordenamiento ecoldgico jerarquiza el aprovechamiento sustentable de los

ecosistemas en el contexto espacial.

En este sentido, la planeacién ambiental se desarrolla a partir de las siguientes
premisas: a) La unidad de estudio es la regibn compuesta por ecosistemas
interactuantes, b) la region como sistema permite establecer un balance entre
disponibilidad, demanda y deterioro de los recursos, c) el desarrollo regional se
condiciona a las politicas aplicables y no a la disponibilidad de recursos y d) la
estructura social y procesos historicos son factores clave para asimilar o rechazar
paquetes tecnolégicos y politicas de desarrollo. Por tanto, la regionalizacién
ecologica tiene como fin dividir un territorio en areas con caracteristicas
homogéneas basandose en atributos fisicos, bidticos y condiciones ambientales.
En cada regién o unidad ecologica se aplican, con base en sus condiciones
actuales, las politicas ambientales de aprovechamiento, conservacion, proteccion

y restauracion, asi como los criterios de regulacion ecoldgica.

La regionalizacién ecologica de escala 1:1,000,000 denominada de nivel 4,
identifica 10 sistemas terrestres y 65 tipologias para el Estado de México y en el
nivel 5 de escala 1:250,000 identifica 713 unidades ecoldgicas, la cual se baso en
los criterios metodolégicos de la Comisiéon de Cooperacion Ambiental de América
del Norte y del Instituto Nacional de Ecologia. La clave numérica se conforma con

la secuencia de identificacion de los distintos niveles de regionalizacion.
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Mediante la identificacion y el manejo de las unidades ecoldgicas es posible
orientar el aprovechamiento de los recursos naturales considerando sus
condiciones particulares, la participacién de los tres 6rdenes de gobierno y de la
sociedad, sin perder de vista el enfoque regional con lo que se propicia que las
fronteras politico-administrativas no sean un obstaculo para la continuidad de los

procesos ambientales.

Figura 13. Regionalizacion politica del Estado de México. (Tomado de la actualizacién al
Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México).

POLITICAS AMBIENTALES TERRITORIALES

Los criterios empleados para la determinacion de las politicas ambientales
aplicables en el territorio estatal incluyen: tipo de suelo (textura y profundidad),
pendiente, precipitacion anual, cobertura vegetal, procesos erosivos y usos de

suelo actual y potencial.®

5 Gobierno del Estado de México. 2006. Op cit. Pag. 12

61



Las cuatro politicas establecidas para el POETEM se definen a continuacién:

Politica de Proteccion. Politica ambiental que promueve la permanencia de
ecosistemas nativos, que debido a sus atributos de biodiversidad, extension o
particularidad en la unidad ambiental hacen imprescindibles su preservacion y
cuidado extremo, con el objeto de salvaguardar su biodiversidad. Estas areas son
susceptibles de incorporarse al sistema de areas naturales protegidas en el ambito
municipal, estatal o federal. En esos casos, las actividades productivas solo
podran desarrollarse con altas restricciones y en atenciéon a los intereses de la
comunidad. El 26.55% de la superficie estatal representa politica de proteccion,

donde el criterio mas importante es la biodiversidad.

Politica de Conservacion®. En aquellas regiones en las cuales los ecosistemas
se encuentren significativamente alterados por el cambio de uso de suelo derivado
de actividades humanas o factores naturales, se permitira, con restricciones, la
instalacion de infraestructura agricola, pecuaria, hidroagrolégica, abastecimiento
urbano o turistico que garantice el beneficio ambiental y social de la region, previo

cumplimiento del procedimiento de evaluacion ambiental.

La superficie normada por esta politica corresponde al 35.16% del total del
territorio, en ella se incluye la zona de vegetacion arbolada de baja densidad. Para
la determinacion de esta politica se consideraron basicamente los usos de suelo

actual y potencial, de acuerdo, a la funcién ambiental de la region.

Politica de Restauracion. Cuando las alteraciones al equilibrio ecolégico en una
unidad ambiental son muy severas, se hace necesaria la ejecucion de acciones

tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las condiciones que propician la

6 Gobierno del Estado de México. 2009. ACUERDO DEL EJECUTIVO DEL ESTADO POR EL QUE SE MODIFICA LA POLITICA DE
CONSERVACION ESTABLECIDA EN EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO DE MEXICO.
Secretaria de Medio Ambiente México.
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evolucion y continuidad de los procesos naturales. Mediante esta politica se
promueve la aplicacion de programas y actividades, encaminadas a la
recuperacion de los ecosistemas, promoviendo o no el cambio de uso de suelo. En
estos casos se permitira actividades productivas de acuerdo, a la factibilidad

ambiental con restricciones moderadas.

El 6.33% del territorio mexiquense se rige bajo esta politica, identificandose los

procesos de degradacion mas significativos en las zonas urbanas.

Politica de Aprovechamiento. Cuando la unidad ambiental presenta condiciones
aptas para el desarrollo sustentable de actividades productivas eficientes y
socialmente utiles, dichas actividades contemplaran recomendaciones puntuales y
restricciones leves, tratando de mantener la funcion y la capacidad de carga de los

ecosistemas y removiendo la permanencia o cambio del uso de suelo actual.

Esta politica cubre el 31.96% del territorio y refleja el uso adecuando del suelo,

cuyo andlisis fue aportado por la Universidad Auténoma del Estado de México.’

MODELO DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO DEL ESTADO
DE MEXICO.

El Modelo de Ordenamiento Ecoldgico es la expresion grafica del territorio que
establece los fundamentos para transitar hacia la sustentabilidad, mediante la
determinacién de los usos predominantes del suelo, las cuatro politicas y los cinco

grados de fragilidad ambiental.

La fragilidad se expresa en cinco grados o intensidades: minima, baja, media, alta
y maxima. Esta se define con base en los aspectos naturales y la politica

ambiental establecidos en la unidad ecoldgica.

7 Gobierno del Estado de México. 2006. Op cit. Pag. 12
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De acuerdo, a la metodologia propuesta por el INE en la determinacion del uso
predominante, se consideraron las caracteristicas naturales de la unidad ecoldgica
y la dominancia del uso actual. La superficie destinada a las actividades agricolas
es del 42.09%; pecuaria 9.54%; forestal 16.33%; flora y fauna 4.18%; areas

naturales 25.434%; mineria 0.59%; acuacultura 0.53%; y cuerpos de agua 1.31%.

Las unidades con fragilidad minima cubren el 21.11%, con fragilidad baja ocupan
el 3.58%, con fragilidad media se presenta el 17.31%, con fragilidad alta el 21.80%

y con fragilidad maxima se presenta el 36.20%.2

De acuerdo con la actualizacion del Modelo de Ordenamiento Ecoldgico del
Territorio del Estado de México, se identificé que el proyecto se localiza en el

municipio de Valle de Bravo.

En la Figura 10, se presenta la ubicacion del proyecto en relacion con las unidades
ecologicas definidas en el Programa de Ordenamiento Ecologico del Territorio del

Estado de México.

La unidad ecologica del municipio de Valle de Bravo, donde se localiza el proyecto

se identifica con la clave: ANPE-066.

8 Gobierno del Estado de México. 2006. Op cit. Pag. 16.

64



1
370000

1
390000 395000 400000 UBICACION DEL

PROYECTO EN EL POETEM

2135000

ESTUDIO AMBIENTAL PARA EL PROYECTO
DENOMINADO "LA QUERENCIA™.

SIMBOLOGIA
] e octomnes

2130000
2130000

ANPE-066 ANP Estatal

2125000
2125000

340000

—| 780000

Pt ‘mao;"aliv-w- o e [EEALTR
o 5
g

UGA-0717 Aprovechal ‘ stentable - Conservacion U
| gUGA-0721 Conservac auracionANPE-066 ANP Estatal

- Restauracion
vacion

211500
2115000

1145195 ers B
0 900,800 3600 5400 7,200 HN
[ = = e

107 Zonas Urbanas-Urbanizables

Realizé:
Urbanismo y Sustentabilidad
290000 395000 400000 Ambiental 8.C.

T T T

2110000
2110000

370000
T

Figura 14. Unidad ecolégica donde se ubica el proyecto.®

En la siguiente tabla se describen los criterios de regulacidén ecoldgica aplicables,

asi como el uso predominante, fragilidad ambiental y politicas asignadas:

Tabla 11. Descripcién de la Unidad Ecolégica aplicable al proyecto.

Criterios
USOS PERMITIDOS Usos permitidos conforme al Decreto y Programa de Manejo.
USOS NO PERMITIDOS Usos permitidos conforme al Decreto y Programa de Manejo.
CRITERIOS Ac02, Ac04, Ac06, Ac07, Ac09, Ac12, Ag02, Ag03, Ag04, Ag05, Ag09,
Ag10, Ag11, Ag12, Ag13, Ag15, Ag16, Ag18, Co01, Co02, Co05, Co086,
CRITERIOS 1 Co07, Co08, Co09, Co15, Co16, Co18, Fn01, Fn02, Fn04, Fn05, Fn07,

Fn08, Fo01, Fo03, Fo06, Ga01, Ga05, Ga06, Ga07, Ga08, Gi01,
Gio2, Ifo1, If02, If04, If05, If07, If08, If11, If12, If15, If16, If20, If21, In01,

ANPE. CRITERIOS 2 In02, In03; In04, In07, In08,
066 MnO1, Mn02, Mn03, Mn04, Mn05, Mn06, Mn07, Mn08, Mn09, Mn10, Mn11,
CRITERIOS 3 Mn12, Mn13, Mn14, Mn15, Mn16, Mn17, Mn18, Mn19, Pe05, Tu01, Tu02,
Tu03,
Tu05, Tu06, Tu09, Tu11, Tu12, Ta01, Ta02, Ta03, Ta04, Ta05, Ta09,
CRITERIOS 4 Ta1l1, Ta12, Ta14, Ta15, Ta16, Ta17, Ta18, Hr02, Hr06, Hr07, Hr08, Hr10,
Hr11, Hr12,
Hu02, Ge01, Ge02, Ge03, Ge04, Ge05, Ge06, Ge07, Ge08, Ge09, Ge1l1,
CRITERIOS 5 Ge12, Ge13, Ge14, Ge15,
CRITERIOS 6 Ge16, Ge17, Ge18, Ge19, Ge20,

9 https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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A continuacién, hacemos una vinculacion de los criterios de regulacion aplicables

a la unidad ecolégica en la que se ubica el proyecto:

Tabla12. Vinculacion del proyecto con los criterios ecoldgicos aplicables de las unidades
ambientales

Clav Descripcion Vinculacién
e

Ac02 | Se debera prevenir la invasion de especies exoticas hacia los | No aplica.
ecosistemas acuaticos. En el caso del cultivo de estas se dara
preferencia a las variedades estériles y/o aquellas que no tengan
capacidad para trasladarse via terrestre de un cuerpo de agua a otro.

Ac04 | Las unidades de produccion acuicola deberan contar con un sistema | No aplica.
de tratamiento primario de las aguas residuales.

Ac06 | Se prohibe la descarga directa de aguas residuales en cuerpos de | No aplica.
agua derivadas de las unidades de produccion acuicola, a fin de evitar
la contaminacion y eutrofizacion.

Ac07 | Las unidades de produccion acuicola deberan contar con un Plan de | No aplica.
Manejo y Desarrollo que considere las medidas de mitigacion a los
impactos ambientales que ocasione.

Ac09 | El desvio y/o modificacion de cauces de rios para actividades | No aplica.
acuicolas, debera contar con autorizacién de Impacto Ambiental, asi
como concesién de obra y/o aprovechamiento emitida por la autoridad
competente.

Ac12 | En el proceso de abandono de cualquier proyecto acuicola, se debera | No aplica.
efectuar una restauracion del sitio consistente en el retiro de la
infraestructura, el restablecimiento de los flujos de agua originales y
una reforestacion con especies nativas. Asi como el retiro de residuos
urbanos, especiales y peligrosos que se hayan generado durante la
actividad.

Ag02 | Se debera evitar la contaminacion de aguas superficiales y | No aplica,
subterraneas derivada del uso inadecuado de agroquimicos o0 mala | yepido a que
disposicion final de envases o residuos de los mismos, evitando la
escorrentia de plaguicidas y fertilizantes hacia cuerpos de agua
superficiales. Ademas, se evitaran procesos de acumulacion de
contaminantes agroquimicos en las aguas subterraneas por procesos
de lixiviacion.

no se utilizaran
agroquimicos.

Ag03 | Cuando con fines de enriquecimiento del suelo o cultivo, se incorporen | No aplica.
residuos organicos al terreno de cultivo, éstos no deben representar
un riesgo de contaminacion al suelo y al producto.

Ag04 | En terrenos agricolas con pendiente mayor al 15%, los cultivos se | No aplica.
realizaran mediante terrazas y franjas, siguiendo las curvas de nivel
para el control de la erosion.

Ag05 | Se evitara la quema de esquilmos y de perimetros de predios | No aplica.
agricolas post cosecha.

Ag09 | Las actividades agricolas podran desarrollarse siempre y cuando, se | No aplica.
encuentren sujetas a estrictas medidas de control, para prevenir
modificaciones significativas a los ecosistemas.

Ag10 | Se implementara el uso de cercas vivas con especies arbéreas | El predio
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nativas. cuenta con
cercas vivas.

Ag11 | Se establecera una franja de 20 metros con vegetacion nativa entre | No aplica.

las areas de produccion y los cuerpos de agua naturales.

Ag12 | Se prohibe la disposicién de residuos provenientes de la actividad | No aplica.

agricola en barrancas y cuerpos de agua.

Ag13 | Las areas agricolas de la UGA no podran ser sujetos a procesos de | No aplica.

urbanizacion.

Ag15 | No se permitira la expansion de la superficie agricola en zonas | No aplica.

forestales.

Ag16 | Las practicas agricolas tales como barbecho, surcado y terraceo | No aplica.

deberan realizarse en sentido perpendicular a la pendiente.

Ag18 | Se evitara la contaminacién generada por los desperdicios de las | No aplica.

practicas agricolas

Co01 | En caso de promover cualquier actividad productiva en la UGA, se | No aplica.

deberd garantizar el mantenimiento de los bienes y servicios
ambientales, asi como la conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad.

Co02 | Se evitara la extraccion de especies endémicas. No aplica.

Co05 | Las actividades que se llevan a cabo en las unidades no deberan | No aplica.

interrumpir los corredores biolégicos.

Co06 | Se prohibe el aprovechamiento de especies que comprometa los | No aplica.

procesos de restauracion ecoldgica.

Co07 | La restauracion ecoldgica debera realizarse con especies nativas. No aplica.

Co08 | La explotacion minera quedara supeditada a la Autorizacion previa de | No aplica.

Impacto Ambiental emitida por la autoridad competente, asi como a los
planes de manejo vigentes, en caso de ser aplicables.

Co09 | Se preservaran las especies arbéreas endémicas. Se dara
cumplimiento a
este criterio.

Co15 | El manejo forestal dentro de la UGA se sujetara a los planes de | No aplica.

manejo autorizados por las Autoridades Competentes.
Las medidas de manejo de fuego, tales como brechas cortafuego y | No aplica.

Co16 | lineas negras, quemas prescritas y controladas, se complementaran

con técnicas de chaponeo, deshierbe y cajeteo, siempre bajo
autorizacion y supervision de las autoridades competentes.

Co18 | En acciones o proyectos de restauracion se deberan utilizar | No aplica.

semillas, esquejes, estacas o hijuelos, preferentemente obtenidas a
partir del germoplasma local.
Fn01 | El aprovechamiento forestal no maderable solo estara permitida previa | No aplica.
autorizacion de la Autoridad Competente con la finalidad de proteger
los ecosistemas y cauces de agua, asi como favorecer la regeneracion
de los recursos naturales y las especies forestales no maderables en
el Estado.
Fn02 | Los aprovechamientos forestales no maderables se realizaran al | No aplica.

exterior de zonas que se encuentren bajo restauracién ecolégica.
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Fn04 | El aprovechamiento de hongos silvestres, de heno y musgo requerira | No aplica.
contar con autorizacion previa de la autoridad competente.
Fn05 | En zonas que presenten alto riesgo de erosion se prohibe la | No aplica.
extraccion de tierra de monte o de hoja.
Fn07 | Los beneficiarios del aprovechamiento forestal no maderable deberan | No aplica.
participar en las acciones de restauracién ecolégica de las areas
aprovechadas.
La autorizacion para el aprovechamiento de los recursos forestales no | No aplica.
Fn0O8 | maderables estara sujeta a un permiso de aprovechamiento otorgado
por las autoridades competentes, contando con un curso de
capacitaciéon para el aprovechamiento sustentable de los recursos no
maderables, siempre en observancia de la normatividad vigente.
Fo01 | El aprovechamiento forestal maderable sdlo estara permitido previa | No aplica.
autorizacion de la Autoridad Competente, con la finalidad de proteger
los ecosistemas y cauces de agua, asi como favorecer la regeneracion
natural de las especies forestales en el Estado.
Fo03 | Las unidades de produccion forestal maderable deberan contar con un | No aplica.
programa de manejo forestal autorizado.
Fo06 | Las plantaciones deberan mantener una franja de amortiguamiento | No aplica.
hacia los ecosistemas naturales, manteniendo la integridad de los
ecosistemas acuaticos y/o terrestres.
Ga01 | Las actividades pecuarias deberan llevarse a cabo de forma semi- | No aplica.
intensiva, evitando desarrollarse en zonas con cubierta forestal.
Ga05 | Las actividades pecuarias se realizaran sin comprometer la | No aplica.
regeneracion natural de los ecosistemas o la restauracion ecoldgica de
ecosistemas degradados y terrenos de preferentemente forestales.
Ga06 | El libre pastoreo debera realizarse preservando la composicion | No aplica.
floristica de los ecosistemas, evitando la degradacién de los suelos por
pisoteo y minimizando los disturbios que afecten a la fauna.
Ga07 | No se permitira la quema de vegetacion para el fomento del | No aplica.
crecimiento de renuevos para el consumo del ganado.
Ga08 | No se permitira el crecimiento de la frontera pecuaria a costa de | No aplica.
vegetacion forestal.
Gio1 Los establos, ranchos y granjas o espacios para el manejo similar | No aplica.
deberan dar un tratamiento primario a sus aguas residuales previo a
su descarga, ademas de dar un manejo adecuado a sus residuos
sélidos.
Gi02 | Los residuos fecales de la ganaderia estabulada deberan ser tratados | No aplica.
para la elaboraciéon de composta y fertilizantes organicos.
1f01 Las acciones de desmonte, excavacion y formacion de terraplenes | Dentro del
para la construccion de infraestructura deberan incluir programas de | g0q del
rescate de germoplasma de especies nativas (semillas, esquejes, proyecto no
estacas, hijuelos, etc.) y programas de rescate de fauna, garantizando .
medidas de compensacion y mitigacion. existe .
vegetacion
forestal, y se
ejecutara  un
programa de
rescate de
fauna silvestre.
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1f02 La construccion de infraestructura debera evitar la reducciéon de la | Se realizaran
cobertura vegetal. Cuando no sea posible evitarlo, se debera realizar | 5cciones de
acciones de compensacion proporcionales al impacto ocasionado. reforestacion
como medidas
de
compensacion.
1f04 La construccion de caminos debera considerar y permitir la infiltracion | No aplica. No
del agua pluvial al subsuelo, la estabilidad del terreno, asi como el | ¢ construiran
drenaje natural. caminos.

If05 Los proyectos de infraestructura que se promuevan en la UGA | No aplica. No
deberan desarrollarse evitando las zonas identificadas de patrimonio | oxisten areas
histérico, arqueoldgico, paleontoldgico y cultural. de patrimonio

historico,
arqueoldgico,
paleontoldgico
y cultural.

If07 En el caso de que la construccion de infraestructura interrumpa los | No aplica.
flujos hidroldgicos, la empresa responsable de la construccion, debera
garantizar la continuidad del flujo interrumpido.

If08 La infraestructura carretera y las nuevas vialidades deberan mitigar los | No aplica.
efectos negativos sobre la movilidad de la fauna.

1f11 En la instalacion de cualquier proyecto de infraestructura se debera | Se  ejecutara
aplicar un Programa de Reforestacion equivalente a la superficie | 3 programa
afectada. Las especies utilizadas deberan ser nativas. de

reforestacion.
1f12 En la vegetacion de las areas verdes asociada a proyectos de | Se dara
infraestructura que se promuevan en la UGA se debera priorizar el uso cumplimiento a
de especies nativas. este criterio.

If15 Los proyectos de infraestructura que en su operacion generen | No aplica.
residuos solidos o peligrosos deberan contar con un Programa de
Manejo de Residuos autorizado por la autoridad competente.

If16 Los proyectos de infraestructura promovidos en la UGA que requieran | Se dara
agua para su desarrollo u operacion deberan tratar el 100% de sus | cymplimiento a
aguas residuales. este criterio.

1f20 En el desarrollo de nuevos proyectos de infraestructura se debera | Se dara
contemplar programas de rescate de fauna silvestre que seran | oymplimiento a
sometidos a validacion de las autoridades competentes. este criterio.

If21 Los estudios, medidas, obras y acciones a desarrollar durante la | Se gestionara
instalacion de nuevos proyectos de infraestructura deberan contar con | o5 permisos
autorizacion previa de impacto ambiental. ambientales

para el
proyecto que
nos ocupa.

In01 Las actividades industriales estaran restringidas a la instalacion de | No aplica.

talleres o pequefias agroindustrias comunitarias, en cumplimiento a la

69




Clav Descripcion Vinculacidn
e
normatividad vigente.

In02 Las actividades industriales se realizaran solamente en instalaciones | No aplica.
de bajo impacto ambiental y se limitaran a las clasificadas como
industria ligera, en cumplimiento a la normatividad vigente.

In03 Los proyectos industriales que se promuevan en la UGA deberan | No aplica.
desarrollarse fuera de zonas de preservacion del patrimonio histérico y
arqueoldgico.

In04 Los proyectos industriales que se promuevan en la UGA deberan | No aplica.
desarrollarse evitando las zonas identificadas como de riesgo o
realizar un proyecto de mitigacion de estos riesgos.

In07 Los proyectos industriales que se promuevan en la UGA deberan | No aplica.
contar con un programa de relso y reciclaje de residuos sélidos.

In08 Los proyectos industriales que se promuevan en la UGA deberan | No aplica.
contar con Programa de Manejo Integral del Agua validado por la
autoridad competente.

MnO1 | Los proyectos mineros deberan contar con wuna zona de | No aplica.
amortiguamiento perimetral interior, cuya funcion garantice:
» Contencion del espacio de operacion al interior del proyecto.
* Mitigar los impactos al paisaje.
« Mitigar y contener la generacion de ruido por la operacion.
 Mitigar y contener la emision de polvos.
* Proteccion por deslizamientos o inestabilidad del terreno.
+ Control de escurrimientos para prevenir inundaciones al interior de la
mina.
* Barreras fisicas que impidan el arrastre de material disgregado hacia
cauces, cuerpos de agua y en general predios colindantes.
» La zona de amortiguamiento debera reforestarse con especies de la
region.
La dimension de dicha zona de amortiguamiento requiere ser
justificada previamente ante la Autoridad a través del procedimiento de
Evaluacion del Impacto Ambiental.
El proyecto y su zona de amortiguamiento deben considerar los limites
de Zonas Urbanas, Zonas Federales asociadas a cuerpos de agua,
Vias de Comunicacion, Derechos de Via o Paso, asi como limites de
las
Declaratorias de Zonas Arqueoldgicas.

Mn02 | Los proyectos mineros deberan integrar practicas que respeten y den | No aplica.

cumplimiento a los limites y estandares definidos en la legislacion y
normatividad vigente en la materia de:

* Manejo de Residuos.

* Prevencion de la contaminacién del suelo, agua y la atmésfera.

* Prevencién de la contaminacion por ruido, vibraciones, polvos y en
general, emisiones y descargas al medio.

* Proteccién a la flora y la fauna.

* Manejo y control del agua.

* Resiliencia y Adaptacion a los efectos adversos del Cambio
Climatico.

» Ambiente y Seguridad Laboral de los trabajadores.

Para el caso de nuevos proyectos mineros, el cumplimiento a la
legislacién y normatividad vigente debera ser manifestado desde la
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Mn03

Los proyectos mineros deberan considerar desde su disefio y en la
Evaluacion del Impacto Ambiental: medidas de mitigacion y control
ambiental para reducir o prevenir los impactos ocasionados por
polvos, ruidos, vibraciones, emisiones y descargas; acordes a la
magnitud de los impactos que conlleva cada una de su s etapas de
Exploracion, Preparacion del Sitio, Operacion o Extraccion, Beneficio o
Manejo de Producto, asi como Cierre y abandono del sitio.

No aplica.

Mn04

Los proyectos mineros deberan contar con un Programa de Trabajo
por Frentes, para las etapas de Exploracion, Preparacion del Sitio,
Operacién o Extraccion, Beneficio o Manejo de Producto, asi como
Cierre y abandono del sitio]. En caso de proyectos nuevos, el
Programa de Trabajo debera presentarse en la Evaluacién del Impacto
Ambiental del Proyecto, asociado a la aplicacion de medidas de
mitigacion ambiental.

No aplica.

Mn05

Los proyectos mineros deberan contar con un Programa de
Restauracion Ambiental. Las acciones de restauracion ambiental
deberan realizarse al cierre de cada frente de trabajo,
independientemente de la continuidad de operaciones en otros frentes
del proyecto. Al concluir la actividad de todos los frentes, debera estar
restaurada ambientalmente la totalidad del area intervenida por el
proyecto.

Todos los proyectos que se sometan al Procedimiento de Evaluacién
del Impacto Ambiental deberan presentar un Programa de
Restauracion Ambiental.

El Programa de Restauracion Ambiental debera acompafarse de una
valoracion econdmica del costo de las acciones propuestas en dicho
Programa.

No aplica.

Mn06

La restauracién ambiental del sitio del proyecto minero debera
enfocarse a la recuperacion del uso previo al desarrollo de la actividad
minera, o en su caso, a mejorar la productividad del suelo para
destinarlo al uso agricola.

No aplica.

MnQ7

Los proyectos mineros deberan realizarse fuera de las zonas urbanas
y urbanizables, conforme a los usos de suelo permitidos en los
instrumentos legales aplicables.

No aplica.

Mn08

El crecimiento Urbano en torno a minas activas o cerradas, debera
considerar restricciones y salvaguardas p ara prevenir asentamientos
humanos en zonas de riesgo por inestabilidad del terreno.

No aplica.

Mn09

Los proyectos mineros deberan contar con un Programa de
Cumplimiento Ambiental que garantice el seguimiento de las
medidas de mitigacion ambiental establecidas en los Resolutivos de
Impacto Ambiental y la normatividad vigente, el cual deberd estar
vinculado al Programa de Trabajo para las etapas de Exploracion,
Preparacién del Sitio, Operaciéon o Extracciéon, Beneficio o Manejo de
Producto, asi como Cierre y abandono del sitio.

No aplica.

Mn10

El aprovechamiento de materiales pétreos en cauces de rios y arroyos
s6lo estara permitida previa concesion y autorizacion de la autoridad
competente. Sin excepcion los proyectos de aprovechamiento de
materiales en cauces de rios o0 arroyos, deberan contar con el titulo de
concesion correspondiente y vigente, asi como la Autorizacion de

No aplica.
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Impacto Ambiental emitida por la autoridad competente con la finalidad
de proteger la integridad hidrolégica y ecosistémica de los ambientes
riparios, cafiadas y cauces, asi como la recarga de acuiferos y
estabilidad de los cuerpos de agua en el Estado

Mn11

En caso de que la actividad minera implique el retiro de vegetacion,
previamente a las actividades de desmonte, se deberan aplicar
medidas de mitigacion y/o compensacion a favor de la vegetacion.

No aplica.

Mn12

Durante las actividades de despalme, el suelo debera ser acopiado en
los sitios previamente acondicionados para tal fin, el suelo sera
reutilizado durante las labores de cierre y restauraciéon ambiental de
los frentes del proyecto minero y se debera prevenir su pérdida por
factores edlicos o hidroldgicos. El cierre de frentes y el manejo de
suelo se haran conforme al avance de la explotacion y operacion de la
mina.

No aplica.

Mn13

Queda prohibido el uso de minas inactivas como area de disposicion
de residuos urbanos, de manejo especial y/o peligrosos. En caso de
actividad minera que conlleve la conformacion de jales, estos deberan
recibir el manejo y tratamiento de conformidad con la normatividad
aplicable.

No aplica.

Mn14

La habilitacién del sitio de extraccién minera para un proyecto distinto
a la mineria requiere previa autorizacion de las autoridades
competentes, asi como la habilitacion del sitio para soportar la nueva
actividad a la que se destine.

No aplica.

Mn15

Los proyectos mineros deberan contar con instalaciones suficientes
para dar manejo adecuado a los residuos urbanos, de manejo especial
y peligrosos generados durante su operacién, asi como dar servicios
sanitarios suficientes para los trabajadores.

No aplica.

Mn16

La salida y transporte de materia los productos, debera ser en
vehiculos acondicionados para prevenir que se derramen materiales
solidos o liquidos en caminos y vialidades.

No aplica.

Mn17

El desarrollo de la actividad minera dentro de un Area Natural
Protegida, estara sujeta a lo dispuesto en los
Decretos de creacién sus respectivos Programas de Manejo.

No aplica.

Mn18

La extraccidbn de materiales pétreos debera regirse por la Norma
Técnica Estatal vigente. Actualmente, la NTEA-
002-SEGEM-AE2004 publicada en la G.G.E.M el 8 de marzo del 2004.

No aplica.

Mn19

La restauracion de la mina debera ser realizada por el promovente del
proyecto, y el propietario o poseedor del predio son responsables
solidarios.

La restauracion y estabilizacion requerida al cierre de la mina y sus
frentes debe considerar:

* El uso que tenia previamente, sea este agricola o forestal.

* Durante la reincorporacién del suelo y el material vegetal disponible
para las acciones de restauracion, este recurso puede ser enriquecido
para garantizar su capacidad de soportar el uso agricola y/o forestal.

* La conformacién de bermas estables.

* La nivelacién el terreno.

* El retiro de la maquinaria, residuos e instalaciones.

* El caso de los jales, no requieren ser retirados en la medida que
estén contenidos, estabilizados y neutralizados.

No aplica.
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* La sefializacion del area como en proceso de cierre y en su caso, de
restauracion ambiental.

Pe05 | Solo se permitira la pesca de tipo artesanal. La pesca deportiva se | No aplica.
permitirda mediante la evaluacion del impacto ambiental y conforme a lo
establecido en la NOM-017-PESC1994.

Tu01 | Los proyectos turisticos que se promuevan en la UGA deberan | No aplica.
considerar medidas de compensacion respecto de los bienes y
servicios ambientales que pudieran afectarse por su desarrollo.

Tu02 | Los proyectos turisticos que se promuevan en la UGA deberan | No aplica.
desarrollarse evitando las zonas identificadas como de riesgo.

Tu03 | Las obras relacionadas con la actividad turistica requieren | No aplica.
implementar medidas de integracion al paisaje.

Tu05 | Los proyectos turisticos deberan someterse a la evaluacion en materia | No aplica.
de impacto ambiental, por las autoridades competentes.

Tu06 | Los proyectos turisticos deberan contar con Programa Integral de | No aplica.
Manejo de Agua, de Manejo de Residuos y de
Manejo de Emisiones.

Tu09 | Las areas verdes de los proyectos turisticos deberan emplear | No aplica.
vegetacion nativa.

Tu11 | Las actividades turisticas de la UGA deberan contar con Manifestacion | No aplica.
del Impacto Ambiental que considere las perturbaciones en el paisaje
en su totalidad (impacto ambiental, impacto visual, impacto sonoro,
entre otros).

Tu12 | Los proyectos turisticos que se promuevan en la UGA deberan contar | No aplica.
con sistemas de tratamiento de sus aguas residuales y programas de
manejo integral de residuos sélidos.

Ta01 | Las actividades de turismo alternativo se limitaran a aquellas que no | No aplica.
requieran de infraestructura y equipamiento permanente (como las
actividades de senderismo, ciclismo de montafia, escalada, recorridos
ecuestres y observacion de fauna silvestre, entre otras).

Ta02 | Las actividades turisticas realizadas en la UGA estaran relacionadas | No aplica.
con proyectos ecoturisticos o de turismo alternativo que no impacten
negativamente a los recursos naturales.

Ta03 | Los proyectos turisticos que se promuevan en la UGA deberan contar | No aplica.
con autorizacién de las autoridades competentes.

Ta04 | Los proyectos turisticos que se promuevan en la UGA deberan | No aplica.
desarrollarse evitando las zonas identificadas como de riesgo.

Ta05 | Las obras relacionadas con la actividad turistica se realizaran | No aplica.
manteniendo la vegetacion natural, a fin de no afectar el paisaje.

Ta09 | El personal involucrado y responsable del manejo de los impactos | No aplica.
ambientales asociados a la actividad turistica realizada debera estar
capacitado.

Ta11 | Las areas verdes de los proyectos turisticos deberan emplear | No aplica.
vegetacion nativa.

Ta12 | Las actividades turisticas se desarrollaran sin afectar las acciones | No aplica.
aplicadas en zonas sujetas a restauracién ecolégica.

Ta14 | Las actividades turisticas de la UGA deberan contar con una | No aplica.

Autorizacién en materia de Impacto Ambiental que considere las
perturbaciones a los ecosistemas, al paisaje, a la biodiversidad y a los
servicios ambientales.
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Ta15

Los proyectos turisticos que se promuevan en la UGA deberan contar
con Programa de Manejo Integral de Agua, Residuos y Emisiones,
autorizado por las autoridades competentes.

No aplica.

Ta16

El numero de visitantes en la UGA debera establecerse mediante un
estudio de su capacidad de recepcién con la finalidad de no generar
perturbaciones al ecosistema.

No aplica.

Ta17

Las actividades ecoturisticas deberan contar con una planificacion y
organizacion aprobadas por las autoridades competentes, ademas de
proveer informes periddicos a las mismas.

No aplica.

Ta18

Las actividades turisticas que se desarrollen en la UGA deberan
contar con estrictas medidas de prevencion y mitigacion de incendios
forestales.

No aplica.

Hr02

Los Asentamientos humanos rurales deberan regirse bajo los limites
de crecimiento y desarrollo establecidos por los Planes de Desarrollo
Urbano Municipal y Programas de Ordenamiento Ecolégico Local,
publicados por la autoridad municipal.

No aplica.

Hr06

Se debera reordenar y gestionar los asentamientos humanos de la
UGA.

No aplica.

Hr07

Se prohibe la disposicién de residuos solidos y descargas residuales
en barrancas, escurrimientos, predios baldios, tiraderos a cielo abierto,
minas inactivas, o la quema de los mismos, destinando los mismos a
un centro de acopio de residuos o relleno sanitario municipal para
prevenir impactos al ambiente.

No aplica.

Hr08

Los Asentamientos Humanos Rurales deberan implementar un Plan
de Manejo Integral de Agua, de Residuos y Emisiones, en
coordinacién con la Autoridad Municipal.

No aplica.

Hr10

En las zonas carentes de infraestructura de suministro de agua
entubada o con déficit en el servicio, se deberan implementar
ecotecnias para la recaudacién, almacenamiento y filirado del agua de
lluvia que permitan ampliar la cobertura del servicio.

No aplica.

Hr11

En las zonas carentes de infraestructura de drenaje o con déficit en el
servicio, se deberan implementar ecotecnias para el tratamiento de las
aguas residuales como fosas sépticas comunitarias o humedales
artificiales.

No aplica.

Hr12

En las zonas carentes de infraestructura eléctrica o con déficit en el
servicio, se deberan implementar ecotecnias de generacién de energia
con fuentes renovables.

No aplica.

Hu02

Los proyectos y asentamientos en zonas urbanas deberan regirse bajo
los limites de crecimiento y desarrollo establecidos por los Planes de
Desarrollo Urbano Municipal, publicados por la autoridad municipal.

No aplica.

Ge01

En proyectos, predios y parcelas situados en dos o mas UGA, la
aplicacion del POETEM se realizara de forma independiente por las
diferentes secciones correspondientes a cada UGA.

No aplica.

Ge02

Implementar acciones de control de especies catalogadas como
invasoras y control de especies exoticas.

Se realizaran
acciones de
control de
especies
catalogadas
como
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Clav

Descripcion

Vinculacion

e
invasoras y
control de
especies
exéticas.

Ge03 | Determinar las especies invasoras prioritarias y sus vias de | Se realizaran
introducciép, a efecto de Qefinir las medidas para evitar su invasion y | gcciones  de
el establecimiento en los sistemas naturales mexiquenses. control de

especies
catalogadas
como
invasoras y
control de
especies
exoticas.

Ge04 | EI aprovechamiento de agua debera respetar los limites de | No aplica.
disponibilidad definidos por la autoridad competente.

Ge05 | Vigilar el aprovechamiento de los manantiales, pozos y cauces en | No aplica.
coordinacién con la Comision Nacional del Agua.

Ge06 | En las barrancas y cafiadas, no esta permitido urbanizar, rellenar, | No aplica.
depositar o verter residuos urbanos, de manejo especial o peligroso,
asi como descargar aguas residuales que incumplan con la
normatividad vigente.

Ge07 | El desarrollo Urbano debe estar contenido dentro de los limites | E| proyecto es
establecidos por los Planes Municipales de Desarrollo Urbano | compatible con
vigentes. el PDU del

Municipio de
Valle de
Bravo.

Ge08 | Los Programas de Ordenamiento Ecolégico Local deberan | No aplica.
actualizarse y alinearse conforme al presente Instrumento y al Plan
Estatal de Desarrollo vigente.

Ge09 | El manejo de residuos requiere integrar acciones de recoleccién, | Los residuos
clasificacion, acopio, valorizacion, reciclaje y disposicion en Rellenos | generados por
Sanitarios autorizados. el desarrollo

del proyecto y
su manejo
seran
dispuestos en
lugares
autorizados
por el
municipio.

Ge11 | Se prohiben tiraderos de basura. Es necesario proceder a la | No aplica.
contencion y remediacion de sitios que hayan sido empleados como
tiraderos de residuos.

Ge12 | Los usos y actividades de proyecto en Areas Naturales Protegidas

El proyecto es
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Clav

Descripcion

Vinculacion

estaran sujetos a lo establecido en su Decreto de creacion y su
respectivo Programa de Manejo.

compatible con
el PM del ANP
FEDERAL

Ge13

Las actividades realizadas en Areas Naturales Protegidas deberan
considerar medidas de mitigacibn y compensacion ambiental
acordes al impacto ambiental que generaran. Las medidas de
mitigacidon y compensacién ambiental deberan atender a los objetivos
del Decreto y criterios de administracion establecidos en el Programa
de Manejo correspondiente.

El proyecto es
compatible con
el PM del ANP
FEDERAL

Ge14

La instalacion y operacion de rellenos sanitarios o Centros Integrales
de Residuos se realizara en cumplimiento de capacidades vy
especificaciones establecidas en la normatividad vigente.

No aplica.

Ge15

La instalacion y operacion de Plantas de Tratamiento de Aguas
Residuales se realizard de conformidad con la normatividad aplicable,
previo a la descarga a cuerpos receptores.

No aplica.

Ge16

Se debe implementar sistemas de monitoreo de calidad atmosférica y
operar inventario de emisiones.

No aplica.

Ge17

La infraestructura de comunicacién, asi como las vias de
comunicacion carretera de competencia Estatal y Federal, son
prioritarias para la integracion territorial, por lo que se pueden
establecer dentro de cualquier parte del territorio estatal, en
cumplimiento a los criterios especificos que resulten aplicables
respecto de cada UGA, asi como a los Programas de Manejo de Areas
Naturales Protegidas y Planes de Desarrollo Urbano vigentes, previa
autorizacion en materia de Impacto Ambiental y de ser necesario,
Cambio de Uso de Suelo de Terrenos Forestales.

No aplica.

Ge18

La infraestructura de interconexion energética es prioritaria para la
integracion productiva del Estado, por lo que podra establecer dentro
de cualquier parte del territorio estatal, en cumplimiento a los criterios
especificos aplicables de cada UGA, asi como a los Programa de
Manejo de Areas Naturales Protegidas y Planes de Desarrollo Urbano
vigentes, previa autorizacién en materia de Impacto Ambiental y de ser
necesario, autorizacion de Cambio de Uso de Suelo de Terrenos
Forestales.

No aplica.

Ge19

La infraestructura para la Captaciéon y Abasto de agua potable, asi
como Recoleccién y Tratamiento de Agua Residual, es prioritaria para
la supervivencia y salud de la poblacién, por lo que podra establecerse
dentro de cualquier parte del territorio estatal, en cumplimiento a los
criterios especificos aplicables respecto de cada UGA, los calculos de
disponibilidad publicados por la CONAGUA, asi como a los Programa
de Manejo de Areas Naturales Protegidas y Planes de Desarrollo
Urbano vigentes. Contando siempre con la previa autorizacion en
materia de Impacto Ambiental y de ser necesario, Cambio de Uso de
Suelo de Terrenos Forestales.

No aplica.

Ge20

Las acciones y proyectos necesarios en materia de Proteccién Civil,
Prevencion de Incendios Forestales y Control de Riesgos Naturales
son prioritarios para la integridad de la poblacién y los recursos
naturales, por lo que podra establecerse dentro de cualquier parte del
territorio estatal, en cumplimiento a los criterios especificos que
resulten aplicables respecto de cada UGA, Atlas de Riesgos, asi como

No aplica.
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Clav Descripcion Vinculacidn

a los Programa de Manejo de Areas Naturales Protegidas y Planes de
Desarrollo Urbano vigentes. Contando siempre con la previa
autorizacion de Impacto Ambiental y de ser necesario, Cambio de Uso
de Suelo de Terrenos Forestales.

Conclusion:

HABIENDO ANALIZADO ESTOS CRITERIOS 'Y TENIENDO EN
CONSIDERACION QUE ESTOS SON ACORDES CON EL POETEM DE
CARACTER ESTATAL NO EXISTEN RESTRICCIONES PARA EL DESARROLLO
Y ESTABLECIMIENTO DEL PROYECTO.

La mayoria de los Criterios de Regulacion Ambiental considerados para esta
Unidad Ecoldgica no aplican al desarrollo del proyecto por sus caracteristicas
intrinsecas y aquéllos que aplican por las caracteristicas del proyecto, seran
solventados a través del cumplimiento de la normatividad aplicable y con acciones
técnicas debidamente fundamentadas y en apego a las recomendaciones del

presente ordenamiento.
Asi también, el proyecto es compatible con la politica de conservacién de la UGA,
ya que con la generacion de empleos directos e indirectos se esta promoviendo

una actividad econémicamente productiva.

Criterios de regulacioén ecoldgica

Los criterios de regulacion ecoldgica que aplican para la Unidad Ecoldgica tienen
caracter de recomendacion y su aplicacion sera congruente, tanto con las
caracteristicas socioecondémicas actuales de la region, como con la normatividad

establecida por otras dependencias federales y estatales en la materia.
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111.2.2. Plan Estatal de Desarrollo Urbano del Estado de México

El Plan de Desarrollo Urbano del Estado de Meéxico™ se estructura
metodolégicamente en un Modelo de Planeacion del Desarrollo Urbano, bajo el
entendimiento de los siguientes elementos, que se alinean con las
determinaciones del Libro Quinto del Cédigo Administrativo del Estado de México
y su Reglamento. Componentes: se refieren a las diferentes vertientes de
planeacién para focalizar las acciones y estrategias con enfoque hacia territorio
(ordenamiento territorial), hacia las politicas urbanas (ordenamiento urbano) y

hacia la vinculacién con la intervencion sectorial (ordenamiento sectorial).

VIII. Objetivos.

En esta seccion se establecen los objetivos para las lineas de ordenamiento
territorial, urbano y sectorial; con una vision hacia el desarrollo de un sistema de
ciudades compactas, competitivas, sustentables, resilientes y equitativas;
estableciendo un sistema de regiones urbanas, mediante la alineacion de los

Planes municipales de desarrollo urbano.

Vision (Imagen Objetivo).

El Nuevo PEDU proyecta una visiébn a futuro (al afio 2042) basada en el
aprovechamiento de las fortalezas y oportunidades que ofrecen su sistema de
ciudades; busca incidir en el mejoramiento de las condiciones de la calidad de vida
de la poblacion de manera sostenida, ademas de consolidar a la Entidad como un
espacio de oportunidades a nivel regional y nacional, sin menoscabo de la

sustentabilidad de su territorio. Contempla apuntalar un sistema de centros

10 Gobierno del Estado de México. 2019. Plan Estatal de Desarrollo Urbano. Estado de México.
http://seduv.edomexico.gob.mx/dgau/pdf/PEDU.pdf
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urbanos inclusivos y con equidad para todos sus habitantes. Incorpora temas de la

nueva agenda urbana para avanzar hacia ciudades mas compactas y resilientes.

Objetivos.

Los objetivos del Nuevo PEDU se vinculan con los objetivos del Desarrollo
Sostenible (ODS; Agenda 2030), ya incluidos en el Plan Estatal de Desarrollo del
Estado de México 2017-2023 (PED); y con los de la Nueva Agenda Urbana. No se
pueden establecer objetivos para en la planeacion del desarrollo urbano, si no se

visualizan y se integran con los objetivos del desarrollo.

En este capitulo se identifican los objetivos y estrategias del PED con los que el
Plan de Desarrollo Urbano del Estado de México (PEDU) coadyuvara a su logro, a
partir de la territorializacion de acciones y proyectos. Para ello y al final de cada
objetivo, se sefalan entre paréntesis los objetivos del PED con los que se
vinculan.

Se definen objetivos en funcion del ordenamiento territorial, del ordenamiento

urbano y del ordenamiento sectorial.

A). De ordenamiento territorial.

Desarrollar un sistema de ciudades compactas, competitivas, sustentables,
resilientes y equitativas, mediante el impulso de politicas y estrategias que se
aplican de forma diferenciada en Areas de Ordenamiento y Regulacion (AORs),
segun las caracteristicas homogéneas de las diferentes zonas de las areas
urbanas y rurales, y considerando la sinergia de la Ciudad de México con el

Estado de México.

B) De ordenamiento urbano.
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Establecer un sistema de ciudades y regiones urbanas, mediante la alineacion de
los planes municipales de desarrollo urbano con el PEDU, con la finalidad de que
los tres niveles de gobierno impulsen estrategias y politicas para reducir las
desigualdades e inequidades en el territorio del Estado de México, en un ambiente
de sustentabilidad y competitividad, y para los sectores de la economia formal e

informal.

Objetivos particulares

1. Planificacion territorial urbana

Implementar un sistema de planificacion del desarrollo urbano para el sistema de
ciudades del Estado de México, con la finalidad de priorizar las acciones de
planificacién, asi como los mecanismos para que todos los municipios cuenten con
un Plan de desarrollo urbano actualizado y alineado al PEDU.

4. Equipamiento Urbano

Impulsar acciones de equipamiento urbano de jerarquia estatal regional que se

vinculen con nuevas centralidades urbanas, con los corredores urbanos y ejes de

desarrollo, como mecanismo para disminuir las desigualdades en el territorio

80



384000 384500 365000 UBICACION DEL

PROYECTO EN EL POETEM
T EAGMNADD L CLERENGIA®

- Usos del Suelo O Piantacion Forestal . [ —
E Agricultura “ Popal - Tular g [ o—
. O Bosque “ Pradera de Alta Montana - | m— TR

“ Matarral Selva Baja

“ Palmar Vegetacion Halofila y Gipséfila T T T T

Pastizal “ Area sin Vegetacion Aparente
@ Usos Urbanos

1:5,500

2% i
T T
Meters .
0 35 70 140 210 280 d O
N 4

Realizo:
Urbanismo y Sustentabilidad
Ambiental 5.C.

Figura 15. Uso de suelo en base al PEDU del estado de México.

Conclusiones

Tomando en cuenta la informacion anterior y el plano de Uso Actual de Suelo,
contenido en el Plan de Desarrollo Urbano del Estado de México, se identifica que
el proyecto se ubica principalmente en USO DE SUELO AGRICOLA, tal como se

muestran en la figura 11.
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lll.3. Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales

protegidas.

REGIONES PRIORITARIAS DE LA CONABIO

De acuerdo con la CONABIO, el proyecto no se encuentra dentro de ninguna
Region Terrestre Prioritaria (RTP), Regidén Hidrolégica Prioritaria (RHP), como se
observa en la siguiente figura y tampoco en ninguna Areas de Importancia para la

Conservacion de las Aves (AICAS).
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Figura 16. Ubicacion del proyecto con respecto a las RP de la CONABIO.

AREAS NATURALES PROTEGIDAS.

El proyecto que se pretende realizar se localiza dentro del Area Natural Protegida

Federal denominada originalmente Zona Protectora Forestal los terrenos
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constitutivos de las Cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y
Temascaltepec, que fue decretada el 15 de noviembre de 1941", teniendo como

objetivo primordial la generacidon de energia eléctrica.

La superficie que se incluyo en la “Zona Protectora Forestal”, fue la siguiente:

“...la superficie formada por los terrenos constitutivos de las cuencas de los rios
Valle de Bravo (Amanalco), Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, dentro del
Estado de México, respectivamente; desde la confluencia de los dos primeros,
aguas arriba; del tercero desde la confluencia con el rio Ixtapan del Oro aguas
arriba; y del cuarto, conocido tambien por rio Verde, desde su paso por la

poblacion de Temascaltepec aguas arriba.”?

De manera especifica, el poligono del ANP cubre una extensién de 140.234.61
hectareas con un rango altitudinal entre 950 y 3500 msnm. De acuerdo con los
criterios de clasificacion propuestos por Rzedowski (1978), los tipos de vegetacion
presentes son: Bosque de Quercus, Bosque de Quercus — Pinus, (Bosque de
Abies, Bosque de Pinus, Bosque de Pinus — Quercus), Bosque Mesdfilo de
Montana, Bosque Tropical Caducifolio y Pastizal. Es importante sefalar que se
estima que casi el 60% de la vegetacion forestal original ha sido perturbada por
agricultura, ganaderia, fruticultura y plantaciones comerciales, cambiando la
estructura de los diferentes tipos de vegetacién, dentro de los cuales el bosque
mesofilo de montafa y el bosque tropical caducifolio son los que actualmente se

encuentran en riesgo de desaparecer.

11 Poder Ejecutivo Federal, 1941. Decreto que declara la Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las
Cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, Diario Oficial de la Federacion del 15 de
Noviembre de 1941.

12 SEMARNAT-CONANP, 2005. Estudio Previo Justificativo para la Recategorizacion del Area Natural Protegida
Area de Proteccion de Recursos Naturales de las Cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y
Temascaltepec Estado de México, Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales-Comisién Nacional de Areas
Naturales Protegidas, México, pag. 6.
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El 4rea natural protegida federal fue recategorizada como Area de Proteccién de
Recursos Naturales mediante Acuerdo Secretarial publicado el 23 de junio de
2005 en el Diario Oficial de la Federacion™ y actualmente cuenta con Programa de

Manejo™.

En base al programa de manejo de dicha ANP el proyecto se ubica en la subzona

Aprovechamiento Sustentable de los Recursos Naturales Valle de Bravo™

En correlacién con lo previsto en el Decreto por el que se declaré Zona Protectora
Forestal los terrenos constitutivos de las cuencas de los Rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, México, de fecha 21 de octubre de 1941,
publicado en el Diario Oficial de la Federacion el 15 de noviembre del mismo afio y
el Acuerdo por el que se determina Area Natural Protegida de competencia
Federal, con la categoria de Area de Proteccion de Recursos Naturales Cuencas
de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, Estado de
México de fecha 26 de mayo de 2005, publicado en el Diario Oficial de la
Federacion el 23 de junio del mismo afo se determinan como actividades

permitidas en esta Subzona de Asentamientos Humanos, las siguientes.

Tabla 13. Zonificacion de la ANP de Valle de Bravo.

13 SEMARNAT, 2005. Acuerdo por el que se determina como area natural protegida de competencia federal, con la
categoria de Area de Protecciéon de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal los terrenos constitutivos de las
cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, Edo. de Méx. Diario Oficial de la
Federacion del 23 de junio de 2005.

14 CONANP, 2008. pagina web: http://www.conanp.gob.mx/sig/

15 ACUERDO por el que se da a conocer el resumen del Programa de Manejo del Area Natural Protegida
con la categoria de area de proteccion de recursos naturales cuencas de los rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec, Estado de México. Diario Oficial de la Federacion del 30 de
noviembre de 2018.
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Actividades Permitidas

Actividades No Permitidas

1. Actividades culturales tradicionales.

2. Apertura de brechas de saca.

3. Colecta cientifica de recursos biologicos
forestales.

4. Colecta cientifica de ejemplares de la vida
silvestre.

1. Construcciéon de Infraestructura de apoyo a

las actividades de investigacion cientifica,
manejo de vida silvestre, operacién del Area
Natural Protegida, educacién ambiental vy
turismo de bajo impacto ambiental.

1. Construccién, operacién y utilizacién de
infraestructura exclusivamente con fines
habitacionales.

1. Educacién ambiental.

1. Encender fogatas.

1. Establecimiento de UMA con fines de
restauracion, proteccion, mantenimiento,
recuperacion, investigacion, rescate,
resguardo, rehabilitacion, recreacion,
educacion ambiental y aprovechamiento
extractivo.

1. 10. Filmaciones.

1. Investigacion, actividades de fotografia o
captura de imagenes o sonidos por cualquier
medio cientifica y monitoreo ambiental.

1. Manejo forestal sustentable.

1. Mantenimiento de brechas y caminos ya
existentes, siempre y cuando no se
pavimenten ni se modifiquen  sus
dimensiones y caracteristicas actuales.

1. Mantenimiento de infraestructura existente.

1. Obras de conservacion de suelo y captacién
de agua que no modifique el paisaje original.

1. Turismo de bajo impacto ambiental.

1. Turismo de aventura.

1. Acosar o dafar de cualquier forma a las
especies silvestres.

2. Agricultura.

3. Alterar o destruir los sitios de alimentacion,
anidacion, refugio o reproduccién de la vida
silvestre.

4. Apertura de nuevas brechas o caminos, salvo
las brechas de saca.

5. Arrojar, verter, descargar o depositar desechos
organicos, residuos sélidos o liquidos, u otro tipo
de sustancia contaminante como insecticidas,
fungicidas y pesticidas, entre otros, en el suelo,
subsuelo y cualquier clase de cauce, vaso,
acuifero y manantial, o desarrollar cualquier tipo
de actividad que pueda contaminar.

6. Capturar, remover, extraer, retener o apropiarse
de vida silvestre o sus productos, salvo para
colecta cientifica.

7. Construir confinamiento de residuos, asi como
de materiales y sustancias peligrosas.

8. Construir sitios para la disposicion final de
residuos sélidos urbanos y de manejo especial.

9. Ganaderia, incluyendo pastoreo.

10. Realizar actividades de dragado o de cualquier
otra naturaleza que generen la suspension de
sedimentos, o provoquen areas como aguas
fangosas o limosas dentro del area protegida o
zonas aledafas.

11. Realizar obras y/o actividades que pongan en
riesgo la estructura y dinamica natural de los
ecosistemas o de las poblaciones de especies
silvestres que habiten el area, particularmente
aquellas que se encuentren en alguna categoria
de riesgo.

12. Rellenar, interrumpir, desecar o modificar los
cauces naturales de los rios, arroyos, corrientes y
manantiales, entre otros flujos hidraulicos.
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Figura 17. Area Natural Protegida Area de Proteccion de Recursos Naturales de las
Cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec, Tilostoc y Temascaltepec Estado
de México, que cruza al proyecto™.

Conclusiones

Considerando el resumen del programa de manejo del Area de Proteccién de
Recursos Naturales de las Cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec,
Tilostoc y Temascaltepec Estado de México, asi como el Acuerdo por el que se
recategoriza el area, el desarrollo del proyecto no se contrapone a las
restricciones marcadas en el decreto ya que no pone en riesgo la cobertura
forestal, en virtud de que se ejecutara un proyecto que plantea regenerar el
ecosistema a través de técnicas como la agroforesteria o agricultura sintropica
(por los huertos existentes,) aplicando una serie de practicas que restauren
suelos, filtren agua y recuperen la biodiversidad en el 96.79 % de la superficie total

del terreno, ademas de los 36 arboles a derribar con autorizacion de Ia

16 ACUERDO por el que se da a conocer el resumen del Programa de Manejo del Area Natural Protegida con
la categoria de area de proteccion de recursos naturales cuencas de los rios Valle de Bravo, Malacatepec,
Tilostoc y Temascaltepec, Estado de México. Diario Oficial de la Federacion del 30 de noviembre de 2018.
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SEMARNAT. Asi también, se considera que tampoco contraviene el Reglamento
de la Ley General del Equilibrio Ecolégico en Materia de Areas Naturales
Protegidas ya que el proyecto no considera la introduccion de especies exoticas y
considera medidas de mitigacion ambiental correctivas para que no se afecte el
equilibrio de los ecosistemas. En la zona donde se ubicara el proyecto, tampoco

existen zonas de reproduccion en veda o riesgo.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO REGIONAL DE LA SUBCUENCA DE
VALLE DE BRAVO-AMANALCO (POERSVBA).

El Programa publicado en la Gaceta de Gobierno del Estado de México en octubre
de 2003", es un documento en el cual se establecen las Unidades de Gestion
Ambiental (UGA’s) de las cuencas de Amanalco y Valle de Bravo, las cuales
fueron determinadas a partir de sus atributos ambientales y que, dentro de la
estrategia del Ordenamiento, son la base para aplicar las politicas y criterios

marcados en el Programa.

El estudio se enmarca en el concepto de Ordenamiento Ecologico (OE)
establecido por la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccion Ambiental
(LGEEPA), en términos de ser “instrumento de politica ambiental, cuyo objetivo es
el de regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de
lograr la proteccion del medio ambiente y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y los

potenciales de aprovechamiento de los mismos”."

Los criterios para el disefio del ordenamiento considerados son los siguientes:

» “La naturalezay caracteristicas de los ecosistemas existentes en la cuenca;

= |La vocacion de cada zona, en funcion de recursos naturales;

= La distribucion de la poblacion y las actividades econdmicas predominantes;

= Los desequilibrios existentes en los ecosistemas por efecto de los

asentamientos humanos y sus condiciones ambientales;

17 Gobierno Constitucional del Estado de México, 2003. Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional
de la Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco, Gaceta de Gobierno No. 87 del 30 de octubre de 2003, pp.
1-124.

18 Universidad Auténoma del Estado de México, 2003. Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional de
la Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco, Universidad Auténoma del Estado de México, Facultad de
Geografia.
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= El impacto ambiental de nuevos asentamientos humanos, vias de

comunicacién y demas obras o actividades.”"

En este sentido, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional de la

Subcuenca de Valle de Bravo — Amanalco presenta los siguientes objetivos:

= Establecer el uso mas adecuado de los recursos naturales, a fin de mejorar las
condiciones ambientales y productivas de la region.

= Vincular las formas de aprovechamiento a criterios de sustentabilidad.

= Destinar mas espacios a la proteccion y conservacion, sin frenar el desarrollo
economico y social.

=  Fomentar en la poblacion la cultura ambiental.

Este programa reconoce los usos actuales del suelo e induce el cambio a
actividades mas acordes a la vocacién natural, sin prejuzgar el tipo de tenencia de

la tierra.

Las politicas ambientales marcadas en el decreto son las siguientes:®

a) Politica de Proteccion: Se aplica en las unidades cuando se presentan
caracteristicas de biodiversidad o prestacion de servicios ambientales relevantes
gue hacen imprescindible su cuidado extremo, se mantienen sin cambio en el uso
del suelo, para el caso de la cuenca corresponde a las areas naturales protegidas
bajo decreto.

b) Politica de Conservacién: Se aplica a las unidades en donde se privilegia el
mantenimiento de la funcidn natural del ecosistema, con restricciones en el cambio

de uso del suelo.

19 Universidad Autbnoma del Estado de México, 2003. Op. cit.

20 Gobierno Constitucional del Estado de México, 2003. Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional
de la Subcuenca de Valle de Bravo-Amanalco, Gaceta de Gobierno No. 87 del 30 de octubre de 2003, pp. 9-
10.
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c) Politica de Restauracién: Se considera en las unidades que requieren revertir
los procesos de degradacion para recuperar la calidad ambiental.

d) Politica de Aprovechamiento: Se establece en aquellas unidades cuya
condicion es apta para el desarrollo de actividades productivas, de servicios y

socialmente Utiles.

En el Programa publicado en la Gaceta de Gobierno del Estado de México?', se
identificaron 111 Unidades de Gestién Ambiental (UGA’s) dentro del Modelo de
Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Subcuenca Valle de Bravo — Amanalico,

cuya delimitacion se presenta en la Figura 15.

Con base en dicho modelo de ordenamiento ecoldgico del territorio, se sobre
posicionod la ubicacion del proyecto como se muestra en la figura 15, identificando
que la UGA donde se localizara el proyecto tiene la clave Ag.44, como se presenta
en la Tabla 13.

21 Gobierno Constitucional del Estado de México, 2003. Op. Cit., pp. 1-124.
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Figura 18. Unidades de gestion ambiental del programa de ordenamiento ecolégico regional
de la Subcuenca Valle de Bravo-Amanalco (POERSVBA) (Gobierno del Estado de México,
2003).
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Tabla 14. Descri

pcién de la UGA del POERSVBA. (Ag.44).)

UGA

Uso actual

predominante

Calidad

ecologica

Fragilida
d
ambient

al

Presion

antropogénica

Vulnerabilid
ad

ambiental

Politica

ambiental

Criterios de
Regulacion

Ecolégica

Ag.44

Agricola

Media

Baja

Baja

Baja

Aprovechami
ento

Criterios
compatibles

Ag 1 a Ag 43, Ag
100 a Ag 128

P1aP51, Fo1a
Fo 8, Fo 19 aFo 48
AC 1, AC 3 a AC
13, AC 17 a AC 20,
AC 38 a AC 53, AH
1, 3,4, AH 6 a AH
20, EI 51, TU 2 A
TU7,Mi2 3

F0370

Forestal

Media

Alta

Alta

Baja

Restauracion

Fo 19 a Fo 48.

FF 1, FF3, FF 5 a
FF 21, MAE 18 a
MAE 20, MAE 24 a
MAE 31, MAE 32 y
MAE 33.

AH 1, 3,4, AH 6 a
AH 20, EI 3 A EI 43,
El 47 a El 50 y El
52, AC 1, 4, 13, 26,
27,29,35y 37

Del analisis de la tabla anterior es importante destacar que el proyecto se

encuentra en una Unidad de Gestion Ambiental que tiene uso predominante

Agricola y Forestal.
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Figura19. Ubicacién del proyecto en la UGA del POERSVBA.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO FORESTAL DEL SUELO

USO NUMERO TEMA SUBTEMA CRITERIOS VINCULACION
El proyecto es de tipo
habitacional, no considera
. - . actividades productivas
Disposiciones relacionadas con el .
Ag1aAg43, Ag ) . ) . relacionadas con la
manejo  agricola intensivo vy . ) . .
100 a Ag 128| . . agricultura intensiva, solo se
extensivo del predio. . .
mantiene el cultivo de un
huerto familiar ecolégico en
una reducida superficie.
El proyecto es de tipo
Disposiciones relacionadas con el hat.)it'acional, no considera
P1a P51 . actividades productivas
uso pecuario del suelo. .
relacionadas con la
produccion pecuaria.
Se podran llevar a cabo
aprovechamientos forestales . N
. . No aplica no se realizara
Fo1 General comerciales que garanticen el .
s aprovechamiento forestal.
mantenimiento de la estructura y
funcién del bosque.
Las wunidades de produccion
forestal deberan contar con un
Fo2 Programa de | PROGRAMA DE MANEJO | No aplica no se realizara
Manejo autorizado por SEMARNAT a | aprovechamiento forestal.
través de la evaluacion de impacto
ambiental correspondiente.*
Los programas de manejo deberan
especificar los métodos de corte,
E los periodos de rotacién y las | No aplica no se realizara
03 . ; .
superficies destinadas a | aprovechamiento forestal.
aprovechamiento, conservacion,
restauracion y proteccion.
El aprovechamiento de especies
maderables y las cuotas de
extraccion, deberan regularse a
través de un programa de manejo | No aplica no se realizara
Fo4 ) .
forestal, sustentado en estudios | aprovechamiento forestal.
dasondmicos, inventarios
forestales y capacitaciéon a los
ejidatarios y pequefios propietarios.
Es obligatorio presentar medidas . N
" . No aplica no se realizara
Fo5 MIA que  mitiguen los  impactos .
. aprovechamiento forestal.
generados por el aprovechamiento.
Solamente se permite el
E Plan de Manejo | aprovechamiento fitosanitario del | No aplica no se realizara
06 . .
en ANP bosque, en concordancia con el | aprovechamiento forestal.
Plan de Manejo.
Las areas de aprovechamiento
contiguas a areas protegidas
Fo7 deberan establecer medidas para | No aplica no se realizara
evitar la  contaminacién  por | aprovechamiento forestal.
desechos solidos, liquidos,
gaseosos o ruido.
Se podran llevar a cabo
aprovechamientos forestales . R
; . No aplica no se realizara
Fo8 comerciales que garanticen el .
. aprovechamiento forestal.
mantenimiento de la estructura y
funcion del bosque.
F09 Los niveles permisibles de | Este criterio es de
contaminantes se estableceran por | observancia para la

acuerdos entre las autoridades de
las ANP vy los propietarios de los
terrenos contiguos mediante una

administraciéon de la ANP, sin
embargo, se revisaran las
normas mexicanas de
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO FORESTAL DEL SUELO
USO NUMERO TEMA SUBTEMA CRITERIOS VINCULACION
emision de contaminantes de
Manifestacion de Impacto | vehiculos para cumplir con
Ambiental. dichos instrumentos
normativos.
El proyecto no es de
aprovechamientos forestales,
. sin  embargo, dentro del
Los aprovechamientos forestales | . . .
Renuevo de . ) .~ | disefio del proyecto se tiene
FO19 L. deberan garantizar la permanencia . :
la Vegetacién . considerado destinar una
de corredores faunisticos. . .
superficie para areas verdes
que funcionaran como
corredores faunisticos.
No se hara aprovechamiento
Se deberan crear viveros en los | forestal, y la planta que se

FO20 que se propaguen las especies | utilizara en la reforestacion se
sujetas al aprovechamiento | obtendra de los viveros de
forestal. gobierno  Federal y del

Estado de México.
En la creacion de viveros se

FO21 deberan utilizar semillas extraidas | No aplica este criterio ya que
del bosque que se pretende | no se crearan viveros.
restaurar o reforestar.

. No se hara aprovechamiento

Los aprovechamientos forestales ) -

. e forestal, sin embargo, se esta
deberan estar acompafnados de un . . .

FO23 . proponiendo la ejecucion de

programa de reforestacion con ”
. . un programa de reforestacion
especies nativas . .
con especies nativas.
Prevencion Todo aprovechamiento forestal No aolca no se hara
FO24 de incendios debera contar con un plan de pica,
.. ) . aprovechamiento forestal.
forestales prevencion de incendios forestales.
CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO
FORESTAL DEL SUELO
Sera obligacion de propietarios y El promc_)vente se encargara
de realizar el control de
poseedores de terrenos forestales : .
material combustible y de
la apertura de guardarrayas, )

FO25 N .1 |realizar en caso de ser

limpieza y control de material .
. . - necesario  brechas corta
combustible y la integracion de .
; . fuego, asi como de tener una
brigadas preventivas. ) .
brigada preventiva.
Se prohibe la explotacion y/o | No se hara aprovechamiento
extraccion de resinas de especies | forestal de productos no

FO26 bajo proteccion especial, de | maderables, al concluir el
acuerdo con lo establecido en la | proyecto se restituira y
NOM-059-ECOL-1994. reforestara el sitio.

Para el desarrollo del
proyecto se utilizaran las
areas con menor densidad de
arbolado tratando de no
. . . afectar la vegetacion forestal,
FO27 Cambios de Se prohibe el cambio del uso de ademas de que dichas
Uso de suelo suelo - A
actividades se realizaran en
estricto apego al programa de
manejo del ANP de Valle de
Bravo, en el que se permite el
desarrollo del proyecto.

FO28 Se prohibe el cambio de uso del | Para el desarrollo del
suelo o la remocion total o parcial | proyecto se utilizaran las
de la vegetacion de terrenos | areas con menor densidad de
forestales para destinarlos a|arbolado tratando de no
actividades no forestales. afectar la vegetacion forestal,
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO FORESTAL DEL SUELO

USO NUMERO

TEMA

SUBTEMA

CRITERIOS

VINCULACION

ademas de que, dichas
actividades se realizaran en
estricto apego al programa de
manejo de la ANP Valle de
Bravo, en la cual se permite
el desarrollo del proyecto.

FO29

Se prohibe la conversion de tierras
agricolas a  aprovechamientos
forestales

No se pretende realizar tal
conversion

FO30

Se alentara la conversion de
terrenos agricolas y ganaderos
hacia usos forestales

No aplica el proyecto no se
ubica en areas agricolas.

FO31

Prevencion
de Erosion y
Restauracion
de Suelos

Se promovera el establecimiento
de cortinas rompe vientos para la
proteccion de renuevos.

Como parte de las medidas
de mitigacion se consideran
ese tipo de estructuras,
reforestando el perimetro del
predio con la finalidad de
establecer cortinas rompe
vientos.

FO32

En las areas de tala, los residuos
vegetales deberan permanecer en
el sitio en una proporcién que no
represente un riesgo por
acumulacién de combustible.

No habra residuos vegetales
de tala, los obtenidos en el
despalme se trituraran para
incorporarlos al suelo o se
enviaran a una planta de
composta o relleno sanitario
0 en su caso a un tiradero
autorizado.

FO33

Se darda preferencia a la
rehabilitacion de terracerias
existentes, nunca a la nueva
construccién de terracerias.

El predio cuenta con accesos
pavimentados en buenas
condiciones de transitar.

FO34

En areas con pendientes mayores
a 8% se debera conservar o, en su
caso restaurar la vegetacion del
sotobosque.

Las areas con pendientes
mayores a 8%, se
conservaran; por el contrario,
se realizaran actividades de
conservacion de suelos.

FO35

En los aclareos se evitara el corte
de raiz, se recomienda dejar los
tocones en pie.

No se hara aprovechamiento
forestal.

FO36

En areas sujetas a restauracion,
con erosion severa se recomienda
la utilizacion comercial de
Cassuarina sp. Con un primer
aclareo a los 10 afios y un segundo
aclareo total de la poblacién a los
20 afios, previo a la introduccion de
especies maderables nativas

No existen areas sujetas a
erosion severa. Se propone
un programa de reforestacion
con especies nativas

FO37

Las autoridades deberan promover
campafas periddicas de
reforestacion.

No aplica, este criterio de
recomendacion es  para
observancia de las
autoridades federales,
estatales y/o municipales.

FO38

Se preferira la regeneracion natural
del bosque a la reforestacion.

En el predio se aplicara este
criterio para regenerar el
bosque.

FO39

Se promovera el enriquecimiento
de acahuales con especies
maderables y no maderables con
valor de uso y comercial.

No aplica, no tiene relacion
con el proyecto.

FO40

Agua en el
Bosque

Los aprovechamientos forestales, y
la apertura de caminos forestales

No aplica, no se hara
aprovechamiento forestal.
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CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA EL USO FORESTAL DEL SUELO

USO NUMERO

TEMA

SUBTEMA

CRITERIOS

VINCULACION

deberan evitar la modificacion u
obstruccién de corrientes de agua
superficiales y subterraneas.

FO41

En las areas de aprovechamiento
forestal se deberan monitorear las
cualidades fisicoquimicas de los
cuerpos de agua.

No aplica, no se hara
aprovechamiento forestal.

FO 42

Los monitoreos de cuerpos de
agua subterraneos y superficiales
estaran dirigidos a la prevencion de
la acumulacion de nitratos y
nitritos.

No aplica.

FO43

Se debera preservar o restaurar la
vegetacion contigua a los cuerpos
de agua, estableciendo una franja
protectora no menor de 20 metros
entre los cuerpos de agua, cauces
permanentes y las zonas de
aprovechamiento forestal.

Dentro del predio no existen
corrientes hidroldgicas.

FO44

Pesticidas
fertilizantes

y

El manejo, aplicacion, control,
almacenamiento y disposicion final
de desechos de pesticidas vy
fertilizantes, debera seguir los
criterios de la NOM-001-ECOL-
1996 (o la actualizada) y las
consideraciones  del  Catalogo
Oficial de Plaguicidas vigente.

No aplica.

FO45

Se prohibe la aplicacion de
herbicidas.

No aplica.

FO46

El uso de plaguicidas se hara
conforme a lo establecido al Diario
Oficial de la Federacion del 3 de
enero de 1991.

No aplica.

FO47

Maquinaria

Se prohibe el uso de maquinaria
pesada.

El uso de maquinaria sera de
manera temporal y en un
horario diurno y en periodos
cortos, con la finalidad de no
perturbar a la fauna silvestre.

FO48

Se debera garantizar la no
infiltracion de residuos
contaminantes (combustibles,
aceites, insecticidas, etc) al
subsuelo.

Se vigilar& que no se
presenten derrames en las
areas de trabajo y en caso de
un derrame se procedera a
tratar y/o disponer el material
conforme a lo que indica la
normatividad vigente.

AC1,AC3aAC
13, AC 17 a AC
20, AC 38 a AC
53

Criterios
regulacion
ecologica
para
acuicultura

de

la

relacionadas con
productivos de

Disposiciones
proyectos
acuacultura.

El proyecto es de tipo
habitacional, no considera
actividades productivas
relacionadas con la
acuacultura.

Se recomienda que, en los
asentamientos rurales, los residuos
de forrajes y desechos de

Los residuos organicos seran
utilizados en la elaboraciéon

AH6 -
alimentos humanos sean | de composta para fortalecer
empleados para la produccion de | los suelos de los huertos que
composta. ya existen
Se debera considerar la No aplica. No existen

AH7 reubicacion de los asentamientos asentamientos humanos

humanos contiguos al cuerpo de

cercanos al proyecto.
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agua en funcién de un estudio de
riesgo

AH9

Reservas
territoriales

La factibilidad para la creacion y
ubicacion de un nuevo centro de
poblacién en esta unidad esta
sujeto a un estudio de riesgo a
siniestros producidos por
fendmenos naturales tales como
inundaciones y huracanes.

Se cuenta con los permisos
correspondientes para el
desarrollo del proyecto
emitidos por parte del
ayuntamiento de Valle de
Bravo.

AH10

La factibilidad para la creacion y
ubicacion de un nuevo centro de
poblacion en esta unidad esta
sujeto los resultados obtenidos en
el programa de monitoreo sobre los
recursos naturales en un periodo
minimo de cinco afios

Se cuenta con los permisos
correspondientes  para el
desarrollo del proyecto
emitidos por parte del
ayuntamiento de Valle de
Bravo.

AH11

Una vez establecidas las reservas
territoriales en esta unidad, queda
prohibido ampliarlas o crear
nuevas.

No aplica.

AH12

La definicion de nuevas reservas
territoriales  estara  sujeta a
Manifestacion de Impacto
Ambiental.

No aplica.

AH13

Las reservas territoriales deberan
mantener su cubierta vegetal
original.

No aplica.

AH14

Areas verdes

En el desarrollo deberan
contemplarse areas verdes, con
superfice  minima de  8.17
m?/habitante.

El proyecto tiene considerado
destinar el 96.8% para
conservacion, restauracion y
areas verdes.

AH15

Se recomienda la utilizacion de
fertilizantes organicos degradables
en las areas verdes.

En el huerto y areas verdes
se utlizaran fertilizantes
organicos.

AH16

En las areas verdes se preferiran
las especies de vegetacion nativa.

Como parte de las medidas
de mitigacion se aplicaran
acciones de agroforesteria
para restaurar, suelos, filtrar
agua y fortalecer la calidad
del bosque, ademas de
disefar y construir pequefios
corredores biolégicos entre
las areas privativas, utilizando
plantas polinizadoras,
medicinales y forestales
nativas de la region,

AH17

Lotificacion

Se debera promover que los
predios actuales no estén sujetos a
lotificaciones subsecuentes.

El area del proyecto no se
lotificara en un futuro.

AH18

Se prohibe la creacion de
asentamientos humanos sobre
predios agricolas.

El proyecto promueve
autorizaciones en materia
ambiental y urbana

AH19

Vias de
comunicacio
n

Se debera evitar el desarrollo de
asentamientos humanos ylo
infraestructura, a lo largo de la

No aplica. El proyecto no esta
cercano a una carretera.
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carretera.

AH20

Las instalaciones para prestar
servicios a los usuarios de la
carretera deberan ubicarse fuera
del derecho de via.

No aplica.

EI51

Solo se permite el establecimiento
de infraestructura destinada a la
conservacion y rescate de la zona
arqueoldgica

No aplica el proyecto no se
ubica en una zona
arqueoldgica.

TU

Actividades
Recreativas

Las actividades recreativas
deberan contar con un programa
integral de manejo de residuos
solidos y liquidos.

No aplica, el proyecto no es
de actividades recreativas.

TU

Las actividades recreativas
deberan contar con un reglamento
que minimice impactos
ambientales hacia la flora, fauna y
formaciones geoldgicas.

No aplica, el proyecto no es
de actividades recreativas.

TU

El uso de areas naturales debera
estar sujeto a las disposiciones de
reglamentos para prestadores de
servicios y visitantes.

Se formulara un reglamento
ambiental el cual regira
durante la ejecucion del
proyecto.

TU

Solo se permite la practica del
campismo, rutas interpretativas,
observacion de flora y fauna y
paseos fotograficos.

No aplica, el proyecto no es
de actividades recreativas.

TU

Las actividades ecoturisticas solo
podran realizarse utilizando las
vias y caminos existentes

No aplica, el proyecto no es
de actividades ecoturisticas.

TU

Los visitantes no podran colectar o
extraer ningun elemento  del
ecosistema

Se colocaran letreros donde
se informe que se prohibe
colectar o extraer ningun
elemento del ecosistema.

Mi2

Solo se permite la extraccion de
material para el autoconsumo de
las comunidades, previo acuerdo
con las autoridades locales vy
evaluacién en materia de impacto
ambiental

No aplica, el proyecto no se
trata de extraccion minera.

MI3

Se deberan rehabilitar los caminos
de acceso al area existentes en
lugar de abrir otros nuevos.

No aplica, el proyecto no se
trata de extraccién minera.

FF1

Generales

Se deben establecer zonas de
amortiguamiento entre las areas de
proteccion y aprovechamiento; a
partir del limite del &area de
proteccion, con un ancho minimo
de 200 m.

No aplica.

FF3

Se prohibe el aprovechamiento de
lefia para uso doméstico.

No aplica.

FF5

Se permite el aprovechamiento de
flora y fauna silvestre con fines de
autoconsumo por parte de las
comunidades locales

No aplica.
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Se prohibe la tala o desmonte de la

El proyecto no es

FF6 vegetacion marginal de los cuerpos A
LY aprovechamiento forestal.
de agua o ripiaria.
Se promovera el uso de técnicas
FF7 tradlaonales_ en el No aplica.
aprovechamiento de los recursos
naturales
Se plantea un programa de
ahuyentamiento de fauna
silvestre que considera la
Se prohibe la modificacion de las | reubicacion de areas de
FF8 Fauna - B L
areas de oviposicion de aves. ovoposicion de aves en caso
de encontrarse. Como medida
de mitigacion se construiran
50 nichos de anidacion.
En las construcciones, deberan
} . - .. | En el desarrollo del proyecto
Estructura de dejarse en pie los arboles mas : . .
FF9 . .. | se considera dejar este tipo
la vegetacion desarrollados de la vegetacion .
o de arboles.
original.
El proyecto considera los
Se prohibe la extraccién, captura o | programas de reubicacién de
comercializacion de especies de | flora y ahuyentamiento de
FF10 UMA's flora y fauna silvestre, salvo | fauna silvestre.
autorizacion expresa para pie de
cria. Se colocaran letreros que
enuncien la prohibicion.
. . Se establecera un vivero para
Se permite establecer viveros e .
FF11 ; recuperar las especies de
invernaderos. . .
flora que deberan reubicarse.
Solo se permite el comercio de
fauna silvestre dentro de Unidades
FF12 de Conservaciéon, Manejo vy | No aplica.
Aprovechamiento Sustentable de la
Vida Silvestre (UMAS).
Se permite la instalaciéon de
Unidades de Conservacion,
Manejo y Aprovechamiento
FF13 Sustentable de la Vida Silvestre No aplica
(UMAS) en la modalidad de plica.
manejo  intensivo para  uso
comercial, repoblacion o)
recreacion.
Se promovera el cultivo de
FF14 especies de aves, anfibios y | No aplica.
reptiles.
Como parte de las medidas
de mitigacion se ha disefiado
construir pequefios
corredores biolégicos entre
FF15 Especies Se prohibe la introduccién de | las areas privativas en los que
exoticas especies exadticas. se van a utilizar especies

nativas, ademas de aplicar
acciones de agroforesteria
para prevenir la erosién y
restaurar suelos.
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FF16

Se promovera la erradicacion de
(Casuarina equisetifolia y
Eucaliptus ssp.) y el
restablecimiento de la flora nativa.

Como parte de las medidas
de mitigacién se ha disefiado
construir pequefios
corredores biolégicos entre
las areas privativas en los que
se van a utilizar especies
nativas, ademas de aplicar
acciones de agroforesteria
para prevenir la erosién y
restaurar suelos.

FF17

En las areas jardinadas se
emplearan preferentemente
plantas nativas y el uso de
especies exoticas se restringira a
aquellas especies cuya capacidad
de propagacion esté suprimida.

Como parte de las medidas
de mitigacion se ha disefiado
construir pequefios
corredores biolégicos entre
las areas privativas en los que
se van a utilizar especies
nativas, ademas de aplicar
acciones de agroforesteria
para prevenir la erosién y
restaurar suelos.

FF18

Se debera mantener o en su caso
restaurar la vegetacién nativa en
areas con pendientes mayores al
8% y con una profundidad del
suelo menor de 10 cm y en zonas
con pedregosidad mayor al 35%.

En el area del proyecto no se
tiene zonas de alta
pedregosidad ni de suelos
superficiales,

Como parte de las medidas
de mitigacién se ha disefiado
construir pequefios
corredores biolégicos entre
las areas privativas en los que
se van a utilizar especies
nativas, ademas de aplicar
acciones de agroforesteria
para prevenir la erosiéon y
restaurar suelos.

FF19

Especies
claves

En las areas sujetas a manejo y
aprovechamiento forestal queda
estrictamente prohibida la tala
durante el periodo de migracién de
la mariposa monarca (Danaus
plexippus).

No aplica. El proyecto no es
de aprovechamiento forestal.

FF20

El aprovechamiento de plantas
medicinales estara restringido al
uso doméstico.

Como parte de las medidas
de mitigacion se ha disefiado
construir pequefios
corredores biolégicos entre
las areas privativas en los que
se van a utilizar especies
nativas, polinizadoras y
medicinales para recuperar la
biodiversidad.

FF21

Se prohibe la quema de la
vegetacion

No se considera realizar
quemas dentro del area del
proyecto.

MAE18

Cobertura
vegetal

En las areas urbanizadas, los
espacios abiertos conservaran la
cubierta correspondiente al estrato
arboreo.

Como parte de las medidas
de mitigacion se realizaran
acciones de agroforesteria
para restaurar, suelos, filtrar
agua y fortalecer la calidad
del bosque, ademas de
disefiar y construir pequefios
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corredores biolégicos entre
las areas privativas, utilizando
plantas polinizadoras,
medicinales y  forestales
nativas de la region o en su
caso, especies compatibles
con el funcionamiento y la
estructura de los ecosistemas
existentes para ampliar la
biodiversidad y conservar el
estrato arbdreo.

MAE19

Se debera mantener o en su caso
restaurar la vegetacion de la zona
federal de rios y cuerpos de agua
con especies como (Taxodium
mucronatum, Fraxinus uhdei, Alnus
acuminata ssp arguta, Salix
bonplandiana y Acer negundo var.
mexicanum).

El proyecto tiene considerado
respetar los 20 metros que se
establecen de proteccion a las
corrientes hidrolégicas.

CRITERIOS DE REGULACION
DE ECOSISTEMAS

ECOLOGICA PARA EL MANEJO

MAE20

Se promovera la reforestacion en
los sitios de recarga del acuifero

Como parte de las medidas
de mitigacion se aplicaran
acciones de agroforesteria
para restaurar, suelos, filtrar
agua y fortalecer la calidad
del bosque que permitira la
recarga de acuiferos.

MAE24

Se prohibe el desmonte de la
cobertura vegetal.

Para el desarrollo del
proyecto se utilizaran en su
mayoria areas desprovistas
de vegetacion y se promueve
la autorizaciéon ante la
Secretaria.

MAE25

Se prohibe el despalme.

Para el desarrollo del
proyecto se utilizaran en su
mayoria areas desprovistas
de vegetacion y se promueve
la autorizacion ante la
Secretaria.

MAE26

Se promovera la reforestacion con
flora nativa.

Como parte de las medidas
de mitigacion se aplicaran
acciones de agroforesteria
para restaurar, suelos, filtrar
agua y fortalecer la calidad
del bosque, ademas de
disefar y construir pequefios
corredores biolégicos entre
las areas privativas, utilizando
plantas polinizadoras,
medicinales y  forestales
nativas de la region para
ampliar la biodiversidad y que
funcionaran como corredores
faunisticos.

MAE27

restauracion
especies
Cederla
Juniperus

Se promovera la
preferentemente  con
como (Abies religiosa,
dugesii S. Wats,

Como parte de las medidas
de mitigacion se aplicaran
acciones de agroforesteria
para restaurar, suelos, filtrar
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deppeana Steud, Pinus ayacahuite
var. Shaw, P. Martinezii Larsen,
Populus simaroa, P. Tremuloides
Michx. y Platymiscium lasiocarpum
Sanw.

agua y fortalecer la calidad
del bosque, ademas de
disefar y construir pequefios
corredores biolégicos entre
las areas privativas, utilizando
plantas polinizadoras,
medicinales y  forestales
nativas de la region.

MAE28

En la restauracion de bancos de
préstamo de arena o material
pétreo, la reforestacion debera
llevarse a cabo con especies
arboreas y arbustivas nativas.

Se plantea la elaboracion de
un programa de restauracion
y se realizara en estricto
apego a este criterio.

MAE29

En la restauracion, la reforestacion
debera llevarse a cabo con una
densidad minima de 1000 arboles
por hectarea.

Se plantea la elaboracion de
un programa de restauracion
y se realizara en estricto
apego a este criterio.

MAE30

En la restauracion, se debera
asegurar el desarrollo de la
vegetacion plantada y en su caso
se repondran los ejemplares que
no sobrevivan.

Se plantea la elaboracion de
un programa de restauracion
y se realizara en estricto
apego a este criterio.

MAE31

Las zonas perturbadas deberan
entrar a un esquema de
restauracion, permitiéndose la
recuperaciéon  natural de la
vegetacion.

Se plantea la elaboracion de
un programa de restauracion
y se realizara en estricto
apego a este criterio.

MAE
32

Solo se permitira desmontar la
cobertura vegetal necesaria para la
restauracion y mantenimiento del
sitio arqueologico.

No aplica. No existen areas
arqueoldgicas en el predio.

MAE33

Los proyectos que desarrollar
deberan garantizar la conectividad
de la vegetacion natural entre
predios colindantes para la
movilizacién de la fauna silvestre.

Como parte de las medidas
de mitigacién se realizaran
acciones de agroforesteria
para restaurar, suelos, filtrar
agua y fortalecer la calidad
del bosque, ademas de
disefar y construir pequefios
corredores biolégicos entre
las areas privativas, utilizando
plantas polinizadoras,
medicinales y  forestales
nativas de la region o en su
caso, especies compatibles
con el funcionamiento y la
estructura de los ecosistemas
existentes para ampliar la
biodiversidad y promover la
movilidad de la fauna
silvestre.

EI3

La instalaciéon de infraestructura
estara sujeta al Plan de Manejo.

El desarrollo del proyecto no
utiliza infraestructura especial
por lo que este criterio no
aplica.

ElI2

La instalacion de infraestructura
estara sujeta a Manifestacion de
Impacto Ambiental.

Se presenta a la SEMARNAT
el DTU para su evaluacion y
dictaminacién en materia e
impacto ambiental.
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El4

Se promovera el establecimiento
de centros de acopio para el
reciclaje de basura

No aplica. Este criterio es de
observancia para el
ayuntamiento de Valle de
Bravo.

EIS

Manejo de
residuos
solidos

Los  asentamientos  humanos
mayores a 500 habitantes deberan
contar con infraestructura para el
acopio y/o manejo de desechos
solidos.

No aplica.

EI6

Los asentamientos humanos
menores a 500 habitantes deberan
contar con un programa de
reduccion, recolecciéon y reciclaje
de desechos solidos.

No aplica; sin embargo, el
proyecto plantea un programa
de manejo de residuos
solidos.

EI7

La disposicién final de lodos
producto del dragado debera
hacerse en sitios alejados de
cuerpos de agua

No aplica. El proyecto no
considera dragado de lodos.

EI8

Los asentamientos humanos vy
desarrollos  turisticos  deberan
contar con un programa integral de
reduccion, separacion y disposicion
final de desechos sdlidos.

No aplica. El proyecto no es
para desarrollo ecoturistico,
sin embargo, si plantea un
programa de manejo de
residuos sdlidos.

EI9

Reciclaje y
recoleccion
de residuos

Las instalaciones para la
disposicion final de los desechos
sélidos deberan apegarse a las
especificaciones de la NOM-083-
ECOL-1994.

No aplica; sin embargo, el
proyecto plantea un programa
de manejo de residuos solidos
que tomarda en cuenta la
NOM-083-ECOL-1994.

EI10

Seleccién de
sitioy
disposicion
final de
residuos

La ubicacién y operacion de sitios
destinados a rellenos sanitarios
deberan observar las disposiciones
de la NOM-083-ECOL-1994 vy
NOM-084-ECOL-1994.

No aplica. Este criterio es de
observancia para el H.
Ayuntamiento de Valle de
Bravo.

ElM1

Se prohibe la ubicacion de rellenos
sanitarios y tiraderos a cielo
abierto.

No aplica. El proyecto no es
para un relleno sanitario.

El12

La ubicacién y numero de los sitios
para la disposicion final de
desechos solidos estara
determinado por una Manifestacion
de Impacto Ambiental.

No aplica. El proyecto no es
para un relleno sanitario.

El13

No se permite la quema de
desechos vegetales producto del
desmonte.

No se realizaran quemas de
los productos obtenidos por el
desmonte.

El14

Residuos
vegetales

Se promovera el composteo de los
desechos vegetales.

La vegetaciéon residual se
utilizara para realizar obras de
conservacion de suelos.

El15

El manejo de envases y empaques
se debera cumplir lo dispuesto en
el reglamento de la LGEEPA en
materia de residuos peligrosos.

El proyecto plantea un
programa de manejo de
residuos solidos.

ElI16

Residuos
quimicos

La disposicion de baterias vy
acumuladores debera cumplir lo
dispuesto en el reglamento de la

No aplica.
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LGEEPA en materia de residuos
peligrosos.

No aplica; sin embargo, el
proyecto plantea que en el

EIN7 . . . .
Se promovera la instalacién de | proceso de construccion se
letrinas secas. utilizaran bafios portatiles.
CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA PARA
EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA
Los desarrollos turisticos deberan No aplica.
Residuos contar con un sistema integral de
El18 biolégico reduccion de desechos biologico-
infecciosos infecciosos asociados al drenaje
sanitario.
El tratamiento in situ de desechos No aplica.
biologico-infecciosos asociados al
EIM19 drenaje sanitario, podra contemplar
sistemas como: humedal artificial,
generacion de biomasa, etc.
T ) Los desarrollos turisticos deberan No aplica.
ratamiento )
EI20 reciclaie de esta‘r‘ conectados  al d.renaje
yre ! | o contar con un sistema
liquidos municipal .
de tratamiento de agua in situ.
Debera estar  separada la| El proyecto plantea un
canalizacion del drenaje pluvial y | sistema de canales para
El21 sanitario en el disefio de calles y | colecta de agua pluvial que
avenidas, ademas de considerar el | seran dirigidas a la infiltracién
flujo y colecta de aguas pluviales. y recarga de mantos freaticos.
Las descargas de los No aplica
asentamientos humanos mayores
El22 a 500 hab. Deberan dirigirse a
plantas de tratamiento de aguas
residuales.
Toda emision de aguas residuales | Las aguas residuales seran
debera cumplir con la NOM-CCA- | tratadas con biodigestores y
El23 026-ECOL-1996, la NOM-ECOL- | humedales cumpliendo con
001-1996 y la Ley de Aguas |toda la normatividad en la
Nacionales y su reglamento. materia.
Las aguas residuales seran
tratadas con biodigestores y
El24 En los asentamientos humanos | humedales cumpliendo con
menores a 500 habitantes deberan | toda la normatividad en la
tratar las aguas grises in situ. materia.
Toda emision de aguas residuales | Las aguas residuales seran
debera cumplir con la NOM-CCA- | tratadas con biodigestores y
ElI25 026-ECOL-1996, la NOM-ECOL- | humedales cumpliendo con
001-1996 y la Ley de Aguas |toda la normatividad en la
Nacionales y su reglamento. materia.
En los asentamientos humanos | Las aguas residuales seran
menores a 500 habitantes deberan | tratadas con biodigestores y
El26 dirigir  sus  descargas hacia | humedales cumpliendo con
sistemas alternativos para el |toda la normatividad en la
manejo de las aguas residuales. materia.
No aplica. No es un proyecto
El27 Los desarrollos turisticos y|de desarrollo turistico, sin

asentamientos humanos deberan
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contar con un sistema integral de
colecta, minimizacioén y disposicion
de aguas residuales

embargo, el proyecto plantea
que las aguas residuales
seran tratadas con
biodigestores y humedales
cumpliendo con toda la
normatividad en la materia.

EI28

Se promovera la reutilizacion de
aguas pluviales previo tratamiento
y eliminacion de grasas y aceites.

El proyecto plantea que las
aguas residuales seran
tratadas con biodigestores y
humedales cumpliendo con
toda la normatividad en la
materia.

El29

Las nuevas plantas de tratamiento
de aguas servidas deberan contar
con un sistema que minimice la
generacion de lodos y contaran
con un programa operativo que
considere la desactivacion,
desinfeccion y disposicién final de
lodos.

No aplica.

EI30

El sistema de riego debera estar
articulado a los sistemas de
tratamiento de aguas residuales

Las aguas residuales tratadas
se utilizaran para el riego de
las areas verdes.

EI31

Queda prohibido la construcciéon de
pozos de absorcidn para el drenaje
domeéstico.

No aplica.

EI32

Los lodos activados producto del
tratamiento de las aguas residuales
podran ser usados como
mejoradores de suelos, siempre y
cuando no rebasen la
concentracion maxima permitida de
los residuos peligrosos enlistados
en la NOM-CRP-001-ECOL/1993.

No aplica

EI33

Se debera desarrollar
infraestructura de drenaje en las
areas donde este servicio no exista
para que las aguas residuales
desemboquen directamente a la
laguna de oxidacion.

No aplica

EI34

Disposicion
de residuos
liquidos

No se permite la disposicion de
aguas residuales, descargas de
drenaje sanitario y desechos
sblidos en lagunas, zonas
inundables o en cualquier otro tipo
de cuerpo de agua natural.

No aplica; sin embargo, el
proyecto plantea que las
aguas residuales seran
tratadas con biodigestores y
humedales cumpliendo con
toda la normatividad en la
materia.

EI35

Vias de
comunicacio
n, caminos y
carreteras

Se prohibe la apertura ylo
construccion de carreteras en esta
zona

No aplica.

CRITERIOS

DE

REGULACION

ECOLOGICA PARA

EQUIPAMIENTO E INFRAESTRUCTURA

EI36

Se prohibe la ampliacion del
derecho de via

No aplica.
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EI37

La construccion de infraestructura
vial requiere evaluacion de Impacto
Ambiental y autorizacion de la
autoridad competente

No aplica.

EI38

Quedan prohibidas las quemas de
desechos solidos y vegetacion, la
aplicacion de herbicidas,
defoliantes y el uso de maquinaria
pesada para el desmonte vy
mantenimiento de derechos de via.

No se realizaran quemas.

EI39

Los taludes en caminos se deberan
estabilizar con vegetacion nativa.

No se realizara apertura de
caminos, solo mantenimiento
o rehabilitacion

EI40

Los bordes de caminos rurales
deberan ser protegidos con arboles
y arbustos preferentemente
nativos.

Se restauran las orillas del
camino existente con
especies nativas.

El41

No se permite el derribo de arboles
y arbustos ubicados en las orillas
de los caminos rurales.

No habra derribo de arboles
en las orillas del camino
existente.

El42

Los caminos de acceso deberan
contar con reductores de velocidad
y sefialamientos de proteccion de
la fauna.

Se colocaran letreros de
proteccion a la fauna.

El43

La apertura de nuevos caminos
rurales se realizara  previa
autorizacion y opinién favorable del
consejo técnico asesor del Area
Natural Protegida.

No aplica. No se abriran
nuevos caminos.

El47

Lineas de
conduccion

La instalacion de lineas de
conduccién de energia eléctrica
(postes, torres, estructuras,
equipamiento y antenas), debera
ser autorizada mediante la
evaluaciéon de una Manifestacion
de Impacto Ambiental.

No aplica.

El48

La instalacion de infraestructura se
debe hacer preferentemente sobre
el derecho de via de los caminos.

No aplica.

El49

Alternativa
de energia

Se promovera la instalacion de
fuentes alternativas de energia.

El proyecto plantea utilizar la
energia solar para luminarias
externas.

EI50

Prevencion
de desastres

La construccion de obras e
infraestructura para el drenaje
pluvial debera considerar un
periodo de retorno de 50 afios.

El proyecto tiene una vida util
de 50 afios, lo que se puede
considerar como el periodo de
retorno para operar la red de
canales de infiltracion de
aguas pluviales.

EI52

Reutilizaciéon
del agua

Se promovera la instalacion de
infraestructura para la captacion
del agua de lluvia proveniente de
pisos, terrazas, techos y
pavimento.

El proyecto plantea operar
una red de canales vy
pequefios bordos de
infiltracion de aguas pluviales.

AC1

General

Se permiten proyectos productivos de
acuacultura para lagunas salobres

No aplica
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costeras, siempre y cuando sean
autorizados por SEMARNAT.

AC4

Cualquier tipo de infraestructura para la
actividad  acuicola, deberd evitar
obstaculizar la navegacion en rios
lagunas y cuerpos de agua en general.

No aplica.

AC13

Se permite el establecimiento 6
expansion de proyectos productivos de
acuicultura en cualquier tipo de
embalses siempre y cuando sean
autorizados por la SEMARNAT

No aplica.

AC26

Encierros

Solo se permite la acuicultura extensiva

No aplica.

AC27

Acuicultura
Extensiva

Se permite la acuicultura de especies
nativas por medio de encierros rusticos

No aplica.

AC29

El area ocupada por cultivos en
encierros no debera exceder el 30% de
la superficie lagunar

No aplica.

AC35

Encierros en
cuerpos de
agua
permanentes

En el caso del cultivo de especies
aléctonas se dara preferencia a las
variedades estériles y/o aquellas que no
tengan capacidad para trasladarse via
terrestre de un cuerpo de agua a otro

No aplica.

AC37

Se recomienda que durante el periodo
de secas se extraigan los sedimentos
limosos del fondo de las éareas
adyacentes a los encierros, para evitar
su azolvamiento y poder aprovecharlos
como mejoradores de suelos agricolas,
excepto aquellos sedimentos que
tengan una salinidad mayor a 35 partes

por mil (ppm)

No aplica.
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Conclusiones

El desarrollo del proyecto es totalmente compatible con la unidad de gestion
ambiental del POERSVBA, donde se establece que el uso actual predominante
es de asentamientos humanos y presion antropogénica muy alta. Esto se
observa en los alrededores donde el desarrollo de las comunidades y otras
construcciones evidencia el uso definido en la UGA Ag 2 44 y Fo 3 70. Para mitigar
el impacto ambiental se propone la ejecucion de acciones de agroforesteria para
restaurar, suelos, filtrar agua y fortalecer la calidad del bosque, ademas de disenar
y construir pequefios corredores bioldgicos entre las areas privativas, utilizando
plantas polinizadoras, medicinales y forestales nativas de la regiéon o en su caso,
especies compatibles con el funcionamiento y la estructura de los ecosistemas
existentes para ampliar la biodiversidad y regenerar los estratos forestales. Con
estas acciones, las restricciones para realizar el proyecto en el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Regional de la Subcuenca de Valle de Bravo- Amanalco
(POERSVBA) quedan atendidas satisfactoriamente.

Es importante sefnalar que, conforme a lo indicado en dicho programa, los criterios
ecologicos se identifican como recomendaciones para inducir los usos de suelo.
En este sentido, el proyecto no modificara los usos de suelo toda vez que
actualmente el area del proyecto lo tiene definido para uso habitacional en
concordancia con el programa de desarrollo urbano municipal y al programa

estatal de desarrollo urbano. El INEGI le da la misma clasificacion.

El POERSVBA no restringe el desarrollo del proyecto, por lo que se concluye
que dicho proyecto es compatible con los criterios del mencionado

ordenamiento.
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PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DE LA REGION MARIPOSA
MONARCA EN EL TERRITORIO DEL ESTADO DE MEXICO

Dada la relevancia de la zona y en un esfuerzo para orientar el desarrollo regional
hacia la sustentabilidad, en 1988 los gobiernos del Estado de México y Michoacan,
en coordinacion con la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales,
SEMARNAT, impulsaron la primera propuesta de Programa de Ordenamiento

Ecoldgico para la region (POETMM), elaborada por el Colegio de México.

El Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Region de la Mariposa Monarca
abarca una extension aproximada de 9,519.43 km2 y ésta circunstanciada a 11
municipios en el Estado de México y a 16 municipios en el Estado de Michoacan,

haciendo un total de 27 municipios.

De acuerdo con el POERMM publicado en el Estado de México, el sitio del

proyecto se ubica en la unidad ecolégica U 77-4.
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Anadlisis de la UGA.

en las
presentan

activamente el cambio
de uso de suelo, hacia
usos de mayor aptitud
areas

conflictos
altos y muy altos.

que

forestal

agroforestal.

UGA POLITICA USO SUELO CRITERIOS
urr4 PROTECCION Agricultura de | L4,L6Y L8
riego
CRITERIO DE
N aaTo OBJETIVO ESPECIFICO REGULACION VINCULACION
ECOLOGICA
Las areas verdes se destinaran
12.- Modificar el uso agricola a | El uso del suelo debera ser | Para éreas de conservacion y se
forestal con provision de bienes | para la provision de bienes | reforestaran para  promover la
y servicios ambientales. y servicios ambientales. provision de bienes y servicios
ambientales.
Las areas verdes se destinaran
para areas de conservacion y se
L4 Promover | 13- Modificar el uso agricola al | El uso de suelo debera ser | reforestaran para promover la

provision de bienes y servicios
ambientales.

14.- Modificar el uso pecuario al

agroforestal.

El uso de suelo debera ser
agroforestal.

Se buscara incluir areas con usos
de suelo agroforestal con la
finalidad de frenar el crecimiento de
las fronteras agricolas hacia las
masas forestales.

15.- Modificar el uso pecuario al
de forestal, con provision de
bienes y servicios ambientales.

El uso de suelo debera ser
forestal productivo, con
provision de bienes 'y
servicios ambientales.

Las areas verdes se destinaran
para areas de conservacion y se
reforestaran para promover la
provision de bienes y servicios
ambientales.

L6 incrementar la
calidad ambiental de

las areas que han
sufrido procesos
moderados, fuertes y
extremos de
declinacion de
fertilidad y materia
organica, erosion o
perdida de funcién
productiva.

18.- Aumentar la fertilidad y
contenido de materia organica.

Las actividades de
restauracion deberan
ubicarse  prioritariamente
en aquellas areas que
requieren el aumento de la
fertilidad y el contenido de
materia organica.

Se ejecutara un programa de obras
de conservacion de suelos; si bien
no existen fuertes problemas de
erosion, estas obras se realizaran
para aumentar el contenido de
materia organica.

19. Disminuir la erosion hidrica
con deformacion del terreno que
incluye las carcavas, canales y
movimientos de remocién en

masa.

Las actividades de
restauracion deberan
ubicarse  prioritariamente
en aquellas areas que
requieren la disminucion de
la erosiéon hidrica con
deformaciéon del terreno

Se ejecutara un programa de obras
de conservacion de suelos; si bien
no existen fuertes problemas de
erosion, estas obras se realizaran
para aumentar el contenido de
materia organica.

(incluye las carcavas vy

movimientos de remocion

en masa).
20.- Disminuir la erosion hidrica | Las actividades de | Se ejecutara un programa de obras
con pérdida de suelo que | restauracién deberan | de conservacion de suelos; si bien
incluye la laminar y el lavado | ubicarse prioritariamente | no existen fuertes problemas de

superficial.

en aquellas areas que
requieren  disminuir la
erosion hidrica con pérdida
de suelo.

erosion, estas obras se realizaran
para aumentar el contenido de
materia organica.

21.- Disminuir la perdida de la
funcion productiva y tierras sin

uso.

Las actividades de
restauracion deberan
ubicarse  prioritariamente
en aquellas areas que

Se ejecutara un programa de obras
de conservacion de suelos; si bien
no existen fuertes problemas de
erosién, estas obras se realizaran

de las

areas

areas naturales protegidas.

proteccion y conservacion

requieren  disminuir la | para aumentar el contenido de
perdida de funcién | materia organica.
productiva.

L8 Mantener la calidad | 25.- Mantener la calidad de las | Las actividades de | Se ejecutara un programa de obras

de conservacion de suelos; si bien
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provision de bienes y
servicios ambientales.

CRITERIO DE
v OBJETIVO ESPECIFICO REGULACION VINCULACION
ECOLOGICA
deberan orientarse | no existen fuertes problemas de
principalmente en las areas | erosion, estas obras se realizaran
naturales protegidas. para aumentar el contenido de
materia organica.
Las actividades del programa de
conservacion de suelos se llevaran
a cabo dentro del poligono de la
prioritarias  para la ANP “Area de Proteccion de

Recursos Naturales de las Cuencas
de los Rios Valle de Bravo,
Malacatepec, Tilostoc y
Temascaltepec, Estado de México”

26.- Mantener la calidad de las

areas  prioritarias  para

la

provisién de bienes y servicios
ambientales que no cuentan con

decreto (107,180 hectareas).

Las actividades de
proteccién y conservacion
deberan orientarse
preferentemente en las
areas para la provision de
bienes y servicios
ambientales.

El programa de conservacion de
suelos tendra como finalidad
mejorar las areas forestales,
también pretende aumentar la
calidad de las areas de
conservacion para la provision de
bienes y servicios ambientales.

De lo anterior, se concluye que el proyecto es congruente con la politica ambiental
definida,

regulacion ecologica que le son aplicables, de acuerdo con la ubicacién en la

los lineamientos ecoldgicos, objetivos especificos y criterios de
Unidad de Gestion Ambiental correspondiente del Programa de Ordenamiento
Ecoldgico, de la Regién de la Mariposa Monarca, en el territorio del Estado de
México, en virtud de que el proyecto buscara en todo momento la proteccion y
conservacion de los recursos naturales como son flora, fauna, suelo, etc., y por lo
tanto con sus servicios ambientales que estos nos brindan, siendo modelo para el

desarrollo inmobiliario de la region.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

Publicado en el diario oficial de la federacion el 7 de septiembre de 2012, este
programa es la base para la regionalizacion ecoldgica, comprende unidades
territoriales sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio

biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo.

Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional

en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB),
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representadas a escala 1:2,000,000, empleadas como base para el analisis de las

etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Se determinaron 4 politicas ambientales, 10 lineamientos ecoldgicos, 44

estrategias, con sus respectivas acciones cada una de ellas.

El proyecto se ubica en la Unidad Ambiental Biofisica No. 44 denominada Unidad
Biofisica Ambiental No. 55 “Mil Cumbres”. A continuacién, se muestran las
caracteristicas que corresponden a esta Unidad Biofisica Ambiental y sus

estrategias.

Estrategias UAB 55

Politica Ambiental Prioridad Rectores del | Coadyuvantes Asociados del Otros Estrategias
de desarrollo del desarrollo desarrollo sectores sectoriales
Atencion de interés
Restauracion y | Forestal Forestal Desarrollo Agricultura y | Pemex 4,5,6,7, 8,12,
aprovechamiento social y mineria | ganaderia SCT 13, 14, 15,
sustentable Pueblos BIS, 18, 24,
Indigenas | 26, 27, 30,
32, 35, 36,
38, 39, 40,
42,43, 44.
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Estrategias. UAB 55

Estrategias. UAB 55

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Vinculacion

B)
sustentable

Aprovechamiento

4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
especies, genes y recursos naturales.
5. Aprovechamiento sustentable de
agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y
tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos
forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

los suelos

No aplica, ya que el
proyecto no afectara
ecosistemas y no
existen en el area
especies con categoria
de riesgo.

C) Proteccion de los

recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover
el uso de biofertilizantes.

No aplica, el proyecto
no es agricola.

D) Restauracién

14. Restauracién de ecosistemas forestales y
suelos agricolas.

No aplica

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no renovables y
actividades econdmicas de
produccion y servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio
Geologico Mexicano al desarrollo econdémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental

No aplica, el proyecto
no se trata de mineria.
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Estrategias. UAB 55

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Vinculacion

aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

18. Establecer mecanismos de supervision e
inspecciéon que permitan el cumplimiento de metas
y niveles de seguridad adecuados en el sector de
hidrocarburos.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura

urbana

A) Suelo Urbano y Vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno
de los hogares en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

Con la inversion del
proyecto se mejoraran
las condiciones de vida
de los trabajadores que
laboren en el area del
proyecto.

B) Zonas de Riesgo vy
prevencion de contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos naturales en
acciones coordinadas con la sociedad civil.

26. Promover la reduccion de la vulnerabilidad
fisica.

No aplica, con el
desarrollo del proyecto
no se generaran riesgos
naturales.

C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios
de agua potable, alcantarillado y saneamiento de la
region.

El proyecto se
abastecera de los
servicios existentes.

D) Infraestructura
equipamiento  urbano
regional

y
y

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de
ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacion y asi contribuir a la integracion de la
region.

31. Generar e impulsar las condiciones necesarias
para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables,
bien estructuradas y menos costosas.

32. Frenar la expansién desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la
riqueza de estas para impulsar el desarrollo
regional.

El proyecto se localiza
adjunto a una vialidad
ya existente.

No aplica el proyecto no
se desarrollara en zona
metropolitana.

El proyecto impulsara el

desarrollo regional con
la inversibn que se
realizara para su
construccion.

E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad

social en la poblaciéon rural para apoyar la
producciéon rural ante impactos climatolégicos
adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a
cabo una politica alimentaria integral que permita
mejorar la nutricion de las personas en situacién de
pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos
vulnerables al sector econdémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas
de las personas en condicién de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifos de las

No aplica, ya que no se
trata de un proyecto en
zona marginada.
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Estrategias. UAB 55

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

Vinculacion

familias en pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social,
las necesidades de los adultos mayores mediante
la integracion social y la igualdad de oportunidades.
Promover la asistencia social a los adultos mayores
en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios y mas, que
habita en comunidades rurales con los mayores
indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de proteccion
social a personas en situacion de vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicion y el respeto a los

El proyecto se ubica en

derechos de propiedad rural. un area semi
urbanizada.
B) Planeacién del | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al | No aplica.

ordenamiento territorial

Catastro Rural y la Informacion Agraria para
impulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y
municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres ordenes de
gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Este proyecto respeta lo
correspondiente al

Modelo

Ordenamiento Ecoldgico
del Estado de México.

de

Estrategias UAB 67_

Politica Ambiental | Prioridad Rectores del | Coadyuvantes | Asociados del | Otros Estrategias
de desarrollo del desarrollo | desarrollo sectores sectoriales
Atencion de interés
Restauracion y | Forestal Forestal - | Agricultura - | Poblacional - | SCT 1,2, 3,4, 5,6,
aprovechamiento mineria ganaderia preservacion de 7,8,12, 13, 14,
sustentable flora y fauna 15, 15 BIS, 27,
28, 29, 30, 33,
34, 35, 36, 37,
38, 40, 41, 42,
43, 44.

Estrategias. UAB 67

Grupo |I.
Territorio

Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del

Vinculacion

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los

ecosistemas y su biodiversidad.

El sitio del Proyecto tiene un ecosistema
degradado por el wuso agricola. El
Proyecto cuenta con arquitectura de
paisaje basada en ecosistemas, por lo
que su implementacion favorecera la
recuperacion de la funcionalidad natural
y reintegracion de especies de flora
nativas en el lugar.

2. Recuperacion de especies en
riesgo.

En el sitio del Proyecto se ha registrado
una especie migratoria en riesgo,
Danaus plexippus (mariposa monarca).
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Se considera que la construccion y
operacion del proyecto no alterara su
trayecto, construyendo jardines
polinizadores para fortalecer su trayecto.

3. Conocimiento, analisis y monitoreo
de los ecosistemas y su biodiversidad.

El sistema ambiental ha  sido
caracterizado y analizado por el presente
estudio.

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de
ecosistemas, especies, genes y
recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable de los
suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura
hidroagricola y tecnificar las superficies
agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los
recursos forestales.
8. Valoracion de
ambientales.

los servicios

No aplica, ya que el proyecto no
afectara ecosistemas y no existen en
el area especies con categoria de
riesgo, el proyecto se desarrollara en
su  mayoria, utilizando areas
desprovistas de vegetacion forestal y
que han sido utilizadas para
agricultura.

C) Proteccion de los | 12. Proteccidn de los ecosistemas. El proyecto no afectara ecosistemas,
recursos naturales 13. Racionalizar el uso de|ya que las actividades, en su
agroquimicos y promover el uso de | mayoria se desarrollaran en los
biofertilizantes. claros del predio que han sido
utilizados para agricultura.
D) Restauracion 14. Restauracion de ecosistemas | No aplica
forestales y suelos agricolas.
E) Aprovechamiento | 15. Aplicacién de los productos del | No aplica, el proyecto no se trata de
sustentable de recursos | Servicio Geologico Mexicano al mineria.

naturales no renovables y
actividades econdémicas de
produccion y servicios

desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo
ambiental aplicable a las actividades
mineras, a fin de promover una mineria
sustentable.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y saneamiento

27. Incrementar el acceso y calidad de
los servicios de agua potable,
alcantarilado y saneamiento de la
region.

El proyecto se abastecera de los
servicios existentes.

D) Infraestructura y
equipamiento  urbano y
regional

30. Construir y modernizar la red
carretera a fin de ofrecer mayor
seguridad y accesibilidad a Ila
poblacién 'y asi contribuir a la
integracion de la region.

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion
social en las actividades econdémicas y
promover la articulaciéon de programas
para optimizar la aplicacion de
recursos publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de

El proyecto se localiza adjunto a una
vialidad ya existente.

No aplica el proyecto no se
desarrollara en zona metropolitana.

El proyecto impulsara el desarrollo
regional con la inversidn que se
realizara para su construccion.
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acceso a servicios en el medio rural y
reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas rurales de
alta y muy alta marginacion a la
dinamica del desarrollo nacional.

E) Desarrollo social

35. Inducir acciones de mejora de la
seguridad social en la poblacion rural
para apoyar la produccion rural ante
impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las
actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento
integral de la biomasa. Llevar a cabo
una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y

grupos vulnerables al sector
econdmico-productivo  en  nucleos
agrarios y localidades  rurales

vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las personas
en condicion de pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de
salud, especialmente de las mujeres y
los nifios de las familias en pobreza.
40. Atender desde el ambito del
desarrollo social, las necesidades de
los adultos mayores mediante la
integracion social y la igualdad de
oportunidades. Promover la asistencia
social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o]
vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afos y mas, que
habita en comunidades rurales con los
mayores indices de marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de
proteccion social a personas en
situacién de vulnerabilidad.

No aplica, ya que no se trata de un
proyecto en una zona marginada.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coordinacié

n institucional

A) Marco juridico

42. Asegurar la definicién y el respeto
a los derechos de propiedad rural.

El proyecto se ubica en un area semi
urbanizada.

B) Planeacién
ordenamiento territorial

del

43. Integrar, modernizar y mejorar el | No aplica.

acceso al Catastro Rural y Ila

Informacién Agraria para impulsar

proyectos productivos.

44, Impulsar el ordenamiento territorial | Este proyecto respeta lo
estatal y municipal y el desarrollo | correspondiente al Modelo de

regional mediante acciones
coordinadas entre los tres 6rdenes de

Ordenamiento Ecolégico del Estado
de México.
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gobierno 'y concertadas con la
sociedad civil.

I11.4. Normas oficiales mexicanas.

A continuacion, se hace un analisis de las normas oficiales mexicanas

relacionadas con la ejecucion del proyecto:
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Tabla 3. Normas oficiales que aplican al proyecto

que se cumpliran

Norma

Campo de aplicacion

Cumplimiento

Norma Oficial Mexicana NOM-
041-SEMARNAT-2006 que
establece los niveles maximos
permisibles de emisién de
gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina
como combustible.

Es de observancia obligatoria
para el propietario o poseedor
de los vehiculos automotores
que circulan en el pais, que
usan gasolina como
combustible, asi como para
los responsables de los
Centros de Verificacién, a
excepcion de

Vehiculos con peso bruto

A todos Ilos vehiculos vy
maquinaria del proyecto se les
dara un mantenimiento
preventivo y correctivo
conforme a un programa que
permita un buen desempefio
para minimizar las emisiones
contaminantes.

Los vehiculos automotores de

vehicular menor de 400 | gasolina que se utilicen se
Kilogramos, motocicletas, | verificaran para corroborar
tractores agricolas maquinaria | que cumplen con esta
dedicada a las industrias de la | especificacion
construccion y minera.

Norma Oficial Mexicana NOM- | Es de observancia obligatoria | A todos los vehiculos vy

045-SEMARNAT-2006 que
establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel
como combustible

para los responsables de los
centros de verificacion
vehicular, asi como para los
responsables de los citados
vehiculos.

Se excluyen de la aplicacion

magquinaria del proyecto se les
dara un mantenimiento
preventivo y correctivo
conforme a un programa que
permita un buen desempefio
para minimizar las emisiones
contaminantes.

de la presente norma, la
maquinaria equipada con | Los vehiculos automotores de
motores diésel utilizado en las | motor diésel que se utilicen se
industrias de la construccion, | verificaran para corroborar
minero y de actividades | que cumplen con esta
agricolas. especificacion.

Norma Oficial Mexicana NOM- | Se  aplica a vehiculos | A todos los vehiculos vy

080-SEMARNAT-1994 que
establece los limites maximos
permisibles de emisién de
ruido proveniente del escape
de vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulaciéon y
su método de medicién.

automotores de acuerdo con
su peso bruto vehicular, y
motocicletas y triciclos
motorizados que circulan por
las vias de comunicacion
terrestre, exceptuando los
tractores para uso agricola,
trascabos, aplanadoras vy
maquinaria pesada para la
construccion 'y los que
transitan por riel.

magquinaria del proyecto se les
dara un mantenimiento
preventivo y correctivo
conforme a un programa que
permita un buen desempefio
para minimizar las emisiones
contaminantes.

Los vehiculos automotores de
motor diésel que se utilicen en
el desarrollo del proyecto, se

verificaran para corroborar

que cumplen con esta

especificacion.
NOM-052-SEMARNAT-1993 que | De aplicacion obligatoria para | Durante el desarrollo del
establece las caracteristicas de | ¢/ manejo de residuos | proyecto, se prevé la
los residuos peligrosos, el | poligrosos. generacion  de  residuos
listado de los mismos y los peligrosos en  cantidades

limites que hacen a un residuo
peligroso por su toxicidad al
ambiente.

minimas, para los cuales se
instrumentara un programa de
manejo integral.
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lll.5. Planes o programas de desarrollo urbano (PDU).

El Plan de Desarrollo Urbano forma parte del sistema de planeaciéon del desarrollo
urbano instituido en el Estado de México y esta concebido como el instrumento
técnico — juridico qué en materia de planeacién urbana, determina los lineamientos
aplicables al ambito municipal y sirven para promover la coordinacién de esfuerzos
municipales, estatales y federales que garanticen un desarrollo sustentable y

armonico con el medio urbano, social y natural.

El municipio de Valle de Bravo cuenta con 42,195 hectareas, de las cuales en el
2000 el 59.6% presenta usos forestales, las areas agropecuarias ocupan el 23.4%,
los pastizales el 7.4%, los cuerpos de agua cubren 4.39% del total; con uso

urbano hay 2,203 hectareas (sélo el 5.2% del territorio municipal).

De acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Valle de Bravo, la zona
del proyecto esta clasificada como: SSRN Superficies de Aprovechamiento de los

Recursos Naturales.

SSRN Superficies de Aprovechamiento de los Recursos Naturales.

Superficies en las que los recursos naturales pueden ser aprovechados, y que, por
motivos de uso y conservacion de sus ecosistemas a largo plazo, es necesario
que todas las actividades productivas se efectien bajo esquemas de
aprovechamiento sustentable. Las actividades permitidas se realizaran bajo los

lineamientos especificos marcados por el PMAPRN y sus reglas administrativas.

Dentro del uso habitacional y acorde a la Tabla de Uso de Suelo, el tipo de
vivienda permitida es unifamiliar y plurifamiliar, con un maximo de tres niveles y

11.25 m de altura maxima atendiendo a la normatividad y previo visto bueno del

121



Consejo Técnico de Ordenamiento Territorial e Imagen Urbana. También se
permiten comercios y servicios basicos (con un cajon de estacionamiento como

minimo mas los que marque la normatividad correspondiente).
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Figura 22. Uso de suelo que establece el Plan Municipal de Desarrollo Urbano donde se
realizara el proyecto.

El Plan de Desarrollo Urbano del municipio de Valle de Bravo tiene clasificada el
area del proyecto con un uso de suelo: SSRN16, por lo que el proyecto es
compatible con dicho ordenamiento.
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Actividades permitidas en zonas de aprovechamiento sustentable de los recursos naturales®

ies con ap i de los SS5RN

uso UsS0O ESPECIFICO Superficie por uso

1 a 29 viviendas

Unifamiliar y Plurifamiliar 30 a 60 viviendas

Méas de 60 viviendas

Habitacional

Habitacional campestre, Ristico o Eco rancho Unifamiliar 1 a 29 viviendas

Hahitacional campestra, Ristico o Eco rancho Unifamiliar Mas de 30 viviendas

22 Fuente: Plan de Desarrollo Urbano 2020, Pag. 187
|
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO.

IV.1. Delimitacion del area de estudio

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) se construyd tomando en cuenta la
unidad geografica denominada como “cuenca hidrografica” las cuales son
espacios territoriales delimitados por un parteaguas; siendo estas las partes mas
altas de las montanas, que es donde se concentran todos los escurrimientos
(arroyos y/o rios) que confluyen y desembocan en un punto comun llamado
también como punto de salida de la cuenca, punto que puede ser un lago (cuenca
endorreica) o el mar (cuenca exorreica) (SEMARNAT, 2013).

Las cuencas hidrograficas permiten entender espacialmente el ciclo hidroloégico del
agua, asi como cuantificar e identificar los impactos acumulados de las actividades
humanas o externas a externalidades (sedimentos, contaminantes y nutrientes)
que afectan positiva o negativamente a la calidad y cantidad del agua, la
capacidad de adaptacion de los ecosistemas y la calidad de vida de todos sus
habitantes (SEMARNAT, 2013).

Retomando lo mencionado anteriormente, el area de interés se encuentra dentro
de la Region Hidrologica 18 del Rio Balsas (RH-18), a su vez al interior de la
Cuenca del Rio Cutzamala (G) y finalmente en la Subcuenca del Rio Tilostoc.

Una vez ubicado dentro de la Subcuenca y después de analizar la informacién
obtenida del area de estudio, se puede inferir un sistema ambiental en el que se
pueda delimitar una unidad funcional donde todos sus componentes, sistemas,
subsistemas, asi como elementos bidticos y abidticos se interrelacionen mediante
procesos ecoldgicos y servicios a distintos niveles del paisaje.

Esta delimitacion se define finalmente con la nano cuenca hidrologica-forestal
(microcuenca), como el sistema ambiental (unidad minima funcional) dentro del
complejo hidrolégico-ambiental mas amplio que es la Subcuenca (RH18Gg).

La obtencion de esta microcuenca (SA) se realizo con la ayuda de los Sistemas de
Informacién Geografica, asi como con el Simulador de Flujos de Agua de Cuencas

125



Hidrograficas (SIATL V4.0) de la Comision Nacional de Aguas (CONAGUA). La
delimitacién del area de estudio responde a la necesidad de caracterizar los
elementos presentes, de tal forma en que se permita el conocer su estado actual,
asi como su funcionamiento.

INEGI nco Dawos servicios Trensparencia investigacién
& .Sl
S

Figura 23. Delimitacion del sistema ambiental
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IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

En este apartado se describe la caracterizacion de la calidad del sistema
ambiental y la influencia del proyecto sobre el mismo, en donde se identificaran y
se describiran las tendencias de desarrollo y/o deterioro que registra el SA y que

pudieran incidir en la calidad ambiental que se registra actualmente en la zona.

El Estado de México queda comprendido en parte de las siguientes Regiones
Hidrologicas: "Lerma- Chapala-Santiago" (No. 12) que cubre la porcion centro-
oeste con una superficie de 5,548.540 Km?; Rio Balsas (No. 18) con un area de
9,761.850 km?, en la parte sur; y "Alto Panuco" (No. 26) en la porcion norte del
estado con 7,933.830 km? de superficie (INEGI), estando el area de estudio
inmersa en la 18 (Rio Balsas), dentro de la Cuenca Rio Cutzamala 18G,

Subcuenca Rio Tilostoc 18 Gg.

IV.2.1. Caracterizacién y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del
SAR.

IV.2.2.1. Aspectos abiodticos

a) Clima

Templado subhumedo con lluvias en verano de humedad media (A)C(w1)(w)
desde el punto de vista climatolégico, en el Estado se han identificado los climas
templados que ocupan la mayor parte de su superficie, dentro de los altiplanos
que forman los valles de Toluca, Lerma y Cuautitlan-Texcoco, en las partes centro
y este de la entidad, con una temperatura media anual que oscila entre 12°C y
18°C y una precipitacion mayor a los 700 milimetros (mm), ocupando el 68% de la
superficie estatal. En orden de importancia le sigue el clima semifrio, distribuido en

las serranias del centro y este, con una temperatura media anual menor de 16°C y
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una precipitacion media anual de 800 mm, el area ocupa el 13% de la superficie

del estado.

El clima semicalido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media,
integrante del grupo de climas templados, tiene también porcentaje de lluvia
invernal menor de 5. Se produce en una pequefia porcion del oeste, donde abarca
1.3% del estado. Estos terrenos pertenecen a fragmentos de los municipios Valle
de Bravo, Santo Tomas, Ixtapan del Oro, Otzoloapan y Zacazonapan, en los
cuales la altitud va de 1 500 a 2 000 m. La precipitacion total anual varia entre 800
y 1 200 mm, y la temperatura media anual es mayor de 18°C. Asi, en la estacion
Presa Colorines (15-012), la precipitacion total anual es de 1 025.5 mm en
promedio; la lluvia se concentra en los meses de junio y julio, de tal manera que

en ellos el promedio es de 205.1 y 196.2 mm, respectivamente.
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Precipitacion.

Hacia la zona de contacto con el clima templado, en la estacion Presa Valle de
Bravo (15-165), la precipitacion total anual es de 955.2 mm en promedio y la
temperatura media anual de 18.1°C. La mayor cantidad de precipitacion ocurre en

el mes de julio con 206.0 mm y la minima en diciembre con 2.5 mm.

MES Precipitacion en mm
ENERO 18.9
FEBRERO 14.3
MARZO 5.0
ABRIL 9.8
MAYO 46.1
JUNIO 168.3
JULIO 206.0
AGOSTO 203.9
SEPTIEMBR

E 188.8
OCTUBRE 79.1
NOVIEMBRE 12.5
DICIEMBRE 2.5

Esas condiciones naturales de temperatura y precipitacion pueden sustentar
agricultura de temporal con restricciones moderadas para el desarrollo de los

cultivos, por deficiencias de humedad.
Temperatura
Dentro del SA con el clima templado, en la estacion Presa Valle de Bravo (15-

165), la temperatura media anual de 18.1°C. La temperatura media del mes mas

caliente, abril, llega a 20.1°C y la del mes mas frio, enero, a 15.4°C.

TEMPERATUR
MES AS EN °C
ENERO 15.4
FEBRERO 16.5
MARZO 18.3
ABRIL 20.1
MAYO 211
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TEMPERATUR
MES AS EN °C

JUNIO 19.9
JULIO 18.6
AGOSTO 18.5
SEPTIEMB

RE 18.3
OCTUBRE 17.9
NOVIEMBR

E 16.9
DICIEMBRE 15.5
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Figura 24. Clima del SAZ.

Fenémenos climaticos.

Trdmites  Goblerno Q

los

En la region, los fendmenos naturales que han ocasionado dafios a
ecosistemas son los huracanes y ciclones que en el 2010 ocasionaron deslaves
en varios municipios, Valle de Bravo fue uno de los mas afectados, otro fenébmeno
natural son las plagas y enfermedades forestales, pero la principal amenaza son

los incendios forestales.

23 https://mapas.semarnat.gob.mx/sigeia/#/sigeia
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b) Geomorfologia

La litologia del estado de México esta constituida por afloramientos de rocas de
origen igneo, sedimentario y metamoérfico, siendo las rocas igneas extrusiva las
que ocupan una mayor extension. Las rocas de esta entidad datan del Triasico
(las metamorficas) hasta el Cuaternario (representado por rocas igneas de

composiciéon basaltica, asi como por depdsitos lacustres y aluviales).

Las principales estructuras geoldgicas que se presentan son aparatos volcanicos,
algunos de los cuales se cuentan entre los mas notables del pais: el Popocatépetl,
el lIztaccihuatl y el Nevado de Toluca. Ademas, existen fracturas y fallas
regionales, asociadas a los fendbmenos de vulcanismo y mineralizacion. Los
aspectos de geologia econdmica mas importantes estan relacionados con las
rocas que por su naturaleza primaria y las estructuras que las han afectado,
constituyen zonas favorables para la explotacién de acuiferos, de yacimientos

minerales y de bancos de materiales para la construccién.

El Estado de México estd comprendido dentro de dos provincias geoldgicas que
son: el Eje Neovolcanico y la Sierra Madre del Sur, encontrandose la cuenca en la
primera, por lo que a continuacion se describe:

Eje Neovolcanico.

Esta provincia cubre la mayor parte del estado en su porcion norte. Limita al sur

con la Sierra Madre del Sur. Esta caracterizada geolégicamente por el predominio

de rocas volcanicas cenozoicas que datan del Terciario y del Cuaternario.
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Estratigrafia.

En esta provincia hay algunos afloramientos de rocas triasicas, litolégicamente
clasificadas como filitas y pizarras. Dichos afloramientos estan cartografiados en el
noroeste, en el distrito minero de ElI Oro. Del Cretacico, afloran rocas
sedimentarias marinas, de composicién carbonatada; en Apaxco, éstas son
explotadas para la industria de Ila construccion. También existen rocas
sedimentarias clasticas, asociadas con piroclasticas (tobas) que afloran
extensamente desde Atlacomulco hasta Toluca y en otras regiones como las de
Chiconcuac y Coatepec de Harinas. Del cuaternario existen depdsitos lacustres y
aluviales que rellenan antiguos lagos de la cuenca de México y los valles de la

cuenca del Lerma.

Las principales estructuras de esta provincia son los aparatos volcanicos formados
por conos cineriticos y derrames de lavas. De entre estos sobresalen el
Popocatépetl, el Iztaccihuatl y el Nevado de Toluca, que son los volcanes mas

notables del pais, todos ellos formados por rocas andesiticas.

Geologia Econémica.

El origen geoldgico donde se encuentra el Sistema Ambiental es de la Era del
Cenozoico y Epoca del Nedgeno pudiendo observarse en el plano geoldgico. Asi
mismo, el tipo de roca (Litologia) es de tipo Andesita. Mientras que la clase de

roca dominante en el SA es de tipo ignea extrusiva.

En la actualidad la actividad minera dentro de la provincia, en lo que se refiere a
minerales metalicos, se encuentra reducida a la explotacion y rehabilitacion de
minas antiguas. Esto es costeable debido al precio actual de los metales
preciosos. Sin embargo, son los minerales no-metalicos los qué a través de

algunas plantas de tratamiento, generan empleos en la entidad.
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Los tipos de roca que se encuentran en el Territorio Municipal son: metamorficas
(esquisto), igneas (toba, extrusiva intermedia, andesita y basalto) y sedimentarias.
De éstas, solamente las areas donde se localizan rocas igneas de toba y andesita

son aptas para uso urbano sin restriccion.

Segun sus caracteristicas geoldgicas, en la mayor parte del Territorio Municipal,
se tiene una aptitud para el desarrollo urbano que va de moderada a baja, dado
que se encuentran rocas igneas de basalto, y extrusivas intermedias, que por sus

cualidades pueden ser usadas en cimientos, acabados y revestimiento.

Segun el IMTA (Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua) la zona se encuentra
en una unidad geomorfolégica denominada volcanes y laderas andesiticas, unidad

con mayor presencia en toda la Cuenca Valle de Bravo.

Caracteristicas del relieve.

El Municipio de Valle de Bravo esta rodeado por montafias, existiendo tres formas
de caracteristicas de relieve: la primera corresponde a las zonas accidentadas que
abarcan, aproximadamente el 50% de la superficie total del Municipio y esta
formada por las Sierras de Temascaltepec, Tenayac, Valle de Bravo y por las
faldas de sierras circundantes; la segunda corresponde a zonas semiplanas que
comprenden el 30% y la tercera corresponde a las zonas planas que ocupan el
20%. Los principales niveles que se encuentran en el Municipio van desde los
1,400 hasta los 2,600 msnm hacia el noreste. La zona donde se ubica el predio se
encuentra en un area con pendientes pronunciadas de entre 45 y 60 grados

aproximadamente.

Presencia de fallas y fracturamiento en el predio.
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Es importante sefalar que hay fallas geoldgicas en la mayor parte del territorio que
rodea el area urbana actual de la Cabecera Municipal, por lo que es indispensable
considerar este aspecto para las zonas de futuro crecimiento, a fin de no proponer
areas urbanizables en zonas que representen algun riesgo para la poblacion (Atlas
de Riesgos. Municipio de Valle de Bravo. 2008). Sin embargo, dentro del poligono
y sus areas adyacentes no se observa ningun tipo de estructura geoldgica que

represente fallas o fracturamiento que pudieran afectar el desarrollo del proyecto.

Susceptibilidad de la zona a riesgos geoldgicos (Sismicidad).

Otro factor investigado fue la intensidad sismica del municipio, evaluada bajo el
criterio de intensidad de Mercalli, es de tipo VI y considerando que es una region
con numerosas fracturas y fallas geoldgicas potencialmente activas, se considera
que aproximadamente el 98.08 % de la superficie de Valle de Bravo se encuentra

en alto riesgo sismico.

c) Suelos

Algunos de los tipos de suelo presentes en la region son: Luvisoles, Andosoles y
Acrisoles, de acuerdo con la carta edafolégica serie Il escala 1: 250 000, de
INEGI. Especificamente en el territorio municipal donde se localiza el proyecto, se
pueden identificar varios tipos de suelo con diferentes caracteristicas como el

Luvisol crémico, Litosol, Andosol umbrico y Acrisol rodico.

Luvisoles: Suelos que tienen un incremento de acumulacion de arcilla en el
subsuelo (horizonte argico) y una capacidad de intercambio catiénico mayor de 24
cmol/kg de arcilla en todo su espesor. Estos suelos se localizan principalmente en
bosque de Pinus y de manera dispersa se presenta en el municipio de Valle de

Bravo como Luvisol cromico.
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Andosoles: Son los suelos dominantes y se originan de la intemperizacién de
cenizas volcanicas, son suelos muy ligeros y con alta capacidad de retencion de
agua y fijacion de fosforo, ademas de ser esponjosos de textura media, por lo cual
son muy susceptibles a la erosion en grado moderado o alto, el drenaje interno va
de drenado a muy drenado. Este tipo de suelo se distribuye en areas de bosque
de Pinus, Abies, pastizal y areas agricolas, en el municipio de Valle de Bravo, se

presenta como Andosol umbrico.

Vertisoles

Suelos de origen aluvial y residual, formados a partir de rocas sedimentarias
clasticas y rocas igneas extrusivas. Tienen mas de 30% de arcilla expandible
(montmorillonita principalmente), en todos los horizontes que se encuentran a
menos de 50 cm de la superficie. Debido a esta condicion, presentan
agrietamiento en el periodo seco del afio de 1 cm o mas de ancho y del perfil esta
interrumpida por un contacto litico. Son duros cuando estan secos, pegajosos en
humedo y con agregados estructurales en forma de cufa. El comportamiento de la
textura arcillosa provoca dificultades en la labranza, sobre todo mal drenaje en
época de lluvias (problemas de inundacién); y en época de secas, por lo duro de

los agregados estructurales y el agrietamiento.

Su drenaje interno varia de escasamente drenado a muy escasamente drenado y
tienen baja susceptibilidad a la erosion. En varios casos se encuentran limitados
por un duripan (tepetate) a una profundidad mayor a 50 cm, aunque también
existen areas con suelos profundos. Es recomendable usar estos suelos para el

cultivo de maiz y sorgo.

Regosoles
Suelos poco desarrollados cuya formacion generalmente depende de la litologia,

pues se derivan de la roca que les subyace. No presentan capas con diferencias
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claras y tienen un horizonte A écrico muy claro en color y pobre en materia
organica, el cual sobreyace directamente sobre roca o sobre un horizonte C.

En general los regosoles tienen textura media, por lo que su drenaje interno es
moderado. El material parental del que se han originado son principalmente rocas

igneas extrusivas.

Leptosol

Anteriormente estan incluidos en el grupo de los Litosoles, del griego Lithos,
piedra. Actualmente representan suelos con menos de 25 cm de espesor o con
mas de 80% de su volumen ocupado por piedras o gravas. Son muy susceptibles
a la erosion. Se localizan generalmente en las zonas montafiosas con mas de
40% de pendiente como la sierra La Giganta, Del Burro, La Paila, San Carlos, del
Pinacate y la Sierra Lacandona. También son abundantes en la Mixteca Alta
Oaxaquefia, el Carso Huasteco, al pie de la Sierra Madre Occidental y en todos
los sistemas de cafiones. Un caso particular son los extensos afloramientos
calizos encontrados en la Peninsula de Yucatan. Los tipos de vegetacion mas
relacionados con los afloramientos rocosos son el matorral desértico rosetdfilo, la
selva baja caducifolia y el bosque de encino. El uso principal de este suelo es para

agostadero.

Compatibilidad

Este tipo de suelos son pocos productivos ya que son de origen forestal, poco
rentables para la agricultura. Antes de que lo adquiriera el promovente, este
estaba abandonado y solo se realizaban actividades de roza y pica para evitar el
crecimiento de hierba y evitar que fungiera como foco de infeccién para las

viviendas que se encuentran cerca del predio.
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Figura 25. Edafologia en el SA.

d) Hidrologia superficial y subterranea
Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio.
De acuerdo con el SIATL (INEGI Simulador de Flujos de Agua de Cuencas

Hidrograficas version 2.2) la zona donde se pretende realizar el proyecto presenta

las siguientes caracteristicas:

REGION CUENCA
HIDROLOGICA | GENERAL SUBCUENCA
RH18 G 5
Rio Balsas Rio Cutzamala Rio Tiloxtoc

El estado de México queda comprendido en parte de las siguientes Regiones

Hidroldgicas: "Lerma- Chapala-Santiago" (No. 12) que cubre la porcion centro-
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oeste con una superficie de 5,548.540 Km2; Rio Balsas (No. 18) con un area de
9,761.850 km2, en la parte sur; y "Alto Panuco" (No. 26) en la porcion norte del
estado con 7,933.830 km2 de superficie (INEGI), estando el area de estudio

inmersa en la 18 (Rio Balsas).

QUERETARO

DE ARTEAGA HIDALGO

MICHOACAN

DE OCAMPO TLAXCALA

PUEBLA

MORELOS

Capital
Cabecera Municipal
Limite Municipal

GUERRERO
Figura 26. Hidrologia en el area del proyecto
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Region Hidrologica "Rio Balsas" (No. 18).

Dentro del Estado de México, se ubican parte de cuatro cuencas: rio Atoyac (18A);
rio Balsas- Zirandaro (18C); rio Grande de Amacuzac (18F) y rio Cutzamala (18G)
(Carta de Aguas Superficiales escala 1:250 000 Serie | INEGI). En esta ultima

cuenca es donde se localiza el area definida para el proyecto.

El drenaje de la region es de tipo dendritico subparalelo, conformado por
corrientes perennes y subcolectores intermitentes de primero, segundo y tercer
orden, su direccion de escurrimiento es de noreste a suroeste. Las corrientes mas
importantes son los rios Salitre, Tilostoc, Amanalco, Los Quelites rio Verde vy el
arroyo Colorado, los cuerpos de agua naturales presentes en el area son en el
municipio de Villa de Allende la Laguna Seca y Laguna Verde y en el municipio de
Donato Guerra la Laguna de San Simon, los cuerpos de agua artificiales son las
presas Valle de Bravo, una porcion de Villa Victoria, Chilesdo, Tilostoc, Colorines e

Ixtapantongo.

Ademas, existe una red de canales y acueductos superficiales y subterraneos que
se conectan con varios tramos de cauce para dar salida a la red hidrologica de la

region.

Rio Cutzamala (18G).

Tiene una superficie dentro del Estado de 5,217.980 Km?. La corriente mas
importante de esta cuenca es una de las principales aportadoras del rio Balsas. Se
origina a 2,725 msnm, 61.5 km al oeste de Morelia, Michoacan. La cuenca de la
presa Valle de Bravo es una importante “generadora de agua” del Sistema
Cutzamala para abastecer de agua potable al Valle de Toluca y a la zona

metropolitana de la Ciudad de México.
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El municipio de Valle de Bravo se localiza al interior de la cuenca Rio Balsas,
constituida por 5,458 embalses, entre los que destacan la presa de Valle de Bravo
y la de Villa de Colorines (Plan de Desarrollo Municipal de Valle de Bravo 2016-
2018). Los principales rios que se localizan en el Municipio son: El rio Amanalco,
rio de Gonzalez y del Molino, como principal aportador del Rio Balsas, y otros con
menor caudal como los Gavilanes, los Saucos por mencionar algunos. Como rios
de caudal permanente existen los Gonzalez, Amanalco y el Molino, que en su
parte baja se le llama la Cascada, también existen arroyos de caudal intermitente
durante la temporada de lluvias (Plan de Desarrollo Municipal de Valle de Bravo
2016-2018).

De acuerdo con informacion generada por la Comision de Cuenca Valle de Bravo-
Amanalco, mas del 75% de su superficie esta cubierta por vegetacioén, por lo tanto,
se califica de cobertura muy alta y de alto porcentaje de infiltracién (38%), sin
embargo, en la parte media se registran importantes procesos de deforestacion,
siendo necesario ordenar la expansidén de la zona agricola y urbana, establecer
mecanismos para disminuir la erosion y evitar el cambio de uso de suelo. En la
parte baja se concentra la zona urbana (17%) donde se ubica el predio donde se

desarrollara el proyecto.

Se cuenta con un registro de la existencia de 536 manantiales en la region, de los
cuales el 19.4% se localizan en el municipio de Valle de Bravo, siendo

aprovechados principalmente para riego agricola y agua potable (IMTA, 2005).

Hidrologia superficial.

En la zona de Valle de Bravo existen manantiales, corrientes permanentes,

corrientes intermitentes, sumideros o grietas, donde el agua desaparece, y

manantiales, donde vuelve aparecer.
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Hay zonas sumamente permeables, sin cauces superficiales, como son las
cenizas volcanicas y los campos de lava, y areas impermeables, como son las

rocas basalticos y granitos (IMTA, 2005).

Los manantiales y los cauces perennes son aprovechados para riego. Hay 608 km
de canales en toda la cuenca de Valle de Bravo. Los manantiales también son
aprovechados por agua potable para las comunidades, caserios y casas aisladas
a través de tuberias de acero, concreto de asbesto, y mangueras de hule (IMTA,
2005).

Almacenamientos.

Los principales almacenamientos que se ubican en esta region hidrolégica
destacan por su importancia y magnitud: la presa Valle de Bravo y la presa Villa
Victoria. Tienen una capacidad de 401, 000,000 m*® y 218, 000,000 m3
respectivamente. Existen otros de menor capacidad (1, 000,000 m®) e integran el
"Sistema de Electrificacion Miguel Aleman" (Carta de Aguas Superficiales escala
1:250 000 Serie | INEGI).

Hidrologia subterranea

Uno de los factores primordiales que sustentan el desarrollo del Estado de México
es el agua subterranea. En efecto, la mayor parte de las zonas industriales en la
entidad se abastecen mediante pozos profundos. Aunque en algunas areas la
intensidad del bombeo esta ocasionando efectos nocivos, como el descenso
progresivo de los niveles y agrietamiento del terreno, existen otras en las que es

factible obtener volumenes adicionales de consideracion.

En cuanto a unidades geohidroldgicas se refiere, el predio y el SA se encuentra en

una zona catalogada como material consolidado con posibilidades bajas.
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COMPATIBILIDAD

El proyecto no afectara o disminuira directa o indirectamente cauces de corrientes
y cuerpos de agua ya sean intermitentes o perennes, aunado a que el predio,
debido a la presencia de urbanizacién, no genera valores ecologicos de
consideracion, con las medidas de mitigacion ambiental en el predio se aumentara

el nivel ecologico de la zona.

lNEGl Inicio Datos Servicios Transparencia Investigacion

Informacién de Rasgos

Red Hidrogrdfica
3

Tipo de enfidad 101
Enfidad  CORRIENTE DE AGUA

Habililar o deshabiifar segment
geomérica (enabled)
4! | Desciipcion del campo Enabled (Ciclo o

o <

7 Latitud: 19.183568°
f Elevacién: 3056 m

Figura 27. Hidrologia del SA y del area del proyecto
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IV.2.2.2. Aspectos bidticos

a) Vegetacion

La caracterizacion de los componentes floristicos del SA se apoy6 en una revision
bibliografica, los datos se basaron en la cartografia de Uso del Suelo y

Vegetacion, y principalmente Inventario Estatal®* el cual consta de un estudio del

sector forestal.

Tabla 4. Vegetacion y uso actual de suelo en el area de estudio (SA):

Comunidad Hectareas
Bosque de Pino-Encino 5.61
Bosque de Encino-Pino con Vegetacién Secundaria Arborea 87.44
Bosque de Pino con Vegetacion Secundaria Arborea 708.52
Agricultura de Riego 636.81
1,438.39
Tabla 5. Uso actual de suelo en el area de estudio (SA):
Comunidad | Hectdreas
Forestal 801.57
Agricola 636.81
Total 1,438.39

Dentro del sistema ambiental se presentan las asociaciones forestales, areas

agricolas.

24 http://portal2.edomex.gob.mx/probosque/publicaciones/inventario_forestal/index.htm
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Figura 28. Tipo de vegetacion en el SA.

Bosque de Pino-Encino

Ecosistema integrado por individuos del género Pinus sp. y Quercus sp., se
desarrolla formando mosaicos aislados o0 en grupos presentes en laderas y cimas
de los cerros y volcanes del area, estd compuesto por arboles de Pinus leiophylla
con Quercus crassipes en las partes mas bajas. En altitudes de 2700 m hasta
3100 m s. n. m. esta formado principalmente por P. montezumae, Q. laurina 'y Q.
rugosa. Estos bosques son moderadamente altos, con arboles de 15 hasta 25 m.
ademas se pueden observar asociaciones de P. pseudostrobus var.
pseudostrobus con Q. rugosa, Q. crassifolia y Q. castanea. En altitudes mayores
de 3100 m s. n. m. rara vez aparecen comunidades mixtas de Q. laurina y P.

hartwegii o Alnus jorulensis 'y P. hartwegqii.
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Como componentes del estrato arboreo, frecuentemente se encuentran arboles de
los géneros: Abies, Alnus, Arbutus, Buddleia, Clethra, Crataegus, Cupressus,
Garrya, Juniperus, Pinus, Prunus y Salix. Los géneros mas comunes del estrato
herbaceo de este tipo de bosques son: Baccharris, Bidens, Castilleja, Cirsium,
Commelina, Dalia, Desmodium, Eupatorium, Galium, Geranium, Gnaphalium,
Lamouroxia, Muhlenbergia, Penstemon, Salvia, Senecio, Stevia. De forma
esporadica se pueden encontrar P. ayacahuitle y P. rudis, P. pseudostrobus, P.

patulay P. teocote.

En el estrato arbustivo se encuentran las siguientes especies: Baccharis conferta,
Senecio salignus, Senecio cinerarioides, Eupatorium pazcuarense, Cirsium
ehrenbergii y Eryngium columnare, también individuos en estado juvenil de:
Quercus laurina, Alnus jorullensis, Juniperus sp., Abies religiosa y Buddleia
cordata. En las zonas abiertas y en areas con arboles de gran altura se pueden
encontrar pastos de Muhlenbergia macroura y Festuca tolucensis. En el estrato
herbaceo es comun encontrar Penstemon roseus, P. gentianoides, Commelina

alpestris, Salvia y Gnaphalium oxyphyllum.

-ﬁnhjl-j'q. ‘;’* o i| F‘H L d H_‘F

Figura 29. Comunidad vegetal de Bosque de Pino-Encino
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Metodologia para el analisis de la flora del SA.

Para el analisis de la flora que se encuentra del sistema ambiental se realiz6
mediante sitios de muestreo con la finalidad de saber cual es el tipo de flora
presente dentro del sistema ambiental, se realizaron recorridos de campo y para
complementar la informacién de campo se realizd una investigacién bibliografica

con la finalidad de corroborar los datos obtenidos en campo.

MATERIALES Y METODO.

a) Material aerofotografico y cartografico.

Se utilizé como base cartografica la ortofoto digital No. E14a46 escala 1:10,000,
asi como la imagen de satélite georreferenciada extraida del Google Earth; carta
topografica E-14A46 escala 1:50000; asi como un Sistema de Posicionamiento
Global (GPS), marca Garmin 62s. La metodologia consistio en recorrer el

perimetro del SA y de esta manera se obtuvo la ubicacién.

Una vez realizado el catastro forestal se procedié a la fotointerpretacion. Para
compensar la antigledad del material cartografico y aerofotografico se realizaron
recorridos de campo para verificar que la informacion fuera acorde y en caso de

ser necesario realizar los ajustes correspondientes.
Finalmente, con el uso de software Arc GIS 10, se realiz6 la digitalizacion
cartografica para generar los planos correspondientes.

b) Diseiio de muestreo.

Se utilizé un disefid de muestreo al azar. Los sitios se levantaron al azar y de

manera distribuida para obtener una muestra representativa de todo el SA.
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c) Numero total de sitios muestreados.

Se levantaron un total de 10 sitios de muestreo.

Para el muestreo se estratificé el predio en base a las condiciones fisicas y

geograficas una vez teniendo la zonificacién se procedio a realizar el muestreo.

d) Forma de los sitios.

Para el levantamiento de informacion de campo en el SA se utilizaron sitios

circulares de dimensiones fijas.

Figura 30. Sitios circulares para inventario forestal

e) Tamaio de los sitios (m?).

Los sitios levantados fueron de 1000 m? con radio de 17.84 metros.

Resultados.

De los resultados obtenidos del inventario de la flora se tiene la siguiente tabla:

Lista de especies encontradas
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO Estrato
1| Pino Pinus oocarpa Arboreo
2 | Pino teocote Pinus Arboreo
3| Pino Pinus pringlei Arbéreo

147



Lista de especies encontradas

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO Estrato
4 | Pino Pinus pseudostrobus Arbéreo
5 | Cedro blanco Cupressus lindleyii Arboreo
6 | Encino Quercus affinis Arboreo
7 | Encino laurelillo Quercus laurina Arbéreo
8 | Encino Quercus castanea Arbéreo
9 | Encino Quercus centralis Arboreo
10 | Encino Quercus obtusata Arboreo
11| Encino Quercus magnoliaefolia Arbéreo
12 | Fresno Fraxinus udhei Arbdéreo
13 [ Encino Quercus rugulosa Arbéreo
14 | Madrono Arbuthus xalapensis Arbéreo
15 | Aile Alnus arguta Arbéreo
16 | Cucharo Clethra mexicana Arboreo
17 | Aile Alnus firmifolia Arbdreo
18 | Frutillo Ehretia tinifolia Arbéreo
19 | Amargoso Irisine calea Arbdreo
20 | Vara blanca Verbesina serrata Arbustivo
21 | Mano de leén Geranium mexicanum Arbustivo
22 | Chuparrosa Loeselia mexicana Arbustivo
23 | Trementinosa Viguiera guinguiradiata Arbustivo
24 | Mamalhuaztle Clethra lanata Arbustivo
25 | Escobilla Baccharis conferta Arbustivo
26 | Fusia Fuchsia microphylla Arbustivo
27 | Vara blanca Senecio albornevius Arbustivo
28 | Frutillo Karwinskia humboltiana Arbustivo
29 | Maguey Agave atrovirens Arbustivo
30 | Tacote, jarilla Senecio angulifolius Arbustivo
31 | Barba de San Juan Senecio barba-johannis Arbustivo
32 | Salvia real Buddelia perfoliata Arbustivo
33 | Tepozan Buddelia parviflora Arbustivo
34 | Salvia roja Salvia elegans Arbustivo
35 | Capitaneja Verbesina oncophora Arbustivo
36 | Jara Archibaccharis serratifolia Arbustivo
37 | Chichitlaco, palo de agua Eupatorium glabratum Arbustivo
38 | Vara de perlilla Symphoricarpus microphyllus Arbustivo
39 | Hierba del burro Monnina ciliolata Arbustivo
40 | Té de monte Satureja macrostema Arbustivo
41 | Cincoyaga Tagetes lunulata Herbaceo
42 | Cenicillo Zaluzania angusta Herbaceo
43 | Pata de ledn Ranunculus hookeri Herbaceo
44 | Sosa Solamun hispidium Herbaceo
45 | Tabardillo Lupinus elegans Herbaceo
46 | Soromuta Mulenbergia erectifolia Herbaceo
47 | Pasto Mulenbergia macroura Herbaceo
48 | Malva Geranium bellos Herbéceo
49 | Perlilla Symphoricarpus microphyllus Herbaceo
50 | Diente de ledn Taraxacum officinale Herbaceo
51 | Garbancillo Lupinus montanus Herbaceo
52 | Guizapol Gnaphalium americanum Herbaceo
53 | Zarzamora Rubus pumilus Herbaceo
54 | Tabaquillo Calamintha macrostema Herbaceo
55 | Hierba del oso Arracacia sp. Herbaceo
56 | Zacaton Muhlenbergia marcoura Herbaceo
57 | Salvia roja Salvia elegans Herbéceo
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Lista de especies encontradas
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO Estrato

58 | Dalia Dalia sp. Herbaceo

59 | Arnica Heterotheca inuloides Herbaceo

60 | Aceitilla Bidens triplinervia Herbaceo

61 | Chuparrosa Loeselia mexicana Herbaceo

62 | Frijolillo Phaseolus coccineus Herbaceo

63 | Tomatillo Solanum sp. Herbaceo

64 | Campanilla Penstemon campanulatus Herbaceo

65 | Salvia Salvia microphylla Herbaceo

Abundancia relativa del estrato arbéreo
Nombre cientifico Nombre Comtin Estrato L e Den5|_dad
Ind relativa

Quercus affinis Encino Arboreo 37 1.96
Clethra mexicana Cucharo Arboreo 41 217
Quercus castanea Encino Arboreo 51 2.70
Fraxinus udhei Fresno Arboreo 43 2.28
Styrax argenteus Mamuyo Arboreo 47 2.49
Alnus arguta Aile Arboreo 61 3.23
Quercus magnoliaefolia Encino Arboreo 62 3.28
Quercus rugosa Encino Arboreo 73 3.87
Ehretia tinifolia Frutillo Arboreo 78 4.13
Quercus centrales Encino Arboreo 76 4.02
Alnus firmifolia Aile Arboreo 81 4.29
Arbuthus xalapensis Madrofio Arboreo 102 5.40
Pinus teocote Pino Arboreo 122 6.46
Quercus laurina Encino laurelillo Arboreo 102 5.40
Quercus obtusata Encino Arboreo 130 6.88
Pinus oocarpa Pino Arboreo 132 6.99
Cupressus lindleyii Cedro blanco Arboreo 152 8.05
Pinus montezumae pino Arboreo 135 7.15
Pinus pringlei Pino Arboreo 151 8.00
Pinus pseudostrobus Pino Arboreo 196 11.25
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Figura 31. Abundancia relativa del estrato arbéreo
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Abundancia relativa del estrato arbustivo

Nombre cientifico Nombre Comtin Estrato L e Den5|_dad
Ind relativa
Senecio barba-johannis Barba de San Juan Arbustivo 118 3.389
Verbesina oncophora Capitaneja Arbustivo 289 8.300
Eupatorium glabratum Chichitlaco, palo de agua | Arbustivo 139 3.992
Loeselia mexicana Chuparrosa Arbustivo 256 7.352
Baccharis conferta Escobilla Arbustivo 75 2.154
Karwinskia humboltiana Frutillo Arbustivo 91 2.613
Fuchsia microphylla Fusia Arbustivo 87 2.499
Monnina ciliolata Hierba del burro Arbustivo 141 4.049
Archibaccharis serratifolia Jara Arbustivo 165 4.739
| Agave atrovirens Maguey Arbustivo 123 3.532
Clethra lanata Mamalhuaztle Arbustivo 122 3.504
Geranium mexicanum Mano de ledn Arbustivo 163 4.681
Buddelia perfoliata Salvia real Arbustivo 189 5.428
Salvia elegans Salvia roja Arbustivo 221 6.347
Senecio angulifolius Tacote, jarilla Arbustivo 180 5.169
Satureja macrostema Té de monte Arbustivo 395 11.344
Buddelia parviflora Tepozan Arbustivo 109 3.130
Viguiera guinguiradiata Trementinosa Arbustivo 139 3.992
Senecio albornevius Vara blanca Arbustivo 125 3.590
Verbesina serrata Vara blanca Arbustivo 176 5.055
Symphoricarpus microphyllus | Vara de perlilla Arbustivo 179 5.141
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Figura 32. Abundancia relativa para el estrato arbustivo
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Abundancia relativa del estrato herbaceo

Nombre cientifico Nombre Comtin Estrato L e Den5|_dad
Ind relativa
Bidens triplinervia Aceitilla Herbaceo 127 3.28
Heterotheca inuloides Arnica Herbaceo 151 3.90
Penstemon campanulatus Campanilla Herbaceo 131 3.39
Zaluzania angusta Cenicillo Herbaceo 192 4.96
Loeselia mexicana Chuparrosa Herbaceo 176 4.55
| Tagetes lunulata Cincoyaga Herbaceo 235 6.08
Dalia sp. Dalia Herbaceo 178 4.60
Taraxacum officinale Diente de ledn Herbaceo 121 3.13
Phaseolus coccineus Frijolillo Herbaceo 157 4.06
Lupinus montanus Garbancillo Herbaceo 79 2.04
Gnaphalium americanum Guizapol Herbaceo 96 2.48
Arracacia sp. Hierba del oso Herbaceo 115 2.97
Geranium bellos Malva Herbaceo 128 3.31
Mulenbergia macroura Pasto Herbaceo 181 4.68
Ranunculus hookeri Pata de le6n Herbaceo 145 3.75
Symphoricarpus microphyllus | Perlilla Herbaceo 251 6.49
Salvia microphylla Salvia Herbaceo 147 3.80
Salvia elegans Salvia roja Herbaceo 169 4.37
Mulenbergia erectifolia Soromuta Herbaceo 135 3.49
Solamun hispidium Sosa Herbaceo 213 5.51
Calamintha macrostema Tabaquillo Herbaceo 125 3.23
Lupinus elegans Tabardillo Herbaceo 175 4.52
Solanum sp. Tomatillo Herbaceo 185 4.78
Muhlenbergia marcoura Zacatoén Herbaceo 219 5.66
Rubus pumilus Zarzamora Herbaceo 37 0.96
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Indicadores ecolégicos del sistema ambiental

El tipo de vegetacion presentes en el sistema ambiental es bosque de pino las

especies dominantes son Pinus pseudostrobus y Pinus pringley.

En el sistema ambiental existen 66 especies en los tres estratos, en las siguientes

tablas se presenta el indice de diversidad para cada estrato.

indices de Shannon para el sistema ambiental

indice de Shannon para el Estrato Arbéreo

El estrato arbdreo del ecosistema por afectar del SA posee una riqueza especifica

de 20 especies, las cuales tienen una distribucion de 0.96, con el cual se afirma

que la presencia de especies dominantes es muy reducida en este estrato.
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Nombre cientifico Nombre Comtin Estrato Pi LN pi Pi* Ln pi Pi2
Quercus affinis Encino Arboreo 0.020 -3.933 -0.077 0.0004
Clethra mexicana Cucharo Arboreo 0.022 -3.830 -0.083 0.0005
Quercus castanea Encino Arboreo 0.027 -3.612 -0.098 0.0007
Fraxinus udhei Fresno Arboreo 0.023 -3.782 -0.086 0.0005
Styrax argenteus Mamuyo Arboreo 0.025 -3.693 -0.092 0.0006
Alnus arguta Aile Arboreo 0.032 -3.433 -0.111 0.0010
Quercus magnoliaefolia Encino Arboreo 0.033 -3.416 -0.112 0.0011
Quercus rugosa Encino Arboreo 0.039 -3.253 -0.126 0.0015
Ehretia tinifolia Frutillo Arboreo 0.041 -3.187 -0.132 0.0017
Quercus centralis Encino Arboreo 0.040 -3.213 -0.129 0.0016
Alnus firmifolia Aile Arboreo 0.043 -3.149 -0.135 0.0018
Arbuthus xalapensis Madrofio Arboreo 0.054 -2.919 -0.158 0.0029
Pinus teocote Pino Arboreo 0.065 -2.740 -0.177 0.0042
Quercus laurina Encino laurelillo Arboreo 0.054 -2.919 -0.158 0.0029
Quercus obtusata Encino Arboreo 0.069 -2.676 -0.184 0.0047
Pinus oocarpa Pino Arboreo 0.070 -2.661 -0.186 0.0049
Cupressus lindleyii Cedro blanco Arboreo 0.080 -2.520 -0.203 0.0065
Pinus montezumae pino Arboreo 0.071 -2.638 -0.189 0.0051
Pinus pringlei Pino Arboreo 0.080 -2.526 -0.202 0.0064
Pinus pseudostrobus Pino Arboreo 0.113 -2.185 -0.246 0.0127

ESTRATO ARBOREO
Riqueza S = 20
H’ calculada = 2.882
HMdx= LnS= 2.99573227
Equidad (J) = H/H Méx = 0.96209947
H M3dx - H calculada = 0.114




La maxima diversidad que puede alcanzar el estrato arboreo en el area de estudio
esde 2.9vylaH es de 2.8 lo que indica que este estrato estd dominado por pocas

especies por lo que se refleja una equidad baja, sin embargo, hay que analizar

esos grupos dominantes que estan ocasionando el 0.114 de equidad.

indice de Shannon para el Estrato Arbustivo

El estrato Arbustivo del ecosistema por afectar del SA posee una riqueza
especifica de 21 especies, las cuales tienen una distribucion de 0.97, con el cual
se afirma que la presencia de especies dominantes es muy reducida en este

estrato.

La maxima diversidad que puede alcanzar el estrato arboreo en el area de estudio

es de 3.04 y la H" es de 2.9 lo que indica que este estrato esta dominado por
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Nombre cientifico Nombre Comtin Estrato Pi LN pi Pi* Ln pi Pi2
Senecio barba-johannis Barba de San Juan Arbustivo 0.034 -3.385 -0.11470 0.00115
Verbesina oncophora Capitaneja Arbustivo 0.083 -2.489 -0.20658 0.00689
Eupatorium glabratum Chichitlaco, palo de agua | Arbustivo 0.040 -3.221 -0.12858 0.00159
Loeselia mexicana Chuparrosa Arbustivo 0.074 -2.610 -0.19190 0.00541
Baccharis conferta Escobilla Arbustivo 0.022 -3.838 -0.08267 0.00046
Karwinskia humboltiana Frutillo Arbustivo 0.026 -3.645 -0.09525 0.00068
Fuchsia microphylla Fusia Arbustivo 0.025 -3.689 -0.09218 0.00062
Monnina ciliolata Hierba del burro Arbustivo 0.040 -3.207 -0.12985 0.00164
Archibaccharis serratifolia Jara Arbustivo 0.047 -3.049 -0.14450 0.00225
Agave atrovirens Maguey Arbustivo 0.035 -3.343 -0.11810 0.00125
Clethra lanata Mamalhuaztle Arbustivo 0.035 -3.351 -0.11742 0.00123
Geranium mexicanum Mano de ledn Arbustivo 0.047 -3.062 -0.14332 0.00219
Buddelia perfoliata Salvia real Arbustivo 0.054 -2.914 -0.15815 0.00295
Salvia elegans Salvia roja Arbustivo 0.063 -2.757 -0.17500 0.00403
Senecio angulifolius Tacote, jarilla Arbustivo 0.052 -2.962 -0.15314 0.00267
Satureja macrostema Té de monte Arbustivo 0.113 -2.176 -0.24690 0.01287
Buddelia parviflora Tepozan Arbustivo 0.031 -3.464 -0.10844 0.00098
Viguiera guinguiradiata Trementinosa Arbustivo 0.040 -3.221 -0.12858 0.00159
Senecio albornevius Vara blanca Arbustivo 0.036 -3.327 -0.11944 0.00129
Verbesina serrata Vara blanca Arbustivo 0.051 -2.985 -0.15087 0.00255
Symphoricarpus microphyllus | Vara de perlilla Arbustivo 0.051 -2.968 -0.15258 0.00264

ESTRATO ARBUSTIVO

Riqueza S = 21

H’ calculada = 2.958
HMax= LnS= 3.04452244
Equidad (J) = H/H Méx = 0.97162316
H Max - H calculada = 0.086




pocas especies por lo que se refleja una equidad baja, sin embargo, hay que

analizar esos grupos dominantes que estan ocasionando el 0.97 de equidad.

Lo que nos indica que nuestro estrato esta relativamente cerca de alcanzar la

maxima diversidad, sin embargo, hay que analizar esos grupos dominantes que

estan ocasionando el 0.08 de equidad.

indice de Shannon para el estrato herbaceo

Nombre cientifico 'é°mb,’e Estrato Pi LN pi Pi* Ln pi Pi2
omun
Bidens triplinervia Aceitilla Herbaceo 0.033 -3.416 -0.112 0.001
Heterotheca inuloides Arnica Herbaceo 0.039 -3.243 -0.127 0.002
Penstemon campanulatus Campanilla Herbaceo 0.034 -3.385 -0.115 0.001
Zaluzania angusta Cenicillo Herbaceo 0.050 -3.003 -0.149 0.002
Loeselia mexicana Chuparrosa Herbaceo 0.046 -3.090 -0.141 0.002
Tagetes lunulata Cincoyaga Herbaceo 0.061 -2.801 -0.170 0.004
Dalia sp. Dalia Herbaceo 0.046 -3.079 -0.142 0.002
Taraxacum officinale Diente de leédn | Herbaceo 0.031 -3.465 -0.108 0.001
Phaseolus coccineus Frijolillo Herbaceo 0.041 -3.204 -0.130 0.002
Lupinus montanus Garbancillo Herbaceo 0.020 -3.891 -0.079 0.000
Gnaphalium americanum Guizapol Herbaceo 0.025 -3.696 -0.092 0.001
Arracacia sp. Hierba del oso | Herbaceo 0.030 -3.516 -0.105 0.001
Geranium bellos Malva Herbaceo 0.033 -3.408 -0.113 0.001
Mulenbergia macroura Pasto Herbaceo 0.047 -3.062 -0.143 0.002
Ranunculus hookeri Pata de le6n Herbaceo 0.037 -3.284 -0.123 0.001
Symphoricarpus microphyllus Perlilla Herbaceo 0.065 -2.735 -0.177 0.004
Salvia microphylla Salvia Herbaceo 0.038 -3.270 -0.124 0.001
Salvia elegans Salvia roja Herbaceo 0.044 -3.131 -0.137 0.002
Mulenbergia erectifolia Soromuta Herbaceo 0.035 -3.355 -0.117 0.001
Solamun hispidium Sosa Herbaceo 0.055 -2.899 -0.160 0.003
Calamintha macrostema Tabaquillo Herbaceo 0.032 -3.432 -0.111 0.001
Lupinus elegans Tabardillo Herbaceo 0.045 -3.096 -0.140 0.002
Solanum sp. Tomatillo Herbaceo 0.048 -3.040 -0.145 0.002
Muhlenbergia marcoura Zacaton Herbaceo 0.057 -2.871 -0.163 0.003
Rubus pumilus Zarzamora Herbaceo 0.010 -4.650 -0.044 0.000
TOTAL 1.000 0.000 3.167 0.044
ESTRATO HERBACEO

Riqueza S = 25

H’ calculada = 3.167

HMiéx= LnS= 3.21887582

Equidad (J) = H/H Méx = 0.98388643

H Mdx - H calculada = 0.052

El estrato herbaceo del ecosistema por afectar del SA posee una riqueza
especifica de 25 especies, las cuales tienen una distribucion de 0.98, con el cual
se afirma que la presencia de especies dominantes es muy reducida en este

estrato.
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La maxima diversidad que puede alcanzar el estrato arboreo en el area de estudio
esde 3.2y laH esde 3.1 lo que indica que este estrato esta dominado por pocas
especies por lo que se refleja una equidad baja, sin embargo, hay que analizar

esos grupos dominantes que estan ocasionando el 0.98 de equidad.

Lo que nos indica que nuestro estrato esta relativamente cerca de alcanzar la
maxima diversidad, sin embargo, hay que analizar esos grupos dominantes que

estan ocasionando el 0.05 de equidad.

indice de valor de importancia

L a FRECUENCIA ABUNDANCIA
No. Nombre cientifico Nombre Comtin Estrato SUMA RELATIVA RELATIVA DR VI
1 Quercus affinis Encino Arboreo 37 2.682 1.96 1.98 6.620
2 Clethra mexicana Cucharo Arboreo 41 2.682 217 2.19 7.042
3 Quercus castanea Encino Arboreo 51 2.682 2.70 2.30 7.683
4 Fraxinus udhei Fresno Arboreo 43 4.981 2.28 2.33 9.589
5 Styrax argenteus Mamuyo Arboreo 47 2.682 2.49 2.32 7.492
6 Alnus arguta Aile Arboreo 61 4.598 3.23 3.63 11.459
7 Quercus magnoliaefolia | Encino Arboreo 62 6.513 3.28 3.40 13.193
8 Quercus rugosa Encino Arboreo 73 4.215 3.87 4.55 12.626
9 Ehretia tinifolia Frutillo Arboreo 78 2.682 4.13 3.78 10.594
10 Quercus centralis Encino Arboreo 76 3.065 4.02 4.32 11.408
11 Alnus firmifolia Aile Arboreo 81 6.513 4.29 4.51 15.311
12 Arbuthus xalapensis Madrofio Arboreo 102 4.215 5.40 5.22 14.832
13 Pinus teocote Pino Arboreo 122 4.598 6.46 5.27 16.326
14 Quercus laurina Encino laurelillo Arboreo 102 6.513 5.40 5.99 17.909
15 Quercus obtusata Encino Arboreo 130 8.429 6.88 6.76 22.071
16 Pinus oocarpa Pino Arboreo 132 6.130 6.99 6.84 19.963
17 Cupressus lindleyii Cedro blanco Arboreo 152 4.598 8.05 7.66 20.308
18 Pinus montezumae pino Arboreo 135 6.130 7.15 8.01 21.291
19 Pinus pringlei Pino Arboreo 151 6.513 8.00 8.32 22.833
20 Pinus pseudostrobus Pino Arboreo 196 9.579 11.25 10.62 | 31.450
1,872 100.000 100.00 100.00 | 300.000
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IVI E. ARBOREO

Documento Técnico Unificado Modalidad B.
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Figura 34 Abundancia relativa en el estrato herbaceo
L a FRECUENCIA ABUNDANCIA
No. Nombre cientifico Nombre Comtin Estrato SUMA RELATIVA RELATIVA DR VI
21 ) ) ) Barba de San ]
Senecio barba-johannis Juan Arbustivo 118 3.582 3.39 3.34 10.309
22 Verbesina oncophora Capitaneja Arbustivo 289 6.866 8.30 8.70 23.861
23 Chichitlaco,
Eupatorium glabratum palo de agua Arbustivo 139 3.881 3.99 4.14 12.008
24 Loeselia mexicana Chuparrosa Arbustivo 256 5.075 7.35 7.51 19.939
25 Baccharis conferta Escobilla Arbustivo 75 2.388 2.15 1.85 6.391
26 Karwinskia humboltiana Frutillo Arbustivo 91 2.687 2.61 3.06 8.357
27 Fuchsia microphylla Fusia Arbustivo 87 4.179 2.50 2.70 9.381
28 ) B Hierba del ]
Monnina ciliolata burro Arbustivo 141 5.373 4.05 4.02 13.440
29 Archibaccharis serratifolia Jara Arbustivo 165 5.970 4.74 4.91 15.623
30 Agave atrovirens Maguey Arbustivo 123 5.672 3.53 3.95 13.149
31 Clethra lanata Mamalhuaztle | Arbustivo 122 4.776 3.50 3.67 11.948
32 Geranium mexicanum Mano de leén | Arbustivo 163 4.776 4.68 4.92 14.377
33 Buddelia perfoliata Salvia real Arbustivo 189 5.672 5.43 5.42 16.516
34 Salvia elegans Salvia roja Arbustivo 221 5.970 6.35 6.15 18.463
35 Senecio angulifolius Tacote, jarilla | Arbustivo 180 5.970 5.17 5.80 16.943
36 Satureja macrostema Té de monte Arbustivo 395 7.463 11.34 11.59 30.401
37 Buddelia parviflora Tepozan Arbustivo 109 5.970 3.13 3.76 12.860
38 Viguiera guinguiradiata Trementinosa | Arbustivo 139 4.179 3.99 4.57 12.743
39 Senecio albornevius Vara blanca Arbustivo 125 3.881 3.59 4.38 11.855
40 Verbesina serrata Vara blanca Arbustivo 176 5.672 5.05 5.57 16.295
41 Symphoricarpus microphyllus | Vara de perlilla | Arbustivo 179 6.567 5.14 5.89 17.602
3,482 100.000 100.00 100.00 | 300.000
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IVI E. ARBUSTIVO
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Figura 35 Abundancia relativa en el estrato arbustivo
A 2 FRECUENCIA ABUNDANCIA
No. Nombre cientifico Nombre Comtin Estrato SUMA RELATIVA RELATIVA DR VI
42 Bidens triplinervia Aceitilla Herbaceo 127 3.594 3.28 2.45 9.323
43 Heterotheca inuloides Arnica Herbaceo 151 4.228 3.90 5.20 13.335
44 Penstemon campanulatus Campanilla Herbaceo 131 3.594 3.39 3.13 10.109
45 Zaluzania angusta Cenicillo Herbaceo 192 4.017 4.96 5.22 14.197
46 Loeselia mexicana Chuparrosa Herbaceo 176 4.228 4.55 4.38 13.158
47 Tagetes lunulata Cincoyaga Herbaceo 235 4.651 6.08 5.87 16.597
48 Dalia sp. Dalia Herbaceo 178 5.074 4.60 4.47 14.145
49 Taraxacum officinale Diente de ledn | Herbaceo 121 3.383 3.13 3.02 9.533
50 Phaseolus coccineus Frijolillo Herbaceo 157 4.228 4.06 3.85 12.133
51 Lupinus montanus Garbancillo Herbaceo 79 3.171 2.04 1.91 7.126
52 Gnaphalium americanum Guizapol Herbaceo 96 3.383 2.48 2.34 8.205
53 Arracacia sp. Hierba del oso | Herbaceo 115 3.383 2.97 2.84 9.198
54 Geranium bellos Malva Herbaceo 128 4.228 3.31 3.20 10.738
55 Mulenbergia macroura Pasto Herbaceo 181 4.863 4.68 4.71 14.251
56 Ranunculus hookeri Pata de le6n Herbaceo 145 3.594 3.75 3.44 10.778
57 Symphoricarpus microphyllus | Perlilla Herbaceo 251 5.074 6.49 6.30 17.863
58 Salvia microphylla Salvia Herbaceo 147 4.228 3.80 3.84 11.869
59 Salvia elegans Salvia roja Herbaceo 169 3.594 4.37 4.39 12.357
60 Mulenbergia erectifolia Soromuta Herbaceo 135 3.171 3.49 3.18 9.841
61 Solamun hispidium Sosa Herbaceo 213 4.228 5.51 5.05 14.785
62 Calamintha macrostema Tabaquillo Herbaceo 125 3.805 3.23 5.60 12.638
63 Lupinus elegans Tabardillo Herbaceo 175 4.017 4.52 4.33 12.867
64 Solanum sp. Tomatillo Herbaceo 185 4.228 4.78 4.70 13.711
65 Muhlenbergia marcoura Zacaton Herbaceo 219 4.863 5.66 5.44 15.969
66 Rubus pumilus Zarzamora Herbaceo 37 3.171 0.96 1.15 5.275
TOTAL 3,868 100.000 100.00 100.00 | 300.000
IVI E. HERBACEO
20.00
10.00
oo ppnnninnnaniinsnninniniil

Bi- He- Pen Za- Loe Ta- Da- Ta- Pha Lu- Gna Arr Ge- Mu- Ra Sy Sal- Sal Mu- So- Ca- Lu- So- Mu Ru
den te- ste lu- se- ge- lia ra- seo- pi- pha aca ra- len nun mp via via len la la- pi- la- hle bus
s ro- mo za- lia tes sp. xa- lus nus liu cia niu ber cu- ho- mi- ele ber mu min nus nu nbe pu
tri- the n nia me lu- cu coc mo m sp. m gia lus ri- cro gan gia n tha ele m rgia mi-
pli- ca ca an xi- nu- m ci- nta am be- ma hoo car phy- s ere his ma gan sp. mar lus
ner inu- mp gus can lata offi neu nus eri- llos cro keri pus lla cti- pi- cros s cou
via loi- anu ta a ci- s ca- ura i- fo- diu tem ra
des la- nal ™ ABUNDANCIA RELATIVA cro lia m a
tus e m phy-
llus

Figura 36 Abundancia relativa en el estrato herbaceo
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Especies del estrato arbdreo.

ESTRATO ARBOREO NOM - 059
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO | ESTATUS | DISTRIBUCION
Pino Pinus pseudostrobus - -
Pino chino Pinus leiophylla - -
Pino Pinus oocarpa - -
Pino Pinus pringlei - -
Cedro blanco Cupressus lindleyii - -
Encino Quercus affinis - -
Fresno Fraxinus udhei - -
Encino Quercus castanea - -
Encino Quercus centralis - -
Encino laurelillo Quercus laurina - -
Encino Quercus magnoliaefolia - -
Encino Quercus rugosa - -
Encino Quercus rugulosa - -
Aile Alnus arguta - -
Aile Alnus firmifolia - -
Madrofio Arbuthus xalapensis - -
Cucharo Clethra mexicana - -
Frutillo Ehretia tinifolia - -
Fresno Fraxinus udhei - -
Amargoso Irisine calea - -

Estrato Arbustivo:

La funcidn ecoldogica de la vegetacidn arbustiva es, principalmente, evitar la

erosion, retener la humedad, enriquecer la calidad del suelo y sirven de habitat y

alimentacion para la fauna silvestre.

Especies del estrato arbustivo.

: - NOM - 059
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS DISTRIBUCION
Verbesina serrata Vara blanca - -
Geranium mexicanum Mano de ledn - -
Loeselia mexicana Chuparrosa - -

Viguiera guinguiradiata

Trementinosa

Clethra lanata

Mamalhuaztle

Baccharis conferta Escobilla - -
Fuchsia microphylla Fusia - -
Senecio albornevius Vara blanca - -
Karwinskia humboltiana Frutillo - -
Agave atrovirens Maguey - -

Senecio angulifolius

Tacote, jarilla

Senecio barba-johannis

Barba de San Juan

Buddelia perfoliata Salvia real - -
Buddelia parviflora Tepozan - -
Salvia elegans Salvia roja - -
Verbesina oncophora Capitaneja - -
Archibaccharis serratifolia Jara - -

Eupatorium glabratum

Chichitlaco, palo de agua

Symphoricarpus microphyllus

Vara de perlilla

Monnina ciliolata

Hierba del burro

Satureja macrostema

Té de monte
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Estrato herbaceo.

La vegetacion herbacea esta compuesta por especies de plantas que crecen y se
desarrollan periédicamente.

Especies del estrato herbaceo.

: . NOM - 059
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS | DISTRIBUCION
Tagetes lunulata Cincoyaga - -
Zaluzania angusta Cenicillo - -
Ranunculus hookeri Pata de le6n - -
Solamun hispidium Sosa - -
Lupinus elegans Tabardillo - -
Mulenbergia erectifolia Soromuta - -
Mulenbergia macroura Pasto - -
Geranium bellos Malva - -
Symphoricarpus microphyllus Perlilla - -
Taraxacum officinale Diente de ledn - -
Lupinus montanus Garbancillo - -
Bidens triplinervia Aceitilla - -
Gnaphalium americanum Guizapol - -
Rubus pumilus Zarzamora - -
Solanum sp. Tomatillo - -
Arracacia sp. Hierba del oso - -
Salvia elegans Salvia roja - -
Salvia microphylla Salvia - -
Heterotheca inuloides Arnica - -
Calamintha macrostema Tabaquillo - -
Loeselia mexicana Chuparrosa - -
Phaseolus coccineus Frijolillo - -
Dalia sp. Dalia - -
Penstemon campanulatus Campanilla - -
Muhlenbergia marcoura Zacatoén - -

De manera paralela se realiz6 un analisis de las especies encontradas con la
NOM-059-SEMARNAT-2010, para determinar si alguna de las especies
encontradas dentro del SA se encuentra enlistada dentro de alguna de las
categorias de dicha norma, como resultado se obtuvo que ninguna de las especies

encontradas dentro del SA, esta enlistada en dicha norma.
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b) FAUNA SILVESTRE DEL SA.

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas en estudios ambientales
radica, por un lado, en la conveniencia de preservarlas como un recurso natural
importante y, por otro lado, por ser excelentes indicadores de las condiciones
ambientales de un determinado ambito geografico; asi, dependiendo del grupo
taxondmico al que pertenezca un organismo presente en el area de estudio, la
fauna puede mostrar, bien una respuesta integral a toda una serie de factores
ambientales, bien a un determinado factor, siendo por tanto un excelente grupo

para interpretar estas condiciones ambientales.

METODOLOGIA

En este sentido, para la realizacion del inventario de fauna se utilizaron distintos

métodos de muestreo, dependiendo del grupo faunistico.

Para las Aves se utilizo la observacion directa, por medio de binoculares (Tasco®)
y camaras fotograficas digitales de alta gama (Nikon D80 y Nikon Coolpix P520).
Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Birds
of México and Central América, 2010; Aves de México, 2010, y; Aves rapaces de
México, 1996) y en gabinete se corroboraron en 5 colecciones especializadas, tres

internacionales y dos nacionales:

1. Global Biodiversity Information Facility (GBIF): Tiene mas de 300 colecciones
enlazadas.

National Science Foundation (NSF): ORNIS Database

Encyclopedia Of Life (EOL)

Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO)

o &~ Db

Unidad de Informatica para la Biodiversidad (UNIBIO): Coleccion Nacional de
Aves (CNAV)
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Se realizaron recorridos buscando rastros y evidencias de la presencia de aves,
asi como localizando sitios de observacion. Durante todo el muestreo se realizé la
observacion de aves principalmente en sus horarios de mayor actividad
(amanecer), sin embargo, esta continuo durante todo el dia. Se obtuvo un total de
140 horas de observacién y se obtuvieron 9 especies. De cada avistamiento y/o
registro de especie se tomaron los siguientes datos: Especie, Habitat, Importancia

Ecologica.

Para los Mamiferos se utilizaron tres métodos distintos.

Los mamiferos pequefios (menores a 1 kg) fueron muestreados con ayuda de
Trampas Sherman® ademas de los avistamientos realizados durante los
recorridos al predio. Las trampas se colocaron a lo largo de los arroyos y caminos,

sitios de mayor probabilidad de captura, durante tres noches seguidas.

Se contd con 5 trampas, los resultados obtenidos fueron: 1 captura (1 Sylvilagus
cunicularius ), ambas capturas en la segunda noche (cerca de caminos). De cada
avistamiento y/o registro de especie se tomaron los siguientes datos: Especie,

Habitat, Importancia Ecoldgica.

Los mamiferos medianos (1-10 kg) fueron muestreados con ayuda de Trampas
Tomahawk® ademas de los rastros encontrados y avistamientos realizados
durante los recorridos al predio. Las trampas se colocaron en los sitios de mayor
probabilidad de captura, durante tres noches seguidas. Se contdé con 5 trampas,
los resultados obtenidos fueron: 0 capturas. De cada avistamiento y/o registro de
especie se tomaron los siguientes datos: Especie, Habitat, Importancia Ecoldgica.

Los mamiferos grandes (mas de 10 kg) fueron muestreados con ayuda de
Trampas-Camara StealthCam® ademas de los rastros encontrados vy
avistamientos realizados durante los recorridos. Las trampas-camara se colocaron

en los sitios de mayor probabilidad de captura, durante tres noches seguidas. Se
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conté con 2 trampas-camara, los resultados obtenidos fueron: 1 captura, de raton
(Peromyscus megalops). De cada avistamiento y/o registro de especie se tomaron

los siguientes datos: Especie, Numero de individuos, Tipo de registro.

Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo
(Manual para el rastreo de mamiferos silvestres de México, 2000; y, FalconGuides
Backyard Scats an Tracks of North America, 2010) y en gabinete se corroboraron

en 5 colecciones especializadas, tres internacionales y dos nacionales:

1. Global Biodiversity Information Facility (GBIF): Tiene mas de 300 colecciones
enlazadas.

2. National Science Foundation (NSF): Mammal Networked Information System
(MaNIS)

3. Encyclopedia Of Life (EOL)

4. Comision Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO)

5. Unidad de Informatica para la Biodiversidad (UNIBIO): Colecciéon Nacional de
Mamiferos (CNMA)

Para los Anfibios y Reptiles, la busqueda fue activa durante los recorridos. Se
realizaron recorridos diarios durante 3 dias por el SA buscando rastros vy
avistamientos de reptiles y anfibios, estos ultimos principalmente en los arroyos.
De cada rastro y/o captura y/o avistamiento se toman los siguientes datos:
Especie, Numero de individuos, Tipo de registro. El esfuerzo de muestreo fue de
72 horas.

Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Guia
de los reptiles de México, 2000; y, Falcon Guides Backyard Scats an Tracks of
North America, 2010) y en gabinete se corroboraron en 5 colecciones

especializadas, tres internacionales y dos nacionales:
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1. Global Biodiversity Information Facility (GBIF): Tiene mas de 300 colecciones

enlazadas.
2. National Science Foundation (NSF): HerpNET Database
3. Encyclopedia Of Life (EOL)
4. Comision Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO)
5. Unidad de Informatica para la Biodiversidad (UNIBIO): Coleccién Nacional de
Anfibios y Reptiles (CNAR)
Resultados
IMPORTANCIA
NOMBRE FRECUENCIA HABITAT ECOLOGICA DE USO
COMUN TECNICO 1 2 3 R |M |4 |5 |6|7 8 9 (10 1 |12
1
MAMIFEROS
Ardilla gris - Sciurus aureogaster - - X X - - X[ X - - X - -
Armadillo - Dasypus novemcintus - - - X - - X | X| X - - X - X
Conejo - Sylvilagus cunicularius - - X X - - X | X| X - - X - X
Murciélago - Mormoops megalophylla - - X X - | X - -1 X - - - - -
Tlacuache - Didelphis virginiana - X - X - - X [ X] X - - X - -
Tuza - Pappogeomys merriami - - X X - I X X [ -] X - - X - -
Rata - Sigmodon hispidus - - X X - | X - -1 X - - - - -
Ratén - Peromyscus megalops - - X X - [ X[ X X - - - - -
AVES
Azulejo - Guiraca caerulea - X - X - - X | X| X X X - - -
Cardenalito mexicano - Pyrocephalus rubinus - - - X - - X [ -] - X X - - -
Codorniz escamosa - Callipepla squamata - X - X | - X |- X - X X - X
pallida
Golondrina Comun - Hirundo rdstica - X - - X | - X |- X X - - - -
Halcén, Cernicalo - Falco sparverius - X - - X X |- X X - - - -
sparverius
Lechuza - Tito alba - X - X - - X | X| X X - - - -
Tordo negro - Molothrus afer obscurus - - X X - | X - - X X X - - -
Vencejo - Streptoprocne rutila X |- - X - - X [ -] - X X - - -
Zanate - Quiscalus mexicanus - - X X - [ X[ - - X X X - - -
REPTILES
Culebra - Toluca lineta - X - X - - X |- X X - - - -
Lagartija - Sceloporus ceneus - X - X - - X |- X X - - - -
Tepetillo - Drymobius margaritiferus - X - X - - X | X| X X - - X -
Vibora de cascabel - Crotalus triseriatus - X - X - - X | X[ X X - - X -
ANFIBIOS
Ajolote Ambystoma sumichrasti
Rana Rana spectabilis
Simbologia: 1. Escaso R. Residente 7. Parte de la Cadena Alimenticia  10. Alimenticio
2. Comun M. Migratorio 8. Control de Especies Nocivas 11. Medicinal
3. Abundante 4. Terrenos de Cultivo 9. Contribuye en la Reproduccion  12. Cinegético
Comercial

5. Ecotono entre Bosque
y Pradera
6. Bosque y Cafnadas

vegetal.
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En la siguiente tabla se presenta el analisis de las especies de fauna silvestre

encontrada en el SA, para ver si alguna esta enlistada dentro de la NOM-059-
SEMARNAT-2010.
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Especies de fauna silvestre enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO NOM-059-SEMARNAT-2010
MAMIFEROS ESTATUS DISTIBUCION
Ardilla gris - Sciurus aureogaster - -
Armadillo - Dasypus novemcintus - -
Conejo - Sylvilagus cunicularius - -
Murciélago - Mormoops megalophylla - -
Tlacuache - Didelphis virginiana - -
Tuza - Pappogeomys merriami - -
Rata - Sigmodon hispidus - -
Ratoén - Peromyscus megalops - -
AVES NOM-059-SEMARNAT-2010
ESTATUS DISTIBUCION
Azulejo - Guiraca caerulea - -

Cardenalito mexicano

- Pyrocephalus rubinus

Codorniz escamosa

- Callipepla squamata

pallida
Golondrina Comun - Hirundo rustica - -
Halcén, Cernicalo - Falco sparverius - -
sparverius
Lechuza - Tito alba - -
Tordo negro - Molothrus afer obscurus - -
Vencejo - Streptoprocne rutila - -
Zanate - Quiscalus mexicanus - -
REPTILES NOM-059-SEMARNAT-2010
ESTATUS DISTIBUCION
Culebra - Toluca lineta - -
Lagartija - Sceloporus ceneus - -
Tepetillo - Drymobius margaritiferus - -
Vibora de cascabel - Crotalus triseriatus Endémica P
ANFIBIOS NOM-059-SEMARNAT-2010
ESTATUS DISTIBUCION
Ajolote Ambystoma sumichrasti - -
Rana Rana spectabilis - -

solo una

Como se puede observar dentro del sistema ambiental se encontrd
especie catalogada dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual ES: Crotalus

triseriatus.

No obstante, para la conservacion del habitat de la totalidad de las especies
faunisticas que habitan en el predio, se tomaran las medidas siguientes:

= Fomentar la conservaciéon y proteccion de la fauna silvestre mediante
actividades de divulgacion en la poblacion de la regién donde se localiza el

predio.
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= En su caso, y cuando esto sea posible, enriquecer la estructura vertical y
horizontal de la vegetacion promoviendo la existencia de los estratos arbustivos
y herbaceos.

= Cuando esto sea posible, realizar una distribucion adecuada de troncos secos
tanto en pie como derribados, ademas de apilamientos de desperdicios de
madera para refugio de la fauna, especialmente de las especies de talla
pequena.

» Durante la ejecucién del proyecto, se procurara que algunas actividades se
realicen de manera manual a fin de disminuir el ahuyentamiento de la fauna.

= No sera permitida la caceria de especies de fauna silvestre.

Diversidad de especies e indices para medir la diversidad.

Por diversidad de especies se entiende la variedad de especies existentes en una
region. Esa diversidad puede medirse de muchas maneras, y los cientificos no se
han puesto de acuerdo sobre cual es el mejor método. El numero de especies de
una region su "riqueza" en especies es una medida que a menudo se utiliza, pero
una medida mas precisa, la "diversidad taxonémica" tiene en cuenta la estrecha

relacion existente entre unas especies y otra.

La diversidad alfa es la riqueza de especies de una comunidad determinada y que
se considera homogénea, por lo tanto, es a un nivel "local". La diversidad beta es
el grado de cambio o reemplazo en la composicion de especies entre diferentes
comunidades de paisaje y la diversidad gamma es la riqueza de especies del
conjunto de comunidades que integran un paisaje, resultante tanto de las
diversidades alfa y beta. La gran mayoria de los métodos propuestos para evaluar

la diversidad de especies se refieren a la diversidad alfa.

Existen varios indices para medir la diversidad alfa, cada uno ligado al tipo de

informacion que se desea analizar, es decir, que algunas de las variables, tienen
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diferentes maneras de analizarse. Si las dos variables respuesta que se estan
analizando son numero de especies (riqueza especifica) y datos estructurales (pe:
abundancias), cada uno de ellos se podra analizar diferencialmente para obtener
mas informacion complementaria. Existen varios métodos para cuantificar la

diversidad alfa.

La diversidad de especies se puede definir como el numero de especies en una
unidad de area, tiene dos componentes principales la riqueza (numero de
especies) y la equitatividad (numero de individuos de una sola especie).
Generalmente en las evaluaciones bioldgicas se usan indices de diversidad que
responden a la riqueza de especies y a la distribucidon de los individuos entre las
especies, la estimacién se realiza a través de diferentes indices, los mas usados

son el de Shannon-Wiener, y el de Simpson.

Descripcion de los indices aplicados.

indice de Simpson (Simpson’s index of diversity) abreviado como “A”. Manifiesta
la probabilidad de que dos individuos tomados al azar de una muestra sean de la
misma especie. Esta fuertemente influido por la importancia de las especies mas
dominantes. Como su valor es inverso a la equidad, la diversidad puede calcularse

como 1- A.

El indice de dominancia de Simpson (también conocido como el indice de la
diversidad de las especies o indice de dominancia) es uno de los parametros que
nos permiten medir la riqueza de organismos. En ecologia, es también usado para
cuantificar la biodiversidad de un habitat. Toma un determinado numero de

especies presentes en el habitat y su abundancia relativa.

A medida que el indice se incrementa, la diversidad decrece. Por ello el indice de

Simpson se presenta habitualmente como una medida de la dominancia, como se
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acaba de indicar. Por tanto, el indice de Simpson sobrevalora las especies mas
abundantes en detrimento de la riqueza total de especies. Entonces entre mas

aumente el valor a uno, la diversidad disminuye.

Este indice de Simpson de dominancia D=p”2 estima si en un area determinado
hay especies muy dominantes al sumar términos al cuadrado le da importancia a
las especies muy abundantes y por tanto la dominancia dara una cifra alta,
cercana a uno que es el valor maximo que toma el indice, si la dominancia es alta

la diversidad sera baja como ya fue mencionado.

El indice de Simpson precisa el valor de pi, Siendo pi=ni/N, donde ni es el niumero
de individuos de la especie "i“y N es la abundancia total de las especies. Con
otras palabras, pi es la abundancia proporcional de la especie "i. Si bien este
indice depende de la cantidad de categorias que es posible reconocer, da también
una idea de homogeneidad general partiendo de la base de que un sistema es
mas diverso, cuanta menos dominancia de especies hay, y la distribucion es mas
equitativa. Tomando en cuenta que el valor minimo para este indice es 1 que

indica que no hay diversidad y que la dominancia es alta.

indice de Shannon (Shannon index) abreviado como “H”. También conocido
como indice de Shannon-Wiener o indice Shannon-Weaver. Expresa la
uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la
muestra. Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie
pertenecera un individuo escogido al azar de una coleccion. Asume que los
individuos son seleccionados al azar y que todas las especies estan
representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola
especie, y el logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el

mismo numero de individuos.
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El indice de Shannon se basa en la teoria de la informacion y por tanto en la
probabilidad de encontrar un determinado individuo en un ecosistema. El indice
contempla la cantidad de especies presentes en el area de estudio (riqueza de
especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas especies

(abundancia).

Es una de las medidas de diversidad relacionadas con la teoria de informacion.
Estas medidas parten del supuesto de que una comunidad (ensamblaje de
organismos presentes en un habitat) es analoga a un sistema en la cual existe un
numero finito de individuos, los cuales pueden ocupar un numero, también finito de

categorias (especies, analogo de estados).

La estadistica para describir esta situacidén: un sistema con un numero finito de
individuos y de categorias (especies); sin restricciones en cuanto al numero de
especies ni de individuos por categoria (especie), esta dada por la Férmula;
equivale a la incertidumbre acerca de la identidad de un elemento tomado al azar
de una coleccion de N elementos distribuidos en S categorias, sin importar el
numero de elementos por categoria ni el numero de categorias. Dicha
incertidumbre aumenta con el numero de categorias (riqueza) y disminuye cuando

la mayoria de los elementos pertenecen a una categoria.

Este indice fue desarrollado para medir la cantidad de informacidon que se puede
transmitir, donde pi representa la proporcion (o abundancia relativa) de cada
especie en la poblacion y "log" es la abreviatura del logaritmo (la base del
logaritmo no importa, puede ser base 10 (decimal), base 2 (binaria) o base "e" =
2.7182..., la base de los logaritmos naturales es la mas utilizada actualmente). La
sumatoria es sobre las "S" especies (i = 1,2,...,S) de la poblacion. Si llamamos, ni
al numero de individuos de la especie "" y N a la poblacion total de la coleccion,
entonces pi= ni/N. El tamafo de la poblacién (N) se calcula sumando los

individuos de todas las especies, es decir N.
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La Formula de Shannon-Weaver que es la forma en la cual normalmente se
presenta la diversidad de especies basada en la teoria de informacion; De esta
forma, el indice contempla la cantidad de especies presentes en el area de estudio
(riqueza de especies), y la cantidad relativa de individuos de cada una de esas

especies (abundancia).

Este indice se expresa con un numero positivo, que en la mayoria de los
ecosistemas naturales varia entre 1 y 5. Excepcionalmente puede haber
ecosistemas con valores mayores o menores. La mayor limitante de este indice es

que no tiene en cuenta la distribucidn de las especies en el espacio.

indices de diversidad

El indice de Simpson mide la diversidad a través de la dominancia de especies,
por lo que podemos decir para los grupos faunisticos muestreados presentan
VALORES BAJOS DE DIVERSIDAD, es decir, estan dominados por unas pocas

especies.

El indice de Shannon tiene valores que oscilan entre 0 (Baja diversidad) e infinito
(tedricamente). Mide la probabilidad de obtener dos individuos de la misma
especie cuando se realiza un muestreo al azar. En varios estudios se ha
observado que en la mayoria de las comunidades el valor del indice no excede de
cinco unidades. En este muestreo se obtuvieron valores por debajo de 5, lo que

concuerda con el indice de Simpson.

Resultados de los indices de Simmpson y de Shannon:
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO total indice de Proporciéon Loq2Pi PiLoa2Pi
MAMIFEROS Simmpson (Pi) 9 9

Ardilla gris - Sciurus aureogaster 5 24 0.13157895 -2.92599942 -0.38499992
Armadillo - Dasypus novemcintus 1 0 0.02631579 -5.24792751 -0.13810336
Conejo - Sylvilagus cunicularius 5 24 0.13157895 -2.92599942 -0.38499992
Murciélago - Mormoops megalophylla 5 24 0.13157895 -2.92599942 -0.38499992
Tlacuache - Didelphis virginiana 3 8 0.07894737 -3.66296501 -0.28918145
Tuza - Pappogeomys merriami 7 48 0.18421053 -2.44057259 -0.44957916
Rata - Sigmodon hispidus 6 35 0.15789474 -2.66296501 -0.42046816
Ratén - Peromyscus megalops 6 35 0.15789474 -2.66296501 -0.42046816
AVES 38 198 -2.87280006
0.14473684 2.87280006
Azulejo - Guiraca caerulea 2 3 0.03571429 -4.80735492 -0.17169125
Cardenalito mexicano | - Pyrocephalus rubinus 5 24 0.08928571 -3.48542683 -0.31119882
Codorniz escamosa - Callipepla squamata pallida 8 63 0.14285714 -2.80735492 -0.4010507
Golondrina Comun - Hirundo rdstica 7 48 0.125 -3 -0.375
Halcén, Cernicalo - Falco sparverius sparverius 5 24 0.08928571 -3.48542683 -0.31119882
Lechuza - Tito alba 2 3 0.03571429 -4.80735492 -0.17169125
Jilguerillo Carduelis psaltria 12 143 0.21428571 -2.22239242 -0.47622695
Carpintero mexicano Picoides scalaris 7 48 0.125 -3 -0.375
Zanate - Quiscalus mexicanus 8 63 0.14285714 -2.80735492 -0.4010507
56 419 -2.9941085
FFE 0.13603896 2.9941085
Culebra - Toluca lineta 2 3 0.18181818 -2.45943162 -0.44716939
Lagartija - Sceloporus ceneus 5 24 0.45454545 -1.13750352 -0.51704706
Tepetillo - Drymobius margaritiferus 2 3 0.18181818 -2.45943162 -0.44716939
Vibora de cascabel - Crotalus triseriatus 2 3 0.18181818 -2.45943162 -0.44716939
11 33 -1.85855521
ANFIBIOS 0.3 1.85855521
Ajolote Ambystoma sumichrasti 3 8 0.42857143 -1.22239242 -0.52388247
Rana Rana spectabilis 4 15 0.57142857 -0.80735492 -0.46134567
7 23 -0.98522814
0.54761905 0.98522814

Resultados de los indices de Simmpson y de Shannon

MAMIFEROS

Simmpson 0.14473684
Shannon 2.87280006
AVES

Simmpson 0.13603896
Shannon 2.9941085
REPTILES

Simmpson 0.3
Shannon 1.85855521
ANFIBIOS

Simmpson 0.54761905
Shannon 0.98522814

El indice de Simpson muestra que hay baja diversidad en el area del SA ya que el

valor se acerca a 0, en las cuatro comunidades faunisticas, el indice de Shannon

es cercano a 3 mostrando que la comunidad no presenta valores superiores a la

media conocida.
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De acuerdo con los valores de los indices de Simpson y Shannon, el predio

presenta BAJA DIVERSIDAD en lo que a fauna se refiere.

En este sentido, es relevante sefalar que el SA, se encuentra, desde la
perspectiva ecologica, perturbado con fuerte influencia de presion humana en casi

la totalidad de su superficie.

Finalmente, es relevante enfatizar que se identific6 una especie con estatus de
riesgo segun la NOM-059-SEMARNAT-2010, la cual debera ser protegida, y/o
reubicada, por medio de un Programa de Manejo y Conservacion de Fauna

Silvestre, para asegurar su permanencia.

Para determinar el tipo de vegetacion en el predio se utilizé la siguiente

metodologia.

El inventario para el manejo es el proceso mediante el cual se obtiene informacion
ecologica y dasométrica del bosque, misma que sirve para la planeacion vy

elaboracién de Estudios Ecologicos.

La base del inventario forestal es el muestreo, esto quiere decir, medir y estudiar
una parte representativa de la poblacion denominada muestra, a través de la cual

se extrapola para toda la poblacién.

El levantamiento de la informacién ecoldgica y dasométrica se hizo de siguiente

manera:

En virtud de que la superficie del predio es manejable se consideré que no era
necesario un muestreo, por lo que se realizd un conteo directo de todas las
especies registradas en el predio, para el caso particular que cuenta con 18.71
hectareas.
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El equipo empleado para la toma de informacién fue: cable compensado, brujula,
clinébmetro, forcipula, estereoscopio de bolsillo y equipo de GPS, Marca Garmin
62s.

MATERIALES Y METODO.

a) Material aerofotografico y cartografico.

Se utiliz6 como base cartografica se utilizaron ortofotos de escala 1:10000 con
fecha de vuelo del afio 2002, E14a26, editadas por el IGEECEM, asi como la
imagen de satélite georreferenciada extraida del Google Earth; carta topografica
E-14A26 escala 1:50000; asi como un Sistema de Posicionamiento Global (GPS),
marca Garmin 62s. La metodologia consistido en recorrer el perimetro del predio,
posteriormente se contabilizaron el numero de arboles por especie que existen

dentro del predio.

Finalmente, con el uso de software Arc GIS 10, se realiz6 la digitalizacion

cartografica para generar los planos correspondientes.
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Resultados.

Especies dominantes de flora silvestre.

Derivado del analisis de la informacion obtenida en campo durante los recorridos
dentro del predio e investigaciones bibliograficas, solo encontramos la presencia de

una sola especie.

En el estrato arbdreo, la vegetacion natural esta constituida por el género Pinus,
Quercus y Otras Hojosas, con la presencia de P. Pseudostrobus, Quercus sp,

Styrax argenteus, arbutus xalapensis, fraxinus Uhdei, Ehretia tinifolia.

Especies del estrato arbéreo.

Nombre cientifico Nombre Comtin
P. Pseudostrobus Pino sp
Quercus sp Encino
Styrax argenteus Mamuyo
arbutus xalapensis | Madrofio
fraxinus uhdei fresno
Ehretia tinifolia frutillo

En los parrafos que anteceden al presente se mencionan las especies

caracteristicas del estrato arboreo principalmente.
Indicadores ecolégicos del predio

El tipo de vegetacion existente en el predio es bosque de encino- pino, con

dominancia de Quercus sp.

Debido a la disminuida existencia de los estratos arbustivo y herbaceo y con
dominancia de Quercus sp en el estrato arbéreo, se aprecia que la diversidad en
el predio es baja, por lo que el indice de Simpson es de 0.30 debido a la

dominancia de una sola especie. La equidad en la distribuciéon de las especies
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también es baja, esto implica que la distribucion de las especies no dominantes es

escasa. La especie mas abundante es Pinus pseudostrobus.

Especies para el predio

Nombre cientifico Nombre Comun Estrato TOTAL d;r;ast';:";d Pi LN pi | Pi*Ln pi Pi2
Arbutus xalapensis Madrofio Arboreo 13 11.50 0.11504425 | -2.162 -0.249 0.0132
Ensete ventricosum | Falso platano Arboreo 7 6.19 0.06194690 | -2.781 -0.172 0.0038
Pinus teocote Pino azteca Arboreo 22 19.47 0.19469027 | -1.636 -0.319 0.0379
Quercus obtusata Encino blanco Arboreo 46 40.71 0.40707965 | -0.899 -0.366 0.1657
Casimiroa edulis Zapote blanco Arboreo 25 22.12 0.22123894 | -1.509 -0.334 0.0489

113 100.00 1.439 0.270

Grafica de abundancia relativa.
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Figura 37 Abundancia relativa en el estrato arbéreo

Equidad (J) =
H Max - H calculada =

Riqueza S =
H’ calculada =
HMax= LnS=

H/H Méx =

5

1.439

1.60943791

0.8942647

0.170
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El predio, posee una riqueza especifica de 6 especies, las cuales tienen una
distribucion de 1.4, con el cual se afirma que la presencia de especies dominantes

es muy reducida.

La maxima diversidad que puede alcanzar el predio en el area de estudio es de
1.6 y la H es de 1.4 lo que indica que este estrato estd dominado por pocas
especies por lo que se refleja una equidad baja, sin embargo, hay que analizar

esos grupos dominantes que estan ocasionando el 0.89 de equidad.

Lo que nos indica que nuestro estrato esta relativamente cerca de alcanzar la
maxima diversidad, sin embargo, hay que analizar esos grupos dominantes que

estan ocasionando el 0. 89 de equidad.

indice de Valor de importancia.

L a FRECUENCIA | ABUNDANCIA
Nombre cientifico Nombre Comun Estrato TOTAL RELATIVA RELATIVA DR VI
Arbutus xalapensis Madrofio Arboreo 13 10.256 11.50 41.14 | 62.900
Ensete ventricosum | Falso platano Arboreo 7 6.410 6.19 40.01 | 52.616
Pinus teocote Pino azteca Arboreo 22 20.513 19.47 3.85 43.832
Quercus obtusata Encino blanco | Arboreo 46 50.000 40.71 5.83 96.538
Casimiroa edulis Zapote blanco | Arboreo 25 12.821 22.12 9.17 44.114
120.00
100.00
W ABUNDANCIA RELATIVA m FRECUENCIA RELATIVA m DR
80.00
60.00
40.00
20.00
0.00 . . . _ .
Arbutus xalapensis  Ensete ventri- Pinus teocote Quercus obtusata  Casimiroa edulis

cosum

Figura 38 Abundancia relativa en el estrato arbéreo
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Podemos observar que el género Quercus es la especie dominante dentro del
predio, asi como la especie Arbutus xalapensis y Fraxinus Uhdei son las especies

con menor presencia por lo que son las especies que se deben de proteger.

FAUNA

El objetivo de analizar las comunidades faunisticas en estudios ambientales
radica, por un lado, en la conveniencia de preservarlas como un recurso natural
importante y, por otro lado, por ser excelentes indicadores de las condiciones
ambientales de un determinado ambito geografico; asi, dependiendo del grupo
taxondmico al que pertenezca un organismo presente en el area de estudio, la
fauna puede mostrar, bien una respuesta integral a toda una serie de factores
ambientales, bien a un determinado factor, siendo por tanto un excelente grupo

para interpretar estas condiciones ambientales.

En este sentido, para la realizacion del inventario de fauna se utilizaron distintos

meétodos de muestreo, dependiendo del grupo faunistico.

Metodologia

Para las Aves se utilizé la observacion directa, por medio de binoculares (Tasco®)
y camaras fotograficas digitales de alta gama (Nikon D80 y Nikon Coolpix P520).
Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Birds
of México and Central América, 2010; Aves de México, 2010, y; Aves rapaces de
México, 1996) y en gabinete se corroboraron en 5 colecciones especializadas, tres

internacionales y dos nacionales:

1. Global Biodiversity Information Facility (GBIF): Tiene mas de 300 colecciones
enlazadas.
National Science Foundation (NSF): ORNIS Database
Encyclopedia Of Life (EOL)
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Comision Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO)
Unidad de Informatica para la Biodiversidad (UNIBIO): Coleccion Nacional de
Aves (CNAV)

Se recorrio todo el predio buscando rastros y evidencias de la presencia de aves,
asi como localizando sitios de observacion. Durante todo el muestreo se realizé la
observacion de aves principalmente en sus horarios de mayor actividad
(amanecer), sin embargo, esta continuo durante todo el dia. Se obtuvo un total de
72 horas de observacidén y se obtuvieron 7 especies. De cada avistamiento y/o
registro de especie se tomaron los siguientes datos: Especie, Habitat, Importancia

Ecologica.

Para los Mamiferos se utilizaron tres métodos distintos.

Los mamiferos pequefios (menores a 1 kg) fueron muestreados con ayuda de
Trampas Sherman® ademas de los avistamientos realizados durante los
recorridos al predio. Las trampas se colocaron en distintos sitios de mayor

probabilidad de captura, durante tres noches seguidas.

Se conté con 5 trampas, los resultados obtenidos fueron: 0 capturas. De cada
avistamiento y/o registro de especie se tomaron los siguientes datos: Especie,

Habitat, Importancia Ecologica.

Los mamiferos medianos (1-10 kg) fueron muestreados con ayuda de trampas
tomahawk® ademas de los rastros encontrados y avistamientos realizados
durante los recorridos al predio. Las trampas se colocaron en los sitios de mayor
probabilidad de captura, durante tres noches seguidas. Se conté con 5 trampas,
los resultados obtenidos fueron: 0 capturas. De cada avistamiento y/o registro de

especie se tomaron los siguientes datos: Especie, Habitat, Importancia Ecoldgica.
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Los mamiferos grandes (mas de 10 kg) fueron muestreados con ayuda de
trampas-camara stealthCam® ademas de los rastros encontrados y avistamientos
realizados durante los recorridos al predio. Las trampas-camara se colocaron en
los sitios de mayor probabilidad de captura, durante tres noches seguidas. Se
contd con 2 trampas-camara, los resultados obtenidos fueron: 0 capturas. De cada
avistamiento y/o registro de especie se tomaron los siguientes datos: Especie,

Numero de individuos, Tipo de registro.

Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo
(Manual para el rastreo de mamiferos silvestres de México, 2000; y, Falcon
Guides Backyard Scats an Tracks of North América, 2010) y en gabinete se
corroboraron en 5 colecciones especializadas, tres internacionales y dos

nacionales:

1. Global Biodiversity Information Facility (GBIF): Tiene mas de 300 colecciones
enlazadas.

2. National Science Foundation (NSF): Mammal Networked Information System
(MaNIS)

3. Encyclopedia Of Life (EOL)

4. Comision Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO)

5. Unidad de Informatica para la Biodiversidad (UNIBIO): Colecciéon Nacional de
Mamiferos (CNMA)

Para los Anfibios y Reptiles, la busqueda fue activa en todo el predio. Se
realizaron recorridos diarios durante 3 dias, buscando rastros y avistamientos de
reptiles y anfibios, estos ultimos principalmente en los arroyos. De cada rastro y/o
captura y/o avistamiento se toman los siguientes datos: Especie, Numero de

individuos, Tipo de registro. El esfuerzo de muestreo fue de 72 horas.

179



Las especies fueron identificadas en campo con ayuda de guias de campo (Guia
de los reptiles de México, 2000; y, Falcon Guides Backyard Scats an Tracks of
North America, 2010) y en gabinete se corroboraron en 5 colecciones

especializadas, tres internacionales y dos nacionales:

1. Global Biodiversity Information Facility (GBIF): Tiene mas de 300 colecciones
enlazadas.

National Science Foundation (NSF): HerpNET Database

Enciclopedia Of Life (EOL)

Comision Nacional para el conocimiento y uso de la biodiversidad (CONABIO)

o w0 nN

Unidad de Informatica para la Biodiversidad (UNIBIO): Coleccién Nacional de
Anfibios y Reptiles (CNAR)

Resultados
Aves identificadas en el muestreo

Nombre cientifico Abundancia, habitos e importancia
Nombre comtin Fr | Te | H [ le | 1
AVES
Falco sparverius Cernicalo 2 R 5 7,8
Cathartes aura Aura 1 M 6 7,8 12
Carduelis psaltria Jilguerillo 2 R 5 7,8,9
Picoides scalaris Carpintero mexicano 2 R 5,6 7,8,9
Toxostoma ocellatum Cuitlacoche 3 R 5 7,8,9
Zenaida macroura Huilota 3 R 5 7,8,9 12
Pipilo fuscus Toqui 2 M 5 7,89 10, 12
Fr | Frecuencia R | Residente 6 | Bosque y cafiadas lu | uso
1 | Escaso M | Migratorio é Importancia ecologica 10 | Alimenticio
2 | comun H | Habitat 7 | Parte de la cadena 11 | Medicinal
t alimenticia
Abundante 4 | Terrenos de cultivo 8 | Control de especies nocivas 12 Clneget!co
comercial
T Temporalidad 5 Ecotono entre bosque y 9 Contribuye a la reproduccién 13 | Industrial
e pradera de plantas

Mamiferos identificados en el muestreo

Nombre cientifico Abundancia, habitos e importancia
Nombre comiin Fr | Te | Ht [ le | lu
MAMIFEROS
Reithrodontomys megalotis Raton 2 R 4,5 7
Baiomys musculus Raton 2 R 5 7
Liomys irroratus Ratén 2 R 4,5 7,9
Peromyscus melanotis Ratén 3 R 5 7,89
Cratogeomys merriami Tuza 3 R 5 7,9
Neotoma mexicana Rata 2 R 5 7,8,9
Fr | Frecuencia R | Residente 6 | Bosque y cafadas lu | uso
1 Escaso M | Migratorio le | Importancia ecolégica 10 | Alimenticio
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2 Comun Ht | Habitat 7 | Parte de la cadena alimenticia 11 | Medicinal
Cinegético
comercial

Abundante 4 | Terrenos de cultivo 8 | Control de especies nocivas 12

Ecotono entre bosque y Contribuye a la reproduccion

Te | Temporalidad 5 9 13 | Industrial

pradera de plantas
Reptiles identificados en el muestreo
Nombre cientifico Abundancia, habitos e importancia
Nombre comiin Fr [ Te [ Ht [ le | lu
REPTILES

Sceloporus torquatus Lagartija 2 R 5-6 7-8

Sceloporus scalaris Lagartija 1 6 6 7
Fr | Frecuencia R | Residente 6 | Bosque y cafiadas lu | uso
1 | Escaso M | Migratorio le | Importancia ecolégica 10 | Alimenticio

Comun Ht | Habitat 7 | Parte de la cadena alimenticia 11 | Medicinal
3 | Abundante 4 | Terrenos de cultivo 8 | Control de especies nocivas 12 C/neget!co

comercial
Te | Temporalidad | 5 Ecotono entre bosque y 9 Contribuye a la reproduccién de 13 | Industrial
pradera plantas

Lista de las especies de fauna encontradas en el muestreo.

Nombre cientifico
Nombre comtin NOM-059-SEMARNAT-2010
AVES
Falco sparverius Cernicalo -
Cathartes aura Aura -
Carduelis psaltria Jilguerillo -
Picoides scalaris Carpintero mexicano -
Toxostoma ocellatum Cuitlacoche -
Zenaida macroura Huilota -
Pipilo fuscus Toqui -
MAMIFEROS
Reithrodontomys megalotis Ratén -
Baiomys musculus Ratén -
Liomys irroratus Raton -
Peromyscus melanotis Ratén -
Cratogeomys merriami Tuza -
Neotoma mexicana Rata -
REPTILES
Sceloporus torquatus Lagartija -
Sceloporus scalaris Lagartija -

indices de diversidad para el predio

El indice de Simpson mide la diversidad a través de la dominancia de especies,
por lo que podemos decir que la fauna presente en el predio presenta VALORES

BAJOS DE DIVERSIDAD, es decir, estan dominados por unas pocas especies.

El indice de Shannon tiene valores que oscilan entre 0 (Baja diversidad) e infinito
(tedéricamente). Mide la probabilidad de obtener dos individuos de la misma

especie cuando se realiza un muestreo al azar. En varios estudios se ha
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observado que en la mayoria de las comunidades el valor del indice no excede de
cinco unidades. En este muestreo se obtuvieron valores por debajo de 5, lo que
concuerda con el indice de Shannon.

indice de biodiversidad

NOMBRE . Lo
NOMBRE COMUN CIENTIFICO total Abun;le?ncla Prop;!'clon Log2Pi PiLog2Pi
MAMIFEROS relativa (Pi)
Reithrodontomys megalotis Ratén 2 6.25 0.0625 -4.0000 -0.2500
Baiomys musculus Raton 1 3.125 0.0313 -5.0000 -0.1563
Liomys irroratus Ratén 3 9.375 0.0938 -3.4150 -0.3202
Peromyscus melanotis Raton 4 12.5 0.1250 -3.0000 -0.3750
Cratogeomys merriami Tuza 2 6.25 0.0625 -4.0000 -0.2500
Neotoma mexicana Rata 2 6.25 0.0625 -4.0000 -0.2500
Falco sparverius Cernicalo 1 3.125 0.0313 -5.0000 -0.1563
Cathartes aura Aura 3 9.375 0.0938 -3.4150 -0.3202
Carduelis psaltria Jilguerillo 4 12.5 0.1250 -3.0000 -0.3750
Picoides scalaris Carpintero mexicano 2 6.25 0.0625 -4.0000 -0.2500
Toxostoma ocellatum Cuitlacoche 1 3.125 0.0313 -5.0000 -0.1563
Zenaida macroura Huilota 1 3.125 0.0313 -5.0000 -0.1563
Pipilo fuscus Toqui 3 9.375 0.0938 -3.4150 -0.3202
Sceloporus torquatus Lagartija 2 6.25 0.0625 -4.0000 -0.2500
Sceloporus scalaris Lagartija 1 3.125 0.0313 -5.0000 -0.1563
32 100 -3.741729297
3.741729297
PREDIO
Shannon | 3.741729297

De acuerdo con los valores del indice de Shannon, el predio presenta BAJA

DIVERSIDAD en lo que a fauna se refiere.

En este sentido, es relevante sefalar que el sitio de proyecto se encuentra, desde
la perspectiva ecoldgica, perturbado con fuerte influencia de presién humana en
casi la totalidad de su superficie. Por lo que sera necesario implementar un
programa de identificacion de sitios mejor conservados, como locus de flora y

fauna silvestres representativas del ecosistema natural en la region.

Abundancia relativa
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Figura 39. indice de biodiversidad
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Estimacion de la erosion.

Existen diferentes maneras de medir la erosion de una determinada area, una de
las mas comunes es la Ecuacion Universal de pérdida de suelo, la cual estima el
valor de pérdida del suelo que se produce en una parcela o superficie de terreno,
debido a la erosion superficial, laminar y en regueros, ante determinadas
condiciones de clima, suelo, relieve, vegetaciéon o usos de suelo (Gonzalez 1991),

y se denota con la siguiente férmula:

El célculo de la pérdida de suelo se realizd mediante la formula universal de
pérdida de suelo.

Formula universal de perdida de suelo.

E=R*K*L*S*C*P

P = Pérdida de suelo (ton- ha-afio)

R = Erosividad de la lluvia (Mj mm ha-1 hr-1 afo-1)

K = Erodabilidad del suelo (t hr-1 Mj-1 mm-1)

L = Factor por longitud de pendiente (adimensional)

S = Factor por grado de pendiente (adimensional)

C = Factor por cubierta vegetal (adimensional)
P = Factor por practicas de manejo (adimensional)

Metodologia

R = Erosividad de la lluvia (Mj mm ha-1 hr-1 afio-1)

Para el calculo de este parametro se emplearon las ecuaciones propuestas por
Cortés y Figueroa (1991), las que fueron estimadas para las diferentes regiones
de la Republica Mexicana y reporta valores de erosividad que varian de 500 a 29
mil mega joules mm/ha hr afo. El propone catorce modelos de regresion a partir
de datos de precipitacion media anual (x) para estimar el valor de R de la ecuacion

RUSLE, los cuales son los siguientes:
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La superficie propuesta para CUSTF se ubica en la region numero IV por lo que se
utilizé la ecuacion cuadratica de dicha region la cual es R = 3.4880X + 0.00088X?,

donde a partir de datos de precipitacién anual (P) se estimé el valor de R.

Ecuapic’m para la region del proyecto para el calculo del Factor R.
REGION ECUACION R?
V R = 3.4880X + 0.00088X? 0.94

Si la precipitacion media de la region es de 955.2 mm anuales.

Entonces a partir de la ecuacion anterior y utilizando la precipitacion de 955.2 mm

el valor de R es de 4134.7 Mj mm/ha hr afio.

Factor K (erodabilidad)

Es la susceptibilidad del suelo a ser erosionado. Su valor depende del contenido
de materia organica, textura superficial, estructura del suelo y permeabilidad
(Figueroa, 1991). Segun FAO (1980) el método mas usado para encontrar el valor
del indice de erosionabilidad es el valor de K, que se define como la velocidad de
erosion por unidad de indice de erosion para un suelo determinado, en barbecho
continuo cultivado, con un declive de 9% y longitud de 22.13 m. El factor K se
calcula a partir de la textura superficial y la unidad de suelo a que pertenece segun
la clasificacion FAO/UNESCO.

Unidades de suelo segun la clasificaciéon de la FAO.

T Andosol
Tm molico

Valor de erosionabilidad estimado en funcién de la unidad de suelo y su textura (Ton. Ha. Hr. /Ha.

MJ. Mm)
Textura
Orden G M F
Tm 0.013 0.020 0.007
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De acuerdo con la tabla anterior, el tipo de suelo del proyecto es de tipo Acrisol

ortico y textura media por lo que le corresponde un valor de 0.20.

Longitud (L) y grado de pendiente (S)

Longitud y Grado de pendiente (LS).-Este factor considera la longitud y el grado de
pendiente. La pendiente media del terreno se obtiene dividiendo la diferencia de

elevacion del punto mas alto del terreno al mas bajo entre la longitud de este.

Para calcular LS (el factor de grado y longitud de la pendiente) se puede utilizar la

siguiente formula:

LS = (A)™ (0.0138 + 0.00965 S + 0.00138 S?)
Dodnde:

LS = Factor de grado y longitud de la pendiente.
A = Longitud de la pendiente

S = Pendiente media del terreno.

m = Parametro cuyo valor es 0.5

Hf—Hi)

SZ( *100

Doénde:

S = Pendiente media del terreno (%).
H¢ = Altura mas alta del terreno (m).
Hi = Altura mas baja del terreno (m)

L = Longitud del terreno (m).

Se realizd el célculo de S para el area de CUSTF, aplicando las férmulas antes

mencionadas, una vez obtenidos los valores de S, se calculd LS.
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Factor de proteccion de la vegetacion (C).- El factor de proteccion (C) se estima
dividiendo las pérdidas de suelo de un lote con un cultivo de interés y las pérdidas
de suelo de un lote desnudo. Los valores de C son menores que la unidad y en
promedio indican que a medida que aumenta la cobertura del suelo el valor de C
se reduce y puede alcanzar valores similares a 0. Por ejemplo, cuando existe una
selva con una cobertura vegetal alta. Los valores de (C) que se reportan para

diferentes partes del mundo y para México se presentan en el siguiente cuadro.

Valores de C que se pueden utilizar para estimar pérdidas de suelo.

Valores por cubierta vegetal, Factor C.

Cultivo Nivel de Productividad
Alto Moderado
Maiz 0.54 0.62
Maiz labranza cero 0.05 0.10
Maiz rastrojo 0.10 0.15
Algodon 0.30 o
Pastizal 0.004 o
Alfalfa 0.020 0.
o
o
o

Tréebol 0.025

Sorgo grano 0.43
Sorgo grano rastrojo 0.11
Soya 0.48
Soya después de maiz con rastrojo 0.18
Trigo 0.15
Trigo rastrojo 0. 0.
Bosque natural 0.001 0.01
Sabana en buenas condiciones 0.0 0.54
Sabana sobrepastoreada 0.1 0.22
Maiz - sorgo, Mijo
Arroz

Algoddén, tabaco
Cacahuate

Palma, cacao, café

%
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En el caso de suelos desnudos el valor es de 1.

Para el factor se tomaron en cuenta el tipo de vegetacion presente en el predio asi
y en funcion a la clasificacién que le da INEGI en la carta de uso de suelo de la
serie V, el cual corresponde a uso de suelo de area urbana y se considera de baja
productividad, sin embargo, en el predio corresponde a un bosque natural de baja

productividad, entonces el valor de C seria de 0.1.

Para el factor C considerado, en los tres escenarios fueron los siguientes:

C=0.1 para las condiciones actuales

C=1 bajo el supuesto de haber realizado el CUSTF.

C=.01 bajo el supuesto de haber realizado el CUSTF y aplicando medidas de

mitigacién ambiental.
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FACTOR P

El factor P en la EUPS, es la relacion entre las pérdidas de suelo con la practica

utilizada en comparacion con un lote desnudo con laboreo continuo.

Practicas mejoradas de labranza, rotaciones con pastizales y los residuos de
cosecha dejados sobre la superficie contribuyen al control de la erosion
(Wischmeier and Smith, 1978).

Los beneficios de la conservacion por cultivos y practicas de manejo se

consideran en el factor C.

El factor P se estima comparando las pérdidas de suelo de un lote con practicas
de conservacion y un lote desnudo y el valor que se obtiene varia de 0 a 1. Si el
valor de P es cercano a 0, entonces hay una gran eficiencia en la obra o practica
seleccionada y si el valor es cercano a 1, entonces la eficiencia de la obra es muy

baja para reducir la erosion.

El factor P se le dio un valor de 1 este factor se considera cuando no existen obras

de conservacion de suelos.

Para el factor P considerado, en los tres escenarios fueron los siguientes:

P=1 para las condiciones actuales

P=1 bajo el supuesto de haber realizado el CUSTF.

P=.1 bajo el supuesto de haber realizado el CUSTF y realizado obras de

conservacion de suelos.

En lo que respecta al poligono de CUSTF, se calculd la erosion hidrica mediante
la Ecuacién Universal de pérdida de suelo antes mencionada. Para esto se

tuvieron que calcular cada una de las variables de la formula.
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Resultados de la Ecuacidon Universal de Pérdida de Suelo, en condiciones

actuales.
E=RKLSCP
Superficie | Superfici R < | Ls c b Erosién | Erosion de
m2 e en Has ton/ha/afio. | CUSTF ha
(Ton/afio)
3600.00 0.3600 4134.7| 0.02 | 6.67 0.1 1 55.149 19.854

Resultados de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo, bajo el supuesto de
haber realizado el CUSTF.

E=RKLSCP
Superficie | Superficie R K LS c p Erosion Erosion de
m2 en Has ton/ha/afio. | CUSTF ha
(Ton/ano)
3600 0.36 4134.7 0.02 6.67| 1 1| 551.487621| 198.535543

Se realizo el calculo de pérdida de suelo bajo el supuesto de aplicar las medidas
de mitigacion en un area adyacente al proyecto con la finalidad de garantizar que
dichas medidas ayudaran a evitar la pérdida de suelo o minimamente que no se

pierda mas de lo que actualmente se pierde.

Para ello, se calcul6 la pérdida de suelo actual y una vez aplicadas las acciones
de recuperacion del ecosistema en cada uno de los poligonos donde se realizaran

dichas obras.

Resultados de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo, en el area donde se
realizaran las obras de conservacion de suelos, en condiciones actuales
(recuperacion del ecosistema a través de la agroforesteria o agricultura sintropica

para corregir la superficie afectada).
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E=RKLSCP

Superficie | Superficie B K LS c |lp Erosion Erosion de
m2 en Has ton/ha/afio. | CUSTF ha
(Ton/afno)

3600.00 0.3600 4134.7 0.02 6.67 | 01| 1 55.149 19.854

Resultados de la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo, en el area donde se
realizaran las obras de conservacion de suelos, una vez aplicadas las obras de

conservacion de suelos.

E=RKLSCP
Superficie | Superficie R K LS C p Erosidn Erosion de
m2 en Has ton/ha/afio. | CUSTF ha
(Ton/ano)
3600 0.36 4134.7 | 0.02 6.67 0.01| 0.1| 0.55148762| 0.19853554

Comparativo de la pérdida de suelo en los tres escenarios del area de CUSTF

y donde se realizaran las medias de mitigacion.

Comparacion de la estimacion de erosion total, actual, con proyecto y con medias de mitigacidn.

EROSION EOLICA EN LOS TRES ESCENARIOS

Sin la obra Habiendo realizado el CUSTF (superficie | Aplicado las medidas de mitigacion en 3600 m2
(superficie 3600 3600 m2 ) Cond actual Con las medidas de
m2 ) mitigacion
19.854 ton/afio. 198.535543 ton/afio. 19.854 ton/afio 0.19853554 ton/afio.

El analisis de los datos anteriores plantea que en las condiciones actuales se
pierden 19.854 ton/ano., una vez ejecutado el CUSTF se tendria una pérdida de
suelo mayor con 198.535543 ton/afo; sin embargo, una vez analizada la situacién
de pérdida de suelo en el area donde se realizaran las medidas de mitigacion se
tiene que actualmente se pierden 19.854 ton/ano y una vez aplicada las medidas
de mitigacion se estarian perdiendo 0.19853554 ton/afio, por lo que la pérdida de

suelo se estara reduciendo mucho mas que en las condiciones de haber realizado
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el CUSTF o minimamente la misma cantidad, por ello se plantean medidas de

mitigacion.

En funcién del calculo de pérdida de suelo queda demostrado que se cumple con
la proteccion del suelo ya que aplicando las medidas de mitigacion se estara

reduciendo la pérdida de suelo que actualmente se tiene.
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Estimacion del volumen de captacion de agua (infiltracion actual),
considerando las condiciones actuales del area sujeta a cambio de uso de
suelo en terrenos forestal y la captacién de agua que disminuira (infiltracion
potencial) bajo el supuesto de haber realizado la remocién total de la

vegetacion.

La infiltracion

Es el proceso por el cual, el agua superficial se introduce en las capas internas del
suelo debido basicamente a las fuerzas gravitatorias, aunque también intervienen

fuerzas de tipo capilar, asi como otras de naturaleza mas compleja.

La infiltracion depende de las caracteristicas del suelo, permeabilidad y estado de
humedad de este, las caracteristicas de la cubierta vegetal, la intensidad y

duracion de la lluvia, el estado de la superficie del suelo, laboreo, etc.

Para la determinacion de la capacidad de infiltracion considerando la superficie de
suelo del CUSTF se realiz6 de manera indirecta con datos precisos de

precipitacion, evapotranspiracion y escorrentia.

Para el calculo de la infiltracion se realizo a través de las siguientes formulas:

Infiltracion = P—- ETR — Ve
Donde,

P = precipitacion

ETR= evapotranspiracion
Ve=volumen de escurrimiento

La precipitacion se tomé de normal climatologica del servicio meteoroldgico
nacional, de la estacion 15165 denominada Valle de Bravo, la cual es la mas

cercana del predio y reporta 955.2 mm/ anuales, y una temperatura de 18.1 °C.
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Evapotranspiracion

La evapotranspiracion se realizé mediante el método Coutagne.

Método de Coutagne

ETR = P- yP?

Donde,

ETR = Evapotranspiracion m/ano
P = precipitacién en m/afo

X = 1/(0.8+0.14 ¢)

t = temperatura en °C

Volumen de escurrimiento

Ve = (P) (At) (Ce)

Doénde:

Ve = Volumen medio anual de escurrimiento (m®)

P = Precipitacién anual en m®

Ce = Coeficiente de escurrimiento anual

At = Area total sujeta a cambio de uso de suelo en m?

P = Precipitacién anual en m®

PRECIPITACION
mm m m® m? en la superficie de CUSTF (0.36 hectareas)
955.2 | 0.9552 | 9552.0 3438.7

AREA DE CUSTF
HECTAREAS m2
0.36 3600

El Coeficiente de escurrimiento anual
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Para la determinacion del coeficiente de escurrimiento se utilizé la metodologia de
la NOM-011-CNA-2000%, en dicha norma se establece las especificaciones, el
meétodo para determinar la disponibilidad media anual de las aguas nacionales y
sefala que los coeficientes de escurrimiento se determinan en base a los valores
de “K” mostrados en la siguiente tabla:

Valores de K en funcion del tipo y uso de suelo.

Tipo de suelo CARACTERISTICAS
A Suelos permeables, como arenas profundas y loess poco compactos
B Suelos medianamente permeables, como arenas de mediana

profundidad; loess algo mas compactos que los correspondientes a
los suelos A; terrenos migajosos.
C Suelos casi impermeables, como arenas o loess muy delgados sobre
una capa impermeable, o bien arcillas.
Valores de K en funcion del uso de suelo y tipo de suelo. La tabla muestra los valores de K en
unidades adimensionales.

USO DEL SUELO TIPO DE SUELO
A B C

Areas desnudas 0,26 0,28 0,30

Cultivos:

En hilera 0,24 0,27 0,30

Legumbres o rotacién de pradera 0,24 0,27 0,30

Granos pequefios 0,24 0,27 0,30

Pastizal:

% del suelo cubierto o pastoreo

Mas del 75% - Poco 0,14 0,20 0,28

Del 50 al 75% - Regular 0,20 0,24 0,30

Menos del 50% - Excesivo 0,24 0,28 0,30

Bosque:

Cubierto mas del 75% 0,07 0,16 0,24

Cubierto del 50 al 75% 0,12 0,22 0,26

Cubierto del 25 al 50% 0,17 0,26 0,28

Cubierto menos del 25% 0,22 0,28 0,30

Otros

Zonas urbanas 0,26 0,29 0,32

Caminos 0,27 0,30 0,33

Pradera permanente 0,18 0,24 0,30
25 http://www.agua.org.mx/index.php/biblioteca-tematica/marco-juridico-del-agua/1186-normas-oficiales-

mexicanas/12269-nom-011-conagua-2000-conservacion-del-recurso-agua-establece-las-  especificaciones-y-
el-método-para-determinar-la-disponibilidad-media-anual-de-las-aguas-nacionales
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Férmulas para la obtencion del coeficiente de escurrimiento:

K: parametro que depende del tipo y uso de Coeficiente de escurrimiento anual
suelo

Si K resulta menor o igual que 0.15 Ce = K (P*-250) / 2000
Si K es mayor que 0.15 Ce =K (P*-250) / 2000 + (K- 0,15)/ 1,5

RESULTADOS DEL CALCULO DE LA INFILTRACION

PRECIPITACION

m3 en la EVAPOTRANSPIRACION

superficie de m3/afio/en la superficie | VOLUMEN DE
CONDICION | CUSTF de CUSTF ESCURRIMIENTO m3 INFILTRACION
ACTUAL 3438.7 320.564 427.222 2690.934
con CUSTF 3438.7 320.564 637.520 2480.635

En base a los calculos realizados de la infiltracion en las condiciones actuales del
predio y bajo el supuesto de haber realizado el cambio de uso de suelo se tienen

los siguientes resultados.

Los calculos realizados tomando en cuenta las condiciones actuales, en este

escenario los célculos de infiltracion arrojaron 2690.934 m?afio.

Se realizaron los calculos de infiltracion bajo el supuesto de haber realizado el
cambio de uso de suelo (remocién de la vegetacion), para este caso la NOM-011-
CNA-2000, establece que para las areas desnudas en tipo de vegetaciéon de
pastizal y con suelos medianamente permeables se le asigna un valor a k de 0.28
con el cual se calculd el coeficiente de escurrimiento, las demas variables se
consideraron igual que en los calculos de la infiltracion en condiciones actuales,
teniendo como resultado 2480.635 m3/ano, como se puede observar los calculos
arrojan una disminucion considerable con respecto a las condiciones actuales del
predio, esta disminucién se presenta dado que se removeria la vegetacién del

area de CUSTF y aumentaria el escurrimiento.
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Para analizar el calculo de la infiltracion en el tercer escenario bajo el
supuesto de aplicar medidas de mitigaciéon para garantizar que no se

compromete la captacidon de agua se realizé el siguiente analisis:

Se tiene considerado aplicar acciones que contribuyan en la regeneracién de las
funciones hidrolégicas y ecolégicas de los ecosistemas del predio, para ello
incluye, el disefio y construccion de pequefos corredores biologicos entre las
areas privativas, utilizando plantas polinizadoras, medicinales y forestales nativas
de la region o en su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la
estructura de los ecosistemas existentes, para ampliar la biodiversidad y promover
la movilidad de fauna silvestre, favoreciendo los procesos de infiltracion, imagen

visual y calidad del ecosistema.

Bajo este supuesto se presenta el andlisis de la infiltracion del area donde se
realizaran las acciones correctivas en su estado actual y bajo el supuesto de
realizar dichas obras, y con propdsito de garantizar que no se compromete la
infiltracion, la superficie total donde se realizaran las obras sera de 3600 m?

P = Precipitacién anual en m®

PRECIPITACION
mm m m® m? en la superficie de CUSTF (0.36 hectareas)
955.2 | 0.9552 | 9552.0 3438.7

AREA DE CUSTF
HECTAREAS | m2

0.36 3600
RESULTADOS
PRECIPITACION m3 EVAPOTRANSPIRACION VOLUMEN DE
en la superficie de m3/afio/en la superficie de ESCURRIMIENTO
CONDICION | CUSTF CUSTF m3 INFILTRACION
ACTUAL 3438.72 320.564 427.222 2690.934
con CUSTF 3438.72 320.564 145.499 2972.657
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Con base en estos dos analisis se tiene que para el caso del area sujeta a cambio
de uso de suelo en terrenos forestales se vera disminuida la infiltracion por la
remocion de la vegetacion, siendo de 2690.934 m*/afo, que es la infiltracion que
se tiene en el area sujeta al CUSTF en sus condiciones actuales, y una vez
realizado la remocién de la vegetacion la infiltracion seria de 2480.635 m®afio,
como se puede observar los calculos arrojan una disminucién con respecto a las
condiciones actuales del predio, esta disminucion se presenta dado que se

removeria la vegetacion del area de CUSTF y aumentaria el escurrimiento.

Sin embargo, esto sera temporal, ya que el analisis sobre la infiltracién para el
area (3600 m?) donde se realizaran las acciones de restauracion integral del
ecosistema afectado con especies nativas, en condiciones actuales es de
2690.934 m¥aio, y una vez realizadas las medidas correctivas en el area

propuesta se tendra una infiltracion de 2972.657 m¥ao.
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IV.2.2.3. Medio socioecondémico

a) Demografia

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2010 la poblacién total del
municipio de Valle de Bravo es de 61,599 habitantes y con respecto a la cabecera
municipal en donde se ubica el sitio del proyecto, cuenta con una poblacion total

de 25,554 habitantes, lo cual representa el 41% de la poblacién total municipal.

Los grupos de poblacion masculina y femenina no presentan una variacién
significativa entre ellas, la poblacién femenina presenta una pequena diferencia

con respecto a la poblacion masculina.

La poblacion total del municipio es de 61,599, segun datos del Censo de
Poblacién y Vivienda, 2010 de INEGI.

Poblacién
Poblacién 2005% 52,902 Habitantes
Poblacion 2010% 61,599 Habitantes
Superficie® 431.584 Km?
Densidad de poblacion® 142.73 Habitantes/Km?
Ubicacion en la entidad'” Oeste
Tipo de urbanizacion® Urbano

26 INEGI. Il Conteo de Poblacion y Vivienda, 2005.

27 INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.

28 Elaboracién propia a partir de INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2010, version 4.2.
29 Elaboracion propia a partir de INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.

30 CONAPO. Clasificacion de los municipios de México segun tipo de urbanizacién 2000.
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Poblacion total

México-Valle de Bravo

Figura 40

poblacién.

crecimiento de la

La distribucion de la poblacidn se concentra en localidades de 100 a 499
habitantes, ya que entre este rango se tienen 31 localidades el cual representa en
41.89 % del total de localidades que existen en el municipio, las localidades de
5,000 a 9,999 son las menos representativas con el 1.35 % él cual esta
representado por una localidad, las localidades con mayor poblacion que son mas

de 10,000 habitantes representan el 1.35 % y esta representa por 1 localidad.

Distribucién de la poblacién por tamano de localidad, 2010

Tamaiio de localidad Poblacién % Poblacién Numero de % Localidades
(Numero de habitantes) localidades

Menos de 100 872 1.42 22 29.73
100 a 499 7,541 12.24 31 41.89
500 a 1,499 14,593 23.69 15 20.27
1,500 a 2,499 7,496 12.17 4 5.41
2,500 a 4,999 0 0 0 0
5,000 a 9,999 5,543 9 1 1.35
10,000 y mas 25,554 41.48 1 1.35
Total 61,599 100 74 100

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda, 2010.
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Distribucion de la poblacidon por tamano de localidad, 2010
50+

40

304

Forcentaje
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Figura 41 Distribucién de la poblacion.

Entre las localidades mas importantes dentro del municipio se encuentran Valle de

Bravo, Colorines, Loma Bonita, Santa Maria Pipioltepec (Pipioltepec), El Arco.
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Principales localidades
Clave Nombre Poblacién®' Porcentaje de poblacién
municipal
51100001 VALLE DE BRAVO 25,554 41.48
15110001 COLORINES 5,543 9
2
15110001 LOMA BONITA 2,244 3.64
3
15110003 | SANTA MARIA 1,802 2.93
1 PIPIOLTEPEC
(PIPIOLTEPEC)

15110009 EL ARCO 1,826 2.96
7

317,183 60.01

Poblacion

Segun el censo de poblacion y vivienda de INEGI del 2010 el comportamiento del

crecimiento poblacional de 1995 a 2010, ha ido en aumento solo en 2005 hubo

una disminucion en el crecimiento de la poblacion tanto en hombres como en

mujeres.
Comportamiento de la poblacién en hombres y mujeres*
Indicador 1995 2000 2005 2010
Poblacion total
hombres 23564 28212 25882 30296
Poblacién total mujeres 23938 29163 27020 31303

Grafica comportamiento de la poblacion
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31 INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010.
32 INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda, 2010

2000

2005

2010

Poblacién total mujeres
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Figura 42. Censo de Poblacion y Vivienda, 1995, 2000, 2005 y 2010. Fuente: INEGI.

Grupos étnicos.

Segun las cifras censales del afio 2010, de la poblacién total que habita en el
municipio de Valle de Bravo, el 0.98 % habla alguna lengua indigena, de lo cual el

99.02 % habla ademas el idioma espafiol.

Se destaca que el mayor porcentaje de la poblacién indigena habla la lengua

nahuatl (31.73 %), seguido por el grupo que habla la lengua otomi (20.24 %).

Poblacion hablante de lengua indigena, 2010

Indicador 1995 2000 2005 2010
Poblacién de 5 y mas afios que habla lengua indigena 442 615 531 601
Poblacién de 5 y mas afios que no especificé si habla lengua indigena 186 197 305 321
Poblacién de 5 y mas afios que no habla lengua indigena 40473 | 43631 | 44993 | 53926

Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010

En base a los registros de 2010, que se obtuvieron del censo de poblacion del
mismo ano realizado por el INEGI, el municipio se clasifica en un estado de
pobreza a pobreza moderada, ya que el 41.72 % de la poblaciéon se encuentra en

estado de pobreza extrema y el 16.57 % en estado de pobreza moderada.

Pobreza y Rezago

Medicion de la pobreza por municipio, 2010*
Personas %

Poblacién total municipal 56,425 100.00
Poblacion en situacion de pobreza 32,888 58.29
Pobreza extrema 9,347 16.57
Poblacién en pobreza extrema y sin 8,418 14.92
acceso a alimentacion.

Pobreza moderada 23,541 41.72
Vulnerables por carencia social 17,256 30.58
Vulnerables por ingreso 1,357 2.40
No pobres y no vulnerables 4,925 8.73
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Las carencias en el municipio aun son muchas, aunque sea un municipio
conurbado aun no se cuenta con la capacidad para brindar los servicios basicos a

la poblacion.

Dentro de los servicios que mas se carece es el servicio a la seguridad social el
79.53 % de la poblacién a un no cuenta con el algun seguro social, por otra parte,
el otro servicio que aun se encuentra rezagado es el de servicios basicos de la
vivienda ya que el 35.34 % de la poblacion no tiene acceso a los servicios basicos
de vivienda, los servicios de vivienda basica representan el 23.51 % de la

poblacion que aun no cuentan con los servicios de vivienda basica.

Indicadores de Carencia*

Indicador Poblacién %
Rezago educativo 15,330 2717
Carencia por acceso a los servicios de salud 15,171 26.89
Carencia por acceso a la seguridad social 44,876 79.53
Carencia por calidad y espacios de la vivienda 13,267 23.51
Carencia por acceso a los servicios basicos en la vivienda 19,939 35.34
Carencia por acceso a la alimentacion 20,675 36.64

El rezago social del municipio en comparacién con el rezago estatal y nacional se

ubica en un grado de rezago social muy bajo.

34 CONEVAL. Medicién de la pobreza, 2010. Indicadores de pobreza por municipio. Estimaciones con base en el MCS-ENIGH
2010 y la muestra del Censo de Poblacién y Vivienda. 2010. En: http://web.coneval.gob.mx/Medicion/Paginas/Medicién/Anexo-
estadistico-municipal-2010.aspx
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Indicadores de rezago social, 2010%

Indicador Nacional Estatal Municipal
% de poblacién de 15 afios 0 mas analfabeta 6.88 4.38 8.28
% de poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la escuela 4.77 3.84 4.47
% de poblacion de 15 afios y mas con educacion basica incompleta 41.11 34.76 45.95
% de poblacion sin derecho-habiencia a servicios de salud 33.85 40.39 34.51
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 6.15 3.76 7.37
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de 4.66 4.02 8.63
excusado o sanitario
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua 11.28 7.81 8.26
entubada de la red publica
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 8.96 5.26 8.12
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia 1.82 0.81 217
eléctrica
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 33.62 34.29 48.87
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de 18.00 20.60 25.90
refrigerador
indice de rezago social -0.36513 -0.65045
Grado de rezago social Bajo Muy bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 19 1,701

Indicadores de carencia por tamario de localidad (Absolutos)*®

Tamafio de localidad Numero de Viviendas Carencia Carencia de acceso a los servicios
(Habitantes) localidades | particulares de basicos en la vivienda No. de viviendas
habitadas calidad y
espacios
de la
vivienda
No. de
viviendas
Con piso Sin luz Sin agua Sin Sin
de tierra | eléctrica | entubada | drenaje | sanitario
Menos de 100 17 222 36 40 58 58 53
100 a 499 31 1.692 260 85 523 442 474
500 a 1,499 15 3,535 347 102 297 498 425
1,500 a 2,499 4 1,754 202 26 236 178 201
2,500 a 4,999 0 0 0 0 0 0 0
5,000 a 9,999 1 1,388 13 0 18 22 5
10,000 y mas 1 6,182 231 38 87 77 42
Confidenciales (una y dos 5 7 0 1
viviendas)
Localidades sin
informacioén sobre
viviendas

35 Fuente: Elaboracion propia a partir de CONEVAL. Grado de Rezago Social por entidad federativa 2010. Estimaciones del

CONEVAL con base en Censo de Poblacion y Vivienda 2010. En:

http://www.coneval.gob.mx/cmsconeval/rw/pages/medicion/cifras/rezago%?20social%202010.es.do
36 Fuente: Elaboracién propia a partir de INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Principales Resultados por Localidad.
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ECONOMIA

Poblacién de 12 afios y mas segtin condicién de actividad econémica, 2010%

Total Poblacién Econémicamente Activa Poblaciéon no No
(PEA Econémicament | especificad
Total Ocupada | Desocupad e Activa a
a
Absolutos
Nacional 84,927,4 | 44,701,04 | 42,669,67 2,031,369 39,657,833 568,591
68 4 5
Estatal 11,478,7 | 6,124,813 | 5,814,548 310,265 5,287,459 66,489
61
Municipal 45,967 24,895 23,465 1,430 20,483 589
Relativos (%)
Nacional 100 52.63 95.46 4.54 46.70 0.67
Estatal 100 53.36 94.93 5.07 46.06 0.58
Municipal 100 54.16 94.26 5.74 44.56 1.28

Poblacién econémicamente activa (PEA).

La PEA del municipio para el afio 2010 fue de 24,895 (54.16 % del total de la

poblacion), mientras que la PEA ocupada alcanzé los 23,465 empleados (94.26

%); comparativamente con la PEA de la entidad esta ultima es apenas menor

(53.36 %). La PEA desocupada ascendioé a 1,430 habitantes lo que representé el

4.74 %.
Total Poblacion Econémicamente Activa Poblacion no No
(PEA Econémicamente | especificada
Total Ocupada | Desocupada Activa

Absolutos

Nacional 84,927,46 44.701,04 42,669,67 2,031,369 39,657,833 568,591
8 4 5

Estatal 11,478,76 6,124,813 5,814,548 310,265 5,287,459 66,489
1

Municipal 45,967 24,895 23,465 1,430 20,483 589

Relativos (%)

Nacional 100 52.63 95.46 4.54 46.70 0.67

Estatal 100 53.36 94.93 5.07 46.06 0.58

Municipal 100 54.16 94.26 5.74 44.56 1.28

Como puede observarse en la siguiente tabla, el personal ocupado en el municipio

se concentra en el sector terciario, destacando su participacion.

37 Fuente: INEGI. Censo de Poblacién y Vivienda 2010.
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Distribucion de la Poblacién Ocupada segun sector de actividad, 2010*

Sector Actividad Poblacion
Primario 11 Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 2,703
Secundario | 21 Mineria 111
22 Electricidad, agua y suministro de gas por ductos al consumidor final 584
23 Construccion 4,086
31 Industrias manufactureras 1,561
Terciario 43 Comercio al por mayor 213
46 Comercio al por menor 2,905
48 Transportes, correos y almacenamientos 723
51 Informacién en medios masivos 60
52 Servicios financieros y de seguros 53
53 Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles e intangibles 74
54 Servicios profesionales, cientificos y técnicos 305
55 Direccion de corporativos y empresas 12
56 Servicios de apoyo a los negocios y manejo de desechos y servicios de 849
remediacién
61 Servicios educativos 1,123
62 Servicios de salud y de asistencia 453
71 Servicios de esparcimiento culturales y deportivos, y otros servicios 346
recreativos
72 Servicios de alojamiento temporal y de preparacion de alimentos y bebidas 1,538
81 Otros servicios excepto actividades de gobierno 3,952
93 Actividades del Gobierno y de organismos internacionales vy territoriales 937
No 99 No especificado 148
especificado

Analisis demografico del area del proyecto.

La comunidad donde se encuentra inmerso el predio donde se pretende realizar el
proyecto, presenta un incremento en la poblacion de 2005 a 2010 pasando de 506
a 788 habitantes, esta comunidad se clasifica con un grado de marginacion muy

bajo.

Datos generales™®

Ao 2005 2010

Datos demograficos Hombres | Mujeres | Total | Hombres | Mujeres | Total
Total de poblacién en la localidad 237 269 506 376 412 788
Viviendas particulares habitadas 118 196

Grado de marginacion de la localidad Bajo Medio

Grado de rezago social de la localidad 1 muy bajo Muy bajo

38 Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010. Microdatos de la muestra.
39 INEGI. Catalogo de claves de entidades federativas, municipios y localidades, Marzo 2014
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Indicadores de marginacién

Indicadores 2005 2010
Poblacién total 506 788
% Poblacién de 15 afios 0 mas analfabeta 7.93 8.67
% Poblacién de 15 afios 0 mas sin primaria completa 18.63 21.39
% Viviendas particulares habitadas sin excusado 8.85 10.71
% Viviendas particulares habitadas sin energia eléctrica 4.42 2.55
% Viviendas particulares habitadas sin agua entubada 4.50 5.10
% Ocupantes por cuarto en viviendas particulares habitadas 33.63 1.35
% Viviendas particulares habitadas con piso de tierra 13.64 12.24
% Viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 21.24 21.94
Indice de marginacién -1.23648 -0.88889
Grado de marginacién Bajo Medio
Lugar que ocupa en el contexto nacional 88,644
indicadores de marginacion
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Figura 41 Indicadores de marginacion
Indicadores de rezago social
Indicadores 2005 2010
Poblacion total 506 788
% de poblacion de 15 afios 0 mas analfabeta 7.93 8.67
% de poblacién de 6 a 14 afos que no asiste a la escuela 5.62 4.32
% de poblacion de 15 afios y mas con educacion basica incompleta 41.54 39.3
% de poblacion sin derecho-habiencia a servicios de salud 71.15 35.91
% de viviendas particulares habitadas con piso de tierra 12.71 12.24
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de excusado o sanitario 15.25 10.71
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de agua entubada de la red publica 4.24 5.1
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de drenaje 8.47 9.69
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de energia eléctrica 8.47 2.55
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de lavadora 50.85 42.86
% de viviendas particulares habitadas que no disponen de refrigerador 24.58 21.94
Indice de rezago social -1.16505 | -1.02479
Grado de rezago social 1 muy bajo | Muy bajo
Lugar que ocupa en el contexto nacional 0 0

Fuente: Estimaciones del CONEVAL, con base en INEGI, Il Conteo de Poblacion y Vivienda 2005 y la ENIGH 2005.

Estimaciones de CONEVAL con base en el Censo de Poblacién y Vivienda 2010
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Indicadores de rezago social

o=
S 2 =
52 . S o _F <&
< S S o S
5% P ST S R
~ S S
ESC Sl S S P
RS S <L S o <
SRR RN S >
£ S S 20 55
S E S-S
< O X1
AT ET o N P
TS 07 T sZ
¥ 2 TS
_F N T &
o S RS
& W B O I
NS & e
S S << XSS
S < &
o\e &Z A\Q,Q Q/\'\\
ST\
Q'é\ o\
S
B

Figura 42. Indicadores de rezago social

Indicadores de carencia en viviendas

Indicadores 2005 2010%
Valor % Valor %

Viviendas particulares habitadas 118 196
Carencia de calidad y espacios de la vivienda
Viviendas con piso de tierra 15 13.64 24 12.24
Carencia de acceso a los servicios basicos en las viviendas particulares
habitadas
Viviendas sin drenaje 10 9.01 19 9.74
Viviendas sin luz eléctrica 10 8.47 5 2.55
Viviendas sin agua entubada 5 4.50 10 5.10
Viviendas sin sanitario 18 15.25 21 10.71

Como se puede observar el area urbana donde se ubica el proyecto ha ido

mejorando en cuanto a los servicios basicos de vivienda, aumentando los servicios

basicos de 2005 a 2010 denotandose mas en el servicio de drenaje, pasando de

un 15.25 % a 10.71 %.

IV.2.2.4. Paisaje

La diversidad orografica del municipio permite contar con gran variedad de

paisajes, este se encuentra enclavado en el sistema montafioso del Nevado de

40 INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010: Principales Resultados por Localidad.
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Toluca; sus rasgos orograficos evidencian una morfologia montafiosa, con una

orientacion este - oeste.

En el territorio municipal se observan tres formas caracteristicas de relieve.
Predominan las zonas accidentadas, constituidas por las Sierras de
Temascaltepec, Tenayac, Valle de Bravo y faldas de sierras circundantes. En
segundo lugar, predominan las zonas semiplanas o lomerios, ubicados en la
region suroriente del municipio. En tercer lugar, pueden observarse algunas zonas
planas, fundamentalmente en las localidades de Acatitlan, Rincon de Estradas, El

Fresno y Cuadrilla de Dolores.

El parteaguas que separa al Valle de Toluca de la Cuenca del Balsas se encuentra

a una altitud media de 3000 metros.

La Cabecera Municipal de Valle de Bravo se localiza a una altitud aproximada de
1800 metros sobre el nivel del mar (msnm). Limita al norte con el Cerro de San
Antonio, al oeste con la presa, al este con el Cerro de Monte Alto, el cual es un

area natural protegida estatal, y al sur, con Avandaro.

Calidad paisajistica

Con este elemento se pretende significar el atractivo visual que se deriva de las
caracteristicas propias de cada unidad de paisaje a evaluar. La calidad intrinseca
del paisaje se define gradualmente en funcion de los atributos biofisicos de cada

unidad de paisaje.

Para llevar a cabo la valoraciéon de la calidad visual intrinseca se consideraron los
atributos paisajisticos (AP) de cada unidad de paisaje y la escala de calidad visual

0 escénica propuesta por el Servicio Forestal de los Estados Unidos (USDA 1974;

209



citado en Canter 1998). Los atributos, se modificaron para adecuarlos al tipo de
proyecto y area de estudio. El USDA define tres clases de variedad o de calidad
escénica segun los atributos biofisicos de un territorio (morfologia o topografia,
forma de las rocas, vegetacion, formas de agua: arroyos y rios) de la siguiente

manera:

Descripcion y definicion de clases

+ Clase A. Calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes

+ Clase B. Calidad media, areas cuyos rasgos poseen variedad en la forma,
color, linea y textura, pero que resultan comunes en la region a evaluar, y no
excepcionales

+ Clase C. De calidad baja, areas con muy poca variedad en forma, color, linea

y textura.
A la clase A se le confiere un valor de 3, ala B un valor de 2 y ala C un valor de 1.

De tal forma se tiene que el maximo valor de calidad paisajistica que puede la
zona obtener es de 15 y el mas bajo es de 5. La suma de todos los valores
asignados a cada variable del paisaje da la clase de calidad paisajistica final. Los

rangos de valoracion se establecieron de la siguiente manera:

% Valores entre 1 — 5 = Clase C (calidad paisajistica baja)

+ Valores entre 6 — 10 = Clase B (calidad paisajistica media)

+« Valores entre 11 —15 = Clase A (calidad paisajistica alta)

Para fines del proyecto, se consideraron como atributos paisajisticos, los
siguientes: morfologia o topografia, vegetacion, fauna, presencia de agua y grado
de urbanizacion, este ultimo constituye un factor extrinseco, pero se considerd
para determinar en qué grado el factor humano afecta a las caracteristicas del

paisaje.
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ATRIBUTOS CLASE DE CALIDAD
PAISAJISTICOS (AP) CLASE A (3) CLASE B (2) CLASE C (1)
ALTA MEDIA BAJA
Morfologia o Topografia Pendientes entre 50 a 100 | Pendientes entre 30 y 50%, | Pendientes entre 0 a 30%,
(AP-1). %, laderas bruscas, | laderas moderadamente | laderas con poca variacion sin

irregulares, con crestas | bruscas o suaves. brusquedades y sin rasgos
afiladas y nitidas o con dominantes.
rasgos dominantes.

Vegetacion (AP-2). Cubierta vegetal entre 61 y | Cubierta vegetal entre 31 y | Cubierta menor al 30%. Sin
90%. Los tres estratos bien | 60%. Con poca variedad en | variacion en su distribucion,
representados, alta | su distribucion, probable | escasa o nula probabilidad de
variedad presencia de | presencia de especies | presencia de especies
especies protegidas. protegidas. protegidas.

Fauna (AP-3). Comprobada presencia de | Alta probabilidad de | Baja o nula probabilidad de

especies de fauna, | encontrar especies de | encontrar especies de fauna

presencia de especies | fauna, probabilidad de | mayor, baja probabilidad de

protegidas encontrar especies | encontrar especies protegidas.
protegidas.

Grado de urbanizacion (AP-
4).

Baja densidad humana por
km?, nula presencia de

Densidad humana media,
vialidades de segundo

Altas densidades humanas por
km?, varias vialidades de primero

vialidades de primer y | orden (terracerias), | y segundo orden, actividades
segundo orden, escasa o | actividades agricolas de | agricolas de riego, alta
nula infraestructura, | riego y temporal, | infraestructura.
actividades agricolas de | infraestructura media,
temporal.
Clase de Calidad del
T \% F GU Total .
Paisaje
1 1 1 4 BAJA

Para definir la calidad del paisaje y con base el célculo anterior se concluyé que es

baja, ya que dentro del area destinada para el proyecto es un area decretada por

el municipio en su plan de desarrollo urbano municipal

como area de

asentamientos humanos y el predio se encuentra rodeado de asentamientos de

orden comunitario en un primer contexto territorial, y poblaciones bien establecidas

en unos kildbmetros a la redonde como La Candelaria, Acatitlan, Rincén de

Estradas, etc., con grado alto de urbanizacion,

asi como por diversas vias de

comunicaciéon de primer y segundo orden, existen pendientes moderadas y el

dentro del predio se tienen areas con poca vegetacién y sin probabilidad de

encontrar especies protegidas.
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IV.3. Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de

uso de suelo propuesto.

De acuerdo al Articulo 7, apartado XXXVII de la Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable, se establece que los servicios ambientales “son los que
brindan los ecosistemas forestales de manera natural o por medio del manejo
sustentable de los recursos forestales, tales como: la provision del agua en calidad
y cantidad, la captura de carbono, de contaminantes y componentes naturales; la
generacion de oxigeno; el amortiguamiento del impacto de los fenémenos
naturales; la modulacion o regulacion climatica; la proteccion de la biodiversidad,
de los ecosistemas y formas de vida; la proteccion y recuperacion de suelos; el

paisaje y la recreacion, entre otros”;

Servicios ambientales que pudieran ponerse en riesgo por el cambio de uso de

suelo propuesto:

Los servicios ambientales son considerados como la capacidad que tienen los
ecosistemas para generar productos utiles para el hombre, entre los que se
pueden citar regulacion de gases (produccién de oxigeno y secuestro de carbono),
belleza escénica y proteccion de la biodiversidad, los suelos y los flujos de agua
(Programa de Conservacion y Manejo del Area de Proteccién de Recursos
Naturales Valle de Bravo 2018).

Los ecosistemas brindan a la sociedad una serie de beneficios que son divididos

en bienes y servicios ambientales.

Los bienes ambientales son los productos que brinda la naturaleza son
aprovechados directamente por el ser humano y pueden ser transformados en un
sistema de produccion. El agua, la madera, semillas, plantas medicinales entre

otros son algunos ejemplos de bienes ambientales (Christenseny Franklin (1997),
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afirman que ambos dependen de la estructura y diversidad presente en cada

ecosistema (tomado de Vazquez, 2010).

Los servicios ambientales se derivan a partir de las funciones, condiciones y
procesos naturales de los ecosistemas a la sociedad que inciden directa o
indirectamente en la proteccidn y mejoramiento del ambiente por tanto en la
calidad de vida de las personas, también reciben el nombre de externalidades
positivas. Los servicios ambientales no se transforman en un sistema de

produccion.

Los ecosistemas estan estructurados jerarquicamente y esta formado por
subsistemas, donde se presentan procesos funcionales del ecosistema y operan a
diferentes escalas espaciales como temporales, esto proporciona un caracter
dinamico y diverso (Maass, 2003). Los servicios ambientales que proporciona la
vegetacion de la zona de estudio tienen una estrecha relacion entre el agua, la
vegetacion y el suelo, el cambio en alguno de ellos modificara el comportamiento

de los otros (Jujnovsky, 2006).

El mantenimiento de los servicios ambientales de la regién es fundamental, ya que
contribuye a la captacion de agua, la conservacion de suelos y la preservacion del

patrimonio genético.

Dos de los servicios ambientales sobre los que mas se ha discutido recientemente
y cuya presencia es mas que evidente en el sitio del proyecto son: captura de

carbono, filtracion de agua o desempefio hidraulico.

Para la Subcuenca los servicios ambientales que ofrecen son los relacionados con
la provision de agua, captura de carbono, proteccion a la biodiversidad,
generacion de oxigeno, por citar a los mas importantes, sin duda cualquier

alteracion en el ecosistema trae consecuencias benéficas o no benéficas. Para el
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caso que nos ocupa el hecho de realizar como medidas de mitigacion correctiva,
acciones que contribuyan en la regeneracion de las funciones hidroldgicas y
ecoldgicas de los ecosistemas del predio, para ello incluye, el disefo y
construccion de pequefios corredores bioldgicos entre las areas privativas,
utilizando plantas polinizadoras, medicinales y forestales nativas de la region o en
su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la estructura de los
ecosistemas existentes, para ampliar la biodiversidad y promover la movilidad de

fauna silvestre.

Con base el plan municipal de desarrollo urbano de Valle de Bravo, el uso actual
del suelo en el area de estudio es habitacional, sin embargo cuenta con
vegetacion arbdérea que sera removida por lo que se esta solicitando la
autorizacién para el cambio de uso de suelo, el uso propuesto para el desarrollo

del proyecto es Uso Habitacional, Rancho La Querencia, plantea la construccion

de vivienda de tipo campestre residencial en 15 unidades privativas e
infraestructura de servicios en un terreno de 18.713 hectareas en el que
unicamente se utilizaran 6,000 m? para desplantes, considerando una superficie
de cambio de uso de suelo forestal solo de 3,600 m? toda vez que, en su mayoria,
la superficie donde se ubicaran las construcciones se encuentra en areas

agricolas.

Los servicios ambientales de mayor relevancia destacan los servicios relacionados
con la filtracion de agua, captura de carbono y biodiversidad, por lo que se
plantean como medidas de mitigacidén, aplicar acciones que contribuyan en la
regeneracion de las funciones hidrologicas y ecoldgicas de los ecosistemas del
predio, para ello incluye, el diseio y construccion de pequefios corredores
biolégicos entre las areas privativas, utilizando plantas polinizadoras, medicinales
y forestales nativas de la region o en su caso, especies compatibles con el
funcionamiento y la estructura de los ecosistemas existentes, para ampliar la

biodiversidad y promover la movilidad de fauna silvestre.
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La biomasa forestal se define como el peso (o0 estimacion equivalente) de materia
organica que existe en un determinado ecosistema forestal por encima y por
debajo del suelo. Normalmente es cuantificada en toneladas por hectarea de peso
verde o seco. Es frecuente separarla en componentes, donde los mas tipicos
corresponden a la masa del fuste, ramas, hojas, corteza, raices, hojarasca y
materia muerta. Para el caso especifico de la captura de carbono representa un
impacto minimo dado que la superficie propuesta para el cambio de uso de suelo
es de 0.127977 hectareas, esto se vera compensado con la superficie donde se
plantea como medida de mitigacion, aplicar acciones que contribuyan en la
regeneracion de las funciones hidrologicas y ecolédgicas de los ecosistemas del
predio, para ello incluye, el disefio y construccion de pequefios corredores
bioldgicos entre las areas privativas, utilizando plantas polinizadoras, medicinales
y forestales nativas de la region o en su caso, especies compatibles con el
funcionamiento y la estructura de los ecosistemas existentes, para ampliar la
biodiversidad y promover la movilidad de fauna silvestre, acciones que mejoran la
imagen visual y la calidad del ecosistema que permitira compensar la vegetacion

forestal removida.

Asi mismo, los factores que pudieran poner en riesgo el uso propuesto son
practicamente de tipo climatico, el agua y los vientos pudieran influir como agentes
erosivos sobre el suelo. Previendo posibles impactos ambientales y como una
zona de minimizar las probables consecuencias, se observara las medidas

preventivas y de mitigacidon ya expuestas en el apartado anterior.

En complemento a lo indicado en parrafos anteriores, se describen de manera
general los servicios ambientales considerados importantes dado su uso global y
local. En el cuadro siguiente se indica, ademas, si alguno de ellos pudiera ponerse
en riesgo por alguna de las funciones o actividades durante la construccion,

operacion y mantenimiento del proyecto incluyendo el CUSTF.
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Tabla 6. Servicios Ambientales que se presentan en el area de Influencia

Servicios ambientales

Observacion

Captura de agua

Funciones
La cantidad de lluvia es
alrededor de 9552 mm

anuales, en eventos cortos,
por lo que parte de esa lluvia

se llega a infiltrar.

CUSTF se

desmontaran 0. 36 ha, con las medidas de

Si bien es cierto, con el

mitigacion que contribuyan en la
regeneracion de las funciones hidroldgicas y
ecolégicas de los ecosistemas del predio,
para ello incluye, el disefio y construccion de
pequefios corredores biolégicos entre las
areas privativas, utilizando plantas
polinizadoras, medicinales y forestales nativas
de la

region o en su caso, especies

compatibles con el funcionamiento y la
estructura de los ecosistemas existentes, para
fortalecer la biodiversidad, lo que nos
permitird asegurar que una parte importante
del agua de lluvia sea filtrada.

Asi mismo la construccion de obras de
conservacion de suelos y agua, apoyaran este
supuesto (dichas obras se construiran dentro

de la superficie a recuperar).

Captura de carbono

Se estima en
aproximadamente 147 arboles
por hectarea para este predio,
por lo que la captura de
carbono seria de 2,160.9 kg
en 0.68 hectareas (147 x 35 x

42%).

Teniendo en cuenta que solo se removeran 36
arboles, la captura de carbono no se vera
afectada.

Con la reforestacion que se plantea, en
general sumaran unas 1200 plantas. Si cada
arbol contiene 14.7 Kg. de carbono y 42% de
la madera del arbol es carbono, esto
significaria que cada arbol pesa 35 Kg. En
este caso, la captura de carbono seria de
2,160.9 kg por hectarea (1200 x 35 x 42%). Es
decir, cercano a 18 toneladas por ha. Y como
se van a establecer 1200 plantas esto nos da

18 toneladas se estarian captado de carbono
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Servicios ambientales

Funciones

Observacion

con las medidas de mitigacion aplicadas.

Proteccioén a la

biodiversidad

Las areas con algun tipo de
vegetacion apoyan la parte de
guarida de diversas especies
de fauna, asi mismo
contribuyen al aporte

alimenticio de otras.

La remocion de vegetacion sera minima, ya
que solo se removeran 36 arboles.

Con la plantacion se cumple un doble
propdsito, el de albergar especies de fauna y
que a la vez sirvan de alimento, asi como para
regulacién del clima, por otro lado, para
apoyar este servicio se plantea construir
anidacién con las

nichos de ramas

provenientes de la remocion de la vegetacion.

Proteccion y
recuperacion de

suelos

Los suelos son el soporte de
la  vegetacibn y  parte
importante en la infiltracion de

lluvia

Como medida de mitigacion correctiva a

través del paisajismo, se ejecutara un
programa de recuperacion integral del
ecosistema afectado, utilizando plantas

nativas de la region o en su caso, especies
compatibles con el funcionamiento y la
estructura de los ecosistemas para mantener

los estratos arbustivo y herbaceo existente,

mejorando la infiltracion, por lo que se atiende
lo establecido en el decreto en el sentido de
gue se mantendran los estratos forestales en
el largo plazo.

En la recuperacion integral del ecosistema
afectado, se utilizaran plantas nativas de la
regibn o en su caso, especies compatibles
con el funcionamiento y la estructura de los

ecosistemas existentes, plantas amigables

tanto al medio ambiente como a la
construccion  (p.ej. arboles sin raices
agresivas que pongan en riesgo la

construcciéon y arbustos con frutillas que
alimenten aves y con flores que atraigan
abejas, mariposas y colibries, este programa
servira para proteger al suelo de los procesos

erosivos hidricos.

Se colocara material vegetal producto del

derribo paralelamente a las curvas de nivel y
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Servicios ambientales

Funciones

Observacion

perpendicular a la pendiente y se construiran
pequefas ollas de agua para ayudar a
prevenir la erosion hidrica, retener suelos y
filtrar agua.

Con estas actividades se esta asegurando

que se protegeran y recuperaran los suelos.

Regulacion climatica

La vegetacion sin duda apoya
la regulacion climatica, al
mantener sobre todo en estas
zonas de

areas mayor

frescura

Solo se removeran 36 arboles por lo que la
regulacion climatica no se vera afectada,
ademas de que la superficie del predio es muy
pequefia en comparacion con la cuenca y la
remocién de 36 individuos no es significativa

como para modificar la regulacion climatica.

Con la mitigacion correctiva planteada se
compensa esta afectacion, con lo que la

regulacion climatica se va a fortalecer.

Generacion de oxigeno

La vegetacion con la captura

de carbono nos libera oxigeno

del
restauracion integral del ecosistema afectado

Con la ejecucion programa de
con especies nativas o0 en su caso, especies
compatibles con el funcionamiento y la
estructura de los ecosistemas existentes, la
vera

generacibn de oxigeno no se

amenazada.

Por todo lo antes expuesto se puede concluir que no se pone en riesgo ninguno de

los servicios ambientales identificados y con la aplicacion de las medidas de

mitigacion y compensacion se minimizaran los impactos ambientales como es el

caso de la restauracion que se llevara a cabo con recursos que se aportaran al

Fondo Forestal Mexicano, conforme al articulo 118 de la Ley General de

Desarrollo Forestal Sustentable.

IV.4. Diagndstico ambiental
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De acuerdo con nuestro SA, el uso de suelo se reduce primordialmente en tres

usos: Agricola, Urbano y Forestal.

El uso del suelo que destaca es el forestal que ocupa 135.84 hectareas, y
representa el 68.24 %, el uso agricultura de temporal con 63.21 hectareas que

representan el 31.76 % la superficie total del SA.

En funcion a lo anterior el SA presenta una vocacion el territorio orientado
primordialmente para uso forestal, ya que cuenta con una superficie con dicho

potencial de 135.84 hectareas.

El proyecto se llevara a cabo en un area forestal con uso de suelo habitacional
decretado por el plan municipal de desarrollo urbano y uso de zona urbana
clasificacion que le designa el INEGI en base a la carta de uso de suelo de la serie
IV, el conocimiento de las areas colindantes al lugar del proyecto y las actividades
que se desarrollan dentro del SA nos permite visualizar el estado que guarda el

sitio del proyecto y sus tendencias de desarrollo.

Tomando en cuenta el crecimiento urbano de la cabecera municipal donde se
desarrollara el proyecto y de las localidades colindantes o cerca, se puede

observar una ocupacion urbana de manera regular.

Para facilitar el entendimiento de la interpretacion del analisis del SA, se dividié en

los siguientes factores:

Aire

En lo relativo a la contaminaciéon atmosférica, las principales fuentes en el

municipio son los incendios forestales, las tolvaneras de zonas erosionadas y
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desprovistas de vegetacion, asi como la ocasionada por automotores en zonas

con problemas de trafico.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio del Estado de México,
plantea adicionalmente que la contaminacion que se detecta es causada por las
gasolineras y varias tabiqueras distribuidas en el territorio. Las fuentes

contaminantes son fijas y moviles.

Las fijas corresponden a las unidades productivas donde se utiliza algun proceso
de combustién para generar o proporcionar un bien o servicio. Las moviles son
generadas por los vehiculos automotores que, sin excepcion, utilizan algun

combustible para funcionar.

En este municipio se utilizan alrededor de 160,000 litros de combustible
mensualmente; de ellos, aproximadamente 38% es diésel, el 25% gasolina

premium y el 37% gasolina magna.

La quema de desechos sdlidos a nivel doméstico se esta constituyendo en uno de
los factores que contribuyen al deterioro del aire, estas practicas se realizan
debido a la ausencia o deficiencia de los servicios de recoleccion de basura en

algunas localidades y zonas del area urbana actual de la Cabecera Municipal.

Avandaro y Colorines.

En virtud de que el proyecto se realizara en un area forestal y que sélo se
removeran 36 arboles, los trabajos se realizaran en fase humeda para evitar que
se generen tolvaneras y la suspension de particulas, por otra parte, se respetara la

vegetacion existente para no provocar tolvaneras.

Agua
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En materia de contaminacion del agua, el Programa de Ordenamiento Ecolégico
de la Subcuenca Valle de Bravo — Amanalco considera que este proceso esta
asociado a deficiencias en la prestacidon de servicios sanitarios en algunas
localidades y a los modos en que se realizan actividades econdmicas como la
agricultura o la acuacultura. Por tal motivo, es necesario enfrentar la problematica
desde un punto de vista de manejo de cuenca, en el que se atiendan las fuentes
de contaminacién de presas como la de Valle de Bravo, Tiloxtoc y Colorines, asi

como de los rios arroyos y manantiales.

Las presas de Valle de Bravo y Colorines presentan una fuerte contaminacion
causada por las descargas de aguas residuales provenientes de las poblaciones
de Valle de Bravo y de Colorines, asi como de las descargas por aguas pluviales
que reciben ambos cuerpos de agua, ademas de los desechos que la actividad

turistica genera.

La falta de sistemas de drenaje en las comunidades rurales provoca el desalojo de
las aguas servidas hacia cuerpos de agua cercanos, o simplemente se desecha al
suelo, accion que repercute en la contaminacion de los mantos acuiferos y la

generacion de focos de infeccion e insalubridad.

La agricultura es una de las principales actividades econdmicas del municipio v,
para mejorar la produccion agricola, los productores utilizan pesticidas y
fertilizantes; dichos insumos contaminan suelo y agua, dado que los compuestos
quimicos pueden ser arrastrados con facilidad por el agua y, por ende, cambiar

negativamente la calidad de ésta.

Entre las corrientes superficiales que presentan este tipo de afectaciones estan los

rios Amanalco y Tiloxtoc, asi como, los arroyos los Hoyos, Yerbabuena y los
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Saucos, que son corrientes que de alguna manera son aprovechados para la

actividad agropecuaria.

En el lugar donde se desarrollara el proyecto no se afectara ninguna corriente

hidrologica o cuerpo de agua.

Suelo

La tala clandestina y los incendios forestales son eventos que inciden sobre la
erosion del suelo, factor que deteriora la calidad de la tierra. La degradacion del
suelo ocasionada por la presencia de residuos solidos es relativamente intensa,
puesto que en calculos efectuados con datos de generacion per capita de residuos
sélidos y del incremento de la poblacién del municipio, se estimé una produccion
de 17,500 toneladas diarias en 1997, para 1999 se calcularon 19,000 toneladas al

dia y para el 2001 se preveian aproximadamente 20,500 toneladas.
En la generacidon y manejo inadecuado de las mas de 33 toneladas de basura que

se producen al dia es necesario buscar alternativas para evitar la contaminacion

de mantos freaticos a causa de la disposicion final de dichos residuos.
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Biodiversidad.

Los principales problemas en cuanto a la biodiversidad consisten en: la tala
clandestina, que se genera principalmente en las localidades de Los Saucos,
Mesa Rica y Pinal del Marquesado; en segundo lugar, el cambio de uso del suelo
para destinarlo a la agricultura que paulatinamente hace que disminuya la
superficie forestal, para dar lugar a actividades agropecuarias, en detrimento del
bosque. Finalmente, el aprovechamiento no autorizado es otra causa importante
en la disminucién de las superficies arboladas. Esta pérdida de vegetacidon afecta

directamente a la fauna silvestre.

Otro de los factores importantes que afectan a la biodiversidad es el crecimiento
urbano descontrolado y sin contar con las autorizaciones ambientales

correspondientes.

Socioeconémico

La inversion del proyecto generara una derrama econdmica importante por la
generacion de empleos directos e indirectos y por la adquisicion de bienes y
servicios mismos que se obtendran del municipio; s6lo en caso de necesitarse de
algun bien o servicio especial que no se pueda obtener del municipio este sera

foraneo.

Problematica:

- Modificacién del entorno: bastante degradado por causas antropogénicas. Existe
tala clandestina, erosion.
- Contaminacion: por aguas residuales domésticas e industriales, agroquimicos y

desechos solidos.
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- Contaminacién del suelo en las margenes de las carreteras y barrancas por
basura que arrojan los habitantes del municipio.
- Pérdida de flora y fauna por las actividades antropogénicas que realizan los

habitantes de las comunidades del SA.

Regiones de importancia ecolégica de la CONABIO

El proyecto no se ubica dentro alguna region decretada por la CONABIO.

b) Sintesis del inventario

El area de influencia del proyecto se caracteriza por el predominio de zonas
forestales principalmente en los sitios con pendientes escarpadas, laderas y cimas
de los cerros. En el predio donde se realizara el proyecto solo se removeran 36
arboles, por lo que no se considera una afectacion significativa, recuperando los
individuos y el funcionamiento del ecosistema con un manejo integral de la
superficie destinada a areas verdes donde se dejara las especies naturales y
recuperando en lo posible los estratos y estructura del ecosistema, utilizando

especies nativas y/o compatibles que mantengan o compensen dicha pérdida.

Con base en las condiciones actuales de los elementos bioticos y los elementos
fisicos del entorno del proyecto, se puede establecer que existe una perturbaciéon
a nivel de ecosistemas, debido a la presencia y actividades humanas. La relativa
baja diversidad vegetal y faunistica muestra que existen alteraciones importantes
en el ecosistema que ha pasado al predominio de areas agricolas y urbanas. En
ese sentido se explica la inexistencia de especies en categoria de riesgo en la

Zona.
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Los elementos que han sido mas fuertemente perturbados son la vegetacion
(desplazamiento por cultivos), el suelo (cambio de uso actual y potencial) y el
paisaje (cambios estructurales).
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE
LOS IMPACTOS AMBIENTALES
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para la descripcidon y evaluacion de los impactos ambientales de este proyecto, se
usa una combinacion de dos métodos; primero, por medio de una lista de control
se determinan los factores ambientales impactados para poder finalmente evaluar

cualitativamente en una matriz de Leopold los impactos ambientales generados.

1. Lista de control (Check list)

Es un método de identificacion rapida de impactos ambientales tanto positivos
como negativos. Se requiere de identificar en primer lugar, una serie de
indicadores ambientales por etapa del proyecto que proporcionaran una

informacion sobre la prediccion y evaluacion de impactos.

2. Matriz de Leopold

El método de Leopold esta basado en una matriz, en la cual las entradas de las
columnas son las acciones del hombre que pueden alterar el medio y las entradas
de las filas son los factores ambientales susceptibles de alterarse, con estas
entradas en columnas y filas se pueden definir las interacciones existentes. El
numero de actividades o acciones que figuran en la matriz son 100 y el nUmero de
efectos ambientales 88, por lo tanto, resultaran 8,800 interacciones, no obstante,
de éstas suelen ser muy pocas las realmente importantes y dignas de

consideracion especial para un proyecto particular.

En cada celda de la matriz se colocan dos numeros en un rango de 1 a 10 (o los

valores que el equipo evaluador crea convenientes), como una forma cuantitativa
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de valorizacion y también se pueden utilizar colores, simbolos, etc., como una

forma cualitativa de valorar.

El primer numero indica la magnitud del impacto y el segundo su importancia, de
esta manera se observa que hay 100 x 88, este producto dara como resultado
8,800 celdas posibles en la matriz y un total de 8,800 x 2 = 17,600 numeros a
interpretarse. Sin embargo, hay que tomar en cuenta que para una evaluacion
especifica no necesariamente se utilizan todas las acciones ni todas las
caracteristicas, ya que por las condiciones del medio natural en que se desarrolle
el proyecto no existan ciertos factores ambientales y que también el proyecto no

contenga acciones que alteren los factores ambientales presentes.

Su utilidad principal es como una lista de chequeo que incorpora informacion
cualitativa sobre relaciones de causa y efecto, pero también es de gran utilidad
para la presentacion ordenada de los resultados de la evaluacion. Del mismo
modo que no se aplican a cada proyecto todas las acciones sugeridas en la matriz
de Leopold original, también puede ocurrir que, en ciertos proyectos, las
interacciones resultantes no estén listadas como base unica para la identificacion
de efectos, con lo que pueden olvidarse algunos efectos peculiares del proyecto

bajo estudio.

Para una descripcion mas detallada, las acciones del proyecto y las caracteristicas
del escenario ambiental se pueden subdividir, segun las necesidades particulares

de cada proyecto.

Posteriormente, una vez identificadas las relaciones entre acciones del proyecto y
factores ambientales, se procede con la asignacion de una calificacion genérica de
impactos significativos y no significativos, benéficos o adversos, con posibilidades
de mitigacion o no. Este grupo de interrelaciones se evalua posteriormente en una

serie de descripciones.
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V.1.1. Indicadores de impacto

Aqui la lista desglosada, de indicadores que se realiz6 con el objetivo de poder

identificar las principales actividades, factores ambientales e impacto real o probable:

Etapa de preparacion del sitio:
v' Gestion de permisos ambientales
v Delimitacion fisica de las areas de obra
v" Despalme de las areas de obra previamente sefalizadas
v' Manejo de las especies vegetales para su conservacion dentro del predio
v

Manejo de los residuos vegetales provenientes del desmonte

Etapa de construccion:
v Nivelacion de las areas de obra
v' Cimentaciones y construccion

v Instalaciones secundarias de las obras (sanitarios, energia eléctrica, etc.)

Etapa de operacion y mantenimiento

v" Ocupacion de vivienda.

Etapa de abandono

v Etapa de abandono.
FACTORES AMBIENTALES

AGUA

- Calidad y consumo de agua

- Consumo de agua cruda y potable
- Cambios a la hidrologia superficial

- Cambios en la hidrodinamica subterranea
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AIRE

- Calidad del aire

SUELO

- Calidad

- Uso del suelo

BIOTA

- Flora

- Fauna

- Area verde

SOCIOECONOMICOS

- Empleo

- Poblacion vecina

- Equipamiento de areas de recreacion —educacion ambiental
- Modos y calidad de vida

PAISAJE

- Elementos, forma y estructura

GENERACION DE RESIDUOS

- Residuos sdlidos de tipo urbano, manejo y disposicion final
- Residuos de manejo especial, manejo y disposicion final

- Residuos peligrosos, manejo y disposicion final

5.1.2 Lista de control y descripcién de los impactos generados

Agua NO | SI
¢ Demanda el proyecto propuesto en las etapas de construccion, operacion y X
mantenimiento volumenes significativos de agua potable?

¢ Genera el proyecto, un volumen significativo de aguas residuales de tipo municipal? X

¢, Produce el proyecto, cambios significativos en los cuerpos de agua superficiales de la X
region?

¢ Produce el proyecto, alteraciones significativas de la calidad e hidrodinamica del agua X

subterranea?
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- Consumo de agua tratada y potable: Impacto poco significativo, el abastecimiento
de agua para consumo humano se realizara mediante la red de distribucion de
agua potable municipal, mientras que el agua para ingerir se abastecera mediante
garrafones de agua purificada de 20 litros que se adquiriran en los poblados

cercanos a la obra.

El agua que se requiera para realizar los trabajos de construccidn se abastecera por
medio de pipas de agua que a su vez se llenaran de tomas de agua debidamente

autorizadas.

Aire/climatologia NO | SI

¢, Produce el proyecto, emisiones contaminantes a la atmésfera que excedan
significativamente los indices de calidad del aire segin normatividad o provoquen X

deterioro de la calidad del aire ambiental en la zona?

¢, Produce el proyecto en fase de operaciéon o mantenimiento emisiones contaminantes

hacia la atmosfera?

¢, Produce el proyecto, alteracion de movimientos del aire, humedad o temperatura, que

modifiquen significativamente el microclima de la regién?

- Calidad del aire: Las emisiones a la atmosfera mas significativas seran las
producidas durante la etapa de construcciéon de la obra civil, ya que se realiza

despalme, nivelacion y cimentacion de las areas de trabajo.

Formas del terreno NO | SI
¢, Produce el proyecto, una amplia destruccion o erosion del recurso suelo? X
¢, Produce el proyecto cambios de compactacion del suelo? X

¢, Produce el proyecto, destruccién, ocupacioén o modificacién de rasgos fisicos

singulares?

- Calidad del suelo: El area de despalme sera justo el necesario para el desarrollo de

las actividades previstas por el proyecto, y presentadas en el plano de conjunto.
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Usos del suelo NO | SI
¢ Altera el proyecto, los usos de suelo actuales o previstos del area? X

¢ Se encuentra el proyecto dentro de algun Area Natural Protegida establecidas por la

Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT-CONANP) y/o X
Gobierno del Estado de México?

- Uso del suelo: La zona del proyecto es un area altamente impactada por la

presencia actividades antropogénicas propias del area urbana ya que su uso de

suelo de acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano permite el desarrollo

del proyecto.

Medio biético natural NO | SI
¢ Podra el proyecto afectar (actual y a futuro) a algun factor natural o a un recurso biético X
silvestre adyacente o proximo a las areas de actividad?

¢ Podria el proyecto afectar (actual y a futuro) a poblaciones floristicas y faunisticas

silvestres de valor ecoldgico y con estatus de riesgo en la zona federal de proyecto y X

zona de influencia, segun NOM-059-SEMARNAT-20107?

¢Introducira nuevas especies bioticas en el area o creara una barrera a las migraciones o X
movimientos?

¢ Alterara habitats naturales en el predio o zona cercana? X

¢ El proyecto incentiva la creacion o conservacion de areas verdes naturales? X
Poblacion NO | SI
¢, Se incentiva con la ejecucion del proyecto la generacion de empleo en la zona? X
¢ El proyecto representa una amenaza para la poblacién cercana? X

¢, Dotara de algun servicio a la sociedad dentro del area de influencia del proyecto? X

¢ La calidad de vida de las personas que viven en la zona se vera favorecida? X

- Empleo: Se requerira de personal para la ejecucion del proyecto, por lo que se

tendran que contratar de forma eventual al personal de la zona.
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Economia NO | SI
¢ El proyecto tiene algun efecto sobre las condiciones econémicas locales de Avandaro? | X

¢ El proyecto tiene algun efecto sobre la economia local de la poblacién inmediatamente X
aledafa al proyecto?

Paisaje NO | SI
¢ El proyecto, cambiara una vista escénica importante o un panorama abierto al publico? | X

¢ El proyecto cambia significativamente la escala visual o el caracter del terreno y del

entorno préximo? X

- Elementos, forma y estructura: El proyecto respeta la estructura de las formas y

sera armonico a la arquitectura del paisaje.

El paisajismo urbano plantea la intervencion de armonizacion entre las actividades
humanas y el entorno natural. La practica posibilita restaurar la perturbacion
generada por obras y actividades, y transformar en habitable y armodnico el
horizonte inmediato de los espacios perturbados. En las practicas paisajisticas se
combinan elementos técnicos de restauracion, utilizando en lo posible plantas
nativas de la regién o en su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la
estructura de los ecosistemas existentes, logrando hacer congruente un espacio

natural con nuestra necesidad de modificarlo.

Generacion de residuos NO | SI
¢, Se generan significativamente residuos sélidos de tipo urbano? X
¢, Se generan residuos de manejo especial durante la construccion de la obra civil? X
¢ Produce el proyecto residuos sdlidos peligrosos en forma significativa? X

- Residuos sélidos de tipo urbano, manejo y disposicion final: Los sélidos urbanos
generados durante la construccion seran minimos, ya que el personal que labora
en la obra sera responsable de sus residuos y se les dara instruccion para que

esta sea depositada en tambos de 200 L senalizados para dicho propésito. Sin
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embargo, durante la operacion del proyecto, habra una mayor generacion de

residuos solidos urbanos que se dispondran en el camion de servicio de limpia del

municipio de Valle de Bravo.

- Residuos de manejo especial, manejo y disposicion final: No se generaran

residuos de este tipo, ya que los sobrantes producto de la obra se los llevara la

empresa constructora para su aprovechamiento en otro sitio.

- Residuos peligrosos, manejo y disposicién final: No habra generacién de

residuos peligrosos.

Riesgo de accidentes

NO

Si

¢ El proyecto implica el riesgo de explosién o escapes de sustancias potencialmente

peligrosas, en el caso de un accidente o una situacion no contemplada?

-Riesgo ambiental: No se utilizan sustancias peligrosas durante la construccion, ni

ejecucion del proyecto.

Salud humana NO | SI
¢ El proyecto crea algun riesgo real o potencial para la salud? X
Arqueologia, cultura e historia NO | SI
¢El proyecto altera sitios, construcciones, objetos o edificios de interés arqueoldgico,

cultural o histérico, ya sean incluidos o con condiciones para ser revisados por el Instituto | X

Nacional de Antropologia e Historia?

-Patrimonio histérico: Dentro del area del proyecto no se han encontrado senales

de vestigios de importancia historica.
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COMENTARIOS
El proyecto no es una obra que altere o destruya ecosistema natural alguno; no
afecta a comunidades o poblaciones bidticas silvestres con alguna categoria de

riesgo segun normatividad federal y no se ven afectados paisajes unicos.

La obra no afecta en el presente ni a futuro la dinamica hidrica en la regién y no

representa un impacto ambiental significativo en su contexto regional.

Matriz de identificacion de Impactos

Para la valoracidén cuantitativa de los impactos generados se utiliza una matriz de

Leopold junto a la descripcidon especifica de cada impacto producto de esta.
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Se determina que el mayor impacto negativo por consecuencia, como por riesgo,
producido por el proyecto durante la etapa de preparacion y construccion, sera el
originado por la construccion de obra civil causado especificamente al suelo por la
alteracion de su capa superficial, ya que durante el desarrollo del proyecto se
realizara remocién de material vegetativo, y compactacion producto de las etapas
constructivas, propias de la obra; cabe destacar que es minimo el impacto

generado; ya que se utilizara maquinaria adecuada, ademas de medios manuales.
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Sobre la etapa de operacion y mantenimiento, se determina que por la ocupacién
de las casas habitacion, el mayor impacto negativo por consecuencia, es la
generacion de aguas residuales y el mayor impacto negativo por riesgo es la

generacion de residuos solidos y el aumento de éstos cuando se reciban visitas.

El mayor impacto negativo por riesgo producido durante la etapa de preparacién y
construccion del proyecto, sera el originado por la construccion de obra civil
causado especificamente al suelo por la alteracion de la cubierta terrestre, ya que
durante la realizacion de las obras se realizaran remocién de material superficial
del suelo, y compactacion producto de las etapas constructivas, propias de la
obra; cabe destacar que es minimo el impacto generado; ya que no se utilizara

maquinaria pesada y se utilizaran medios manuales.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1. Criterios

Identificacion y evaluacion de los impactos ambientales, acumulativos y

sinérgico del sistema ambiental regional.

Existen numerosas técnicas para la identificacidon y evaluacion de las interacciones
proyecto-factores ambientales, sin embargo, cualquier evaluacién de impacto
ambiental debe describir la accion generadora del impacto, predecir la naturaleza
y magnitud de los efectos ambientales, interpretar los resultados y prevenir los
efectos negativos sobre el ambiente. Por lo anterior, se desarroll6 una
metodologia que garantice la estimacion de los impactos provocados por la
ejecucion del proyecto y que permita reducir en gran medida la subjetividad en la
deteccion y valoracién de los impactos ambientales generados por el proyecto,

derivando de ello el analisis que permitié determinar las afectaciones y
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modificaciones que se presentaran sobre los componentes ambientales del SA
delimitado.
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Figura 44. Diagrama de flujo del proceso metodoldgico.

Identificacion de Impactos.

En el desarrollo de presente capitulo se diseiid un proceso metodoldgico que
comprende, por una parte, la consideracion del diagnéstico ambiental del SA para
identificar cada uno de los factores y sub-factores que pueden resultar afectados
de manera significativa por alguno o algunos de los componentes del proyecto
(obra o actividad), de manera que, se haga un analisis de las interacciones que se
producen entre ambos y se alcance gradualmente una interpretaciéon del

comportamiento del SA.
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Acciones del proyecto susceptible de producir impactos.

Se entiende por accién, en general, la parte activa que interviene en la relacion
causa-efecto que define un impacto ambiental (Gomez-Orea 2002). Para la
determinacién de dichas acciones, se desagrega cada una de las obras y
actividades del proyecto en dos niveles: las fases y las acciones concretas,

propiamente dichas.

Fases: se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las

siguientes:

1. Etapa de preparacién del sitio.
2. Etapa de construccion.
3. Etapa de operacién y mantenimiento.

4. Etapa de abandono del sitio.

Acciones concretas: las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien

definida y localizada de impacto.

Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.

Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el
proyecto en términos de fuentes de recursos y materias primas, soporte de
elementos fisicos y receptores de efluentes a través de los vectores ambientales
aire, suelo y agua (Gémez-Orea 2002), asi como las consideraciones de indole
social. Para el caso del proyecto, se retomé la informacion manifestada en el

Capitulo IV del presente estudio.
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Identificacion de las interacciones proyecto-entorno.

Para la caracterizacion del SA se utilizo lo siguiente:

a) Informacion ambiental generada para el area del proyecto.

b) Definicion de unidades naturales y zonificacion del area del proyecto.

)
d) Sistema de informacién geografico.
)

e) Informacion generada en los trabajos de campo y verificacion.

f) Cartas topograficas del area del proyecto editadas por INEGI.

g) Corrientes hidrologicas.

Descripcion de impactos.

1) Etapa de preparacion del sitio.

AGUA

IMPACTO

DESCRIPCION

Consumo de agua

potable y cruda

Los requerimientos de agua seran temporales, ya que Unicamente se
utilizara para consumo y la residual para el riego en las areas de
trabajo, con la finalidad de evitar la dispersiéon de particulas; asi como

limpieza personal de los trabajadores.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

Cambios a la hidrologia

superficial.

El disefio arquitecténico del desplante de las obras civiles se realizé
dandole importancia a las corrientes superficiales que pudiesen
generarse en el predio durante las temporadas de lluvias, por lo que
no se veran afectadas, otra parte, la construccién no se realizara
cerca de alguna corriente intermitente o perenne y se realizaran obras

para filtrar agua y colectar los excedentes de agua de lluvia.

¢ Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.
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IMPACTO

DESCRIPCION

Cambios en la

hidrodinamica

El proyecto no considera el uso de explosivos o la compactacién de
suelo fuera del area de desplante de las obras, durante la etapa de
preparacion del sitio, asi como tampoco se vislumbra la modificacion
de las corrientes superficiales y se realizaran obras para filtrar agua y

colectar los excedentes de agua de lluvia.

fuentes moviles.

subterranea
¢ Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.
Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.
AIRE
IMPACTO DESCRIPCION
La operaciébn de la maquinaria pesada genera emisiones de
monoxido de carbono (CO), bidxido de azufre (SO;), oxidos de
nitrégeno (NOy), hidrocarburos (HC) no quemados y particulas, asi
Emisiones de | como ruido. La magnitud de este impacto dependera en gran parte
contaminantes de | del estado de los motores de combustion interna. Se localizara de

manera puntual en aquellos sitios donde operara la maquinaria.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

Dispersién de particulas

Las actividades de carga, transporte y descarga de material; asi
como los trabajos de movimiento de tierras, excavaciones,
nivelaciones, compactaciones y acondicionamiento, generan

emisiones a la atmdsfera de polvo y particulas de origen terrigeno.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.
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IMPACTO

DESCRIPCION

Por la operacion de la maquinaria y equipo, vehiculos pesados, se

genera ruido.

Ruido
e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.
Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.
SUELO
IMPACTO DESCRIPCION

Compactacion de suelo

Ya que el proyecto considera aplicar acciones de mitigaciéon
ambiental con un programa de restauracion del ecosistema afectado,
utilizando plantas nativas de la regibn o en su caso, especies
compatibles con el funcionamiento y la estructura de los ecosistemas
para mantener y/o recuperar los estratos de la vegetacion forestal
existente, esto ayudara como medida de prevencion contra la erosién
del suelo. Asi mismo se realizaran obras de conservacién de suelos,

filtrar agua y colectar los excedentes de agua de lluvia.

Este impacto se considera no significativo, ya que la conduccién de la
magquinaria y los vehiculos se realizara por los caminos que existen
actualmente y no sera necesario transitar por otras areas fuera del
proyecto, ni la apertura de nuevos caminos, ademas los caminos
actuales se encuentran en constante uso por el transito vehicular y

peatonal.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.
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BIOTA

IMPACTO

DESCRIPCION

Perturbaciéon de la flora

y fauna silvestre

El proyecto requiere de la remocién de vegetacion forestal (36
arboles), lo que generara pérdida de la cubierta vegetal, y afectara a
la fauna de manera indirecta al tener que ahuyentarla de las areas de
trabajo, reubicarlas en caso de ser necesario y el estrés que se les

pueda generar.

No hay poblaciones u organismos relevantes ecolégicamente y el
proyecto considera medidas de rescate y reubicacion de la flora y
fauna silvestre, asi como construir pequefios corredores bioldgicos
entre las unidades privativas para fortalecer la biodiversidad y generar

espacios para la fauna silvestre.

La perturbacion durante esta etapa hacia la fauna también provendra
del movimiento de personal y de la maquinaria, sin embargo, sera de

manera temporal, discontinuo e irregular.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

SOCIOECONOMICOS

IMPACTO

DESCRIPCION

Empleo

Se crearan empleos temporales, suministros de materiales de
construccion y servicios conexos, para mano de obra profesional,

técnica, especializada y no especializada.

e Impacto: Positivo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.
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IMPACTO

DESCRIPCION

Poblacién vecina

Se crearan empleos temporales, suministros de materiales de
construccion y servicios conexos, para mano de obra profesional,

técnica, especializada y no especializada.

e Impacto: Positivo. Directo. Corto y mediano plazo.

Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.
Infraestructura No habra afectaciones a infraestructuras hidraulicas, ni a corrientes
hidraulica permanentes o intermitentes.
¢ No hay impacto ambiental
Econdmico Se tiene una derrama econdmica que beneficiara a diversos

prestadores de bienes y servicios, como son los proveedores de
materiales de construccion, maquinaria y equipos especiales. La
adquisicion de los materiales de construccion en distribuidoras del
ramo permite reactivar este sector de la economia, manteniendo la
planta productiva y apoyando el desarrollo de la economia en el

ambito regional.

e Impacto: Positivo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.
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PAISAJE

IMPACTO

DESCRIPCION

Afectacion de la imagen

Este efecto sera de manera temporal, durante la vida util del proyecto,
y sera simple ya que todo el proyecto se realizara en un area ya
impactada anteriormente por la construccion de conjuntos
habitacionales. Sin embargo, a través del paisajismo, se aplicaran
medidas correctivas de mitigacion ambiental con un programa de

recuperacion del ecosistema afectado, por lo que la obra

del paisaje . L . -
arquitectdnica es armédnica con la arquitectura del paisaje.
o Impacto: Negativo. Indirecto. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.
Discontinuo.
RESIDUOS
IMPACTO DESCRIPCION

Generacion de residuos

solidos urbanos

Se generaran residuos propios de una obra de construccién, los
cuales contienen materiales tales como: carton, acero, madera,
piedra, etc., se estima un promedio de desperdicio del 2% del total a

utilizar, por lo que seran acumulados y dispuestos adecuadamente.

o Impacto: Negativo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.

Generacion de residuos

de manejo especial

Se evitara el vertido de aceites de vehiculos, estopas y residuos de
mantenimiento de vehiculos y maquinaria al suelo, con la finalidad de

evitar acumulacion de residuos.

¢ Impacto: Negativo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.
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IMPACTO DESCRIPCION

En caso extraordinario, se generaran residuos peligrosos
provenientes de la reparacion y mantenimiento de equipo y

- ] magquinaria (grasas, aceites, gasolina, estopas impregnadas, etc).
Generacioén de residuos

peligrosos
e Impacto: Negativo. Indirecto. Corto y mediano plazo.

Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.
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2) Etapa de construcciéon

AGUA

IMPACTO

DESCRIPCION

Consumo de agua

potable y cruda

Los requerimientos de agua son temporales, ya que Unicamente se
utilizara para para consumo y la residual para el riego en las areas de
trabajo, con la finalidad de evitar la dispersion de particulas; asi como

limpieza personal de los trabajadores.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

AIRE
IMPACTO DESCRIPCION
La operacién de la maquinaria pesada genera emisiones de
monodxido de carbono (CO), bidxido de azufre (SO,), oxidos de
nitrégeno (NOy), hidrocarburos (HC) no quemados y particulas, asi
Emisiones de | como ruido. La magnitud de este impacto dependera en gran parte
contaminantes de | del estado de los motores de combustion interna. Se localizara de

fuentes moviles.

manera puntual en aquellos sitios donde operara la maquinaria.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

Dispersion de particulas

Las actividades de extraccidbn de material, carga, transporte y
descarga de material; asi como los trabajos de movimiento de
material, excavaciones, nivelaciones, generan emisiones a la

atmosfera de polvo y particulas de origen terrigeno.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

Ruido

Por la operacidon de la maquinaria y equipo, vehiculos pesados, se

genera ruido.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.
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SUELO

IMPACTO

DESCRIPCION

Compactacion de suelo

Durante la construccion del proyecto la maquinaria que transitara por
el area del proyecto generara la compactacion del suelo, asi como el
transito de los vehiculos y camiones de transporte, esta actividad
tendra como resultado la compactacion del suelo, la magnitud de este
impacto dependera de la maquinaria, se localizara de manera puntual
en el sitio de construccién e las obras civiles, el impacto sera de
manera temporal, reversible y recuperable con obras de conservacion
de suelos, filtracion de agua y captacion de excedentes de agua de

lluvia.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

BIOTA

IMPACTO

DESCRIPCION

Perturbacion de la flora

y fauna silvestre

Durante el despalme y desmonte en el area forestal se veran
afectados 36 individuos forestales, y la fauna silvestre que existe en
el predio. Asi como el ruido que genere la maquinaria tendra como
efecto la perturbacion de la fauna. La magnitud de este impacto
dependera en gran parte del estado de los motores de combustion
interna. Se localizara de manera puntual y temporal en aquellos sitios

donde operara la maquinaria.

Para ello se construirdn pequefios corredores biolégicos entre las
unidades privativas y algunos nichos que nos permita recuperar la

fauna silvestre.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

251




SOCIOECONOMICOS

IMPACTO DESCRIPCION
Se crearan empleos temporales en el ramo de la construccion,
suministros y servicios conexos, para dar mantenimiento y vigilar el
buen funcionamiento de los vehiculos que se utilicen en el desarrollo
del proyecto, asi como la maquinaria.

Empleo

o Impacto: Positivo. Directo. Mediano y largo plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.

Poblacién vecina

Se tiene una derrama econdémica que beneficiara a diversos
prestadores de bienes y servicios, como son los proveedores de
materiales de construccidon, maquinaria y equipos especiales. La
adquisicién de los materiales de construccion en distribuidoras del
ramo permite reactivar este sector de la economia, manteniendo la
planta productiva y apoyando el desarrollo de la economia en el

ambito regional.

e Impacto: Positivo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.

Calidad de vida

La poblacion que habita en las comunidades aledafias se beneficiara
al poder contar con empleos, que en la actualidad no existen y que
tienen que emigrar en busca de ellos, esto mejorara la calidad de

vida.

¢ Impacto: Positivo. Directo. Mediano y largo plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.
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PAISAJE

IMPACTO

DESCRIPCION

Afectacion de la imagen

Las actividades de construccion originaran que algunas zonas del
predio temporalmente se vean afectadas, sin embargo, a través del
paisajismo, se aplicaran medidas correctivas de mitigacion ambiental
con un programa de restauracion que recupere no solo el paisaje,

sino la funcionalidad del ecosistema afectado.

del paisaje
e Impacto: Negativo. Indirecto. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.
Discontinuo.
RESIDUOS
IMPACTO DESCRIPCION

Generacion de residuos

solidos urbanos

Se generaran residuos propios de una obra civil, los cuales contienen
materiales tales como: cartdn, acero, madera, piedra, etc., se estima
un promedio de desperdicio del 2% del total a utilizar, por lo que

seran acumulados y dispuestos adecuadamente.

¢ Impacto: Negativo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.
Discontinuo.

Generacion de residuos

de manejo especial

Se evitara el verter de aceites de vehiculos, estopas y residuos de
mantenimiento de vehiculos y maquinaria al suelo, con la finalidad de

evitar acumulacién de residuos.

e Impacto: Negativo. Directo. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.
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IMPACTO

DESCRIPCION

Generacion de residuos

peligrosos

En caso extraordinario, se generaran residuos peligrosos
provenientes de la reparacibn y mantenimiento de equipo y

magquinaria (grasas, aceites, gasolina, estopas impregnadas, etc.).

e Impacto: Negativo. Indirecto. Corto y mediano plazo.
Temporal. Simple. Reversible. Recuperable. Irregular.

Discontinuo.
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Identificacion y Descripciéon de los Impactos

1). Etapa construccion.

Impactos en el agua

Por efecto de actividades de limpieza del area donde se realizaran las actividades
de construccion, seran: remocion de basura de tipo urbana y elementos de
material organico (pastos, ramas, hojas) y residuos propios de la actividad de

construccion como: carton, cascajo, plasticos, madera, fierros, etc.

. Impacto: Negativo. Directo. Corto y mediano plazo. Temporal. Simple.

Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

Con respecto al consumo de agua, en estas etapas los requerimientos de agua
son temporales, ya que unicamente se utilizara agua residual para la irrigacion del
area de trabajo con la finalidad de evitar las tolvaneras, asi como limpieza

personal de los trabajadores.

. Impacto: Negativo. Indirecto. Corto y mediano plazo. Temporal.

Simple. Reversible. Recuperable. Irregular. Discontinuo.

Impacto por alteracion de infiltracién

Este impacto se considera negativo, por el sellamiento de suelo que existira en las
areas de desplante de las obras civiles, este sera de manera directa, puntual,

mitigable.

° Impacto: Negativo. Directo. Corto y mediano plazo. Temporal. Simple.

Mitigable. Recuperable. Irregular. Permanente.
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Impactos en la calidad del aire

La magnitud de las obras necesarias para la preparacion del sitio y operacion del
proyecto permiten considerar que la emision de particulas tendra efectos adversos

al entorno inmediato.

En estas etapas, las actividades que en ellas se realizan presentan dos impactos

principales donde se generan emisiones a la atmosfera:

El primero esta relacionado directamente con las actividades de carga, transporte
y descarga de los materiales de construccion, generaran emisiones de particulas
al aire; asimismo con los trabajos propios de movimiento de tierras, excavaciones,
nivelaciones, carga y descarga, donde las emisiones mas importantes son la

incorporacion al aire de particulas de origen de los materiales pétreos.

° Este impacto es temporal, parcialmente controlable, de baja magnitud

e importancia y con un alcance en el ambito local.

El segundo, es la operacion de la maquinaria pesada, que sera la causa de
generacion de impactos en este factor ambiental. Se prevé como resultado de esta
actividad, la emision de mondxido de carbono (CO), bidxido de azufre (SO.),
oxidos de nitrégeno (NOy), hidrocarburos (HC) no quemados y particulas, asi
como ruido. La magnitud de este impacto dependera en gran parte del estado de
los motores de combustién interna. Se localizara de manera puntual en aquellos

sitios donde operara la maquinaria.

° El impacto global adverso sera de baja magnitud, no significativo,

temporal e intermitente.
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Impacto de la calidad del suelo

Para las actividades propias de la construccion del proyecto se generaran residuos
que pueden llegar a contaminar la calidad del suelo como residuos de concreto,
residuos de materiales de construccién como arena, grava, cemento, etc. en caso
de llegarse a presentar algun derrame de aceites de la maquinaria también

provocara la afectacién a la calidad del suelo.

. Impacto: Negativo. Directo. Corto y mediano plazo. Temporal. Simple.

Mitigable. Recuperable. Irregular. Reversible.

Impactos en el paisaje

Las actividades de construccion del proyecto modificaran de forma temporal las
condiciones paisajisticas del entorno cercano, ya que existira movimiento de
maquinaria y movimiento de personal, estas acciones tendran un impacto negativo
al paisaje del predio, la construccion como tal al iniciarse también generara un
impacto negativo al paisaje ya que la visual de la obra tendra un efecto negativo,

mismo que sera temporal.

° Por la adiciéon de elementos humanos, maquinaria y equipos, se

producira un impacto adverso, temporal, de baja magnitud.

Impactos sociales y econdmicos

Se tiene una derrama econdmica que beneficiara a diversos prestadores de
bienes y servicios, como son los proveedores de materiales para la extraccion de
los materiales pétreos (ferreterias), maquinaria y equipos especiales. La

adquisicion de los materiales de construccion en distribuidoras del ramo permite
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reactivar este sector de la economia, manteniendo la planta productiva y

apoyando el desarrollo de la economia en el ambito regional.

En forma simultanea, se tiene la creacion de empleos temporales, en el ramo de la
construccion, suministros y servicios conexos, para mano de obra profesional,

técnica, especializada y no especializada.

Los impactos sobre aspectos sociales y econdmicos, en estas etapas
normalmente son positivos, aunque de caracter temporal, ya que se crean fuentes
de empleo para los obreros de la construccidn por el periodo que se tiene
programado el proyecto. La calidad de vida sera mantenida o elevada por el
desarrollo durante esta etapa, que se reflejara en ingresos econémicos hacia los

trabajadores y familias, directos, indirectos y a prestadores de servicios.

° Es un impacto positivo, temporal, no significativo, de baja magnitud.

Otros impactos

Impactos en la generacién de residuos soélidos

Se producen residuos propios del proyecto, los cuales contienen materiales tales
como: carton, acero, madera, piedra, etc., se estima un promedio de desperdicio
de un 2% del total a utilizar, por lo que deberan ser acumulados y dispuestos

adecuadamente.

El impacto negativo que ocasionara esta generacion y disposicion de residuos es
considerado como acumulativo, ya que se contribuye a la saturacién de los sitios

destinados para este fin.
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. El impacto es negativo, no significativo, acumulativo, de baja

magnitud y temporal.

Impacto por emision de ruido

Por la operacion de la maquinaria y equipo, vehiculos pesados, se genera ruido

ambiental.

° Se considera que hay impacto adverso, no significativo, temporal e

intermitente.

2). Etapa de mantenimiento
Se considera como etapa de mantenimiento, las acciones de cuidado, proteccion y
conservacion a la reforestacion que se realice, ya que no hay actividades de

operacion como tal.

Calidad del aire

Las actividades de mantenimiento del proyecto, no generara impactos al aire ya
que por el contrario se mejorara la calidad del aire al recuperar a través de la
reforestacion y el paisajismo, las coberturas de vegetacion forestal en la superficie

que queda como areas verdes.

Calidad del aqua

Los impactos seran positivos en cuanto a la calidad del agua ya que se ejecutara
un programa de recuperacion del ecosistema afectado, utilizando plantas nativas

de la regidon o en su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la
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estructura de los ecosistemas, ademas de construir obras de filtracion y captacion
de excedentes de agua de lluvia, esta actividad ayudara a mejorar la calidad del

agua infiltrada, asi como la cantidad.

Calidad del suelo

Los impactos que se generen durante las actividades de mantenimiento se
consideran positivos y permanentes ya que, al restaurar las areas destinadas a
mantener la cobertura forestal del proyecto, se estara contribuyendo a la retencion
de suelo y durante las actividades de mantenimiento se tendra cuidado para no

contaminar el suelo y transitar solo por los caminos ya existentes.

Biota

Los impactos seran positivos con la restauracidon del area afectada y la
construccion de nichos de piedra para anidacion, se promovera que la fauna que
pudiese haber sido desplazada pueda volver a las areas del proyecto a través de

la construccién de pequerios corredores bioldgicos entre las unidades privativas.

Paisaje

Los impactos en el paisaje seran positivos ya que con la aplicacion de un
programa de recuperacion del ecosistema afectado, utilizando plantas nativas de
la region o en su caso, especies compatibles con el funcionamiento y la estructura
de los ecosistemas para mantener o recuperar los estratos de lavegetacion
forestal existente,, no solo se mejorara la calidad paisajista y la del ecosistema,

también el suelo y la infiltracién.

Socioecondmicos
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Sera de indudable beneficio social y ambiental, fundamentalmente por la
generacion de empleos por que se supervisara que todo el proyecto se realice en
estricto apego a la legislacion ambiental y que todas las medidas preventivas,

correctivas ambientalmente se estén aplicando concretamente.

° Es un impacto positivo, significativo, permanente.

Normativa que debera observarse en el desarrollo del proyecto

A) Norma Oficial Mexicana NOM-011-STPS-2001. Referente a condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido (publicada en
el D.O.F. de fecha del 17 de abril de 2002).

B) Norma Oficial Mexicana NOM-017-STPS-2001. Equipo de proteccion al
personal, seleccion, uso y manejo en los centros de trabajo (publicada en el
D.O.F. de fecha 05 de noviembre de 2001).

D) Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los
niveles maximos permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan diésel como combustible
(publicada en el D.O.F. de fecha 22 de noviembre de 1996).

E) Norma Oficial Mexicana NOM-044- SEMARNAT -1993 Que establece los
niveles maximos permisibles de emisién de hidrocarburos, monéxido de carbono,
oxidos de nitrogeno, particulas suspendidas totales y opacidad de humo
provenientes del escape de motores nuevos que usan diesel como combustible y
que se utilizaran para la propulsion de vehiculos automotores con peso bruto
vehicular mayor de 3857 Kg. publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 22
de octubre de 1993
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F) Norma Oficial Mexicana NOM-041-SEMARNAT-1999. Que establece los limites
maximos permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape
de los vehiculos automotores en circulaciéon que usan gasolina como combustible
(publicada en el D.O.F. de fecha 06 de agosto de 1999).

G) NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso

por sus efectos al ambiente (publicada en el D.O.F. de fecha 23 de junio de 2006).

H) Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres- Categoria de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio- Lista de especies en

riesgo.

1) Norma Oficial Mexicana NOM-080-SEMARNAT-1994 que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de
medicién (publicada en el D.O.F. de fecha 22 de junio de 1994).

Asimismo, sera de estricta observancia el articulo 11 del Reglamento para la
Proteccion del Ambiente contra la Contaminacion originada por la emision de
Ruido, el cual establece el nivel de emision de ruido maximo permisible en fuentes
fijas es de 68 dB (A) de las seis a las veintidos horas, y de 65 dB de las veintidos a
las seis horas. Estos niveles se mediran en forma continua o semicontinua en las
colindancias del predio, durante un lapso no menor de quince minutos, conforme a

las normas correspondientes®*'.

41 Diario Oficial de la Federacion, 1988. Reglamento para la Proteccion del Ambiente contra la
Contaminacion originada por la emision de ruido. Publicado el 6 de diciembre de 1982.
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V.1.3.2. Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia

seleccionada

Lo mencionado en el apartado anterior permitié evaluar la situacion ambiental del
sitio y el SA definido y delimitado para el proyecto, considerando como contexto la

unidad natural de la cual forma parte.

A continuacion, se describen brevemente cada una de ellas:

Tabla 7. Descripcion de las herramientas utilizadas en la identificacion de impactos.
HERRAMIENTA DESCRIPCION

El sistema de informacion | Para el proyecto se generaron mapas de inventario de manera

geografica. que a través de la sobre posicion que ofrece el sistema de
informacion geografica, los impactos de ocupaciéon surgen de

manera directa y evidente.

Lista de control (Check list). | Son métodos de identificacibn muy simple, por lo que se usan
para evaluaciones preliminares. Sirven primordialmente para
identificar factores ambientales y proporcionar informacién sobre
la prediccion y evaluaciéon de impactos.

Listas de control de cuestionarios, que contienen una serie de
preguntas relacionadas, que guian al usuario a través del
proceso. Las respuestas se presentan como opcién multiple,

facilitando el proceso.

Matrices de interaccion. Por definicién, son cuadros de doble entrada, en una de las
(Matriz Leopold modificada) | cuales se disponen las acciones del proyecto causa de impacto y
en la otra los elementos o factores ambientales relevantes
receptores de los efectos, ambas entradas identificadas en
tareas anteriores. En la matriz se sefialan las casillas donde se
puede producir una interaccion, las cuales identifican impactos

potenciales, cuya significacion habra que analizarlo después.
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HERRAMIENTA DESCRIPCION

Juicio de expertos. Las consultas a paneles de expertos se facilitan mediante la

utilizacion de métodos disefiados para ello en donde cada
participante sefiala los factores que pueden verse alterados por
el proyecto y valora dicha alteracion segun una escala
preestablecida y por aproximaciones sucesivas, en donde se
comparan y revisan los resultados individuales, se llega a un
acuerdo final que se especifica y justifica en un informe. (Gémez-
Orea, 2002)

La Matriz de Leopold: Consiste basicamente en dos enfoques, uno de ellos a
través del analisis cualitativo y otro en el analisis cuantitativo, se utiliza para

identificar y evaluar los impactos ambientales que originara el proyecto.

Para la realizacion del analisis se aplicara la metodologia de Leopold (1971)
modificada, que consiste en la utilizacion de una matriz de identificacién y

valoraciéon de impactos.

La ventaja en el uso de esta matriz es la posibilidad de adaptarla al caso particular
del area de estudio, seleccionando, en primer lugar, los elementos ambientales
potencialmente impactados y las acciones potencialmente impactantes, para
posteriormente, y a partir de la interaccion causa-efecto entre los mismos,

identificar los impactos positivos y negativos presentes en el area.

Como parte del trabajo realizado en campo, se identifican los elementos
ambientales presentes en el area, y se clasifican en factores geofisicos, bioldgicos

y sociales; asi mismo, se consideran las acciones que generan impactos.

Cabe mencionar la importancia y valor del analisis descrito ya que no solo se

identifican los impactos, sino también ayuda a definir las medidas de prevencion,
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correctivas, mitigacion, y compensacion, propuestas para el proyecto y que se

describe en el Capitulo IX.

Las técnicas utilizadas anteriormente para la identificacion de los impactos que
puede generar el proyecto durante su desarrollo representan relaciones que
potencialmente pueden constituir un impacto, sin embargo, la estimacién de éstos
como significativos se determina a la luz de la definicion de “impacto significativo”
establecida por el Reglamento de LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto

Ambiental, que en su fraccion 1X del Articulo 3 dice a la letra:

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas
y Sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y
desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de

los procesos naturales;

Esta definicion y su consecuente razonamiento, indica que no todos los impactos
deben estudiarse con la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los
impactos clave, por lo que antes de pasar a las etapas de caracterizacion y

valoraciéon de los impactos, se hace un cribado para seleccionar aquéllos que se

estiman _significativos, aun cuando posteriormente se sometan a una

caracterizacion que pondere los impactos para establecer su significancia.

Tomando en cuenta lo anterior, el método de la matriz de Leopold aplicado a este
proyecto analizé los impactos identificados y realizé una primera aproximacion de
la seleccion de aquellos impactos que, por sus caracteristicas y atributos, pueden

identificarse como significativos.

Algunos criterios empleados se enlistan a continuacion:
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Los criterios considerados para evaluar los posibles impactos ocasionados por el

proyecto, dentro del analisis cualitativo son:

Caracter genérico del impacto: en el cual se hace referencia a su consideracion
positiva o negativa respecto al estado previo a la actuacion; en el primer caso sera

beneficioso y en el segundo adverso.

Tipo de accion del impacto: referido al efecto de la accion sobre los elementos o
caracteristicas ambientales, puede producirse de forma directa cuando tenga
repercusion inmediata sobre algun elemento o factor ambiental o indirecta cuando

el efecto sea debido a interdependencias.

Sinergia del impacto: en algunos casos, efectos poco importantes
individualmente considerados, pueden dar lugar a otros de mayor entidad
actuando en conjunto. En este apartado se incluye también la posible induccidn de

impactos acumulados.

Caracteristicas del impacto en el tiempo: si el impacto se presenta de forma
intermitente o continua, pero con plazo limitado de manifestacion, es temporal. Si
aparece, sin embargo, de forma continuada, o bien tiene un efecto intermitente,

pero sin final, originando alteracién indefinida, es permanente.

Caracteristicas espaciales del impacto: si el objeto es puntual sera un impacto
localizado; si se hace notar en una superficie mas o menos extensa sera

extensivo.

Cuenca especial del impacto: es proximo a la fuente, si el efecto de la accién se
produce en las inmediaciones de la actuacién; y es alejado de la fuente, si el

efecto se manifiesta a distancia apreciable de la actuacion.
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La reversibilidad del impacto tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o
imposibilidad, de retornar a la situacion anterior a la actuacion, por la sola accién
de los mecanismos naturales. El impacto es reversible, si las condiciones
originales reaparecen de forma natural al cabo de un plazo medio de tiempo;
irreversible, si la sola actuacion de los procesos naturales es incapaz de recuperar

aquellas condiciones originales.

El impacto se considera recuperable, cuando se pueden realizar practicas o
medidas correctoras, viables, que aminoren o anulen el efecto del impacto, se
consiga o no, alcanzar o mejorar las condiciones originales; el efecto es
irrecuperable, cuando no son posibles tales medidas correctoras. También se
incluye en esta cualidad, la posibilidad o no, de que el elemento del medio

afectado sea reemplazable.

A veces sera preciso y a veces no, poner en practica medidas correctoras, para
aminorar o evitar la alteracion causada por la accion, en funcion de la importancia

del efecto de esa accion.

La probabilidad de ocurrencia expresa el riesgo de aparicion del efecto, sobre
todo de aquellas circunstancias no periodicas, pero si de gravedad: alto, medio o

bajo.

Se entiende por recursos protegidos tanto monumentos del patrimonio historico-
artistico, arqueoldgico y cultural, parques nacionales o espacios protegidos,
endemismos y especies animales y vegetales protegidos, como elementos
relacionados con la salud e higiene humana, infraestructura de utilidad publica,

etc.

En el concepto magnitud del impacto, se resume la valoracion del efecto de la

accion, segun la siguiente escala de niveles de impactos:
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e Compatible: impacto de poca entidad. En el caso de impactos compatibles
adversos, habra recuperacion inmediata de las condiciones originales, tras el
cese de la accidon. No se precisan practicas correctoras.

e Moderado: la recuperaciéon de las condiciones originales requiere cierto
tiempo. No se necesitan medidas correctoras.

e Severo: la magnitud del impacto exige la adecuacion de practicas correctoras,
para la recuperacioén de las condiciones originales del medio. Aun con estas
medidas, la recuperacién exige un periodo de tiempo dilatado.

e Critico: la magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se produce
una peérdida permanente de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adopcion de practicas o medidas correctoras.

Se indicara si existe ausencia de impactos significativos por causa de la accion

analizada, en cuyo caso no es necesaria la descripcion de los puntos anteriores.

Los criterios considerados para evaluar los posibles impactos ocasionados por el

proyecto, dentro del analisis cuantitativo son:

El término Magnitud se refiere al grado, extensién o escala del impacto sobre los
factores ambientales especificos. Por ejemplo, un camino nuevo puede afectar o
alterar el patrén de escurrimiento existente y su impacto puede ser de gran

magnitud sobre el escurrimiento.

La importancia es la ponderacion de la accion particular sobre el factor ambiental
especifico que se analiza, por ejemplo, la importancia de un camino nuevo sobre
el patron de escurrimiento puede ser pequefia debido a que el camino sea muy

corto o porque no interfiere significativamente con el escurrimiento.
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Caracterizacion de Impactos.

De esta manera, los impactos fueron caracterizados segun sus atributos, por lo
que tomando como base el método de la Matriz de Leopold de Impactos
Ambientales, se gener6é una tabla de impactos ambientales por componente vy
factor ambiental, los cuales se caracterizaron a través de los siguientes atributos
de impacto ambiental para dar origen a la matriz de caracterizacion de impactos

ambientales.

Analisis Cualitativo.

Este método permite la valoracion de los impactos ambientales y el estado actual
del territorio. Es importante considerar que no siempre lo mas importante es la
calidad de los recursos con los que se cuenta en el sistema ambiental, sino la

calidad y la vulnerabilidad de estos.

La descripcion de los criterios a seguir para la evaluacion cualitativa de los

impactos ambientales se menciona a continuacion:

= Caracter genérico del impacto.

= Tipo de accion del impacto.

= Sinergia del impacto.

» Caracteristicas del impacto en el tiempo.
= Caracteristicas espaciales del impacto.

= Cuenca especial del impacto.

= Lareversibilidad del impacto.

= Elimpacto se considera recuperable.

= La probabilidad de ocurrencia.
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A partir de la caracterizacion cualitativa de los impactos ambiéntales detectados
en la fase de identificacion, servira para complementar las técnicas a seguir para

la evaluacion de impactos, empleando la siguiente metodologia de trabajo:

Analisis Cuantitativo.

El método usado para desarrollar el presente apartado es a través de la Matriz de
Leopold; al igual que en el analisis cualitativo, en el presente analisis se considera
la opinion de varios expertos. Cada asesor, es libre de desarrollar su propia
clasificacion, en una escala numérica que varia de 1 a 10, tanto para la magnitud,

como para la importancia del impacto.

El término Magnitud se refiere al grado, extension o escala del impacto sobre los
factores ambientales especificos. Por ejemplo, un camino nuevo puede afectar o
alterar el patron de escurrimiento existente y su impacto puede ser de gran

magnitud sobre el escurrimiento.

La importancia es la ponderacion de la accion particular sobre el factor ambiental
especifico que se analiza, por ejemplo, la importancia de un camino nuevo sobre
el patron de escurrimiento puede ser pequefia debido a que el camino sea muy

corto o porque no interfiere significativamente con el escurrimiento.

La escala de evaluacion a seguir es arbitraria de 1 a 10, donde 10 representa la
magnitud mayor del impacto y 1 la menor, junto al numero de magnitud se tendra
un signo negativo (-) si la magnitud del impacto es adversa, y un signo positivo (+)

si es benéfica.

Similarmente para la importancia se usara una escala del 1 al 10, siendo 10 la

mayor importancia y 1 la menor.
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Indicadores de impacto

Se utilizaran indicadores ambientales para cada interaccion que sera evaluada, lo
cual permitira conocer la magnitud de los impactos esperados de acuerdo a la
evaluacion de la importancia o significancia de las interacciones entre las

actividades del proyecto y los atributos ambientales presentes.
Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores para considerar en la evaluaciéon de los impactos ambientales del

Proyecto son:

La siguiente lista de indicadores, se realizd, con el objetivo de poder identificar las

principales actividades, factores ambientales e impacto real o probable:

Etapa de preparacion del sitio:
v' Gestion de permisos ambientales
Delimitacién fisica de las areas de obra
Identificacion fisica y preparacion de los individuos de flora a rescatar

Ejecucion del rescate de flora

v

v

v

v Ahuyentamiento de fauna
v' Despalme de las areas de obra previamente sefializadas

v' Manejo de las especies vegetales para su conservacion dentro del predio
v

Manejo de los residuos vegetales provenientes del desmonte

Etapa de construccion:
v Nivelacion de las areas de obra
v' Cimentaciones y construccion de obra civil
v Instalaciones secundarias de las obras (sanitarios, energia eléctrica, etc.)
v

Ejecucion del programa de paisajismo
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v' Contratacion de personal eventual

Etapa de operacion y mantenimiento
v" Atencion a visitantes
v" Mantenimiento de las instalaciones

v' Contratacion de personal eventual

v' Entrega a SEMARNAT informes finales y cierre del proceso de CUSTF

Etapa de abandono

v Etapa de abandono.

FACTORES AMBIENTALES

AGUA

- Calidad y consumo de agua

- Consumo de agua cruda y potable
- Cambios a la hidrologia superficial

- Cambios en la hidrodinamica subterranea

AIRE
- Calidad del aire

SUELO
- Calidad

- Uso del suelo

BIOTA
- Flora
- Fauna

- Area verde
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SOCIOECONOMICOS

- Empleo

- Poblacion vecina

- Equipamiento de areas de recreacion —educacion ambiental

- Modos y calidad de vida

PAISAJE

- Elementos, forma y estructura

GENERACION DE RESIDUOS
- Residuos sélidos de tipo urbano, manejo y disposicion final
- Residuos de manejo especial, manejo y disposicion final

- Residuos peligrosos, manejo y disposicion final

Derivado de lo anterior se identificaron los impactos significativos. Se debe acotar
que las categorias propuestas corresponden al criterio establecido en la definicion
de impacto significativo del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion

del Impacto Ambiental en su fraccién IX del Articulo 3, que a la letra dice:

“IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la

accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los

ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la

existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la

continuidad de los procesos naturales;”

V.2. Impactos residuales

A continuacién, para cada etapa del proyecto se mencionan los impactos

residuales (remanentes a pesar de la aplicacion de las medidas de mitigacion):
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Programa de medidas de mitigacion o correctivas en Impactos Residuales

Accioén

Impactos Residuales Identificados

Contratacion de

mano de obra

Ambito de impacto: Social

Presencia de flujos de poblacion que viene de otros Municipios para
emplearse como jornaleros.

Recomendaciones

Se recomienda se contraten de preferencia a los habitantes residentes

locales.

Operacion de
obras y servicios

de apoyo

Ambito de impacto: Ambiental

Deterioro del ecosistema por obras de preparacion del sitio a pesar de los
programas de capacitacion y qué por error, descuido, u omisién se
desatienden recomendaciones:

Recomendaciones

1. Debera de agilizarse la creacién de 6rganos de supervision de la
autoridad ambiental.

2. Aplicacidon de sanciones econdmicas y de restauracion de dafios.

Incorporaciéon al
paisaje de

elementos nuevos

Ambito de impacto: Ambiental
Se observa que no existira un impacto significativo al medio ambiente.
Recomendacion

1. Fomentar la difusion de los beneficios del proyecto

Operacion de
Maquinaria y
equipo

Ambito de impacto: Ambiental

Transito de automéviles y maquinaria por sitios no autorizados, falta de
sefalizaciones o0 que estas se pierdan o se destruyan y los trabajadores, o
transportistas se pierdan y se metan en caminos no autorizados.
Recomendacién

1. Establecer programa de sefalizacion que implique la sefalizaciéon de los
sitios seleccionados como estacionamientos, velocidad méaxima y caminos
permitidos para la circulacion de vehiculos, acompanados de lemas de

conservacion de la naturaleza.
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Accién Impactos Residuales Identificados

Ambito de impacto: Ambiental
Abandono en los caminos de maquinaria y materiales, derrames

accidentales de lubricantes, combustibles, aditivos o fragmentos de los
Abandono de

. vehiculos, llantas, depdsitos y recipientes diversos y partes automotrices.
equipos o partes

Recomendacién
1. Promocién del monitoreo e inspecciones, aplicacién de reglamentacion

ambiental.

Ambito de impacto: Ambiental

Transito automouvilistico en sitios tranquilos que puede generar acciones no

Incremento de | Previstas.

transito local Recomendacién

1. Ubicacion estratégica de sefialamientos carreteros.

Es importante resaltar que todas las medidas de mitigacion estaran a cargo del
propietario del predio por conducto de los trabajadores contratados y capacitados
para tal efecto, mismas acciones que seran evaluadas y asesoradas por el

supervisor ambiental que se designen.

Para la descripcion de los impactos impacto acumulativo y sinérgico, se

tomé en cuenta las siguientes definiciones:

Impacto acumulativo: al permanecer en el tiempo, la acciéon incrementa

progresivamente su gravedad.

Impacto sinérgico: la presencia simultanea de factores, incrementan el dafio en
forma superior que cada uno de ellos en forma individual. Se incluyen aquellos

impactos que en el tiempo generan nuevos efectos.
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Impactos residuales: Impactos cuyos efectos persistiran en el ambiente, luego de
aplicadas las medidas de prevencion, minimizacion y mitigacién, razén por la cual

se deberan aplicar medidas de compensacion.

En base a esto se determina que para proyecto no se presentaran impactos
acumulativos, ya que cada impacto que se pretende se realizaran actividades de
mitigacion y/o prevencion con la finalidad de minimizar o controlar por completo
dichos impactos al momento de presentarse y que no se tornen en impactos

acumulativos que después se tornen mas dificiles de controlar.

Por otra parte, como impactos sinérgicos se tiene el impacto al paisaje, ya que
dicho impacto se presentara con la suma de cada uno de los impactos de flora,
aire y suelo en consecuencia la suma de impactos de estos factores resultara

evidente el impacto al paisaje.

MEDIDAS DE PREVENCION Y

IMPACTO DESCRIPCION MITIGACION

Afectacion de la | Este efecto sera temporal durante la | Medidas de mitigacion.

imagen del | ejecucion de las actividades de | e Se protegeran las areas verdes
paisaje construccion del proyecto y sera circundantes al area del proyecto.

recuperable, en virtud de que se
realizara la restauracién del sitio. e Se realizard la reforestacion de
las areas verdes con especies
En la proximidad de la zona del nativas.

proyecto existe la presencia de casas
habitacionales, por lo que el paisaje | ¢ Se construiran pequefios
se ve afectado, sin embargo, para el | corredores  bioldgicos  entre
proyecto que nos ocupa se realizara unidades privativas.

la restauracion del é&rea destinada
para las areas verdes. e Se aplicaran obras de

conservacion de suelos, filtracidon
Impacto: Negativo. Directo. Corto y de agua y colecta de excedentes

mediano plazo. Temporal. | ge agua de lluvia.
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MEDIDAS DE PREVENCION Y

IMPACTO DESCRIPCION MITIGACION
Sinérgico. Reversible. Recuperable.
Irregular. Discontinuo. eSe construiran  nichos, de

anidacion para la fauna silvestre.

IMPACTOS RESIDUALES.

Los impactos residuales son los efectos que permanecen en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacién. A continuacion, presentamos la relacién de
los indicadores de impacto con su respectiva propuesta de medida de mitigacion y

una prediccidn de cuales serian los impactos residuales que generarian o no

corregiran estas medidas:

interna.

El transito vehicular ocasiona
incremento de los niveles de
inmision.

Los camiones de transporte
de material llevaran una lona
para evitar el esparcimiento
de particulas de polvo durante
el transporte de los materiales
de construccion.

IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION IMPACTO RESIDUAL
AIRE Proporcionar mantenimiento | Las particulas de polvo que se
al equipo cuidando que | generen durante las
Emisiones de gases, | siempre esté en Optimas | actividades del proyecto, asi
particulas 'y ruido a la | condiciones. como durante el transporte de
atmodsfera por la operacion de material de construccion,
equipo y maquinaria con | Se ftrabajara en estado | cubriran las hojas de las
motores de combustion | humedo. plantas cercanas al area del

proyecto y a los caminos,
dificultando Ila fotosintesis,
probablemente haya pérdida
de vegetacioén por esta causa.

Este impacto se vera reducido
al trabajar en estado humedo
en las areas de explotacion y
al implementar la medida de
tapar los camiones cuando
transporten el material de
construccion.

CLIMA

Este no se vera afectado.

Se aplicaran un programa de
restauracion en la cual se
reforestara y se revegetara de
manera paralela al desarrollo
del proyecto las areas verdes.

No hay impacto residual.

SUELO

Incremento en la erodabilidad
de los suelos por las
actividades de remocién vy
colecta de suelo.

En la etapa de construccion
existird movimiento dentro del
area del proyecto y por la
remocién de la cubierta en las
areas de construccion, es
recomendable realizar franjas
con el material que no se va a

utilizar, con el fin de disminuir

Aun cuando se realicen estas
medidas, habrd un desgaste
en la superficie del suelo el
cual se vera mejorado con la
aplicacién de las medidas de
mitigacion, con las obras de
retencion de suelos, filtracion
de agua y captacién de
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IMPACTO

MEDIDAS DE MITIGACION

IMPACTO RESIDUAL

la velocidad de las
escorrentias, captura de
sedimentos en las franjas y
permitir la filtracion del agua al
subsuelo y captacion de
excedentes de agua de lluvia.

excedentes de agua de lluvia,
asi como la reforestacion.

AGUAS SUPERFICIALES

La remocién, colecta y
nivelacion de suelo,
ocasionara un incremento en
la velocidad de las corrientes,
las cuales arrastraran mayor
cantidad de sedimentos.

Establecer franjas con
materiales (piedras de
dimensiones grandes y con
material vegetativo),
perpendiculares a la
pendiente, estas franjas
serviran para disminuir la
velocidad de las aguas
superficiales y retener los
sedimentos, retener suelos,
fitrar agua al subsuelo vy
captacion de excedentes de
agua de lluvia.

La medida de mitigacion
reducira el impacto residual
en este indicador.

Ayudara aumentar la
infiltracion.

VEGETACION

Posible disminucion en la

Los vehiculos transitaran a
velocidades lentas, para evitar
levantar grandes cantidades

La medida de mitigacion
reducira el impacto residual
en este indicador.

calidad fotosintética de las | de polvo, asi mismo se
plantas por acumulacién de | procurard regar con agua
polvo producto del incremento | periddicamente las areas de
vehicular. trabajo para evitar la
dispersién de polvos.
FAUNA Los vehiculos deberan | No se prevé que quede un

Desplazamiento
atropellamiento de la fauna,
ocasionado por el ftrafico y
ruido vehicular, asi como
mayor presencia humana.

transitar a velocidades lentas
para evitar atropellar a la
fauna, asi mismo deberan
usar silenciadores en los
escapes para reducir el ruido,
se colocaran letreros de
proteccion a la fauna silvestre
y se contara con personal
especializado para el rescate
de la fauna silvestre.

También se construiran

pequefios corredores
biolégicos entre las unidades
privativas para regenerar

espacios de movilidad de
fauna silvestre.

impacto residual, por las
medidas de mitigacion
propuestas.

MEDIO SOCIOECONOMICO

Contaminaciéon potencial de

areas por disposicion
inadecuada de  desechos
soélidos o por derrames

accidentales.

Los desechos se colocaran en
bolsas de plastico para
depositarse en los basureros
municipales.

Se colocaran contenedores
para el depdsito de desechos.
Mismos que seran retirados
por el ayuntamiento.

No se prevé que quede un

impacto residual, por las
medidas de mitigacion
propuestas.

Los pobladores tienen el

habito de depositar desechos,
por lo cual la presencia de
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IMPACTO

MEDIDAS DE MITIGACION

IMPACTO RESIDUAL

Perturbaciones temporales a
la salud de la poblacién
aledana al proyecto por
emisiones de humos, gases y
ruido.

Oferta de mano de obra

Realizar acarreos de
materiales en vehiculos
cubiertos con lonas, controlar
emisiones de hidrocarburos y
de ruido.

Emplear mano de obra de la
region.

éstos siempre estara

presente.

El impacto desaparecera al
concluir el proyecto, por lo
cual se prevé que no quedara
ningun impacto residual.

Una probable mejora en la
calidad de vida de las
personas que laboraran en el
proyecto.
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VI. JUSTIFICACION TECNICA, ECONOMICA Y SOCIAL
QUE MOTIVE LA AUTORIZACION EXCEPCIONAL DEL
CAMBIO DE USO DE SUELDO.
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VI. JUSTIFICACION TECNICA, ECONOMICA Y SOCIAL QUE MOTIVE LA
AUTORIZACION EXCEPCIONAL DEL CAMBIO DE USO DE SUELO.

VI.1. JUSTIFICACION TECNICA.

Como se puede observar las actividades mencionadas de forma individual
presentan una modificacion al sistema ambiental sin embargo con las medidas
preventivas, de mitigacion y de correccién, favorecen el uso de los recursos
naturales en forma que se respeta la integridad funcional y las capacidades de
carga de los ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, agregado a
esto el aumento de condiciones favorables para el medio es decir las medidas de
restauracion implican la optimizacion de una superficie de 6000 m?, la cual a
través del paisajismo, se aplicaran medidas correctivas de mitigacion ambiental
con un programa que recupere no solo el paisaje, sino la funcionalidad del

ecosistema afectado.

Como se puede observar este documento demuestra que no se compromete la
biodiversidad debido a se realizara la remocién de 36 individuos y la mayoria
persisten pues el objetivo del proyecto comprende la Optima coexistencia con la
naturaleza, y por otro lado se implementaran acciones de recuperacion de suelos,
filtracion de agua, obras de captacion de excedentes de agua de lluvia, en la
reforestacion se utilizaran plantas nativas de la regidén, o en su caso, especies
compatibles con el funcionamiento y la estructura de los ecosistemas en una
superficie de 6000 m?, manteniendo vy fortaleciendo la cobertura, por lo que no se

provoca ningun tipo de erosion de los suelos.

Con la ejecucion de las actividades enunciadas anteriormente se esta

garantizando que no se provocara la erosion de los suelos.
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La calidad del agua o la disminucidn en su captacion no se ven perjudicadas
debido a que aun cuando es una zona totalmente urbanizada acorde a la
capacidad que permite el plan de desarrollo urbano del municipio, nosotros
particularmente establecimos en este proyecto las medidas ideales para tratar el
agua que en un momento determinado utilizaremos, asi como se emplearan las
superficies del conjunto para la captacion de agua su tratamiento y su destino a

continuar.

Por otra parte, las actividades a realizar por el promovente; contribuiran para
aumentar la cantidad de agua infiltrada, captar los excedentes de agua de lluvia,
todas estas obras son propuestas en funcion del analisis de manual de

conservacion de suelos editado por la CONAFOR.

VI.2. JUSTIFICACION ECONOMICA

Los beneficios econdmicos que generara el proyecto se daran como
consecuencia de la venta de los materiales para diferentes obras de
infraestructura en los alrededores de la zona. El proyecto representara un
beneficio econémico para los pobladores cercanos por la generacion de empleos

tanto directos como indirectos en todas las etapas de desarrollo del proyecto.

El proyecto tendra aun inversion de
, en los que se contempla destinar un porcentaje a la gestion de permisos ante las
dependencias correspondientes y otro para realizar las medias de mitigacion y

compensacion al medio ambiente por el desarrollo del proyecto que nos ocupa.

Areas de inversion Cantidad miles de pesos
Inversion total

Gestion de permisos

Medias de mitigacion en impacto ambiental
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VI.3. JUSTIFICACION SOCIAL

Los beneficios sociales que promovera el proyecto seran de forma directa debido
a que se obtendran algunas ventajas de orden econdmico, tales como la
generaciéon de fuentes de trabajo, asi como por la adquisicion de bienes y

servicios que seran necesarios para llevar a cabo el desarrollo del proyecto.

La fuerte derrama econdmica por la adquisicion de bienes y servicios en las
comunidades cercanas del area donde se desarrollara el proyecto contribuira con

el desarrollo econdmico local.

Finalmente, el promovente tiene considerado realizar una serie de medidas
encaminadas a minimizar, reducir o compensar las afectaciones ambientales que
generara el desarrollo del proyecto. Entre estas acciones se encuentra la
inversion de capital para la ejecucion de acciones de conservar y retener suelos,
filtrar agua, captar los excedentes de agua de lluvia, construir pequefios
corredores bioldgicos entre las unidades privativas para mejorar la movilidad de la

fauna silvestre, agroforesteria, agricultura sintrépica y paisajismo.

Con la construccion, operacion y mantenimiento de este proyecto, se generaran
17 empleos temporales directos, asi como otros 4 permanentes, 4 extraordinarios
y unos mas a futuro en labores de mantenimiento con lo que se contribuye a la

permanencia de la poblacién regional en su lugar de origen.
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Tipo de Tipo de empleo ; ikl
Etapa mano de | Permanente | temporal | Extraordinario D|s|Peori|;t:2:iad
obra g
Preparacion del Calificada
i y no 7 2
sitio calificada
— Valle de Bravo,
Calificada Colorines
Construccion y no 10 2 Donato Guerra
calificada Temascaltepec.
0 ., Calificada
peracion y no 4
mantenimiento Y
calificada
Total 4 17 4

Basado en estos principios y desde esta perspectiva, se justifica la ejecucion de

este proyecto, el cual se considera socialmente aceptable.

284




V1.4. JUSTIFICACION AMBIENTAL

De acuerdo con las actividades que se pretenden realizar, mismas que son
consideradas como generadoras de contaminacion; aunado a adquirir como
compromiso el de llevar acciones en beneficio del medio ambiente como lo es la
utilizacion de materiales de buena calidad, utilizacion de maquinaria en buen
estado, proteger los recursos naturales con la instalaciéon de contenedores para el
almacenamiento de todos los desperdicios y residuos que se lleguen a generar,
depositandolos en areas autorizadas por las dependencias del ramo, influye
finalmente en la realizacion del proyecto de manera positiva en el ambiente, por lo
cual se considera como ambientalmente seguro.

No obstante, tomando en cuenta los criterios de excepcion del articulo 93 de la
Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS) para los cambios de uso
del suelo, se puede demostrar que el proyecto es mas productivo a largo plazo y
que no se compromete a la biodiversidad, ni se provocara erosion del suelo o
algun deterioro en la calidad del agua o la disminucion en su captacién por la
ejecucion del proyecto.

Desde un punto de vista técnico-ambiental, podemos confirmar que si bien el
predio cuenta con macizos de vegetacion forestal de un bosque de pino-encino,
apreciamos que el proyecto seria una fortaleza para recuperar los habitat para la
flora y la fauna silvestre a través de las medidas de mitigacién, ya que por el
momento el predio se encuentra influenciado por la urbanizacién y la agricultura, al
norte a menos de 200 metros inician las zonas agricolas y asentamientos
humanos dispersos, al este y al sur en un rango de 200 a 260 metros el paso de la
autopista hacia Valle de Bravo, igual al sur y suroeste a 600 metros el crecimiento
en asentamientos humanos de la localidad de 3 puentes. Aunado a esto la
presencia en aumento de fauna feral asociada a las actividades humanas, como
son los caballos, borregos y perros, quienes ejercen una presion hacia la fauna

silvestre.

285



Con el desarrollo del proyecto, asi como la ejecucién de las medidas de mitigacion
si bien de forma momentanea se afectaran algunos sitios de flora existente, se
considera que este sea de forma temporal, puesto que, al mediano, largo plazos
se espera que el area afectada se regenere con las acciones que van a restaurar
suelos, filtrar agua, la agroforesteria y el paisajismo ajustados a naturaleza, en su
conjunto revitalicen al ecosistema.

Con base en lo anterior, se puede concluir que a largo plazo las acciones
derivadas del desarrollo del proyecto y su posterior restauracion generaran
mayores beneficios ambientales y productivos que el estado actual, de acuerdo

con lo siguiente:

Escenario actual del area destinada para el proyecto y lo que se espera con el desarrollo del
mismo.

Criterio Tendencia actual Con el Proyecto en marcha
Se realizaran acciones de
restauracion de areas
degradadas para recuperar
cobertura forestal
No se realiza alguna actividad | Solo se removeran 36 arboles
de manejo o de restauracion y en compensacion se
para mejorar las condiciones construiran obras de
ambientales conservacion y retencion de
suelos y filtracion de agua,
ademas de actividades
agroforestales y paisajismo de
naturaleza.
Generacion de fuerte derrama
econdmica por los mas de 50
empleos, tanto directos como
indirectos, ya sea en la fase
de construccion o en la de
aplicacion de medidas de
mitigacion
Revaloracion del sitio por el
beneficio econémico y la
generacion de fuentes de
empleo.
Derrama econdmica por la
venta de bienes y servicios en
areas circunvecinas

Ambiental

No existen ganancias

Econdmico -
econdmicas actualmente

Se generan Unicamente 3

Social
empleos temporales
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De acuerdo con lo indicado la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, en
su Seccion Séptima referente al Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales

en el articulo 93, en donde especifica que:

La secretaria solo podra autorizar el cambio de uso de suelo en terrenos forestales
por excepcion, previa opinion técnica de los miembros del Consejo Estatal
Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos justificativos cuyo
contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren que la
Biodiversidad de los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la
erosion de los suelos, la capacidad de almacenamiento de carbono, el deterioro de
la calidad del agua o la disminucion en su capacidad se mitiguen en las areas

afectadas por la remocion de la vegetacion forestal.

Para lo cual se desarrolla lo siguiente:
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No se compromete la biodiversidad

El concepto de biodiversidad ha variado desde que fue propuesto en 1985 por el
Entomdlogo Edward O. Wilson en el Foro Nacional sobre la Diversidad biolégica
de Estados Unidos (1988). Flores — Villela (1994) define a la biodiversidad
biolégica como concepto, se puede decir que este concepto es utilizado como

riqueza biolégica no incluye abundancia o densidad poblacional.

La CONABIO lo define de la siguiente forma.

‘la biodiversidad o diversidad biolégica es la variedad de la vida. Este reciente
concepto incluye varios niveles de la organizacion biologica. Abarca a la
diversidad de especies de plantas y animales que viven en un sitio, a su
variabilidad genética, a los ecosistemas de los cuales forman parte estas especies
y a los paisajes o regiones en donde se ubican los ecosistemas. También incluye
los procesos ecologicos y evolutivos que se dan a noveles de genes, especies,

ecosistemas y paisajes”.

Con en esta definicion, la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) define el concepto de biodiversidad en su articulo 3° como se

indica a continuacion:

Biodiversidad: /a variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otros los ecosistemas terrestres, marinos y otros ecosistemas acuaticos y los
complejos ecologicos de los que forman parte, comprende la diversidad de cada

especie, ente las especies y de los ecosistemas.

De acuerdo a lo anterior la biodiversidad se puede analizar en tres niveles:
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La diversidad de especies y su variabilidad genética.
La variabilidad de los ecosistemas

La variabilidad de los paisajes y regiones

Con la finalidad de ubicar el contexto en el que se pretende realizar el proyecto, se
ha considerado el sistema ambiental en el que se encuentra el mismo para definir
y contextualizar la solicitud del cambio de uso de suelo con relacion al ecosistema,
paisaje y region, paralelamente se pretende la ejecucion de obras para retener
suelos y filtrar agua, asi como captar los excedentes de agua de lluvia,

agroforesteria, agricultura sintrépica y un programa paisajismo de naturaleza.

Cabe senalar que entre la flora identificada en el area destinada para el proyecto
no se encontrd ninguna especie bajo algun régimen de proteccion legal incluida en
el listado de la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Por lo anterior y como consecuencia de que en el predio sbélo se encuentran
especies comunes en la region se espera que con el desarrollo del proyecto no
afectara a las poblaciones de dichas especies teniendo efectos soélo a nivel de 36
individuos, por lo que se puede afirmar que la diversidad de especies en la region
no se vera afectada por el proyecto. Es importante sefialar que el proyecto
considera

La ejecucion de obras para retener suelos vy filtrar agua, asi como captar los
excedentes de agua de lluvia, agroforesteria, agricultura sintrépica y un programa

paisajismo de naturaleza.

Con base en el analisis de indices de biodiversidad que se determinaron para la
microcuenca y para el predio se observa que las especies que se removeran por
las actividades de cambio de uso de suelo, se encuentran representadas en la
microcuenca, la microcuenca arroja un alto indice de biodiversidad mayor que el

obtenido para el predio, lo que indica que no se vera comprometida la
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biodiversidad por le remocion de la vegetacion como se muestra en los siguientes
resultados obtenidos para el indice de Shannon para la microcuenca y para el

predio.
Segun el indice de Shannon, en el mismo tipo de vegetacién en la microcuenca y
en el predio, presenta un indice de diversidad de 2.8, resultando mayor que el del

area sujeta a cambio de uso de suelo el cual es 1.3.

Con base en los indices de diversidad obtenidos en el calculo para el estrato

arboreo, se determina qué el ecosistema por afectar en la cuenca es mas diverso
que en el area de cambio de uso de suelo y que las especies a remover se

encuentran representadas dentro de la microcuenca.

Especificamente para el estrato arbéreo tanto a nivel de cuenca como a nivel de

predio, utilizando el indice de Shannon-Wiener, se puede afirmar lo siguiente:

1. El ecosistema por afectar en la cuenca presenta alta diversidad floristica
con un valor de 2.8 que es mayor comparado con el del predio que es de
1.3, debido a que presenta mayor riqueza y la distribucién de individuos por
especie se encuentra mas uniforme.

2. En cuanto a la dominancia, el ecosistema en la cuenca es mas baja que en
el area sujeta a cambio de uso de suelo, esto permite afirmar que el
arbolado presente en la cuenca presenta un estado juvenil, mientras que el
del area de sujeta a CUSTF es arbolado maduro y representativo del
bosque de coniferas, dado que el ecosistema a nivel de cuenca posee
menor dominancia, esto evidencia que haya mayor abundancia de especies

y por consiguiente que el ecosistema en la cuenca sea mas diverso.
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Basado en esta informacién se da cumplimiento al criterio de excepcionalidad,
donde se puede afirmar que no se pone en peligro a biodiversidad por realizar el
proyecto.

No se provocara la erosion de suelos

Comparacion de la estimacioén de erosion total, actual, con proyecto y con medias de mitigacion.

EROSION EOLICA EN LOS TRES ESCENARIOS
Sin la obra Habiendo realizado el Aplicado las medidas de mitigacion en 3600
(superficie CUSTF (superficie 3600 m2
3600 m2 ) m2 ) Cond actual Con las medidas de
mitigacion
19.854 198.535543 ton/afio. 19.854 ton/afio 0.19853554 ton/afo.
ton/afo.

En analisis de los datos anteriores tenemos que en las condiciones actuales se
pierden 19.854 ton/afo., una vez ejecutado el CUSTF se tendria una pérdida de
suelo mucho mayor con 198.535543 ton/afio. Por otro lado, una vez analizada la
situacion de pérdida de suelo en el area donde se realizaran las medidas de
mitigacion se tiene que actualmente se pierden 19.854 ton/afio y una vez
aplicadas las medidas de mitigacion se estarian perdiendo 0.19853554 ton/afo,
por lo que se estara reduciendo la pérdida de suelo mas que en las condiciones de
haber realizado el CUSTF.

En funcién del calculo de pérdida de suelo queda demostrado que se cumple con
la proteccion del suelo ya que aplicando las medidas de mitigacion se estara

reduciendo la pérdida de suelo que actualmente se tiene.

No se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminucién en su

captacion

El desarrollo del proyecto reducira la infiltracion como lo muestran los resultados
del calculo de la infiltracion del area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos

forestales se vera disminuida la infiltracion esto por la remocion de la vegetacion,
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siendo de: 2690.934 m*/aiio, que es la infiltracion que se tiene en el area sujeta al
CUSTF en sus condiciones actuales, y una vez realizado la remociéon de la
vegetacion la infiltracion seria de 2480.635 m3/aino, como se puede observar los
calculos arrojan una disminucién considerable con respecto a las condiciones
actuales del predio, esta disminucion se presenta dado que se removeria la

vegetacion del area de CUSTF y aumentaria el escurrimiento.

De este analisis se tiene que la infiltracion para el area (3600 m?) donde se
realizaran las obras del programa de restauracion integral del ecosistema en
condiciones actuales es de 2690.934 m*afo, y una vez realizadas las medidas

correctivas en el area propuesta se tendra una infiltracién de 2972.657 m*afo.

No se deteriorara la calidad del agua

La calidad del agua en la region del proyecto se encuentra contaminada
basicamente por los siguientes procesos: contaminacion por el azolve de rios y
arroyos y la descarga de aguas residuales de los asentamientos humanos

irregulares y de los agroquimicos utilizados en las actividades agropecuarias.

Particularmente en la zona donde se ubicara el proyecto, de acuerdo con la
informacion recabada durante los recorridos que se hicieron previo al documento
técnico unificado, no se observé contaminacién, asi mismo no se observaron
manantiales que pudieran ser contaminados o ponerse en riesgo con el desarrollo

del proyecto.

Asimismo, el proyecto considera una serie de medidas con el fin de evitar la
contaminacion: regar las areas de trabajo con aguas residuales y el uso de
sanitarios portatiles para los trabajadores. Estos dos procedimientos garantizan
que se no vea afectada la calidad del agua de los escurrimientos que pudieran

dirigirse a los rios o0 arroyos cercanos al predio.

292



Ademas, se realizaran acciones para retener suelos, filtrar agua, captar los
excedentes de agua de lluvia y construccion de humedales para tratamiento de

aguas residuales.

Por otra parte, los residuos generados se manejaran como lo establece la

normatividad ambiental, incluyendo:

1. Los residuos no peligrosos, se recolectaran en botes o tambos,
identificados perfectamente con el tipo de residuos que contenga y se
trasladaran al sitio que indique la autoridad municipal.

2. Se utilizara un almacén temporal de residuos peligrosos propiedad de la

empresa y contara con las especificaciones requeridas.

En este sentido, se espera que por las actividades que se realizaran en el

proyecto no se generara contaminacion hacia la calidad del agua.

Si bien es cierto existira sellamiento de suelo en el area de desplante de las casas,
este se compensara con la ejecucidon de acciones para retener suelos, filtrar agua,
captar los excedentes de agua de lluvia y construccion de humedales para
tratamiento de aguas residuales. Estas actividades contribuiran a aumentar la

captacion de agua, por lo que esta no se vera disminuida.

Estimacion del volumen de captacion de agua (infiltracion actual),
considerando las condiciones actuales del area sujeta a cambio de uso de
suelo en terrenos forestal y la captacion de agua que disminuira (infiltracion
potencial) bajo el supuesto de haber realizado la remocién total de la

vegetacion y una vez aplicadas las medidas de mitigacién.

RESULTADOS
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El desarrollo del proyecto reducira la infiltracion como lo muestran los resultados
del calculo de la infiltracion del area sujeta a cambio de uso de suelo en terrenos
forestales se vera disminuida la infiltracion esto por la remocion de la vegetacion,
siendo de 2690.934 m3/afio, que es la infiltracion que se tiene en el area sujeta al
CUSTF en sus condiciones actuales, y una vez realizado la remociéon de la
vegetacion la infiltracién seria de 2480.635 m3/afo, como se puede observar los
calculos arrojan una disminucién considerable con respecto a las condiciones
actuales del predio, esta disminucion se presenta dado que se removeria la

vegetacion del area de CUSTF y aumentaria el escurrimiento.

De este analisis se tiene que la infiltracion para el area (3600 m2) donde se
realizara el proyecto. En condiciones actuales es de 2690.934 m3/aino, y una vez
realizadas las medidas correctivas en el area propuesta se tendra una infiltraciéon
de 2972.657 m3/afno, ya que se ejecutaran las siguientes acciones: obras para
retener suelos, filtrar agua, captar los excedentes de agua de lluvia y construccion

de humedales para tratamiento de aguas residuales.

294



VIl. MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION DE IMPACTOS SOBRE LOS
RECURSOS FORESTALES.
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VIL.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

En el presente capitulo se incluyen las medidas de mitigacion que pueden
aplicarse a los impactos adversos identificados. Las medidas se definieron con
base en las actividades causantes de impactos en cada etapa (Preparacion del

Sitio, Construccion, y Operacion y Mantenimiento).

Las medidas de mitigacion son trascendentales para la prevencion y/o
remediacion de los efectos negativos generados por las actividades del proyecto.
La implementacion de medidas puntuales en cada una de las etapas, aunado a su
integracion en programas de conjunto que contemplen desde la seleccion del sitio,
hasta el abandono del proyecto, permite la disminucion de los impactos

ambientales.

Por otra parte, las medidas de mitigaciéon no sélo sirven para mitigar o minimizar
los impactos generados por un proyecto, sino que son una herramienta que nos
ayuda a prevenir, controlar, atenuar, corregir o compensar los impactos

ambientales generados.

De acuerdo con la legislacion ambiental, las medidas de prevencion y mitigacion
son el conjunto de disposiciones y acciones anticipadas que tienen por objeto
evitar o reducir los impactos ambientales que pudieran ocurrir en cualquier etapa
de desarrollo de una obra o actividad. Asimismo, incluye la aplicacion de cualquier
politica, estrategia, obra o accion tendiente a eliminar o minimizar los impactos
adversos que pueden presentarse durante las diversas etapas de un proyecto

(disefio, construccion, operacion y mantenimiento y abandono del sitio).
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Las medidas de mitigacion pueden incluir una o varias de las acciones

alternativas:

« Evitar el impacto total al no desarrollar todo o parte de un proyecto.

* Minimizar los impactos al limitar la magnitud del proyecto.

» Rectificar el impacto reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente
afectado.

* Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo por la implementacion de
operaciones de preservacion y mantenimiento durante la vida util del proyecto.
* Compensar el impacto producido por el remplazo o sustitucion de los

recursos afectados.

Clasificacion de las medidas de mitigacion.

Las medidas de mitigacién pueden ser clasificadas de la siguiente forma:

a) Medidas de Manejo. Aplicacion obligatoria de las Normas Oficiales Mexicanas,
asi como Planes de Contingencias Ambientales, de Seguridad e Higiene. Asi
como criterios de proteccidon descritos en Planes de Ordenamientos y Areas

Naturales Protegidas existentes en el area.

b) Medidas de prevencion. Son aquellas encaminadas a impedir que un impacto
ambiental se presente. Entre ellas se encuentran las actividades de
mantenimiento, planes y programas de emergencia, y algunas otras medidas

encaminadas al mismo fin.

c) Medidas de minimizacion o mitigacion. Cuando el efecto adverso se
presenta en el ambiente sin posibilidad de eliminarlo, se implementan medidas
qgue tiendan a disminuir sus efectos; tales medidas se diferencian de las de control,

en que éstas tienden a disminuir el efecto en el ambiente cuando se aplican,
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mientras que las de control sélo lo regulan para que no aumente el impacto en el
ambiente. Entre las medidas de mitigacibn mas comunes se encuentran la toma
de decision sobre un proyecto o de una actividad del proyecto, a partir de la
posibilidad de emplear diversas alternativas. Otras medidas de mitigacién tienen
relacion con el rescate del medio que puede ser afectado, como ejemplo el

trasplante de organismos vegetales.

d) Medidas de restauracion. Son aquellas medidas que tienden a promover la

existencia de las condiciones similares a las iniciales.

e) Medidas de compensacion. Un impacto ambiental puede provocar dafos al
ecosistema que hacen necesarios aplicar medidas que compensen sus efectos.
Por lo general estos impactos ambientales que requieren compensacion son en su
gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo
de medidas, son la repoblacion vegetal o la inversion en obras de beneficio al
ambiente. Espacialmente la medida no es aplicable en el sitio, sino en areas

equivalentes o similares a las afectadas.

A continuacion, se presenta la metodologia empleada para la definiciéon de las

medidas de mitigacion.
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Medidas de Mitigacion

e | ——

Medidas Medidas de Medidas de Medidas de Medidasde |
de Manejo Prevencién Mitigacion Restauracion | | Compensacion

—————————————————————— IpaciasResidMales [~-----"-"=""==-===-====4

Viabilidad del Proyecto

Viabilidad del Proyecto sin Viabilidad del Proyecto con
condicionantes ambientales. condicionantesambientales.

Figura 46. Aspectos esenciales relacionados con las Medidas de Mitigacién y la viabilidad

del proyecto.

Al igual que en el caso de la identificacion y descripcion de los impactos
ambientales, las medidas de mitigacion surgen como parte del proceso de
evaluacion ambiental de un proyecto. Considerando las caracteristicas del
proyecto y del medio ambiente es posible identificar aquellos elementos del

ambiente donde los impactos adversos pueden ser prevenidos o mitigados.

Las medidas de prevencidon y mitigacion planteadas se describen toda vez que se
hace un analisis preliminar de los impactos ambientales por las actividades del
proyecto, donde se generaran impactos sensiblemente severos en el medio
ambiente, principalmente sobre los recursos suelo, agua y flora y fauna
consecuentemente en el medio escénico, toda vez que el escenario actual tendra

una modificacién ocasionada por las construcciones del proyecto.
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VIl.1. Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o

correctivas por componente ambiental

Una parte importante de los trabajos que impactaran al medio ambiente, son las
acciones que se deberan llevar al cabo para que los impactos negativos no se
lleven a cabo o que éstos sean mitigados por distintas medidas. Esto contribuira a

la planificacion de los trabajos en las diferentes etapas del proyecto.

Los analisis cuantitativos de los tipos de impacto (No Significativo, Poco
Significativo, Significativo y Muy Significativo) se pronostica se presentaran sélo
los no significativos y los poco significativos. Los No Significativos y Significativos
seran puntuales (E), con una distancia menor a los 50 m.; de corta y mediana
duracion (D), entre un mes y un afno; con una persistencia ocasional y temporal
(Co); con una resiliencia (R) o recuperacién del sistema, a corto y mediano plazo;
con una certidumbre o probabilidad de que ocurra (C), de poco probable, una
susceptibilidad de las medidas (M), es decir que se pueda remediar, con una

factibilidad alta y una intensidad del impacto minima (I).

Antes de presentar las medidas de mitigacién para el proyecto, se debe tomar en
cuenta que muchas veces las practicas indebidas durante las etapas de
preparacion y construccidn provocan impactos secundarios generados por no
seguir las normas adecuadas en las actividades de preparacién del sitio o en la
construccion; por tal razén, se deben establecer medidas preventivas y

prohibiciones durante la realizacidén de los trabajos, éstas son:

1. Evitar la excavacion de otras zonas que no sean necesarias para los
trabajos de obra civil, rehabilitacion de caminos y demas descritas en el

presente documento.
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2. Se prohibe estrictamente colocar los materiales sobrantes de la

construccion en los linderos del area ocupada para el proyecto, ni en zonas

no mencionadas en el presente estudio.

3. Se debera seguir Unica y estrictamente previsto en este estudio, respecto al
cambio de uso de suelo, afectando unicamente las areas ya mencionadas.

4. Vincularse con la normatividad aplicable en todos los rubros, suelo, aire,
agua, tierra, cambio de uso de suelo, impacto ambiental, entre otras; sin
olvidar la debida sehnalizacion durante la obra y supervisar su aplicacion.

PROCESOS

1. Restauracion a través de obras para retener suelos, filtrar agua, captar los
excedentes de agua de lluvia y construccion de humedales para tratamiento
de aguas residuales.

2. Fertilizacién del suelo con composta organica del producto resultante del
despalme y la limpieza del sitio, lo que representa una mejora a la
estructura del suelo.

RESIDUOS

1. Se dispondra de los residuos soélidos urbanos con el servicio de limpia del
municipio, en un relleno sanitario autorizado por el municipio de Valle de
Bravo.

2. No se generaran residuos de manejo especial y en caso de ser generados,
éstos se lo llevaran la empresa constructora para su reutilizacion con
posteriores obras.

3. Si se llegara a producir algun tipo de residuo peligroso, éste sera dispuesto

mediante la contratacion de una empresa autorizada por la SEMARNAT

especializada en el manejo de residuos peligrosos.
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1) Etapa de preparacion del sitio y construccion.

SUELO
IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION
v" Recuperacion del ecosistema con obras de retencion de suelo y
filtracién de agua aplicando un programa de reforestacién para
mantener los estratos de vegetacién natural existente como
medida contra la erosién del suelo.

v' Fertilizacion del suelo con composta organica del producto
resultante del despalme y la limpieza del sitio, lo que representa
una mejora a la estructura del suelo.

Tiempo: Esta accion se realizara al final de la etapa de construccion,
previstas en la etapa de operacion y se le dara seguimiento en la etapa
Erosion Y | de mantenimiento.
compactacion de
| v' Para el transporte de materiales como arena, grava, piedra o suelo,
suelo

las unidades automotrices deberan contar con una lona que cubra
la carga, hasta colocarla a las areas de descarga, reduciendo asi la
polucién y aumento de particulas en suspension.

v' Se colocaran algunos restos vegetales de manera perpendicular a
la pendiente sobre pendientes a fin de que funcionen como

barreras de retencion de suelos.

Tiempo: Estas acciones se realizaran durante la etapa de construccion,

operacion y mantenimiento.
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AGUA

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION
Ejecutar obras para retener suelos, filtrar agua, captar los excedentes
de agua de lluvia y construccion de humedales para tratamiento de
Consumo de agua | aguas residuales.
potable y cruda
Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la
etapa de construccién, operacion y mantenimiento.
AIRE
IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION
Se utilizara maquinaria adecuada que facilite la operacién de la obra
. procurando contratar con transportistas que tengan camiones del
Emisiones
. 2000 en adelante.
contaminantes de

fuentes moviles.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de construccion.

Dispersion de particulas

Se evitara la dispersion de particulas manteniendo el material
terrigeno humedo durante el horario de trabajo. Esto se hara por

medio de riego de agua tratada con una pipa.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de construccion.

Ruido

Se realizaran trabajos con maquinaria adecuada que facilite la
operacion de la obra procurando contratar con transportistas que

tengan camiones del 2000 en adelante.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de construccion.
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PROCESOS

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

Erosion y compactacion

v" Recuperacion del ecosistema con obras para retener suelos y
filtrar agua que nos permita mantener los estratos de
vegetacion natural existente como medida contra la erosion
del suelo.

v Se colocaran tapiales de malla ciclénica como medio de

contencion de material que se deslice por las pendientes.
v También se fertilizara el suelo con composta organica del
producto resultante de la limpieza del parque, lo que representa

una mejora a la estructura del suelo.

Tiempo: Estas acciones se realizaran durante la etapa de
construccion y se le dard seguimiento en la etapa de operacion y

mantenimiento.

CONDICIONES BIOLOGICAS

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

Perturbacion de la flora

y fauna silvestre

v" Restauracion a través de obras para retener suelos, filtrar
agua, captar los excedentes de agua de lluvia, construccion
de humedales para tratamiento de aguas residuales y
pequefios corredores bioldgicos entre las unidades privativas
para generar movilidad a la fauna silvestre.

v'  Fertilizacién del suelo con composta organica del producto
resultante del despalme y la limpieza del sitio, lo que representa
una mejora a la estructura del suelo.

v" En caso de encontrar algin espécimen de fauna silvestre se
ahuyentard; sin embargo, al ser un terreno parte de la mancha

urbana, genera que no haya fauna silvestre en el terreno.

Tiempo: Estas acciones se realizaran durante la etapa de
construccion y se le dara seguimiento en la etapa de operacion y

mantenimiento.
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SOCIOECONOMICOS

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION
Se procurara que la mano de obra que se requiera para la ejecucion
del proyecto se local. Desde la empresa constructora, los

Empleo especialistas, obreros entre otros.
Tiempo: Esto se llevara a efecto durante la etapa de preparacion del
sitio y construccion.
Los diversos prestadores de bienes y servicios, como son los
proveedores de materiales de construccién, seran locales; para de
este modo, ayudar a reactivar este sector de la economia,

Econémico manteniendo la planta productiva y apoyando el desarrollo de la
economia en el ambito regional.
Tiempo: Esto se llevara a efecto durante la etapa de preparacion del
sitio y construccion.

PAISAJE
IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION

Afectacion de la imagen

visual

Recuperacién del ecosistema con un programa de paisajismo de
naturaleza para mantener los estratos de vegetacion natural existente
como medida contra la erosién del suelo y disminuir el impacto visual

El material producto de las nivelaciones y de las excavaciones para la
cimentacion, se mantendra a un lado de la zona de obra y se evitara
la dispersion de dicho material, para evitar con ello que la obra se vea

desorganizada o sucia.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de construccion y de mantenimiento.
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RESIDUOS

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

Generacion de residuos

solidos urbanos

Se dispondra de los residuos solidos urbanos con el camion
recolector municipal o en su defecto, en un relleno sanitario

autorizado por el municipio de Valle de Bravo.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de construccién y operacion.

Generacion de residuos

de manejo especial

No se generaran residuos de manejo especial y en caso de
generarse, la empresa constructora se lo llevara para su posible

reutilizacion en obras futuras.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de construccion.

Generacion de residuos

peligrosos

Si se llegara a producir algun tipo de residuo peligroso, éste sera
dispuesto mediante la contratacién de una empresa autorizada por la
SEMARNAT especializada en la gestion de residuos peligrosos. Sin
embargo, es muy poco probable que esto suceda, ya que no se
utilizara maquinaria pesada o equipo que requiera de mantenimiento

0 cambio de partes.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de construccion.

Construccion en general

v Contar con

personal debidamente capacitado, equipo suficiente vy

sefializacién, para evitar algun accidente. Las areas destinadas para la

ejecucion del proyecto deberan ser delimitadas con sefialamientos, en caso

necesario, si es posible, con barreras de separacion (conos, malla, listones).

v' Contratar a personal profesionista, técnico, de apoyo y jornaleros

preferentemente del municipio € inmediaciones.
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v' Se prohibe el vertimiento de agentes quimicos contaminantes (aceites,
grasas, solventes, mezclas asfalticas, etc.) u otros residuos liquidos o sdlidos,
a cuerpos de agua o suelo.

v" Dar cumplimiento a lo dispuesto por la SEMARNAT para el tipo de obra que
se pretende realizar.

v’ Instalar un sanitario portatil por cada 10 trabajadores que se encuentren
laborando en la obra.

v Instalar contenedores temporales de residuos sélidos urbanos y/o de manejo
especial, los cuales se identificaran en sitios adecuados y estratégicos dentro
del area de trabajo, su disposicion final, se debera realizar en el sitio que

determine la autoridad municipal correspondiente.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure esta primera

etapa

Agua residual en la etapa de preparacion y construcciéon

Objetivo: Verificar el manejo correcto de los sanitarios portatiles y sus residuos.
Inspeccion y vigilancia:
v' Se realizara una inspecciéon a sanitarios portatiles verificando que no
existan fugas y que se encuentren limpios y sin residuos organicos antes de
Su uSsoO.
v' Se debera exigir al proveedor la desinfeccion de los sanitarios al menos una
vez al dia.
v' Se deberéa pedir al proveedor del servicio de renta de sanitarios portatiles
una garantia de que los residuos que recojan seran tratados de acuerdo

con la normatividad en la materia.
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2) Etapa de operaciéon y mantenimiento

SUELO

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

Erosion y compactacion

v" Recuperacion del ecosistema con obras para retener suelos
y filtrar agua, asi como aplicar un programa de paisajismo de
naturaleza para mantener los estratos de vegetacién natural
existente como medida contra la erosion del suelo.
v Se colocaran tapiales de malla ciclénica como medio de

contencion de material que se deslice por las pendientes.

v También se fertilizara el suelo con composta organica del

de suelo
producto resultante de la limpieza del parque, lo que representa
una mejora a la estructura del suelo.
Tiempo: Seguimiento constante durante Ila operacion vy
mantenimiento.
AGUA
IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION

Consumo de agua

cruda y potable

El agua requerida para la operacién del proyecto sera de la toma
autorizada por el municipio y de la red de distribucién agua potable del

centro poblacional.

Se realizaran obras para retener suelos, filtrar agua, captar los excedentes
de agua de lluvia y construccion de humedales para tratamiento de aguas

residuales.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la etapa

de operacién y mantenimiento.

Calidad del agua

Se instalaran biodigestores, ademas de construir humedales para dar
tratamiento a las aguas residuales y la descarga del agua tratada se

realizara a las areas verdes.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la etapa

de operacion y mantenimiento.
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AIRE

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION
Se limitard la quema de biomasa con fines recreativos dentro del

o predio.
Emisiones de

contaminantes ] ] ]
Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de operacion y mantenimiento.

PROCESOS

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION
v" Recuperacion del ecosistema con obras de retencion de
suelos y filtracion de agua, asi como un programa de
paisajismo de naturaleza para mantener los estratos de
vegetacion natural existente como medida contra la erosion
del suelo.
v Se colocaran tapiales de malla ciclénica como medio de

contencion de material que se deslice por las pendientes.
Erosion y compactacion . o -
y P v También se fertilizara el suelo con composta organica del
producto resultante de la limpieza del parque, lo que representa

una mejora a la estructura del suelo.

Tiempo: Seguimiento constante durante Ila operacion vy

mantenimiento.

CONDICIONES BIOLOGICAS

IMPACTO MEDIDA DE MITIGACION

Perturbacién de la flora v" Aplicacion de un programa de paisajismo de naturaleza
construyendo pequefos corredores bioldgicos entre las
unidades privativas para mantener los estratos de vegetacion
natural existente como medida de recuperacion y
conservacion de flora y del ecosistema, generando movilidad
para la fauna silvestre.

v' Fertilizacién del suelo con composta organica del producto

y fauna silvestre

resultante del despalme y la limpieza del sitio, lo que representa
una mejora a la estructura del suelo.

v En caso de encontrar algin espécimen de fauna silvestre se

ahuyentara; sin embargo, al ser un terreno parte de la mancha
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IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

urbana genera que no haya fauna silvestre en el terreno.
Tiempo: Esto se llevara a efecto durante todo el tiempo que dure la

etapa de operacion y mantenimiento.

FACTORES CULTURALES

IMPACTO

MEDIDA DE MITIGACION

Uso del territorio

El proyecto cumplird con la normatividad ambiental aplicable, asi
como con las condicionantes y observaciones que se deriven de los

trdmites, autorizaciones y permisos.

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante la etapa de operacion y

mantenimiento.

Estéticos o de interés

Se aplicara un programa de paisajismo de naturaleza para disminuir
los impactos y no se modificaran los rasgos mas alla de lo permitido

por este estudio.

humano
Tiempo: Esto se llevara a efecto durante la etapa de operacién y
mantenimiento.
Se procurara que la mano de obra que se requiera para el
mantenimiento y operacion de las casas, sean de preferencia de la
zona.

Empleo

Tiempo: Esto se llevara a efecto durante la etapa de operacion y

mantenimiento.
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Tabla 8. Etapas del proyecto, la actividad, el efecto ambiental, la simbologia de significancia
de los impactos y las medidas de mitigacién.

§ Efecto SSi Medidas de mitigacion
3 =
e Is
L <
Pérdida de Ila . )
) ) EVITAR y/o REDUCIR la emision de gases contaminantes, para
calidad del aire: . )
o NS ello se propone contratar con transportistas que tengan camiones
emision de gases
. del 2000 en adelante.
de la combustion
El ruido provocado por de los vehiculos, no es significativo; de serlo
o se EVITARA y/o MITIGARA con equipo seguridad persona por
Contaminacién ] ) )
it NS medio de orejeras o tapones de caucho, para bloquear el ruido al
auditiva
que estara sujeto el personal que labore y proponiendo
silenciadores en los escapes de vehiculos.
Pérdida de Ia El movimiento vehicular se realizara sobre los caminos ya
Calidad del aire: NS construidos, de realizarse las actividades en la época de estiaje, se
suspension de MITIGARAN regando la superficie del impacto periédicamente para
particulas y polvo EVITAR, la Suspension de polvos y particulas.
Disminucion de la i o i
) No hay impacto relevante o significativo alguno, ya que no existe
riqueza de | NS ] ] ]
) fauna silvestre en el area destinada para el desarrollo del proyecto.
S | animales
o
o
=
®
&
- 8 Modificacion de la No hav i ‘ | ‘ anificati | st
o hay impacto relevante o significativo alguno, ya que no existe
O | 3 | conducta de | NS _ ) _
(&) ‘= fauna silvestre en el area destinada para el desarrollo del proyecto.
é & | fauna
< =}
TR
o =
o )
< 'g Especies en NS No hay impacto relevante o significativo alguno, ya que no existe
(5}
% g riesgo fauna silvestre en el area destinada para el desarrollo del proyecto.
|_
L L
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© . " .y
© | Efecto SSi Medidas de mitigacion
© S
o =
o ©
b| <
. i No hay impacto relevante o significativo alguno. Se permitira el
Poblacion vecina | NS L
transito local por las calles que se encuentren en obra.
o No hay impacto relevante o significativo alguno. La asignacion del
Falta del servicio o . ]
NS volumen de agua para uso doméstico no sera interrumpida en
de agua potable o
ningun momento.
Se EVITARA la construccién de areas no previstas en el presente
Reduccién de la pS estudio. Posterior a la construccion, se estableceran obras de
permeabilidad retencion de suelos y filtracion de agua, ademas de la reforestacion
para facilitar la infiltracién
Se EVITARA la acumulacién de materiales de construccion,
. colocando cerca de las obras contenedores, uno para el material
Acumulacién de
. NS vegetal (palma, tallos, mecates, tablas, tablones, etc.) y otro para
desechos solidos ] )
fierro (Clavos, alambres, etc.). Los materiales acumulados se
llevaran a otra obra para su posible reutilizacion.
No hay impacto relevante o significativo alguno, ya que una vez
realizados los trabajos de excavaciéon y construccion, estableceran
Pérdida de PS a través del paisajismo de naturaleza, areas verdes que se
calidad paisaijista mantendran en buen estado para recuperar la calidad paisajistica
% de un area altamente perturbada por la mancha urbana que se
2 © encuentra en el limite del predio.
o o
< O
o ©
LU = . . . -
I © N No se generaran residuos sélidos municipales en la etapa de
o © | Generacion  de B ) . .
= 5 N NS construccion, sin embargo, en caso de generarse se dispondran
< ‘5 | desechos solidos y o
% 3 con el camion recolector de basura del municipio.
= ko]
LU L
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§ Efecto SSi Medidas de mitigacion

S =

by ©

L <

O

=

w Consumo de No hay impacto relevante o significativo alguno, ya que el proyecto
=

> agua cruda 'y NS es una mejora al servicio ya existente y no se sobre explotara
L

E potable ningun cuerpo de agua.

< £

= @

= E

z c
Q 2

O c

@®©

= | =

w

% Generacion de PS Se instalaran biodigestores, asi como humedales para tratamiento
= aguas residuales de aguas residuales y su descarga se realizara en las areas verdes.
<

o

<

'_

L

VIl.2. Impactos residuales

Entendiendo el impacto residual, al efecto que permanece en el ambiente después

de aplicar las medidas de mitigacion.

De aplicar las medidas de mitigacion, resulta evidente que el proyecto presenta

medidas de prevencion y mitigacion acorde a la dimension del proyecto, limitando,

por necesidad y por naturaleza, su aplicacion al area de proyecto.

De tal manera, que las actividades propias de una casa habitacién, no genera

impactos residuales, toda vez que el presente se fundamenta en la planeacion

municipal, que proporciona los servicios necesarios para su desarrollo, asumiendo

los costos ambientales de la actividad planeada.
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Actividades a desarrollar.

Medidas Etapa del

proyecto

Suelo

NO habra sellamiento de suelo y la circulacion tanto de personal, asi como de | Ps,

los vehiculos automotores sera por los caminos ya existentes.

El transito de los vehiculos y el transporte de los materiales requeridos | Ps,C M
durante la obra, se haran dentro de los caminos existentes, queda

estrictamente prohibido abrir nuevas vias de acceso.

En caso de derrame accidental de algun combustible, se debera evitar su | Ps, C, M
expansion, removiendo la parte afectada para que posteriormente se le de
tratamiento pertinente o se deseche y siguiendo los lineamientos establecidos
en la NOM-138-SEMARNAT//SS-2003, que establece los limites maximos
permisibles de hidrocarburos en suelos y las especificaciones para su

caracterizacion y remediacion.

Los vehiculos que trasladen materiales mantendran tapada su carga con lona | Ps, C, M

para evitar la dispersion de polvo.

Se aplicaran riegos permanentes en la zona del proyecto, al menos 3 aldiaa | Ps,C, M

fin de minimizar la erosion por efecto del viento.

Agua

Considerando los datos climaticos, en caso de presencia de lluvias los | Ps, C, M
trabajos bajaran su ritmo a fin de permitir el libre paso y absorcién por parte

del suelo.

Si se encuentra basura, aunque no sea de la obra, se recogera y se colocaran | Ps, C, M
en botes establecidos o adaptados en los almacenes del proyecto, con la

finalidad de no contaminar el agua que se llegara a presentar.

Para el lavado de equipos, se debera hacer en sitios donde sea colocado un | Ps, C, M
firme de concreto. Previo al lavado, debera colocarse una malla fina para

retener la mayor cantidad de residuos de concreto del agua vertida.

Para evitar la defecacion al aire libre y la posible contaminacion de suelo y por | Ps, C, M
consiguiente de AGUA y ambiente, las empresas constructoras y el
promovente alquilaran y colocaran en las obras del proyecto, las letrinas
moéviles necesarias; una por cada 10 elementos operativos, cuyo

mantenimiento debera ser cada tercer dia

Se colocaran en el area contenedores para recibir desechos, los cuales se | Ps,C, M
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Medidas

Etapa del

proyecto

distribuiran en el area del proyecto.

Se colocaran letreros que indiquen y restrinjan el desecho de materiales y sus

sitios para disposicion final, con el fin de evitar contaminacién del Agua.

Ps,C,M

Biodiversidad

Flora

Antes de iniciar cualquier actividad, el personal que se contrate para las
diferentes etapas que comprende el desarrollo del proyecto, se capacitara y
concientizard por especialistas acerca del manejo y conservacion de los
recursos naturales, a fin de contar con los elementos minimos indispensables
para prevenir o mitigar los impactos generados por el proyecto. Solo se

considera para las areas alefiadas al proyecto.

Ps, C

Donde se realizara el proyecto se removeran solo se removeran 36 individuos
forestales y se considera aplicar medidas correctivas de mitigaciéon ambiental
con acciones de restauraciéon de suelos, filtracion de agua y reforestacion que
recupere no solo el paisaje, sino la funcionalidad del ecosistema afectado, por

lo que dicha accion compensa la pérdida de los individuos.

Ps, C

Se tendra un Reglamento Ambiental que regule las actividades del personal e

incluya sanciones y medidas que asegure su cumplimiento.

Ps,C,M

Fauna

No se ubican areas de anidacion, alimentacion o transito de fauna silvestre

dentro del &rea del proyecto.

Ps

Se pondra en marcha un programa de proteccion ambiental que contemple
entre otros el respeto a la fauna, donde se prohibe su colecta, captura,
extraccion con fines alimenticios 0 comerciales, dicha norma sera observada
por trabajadores y visitantes. Ademas de construir pequefios corredores
biolégicos entre unidades privativas para generar la movilidad de fauna

silvestre.

Ps,C,M

Se instalaran letreros que indiquen la prohibicidn y posibles sanciones a quien
colecta, captura, extraccién con fines alimenticios o comerciales la fauna

silvestre.

Se llevaran a cabo platicas con el personal para el cuidado de la fauna

Ps,C, M

Generales

El contratista debera proporcionar a los trabajadores de la obra, el equipo de

Ps
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Medidas Etapa del

proyecto

proteccion necesario (cascos, lamparas, botas, etc.), a fin de evitar accidentes
laborales. Sera obligatorio el empleo del equipo de proteccion por parte del

personal.

En caso de generarse residuos de manejo especial, su disposicién se hara en | Ps

el sitio autorizado por el municipio.

En la obra y alrededores, colocar sefialamientos preventivos, restrictivos e | Ps

informativos que contribuyan a la seguridad de los trabajadores.

Se construiran obras para facilitar la infiltraciéon de agua pluvial en la zona y | Ps

captar los excedentes de agua de lluvia para recarga del manto acuifero.

Prohibir la quema de basura u otros materiales en el sitio del proyecto. Ps

Retiro de residuos y escombros, asi como el desmantelamiento de las obras | Ps, C, M

provisionales del proyecto una vez terminadas las obras de construccion.

Contar con tambos metalicos para el almacenamiento del agua cruda | Ps,C, M

requerida para la realizacion de la obra.

Realizar el retiro, de manera periédica, de los residuos sélidos urbanos. Ps,C,M

Evitar el vertimiento de residuos sdélidos o liquidos en el predio del proyectoy | Ps, C, M
areas aledafias y colocar contenedores temporales para el almacenamiento
de residuos sélidos urbanos y/o de manejo especial, con el fin de evitar la

generacion de olores desagradables y la presencia de fauna nociva.

Se instalara una planta de tratamiento de aguas residuales para llevar a cabo | Ps, C, M

el tratamiento de las aguas residuales generadas por las casas habitacién.

Ps = Preparacion del Sitio (Ubicacién y delimitacion del area del proyecto, limpieza de las areas.).

C = Construccion. M = Mantenimiento
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VIL.3. Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas

Se presenta la estimacion de costos de cada una de las obras y actividades que

ocurran durante la fase de preparacion, construccion, operacion y abandono del

proyecto.

Tabla estimacion de costos de cada una de las obras y actividades

Medio
impactado

Medidas

costo unitario $

Costo Total

$

Suelo

La circulacién tanto de personal como de los vehiculos automotores
sera por los caminos ya existentes. .

$ 10,000.00

El transito de los vehiculos y el transporte de los materiales requeridos
durante la obra, se haran dentro de los caminos existentes, queda
estrictamente permitido abrir vias de acceso.

$ 10,000.00

En caso de derrame accidental de algun combustible, se debera evitar
su expansién, removiendo la parte afectada para que posteriormente se
le de tratamiento pertinente o se deseche y siguiendo los lineamientos
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT//SS-2003, que establece los
limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

$ 30,000.00

$50,000.00

Aire

Mantenimiento de vehiculos y maquinaria

$ 50,000.00

Los vehiculos que trasladen materiales mantendran tapada su carga
con lona para evitar la dispersiéon de polvo.

$ 25,000.00

Se aplicaran riegos permanentes en la zona del proyecto, al menos 3 al
dia a fin de minimizar la erosién por efecto del viento.

$ 25,000.00

$100,000.00

Agua

Considerando los datos climaticos, en caso de presencia de lluvias los
trabajos bajaran su ritmo a fin de permitir el libre paso y absorcién por
parte del suelo.

$ 12,000.00

Si se encuentra basura, aunque no sea propia de la obra, se recogera y
se colocaran en botes establecidos o adaptados en los almacenes del
proyecto, con la finalidad de no contaminar el agua que se llegara a
presentar.

$ 12,000.00

Para el lavado de equipos, se debera hacer en sitios donde sea
colocado un firme de concreto. Previo al lavado, debera colocarse una
malla fina para retener la mayor cantidad de residuos de concreto del
agua vertida.

$ 20,000.00

Para evitar la defecaciéon al aire libre y la posible contaminacion de
suelo y por consiguiente de AGUA y ambiente, las empresas
constructoras y el promovente alquilara y colocara en las obras del
proyecto, las letrinas moviles necesarias; una por cada 25 elementos
operativos, cuyo mantenimiento debera ser cada tercer dia

$ 25,000.00

Se colocaran en el area al menos 2 contenedores para recibir
desechos, los cuales se distribuiran en el area del proyecto.

$ 20,000.00

Se colocara 1 letrero que indiquen y restrinjan el desecho de materiales
y sus sitios para disposicion final, con el fin de evitar contaminacién del
Agua.

$ 5,000.00

$94,000.00

Flora

Antes de iniciar cualquier actividad, el personal que se contrate para las
diferentes etapas que comprende el desarrollo del proyecto, se
capacitara y concientizara por especialistas acerca del manejo y
conservacion de los recursos naturales, a fin de contar con los
elementos minimos indispensables para prevenir o mitigar los impactos
generados por el proyecto. Solo se considera para las areas alefiadas
al proyecto.

$ 5,000.00

Se plantea la recuperacion del ecosistema a través de la agroforesteria,
reforestacion y paisajismo de naturaleza, utilizando plantas nativas de
la regién, o en su caso compatibles con el funcionamiento y estructura
del ecosistema para mantener o recuperar los estratos existentes.

$ 40,000.00

Se tendra un reglamento Ambiental que regule las actividades del

$ 5,000.00

$50,000.00
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Medio
impactado

Medidas

costo unitario $

Costo Total

$

Fauna

personal e incluya sanciones y medidas que asegure su cumplimiento.

No se ubican areas de anidacion, alimentacion o transito de fauna
silvestre dentro del area del proyecto.

Se pondra en marcha un programa de proteccién ambiental que
contemple entre otros, el respeto a la fauna, donde se prohibe su
colecta, captura, extracciéon con fines alimenticios o comerciales, dicha
norma sera observada por trabajadores vy visitantes.

Ademas de construir pequefios corredores bioldgicos entre
unidades privativas para generar movilidad de la fauna silvestre.

las

$ 5,000.00

Se instalara 1 letrero que indiquen la prohibicion y posibles sanciones a
quien colecta, captura, extraccion con fines alimenticios o comerciales
la fauna silvestre.

$ 5,000.00

Se llevaran a cabo platicas con el personal para el cuidado de la fauna

$ 5,000.00

$ 15,000.00

Generales

Antes de iniciar cualquier actividad, al personal que se contrate para las
diferentes etapas que comprende el proyecto, se capacitara y
concientizara por especialistas sobre el manejo y conservacion de los
recursos forestales, para prevenir o mitigar los impactos generados por
el proyecto.

$ 5,000.00

Se llevaran a cabo inspecciones mensuales con la finalidad de verificar
el cumplimiento de las medias propuestas en el presente estudio, asi
como las condicionantes del resolutivo y ofros, los resultados se
reportaran en los informes correspondientes.

$ 5,000.00

Se llevaran a cabo 1 platica con el personal para el cuidado y
proteccion del medio ambiente.

5,000.00

Se dispondra de contenedores para la basura para evitar la
contaminacion del suelo y agua y en general del entorno

20,000.00

No se instalaran campamentos, comedores ni patios de maquinaria.

5,000.00

Se tendran en la obra los respectivos sefialamientos restrictivos y
preventivos. Asimismo, se tendra personal encargado del sefialamiento,
vigilancia y proteccion.

© (R &» | &

5,000.00

$45,000.00

COSTO TOTAL DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION

$354,000.00

En la tabla anterior se presentan la estimacion de los costos de las obras y

actividades del proyecto, para la fijacion de los montos para fianzas.

VIl.4. Estimacion del costo de las actividades de restauracion con motivo del

cambio de uso del suelo.

El desarrollo sustentable tiene como premisa el equilibrio entre la actividad

econdmica, los sistemas biofisicos y la calidad de la vida de la sociedad. Mantener

ese equilibrio implica conocer y dar valor a los costos y efectos negativos, asi

como a los beneficios, que se producen por la selecciéon de las actividades

economicas Yy los patrones de consumo relacionados con la diversidad biolégica.

318




Asi se reconocen dos aspectos fundamentales: por un lado, contar con
indicadores que midan la sustentabilidad y el progreso econémico como parte de
las estadisticas del desempeno socioeconémico, del comercio y las finanzas del
pais y por el otro, que el Sistema de Cuentas Nacionales registre el valor
econdmico de los recursos bioldgicos y su biodiversidad y el valor de su uso,
agotamiento o degradacion, incorporandolos en los costos y beneficios, en

términos de la capacidad futura de la economia y de la sociedad.

Aunque existen metodologias para la estimaciéon econdmica de los recursos
biolégicos forestales, se realizé una estimacion econdmica partiendo de dos
conceptos fundamentales que de alguna manera nos muestra el costo, de
actividades de restauracion y dos el desmantelamiento de la infraestructura en el
supuesto que esta estuviera construida, el proceso para la estimacion econdmica,
considera varios conceptos desde la obtencion de insumos, mano de obra y
operacidon para la produccion de planta, asi como la misma plantacion,
considerando que la superficie cubierta con vegetacion forestal es de 1279.77 m?,
en base a esta informacion se estimé el valor econémico de la restauracion del

area, por lo que para determinar el costo de las actividades de restauracion, se

tomé como base el “Acuerdo mediante el cual se expiden los costos de

referencia para reforestacion o restauracion y su mantenimiento para
compensacion ambiental por cambio de uso de suelo de terrenos forestales

y la metodologia para su estimacién’, publicado en el Diario Oficial de la

Federacion el 08 de marzo de 2023. En este Acuerdo se indica la siguiente

férmula para determinar los costos ambientales:

ARTICULO 4.- Para determinar el costo de referencia, por hectarea,
para actividades de reforestacion o restauraciéon y su mantenimiento, se

debera aplicar la siguiente formula:

319



“Costo por hectarea, para actividades de reforestacion o restauracion y
su mantenimiento = (precio de planta para reforestacion multiplicado por
el numero de plantas necesarias) + (Precio de la mano de obra
multiplicado por el numero de jornales requeridos para reforestacion) +
Precio del transporte de planta multiplicado por el numero de kilometros
necesarios) + (Precio de la mano de obra multiplicado por el numero de
Jornales requeridos para las obras de conservacion de suelos y
preparacion para la reforestacion) + (Precio de la mano de obra
multiplicado por el numero de jornales requeridos para llevar a cabo el
mantenimiento) + ( Precio de la mano de obra multiplicada por el nimero

de jornales requeridos para llevar a cabo la asesoria técnica)”.

Para estimar los jornales considerados en la formula se tomo el salario minimo

vigente publicado en el Diario Oficial de la Federacién:

SEGUNDO.- Los salarios minimos generales que tendran vigencia a partir
del 01 de enero de 2023 en las areas geogréficas a que se refiere el punto
resolutorio anterior, como cantidad minima que deben recibir en efectivo
los trabajadores por jornada ordinaria diaria de trabajo, seran los que se

sefnalan a continuacion.
Pesos

Area geogréfica “Unica” $73.04

Por otra parte, el tipo de ecosistema que le corresponde a la zona de proyecto y

su area de influencia es el bosque templado.

En la siguiente tabla se presenta la aplicacion de la férmula de acuerdo con las

condiciones del proyecto:
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El pago de los jornales se estimé en 150 pesos por jornal, precio que es lo que se

paga en la actualidad.
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Tabla 9. Costos de restauracion.

Medio
impactado

Medidas

costo unitario $

Costo Total
$

Suelo

La circulacion tanto de personal, como de los vehiculos automotores
sera por los caminos ya existentes. .

$

10,000.00

El transito de los vehiculos y el transporte de los materiales requeridos
durante la obra, se haran dentro de los caminos existentes, queda
estrictamente permitido abrir vias de acceso.

10,000.00

En caso de derrame accidental de algun combustible, se debera evitar
su expansién, removiendo la parte afectada para que posteriormente se
le de tratamiento pertinente o se deseche y siguiendo los lineamientos
establecidos en la NOM-138-SEMARNAT//SS-2003, que establece los
limites maximos permisibles de hidrocarburos en suelos y las
especificaciones para su caracterizacion y remediacion.

30,000.00

$50,000.00

Aire

Mantenimiento de vehiculos y maquinaria

50,000.00

Los vehiculos que trasladen materiales mantendran tapada su carga
con lona para evitar la dispersion de polvo.

25,000.00

Se aplicaran riegos permanentes en la zona del proyecto, al menos 3 al
dia a fin de minimizar la erosién por efecto del viento.

25,000.00

$100,000.00

Agua

Considerando los datos climaticos, en caso de presencia de lluvias los
trabajos bajaran su ritmo a fin de permitir el libre paso y absorcién por
parte del suelo.

12,000.00

Si se encuentra basura, aunque no sea de la obra, se recogera y se
colocaran en botes establecidos o adaptados en los almacenes del
proyecto, con la finalidad de no contaminar el agua que se llegara a
presentar.

12,000.00

Para el lavado de equipos, se debera hacer en sitios donde sea
colocado un firme de concreto. Previo al lavado, debera colocarse una
malla fina para retener la mayor cantidad de residuos de concreto del
agua vertida.

20,000.00

Para evitar la defecaciéon al aire libre y la posible contaminacion de
suelo y por consiguiente de AGUA y ambiente, las empresas
constructoras y el promovente alquilara y colocara en las obras del
proyecto, las letrinas moviles necesarias; una por cada 10 elementos
operativos, cuyo mantenimiento debera ser cada tercer dia

25,000.00

Se colocaran en el area al menos 2 contenedores para recibir
desechos, los cuales se distribuiran en el area del proyecto.

20,000.00

Se colocara 1 letrero que indiquen y restrinjan el desecho de materiales
y sus sitios para disposicién final, con el fin de evitar contaminacion del
Agua.

5,000.00

$94,000.00

Flora

Fauna

Antes de iniciar cualquier actividad, el personal que se contrate para las
diferentes etapas que comprende el desarrollo del proyecto, se
capacitara y concientizara por especialistas acerca del manejo y
conservacion de los recursos naturales, a fin de contar con los
elementos minimos indispensables para prevenir o mitigar los impactos
generados por el proyecto. Solo se considera para las areas alefiadas
al proyecto.

5,000.00

Se plantea la recuperacion del ecosistema afectado a través de la
reforestacion, agroforesteria y paisajismo de naturaleza, utilizando
plantas nativas de la regién, o en su caso plantas compatibles con el
funcionamiento y la estructura de los ecosistemas para mantener o
recuperar la estructura de la vegetacion existente.

40,000.00

Se tendra un reglamento Ambiental que regule las actividades del
personal e incluya sanciones y medidas que asegure su cumplimiento.

No se ubican areas de anidacion, alimentacion o transito de fauna
silvestre dentro del area del proyecto.

5,000.00

$50,000.00

Se pondra en marcha un programa de proteccidn ambiental que
contemple entre otros el respeto a la fauna, donde se prohibe su
colecta, captura, extracciéon con fines alimenticios o comerciales, dicha
norma sera observada por trabajadores vy visitantes.

Se construiran pequefios corredores bioldgicos entre las unidades
privativas para generar movilidad de la fauna silvestre

5,000.00

Se instalaran 2 letreros que indiquen la prohibicion y posibles sanciones
a quien colecta, captura, extraccién con fines alimenticios o comerciales
la fauna silvestre.

5,000.00

$ 15,000.00
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. eelo Medidas costo unitario $ Gty izl
impactado $
Se llevaran a cabo platicas con el personal para el cuidado de la fauna $ 5,000.00
Antes de iniciar cualquier actividad, al personal que se contrate para las
diferentes etapas que comprende el proyecto, se capacitara y
concientizara por especialistas sobre el manejo y conservaciéon de los | $ 5,000.00
recursos forestales, para prevenir o mitigar los impactos generados por
el proyecto.
Se llevaran a cabo inspecciones semanales con la finalidad de verificar
el cumplimiento de las medias propuestas en el presente estudio, asi $ 5.000.00
como las condicionantes del resolutivo y otros, los resultados se aaS
Generales | reportaran en los informes correspondientes. $45,000.00
Se llevara a cabo 1 platicas con el personal para el cuidado y $ 5,000.00
proteccion del medio ambiente. U
Se dispondra de contenedores para la basura para evitar la $  20,000.00
contaminacion del suelo y agua y en general del entorno e
No se instalaran campamentos, comedores ni patios de maquinaria. $ 5,000.00
Se tendran en la obra los respectivos sefialamientos restrictivos y
preventivos. Asimismo, se tendra personal encargado del sefialamiento, | $ 5,000.00
vigilancia y proteccién.
COSTO TOTAL DE LAS MEDIDAS DE MITIGACION $354,000.00

El costo total de las actividades de restauracion con motivo del cambio de uso de

suelo de terrenos forestales es de $354,000.00
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VIIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO,
EVALUACION DE ALTERNATIVAS
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VIIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1. Pronéstico del escenario

Para efectos metodologicos se considera como escenario al "Conjunto formado
por la descripcidon de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que
permiten pasar de la situacion origen a la situacion futura" a esta definicion
propuesta por J. C. Bluet y J. Zemor (1970), habria que afadir que este conjunto

de eventos tiene que presentar una cierta coherencia.

Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial) desde

1975 son los siguientes, distinguiendo tres tipos de escenarios:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de las
restricciones y,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo

posible pero no son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad,

como referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde
a la extrapolacion de tendencias, en todos los momentos en que se impone la

eleccion.

Muy a menudo, el escenario mas probable continia siendo calificado de
tendencial, incluso si, contrariamente a lo que su nombre expresa, no se

corresponde con una extrapolacion pura y simple de tendencias. Desde luego, en
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épocas pasadas cuando el mundo cambiaba menos de prisa que hoy en dia, lo
mas probable era efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el futuro,
sin embargo, lo mas probable parece mas bien que se corresponde, en la mayoria

de los casos con profundas rupturas de las tendencias actuales.

Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:

- Descubrir cuales son los puntos de estudio prioritarios (variables clave),
vinculando, a través de un analisis explicativo global lo mas exhaustivo posible, las
variables que caracterizan el sistema estudiado.

- Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores
fundamentales, sus estrategias, los medios de que disponen para realizar sus
proyectos.

- Describir, en forma de escenarios la evolucion del sistema estudiado tomando en
consideracion las evoluciones mas probables de las variables clave y a partir de

juegos de hipotesis sobre el comportamiento de los actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la
modificacion del entorno para el desarrollo de diversas actividades -en este caso
la instalacion de infraestructura urbana-, suele implicar la presencia de impactos al
medio ambiente; sin embargo la magnitud de estos impactos dependera de
diversas circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar: las caracteristicas
geograficas, bidticas y fisicas del area, asi como el grado de sustentabilidad del
proyecto, que depende de la implementacion de las medidas necesarias de
prevencion y mitigacion de impactos ambientales desde las etapas de preparacion
del sitio y construccion, hasta la operacion del mismo, durante su vida util y aun

una vez concluida ésta.

Los escenarios posibles que se plantean con el proyecto son los siguientes:
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Escenario 1: El proyecto no se lleva a cabo:

v Si la construccion y operacion del proyecto no se llevara a cabo, el predio
se mantendra en las condiciones actuales, sin que esto signifique la
persistencia de ecosistemas con alta biodiversidad o caracteristicas unicas.

v El terreno seguira perdiendo capacidad natural por la presién antropogénica
proveniente de la poblacién cercana, sin que se mejoren las condiciones
actuales. No se generara oferta de nuevos empleos permanentes
asociados a este proyecto.

v" Por el numero de empleados que se espera contratar, el efecto benéfico
sera a nivel de individuos mas que a nivel municipal o en todo caso,

regional.

Escenario 2: El proyecto se lleva cabo:

v" Por el numero de empleados que se espera contratar, el efecto benéfico
sera a nivel de individuos mas que a nivel municipal o en todo caso,
regional.

v' Con la construccion y operacion del proyecto las condiciones generales del
predio mejoraran fomentando la recuperacion del ecosistema.

v Los ecosistemas locales existentes no seran afectados por las obras, por el
contrario, se verian beneficiados por las acciones correctivas, adoptadas
como compensacion por desarrollar actividades del presente proyecto.

Se generara una descarga de agua residual que sera tratado con
biodigestores y humedales para tratamiento de aguas residuales y el agua
tratada, sera utilizada para regar areas verdes.

v/ Se van a construir obras para retener suelos, filtrar agua, captar excedentes

de agua de lluvia y regenerar el ecosistema.

327



v" De la misma forma se generaran residuos sélidos que seran recolectados
por el servicio de limpia municipal y depositados en los sitios
correspondientes.

v" Por su tamafio del proyecto no representa un foco de desarrollo que de
origen a procesos migratorios o la aparicion de nuevos asentamientos.

v' Con el proyecto se crean nuevas fuentes de empleo provisionales que
benefician a residentes de la cabecera municipal de Valle de Bravo.

v' En resumen, se considera que los efectos benéficos superan a los
negativos, aunque la magnitud de ambos es pequefia y no determinaran las

condiciones futuras del sitio.

VIil.2. Programa de manejo ambiental

No aplica como tal; el seguimiento de las condiciones ambientales consistira en
enviar un informe final con las condiciones del predio al momento de la entrega del

proyecto para su operacion.

VIII.3. Seguimiento y control

El seguimiento y control de estos programas estara a cargo de la empresa o
persona fisica que contrate el promovente para la ejecucion del programa de
monitoreo ambiental, también se le dara seguimiento a través de las inspecciones

que las autoridades correspondientes realicen al proyecto.

Se presentaran informes en el periodo que asi lo indique la autoridad
correspondiente, mismos informes servira de control y seguimiento a dicho

programa.
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IX. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS
METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCIONES ANTERIORES.
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IX. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

IX.1. Presentacion de la informacion

IX.1.1. Vegetacion.

Con el objetivo corroborar en campo lo analizado en literatura y obtener datos
cuantitativos sobre la composicidén y estructura de las comunidades vegetales
presentes en el area de estudio, se llevaron a cabo diferentes recorridos. Primero
se establecid la zonificacion del sitio, una vez que se tuvo los diferentes usos de
suelo y/o vegetacion para predio donde se ubican el proyecto, se procedio a
realizar recorridos de campo, asi como a realizar un conteo directo (para las areas

con cobertura vegetal), para obtener una caracterizacion fisica y bioldgica.

El conteo directo para las areas de desplante se realizé en toda la superficie
forestal, correspondiente a un bosque de coniferas. Bosque de coniferas
Comunidad vegetal formada por diferentes especies de pino, encino y hojosas;
pueden alcanzar desde los 4 hasta los 30 m de altura mas o menos abiertos o
muy densos; se desarrollan en muy diversas condiciones ecoldgicas desde
altitudes de 2700 m hasta 3100 m s. n. m, y se les puede encontrar en casi todo el
pais (INEGI, 2005).

Densidad.

Se refiere a la relacion de la densidad de la especie comparada con la densidad
total de las especies en el predio (Heiseke et al., 1985 y Franco et al., 1991).
A = (No. de individuos de la especie / No. total de todas las especies).

La densidad relativa se calcula como: Ar=(n/N) * 100.
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INDICES DE DIVERSIDAD Y ABUNDANCIA

La diversidad tiene dos componentes fundamentales:

Riqueza especifica: numero de especies que tiene un ecosistema.

Equitabilidad: mide la distribucion de la abundancia de las especies, es decir,

como de uniforme es un ecosistema.

Para medir la biodiversidad existen varios indices que se utilizan para poder

comparar la biodiversidad entre diferentes ecosistemas o zonas.

Es importante tener en cuenta que la utilizacion de estos indices aporta una vision
parcial, pues no dan informacién acerca de la distribucién espacial de las
especies, aunque si intentan incluir la riqueza y la equitabilidad.

indice de Shannon — Weaver (1949).

Se conoce también como el indice de Shannon. El indice de Shannon se basa en
la teoria de la informacién y por tanto en la probabilidad de encontrar un

determinado individuo en un ecosistema. Se calcula de la siguiente forma:

i=1

‘H = —Zﬂ:pi-log2 (pl)‘

pi=

|2

Donde indice de Shannon

ni = numero de individuos en el sistema de la especie determinada i
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N = numero total de individuos

S = numero total de especies

El valor maximo suele estar cerca de 5, pero hay ecosistemas excepcionalmente
ricos que pueden superarlo.

A mayor valor del indice indica una mayor biodiversidad del ecosistema.
indice de Simpson

Se parte de la base de que un sistema es mas diverso cuando menos dominancia

de especies hay, y la distribucion es mas equitativa.
N(N-D

Z ni(ni - l)
I

diversidad —

El valor minimo para este indice es 1 que indica que no hay diversidad.

IX.1.2. Fauna.

Paralelamente a la caracterizacion de la vegetacion, se efectuaron monitoreos
para conocer la composicion de vertebrados en el sitio, aplicando metodologias

para cada grupo taxondémico (anfibios y reptiles, aves y mamiferos):

IX.1.2. Identificacién y evaluacién de los impactos ambientales, acumulativos

y sinérgico del sistema ambiental regional.

Existen numerosas técnicas para la identificacidon y evaluacion de las interacciones
proyecto-factores ambientales, sin embargo, cualquier evaluacién de impacto
ambiental debe describir la accion generadora del impacto, predecir la naturaleza

y magnitud de los efectos ambientales, interpretar los resultados y prevenir los
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efectos negativos sobre el ambiente. Por

lo anterior,

se desarroll6 una

metodologia que garantice la estimacion de los impactos provocados por la

ejecucion del proyecto y que permita reducir en gran medida la subjetividad en la

deteccion y valoracién de los impactos ambientales generados por el proyecto,

derivando de ello el analisis que permitié determinar las afectaciones y

modificaciones que se presentaran sobre los componentes ambientales del SA

delimitado.

—_— Division del
.| Analisis del ] o| proyectoen |
proyecto fasesy
acciones,
Usos del suelo definidos
al proyecto por el
Fraccién V Promavegle-
del Articulo
13 del
RLGEEPAEIA
| A
; - = |
Informacion y Identificacion
i ol | diagnostico defact:;es %
- del SAR dSnele suscgg‘)tiblls de a
(mventario o bj
ambiental) recibir impactos 1 q
—_— S

_| Valoracion del entorno
| sin proyecto

a)Definicion de unidades naturales y zonificacion. ‘

b} Sistema de informacion geografico. funcional y
c}Informacion Zenerada en los trabajos de campo y verificacion. "
capacidad de
carga del
ecosistema.
—

| l

Cribado Caracterizaci

(Frecuencia} y onde los

denominacion impactos
delas otenciales

nteracciones L p—.—

o impactos |

- x
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deefectos 4 -
A y valoracion
bisqueda de Sl
relaciones impactos
causa-efecto n
| '
SIG Analisis y
Matrices de interaccion descripcion
Juicio de expertos delos
| impactos
¥

Conclusiones
an funcidn a
laintegridad

Figura 47. Diagrama de flujo del proceso metodoldgico.
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1X.1.3. Identificaciéon de Impactos.

En el desarrollo de presente capitulo se diseiid un proceso metodoldgico que
integra la consideracion del diagndstico ambiental del SA para identificar cada uno
de los factores y sub-factores que pueden resultar afectados de manera
significativa por alguno o algunos de los componentes del proyecto (obra o
actividad), de manera que, se haga un analisis de las interacciones que se
producen entre ambos, y se alcance gradualmente una interpretaciéon del

comportamiento del SA.

Acciones del proyecto susceptible de producir impactos.

Se entiende por accién, en general, la parte activa que interviene en la relacion
causa-efecto que define un impacto ambiental (Gomez-Orea 2002). Para la
determinacién de dichas acciones, se desagrega cada una de las obras y
actividades del proyecto en dos niveles: las fases y las acciones concretas,

propiamente dichas.

Fases: se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las

siguientes:

1. Etapa de preparacién del sitio.
2. Etapa de construccion.

3. Etapa de operacidén y mantenimiento del sitio.

Acciones concretas: las acciones se refieren a una causa simple, concreta, bien
definida y localizada de impacto.

Factores del entorno susceptibles de recibir impactos.
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Se denomina entorno a la parte del medio ambiente que interacciona con el
proyecto en términos de fuentes de recursos y materias primas, soporte de
elementos fisicos y receptores de efluentes a través de los vectores ambientales
aire, suelo, y agua (Gémez-Orea 2002), asi como las consideraciones de indole
social. Para el caso del proyecto, se retomé la informacion manifestada en el
Capitulo IV de del presente DTU.

IX.1.4. Identificaciéon de las interacciones proyecto-entorno.

Para la caracterizacién del SAR se utilizé lo siguiente:

a) Informacion ambiental generada para el area del proyecto.
b) Definicion de unidades naturales y zonificacion del area del proyecto.
d) Sistema de informacién geografico.

e) Informacién generada en los trabajos de campo y verificacién.

Lo anterior permitié evaluar la situacidon ambiental del sitio y el SAR definido y
delimitado para el proyecto, considerando como contexto la unidad natural de la

cual forma parte.

A continuacion, se describen brevemente cada una de ellas:

Tabla 10. Descripcion de las herramientas utilizadas en la identificacién de impactos.
Herramienta Descripcion

Para el proyecto se generaron mapas de inventario de forma que
El sistema de informacion | a través de la sobre posicion que ofrece el sistema de
geografica. informacion geografica, los impactos de ocupacion surgen de

manera directa y evidente.

Matrices de interaccion. Por definiciéon, son cuadros de doble entrada, en una de las
(Matriz de cribado (tipo | cuales se disponen las acciones del proyecto causa de impacto y

Leopold modificada) en la otra los elementos o factores ambientales relevantes

receptores de los efectos, ambas entradas identificadas en
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Herramienta Descripcion

tareas anteriores. En la matriz se sefalan las casillas donde se
puede producir una interaccion, las cuales identifican impactos

potenciales, cuya significacion habra que analizarlo después.

Las consultas a paneles de expertos se facilitan mediante la
utilizacion de métodos disefiados para ello en donde cada
participante senala los factores que pueden verse alterados por
o el proyecto y valora dicha alteracibn segun una escala
Juicio de expertos. . ] ] )
preestablecida y por aproximaciones sucesivas, en donde se
comparan y revisan los resultados individuales, se llega a un
acuerdo final que se especifica y justifica en un informe. (Gémez-

Orea, 2002)

La Matriz de cribado (tipo Leopold modificada) Consiste basicamente en dos
enfoques, uno de ellos a través del andlisis cualitativo y otro en el analisis
cuantitativo, se utiliza para identificar y evaluar los impactos ambientales que

originara el proyecto.

Para la realizacién del andlisis se aplicara la metodologia de Leopold (1971)
modificada, que consiste en la utilizacion de una matriz de identificacion y

valoracién de impactos.

La ventaja en el uso de esta matriz es la posibilidad de adaptarla al caso particular
del area de estudio, seleccionando, en primer lugar, los elementos ambientales
potencialmente impactados y las acciones potencialmente impactantes, para
posteriormente, y a partir de la interaccion causa-efecto entre los mismos,

identificar los impactos positivos y negativos presentes en el area.

Como parte del trabajo realizado en campo, se identifican los elementos
ambientales presentes en el area, y se clasifican en factores geofisicos, biologicos

y sociales; asi mismo, se consideran las acciones impactantes.
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Cribado y denominacién de las interacciones o impactos.

Las técnicas utilizadas anteriormente para la identificacion de los impactos que
puede generar el proyecto durante su desarrollo representan relaciones que
potencialmente pueden constituir un impacto, sin embargo, la estimacién de éstos
como significativos se determina a la luz de la definicion de “impacto significativo”
establecida por el Reglamento de LGEEPA en Materia de Evaluacion de Impacto

Ambiental, que en su fraccion I1X del Articulo 3 dice a la letra:

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion
del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas
y Sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y
desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de

los procesos naturales;

Esta definicion y su consecuente razonamiento, indica que no todos los impactos
deben estudiarse con la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los
impactos clave, por lo que antes de pasar a las etapas de caracterizacion y
valoracion de los impactos, se hace un cribado para seleccionar aquéllos que se
estiman _significativos, aun cuando posteriormente se sometan a una

caracterizacion que pondere los impactos para establecer su significancia.

Tomando en cuenta lo anterior, el Método Delphi aplicado a este proyecto, analizé
los impactos identificados y realizé una primera aproximacion de la seleccion de
aquellos impactos que, por sus caracteristicas y atributos, pueden identificarse

como significativos.

Algunos criterios empleados se enlistan a continuacion:
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Los criterios considerados para evaluar los posibles impactos ocasionados por el

proyecto, dentro del analisis cualitativo son:

Caracter genérico del impacto: en el cual se hace referencia a su consideracion
positiva o negativa respecto al estado previo a la actuacion; en el primer caso sera

beneficioso y en el segundo adverso.

Tipo de accion del impacto: referido al efecto de la accion sobre los elementos o
caracteristicas ambientales, puede producirse de forma directa cuando tenga
repercusion inmediata sobre algun elemento o factor ambiental o indirecta cuando

el efecto sea debido a interdependencias.

Sinergia del impacto: en algunos casos, efectos poco importantes
individualmente considerados, pueden dar lugar a otros de mayor entidad
actuando en conjunto. En este apartado se incluye también la posible induccidn de

impactos acumulados.

Caracteristicas del impacto en el tiempo: si el impacto se presenta de forma
intermitente o continua, pero con plazo limitado de manifestacion, es temporal. Si
aparece, sin embargo, de forma continuada, o bien tiene un efecto intermitente,

pero sin final, originando alteracién indefinida, es permanente.

Caracteristicas espaciales del impacto: si el objeto es puntual sera un impacto
localizado; si se hace notar en una superficie mas o menos extensa sera

extensivo.

Cuenca especial del impacto: es proximo a la fuente, si el efecto de la accién se
produce en las inmediaciones de la actuacién; y es alejado de la fuente, si el

efecto se manifiesta a distancia apreciable de la actuacion.
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La reversibilidad del impacto tiene en cuenta la posibilidad, dificultad o
imposibilidad, de retornar a la situacion anterior a la actuacion, por la sola accién
de los mecanismos naturales. El impacto es reversible, si las condiciones
originales reaparecen de forma natural al cabo de un plazo medio de tiempo;
irreversible, si la sola actuacion de los procesos naturales es incapaz de recuperar

aquellas condiciones originales.

El impacto se considera recuperable, cuando se pueden realizar practicas o
medidas correctoras, viables, que aminoren o anulen el efecto del impacto, se
consiga o no, alcanzar o mejorar las condiciones originales; el efecto es
irrecuperable, cuando no son posibles tales medidas correctoras. También se
incluye en esta cualidad, la posibilidad o no, de que el elemento del medio

afectado sea reemplazable.

A veces sera preciso y a veces no, poner en practica medidas correctoras, para
aminorar o evitar la alteracion causada por la accion, en funcion de la importancia

del efecto de esa accion.

La probabilidad de ocurrencia expresa el riesgo de aparicion del efecto, sobre
todo de aquellas circunstancias no periodicas, pero si de gravedad: alto, medio o

bajo.

Se entiende por recursos protegidos tanto monumentos del patrimonio historico-
artistico, arqueoldgico y cultural, parques nacionales o espacios protegidos,
endemismos y especies animales y vegetales protegidos, como elementos
relacionados con la salud e higiene humana, infraestructura de utilidad publica,

etc.

En el concepto magnitud del impacto, se resume la valoracion del efecto de la

accion, segun la siguiente escala de niveles de impactos:
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= Compatible: Impacto de poca entidad. En el caso de impactos compatibles
adversos, habra recuperacion inmediata de las condiciones originales, tras el
cese de la accidn. No se precisan practicas correctoras.

= Moderado: La recuperaciéon de las condiciones originales requiere cierto
tiempo. No se necesitan medidas correctoras.

= Severo: La magnitud del impacto exige la adecuacidon de practicas
correctoras, para la recuperacion de las condiciones originales del medio. Aun
con estas medidas, la recuperacion exige un periodo de tiempo dilatado.

= Critico: La magnitud del impacto, es superior al umbral aceptable. Se produce
una peérdida permanente de las condiciones ambientales, sin posible

recuperacion, incluso con la adopcion de practicas o medidas correctoras.

Se indicara si existe ausencia de impactos significativos por causa de la accion

analizada, en cuyo caso no es necesaria la descripcion de los puntos anteriores.

Los criterios considerados para evaluar los posibles impactos ocasionados por el

proyecto, dentro del analisis cuantitativo son:

El término Magnitud se refiere al grado, extensién o escala del impacto sobre los
factores ambientales especificos. Por ejemplo, un camino nuevo puede afectar o
alterar el patrén de escurrimiento existente y su impacto puede ser de gran

magnitud sobre el escurrimiento.

La importancia es la ponderacion de la accion particular sobre el factor ambiental
especifico que se analiza, por ejemplo, la importancia de un camino nuevo sobre
el patron de escurrimiento puede ser pequefia debido a que el camino sea muy

corto o porque no interfiere significativamente con el escurrimiento.
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IX.1.5. Caracterizacién de Impactos.

De esta manera, los impactos fueron caracterizados segun sus atributos, por lo
que tomando como base el método de la Matriz de Leopold modificada de
Impactos Ambientales, se generd una tabla de impactos ambientales por
componente y factor ambiental, los cuales se caracterizaron a través de los
siguientes atributos de impacto ambiental para dar origen a la matriz de

Caracterizacion de impactos ambientales.

Analisis Cualitativo.

Este método permite la valoracion de los impactos ambientales y el estado actual
del territorio. Es importante considerar que no siempre lo mas importante es la
calidad de los recursos con los que se cuenta en el sistema ambiental, sino la

calidad y la vulnerabilidad de estos.

La descripcion de los criterios a seguir para la evaluacion cualitativa de los

impactos ambientales se menciona a continuacion:

= Caracter genérico del impacto.

= Tipo de accion del impacto.

= Sinergia del impacto.

» Caracteristicas del impacto en el tiempo.
= Caracteristicas espaciales del impacto.

= Cuenca especial del impacto.

= Lareversibilidad del impacto.

= Elimpacto se considera recuperable.

= La probabilidad de ocurrencia.
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A partir de la caracterizacion cualitativa de los impactos ambiéntales detectados
en la fase de identificacion, servira para complementar las técnicas a seguir para

la evaluacion de impactos, empleando la siguiente metodologia de trabajo:

Analisis Cuantitativo.

El método usado para desarrollar el presente apartado es a través de la Matriz de
Leopold modificada; al igual que en el analisis cualitativo, en el presente analisis
se considera la opinidon de varios expertos. Cada asesor, es libre de desarrollar su
propia clasificacion, en una escala numérica que varia de 1 a 10, tanto para la

magnitud, como para la importancia del impacto.

El término Magnitud se refiere al grado, extension o escala del impacto sobre los
factores ambientales especificos. Por ejemplo, un camino nuevo puede afectar o
alterar el patron de escurrimiento existente y su impacto puede ser de gran

magnitud sobre el escurrimiento.

La importancia es la ponderacion de la accion particular sobre el factor ambiental
especifico que se analiza, por ejemplo, la importancia de un camino nuevo sobre
el patron de escurrimiento puede ser pequefia debido a que el camino sea muy

corto o porque no interfiere significativamente con el escurrimiento.

La escala de evaluacion a seguir es arbitraria de 1 a 10, donde 10 representa la
magnitud mayor del impacto y 1 la menor, junto al numero de magnitud se tendra
un signo negativo (-) si la magnitud del impacto es adversa, y un signo positivo (+)

si es benéfica.

Similarmente para la importancia se usara una escala del 1 al 10, siendo 10 la

mayor importancia y 1 la menor.
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Indicadores de impacto

Se utilizaran indicadores ambientales para cada interaccion que sera evaluada, lo
cual permitira conocer la magnitud de los impactos esperados de acuerdo con la
evaluacion de la importancia o significancia de las interacciones entre las

actividades del proyecto y los atributos ambientales presentes.

Lista indicativa de indicadores de impacto

Los indicadores por considerar en la evaluacién de los impactos ambientales del

Proyecto son:

Tabla 11. Indicadores de Impacto

FACTOR COMPONENTE INDICADOR
Superficial Cambio en la dindmica hidraulica.
Agua - i
Calidad Generacion de aguas residuales.
Erosion Pérdida del suelo.
Factores Suelo Contaminacion del suelo Cambio en las caracteristicas fisicoquimicas.
abidticos Cambio de uso del suelo Modificacién de la ocupacion del suelo.
. . Generacién de particulas, gases y humos
Calidad del aire .
contaminantes.
AREA Atmosfera Visibilidad Generacion de particulas, gases y humos
isibilida
RECEPTORA DE contaminantes.
LA Estado acustico natural Generacion de ruido por la maquinaria a utilizar.
Vegetacion que afectar.
Flora
Factores Pérdida de la cobertura vegetal
biéticos Fauna Desplazamiento de la fauna Reduccion del habitat de las especies.
Paisaje Apariencia visual Valor estético de la vista.
Factores Social Bienestar social Tratamiento de aguas residuales.
socioeco Trafico vehicular Aumento de vehiculos en la zona.
L. Econdémicos - —
noémicos Empleo o ingreso regional Tiempo de ocupacion.

Derivado de lo anterior se identificaron los impactos significativos. Se debe acotar
que las categorias propuestas corresponden al criterio establecido en la definicion
de impacto significativo del Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evaluacion

del Impacto Ambiental en su fraccién IX del Articulo 3, que a la letra dice:
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“IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la

accion del hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los

ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud, obstaculizando la

existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la

continuidad de los procesos naturales;”

IX.1.6. Listados de Flora y Fauna.

En esta seccidn se presentan los listados correspondientes, de flora y fauna
obtenidos del trabajo de campo, descrito parrafos anteriores, realizado para este

proyecto.

En los levantamientos de informacion en estas zonas de vegetacidon se encontroé la
presencia de 4 especies arbéreas, pertenecientes a 4 familias botanicas. Se trata
de un bosque con caracteristicas de degradacion ocasionada por el deterioro del
sotobosque por las actividades antropogénicas del ser humano, dentro de las
superficies solicitadas para el desarrollo del proyecto que se considera por ser una
superficie relativamente pequefa, y sujeta al transito tanto de personas como de
animales domeésticos, corresponde a una comunidad vegetal con un proceso de

regeneracion muy vulnerable.

En este tipo de cobertura forestal, la densidad present6 fue de 151 individuos por
ha y en el area del proyecto solo se afectaran 36 individuos, estos datos se
obtuvieron del inventario que se realizé en toda el area del proyecto mediante un
censo total o conteo directo. Las especies mas abundantes en este tipo de
cobertura forestal fue: Quercus. La dominancia de las especies de Quercus en
este tipo de cobertura ratifica su correspondencia con los bosques nativos de esta

especie descritos para la regién.

ANEXOS
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IX.2.1. Documentacion legal del promovente y del predio.
I1X.2.2. Mapas tematicos.
1X.2.3. Plano.
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