Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacion de {a SEMARNAT en Nayarit
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Fundamento legal y razones: Se clasifican datos personales de personas fisicas identificadas
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Firma del titular:
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Ambiental y Recursos Noturales”™
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AEEZ DOMINGUEZ . riv

Se notifica que,€n‘la sesidn del Comité de Transparencia de la SEMARNAT, concertada el 12 de
julio de 2024 vy protocolizada mediante el ACTA_18_2024_SIPOT_2T_2024_ART69 se
determina la dictaminacién:

Acompafia a la presente el Registro de Dictaminacidn correspondiente al 2do trimestre de
2024, el cual se puede consultar por fraccién en cada pestana.

Finalmente se informa que el hipervinculo para consuitar el
ACTA_18_ 2024 SIPOT_2T_2024_ART69 es el siguiente: N
dsiappsdev.semarnat.gob. mx/inai/XXXiX/2024/SIPOT, \J

ACTA 18 2024 SIPOT 2T 2024 ARTE9
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Alcantarilla de acceso y Obras de Protecciéon

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1. PROYECTO.

L.1.1 Nombre del proyecto.
Alcantarilla de acceso y Obras de Proteccion.
1.1.2 Ubicacion del proyecto

El proyecto se ubica en la Zona Federal colindante al predio “El Platanar” del Ejido la Cantera (Zona
denominada “Cuidad Satélite’), municipio de Tepic, Nayarit.

Coordenadas UTM en el centro geométrico del area del proyecto: X= 518945, Y=2379839.
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1.1.3 Duracién del Proyecto

El proyecto se contempla en un periodo de seis meses en las etapas de preparacion del sitio y construccion
y por su naturaleza se estima que la vida util de la infraestructura a instalar sea permanente, para lo cual se
deberan de llevar a cabo las actividades de mantenimiento necesarias, para su buen funcionamiento, se
considera que este tipo de infraestructura por los materiales a utilizar es de aproximadamente 30 afios.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal.

El area del predio se ve afectada por un escurrimiento intermitente, del cual se realizo Estudio Hidroldgico
(se incluye en el anexo documental 1), en este se determina el trazo del cauce colindante con una longitud
de aproximadamente 320 metros (del km 0+000 al 0+320) y la delimitacidn de las Franja de Zona Federal.

La zona federal que colinda en ambas margenes del predio, corresponde a un trazo de aproximadamente
109.87 m (del 0+000 al 0+109.87) dentro del cual se cuenta con una superficie de aproximadamente
2,655.54m>.

Superficie del Proyecto
Concepto m?
Zona federal margen derecha 1,092.74
Cauce 452.12
Zona federal margen Izquierda 1,110.68
Total 2,655.54

7
SN 0+000

Margen
derecha Obras de Acceso
y Protecciéon
0+109.87

\.

) Margen
izquierda Limite del

P Predio

‘lelte del
Predio \ \

0+320

Escurrimiento
Temporal

Ubicacion del escurrimiento temporal y el area del proyecto
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La solicitud de concesion de zona federal y los permisos correspondientes para la ejecucion de las obras
dentro de la misma, se realizaran mediante el TRAMITE CONAGUA-01-006 “CONCESION PARA LA
OCUPACION DE TERRENOS FEDERALES CUYA ADMINISTRACION COMPETE A LA COMISION
NACIONAL DEL AGUA (CONAGUA)”, el cual dentro de la “DOC UMENTACION NECESARIA PARA
TRAMITAR SU TITULO DE CONCESION PARA LA OCUPACION DE TERRENOS FEDERALES CUYA
ADMINISTRACION COMPETA A LA COMISION NACIONAL DEL AGUA”, debido a que en el concepto
“V” del mencionado tramite, se requiere la “MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL O
EXENCION DE LA MISMA”, indicando en la descripcién del mismo concepto que “Solo se requeriré el
resolutivo emitido por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales en los casos dispuestos en la
Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente”; este requisito es necesario debido a
que las obras del proyecto (Encauzamiento, puente y descargas pluviales) esta considerando dentro de las
“Obras y Actividades en Humedales, Manglares, Lagunas, Rios, Lagos y Esteros conectados con el mar,
asi como en sus litorales o zonas federales”, los cuales se consideran competencia de la Federacion para la
evaluacion en materia ambiental, segun lo previsto en el Art. 28 Fraccion X de la LGEEPA y el Art. 5°
Inciso R del Reglamento en Materia de Impacto Ambiental de la Ley antes mencionada.

L.2. DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

Empresa
MKORPS MATERIALES Y CONSTRUCCIONES, S. A.de C. V.
R.F.C.: MMC2008118M4

Constituida el 11 de agosto de 2020 con nimero de escritura 60,148 volumen 1,918.
Ver anexo documental 2 Datos del Promovente

Administrador Unico
Ing. Victor Manuel Rios Reyes.

Direccion para recibir u oir notificaciones.
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L.3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO.

Proyectos Ambientales y Mas S. C.
RFC: PAY 120215 DF2

Ing. Rosalba Liliana Ibarra Sdnchez
Directora General
R.F.C.
CURP.
Cédula Profesional: 2349963

®

DECLARO BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, QUE LOS RESULTADOS SE
OBTUVIERON A TRAVES DE LA APLICACION DE LAS MEJORES TECNICAS Y
METODOLOGIAS COMUNMENTE UTILIZADAS POR LA COMUNIDAD CIENTIFICA DEL
PAIS Y DEL USO DE LA MAYOR INFORMACION DISPONIBLE Y QUE LAS MEDIDAS DE
PREVENCION Y MITIGACION, ASI COMO TECNICAS Y METODOLOGIAS SUGERIDAS
SON LAS MAS EFECTIVAS PARA ATENUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Direccion:
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II. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

II.1.1 Naturaleza del proyecto

Las obras del proyecto se realizan con la finalidad de brindar comunicacion en toda la época del afio entre
las secciones del predio, el cual queda dividido por un escurrimiento intermitente, asi como estabilizar el
talud existente de una seccion del cauce que esta expuesto a erosion y desbordamiento en eventos
pluviales extraordinarios, para lo cual se contempla la construccion de una alcantarilla de acceso,
proteccidn del talud existente, asi como la continuacion de la delimitacion del predio.

Se considera la realizacion de obras y actividades en el cauce y zona federal del escurrimientos que cruza
el predio el cual no tienen nombre oficial (arroyo “sin nombre”) y la CONAGUA determina una franja de
10 metros de Zona Federal a ambas margenes; dichas obras estdn consideradas dentro de “Obras y
Actividades en Humedales, Manglares, Lagunas, Rios, Lagos y Esteros conectados con el mar, asi como
en sus litorales o zonas federales”, lo cual se considera competencia de la Federacion para la evaluacion
en materia ambiental, segun lo previsto en el Art. 28 Fraccion X de la LGEEPA y el Art. 5° Inciso R del
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental de la Ley antes mencionada.

I1.1.2  Seleccion del Sitio.

Por la naturaleza del proyecto, el sitio fue definidos con base en el Estudio Hidroldgico, el cual
determinaron tanto el sitio de cruce y las obras de proteccion necesaria al talud existente y evitar procesos
erosivos.
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I1.1.3

Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

El proyecto se ubica en la Zona Federal colindante al predio “El Platanar” del Ejido la Cantera (Zona

denominada “Cuidad Satélite”), municipio de Tepic, Nayarit.

Coordenadas UTM en el centro geométrico del area del proyecto: X= 518945, Y= 2379839.
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Ubicacion de las Obras en la Franja de Zona Federal (motivo del presente Estudio)

Limite del

Predio
Arrope de talud

Alcantarilla de
acceso

Arrope de talud

o Margen
x5 derecha -
% S
o8 .

e il o \
= - X
Limite del LG o
" - o ;
Predio //“ Margen 1)
g izquierda

Vista en planta del Area del Proyecto

Fuente: Elaboracion propia con referencia a los planos del proyecto, se
incluyen en el anexo Planos
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I.1.4  Inversién requerida.
La inversion aproximada del proyecto se estima $ 6,940,000.00'

II.1.5 Dimensiones del proyecto
La zona federal que colinda en ambas margenes del predio, corresponde a un trazo de aproximadamente

109.87 m (del 0+000 al 0+109.87) dentro del cual se cuenta con una superficie de aproximadamente
2,655.54m>.

Concepto m?

Zona federal margen derecha 1,092.74
Cauce 452.12
Zona federal margen Izquierda 1,110.68
Total 2,655.54

Margen
izquierda

! Incluye las obras y actividades, asi como los movimientos internos de tierra y todas las obras y actividades necesaria para la correcta operacion
de las Obras del Proyecto, limpieza general del sitio, asi como el sueldo de los trabajadores para las actividades de preparacion del sitio y
construccion; se incluye mantenimiento preventivo y correctivo de los caminos de acceso temporal a utilizar, asi también se contempla la renta de
sanitario portatil, para las actividades de reforestacion y para la instalacion de letreros informativos y preventivos, asi como contenedores para la
basura.
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Desglose de superficies de las obras del proyecto:

Superficie m?
Concepto Zona Zona
Federal cauce? Federal Total
Izquierda Derecha
Enrocamiento Margen Derecha 50.76 40.75 91.51
Alcantarilla de Acceso 133.33 58.01 112.37 303.71
Enrocamiento Margen lzquierda 75.62 26.90 102.52
Total 208.95 135.67 153.12 497.74

La delimitacion del predio considera dos tramos con una longitud de aproximadamente 47.27 metros
(22.92 aguas abajo en el 0+000 y 24.35 aguas arriba en el 0+109.87) donde se colocara reja de proteccion.
|

El resto de la superficie de Zona Federal que no contempla obras (1,841.35 m?, 69%) serd destinada para
area verde y se realizaran actividades de reforestacion.

Limite del
Predio

Alcantarilla de
acceso

Arrope de talud

Margen
derecha

\
\\
\

2
-l
G

3

Limite del
Predio Margen

izquierda

? La superficie definida como “Cauce”, que serd ocupada, corresponde a la parte del Talud que forma
parte la seccién hidraulica de escurrimiento temporal y al claro de la alcantarilla de acceso, considerando
que esta sera desplantada desde ambas margenes de la Zona Federal, dejando a salvo el libre flujo de las
corrientes.
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I1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El sitio del proyecto corresponde una seccion del cauce del arroyo y Zona Federal, la cual no presenta un
uso de suelo asignado, los terrenos colindantes a la Zona Federal estan tipificados como terrenos de
crecimiento a largo plazo con uso predominante de Equipamiento de tipo barrial (EI-B), de acuerdo al
plano de Zonificacion Secundaria E6 del Plan Parcial de Desarrollo Urbano de Ciudad Satélite.

SR PLAN PARCIAL DE
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o N

D0 FHANGHSCI MADESO

CIUDAD SATELITE
2009-2030
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ESPACION VEROLS DE 1190 DARRIAL

DO LA CANTERA

MIXTO BARRIAL DENSIDAD ALTA

MIXTO DISTRITAL DENBIOAD ALTA

‘TURISTICO HOTELERO DENSIDAD MINIMA

EGUIPAMIENTO D TIPO BARRIAL

EOUIBAMIENTE BE TIRO BISTRITAL

ESTADIO DE FUTBOL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
ESIACIONAMILN IO

(GA_| PROTECCION A CUERPOS DEt AGUA
| REGTIFIGAGION VALIDAD EXISTENTE

o TS oo Smenvatin

ZONIFICACION
SECUNDARIA

00 GAMICHIN DE ALIA
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Debido a las diversas actividades antropogénicas que histdricamente se desarrollaban en los terrenos
colindantes principalmente agricolas con cultivos desde hace mas de 20 afios (2003) después con cultivos
y huertos desde hace mas de 10 afios (2012), asi como la urbanizacion de predios cercanos, el area de
influencia esta impactada en su estructura natural.

12
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<

0-+000
Margen

derecha Obras de Acceso
y Proteccion
0+109.87

Limite del
Predio
0+320 izquierda Limite del
Predio
Escurrimiento
Temporal

Ubicacion del Sitio de proyecto,
donde se observa que la mayor parte de los terrenos colindantes cuenta con aprovechamiento
Fuente: Google Earth (2018)

Colindancias del area del proyecto:
Al Norte: Seccién norte del Predio Uso de Suelo (Equipamiento)
Al Este: Via Ferroviaria (F.C.)
Al Oeste: Autopista “Libramiento Norte de Tepic”
Al Sur: Seccion sur del Predio Uso de Suelo (Equipamiento)
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I1.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos.

Para la realizacion del proyecto se cuenta con un camino de terraceria que brindara acceso al predio, se
contempla la utilizacidon de sanitario portatil y contenedores para la basura que se ubicaran cercanos a los
frentes de trabajo.

I1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

El proyecto Alcantarilla de acceso y Obras de Proteccion contempla la construccion de una alcantarilla
de acceso, proteccion del talud existente, asi como la continuacion de la delimitacidn del predio.

I1.2.1 Programa general de trabajo
El proyecto Alcantarilla de acceso y Obras de Proteccion, tiene contemplada un periodo de seis meses
para las Etapas de Preparacion del Sitio y Construccion.

Cuadro A: Programa General de Trabajo
(Etapas de Preparacidon del Sitio y Construccion)

Quincena
1 (234567819 ]10]11]12
Preparacion del sitio

Obra/Actividad

Limpieza y Despalme
Instalacion de Obras
Provisionales

Construccion

Alcantarilla de cruce.

Obras de Proteccion en
talud y limites de predio
Reforestacion

Cuadro B: PROGRAMA DE TRABAJO
(Etapas de operacion y mantenimiento)

ACTIVIDAD DURANTE LA VIDA UTIL DEL PROYECTO

MANTENIMIENTO
Limpieza |
Vigilancia de servicios y sefializacion \ |

Control de residuos solidos no peligrosos

14
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I1.2.2  Preparacion del sitio.

Limpieza y despalme:

La superficie a limpiar sera de 2,203.42m”.

Debido a las diversas actividades antropogénicas que historicamente se desarrollaban en los
terrenos colindantes principalmente agricolas con cultivos desde hace mas de 20 afios (2003)
después con cultivos y huertos desde hace mas de 10 afios (2012), asi como la urbanizacion de
predios cercanos, el area de influencia estd impactada en su estructura natural. Actualmente se
observa pasto y vegetacion herbacea, con elementos arbustivos y alboreos dispersos.

Las actividades de limpieza consistiran en la remocion de forma manual con el apoyo de
herramientas menores, principalmente de vegetacion herbacea y pasto, afectando algunos
ejemplares arbustivos de huizache (Acacia farnesiana), asi como ejemplares arbdreos de Jinicuil
(Inga vera) y Guacima (Guazuma ulmifolia) que se localizan en el talud del cauce con parte de sus
raices expuestas por los procesos erosivos fluviales.

El volumen del material vegetativo se estima en aproximadamente 12 m?, el cual sera picado e
incorporado al producto del despalme (99.55 m?), el despalme y las excavaciones se realizara con el
apoyo de maquinaria en el poligono de la alcantarilla y para el caso de las obras de proteccion se
realizard el afine de talud, generando aproximadamente 271.64 m’, este material de excavacion serd
utilizado para la conformacion del terraplén del talud a proteger y el material producto del despalme
sera utilizado en las areas donde realizaran las actividades de reforestacion.

Inicia
Limite de Proteccion Limite de
Predio de Talud > Predio
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Vista del area del proyecto:
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Terreno Colidantne Margen Derecha
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Terreno Colidnante Margen Izquierda
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Alcantrilla Aguas Arriba (Autopista “librameinto Norte de Tepic”™)

/ . 0+000
Margen |
/  derecha \

Obras de Acceso
y Protecciéon

T
\\ 0+109.87 \
o 8
< \
Limite del \
Predio \ \
/ Margen

izquierda \ Limite del

Predio

0+320

¥ > S~
Escurrimiento

Temporal
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Alcantrilla Aguas Abajo (Via Ferroviaria “F.C.”)

dﬂ echa Obras de Acceso

y Protecciéon
0+109.87

Limite del
" Predio

e | Margen |
/ izquier da Limite del
Predio
Escurrimiento
Temporal
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I1.2.3 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

e Se rentaran sanitarios moviles en cantidad proporcional de 1 por cada 15 trabajadores que se
encuentren laborando, realizando mantenimientos frecuentes de limpieza.
e Se colocaran contenedores para la basura.

I1.2.4 Etapa de construccion.

Una vez concluida la etapa de limpieza del terreno y las actividades de conformacién la cubeta de la
seccion hidraulica de proyecto se procede con la construccion de las obras de proyecto:

P

<

imite del
Predio

™
+
U
[N
3

Limite del

Predio
Arrope de talud //
/

Alcantarilla de
acceso

Arrope de talud

Margen
derecha £

S Margen
izquierda

Planta de conjunto de las obras del Proyecto.
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Obra de proteccion de Talud (arrope de talud):

Bordo de proteccién con
material de Terraplén

compactado al 90% de su
p.v.s.m. T71 QT

Capa de Nicleo
a base de piedra 1.60
de 1kg. a 20 kg.

Capa de Coraza
a base de piedra
de 1kg. a 20 kg.

268,85

N

Capa de Coraza
a base de piedra

Bordo de proteccién con
material de Terraplén
compactado al 80% de su

p.v.sm.
de 1kg. a 20 kg. "7[1-50ﬂ

o———4

i;;/

Capade Nucleo
a base de piedra
de 1kg. a 20kg.

Procedimiento constructivo:

Seccién topo

de obras de proteccion de cauce.

e Trazo y nivelacion con aparato de precision para delimitacion de area de enrocamiento
estableciendo ejes de referencia y bancos de nivel.

e Corte de terreno natural, por medios mecanicos y Afine de taludes dejando pendientes de acuerdo
al proyecto, con material de producto de excavacion compactado al 90% de su P.V.S.M.

e Construccion de capa de nucleo en enrocamiento a base de piedra de 1 kg a 20 kg de peso.

e Construccion de capa de coraza en enrocamiento a base de piedra de 20 kg a 50 kg de peso.

e Construccion de bordo de proteccion, a base de material para terraplén compactado al 90% de su
P.V.S.M. en capas no mayores de 20 cm de espesor.
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Alcantarilla de acceso:

La vialidad de acceso que comunicard las secciones del predio dentro de la zona federal y el escurrimiento
temporal se salvara con alcantarilla tipo losa.

VER DETAUE]

0.0
= PERFIL DE LA ALCANTARILLA
r 1 ]
ESCALA 12100 o
375 7"}0 3%

Perfil longitudinal de la alcantarilla de acceso

PARAPEIC

L +2.0000 % en 3.50m —Z2.0000 % en 3.50m o3

1018 @10en 33 3% @10em pen

Seccion (corte tranversal) de la alcantarilla de acceso
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Procedimiento constructivo:

Alcantarilla

Acceso:
[ ]

Plantilla de 5 cm. de espesor de concreto pobre f'c=100 kg/cm?2.

Suministro, habilitado y colocacién de cimbra comtn en apoyo, losa y cualquier estructura que se
requiera por superficie de contacto.

Suministro, habilitado, armado y colocado de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 de #5 en apoyos
y losa de acceso.

Suministro, habilitado, armado y colocado de acero de refuerzo fy=4200 kg/cm2 de #4 y de #6 en
losa y banqueta.

Suministro y colocacion de Concreto premezclado f'c = 250 kg/cm2., T.M.A. 38 mm, acabado
comun.

Relleno compactado a base de material de banco al 90% de su p.v.s.m. en capas no mayores de 20
cm de espesor.

Mezclado y tendido de relleno de suelo-cemento con tezontle de banco y cemento gris al 8% (17
bto por viaje de 7m3), compactado mecanicamente al 95% de su p.v.s.m. medido compacto.
Elaboracion de Parapeto a base de acero, anclaje con (4) pernos de 1" x 20 con tuercas, soldados a
tope, sobre placa de acero de 30 x 21 cm de 9.50 mm de espesor, con (2) apoyos con area de 0.10
m?2 cada uno, elaborados con placas de acero de 1.27 cm de espesor.

Suministro y colocacion de travesafio inferior de tubo de acero de 2" nominal cedula 40 con una
longitud de 12.00 m, y travesafio superior de tubo de acero de 3" nominal cedula 40 con longitud
de 12.00 m

Compactacion de la cama de los cortes y rebaje de coronas en que no se haya ordenado
excavacion adicional para noventa 90% conforme lo indicado en el proyecto.

Estabilizacion de terreno con Gravon de tamafios maximos de 3" a 6" acomodado por bandeo por
medios mecanicos con equipo de oruga.

Construccién de terraplenes utilizando materiales compactables, en el cuerpo del terraplén
compactado al 95% conforme lo indicado en el proyecto, por unidad de obra terminada.

Relleno compactado a base de material de banco al 90% de su p.v.s.m. en capas no mayores de 20
cm de espesor.

Construccién de terraplenes utilizando materiales compactables, en la capa subrasante
compactado al 100 % conforme lo indicado en el proyecto.

Riego de impregnacion con emulsiones asfalticas de rompimiento lento, por unidad de obra
terminada.

Arena para proteger el riego de impregnacion, por unidad de obra terminada.

Aplicacion de riego asfaltico de liga con emulsion de rompimiento rapido, por unidad de obra
terminada.

Carpeta asfaltica con mezcla en caliente de granulometria densa con materiales procedentes de
bancos que elija el contratista incluyendo acarreos compactada al 95 % conforme lo indicado en el
proyecto, con cemento asfaltico AC-20, por unidad de obra terminada.
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Delimitacion del predio:

Predio

\ Limite del
™

Arrope de talud

Alcantarilla de
acceso

Arrgpe de talud
/Arrope de talud

o Margen
Xy derechfa Oy o
% "
5 -8
RN 4 5 \
- S$=16.45m2 Yo ‘
3 Yz \
g "S5
r » k& %
7 Limitedel % - b
- ~ r o |
Predio : Margen o)

\ - izquierda

La continuacion de la delimitacion del predio en la zona federal sera con reja metalica desde los limites
del predio (Muro perimetral de la Propiedad) sobre el cauce donde se colocaran compuestas de seguridad,
cabe destacar, que la compuerta de seguridad, no modifica el régimen hidraulico del cauce que nos ocupa,
dado que no tiene capacidad de almacenamiento, inicamente sirve de proteccion, para restringir el acceso
al predio.

Procedimiento constructivo:

e Excavacion, afine y compactacion de fondo de excavacién para alojar cimentacion en material
tipo C.

e Plantilla de 5 cm. de espesor de concreto pobre f'c=100 kg/cm?2 fabricado en obra.

e Cimbra comun en cimentacion con madera de pino de 2da, acabado comtn.

e Habilitado y armado de acero de refuerzo corrugado en cimentacion fy=4,200 kg/cm2. De 1/2",
5/8", 3/4" de diametro.

e Concreto premezclado resistencia normal fc=250 kg/cm2 revenimiento de 12 cm agregado
maximo 3/4" en cimentacion.

e Relleno compactado en cepas, medios manuales en capas no mayores de 20 cm utilizando
material producto de excavacion.

e Suministro y colocacidon de vigas IPR como base de rejilla, en acceso para maniobras, con 2
tramos de 6.91 metros y dos tramos de 1.50 metros, ubicada en compuerta de aguas abajo.

e Suministro y colocacion de rejilla tipo Irving de acero IS-03 de 6.91x1.50 m para piso en acceso
para maniobras. Incluye: suministro de rejilla y angulo para construccion de marco de soporte de
rejilla, construccion de marco de 6.91x1.50 m a base de angulo de acero de 2" x 2"x1/42.

e Habilitado y armado de hojas de compuertas a base de varilla lisa de 3/4" de diametro.
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e Suministro y colocacion de volante de acero de 18" de didmetro con tubo de 1", con anillo de
1/2".; vastago de 1 1/2" de diametro con una longitud de 3.50 mts; perfiles de ITR de 6" X 6" de
3.00 de longitud; angulos de acero de 2" x 2"x 1/4".; puntas de acero de 1 1/2", que van colocadas
en la hoja de compuerta; anclaje de varilla corrugada de 3/8"; perno de 5/8" con dos tuercas para
el mismo; placa de acero de 1/4" de espesor; pifion de metal de 1 1/2".; engranaje biselado en
espiral de 10" de diametro con centro de interior de 1 '2” de diametro y placa para empotrar
volante y pifidn, para la funcién del izaje.

Compuerta de seguridad deslizante.

DETALLE DE COMPUERTA DESLIZANTE
I i + REJA PERIMETRAL

T =) _I,
o W - - ﬁlﬂT
T 1

I
L LA T I

ESTACION 0+000

Una hoja se compone de varilla lisa electro soldada de 3/4” con una separacion de 30cm entre si, que es
soportada por un marco de IPR de 6”x 67, fijada por un par de angulos de 2” x 2” x 1/4” lo que la
mantiene fija en su sitio y que puede deslizarse verticalmente, el sistema de maniobra se conforma por un
vastago de 1 1/2” de didmetro con una longitud de 3.5m, se maniobra manualmente por un volante de
acero de 18” de diametro con un tubo de 17, que conecta con un engranaje con 10” de didmetro con un
anillo de 1 1/2” y un pifion de 1 1/2 “ enroscado. Lo que hace girar al vastago que hace la funcién de
tornillo y la hoja pueda deslizarse verticalmente. EL acceso para maniobras se compone de apoyos de
perfil IPR de 10” x 10”, con una rejilla tipo IRVING de acero IS-03 con zapatas aisladas de 50cm x 50cm.
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COMPUERTAS SECCION AGUAS ARRIBA

- - = REJA PERIMETRAL

I I ‘% I |
Tﬁéu CLOIC L] H$H [TTLILL]

LTI T I T T T T T
[T T WY T T TTT]
[T T T T T T 11
[TITT LTI TITT1]

ESTACION O+108.87

Una hoja se compone de varilla lisa electro soldada de 3/4” con una separacion de 30cm entre si, que es
soportada por un marco de IPR de 6”x 67, fijada por un par de angulos de 2” x 2” x 1/4” lo que la
mantiene fija en su sitio y que puede deslizarse verticalmente, el sistema de maniobra se conforma por un
vastago de 1 1/2” de diametro con una longitud de 3.5m, se maniobra manualmente por un volante de
acero de 18” de didmetro con un tubo de 17, que conecta con un engranaje con 10” de didmetro con un
anillo de 1 1/2” y un pifion de 1 1/2 “ enroscado. Lo que hace girar al vastago que hace la funcidén de
tornillo y la hoja pueda deslizarse verticalmente. EL acceso para maniobras se compone de apoyos de
perfil IPR de 10” x 10”, con una rejilla tipo IRVING de acero IS-03 con zapatas aisladas de 50cm x 50cm.
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Reforestacion

El programa de reforestacion con especies nativas se llevard a cabo en la superficie de zona federal
colindante a las obras de proteccion del proyecto que seran destinadas como area verde (1,841.35 m?),
donde se propone la plantacion de 40 ejemplares de las siguientes especies’:

Amapa Tabebuia rosae
Caoba o venadillo Sweitenia humilis
Tepemezquite Lysiloma divaricata
Cedro rojo Cedrela odorata
Cacahuananchi Gliricidia sepium
Palo cuate Eysenhardtia punctata
Guacima Guzama ulmifolia
Ahualamo Vitex mollis
Jinicuil Inga vera

La plantacion se propone utilizando el método lineal con una separacion espacial de Sm de separacion
entre cada ejemplar.

Esquema de Distribucion de la franja de reforestacion:

0 50 —e © L

Seguimiento al Programa de Reforestacion

SELECCION DE ESPECIES
PLANTACION
REPLANTACION (Reposicién de
fallos)

MONITOREO E INVENTARIO DE
ESPECIES REFORESTADAS
MANTENIMIENTO Y
PROTECCION PARA
GARANTIZAR LA
SOBREVIVENCIA MAYOR AL 80%

Las siguientes especies son caracteristicas de la region, aunque no son limitativas, ya que se puede reforestar con especies
observadas en los terrenos colindantes a la zona donde se autorice llevar a cabo esta actividad.
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I1.2.4.1 Personal
Mano de obra calificada para las etapas de preparacion del sitio y construccion
No. DE TIPODE TIEMPO DE EMPLEO TURNOS
PUESTO EMPLEOS CONTRATACION
TEMPORAL PERMANENTE DiAS SEMANAS
Oficial albaiiil 8
Peon 16
Operador de maquinaria 2
Supervisor de obra 1

TOTAL DE PERSONAL.: 27

11.2.4.2 Insumos

Los principales insumos que se requeriran para la realizacion del proyecto seran: materiales pétreos
(grava, arena, habilitado de acero, roca de TMA 30 Cm), material de relleno y concreto armado, los cuales
seran adquiridos en bancos, sitios autorizados, y, del disponible en sitio, dichos materiales seran
transportados en vehiculos de los proveedores,

Consumo de agua

CONSUMO ORDINARIO CONSUMO EXCEPCIONAL O PERIODICO
ETAPAS AGUA VOLUMEN | ORIGEN | VOLUMEN | ORIGEN | PERIODO | DURACION
Preparacion Cruda
del sitio Potable 6 lts/pers/dia ke
Construccion Cruda ol Pipas Temporal
Potable 6 lts/pers/dia ok

** 75 |ts/m’® de tierra movida y compactada
*** E] agua para el consumo de los trabajadores sera suministrada en garrafones de 19 It.
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11.2.4.3 Energia y combustible
La energia eléctrica es suministrada por la CFE

Los combustibles requeridos para la maquinaria y los vehiculos durante la construccidn serdn adquiridos
en la estacion de servicio PEMEX cercana al predio. Los vehiculos cargaran directamente en la estacion
de servicio, mientras que el combustible para la maquinaria pesada sera trasladado hasta el area de trabajo
en contenedores de 200 It.

Este traslado se realizara en vehiculos de la constructora conforme sea requerido. No se almacenara
combustible en el area de trabajo.

Los combustibles requeridos son: diésel para maquinaria pesada y gasolina para vehiculos ligeros.

Consumos de combustible previstos para la etapa de preparacion del sitio y construccion (cantidades
aproximadas).

Retroexcavadora 15 120
Camidn de volteo 18 144
Camioneta (gasolina) 4 32

* En ocho horas continuas de trabajo.

No se proyecta el almacenaje de aceites y lubricantes en obra, ya que seran adquiridos conforme se
requieran. El mantenimiento de la maquinaria se realizara en talleres particulares fuera del area del
proyecto.
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I1.2.5 Operacion y mantenimiento

La utilizacion de las obras ser de tipo particular considerando que el proyecto brindara acceso seguro entre
las dos fracciones del predio en toda época del aflo.

Las actividades de mantenimiento a la alcantarilla de acceso y obras de proteccion, seran determinadas
con base a actividades de supervision de la infraestructura instalada, dicha supervision sera con una
periodicidad mensual en época de estiaje y semanal antes, durante y después del periodo de lluvias.

I1.2.6  Descripcion de obras asociadas al proyecto
El proyecto no contempla obras asociadas.

I1.2.7 Etapa de abandono del sitio

Por la naturaleza del proyecto se estima que la vida util de la infraestructura a instalar sea permanente,
para lo cual se deberan de llevar a cabo las actividades de mantenimiento necesarias, para su buen
funcionamiento, se considera que este tipo de infraestructura por los materiales a utilizar es de
aproximadamente 30 afios.

a) Estimacién de la vida 1til del proyecto.

ABANDONO DEL SITIO DESPUES DE LA VIDA UTIL

AREAS DESTINO

DESMANTELAMIENTO * DEMOLICION * REHABILITACION

Alcantarilla de acceso
Obras de proteccion

Obras temporales
* Se definira con base en un peritaje si las obras pueden ser demolidas o rehabilitadas al finalizar la vida 1til del proyecto.

b) Cronograma de abandono y desmantelamiento de las instalaciones.

CRONOGRAMA DE ABANDONO Y DESMANTELAMIENTO DE LAS INSTALACIONES

TIEMPO

AREAS DESMANTELAMIENTO | * DEMOLICION | * REHABILITACION
DE 3 A 6 SEMANAS DE 2 A 3 MESES 6 MESES

Alcantarilla de acceso
Obras de proteccion

Obras temporales
* Se definird con base en un peritaje si las obras pueden ser demolidas o rehabilitadas al finalizar la vida util del proyecto.

En caso de realizar las actividades de desmantelamiento y/o demolicion, el material de escombro debera
de disponerse donde indique la autoridad municipal, las areas ocupadas por obras que seran demolidas
deberan de cubrirse con una capa de tierra vegetal de aproximadamente 20 cm y colocar pasto para evitar
procesos erosivos.

I1.2.8 Utilizacion de explosivos
No se requerira ningun tipo de explosivo.
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I1.2.9 Generacién, manejo y disposicion de residuos so6lidos, liquidos y emisiones a la atmosfera

ETAPAS DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
Residuos Solidos no peligrosos.

Los tipos y volimenes de residuos solidos no peligrosos que se generaran en las etapas de preparacion del
sitio y construccion son los siguientes:

Residuos organicos:
- Material vegetativo: 12.0 m®
- Residuos alimenticios generados por los trabajadores: 4.0 m’

Residuos Inorganicos generados por los trabajadores: 5.0 m*
- Papel, plastico, aluminio, vidrio, etc.

Se instalaran contenedores rotulados por separado, para los residuos organicos e inorganicos, generados
por los trabajadores, los cuales se dispondran en donde indique la autoridad municipal.

El material vegetativo se picara e incorporara al material producto del despalme.
Residuos de manejo especial.

De materiales
- Despalme: 99.55 m’
- cortes y excavaciones: 271.64 m’

Producto de sobrantes de materiales de construccion:

- Papel y carton (sacos vacios de mortero y cemento): 2.00 m’
- Deshechos de madera: 3.00 m?

- Residuos de metales: 2.00 m®

El material de excavacion serd utilizado para la conformacion del terraplén del talud a proteger y el
material producto del despalme sera utilizado en las areas donde realizaran las actividades de reforestacion
Los sacos vacios de mortero y cemento se entregaran a los recolectores de carton.

El resto de los productos de sobrantes de materiales de construccion, susceptibles a reciclaje seran
acopiados temporalmente dentro del area del proyecto, se entregardn a diversas personas interesadas en su
reutilizacion o reciclaje.

Aguas residuales

Las aguas residuales que se generaran seran vertidas a un sanitario portatil, en cantidad proporcional de 1
por cada 15 trabajadores que se encuentren laborando, el cual recibira su mantenimiento por la empresa
arrendadora.
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Emisiones atmosféricas.
- De combustion: Se generaran por los vehiculos automotores.
- Solidos suspendidos: Se produciran debido al movimiento de tierras.
- Ruido: Se generaran por la utilizacion de vehiculos automotores y el equipo propio de
construccion, estos seran minimos y que no sobrepasaran los dB considerados como un nivel de
ruido aceptable.

Residuos peligrosos

No se generaran residuos peligrosos dentro del area del proyecto, ya que el mantenimiento de la
magquinaria se llevara a cabo en talleres autorizados para tal fin.

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO
Residuos Solidos no peligrosos.

Los tipos y volimenes de residuos sélidos no peligrosos que se generaran en la etapa de operacion y
mantenimiento seran minimos por la naturaleza del mismo proyecto.

Material vegetativo producto del mantenimiento de las areas verdes: aprox. Skg/mes

Se llevard a cabo su recoleccion por vehiculos del Ayuntamiento de Tepic, con la finalidad de dar un
manejo y disposicion final adecuada.

Aguas residuales
Por la naturaleza del proyecto, no se generaran aguas residuales en su operacion y mantenimiento.

Emisiones atmosféricas.
Seran minimas por la utilizacion como acceso de la alcantarilla.
Residuos peligrosos

No se generan residuos peligrosos.

EQUIPO E INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO DE RESIDUOS NO PELIGROSOS

Bolsas  (separacion | Plasticas de diferentes Buena Residuos solido no peligroso

de basura organica e | tamafios (basura)

inorganica)

Tiradero municipal | A cielo abierto Regular Residuos sélido no peligroso
(basura)
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III. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON
LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.

II1.1 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT).

La planeacion ambiental en México se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos, entre los que se
encuentra el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT). Que tiene por objeto,
llevar a cabo una regionalizacidon ecoldgica del territorio nacional, identificando 4areas de atencion
prioritaria y aquellas con aptitud sectorial; asi como establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas
necesarias para entre otras cosas, promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales; mas no autorizar o prohibir el uso de suelo para el desarrollo de las
actividades sectoriales.

El Reglamento en Materia de Ordenamiento Ecoldégico (ROE) establece que el objeto del POEGT es
llevar a cabo una regionalizaciéon ecoldgica del territorio nacional y de las zonas sobre las cuales la nacion
ejerce soberania y jurisdiccidn, identificando areas de atencidn prioritaria y areas de aptitud sectorial.
Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y estrategias ecoldgicas necesarias para, entre
otras, promover la preservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales; promover medidas de mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las
acciones, programas y proyectos de las dependencias y entidades de la Administracion Publica Federal
(APF); orientar la ubicacion de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el
mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y conservacion de los
ecosistemas y la biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la
resolucion de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la variable
ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

El POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los sectores de la
ADMINISTRACION PUBLICA FEDERAL (APF) -a quienes esta dirigido este Programa- que permite
generar sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las regiones ecoldgicas identificadas
en el territorio nacional.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para el
desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo, en su
formulacién e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas,
proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en congruencia
con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del cumplimiento de programas de
ordenamiento ecologico locales o regionales vigentes. Asimismo, cabe aclarar que la ejecucion de este
Programa es independiente del cumplimiento de la normatividad aplicable a otros instrumentos de politica
ambiental, entre los que se encuentran: las Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actia sobre todo el territorio nacional en su porcion terrestre;
administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la APF, al orientar la planeacion y la
ejecucion de las politicas publicas; y social y econdmicamente, invita a establecer una relacion de
equilibrio entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la satisfaccion de las necesidades de la
sociedad, buscando el desarrollo sustentable.
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El Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de politica
publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental (LGEEPA) y en
su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecolégico. Es de observancia obligatoria en todo el territorio
nacional y tiene como propo6sito vincular las acciones y programas de la Administracién Publica Federal
que deberan observar la variable ambiental en términos de la Ley de Planeacion.

Al Gobierno Federal, a través de la SEMARNAT, le corresponde establecer las bases para que las
dependencias y entidades de la APF formulen e instrumenten sus programas sectoriales con base en la
aptitud territorial, las tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los
riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del patrimonio natural. Todo ello, tiene que
ser analizado y visualizado como un sistema, en el cual se reconozca que la accion humana tiene que estar
armonizada con los procesos naturales.

Con el ordenamiento ecologico general del territorio (OEGT) se pretende dar coherencia a las politicas de
la Administracion Publica Federal (APF); esto se lograrda mediante un esquema concertado de
planificacién transversal e integral del territorio nacional que identifique las areas con mayor aptitud para
la realizacion de las acciones y programas de los diferentes sectores, asi como las areas de atencion
prioritaria. Esto hard posible minimizar los conflictos ambientales derivados del uso de los recursos
naturales.

El POEGT establece las bases que permiten que las secretarias de Estado se coordinen con estados y
municipios para elaborar e instrumentar sus proyectos tomando en cuenta la aptitud territorial, las
tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los riesgos ocasionados por
peligros naturales y la conservacion del patrimonio natural. Todo ello tiene que ser analizado y
visualizado como un sistema donde la accion humana no entra en conflicto con los procesos naturales.

Con el ordenamiento ecologico se fomenta la articulacion de politicas, programas y acciones en la
Administracién Publica Federal y con los gobiernos estatales y municipales, para lograr la interaccion de
los diferentes sectores gubernamentales, con el fin de promover el desarrollo sustentable.

Para regionalizar ecologicamente el territorio, el modelo de ordenamiento del POEGT se basa en las
unidades con caracteristicas ecoldgicas comunes, denominadas “Regiones Ecologicas”. Estas regiones se
integran por un conjunto de Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) que comparten la misma prioridad
de atencidn, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Definiendo una UAB como una unidad que se
integra a partir de los principales factores biofisicos clima, suelo, relieve y vegetacion del pais; a la que le
fueron asignados lineamientos y estrategias ecologicas especificas de la misma manera que ocurre con las
Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico
Regionales y Locales.

Es importante retomar del POEGT que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de orientar
la toma de decisiones sobre la ubicacién de las actividades productivas y los asentamientos humanos en el
territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales; dichas Unidades
difieren en el proceso de construccion, toda vez que las UGA se construyen originalmente como unidades
de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y estrategias ecoldgicas, en tanto que las
UAB, considerando la extension y complejidad del territorio sujeto a ordenamiento, se construyeron en la
etapa de diagnostico como unidades de analisis, mismas que fueron empleadas en la etapa de propuesta,
como unidades de sintesis para concentrar lineamientos y estrategias ecoldgicas aplicables en dichas
Unidades y, por ende, a las regiones ecologias de las que formen parte.
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Lineamientos del POEGT:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando la
aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y
ordenamiento ecoldgico del territorio.

2. Mejorar la planeacién y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores econdmicos
que intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento ecoldgico general del
territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del
territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacion y sistemas
de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes niveles
de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a través de
las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de
utilizacidén y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucidon del capital natural.

7. Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion del
ordenamiento ecologico territorial y la planeacidn sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
economico.

9. Incorporar al SINAP (Sistema Nacional de Areas Protegidas) las areas prioritarias para la
preservacidn, bajo esquemas de preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial del
pronostico, a través de la observacion de las politicas del Ordenamiento Ecologico General del
Territorio.

Como resultado del modelo de ordenamiento, el territorio nacional mexicano se diferencia en 145
Unidades Ambientales Biofisicas (cada una con sus respectivas estrategias) insertas en 80 Regiones
Ecolodgicas que son la unidad de regionalizacion del Programa de Ordenamiento, por lo que cada region
puede estar integrada por una o por varias unidades ambientales.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del ROE, las areas de aptitud sectorial se identificaron de
manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento, a través de las UAB en las que concurren atributos
ambientales similares que favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y acciones de las
dependencias y entidades de la APF. En cada una de las UAB se identificaron las aptitudes de los sectores
presentes, asi como aquellos que presentaban valores de aptitud mas altos, tomando en consideracion las
politicas ambientales y la sinergia o conflicto que cada sector presenta con respecto a los otros sectores
con los que interactiian en la misma UAB.

En funcion de lo anterior, se propuso el nivel de intervencion sectorial en el territorio nacional, que refleja
el grado de compromiso que cada sector adquiere en la conduccion del desarrollo sustentable de cada
UAB, por lo que seran promotores del desarrollo sustentable en la UAB y en la region a la que pertenecen,
de conformidad con la clasificacién que tengan en términos de aptitud sectorial y en concordancia con sus
respetivas competencias. Lo anterior solo es posible mediante la participacion y colaboracion de los
distintos sectores involucrados en la ejecucion de este programa, y mediante una vision integral y
sinérgica de su actuacion en el territorio, independientemente de la obligacion que en términos del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de
Ordenamiento, tienen de observar este Programa en sus programas operativos anuales, en sus proyectos de
presupuestos de egresos y en sus programas de obra publica. Ademas los sectores reconocen bajo este
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esquema, la necesidad de trabajar conjuntamente organizados hacia tal fin en el Grupo de Trabajo
Intersecretarial (GTI).

El grado de participacién que los promotores del desarrollo adquieren para cada UAB, puede clasificar a
los sectores como Rectores, Coadyuvantes, Asociados o Interesados. Los Rectores, son aquellos que
tienen un papel esencial en el devenir del desarrollo sustentable de una UAB, reconocen la necesidad de ir
a la cabeza en la construccion de los acuerdos que se tomaran en el seno del Grupo de Trabajo
Intersecretarial, para el cumplimiento de los lineamientos ecoldgicos correspondientes. Los Coadyuvantes
tendran un papel de colaboradores con los cuales se generara la sinergia necesaria para mantener los
acuerdos que se generen con la iniciativa de los Rectores. Los Asociados, por su parte, se definen como
los sectores comprometidos a participar con los demas sectores presentes en la UAB, desarrollando
actividades cada vez mas sustentables y alineadas con los lineamientos ecoldgicos. Por ultimo, los
interesados, se caracterizan por su interés en desarrollar sus programas en la UAB, lo cual refrenda su
compromiso por participar en las acciones que se desarrollen en este sentido en el seno del GTI.

Asi, al margen de la obligacion de las dependencias y entidades de observar el programa de ordenamiento
ecologico general del territorio en sus programas operativos anuales, proyectos de presupuesto de egresos
y programas de obras publicas, los miembros del GTI han acordado que las clasificaciones de Rectores,
Coadyuvantes, Asociados o Interesados definen el grado de iniciativa que tendran ante los demas en el
seno de dicho grupo, para promover iniciativas que lleven hacia el desarrollo sustentable en cada una de
las UAB, e impulsar el cumplimiento optimo de los lineamientos ecoldgicos, dentro del marco de sus
atribuciones.

VINCULACION

De acuerdo a la regionalizacion del POETG, el area del proyecto se encuentra inserto en la Unidades
Ambientales Biofisicas UAB 47 (Sierras Neovolcénicas Nayaritas), que pertenecen a la Region Ecologica
17.32; en la que la politica ambiental se define como Restauracion y aprovechamiento sustentable.

i REGION ECOLOGICA: 17.32

Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
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El estado del medio ambiente en la UAB para 2008 se define como Inestable, caracterizada por:
e Conlflicto Sectorial Alto.

Muy baja superficie de ANP's.

Media degradacion de los Suelos.

Muy alta degradacion de la Vegetacion.

Sin degradacion por Desertificacion.

La modificacién antropogénica es baja.

Longitud de Carreteras (km): Baja.

Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja.

Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.

Densidad de poblacion (hab/km2): Media.

El uso de suelo es Forestal, Agricola y Pecuario.

Con disponibilidad de agua superficial.

Con disponibilidad de agua subterranea.

Porcentaje de Zona Funcional Alta: 14.1.

Baja marginacion social.

Medio indice medio de educacion.

Medio indice medio de salud.

Bajo hacinamiento en la vivienda.

Bajo indicador de consolidacion de la vivienda.

Muy bajo indicador

de capitalizacion industrial.

Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal.

Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.

Actividad agricola con fines comerciales.

Alta importancia de la actividad minera.

Alta importancia de la actividad ganadera.

Atributo Descripcion
Regidn Ecolodgica 17.32
UAB 47 (Sierras Neovolcanicas Nayaritas)
Rectores del desarrollo PRESERVACION DE FLORA Y FAUNA
Coadyuvantes del desarrollo FORESTAL-MINERIA
Asociados del desarrollo AGRICULTURA -GANADERIA
Politica ambiental RESTAURACION Y APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE
Nivel de atencion prioritaria ALTA
Estrategias 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 15 BIS, 16, 17, 24, 25,
26,27,28,29, 31, 32,35, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44

El rector de desarrollo o actividad sectorial rectora corresponde a la PRESERVACION DE FLORA Y
FAUNA, donde es importante sefialar que en el sitio donde prevén realizar actividades del proyecto, es un
area modificada la cual esta tipificada para un uso predominante de equipamiento acorde al plan municipal
de desarrollo urbano. La realizacidon del proyecto no se contrapone con los rectores de desarrollo ni con la
coadyuvantes, ni asociados; es importante sefialar que los terrenos colindantes al sitio del proyecto se
encuentran fuertemente impactados en su estructura natural ya que ha sido sometido a cambio de uso de
suelo con fines de aprovechamiento principalmente para cultivo huertos y recientemente para el pastoreo
de ganado, esto a limitando la presencia de la vegetacion arborea a algunos limites de predios y
manchones al interior de las céarcavas; por consiguiente la presencia de fauna esta limitada a especies
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transitorias que se han adaptado a la presencia humana, para la cual se tiene contemplado, antes de la
ejecucion del proyecto, realizar platicas con los trabajadores, con el objetivo de proporcionar la
informacién necesaria para en caso de encontrar ejemplares de fauna silvestre, en especial a las especies
de reptiles enlistados en la NOM-059-SEMARNAT-2010, puedan identificarlos plenamente y apliquen las
siguientes medidas de mitigacion:

e Previo a la ejecucion del proyecto se realizaran platicas con los trabajadores, con el objetivo de
proporcionar la informacién necesaria para en caso de encontrar ejemplares de estas especies,
puedan identificarlos plenamente y apliquen las siguientes medidas de mitigacion:

e Se prohibira molestar, dafiar, capturar y cazar cualquier especie de fauna silvestre que se presente
de manera transitoria en el area del proyecto y zonas aledafias.

Se favorecera el desplazamiento de fauna a los predios colindantes.

e Con relacién a las actividades de limpieza (remocion de vegetacion), estas se realizaran solo en
los manchones de pasto y vegetacion herbacea, asi como los ejemplares arbdreos que se localizan
en el talud del cauce con parte de sus raices expuestas por los procesos erosivos fluviales.

Politica ambiental de Restauracion y aprovechamiento sustentable, en este sentido la actividad que se
pretende es facilitar el acceso a un predio enclavado en los limites de la mancha urbana de la cuidad de
Tepic, dentro de la zona destinada como Reserva Cuidad Satélite, para lo cual se contempla la colocacion
de una alcantarilla de acceso en el escurrimiento temporal, para contar con comunicacion en toda la época
del afio entre las secciones del predio, el cual queda dividido por dicho escurrimiento intermitente, asi
como estabilizar el talud existente de una seccidn del cauce que esta expuesto a erosion y desbordamiento
en eventos pluviales extraordinarios, para lo cual se contempla la construccion de una alcantarilla de
acceso, proteccion del talud existente, asi también la continuacion de la delimitacion del predio. El
proyecto se pretende realizar con la adecuada aplicacion de medidas de mitigacion y compensacion para la
implementacion del proyecto, como son reforestacion y el manejo adecuado de los residuos.

La prioridad de atencion asignada a la UAB 65 es: Alta.

Las areas de atencion prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se puedan
potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas ambientales requieren de
atencion inmediata para su preservacion, conservacidon, proteccion, restauracion o la mitigacion de
impactos ambientales adversos. El resultado del analisis de estos aspectos permitio aportar la informacion
util para generar un consenso en la forma como deben guiarse los sectores, de tal manera que se transite
hacia el desarrollo sustentable. Se establecieron 5 niveles de prioridad: Muy alta, Alta, Media, Baja y Muy
baja. Dentro de estos el muy alto se aplicd a aquellas UAB que requieren de atencidon urgente porque su
estado ambiental es critico y porque presentan muy alto o alto nivel de conflicto ambiental, por otro lado,
el nivel muy bajo se aplico a las UAB que presentan un estado del medio ambiente estable a
medianamente estable y conflictos ambientales de medio a muy bajo.
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ANP Y REGIONES PRIORITARIAS DE MEXICO
Existencia de Areas Naturales Protegidas (ANP’s) de caracter federal.
El area del proyecto no se encuentra dentro de ninglin area natural protegida declarada.

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la nacién
ejerce su soberania y jurisdiccion en donde los ambientes originales no han sido significativamente
alterados por la actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas.

Se crean mediante un decreto presidencial y las actividades que pueden llevarse a cabo en ellas se
establecen de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, su
Reglamento, el programa de manejo y los programas de ordenamiento ecologico. Estan sujetas a
regimenes especiales de proteccion, conservacion, restauracion y desarrollo, segun categorias establecidas
en la Ley.

La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 176 areas naturales de
caracter federal que representan mas de 25,394,779 hectareas. Y estan divididas en Nueve Regiones en el
pais.

El estado de Nayarit se ubica dentro de la region “Occidente y Pacifico Centro” se tienen registradas 5
areas naturales Protegidas:

Distancia
Categoria No. Area Natural Protegida aproximada al

area del proyecto

Area de proteccién de Cuepca Alimeptadora del Distrito
4 Nacional de Riego 043 Estado de A mas de 27 Km

recursos naturales .
Nayarit
Reserva de la biosfera 24 Marismas Nacionales A mas de 65 Km
Parque Nacional 41 Isla Isabel A mas de 115 Km
Reserva de la biosfera y Islas Marias
Area de proteccion de flora| 14 e A mas de 118 Km
y fauna Islas del Golfo de California

Parque Nacional 42 Islas Marietas A mas de 120 Km
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REGIONES PRIORITARIAS DE MEXICO

El Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la Comision Nacional para
el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) se orienta a la deteccién de areas, cuyas
caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de
vista de la biodiversidad en diferentes ambitos ecoldgicos.

Con el fin de optimar los recursos financieros, institucionales y humanos en materia de conocimiento de la
biodiversidad en México, la CONABIO ha impulsado un programa de identificacion de regiones
prioritarias para la biodiversidad, considerando los ambitos terrestre (regiones terrestres prioritarias),
marino (regiones prioritarias marinas) y acuatico epicontinental (regiones hidroldgicas prioritarias), para
los cuales, mediante sendos talleres de especialistas, se definieron las areas de mayor relevancia en cuanto
a la riqueza de especies, presencia de organismos endémicos y areas con un mayor nivel de integridad
ecoldgica, asi como aquéllas con mayores posibilidades de conservacion en funcién a aspectos sociales,
econdémicos y ecoldgicos. Con este marco de planeacion regional, se espera orientar los esfuerzos de
investigacion que optimicen el conocimiento de la biodiversidad en México. Una regionalizacion
complementaria, desarrollada por Cipamex, corresponde a las Areas de Importancia para la Conservacion
de las Aves (AICA).
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Regiones Prioritarias de México @8 AREA DEL PROYECTO
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El area del proyecto no se encuentra dentro de ningun area de atencion prioritaria
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Plan Parcial de Desarrollo Urbano de Ciudad Satélite

El sitio del proyecto corresponde una seccion del cauce del arroyo y Zona Federal, la cual no presenta un
uso de suelo asignado, los terrenos colindantes a la Zona Federal estan tipificados como terrenos de
crecimiento a largo plazo con uso predominante de Equipamiento de tipo barrial (EI-B), de acuerdo al
plano de Zonificacion Secundaria E6 del Plan Parcial de Desarrollo Urbano de Ciudad Satélite.

. SR SRS PLAN PARCIAL DE
< T, DESARROLLO UABANO DE
CIUDAD SATELITE
2009-2030
DK HERIERTD CASAY, EMDO DOLONIA 6 DE ENERD '\APIOv DE TEPIC. NAYARIT
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T SUPERFICIE DEL AREA DE ESTUDIO

7A765.00 Ha
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1,343-37-24.17 Ha

USO8 Y DESTINOS:

| MABITACIONAL RESIDENGIAL (DENSIDAD BAJA)
HARITAQIINAL MEDIO ([DENSIDAD MEDIA)

X

HABITACIONAL POPULAR (DENSIDAD ALTA)
EMMAGILR VERUES

EJIDO LA GANTERA

MIXTO BASRIAL DENSIDAD ALTA
MIXTD DISTRITAL DENSIDAD ALTA
‘TURIBTICO HOTELERO DENSIOAD MINIMA
EQUIPAMIENTO DE TIPO BARRIAL
EOUIPAMIENTO DE TIRG DISTRITAL

ESTADIO DE FUTBOL Y OBRAS COMPLEMENTARIAS
ESTACIONAMIEN T

INFRAES RA ESPEGIAL
PROTECGION A GUERIOS DI AGUA

ZONIFICACION
EID0 CAMICHIN DE SALLIA SECUNDARIA
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I11.2 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS NORMATIVOS

Leyes y Reglamentos

Ley General del Art. 28, Fraccion X.

Equilibrio Esta considerado dentro de “Obras y Actividades en Humedales, Manglares,
Ecoldgico y la Lagunas, Rios, Lagos y Esteros conectados con el mar, asi como en sus
Proteccion al litorales o zonas federales”, lo cual se considera competencia de la
Ambiente: Federacion para la evaluacién en materia ambiental.

Reglamento en Capitulo II, Art. 5°, Inciso R

materia de Esta considerado dentro de “Obras y Actividades en Humedales, Manglares,
impacto ambiental | Lagunas, Rios, Lagos y Esteros conectados con el mar, asi como en sus
de la LGEEPA litorales o zonas federales”, lo cual se considera competencia de la

Federacion para la evaluacion en materia ambiental.

Ley de Aguas Nacionales

TITULO PRIMERO

Disposiciones Preliminares

Capitulo Unico

ARTICULO 3. Para los efectos de esta Ley se entenderé por:

XLVII. "Ribera o Zona Federal": Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las corrientes
o al vaso de los depdsitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas
maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal serd de cinco metros en los cauces con una
anchura no mayor de cinco metros. El nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la
creciente maxima ordinaria que sera determinada por "la Comision" o por el Organismo de Cuenca que
corresponda, conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos de
esta Ley. En los rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados desde la
desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco metros, el nivel de aguas
maximas ordinarias se calculara a partir de la media de los gastos maximos anuales producidos durante
diez afios consecutivos. Estas fajas se delimitaran en los rios a partir de cien metros rio arriba, contados
desde la desembocadura de éstos en el mar. En los origenes de cualquier corriente, se considera como
cauce propiamente definido, el escurrimiento que se concentre hacia una depresion topografica y forme
una carcava o canal, como resultado de la accion del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la
carcava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75 metros de
profundidad.

TITULO NOVENO Bienes Nacionales a Cargo de "la Comision"

Capitulo Unico

ARTICULO 113. La administracion de los siguientes bienes nacionales queda a cargo de "la Comision":

L. Las playas y zonas federales, en la parte correspondiente a los cauces de corrientes en los
términos de la presente Ley;

1L Los terrenos ocupados por los vasos de lagos, lagunas, esteros o depdsitos naturales cuyas
aguas sean de propiedad nacional;

II1. Los cauces de las corrientes de aguas nacionales;

Iv. Las riberas o zonas federales contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depositos
de propiedad nacional, en los términos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;

V. Los terrenos de los cauces y los de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad

nacional, descubiertos por causas naturales o por obras artificiales;
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VL Las islas que existen o que se formen en los vasos de lagos, lagunas, esteros, presas y
depdsitos o en los cauces de corrientes de propiedad nacional, excepto las que se formen
cuando una corriente segregue terrenos de propiedad particular, ejidal o comunal, y
VII.  obras de infraestructura hidraulica financiadas por el gobierno federal, como presas, diques,

vasos, canales, drenes, bordos, zanjas, acueductos, distritos o unidades de riego y demas
construidas para la explotacion, uso, aprovechamiento, control de inundaciones y manejo de
las aguas nacionales, con los terrenos que ocupen y con las zonas de proteccion, en la
extension que en cada caso fije "la Comision".

En los casos de las fracciones IV, V y VII la administracion de los bienes, cuando corresponda, se llevara

a cabo en coordinacion con la Comisién Federal de Electricidad.

ARTICULO 118. Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podran explotarse, usarse o

aprovecharse por personas fisicas o morales mediante concesion que otorgue "la Autoridad del Agua" para

tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de esta Ley.

Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se aplicara en lo conducente

lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las concesiones de explotacion, uso o aprovechamiento de

aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones, restituciones o accesiones de tierras y aguas a los

nucleos de poblacién. Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se refiere este

Articulo, en igualdad de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para fines productivos, tendra

preferencia el propietario o poseedor colindante a dicha zona federal.

Vinculacion:

Considerando los sefialado en los articulos 3 fraccion XLVII, 113 fraccion IV y 118, los sitios del

proyecto corresponden que a la Zona Federal definida como un bien nacional a cargo de la CONAGUA,

los cuales podrdn ser aprovechados por el promovente mediante los tramites correspondientes.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales
TITULO PRIMERO

DISPOSICIONES PRELIMINARES
Capitulo Unico

ARTICULO 4o.- Para efectos de las fracciones VIII del articulo 30., y IV, del articulo 113 de la "Ley",
por lo que se refiere a la delimitacion, demarcacion y administracion de las riberas o zonas federales
contiguas a los cauces de las corrientes y a los vasos o depdsitos de propiedad nacional, se estara a lo
siguiente:

I.  El nivel de aguas maximas ordinarias a que se refiere la fraccion VIII, del articulo 3o., de la
"Ley", se entiende como el que resulta de la corriente ocasionada por la creciente maxima ordinaria dentro
de un cauce sin que en éste se produzca desbordamiento. La creciente maxima ordinaria estara asociada a
un periodo de retorno de cinco afios.

Para el caso de corrientes que presenten flujo nulo durante uno o mas afios de su periodo de
registro, "La Comision" determinara el periodo de retorno equivalente que tome en cuenta esta situacion.
Para el caso de estas corrientes y de las cuencas sin registro hidrométrico, la creciente maxima ordinaria se
obtendra a partir de tormentas maximas ordinarias, a las que se asociard el periodo de retorno
correspondiente y el calculo del escurrimiento respectivo se hard con las normas oficiales mexicanas que
expida "La Comisién".

Para determinar la creciente maxima ordinaria de un cauce ubicado aguas abajo de una presa, se
deberé considerar la ocurrencia simultanea de la creciente maxima ordinaria que genera la cuenca propia
de dicho cauce y los caudales maximos posibles que descarga la presa, después de regular la creciente
maxima ordinaria que genera su cuenca alimentadora, para el mismo periodo de retorno de cinco afios.

En los rios en llanuras de inundacidn, para efectos de lo dispuesto en este articulo, se tomara el punto
mas alto de la margen o ribera.

En el caso de barrancas profundas, "La Comision" determinard la ribera o zona federal de
corrientes o depodsitos de agua, tnicamente cuando la inclinacion de dicha faja sea de treinta grados o
menor, en forma continua;
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II. "La Comisién", podra poner a disposicion de quien lo solicite la informacién de la creciente
maxima ordinaria determinada para un cauce o vaso especificos;

III. En los rios que desemboquen en el mar, la delimitacion de la zona federal se establecera a partir
de cien metros rio arriba, contados desde su desembocadura;

a) Una vez realizados los trabajos de delimitacion, se publicara aviso de demarcacion en el Diario
Oficial de la Federacion y en el periddico de mayor circulacion de la entidad federativa correspondiente,
notificandose simultaneamente en forma personal, a los propietarios colindantes;

b) Se levantara acta circunstanciada, en la que se asienten los trabajos realizados, los documentos
que exhibieron los propietarios colindantes y lo que hayan manifestado, asi como la fijacion de las
mojoneras provisionales;

¢) Los trabajos técnicos de delimitacion y los planos correspondientes estaran a disposicion de los
interesados, para que en un término que no exceda de 10 dias habiles, a partir de la fecha de levantamiento
del acta circunstanciada, expongan lo que a su derecho convenga, vencido dicho plazo "La Comision"
resolvera en un término no mayor a 15 dias habiles sobre la demarcacion correspondiente.

IV. La delimitacion y demarcacion del cauce y zona federal se llevara a cabo por "La Comisién" o por
tercero autorizado, y a su costa, observandose el siguiente procedimiento:

a) Una vez realizados los trabajos de delimitacion, se publicard aviso de demarcacion en el Diario
Oficial de la Federacion y en el periddico de mayor circulacion de la entidad federativa
correspondiente, notificindose simultaneamente en forma personal, a los propietarios colindantes;

b) Se levantara acta circunstanciada, en la que se asienten los trabajos realizados, los documentos que
exhibieron los propietarios colindantes y lo que hayan manifestado, asi como la fijacion de las
mojoneras provisionales;

c) Los trabajos técnicos de delimitacion y los planos correspondientes estaran a disposicion de los
interesados, para que en un término que no exceda de 10 dias habiles, a partir de la fecha de
levantamiento del acta circunstanciada, expongan lo que a su derecho convenga, vencido dicho
plazo "La Comisioén" resolvera en un término no mayor a 15 dias habiles sobre la demarcacion
correspondiente.

V. En los vasos de lagos y lagunas que no estén conectados con el mar, el nivel de aguas maximas
ordinarias se determinard considerando la corriente ocasionada por la creciente maxima ordinaria de sus
fuentes alimentadoras, conforme al presente articulo;

VI. En las regiones deltaicas, cuando por efecto del desbordamiento de las corrientes se unan las aguas
de inundacion con las contenidas en lagos o lagunas de formacion natural, los vasos de estos ultimos se
delimitaran por la curva de nivel correspondiente a la interseccion de la superficie natural del terreno con
las aguas en reposo, una vez que las corrientes retornan a sus cauces, definidos conforme a la fraccion I1I,
del articulo 30., de la "Ley", y

VII. Los lagos, lagunas y esteros, cuando estén comunicados con el mar, la zona federal maritimo
terrestre se precisara conforme a la Ley General de Bienes Nacionales y el vaso, los cauces y las aguas se
regularan por la "Ley" y este "Reglamento".

Aplicacion:

La delimitacion de la zona federal se realizé con base al estudio hidrologico en cumplimiento a
establecido en el reglamento, desarrollando el modelo hidraulico con secciones transversales.

Ver anexo documental 1.
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Normas Oficiales Mexicanas de la SEMARNAT vinculadas al Proyecto

DESCARGAS DE AGUAS RESIDUALES

NOM-001-
SEMARNAT-2021
Establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las
descargas de aguas
residuales en aguas y
bienes nacionales.

4.1 La concentracion de contaminantes basicos, metales
pesados y cianuros para las descargas de aguas residuales a
aguas y bienes nacionales, no debe exceder el valor
indicado como limite maximo permisible en las Tablas 2 y
3 de esta Norma Oficial Mexicana. El rango permisible del
potencial hidro

geno (pH) es de 5 a 10 unidades.

Durante las etapas de
preparacion del sitio y

construccion, se
empleardn  sanitarios
moviles, los cuales

recibiran manteniendo
periddico por parte de
la empresa arrendadora.

CONTAMINACION ATMOSFERICA

NOM-041-
SEMARNAT-2015.
Que establece los
limites maximos
permisibles de emision
de gases contaminantes
provenientes del escape
de los vehiculos
automotores en
circulacion que usan
gasolina como
combustible.

En las diversas actividades realizadas en la etapa de
preparacion del sitio y construccién se emitiran gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores empleados que usan gasolina como
combustible. Esta norma es de observancia obligatoria para
el propietario, o legal poseedor de los vehiculos
automotores que circulan en el pais o sean importados
definitivamente al mismo, que usan gasolina como
combustible, asi como para los responsables de los Centros
de Verificacidn, y en su caso Unidades de Verificacion
Vehicular, a excepcion de vehiculos con peso bruto
vehicular menor de 400 kg (kilogramos), motocicletas,
tractores agricolas, maquinaria dedicada a las industrias de
la construccion y de la mineria.

Capitulo 4 Especificaciones.

4.2 Limites maximos permisibles de emisiones
provenientes del escape de vehiculos en circulacion en el
pais, que usan gasolina como combustible.

4.2.1 Los limites maximos permisibles de emisiones de
hidrocarburos, mondxido de carbono, oxigeno, 6xidos de
nitrogeno, limites minimos y maéaximos de dilucién
provenientes del escape; asi como el valor del Factor
Lambda de vehiculos en circulacion que usan gasolina
como combustible, en funcion del método de prueba
dinamica y el afio modelo, son los establecidos en la
TABLA 1 de la presente Norma Oficial Mexicana.

4.2.1.1 Cuando los vehiculos que sean definidos por su
fabricante como inoperables en el dinamdémetro o aquellos
cuyo peso rebase la capacidad del mismo, se empleara el
método de prueba estatica procedimiento de medicion, de
acuerdo con lo establecido en la NOM-047-SEMARNAT-
2014 o la que la sustituya.

4.2.2 Los limites maximos permisibles de emisiéon de
hidrocarburos, monoéxido de carbono, oxigeno, los limites
minimos y méaximos de dilucién provenientes del escape de
los vehiculos en circulacion que usan gasolina como
combustible, establecidos en el Método de prueba estatica
procedimiento de medicion, de la NOM-047-SEMARNAT-
2014 o la que la sustituya; en funcién del afio-modelo, son
los establecidos en el numeral 4.2.2, (TABLA 2) de la
presente Norma Oficial Mexicana y seran aplicables de

Los vehiculos
automotores empleados
en las diversas etapas
del proyecto recibiran
mantenimiento
continuo.
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acuerdo al transitorio quinto de la misma.

ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna
silvestres-Categorias  de
riego y especificaciones
para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista
de especies en riesgo.

divide en: Anfibios, Aves, Hongos, Invertebrados, Mamiferos,
Peces, Plantas y Reptiles.
5.2 La lista se publica como Anexo Normativo II de la presente
Norma Oficial Mexicana, observando lo establecido en la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion y su Reglamento.
5.3 En la integracion del listado se consideran como categorias de
riesgo las siguientes:

En peligro de extincion.

Amenazada.

Sujeta a proteccion especial.

Probablemente extinta en el medio silvestre.
Capitulo 9. Observancia de esta norma.

Anexo Normativo II.- Lista de especies en riesgo.

FAUNA:
Nombre Cientifico | Categoria de Riesgo
Reptiles
Ctenosaura pectinata Amenazada
Aspidoscelis Sujeto a Proteccion
communis Especial

NOM-045- Esta norma es de observancia obligatoria para los|En la etapa de
SEMARNAT-2017. responsables de los centros de verificacion vehicular, asi | construccion la
Vehiculos automotores | como para los responsables de los vehiculos automotores | maquinaria  que  se
en circulacion que usan | que usan diésel. Se excluyen de la aplicacion de la presente | utilizara recibird
diésel como norma, la maquinaria equipada con motores diésel utilizada | mantenimiento
combustible. en la industria de la construccion, minera, entre otras. adecuado.

Capitulo 4 Especificaciones

4.1 Los limites maximos permisibles de emision del humo

proveniente del escape de los vehiculos automotores en

circulacion equipados con motor a diésel, en funcidon del

afio—modelo del vehiculo y cuyo peso bruto vehicular sea

de hasta 3,856 kg, es el establecido en la TABLA 1.

4.2 Los limites maximos permisibles de emision del humo,

proveniente del escape de los vehiculos automotores en

circulacion, equipados con motor a diésel, en funcion del

afio-modelo del vehiculo y con peso bruto vehicular mayor

a 3,856 kg, son los establecidos en la TABLA 2.
FLORA Y FAUNA
CONSERVACION  DE | Capitulo 5. Especificaciones de las categorias e integracion de la | Se observo la presencia de
LOS RECURSOS | lista. especies de  reptiles
NATURALES Dentro del cual se vincula con los siguientes puntos: enlistados en la NOM-
NOM-059-SEMARNAT- | 5.1 La lista en la que se identifican las especies y poblaciones de | 059-SEMARNAT-2010
2010. Proteccidn | flora y fauna silvestres en cada una de las categorias de riesgo se | con alguna categoria de

riesgo; sin embargo, antes
de la ejecucion  del
proyecto se realizaran
platicas con los
trabajadores, con el
objetivo de proporcionar
la informacion necesaria
para en caso de encontrar
ejemplares  de  estas
especies, puedan
identificarlos plenamente
y apliquen las siguientes
medidas de mitigacion:

Se prohibirda molestar,
dafiar, capturar y cazar
cualquier ejemplar
identificado.

Se favorecera su
desplazamiento hacia un
lugar seguro.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL. AREA
DE ESTUDIO DEL PROYECTO.

Inventario Ambiental

En este apartado se menciona la caracterizacion del medio en sus elementos bidticos y abioticos,
describiendo en forma integra los componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el
proyecto, esto con el objeto de hacer una correcta identificacion de las condiciones ambientales en que se
encuentra, asi como el deterioro de los recursos naturales y las tendencias de desarrollo en la zona para lo
cual, se requiri6 analizar ademas de los elementos biodticos y abioticos, las actividades socioecondémicas
que se desarrollan en el area las cuales son un factor determinante en los cambios que pudieran sufrir los
recursos naturales del entorno.

Iv.1 DELIMITACION DE LA ZONA DE ESTUDIO Y SUS AREAS DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA

Nuestra zona de estudio y su area de influencia se delimit6 considerando la ubicaciéon y amplitud de los
componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccion, asi como sus caracteristicas
topograficas y la actividad que se pretende desarrollar en las areas seleccionadas las cuales de describen a
continuacion:

Zona de estudio (Area del Proyecto): Comprende un trazo de aproximadamente 109.87 m (del 0+000 al
0+109.87) dentro del cual se cuenta con una superficie de aproximadamente 2,655.54m?

Concepto m?

Zona federal margen derecha 1,092.74
Cauce 452.12
Zona federal margen Izquierda 1,110.68
Total 2,655.54

Margen
izquierda
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Coordenadas Zona Federal Margen Derecha

Vértice X Y
1 518970.7994 2379874.0425
2 518952.5329 2379860.4932
3 518945.3927 2379843.1465
4 518931.9954 2379830.6573
5 518913.9174 2379823.0687
6 518895.7063 2379815.9459
7 518886.8002 2379811.4643
8 518883.5999 2379821.0486
9 518891.6287 2379825.0887
10 518910.1603 2379832.3369
11 518926.4808 2379839.1877
12 518936.9766 2379848.9722
13 518944.3434 2379866.8693
14 518967.8840 2379884.3308

CUADRO DE CONSTRUCCION ZF MARGEN DERECHA

ES#ADOP\/ RUMBO DISTANCIA \ c 3 SEEES 2 a

1 12,379,874.0425 518,970.7994
1 2 S 532600.71" W 22.74 2 |2,379,860.4932 518,952.5329
2 3 S 2222'22.04" W 18.76 3 |2,379,843.1465 518,945.3927
3 4 S 4700°32.95" W 18.32 4 12,579,830.6573 518,931.9954
4 5 S 67°1343.60" W 19.61 5 |2,379,823.0687 518,913,9174
5 6 S 6838'17.91" W 19.55 6 12,379.815.9459 518,895.7063
6 7 S 6317°17.46" W 9.97 7 |2,379.811.4643 518,886.8002
7 8 N 1827'51.86" W 10.10 8 |2,379,821.0486 518,883.5999
8 9 N 6317'17.46" E 8.99 9 |2,579,825.0887 518,891.6287
9 10 N 68738'17.91" E 19.90 10 |2,379,832.3369 518,910.1603
10 11 N 671343.60" £ 17.70 11 |2,379,839.1877 518,926.4808
1 12 N 47°00'32.95" E 14.35 12 |2,379,848.9722 518,936.9766
12 13 N 22722'22.04" E 19.35 13 12,379,866.8693 518,944,3434
13 | 14 N 5326'00.71" E 29.31 14 12,379,884.3308 518,967.8840
14 1 S 154914.76" E 10.69 1 12,379,874.0425 518,970.7994

SUPERFICIE = 1,092.74 m2
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Coordenadas Cauce

Vértice

X

Y

518956.9944

2379859.6526

518949.2993

2379840.3404

518934.7530

2379825.5662

518915.7220

2379820.0233

518897.0714

2379811.8578

518888.1187

2379807.5157

518886.8002

2379811.4643

518895.7063

2379815.9459

518913.9174

2379823.0687

518931.9954

2379830.6573

518945.3927

2379843.1465

518952.5329

2379860.4932

518970.7994

2379874.0425

518971.2206

2379872.5558

CUADRO DE CONSTRUCCION CAUCE

LADO COORDENADAS

&1 Py RUMBO DISTANCIA |V X
2 12379,859.6526 | 5189569944
% | 25 S 21433016 Y 079 | 25 [2379840.3404 | 5189492993
% u S 44331708 2075 | 24 (23798255662 | 5189M.7550
% | 23 S 73454088 | 1982 | 23 23798200235 | 5189157220
B3| 2 S 66212045 | 036 | 22 [2379811.8578 | 5188970714
2|0 S 84073535 | 995 | 21 [2379807.5157 | 5188881187
07 N 18275186 416 7 23798114643 | 5188868002
706 N 63171746 € 997 § (23798159459 | 5188857083
6|5 N 68381797 € 1955 5 23798230687 | 5189139174
54 N 67134360 € 19.61 4 31986573 | 518931994
403 N 47003295 E 18.32 3 p3TasenlEs | 5189453927
32 N 22222206 E 1875 2 2379860498 | 5189525329
2 1 N 83260071 £ 2074 1 (237198740425 | 518,970.7994
[ S 15401476 £ 155 | 28 23798725558 | 5189712206
% | % S 4TATIIST Y 1821 26 [2,379850.6526 | 518,956.9944

SUPERFICIE = 452.12 m2
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Coordenadas Zona Federal Margen Izquierda

Vértice X Y
15 518965.4272 2379853.8007
16 518957.8417 2379834.7632
17 518940.0508 2379816.6937
18 518919.1398 2379810.6032
19 518901.2602 2379802.7753
20 518891.3125 2379797.9506
21 518888.1187 2379807.5157
22 518897.0714 2379811.8578
23 518915.7220 2379820.0233
24 518934.7530 2379825.5662
25 518949.2993 2379840.3404
26 518956.9944 2379859.6526
27 518958.7090 2379861.2078
28 518971.2206 2379872.5558
29 518971.4810 2379871.6370
30 518975.1878 2379862.6534
CUADRO DE CONSTRUCCION ZF MARGEN [ZQUIERDA

E;ADOW RUMBO DISTANCIA |V ¢ 03 RDENA ? hs

15 2,379,853.8007 518,965.4272

15 | 16 S 2T4330.06" | 2049 16 |2,379,834.7632 518,957.8417

16 | 17 S 44331708 | 2536 17 12,379,816.6937 518,940.0508

17 1 18 S 73454080 | 078 18 (2,379,810.6032 518919.1398

18 | 19 S 66212045 | 1952 19 12,379,802.7753 518,901.2602

192 S 640735.35" | 11.06 20 {2,379.797.9506 518,891.3125

0N N 182751.86° 10.08 21 12,3719807.5157 518,888.1187

nn N 64073535 £ 995 22 12,319811.8578 518,897.0714

n|n N 66212045 £ 2036 23 12,379820,0233 518915,7220

2| U N 73454089 £ 1982 24 |2,3719825.5662 518,934.7530

Y] N 4331708 £ 2073 25 [2,379840.3404 | 518,949.2993

2% | 26 N 21433015 £ 207 26 |2,379859.6526 518,956,994

%0 N 47473157 £ 231 27 12,319861,2078 518,958,7090

78 N 47473157 £ 16.89 28 |2,319872.5558 518.971.2206

BN S 154914.76" £ 0% 9 12,379871,6370 5189714810

29030 S 27251865 £ 972 30 |2,379862.6534 518,975.1878

0|15 SAT4TIST | 13.18 15 |2,379,853.8007 5189654272

SUPERFICIE = 111068 n2
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Desglose de superficies de las obras del proyecto:

Superficie m?
Concepto Zona Zona
Federal cauce’ Federal Total
Izquierda Derecha
Enrocamiento Margen Derecha 50.76 40.75 91.51
Alcantarilla de Acceso 133.33 58.01 112.37 303.71
Enrocamiento Margen lzquierda 75.62 26.90 102.52
Total 208.95 135.67 153.12 497.74

La delimitacion del predio considerar dos tramos con una longitud de aproximadamente 47.27 metros
(22.92 aguas abajo en el 0+000 y 24.35 aguas arriba en el 0+109.87) donde se colocara reja de proteccion.

El resto de la superficie de Zona Federal que no contempla obras (1,841.35 m?, 69%) serd destinada para
area verde y se realizaran actividades de reforestacion.

Limite del
Predio

Alcantarilla de
acceso

Arrope de talud

o Margen
derecha

\
\\
\

2
-l
G

3

Limite del
Predio Margen

izquierda

* La superficie definida como “Cauce”, que serd ocupada, corresponde a la parte del Talud que forma
parte la seccién hidraulica de escurrimiento temporal y al claro de la alcantarilla de acceso, considerando
que esta sera desplantada desde ambas margenes de la Zona Federal, dejando a salvo el libre flujo de las
corrientes.
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Debido a las diversas actividades antropogénicas que historicamente se desarrollaban en los terrenos
colindantes principalmente agricolas con cultivos desde hace mas de 20 afios (2003) después con cultivos
y huertos desde hace mas de 10 afios (2012), asi como la urbanizacion de predios cercanos, el area de
influencia estd impactada en su estructura natural. Actualmente se observa pasto y vegetacion herbacea,
con elementos arbustivos y alboreos dispersos.

Las actividades de limpieza consistiran en la remocion de forma manual con el apoyo de herramientas
menores, principalmente de vegetacion herbacea y pasto, afectando algunos ejemplares arbustivos de
huizache (Acacia farnesiana), asi como ejemplares arboreos de Jinicuil (Inga vera) y Guacima (Guazuma
ulmifolia) que se localizan en el talud del cauce con parte de sus raices expuestas por los procesos
erosivos fluviales.

La operacion del Proyecto corresponde a la utilizacion de infraestructura que es complementaria al predio
colindante y el uso del acceso es particular. No se considera la generacion de residuos peligrosos.
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Area de influencia

El Area de influencia directa comprende la zona terrestre colindante al Area del Proyecto en un buffer de
100. a la redonda donde se percibiran los efectos de las actividades de las diferentes etapas del proyecto, la
cual cuenta con una superficie de 6.11 has.

En la siguiente imagen se muestran el area del proyecto (0.27 has), asi como el area de influencia donde se
aprecia que los terrenos colindantes al area del proyecto corresponden a terrenos agropecuarios con
terrenos de cultivo, pastoreo de ganado (4.95 has, 81.02%) y huertos (0.09 has, 1.47%), los cuales estan
tipificados como terrenos de crecimiento a largo plazo con uso predominante de Equipamiento de tipo
barrial (EI-B), de acuerdo al plano de Zonificaciéon Secundaria E6 del Plan Parcial de Desarrollo Urbano
de Ciudad Satélite, asi también se aprecian las vias de ferrocarril (FF. CC.: 0.31 has 5.07%) y el cauce de
escurrimiento temporal y su Zona Federal (0.76 has, 12.44%).

Terrenos
Agropecuarios

Google Earth

Ubicacion del Sitio de proyecto,
donde se observa que la mayor parte de los terrenos colindantes cuenta con aprovechamiento

Fuente: Google Earth (abril de 2018)

Debido a las diversas actividades antropogénicas que historicamente se desarrollaban en los terrenos
colindantes principalmente agricolas con cultivos desde hace mas de 20 afios (2003) después con cultivos
y huertos desde hace mas de 10 afios (2012), asi como la urbanizacion de predios cercanos, el area de
influencia estd impactada en su estructura natural. Actualmente se observa pasto y vegetacion herbacea,
con elementos arbustivos y alboreos dispersos.

En la ultima década la zona denominada “Cuidad Satélite” ha tenido un creciente desarrollo urbano por su
colindancia con la reserva territorial “La Cantera”, la cual cuenta con zonas de equipamiento urbano y
asentamiento humanos.
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El predio del proyecto cuenta con acceso por medio de camino de terraceria de apreciadamente 250
metros desde la carretera Tepic-Aguamilpa, a la altura del entronque con la Autopista “Libramiento Norte
de Tepic”

Es importante sefialar que las obras del proyecto se realizan con la finalidad de brindar comunicacién en
toda la época del afio entre las secciones del predio, el cual queda dividido por un escurrimiento
intermitente, asi como estabilizar el talud existente de una seccion del cauce que esta expuesto a erosion y
desbordamiento en eventos pluviales extraordinarios, para lo cual se contempla la construccion de una
alcantarilla de acceso, proteccion del talud existente, asi como la continuacion de la delimitacion del
predio
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Iv.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL

El proceso para delimitar la extension del Sistema Ambiental se realizd tomando en consideracion la
delimitacion del area del proyecto y su area de influencia, analizando la informacion cartografica
disponible, referente a la Existencia de Areas Naturales Protegidas (ANP’s) de caracter federal, Rasgos
Fisiograficos, Uso del suelo y vegetacion y Rasgos Hidrograficos, estos ultimo establecidos a detalle en el
estudio hidrolégico de la cuenca aportadora.

Hidrologia. Considerando que el area en la que se insertara el proyecto corresponde a una seccion del
escurrimiento temporal y su zona federal se tomd como referencia la microcuenca aportadora delimitada
por los rasgos fisiograficos de la zona, quedando definida la microcuenca donde se localiza el area del
proyecto, la cual que se conforma de una serie de pequefios escurrimientos intermitentes, los cuales
confluyen en el area del Proyecto, considerando que la microcuenca es una unidad que establece limites
perfectamente definidos a nivel espacial y funcional.

Rasgos Hidrograficos.

La zona de estudio corresponde a la region hidrolégica RH12 (Lerma-Santiago), donde pertenece a la
cuenca F (R. Santiago-Aguamilpa) y subcuenca b (R. Huaynamota-Océano), segun la Carta Estatal de
Hidrologia Superficial de INEGI (superficial actualizada con la Red Hidrografica escala 1:50 000 edicién
2.0 de INEGI), el area de influencia corresponde a una serie de lomerios con valles estrechos, cuya
caracteristica principal es la topografia de pendientes moderadas limitados por algunas socavaciones
(carcavas) donde se los escurrimientos superficiales convergen de forma laminar desde microcuencas.

5 .

Y = 2380000

X

000005

N

LOCALIZACION SIMBOLOGIA ALCANTARILLA DE ACCESO Y
RH]_Z-F-b OBRAS DEL PROTECCION
e T ESCALA GRAFICA
Regién Hidr’o@gica Cuenca Sub-Cuenca i &

05 2

Kilometros

Lerma-Santiago  R. Santiago-Aguamilpa b (R. Huaynamota-Océano) HIDROLOGIA
SUPERFICIAL

DEL ORQ

Extraccion de la carta estatal de Hidrologia superficial actualizada con la Red Hidrogréfica escala 1:50 000 edicién 2.0
Fuente: INEGI
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La superficie drenada agua arriba del area del proyecto (denominada cuenca 1, referida en el estudio
hidrologico para el célculo de los gastos que inciden en el area del proyecto) cuenta con una superficie
aproximadamente 425.89has. en su continuidad aguas abajo el escurrimiento temporal confluye con otros
escurrimientos, definiendo el limite de su microcuenca la cual comprende una superficie de
aproximadamente 651.53 has. misma que establece los limites del Sistema Ambiental (SA) donde se
inserta el area del Proyecto.

SIATL
Simulador de Flujos de Agua de Cuencas
Hidrograficas

Buscar sitio

Delimitacion de Microcuenca en la que se ubica el area del proyecto

64



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Alcantarilla de acceso y Obras de Protecciéon

/

T O /7 SNy ZACTON
N =l LD A \ LOCALIZACION

P *m‘d T— S ™
= < J Ty ¢ L
- = ; SANTIAGO « (1~ . EL NAYAR
“"Inﬂuencj a FAllpt— o %
\ N ; = '-,El.k..." Aw Mqa"”‘\/\ NORTE
1-.."71 “a O REL ¥ s TEPIC )
f %, 4 L [N SR BLAS ‘W/wL
4 ‘ N r" y ‘J/
O e VAT ) .I‘ N @ ’ L
e ﬁ 7 T g STA. MA.
~ T S dik [ XALISCO \/vf\ DEL ORO_

ESCALA GRAFICA
§ { 02 0 02040608 1

Kilometros

Ubicacién del 4rea del proyecto, Area de Influencia y Sistema Ambiental

65



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Alcantarilla de acceso y Obras de Protecciéon

1V.2.1 Aspectos abidticos
CLIMA.

El clima predominante en el Sistema Ambiental de acuerdo a la Carta Estatal de Climas INEGI, es
semicalido subhumedo con lluvias en verano de mayor humedad (A)C(w,)(w) de acuerdo con la
clasificacion de Koppen modificada por E. Garcia y reportada por la Estacion Meteoroldgica de Tepic.

LOCALIZACION SIMBOLOGIA ' ALCANTARILLA DE ACCESO Y
OBRAS DEL PROTECCION
ESCALA GRAFICA

1 _005] 2 3 4 5
Kilometros

Semicalido Subhumedo con Lluvias en Verano, de mayor humedad

CLIMA

Extraccion de la carta estatal de Climas
Fuente: INEGI SIGEN-2000

Semicalido Subhiimedo con Lluvias en Verano, de Mayor Humedad

Se localiza a lo largo de la zona central del estado, en unidades discontinuas de diferente tamafio. La
mayor parte de estas areas pertenece al grupo de climas templados y constituye dos variantes en funcion
de su porcentaje de lluvia invernal; mientras que la integrante del grupo de climas calidos es s6lo una
pequefia unidad (0.07%).

Al oriente de la poblacion El Zopilote, al norte de El Naranjo y desde los alrededores de Tepic hasta las
proximidades de El Cerro Grande (San Pedro) y el volcan Ceboruco, estan ubicadas las zonas mas
extensas; en ellas, la precipitacion total anual va de 1 000 a 1 500 mm; la temperatura media anual es
superior a 18°C y el porcentaje de lluvia invernal es menor de 5. Asi, en la estacion meteoroldgica Tepic
(18-020) la precipitacion total anual registra en promedio 1 299.2 mm, el mes de maxima precipitacion es
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julio con 365.7 mm y el mes mas seco es mayo con 7.8 mm; los meses mas calidos son junio y julio,
ambos con temperatura media de 23.4°C, el mes mas frio es enero con 17.1°C, la temperatura media anual
es de 20.8°C.

La otra variante esta situada entre las localidades Mineral de Cucharas y Mesa de los Ricos, sus
caracteristicas de temperatura y precipitacion son similares a las mencionadas al principio, pero la
cantidad de Iluvia invernal es mayor, pues representa entre 5 'y 10.2% de la precipitacion total anual.

En la zona mas elevada de la sierra Vallejo se presenta el clima semicalido del grupo de los calidos; en
ella la precipitacion total anual es superior a 1 500 mm, el porcentaje de lluvia invernal es menor de 5 y el
régimen térmico medio anual varia entre 18°y 22°C.

Vientos:

De mayo a octubre los vientos predominantes en el area de estudio tienen una direccién de noroeste a
sureste. En este periodo la distribuciéon del origen de los vientos en el area de estudio es la siguiente: del
sureste con una frecuencia de 20%, del suroeste y del norte con 8% cada uno, del oeste en un 12%, del sur
y este en un 5% cada uno, y del noroeste en un 42% del tiempo.

De noviembre a abril, los vientos predominantes son también en direccién noroeste a sureste. En este
periodo los vientos provienen del sureste con una frecuencia de 21.5%; del norte y suroeste en un 7.5%
cada uno, del sur en un 9%, del oeste en un 12.5%, del este con una frecuencia de 12.5%; y del noroeste
con una frecuencia del 35%. En este lapso se tiene un 2% de calmas.

SEMIC ALIDO SUBHUMEDO CON LLUVIAS

EN VERANO, DEMAYOR HUMEDAD 18-020 ESTACION TEPIC
(A)CW)(W) 5
T en°C P en mm
35 840
E 17.1 247
F 17.6 13.0
30 720
M 185 8.5
A 203 10.5
25 600 T
g AN 3 M 221 7.8
o
E " o 3 ] 23.4 173.9
2 | z J 23.4 365.7
g s | w0 2 A 233 315.8
s - ] S 232 230.0
R A a0 B 0 225 99.1
| N 20.0 15.7
s 2 D 18.0 345
ANUA | 208 1299.2
o N L

EFMAMJ JASOND
18-020 ESTACION TEPIC
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GEOMORFOLOGIA Y GEOLOGIA.

X47L,P

El sistema ambiental se encuentra en el sistema topomorfico considerado como lomerio de tobas con
llanuras dentro de la subprovincia Sierras Neovolcanicas Nayaritas de la Provincia Eje Neovolcanico,
segun la carta estatal de Regionalizacion Fisiografica de INEGI.

LOCALIZACION SIMBOLOGIA ALCANTARILLA DE ACCESO Y
OBRAS DEL PROTECCION
ESCALA GRAFICA
i Sierra volcanica con estratovolcanes o estratovolcanes aislados 1 005] 7 3 4 B
i Lomerio de Tobas con Llanura E .
REGIONALIZACION
Llanura Aluvial FISIOGRAFICA

Extraccion de la carta estatal de Regionalizacion Fisiografica
Fuente: INEGI SIGEN-2000

PROVINCIA EJE NEOVOLCANICO

Franja volcanica irregular que cruza al pais de oeste a este (del Océano del Pacifico al Golfo de México),
entre los paralelos 19° y 22° N, aproximadamente. Colinda al norte con la Llanura Costera del Pacifico, la
Sierra Madre Occidental, la Mesa del Centro, la Sierra Madre Oriental y la Llanura Costera del Golfo
Norte; al sur con la Sierra Madre del Sur y la Llanura Costera del Golfo Sur; al oeste, con el Océano
Pacifico y la Sierra Madre del Sur y al este con el Golfo de México. Abarca parte de los estados de
Nayarit, Jalisco, Michoacan de Ocampo, Guanajuato, Querétaro de Arteaga, México, Hidalgo, Puebla,
Veracruz-Llave y todo el estado de Tlaxcala. Se le puede caracterizar como una enorme masa de rocas
volcanicas de todos los tipos, del Cenozoico Superior, acumulada en numerosos y sucesivos episodios
volcanicos que se iniciaron en el Terciario Superior (Plioceno) y que han continuado hasta el Cuaternario.
A las rocas del Terciario Inferior (Oligoceno- Mioceno) que subyacen a la secuencia anterior se les
considera como la prolongacion de la Sierra Madre occidental. El origen de esta provincia ha sido
relacionado sobre todo, a la subduccion de la placa de Cocos en la corteza continental de México.
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El Eje Neovolcanico esta integrado por gran numero de apararos volcanicos de diversos tipos:
estratovolcanes como el Pico de Orizaba, Popocatépetl, Iztaccihuatl, Nevado de Toluca y Nevado de
Colima, todos ellos edificados pro emisiones alternantes de productos piroclasticos y derrames lavicos,
algunos de las cuales constituyen las principales elevaciones del pais; conos cineriticos como el Paricutin,
que son en general pequefios; fisuras y conos adventicios, desarrollados en las laderas de los grandes
estratovolcanes; y calderas, tanto de colapso como de explosion, entre ellas la de La Primavera, Jalisco, y
Los Humeros, Puebla. Otro rasgo importante de la provincia son las amplias cuencas endorreicas con el
consecuente desarrollo de lagos, entre ellos: Sayula, Patzacuaro, Cuitzeo, Texcoco, El Carmen, etcétera.
Casi toda la cuenca del rio al este de la ciudad de Toluca y se dirige hacia el oeste hasta verter sus aguas
en el lago de Chapala.

Hacia su porcidén occidental el Eje Neovolcanico presenta las fosas tectonicas de Tepic, Chapala y Colima.
La primera tiene orientacién noroeste-sureste, y a ella estan asociados los volcanes San Juan, Sangangiiey
y Ceboruco, en Nayarit, y el volcan de Tequila, en Jalisco; la segunda ésta orientada oeste-este y tiene
numerosos conos volcanicos alineados en esa misma direccion; y la tercera, posee una orientacion norte-
sur, estan asociados a ella el Nevado de Colima y el Volcan de Fuego (Volcan de Colima).

La porcion territorial de Nayarit que esta dentro de la provincia Eje Neovolcénico, corresponde a 19.83%
de la superficie del estado, y comprende a las subprovicias: Sierra Neovolcanicas Nayaritas, casi en su
totalidad: Sierra de Jalisco, parcialmente; y Chapala, una zona muy reducida.

Subprovincia Sierras Neovolcanicas Nayaritas.

Esta subprovincia neovolcanica estd limitada al norte y este por la provincia de la Sierra Madre
Occidental; al noroeste, pro la provincia Llanura Costera del Pacifico; al oeste, por el Océano Pacifico; al
sur, por la provincia Sierra Madre del Sur, y al sureste por la subprovincia Sierra de Jalisco. Comprende
de manera integra los municipios de Xalisco, San Pedro Lagunillas, y parte de San Blas, Santiago
Ixcuintla, Tepic, Santa Maria del Oro, Jala, Ixtlan del Rio, Ahuacatlan y Compostela. Ocupa 18.14% de la
superficie estatal. Se caracteriza por presentar formas volcanicas acumulativas originadas por la emision
de lavas y cenizas, que no han sido transformadas sustancialmente por procesos tal es el caso de los
estratovolcanes Ceboruco (2 280msnm), Sangangiiey (2 340msnm) y San Juan (2 180msnm), entre otros.
Se tiene ademas la presencia de numerosos volcanes monogenéticos.

La intensa actividad volcanica solo ha dejado tres areas llanas de extension considerable, que son las de:
Tepic, Compostela y la zona costera de Zacualpan. Su panorama fisiografico, bastante complejo, esta
integrado por los siguientes sistemas de topoformas: sierra volcanica de laderas tendida con lomerios,
region localizada al noreste, este y sur de Santa Maria del Oro; valle de laderas tendidas, al sur de
Jalcocotan y Yago; llanura aluvial con lomerios, en la poblacion La Libertad; lomerio de aluvion antiguo
con llanuras, en los alrededores de la localidad Mecatan; lomerio de tobas con llanuras, en el entorno de
Francisco I. Madero; lomerio de basalto con llanuras, como los situados en Buckingham, Santa Maria del
Oro y Tequilita; llanura aluvial, en Tepic, Compostela y al sur de Mazatan; sierra volcanica con
estratovolcanes aislados, a la cual pertenecen los volcanes Las Navajas, Ceboruco y Sangangiiey; sierra
volcénica de laderas tendidas, al este de Juan Escutia, lugar donde estd ubicado el cerro Tetillas; lomerio
de basalto, en la poblacion Amado Nervo; sierra de escudovolcanes con calderas, como el volcan
Tepetiltic; llanura aluvial de piso rocoso o cementado, que abarca de Chapalilla a Ixtlan del Rio; meseta
basaltica con cafiadas, en la localidad San José de Gracia; sierra volcanica de laderas escarpadas, sitio en
que estan ubicados la poblacién Cofradia de Chocolén (La Cofradia) y el volcan San Juan; llanura costera,
que comprende de Ixtapan de la Concepcidn a Zacualpan y Las Varas; sierra de escudovolcanes, lugar en
el que se ubican las poblaciones El Divisadero y Altavista; llanura costera de piso rocoso o cementado, en
la zona de Pefiita de Jaltemba; sierra compleja, que corresponde al Cerro Grande (San Pedro); y valle de
laderas escarpadas con lomerios, al norte y este de Salazares.
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CARACTERISTICAS DEL RELIEVE.

El sistema ambiental comprende a la Unidad de Suelo Basalto Tpl-Q(B) segin la Carta Estatal de
Geologia de INEGI .

LOCALIZACION SIMBOLOGIA ALCANTARILLA DE ACCESO Y
OBRAS DEL PROTECCION
ESCALA GRAFICA
- Basalto 1 0051 2 4 5
Kilometros
GEOLOGIA

Extraccién de la carta estatal de Geologia
Fuente: INEGI SIGEN-2000

Del Plio-Cuaternario afloran dos unidades de roca, representadas como Tpl(B) y Tpl(Bvb). La primera
corresponde a basalto, basalto andesitico y en ocasiones andesita-basaltica; presenta estructura vesicular,
masiva y compacta; con fracturas y fallas normales de orientacion preferencial noreste. Sobreyace
discordantemente a granito del Cretacico, roca volcanica intermedia del Terciario Inferior, toba 4cida del
Oligoceno-Mioceno y rocas sedimentarias clasticas del Terciario Superior; subyace a depdsitos clasticos
del Cuaternario; lo anterior sirvid de apoyo para considerarla plio-cuaternaria. Forma parte del
volcanismo calcoalcalino de la provincia Eje Neovolcanico, denominada también Faja Volcéanica
Transmexicana; se distribuye en el centro y sureste del estado y en ella se localizan bancos de material de
los que se obtienen bloques para la industria de la construccion.
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SUELOS.

El Sistema Ambiental se localiza en la composicion edafologica tipificadas como: Lc+Bce+Re/3P
Lc+Bce+Re/3P donde predomina el suelo tipo Luvisol crémico de textura fina, con piedras mayores de 7.5
cm. de largo en la superficie o cerca de ella, en combinacién con cambisol crémico y Regosol éutrico.
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Extraccion de la carta estatal de Edafologia
Fuente: INEGI SIGEN-2000

Luvisoles

Les corresponde el cuarto lugar de los suelos (14.54%) con mayor cubrimiento de la superficie estatal, se
localizan en la Sierra Madre Occidental, bajo climas semicalido y templado subhumedos; en general el
relieve donde estan ubicados es muy accidentado, su profundidad varia de 40 a mas de 100 cm, la capa
superficial (horizonte A dcrico) es de color pardo obscuro cuando estd humeda, con textura media y
estructura de bloques subangulares; tienen un horizonte B argilico (horizonte de acumulacion de arcilla)
de color pardo rojizo obscuro cuando esta himedo, a veces con manchas rojas (Luvisol férrico), textura
fina y estructura de bloques angulares. Se han formado en condiciones aerdbicas, con movimiento libre de
agua, sobre todo a través de la parte superior y media del suelo; su desarrollo se lleva a cabo en
condiciones hiimedas con una estacion seca definida; durante la estacion humeda el material fino es
translocado hacia las partes inferiores; en la época seca presentan agrietamientos (Luvisol vértico) y las
particulas finas de las superficies de los peds y los poros se deshidratan en parte y quedan adheridas con
fuerza. A través de la repeticion de estos ciclos anuales hay acumulacion de capas de material fino para
formar los revestimientos. Tienen saturacion de bases mayor de 50%, moderada fertilidad y productividad,
con excepcidon de las subunidades férricas; la vegetacidn que sustentan estd constituida por bosque y
pastizal natural, y tienen alta susceptibilidad a la erosion.
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En el Eje Neovolcéanico, por lo general, muestran las mismas caracteristicas, excepto que el color desde la
parte superior hacia abajo es pardo rojizo obscuro en humedo (Luvisol cromico), son mas fértiles y
productivos; en el norte de esta zona las limitantes para su uso son la pedregosidad superficial y pendiente,
de ésta la que domina es la moderada; en el este los restringe sélo la pendiente que varia de leve a
moderada y al oeste es muy accidentada, por lo tanto estdn muy limitados para su utilizacion.

Cambisoles

Ocupan el tercer lugar de los suelos mas extensos de Nayarit con 17.54%; su mayor distribucion es en la
Sierra Madre Occidental (noroeste, centro y sureste) y cubren gran parte de la subprovincia Pie de la
Sierra; en menor proporcion también en el Eje Neovolcanico, de manera notable en el volcan Tepetiltic y
cercanias a las poblaciones de Pintadefio y La Fortuna; en estas areas por lo general tienen pendientes
irregulares muy pronunciadas, y moderadas en las estribaciones de la sierra que corresponden a la
subprovincia Pie de la Sierra. Originados en su mayor parte por la desintegracion de las rocas que
constituyen estos conjuntos de topoformas, son jovenes y se hallan en una etapa relativamente temprana
de su desarrollo evolutivo; tienen textura media y estructura de bloques subangulares; su formacion ocurre
en condiciones aerdbicas, con movimiento rapido y libre del agua, de manera sobresaliente en la parte
superior y media del suelo. Presentan un horizonte A dcrico que pasa de forma gradual a un B cambico
(Cambisol éutrico), se desarrollan en la mayoria de los tipos climaticos con excepcion de los semisecos.
Su uso es restringido debido a la pendiente que presentan los sitios donde se forman, asi como a la
profundidad, que por lo general en la Sierra Madre Occidental es menor de 55 cm, con fertilidad que varia
de moderada a baja, ocasionada por la variacion en el contenido de materia organica y nutrientes. En la
subprovincia Pie de la Sierra, el terreno tiene pendientes moderadas, que junto con los tipos climaticos
(calido subhumedo y parte del céalido humedo), los cuales registran las precipitaciones mas elevadas
durante el afio, son los factores de mayor interaccion, lo que se manifiesta en una mayor profundidad (a
veces mas de 100 cm); estas condiciones pueden ocasionar que el suelo al tener avance en su desarrollo, y
por lo tanto en madurez, tenga tendencia a la acidez y sea bajo en el porcentaje de saturacion de bases,
debido al movimiento lateral y vertical de la humedad, que ocasiona la lixiviacion (remocion) de cationes
basicos.

La parte norte y este de la Llanura Costera del Pacifico presenta cambisoles formados a partir de las
sedimentaciones deltaicas del rio Acaponeta, donde se sitiian las poblaciones de Tecuala, Quimichis y San
Felipe Aztatan, asi como las correspondientes a las areas ubicadas al norte y suroeste de Chilapa; en
general sus caracteristicas son muy similares a las ya descritas para este tipo de suelo, excepto que el
relieve es plano, sin limitantes por profundidad; algunos de estos sitios, como al suroeste de Chilapa y la
llanura costera en donde se ubica la poblacién de Zacualpan, las condiciones planas del terreno favorecen
la presencia de salinidad y sodicidad en el suelo, asi como de hidromorfismo (Cambisol gléyico).

En el Eje Neovolcanico muestran color pardo obscuro en la parte mas superficial (horizonte A) y gris
rojizo en la parte media (horizonte B) del suelo (Cambisol cromico); en el volcan Tepetiltic su
profundidad esté limitada por la roca basaltica de la cual se originan, sin embargo la caldera del mismo ha
sido rellenada con materiales finos acarreados por corrientes fluviales, que provocaron la formacion de
una superficie casi plana con suelo profundo, causando a su vez en parte de la misma, un pequefio lago.
Las inmediaciones de las localidades de Pintadefio y La Fortuna, presentan Cambisoles con restricciones
para su uso, debido a la pendiente moderada, profundidad limitada por un estrato rocoso y pedregosidad
en la porcidn superficial del suelo; en las cercanias de Amatlan y Estancia de los Lopez la limitante para
su utilizacion es la pendiente que va de leve a moderada. Los alrededores de Tepic tienen relieve plano y
suelos profundos, por lo comuin de color més obscuro y ricos en materia organica (Cambisol hiimico); sin
embargo, son pobres en nutrientes (Ca, Mg, K), con tendencia a la acidez y saturacion de bases menor de
50%.
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Regosol Eutrico: Son los mas abundantes en la entidad con 23.05% de la superficie, proceden en gran
medida de la desintegracion de los diferentes materiales litologicos que conforman a los sistemas
montafiosos; en la Sierra Madre Occidental es donde mas abundan y se distribuyen en forma irregular;
estan presentes en casi toda el area de la Sierra Madre del Sur que penetra en el estado, fundamentalmente
en su porcion este, y en gran parte del Eje Neovolcanico, en la fraccion sur y sureste.

Son suelos jovenes con poco desarrollo, tienen un horizonte A ocrico, de textura media y color pardo
obscuro cuando estd humedo (Regosol €utrico); constituyen la etapa inicial en la formacién de un gran
numero de suelos, lo que depende de los diversos tipos climaticos y del material parental; su uso es muy
restringido, debido a que la topografia en general es irregular, con excesiva pendiente y su profundidad es
menor de 30 cm, limitada por la roca de la cual se originan; ademas, en parte de la zona oeste de la Sierra
Madre Occidental presentan pedregosidad.

En la Llanura Costera del Pacifico los regosoles estan constituidos por depositos litorales, originados en su
mayoria por la accidn del oleaje, que provoca la formacion de largas y angostas barras paralelas; asi como
el que estos suelos sean inestables y profundos; sin embargo, su textura con elevado contenido de arena,
determina que el drenaje interno sea excesivo y su productividad agropecuaria casi nula, excepto algunas
areas que manifiestan estabilidad del suelo, pero aun con limitaciones moderadas por la presencia de
salinidad que varia de 8 a 12 mmhos/cm de conductividad eléctrica, como en las inmediaciones de las
poblaciones Las Labores, Rancho Nuevo y Los Corchos.
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HIDROLOGIA.

HIDROLOGIA SUPERFICIAL.

El sistema ambiental se ubica en la subcuenca b (R. Huaynamota-Océano), que pertenece a la cuenca F
(R. Santiago-Aguamilpa) de la region hidrolégica RH12 (Lerma-Santiago), segun la Red Hidrografica
escala 1:50 000 edicion 2.0 de INEGI.
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Region Hidrolégica 12, Lerma-Santiago (RH-12)°

Es una de las regiones mas importantes del pais y la mas extensa de Nayarit; ubicada en las porciones
oriental, central y sur-oriental de la entidad, donde cubre una extension de 39.74%. Colinda -en su mayor
parte- con Jalisco y su porcidon noreste con Durango; hacia el sur limita con la RH-14 Ameca y hacia el
norte y noroeste con la RH-11 Presidio-San Pedro. La principal corriente que la drena es el rio Grande de
Santiago.

La relevancia de la corriente denominada “Lerma-Santiago” se debe a su longitud y caudal; se origina en
el Estado de México para continuar con una direccion general sureste-noroeste, hasta desembocar en el
Lago de Chapala, donde cambia de nombre a Grande de Santiago, y sigue su curso a través de los estados
de Jalisco y Nayarit, hasta desembocar en el Océano Pacifico; recibe el aporte de numerosos afluentes,
siendo los principales: Bolafios, De Joraviejo, La Palmilla, Santa Fe, Guasimas y Huaynamota.

3 SIGEN, INEGI, Pag. 45
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Esta Region Hidrolégica comprende, dentro del estado, parte de las cuencas: F, R. Santiago-Aguamilpa;
K, R. Bolafios y L, R. Huaynamota.

Cuenca (F) R. Santiago-Aguamilpa

Localizada en las porciones central, sureste, sur y oeste del estado, comprende 22.35% del territorio
estatal. Sus limites con otras cuencas son: al norte A (RH-11) y L (RH-12), al este L y K (RH-12), al sur
B (RH-14) y al oeste B (RH-13). La conforman las subcuencas a, R. Bolafios-R. Huaynamota; b, R.
Huaynamota-Océano; ¢, R. Tepic; d, R. Mojarras; e, R. Barranquitas y f, R. de la Manga.

El rio Grande de Santiago, principal corriente que la drena, ingresa al estado con direccién sureste-
noroeste y a la altura de su confluencia con el rio Huaynamota cambia de direccion hacia el oeste, cruza la
llanura costera donde forma gran cantidad de meandros hasta su desembocadura en el Océano Pacifico.
Otra caracteristica importante, es que en ella se asientan poblaciones como: Tepic, Xalisco, Francisco 1.
Madero, Yago, La Presa y Villa Juarez, entre otras.

La temperatura media anual oscila entre 16° y 26°C y la precipitacion total anual de 800 a 1 500 mm; el
volumen aforado en la estacién hidrométrica “El Capomal”, sobre el rio Grande de Santiago, fue hasta
antes de la construccion de la presa Aguamilpa de 8 444.32 Mm?, la lamina de escurrimiento calculada de
68 mm y el coeficiente de escurrimiento de 5.4%. Una de las caracteristicas hidrograficas relevantes son
los embalses naturales y artificiales; de los primeros se tienen los lagos de Santa Maria y Tepetiltic, y de
los segundos las presas Aguamilpa, El Hijito, San Rafael, Amado Nervo y Francisco Severo Maldonado.

La presa Aguamilpa merece atencion especial por tratarse de uno de los embalses de mayor capacidad e
importancia del pais, cuyo proposito principal es la generacion de energia eléctrica. Se localiza en los
municipios de Tepic y Del Nayar, su objetivo fundamental es la generacion promedio de 2 130 GW/H
anual, para satisfacer las demandas pico, lo cual la convierte en el proyecto mas importante del sistema de
aprovechamiento del rio Grande de Santiago; es también una de las obras mas trascendentales para
México, pues ocupa el cuarto lugar en potencia instalada y el quinto en generacion media anual. Ademaés
de generar electricidad tiene los siguientes beneficios adicionales: control de avenidas e inundaciones en
la llanura costera, incorporacion al riego de 75 000 hectareas y comunicacion fluvial de numerosos
poblados de la sierra.

A continuacién se muestran las caracteristicas de este proyecto hidroeléctrico:

Area de captacién del rio Grande de Santiago 75 651 km?
Area de captacién hasta Aguamilpa 73 834 km?
Numero de afios de registro 43
Escurrimiento medio anual 6 736 Mm’
Volumen medio mensual escurrido 561 Mm®
Gasto medio anual 213.6 m’/seg
Volumen medio anual aprovechado 5 900 Mm’
Gasto medio aprovechado 198.4 m’/seg
Capacidad total de almacenamiento 6 950 Mm’
Capacidad util de almacenamiento 4 500 Mm®
Area de captacién 12 800 ha

El caudal del rio Grande de Santiago es variable en el sitio de construccion de la presa (en la confluencia
con el rio Huaynamota), el gasto medio anual en época de estiaje puede fluctuar de 8 a 180 m¥/segy 95 a
2 000 m*/seg en un mes del periodo de lluvias. El embalse de la presa lo constituye el propio cauce del rio
Grande de Santiago e invade la cuenca L, R. Huaynamota, sobre el cauce del rio Huaynamota.
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La contaminacion es de primer orden; el rio Grande de Santiago es utilizado a través de su curso para
descargar los residuos contaminantes contenidos en las aguas negras de numerosas poblaciones, entre ellas
las ciudades de Guadalajara y Tepic; por lo que se requiere de un control inmediato.

HIDROLOGIA SUBTERRANEA

El sistema ambiental se ubica dentro la Unidad de Materiales Consolidados de permeabilidad Media-Alta
(MA); Parte del sistema ambiental (2.89%) se ubica dentro de la Zona de Explotacion 18-04. Valle de
Matatipac (subexplotada) el resto (97.11%) corresponde a la zona de libre alumbramiento, segun la Carta
Estatal de Hidrologia Subterranea INEGI.
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Zona de Explotacion 18-04. Valle de Matatipac

Se ubica en las porciones centro y sur del estado, cubre una extension de 0.98% del total de la entidad.
Las poblaciones de importancia son: Tepic, Xalisco y Pantanal. Una caracteristica de este valle
intermontano es la escasa disponibilidad de agua superficial, que en las zonas descritas anteriormente, por
lo que el agua subterranea tiene vital importancia para el desarrollo econdmico de estas localidades.

Su forma es irregular y se encuentra rodeada de estructuras volcanicas de distintas elevaciones; su limite
poniente constituye una serie de conos volcanicos dacitico y andesitico (volcan San Juan); al oriente se
sitian los volcanes Sangangiiey y Las Navajas, de composicion basaltica; al norte se encuentran los restos
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de la caldera volcanica denominada “La Laguna” y al sur, una serie de serranias de escasa altura, formadas
por basalto, brecha volcanica basica y toba acida. Los materiales que rellenan el valle son depositos
aluviales intercalados con roca volcanoclastica y volcanicas: toba acida, piroclastos no consolidados, toba
pumicitica, brecha volcanica basica, andesita y basalto, de fracturamiento moderado a intenso, cuya
permeabilidad varia de alta a media.

El acuifero es de tipo libre con semiconfinamientos locales; el censo de aprovechamientos arrojé un total
de 153, de los cuales hay 110 pozos, 20 norias y 23 manantiales. La profundidad del nivel estatico, en
pozos y norias, varia de 1 a 40 m, presentan abatimientos en el area urbana de Tepic, de menos 1 a menos
2 m; en el resto de la zona la recuperacion es normal. La direccion del flujo subterraneo del agua es hacia
el noroeste, excepto en la ciudad de Tepic que muestra conos de abatimiento. El agua tiene un bajo
contenido de sdlidos totales disueltos, de 110 a 456 ppm, aunque es conveniente vigilar las descargas
contaminantes; la familia dominante, a la que pertenece, es la calcica, magnésica, sodica-bicarbonatada,
clorurada.

Las extracciones del acuifero alcanzan una cifra de 57.14 Mm® (60% utilizada en el servicio publico-
urbano) y el resto en los usos agricola, industrial, pecuario y de servicios. La recarga calculada es de 120
Mm’, por lo tanto la disponibilidad de agua es de 62.86 Mm® anuales; a excepcion de la zona urbana de
Tepic que tiende al equilibrio, el resto del valle esta subexplotado. Esta zona fue decretada como area de
veda.

Unidad de Material Consolidado con Permeabilidad de Media-Alta (MA)

Estd expuesta en el suroeste, en los afloramientos de roca volcanosedimentaria del Cretacico y en el
suroeste, centro, sur, sureste y norte, en los afloramientos de basalto de edad perteneciente al Terciario
Plioceno-Cuaternario.

El volcanosedimentario se integra de lutita y arenisca derivadas de rocas volcanicas con intercalaciones de
derrames daciticos y en determinados sitios depdsitos calcareos. Esta intrusionada por roca granitica, lo
cual provocod fracturamiento de medio a intenso; la permeabilidad es media y se incrementa donde
predominan estratos arenosos fuertemente fracturados o caliza con muestras de disolucion.

La roca dominante en esta unidad es el basalto, el cual varia en ciertos sitios a basalto andesitico y
andesita basaltica. La permeabilidad en estas rocas cambia con el tipo de fracturamiento que presentan, de
moderado a intenso y con las caracteristicas de las estructuras que muestran: vesicular, compacta masiva y
el grado de intemperismo, de medio a profundo.

En sintesis, las rocas son porosas y con fracturas, lo que permite el flujo del agua en cantidades suficientes
para conformar una buena zona de recarga.
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IV.2.2 Aspectos bidticos.

VEGETACION.

La Carta estatal de Vegetacion y Uso Actual del Suelo Serie VII del INEGI, clasifica al area del proyecto
y su zona de influencia como (TS) Agricultura de Temporal, con cultivos Semipermanentes atributo que
ocupa el 74.18% del Sistema Ambiental, asi también se presentan terrenos clasificados como Pastizal
inducido (0.57%), asentamientos humanos (7.16%) que corresponde a la infraestructura de la Reserva
Territorial considerada para el inicio de Cuidad Satélite, asi como una franja de Vegetacion Secundaria
Arborea de Bosque de Encino (18.09%) de se localiza en la partes altas de la cuenca (parteaguas) en
terrenos con mayor pendiente.
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VEGETACION Y USO ACTUAL
DEL SUELO (SERIE VII)
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S Cultvos Semipsrmanentes

P Cultivos Permanentes

Extraccion de la carta estatal de Vegetacion y Uso Actual del Suelo
Fuente: Serie VII INEGI
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Vegetacion Secundaria Arborea de Bosque de Encino.

Este tipo de vegetacion se localiza en su mayor parte en la Sierra Madre Occidental, y en forma dispersa en
el Eje Neovolcanico Transversal y la Sierra Madre del Sur; tiene una superficie estatal de 17.33%.
Rzedowski (1988) menciona la existencia de este tipo de bosque en el sector meridional de la Sierra Madre
Occidental, que corresponde a los estados de Nayarit, Jalisco, Zacatecas y Aguascalientes. Con mayor
detalle, las poblaciones de encino se encuentran en los alrededores de los cerros El Cuervo, Guacamayas y
Naranjitos, asi como al oriente de la localidad de Tamazola en el municipio de Huajicori; existen ademas en
los cerros Verde, Los Hornitos y rio El Riecito al este del municipio de Acaponeta; en la sierra Los
Huicholes, en la ladera oriental de la sierra El Nayar, en las localidades de San Isidro y Rancho Viejo, en el
municipio Del Nayar; también en ambas laderas de la Sierra Alica, sureste de Huaynamota, ladera poniente
de la Sierra Pajaritos y la porcion alta del escarpe oeste del rio Bolafios en el municipio de La Yesca.
Existen poblaciones mas dispersas en la sierra El Guamuchil entre los municipios de Amatlan de Cafias y
Ahuacatlan, Cerro Grande (San Pedro), sierra Zapotan, al norte y oriente de Compostela, volcan Las Navajas
y norte de Tepic.

Por su amplia distribucién en el estado, esta comunidad se desarrolla a diferentes altitudes, que de manera
general, colinda con los bosques mixtos de encino-pino y pino-encino. Rzedowski (1988) sefiala que los
bosques de encino se encuentran desde el nivel del mar hasta 3 100 msnm. De acuerdo con lo sefialado, en
Nayarit es comun localizarlos en un amplio rango a partir de 300 m, en las proximidades de la planicie
costera, hasta una altitud de 2 000 msnm en el municipio de La Yesca. Generalmente los encinos se
desarrollan en climas semicalidos subhtimedos con lluvias de verano, aunque existen comunidades que
penetran en los climas calidos; la temperatura media anual se encuentra entre 18 y 22°C, con precipitaciones
que fluctuan en rangos entre 800 y 1 000 mm en la generalidad de los casos, aunque existen precipitaciones
mayores en los bosques localizados en el municipio de Tepic. El sustrato litologico donde se encuentra este
tipo de vegetacion consta de rocas igneas extrusivas acidas, ademds de una parte al sur de la entidad con
rocas igneas extrusivas basicas. Los suelos que sustentan este bosque son: Regosol ettrico, Luvisol férrico y
vértico, y Feozem con fases liticas y pedregosas.

Fisonomicamente este bosque posee elementos arborescentes con alturas entre 8 y 15 m, aunque también los
hay en forma arbustiva. Rzedowski y Mc Vaugh (1966) sefialan que del lado mas himedo, a altitudes
inferiores (400 a 1 400 m) en Nayarit y areas proximas al litoral de Jalisco son frecuentes los bosques de
Quercus aff. aristata 'y Q. planipocula, entremezclandose a menudo con los matorrales y bosquetes de tipo
sabanoide de Byrsonima 'y Curatella.

En la porcién norte que comprende los municipios de Huajicori y Del Nayar, el bosque de encino se
caracteriza por presentar la dominancia de los siguientes elementos en el estrato superior, con alturas de 8 y
12 m: Quercus magnoliifolia (encino, roble), Q. aristata, Q. glaucescens; en el estrato medio con alturas de
4 a 6 m: Quercus magnoliifolia, Q. aristata, Q. glaucescens, Byrsonima crassifolia (nanche), Erythroxylon
mexicanum (palo chino), Karwinskia sp.; en el estrato inferior, de 0.3 a 1 m: Bahuinia sp. (pata de cabra),
Conostegia xalapensis (mora), Quercus magnoliifolia, Sporobolus sp. (zacate de escoba).

En el centro del estado, continia el dominio de Q. magnoliifolia y los encinares son similares en
composicion y estructura, ademas de las siguientes especies como variantes: el estrato superior con alturas
entre 8 y 15 m: Quercus laeta, Q. coccolobifolia, Q. elliptica, Pinus sp.; el estrato medio con alturas hasta 3
m: Conostegia xalapensis, Randia sp., Verbesina spp. (San Andrés), Psidium guajaba (guayaba), Rhus
barclayi, Bursera spp.; en el estrato inferior con alturas entre 1 y 1.5 m: Muhlenbergia emersleyi, Elionurus
barbiculmis (salvia), Loeselia mexicana, Eupatorium pazcuarense, Vernonia aschenborniana, Eupatorium
sp., Acacia sp. (huizache).
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En las comunidades de la porcion sur que colindan con el estado de Jalisco, continta el dominio de Quercus
magnoliifolia pero se manifiesta con alturas mas bajas; las especies que se encuentran como variantes en el
estrato superior con alturas entre 5 y 10 m son las siguientes: Lysiloma spp. (tepemezquite); en el estrato
medio con alturas entre 2 y 3 m: Acacia pennatula (tepame), Quercus sp. (encino); en el estrato inferior con
alturas de 0 a 1 m: Muhlenbergia scoparia, Stevia rhombifolia, Baccharis sp.

La condicion actual de las comunidades primarias de encino presenta poca alteracién, con poblaciones
relativamente numerosas en una superficie de 11.29% del area total; sin embargo, también existen
poblaciones con disturbio, lo que ha dado como resultado el surgimiento de vegetacion secundaria, con una
cobertura de 6.04%, se localiza principalmente en los municipios Del Nayar y La Yesca, donde la actividad
que se realiza es la obtencion de madera para uso local, ademas de quemas periddicas para inducir pastos
con fines pecuarios y agricultura de temporal. Estas comunidades secundarias en su mayoria presentan
individuos originarios del bosque en forma aislada y el resto con elementos vegetales de formaciones
vecinas o de la sucesion favorecida por dichas actividades; la composicion floristica incluye en su estrato
superior a Quercus magnoliifolia; de 2 a 3 m también se presentan: Conostegia xalapensis, Verbesina sp.,
Zanthoxylum sp., Byrsonima crassifolia (nanche) y Turpinia occidentalis; en los estratos inferiores hasta de
1.5 m de altura Hyptis albida, Acacia pennatula, Aristida sp. y Rhynchelytrum roseum. De manera general,
estas comunidades se localizan inmediatamente después de la selva baja caducifolia asi como de los
pastizales inducidos en la zona montafiosa.

Vegetacion del area del proyecto y su zona de influencia.

Debido a las diversas actividades antropogénicas que historicamente se desarrollaban en los terrenos
colindantes principalmente agricolas con cultivos desde hace mas de 20 afios (2003) después con cultivos
y huertos desde hace mas de 10 afios (2012), asi como la urbanizacion de predios cercanos, el area de
influencia estd impactada en su estructura natural. Actualmente se observa pasto y vegetacion herbacea,
con elementos arbustivos y alboreos dispersos.

Las actividades de limpieza consistirdn en la remocidon de forma manual con el apoyo de herramientas
menores, principalmente de vegetacion herbacea y pasto, afectando algunos ejemplares arbustivos de
huizache (Acacia farnesiana), asi como ejemplares arboreos de Jinicuil (Inga vera) y Guacima (Guazuma
ulmifolia) que se localizan en el talud del cauce con parte de sus raices expuestas por los procesos
erosivos fluviales.

Especies observadas en el area de influencia del proyecto:

Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT
Inga vera Junicuil

Ficus insipida Higuera blanca
Guazuma ulmifolia Guésima
Damburneya salicifolia Capulincillo
Psidium sartorianum Arrayan

Vitex mollis Hualamo
Pachycereus pecten-aboriginum Cardon

Senna atomaria Palo zorrillo
Gliricidia sepium Cacahuananche
Mangifera indica Mango
Acrocomia aculeata Palma de coyul
Lippia umbellata Hierba dulce
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Nombre cientifico Nombre comun NOM-059-SEMARNAT
Miconia xalapensis Morita
Xylosma flexuosa Granadillo
Acacia farnesiana Huizache
Mimosa pigra Coatante
Acanthocereus tetragonus Tasajo
Montanoa bipinnatifida Acahuite
Buddleja cordata Tepozan blanco
Psidium guajava Guayaba dulce
Desmanthus virgatus Guaje

Senna hirsuta Cuajillo

FAUNA

En el 4rea del proyecto no se encontrd ninguna especie dentro de la NOM-059- SEMARNAT-2010.

Relacion de especies del area del proyecto y su zona de influencia.

NOMBRE CIENTIFICO

NOMBRE COMUN

ESTATUS*

VALOR

CIENTIFICO
COMERCIAL
ESTETICO
CULTURAL
AUTOCONSUMO
CINEGETICO

Ctenosaura pectinata Garrobo Amenazada
Sujeto a

Aspidoscelis communis cuije Proteccion
Especial

Sceloiorus horridus Roiio esiinoso

Los habitats se encuentran altamente impactados en su estructura natural por los asentamientos humanos y
la presencia de campesinos que trabajan en terrenos colindantes con actividades agropecuarias haciendo
uso continuo de vehiculos y maquinaria agricola, han contribuido que sea dificil el aprovechamiento por
parte de la fauna silvestre en esta zona, por consecuencia la fauna busca refugio en las zonas mas alejadas
de estas tierras, zonas que cuentan con cubiertas vegetales conservadas, por lo tanto, la fauna que se
pudiera presentar en el area del proyecto es fauna transitoria.

En campo, en los recorridos del area del proyecto y terrenos colindantes se entrevistaron a algunos
campesinos de la zona, sobre la fauna que observan comunmente, asi también se hicieron algunos
avistamientos, principalmente de aves y se encontraron rastros como huellas y excretas de mamiferos.
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VALOR
o
: : JEHEIEIEE
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ESTATUS* E E E|B % %
AHHEEE
Ol O E S
Didelphis virginiana Tlacuache
Mus musculus brevirostris Ratdn gris
Rattus norvegicus norvegicus | Rata gris
Peromyscus melanotis Raton

Cathartes aura

Zopilote

Silvilaius cunicularis Conei'o

Tyrannus crassirostris

Luis

Ardea herodias

Garzon cenizo

Egretta thula

Garza blanca

Quiscalus mexicanus Zanate

Columbia passerina Cocolita

Passer domesticus Gorrién

Riparia riparia Golondrina
Aimophila ruficauda Gorridn agrarista
Xanthocephalus Tordo cabeza amarilla
xanthocephalus

Dendroica virens

Verdin

* Especies listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010

Por las condiciones mencionadas anteriormente en este documento, la interaccion del proyecto con la
fauna silvestre es baja, siendo que las actividades del proyecto que se emplearan son muy percibibles por
la fauna cercana, esta se alejara del lugar inmediatamente.
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IV.2.3 Paisaje

Los terrenos colindantes a la superficie donde se pretende realizar la obras y actividad del proyecto han
sido sometidos a presiones por actividades antropogénicas como son la agricultura (Cultivos y huertos),
asi como el pastoreo de ganado bobino, asi como obras de infraestructura ferroviaria, vial (autopista
“Libramiento Norte de Tepic™) y recientemente por las obras de urbanizacion de predios cercanos, por lo
que el paisaje original de las colindancias al cauce de los arroyos se ha modificado severamente durante
varias décadas, por lo tanto el sitio del proyecto y sus terrenos aledafios no presentan atractivos escénicos
de importancia, ya que por tratarse del lecho del arroyo, la presencia de vegetacion es principalmente
pasto y vegetacion herbacea con ejemplares arbustivos y arbdreos dispersos, asi como ejemplares
arbustivos y arboreos que se desarrollan en el talud, al interior del cauce.

La cuenca visual presenta una calidad fisiografica media, considerando que la zona presenta pendientes
bajas pero algunos desniveles puntuales, con una complejidad topografica media donde se observan
viviendas y vialidades locales revestidas con concreto hidraulico, donde se presentan elementos inducidos
en areas jardinadas, sobresaliendo grandes extensiones de terrenos con uso agropecuario, La calidad visual
se analiza en cuatro aspectos: el primero considera la presencia de agua la cual es intermitente (durante los
eventos pluviales); segundo, la diversidad de las formaciones vegetales la cual es media y esta limitada
elementos en linderos de predios y manchones al interior del cauce de los arroyos y limites de predios con
uso agropecuario; tercero, la calidad visual que presenta un constante entre la misma mancha urbana, los
terrenos agropecuarios y los manchones de vegetacion, estos ultimos presentes principalmente en las
partes altas con pendientes elevadas; cuarto, el grado de humanizacion del sitio es medio presentado
asentamiento humanos de tipo urbano vialidades interestatales, instalaciones gubernamentales y
establecimientos comerciales y de servicios de tipo local donde los acceso es por calle revestidas con
pavimento y terraceria, donde los puntos de observacion escasamente limitados al sitio del proyecto por
los elementos arboreos.

Visibilidad.- Dada la localizaciéon del sitio, donde no existen fuentes fijas y moviles emisoras de
contaminantes, el sitio posee una alta visibilidad y una buena calidad de su atmoésfera, desde los
principales puntos de observacion que es desde interior del mismo predio la carretera “Libamieneto Norte
de Tepic, las vias de ferrocarril, la visibilidad hacia los sitios del proyecto sera limitada por la vegetacion
ubicada a las orillas del arroyo lo que mitigara el impacto visual de las actividades del proyecto.

Calidad Paisajistica.- Como se menciono con anterioridad, el contraste de los terrenos agropecuarios que
colindan en ambas margenes del arroyo, asi como la infraestructura de los asentamientos humanos que son
cercanos al area del proyecto, confieren al sitio del proyecto una baja calidad paisajistica ya que se pierde
la naturalidad del paisaje, con la realizacion del proyecto, que en su gran mayoria sera sobre la superficie
y al interior del caunce, favoredera la calidad del paisaja con la aplicacion de programa de reforestacion
con especies nativas y de la region que se contempla en la Zona Federal colindante a las obras de
proteccion.

Fragilidad.- Por la naturaleza del proyecto que consiste en obras de infraestructura confinadas al interior
de una carcava, se considera que la composicidon topografica del sitio reducird el impacto visual de las
obras, mas, sin embargo, se tomaran medidas de compensacion para aminorar los impactos que se generen
en el sitio, sobre todo en las margenes del arroyo y el acceso al predio colindante.
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IV.2.4 Medio Socioeconémico.
Municipio de Tepic.
Demografia

De acuerdo al Censo de Poblacion y Vivienda 2020 realizado por el INEGI, el municipio de Tepic cuenta
con una poblacion total de 425,924 habitantes, de los cuales 207,092 son hombres (48.6%) y 218,832 son
mujeres (51.4%); tomando en cuenta que la poblacion del Estado de Nayarit es de 1,235,456 habitantes, el
municipio de Tepic representa el 34.5% del total estatal.

Para la Cabecera Municipal, se censaron 371,387 habitantes. Esto quiere decir que en la zona rural del
Municipio habitan 54,537 apreciandose una gran diferencia entre el campo y la cabecera Municipal.

En el Municipio de Tepic existen 173 ejidos o comisariados ejidales que enseguida menciono y a la vez,
citando la cantidad de habitantes que tenian comparativamente, en los decenios de 2010 y 2020, datos
tomados de los Censos Generales de Poblacion del INEGI.

La poblacion del municipio, se concentra en 3 localidades, incluyendo la cabecera Municipal, esta ltima,
al igual que la localidad de Francisco I. Madero (Puga) y San Cayetano, agrupan la mayor poblacion,
juntas representan el 90.12% del total municipal, el resto se distribuye en las localidades diseminadas
dentro del municipio.

Poblacion y tasa de crecimiento 2010-2020.

il Poblacién | Poblacion Tasa.de

en 2010 en 2020 crecimiento
Tepic 332,863 371,387 11.57%
Francisco 1. Madero (Puga) 7,091 7,708 8.70%
San Cayetano 4,345 4,770 9.78%

Superficie (km?

16026

representa el 5.8 %
del territorio estatal

Densidad de
ﬁ% b ap k]
265.8
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Total de localidades

Localidades con mayor poblacién
Tepic 371 387

Francisco |. Madero (Puga) 7708

San Cayetano 4770

Distribucion territorial.

La poblacion masculina de los grupos de edades predominantes (00-04, 05-09, 10-14, 15-19 y 20-24) es
menor a la poblacién femenina, lo cual representa una relacion hombres-mujeres de 94.6, es decir, que
existen 97 hombres por cada 100 mujeres. Considerando solo estos grupos quinquenales la poblacion
femenina representa un 51.4% de la poblacion total municipal, asi mismo la poblaciéon masculina
representa un 48.6%.

En cuanto a la estructura por edades en el municipio de Tepic, el grupo quinquenal con mayor peso
proporcional es el de 20 a 24 afios con 36,346 habitantes, 15 a 19 afios con 36,129 habitantes y 10 a 14
afios con 36,008, representando un 25.5% de la poblacion total municipal.

Anos
85+ O

20-84 ]|

75-79 ]

70-74 o [ | o
s 48.6 % - 514 7%
60-64 [ 1 |

55-59 |

50-54 I

45-49 ]

40-44 ]

35-39 I

30-34 I

25-29 [ |

20-24 [ ]

15-19 ]

10-14 L. e

05-09 I

1

00-04
] T T T T T T

1o 8 6 4 2 0 2 4 6 8 10%

Composicion poblacional por edad y sexo.
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Fecundidad y mortalidad

A lo largo de su vida, las mujeres entre 15 y 49 afios han tenido en promedio de 1.4 hijos nacidos vivos;
mientras que el porcentaje de hijos fallecidos es de 2.8%.

4~ FECUNDIDAD Y MORTALIDAD

Promedio de hijas(os) nacidas(os) vivas|os)®

2.1 2.4 2.5
1.2 1.7
0.1 0.5

15a19 20a24 25a29 30a 34 35a 39 40a 44 45 a 49
anos anos anos anos anos anos anos

Porcentaje de hijas(os) fallecidas(os)®

28 %

3 Muijeres de 15 a 49 anos.

Promedio de hijos nacidos vivos y porcentaje de hijos fallecidos por grupo de edad.
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Vivienda
De acuerdo al Censo de poblacion y Vivienda realizado por el INEGI en el 2020, se registra un total de

126,186 viviendas particulares habitadas en el municipio de Tepic, representando el 34.9% del total
estatal.

Total de viviendas particulares habitadas

126 186 representa el 349 % del total estatal
Promedio de ocupantes por vivienda 3.3
Promedio de ocupantes por cuarto 0.8
Viviendas con piso de tierra 12 %

Total de viviendas particulares habitadas.

En 2020, la mayoria de las viviendas particulares contaba con 3 y 4 habitaciones, 29.5% y 25%,
respectivamente. En el mismo periodo, destacan de las viviendas particulares habitadas con 2 y 3
2010 2020

dormitorios, 45.8% y 25.5%, respectivamente.
2010
2010
2010
2020
10%
28 2010 2020

1 cuarto 2 cuartos 3 cuartos 4 cuartos 5 cuartos 6+ cuartos

30%

25%

20%

Distribucion de viviendas particulares habitadas segiin niimero de cuartos en 2010y 2020.

En las localidades el 90.2% tiene agua entubada dentro de la vivienda, el 99.2% tiene drenaje, el 99.2%
tiene servicio sanitario y el 99.4% tiene electricidad como lo muestra la siguiente grafica:
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Disponibilidad de servicios y equipamiento
. Agua
90.2 % er?tubada

99.2 % @ Drenaije
99.2 % Servicio

sanitario

an e Energia
994 % . eléctrica

83.0 % @ Tinaco

W F 00 2y @l

Disponibilidad de servicios en la vivienda.

El porcentaje de viviendas que cuentan con determinados servicios y elementos de conectividad en la
vivienda como computadora (50.0%), linea telefonica fija (36.4%), teléfono celular (93.3%), internet

(65.7%) y television de paga (51.7%), como lo muestra en la siguiente grafica:

Disponibilidad de TIC
Computadora [_]
Linea Q

telefénica fija ™=

Teléfono Q

celular 93.3%

Internet —

)

e &

Tecnologias de informacion y comunicacion.

88



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
Alcantarilla de acceso y Obras de Protecciéon

Etnicidad

En el municipio de Tepic, la poblacion que habla lengua indigena es del 2.60%. esto correspondiente a la
poblacién de 3 afios y mas.

De las principales lenguas indigenas habladas por la poblacion de Tepic, las lenguas indigenas mas
habladas son Huichol (71.1%) y Cora (17.5%).

@7 ETNICIDAD

Poblacion que habla lengua indigena' 2.60 %

Poblacion que no habla espanol de

los hablantes de lengua indigend'’ 1.34 %
Lenguas indigenas mas frecuentes
Huichol 1%
Cora 175 %
Poblacion que se considera afromexicana
negra o afrodescendiente 0.84 %

'De 3 anos y mas.
Etnicidad en el municipio de Tepic.

L Cora

Tlapaneco

I Zapoteco

I Tsotsil

| Mixteco

0 500 1k 1.5k 2k 2.5k 3k 3.5k 4k 4.5k 5k 5.5k

Principales lenguas indigenas habladas por la poblacion de 3 afios y mds en Tepic.
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Salud y seguridad social

De la poblacidn total del municipio registrada en el 2020, el 78.6% de los habitantes son derechohabientes

a servicios de salud, de los cuales el 60.3% son del IMSS, el 22.1% reciben el servicio en el ISSSTE y
16.9% en el INSABI.

AFILIACION A SERVICIOS
DE SALUD

Poblacion afiliada®

718.6 %

60.3 %
16.9% 22-1%
11% 07% 19% 0.8%
MSS INSABLISSSTE®  BIENESTAR Dolmsa Privada” instucion

estatal o Marina

Poblacion afiliada a servicios de salud.

El municipio de Tepic cuenta con 153 establecimientos de salud, 135 unidades de salud para la zona
urbana y 18 unidades de salud para la zona rural, la distribucién de unidades de salud por estrato rural o

urbano y por tipo de establecimiento como de consulta externa, de hospitalizacion, de apoyo y de
asistencia social, se muestra en la siguientes graficas:
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1563

Urkano Rural

Distribucion de unidades de salud por estrato urbano-rural.

153

De consulta extemna E De hospitalizacion De apoyo a De asistencia social

Distribucion de unidades de salud por tipo de institucion.
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En infraestructura y equipamiento se tienen registrados los siguientes hospitales y clinicas:

e IMSS hospital con consulta externa de medicina familiar y especialidades.
e [SSSTE centro de especialidades.
e Cruz Roja centro de especialidades.

Unidades médicas privadas con hospitalizacion en Tepic.
e Servicios de salud de Nayarit (SSA) Unidad de consulta externa.
Hospital Santa Maria
Clinica siglo XXI
Hospital Real San Felipe
Centro Quirtrgico san Rafael
Sanatorio de la Loma SA

Educacion
En el municipio de Tepic, de acuerdo a los resultados del Censo de Poblacion y vivienda, 2020, los

principales niveles académicos fueron la educacion basica (38.3%), media superior (25.8%) y superior
(33.3%), como se muestra en la siguiente grafica:

2] CARACTERISTICAS EDUCATIVAS

Poblacion segun nivel de escolaridad®

Sin escolaridad 2.5 %

Basica 38.3%
Media superior 25.8%
Superior 33.3%

No especificado | 0.1%

*De 15 anos y mds.
Nivel de escolaridad de la poblacion.
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Tasa de alfabetizacion

15 a 24 anos 99.3 %
25 anos y mds 913 %

Asistencia escolar

97.4 % 94.6 %
-59 0% - - 57.4 %
6afl 12a14 15a24
CanS anos anos anos

Tasa de alfabetizacion.

La tasa de analfabetismo promedio en 2020 en el municipio de Tepic fue de 2.12%, en donde del total de
esta poblacion, 46.6% correspondi6 a hombres y 53.4% a mujeres.

300 250 200 150 100 50 0 50 100 150 200 250 300 350 400

[eg roroxe Y v

Distribucion de la poblacion analfabeta de Tepic segun el sexo.

De acuerdo a los resultados del Censo de Poblacién y vivienda, 2020, el municipio de Tepic cuenta con
equipamiento educativo de nivel basico, medio superior y superior distribuidos de la siguiente manera:

248 Escuelas en Preescolar

266 Escuelas en Primaria

29 Escuelas en Secundaria

145 Escuelas en bachillerato

95 Escuelas en formacion para el trabajo.
98 Escuelas en Licenciatura

9 CAM Centro de atencion multiple
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Aspectos Econémicos del Municipio de Tepic.

Dentro del municipio de Tepic, la poblacion tiene actividad en los tres sectores econdmicos: Primario,
Secundario y Terciario, sin embargo, es en el sector secundario donde se concentra la mayoria de
poblacion ocupada dentro del municipio.

Las principales actividades son la agricultura y la ganaderia, estas actividades econdmicas dentro del
municipio se dividen principalmente en cosecha de chile verde, frijol, maiz, pastos, sorgo, tomate rojo,
produccion de carne ovina, caprina y leche de bovino, entre otros. Usualmente, los productos primarios
son utilizados como materia prima en las producciones industriales.

De acuerdo a datos del Censo Econdomico 2019, los sectores econdmicos que concentraron mas unidades
econdmicas en Tepic fueron comercio al por menor (7,870 unidades), servicios de alojamiento temporal y
de preparacion de alimentos y bebidas (4,115 unidades) y otros servicios excepto actividades
gubernamentales (3,883 unidades).

Comercio al por Menor Servicios de Alojamiento Industrias Servicios
Temporaly de Preparacion de | Manufactureras | de Saludy

Alimentos y Bebidas B
Asistencia

Social

18,4% 5.95%

Otros Servicios Excepto Seniios e

Profesionales, de Alquiler de

Acthl d ades G 1] be rname nta les Cientificos y Tecnicos | Bienes Muebles

e Intangibles
2,90%

Comercio al por
Mayor

OENFEQRAREE0ENAED i i

Unidades economicas segiin sector economico 2019.
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Poblacion econémicamente activa

La poblacion econdmicamente activa en el municipio de Tepic representa el 64.3% del total, de los cuales
54.5% son hombres y 45.5% mujeres; asi mismo se observa que la poblacién econémicamente activa
masculina, predomina tanto en la cabecera como en el resto de las localidades.

Poblacion economicamente activa ([PEA)*

Porcentaje de PEA
ocupada

R & A

Total Hombres Mujeres
~ i 98.5 % 98.2 % 99.0 %
4De 12 afios y mds.

Distribucion de la poblacion economicamente activa.
Poblacion no econémicamente activa.

La poblacion no econdmicamente activa con mayor porcentaje son los estudiantes con un 40.2%, seguidas
de las personas dedicadas a los quehaceres del hogar con un 31.6%, después le sigue las personas
jubiladas y pensionadas con un 16.0%, seguidas de las personas con actividades no econdmicas con un
8.7% y por ultimo con un 3.5% las personas con alguna limitacion fisica o mental que les impide trabajar.
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Poblacion no econémicamente activa (PNEA)*

40.2 %@ Estudiantes
316 2@ Personas dedicadas a los

quehaceres de su hogar
351% 16.0 %@
Personas con alguna

PNEA
35%0 limitacién fisica o mental
que les impide trabajar
87 %. Personas en otras activida-

des no econdmicas

Pensionadas(os)
o jubiladas(os)

Porcentaje de la poblacion con condicion de actividad
no especificada® 0.6 %.
Distribucion de la poblacion no economicamente activa.
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IV.2.5 Diagndstico ambiental.

En base a la caracterizacion presentada, se puede afirmar que el Sistema Ambiental (SA) del sitio donde
se pretenden desarrollar las actividades del proyecto se encuentra visiblemente modificado, se ubica en la
estructura topomorfica considerada como lomerio de tobas con llanuras dentro de la subprovincia Sierras
Neovolcanicas Nayaritas de la Provincia Eje Neovolcanico donde el 74.75% del SA presenta terrenos con
aprovechamiento Agropecuario dominando los predios agricolas con cultivos y huertos, otros presentan
pastizal con elementos arbustivos y arbdreos dispersos que son utilizados para el pastoreo de ganado, esa
zona presenta fracturas antropicas importantes como son las vias ferroviarias y la autopista “Libramiento
Norte de Tepic”; el 7.16% del SA corresponde a la Zona Urbana representada por el poblado de la
Cantera y la Reserva Territorial “La Cantera”; por otra parte se presentan relictos de Vegetacion
Secundaria Arborea de Bosque de Encino en el 18.09% del SA, que corresponde a terrenos de partes altas
con pendientes elevadas.

Sintesis del inventario ambiental.

La calidad del aire se puede considerar buena, por la gran dispersion de los vientos y la ausencia de
fuentes fijas.

Lo terrenos colindantes y el cauce no presentan indicios de contaminacidn, sélo en algunos puntos del
camino de acceso se observaron desechos solidos principalmente bolsa, botellas de plastico y escombro.

Este proceso histdrico de transformacion ha limitado la presencia de elementos arboreos a los linderos de
predios con aprovechamiento agropecuario donde los elementos arbdreos se presentan de manera aislada,
asi como a manchones confinados en las carcavas de escurrimientos intermitentes.

Los terrenos colindantes al cauce del arroyo intermitentes donde se realizaran las obras y actividades del
proyecto, se encuentran impactados ya que se ha cambiado la naturalidad de la cubierta vegetal,
ocasionando perdida del habitat, lo cual aunado a la presion que ejercen las actividades agropecuarias ha
propiciado el desplazamiento de la fauna silvestre que suele buscar refugio y alimentacion en las zonas
con vegetacion.

Los ecosistemas involucrados en el Sistema Ambiental (SA), son ecosistemas manipulados e intervenidos
por el hombre, cuentan con las siguientes caracteristicas:

Zona Urbana: Se caracteriza por ser localidades que cuentan con los servicios basicos para ser habitadas,
en esta instancia tenemos con la infraestructura urbana del Cuidad Satélite, colindante a la mancha urbana
de la Reserva Territorial “La Cantera” y el poblado de la Cantera, la cual se encuentra conurbada con la
ciudad de Tepic, que cuenta con la infraestructura educativa, centros comerciales y de servicios para la
satisfacer las necesidades de proyecto.

Agropecuario:

Este ecosistema esta compuesto por agricultura de Temporal con cultivos semipermanentes, asi como
predios donde se presentan el pastoreo de ganado (uso pecuario).

Agricultura de temporal: Se clasifica como tal al tipo de agricultura en donde el ciclo vegetativo de los
cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, por lo que su éxito depende de la precipitacion y de
la capacidad el suelo para retener el agua, su clasificacion es independiente del tiempo que dura el cultivo
en el suelo, que puede llegar a mas de diez afios, en el caso de los frutales, o bien son por periodos dentro
de un aflo como los cultivos de verano. Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo.
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Estas zonas, para ser clasificadas como de temporal deberan permanecer sembradas al menos un 80% Del
ciclo agricola

Pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien estar
mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, dificil de separar, pero que
generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende del agua de lluvia.
Semipermanentes: Su ciclo vegetativo dura entre uno y diez afios, como el caso de la papaya, la pifia y la
cafia de azucar.

Dentro del Sistema Ambiental predomina el cultivo de cafia de azlcar, también se observan algunos de
estos predios que dejaron de cultivar que presentan pastizal inducido y son utilizados para el pastoreo de
ganado, los elementos arboreos estan limitados a ejemplares dispersos en los limites de predios o
confinados al interior de carcavas de escurrimientos intermitentes.

Vegetacion Secundaria Arbérea de Bosque de Encino:

Fisondmicamente este bosque posee elementos arborescentes con alturas entre 8 y 15 m, aunque también los
hay en forma arbustiva. Rzedowski y Mc Vaugh (1966) sefialan que del lado mas himedo, a altitudes
inferiores (400 a 1 400 m) en Nayarit .

El bosque de encino se caracteriza por presentar la dominancia de los siguientes elementos en el estrato
superior, con alturas de 8 y 12 m: Quercus magnoliifolia (encino, roble), Q. aristata, Q. glaucescens; en el
estrato medio con alturas de 4 a 6 m: Quercus magnoliifolia, Q. aristata, Q. glaucescens, Byrsonima
crassifolia (nanche), Erythroxylon mexicanum (palo chino), Karwinskia sp.; en el estrato inferior, de 0.3 a 1
m: Bahuinia sp. (pata de cabra), Conostegia xalapensis (mora), Quercus magnoliifolia, Sporobolus sp.
(zacate de escoba).

En el centro del estado, continia el dominio de Q. magnoliifolia y los encinares son similares en
composicidn y estructura, ademas de las siguientes especies como variantes: el estrato superior con alturas
entre 8 y 15 m: Quercus laeta, Q. coccolobifolia, Q. elliptica, Pinus sp.; el estrato medio con alturas hasta 3
m: Conostegia xalapensis, Randia sp., Verbesina spp. (San Andrés), Psidium guajaba (guayaba), Rhus
barclayi, Bursera spp.; en el estrato inferior con alturas entre 1 y 1.5 m: Muhlenbergia emersleyi, Elionurus
barbiculmis (salvia), Loeselia mexicana, Eupatorium pazcuarense, Vernonia aschenborniana, Eupatorium
sp., Acacia sp. (huizache).
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Identificacion de Usos del Suelo y Tipo de Vegetacion

Distribucion dentro del SA

Superficie (Has) %
Zona urbana 46.66 7.16%
Agropecuario 487.02 74.75%
Vegetacion secundaria arborea de bosque de encino 117.85 18.09%
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

V.1 IDENTIFICACION DE IMPACTOS.

Una de las primeras actividades que se debe realizar en cualquier estudio de impacto ambiental, es la
identificacidn de los impactos asociados a las diferentes etapas del proyecto.

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el analisis de la interaccidn resultante entre los
componentes del proyecto y los factores ambientales de su medio circundante. En este proceso, se van
estableciendo las modificaciones del medio natural que pueden ser atribuidas a la realizacion del proyecto,
ya que ello permite ir seleccionando aquellos impactos que por su magnitud y extension requieren ser

evaluados con mayor detalle.

En la primera fase del analisis se elaborara una matriz de identificacion de los factores ambientales
susceptibles a ser afectados en las diversas actividades involucradas en las etapas del proyecto
“Alcantarilla de acceso y obras de proteccion” considerando los siguientes componentes ambientales:

Aire, Agua, Suelo, Flora, Fauna, Paisaje, Socioecondmico.

Una vez definidos los factores ambientales se identificaran los efectos o impactos que causan en los

diversos componentes ambientales.
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V.2 IMPACTOS AMBIENTALES POR GENERAR

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE FACTORES AMBIENTALES

|

=N

COMPONENTE
AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL IMPACTO
. Calidad del aire Emision de polvo y gases de combustion
Aire - ; p
Nivel de ruido Aumento de los niveles sonoros
Acua Recursos Hidricos Consumo de agua potable y no potable
g Calidad del agua Generacion de aguas residuales
Contaminacion Generacion de residuos solidos no peligrosos
Suelo - T
Cubierta terrestre Pérdida de suelo
Flora Cubierta vegetal Remocion de vegetacion
Fauna Perturbacion Migracion de fauna terrestre
Paisaje Calidad Paisajistica Alteracion a la panoramica del paisaje
. .. Empleo Generacion Temporal de empleo
Socio-econémico . Y
Economia Activacion

ACTIVIDADES Instalacion de Obras Provisionales.
COMPONENTE
AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL IMPACTO
) Calidad del aire Emision de polvo y gases de combustion
Aire - ; :
Nivel de ruido Aumento de los niveles sonoros
Acua Recursos Hidricos Consumo de agua potable
g Calidad del agua Generacion de aguas residuales
Suelo Contaminacion Generacion de residuos soélidos no peligrosos
Flora Cubierta vegetal Remocion de vegetacion
Fauna Perturbacion Migracion de fauna terrestre
Paisaje Calidad Paisajistica Alteracion a la panoramica del paisaje
. . Empleo Generacion Temporal de empleo
Socio-econémico - Y
Economia Activacion
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COMPONENTE
AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL IMPACTO
. Calidad del aire Emision de polvo y gases de combustion
Aire X - X
Nivel de ruido Aumento de los niveles sonoros
Recursos Hidricos Consumo de agua potable
Agua - - n
Calidad del agua Generacion de aguas residuales
L Generacion de residuos sélidos no
Contaminacién . . .
peligrosos y de manejo especial
Modificacion de la conformacion del
Suelo Topografia
suelo
Cubierta terrestre Pérdida de suelo
Caracteristicas Fisicoquimicas | Modificacion de la composicion natural
Fauna Perturbacion Migracion de fauna terrestre
Paisaje Calidad paisajistica Alteracion a la panoramica del paisaje
. . Empleo Generacion Temporal de empleo
Socioeconémico - Y
Economia Activacion

COMPONENTE
AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL IMPACTO
. Calidad del aire Emision de polvo y gases de combustion
Aire - ; ;
Nivel de ruido Aumento de los niveles sonoros
Recursos Hidricos Consumo de agua potable y no potable
Agua 5 . -
Calidad del agua Generacion de aguas residuales
L Generacion de residuos sélidos no
Contaminacién . ) .
peligrosos y de manejo especial
Suelo Permeabilidad Dlsm1n9§1on de la capacidad de
infiltracion
Caracteristicas Fisicoquimicas | Modificacién de la composicidon natural
Fauna Perturbacion Migracion de fauna terrestre
Paisaje Calidad paisajistica Alteracion a la panoramica del paisaje
) , . Empleo Generacion Temporal de empleo
Socioeconémico . Y
Economia Activacion
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COMPONENTE
AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL IMPACTO
. Emision de particulas
Ai Calidad - ; ;
re aica Mejora de la calidad del aire
Recursos Hidricos Consumo de agua potable y no potable
Ascua Calidad del agua Generacién de aguas residuales
& Aumento de la infiltracion de agua de
Recarga . ,
Iluvia en las areas reforestadas
. Generacion  de residuos solidos no
Contaminacion . . .
peligrosos y de manejo especial
Suelo - —
Calidad Mejora de la fertilidad del suelo
Aumento de la retencion de humedad
Flora Cubierta vegetal Introduccién de especies vegetales
Fauna habitat Creacion de habitat
Paisaje Calidad paisajistica Alteracion a la panoramica del paisaje
. L. Empleo Generacion Temporal de empleo
Socioeconémico - —
Economia Activacion
COMPONENTE
AMBIENTAL FACTOR AMBIENTAL IMPACTO
Aire Calidad Emision de Polvos
Ruido Aumento de los niveles sonoros
L Generacion de residuos solidos no
Suelo Contaminacion .
peligrosos
Fauna Perturbacion Migracion de fauna terrestre
Paisaje Calidad paisajistica Alteracion a la panoramica del paisaje
Socioeconémico Economia Activacion
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En forma integrada por factor del medio y por etapa del proyecto, se puede indicar que estos impactos son:

Component
e Impacto Caracterizacion del Impacto
Ambiental
Aumento de los El uso de maquinaria y equipo de construccién, provocard aumento en los
niveles sonoros niveles sonoros.
) . . —
8 Por las actividades propias del proyecto en estas etapas, se produciran
= Emisién de particulas | emisiones de polvos y gases de combustion, los cuales se generaran por el
y gases de combustion | uso de materiales asi como por la maquinaria y equipo propio de la
construccion.
. Se generaran aguas residuales provenientes del uso del sanitario portatil, el
Generacion de aguas . . . C
s . cual serd instalado para satisfacer las necesidades fisiologicas de los
3 residuales .
S0 trabajadores.
= Consumo de Se suministrard agua potable en garrafones para consumo de los
agua potable trabajadores y no potable para uso de la propia construccion.

Generacion de
residuos sélidos no
peligrosos y de manejo

Uno de los impactos identificados sobre el suelo durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion es el deposito de residuos
principalmente alimenticios por parte de los trabajadores, asi como

especial despalme y producto de sobrantes de materiales de construccion.
Pérdida Por la actividad del despalme habra pérdida de suelo
S Disminucién de la
3 capacidad de Areas especificas
infiltracion
Modificacion de la ‘ .
., Areas especificas
composicion natural
Movimiento de tierra | En determinadas areas
Durante las actividades de limpieza se llevara a cabo la remocion de forma
manual con el apoyo de herramientas menores, principalmente de
g Eliminacion de Vegetacién herbécea y pgsto, afec,tando algunos ejemplar’es arbustiYog d.e
S o, huizache (Acacia farnesiana), asi como ejemplares arboreos de Jinicuil
=~ vegetacion (Inga vera) y Guacima (Guazuma ulmifolia) que se localizan en el talud del
cauce con parte de sus raices expuestas por los procesos erosivos fluviales,
generando un volumen de aproximadamente 12.0 m>.

) La fauna afectada por las diversas actividades en estas etapas, serd del tipo
< Desplazamiento transitoria, la cual sufrird perturbaciéon considerando que sera de manera
g temporal, ocasionada principalmente por la generacion de ruido por
S B operacion de equipo y maquinaria, asi como por la presencia de

Perturbacion trabajadores, esto originara su alejamiento del area del proyecto,
desplazandose a terrenos colindantes.

o Las diversas actividades del proyecto integraran un elemento ajeno al

"5? Alteracion paisajistico- | paisaje del entorno que provocara una alteracion en el mismo, debido a los

E visual movimientos de materiales, maquinaria y equipos propios de la

construccion, asi como del personal y finalmente por las obras.
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S

Q sz ) ’ .
& § Generacion de Se contratara personal, en su mayoria local y regional, provocando el
§ S empleos locales y | mejoramiento de la calidad de vida de las familias, asi como el consumo de
“ g regionales materiales de la region, activando la economia local.

V
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Componente

; Impacto Caracterizacion del Impacto
Ambiental P P

Aumento de los

niveles sonoros . L, .
N Por la naturaleza propia del proyecto, seran minimas la emision de polvos y
B — ¢
= Emision de los niveles sonoros.

particulas y gases

de combustion
2 Generacion de Residuos producto de la limpieza del area reforestada y basura Se llevara a
2 residuos sdlidos no | cabo su recoleccion por vehiculos del Ayuntamiento de Tepic, con la
Q peligrosos finalidad de dar un manejo y disposicion final adecuada.
3 i . . .
g Desplazamiento Considerando la naturaleza del proyecto, la fauna sufrira perturbacion por la
§ Perturbacion existencia de personas y automoviles.
2 . o . . . .
S Alteracion El paisaje sufrird alteraciones debido a la presencia de personas y
§ paisajistico- visual | automoviles.

1 Q . . , ..
'§ g S Economia Los impactos esperados en el medio humano seran positivos ya que las
~ . . r
S S 8 obras se abasteceran de los comercios locales, activando la economia.
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EVALUACION CUALICUANTITATIVA DE LA IMPORTANCIA
DE LOS DIVERSOS IMPACTOS AMBIENTALES

CALIFICACION DEL IMPACTO
EXTENSION MAGNITUD
Z % % <
8|l z |uz|wS| 221|583
COMPONENTE | IMPACTO |E5C| € (22|22 2 | E | B | Z | ivrecras
AMBIENTAL | AMBIENTAL | 55| 2 |82 |5Z| 2 3 2 %
=8| 8 (22|38l E |2 | & | g
[ a o< F&j Z =) o
< ) O ~
= @]
| 2
Emisiéon de polvo y B A B [ A A B B B
AIRE gases de combustion
Aumento de los B A B C A A A B B
niveles sonoros
Generacion de aguas A A B C A A B B B
AGUA residuales
Consumo de agua A A B C A A A B B
potable y no potable
Generacion de
rem_duos solidos no A A A c A A pe B B
peligrosos 'y de
SUELO manejo especial
Pérdida de suelo A C A C B [¢ c B ¢
FAUNA Migraciéon de fauna A B A c A A B B B
terrestre
Alteracion a la
PAISAJE panoramica del A B A ¢ B A c c ¢
paisaje.
Generacion  temporal c B B C B A B B B
SOCIOECONOMICO  |-deempleo
Activacion de la c B B c B A B B B
economia
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CALIFICACION DEL IMPACTO

EXTENSION MAGNITUD
a o)
zZ < <
| z |wz 2 2 8 g S
22| 5 | A8 |AC| X > = S
COMPONENTE IMPACTO AT | = = | & £ 7 &
<Z| S |z2|cE| B > = INTEGRAL
AMBIENTAL | AMBIENTAL | 5| 2 (52|5¢2| £ : Z | B
<3 |l H@ = = 2
| 5 |°%|*E| 2 | 2| 3| ¢
&~ QO
| 2
Emision de polvo y A A B c A A B B A
AIRE gases de combustion
Aumento  de  los A A B C A A A B A
niveles sonoros
Generacion de aguas A A B c A A B B A
AGUA residuales
Consumo de agua A A B c A A A B A
Generacion de
residuos  solidos no
SUELO peligrosos y  de A A A ¢ A A ¢ i ?
manejo especial
FAUNA Migracion de fauna A c A c A A c B B
terrestre
PAISAJE Alteraf:iQn a _la A B A C B A c ¢ B
panoramica del paisaje
Generacion temporal c B B C B A B B B
SOCIOECONOMICO  [deempleo
Activacion de la c B B C B A B B B
economia
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CALIFICACION DEL IMPACTO

EXTENSION MAGNITUD
[
2| 2
z 2| & 5| a | g
S| & | 8% |ug| < = = @)
COMPONENTE IMPACTO =)} ‘8 ;5 g< a = = z INTEGRAL
2 =
AMBIENTAL | AMBIENTAL 55 Z |E2|S2| 2 | 3 3 @
22| 5 |22|SB| E| 2| &2
| A |[C<|rAz| Z p= 5 5
< [~ ] @) ~
=] O
| 2
Emision de particulas
y gases de combustion A B B D B A B B B
AIRE Aumento de los
niveles sonoros A B B D A A B B B
Generacion de aguas
residuales A B B D B A B B B
AGUA Consumo de agua
potable A A B D A A c A A
Generacion de
residuos sdlidos no
peligrosos y  de| A D B C C B D D B
manejo especial
Disminucion de la
capacidad de| 4 D B [¢ [¢ B D D B
infiltracion
SUELO
Modificacion de la A B A c B A B B B
conformacion
topografica
Perdida del suelo A B A B B A B B B
Migracion de fauna
FAUNA terrestre A B A B B A A A B
Alteracion de la
PAISAJE panoramica del paisaje | € B A C B A B B B
Generacion  temporal
de empleo c B B c B A B B B
SOCIOECONOMICO Activacion de la
economia C B B c B A B B B
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CALIFICACION DEL IMPACTO

EXTENSION MAGNITUD
) )
< <
z | . 8|l a| 2| 8| &
mO| & |BE|85| = | 5| 2 | ¢
COMPONENTE IMPACTO 2% S | z5| o0& a E o Z T ETAL
12} =
AMBIENTAL AMBIENTAL g5 3 §§: RE| & 5 S ©
< H =) Al d@ = 2 ) g’j
=| A |°<|*2| 2z | 2| 2| &
< 4 O =
~ Q
| 2
Emision de particulas
y gases de combustion | A B B D A A B B B
AIRE Aumento  de los
niveles sonoros A B B D A A B B B
Generacion de aguas
residuales A B B D B A B B B
Al
GuA Consumo de agua
potable A A B D A A [¢ A B
Generacion de
residuos  soélidos no
peligrosos y  de| A D B C C B b D B
manejo especial
Disminuciéon de la
capacidad de A D B C C B D D B
SUELO infiltracién
Modificacion de la A P i ¢ ¢ 5 0 D ¢
composicion natural
Migraciéon de fauna
FAUNA terrestre A B A B B A A A B
Alteracion a la
PAISAJE panoramica del paisaje | € B A C B A c c C
Generacion temporal
de empleo C B B c B A B B B
SOCIOECONOMICO —
Activacion  de la
economia C B B c B A B B B
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CALIFICACION DEL IMPACTO

EXTENSION MAGNITUD
=) )
< <
z - gl a g a <
me | & RS | RS < = = O
COMPONENTE IMPACTO =43 8 ; S g 2| 8 = = Z INTEGRAL
AMBIENTAL | AMBIENTAL é g g 5 AP E ‘é S| 2| B
| 2 = 17
<Z| 2 |8 = e é E = 5 &
< =) O E‘]
A Q
2| 2
Emisién de particulas A B B D A A B A
AIRE Mejora de la Calidad
del Aire A B B D A A B B A
Generacion de aguas
residuales A B B D B A B B A
Consumo de agua
potable A A B D A A c A A
AGUA
Aumento de la
infiltracion de agua de
lluvia en las 4reas| A c B C C B c b B
reforestadas.
Generacion de
residuos  soélidos no
peligrosos y  de| A D B C C B C C A
manejo especial
SUELO Mejora de la fertilidad
del suelo A D A C C A C D B
Aumento de la
retencién de humedad A c B B B B B C B
Introduccion de
FLORA especies vegetales A c A B A B c c B
FAUNA Creacion de habitat A B A B B A B B B
Alteracion a la
PAISAJE panoramica del paisaje | € B A C B A B B B
Generacion  temporal
de empleo c B B (¢ B A B B B
SOCIOECONOMICO Activacion  de la
economia c B B c B A B B B
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CALIFICACION DEL IMPACTO
EXTENSION MAGNITUD
@) @)
< <
% z |mZz mé % S = é
COMPONENTE IMPACTO |A35| S |eC|aS| & | 2| 2| z
2| S |zC|oS&| 5 | E | 2 | @ | INTEGRAL
AMBIENTAL AMBIENTAL é = é ) % > gl Z 3 § &
=2 S |BZ|38| B || g2
| A |Co%|& 2z = | 5 &
< ] @) a
A~ O
2| 2
Emision polvos A A A D C B C D B
AIRE Aumento  de  los A A B b A A A B B
niveles sonoros
Generacion de A
SUELO residuos  so6lidos no A A A C A A c B
peligrosos
FAUNA i\:;ger;(;ién de fauna| [¢ A D [¢ B [¢ B B
Alteracion a la
PAISAJE panoramica del paisaje A ® A ¢ ’ A ’ ’ ¢
Activacion  de la
SOCIOECONOMICO | economia. c B B c B A B B B
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MATRIZ DE CRIBADO

CLAVE DE
INTERPRETACION

An=Impacto Adverso No Significativo
Ap= Impacto Adverso Poco Significativo
As= Impacto Adverso Significativo

Bn= Impacto Benéfico No Significativo
Bp= Impacto Benéfico Poco Significativo

Bs= Impacto Benéfico Significativo

PREPARACION DEL SITIO

Limpieza y Despalme Ap | Ap | Ap | Ap Bp | Bp | Ap As Ap As

Instalacion de obras Provisionales | An | An | An | An Bp | Bp | Ap Ap | Ap
CONSTRUCCION

Alcantarilla de cruce Ap | Ap | An | Ap Bp | Bp | Ap Ap | Ap |Ap| Ap | Ap Ap

Obras de proteccion en talud y
Ap | Ap | Ap | Ap Bp | Bp | Ap As Ap |As As | As
limites del predio
Bn
Reforestacion An | An | An | Ap Bp Bn | Bn | Bn An | An Bn| Bn

OPERACION Y MANTENIMIENTO

Uso de Alcantarilla y obras de
) Ap | Ap Ap Bp | Ap As An
proteccion

La matriz de cribado presenta la evaluacion global de los impactos ambientales generados en las diferentes
etapas del proyecto, como puede observarse en ella los impactos adversos significativos son: La
generacion de aguas residuales y de residuos sélidos no peligroso (basura doméstica), las modificaciones
del drenaje natural, de la conformacion topografica y de la composicion natural del suelo, movimiento de
tierra, pérdida de suelo y alteracion de la panoramica del paisaje.
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Al realizar la evaluacion cualicuantitativa de la importancia de los diversos impactos ambientales, se pudieron observar los

siguientes Impactos Residuales:

PAISAJE Calidad paisajistica

Topografia

Cubierta terrestre

SUELO

Caracteristicas Fisico-Quimicas

Contaminacién

Alteracion a la panoramica del paisaje

Movimientos de tierra

Pérdida de suelo

Modificacion de la composicion natural

Generacion de residuos sélidos no peligrosos
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

|

MEDIDA DE PREVENCION, MITIGACION Y/O

COMPONENTE IMPACTO .
AMBIENTAL AMBIENTAL O
Emision de polvos y gases de | Control de las emisiones de particulas a través del mantenimiento
combustion preventivo y correctivo de la maquinaria y equipo.
AIRE ; T . =y
Aumento de los niveles Utilizacién de maquinaria que se encuentren dentro de los limites
SONoros de ruido aceptables.

Se instalara un sanitario portatil (1 por cada 15 trabajadores) que se

Generacion de aguas ,
g encuentren laborando, al cual la empresa arrendadora dara su

residuales mantenimiento periddico correspondiente
AGUA P p :
Consumo de agua potable y Optimizacion de su uso
no potable
Los residuos seran recolectados y depositados donde lo indique el
Generacién de residuos Ayuptamlen’to de Tepic.
1 . Se instalaran contenedores rotulados por separado, para los
solidos no peligrosos y de . L. . L .
SUELO residuos organicos e inorganicos, generados por los trabajadores.

manejo especial El material producto del despalme sera utilizado en las 4reas donde

realizaran las actividades de reforestacion.

El material vegetativo se picara e incorporara al material producto
del despalme.
Las actividades de limpieza consistiran en la remocion de forma
manual con el apoyo de herramientas menores, principalmente de
vegetacion herbacea y pasto, afectando algunos ejemplares
arbustivos de huizache (Acacia farnesiana), asi como ejemplares
arboreos de Jinicuil (Inga vera) y Guacima (Guazuma ulmifolia)
.y . que se localizan en el talud del cauce con parte de sus raices
Remocién de cubierta : .
FLORA vegetal expuestas por los procesos erosivos fluviales, generando un
volumen aproximado de 12 m?, el cual se picard e incorporara al
material producto de despalme.
Se llevara a cabo el programa de reforestacion con especies nativas
en la superficie de zona federal colindante a las obras de proteccion
del proyecto que seran destinadas como area verde (1,841.35 m?),
donde se propone la plantacion de 40 ejemplares.

Pérdida de suelo

Se favorecera el desplazamiento de fauna a zonas aledafias, asi

FAUNA Migracion de fauna terrestre - ey -
& U también se prohibira molestar, dafiar o cazar.

., - Se mantendra en orden el equipo y maquinaria empleada, una vez
Alteracion a la panoramica duipo y maq p ’

PAISAJE L. terminada la jornada diaria de trabajo.
paisaje
SOCIO- S;g?;icwn temporal de Contratacion local y/o regional.
ECONOMICO

Activacion de la economia Consumo en su mayoria de materiales de la region
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|

COMPONENTE IMPACTO MEDIDA DE Plél(@)\gfgf;gfc, %I;IGACION Y/O
AMBIENTAL AMBIENTAL
Emision de polvo y gases de | Control de las emisiones de particulas a través del mantenimiento
AIRE combustion preventivo y correctivo de la maquinaria y equipo.
Aumento de los niveles Utilizaciéon de maquinaria que se encuentren dentro de los limites
SONOros de ruido aceptables.
- Se instalara un sanitario portatil (1 por cada 15 trabajadores) que se
Generacion de aguas i
. encuentren laborando, al cual la empresa arrendadora dard su
residuales . o .
AGUA mantenimiento periddico correspondiente.
Consumo de agua Optimizacion de su uso.
Los residuos seran recolectados y depositados donde lo indique el
Generacion de residuos Ayuntamiento de Tepic.

SUELO (1 . Se instalardn contenedores rotulados por separado, para los
solidos no peligrosos y de id .- . L d ) baiad
manejo especial residuos organicos e inorganicos, generados por los trabajadores.

el material producto del despalme sera utilizado en las areas donde
realizaran las actividades de reforestacion.

FAUNA Migracion de fauna terrestre Se fg\{orecera e_l -d?splazamlentON de fauna a zonas aledafas, asi

también se prohibird molestar, dafiar o cazar.
Alteracién a la panordmica Se mantendra en orden el equipo y maquinaria empleada, una vez
PAISAJE o P terminada la jornada diaria de trabajo.
del paisaje
S0CIO- SIEET;?)CIOH temporal de Contratacion local y/o regional.
ECONOMICO
Activacién de la economia Consumo en su mayoria de materiales de la region
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COMPONENTE IMPACTO MEDIDA DE PREVENCION, MITIGACION Y/O COMPENSACION
AMBIENTAL AMBIENTAL
s , Se emplearda maquinaria que se encuentre en Optimas condiciones de
Emision de particulas y i o . . .
ases de combustion operacion y mantem.n?lento, de ser necesario llevar a cabo riegos para evitar
AIRE 5 gran cantidad de emision de polvos.
Aumento de los niveles Utilizacion de maquinaria y equipo que se encuentren dentro de los limites
SOnoros de ruido aceptables.
Ly Se instalara un sanitario portatil (1 por cada 15 trabajadores) que se
Generacion de aguas . S
. encuentren laborando, al cual la empresa arrendadora dara su mantenimiento
residuales s .
AGUA periodico correspondiente.
Consumo de agua Optimizacion de su uso.
Los residuos seran recolectados y depositados donde lo indique el
., . Ayuntamiento de Tepic.
Generacion de residuos . . .
o1 . Se instalaran contenedores rotulados por separado, para los residuos
s6lidos no peligrosos y de . . - .
manejo especial organicos e inorganicos, generados por 10.s.trabajadores. .
el material producto del despalme sera utilizado en las areas donde realizaran
las actividades de reforestacion.
SUELO Y
Disminucién de la Delimitacion en areas especiales
capacidad de infiltracion P )
El material de excavacion sera utilizado para la conformacion del terraplén
Pérdida de suelo del talud a proteger y el material producto del despalme ser4 utilizado en las
areas donde realizaran las actividades de reforestacion
Modificacion de la . . .
- Soélo en determinadas areas.
conformacion del suelo
Se prohibird molestar, dafar, capturar y cazar cualquier especie de fauna
FAUNA Migracion de fauna existente.
terrestre Se favorecera el desplazamiento de fauna a otras areas colindantes al sitio del
proyecto.
PAISAJE Alteracion a la panoramica | Se mantendra en orden el equipo y maquinaria empleada, una vez terminada
del paisaje la jornada diaria de trabajo.
SOCIO- Generacién de empleos Contratacion local y/o regional
ECONOMICO | temporales yio regionat.

Activacién de la economia

Adquisicion en su mayoria de material en la region.
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COMPONENTE IMPACTO MEDIDA DE PREVENCION, MITIGACION Y/O COMPENSACION
AMBIENTAL AMBIENTAL
s , Se empleara maquinaria que se encuentre en Optimas condiciones de
Emision de particulas y it o . . .
ases de combustion operacion y mantenimiento, de ser necesario llevar a cabo riegos para evitar
AIRE B gran cantidad de emision de polvos.
Aumento de los niveles Utilizacion de maquinaria y equipo que se encuentren dentro de los limites
Sonoros de ruido aceptables.
Ly Se instalard un sanitario portatil (1 por cada 15 trabajadores) que se
Generacion de aguas . S
. encuentren laborando, al cual la empresa arrendadora dara su mantenimiento
residuales g .
AGUA periodico correspondiente.
Consumo de agua Optimizacion de su uso.
Los residuos seran recolectados y depositados donde lo indique el
., . Ayuntamiento de Tepic.
Generacion de residuos . \ .
o1 . Se instalaran contenedores rotulados por separado, para los residuos
s6lidos no peligrosos y de . . - .
manejo especial organicos e inorganicos, generados por 1o.s.trabajadores. .
el material producto del despalme sera utilizado en las areas donde realizaran
las actividades de reforestacion.
SUELO . ) . )
Movimientos de tierra En determinadas areas del proyecto
Disminucion de la . .
capacidad de infiltracién Solo en determinadas areas del proyecto
Modificacion de la L . .
L Delimitacion en 4reas especiales
composicion natural
Se prohibira molestar, dafar, capturar y cazar cualquier especie de fauna
FAUNA Migracién de fauna existente.
terrestre Se favorecera el desplazamiento de fauna a otras areas colindantes al sitio del
proyecto.
PAISAJE Alteracion a la panoramica | Se mantendra en orden el equipo y maquinaria empleada, una vez terminada
del paisaje la jornada diaria de trabajo.
E C(S)cl\)l((j)ll\(/[)I- co S;giicmn temporal de Contratacion local y/o regional.
Activacion econdmica Adquisicion en su mayoria de material en la region.

| |
|

COMPONENTE IMPACTO 2 % ,
AMBIENTAL AMBIENTAL MEDIDA DE PREVENCION, MITIGACION Y/O COMPENSACION
Se empleara maquinaria que se encuentre en 6ptimas condiciones de operacién y
Emision de particulas mantenimiento, de ser necesario llevar a cabo riegos para evitar gran cantidad de
AIRE emision de polvos.

Mejora de la calidad del

aire

Mejora debido a la plantacion de vegetacion en espacios verdes
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| |
|

COMPONENTE IMPACTO . z p
AMBIENTAL AMBIENTAL MEDIDA DE PREVENCION, MITIGACION Y/O COMPENSACION
., Se instalara un sanitario portatil (1 por cada 15 trabajadores) que se encuentren
Generacion de aguas . 2 L
residuales laborando, .al cual la empresa arrendadora dara su mantenimiento periodico
correspondiente.
AGUA Y
Consumo de agua Optimizacion de su uso.
Aumento de la infiltracion
de agua de lluvia en las Incremento de la infiltracién de agua de lluvias en los espacios verdes
areas reforestadas
Generacién de residuos E:sj[ Zzsiicduos seran recolectados y depositados donde lo indique el Ayuntamiento
;?;fe?f) lzz(s)piililaglr 0sos y de Se instalaran contenedores para el deposito temporal de basura rotulados por
separado con basura organica e inorganica.
SUELO Mejora de la fertilidad del
suzjlgra ¢ la ferttidad de Mejora de la fertilidad del suelo en la superficie reforestada.
Aumento de la retencion . . . ,
Aumento de retencién de humedad debido a la vegetacion que se plantard.
de humedad
Se llevara a cabo el programa de reforestaciéon con especies nativas en la
superficie de zona federal colindante a las obras de proteccion del proyecto que
seran destinadas como area verde (1,841.35 m?), donde se propone la plantacion
de 40 ejemplares de las siguientes especies:
Nombre Comtin Nombre Cientifico
Amapa Tabebuia rosae
Caoba o venadillo Sweitenia humilis
Tepemezquite Lysiloma divaricata
Introduccion de especies Cedro rojo Cedrela odorata
FLORA vegetales. Cacahuananchi Gliricidia sepium
Palo cuate Eysenhardtia punctata
Guacima Guzama ulmifolia
Ahualamo Vitex mollis
Jinicuil Inga vera
Se evitara la fertilizacion antes del periodo de lluvias, para evitar el crecimiento
incontrolado de vegetacion.
El riego al area reforestada, se llevard a cabo antes o después de la puesta del
sol, con la finalidad de mantener la humedad por periodos mas prolongados.
La fauna se refugiara en la superficie reforestada., creando su propio habitat.
Se prohibird molestar, dafiar, capturar y cazar cualquier especie de fauna
FAUNA Creacion de Habitat existente.
Se favorecera el desplazamiento de fauna a otras areas colindantes al sitio del
proyecto.
PAISAJE Alteracion ala Se conformara area reforestada
panordmica del paisaje
SOCIO- Generacién temporal de Contratacion local y/o regional
ECONOMICO | empleo yro regiona’.
Activacion de la economia | Adquisicion de material en la region.
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COMPONENTE IMPACTO . p .
AMBIENTAL AMBIENTAL MEDIDA DE PREVENCION, MITIGACION Y/O COMPENSACION
La aplicacion de los fertilizantes y plaguicidas se llevaran a cabo en horarios que
Emisioén de polvos eviten la evaporacién y dispersion de los mismos, asi también se evitara la quema de
AIRE basura.
A_umento de los Por la naturaleza del proyecto seran minimos y aceptables
niveles sonoros
Generacion de Se apoyard a los programas que implemente el Ayuntamiento de Tepic, para el
SUELO . o . . 1 - . . .,
residuos solidos no | manejo de residuos sélidos no peligrosos (basura), para evitar su dispersion,
peligrosos. acumulacion y descomposicion.
Migracion de fauna | Se prohibird molestar, dafiar, capturar y cazar cualquier especie de fauna silvestre
FAUNA .
terrestre existente.
PAISAJE Altera? on a la Se dara mantenimiento a las obras que conforman el proyecto, evitando el deterioro,
panoramica del o . . .
paisaje disminuyendo el impacto visual y contando con un escenario agradable.
SOCIO- activacion de la Se generardn empleos tempprales loca}es y r'erglonales mgo;aqdo la cahdafi de vida
- . de las familias de los trabajadores, asi también se adquirirdn insumos a nivel local
ECONOMIO economia . . -
mejorando la economia de la region.
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MEDIDAS DE MITIGACION E INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

Incrementar la cubierta

Cantidad de arboles

[ ,
= . Se llevarda a cabo un programa de -
2 Perturbacion iy nProg vegetal en la region. plantados y
= reforestacion con especies nativas. . .
sobrevivencia
El equipo y maquinaria deben estar | Disminuir las emisiones
Emision de sujetos a un mantenimiento periddico de de particulas Programa de
particulas y gases | acuerdo a las especificaciones técnicas y | contaminantes y gases . g .
° . . .. - verificacion preventivo
@ de combustion operando para cumplir con los limites de de combustion a la
i) ; . .
< calidad del aire. atmosfera
L . Evitar perturbaciones en .
Aumento de los Las obras se realizaran en jornadas pertt Jornadas de trabajo de
. . las especies de fauna
niveles sonoros diurnas. 7:00 a.m a 6:00 p.m
durante la noche
Los residuos seran recolectados y
depositados donde lo indique el . . .
. . . Evitar la dispersion y .
Generacion de Ayuntamiento de Tepic. - . Cumplimiento
. (1 . . acumulacion de residuos . .
residuos s6lidos | Se instalaran contenedores para el . ambiental en el manejo
. . dentro del area del .
no peligrosos deposito temporal de basura rotulados rovecto de residuos
por separado con basura organica e proyecto.
inorganica.
Modificacion de Evitar modificar en
°
= . . , . Programa de
2 la configuracion | En determinadas areas grandes superficies la - .
@ . verificacion
topografica topografia del terreno
El material vegetativo se picara e | Contar con suelo fértil
Pérdida incorporara al material producto del para la plantacion de Verificacion
despalme. vegetacion
- - Disminuir la utilizacion
Modificacion en .
. . . . de materiales . .
la conformacion | Soélo en determinadas areas Verificacion
permeables  sobre el
natural
suelo natural.
o . Contrato de
« .y Renta de un sanitario portatil, el cual . ., .
= Generacion de o . LV Evitar la contaminacion arrendamiento.
) . recibird mantenimiento continuo, por . s g .,
< aguas residuales por residuos fisiologicos Bitacora de
parte de la empresa arrendadora. o
mantenimiento.
Se prohibira molestar, dafiar, capturar y | Proteger las especies de
cazar cualquier especie de fauna fauna presentes en el . .
s . . . Presencia o ausencia de
=] . existente en el area del proyecto y en area del proyecto . .
2 Desplazamiento N . especies en el area del
s zonas aledafias. incluyendo las que
. . proyecto.
Se favorecera el desplazamiento a presentan alguna
terrenos aledafios. categoria de riesgo.
Disminuir la disposicion T
T . Disminucion de la
Se evitara tirar basura fuera de los inadecuada de los y L
. 1 alteracion paisajistico-
° ., contenedores de basura residuos solidos no .
= Alteracion de la . visual
S . peligrosos
2 calidad Disminuir la alteracio
S , . isminuir la alteracion T
A paisajistica Se mantendra en orden el equipo y Disminucion de la

maquinaria empleada, una vez terminada
la jornada diaria de trabajo.

del paisaje con la
presencia de objetos
ajenos al mismo.

alteracion paisajistico-
visual
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-econémico

Socio

Generacion de
empleos y
activacion
econdomica

Se contratara personal local y/o regional.

Se generaran empleos

temporales locales y
regionales mejorando la
calidad de vida de las
familias de los
trabajadores, asi también
se adquirirdn insumos a
nivel local mejorando la
economia de la region.

Numero de empleos
generados
Adquisicion de
insumos en negocios
locales y regionales.
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

VII.1 PRONOSTICO DE ESCENARIO

A nivel general en lo que corresponde al area de influencia del proyecto y el Sistema Ambiental (SA)
donde se inserta, este ha sido transformado con fines de aprovechamiento (81.91% del SA), predominando
los usos agricola y pecuario, asi como Zona Urbana, el escenario actual, presenta niveles muy importantes
de alteracion, sobre todo en sus componentes faunistico y floristico.

En el sitio especifico del proyecto no existe vegetacion significativa, aunque en la zona de influencia se
presenta vegetacion arborea, se considera que el proyecto estd limitado a los poligonos especificos de las
obras de infraestructura que se pretenden desarrollar con la finalidad de facilitar el acceso a la seccidon
norte del predio desde la seccion sur para lo cual se contempla la colocacion de una alcantarilla de acceso
en el escurrimiento temporal, para contar con comunicacion en toda la época del afio entre las secciones
del predio, asi como estabilizar el talud existente de una seccion del cauce que esta expuesto a erosion y
desbordamiento en eventos pluviales extraordinarios y continuacién de la delimitacion del predio. La zona
de influencia no sera afectada significativamente ya que se utilizara el acceso a la seccion sur del predio.

La calidad del aire puede considerarse buena, en el caso del suelo se observaron desechos sélidos
principalmente bolsa, botellas de plastico y escombro en algunos puntos del camino de acceso.

Asi pues, la tendencia generalizada en el Sistema Ambiental es hacia la degradacion, debido a la presion
que ejerce la agricultura, la ganaderia y la tipificacion del uso del suelo, donde los terrenos colindantes a
la Zona Federal estan tipificados como terrenos de crecimiento a largo plazo con uso predominante de
Equipamiento de tipo barrial (EI-B), de acuerdo al plano de Zonificaciéon Secundaria E6 del Plan Parcial
de Desarrollo Urbano de Ciudad Satélite.

Sin la instauracion del proyecto.

El proyecto estd enfocado a las obras de proteccion con la finalidad de estabilizar los taludes y evitar los
procesos erosivos que se pudieran presentar en los eventos fluviales extraordinarios y con la continuacidén
del limite del predio para brindar seguridad al interior del predio y la alcantarilla de acceso para respetar
flujo del cauce del arroyo en su sentido natural, ambas de importancia para el acceso seguro a la seccion
norte del predio en toda época del afio.

La no realizacion de esta obra, principalmente podria continuar con las afectaciones al cauce del arroyo y
probablemente los terrenos colindantes.

Aplicacion del proyecto sin medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion.

Una de las principales medida de prevencion del proyecto, esta dada con el adecuado disefio del proyecto
con base a estudio hidrolégico y los calculos hidraulicos, Bajo estas circunstancias la instauracion del
proyecto sin esta y otras medidas, podria propiciar, principalmente, la afectacion al libre flujo del cauce y
en los taludes de la seccion hidraulica ocasionando dafio a los terrenos colindantes; por otra parte podria
incrementar la contaminacion de suelo y agua por residuos tanto peligrosos como no peligrosos. Tocante a
la fauna se corre el peligro de afectar la poblacion transitoria, lo que de alguna manera afectaria su estatus
de acuerdo a la normatividad vigente.

Aplicacion del proyecto con medidas de prevencion, mitigacion y/o compensacion.

Como se ha expuesto en puntos anteriores la naturaleza del proyecto es tal, que, para los impactos
generados, la aplicacion de las medidas propuestas dentro de esta Manifestacion, seran suficientes para
mantener y conservar la sinergia del ecosistema del sitio del proyecto.
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Es importante sefialar que las obras que se pretenden realizar en la zona federal, motivo del presenten
estudio, fueron disefiadas con base a estudio hidrologico e hidraulico, asi como el andlisis de alcantarillado
pluvial de los escurrimientos inducidos (Alcantarillas existentes en la autopista “Libramiento Norte de
Tepic” y Vias del Ferrocarril) por lo que se considera que la realizacion de las obras del proyecto
contribuird a evitar procesos erosivos en los taludes del arroyo.

Referente a la generacion de residuos no peligrosos (solidos y liquidos), se evitara la disposicion
inadecuada ya que se contard de contenedores para la basura e instalaciones sanitarias cercanos al area del
proyecto.

Se incrementaran los espacios verdes dentro de la zona de influencia del proyecto, considerando que se
aplicard un programa de reforestacion.

El personal recibira platicas referentes a la fauna que se pudiera presentar en el area del proyecto y asi
evitar dafiar y molestar dichos ejemplares, en especial las especies que se encuentren dentro de una
categoria de proteccidon dentro la normatividad ambiental vigente aplicable en la materia.

Realizando de manera apropiada los procesos constructivos con un adecuado manejo y administracion de
la maquinaria y la aplicacidon de las medidas resultantes se podran llevar a cabo la realizacion de las obras
con una minima intervencion a los componentes ambientales con los cuales interactiia en sus distintos
niveles de jerarquia (zona del proyecto, area de influencia y el Sistema Ambiental).

VII.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Se dard seguimiento permanente a las medidas de prevencion y mitigacion de impactos ambientales
manifestadas asi como a las condicionantes que se estableceran en el dictamen de impacto ambiental.
Ver anexo Documental 3

VII.3 CONCLUSIONES

Se considera la realizacion de obras y actividades en el cauce y zona federal del escurrimientos que cruza
el predio el cual no tienen nombre oficial (arroyo “sin nombre”) y la CONAGUA determina una franja de
10 metros de Zona Federal a ambas margenes; dichas obras estin consideradas dentro de “Obras y
Actividades en Humedales, Manglares, Lagunas, Rios, Lagos y Esteros conectados con el mar, asi como
en sus litorales o zonas federales”, lo cual se considera competencia de la Federacion para la evaluacion
en materia ambiental, segin lo previsto en el Art. 28 Fraccion X de la LGEEPA vy el Art. 5° Inciso R del
Reglamento en Materia de Impacto Ambiental de la Ley antes mencionada.

El area del predio se ve afectada por un escurrimiento intermitente, del cual se realizd Estudio
Hidrolégico, en este se determina el trazo del cauce colindante con una longitud de aproximadamente 320
metros (del km 0+000 al 0+320) y la delimitacion de las Franja de Zona Federal.

La zona federal que colinda en ambas margenes del predio, corresponde a un trazo de aproximadamente
109.87 m (del 0+000 al 0+109.87) dentro del cual se cuenta con una superficie de aproximadamente
2,655.54m”.

Las obras del proyecto se realizan con la finalidad de brindar comunicacion en toda la época del afio entre
las secciones del predio, el cual queda dividido por un escurrimiento intermitente, asi como estabilizar el
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talud existente de una seccion del cauce que esta expuesto a erosion y desbordamiento en eventos
pluviales extraordinarios, para lo cual se contempla la construccion de una alcantarilla de acceso,
proteccidn del talud existente, asi como la continuacion de la delimitacion del predio.

Debido a las diversas actividades antropogénicas que historicamente se desarrollaban en los terrenos
colindantes principalmente agricolas con cultivos desde hace mas de 20 afios (2003) después con cultivos
y huertos desde hace mas de 10 afios (2012), asi como la urbanizacion de predios cercanos, el area de
influencia esta impactada en su estructura natural. Actualmente se observa pasto y vegetacion herbacea,
con elementos arbustivos y alboreos dispersos.

Los terrenos colindantes a la superficie donde se pretende realizar la obras y actividad del proyecto han
sido sometidos a presiones por actividades antropogénicas como son la agricultura (Cultivos y huertos),
asi como el pastoreo de ganado bobino, asi como obras de infraestructura ferroviaria, vial (autopista
“Libramiento Norte de Tepic™) y recientemente por las obras de urbanizacion de predios cercanos, por lo
que el paisaje original de las colindancias al cauce de los arroyos se ha modificado severamente durante
varias décadas, por lo tanto el sitio del proyecto y sus terrenos aledafios no presentan atractivos escénicos
de importancia, ya que por tratarse del lecho del arroyo, la presencia de vegetacion es principalmente
pasto y vegetacion herbacea con ejemplares arbustivos y arbdreos dispersos, asi como ejemplares
arbustivos y arboreos que se desarrollan en el talud, al interior del cauce.

Las actividades de limpieza consistirdn en la remocidon de forma manual con el apoyo de herramientas
menores, principalmente de vegetacion herbacea y pasto, afectando algunos ejemplares arbustivos de
huizache (Acacia farnesiana), asi como ejemplares arboreos de Jinicuil (Inga vera) y Guacima (Guazuma
ulmifolia) que se localizan en el talud del cauce con parte de sus raices expuestas por los procesos
erosivos fluviales.

Al término del proyecto, la continuidad del sistema natural sera minimamente afectada, los ecosistemas
continuaran desarrollando los procesos ecoldgicos tales como refugio temporal y alimento para la fauna
transitoria, proteccion al suelo, regulacion del clima, mantenimiento y recarga del manto freatico y
corrientes hidroldgicas, captura de carbono y paisaje.

De acuerdo a la evaluacion de los impactos ambientales generados por el desarrollo del proyecto, se
considera que de manera global son poco significativos y que para la mayoria se implementaran medidas
de prevencion, mitigacién y compensacion, lo que hace al proyecto técnica y ambientalmente factible.

El proyecto, no presentara impactos relevantes que no estén regulados por alguna Norma Oficial
Mexicana o por otras disposiciones juridicas, sobre todo, por el compromiso de respetar lo que la
autoridad competente dictamine o proponga para asegurar asi, la conservacion de los recursos naturales de
la zona de estudio.

En el aspecto socioecondmico se generaran impactos positivos debido a la generacién de empleos directos
e indirectos, y a la reactivacion de la economia local y regional, asi también a la captacion de impuestos
federales, estatales y municipales.
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VIII. IDENTIF ICACI(')N’ DE LOS INSTRUMENTOS METODOL()GICQS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 FORMATOS DE PRESENTACION

Se presenta el Documento de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular (MIA-P) en
original impreso y 4 copias en formato Digital, que contienen el Documento de la MIA-P en
formato .DOC (de Word) y sus Anexos en formato .PDF, Planos en Formato .PDF y .DWG (de Autocad),
poligonos en .KML y coordenadas .XLS (de Excel), dentro de los cuales se incluye el Resumen Ejecutivo
del Documento de la MIA-P en PDF.

VIII.1.1 Planos definitivos.
En el Anexo Planos se incluyen 7 planos que contiene.

1.
2.

3.

4,

5.

6.
7.

Ubicacion Funcionamiento Hidraulico del cauce dentro del predio.

Obra de Proteccién, donde se muestra la ubicacidon y caracteristicas de las obras de
proteccidn del cauce.

Poligonos de la Zona Federal con la superficie georreferenciada en coordenadas UTM
datum WGS84 plasmadas en cuadro de construccion.

Alcantarilla de Acceso con datos de ubicacién y con la superficie georreferenciada en
coordenadas UTM datum WGS84 plasmadas en cuadro de construccion de las secciones
voladas.

Plano estructural de la alcantarilla de acceso.

Trazo y secciones detalladas de la alcantarilla de acceso

Detalle del armado de la alcantarilla de acceso.

VIII.1.2 Fotografias

Se realizaron recorridos en campo por el poligono definido como area del proyecto verificando
limites establecidos en el levantamiento topografico, asi también se realizaron transectos en el area
de influencia. Las fotografias recabadas se integraron en el contenido del documento asi también se
agregaron fotografias aéreas de la zona de proyecto tomadas de la plataforma de Google Earth
(https://www.google.com.mx)

VIII.1.3 Videos
No se incluyen

VIII.1.4 Listas de flora y fauna
Se incluyen en el documento dentro del apartado IV.2.2 Aspectos bidticos.
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VIII.2 OTROS ANEXOS

a) en los Anexos Documentales se incluye:

1. Delimitacion de Zona Federal y estudio hidrologico.
2. Datos del promovente.

3. Programa de Vigilancia Ambiental.

4. Pago de Derechos.

b) Cartografia

Dentro del documento se incluyen mapas tematicos de los aspectos biodticos y abioticos del SA elaborados
con el apoyo de la Sintesis de Informacion Geografica del Estado de Nayarit (SIGEN) elaborada por el
INEGI en formato digital actualizado en el sitio web: http:/gaia.inegi.org.mx, asi también se utilizaron
diferentes capas del PORTAL DE GEO INFORMACION, SISTEMA NACIONAL DE INFORMACION
SOBRE BIODIVERSIDAD de la CONABIO (http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/), la sobre
posicion del area del proyecto y las diferentes capas se realizd en formato CAD en coordenadas UTM
datum WGS84.

VIIL.3 GLOSARIO DE TERMINOS

Area de amortiguamiento.- Franja comprendida entre el barrote o talud de la seccion hidraulica del cauce
y el sitio de extraccion.

Areas naturales protegidas.- Las zonas del territorio nacional y aquéllas sobre las que la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccion, en donde los ambientes originales no han sido significativamente alterados por la
actividad del ser humano o que requieren ser preservadas y restauradas y estan sujetas al régimen previsto
en la LGEEPA.

Avistamiento.- viene del verbo avistar, que quiere decir ser percibido a través de la vista.

Caracterizar.- Determinar los atributos peculiares de alguien o de algo, de modo que claramente se
distinga de los demas.

Cauce.- “El canal natural o artificial que tiene la capacidad necesaria para que las aguas de la creciente
maxima ordinaria escurran sin derramarse”

CONAGUA.- Comision Nacional del Agua.

Configuracion Topobatimétrica.- Representacion grafica de la superficie de la Tierra, con sus formas y
detalles; tanto naturales como artificiales incluidos los fondos lacustres de un cauce o cuerpo de agua.

Conservacion.- La proteccion, cuidado, manejo y mantenimiento de los ecosistemas, los habitats, las
especies y las poblaciones de la vida silvestre, dentro o fuera de sus entornos naturales, de manera que se
salvaguarden las condiciones naturales para su permanencia a largo plazo.
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Contaminacion.- La presencia en el ambiente de uno o mas contaminantes o de cualquier combinacion de
ellos que cause desequilibrio ecologico.

Desembocadura.- Paraje por donde un rio, un canal, etc., desemboca en otro, en el mar o en un lago.

Ecosistema.- La unidad funcional basica de interaccion de los organismos vivos entre si y de éstos con el
ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

Erosion de Suelo.- Proceso de desprendimiento y arrastre de las particulas del suelo.

Fauna silvestre.- Las especies animales que subsisten sujetas a los procesos de seleccion natural y que se
desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre,
asi como los animales domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de

captura y apropiacion.

Fauna transitoria o Especies transitorias.- Se refiere a especies que tiene una duracidn limitada, que no es
para siempre o que dura relativamente poco tiempo en un sitio determinado.

Flora.- Conjunto de plantas de un pais o de una region.
Gasto.- Conocido también como caudal, es la cantidad o volumen de agua que pasa por la seccidon
transversal de un conducto, cauce o canal en una unidad de tiempo, se mide en metros cubicos por

segundo (m3/s), también puede expresarse en litros por segundo, por minuto, etc.

Habitat.- El sitio especifico en un medio ambiente fisico, ocupado por un organismo, por una poblacion,
por una especie o por comunidades de especies en un tiempo determinado.

Impacto Ambiental.- Modificacién del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza.
Limpieza manual.- Retiro de la vegetacion herbacea y arbustiva utilizando el sistema de roza, tumba y
pica, en el cual se deja el rastrojo en el suelo, el cual empieza a degradarse gracias a la accion de hongos,
bacterias y otros microorganismos, convirtiéndose en excelente materia organica.

NAMO.- Nivel de Aguas Maximas Ordinarias.

Perturbacion Ambiental.- Es un cambio perceptible por la variacion en la composicion, estructura o
funcionalidad de las poblaciones o comunidades de un ecosistema.

Seccion hidraulica.- Comprende el area entre ambas las margenes de un cauce tomadas a partir del punto
mas alto previo a su desbordamiento.

Sistema Ambiental.- Es la interaccién entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos) y el
subsistema socioeconomico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende establecer el

proyecto.

Sistema topomorfico.- Formas de la superficie de la Tierra, comprendiendo la formacion y evolucion de
los distintos tipos de relieve.

Talud.- Grado de Inclinacion de un terreno.
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Zona Federal (ZF).- “Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de las corrientes o al vaso de
los depdsitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a partir del nivel de aguas méaximas
ordinarias”.

ANEXO. METODOS PARA IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE
IMPACTOS AMBIENTALES

Una de las primeras actividades que se debe realizar en cualquier estudio de impacto ambiental, es la
identificacion de los impactos asociados a las diferentes etapas del proyecto.

La identificacion de los impactos ambientales se logra con el andlisis de la interaccion resultante entre los
componentes del proyecto y los factores ambientales de su medio circundante. En este proceso, se van
estableciendo las modificaciones del medio natural que pueden ser atribuidas a la realizacion del proyecto,
ya que ello permite ir seleccionando aquellos impactos que por su magnitud y extension requieren ser

evaluados con mayor detalle.

En la primera fase del analisis se elaborard una matriz de identificacion de los factores ambientales
susceptibles a ser afectados en las diversas actividades involucradas en las etapas del proyecto,
considerando los siguientes componentes ambientales: Aire, Agua, Suelo, Flora, Fauna, Paisaje,

Socioecondmico.

Una vez definidos los factores ambientales se identificaran los efectos o impactos que causan en los

diversos componentes ambientales.

Metodologia para evaluar los impactos ambientales

Para efectos de evaluacion y jerarquizacion se aplicara una escala no paramétrica de calificacion de cada

impacto en funcién de su extension y magnitud.

La extension se evaluara en base al area de afectacion potencial, la duracion del impacto, el orden de

aparicion del mismo y el momento de aparicion en el horizonte temporal de dichos efectos.

«  Area de afectacién: Se refiere al alcance del impacto sobre el factor ambiental. Si solo afecta el
area del proyecto es Local (A), si es Micro-regional (B), si el area es Regional (C) y si la

afectacion es Macro-Regional (D).

= Duracion: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios

naturales, una vez aquella deja de actuar sobre el medio.
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Reversible a corto plazo (A), Reversible a medio plazo (B), Parcialmente Reversible (C),

Irreversible (D).

Orden de Aparicion: Este parametro se refiere a la relacion causa efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.
Directo (A) si la repercusion de la accion es consecuencia directa de esta; Segundo Orden (B) si

tiene lugar a partir de un efecto primario.

Plazo de Presentacion: Se refiere al tiempo que transcurre entre la aparicion de la accién y el

comienzo del efecto sobre el factor del medio considerado.

Cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el plazo de presentacion sera Inmediato (D), y si es
inferior a un afio, Corto Plazo (C). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, Mediano
Plazo (B), y si el efecto tarda en presentarse mas de 5 afios sera a Largo Plazo (A).

La magnitud tomara en cuenta la intensidad del impacto, su acumulatividad, la recuperabilidad

del medio y la persistencia del impacto.

Intensidad: Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el &mbito especifico
en que actia. La escala de valoracion estara comprendida por una afectacion Superficial (A),

Intermedio (B), Importante (C) y Profunda (D).

Acumulatividad: Este parametro da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.
No Acumulable (A) Si la accion no produce efectos acumulativos, Acumulable (B) si produce

efectos acumulativos.

Recuperabilidad: Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana (introduccién de medidas
correctoras).

El efecto puede ser Recuperable a corto plazo (A); Recuperable a medio plazo (B), Mitigable (C)
si su recuperacion es parcial, o Irrecuperable (D) (alteracion imposible de reparar, tanto por la

accion natural, como por la humana).
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Persistencia: Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su aparicion y,
a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accioén por
medios naturales, o mediante la introduccidén de medidas correctoras.

Si la permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un afio, consideramos que la accién
produce un efecto Instantaneo (A). Si dura entre 1 y 5 afios, Temporal (B). Si el efecto es superior
a los 5 afios pero inferior a los 10 afios sera Semi-permanente (C) y si el efecto tiene una duracion

superior a los 10 afios, consideramos el efecto como Residual (D).
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PARAMETROS DE CALIFICACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

DIMENSION PARAMETRO

ESCALA

AREA DE AFECTACION

Local
Micro-regional
Regional
Macro-regional

DURACION

Reversible a corto plazo
Reversible a medio plazo
Parcialmente reversible
Irreversible

EXTENSION

ORDEN DE APARICION

Directo
Segundo orden

PLAZO ) DE
PRESENTACION

Largo plazo
Mediano plazo
Corto plazo
Inmediato

INTENSIDAD

Superficial
Intermedio
Importante
Profundo

ACUMULATIVIDAD

No acumulable
Acumulable

RECUPERABILIDAD

MAGNITUD

Recuperable a corto plazo
Recuperable a medio plazo
Mitigable

Irrecuperable

PERSISTENCIA

Instantaneo
Temporal
Semi-permanente
Residual

am»Qauwpr>Qm>0Q@»> > 0w > 00w

En base a las dos calificaciones previas (extension y magnitud), se le asignara la calificacion final al

impacto, pudiendo ser Critico, Alto, Medio o Bajo. Adicionalmente se calificara cualitativamente el

impacto en Benéfico o Adverso.

CALIFICACION INTEGRAL NIVEL DE IMPACTO
A Bajo
B Medio
C Alto
D Critico

La presentacion final del andlisis se integrara en una matriz de cribado donde se presentaran las acciones a

desarrollar y sus posibles impactos.
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Criterios para la evaluacion del impacto

EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES

ESCALA DE CALIFICACIONES UTILIZADA EN LA MATRIZ DE CRIBADO

EFECTO NIVEL SIMBOLO CRITERIO*
No Significativo An A
ADVERSO | Poco Significativo Ap B
Significativo As CyD
No Significativo Bn A
BENEFICO | Poco Significativo Bp B
Significativo Bs CyD

* Corresponde a la calificacion de la columna I (Integral) de las tablas de la evaluacidon
cualicuantitativa de la importancia de los diversos impactos ambientales.

NIVEL

No significativo: Los impactos al ambiente y las poblaciones no alteran las funciones normales de
ningiin sistema ambiental de manera que tenga consecuencias visibles o permanentes. Es
reversible a corto plazo y su intensidad expresa una destruccion superficial del elemento
considerado.

Poco Significativo: Los impactos al ambiente y las poblaciones pueden ser temporales (durante el
tiempo que duren las actividades involucradas en el proyecto). Local, si solo abarca el area del
Proyecto y es reversible a medio plazo; es decir, que se pueden recuperar las condiciones iniciales
prevalecientes en el area en un tiempo de 1 a 5 afios.

Significativo: Los impactos al ambiente y las poblaciones son importantes suponiendo una
alteracion indefinida en el tiempo, su area de afectacion es local o regional; es decir, pudiera
abarcar el area del proyecto, la region fisiografica o cuenca. Ademas, es irreversible (no es posible
recuperar las condiciones iniciales prevalecientes).

EFECTO
Adverso: Su efecto se traduce en pérdida del | Benéfico: El impacto favorece la calidad del
valor naturalistico, estético-cultural, | ambiente o la calidad de vida de la poblacién, es

paisajistico o de la productividad ecoldgica. | admitida como tal en base a un analisis completo
El impacto va en detrimento de la calidad | de los costos y beneficios y de los aspectos
ambiental o en prejuicio de la poblacién. externos de la actuacion contemplada.
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