MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. Obra y/o actividad.
Construccion, Operacion y Mantenimiento de Granja Acuicola para cultivo de camarén.
1.1.1. Nombre de la obra y/o actividad.

Construccion, operacion y mantenimiento de La Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio
de Rosamorada, Nayarit.

Datos del sector y tipo de proyecto:
Sector: Pesquero.
Subsector: Acuacultura.

Actividad: Granja para cultivo y engorda de camardn bajo sistema semi-intensivo a base de
estanqueria rustica.

1.1.2 Ubicacion de la obra o actividad.

En terrenos del Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit (Se muestra croquis de macro y
microlocalizacién).
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Fuente: SCT. 2002. Mapa de Nayarit. Infraestructura del Sector comunicaciones y Transportes. Escala 1:300,000.

Microlocalizacion carta digital INEGI.

Localizacion del Proyecto al centro, indicando el perimetro del poligono de la granja en color amarillo. Fuente: INEGI. 2003.

Carta Digital topografica F13 A 88 Laguna Brava.
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Las coordenadas UTM de los vértices del poligono que delimita la granja acuicola que se propone en
el estudio, registradas en campo mediante el uso de GPS marca Garmin E trex.

Cuadro de construccion en coordenadas UTM del poligono total que ocupa la granja.

VERTICE X Y
1 456190 2435936
2 455872 2435459
3 455821 2435400
4 455707 2435275
5 455687 2435268
6 455613 2435263
7 455614 2435231
8 455617 2435102
9 455890 2435123
10 455905 2435068
11 456126 2435148
12 456105 2435249
13 456158 2435274
14 456508 2435410
15 456471 2435568
16 456463 2435621
17 456443 2435870

Superficie total de la granja 387,329 m2.

l.2.- Datos generales del promovente.
1.- Nombre o razén social.
Granja Acuicola La Perlita

2.- Nombre del Promovente.
Sra. Juana Raygoza Palomares.

3.-RFC y CURP.
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Nombre del representante legal.
No aplica.

4.- Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.

reor I

1.3. Responsable de la elaboracion de la MIA-P.

Ing. Angel Magafia Macias.
Cédula Profesional: 1641795.

RF.C. I
CURP.: I
Domicilio: |
Correo electrénico: _
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IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

ANTECEDENTES

Como antecedente se mencionan los documentos siguientes:

1.- Oficio D.0.0..DGOEIA. -004196 de fecha 02 de agosto 1999 que corresponde al resolutivo en
materia de Impacto Ambiental, a favor de la Sra. Juana Raygoza Palomares Propietaria de la Empresa
Granja Camaronicola la Perlita el desarrollo del Proyecto Granja Camaronicola La Perlita Cultivo semi-
intensivo de Camarén blanco y azul (Penaeus vannamei y Penaeus stylirostris), con pretendida
ubicacion en el Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit, emitido por el Instituto Nacional

de Ecologia a través de la Direccion General de Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental.

2.- Oficio S.G.P.A.- DGIRA. - DG. -6571/10 de fecha 13 de septiembre de 2010 a favor de Juana
Raygoza Palomares Representante legal de la Sociedad La Perlita de Nayarit, S.P.R de R.L. que
corresponde a la procedencia de la Modificacién al Proyecto Granja Camaronicola La Perlita Cultivo
semi-intensivo de Camardn blanco y azul (Penaeus vannamei'y Penaeus stylirostris),en lo referente a
la ampliacién del plazo para continuar con su operacion por un periodo adicional de 5 afios, conforme
a la vigencia inicialmente otorgada en el resolutivo y que comenzo a surtir efectos a partir del 23 de
mayo de 2010, fecha en que fenecid la vigencia otorgada para la operacion del proyecto.

Adicionalmente esa DGIRA se da por enterada del cambio de Razén Social de la promovente.

3.- Oficio No. SGPA/DGIRA/DG/02868 de fecha 15 de abril de 2015 a favor de Perla Contreras
Raygoza Representante legal La Perlita de Nayarit, S.P.R de R.L. emitido por la DGIRA mediante el
cual acuerda procedente la modificacion al proyecto, Unicamente en lo referente a la operacién del

mismo por un periodo adicional de 5 afios.

4.- Resolucién Administrativa emitida por la PROFEPA, No. PFPA/24.5/2C.27.5//0027/20/0016 de
fecha 18 de marzo de 2021 Que decreta el cierre del Expediente. Se transcriben parrafos de la

Resolucion Administrativa, con informacion de valor.

CIRCUNSTANCIACION DE LOS HECHOS PARTICULARES DEL VISITADO Y DE AQUELLOS QUE



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

SE OBSERVAN DURANTE EL DESARROLLO DE LA VISITA DE INSPECCION ORDINARIA:
TERMINQOS:

PRIMERO. - Se autoriza en materia de Impacto Ambiental a la Granja Camaronicola La Perlita, el
desarrollo del Proyecto “Granja Camaronicola La Periita Cultivo Semi-Intensivo de Chamaron Blanco
y Azul (Penaeus vannamei y Penaes stylirostris)”, con ubicacion en el Ejido de Pimientillo, Municipio
de Rosamorada, Estado de Nayarit. EI proyecto consiste en la construccion y operacion de una
Granja Camaronicola de estanqueria rustica, en una superficie total de 40.80 has, de las cuales 37
has, corresponderan a siete estanques para engorda de diferentes tamafios, asimismo se pretende
utilizar la técnica de cultivo semi-intensivo con las especies de Camardn Blanco (Penaeus vanamei)

y Camaron Azul (Penaeus stylirostris).

1.- Las obras que se requirieron para la Construccion de la Granja eran:

La construccion de 7 estanques rusticos para engorda.

La construccion de un canal de llamada, de alimentacion y de descarga.
La construccion de un carcamo de bombeo.

La instalacion de una bomba.

La instalacion de las compuertas de alimentacion y salida de agua.

El carcamo de aqua diaria de un 6% del volumen total del espejo de agua.

SE CORROBORA EN RECORRIDO DE CAMPO QUE LA UBICACION DE LA GRANJA
CAMARONICOLA ‘LA PERLITA” ES EN EL EJIDO DE PIMIENTILLO, MUNICIPIO DE
ROSAMORADA, EN EL ESTADO DE NAYARIT; TAL Y COMO QUEDO PLASMADO EN EL PLANO
DE LOCALIZACION QUE OBRA EN AUTOS DEL EXPEDIENTE ABIERTO CON RESPECTO A LA
SOLICITUD Y OTORGAMIENTO DE LA AUTORIZACION AL MARGEN SUPERIOR INDICADA, SE
CORROBORA EN RECORRIDO DE CAMPO POR EL LUGAR INSPECCIONADO Y A LO
AUTORIZADO, CABE SENALAR QUE INICIALMENTE SE CONTEMPLO LA CONSTRUCCION DE
7 ESTANQUES, APRECIANDO SOLO LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE SEIS
ESTANQUES.
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AL MOMENTO DEL RECORRIDO DE INSPECCION EN COMPANIA DEL VISITADO Y TESTIGOS
DE ASISTENCIA POR EL AREA DEL PROYECTO EN OPERACION OBJETO DE LA PRESENTE
VISITA DE INSPECCION SE APRECIA CONSTRUIDO LO SIGUIENTE:

NO. SUP.M2 SUP.HAS
ESTANQUE 1 (E-1) 78,063.912 M2 07-80-63.912 HAS
ESTANQUE 2 (E-2) 42,475.401 M2 04-24-75.401 HAS
ESTANQUE 3 (E-3) 41,065.042 M2 04-10-65.042 HAS
ESTANQUE 4 (E-4) 44,157.117 M2 04-41-57.117 HAS
ESTANQUE 5 (E-5) 51,454.193 M2 05-14-54.193 HAS
ESTANQUE 6 (E-6) 96,761.247 M2 09-67-61.247 HAS
SUPERFICIE DE ESTANQUERIA: 353,976.912 M2 35-59-76.912 HAS

ASIMISMO, SE APRECIA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE INFRAESTRUCTURA DE
APOYO CONSISTENTE EN CANALES DE LLAMADA, ALIMENTACION Y DESCARGA QUEDANDO
COMO SIGUE:

CANAL DE LLAMADA: 18,057.739 M2 01-80-57-739 HAS.
CANAL DE ALIMENTACION: 22,830.583 M2 02-28-30.583 HAS.
CANAL DE DESCARGA: 04,648.265 M2 00-46-48.265 HAS.
SUPERFICIE DE CANALES: 45,536.542 M2 04-55-36.542 HAS.

SE APRECIA CONSTRUIDO UN CARCAMO DE BOMBEO QUE SOPORTA LA INSTALACION DE
DOS BOMBAS VERTICALES DE 36 DE DIAMETRO Y DOS MOTORES DIESEL DE 350 HP. DE
CAPACIDAD., ASIMISMO SE APRECIA INSTALADA UNA BOMBA VERTICAL DE 36 DE DIAMETRO
Y UN MOTOR DIESEL DE 350 HP. DE CAPACIDAD., SE APRECIA CONSTRUIDAS EN LA
ESTANQUERIA DOCE COMPUERTAS DE ALIMENTACION DE AGUA Y DOCE COMPUERTAS DE
DESCARGA Y RECAMBIOS DIARIOS DE AGUA, EL RECAMBIO DE AGUA DIARIA ES DE UN 6%
DEL VOLUMEN TOTAL DEL ESPEJO DE AGUA, SUFICIENTE PARA MANTENER LOS NIVELES
DE LA COLUMNA DE AGUA Y LOS NIVELES OPTIMOS DE OXIGENO EN CADA UNO DE LOS
ESTANQUES DE ENGORDA., EL DESPLANTE DE LA BORDERIA ES DE UNA SUPERFICIE DE
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17,539.598 METROS CUADRADOS Y PARA LA INSTALACION DEL ALMACEN, LABORATORIO Y
CARCAMO DE BOMBEO ES DE UNA SUPERFICIE DE 590.00 METROS CUADRADOS, LAS
ANTERIORES SUPERFICIES COMPLEMENTAN LA SUPERFICIE TOTAL DEL PROYECTO QUE
ES 387,851.51 METROS CUADRADOS.

SEGUNDO. - La presente autorizacion tendra una vigencia de un afio para la realizacion de las obras
y diez afios para la operacion del proyecto. Dicho plazo comenzaréa a partir del dia siguiente a la
recepcion de la presente autorizacion y sera prorrogable a juicio de esta Secretaria, siempre y cuando
la empresa lo solicite por escrito a esta Direccion General de Ordenamiento Ecologico e Impacto
Ambiental, con treinta dias naturales de antelacion a la fecha de su vencimiento. Dicha solicitud debera
presentarse con la validacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente al dltimo informe

del cumplimiento de condicionantes.

TERCERO.- La empresa “Granja Camaronicola La Perlita Cultivo Semi-Intensivo de Camaréon Blanco
y Azul (Penaeus vanamei y Penaeus stylirostris)”, queda sujeta a cumplir con las obligaciones
contenidas en el articulo 21 fraccion Il del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en caso de que desista de
realizar las obras motivo de la presente autorizacion, para que esta Direccion General de
Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental determine las medidas que deban adoptarse, a efecto

de que no se produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

AL MOMENTO DE LA VISITA DE INSPECCION SENALA EL VISITADO QUE NO SE HAN
DESISTIDO DE REALIZAR LAS OBRAS PARA LA REALIZACION DE LA GRANJA
CAMARONICOLA, Ni A DESISTIDO DE REALIZAR LA OPERACION DE DICHAS INSTALACIONES,
MISMAS QUE FUERON DEBIDAMENTE AUTORIZADAS Y PRORROGADAS LA CONTINUIDAD DE
SU OPERACION, POR LO QUE SE CONTINUA SUJETA AL CUMPLIMIENTO DE LAS
OBLIGACIONES CONTENIDAS EN LA AUTORIZACION DADA EN OFICIO No. D.0.0.DGOEIA.-
004196 DE FECHA 02 DE AGOSTO DE 1999, EMITIDO POR LA DIRECCION GENERAL DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO E IMPACTO AMBIENTAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE
ECOLOGIA, DE LA ENTONCES SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y
PESCA, Y PRORROGADA MEDIANTE OFICIO No. SGOPA/DGIRA/DG/02868 DE FECHA 16 DE
ABRIL DEL 2015, EMITIDO POR LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS
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NATURALES, POR CONDUCTO DE LA DIRECCION GENERAL DE IMPACTO Y RIESGO
AMBIENTAL, A FAVOR DE LA SOCIEDAD DENOMINADA “LA PERLITA DE NAYARIT”, S.P.R. DE
R.L., RESPECTO DEL PROYECTO “GRANJA CAMARONICOLA LA PERLITA CULTIVO SEMI-
INTENSIVO DE CAMARON BLANCO Y AZUL".

Luego entonces, de los hechos asentados y circunstanciados por parte del Inspector actuante, se logra
establecer que no existe irreqularidad alguna que sancionar, pues al momento de la visita de
inspeccion “... En el recorrido el inspector actuante constato que la moral denominada LA
PERLITA DE NAYARIT, S.P.R. DE R.L., ha cumplido cabalmente con los TERMINOS Y
CONDICIONANTES del Oficio Resolutivo No. D.0.0.DGOEIA.-004198, de fecha (02) dos de
agosto de 1999, mil novecientos noventa y nueve, pues las obras y operacion de la granja se
han desarrollado de conformidad con lo previsto por la autorizacién en comento; asimismo, se
demuestra que se han solicitado en dos ocasiones, la prérroga correspondiente para mantener
vigente la operacion de la Unidad de Produccién Camaronicola LA PERLITA DE NAYARIT,
S.P.R. DER.L., a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales a través de su Direccion
general de impacto y riesgo ambiental; ademas haberse solicitado el cambio de razon social
con la cual se venia operando, el de Unidad de Produccion Camaronicola LA PERLITA DE
NAYARIT, S.P.R. DE R.L. por el de “LA PERLITA DE NAYARIT”, S.P.R. DE R.L., tal y como lo
demuestra con la exhibicién del Oficio No. S.G.P.A. -DIRA. -DG. -6571/10 de fecha 13 de
septiembre del 2010, emitido por esa Direccion General, y con copia del Oficio No.
SGOPA/DGIRA/DG/02868 de fecha 16 de abril del 2015, de los cuales se anexan en la presente
y del cual se desprende lo siguiente: “...Sobre el particular, se tiene que la solicitud de mérito
consiste en la modificacion del plazo de la vigencia autorizada mediante el resolutivo, que
originalmente fue de un afo para la realizacion de las obras y 10 afios para la operacion del
proyecto, misma que fue renovada mediante el oficio nimero S.G.P.A. -DIRA. -DG. -6571/10 de
fecha 13 de septiembre del 2010, por 5 anos mas para la operacion del proyecto, por lo que
considerando que la modificacién solicitada para el proyecto autorizado unicamente hace
referencia a la ampliacion del plazo otorgado, sin que ello implique afectacion alguna al

contenido del resolutivo...”.

RESUELVE
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PRIMERO. - Es de ordenarse y se ordena EL CIERRE Y ARCHIVO del expediente que nos ocupa,
como asunto total y legalmente concluido, de conformidad con los razonamientos expuestos en
los CONSIDERANDOS V y VI de la presente resolucion.

Sin embargo, se hace de su conocimiento y se le apercibe de que en caso de que pretenda modificar
el proyecto, debera realizar los tramites y gestiones necesarios ante las instancias correspondientes,

como lo es en este caso la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Se anexa copia de la resolucion.

El proyecto se ubica en terrenos del Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit, la
promovente Juana Raygoza Palomares, aporta el Certificado parcelario nimero 000000071149 para

acreditar el terreno que ocupa el proyecto, se anexa copia.

Informacion general del proyecto.

La Granja camaronicola La Perlita, inicio su construccion y operacion amparada con la autorizacion
en materia de impacto ambiental, otorgada por el Instituto Nacional de Ecologia a través de la
Direccion General de Ordenamiento Ecolégico e Impacto Ambiental mediante Oficio D.O.0..DGOEIA.
-004196 del 02 de agosto 1999, a favor de la Sra. Juana Raygoza Palomares Propietaria de la Granja
Camaronicola la Perlita, para el desarrollo del Proyecto Granja Camaronicola La Perlita Cultivo semi-
intensivo de Camarén blanco y azul (Penaeus vannamei 'y Penaeus stylirostris), con ubicacion en el

Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

Se mantuvo en operacién hasta el afio 2020 obteniendo dos modificaciones al proyecto prorrogando
la vigencia de la autorizacion otorgada por la autoridad en el afio 1999. Durante el afio 2020 la
promovente realizo la gestion necesaria con oportunidad para obtener una nueva modificacion al plazo
de vigencia, desafortunadamente la contingencia provocada por la Pandemia obstaculizo el tramite y

no fue posible obtener la autorizacién correspondiente.
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En el presente afio, para el Proyecto Operacion y mantenimiento de la Granja acuicola La Perlita, se
elabor6 nuevamente el documento de la Manifestacion de Impacto ambiental modalidad Particular,

para su ingreso a la Representacion de la SEMARNAT en el estado de Nayarit, para su evaluacion.

El proyecto consiste en construir y equipar con infraestructura y complementos para la correcta
operacion de la granja, como son: 8 casetas de vigilancia, un bafio seco, un carcamo de bombeo, una
compuerta de alimentacién, una bodega para insumos, rehabilitar la borderia y compuertas de salida
y alimentacion, la operaciéon y mantenimiento de 6 estanques, canal de alimentacion, canal de
descarga, un carcamo de bombeo y la infraestructura mencionada antes para el cultivo semi-intensivo

de camaron, en una superficie total de 387,329 m2.

El siguiente cuadro menciona las obras existentes identificadas en la Inspeccion de PROFEPA y se

indican los complementos e infraestructura a construir en la Unidad de Produccién Acuicola La Perlita.

Obras existentes identificadas en la | Obras e | Diferencia de superficie en m?
Inspeccion realizada por la | infraestructura entre las obras existentesy las
PROFEPA (acorde a la Resolucién | que considera el | que considera el proyecto
Administrativa) proyecto actualmente
6 estanques 353,976 m? 6 estanques de 10,026 m?
de engorda aproximadamente engorda que
suman una

superficie total
de 343,950.256

2

m
2compuerta | - 1compuertade | -
de entrada por entrada por
estanque estanque
2compuerta | - 1compuertade | -
de salida de salida de agua
agua por por estanque

estanque

8 casetas de
vigilancia rustica
de 4 m?

Una bodega con
piso firme de

11
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cemento,
estructura de
madera y techo
de palma de 8 m
por4 m. 32 m2.
Patio de
maniobras y un
bafio seco en una
area de 664.613

2

m
Canal de 18,057 m? Canal de llamada -7726
llamada 10,331 m2
Canal de 22,830 m? Canal de -13,270
alimentacion alimentacién
9,560 m2
Canal de 4,648 m? Canal de descarga + 18,174
descarga 22,822.503 m?
Carcamo de Carcamo de 0
bombeo (4 m?) bombeo (4 m?)
Carcamo de
bombeo por

construir de 4m ?

Una compuerta

de alimentacion

en el estanque 1
por construir

Una compuerta

de salida en el

Estanque 6 por
construir

Un bafio seco
(2.25 m?) por
construir

Las obras propuestas a construir ocuparan los bordos de la granja.

Se instalara y operara un sanitario seco, para uso del personal que labore en la granja, un sanitario

seco, emplea tecnologia que no contamina, lo que contribuye a la conservacion de recursos naturales.

12
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La granja acuicola motivo de la presente MIA-P, desarrollara las siguientes etapas:

Etapa de construccion.

En el poligono se construira la siguiente obra y/o complemento:

- 8 casetas de vigilancia rusticas de 2 m por 2 m con piso de tierra, madera y techo de [dmina
de carton o lamina galvanizada, distribuidas por toda la granja.

- Una compuerta de alimentacién.

- Una compuerta de salida

- Un carcamo de bombeo con una plataforma de concreto de 2 m por 2 m

- Una bodega con piso firme de cemento, pilares de concreto, estructura de madera y techo
de lamina de asbesto de 8 m por 4 m.

- Patio de maniobras y

- Un bafio seco de 1.5 m por 1.5 m, utilizando materiales para muros: block, cemento, arena,

varilla o armex y piso de cemento.

La granja obtiene el agua de un canal de llamada, que a su vez se abastece de la laguna Los Vergeles.
La granja tiene un carcamo de bombeo con una plataforma de concreto de 2 m por 2 m equipado con
un motor Diésel, el diametro de la bomba es de 18 pulgadas; posteriormente mediante una compuerta
se envia el agua a un canal interno de alimentacion, localizado al centro de la granja, mismo que tiene
una superficie de 9560.511 m2, con un ancho entre bordo y bordo de 5 m, a partir de este canal interno
de alimentacion, mediante compuertas, se alimentan a cada uno de los estanques de la granja. Los
estanques de la granja tienen su compuerta de salida de agua construida con cemento, grava, arena
y varilla, empleados para la descarga de agua y para la cosecha de camardn. La compuerta de salida
de los estanques de engorda descargan las aguas a un canal de drenado y finalmente se descargan
las aguas a terrenos de marismas nacionales del area de influencia de la Laguna la Garcita y Laguna

Los Vergeles.

La borderia perimetral de los estanques tiene un ancho de corona promedio entre 3 y 4 metros y de
entre 2 y 3 m en promedio de altura de talud, permitiendo en la borderia con mayor dimensién el paso

de vehiculos automotores medianos.

13
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Etapa de operacion y mantenimiento.

Se solicita la autorizacion para la construccion de infraestructura, la operacion y mantenimiento de la

estanqueria, borderia, y la infraestructura de apoyo (existente y de complemento).

La granja sera destinada al cultivo de camaron, trabajando hasta dos ciclos al afio, con la técnica de
cultivo semi-intensivo y la especie a cultivar es camarén blanco (Litopenaeus vannamei) en una
superficie total de 387,329 m?.

I.1.1 Naturaleza del proyecto.

El &rea de estudio donde se pretende la operacion y mantenimiento de la Granja Acuicola La Perlita,
se ubica en una zona de terreno con estanques acuicolas, en los bordos del canal de alimentacion y
dren de descarga se desarrollan algunas plantas de mangle blanco y mangle puyeque ademas estan
presentes plantas de malva, pasto malin, vidrillo, huizaches y guamuchilillo; en la mayoria de las
superficies de borderia de la granja se presentan superficies sin vegetacion aparente, colinda al Norte
con estanques de Granjas Acuicolas, al Este con estanques de Granjas Acuicolas, al Sur con Granja
Acuicola La Estrella y con terrenos de selva baja espinosa asi como terrenos inundados

temporalmente, al Oeste camino de acceso a la granja y terrenos de Marismas Nacionales.

Las principales actividades productivas que se realizan en la zona, es la explotacion de camaron, la
pesca de escama y actividades de agricultura y ganaderia.

El area del proyecto se caracteriza por la presencia de caminos transitables todo el afio para el
desarrollo de actividades econémicas, granjas acuicolas, presencia de parcelas dedicadas al cultivo
de sorgo y maiz, potreros de agostadero de ganado bovino. Los potreros que se dedican a la
ganaderia desarrollan escasa vegetacion secundaria con presencia de las especies de Guazuma
ulmifolia (guacima), Pithecellobium lanceolatum (guamuchilillo), Mimosa invisa (garrufio), Acacia
cochliacantha, (guinol), Acacia farnesiana (huizache), derivada de selva baja, manchones de
vegetacion semiperennes y anuales malvas, pasto grama, quelite, guizapol, chayotillo; vegetacion
halofita Batis maritima (vidrillo), Sporobolus sp. (Pasto malin). Las condiciones y aptitudes naturales

de los terrenos en esta zona favorecen la acuacultura, la demanda estable de camardn en el mercado,
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son buenas razones por las cuales, la promovente y posesionaria del terreno ha determinado mantener

regularizada la actividad econdmica en su granja acuicola La Perlita.

Considerando la superficie de la granja y una adecuada planificacion de la produccion y buen manejo
de los estanques e infraestructura con la que cuenta la granja, los efectos negativos especificos del
cultivo Litopenaeus vannamei sobre la calidad del agua y del ambiente son minimos y se cultiva con
mayor intensidad debido a que es la especie que obtiene mejores rendimientos de crecimiento y la
que tolera mejor las condiciones ambientales en cautiverio. La adherencia y aplicacién en el proceso

de produccion de “Las Buenas Practicas de Produccion Acuicola para la Inocuidad Alimentaria’

aseguraria que permanezca sostenible y responsable en materia ambiental.

Los terrenos del proyecto ocupan areas con usos del suelo y vegetacion que se clasifican como: uso
del suelo acuicola, vegetacion de selva espinosa y vegetacion hidréfila colindando con terrenos de

Marismas Nacionales y granjas con estanques acuicolas.

En la imagen que se presenta a continuacion se sefiala el uso del suelo y vegetacion de los terrenos
que ocupa el proyecto corresponden a Uso del suelo acuicola y vegetacion de selva baja y vegetacion
hidréfila, identificado el poligono de la granja en color verde indicado con la denominacion Perlita,
ubicado al centro del mapa, tomado del Sistema de Informacion Geogréafica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT, conjunto de datos vectoriales de uso del suelo y
vegetacion escala 1:250 000, serie VII. INEGI, 2018.
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Mapa Satélite
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Fuente: Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT, conjunto
de datos vectoriales de uso del suelo y vegetacion escala 1:250 000, SERIE VII. INEGI, 2018.

I.1.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

Croquis de localizacion: En la siguiente imagen se indica graficamente el poligono que forma la

granja camaronera.
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Localizacién del Proyecto al centro, indicando el perimetro del poligono de la granja en color amarillo. Fuente: INEGI. 2003.
Carta Digital topografica F13 A 88 Laguna Brava.

Entorno geografico del Municipio de Rosamorada.

El municipio de Rosamorada se localiza en la region Norte de Nayarit en las coordenadas extremas:
latitud Norte del paralelo 21° 50" al 22° 20" y del meridiano 104° 56" al 105° 38' de longitud Oeste. Limita
al Norte con los Municipios de Tecuala y Acaponeta, al Oriente con el municipio de El Nayar, al Sur

con los Municipios de Ruiz y Tuxpan y al Occidente con el Municipio de Santiago Ixcuintla.

El area del proyecto se ubica en el Municipio de Rosamorada, aproximadamente a 2000 metros en

linea recta al Noroeste del poblado de Pimientillo.
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Para trasladarse desde la Ciudad de Tepic a la zona de estudio, la principal via de acceso corresponde

ala carretera federal Num. 15 México - Nogales, viajando 77 kildmetros hacia el Norte hasta el Crucero
de Mexcaltitan, en su margen izquierda punto a partir del cual se recorren 22.9 kilémetros hacia el
Poniente, en carretera local pavimentada, para llegar al poblado de Pimientillo. En la localidad de
Pimientillo, se continua por camino de terraceria en buenas condiciones, en direccion al Noroeste, se

recorren 4.2 kildmetros, llegando al sitio del proyecto.

a) El sitio donde se abastecera el proyecto o el cuerpo de agua que se aprovechara para el

cultivo.

El cuerpo de agua permanente denominado Laguna Los Vergeles que se localiza al Noroeste de la
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granja, se aprovecha para el suministro de agua, mediante un canal de llamada ya construido para
abastecer de agua a La granja La Perlita. La descarga de agua de la granja se realiza mediante la
compuerta de salida de cada estanque al dren de descarga localizado sobre el perimetro Este, al Norte
y Oeste, mediante una alcantarilla se desalojan estas aguas y se incorporan al sistema de corrientes

naturales de marismas nacionales que forman parte de la Laguna Los Vergeles.

Laguna Los

Vergeles

Canal de llamada a

partirde la laguna
EY

Los \/kgfgeles

r Technologies

Poligono de la granja indicado en la figura irregular su perimetro en color amarillo.

Sitio del proyecto y cuerpo de agua que se aprovechara para el cultivo y sitio de descarga indicado con
flechas en color verde y marron respectivamente.

b) Presencia de areas naturales protegidas o bien zonas que sean relevantes por sus
caracteristicas ambientales, como areas de vegetacion sumergida, sitios de anidacion, etc.,
entre otras.

El numeral 4.16 de la NOM-022-SEMARNAT-2003 sefiala que “Las actividades productivas como la
agropecuaria, acuicola intensiva o semi-intensiva, infragstructura urbana, o alguna otra que sea
aledana o colindante con la vegetacidn de un humedal costero, debera dejar una distancia minima de
100 m respecto al limite de la vegetacion, en la cual no se permitiran actividades productivas o de
apoyo”. El manglar mas cercano se ubica al Oeste, aproximadamente a 450 metros en linea recta al

poligono del proyecto y corresponde al manglar de la Laguna Los Vergeles de Marismas Nacionales.

El sitio del proyecto no se encuentra dentro del Area de Marismas Nacionales Nayarit, la que fue
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declarada como Area Natural Protegida, con el caracter de Reserva de la Biosfera en el documento
DOF: 12/05/2010. La que se localiza en la costa Nor-occidental del Pacifico Mexicano y formado por
un extenso complejo de lagunas costeras de agua salobre, manglares, lodazales o pantanos y
cafadas, incorpora las regiones conocidas como: Las Cabras, Teacapan, Agua Brava, Marismas
Nacionales y San Blas. Es alimentado por 7 rios y corrientes alternas como son los Rios Baluarte,
Canas, Acaponeta, San Pedro, Bejuco, Santiago y San Blas o Sauta. Se localiza en la costa Sur de
Sinaloa y la costa Norte de Nayarit. Comunicado al Océano Pacifico por la Boca de Teacapan, Cuautla,
El Colorado y los deltas del Rio Santiago y San Pedro. Se indica en que la localizacién del poligono
del proyecto a una distancia de 454 m respecto al Area Natural Protegida Reserva de La Biosfera

Marismas Nacionales.

En la zona de Marismas Nacionales Nayarit se desarrollan una serie de actividades productivas, como
la pesca, mineria, agricultura de humedal, apicultura, acuacultura, ganaderia y aprovechamiento
forestal, las cuales podran continuar realizandose, orientdndolas hacia un esquema de sustentabilidad
congruentes con la proteccion del patrimonio natural de la zona, que asegure a largo plazo la
conservacion e incremento del buen estado de conservacion de la zona, reduciendo los impactos
sobre el entorno del &rea y garantizando mejores condiciones de vida para la poblacion, de

conformidad con las disposiciones juridicas aplicables.
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Localizacién de la Granja La Perlita delimitado el poligono en color verde, respecto a la envolvente del
poligono del Area Natural Protegida Reserva de La Biosfera Marismas Nacionales marcado en color marrén.

Se aplicaran Buenas Practicas de produccion acuicola en el proceso del cultivo de camarén, asi como
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acciones de manejo de combustible para evitar contaminacion al suelo y agua, con una acuacultura

responsable en el aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales del sitio.

Vista Panoramica de la granja, se aprecia parcialmente el estanque 3 y borderia.

Borderia que limita el estanque 4 del estanque 5 de la granja, muestra cobertura del terreno con pasto malin
(Sporobolus sp.) y vidrillo (Batis maritima) elementos de vegetacién dominantes en el sitio.
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Canal de alimentacion de la granja, se observa en sus contornos el desarrollo incipiente de vegetacién de
mangle blanco.

Se aprecia el camino de acceso a la granja. A la izquierda se aprecia el dren de descarga y la compuerta tipo
alcantarilla que cruza el camino. Se observa algunas plantas en manchones ralos de vegetacion de mangle
blanco (Laguncularia racemosa), la presencia de vidrillo (Batis maritima) destaca cubriendo las ambas
margenes del dren de descarga.
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Vista del dren de descarga de la granja y de sedimentacion ubicado al Norte y Oeste del poligono del proyecto,
en la borderia de este canal se proponen realizar trabajos de fomento y restauracion forestal con el
establecimiento de plantas de mangle.

c) Sitio(s) propuesto(s) para la instalacién de infraestructura de apoyo.

Se contempla sobre la borderia de la granja construir, alojar e instalar la infraestructura basica para

la operacién de la granja.

d) Vias de comunicacion.

Para trasladarse desde la Ciudad de Tepic a la zona de estudio, la principal via de acceso corresponde
a la carretera federal No. 15 México - Nogales, viajando 77 kilémetros hacia el Norte hasta el Crucero
de Mexcaltitan, en su margen izquierda punto a partir del cual se recorren 22.9 kildmetros hacia el
poniente, en carretera local pavimentada, para llegar al poblado de Pimientillo. En la localidad de
Pimientillo, se continta por camino de terraceria en buenas condiciones, en direccion al Suroeste, se

recorren 4.2 kildmetros, llegando al sitio del proyecto.
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Localizacion del Proyecto al centro, indicando el perimetro del poligono de la granja en color amarillo. Fuente: INEGI. 2003.
Carta Digital topografica F13 A 88 Laguna Brava.

e) Principales nucleos de poblacion existentes.
Los principales nucleos de poblacion cercanos al area del proyecto son: Al Sureste Pimientillo,
Municipio de Rosamorada, a cercana distancia las localidades de Vicente Guerrero y Palma Grande,

Unién de Corrientes Municipio de Tuxpan, al Noreste el poblado de Pericos Municipio de Rosamorada.

f) Otros proyectos productivos del sector.

Otros proyectos productivos colindantes al area del proyecto son al Este Granja Acuicola, al Oeste
Granja Acuicola, terrenos de Marismas Nacionales, al Suroeste Granja acuicola la Estrella, al Sur
Granja acuicola y terrenos inundados, al Norte Granja Acuicola sin conocer al propietario 0 nombre

de la granja acuicola.

El cuerpo de agua de donde se abastecera y/o la descargara, asi como sus usos y
aprovechamientos.

El cuerpo de agua de donde se abastecera el canal de llamada existente a cielo abierto que se origina
de la Laguna Los Vergeles, se aprovechan sus aguas para la produccion acuicola; las corrientes de
Marismas Nacionales de abastecimiento estan a 30 metros al Suroeste del area del proyecto y donde
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se descargara el agua es un canal que drenara a Terrenos de Marismas Nacionales en el area de

influencia de la Laguna Los Vergeles al Oeste de la granja.

La superficie total requerida para el proyecto, es la siguiente:

a) Superficie total del predio.
De acuerdo a medidas y plano obtenido en el terreno se tiene:

El poligono del &rea total de la granja acuicola tiene 387329 m2.

La granja considera las siguientes areas:

Seis estanques para el cultivo de camarén con una superficie de 343,950 m2.

Canal de llamada para el abasto de agua de la granja con una superficie de 10,331 m2,

Canal de descarga y de sedimentacién de las aguas de descarga de la granja con una superficie de
22,822 m2,

b) Superficie a desmontar respecto a la cobertura vegetal arbérea del area donde se establecera

el proyecto.

No aplica, se encuentra construida la granja desde el afio 1999 afio en que se le entrego a la

Promovente el resolutivo de autorizacion en materia de impacto ambiental.

I.1.3 Inversion requerida.

Concepto. Costo (en pesos)

Construccion y gastos de regularizacion en materia de Impacto ambiental

1 bafio seco. 21,000

1 bodega piso de cemento, pilares de concreto, techo de lamina de acero, 50,000
asbesto u hojas de palma

Una compuerta de alimentacién 40,000

Una compuerta de salida 40,000
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Un carcamo de bombeo, equipado con motor diésel 240,000
Manifestacidn de Impacto Ambiental Particular. 70,000
Pago de derechos por evaluacion de la MIA-P. 42,706
Subtotal. 503,706
Operacion.

Compra de larva de camarén de 4.2 Millones de organismos de laboratorio 357,000
certificado.

Alimento balanceado 29 toneladas. 638,000
Diésel y gasolina 97,000
Empleos: 1 empleo fijo por el periodo del ciclo de 5 meses de julio a noviembre 37,500
genera 150 jornales pagados a 250 pesos cada jornal.

6 empleos temporales por un periodo de 20 dias para las precosechas y cosecha 30,000
generan 120 jornales pagados a 250 pesos.

Subtotal. 1,159,500
Mantenimiento.

(Mover la tierra) Renta de maquinaria para limpia, rastreo y borderia. 26,000
Encalado, considera la cal y aplicacion. 18,000
Desaguar el estanque. 11,000
Mantenimiento motor de bomba, compuertas 43,000
Trabajos de restauracion en los canales de llamada y descarga de la granja 190,000
Subtotal. 288,000
Total. 1,951,206

*Los costos corresponden a un ciclo de produccion.

I.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

I.2.1 Informacion biotecnolégica de la especie a cultivar.
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a) Especie a cultivar y descripcion de sus atributos y/o amenazas potenciales que pudieran
derivar de su incorporacion al ambiente de la zona donde se desarrollara el proyecto.
Se cultivara la especie acuatica perteneciente a los crustaceos decapodos, Litopenaeus vannamei.
La identificacion de los aspectos bioldgicos de la especie facilitara el manejo en las diferentes
etapas de su cultivo, por lo cual, a continuacion, se desglosa la informacién referente a éstos,
especificamente: anatomia, reproduccion, crecimiento, distribucion, comportamiento, habitat, asi

como sus habitos alimentarios.

Clasificacion taxonémica.
Phylum: Arthropoda.
Subphylum: Crustacea.
Clase: Malacostraca.
Superorden: Eucarida.
Orden: Decapoda.
Suborden: Dendobranchiata.
Superfamilia: Penaeoidea.
Familia: Penaeoidea.
Género: Litopenaeus.
Especie: vannamel.

(Perez-Farfante y Kensley, 1997).

Los principales peneidos de importancia comercial en las costas mexicanas estan sujetos a
diversas salinidades y por lo tanto son especies eurihalinas ya que estan asociados al mar, esteros
y lagunas costeras en alguna etapa de su ciclo de vida, pero su tolerancia y preferencia por bajas
salinidades varia segun la especie, siendo mas sensibles los estados larvales y primeras
postlarvales. Asi L. vannamei prefiere salinidades de 1 a 8 % y tolera de 1 a 40 % al igual que L.
Setiferus. Sin embargo, a pesar de esta amplia tolerancia, su crecimiento y sobrevivencia en los

diversos medios es variable y depende de cada especie.

El camarén del pacifico L. vannamei, es la especie de peneidos que se cultivan con mayor

intensidad en América debido al mayor conocimiento de su cultivo y a los altos rendimientos.
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Recientemente se han implementado cultivos de esta especie en agua dulce o salinidades muy
bajas. Con salinidades de 0.23 a 11 % se reportan rendimientos de 0.45 - 4.39 Kg/m?,
Sobrevivencia de 65 - 100 % y un Factor de Conversion Alimenticia (FCA) de 0.7 a 2.3.

Por las ventajas que implica el cultivo de una especie nativa, como son facilidad de colecta y
transporte, aclimatacion al medio y no tener riesgo ecoldgico, el camarén blanco P. vannamei es
una de las especies preferidas para el consumo, por el mayor mercado de camarén en el mundo,
tiene una produccién mas alta en carne del 66 - 68 por ciento comparada con otras especies. Una
de las caracteristicas favorables para el cultivo de camarones se puede mencionar su rapido

crecimiento, llegando a su estado comercial en menos de un afo.

En la actualidad la captura de los crustaceos como los camarones es una actividad cara y
complicada y en algunas ocasiones, cuando se utilizan las redes de arrastre, destructivas del
medio, su cultivo se presenta como una magnifica alternativa para incrementar las poblaciones y

hacer mas racional la explotacién de estos recursos.

El camaron blanco es nativo de la costa oriental del Océano Pacifico, desde Sonora, México al
Norte, hacia Centro y Sudamérica hasta Tumbes en Peru, en aguas cuya temperatura es
normalmente superior a 20 °C durante todo el afio. Penaeus vannamei se encuentra en habitats

marinos tropicales.

Caracteristicas:
v’ Especie nativa de las costas pacificas del pais.
Cultivo comercial con tendencia de rapido crecimiento.

Alta fecundidad y fertilidad en cautiverio.

ANEENERN

La domesticacion y seleccion genética permiten un suministro méas consistente de postlarvas
de alta calidad, libres de patogenos especificos y/o resistentes.

Los costos de alimentacion son menores.

Alta resistencia al manejo y condiciones de estrés.

Alta resistencia a patgenos.

Excelente conversion alimenticia.

AN N N NN

Su carne es de buena calidad y de gran aceptacion local, nacional y mundial.
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Morfologia.

El camaron blanco Litopenaeus vannamei es un invertebrado marino que se encuentra agrupado
dentro de los artrépodos, subfilo Crustacea y pertenece a la familia Penaeus. Se caracteriza por
tener un tronco compuesto por 14 segmentos mas el telson de los cuales los 8 primeros forman el
torax y los ultimos 6 el abdomen; todos los segmentos portan apéndices, los que se encuentran en
el abdomen anterior son llamados pledpedos y son usados para nadar y los posteriores son
llamados peridpodos y son usados para caminar en el fondo. El cuerpo tiende a ser cilindrico o
comprimido lateralmente, tiene un cefalotérax definido y porta un rostro aserrado con forma de

quilla. Posee un exoesqueleto conformado por quitina que suele ser delgado y flexible.

Los camarones se alimentan por filtracion en el fondo; presentan una boca en posicién ventral y el
aparato digestivo se ensancha a lo largo del dorso, para formar una glandula digestiva grande
llamada hepatopancreas que excreta enzimas digestivas. El cordén nervioso se extiende a lo largo
del vientre. Su érgano excretor es la glandula antenal que lanza al medio sustancias de desecho.
El sistema circulatorio es abierto, y compuesto por vasos sanguineos que transportan la hemolinfa
la cual posee cobre y acarrea el oxigeno, por la que desarrolla un color azuloso, el oxigeno y el
diéxido de carbono es transportado desde y hasta las branquias de donde se realiza el intercambio

gaseoso (Ruppert. Et al, 1996).

Reproduccion.

La reproduccion del camardn comienza en aguas alejadas de la costa, cuando el macho deposita
en la hembra un paquete de esperma que fertiliza los huevos a medida que son puestos. Las
hembras gravidas son reconocidas faciimente por sus ovarios verdes, visibles a través del
caparazén (Van Olst y Carlberg, 1972). Luego los huevos maduran y pasan a través de una serie
de estadios larvales: Nauplio, zoea y mysis, posteriormente alcanzan el estadio de post-larva que
asemeja a un camaroén adulto. Luego las post-larvas se mueven en direccion a la costa hacia los
estuarios de los rios, donde se desarrollan rapidamente, pues encuentran una mayor disponibilidad
de alimento, menor salinidad, mayores temperaturas y proteccion contra los depredadores. El
desove tiene lugar en la temporada calida. Existe evidencia de que las hembras desovan mas de
una vez. La vida normal del camardn es de 12 meses aproximadamente, pero algunos llegan a los

dos afios (Morales, 1990).
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Crecimiento.

Después de sucesivas mudas, las post-larvas se transforman en juveniles manteniéndose en los
estuarios de los rios durante un lapso de 3 a 4 meses (Morales, 1990), posteriormente comienzan
a migrar al mar donde su crecimiento es mas rapido. Las hembras son sexualmente inmaduras
cuando salen de los estuarios, estas no maduraran hasta que lleguen a los campos de
apareamiento, los cuales se encuentran lejos de la costa a profundidades de 12 a 18 metros. Los
machos por naturaleza maduran antes que las hembras. Para que ocurra el apareamiento, la
hembra debe de haber mudado y encontrarse en un estado caracteristico, con el carapacho o

exoesqueleto blando, por otro lado, el macho debe tener su exoesqueleto duro.

Distribucion.
Esta especie es nativa de la costa Oeste del Pacifico y su distribucion, se extiende desde Sonora

en el Golfo de California, México, hasta las costas del Norte de Peru.

Comportamiento.
Las hembras crecen mas rapidamente y adquieren mayor talla que los machos. Se ha desarrollado

la tecnologia de produccion de postlarvas y existen en el pais granjas y laboratorios que las venden.

Habitat.

Viven en aguas cuya temperatura es normalmente superior a 20 °C durante todo el afio. Penaeus
vannamei se encuentra en habitats marinos tropicales. Los adultos viven y se reproducen en mar
abierto, mientras que la postlarva migra a las costas a pasar la etapa juvenil, la etapa adolescente

y pre adulta en estuarios, lagunas costeras y manglares.

Habitos alimentarios.

Después de la eclosion del huevo, el estadio larvario siguiente se llama nauplio en esta etapa se
alimentan de las reservas de vitelo (Morales, 1990). En el estadio de zoea la larva comienza a
absorber alimento del agua, que generalmente consiste en microalgas fitoplancténicas (Arellano,
1990). En el estadio de mysis las larvas pueden ser alimentadas con Artemia, Rotiferos y
nematodos (Arellano, 1990). En el estadio de post-larva se alimentan principalmente con Artemia,
algas en menor cantidad y dietas artificiales (Arellano, 1990).
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La promovente del proyecto aplicara esfuerzos para lograr en su proceso de produccion una
acuacultura responsable. La adherencia y ejercicio a “Las Buenas Practicas de Produccion
Acuicola para la Inocuidad Alimentaria” asegurara que permanezca sostenible y responsable, que

a nivel estado es competencia del Comité estatal de Sanidad Acuicola.

Indicar el origen de los organismos a cultivar y registrar el numero de organismos.

Las post-larvas de camaron de la especie Penaeus vannamei, procederan de Laboratorios de
Produccidn certificados, las unidades de produccion se encuentran en el Estado de Sinaloa y en el

Estado de Nayarit.

Todas las postlarvas tienen certificacion sanitaria y de calidad emitida por el CIAD, Mazatlan, donde
se le asegura al engordador que el producto cumple con los mas altos estandares de calidad y
sanidad libres de patdgenos. Las postlarvas producidas son de alta calidad con buena
sobrevivencia y altas tasas de crecimiento, basado en el manejo de un programa de nutricion con
dietas de alta calidad y productos de marcas reconocidas, en la industria, asi como buena seleccién
de las familias méas sobresalientes, lo cual permite producir postlarvas mas resistentes y de mejor

rendimiento.

Considerando que la Granja cuenta con una superficie de produccion de 343,950 m? de espejo de
agua para el cultivo de camardn y que la densidad de siembra sera de 12 post-larvas/m?, sera
necesario adquirir un total de 4,127,400 post-larvas por cada ciclo de cultivo, se redondea a 4.2

millones considerando las pérdidas que ocurren en su traslado y manejo de siembra.

El uso de postlarvas de laboratorio proporcional la certeza de sembrar la especie de interés, se
tendréa menores pérdidas econémicas, ya que no se alimentara especies de bajo valor de mercado,
asi mismo se prevendra la difusion de enfermedades dado que es posible adquirir larvas libres de

patdgenos y enfermedades.

Algunas alternativas a diferentes niveles que pueden ayudar a disminuir el riesgo de enfermedades

en camaronicultura, son:
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Alternativas para reducir problemas de enfermedad en camaronicultura.

Manejo de cultivo.

Acciones preventivas.

Apoyo externo.

Densidades de siembra bajas o
Intermedias.

Tratamiento de efluentes, que
incluya aprovechamiento biolégico
de las descargas (cultivo de
bivalvos).

Calcular la capacidad de carga del
ambiente local y ajustar las
dimensiones 'y niveles de
producciéon de la granja a esta
capacidad.

Uso de pro bidticos.

Larvas provenientes de
laboratorios de cultivo.

En caso de
reproductores  naturales, es
conveniente buscar éstos en
aguas profundas que disminuyen
su  exposicion a  cualquier
patogeno liberado en costa.

depender de

Aislar la granja del ambiente
(Invernaderos de alta
produccion y recirculacion de
agua).

Uso de antibidticos y medicinas.

Seleccidn genética de animales
naturalmente resistentes.

Evitar invasion de posibles
vectores a la granja.

Cultivo de Artemia en los
canales de llamada, pueden
servir como bioindicadores de
entrada de alguna infeccion.

Origen del agua de preferencia
de la cufia marina.

Si es econdmicamente viable,
mantener sélo un ciclo de
cultivo que comprenda la
estacion de verano.

Barreras por encima de los
bordos para evitar dispersion de
patogenos en espuma de
estanques afectados o con
mortandad.

Construccion de bordos de
cemento (15 cm) en la periferia
de los estanques que impida la
entrada de agua lluvia o de
arrastre.

Monitoreo del estado de salud
por laboratorios de diagnéstico.

Requerir asesoria profesional

en caso de brote de
enfermedad.

Estimular investigacion
cientifica  hacia  acciones,
medidas 0 tecnologias

preventivas (por ejemplo, uso
de bacterias del género Vibrio
con propiedades anti-virales).

Incrementar comunicacion
entre productores, sobre todo
en practicas de manejo que
tengan resultados positivos.

c) En caso de pretender el cultivo de especies exéticas (no originarias de la zona geografica
donde se pretende establecer el proyecto) o bien se propone la introduccion de variedades
hibridas y/o transgénicas, describir de manera detallada y objetiva lo siguiente:

31



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

No se cultivaran especies exdticas, ya que la especie que manejara la granja tiene una amplia

distribucion en la Costa del Pacifico.

C.1 Los mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacién, asi como para
reducir significativamente los efectos potencialmente negativos que ello pudiera propiciar
en las poblaciones silvestres nativas.

No aplica porque no se cultivaran especies exdticas.

C.2 Descripcion de las caracteristicas bioldgicas de la especie, en particular de aspectos
tales como: Las probables relaciones que pudieran establecerse con otras poblaciones
silvestres, los flujos potenciales de depredaciéon, competencia por alimento y espacio;
probable diseminacién de enfermedades, parasitos y vectores y en general los posibles
efectos perjudiciales para la conservacion de la diversidad biolégica caracteristica de la
zona seleccionada para el establecimiento del proyecto.

No aplica porque no se cultivaran especies exoticas.

C.3 Se pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o complemento alimenticio
a la especie principal, Litopenaeus vannamei.

No aplica porque se utilizara alimento balanceado con la proteina apropiada a cada una de las
fases de cultivo.

Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar:

a) Numero de ciclos de produccion al afio.

Se proyectan 2 ciclos por afio, de 4 a 5 meses cada ciclo.

1.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto.
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Granja para cultivo Semi-intensivo a base de estanqueria rustica.

a) Numero y caracteristicas de construccion de las unidades de cultivo.

El proyecto tiene seis estanques rusticos construidos para cultivar camarén blanco (Litopenaeus
vannamei) equipado con la infraestructura basica necesaria para la operacion. Los estanques e
infraestructura de la granja se observan en el plano del proyecto que se presenta en el apartado

de anexos de este documento.

b) Estanques para engorda y manejo sanitario, canal de abastecimiento, dren de descarga,
canales de distribucién y carcamo de bombeo.

Las obras de toma y descarga que se denominan en el presente proyecto como “canal de
alimentacion” y “canal de descarga o drenado” son excavaciones a cielo abierto cuya funcion
principal es la conduccion del agua. El primero alimenta con el agua al carcamo de bombeo y de
aqui se bombea a través de una compuerta de alimentacién se abastece agua al canal de
alimentacion interno que abastece de agua a los estanques de la granja para su llenado y recambio
porcentual periddico, se tiene un canal de descarga y de sedimentaciéon que permite en su
trayectoria previo a conectarse a la Laguna Los Vergeles se sedimenta materia organica,
favoreciendo al proceso, la vegetacion que se desarrolla en el sitio y aquella que pueda
establecerse de manera inducida en los bordos del canal podrian actuar como sistema natural de
depuracion de aguas y continuar el flujo de agua al sistema de aguas de marismas nacionales, la
funcién de un canal de descarga es para desalojar el agua de los estanques mediante una

compuerta de descarga.

Estanque de engorda. - Se cuenta con seis estanques rusticos con borderia compactada con

un ancho de corona de 3 a 4 metros y con talud de 2 a 3 metros de altura.

Manejo sanitario. - De ser necesario el manejo sanitario éste se realizara en la propia granja.

Canal de abastecimiento. - El canal de alimentacion se abastece de corrientes de Marismas
Nacionales en el area de influencia de la Laguna Los Vergeles, el canal de llamada de la granja
tiene en promedio una profundidad de 1 metro y ancho variable. Se pretende la construccion de

un segundo carcamo de bombeo para la granja sobre el extremo del canal de llamada existente
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de la granja La Estrella que colinda con la Granja La perlita para tener un mejor control en la

produccion acuicola.

Estanque reservorio. - No se considera.

Carcamo de bombeo. - Se toma el agua del canal de alimentacién ubicado al Suroeste de la
granja, se tiene una plataforma de concreto de 4 m2 que soporta el motor que se utiliza para
bombear agua a la granja, ocupando cuerpo de canal y borderia de la granja, de ahi mediante la
bomba impulsada por un motor diésel se alimenta de agua al canal de alimentacién interno y a
través de compuertas de alimentacion se abastece de agua a cada uno de los estanques de la

granja.

c) Estructuras para control de organismos patdgenos y evitar fuga de organismos.

Se tiene considerado utilizar una malla fina como filtro en la entrada y salida de agua al estanque
de engorda, a partir de redes finas de diferentes tamafios montados en bastidores de madera, que
servirdn como tamices para evitar tanto la entrada de organismos patogenos, como la fuga de

ejemplares de camaron en cultivo.

d) Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente relacionadas con la
proteccion a diversos componentes del ambiente potencialmente que podrian resultar

afectados con su construccion y con la operacion de la unidad de produccion.

Las obras de toma y descarga que se denominan en el presente proyecto como “canal de
alimentacién” y “canal de descarga o drenado’, y que particularmente, son excavaciones a cielo
abierto cuya funcion principal del primero es la conduccion del agua que abastece la granja. El
canal de descarga y de sedimentacion que utiliza la granja operan como sistema natural para

tratamiento de aguas residuales.
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Compuerta de salida del estanque seis de la granja, descarga las aguas al dren de descarga y de
sedimentacion.

1.2.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

No se requiere construir caminos de acceso al predio debido a que ya existen; éstos son caminos
de terraceria saca cosechas y para la operacion de las granjas acuicolas que se localizan en esta
zona.

Se propone la construccion de un bafio seco.

Las obras asociadas ayudan a mantener un buen manejo de la granja. Los materiales a utilizar
para construir el bafio seco son block, ladrillo, cemento, varillas, piedra, grava, ldmina galvanizada

0 bien, madera y teja.

Patio de maniobras. Se tiene contemplado habilitar una pequefia area alrededor de la bodega de
insumos de la granja para facilitar el suministro de insumos y permitir el movimiento de vehiculos
y de trabajadores. Su ubicacion se contempla en el extremo Oeste medio de la granja y coincide

con el acceso a la granja, se tiene cerca el carcamo de bombeo.

Sitios para disposicion de residuos solidos.
Los residuos que generaria el proyecto como: envases de plastico, vidrio, aluminio, madera,
alambre, alambrén, clavos y restos de comida, de no disponerse fuera del predio y en un sitio
debidamente controlado, ademas de causar un impacto visual negativo, seran agentes
contaminantes del suelo, ademas de proporcionar la proliferacién de fauna nociva (moscas,

cucarachas, ratas, etc.) el impacto identificado se ha clasificado como adverso no significativo por
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ser local y reversible, ademas de tener medidas de prevencion. Dentro de la unidad de produccion
acuicola se colocaran en contenedores para acarrear estos desechos al sitio de disposicion final
del poblado mas cercano que cuente con este servicio. Pudiéndose reciclar algunos materiales.
Los residuos sdlidos y liquidos generados por la actividad humana, se proponen sean manejados

mediante el uso de un Sanitario Seco.

Se recomienda el uso de Sanitarios secos en el proyecto, dado que la construccion de
sanitarios secos, emplea tecnologia que no contamina, lo que contribuye a la conservacion de

recursos naturales.

Funcionamiento del Sanitario Seco. La descripcion del modelo corresponde a un sanitario que

se arma y que se ofrece en el mercado para una facil instalacién.

El asiento separa la orina de la excreta.

La orina se infiltra al suelo situacion que no es problema porque la orina del ser humano es
estéril.

La excreta se deposita en tanques receptores impermeables que funcionan de manera
alternada e impiden el contacto de la excreta con el medio ambiente.

Después de usar el Sanitario seco se debe cubrir la excreta con tierra, cal o ceniza.

Cuando se llena el tanque en uso se cambia el asiento al segundo tanque y el primer tanque

se cubre.

Al llenarse el segundo tanque destapamos el primero y el contenido debe ser enterrado

para volver a ocupar el recipiente.
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Instalacion.
Es sencillo de instalar en so6lo 2 horas sin necesidad de experiencia previa y herramienta

sofisticada, no se requiere mas que un desarmador, un pico y una pala.

Primero. - Se limpia y nivela el sitio donde se instalara el Sanitario y después se cava una

fosa para alojar los tanques receptores.

Una vez que los tanques estén enterrados 20 cm al borde del piso. Se coloca a uno de

ellos la taza integrada al piso antiderrapante y al segundo la tapa ciega.

Finalmente se instala la caseta sobre la taza.

La imagen no corresponde al sitio, se presenta solo para fines ilustrativos.
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Los desechos generados seran depositados en campos agricolas como abono organico previa

autorizacién del propietario de la parcela.

Almacenamiento de combustibles.

En las areas en que se manejen combustibles y lubricantes en forma temporal (en el area del
Equipo de bombeo), se tendra una plancha de concreto, con un pequefio muro o guarnicion
para contener los derrames que puedan ocurrir a fin de prevenir la contaminacion del suelo y
areas adyacentes.

Los derrames que ocurran en el piso de concreto se podran limpiar con aserrin, el cual una vez
impregnado con el hidrocarburo se manejara como residuo peligroso por lo que requerird de
pago del servicio por manejo de estos residuos a establecimientos autorizados por la
SEMARNAT.

I.3 Programa de Trabajo.

Programa de trabajo durante la etapa de construccién de la granja

Meses
Etapa de construccion 112 1314 5 |6

Trazo y compactacion mecanica del rea de desplante con material producto

de corte, para la construccion de:

Una compuerta de alimentacion

Una compuerta de salida

Ocho casetas de vigilancia rusticas

Patio de maniobras y bodega

Un carcamo de bombeo

Bafio seco

Carga y acarreo de material sobrante

Aplica solo para la superficie de construccion y/o complementario de la granja.

Etapa de construccion.

e Trazo.
Antes de dar comienzo a los trabajos de construccion, se iniciara con el trazo y delimitacion del terreno
con nivel y cinta métrica. Los materiales a emplear son: estacas de madera, clavos, calhidra, hilo de
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cafiamo. Esta actividad deberé ser realizada por personal calificado para asegurar el debido trazo de

las estructuras en el terreno.

e Compactacion del area de desplante.
Se procedera con la compactacioén mecéanica y manual del sitio de desplante considerando los niveles

que exija la obra y el sitio en que se desplanta.

e Cargay acarreo de material sobrante.
El material sobrante producto de los trabajos de construccion se trasladaré a sitios autorizados por la
autoridad municipal para su confinamiento, para lo cual se emplearan mano de obra manual y camion

de volteo.

Programa de trabajo durante la operacion de los 2 ciclos de produccion de la granja acuicola.

I.3 Programa de Trabajo.

Programa de trabajo durante la operacion de la granja acuicola.

Cronograma de ciclos de produccion de camarén de la granja acuicola

Meses

Actividades

Octubre

Julio
Agosto
Septiembre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Acondicionamiento de Estanques -

Drenado

Secado

Rastreo

Analisis de Suelo

Produccion

Encalado

Llenado de Estanqueria

Compra y Transporte de Postlarvas

Aclimatacion y Siembra

Alimentacion

Recambios de Agua

Registros de parametros

Fertilizacion
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Muesttreos

Control Fisicoquimico de Estanque

Cosecha

Mantenimiento - -

Medidas para mejorar la calidad del

agua

Reforestacion

Etapa de operacion.

e Acondicionamiento de la estanqueria.

El drenado, desinfeccidn, secado, limpieza y encalado, son actividades para disminuir los

riesgos de diseminacién de enfermedades. La limpieza general de los estanques y sus

alrededores también ayuda a eliminar posibles fuentes de contaminacién de la cosecha

asegurando la inocuidad del producto final.

©)

Drenado.

El estanque sera drenado totalmente una vez finalizada la cosecha. Luego se
limpiaran y desinfectardn compuerta de salida, tuberias, tablas y bastidores.
Finalizado el drenaje, la compuerta de salida de agua del estanque se sella

completamente.

Desinfeccion.
Las areas que no puedan ser drenadas totalmente deben seran desinfectadas con

hipoclorito de sodio u oxido de calcio (cal viva).

Secado.
Los suelos de los estanques seran secados bajo el sol por 10 a 15 dias o hasta que

presenten grietas de 10 cm. de profundidad.

Limpieza de los estanques.
Basura y todo resto de material plastico, metal, o vidrio usado durante el ciclo de
cultivo sera desechado o incinerado en un lugar de la granja destinado para este
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proposito. Los restos de camarones muertos seran quemados y/o enterrados en fosas
alternando capas de cal (aproximadamente 1 Kg/m?2) con capas de restos de animales
muertos. Esta clase de desechos deben enterrarse a por lo menos medio metro de
profundidad para evitar que sean desenterrados por animales silvestres y no se debe

permitir que sean devueltos al medio acuatico.

Evaluacion del estado del fondo de los estanques.

Los principales parametros que determinan el estado del fondo de los estanques son
el porcentaje de materia organica presente y el pH del fondo del estanque. Si el suelo
del estanque presenta condiciones acidas (pH < 7), se debera aplicar cal agricola para
corregir la acidez presente. La metodologia recomendada para efectuar la medicién

del pH, es la siguiente:

Procedimiento:

1. Se toman muestras de suelo de varias partes del estanque y se mezclan hasta
obtener una muestra homogénea. Luego de esta mezcla se toma una cantidad
aproximada de 15 gramos a la que se le agrega una cantidad similar de agua
destilada y se agita hasta obtener una solucién homogénea.

2. Enseguida se deja reposar la solucion durante 20 minutos.

3. Posteriormente se agita de nuevo la solucién para efectuar la medicion.

Encalado.

El mejor tiempo para la aplicacion de cal es mientras el suelo aun conserva cierta
humedad ya que esto ayuda a una mejor reaccion neutralizadora y a una mejor
incorporacion de la cal al fondo. A continuacion, se especifican las cantidades
recomendadas de cal agricola a aplicar en dependencia de los resultados de las

mediciones de pH.

Aplicacién de cantidades recomendadas de cal.

pH Kg/ha de cal
6 340
55 720

41



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

o

5 1,050

Rastreo.
Una vez que el encalado ha finalizado y cuando las condiciones del suelo lo permitan
se removera el suelo usando rastras mecanicas. Esto permitird la oxidacion y

degradacion de la materia organica que se ha acumulado en los fondos.

Volumen en el llenado de estanqueria.

La granja tendra una superficie de espejo de agua de 343,950 m? en el area de
estanques, en estos la altura promedio o tirante de agua sera de 1.2 m. De lo anterior
se cuantifica que el volumen necesario para el llenado de la estanqueria ascendera a
412,740 m3 de agua.

Aclimatacion de la especie a cultivar.

Las crias que son llevadas a los estanques, deben aclimatarse gradualmente a las
condiciones de los mismos. Los factores mas importantes son la temperatura, el pH'y
la salinidad, por lo que deben de compararse antes de realizar la siembra. Si las
diferencias son pequefias -menos de 2 °C y de una unidad de pH-, se puede vaciar
la mitad del agua donde van los organismos y se afiade agua del estanque. Se dejan
unos 15 a 30 minutos y se liberan. Si las diferencias tienen un rango mayor, la

aclimatacion debe durar varias horas.

Control de patogenos.

Los principales problemas de enfermedades que afectan a Litopenaeus vannamei
generalmente ocurren debido a un tratamiento inadecuado del agua que ingresa al
cultivo, mal manejo, sobrepoblacion en los estanques, malas condiciones sanitarias y

procedimientos inexistentes o inadecuados de cuarentena.
Las medidas para combatir estos problemas son referidas como mejoras en el manejo

en el cuadro de abajo, la cual registra algunas de las enfermedades mas importantes
y el uso de algunos antibidticos u otros productos farmacéuticos en el tratamiento.
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Enfermedades en Litopenaeus vannamei'y medidas para combatirlas.

Enfermedad Agente Tipo Sindrome Medidas
En  camarones  severamente
afectados por alguna de las
. Protozoarios .. | especies mencionadas, ademas de .
Camaréon de| . .. | Parasitaria isculo Vo a6nad Mejoras en el
leche microsporidio s presentar musculo /o génadas Manejo
S opacas, la cuticula adquiere una
coloracion negra-azulada
caracteristica.
protozoarios, Signos visibles de una coloracion
. del grupo de | Parasitaria | amarillenta en el intestino que se | Mejoras en el
Gregarina | ) ;
0S s puede observar a través de la|Manejo
Apicomplexa cuticula del abdomen.
Se recomienda el uso de
Trifluralin (Treflan®) a una
En larvas y postlarvas se aprecian | concentraciéon de 10 ug/L
causadas por altas y répidas mortalidades. En el | (0.01 partes por milldn,
Fingicas Lagenidium y | Hongos caso de juveniles y adultos, se|ppm) en el agua de cultivo
Sirolpidium observan inflamaciones marcadas y | como medida preventiva
melanizacién. para inactivar las
zoosporas  antes  de
introducir las larvas.
Uso de cepas libres de
patdégenos especificos
(SPF); lavar y desinfectar
los huevos/nauplios con
El camardn severamente infectado | iodo, formalina; tamizar y
manifiesta reduccion en el consumo | separar los reproductores,
Parte del de alimentos, letargo; alta | los nauplios, las postlarvas
sindrome de mortalidad, hasta del 100 por ciento |y los juveniles; evitar
Mancha ] ) .
blanca manchas entrg 3 y.jO dias a parhrldle la camb|os bruscos  de
(WSD): blancag, ma’mfestamon de signos clinicos; | calidad del agua; mantener
también complejo Virus cuticulas  sueltas con mgnchas temper.atura del agua >.30
. (recientement blancas de 0,5-2,0 mm de diametro, | °C; evitar el estrés; evitar
conocida . . , . .
como WSBV o e reclasificado mas gwdentes ,dentro‘ del uso dg alimentos frescos,
WSSV en una nueva caparazon; el camaron moribundo | minimizar regamb|o de
familia como muestra coloracién entre rosada y| agua para evitar entrada
nimavirus) rojiza-café debido a la expansion de | de portadores de virus;

cromatoforos cuticulares y escasas
manchas blancas.

tratamiento a estanques e
incubadoras infectados
con cloro a 30 ppm para
matar el camaron infectado
y a los portadores;
desinfeccion de equipo.
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Ocurre durante la Unica muda en los

Uso de cepas libres de

Sindrome del N . patdgenos especificos o
i juveniles a los 5 a 20 dias tras la . .
Taura (TS); . . - resistentes a patégenos
. siembra, o tiene un curso cronico de e
tambien Virus de ARN varios meses; debilidad, caparazén especificos;  lavar y
conocido » devicad, capars desinfectar  huevos y
, de una sola blando, tracto digestivo vacio y L o
como  Virus , R . nauplios; limpiar 'y
, banda Virus expansion difusa de cromatéforos ; .
del Sindrome | . . ! e ) desinfectar vehiculos y
(Picornavirida rojos en los apéndices; la mortalidad . . g
de Taura p - equipo contaminado;
e) varia de 5 a 95 por ciento; los ,
(TSV) 0 sobrevivientes pueden presentar ahuyentar aves (vectores),
Enfermedad . P P destruir el stock vy
) lesiones negras y ser portadores de )
de Cola Roja . desinfectar totalmente las
por vida. ) X
instalaciones.
Necrosis Baja mortalidad de P. vannamei;| Uso de cepas llibres de
infecciosa resistente; pero hay una reduccion | patégenos especificos
hvbodermal en la alimentacion y baja eficiencia | SPF y resistentes a
hiﬁwato oiétig en alimentacién y crecimiento; | patogenos especificos
a (IHpHNV) Parvovirus Virus deformaciones cuticulares (rostrum | (SPR); lavar y desinfectar
causando " | sistémico encorvado — RDS) ocurren en <30 | huevos  y  nauplios;
Sindrome  de por ciento de la poblacién infectada, | desinfeccion total de las
Deformidad mayor variacién en el peso a la|instalaciones de cultivo
Runt (RDS) cosecha final y menor precio de | para evitar la
mercado. reintroduccion.
Necrosis
Baculoviral de
la  Glandula
Intestinal .
(BMN); Infecta los estadios larvales vy
tambié,n postlarvales, causando una gran | Separar los huevos de las
conocida mortandad; turbiedad blanca del| heces, lavar huevos y
como Baculovirus hepatopancreas  causado  por | nauplios con agua de mar
enfermedad | entérico o | Virus necrosis del epitelio tubular; la larva | limpia y desinfectarlos con
de la alandula | ocluido flota inactiva en la superficie; en|iodo  y/o  formaling;
intestigal etapas posteriores  muestra | desinfectar instalaciones
turbia resistencia; los  reproductores | infectadas para  evitar
enferr,ne dad portadores también son una fuente | nuevos brotes.
del  higado de infeccion.
blanco turbio
o enfermedad
turbia blanca.
Puede causar varios sindromes . .
. Manejo cuidadoso  del
importantes, tales como| .
. ! sistema.
luminiscencia 'y los llamados
sindromes zoea-2 y de bolitas.
Vibrio spp.,
particularment En incubadoras,
Vibriosi eV. Bacteri desinfectar las
1orosts harveyi & V. acteria instalaciones, equipo, agua
parahaemolyti En incubadora, se ve como|y trabajadores; utilizar
cus luminiscencia en el agua y/o cuerpo | alimentos vivos libres de

del camardn; menor alimentacion y
alta mortandad.

bacterias; cubrir tanques
de cultivo con cubiertas de
plastico para evitar la
transferencia a los
estanques.
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En estanques, los altos niveles de
vibrios se asocian con la
decoloracién roja del camardn
(especialmente en las colas) y
necrosis interna y externa; menor
alimentacién y mortandad crénica;
una segunda infeccion resultado de
un pobre manejo ambiental debilita
al camaron, el cual es susceptible
de infecciones virales.

En estanque, prevenir con
preparacién  apropiada;
control de florecimientos
algales; agua limpia vy
manejo de  alimento;
controlar la densidad de
siembra y la aireacion para
mantener condiciones
ambientales oOptimas a lo
largo del ciclo de cultivo.

Recambio de volumen de agua por ciclo de cultivo.
El ciclo de cultivo durara 4 meses y en este lapso de tiempo se contempla un recambio
de volumen de agua del 10 % mensual de la estanqueria. Por lo cual sera necesario

un volumen de recambio total de aproximadamente 137,580 m? por ciclo de cultivo.

Engorda.
Cada ciclo de cultivo durara 4 meses, lapso de tiempo necesario para la engorda de

Camaron blanco, Litopenaeus vannamei.

Se realizaran actividades simultdneamente como son llenado de la estanqueria y
fertilizacion inicial, de acuerdo a las lecturas obtenidas por el disco de Secchi se
realizara la fertilizacion de mantenimiento, se determinaré la cantidad de alimento a
proporcionar utilizando canastas testigos y los resultados obtenidos de los muestreos

de poblacion.
Ademas, se realizaran los recambios de volumen de agua al estanque de engorda en
la cantidad y tiempo determinados. Todas las actividades mencionadas se describen

ordenadamente a continuacion:

Fertilizacion inicial.

Se recomienda iniciar el llenado del estanque de engorda 15 dias antes de la siembra.

A continuacién, se describe la metodologia para realizar a la par, el llenado del

estanque y la fertilizacién del agua.
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1.

El agua entrante debe cubrir la mayoria del area del estanque (> 60 %) a una

profundidad de entre 10 y 30 cm.

Mientras el estanque se esta llenando, se fertiliza con 15 kg de fertilizante Nutrilake

por hectarea.

Por 2 - 3 dias el estanque debe ser cerrado y dejado reposar hasta que el color del

agua se vuelva café oscuro con un matiz amarillento.

Después de los 2 - 3 dias, continuar el llenado hasta que alcance el 50 % de su
nivel operativo. Mientras el estanque se llena, aplicar 15 kg de fertilizante Nutrilake
por hectarea asegurandose de que sea uniformemente dispersado sobre toda la

superficie del estanque.

Después de esta segunda aplicacién, el estanque debe reposar 2 - 3 dias, sellando

temporalmente sus compuertas.

Una vez que el agua muestra un color café oscuro con un matiz amarillo, el

estanque debe ser llenado a su nivel operativo estandar (1.20 m).

Una vez que los estanques logran su nivel operativo, no se debe poner mas agua
por 5 dias. El estanque esta oficialmente "en espera" pero no debe ser sembrado
hasta que el agua haya "envejecido" por cinco dias. Las mediciones de disco
Secchi de 25 - 35 cm y un color café-amarillento confirmaran que la preparacion
es adecuada y las condiciones son Optimas para los mejores resultados de la

siembra.

o Fertilizacion de mantenimiento. Se empleara Nutrilake reforzado con fésforo como

fertilizante, a una proporcion de 30 kg/ha cuando las lecturas de transparencia con

disco de Secchi sean de 25 cm.

o Alimentacion.
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Aunque se puede tener crecimiento de camaron blanco en estanques solamente a
base de la productividad natural, en operaciones comerciales se requiere de alimento
suplementario. Los tipos de alimento que seran utilizados por la granja acuicola seran
dietas formuladas. Respecto a la cantidad de alimento no se puede dar una regla
exacta, ya que depende del nimero de los organismos, de su tamafio, de la
productividad del estanque y del alimento, por lo tanto, lo mejor es alimentar de
acuerdo a la demanda, que se puede determinar observando la cantidad de alimento
dejado de la ultima aplicacién para lo cual se emplearan unicamente canastas testigo
para realizar dicha actividad en el primer ciclo de cultivo. Se recomienda como base
dar 2 - 3 kg/haldia de acuerdo a la densidad de siembra (10 org/m?) y el empleo de
alimentos formulados, durante el primer mes. Esto es mucho mas de lo necesario para
la alimentacion de los juveniles, pero sirve como fertilizante y aumenta la

productividad.

Ya establecida la densidad de fitoplancton la cantidad de alimento depende del
consumo del camardn blanco y se va incrementando de esos 2 - 3 kg/ha/dia iniciales
hasta unos 8 kg/ha/dia si se espera una produccién de 1,500 a 2,000 kg/ha en un
lapso de tiempo de 4 meses. Las cantidades de alimento determinadas deberan ser

distribuidas en 3 raciones al dia.

o Muestreos.
Para estimar la biomasa de camardn blanco, en el estanque, que es importante para
calcular la cantidad de alimento a proporcionar y para hacer pronésticos de cosecha,
se pueden hacer muestreos con atarrayas o con chinchorro. Los organismos se
cuentan, se miden y pesan y se estima el tamafio promedio del camardn blanco en la
poblacion. Es muy dificil determinar la cantidad de organismos, ya que se distribuyen

muy heterogéneamente y lo Unico que se hace es determinar la mortalidad mensual.

¢ Mantenimiento.
En el programa de mantenimiento de las instalaciones de la granja iniciaran al término
de cada cosecha las estructuras de bioseguridad dafiadas o en malas condiciones se

reemplazaran, la bomba se pintara, se verificaran las condiciones de los depdsitos de
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residuos solidos que se generen durante la operacion de la granja, asi como la
verificacion del sistema hidraulico el cual sera limpiado por taponamientos o
elementos extrafios, se rehabilitaran los bordos, se verificaran las condiciones
operativas de todos y cada uno de los equipos, herramientas y utensilios que se

utilizan en las operaciones de la granja.

e Medidas para mejorar la calidad del agua de descarga.

Las aguas residuales de los estanques de cultivo se descargan a un canal de
descarga y de sedimentacion, que se localiza en el perimetro Este, al Norte y Oeste
de la granja bajo estudio. El aprovechamiento de agua generara aguas residuales de
recambio que deberan cumplir con la norma aplicable. Se considera por el
promovente, realizar trabajos de reforestacion en las margenes de los canales de
alimentacion y de descarga utilizando especies nativas, vegetacion haldfila, y
especies de mangle que contribuyan a la mejora del paisaje, habitat de la fauna y
conservacion del sitio, inducir vegetacion en las margenes de los canales de la granja

daré estabilidad y conservacion del sitio.

Se establecera un programa de monitoreo de la calidad del agua acorde a los limites
y periodos que establezca la CONAGUA a fin de detectar los contaminantes en las

descargas de aguas residuales y que no sobrepasen los limites maximos permisibles.

Las aguas residuales sanitarias generadas durante las etapas de operacion y
mantenimiento son manejadas por el sistema de bafio seco que se utilizara para evitar

infiltraciones que contaminen el suelo y las corrientes de agua de la zona.

La promovente considera necesario proponer una vigencia para la realizacion de las etapas del

proyecto.

Etapa Vigencia en afos
Construccion cinco
Operacion y mantenimiento Veinte
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I.3.2 Etapa de abandono del sitio.

Aunque el proyecto no tiene considerado una etapa de abandono del sitio, en caso de
presentarse ésta se derrumbaran las estructuras de concreto, especificamente compuertas de
entrada y salida de agua y bafio seco construidos y de forma gradual se trasladaran los

escombros al destino final que indiquen las autoridades municipales.

Como medida de restauracion se moveran las tierras que conforman los bordos para nivelar el

terreno y generar una planicie.

En lo que respecta a esta etapa, al retirar la maquinaria, equipo y personal; el area se vera
beneficiada en sus factores abidticos y bibticos, ya que no se tendran los generadores de
impactos nocivos en la zona; se pretende que se permita la reintegracion a sus condiciones
naturales las superficies ocupadas para la ejecucion de las obras, considerando para ello la
limpieza de la zona, reforestacion con especies forestales que se desarrollan en terrenos

semiinundados, de selva baja caducifolia y su permanencia en condiciones naturales.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.

lll.1 Informacion sectorial.

De acuerdo al Plan Estatal de Desarrollo de Nayarit que contempla el enfoque regional para las etapas
sustantivas de planeacion, ésta area queda enmarcada dentro de la Region Norte. La pesca y la
acuicultura en la Region Norte son de las grandes aportaciones a la economia del estado. En este
sector, el mayor potencial se ubica en la costa Norte de Nayarit, tanto en lo que se refiere a la plataforma
continental, representada por sus litorales, asi como por los cuerpos de agua, que en el primer caso
representa el 56% del total estatal y en cuerpos de agua el 72 %.

Este sector emplea a alrededor de 8 mil personas, que representan tres cuartas partes del total del
Estado. En cuanto a importancia de actividades, la acuacultura supera actualmente a la pesca en
produccion bruta, si bien la ocupacién es tres veces mayor en la pesca. La acuacultura se realiza
fundamentalmente en esta Region, representando el 95 % del total de la produccion bruta estatal, en
los municipios de San Blas, Santiago, Rosamorada y Tecuala.

El proyecto corresponde al sector Acuicola - Pesquero, y se encuentra en el area de influencia de
esteros, no obstante a ello, no se tiene ninguin cuerpo de agua en la zona de afectacion directa. A nivel
regional existe una intensa actividad acuicola pesquera, donde funcionan granjas camaroneras en
la zona de Marismas Nacionales.

De toda la riqueza del territorio estatal, destacan las aproximadamente 55,000 hectareas que retnen
condiciones para desarrollar la acuacultura, principalmente el cultivo de camaron, ostion, y tilapia. Esta
zona se reconoce tanto a nivel nacional como internacional, como uno de los territorios con un alto
potencial de recursos naturales que deben aprovecharse de manera sustentable, racional y normada,
propiciando el equilibrio entre la satisfaccion de las necesidades sociales y la conservacion de la
capacidad de los ecosistemas. En contraste, el desarrollo de la actividad en los ultimos afios se
considera como lento en la instalacion de nuevas unidades de produccidn; esto comparado con otros
Estados del Noroeste que han tenido un incremento considerable.

El desarrollo tan intermitente en el sector, lo provocé principalmente la crisis econdmica de los tltimos
afos, y las enfermedades virales y bacterianas, que han originado pérdidas econdmicas para quien
ha invertido en la produccidn acuicola.

En la acuacultura se presentan los siguientes problemas:
- Conflicto con sociedades pesqueras por espacios compartidos y descargas a los esteros.
- Desconocimiento de la normatividad existente.

- Falta de financiamiento.
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- Desconocimiento de la hidrodinamica de los sistemas.

- Facturacion apdcrifa de los productos acuicolas.

- Falta de autorizacion en materia ambiental para operar.

- Robos.

- Mercado volatil.

- Falta de unidades de recepcion, conservacion e industrializacién de los productos.
- Ineficiente investigacion para el desarrollo tecnoldgico y evitar enfermedades.

- Canales de comercializacion inapropiados.

- Unidades construidas sin resolucion en materia de medio ambiente.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Es competencia de la federacion para la evaluacién en materia ambiental; debido a que le es aplicable
el articulo 28 primer parrafo y sus fracciones X y XII; mismo que estipula:

“Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecol6gico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o0 zonas federales

Xll.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una 0 mas especies o causar dafios a los ecosistemas,”

Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Es competencia de la federacion para la evaluacion en materia ambiental; debido a que le es aplicable
el primer parrafo del articulo 5° y sus incisos: R) fraccién 1y Il, U) fraccién |, mismos que estipulan:
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Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

R).- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

1. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para
las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

1. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xil del articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no
requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas

U) Actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas especies 0
causar dafios a los ecosistemas:

I. Construccién y operacion de granjas, estanques o parques de produccion acuicola, con
excepcion de la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no implique la ampliacion
de la superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la generacién de
residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocién de manglar, popal y otra
vegetacion propia de humedales, asi como la vegetacion riparia 0 marginal;

Ley de Aguas Nacionales.

Que establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las concesiones para explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, en cumplimiento a lo dispuesto en el Parrafo

Sexto del Articulo 27 Constitucional.

Esta Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional,
sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacion,
uso o0 aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de su

cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral y sustentable.

Vinculacion con el proyecto.
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El proyecto toma el agua superficial de alimentacion directamente de un canal, el agua del estero
es considerado como un bien (aguas nacionales) administrado por la CONAGUA; el agua es
utilizada para actividades productivas por medio de la acuacultura y porque el uso y
aprovechamiento de las aguas nacionales esta regulada por dicha ley, le es aplicable al proyecto
por el uso y actividad que se pretende. La actividad de toma y descarga de aguas es regulada por

la Ley de Aguas Nacionales conforme a los siguientes articulos:

Capitulo II.

Concesiones y Asignaciones.

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizard mediante concesion o asignacion
otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los Organismos de
Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y
condiciones que dispone la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones
se otorgaran después de considerar a las partes involucradas, y el costo econémico y ambiental

de las obras proyectadas.

Corresponde a los Organismos de Cuenca expedir los titulos de concesion, asignacion y
permisos de descarga a los que se refiere la presente Ley y sus reglamentos, salvo en aquellos
casos previstos en la Fraccion IX del Articulo 9 de la presente Ley, que queden reservados para

la actuacion directa de "la Comision".

La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales por parte de personas fisicas o
morales se realizara mediante concesion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la
Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, o por ésta cuando asi le competa, de
acuerdo con las reglas y condiciones que establece esta Ley, sus reglamentos, el titulo y las

prérrogas que al efecto se emitan.

Articulo 21. La solicitud de concesion o asignacion debera contener al menos:

I. Nombre y domicilio del solicitante;
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Il. La cuenca hidrologica, acuifero en su caso, region hidrologica, municipio y localidad a que
se refiere la solicitud;

II. El punto de extraccion de las aguas nacionales que se soliciten;

IV. El volumen de extraccion y consumo requeridos;

V. El uso inicial que se le dara al agua, sin perjuicio de lo dispuesto en el Parrafo Quinto de/
Articulo 25 de la presente Ley; cuando dicho volumen se pretenda destinar a diferentes usos,
se efectuara el desglose correspondiente para cada uno de ellos;

VI. El punto de descarga de las aguas residuales con las condiciones de cantidad y calidad;
VIl. El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes para su
extraccion y aprovechamiento, asi como las respectivas para su descarga, incluyendo
tratamiento de las aguas residuales y los procesos y medidas para el retso del agua, en su
caso, y restauracion del recurso hidrico; en adicion debera presentarse el costo econémico y
ambiental de las obras proyectadas, esto ultimo conforme a lo dispuesto en la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, y

VIll. La duracién de la concesion o asignacion que se solicita.

Articulo 21 BIS.
El promovente debera adjuntar a la solicitud a que se refiere el articulo anterior, al menos los
documentos siguientes:
I. Los que acrediten la propiedad o posesion del inmueble en el que se localizara la extraccion
de agua, asi como los relativos a la propiedad o posesion de las superficies a beneficiar;
1. El documento que acredite la constitucion de las servidumbres que se requieran;

Ill. La manifestacion de impacto ambiental, cuando asi se requiera conforme a la Ley General

de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambignte;

IV. El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes para la
extraccion, aprovechamiento y descarga de las aguas motivo de la solicitud;

V. La memoria técnica con los planos correspondientes que contengan la descripcion y
caracteristicas de las obras a realizar, para efectuar la explotacion, uso o aprovechamiento de
las aguas a las cuales se refiere la solicitud, asi como la disposicion y tratamiento de las aguas
residuales resultantes y las demas medidas para prevenir la contaminacion de los cuerpos

receptores, a efecto de cumplir con lo dispuesto en la Ley;
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VI. La documentacion técnica que soporte la solicitud en términos del volumen de consumo
requerido, el uso inicial que se le dara al agua y las condiciones de cantidad y calidad de la
descarga de aguas residuales respectivas, y
VII. Un croquis que indique la ubicacion del predio, con fos puntos de referencia que permitan
su localizacion y la de/ sitio donde se realizara la extraccion de las aguas nacionales; asi como
los puntos donde efectuara la descarga.

Los estudios y proyectos a que se refiere este articulo, se Sujetaran a las normas y

especificaciones técnicas que en su caso emita "la Comision".

Capitulo IV.

Uso en otras actividades productivas.

Articulo 82. La explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales en actividades
industriales, de acuacultura, turismo y otras actividades productivas, se podré realizar por
personas fisicas 0 morales previa la concesion respectiva otorgada por "la Autoridad del Agua”,

en los términos de la presente Ley y sus reglamentos.

Articulo 88. Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga expedido por "la
Autoridad del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en
cuerpos receptores que sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo aguas
marinas, asi como cuando se infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros

terrenos cuando puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos.

Articulo 88 BIS. Las personas fisicas 0 morales que efectien descargas de aguas residuales a

los cuerpos receptores a que se refiere la presente Ley, deberan:

I. Contar con el permiso de descarga de aguas residuales mencionado en el articulo anterior;
Il. Tratar las aguas residuales previamente a su vertido a los cuerpos receptores, cuando sea
necesario para cumplir con lo dispuesto en el permiso de descarga correspondiente y en las
Normas Oficiales Mexicanas;

lll. Cubrir, cuando proceda, el derecho federal por el uso o aprovechamiento de bienes de

propiedad nacional como cuerpos receptores de las descargas de aguas residuales;
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IV. Instalar y mantener en buen estado, los aparatos medidores y los accesos para el muestreo
necesario en la determinacion de las concentraciones de los parametros previstos en los
permisos de descarga;
V. Hacer del conocimiento de "la Autoridad del Agua" los contaminantes presentes en las
aguas residuales que generen por causa del proceso industrial o del servicio que vienen
operando, y que no estuvieran considerados en las condiciones particulares de descarga
fijadas;
VI. Informar a "la Autoridad del Aqua" de cualquier cambio en sus procesos, cuando con ello
Se ocasionen modificaciones en las caracteristicas o en los voluimenes de las aguas residuales
contenidas en el permiso de descarga correspondiente;
VIl. Operar y mantener por si o por terceros las obras e instalaciones necesarias para el
manejo y, en su caso, el tratamiento de las aguas residuales, asi como para asegurar el control
de la calidad de dichas aguas antes de su descarga a cuerpos receptores;
Vill. Conservar al menos por cinco afios el registro de la informacion sobre el monitoreo que
realicen;
IX. Cumplir con las condiciones del permiso de descarga correspondiente y, en su caso,
mantener las obras e instalaciones del sistema de tratamiento en condiciones de operacion
satisfactorias;
X. Cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas y en su caso con las condiciones particulares
de descarga que se hubieren fijado, para la prevencion y control de la contaminacion extendida
o0 dispersa que resulte del manejo y aplicacion de substancias que puedan contaminar la
calidad de las aguas nacionales y los cuerpos receptores;
XI. Permitir al personal de "la Autoridad del Agua" o de "la Procuraduria”, conforme a sus
competencias, la realizacion de:
a. La inspeccion y verificacion de las obras utilizadas para las descargas de aguas residuales
y su tratamiento, en Su caso;
b. La lectura y verificacion del funcionamiento de los medidores u otros dispositivos de
medicion;
c. La instalacion, reparacion o sustitucion de aparatos medidores u otros dispositivos de

medicion que permitan conocer el volumen de las descargas, y
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d. El ejercicio de sus facultades de inspeccion, comprobacion y verificacion del cumplimiento
de las disposiciones de esta Ley y sus Reglamentos, asi como de los permisos de descarga
otorgados;
XIl. Presentar de conformidad con su permiso de descarga, los reportes del volumen de agua
residual descargada, asi como el monitoreo de la calidad de sus descargas, basados en
determinaciones realizadas por laboratorio acreditado conforme a la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion y aprobado por "la Autoridad del Agua”;
XIll. Proporcionar a "la Procuraduria”, en el ambito de sus respectivas competencias, la
documentacion que le soliciten;
XIV. Cubrir dentro de los treinta dias siguientes a la instalacion, compostura o sustitucion de
aparatos o dispositivos medidores que hubiese realizado "la Autoridad del Agua”, el monto
correspondiente al costo de los mismos, que tendra el caracter de crédito fiscal, y
XV. Las demas que sefialen las leyes y disposiciones reglamentarias aplicables. Cuando se
considere necesario, "la Autoridad del Agua" aplicara en primera instancia los limites maximos
que establecen las condiciones particulares de descarga en lugar de la Norma Oficial

Mexicana, para lo cual le notificara oportunamente al responsable de la descarga.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

Titulo Sexto Capitulo IV, Articulo 125, La Comision" establecera la coordinacion necesaria con la
Secretaria de Pesca, para facilitar la resolucién simultanea de las concesiones que en el ambito de
sus respectivas competencias tengan que expedir en materia de agua y acuacultura.

Titulo Séptimo Capitulo unico, Articulo 134, Las personas fisicas o morales que exploten, usen o
aprovechen aguas en cualquier uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los
términos de ley, a realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso
para reintegrarlas en condiciones adecuadas, para permitir su utilizacion posterior en otras
actividades o usos y mantener el equilibrio de los ecosistemas.

Titulo Octavo Capitulo I, Articulo 157, las personas que pretendan realizar obras que impliquen
desviacion del curso de las aguas nacionales de su cauce o vaso, alteracion al régimen hidraulico

de las corrientes o afectacion de su calidad.

Vinculacion: El promovente tramitara todas las autorizaciones para el uso y descarga de aguas
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en cuerpos de agua de jurisdiccion nacional ante la CONAGUA.
De la anterior normatividad, se destaca el articulo 21 bis de la Ley de Aguas Nacionales, que

remarca la prelacion juridica de la manifestacion de impacto ambiental como requisito para tramitar

la concesion de aguas superficiales; asimismo se destaca lo referente a la atribucion legal de la

CONAGUA para el establecimiento de las condiciones generales de descarga a particulares por
proceso, asi como el establecimiento de sus periodos de monitoreo; la obligacion de obtener de la
CONAGUA el permiso de descarga de aguas residuales, fue considerada en la elaboracién de la

manifestacion de impacto ambiental en sus diversos capitulos.

Se informa a la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el estado de Nayarit que mediante
Resolucion: BO0.917.01.-1866 de fecha 1 de noviembre de 2017 La Comisién Nacional del Agua
Direccion Local Nayarit se le otorgd Concesion de aprovechamiento de aguas superficiales para uso
ACUACULTURA al Representante legal de La Perlita de Nayarit, S.P.R. de R.L. Con una vigencia de

10 afios.

Ley General de Vida Silvestre.

Vinculacién de las actividades del proyecto con el ART. 60 TER

Restricciones. Aplicacion y Cumplimiento.

Queda prohibida la | En ninguna de las etapas del proyecto se pretende realizar remocion,
remocion, relleno, | relleno, trasplante o poda de la vegetacion de manglar.
transplante 'y poda del

manglar.

Queda prohibida cualquier | El proyecto no interfiere con los escurrimientos superficiales que alimentan
actividad que afecte el flujo | los humedales, el agua que se utilice se reintegrara al sistema previo a un
hidrolégico del manglar. canal de sedimentacidn, se considera que no afectara la integridad del flujo

hidroldgico de la zona.

Queda prohibida la | El proyecto no afectara directamente la zona de manglar considerando que
remocion del ecosistema y | el mangle mas cercano se ubica al aproximadamente a 450 metros en
su zona de influencia linea recta al poligono del proyecto y corresponde al manglar de la Laguna
Los Vergeles de Marismas Nacionales; ademas se aplicara un programa
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de restauracion y reforestacion con especies de manglar. El proyecto

respetara la integridad actual del ecosistema.

Queda prohibido afectar la
productividad natural del

ecosistema.

Se considera que el proyecto no afectara la productividad natural del
ecosistema de manglar, al contrario beneficiara ya que se considera la no
afectacion del flujo hidroldgico y se contempla ampliar las zonas de
manglar mediante la reforestacion de ejemplares de la especie que se

encuentra cercana al sitio.

La capacidad de carga
natural del ecosistema para

los proyectos turisticos.

El proyecto no es de tipo turistico.

Las zonas de anidacion,
reproduccion, refugio,

alimentacion y alevinaje.

El proyecto no pretende afectar los sitios que presentan vegetacion de
manglar y por el contrario pretende reforestar con ejemplares de mangle
de la especie existente en las cercanias, para que aumente la vegetacion

de manglar, misma que servira como refugio de fauna transitoria.

Las interacciones entre el
manglar, los rios, la duna, la
zona maritima adyacente y

los corales.

El proyecto no afectara la interaccion funcional, debido a que no afecta el
aporte hidrico ni las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la

zona maritima adyacente y los corales.

O que provoque cambios en
las  caracteristicas vy
servicios ecologicos del

ecosistema.

El proyecto no provocara cambios significativos en las caracteristicas y
servicios ecoldgicos del ecosistema y si mejorara los bienes y servicios
ambientales de la zona ya que no afectara o modificara el flujo hidrologico
en la zona de manglar y se realizara la reforestacion con ejemplares de
mangle en una zona que se encontraba mayormente desprovista de

vegetacion con manchones dominados por vegetacion herbacea.

El presente proyecto contempla dentro de sus actividades conservar el flujo hidrologico de la zona de

manglar ubicada en la colindancia, para lo cual se aplicara un programa de restauracion y reforestacion

con especies de manglar en las margenes del sitio de descarga.

Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT).

La planeacion ambiental en México se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos, entre los que

se encuentra el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT). Que tiene
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por objeto, llevar a cabo una regionalizacion ecoldgica del territorio nacional, identificando areas
de atencion prioritarias y aquellas con aptitud sectorial; asi como establecer los lineamientos y
estrategias ecoldgicas necesarias para entre otras cosas, promover la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; mas no autorizar o prohibir

el uso de suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales.

El objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacion ecologica del territorio nacional y de las
zonas sobre las cuales la nacién ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencion
prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y
estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de
mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones, programas y proyectos
de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal (APF); orientar la ubicacion
de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucion
de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la variable

ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

El POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los sectores de la
Administracion Publica Federal (APF) -a quienes esta dirigido este Programa- que permite generar
sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las regiones ecologicas identificadas

en el territorio nacional.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para
el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo,
en su formulacion e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus
programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada
region, en congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del
cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo,

cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la
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normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las

Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actlua sobre todo el territorio nacional en su porcion terrestre;
administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la APF, al orientar la
planeacion y la ejecucion de las politicas publicas; y social y econdmicamente, invita a establecer
una relacion de equilibrio entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la satisfaccion de las

necesidades de la sociedad, buscando el desarrollo sustentable.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental
(LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecologico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propésito vincular las acciones y programas
de la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de la

Ley de Planeacioén.

Al Gobierno Federal, a través de la SEMARNAT, le corresponde establecer las bases para que las
dependencias y entidades de la APF formulen e instrumenten sus programas sectoriales con base
en la aptitud territorial, las tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios
ambientales, los riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del patrimonio
natural. Todo ello, tiene que ser analizado y visualizado como un sistema, en el cual se reconozca

que la acciéon humana tiene que estar armonizada con los procesos naturales.

Con el ordenamiento ecoldgico general del territorio (OEGT) se pretende dar coherencia a las
politicas de la Administracion Publica Federal (APF); esto se lograra mediante un esquema
concertado de planificacion transversal e integral del territorio nacional que identifique las areas
con mayor aptitud para la realizacién de las acciones y programas de los diferentes sectores, asi
como las areas de atencion prioritaria. Esto hara posible minimizar los conflictos ambientales

derivados del uso de los recursos naturales.

El POEGT establece las bases que permiten que las secretarias de Estado se coordinen con

estados y municipios para elaborar e instrumentar sus proyectos tomando en cuenta la aptitud
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territorial, las tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los
riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del patrimonio natural. Todo ello tiene
que ser analizado y visualizado como un sistema donde la accion humana no entra en conflicto con

los procesos naturales.

Con el ordenamiento ecolégico se fomenta la articulacién de politicas, programas y acciones en la
Administracion Publica Federal y con los gobiernos estatales y municipales, para lograr la
interaccion de los diferentes sectores gubernamentales, con el fin de promover el desarrollo

sustentable.

Para regionalizar ecolégicamente el territorio, el modelo de ordenamiento del POEGT se basa en
las unidades con caracteristicas ecolégicas comunes, denominadas “Regiones Ecoldgicas”. Estas
regiones se integran por un conjunto de Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) que comparten la
misma prioridad de atencidn, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Definiendo una UAB como
una unidad que se integra a partir de los principales factores biofisicos clima, suelo, relieve y
vegetacion del pais; a la que le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas
de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestién Ambiental (UGA) previstas en los

Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

Es importante retomar del POEGT que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de
orientar la toma de decisiones sobre la ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos
humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales;
dichas Unidades difieren en el proceso de construccion, toda vez que las UGA se construyen
originalmente como unidades de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y
estrategias ecologicas, en tanto que las UAB, considerando la extension y complejidad del territorio
sujeto a ordenamiento, se construyeron en la etapa de diagndstico como unidades de analisis,
mismas que fueron empleadas en la etapa de propuesta, como unidades de sintesis para
concentrar lineamientos y estrategias ecoldgicas aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las

regiones ecoldgicas de las que formen parte.

Lineamientos del POEGT:
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1.

Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando
la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y
ordenamiento ecoldgico del territorio.

. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores

economicos que intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento ecol6gico
general del territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del

territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacion y
sistemas de educacion y salud.

. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes

niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracién del capital natural.

. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a

través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de

utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucion del capital natural.

. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion

del ordenamiento ecolégico territorial y la planeacién sectorial.

Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
economico.

. Incorporar al SINAP (Sistema Nacional de Areas Protegidas) las areas prioritarias para la

preservacion, bajo esquemas de preservacion y manejo sustentable.

10.Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial

del prondstico, a través de la observacién de las politicas del Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio.

Como resultado del modelo de ordenamiento, el territorio nacional mexicano se diferencia en 145

Unidades Ambientales Biofisicas (cada una con sus respectivas estrategias) insertas en 80

Regiones Ecoldgicas que son la unidad de regionalizaciéon del Programa de Ordenamiento, por lo

que cada region puede estar integrada por una o por varias unidades ambientales.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del ROE, las areas de aptitud sectorial se identificaron

de manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento, a través de las UAB en las que concurren

atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y acciones

63



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

de las dependencias y entidades de la APF. En cada una de las UAB se identificaron las aptitudes
de los sectores presentes, asi como aquellos que presentaban valores de aptitud mas altos,
tomando en consideracion las politicas ambientales y la sinergia o conflicto que cada sector

presenta con respecto a los otros sectores con los que interactuan en la misma UAB.

En funcidn de lo anterior, se propuso el nivel de intervencion sectorial en el territorio nacional, que
refleja el grado de compromiso que cada sector adquiere en la conduccién del desarrollo
sustentable de cada UAB, por lo que serén promotores del desarrollo sustentable en la UAB 'y en
la region a la que pertenecen, de conformidad con la clasificacion que tengan en términos de aptitud
sectorial y en concordancia con sus respetivas competencias. Lo anterior solo es posible mediante
la participacion y colaboracion de los distintos sectores involucrados en la ejecucion de este
programa, y mediante una visién integral y sinérgica de su actuacion en el fterritorio,
independientemente de la obligacién que en términos del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento, tienen que observar
este Programa en sus programas operativos anuales, en sus proyectos de presupuestos de
egresos y en sus programas de obra publica. Ademas, los sectores reconocen bajo este esquema,
la necesidad de trabajar conjuntamente organizados hacia tal fin en el Grupo de Trabajo

Intersecretarial (GTI).

El grado de participacion que los promotores del desarrollo adquieren para cada UAB, puede
clasificar a los sectores como Rectores, Coadyuvantes, Asociados o Interesados. Los Rectores,
son aquellos que tienen un papel esencial en el devenir del desarrollo sustentable de una UAB,
reconocen la necesidad de ir a la cabeza en la construccion de los acuerdos que se tomaran en el
seno del Grupo de Trabajo Intersecretarial, para el cumplimiento de los lineamientos ecol6gicos
correspondientes. Los Coadyuvantes tendran un papel de colaboradores con los cuales se
generara la sinergia necesaria para mantener los acuerdos que se generen con la iniciativa de los
Rectores. Los Asociados, por su parte, se definen como los sectores comprometidos a participar
con los demas sectores presentes en la UAB, desarrollando actividades cada vez mas sustentables
y alineadas con los lineamientos ecoldgicos. Por ultimo, los interesados, se caracterizan por su
interés en desarrollar sus programas en la UAB, lo cual refrenda su compromiso por participar en
las acciones que se desarrollen en este sentido en el seno del GTI. Asi, al margen de la obligacion
de las dependencias y entidades de observar el programa de ordenamiento ecolégico general del
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territorio en sus programas operativos anuales, proyectos de presupuesto de egresos y programas

de obras publicas, los miembros del GTI han acordado que las clasificaciones de Rectores,

Coadyuvantes, Asociados o Interesados definen el grado de iniciativa que tendran ante los demas

en el seno de dicho grupo, para promover iniciativas que lleven hacia el desarrollo sustentable en

cada una de las UAB, e impulsar el cumplimiento dptimo de los lineamientos ecolégicos, dentro del

marco de sus atribuciones.

Vinculacién .- De acuerdo a la regionalizacion del, el area del proyecto se encuentra inserto en la

Unidades Ambientales Biofisicas UAB 34 (Delta del Rio Grande de Santiago), que pertenecen ala

Region Ecolégica 11.32; en la que la politica ambiental se define como Aprovechamiento

sustentable, Preservacion y Restauracion.

El estado del medio ambiente en la UAB para 2008 se define como Medianamente estable,

caracterizada por:

Conflicto Sectorial Medio.

No presenta superficie de ANP's.

Alta degradacion de los Suelos.

Alta degradacion de la Vegetacion.

Sin degradacién por Desertificacion.

La modificacidn antropogénica es baja.
Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.

Densidad de poblacién (hab/km?): Baja.

El uso de suelo es Agricola y Otro tipo de vegetacion.

Con disponibilidad de agua superficial.
Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.

Baja marginacion social.
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+ Alto indice medio de educacion.

+ Bajo indice medio de salud.

+ Medio hacinamiento en la vivienda.

* Medio indicador de consolidacion de la vivienda.

+Muy bajo indicador de capitalizacion industrial.

+ Medio porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal.

+ Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.

+ Actividad agricola altamente tecnificada.

+ Baja importancia de la actividad minera.

Alta importancia de la actividad ganadera.

Atributo

Descripcion

Region Ecoldgica

11.32

UAB

34. Delta del Rio Grande de Santiago

Rectores del desarrollo

Preservacion de flora y fauna

Coadyuvantes del

desarrollo

Ganaderia - Turismo

Asociados del desarrollo

Agricultura

Politica ambiental

Aprovechamiento sustentable, Preservacion y Restauracion

Nivel de atencion prioritaria

Baja.

Estrategias

1,2,3,4,5,6,7,8,12,13, 14, 21, 22, 23, 27, 30, 31, 36, 37, 42, 43, 44.

El rector de desarrollo o actividad sectorial rectora corresponde a la preservacion de flora y fauna,

con Politica ambiental de Aprovechamiento sustentable, Preservacion y Restauracion, donde es

importante sefialar que previo a la realizacion de las obras existentes, se encontraba desprovisto de

vegetacion de manglar y que en los sitios de limpieza y conformacién de borderia solo existia

vegetacion herbacea dominada por vidrillo (Batis maritima) y pasto malin (Sporobolus sp.) con

algunos ejemplares arbustivos de huizache (Vachellia farnesiana).
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En los terrenos colindantes se observé la presencia de vegetacion herbacea arbustiva secundaria,
ubicando las diferentes especies en el &rea como son la especie de vidrillo (Batis maritima), huizache
(Vachellia farnesiana) y pasto malin (Sporobolus sp.), de las mas abundantes y predominantes.
Especies que se caracterizan por crecer en ambientes salinos inundables cercanos al mar, ademas
de formar parte de la vegetacion haldfila relacionada con el manglar; por consiguiente la presencia
de fauna esta limitada a especies que se presentan el sitio de manera transitoria, para la cual se
tiene contemplado, antes de la restructuracion y operacion del proyecto, realizar platicas con los
trabajadores, con el objetivo de proporcionar la informacion necesaria para en caso de encontrar
ejemplares de fauna, en especial a las especies de reptiles enlistados en la NOM-059-SEMARNAT-

2010, puedan identificarlos plenamente y apliquen las siguientes medidas de mitigacion:

+ Se prohibira molestar, dafar, capturar y cazar cualquier especie de fauna existente en el area
del proyecto y zonas aledanas.

+ Se favorecera el desplazamiento de fauna a los sitios aledafios al proyecto.

+ Se deberan respetar en su totalidad la vegetacién existente de los terrenos colindantes y se
vigilara la conservacion de la zona de restauracion hasta el establecimiento de los ejemplares

reforestados por un periodo minimo de 3 afios.

La prioridad de atencion asignada a la UAB 34 es: Baja.

Las areas de atencion prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se puedan
potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas ambientales
requieren de atencion inmediata para su preservacion, conservacion, proteccion, restauracion o la
mitigacion de impactos ambientales adversos. El resultado del analisis de estos aspectos permitio
aportar la informacion util para generar un consenso en la forma como deben guiarse los sectores,
de tal manera que se transite hacia el desarrollo sustentable. Se establecieron 5 niveles de
prioridad: Muy alta, Alta, Media, Baja y Muy baja. Dentro de estos el muy alto se aplicd a aquellas
UAB que requieren de atencién urgente porque su estado ambiental es critico y porque presentan
muy alto o alto nivel de conflicto ambiental, por otro lado, el nivel muy bajo se aplic6 a las UAB que
presentan un estado del medio ambiente estable a medianamente estable y conflictos ambientales
de medio a muy bajo.
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Respecto a los instrumentos normativos, tenemos que las Normas Oficiales Mexicanas que existen
en este contexto se refieren a los limites maximos permisibles en las emisiones de las fuentes mdviles,
también existen Normas Oficiales Mexicanas: Para determinar los limites permisibles de ruido; para
identificar residuos peligrosos; para regular las descargas de aguas residuales; para establecer el
listado de especies de flora y fauna, amenazadas y protegidas; y para establecer la regulacion en
materia de acuacultura, siendo las siguientes:

Norma Oficial Mexicana Etapa del Cumplimiento
proyecto en
que aplica
NOM-011-PESC-1993.- Que regula Se tendra una instalacién de
la aplicacion de cuarentenas, a mantenimiento temporal donde se
efecto de prevenir la introduccion y colocardn para su observacion los
dispersion  de  enfermedades organismos importados, en caso de que
certificables y notificables, en la sean adquiridos fuera del pais, aunque
importacion y/o movilizacién de se considera proveerlos de laboratorios
organismos acuaticos vivos en de produccion nacional.
cualquiera de sus fases de _
desarrollo, destinados a I Las enfermedades notlﬂcables’ son
acuacultura u omato, en los aquellasenfermedadesdelc?amaron que
Estados Unidos Mexicanos. se encuentran en la lista de Ila
Organizacion Internacional de
Epizootias y que se consideran de alta
peligrosidad por su virulencia tales
como: el Virus del Sindrome del Taura,
Operacion el Virus de la Cabeza Amarilla y el Virus

de la Mancha Blanca, porque carecen de
métodos de control y se debe evitar su
introduccidn y dispersion a lugares que
no las presentan. El sembrar post-larvas
en una granja de engorda con estas
caracteristicas, da mayores
oportunidades de lograr un cultivo
exitoso si se siguen las demas medidas
de bioseguridad y buenas préacticas de
manejo.  Post-larvas  con  éstas
caracteristicas de resistencia, tienen
mayores oportunidades de resistir otras
enfermedades infecciosas de tipo
bacteriano y los granjeros no tendran
que utilizar métodos de control como lo
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son los antibidticos. Se adquiririan post-
larvas en laboratorios que certifiquen esa
resistencia  ylo ausencia  de
enfermedades notificables.

NOM-EM-05-PESC-2002.-  Que
establece los requisitos y medidas
para prevenir y controlar las
dispersiones de enfermedades de
alto impacto y para el uso y
aplicacion de antibiéticos en la
camaronicultura nacional.

Operacion

Se evitara el uso de antibidticos no
autorizados en el cultivo del camarén y
Su uso se realizara bajo supervision
técnica.

NOM-041-SEMARNAT-2015.- Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los  vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

Construccion 'y
operacion

Se dard mantenimiento preventivo a los
vehiculos. Los vehiculos se llevaran a
talleres equipados para este fin en las
localidades cercanas del sitio del
proyecto. Esto seréa fuera de la zona de
marismas o humedales.

NOM-045-SEMARNAT-2017 .-
Proteccién ambiental.- Vehiculos
en circulacion que usan diésel como

combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba vy

caracteristicas técnicas del equipo
de medicion.

Construccion 'y
operacion

Se dara mantenimiento preventivo a los
vehiculos y maquinaria. Los vehiculos y
maquinaria se llevaran a talleres
equipados para este fin en las
localidades cercanas del sitio del
proyecto. Esto sera fuera de la zona de
marismas o humedales.

NOM-052-SEMARNAT-2005.- Que
establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos Yy los limites que hacena un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Operacion

Para este tipo de residuos, se tramitara
el permiso como generador y manejo de
estos residuos ante la SEMARNAT y se
establecera una bitacora de registro de
generacion y cuantificacion de residuos
peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-2010.-

Proteccion ambiental - Especies
nativas de México de flora y fauna
silvestre - Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,

Operacion

Se implementard un programa de
reforestacion con mangle, ya que esta
especie estd bajo algun estatus de
proteccion de la norma.
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exclusion o cambio - Lista de

especies en riesgo.

Dos de las especies reportadas en el
muestreo de campo aparecen listadas
en la Norma Oficial Mexicana. Por lo que
se propone como medida de mitigacion
la reforestacion con manglar.

NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que
establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas residuales en aguas
y bienes nacionales.

Operacion

El canal de descarga, sedimenta y filtra
el agua después de haber sido empleada
durante el cultivo en los estanques,
antes de ser desechada al sistema
estuarino.

Se implementard un programa de
monitoreo para evaluar la carga de
materia organica hacia el sistema
receptor para monitorear la calidad del
agua de las descargas y la identificacion
del cumplimiento de los parametros de la
norma.

NOM-080-SEMARNAT-1994.- Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion y su meétodo de
medicion.

Construccion 'y
operacion

Se dara mantenimiento preventivo a los
vehiculos. Los vehiculos se llevaran a
talleres equipados para este fin en las
localidades cercanas del sitio del
proyecto. Esto fuera de la zona de
marismas o humedales.

De acuerdo a la vinculacion realizada con la legislacién ambiental que aplica al manglar, NOM-022-
SEMARNAT-2003, y el ART. 60 de la Ley General de Vida Silvestre, el proyecto, no afectara la
integridad funcional de la zona de manglar. Un analisis mas puntual con la NOM-022-SEMARNAT-
2003, acerca de las restricciones de dicha normatividad, indicando como el proyecto en su etapa
constructiva y operativa cumplira con cada punto. Se presenta a continuacion:

Especificacion

Vinculacion

4.0.- El manglar debera preservarse como
comunidad vegetal. En la evaluacion de las
solicitudes en materia de cambio de uso de
suelo, autorizacion de aprovechamiento de la
vida silvestre e impacto ambiental se debera

Las obras y actividades sometidas a evaluacion de
impacto ambiental, no removeradn ni tendran
afectacion directa sobre la vegetacion de manglar,
debido a que en particular, las obras y actividades
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garantizar en todos los casos la integralidad | se realizaran a una distancia de 450 m de las areas
del mismo, para ello se contemplarén los | que sustentan vegetacion de mangle.

siguientes puntos:

- La integridad del
flujo hidrologico del
humedal costero;

En la preparacion del sitio y construccion con el disefio adecuado de la
estanqueria, se evitd modificar los cauces, o cuerpos de agua que se
ubican dentro del &rea de influencia del proyecto, por lo que no se afectd la
integridad del flujo hidrologico. En la construccion de obras adicionales y
operacidn, los mecanismos esenciales del patrdn de escurrimiento natural
del sistema hidroldgico (mecanismos vitales) continuaran manteniendo su
funcion. Quedando intacta su calidad sin que se modifique en ningin
momento su funcion.

La infraestructura operativa que conformard el proyecto (canales de
alimentacion y descarga, ademas del estanque) generaran un flujo
semicontinuo del agua, ya que estos se encuentran interconectados entre
si restaurando la circulacion del vital liquido en la zona aledafia al mismo.
Lo anterior por los volimenes de agua que son contenidos, lo cual aumenta
el nivel freatico y por ende disminuye la temperatura predominante en el
suelo lo que favorece el desarrollo de las plantulas (cuya semilla se
distribuye en este vital liquido). Por lo que se genera un impacto ecoldgico
positivo.

- La integridad del
ecosistema 'y su
zona de influencia en
la plataforma
continental;

No se fragment6 la continuidad del manglar por ninguna obra o actividad
en las distintas etapas del proyecto y en la construccion de obras
adicionales y operacion se mantendra la integridad del ecosistema
estuarino y su zona de influencia, en la operacién se aplicara un programa
de reforestacion en una superficie de 3200 m? con especies nativas,
vegetacion haldfila, y especies de mangle que contribuyan a la restitucion
de la vegetacion afectada por las actividades realizadas en el poligono del
proyecto. Se contempla inducir vegetacion en la borderia externa de la
granja lo que dara estabilidad a los bordos de la granja y sobre las
margenes del dren de descarga para mejoramiento del paisaje y
conservacion del sitio, contribuyendo a la depuracion de las aguas
descargadas y aporte al habitat de especies silvestres.

- Su productividad
natural;

La productividad natural del estero, no se vera modificada por el proyecto,
ya que el disefio de las areas de aprovechamiento del proyecto garantiza
que en ningun momento se afectara la superficie de la vegetacién de
mangle ni las condiciones hidrologicas que permiten su funcionamiento,
con lo cual se puede asegurar que la productividad del ecosistema
continuara manteniendo su estructura y funcion natural.
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- La capacidad de
carga natural del
ecosistema para
turistas;

El proyecto no hara en ningin momento uso de este ecosistema para
turismo.

- Integridad de las
zonas de anidacion,
reproduccion,
refugio, alimentacion
y alevinaje;

En particular, la granja se encuentra a una distancia promedio de 450 m de
terrenos que sustentan vegetacion de mangle. Estos mangle serén
respetados en la preparacion del sitio y construccion del proyecto, asi
mismo en la operacion y mantenimiento se conservaran y fomentaran areas
con reforestacion para que funcionen como zonas de anidacion,
reproduccion, refugio, alimentacion o alevinaje de las especies de fauna
silvestre del area de influencia y del Sistema Ambiental, por lo que estas
funciones no se veran afectadas por el desarrollo del proyecto.

- La integridad de las
interacciones
funcionales entre los
humedales costeros,
los rios (de superficie
y subterraneos), la
duna, la zona marina
adyacente 'y los
corales;

Las restricciones consideradas para el disefio y establecimiento de las
areas de aprovechamiento permitiran la integridad de las interacciones
funcionales entre los escurrimientos (de superficie y subterraneos), por lo
que, en la construccion de obras adicionales y la operacion no se vera
afectada la integridad entre sus partes funcionales, en ningin momento se
realizaran obras o actividades que puedan ocasionar alguna modificacion
al aporte de agua a estos sistemas o sus interacciones funcionales.

- Cambio de las
caracteristicas
ecoldgicas;

Las modificaciones realizadas previamente en el Sistema Ambiental tales
como el asentamiento de poblaciones, la infraestructura asociada, la
actividad pesquera no regulada, de caza ilicita y las actividades
agropecuarias, han generado un estado de alteracion ecologica que
transformd parcialmente sus caracteristicas naturales; sin embargo, el
disefio del proyecto, considera el uso Unicamente de las areas ya alteradas
y transformadas para el aprovechamiento, garantizando la conservacion de
aquellas que se encuentran en mediano y buen estado de conservacion
ambiental, tal como los manglares presentes en el area de influencia.

- Servicios
ecoldgicos;

La vegetacion presente en la zona de estudio pertenecia solo al estrato
herbaceo. El sistema ambiental era pobre en vegetacion arbérea, siendo el
vidrillo y el zacate malin los que dominan éste ambiente, aunque también
se encontraban grandes zonas libres de vegetacion. El suelo es salitroso
condicidon que favorece que éste alcance altas temperaturas y que las
plantulas que llegan a posicionarse en tiempos de lluvias 0 en mareas altas
en estos lugares se ven afectadas en sus raices lo que provoca su
mortalidad.
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La vegetacion en la zona era escasa predominando areas de suelo salitroso
con machas blancas en la superficie caracteristica que nos indica que
presenta mas de un 15% de concentracion de sales, razon por la cual se
clasifica como suelo salino sédico, esta condicion influye directamente en
que sea un suelo con muy baja productividad condicion por la cual no se le
habia dado ningun uso ni para agricultura, ni para ganaderia; sin embargo
en los alrededores del sitio del proyecto la unica actividad que se desarrolla
con éxito, son las grandes extensiones de granjas acuicolas que circundan
el sitio del proyecto

El servicio ecoldgico que prestan los distintos componentes biofisicos del
area del proyecto, seran preservados con el establecimiento del area de
reforestacion, con lo que mantendran los mecanismos esenciales que
controlan el funcionamiento de los servicios ambientales que prestan los
ecosistemas presentes como los siguientes:

o EI Control de inundaciones y amortiguamiento a la erosion del litoral por
efecto de huracanes y tormentas tropicales. Esta funcion es importante
porque condiciona la existencia y estado de los ecosistemas adyacentes.

e Habitat y zonas de alimentacion, refugio y crecimiento de diversas
especies de fauna.

e Generacion de valor estético de la region.

Por lo anterior, en base a las caracteristicas del proyecto, se considera que
no habra afectaciones a las funciones y servicios ambientales que
proporcionan los humedales y sistemas terrestres que conforman el area
en estudio.

- Ecolégicos y eco fisioldgicos (estructurales
del ecosistema como el agotamiento de los
procesos primarios, estrés fisioldgico,
toxicidad, altos indices de migracion y
mortalidad, asi como la reduccion de las
poblaciones principalmente de aquellas
especies en status, entre otros).

Los insumos y sustancias a utilizarse durante la
operacion seran los autorizados por las normas
aplicables, las areas de conservacion vy
restauracion contribuiran al mantenimiento de las
especies asociadas a los sistemas terrestres y de
humedal, se implementara un programa de
reforestacion con especies incluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

4.1.- Toda obra de canalizacidn, interrupcion
de flujo o desvio de agua que ponga en riesgo
la dinamica e integridad ecoldgica de los
humedales costeros, quedara prohibida,
excepto en los casos en los que las obras

La dinamica e integridad ecoldgica de los
humedales, no seran modificadas por ninguna
obra o actividad contemplada en la construccion
de las obras y la operacién, garantizando la
continuidad del flujo superficial hacia las zonas de
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descritas sean disefiadas para restaurar la
circulacion y asi promover la regeneracion del
humedal costero.

estero y por el contrario, estas areas seran
restauradas donde se requiera, por lo que en
ningun momento se pondra en riesgo la integridad
funcional de los humedales.

4.2.- Construccién de canales que, en su
caso, deberan asegurar la reposicion del
mangle afectado y programas de monitoreo
para asegurar el éxito de la restauracion.

No se construiran canales adicionales a los
existentes.

4.3.- Los promoventes de un proyecto que
requieran de la existencia de canales,
deberan hacer una prospeccion con la
intencion de detectar los canales vya
existentes que puedan ser aprovechados a fin
de evitar la fragmentacion del ecosistema,
intrusion salina, asolvamiento y modificacion
del balance hidrolégico.

No se construiran canales adicionales a los
existentes.

44.- El establecimiento de infraestructura
marina fija (diques, rompeolas, muelles,
marinas y bordos) o cualquier otra obra que
gane terreno a la unidad hidrol6gica en zonas
de manglar queda prohibida excepto cuando
tenga por objeto el mantenimiento o
restauracion de ésta.

No se prevé ninguna obra o actividad de este tipo.

4.5.- Cualquier bordo colindante con el
manglar deberé evitar bloquear el flujo natural
del agua hacia el humedal costero.

Durante la operacién, y construccion de las obras
y el mantenimiento el proyecto no prevé
interrupciones del flujo hidrologico hacia la zona de
mangle.

4.6.- Se debe evitar la degradacién de los
humedales costeros por contaminacion y
asolvamiento.

Para dar cumplimiento con la presente
especificacion, las sustancias a utilizar cumpliran
con la normatividad vigente para evitar el arrastre
de residuos toxicos hacia la zona de estero, no se
ocasionara azolvamiento por ninguna actividad
contemplada en la operacion y construccion de las
obras asociadas.

4.7 .- La persona fisica 0 moral que utilice o
vierta agua proveniente de la cuenca que
alimenta a los humedales costeros, debera

El proyecto prevé usar las aguas superficiales de
la cuenca que alimenta el estero, asi mismo en la
época de lluvias se considera captar en la zona de
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restituirla al cuerpo de agua y asegurarse de
que el volumen, pH, salinidad, oxigeno
disuelto, temperatura y la calidad del agua
que llega al humedal costero garanticen la
viabilidad del mismo.

estanqueria agua pluvial por lo que se respetaran
al maximo los escurrimientos naturales de los
humedales y sus parametros fisico-quimicos que
seran muy semejantes a los que se descargaran
del proyecto considerando que la calidad de agua
es vital para tener un buen proceso de produccion.

4.8.- Se debera prevenir que el vertimiento de
agua que contenga contaminantes organicos
y quimicos, sedimentos, carbon metales
pesados, solventes, grasas, aceites
combustibles o modifiquen la temperatura del
cuerpo de agua; alteren el equilibrio
ecologico, dafien el ecosistema o a sus
componentes  vivos. Las  descargas
provenientes de granjas acuicolas, centros
pecuarios, industrias, centros urbanos,
desarrollos turisticos y otras actividades
productivas que se vierten a los humedales
costeros deberan ser tratadas y cumplir
cabalmente con las normas establecidas
segun el caso.

El proyecto descargara aguas residuales que
cumplan con la normatividad vigente a fin de
minimizar la contaminacién a los cauces naturales,
para lo cual se implementara un programa de
monitoreo de la calidad del agua de las descargas.

El agua residual de la operacion de los estanques
de la granja, seran vertidos al canal de descarga,
el cual funcionara como un humedal artificial, que
entre sus caracteristicas hara funciones de un
sedimentador, y al mismo tiempo al cruzar el agua
por la diferente topografia y a través de las plantas
sumergidas y ejemplares de mangle reforestados,
coadyuvara al incremento del oxigeno en el agua
de salida.

49.- El permiso de vertimiento de aguas
residuales a la unidad hidrolégica debe ser
solicitado directamente a la autoridad
competente, quien le fijara las condiciones de
calidad de la descarga y el monitoreo que
debera realizar.

El proyecto descargard aguas residuales para lo
cual se tramitara el permiso correspondiente ante
la CONAGUA, que es la autoridad federal
competente.

4-10.- La extraccion de agua subterranea por
bombeo en areas colindantes a un manglar
debe de garantizar el balance hidrolégico en
el cuerpo de agua y la vegetacion, evitando la
intrusion de la cufia salina en el acuifero.

No se extraeran aguas subterraneas en las zonas
colindantes del manglar en ninguna etapa del
proyecto.

411.- Se debe evitar la introducciéon de
ejemplares o poblaciones que se puedan
tornar perjudiciales, en aquellos casos en
donde existan evidencias de que algunas
especies estén provocando un dafio
inminente a los humedales costeros en zona
de manglar, la Secretaria evaluara el dafio

No se introducirdn ejemplares o poblaciones
perjudiciales a la zona del manglar, actualmente se
realiza actividad agricola y ganadera en la zona,
se vigilara que no se introduzca ganado de manera
ilicita hacia las areas con manglar.
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ambiental y dictara las medidas de control
correspondientes.

4.12.- Se debera considerar en los estudios
de impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecoldgicos el balance entre el
aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que
determinan la mezcla de aguas dulce y salada
recreando las condiciones estuarinas,
determinantes en los humedales costeros y
las comunidades vegetales que soportan.

De acuerdo al disefio del proyecto y su naturaleza,
el balance entre el aporte hidrico proveniente de la
cuenca continental y el de las mareas no seran
modificados, ni tampoco se considera establecer
estructuras que afecten el aporte de agua salada
del mar hacia la zona de manglar, conservando de
esta manera las condiciones naturales de esta
zona. Recordemos que se trata de una zona donde
se ubican desde hace afios granjas acuicolas,
donde se ha demostrado que su operacion no
afecta al balance hidrico, ya que como se observa
en la zona permanecen ejemplares de mangle, lo
que demuestra que permanece la inclusion de
agua salobre en el sistema.

4.13.- En caso de que sea necesario trazar
una via de comunicacion en tramos cortos de
un humedal o sobre un humedal, se debera
garantizar que la via de comunicacion es
trazada sobre pilotes que permitiran el libre
flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi
como garantizar el libre paso de la fauna
silvestre. Durante el proceso constructivo se
utilizaran métodos de construccion en fase
(por sobre posicion continua de la obra) que
no dafien el suelo del humedal, no generen
deposito de material de construccion ni
genere residuos solidos en el area.

No se prevé por las obras de apoyo del proyecto ni
en su operacion, ninguna vialidad que interrumpa
los flujos y aporte de agua hacia el manglar, se
utilizaran los bordos existentes como vias de
acceso al proyecto en la construccion de la obra e
infraestructura restante.

4.14 La construccion de vias de comunicacion
aledafias, colindantes o paralelas al flujo del
humedal costero, deberad incluir drenes y
alcantarillas que permitan el libre flujo del
agua y de luz. Se debera dejar una franja de
proteccion de 100 m (cien metros) como
minimo la cual se medira a partir del limite del
derecho de via al limite de la comunidad
vegetal, y los taludes recubiertos con

No se prevé por el disefio del proyecto ninguna
vialidad que interrumpa los flujos y aporte de agua
hacia el manglar, se utilizara la borderia de la
estanqueria.
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vegetacion nativa

estabilidad.

que garanticen su

4.15.- Cualquier servicio que utilice postes,
ductos, torres y lineas, debera ser dispuesto
sobre el derecho de via. En caso de no existir
alguna via de comunicacion se debera buscar
en lo posible bordear la comunidad de
manglar, o en el caso de cruzar el manglar
procurar el menor impacto posible.

No se prevé ninguna obra de este tipo cerca del
manglar o en el sitio del proyecto.

4.16.- Las actividades productivas como la
agropecuaria,  acuicola intensiva 0
semiintensiva, infraestructura urbana, o
alguna otra que sea aledafa o colindante con
la vegetacion de un humedal costero,
deberan dejar una distancia minima de 100 m
respecto al limite de la vegetacién, en la cual
no se permitira actividades productivas o de
apoyo.

Se cumple con la distancia minima de 100 m
respecto al limite de la vegetacion, donde en
particular, la granja se encuentra a una distancia
promedio de 450 m de terrenos que sustentan
vegetacion de mangle, en la operacion se aplicara
un programa de reforestacion en una superficie de
3200 m2 con especies nativas, vegetacion haldfila,
y especies de mangle que contribuyan a la
restitucion de la vegetacion afectada por las
actividades realizadas en el poligono del proyecto.
Se contempla inducir vegetacion en la borderia
externa de la granja lo que dara estabilidad a los
bordos de la granja y sobre las margenes del dren
de descarga para mejoramiento del paisaje y
conservacion del sitio, contribuyendo a la
depuracion de las aguas descargadas y aporte al
habitat de especies silvestres.

417.- La obtencién del material para
construccion, se debera realizar de los
bancos de préstamo sefialados por la
autoridad competente, los cuales estaran
ubicados fuera del area que ocupan los
manglares y en sitios que no tengan influencia
sobre la dinamica ecolégica de los
ecosistemas que los contienen.

No se realizara extraccion de materiales pétreos
en ninguna etapa del proyecto.

4.18.- Queda prohibido el relleno, desmonte,
quema y desecacion de vegetacion de
humedal costero, para ser transformado en
potreros, rellenos sanitarios, asentamientos
humanos, bordos, o cualquier otra obra que

No se llevaran a cabo actividades de relleno,
desmonte, quema y desecacion de vegetacion de
manglar con ninguna de las obras y actividades
que se realizaran para ejecutar el proyecto.
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implique pérdida de vegetacion, que no haya
sido autorizada por medio de un cambio de
utilizacion de terrenos forestales 'y
especificada en el informe preventivo o, en su
caso, el estudio de impacto ambiental.

4.19.- Queda prohibida la ubicacion de zonas
de tiro o disposicién del material de dragado
dentro del manglar, y en sitios en la unidad
hidrolégica donde haya el riesgo de
obstruccion de los flujos hidrologicos de
escurrimiento y mareas.

No seran utilizadas las areas de manglar como
zonas de tiro o disposicion de material de dragado
en ninguna etapa del proyecto.

4.20.- Queda prohibida la disposicién de
residuos soélidos en humedales costeros.

No seran utilizadas las areas de manglar como
zonas de disposicion de residuos solidos, en la
etapa de operacion se implementaran acciones
adecuadas para el manejo de residuos (acciones
que se han explicado en el contenido de las
diferentes fracciones de la MIA-P).

4.21.- Queda prohibida la instalacion de
granjas camaronicolas industriales intensivas
0 semintensivas en zonas de manglar y
lagunas costeras, y queda limitado a zonas de
marismas y a terrenos mas elevados sin
vegetacion primaria en los que la superficie
del proyecto no exceda el equivalente de 10
% de la superficie de la laguna costera
receptora de sus efluentes en lo que se
determina la capacidad de carga de la unidad
hidrologica. Esta medida responde a la
afectacion que tienen las aguas residuales de
las granjas camaronicolas en la calidad del
agua, asi como su tiempo de residencia en el
humedal costero y el ecosistema.

Considerando la naturaleza del proyecto, se
contempla la operacién y obras de una granja
camaronicola fuera de la zona de manglar, donde
no existia vegetacion primaria, se implementaran
franjas de reforestacion que seran restauradas con
vegetacion de manglar.

422.- No se permite la construccion de
infraestructura acuicola en areas cubiertas de
vegetacion de manglar, a excepcion de
canales de toma y descarga, los cuales
deberan contar previamente con autorizacién

En areas con cubierta vegetal de manglar, no se
construira infraestructura acuicola.
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en materia de impacto ambiental y de cambio
de utilizacion de terrenos forestales.

423.- En los casos de autorizacién de
canalizacion, el area de manglar a deforestar
debera ser exclusivamente la aprobada tanto
en la resolucion de impacto ambiental y la
autorizacion de cambio de utilizacion de
terrenos forestales. No se permite la
desviacion o rectificacién de canales
naturales o de cualquier porcion de una
unidad hidrolégica que contenga 0 no
vegetacion de manglar.

No se realizara ningun tipo de canalizacion en el
area de manglar en todas las etapas del proyecto
se conservara intacto el patron hidroldgico.

4.24.- Se favorecerdn los proyectos de
unidades de produccion acuicola que utilicen
tecnologia de toma y descarga de agua,
diferente a la canalizacion.

No se realizard ningun proyecto que utilice
unidades de produccién acuicola basada
exclusivamente en la canalizacién pues en la
época de lluvias un importante aporte sera el agua
pluvial en un sitio que en época de lluvias tiende a
inundarse de manera natural.

425- La actividad acuicola debera
contemplar preferentemente post-larvas de
especies nativas producidas en laboratorio.

En la etapa de operacion se adquiriran post-larvas
de especies nativas producidas en laboratorio.

Se utilizarian sélo post-larvas procedentes de
laboratorios que estén siendo sometidos a
programas de vigilancia sanitaria por parte de las
autoridades competentes 'y que dichos
laboratorios certifiquen la resistencia y/o ausencia
de enfermedades notificables.

4.26.- Los canales de llamada que extraigan
agua de la unidad hidrologica donde se
ubique la zona de manglares debera evitar, la
remocion de larvas y juveniles de peces y
moluscos.

No se tendran obras de canalizacion en la zona de
manglar, en la alimentacién de agua desde el
canal se utilizaran dispositivos filtrantes para llenar
los estanques.

4.27.- Las obras o actividades extractivas
relacionadas con la produccion de sal, sélo
podran ubicarse en salitrales naturales; los
bordos no deberan exceder el limite natural
del salitral, ni obstruir el flujo natural de agua
en el ecosistema.

No se pretende el establecimiento de actividades
extractivas relacionadas con la produccion de sal.

79




MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

4.28.- La infraestructura turistica ubicada
dentro de un humedal costero debe ser de
bajo impacto, con materiales locales, de
preferencia en palafitos que no alteren el flujo
superficial del agua, cuya conexiéon sea a
través de veredas flotantes, en areas lejanas
de sitios de anidacién y percha de aves
acuaticas, y requiere de zonificacion,
monitoreo y el informe preventivo.

El proyecto no contempla ninguna infraestructura
turistica dentro de la zona de vegetacion de
mangle o de humedal.

4.29.- Las actividades de turismo nautico en
los humedales costeros en zonas de manglar
deben llevarse a cabo de tal forma que se
evite cualquier dafio al entorno ecoldgico, asi
como a las especies de fauna silvestre que en

ellos se encuentran. Para ello, se
estableceran zonas de embarque vy
desembarque, areas especificas de

restriccion y areas donde se reporte la
presencia de especies en riesgo.

No se pretende llevar a cabo ninguna actividad de
turismo nautico.

4.30.- En areas restringidas los motores fuera
de borda deberan ser operados con
precaucion, navegando a velocidades bajas
(no mayor de 8 nudos), y evitando zonas
donde haya especies en riesgo como el
manati.

No se pretende realizar ninguna de las actividades
que requieran motores fuera de borda, salvo
dentro del estanque de produccion.

4.31.- El turismo educativo, ecoturismo y
observacion de aves en el humedal costero
deberan llevarse a cabo a través de veredas
flotantes, evitando la compactacion del
sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a
zonas de anidacion de aves, tortugas y otras
especies.

No se pretenden realizar ninguna de las
actividades citadas en esta especificacion.

4.32.- Debera de evitarse la fragmentacion
del humedal costero mediante la reduccion
del nimero de caminos de acceso a la playa
en centros turisticos y otros. Un humedal
costero menor a 5 km de longitud del eje
mayor, debera tener un solo acceso a la playa
y éste debera ser ubicado en su periferia. Los

El proyecto no pretende fragmentar la zona de
manglar, solo se utilizara el camino de acceso ya
existente y que ha funcionado como camino saca
cosecha y dentro del proyecto se accedera a las
distintas areas sobre la borderia que se construyo.
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accesos que crucen humedales costeros
mayores a 5 Km. de longitud con respecto al
eje mayor, deben estar ubicados como
minimo a una distancia de 30 Km. uno de otro.

4.33.- La construccion de canales deberad
garantizar que no se fragmentard el
ecosistema y que los canales permitiran su
continuidad, se dara preferencia a las obras o
el desarrollo de infraestructura que tienda a
reducir el numero de canales en los
manglares.

No se construira ningun canal distinto a los ya
existentes.

4.34.- Se debe evitar la compactaciéon del
sedimento en marismas Yy humedales
costeros como resultado del paso de ganado,
personas, vehiculos y otros factores
antropogénicos.

No se llevara a cabo dentro de esta zona ninguna
actividad que pueda compactar los sedimentos
toda vez que el estero no constituye en ningln
momento el paso de un lugar a otro del sitio del
proyecto, se utilizard para acceso de personas y
vehiculos el camino ya existente y se restringira el
paso de ganado, personas y vehiculos hacia las
areas de proteccion y restauracion.

4.35.- Se dara preferencia a las obras y
actividades que tiendan a restaurar, proteger
o0 conservar las areas de manglar ubicadas en
las orillas e interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores bioldgicos y que
faciliten el libre trénsito de la fauna silvestre.

El proyecto de reforestacion permitira establecer y
conservar los corredores bioldgicos hacia la zona
de manglar.

4.36.- Se deberan restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar ubicadas en
las orillas e interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores bioldgicos y que
faciliten el libre transito de la fauna silvestre,
de acuerdo como se determinen en el Informe
Preventivo.

El proyecto de reforestacion permitira establecer y
conservar los corredores bioldgicos para especies
de talla menor.

4.37.- Se debera favorecer y propiciar la
regeneracion natural de la unidad hidrolégica,
comunidades vegetales y animales mediante
el restablecimiento de la dindmica hidroldgica

Dentro del proyecto no se interrumpira el flujo
superficial hacia las zonas de manglar, la
restauracion mediante la recoleccion de semilla y
dispersion en las margenes de los bordos del canal
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y flujos hidricos continentales (rios de
superficie 'y  subterraneos,  arroyos
permanentes y temporales, escurrimientos
terrestres laminares, aportes del manto
freatico), la eliminacion de vertimientos de
aguas residuales 'y sin tratamiento
protegiendo las areas que presenten
potencial para ello.

de descarga, permitird el establecimiento del
manglar e incrementar la superficie de infiltracion
de la zona de marismas.

438.- Los programas proyectos de
restauracion de manglares deberan estar
fundamentados cientifica y técnicamente y
aprobados en la resolucion de impacto
ambiental, previa consulta a un grupo
colegiado. Dicho proyecto debera contar con
un protocolo que sirva de linea de base para
determinar las acciones a realizar.

El proyecto de reforestacion del manglar,
establecera las acciones propuestas, que se
fundamentaran en los estudios técnicos realizados
para la adecuada operacion del proyecto. De ser
necesario se solicitara la asesoria de instituciones
que se dediquen a la investigacion o de
especialistas reconocidos en estos campos.

4.39.- La restauracion de humedales costeros
con zonas de manglar deberé utilizar el mayor
numero de especies nativas dominantes en el
area a ser restaurada, tomando en cuenta la
estructura y composicién de la comunidad
vegetal local, los suelos, hidrologia y las
condiciones del ecosistema donde se

Se respetara la estructura y composiciéon de la
comunidad vegetal que prevalece en la zona de
mangle, las obras y actividades contempladas no
afectaran las zonas estuarinas y se restaurara con
vegetacion nativa.

encuentre.
440.- Queda estrictamente prohibido | En  ningin  momento se pretende el
introducir especies exdticas para las | establecimiento de especies exoticas y en la zona

actividades de restauracion de los humedales
costeros.

del manglar, se restaurara con vegetacion nativa.

4.41.- La mayoria de los humedales costeros
restaurados y creados requeriran de por lo
menos de tres a cinco afios de monitoreo, con
la finalidad de asegurar que el humedal
costero alcance la madurez y el desempefio
Optimo.

El proyecto de reforestacién establecera un
programa de monitoreo a fin de garantizar el éxito
de éste o bien establecer las medidas de control
necesarias para lograr su correcta aplicacion.

442 .- Los estudios de impacto ambiental y
ordenamiento deberan considerar un estudio

Dentro del sistema ambiental operan otras granjas
acuicolas para el cultivo de camardn blanco,
dentro de las unidades hidrologicas que lo
conforman tales como marismas, estero y llanuras
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integral de la unidad hidrolégica donde se
ubican los humedales costeros.

de inundacion y a la fecha el ecosistema estuarino
permanece sin alteracién aparente, presentando
en las inmediaciones grandes areas con
vegetacion de mangle; siendo éste un indicador de
salud ambiental, que so6lo sobrevive si se
mantienen las condiciones de humedad y salinidad
adecuadas; con ello se demuestra, la no
afectacion a estas areas por el establecimiento de
la actividad acuicola. La granja propuesta puede
asegurar que la productividad del ecosistema
continuard manteniendo su estructura y funcion
natural.

4.43 La prohibicion de obras y actividades
estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los
limites establecidos en los numerales 4.14 y
4.16 podran exceptuarse siempre que en el
informe preventivo o en la manifestacion de
impacto ambiental, segun sea el caso se
establezcan medidas de compensacion en
beneficio de los humedales y se obtenga la
autorizacion de cambio de uso de suelo
correspondiente.

Las actividades contempladas pretenden
realizarse a una distancia mayor a lo establecido
en el numeral 4.16, aunque estableciendo una
franja de reforestacion viable desde el punto de
vista ambiental y normativo. El disefio del proyecto
tiene como caracteristicas centrales conservar el
patron natural de los escurrimientos existentes en
las areas de humedales y de asegurar las
condiciones hidrolégicas que determinan la
permanencia del manglar.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Conceptos Generales.

La delimitacidn del Sistema Ambiental (SA) como requisito establecido por la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, pretende
realizar un andlisis claro y objetivo, de los elementos ambientales, sociales y econdémicos con los
que el proyecto pueda tener alguna interaccién, tanto en lo inmediato como en el largo plazo. La
delimitacion y descripcion del Sistema Ambiental en el que se encuentra el terreno propuesto para las
obras adicionales de construccion y operacidn del proyecto, considerd los aspectos fisicos, biéticos y
socioecondmicos de mayor relevancia, que pueden ser susceptibles de cambio por el proyecto.

En los siguientes parrafos se detalla la estrategia empleada para delimitar el “SA en el que se inscribe
el Sitio del Proyecto” y el Area de Influencia.

La estrategia se basd en una aproximacion de escalas cartogréficas diversas para comprender las
caracteristicas del territorio en el cual se encuentra inserto el proyecto y en el cual se consideran los
tres andlisis fundamentales siguientes: Territorial, funcional y tendencial.

El andlisis territorial incluyé la identificacion y localizacion de los elementos bi6ticos y abiodticos
presentes en la zona estuarina de la zona, y en los alrededores del predio, y su valoracién espacial
tanto desde el punto de vista dimensional como su relevancia en las dinamicas sistémicas.
Basicamente consistié en:

¢ Delimitacion y descripcion del sitio del proyecto.

e Consulta de la cartografia especifica con la informacion oficial disponible (INEGI, 1:50,000 y
1:250,000) y para el sitio del proyecto a partir del analisis cartografico, verificaciones en campo,
planos y recorridos especificos ejecutados en la superficie propuesta.

e Caracterizacién ambiental, segin sus atributos fisicos, bidticos y socioecondmicos mas
relevantes.

¢ Zonificacion con los instrumentos legales aplicables, particularmente los de indole de planeacién
en lo que a compatibilidad o regulaciones de uso del suelo se refiere.

En el analisis funcional, se parte del concepto sistémico integral, en el cual las condiciones en que se
presenta el ecosistema, es el resultado de la convergencia de una serie de dinamicas asociadas en
donde lo que le sucede a algun elemento, afecta en alguna medida al resto de los elementos. Inferir
la dependencia entre los distintos actores y la susceptibilidad de cada uno de ellos al cambio, ello
aportd elementos para dimensionar espacialmente las cadenas de sucesos que pueden ocurrir en
caso de afectar alguno de los elementos presentes en el sitio del proyecto, su Area de Influencia y el
Sistema Ambiental.
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Una vez conocido el funcionamiento de los elementos bidticos y abidticos de manera independiente,
asi como de la probable interdependencia entre cada uno de ellos de forma sistémica, con base en
expresiones y evidencias de los ciclos y procesos naturales, ello permiti6 concebir la integridad
funcional del ecosistema del propio Sistema Ambiental y por ende, ser la justificacion plena para su
delimitacion.

El ejercicio analitico, permitio responder 2 preguntas basicas:

1. ¢Cudles son, cuantos son y dénde se localizan los elementos ambientales que componen el
Sistema Ambiental?

2. ;Cual es la condicion, grado de conservacion e importancia de los elementos ambientales que
componen el Sistema Ambiental?

Dentro de los elementos mas relevantes para definir la amplitud del Sistema Ambiental, fue la
dimension del proyecto, las acciones a realizar en la construccion de elementos adicionales y la
operacion y con ello, previsiblemente las areas hasta donde pudieran manifestarse los efectos por la
operacion del proyecto. Resultado de este anélisis, se conciben 2 areas:

1. Sitio del proyecto. El cual se constituye, especificamente en el espacio fisico dentro de la poligonal
del predio, en donde de forma directa se realizaron las obras de la granja acuicola sancionadas
por la PROFEPA.

2. Area de Influencia. Se define asi al espacio en donde, por la realizacion de las obras y la
modificacién de los elementos fisicos y bidticos que en el sitio del proyecto ocurren, pueden
manifestarse de alguna forma, los efectos ambientales.

Es seguro, que muchos de los efectos se manifiesten fuera de los limites del predio, por lo cual se
defini6 el Area de Influencia directa del proyecto, considerando las dinamicas hidrolégicas, o la
capacidad de movimiento de los organismos que eventualmente fueron expulsados o atraidos del
sitio del proyecto y obviamente las dindmicas ecoldgicas con los ecosistemas vecinos.

Con base en lo anterior, el Area de Influencia del proyecto se considerd como el poligono que conforma
la zona que rodea al sitio del proyecto y a la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales
con los que el proyecto tendra alguna interaccion directa, sitios para la disposicion de desechos;
rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteorologicos, tipos de vegetacion y usos del suelo
aplicables, con lo que engloba a las zonas acuicolas aledafias, zona de carga y descarga de aguas
residuales, como se aprecia en la siguiente figura.
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Laguna Los
Vergeles

Canal de llamada a

partirde la laguna «

Los Vergeles

Sitio del proyecto, indicando el perimetro del poligono de la granja, en amarillo.

En amarillo el predio del proyecto y en rojo el Area de Influencia minima de 150 metros y maxima
de 600 metros alrededor de la granja (172.65 ha).

Delimitacion del Sistema Ambiental.

Con el conocimiento de los principales elementos del actual ecosistema, que definen las dinamicas
que gobiernan su existencia y permanencia, y que permiten inferir las tendencias en caso de seguir
asi, o inclusive prever lo que les sucederia en caso de cambiar algunos de sus elementos, se delimitd
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el Sistema Ambiental.

En la delimitacion del Sistema Ambiental se realizé un andlisis sistémico, concluyendo que estas
unidades refieren con objetividad suficiente para la evaluacion del impacto ambiental, el caracter
sistémico del ambiente en el area en donde es previsible que se sucedan cambios por efecto del
proyecto que se somete.

Sistema Ambiental -

Sitio del proyecto """l
2 . - M

Airbus:

En verde el Sistema Ambiental (1,706 ha). o

La zona que influye en el proyecto, se localiza en los limites de la provincia fisiografica de la Llanura
Costera del Pacifico y subprovincia Delta del Rio Acaponeta, en la provincia ecologica de la cuenca
del Rio Santiago y en el sistema ecogeogréafico de Pimientillo Municipio de Rosamorada, dentro del
sistema de topoforma de Llanura Costera Salina con Lagunas Costeras. Esta zona y por ende el
proyecto queda enmarcados dentro de la Region Terrestre Prioritaria No. 61 “Marismas
Nacionales” que se delimité principalmente con las areas de manglar y cuerpos de agua, hasta
comunidades haldfilas y de selvas bajas con diferentes grados de perturbacién, que se consideran
habitats asociados a los manglares.

Laintencion de caracterizar y analizar el Sistema Ambiental es la de recopilar la informacidn necesaria
para describir el medio ambiente existente alrededor del sitio y establecer una linea de base, que
permita predecir los cambios que surgirian si se implementa el proyecto indicando las tendencias de
los componentes ambientales a través del espacio y tiempo. El propdsito de cubrir una superficie
amplia que no se limite al area donde se desarrollara el proyecto, es el de incluir una indicacion de la
magnitud de los impactos ambientales y de su forma.
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Entendiéndose por Sistema Ambiental “el espacio geografico caracterizado por su extension,
uniformidad y funcionamiento, cuyos limites deben ser establecidos por la continuidad del o de los
ecosistemas de que forman parte, utilizando para ello los componentes ambientales mas relevantes”.

Lo anterior se logrd, considerando la diversidad ecosistémica, ademas del uso de suelo que de
acuerdo a la Carta Estatal del INEGI serie VII 2008 esté clasificado el predio como Acuicola, Selva
baja espinosa caducifolia y Vegetacidn hidréfila; todo ello con el objeto de hacer una correcta
identificacion de sus condiciones ambientales en sus elementos bi6ticos y abibticos, describiendo y
analizando, en forma integral, los componentes del Sistema Ambiental y de las principales tendencias
de desarrollo y/o deterioro.

Los principales tipos de vegetacién y usos de suelo representados en la delimitacion del Sistema
Ambiental, Area de Influencia y sitio del proyecto son: manglar (vegetacion densa dominada por
manglares en zonas estuarinas y fangosas, siempre zonas salobres; pueden alcanzar los 25 metros),
vegetacion haldfila (vegetacion que se establece en suelos salinos), agricultura y pastoreo (actividad
de temporal) y selva baja (comunidad vegetal de 4 a 15 metros de altura en donde mas del 75 % de
las especies pierden sus hojas durante la época de secas).

El Sistema Ambiental y el Area de Influencia son uniformes ya que ambas se componen por un area
parcelaria que corresponde al ejido de Pimientillo, ocupado en casi toda su extensién por parcelas
agricolas y un bajo porcentaje de las mismas de selvas bajas remanentes, ya que este tipo de
vegetacion esta muy perturbada y deteriorada. Ademas, de la zona urbana, poblado de Pimientillo,
Municipio de Rosamorada, Nayarit. También existen otras zonas con las condiciones dptimas para
desarrollar proyectos acuicolas y donde estas se encuentran ociosas por sus suelos salinos donde se
establece solo la vegetacién haldfila donde el uso principal que se les da, es el de forraje que
constituyen para el ganado bovino, aunque en el area la actividad ganadera no se practica en
considerable importancia. En cuanto al manglar, también se encuentra aproximadamente a 450 metros
del poligono del proyecto.

En el Sistema Ambiental y el Area de Influencia en la parte terrestre, no se encuentran sitios relevantes
de reposo, alimentacion y refugio para la fauna silvestre, dada la amplia extension que ocupa la
agricultura'y que colindante al proyecto se desarrollan granjas con actividad acuicola, lo que ha llevado
a la vegetacion de selva baja a ser practicamente inexistente en las areas delimitadas
respectivamente; por otro lado, solo el area de la Laguna Los Vergeles de Marismas Nacionales con
vegetacion de manglar se constituyen como el Unico sitio relevante de reposo, alimentacién y refugio
para fauna silvestre. Por lo tanto, en el sitio del proyecto, la presencia de fauna es relativamente
escasa en la zona terrestre, remitiéndose a la zona de humedal y cuerpos de agua adyacentes. La
diversidad de especies faunisticas se ve afectada por factores fisicos, como lo son: latitud, altitud,
temperatura, clima, precipitacion, topografia, etc., en lugares como el del presente proyecto, diversos
factores han afectado el desarrollo del habitat natural de las especies, asi como las practicas agricolas
de este distrito de riego, por lo que el grado de perturbacion es perceptible. Es por esta razén que
presenta una baja variedad de especies y existe fauna inducida por el mismo cambio del sistema
natural. Esta zona se encuentra ubicada dentro de corredores migratorios de diversas aves, de ahi
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que se haga especial énfasis en la proteccion y conservacion de las especies de esta indole ante su
posible presencia en el area del proyecto.

Dentro del grupo de los mamiferos, las especies mencionadas, tienen una amplia distribucion en el
area delimitada para el Sistema Ambiental y mas alla de ésta. La especie mas abundante resultd
Procyon lotor (mapache), las especies de mamiferos Canis latrans y Odocoileus virginianus (coyote y
venado cola blanca) son poco vistas en el area, aunque se sabe que tienen una amplia distribucion,
sin embargo, éstas requieren de habitat lo menos perturbado donde encuentren refugios y proteccion,
lo que no ocurre en las zonas ubicadas entre las granjas acuicolas y las parcelas agricolas al estar
muy perturbadas. La pequefa variedad de aves playeras, de entre las cuales la garza blanca (Ardea
alba), el zapapico patilargo (Calidris himantopus), el cormoran (Phalacrocorax olivaceus) y la garza
ceniza (Ardea herodias), fueron las mas comunes, ademas del zanate mexicano (Quiscalus
mexicanus). Tiene un amplio rango de distribucion méas alla del area delimitada de estudio dentro de
la Region Terrestre Prioritaria No. 61 “Marismas Nacionales”. Ninguna de las especies de fauna
reportadas en ésta evaluacion aparece bajo alguna indicacion en especial de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo.

Con base en lo anterior, las construcciones planificadas del proyecto, aportan su cuota de reduccién
del habitat, lo que juntamente con la presencia humana afecta de manera negativa el libre
desplazamiento de la fauna silvestre, pero en ese sentido hay que reconocer que las especies
silvestres existentes en la zona, en cierta medida son tolerantes a la presencia del hombre, ya que su
habitat ha sido compartido a través de los afios, con las actividades propias del proyecto. La fauna,
especialmente los mamiferos, seran desplazados del sitio. Referente a las aves y a las especies de
lento desplazamiento, estas conservaran su espacio vital, considerandose que no habra emigracion
de este tipo de fauna ni afectaciones sustantivas a su habitat.

Regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad, establecidas por la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Regiones Terrestres Prioritarias CONABIO.

De acuerdo a la presentacion de la CONABIO para el tema, la razén para otorgar la prioridad como
regidn para Marismas Nacionales se expresa de la siguiente manera: “La acelerada pérdida y
modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las Ultimas décadas
requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta
biodiversidad”.

En este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.
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El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

Como producto de este proyecto se obtuvo un mapa en escala 1:1000000 con 152 regiones prioritarias
terrestres para la conservacién de la biodiversidad en México, que cubren 515558 km?
correspondiente a mas de la cuarta parte del territorio. Especificamente, en este mapa se sefiala la
Region Terrestre Prioritaria No. 61 Marismas Nacionales, donde se encuentra inmerso el proyecto.

Satélite

Granja.La Perlita

f
Marismag Naciomales 3

Delimitacion de las Regiones Terrestres Prioritarias de México
Manglares de México.

Los manglares son una formacion vegetal lefiosa, densa, arbérea o arbustiva de 1 a 30 metros de
altura, compuesta de una o varias especies de mangle y con poca presencia de especies herbaceas
y enredaderas. Las especies de mangle que lo componen son de hoja perenne, algo suculenta y de
borde entero (CONABIO-INE-CONAFOR-CONAGUA-INEGI).
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En México predominan cuatro especies de mangle (Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa,
Avicennia germinans y Conocarpus erectus). Estas especies se pueden encontrar formando
asociaciones vegetales o en bosques monoespecificos.

Los humedales costeros, en particular los manglares, brindan una gran variedad de servicios
ambientales: son zonas de alimentacidn, refugio y crecimiento de juveniles de crustaceos y alevines,
por lo que sostienen gran parte de la produccion pesquera, son utilizados como combustible (lefia),
poseen un alto valor estético y recreativo, actian como sistemas naturales de control de inundaciones
y como barreras contra huracanes e intrusion salina, controlan la erosion y protegen las costas,
mejoran la calidad del agua al funcionar como filtro biologico, contribuyen en el mantenimiento de
procesos naturales tales como respuestas a cambios en el nivel del mar, mantienen procesos de
sedimentacion y sirven de refugio de flora y fauna silvestre, entre otros.

A pesar de la importancia de los manglares, su extension a nivel global se ha reducido notablemente.
Se estima que en las ultimas dos décadas se han perdido aproximadamente el 35 % de los manglares
del mundo. En nuestro pais los manglares han sido afectados principalmente por la tala o remocion
que se ha llevado a cabo para abrir paso a las actividades agricolas, ganaderas, acuicolas y turisticas.

A nivel mundial, México se ubica entre los paises con mayor superficie de manglar, aunque hay
discrepancia entre las estimaciones reportadas. De acuerdo con la FAO, en México, en el afio 2000
los manglares ocupaban 440,000 ha, cifra que contrasta con las cerca de 890,000 ha, que para la
misma fecha reporté6 SEMARNAT.

Debido a que no se cuenta con estimaciones confiables de la velocidad a la que esta cambiando el
manglar en el pais, y no se ha evaluado a escala nacional cuéles son los factores que estan
provocando estos cambios, la CONABIO inici6 desde hace varios afios un programa de monitoreo de
los manglares de México, con la finalidad de generar los conocimientos necesarios que incidan en las
politicas publicas, para una mejor planeacion y manejo de este ecosistema a nivel nacional.

Asimismo, la CONABIO organiz6 reuniones para identificar sitios de manglar con relevancia biologica
y con necesidades de rehabilitacion ecolégica a nivel nacional. De los 81 sitios de manglar de
relevancia biolégica y de rehabilitacidn ecolégica identificados por los especialistas, 10 corresponden
a la region Pacifico Norte. El proyecto queda circunscrito al sitio Teacapan-Agua Brava-Marismas
Nacionales (PN10) que comprende el territorio de los estados de Sinaloa y Nayarit, es decir, el
proyecto esta limitado o rodeado por el manglar.

Regiones Maritimas Prioritarias CONABIO.

Los supuestos para establecer estas prioridades los expresa la propia Comision de la siguiente
manera:

‘La vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su
conocimiento e informacion son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo, la intrincada
dependencia del hombre de los recursos y la conciencia de que estos recursos estan siendo
fuertemente impactados por las mismas actividades humanas, ha planteado la necesidad de
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incrementar el conocimiento sobre el medio marino, a todos los niveles, para emprender acciones que
conlleven a su mantenimiento, conservacion, recuperacion o restauracion”.

Bajo esta perspectiva, la CONABIO instrument6 el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de
México con el apoyo de la agencia The David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia
Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo
Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF
por sus siglas en inglés). Este programa reunio, por medio de talleres multidisciplinarios, a un grupo
de 74 expertos. Se llevd a cabo una clasificacion de las 70 areas prioritarias, considerando criterios
ambientales (e.g., integridad ecoldgica, endemismo, riqueza, procesos oceanicos, etc.), econémicos
(e.g., especies de importancia comercial, zonas pesqueras y turisticas importantes, recursos
estratégicos, etc.) y de amenazas (contaminacién, modificaciéon del entorno, efectos a distancia,
especies introducidas, etc.). Como producto de este programa se obtuvo un mapa. De manera
especifica, en este mapa se sefiala la Region Marina Prioritaria No. 21 Marismas Nacionales que
es donde se encuentra inmerso el proyecto.

Satélite

Granja 12 Perlita

i

Regiones Maritimas Prioritarias de México
Regiones Hidrolégicas Prioritarias.

En México, la CONABIO tiene como funcion coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con
el conocimiento y uso de la diversidad bioloégica mediante actividades orientadas hacia su
conservacion y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones
Hidrologicas Prioritarias, para obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas
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acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y
econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser
considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion
uso y manejo sostenido. Este programa junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y
Regiones Terrestres Prioritarias son parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO
para la promocidn a nivel nacional para el conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.

Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres interdisciplinarios con la participacion de 45
especialistas del sector académico, gubernamental y de organizaciones no gubernamentales
coordinados por la CONABIO. Con la informacion anterior, se elaboraron mapas del territorio nacional
(escala 1:1000000) de las areas prioritarias consensadas por su biodiversidad, uso de recursos,
carencia de informacién y potencial para la conservacion. Se identificaron 110 regiones hidrolégicas
prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta
riqueza bioldgica con potencial para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron
algun tipo de amenaza. Se identificaron 29 &reas que son importantes biolégicamente pero carecen
de informacién cientifica suficiente sobre su biodiversidad. El siguiente mapa sefiala la Regidn
Hidroldgica Prioritaria No. 22 Rio Baluarte-Marismas Nacionales, donde se ubica el proyecto.

Satélite

-

Rio Baluarte - Marisimas Nacionales

Granja La Perlita

SanBlasla Tovara
Regiones Hidrologicas Prioritarias de México

Areas de importancia para la conservacion de las aves (AICAS).
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El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo
Internacional para la Preservacion de las Aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo
de la Comisién para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una
red regional de areas importantes para la conservacion de las aves. Para identificar las AICAS en el
territorio mexicano, se invitd a especialistas e interesados en la conservacion de las aves a un primer
taller realizado en Huatulco, Oaxaca del 5 al 9 de junio, de 1996. En este Taller se identificaron 170
areas, mismas que se difundieron, invitando a mas personas a participar para conformar 193 areas
nominadas durante 1996-1997. Durante 1998 el programa entr6 a una segunda fase en la cual se
regionalizd, con el apoyo financiero del Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza A.C.,
(FMCN) formandose 4 coordinaciones regionales (Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En cada region
se organizaron 2 talleres para revisar las AICAS, anexandose y eliminandose aquellas areas que de
acuerdo a la experiencia de los grupos de expertos asi lo ameritaron, concluyendo con un gran total
de 230 AICAS, las cuales quedaron clasificadas dentro de alguna de las 20 categorias definidas con
base en criterios de la importancia de las areas en la conservacion de las aves; dichos criterios
resultaron de discusiones trilaterales y se adaptaron a partir de los utilizados por BirdLife International.
Igualmente se concluy6 una lista de 5 areas de prioridad mayor por Region, en donde se tienen
identificados los grupos locales que son capaces de implementar un plan de conservacion en cada
AICA. Los nuevos mapas se digitalizaron a escala 1:250000. Podemos concluir que el area del
proyecto se encuentra inserta en el AICA clave C-56 Marismas Nacionales.

Satélite

Uso actual de suelo en el sitio del proyecto.
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De acuerdo a la Carta Estatal de Vegetacion y Uso del suelo del INEGI serie VII 2018 el uso de suelo
en el &rea del proyecto queda clasificada como Acuicola, Selva baja espinosa caducifolia y Vegetacion
hidréfila. Corroborando lo anterior con las visitas de campo realizadas por un equipo multidisciplinario
encargado de realizar esta manifestacion.

Satélite L —d Serie VIl INEGI 2018

- Acuicola

Agricultura de humedad
- Agricultura de riego
Agricultura de tempaoral
Bosque cultivado
Bosque de coniferas
Bosque de encino
Bosque de mesdfilo de montafia
- Bosque de mezquite
- Desprovisto de vegetacidn
Matorral xerdfilo
i Palmar natural
Pastizal
Bl Pastzal culivado
- Selva caducifolia
Selva espinosa

Selva perennifolia

En color blanco Selva espinosa (12,053.003 m?); en color azul Vegetacion hidréfila (12,967.21 m?)
en color azul claro, en color rosa intenso Acuicola (362308.787 m2).

Recordemos que el proyecto fue autorizado por la SEMARNAT en el afio de 1999 antes de la
emision de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

En conclusion los instrumentos creados por la CONABIO para identificar las areas de importancia
ambiental, acotan a la zona del proyecto bajo los siguientes instrumentos.

Esta zona y por ende el proyecto queda enmarcados dentro de la Regidn Terrestre Prioritaria No. 61
“Marismas Nacionales” que se delimitd principalmente con las areas de manglar y cuerpos de agua,
hasta comunidades haléfilas y de selvas bajas con diferentes grados de perturbacién, que se
consideran habitats asociados a los manglares, donde se especifica su ubicacion geografica,
superficie, caracteristicas generales, aspectos climaticos, aspectos fisiograficos, aspectos bioticos,
aspectos antropogénicos y conservacion. Asimismo, la CONABIO organizé 2 reuniones para identificar
sitios de manglar con relevancia bioldgica y con necesidades de rehabilitacion ecologica a nivel
nacional. De los 81 sitios identificados por los especialistas, 10 corresponden a la regién Pacifico
Norte. El proyecto queda circunscrito al sitio Teacapan-Agua Brava-Marismas Nacionales (PN10) que
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comprende el territorio de los estados de Sinaloa y Nayarit, es decir, el proyecto esta limitado o
rodeado por el manglar, la ficha PN10 indica los criterios y la caracterizacion, con informacion de
ubicacion del sitio, caracteristicas fisicas, socioecondmicas, usos del manglar, descripcion e
importancia biolégica, caracteristicas de la estructura, impactos, amenazas y procesos de
transformacion, conservacion y manejo de los manglares de cada sitio. Por lo que se considera que la
informacidn presentada en estos anexos es suficiente y exhaustiva sobre el Sistema Ambiental donde
se ubica el proyecto. Lo anterior nos da un panorama general por lo que en lo particular se reduce y
delimita el Sistema Ambiental y Area de Influencia inmediatos al sitio del proyecto.

Contexto actual del Sistema Ambiental y el Area de Influencia.

De acuerdo al analisis, en el area se llevan a cabo diversidad de actividades, dentro de las que
destacan principalmente la agricultura, pesca, acuicultura, pastoreo y crecimiento y desarrollo de la
poblacién.

El entorno del proyecto estd compuesto de 2 habitats: el terrestre y el de la zona estuarina. El habitat
terrestre se compone por el area parcelaria que corresponde al ejido de Pimientillo, ocupado en casi
toda su extension por terrenos agricolas y un bajo porcentaje de las mismas dedicadas al pastoreo.
Ademas de la zona urbana. También existen otras zonas con las condiciones 6ptimas para desarrollar
proyectos acuicolas y donde estas se encuentran ociosas ya que no se les da ningun uso. En la zona
estuarina se desarrolla la pesca y el turismo esto también de manera indirecta es un beneficio de la
implementacion de la acuicultura en la zona ya que sirve como fuente de alimento a muchas de las
aves que ahi residen.

Aspectos abioticos
Tipo de clima.

El clima predominante en el Sistema Ambiental donde se localiza el proyecto, de acuerdo a la Carta
Estatal de Climas INEGI, es calido subhumedo con lluvias en verano de humedad media Aw1 (w)
consultando la clasificaciéon de Koppen modificada por E. Garcia (1981) y reportada por la Estacion
Meteorologica de Acaponeta. A continuacion se describen las principales caracteristicas de éste tipo
de clima en el Estado, especificamente se proporcionaran los datos correspondientes a la estacion
meteoroldgica 18-001.
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Satélite

Granja La Perlita

Calido Subhimedo con Lluvias en Verano, de Humedad Media.

Este clima predomina en los terrenos pertenecientes a la Llanura Costera del Pacifico, que abarca
desde el Noroeste de Acaponeta hasta el Sur de Reforma Agraria, en parte de los municipios de
Huajicori, Acaponeta, Tecuala, Rosamorada, Tuxpan, Ruiz, Santiago Ixcuintla y San Blas; pero
también se localiza en zonas de menor extension dentro de la Sierra Madre Occidental, en fracciones
de los municipios Del Nayar y La Yesca; del Eje Neovolcanico, en porciones de Compostela, San
Pedro Lagunillas y Ahuacatlan; y de la Sierra Madre del Sur, en la mitad Sur y en el Noreste de Bahia
de Banderas.

En general, en estas zonas la precipitacion total anual fluctua entre 1,000 y 1,500 mm, el porcentaje
de lluvia invernal es menor de 5 mm y la temperatura media anual presenta valores superiores a 22
°C. En el estado se encuentran distribuidas varias estaciones meteoroldgicas destinadas a medir y
registrar regularmente diversas variables meteorologicas. Con el fin de que los datos puedan ser
considerados para la zona de estudio analizada, se toma como referencia la estacion meteoroldgica
(18-001), situada en la localidad Acaponeta. La cual reporta 1307.8 mm de precipitacion total anual,
el mes que registra mayor cantidad de lluvia es agosto, con 379.9 mm, y el mas seco, mayo, con 0.7
mm. La temperatura media anual, en ese mismo lugar, es de 26.7 °C; la media mensual més alta, 30.2
°C, corresponde a junio; y la mas baja, 22.6 °C, a enero.

97



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.
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Climograma de la Estacion Meteorologica 18-001 Acaponeta, Nayarit

Fendmenos climatolégicos.

Las amenazas naturales presentes en la zona de estudio se pueden integrar en dos categorias:
aquellas asociadas a las caracteristicas del relieve (geoldgico-geomorfoldgicos) y las que son
consecuencia de fenémenos climéaticos (hidrometeorolégicos). Riesgos por inundacién y Huracanes

Las zonas de inundacién potencial se localizan en la planicie aluvial de los rios Santiago, San Pedro,
Mezquital y Acaponeta, afectando principalmente a localidades como Tuxpan, Mexcaltitan, Tecuala y
todas las que se encuentran cercanas a las margenes de los ya mencionados rios.

Existe otro fenémeno hidrometeoroldgico cuya ocurrencia puede incidir principalmente en las zonas
costeras: Huracanes. La zona Norte del estado de Nayarit tradicionalmente es susceptible al impacto
de este tipo de fendmenos que traen graves consecuencias para la poblacion y para el medio ambiente
de la zona, ya que provoca inundaciones, azolve, destruccion de la cobertura vegetal, y la modificacion
del paisaje, ejemplos de esto son las modificaciones que sufri6 el entorno por el paso de los huracanes
Rosa y Kenna.

Eventos hidrometeoroldgicos destacados que han impactado a Nayarit.

Evento Impactos Fecha

Huracan Kena 2 muertos, 374,500 personas afectadas, 33,347 | 21-25 de octubre de 2002
viviendas dafadas, 203,434 has de cultivo
dafiadas, 741 caminos afectados.

Lluvias torrenciales 3 muertos, 10,000 personas afectadas, 4,000 | julioy septiembre de 2003
viviendas dafiadas, 2,425 has de cultivo dafiada
ylo pastizales, 339.75 caminos afectados.
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Huracén Ignacio Se dafiaron méas de 3000 has de tabaco afectando | agosto de 2003
a mas de 4500 productores.

Bajas temperaturas y| Se dafiaron mas de 3000 has de tabaco afectando | diciembre de 2004
plagas a mas de 4500 productores.

Geologia y geomorfologia.

De acuerdo con la division de las provincias geologicas (Lopez Ramos, 1983) y de las provincias
fisiogréficas de la Direccion General de Geografia (INEGI), que coinciden en gran parte, el estado de
Nayarit estd comprendido en cuatro de ellas: Sierra Madre Occidental, Llanura Costera del Pacifico,
Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur.

Como se especifico anteriormente el area donde se ubica el proyecto, se encuentra en la Provincia
Llanura Costera del Pacifico que se caracteriza por los depdsitos aluviales, palustres y litorales de
edad cuaternaria.

A partir de los tipos de rocas aflorantes; sus relaciones estratigréficas y las estructuras que presentan,
es posible resumir la historia de los eventos geolégicos de la siguiente manera: Durante el Cuaternario
se conformé la Llanura Costera de Pacifico; caracterizada por el desarrollo de una planicie y
constituida por la evolucién de un sistema de deltas que han avanzado hacia al Oeste, los cuales han
formado la desembocadura de los rios como el Grande de Santiago. Asimismo en los ultimos milenios,
el aporte de materiales arenosos, transportados por los rios y por el arrastre de aguas marinas
mediante el oleaje, ha dado principio a una constante recuperacion de territorio, manifestado por largas
y angostas barras arenosas paralelas a la costa. Ademas cabe destacar que constituye una zona de
interés econdmico para el estado, ya que en los suelos que la caracterizan se realiza la mayoria de
las actividades agricolas y acuicolas.

Caracteristicas del relieve:

Las unidades estratigraficas, quedan comprendidas dentro de un rango geocronolégico de la Era
Cenozoica y el suelo derivado de rocas preexistentes en la zona donde se pretende el proyecto, es el
cenozoico cuaternario Q(s), que consiste de un deposito reciente de origen fluvial, los sedimentos son
del tamafio de la arcilla, limo, arena y grava.
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Satélite

Granja ka Perlita
g

Presencia de fallas y fracturamientos:

No existen en el Sistema Ambiental del proyecto.

Susceptibilidad de la zona a:

©)

o

Sismicidad: por lo general este tipo de fendbmeno no se presenta, pero existen sus
excepciones las cuéles han sido de muy baja intensidad.

Deslizamiento: debido a la topografia del terreno (declive suave), no se producen
deslizamientos

Derrumbes: la zona del Sistema Ambiental del proyecto, presenta caracteristicas topograficas
con pendiente poco pronunciada y sin elevaciones importantes, razén por la cual no existe
posibilidad de que ocurra este tipo de fenomenos.

Inundaciones: en la zona proyectada no se presentan, por ser un terreno elevado en relacion

a la direccion Oriente, que son partes bajas formadas por esteros, cafiadas y marismas, que se
conectan con lagunas que desembocan finalmente por medio de esteros a la Laguna de Agua
Brava y el Océano Pacifico.

Actividad volcanica: No se presenta, aclarando que en un radio de 100 kilémetros no existe
posibilidad de actividad volcanica, ya que no existen volcanes inactivos, ni activos.
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Suelos.
Tipos de suelo:

En el &rea del proyecto el suelo dominante es el de tipo Solonchak Epigléyico, con clase textual fina
(en los 30 cm superficiales del suelo), de fase quimica sddica (hasta 100 cm de profundidad) mayor
de 15 % de saturacién de sodio intercambiable, en combinacion con Solonchak Ortico y Solonchack
Takyrico, segun la Carta Edafolégica del INEGI. Cuya simbologia queda representada a continuacion:
Zg+Zo+Zt-n/3.

Satélite Edafologia

] Acisol (aC) ] wiisol (L)
Bl nisol A [ Luvisol (Lv)
Bl Andosol any ] witisol (NT)
e e [T] Arenosol(aR) [ ] Phaeozem (PH)
L;Pe:rma B cakisol (cL) ] Panosol(PL)
/ : BN cambisol(cM) [ | Plintosol (PT)
] chemozem (cH) Regosdl (RG)
£ ourisol (oU) fl solonchak so)
Bl rerasoirry ] solonetz (s
[ ] Fuvisol (FL) Bl urbrisol Um)
Bl Giosisol (GY) Bl vetisol vR)
[ | cleysol (GL) gl w0
gl Histosol (HS) ] Amecites
S 7] Kestariozem (ks) [ zu

A continuacion, se describen las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo tipo solonchak que como
se menciond anteriormente es el dominante en el area del proyecto.

Solonchaks. Se localizan de forma dominante en las marismas y esteros de la Llanura Costera del
Pacifico; su propiedad mas relevante es el elevado contenido de sales, con una conductividad eléctrica
del extracto de saturacién mayor de 16 mmhos/cm. Tienen un horizonte A 6crico de color pardo
obscuro y un B cdmbico de color pardo amarillento obscuro (en himedo); debido al medio anaerdbico
en que se desarrollan (continuo exceso de agua), presentan hidromorfismo (Solonchak gléyico),
manifestado por cierta reduccion del hierro y la formacién de un patrén de moteaduras o manchas al
quedar en contacto con el aire; poseen ademas un porciento de saturacion de sodio mayor de 15 (fase
sodica); algunos tienen en la superficie una capa arcillosa que sufre rupturas en forma de placas
poligonales cuando esta seca (Solonchak takyrico); en general presentan variaciones texturales de
migajones arenosos a migajones arcillosos, y pH's de muy ligeramente &cidos (6.5) a moderadamente
alcalinos (8.0); estas caracteristicas propician que en ellos crezca vegetacion de manglar y haldfila, a
la vez de inhabilitandolos para el desarrollo de actividades agricolas.

Hidrologia superficial y subterranea.
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Hidrologia superficial.

Las caracteristicas climaticas, orograficas y geoldgicas del estado de Nayarit, determinan su gran
potencial hidroldgico superficial, que comprende las multiples corrientes y cuerpos de agua, naturales
y artificiales; es manifiesta la importancia economica que tiene este recurso en el desarrollo de zonas
agricolas y fuentes generadoras de energia eléctrica, asi como en el sustento de actividades
acuicolas. Segun la clasificacion que en su momento desarrollo la Secretaria de Agricultura'y Recursos
Hidraulicos, el territorio estatal queda comprendido en parte de cuatro regiones hidrologicas: RH-11
Presidio-San Pedro, RH-12 Lerma-Santiago, RH-13 Huicicila y RH-14 Ameca.

Satélite

La zona de estudio se enmarca en la Region Hidroldgica 11, Presidio-San Pedro (RH11), especifica

Region Hidrologica 11, Presidio-San Pedro (RH 11).

Se localiza en el extremo Noroeste del estado y se extiende hacia los estados de Sinaloa, Durango
y Zacatecas; dentro de Nayarit comprende 36.05 % del area estatal. Limita al Oriente con la RH-12,
Lerma-Santiago; al Sur con la RH-13, Huicicila; y al Poniente, con el Océano Pacifico. Las
principales corrientes que la drenan descienden del flanco Oeste de la Sierra Madre Occidental
y desembocan en el Océano Pacifico; fluyen de Norte a Sur y son los rios: Acaponeta, Rosa
Morada, San Juan y San Pedro Mezquital; el rio Las Cafias constituye el limite con el Estado de
Sinaloa.

Cuenca (B) R. Acaponeta

102



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

Situada en la porcion central de la Region Hidrolégica Presidio-San Pedro y comprende 20.44 %
de la superficie del estado. Limita al Noroeste con una pequefia porcidn de la cuenca C de la RH-
11, al Oriente y Sur con la cuenca A de la misma region y al Occidente con el Océano Pacifico.

En la entidad la integran las subcuencas a, R. Acaponeta; b, R. San Diego; f, El Palote-Higueras;
g, El Bejuco y h, Rosa Morada. El Rio Acaponeta principia en el estado de Durango, como quebrada
de San Bartolo, labra un profundo cauce a lo largo de unos 50 km hasta el limite con Nayarit, donde
recibe el nombre de San Diego; dentro de Nayarit es el Rio. Tiene una longitud aproximada de 233
km hasta la barra El Novillero, en los ultimos 40 km, dada la escasa pendiente, es navegable en
canoa; otra corriente importante que drena es el rio Las Cafias, que sirve de limite con el estado de
Sinaloa y descarga sus aguas en el estero Puerta del Rio. Entre las localidades principales de la
cuenca, se pueden citar: Acaponeta, Tecuala, San Felipe Aztatan, Milpas Viejas y Quimichis. La
temperatura media anual en la cuenca es de 18° a 26 °C y la precipitacion total anual de 1000 a
1500 mm; las estaciones hidrométricas donde se tiene conocimiento de los volimenes de agua
escurridos son: “La Ballona”, sobre el Rio Las Cafias, con un volumen medio anual de 91.78 mm3,
‘Acaponeta”, sobre el Rio Acaponeta, con un volumen de 1275.22 mms3; “Rosamorada”, sobre el
rio Rosa Morada, con un volumen de 1.55 mm?3y “El Bejuco”, sobre el rio Bejuco, cuyo volumen
es de 181.91 mm3; la lamina de escurrimiento calculada es de 250 mm y el coeficiente de
escurrimiento de 20 %. Cuenta con varias presas: Las Higueras, Las Palmas, Huajicori, San Juan,
Cerro Verde, Paso Real y Cuyutlan.

En esta cuenca, se encuentran las principales lagunas y esteros del estado, entre las primeras
destacan: Agua Brava, El Valle y La Garza, de los esteros: Salado, El Indio y EI Gavilan. En esta
zona las mareas provocan la salinidad y sodicidad de los suelos; y de Acaponeta a Quimichis se
sitta una extensa area sujeta a inundacion. La contaminacion del agua, debido a desechos
residuales, es considerada como de segundo orden.

Hidrologia subterranea.

Los mejores acuiferos de la entidad se localizan en la provincia Llanura Costera del Pacifico y estan
emplazados en las llanuras aluviales de los rios que desembocan en el océano. Para tener un mejor
control de la explotacién del agua subterranea, la CONAGUA, dividi6 al estado en 11 zonas
geohidrolégicas, cuyos limites se modificaron por el INEGI, con base en las caracteristicas
geoldgicas y topograficas que enmarcan a dichas zonas. En el INEGI s6lo se consideran 10 zonas
de explotacién, pues una de ellas se localiza en el territorio federal de las Islas Marias.

El area del Sistema Ambiental del proyecto, queda enmarcada dentro de la zona de explotacion
1801 Valle Acaponeta Cafias, calificado como sin disponibilidad. No obstante el proyecto no
requerira de agua subterranea en ninguna de sus etapas.
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Satélite Acuiferos

¥ Disponibilidad de los acuiferos
| I] condisponibilidad
§ Bl sin disponibilidad

Granja La Perlita

Actualizacién de la Disponibilidad Media Anual de Agua en El Acuifero Valle Acaponeta-
Caias (1801), Estado De Nayarit. (Ciudad de México, 2023)

El acuifero Valle Acaponeta-Cafas, definido con la clave 1801 por la Comisién Nacional del Agua,
se localiza en la porcion noroeste del estado de Nayarit, cubriendo una superficie aproximada de
9,847 km?. Limita al noreste con el acuifero Valle de Guadiana, perteneciente al estado de Durango;
al este con San Pedro-Tuxpan, perteneciente al estado de Nayarit; al suroeste con Laguna Agua
Grande, Rio Cafas; al Oeste con Rio Baluarte y al noroeste con Rio Presidio, todos estos
pertenecientes al estado de Sinaloa

El Valle de Acaponeta abarca en forma parcial los municipios de Acaponeta y Tecuala del estado
de Nayarit y también del municipio de Escuilapa, del estado de Sinaloa. Se localiza a 132 kilémetros
de la ciudad de Tepic, su principal comunicacion terrestre es la carretera Federal No. 15, asi como
la via de ferrocarril.

Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea.

Con respecto a la calidad quimica del agua, la concentracion de sélidos totales disueltos varia entre
500 y 1400 ppm. Las concentraciones correspondientes al rango de 500 a 1000 ppm presentadas
entre Tecuala y Acaponeta siguen la trayectoria del rio Acaponeta, lo cual puede deberse a una
recarga al acuifero por parte de éste. Las concentraciones se incrementan hacia el NE-SW y
posiblemente se deban a una intrusion salina por las mareas debido a la cercania del mar.

Censo de aprovechamientos e hidrometria.

Del censo de aprovechamientos de agua subterranea en el Valle Acaponeta-Cafias, realizado en el
afo de 1998, se consignan los aprovechamientos activos como se muestra en la tabla.
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Tipo Uso Cantidad | Extraccién m®/afio
Agricola 2 251530
Pozos Pdblico Urbano 24 50776755
Servicios 3 25020
Agricola 3 N2530.0
Industrial 3 134 650.0
Morias Servicios B 11,4947
Domestico 19 69350
particular
Galerias Pdblico Urbano n 13657413
Totales 7 B,736,6815

Disponibilidad media anual de agua subterranea (DMA).

La disponibilidad de aguas subterraneas constituye el volumen medio anual de agua subterranea
disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios,
adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en peligro
a los ecosistemas.

El resultado indica que no existe un volumen disponible para otorgar nuevas concesiones; por el
contrario, el déficit es de 7,853,193 m?® anuales. Como se indico anteriormente el proyecto no
requiere aprovechar agua subterranea en ninguna de sus etapas.

Antes del inicio de la preparacién y sitio y construccion del proyecto, el area de estudio estaba
considerada como ociosa, debido a que no se le habia dado uso en actividades agricolas y
esporadicamente presentaba un uso ganadero.

El paisaje actual donde se inserta la granja acuicola, corresponde a un terreno cercano a granjas
camaroneras y con playones sin vegetacion, terrenos parcialmente cubiertos con vegetacion haléfila.

El paisaje actual del Area de Influencia donde se inserta la granja acuicola, corresponde a
estanquerias con espejo de agua, las borderias que limitan los estanques en general tienen buen
mantenimiento, presentan cobertura de vegetacion haldfila nativa que estabiliza el suelo y evita que
se pierda la forma de bordo, esta condicién evita erosion y azolve al estanque de produccion.

Como se ha hecho referencia, en el Area de Influencia del proyecto, se presentan caminos comunes
del ejido, de acceso a las granjas acuicolas existentes y llanuras de inundacién donde el proceso de
cambio de uso del suelo o reconversion productiva ha desplazado areas sin vegetacion y la cubierta
de vegetacion halofila original por vegetacion secundaria donde se realizaban actividades pecuarias
de baja productividad.

Esta modificacion al paisaje, se mantendra durante la operacion del proceso de cultivo de camaron.
En cuanto al efecto de las aguas de descarga, al verterse a un estero que es utilizado por las granjas
aledafas, donde las condiciones de calidad del agua presentan moderada carga de materia
organica, sin embargo, no se alteraran significativamente sus propiedades considerando que la
operacion de la granja se dara en su mayor parte en verano cuando ocurren las lluvias, su presencia
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favorece para contrarrestar los efectos de descarga de agua, no se afecta significativamente el
paisaje, considerando los elementos originales antes de la construccion de la granja y que no seran
mayormente afectadas en la operacion considerando que el espejo de agua tendra funciones
propias de un humedal (de acuerdo al convenio Ramsar, las granjas acuicolas son clasificadas como
un humedal artificial, por lo cual no existe un cambio de uso de suelo, convirtiéndose un humedal
con actividad productiva).

Con respecto a la hidrologia de la zona, no se identificaron afectaciones significativas sobre el patron
hidraulico al no observarse interrupcion de los escurrimientos superficiales del Sistema Ambiental y
del Area de Influencia por la construccion y operacidn del estanque para el cultivo de camarén.

Pese a no identificarse alteraciones significativas, para lograr la integracion paisajistica de la granja
acuicola, en la etapa operativa durante la restauracion ecoldgica se contempla el inducir y mantener
parcialmente una cubierta vegetal natural (mangle).

Aspectos biéticos.
Vegetacion.

Se estimo la diversidad floristica de la vegetacion predominante en el Area de Influencia y sitio del
proyecto a partir de la aplicacion de muestreos mediante el método de transectos.

Se realiz6 un recorrido en un transecto de 500 m? para determinar las especies encontradas. A
simple vista se observd que la composicién floristica del sitio es homogénea y expresa una
diversidad reducida probablemente debido a las condiciones de salinidad del suelo

Los ejemplares de vegetacion mas representativas presentes, ordenadas de acuerdo al grado de
aparicion en las unidades de muestreo, fueron:

Nombre cientifico de la especie Nombre coman
Batis maritima Vidrillo
Laguncularia racemosa Mangle blanco
Conocarpus erectus Mangle botoncillo

En los bordos medianeros de las granjas colindantes dentro del Area de Influencia, se encuentra la
presencia de plantas arvenses y ruderales como indicadores de accion antropica, éstas no suelen
asociarse a las comunidades vegetales primarias. Entre las mas frecuentes destacan: Malachra
capitata, Ageratum houstonianum, Acacia farnesiana, Gossypium hirsutum, Kosteletzkya deppresa,
Abutilon trisulcatum y Waltheria indica.

Dos de las especies reportadas en ésta evaluacion, las especies de mangle aparecen bajo
indicacion de Amenazada de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
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Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Nombre cientifico, forma biologica y categoria asignada segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 de
las especies vegetales presentes en la unidad de muestreo.

Especie

Nombre cientifico

Forma bioldgica

Categoria de riesgo segun la
Norma oficial mexicana: En
peligro de extincion  (P),
Amenazada (A), Sujeta a
proteccion especial (Pr).

Asteraceae

Ageratum houstoniamum Mill.

Bataceae

Batis maritima L. vidrillo

Combretaceae

Conocarpus erectus L. botoncillo Amenazada
Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn. | mangle blanco Amenazada

Fabaceae

Acacia farnesiana (L.) Willd.

huinol, huizache

Malvaceae

Abuttilon trisulcatum (Jacq.) Urb. hierba
Gossypium hirsutum L. arbusto
Kosteletzkya depressa (L.) O.J. Blanch. | arbusto
Malachra capitata (L.) L. arbusto

La informacién presentada sélo hace referencia a especies presentes en el Area de Influencia e
incluyendo el sitio del proyecto, por lo que se refiere a la lista de especies de flora presentes en el
sitio de manglar con relevancia biologica y necesidades de rehabilitacion ecolégica Teacapan-Agua
Brava-Marismas Nacionales. Dichas listas se ubican en la ficha de caracterizacién con identificador
PN10 emitida por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)

107



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

e incluyen nombre cientifico y comun de la especie, ademas de la categoria y distribucion de la
misma de acuerdo a NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fauna.

Para el desarrollo de presente apartado, se hizo un listado de las especies directamente en campo.
Se establecieron recorridos a través de la zona y se determinaron las especies por observacion
directa o a través de indicios como son huellas, excretas, madrigueras y/o plantas ramoneadas. Una
fuente de informacion respecto de la fauna silvestre del sitio 0 zona de estudio fueron las personas
que laboran en granjas de los predios aledafios.

Se recorrié la periferia de la granja en busca de fauna y sus rastros, encontrando una pequefa
variedad de aves playeras, de entre las cuales la garza blanca (Ardea alba), el zapapico patilargo
(Calidris himantopus), el cormoran (Phalacrocorax olivaceus) y la garza ceniza (Ardea herodias),
fueron las mas comunes, ademas del zanate mexicano (Quiscalus mexicanus). Asi mismo se
realizaron recorridos fuera del Area de Influencia del proyecto, en la periferia donde se ubican
manchones de manglares, ahi se encontraron huellas de coyote (Canis latrans) y en notable
abundancia de mapache (Procyon lotor). Ninguna de las especies reportadas en ésta evaluacion
aparece bajo alguna indicacién en especial de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Huella de mapache Huella de coyote

La informacion presentada solo hace referencia a especies presentes en el Area de Influencia y el
poligono directo del proyecto, por lo que cabe resaltar para este inciso, que ésta es una region de
importancia por la alta concentracion de aves acuaticas y semiacuaticas residentes y migratorias. Y
también es un area importante de endemismos para vertebrados e insectos. A su vez la zona de
estudio se encuentra anegada en el sitio de manglar de relevancia biologica y de rehabilitacion
ecolégica Teacapan-Agua Brava-Marismas Nacionales que cuenta con una riqueza especifica alta
ya que se tienen registros de aproximadamente 450 especies de mamiferos, aves, reptiles y anfibios

respecto a la flora y fauna, que tiene registro y posibilidades de encontrarse dentro del area
delimitada como Sistema Ambiental, no se consider necesario transcribir los listados; sin embargo,
en los anexos electronicos del presente documento, podra encontrar las fichas técnicas de:
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e Listado de especies de la ficha técnica de la region terrestre prioritaria niumero 61
Listado de plantas presentes en Teacapan-Agua Brava-Marismas Nacionales, Sinaloa-Nayarit.

e Listado de fauna invertebrada y vertebrada en Teacapan-Agua Brava-Marismas Nacionales,
Sinaloa-Nayarit.

Los 3 listados mencionados, fueron generados por la CONABIO, especificamente para la zona en
estudio.

Fauna observada de manera directa o a través de indicios durante los recorridos de campo en el
Area de Influencia y poligono del proyecto.

Nombre cientifico de la especie Nombre comin
Aves
Ardea alba Garza Blanca
Ardea herodias Garza Ceniza
Calidris himantopus Zapapico Patilargo
Phalacrocorax olivaceus Cormoran
Mamiferos
Canis latrans Coyote
Procyon lotor Mapache

Paisaje.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales.

Uno considera el paisaje total, e identifica el paisaje como el conjunto del medio, contemplando a éste
como indicador y sintesis de las interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire), y vivos
(plantas, animales y el hombre), del medio.

Otro considera el paisaje visual, como expresion de valores estéticos, plasticos y emocionales del
medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion espacial y visual del medio. Para
valorar el paisaje se tuvieron en cuenta tres aspectos importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica
y la fragilidad visual.

La visibilidad. Se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o0 zona determinado (cuenca
visual). El medio de estudiar es el entorno del proyecto que esta determinado por el territorio desde el
que la actuacion resulte visible, estando definido por la superposicion de las cuencas visuales reales.

109



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

Las cuencas visuales y por lo tanto la visibilidad, fueron determinados por medios manuales o
automaticos, basados en datos topograficos (altitud, pendiente, orientacion) complementados por
otros que pueden modificar la recepcion del paisaje (condiciones climaticas, transparencia de
vegetacion, accesibilidad,...). De lo anterior se obtuvo el siguiente resultado:

El sitio 0 zona de estudio es practicamente plana (pendiente suave) y sin accidentes topogréficos, por
lo cual la visibilidad es buena de acuerdo a las caracteristicas del relieve mencionadas. La realizacién
del presente proyecto, no tiene repercusiones significativas en cuanto a la visibilidad se refiere, ya que
el estanque y canales se construyeron por préstamo lateral y excavaciones, quedando los bordos al
nivel del terreno. Por la horizontalidad del proyecto, la granja solo es visible en sus areas adyacentes,
en las cuales se ubican mas infraestructuras con los mismos procedimientos de construccion.

La calidad paisajistica, incluye tres elementos de percepcion: Caracteristicas intrinsecas del punto
(morfologia, vegetacion, presencia de agua,...). Calidad visual del entorno inmediato (500-700 m),
(litologia, formaciones vegetales, grandes masas de agua,...). Calidad de fondo escénico
(intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y su diversidad, geomorfologia,...). La calidad se estimé6
de forma directa sobre la globalidad del paisaje, (estimacion subjetiva), influyendo en la misma alguna
de sus caracteristicas o0 componentes del paisaje, que se enlistan enseguida:

Topografia: (distinta a la del entorno, diversidad morfolégica, vistas panoramicas,...).
Vegetacion: (diversidad de tipo de vegetacion, de colores y de texturas; contrastes,...).
Agua: (formas del agua superficial, su disposicion, su quietud,...).

Naturalidad: Espacios en los que no se ha producido actuacién humana.

Espacios de los que ha habido actuaciones humanas, (sin modificacion del paisaje, espacios
tradicionales, con cambios especificos, con modificaciones fisicas y dominados por obras civiles
industriales o turisticas, espacios naturalizados y <<zonas verdes>>, espacios artificiales,...).

Las actuaciones pueden ser: Espaciales (agricolas), Puntuales (edificios, puentes y presas), Lineales
(carreteras, ferrocarriles, gaseoductos, canales, lineas de transporte de energia), Superficiales
(complejos industriales, centros urbanos y turisticos, embalses,...).

Singularidad: (rocas singulares, lagos, cascadas, flora ejemplar,...).

Respecto a las condiciones actuales del Area de Influencia y el Sistema Ambiental, se observan como
caracteristicas intrinsecas y homogéneas, el tipo de vegetacion presente, lo que hace que el area
tenga una calidad visual moderada. De igual manera, la calidad del fondo escénico donde se establece
el proyecto es mediana, ya que en las parcelas colindantes se realizan actividades agricolas (cultivo
de sorgo) y pecuarias (pastoreo de ganado), sin embargo estas se ven atenuadas por presencia de la
vegetacion secundaria. Respecto a la construccion del proyecto, en el sitio 0 zona de estudio, ésta no
difiere con las caracteristicas del entorno, ya que en el Area de Influencia existe mas infraestructura
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acuicola empleada para el cultivo de camardn. Por otra parte, el impacto ambiental visual se mitiga
por las dimensiones de la granja, considerando esta de mediana escala.

La fragilidad. Capacidad del paisaje, para absorber los cambios que se produzcan en él. Esta
conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos.

La construccion y operacion de la granja por sus caracteristicas de construccion y mantenimiento,
ubicacion y dimensiones no alteran la fragilidad ambiental actual del sitio 0 zona de estudio, debido
principalmente a que desde hace aproximadamente 20 afios en la zona se construyeron y funcionan
granjas acuicolas, de mayores dimensiones a las solicitadas con motivo del presente documento.

Medio socioeconémico.
Demografia.
Crecimiento y distribucion de la poblacién.

En la localidad de Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit, que es la poblacién directa o
indirectamente afectada por el proyecto, la poblacion total asciende a 1,672 habitantes. Comparando
este indicador con el obtenido en el Il Conteo de Poblacion y Vivienda se concluye que la poblacién
total aumentdé en un nimero de 156 habitantes en ésta localidad.

Estructura por sexo y edad.

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda la relacién hombres-mujeres es de 108.74. De la
poblacion total, 871 habitantes pertenecen al género masculino y 801 habitantes pertenecen al
género femenino. Y la estructura por edad se constituye de la siguiente manera:

Poblacion de Total Masculina Femenina

0 a2 afios 86 46 40
3y mas 1,586 825 761
5 afos y mas 1,929 792 737
12 afios y mas 1,310 681 629
15 afios y mas 1,222 633 589
18 afios y mas 1,120 571 549
3 abafios 89 54 35
6 a 11 afos 187 90 97
8 a 14 afios 215 11 104
12 a 14 afos 88 48 40
15 a 17 afios 102 62 40
18 a 24 afios 183 86 97
15 a 49 afios 392

60 afios y mas 257 140 117
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Natalidad y mortalidad.

Un factor que se relaciona de alguna manera con el factor natalidad y se encuentra disponible en el
Censo de Poblacion y Vivienda 2010 realizado en la localidad de Pimientillo:

Fecundidad: Promedio de hijos nacidos vivos = 3.06
Migracion

De acuerdo a los datos obtenidos en el Censo de Poblacion y Vivienda para la Localidad de Pimientillo,
Municipio de Rosamorada, Nayarit, se desglosa lo siguiente:

e Poblacion nacida en la entidad = 1,422

e Poblacion masculina nacida en la entidad = 754

e Poblacion femenina nacida en la entidad = 668

e Poblacion nacida en otra entidad = 184

e Poblacion masculina nacida en otra entidad = 80

o Poblacion femenina nacida en otra entidad = 104

e Poblacion de 5 afos y mas residente en la entidad en junio de 2005 = 1,406

e Poblacion masculina de 5 afios y mas residente en la entidad en junio de 2005 = 725
e Poblacion femenina de 5 afios y mas residente en la entidad en junio de 2005 = 681

e Poblacion de 5 afios y mas residente en otra entidad en junio de 2005 =19

Poblacion econdomicamente activa.

De acuerdo a los datos obtenidos en el Censo de Poblacién y Vivienda para la localidad de Pimientillo,
Municipio de Rosamorada, Nayarit, se desglosa lo siguiente:

Empleo.
e Poblacion econdémicamente activa = 589
e Poblacién masculina econémicamente activa = 474
e Poblacion femenina econémicamente activa = 115

e Poblacion no econémicamente activa = 706
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e Poblacion masculina no econémicamente activa = 195

Poblacion femenina no economicamente activa = 511
e Poblacion ocupada = 586

e Poblacion masculina ocupada = 471

e Poblacion femenina ocupada = 115

e Poblacion desocupada =3

e Poblacion masculina desocupada = 3

e Poblacion femenina desocupada =0

indice de marginacion.

Especificamente para la localidad de Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit este indice
ascendia a -1.252691 por lo que el grado de marginacion es bajo. Resaltando qué estos, son los
ultimos datos obtenidos por el Consejo Nacional de Poblacién y que el grado de marginacion de ser
medio pasé a bajo.

Se considera la marginacién y pobreza de la regidn o de un area que se refleja en los niveles de vida
de sus pobladores refiriéndonos en aspectos tales como servicios publicos, vias de comunicacion efc.,
en comparacion de poblaciones o ciudades de importancia, que para el presente caso,
especificamente en el area de estudio se refleja en la escasez de servicios publicos. También, esto se
ve reflejado en las dificultades para llevar a cabo las actividades productivas de materias primas
basicas, como cultivos de subsistencia y potreros para la ganaderia extensiva.

Diagndstico ambiental.

Se concluye que el Sistema Ambiental donde se ubica el proyecto cuenta con factores o0 componentes
ambientales considerados como importantes, resaltando la presencia del manglar y que el Sistema
Ambiental se encuentra inmerso en la zona denominada como marismas nacionales, fuera del Area
Natural Protegida (ANP) del mismo nombre, lo cual lo convierte en un sitio de importancia para la
fauna, especialmente para las aves. No obstante el poligono del proyecto, debido a su dimensién y a
las condiciones ambientales actuales, solo representa un area de transito para la fauna, ya que en el
sitio no se identific la presencia de nidos, cuevas o0 madrigueras.

Las caracteristicas del Sistema Ambiental como la zona estuarina, vegetacién de manglar, ademas de
una adecuada comunicacion, han permitido establecer una zona de aprovechamiento acuicola,
aspecto por lo que actualmente el Sistema Ambiental es objeto de aprovechamiento, construccién y
operacion de granjas camaronicolas con gran éxito en la zona de Marismas Nacionales, donde existen
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grandes extensiones con este uso. Toda esta infraestructura ha modificado al ambiente natural en el
Sistema Ambiental sustituyendo areas silvestres con este tipo de infraestructura encaminada al
desarrollo econdmico regional.

El sitio donde se inserta el proyecto se identifica dentro del sector productivo primario (acuicola)
gracias a que en afos recientes la region ha tomado mayor importancia para el desarrollo de este tipo
de proyectos, lo anterior ha traido beneficios a esta zona gracias a la apertura de fuentes de empleo
tanto temporales como permanentes. Los limites del predio colindan con &reas con uso acuicola,
agostaderos y de las marismas, donde estas actividades y la propia de los centros de poblacion
cercanos (Pimientillo) derivan en actividades que inducen disturbios en el ambiente, han provocado
una transformacion continua y sinérgica de las condiciones biofisicas del area.

Las condiciones anteriores, han producido alteraciones al ambiente de la zona donde se inserta el
proyecto. Asimismo, el uso de suelo predominante en toda la region establece que las principales
actividades desarrolladas son la agricultura y la acuacultura, lo que ha implicado un deterioro de
distinta intensidad y magnitud al ambiente natural, de tal suerte que se han producido afectaciones en
los diferentes componentes ambientales, tanto fisicos, como bioldgicos, pero de la misma manera, se
han generado impactos positivos a los pobladores, mejorando su calidad de vida y su economia.

Todo esto ha derivado en que algunos componentes del ecosistema original regional hayan sido
perturbados, tales como la pérdida de la cubierta vegetal principalmente haléfila y de la fauna silvestre
asociada a ella, degradacion de la calidad ambiental del sitio, etc., por lo que el equilibrio ecolégico
local también ha sido afectado.

La calidad de vida de la poblacion local, municipal y regional, ha mejorado notablemente, no sélo por
las fuentes de empleo, mejores salarios y capacitacion que ofrece el sector acuicola por si mismo,
sino también por el pago de impuestos, que ha permitido la inversidn en diversas obras de beneficio
social y de instalacion de servicios en el Municipio de Rosamorada.

Es importante hacer notar que la acuacultura es la principal vocacion de la zona de marismas del
Municipio de Rosamorada y esta actividad con buena planificacién, es considerada como amable
desde el punto de vista ambiental, ya que un buen proyecto bien disefiado en compatibilidad con el
ambiente, no implica el manejo de sustancias peligrosas y/o toxicas o procesos de deterioro de los
componentes ambientales que sustentan esta actividad.

Aunado a lo anterior, se debe considerar que las afectaciones existentes en la zona de influencia del
proyecto, que pueden ser en ciertos aspectos reversibles, no representan una situacion que ponga en
riesgo la viabilidad del proyecto, toda vez que existen posibilidades de remediar 0 compensar algunas
de ellas, involucrando al sector acuicola en ese sentido.

Como producto de la construccién del proyecto, el elemento suelo fue el mas impactado por la
realizacion de obras propias de este tipo de proyectos, aunque de manera no significativa
considerando las condiciones de transformacion que han cambiado las condiciones biofisicas del sitio
del proyecto.
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La cubierta vegetal que fue impactada por la construccion del proyecto, globalmente se considera
como no significativa. Asi mismo, no se afectd significativamente a la fauna silvestre en cuanto a la
pérdida de habitat, considerando las actividades que se han desarrollado en la zona, lo que ha
provocado su desplazamiento de la zona, caracteristica de un Sistema Ambiental en transformacion,
sin embargo, en la etapa de operacion se tomaran todas las precauciones para llevar a cabo un
proyecto de bajo impacto y de concordancia con la factibilidad de la realizacién del proyecto.

En términos generales, se define que el ecosistema en el &mbito del proyecto se encuentra en un
mediano estado de conservacion, que ha resentido los efectos de las actividades humanas, con
efectos relevantes en la mayor parte del Area de Influencia directa del proyecto y se estima que su
capacidad homeostatica, tolera los procesos de transformacion, que bien planeados son factibles.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este punto, con apoyo de la informacién del diagnostico ambiental, se elabor6 el escenario
ambiental en el cual se identificaron los impactos que resultaran por la operacion del proyecto en el
area de estudio. Esto permiti6 identificar las acciones que pueden generar desequilibrios ecoldgicos
y que por su magnitud e importancia provocaran dafios permanentes al ambiente y/o contribuiran en
la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

Dada la importancia de esta valoracion, como un primer ejercicio se recurri6 como una herramienta
implicita, al juicio de expertos, quienes trabajando de manera inter e intradisciplinaria, se reuni6 para
integrar el contenido de este capitulo. Este equipo de evaluadores especialistas, se conformé por: Un
M. en Geografia (encargado de los aspectos fisicos del entorno), 1 Biélogo, encargado de los
aspectos bidticos: Vegetacion, fauna y ecologia y un Ingeniero forestal (que integra la vision del
ingeniero en aspectos de la cubierta vegetal en la evaluacion).

La evaluacion de impactos, se realizé principalmente para conocer su magnitud e importancia, con el
fin de buscar alternativas para prevenirlos, mitigarlos y/o compensarlos, asi como que la factibilidad
de la conclusion de la construccion y operacion del proyecto puede conocerse desde este momento,
no obstante, un proyecto aparentemente con un gran impacto, puede hacerse factible mediante la
adopcién de ciertas medidas, o bien un proyecto viable ambientalmente, puede aumentar esta
factibilidad si a pesar de todo, se aplican medidas para abatir los impactos registrados. Es importante
hacer hincapié, en que por recurrir al juicio de valor de los especialistas, el método de evaluacion no
esta exento de subjetividad, pues el juicio de un especialista puede diferir del de otro, ejerciendo su
punto de vista aun para un mismo proyecto.

Con el fin de hacer menos subjetiva la evaluacion del impacto ambiental, en la figura siguiente, se
presenta de manera sintética la dinamica empleada para el ejercicio en este proyecto. Cabe sefialar,
que este diagrama presenta los elementos basicos de la evaluacion, asi como de los momentos en
que es factible emitir juicios de valor en cuanto a la factibilidad ambiental de realizar el proyecto.

En esta seccion, se identificaron los impactos a generarse en la conclusion de las obras de
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construccion y la etapa de operacion de la granja camaronera, estimando la magnitud de los impactos
ambientales a ocasionarse por la granja camaronera.

Diagrama de la evaluacién de impacto ambiental.

CARACTERISTICAS
DEL PROYECTO

ACTIVIDADES DEL
PROYECTO IMPACTANTES
(Indicadores de Presion)

Dependiendo de la naturaleza del proyecto, del
tiempo de ejecucion de las actividades concebidas,
del equipo a emplear, de la superficie por afectar y

aprovechar, asi como de la permanencia de las

obras, se eligen, las mas relevantes como
elementos potenciales para promover el cambio. Se
descartan actividades poco relevantes, que

carezcan de atributos relevantes por aditividad o

sinergismo.

CARACTERISTICAS
DEL AMBIENTE

ELEMENTOS DEL AMBIENTE
SUSCEPTIBLES
(Indicadores de Estado)

Dependiendo de la estructura del ambiente, de los
elementos fisicos, bidticos y socioeconomicos
representados, se eligen aquellos que pueden

ser objeto de verse afectados con la implementacion
del proyecto. Se toman en cuenta, los elementos de
forma aislada y las posibles interrelaciones que definen
la dinamica ecologica y social. Se descartan aquellos
elementos o subelementos que previsiblemente no

registraran cambios que amenacen su integridad o

permanencia,

IDENTIFICACION Y VALORACION DE LA
MAGNITUD E IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS DEL POCO
PROYECTO SOBRE LOS ELEMENTOS DEL RELEVANTE
AMBIENTE (Indicadores de Impacto)

Las actividades identificadas como potencialmente impactantes, se incluyen como renglones en la matriz de
evaluacion, al tiempo que los atributos del ambiente susceptibles potencialmente al cambio se incluyen como
columnas, En reunién multidisciplinaria, se califica y cuantitifica la magnitiud e importancia del cada elemento
sobre cada atributo del ambiente, en tres aspeclos: su amplitud en el espacio, su permanencia en el tiempo y
su aditividad como una propiedad intrinseca al elemento o a la capacidad homoestatica del sistema (ecoldgico

0 social).

RELEVANTE

Esta evaluacién, no considera la aplicacién de medida de prevencion, mitigacién o compensacion alguna, por
tanto no corresponde a los impactos que el proyecto ejercera sobre el ambiente de forma real y por ende, no
representa un elemento de juicio para validar su factibilidad de realizacion.
SELECCION DE ALTERNATIVAS EJECUTIVAS Y
TECNOLOGICAS PARA MITIGAR LA MAGNITUD
E IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS
(Indicadores de Respuesta)

Cuando un proyecto, desde la primera evaluacion resulta de paca relevancia como elemento de cambio para
el eco 0 sociosistema, se puede emitir un juicio de valor sobre la factibilidad de realizacién. Asimismo, se
puede obviar que con las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, simplemente se potencializa
su factibilidad bajo el concepto de sustentabilidad.

Si resulta altamente impactante, se hace necesario valorar la magnitud e importancia de los impactos
residuales, con la implementacion ya de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion sugeridas.

RELEVANTE IDENTIFICACION Y VALORACION DE LA MAGNITUD E
IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES RESIDUALES,
PREVISTOS CON LA APLICACION DE LAS MEDIDAS DE

Si resultado de esta
MITIGACION PREVISTAS

segunda evaluacion,
el proyecto resulta con
un impacto ambiental

de relevancia, §i con la aplicacion de medidas de mitigacidn

entonces el proyecto POCO
RELEVANTE

no debe realizarse
como se concibe.

NO FACTIBLE AMBIENTALMENTE

los impactos globales no son de relevancia,
entonces ¢ proyecto es faclible ambientalmente.

FACTIBLE AMBIENTALMENTE

Identificacion y valoracion de los impactos ambientales a generarse en la conclusion de las
obras de construccion y la etapa de operacion del proyecto.

Para la identificacion de los impactos ambientales, se comparé la informacién presentada en los
capitulos de descripcidn del proyecto y caracterizacion del medio, identificando y valorando los efectos
generados por las obras y/o actividades como infraestructura para concluir la granja y operacion a
realizar.
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Técnicas para evaluar los impactos ambientales.

Para identificar los impactos ambientales que ocasionaran las actividades acuicolas en la etapa
operativa, se siguio el siguiente procedimiento:

e |dentificacidn de potenciales impactos y salidas de campo.
e |dentificacidn y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

e Construccidn del escenario modificado por el proyecto.

Identificacion de impactos potenciales y verificacion en campo.
Se determinaron afectaciones ambientales a partir de las siguientes fuentes de informacion:
a) Revision de las caracteristicas del proyecto (presentadas en el Capitulo I1),

b) Revision de las caracteristicas ambientales del predio y la zona de estudio (presentadas en el
Capitulo IV),

¢) Juicio y experiencia de los participantes en este estudio tomando en cuenta los principales efectos
ambientales y sociales directos e indirectos que las actividades contempladas en el proyecto
ocasionaran o agravaran en el entorno inmediato, el Area de Influencia directa del proyecto y del
Sistema Ambiental.

Para evaluar los impactos ambientales derivados en la conclusion de las obras de construccion y
operacion de la granja camaronera, se utilizaron listas de verificacidn, que sirven para identificar y
realizar andlisis previos de los impactos ambientales, debe destacarse el hecho de que la zona donde
ocurrira la mayor influencia del proyecto sobre el entorno, es variable segun el factor ambiental de
que se trate.

Las ventajas de este método es la posibilidad de cubrir o identificar casi todas las areas de impacto,
acompafiado por un informe que describa detalladamente las posibles variaciones de cada uno de los
factores ambientales considerados.

Después se realiza la evaluacion mediante el analisis causa-efecto, llevando a cabo un analisis de las
relaciones de causalidad entre una accién y sus efectos sobre el medio.

Clasificacion y definicion de los criterios utilizados para evaluar la significancia de impactos.

La valoracion de los impactos depende de la adecuada identificacion de los cambios potenciales al
entorno, estableciendo las posibles consecuencias de las actividades inherentes al proyecto sobre el
ecosistema en el que habréa de insertarse. Por ende, se determinan los rasgos distintivos del ambiente
que pueden ser afectados y la estimacion del grado en la valoracién de la magnitud del impacto
potencial.
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Bajo este contexto, las perturbaciones generadas en el sistema pueden tener varios criterios de
acuerdo a la naturaleza del impacto y a las caracteristicas del ambiente, es asi que, la evaluacion de
los impactos debe considerar el disturbio con los efectos colaterales a través del tiempo y espacio.
En el presente trabajo se consideraron cuatro pardmetros:

a).- Caréacter. Se refiere a los efectos hacia el interior del sistema, reflejando la respuesta de los
componentes ante los impactos identificados, de donde se tienen dos criterios para este rubro:
negativo (-) o benéfico (+).

Negativo (-): Su efecto implica pérdida de valor natural, estético-cultural, productividad ecoldgica,
erosion y demas riesgos ambientales.

Positivo (+): Admitido técnica, cientificamente y por la poblaciéon mediante el anélisis del costo
beneficio.

b).- Duracion. Denota la permanencia del impacto en el ambiente, considerando los atributos:
temporal, el impacto y sus consecuencias duran el mismo tiempo que la actividad que lo
produce; y Permanente, los disturbios se mantienen en el ambiente por tiempo indefinido.

c).- Magnitud. Es la dimensidn fisico-espacial de los efectos en el sistema a partir de la fuente
de impacto relacionada con el proyecto, las cuales comprenden cuatro niveles: Puntual, cuando
la accién impactante produce un efecto muy localizado; Local, menos de un kilémetro alrededor
de la obra o actividad que produce el impacto; Zonal mayor que un kilémetro y menos de cinco
y Regional, mas de 5 kilémetros.

d).- Importancia. Se refiere a la trascendencia de los impactos detectados:
& Significativo (3),
@ Poco signfficativo (2) y
@ No significativo (1).

e). Capacidad de recuperacién

¢ |rrecuperable: la alteracion del medio o pérdida que supone es imposible de reparar, tanto
por accion natural o humana.

o Irreversible: su efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion anterior a la accién que lo produce.

e Reversible: la alteracion puede ser asimilada por el entorno a corto, mediano o largo plazo,
por sucesion ecoldgica, autodepuracion, etc.

e Mitigable. La alteracion puede ser minimizada mediante medidas correctoras.
e Recuperable: la alteracion puede eliminarse por la accion humana, la alteracion puede ser
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reemplazada.

La matriz que se elaboro, consta de una seccion de filas y columnas en la que se colocan las
diferentes acciones o actividades del proyecto que puedan causar impacto a los distintos
elementos ambientales, esto contribuye a evitar confusiones y desviaciones en la evaluacion. En
la matriz se identificaron las dependencias directas entre actividades y factores.

En la seccion horizontal o filas se colocan las caracteristicas o factores ambientales susceptibles
de impacto por las acciones operativas del proyecto. En las filas o columnas se colocan las
diferentes acciones o actividades del proyecto que pueden causar impacto, una vez identificadas
las interacciones, se procedio a analizarlas y describirlas.

Sobre las anteriores interacciones, se desarroll6 el anélisis, la evaluacion y jerarquizacion de los
impactos, asi como la determinacion de medidas de prevencion y mitigacion, como se presenta
en el resto de este documento.

Impactos ambientales generados.

Posteriormente, se realizo la evaluacion mediante el anélisis causa-efecto, en base al analisis de
las relaciones de causalidad entre una accion y sus efectos sobre el medio.

En base al desarrollo de la metodologia descrita, se obtuvieron las interacciones posibles, dando
como resultado los impactos positivos y negativos esperados en el proyecto, lo cual se muestra
en la matriz de lista de chequeo de impactos.

Para reforzar el analisis de los impactos producidos durante la etapa de operacion, se analizé el
proceso productivo que se realizara en la granja acuicola “tipo”, lo cual ayuda a identificar las
actividades que se realizan y los impactos generados y permite la comprension del proyecto y
poder definir los puntos conflictivos o de riesgo ambiental, a continuacién, se hace una descripcion
de los impactos identificados.

Diagrama de proceso productivo “Granja Acuicola”
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Procedencia
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Descripcion de Impactos identificados.
Suelo.

La caracteristica del uso potencial del suelo para acuacultura de camardn, considerando las
caracteristicas de la zona donde se inserta la granja acuicola, tales como la hidrologia salobre y fases
de suelo salino-sodicas, escasa cubierta sin vegetal haldfila en el terreno que derivo en el cambio de
la actividad productiva de pecuario a acuicola factible para cultivo de camardn, no es oneroso
recordar, que la etapa constructiva de la granja fue realizada bajo el amparo de la autorizacion de la
SEMARNAT, razén por la cual se realizo el cambio en la actividad productiva para la operacién en
estanque de la granja camaronera se considera positivo significativo y, que genera mayor
productividad del recurso ambiental; se considera de duracién permanente mientras dure la actividad,
su efecto en el suelo es localizado, ya que se limita a un predio definido por la poligonal del proyecto
e irreversible, considerando que se trata de una actividad que se pretende sea permanente.

Las obras de infraestructura complementarias a realizarse para concluir la construccion, no
generaran impactos significativos, ya que seran con material de los bordos del estanque ya
construido. En la operacion y mantenimiento, se espera un impacto negativo aunque no significativo
por la generacion de residuos peligrosos derivados del manejo de combustibles, grasas y aceites, en
baja cantidad que potencialmente pueden contaminar el suelo y cuerpos de agua, aunque
restringidos al area local, generandose de manera permanente, aunque con la implementacién de
medidas de mitigacion, se pueden prevenir estos impactos; en cuanto a los residuos de tipo
domeéstico, su generacion hace prever un impacto negativo aunque no significativo, considerando la
poca mano de obra que se utiliza y con medida de mitigacion identificada.

El mantenimiento de bordos se realiza cada que es necesario, requiriendo su conformacion mediante
préstamos internos de suelo de las estanquerias con maquinaria. Su efecto es considerado positivo
por contrarrestar la erosién, ademas, se realiza como se ha referido con material que se retira del
suelo del estanque, del area que inicialmente se excavo para conformar los bordos y que funciona
como una trampa de sedimentos dentro del estanque, volviendo a adquirir una profundidad que
justifica su funcion (area de sedimentacion), por tanto, tiene un impacto benéfico, permanente y local.

Aire.

En las actividades a realizarse para las obras de construccion restantes, el impacto ambiental sera
por la emision de gases de combustion de los vehiculos de transporte y las particulas que se emitan
por el manejo del material pétreo empleado. En las diversas actividades de operacion del proyecto,
la calidad del aire se afecta por las emisiones propias de los equipos y maquinaria que desarrollan
las diversas actividades, asi como la generacion de gases y ruido. De acuerdo con el equipo utilizado
tal como motores fuera de borda y bombas de diésel, se estima la generacién de NOx, SOx y PST.

Su impacto se considera negativo, aunque no significativo, por la alta capacidad dilutiva de los
contaminantes en la zona y a que presenta buena calidad de aire, aunado a que no se vera afectada
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ninguna poblaciéon humana y que existen medidas de mitigacion. Su efecto se considera directo,
temporal debido a que la permanencia de los gases residuales y el ruido estaran presentes
unicamente mientras las maquinas y equipos estén trabajando o bien los vehiculos motorizados
realicen actividades, cercano a la fuente de generacion, reversible y recuperable.

Con respecto al microclima, se generara un impacto negativo, aunque no significativo, restringido al
ambito local que conforma la zona de estanqueria una vez llenada de agua por el mayor nivel de
evapotranspiracion, con las medidas de mitigacion adecuadas tales como la restauracion ecolégica,
permitiran la reversibilidad de este impacto.

Agua.

Durante la etapa de mantenimiento de bordos, se generara un impacto negativo poco significativo en
el patrén de escurrimiento superficial de tipo laminar, considerando que no se afectd ningun
escurrimiento de agua en su conformacion y se respeté el patron hidrolégico, principalmente por la
conformacion de la borderia y el arado del suelo para preparar el estanque, bajo la premisa que la
etapa de construccion de la granja fue realizado mediante el amparo de la autorizacion en materia
de impacto ambiental que otorgd la SEMARNAT, se considera un impacto permanente, aunque
restringido al ambito local y con medida de mitigacion identificada.

Durante la etapa de operacion, el uso de agua de un cuerpo de agua estuarino que abastece el canal
de llamada existente hacia el estanque, mediante el bombeo, para mantenimiento de niveles,
reposicion de los efectos por la evaporacion y recambio, asegura la cantidad del recurso agua
indispensable y con calidad suficiente para el desarrollo del cultivo; esto significa para el proyecto un
efecto benéfico significativo. Respecto al impacto que pudiera causar el bombear agua del
escurrimiento con lo que se afecta la capacidad, movimiento y circulacion del mismo, se considera
que no presenta disminucion de los niveles de la fuente de agua, ni cambios en la circulacion de la
misma, debido a la condicién de comunicacién del sistema hidroldgico del Sistema Ambiental que
mantiene siempre abierta la comunicacion con el area de Marismas aunque el proyecto se ubique
fuera de estas, asegurando el continuo y pronto intercambio del recurso agua. Por ofra parte la
ubicacion del terreno para construir y operar la granja camaronera, corresponde a un predio fuera de
la circulacion propia del sistema lagunar y no interfiere o interrumpe ningun flujo o reflujo.

El recambio de agua hacia los cuerpos de agua aledarios, presentara caracteristicas de incremento
en componentes fisico quimicos y bioldgicos en cuanto a calidad del agua, toda vez que ya utilizados
los agentes que favorecen la productividad, se incorporaran a las cadenas bioquimicas del nitrégeno
y fésforo para incrementar los nutrientes. También generaran indirectamente una serie de detritus o
material particulado organico-inorganico y alimento no consumido, el cual se estima es del 10 %, al
momento de ser vertido sobre el cuerpo de agua receptor, este material puede ser aprovechado por
otros niveles tréficos. Un elemento mas respecto al comportamiento de las aguas residuales es que
los ciclos de nutrientes durante el cultivo de camardn, se comportan de manera muy parecida a los
ciclos bioquimicos del medio ambiente, por lo que la incorporacion del material residual de la granja
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al momento de las descargas, no se considera como muy contaminante ni riesgosa para el
ecosistema y si potencialmente compatible; asi mismo durante la época de lluvias, se espera una
mayor dilucion de estos contaminantes en el sistema acuatico en que son vertidos; por lo que se
considera como un impacto negativo, aunque poco significativo y con medida de mitigacion
identificada, de amplitud local y permanente en cuanto a la continuidad de las actividades.

Determinar cualitativa y cuantitativamente los efectos que pueden tener las actividades relacionadas
con el cultivo de camardn, sobre la calidad del agua del cuerpo lagunar estuarino asociado al sistema
hidrologico regional donde se inserta la granja, requiere estudios continuos y cuya dindmica sea
regional, por lo que se implementara un programa de monitoreo para este fin.

Las aguas residuales a generarse por los trabajadores ocasionaran un impacto negativo aunque no
significativo, mitigable y permanente considerando el bajo nimero de trabajadores que permanecen
en la zona de la estanqueria. La instalacion de letrinas secas, permitira el control adecuado del agua
residual producto de las necesidades fisiolégicas de los trabajadores que laboraran en la operacion
y mantenimiento, con lo que se prevendra la posible contaminacion de los mantos freaticos de la
zona.

Paisaje.

Este se puede caracterizar de la siguiente manera; la degradacion escénica por las instalaciones
operando en un terreno que estuvo parcialmente cubierto con vegetacion haléfila y de uso de
agostadero, se considera de tipo negativo poco significativo, de magnitud local, permanente en
cuanto a que la granja operara interrumpidamente y la infraestructura disminuye la calidad del
aspecto ambiental; durante la operacion el proyecto sera integrado mediante la restauracion para
favorecer la armonia visual y donde basicamente existen en el lugar otros proyectos de
caracteristicas similares, por lo que sera necesaria su integracion paisajistica, dado que la
construccion y la operacién de la granja fue autorizado previamente por la SEMARNAT, esto
ocasiona un impacto positivo, permanente y de magnitud local.

Vegetacion

El dafio que se pudiese ocasionar a esta comunidad vegetal sera nulo, por el desarrollo de vegetacion
alrededor de las instalaciones y borderia de la estanqueria como parte de la restauracion
contemplada, lo que derivara en un impacto positivo permanente y de magnitud local.

Una vez que se inicie el programa de restauracion se lograra la integracion paisajistica de la granja,
asi mismo se restituira parcialmente el habitat de algunas especies vegetales nativas presentes en
la zona y permitira la estabilizacion de los taludes, por lo que se considera que se generara un impacto
positivo significativo, irreversible y permanente.
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Fauna.

En la etapa de preparacion del sitio y construccion, el establecimiento de la granja acuicola, provoco
una disminucion del habitat de la fauna, aunque se considera un impacto poco significativo por lo
localizado del proyecto y el uso agropecuario que tenia el suelo, lo que hacia poco factible la
ubicacion de zonas de anidacion, refugio o alimentacion para la fauna local y con la adecuada
restauracion del sitio, este impacto se considera parcialmente recuperable y mitigable; por lo que la
conclusién de las obras de la granja no generaran impactos ambientales adicionales a los existentes.

Durante la etapa de operacion, el control de depredadores pertenecientes a la fauna acuatica en el
estanque, se controlard por medio del uso de mallas en la zona del Canal de Llamada, antes del
carcamo de bombeo y a la salida. En la zona de estanque se controlara con mallas en su apertura y
salida. Dentro del areas de cultivo, también se utilizaran trampas para capturar jaibas (Callinectes

Ssp).

Para el control de depredadores como aves acuaticas, los vigilantes del estanque utilizaran sistemas
sonoros Y visuales. Se evitara el uso de armas de fuego (rifles y escopetas) para su control, esto
derivara en un impacto negativo poco significativo, temporal y mitigable.

El control de depredadores se considera una afectacion negativa poco significativa, tanto para el caso
de la jaiba como el pato buzo, ya que en el caso del primero es un efecto sobre los organismos que
pasaron el control de mallas y se desarrollaron dentro del estanque, siendo un nimero pequefio, que
si no se controla pueden hacer mucho dafio a la poblacién de camarones en engorda.

En el caso del pato buzo aparentemente no cuentan con un depredador biologico y debido a que no
es un animal de interés cinegético ni alimenticio, su poblacion se incrementa constantemente. El
impacto de ahuyentar no se considera un efecto significativo, ni que afecte biolégicamente el
desarrollo de estas especies, el habitat de aves playeras se incrementara significativamente con el
establecimiento del espejo de agua que sera utilizado como un incremento de superficie de habitat
para este tipo de fauna silvestre.

Uno de los insumos necesarios para la operacion de la granja es la adquisicion de postlarvas de
camardn producidas en laboratorio y de acuerdo a la normatividad ambiental vigente, lo que garantiza
que la semilla estara libre de agentes patdgenos, por lo tanto el impacto esperado de esta sobre el
ambiente es no significativo, ya que la especie que se pretende cultivar, se encuentra de manera
natural, en el sistema de marismas cercano al proyecto aunque fuera del area de afectacion directa
donde se ubica la granja acuicola que nos ocupa.

Se tiene referencia de que se han presentado epizootias en algunos cultivos de la regién,
ocasionando una devastacion total de los cultivos a causa de la presencia de virus, derivado de no
atender en el momento adecuado el problema, esto por medio de analisis constantes de la calidad
del agua y de organismos. En la actualidad en los sistemas acuicolas de nuestro pais se pone en
practica la implementacion de distintas Normas Oficiales Mexicanas a través de las cuales se busca
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el control sobre la sanidad de las postlarvas de camarén y se discuten nuevos temas en el comité de
normalizacion para lograr que el control sea mas estricto, tal como ocurre en otros paises, donde se
debe de expedir un documento que acredite que la postlarva antes de sembrarse esta libre de
patdgenos.

Por lo anterior, los responsables de la granja acuicola, observaran el respeto de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-PESC-1993 que regula la aplicacién de cuarentenas, a efecto de prevenir la
introduccion y dispersion de enfermedades certificables y notificables, en la importacion y/o
movilizacion de organismos acuéticos vivos en cualquiera de sus fases de desarrollo, destinados a
la acuacultura u ornato, en los Estados Unidos Mexicanos.

Considerando la movilidad de la fauna, se espera que en ningun momento durante la operacion y
mantenimiento se pondran en riesgo los patrones o atributos de distribucién, diversidad o abundancia
de las especies de fauna silvestre de la zona, las diversas actividades se realizaran bajo control y
debidamente reglamentados lo que favorece la conservacion de la fauna silvestre y la realizacion de
la actividad que se realizard permanentemente vigilada, da un impacto positivo significativo, de
amplitud regional y permanente.

La zona de los canales de la estanqueria durante la produccién funcionara como un humedal artificial
por lo que se tendra un impacto positivo sobre la fauna residente y migratoria al incrementar el habitat
para este tipo de fauna, lo que generara un impacto positivo, permanente mientras dure la actividad
en la mayor parte del afio y de amplitud regional.

Economia.

La puesta en marcha de cualquier proyecto, invariablemente requiere de mano de obra, con lo que
se crean nuevos empleos y en este caso la produccion de alimento fresco, lo cual se considera como
un impacto positivo significativo, por el tamafio del cultivo que se lleva a cabo. Ademas de que en la
region, existen este tipo de desarrollos acuicolas, asi como la pesca como una actividad comun, por
lo que los beneficios tienen una amplitud regional. Con la construccién y puesta en marcha de la
granja, se asegura un empleo constante para un grupo de personas de las localidades cercanas y
propicia que los ejidatarios o bien inversionistas lleven a cabo otros proyectos acuicolas en la zona
que contribuyan al desarrollo econdmico de la localidad y del estado.

También se presentan efectos positivos o benéficos en las actividades economicas locales,
regionales y estatales. Como actividad empresarial que genera un bien de consumo humano,
requiere de maquinaria, equipos e insumos, los cuales son adquiridos al comercio local, regional o
nacional, lo que permite fortalecer y reactivar la economia de cada una de ellas.

La compatibilidad del uso del suelo con el medio para el cultivo como es el agua salobre y la calidad
del suelo para la formacién de borderia, ha permitido el desarrollo del cultivo de camarén, sin efecto
sobre las tierras agropecuarias de la zona, las cuales en su mayoria son tierras de agricultura y de
pastoreo de bajo rendimiento debido a las caracteristicas del suelo y agua ya mencionadas.
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Evaluacion de Impactos Ambientales “construccion de infraestructura complementaria y operacion
de granja camaronera”.

Acciones Impactos Caracter| Duracion |Magnitud| Importa |Recuperabilida
d
construccion de|Adquisicion de insumos| Positivo | Temporal | Local |Significativo| Irreversible
infraestructura : _ ___
complementaria Contratacion de mano | Positivo |Permanente| Local |Significativo| Recuperable
de obra
Manejo de insumos en |Negativo|Permanente| Local Poco Mitigable
esta etapa
Adquisicién de insumos| Positivo | Temporal | Local |Significativo| Irreversible
Adquisicién de poslarva| Positivo [Permanente| Local |Significativo| Irreversible
Secado de fondo de | Positivo | Temporal |Regional|Significativo| Reversible
Preparacion de estanqueria
la estanqueria Control de la Positivo |Permanente| Local |[Significativo| Recuperable
contaminacion del suelo
y agua
Contratacion de mano | Positivo |Permanente| Local |Significativo| Recuperable
de obra
Control de parametros | Positivo |Permanente| Local |Significativo| Reversible
fisicoquimicos
Aclimatacion de Positivo |Permanente| Local |[Significativo| Recuperable
potslarva
Aplicacién de cal, | Positivo |Permanente| Local |Significativo| Recuperable
arado, nivelacion y
Llenado de fertilizacion
estanque
Generacion de residuos| Negativo|Permanente| Local Poco Mitigable
solidos, liquidos y
Extraccidn de agua de |Negativo|Permanente| Local Poco Mitigable
cuerpos de agua con o
bombas Significativo
Recuperacion de habitaf Positivo |Permanente| Local |Significativo| Recuperable
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de fauna terrestre y

Generacion de residuos| Negativo|Permanente| Local Poco Recuperable
solidos v liquidos
Alimentacion Negativo| Temporal | Local Poco Mitigable
Recuperacion de habitaf Positivo |Permanente| Local |Significativo| Recuperable
de flora y fauna
Produccio . — — Pr—
roducclony Medidas sanitarias | Positivo |Permanente| Local |Significativo| Recuperable
cosecha
Desague de estanque |Negativo| Temporal | Local Poco Mitigable
Conservacion de patron| Positivo [Permanente| Local |Significativo| Recuperable
hidrol6gico
Cosecha y venta del | Positivo |Permanente|Regional|Significativo| Irreversible
producto
Control de Negativo|Permanente| Local No Recuperable
depredadores
Mejora en ingresos | Positivo |Permanente|Regional|Significativo| Irreversible
economia regional y
municipio
Mantenimiento | Mantenimiento de | Positivo |Permanente| Local |Significativo| Reversible
borderia
Generacion de residuos|Negativo| Temporal | Local No Mitigable
solidos y liquidos
Integracion al paisaje | Positivo |[Permanente|Regional|Significativo| Recuperable
Prevencion de riesgos | Positivo |Permanente| Local |Significativo|  Mitigable
Programas [sanitarios y ambientales
ambientales
Recuperacion y Positivo |Permanente| Local |Significativo| Recuperable

conservacion de habitat
de flora y fauna

Impactos residuales.

La mayoria de los impactos negativos resultantes del proyecto quedan reducidos en su magnitud al
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aplicar las medidas de mitigacion y de compensacion plasmadas mas adelante. El impacto residual
mas relevante en este caso es el de cambio de la actividad productiva incorporando el predio a una
actividad altamente productiva como lo es la acuacultura, a terrenos sin utilizacion actual productiva,
y que no son utilizados para agricultura o ganaderia comercial con escasos rendimientos, la salinidad
de los suelos se incrementara localmente; recordemos que el proyecto tuvo autorizacién en materia
de impacto ambiental de la SEMARNAT, para la construccion y operacion de la granja, previo al inicio
de la reconversion productiva.

Asi mismo, con respecto a la calidad del agua el impacto residual es el proveniente de las aguas de
desecho que son incorporadas al sistema hidrologico de la zona, por lo cual el promovente
establecera un convenio con el Comité Estatal de Sanidad Acuicola del Estado de Nayarit, el cual
tiene la funcién de detectar, prevenir y controlar la dispersion de enfermedades de alto impacto en
los cultivos acuicolas establecidos en el estado, reduciendo el riesgo de inversion e impulsar
lineamientos normativos que coadyuven al crecimiento ordenado y sustentable de la actividad
acuicola, que garantice la sanidad e inocuidad del producto destinado al consumidor final, para lo
cual se realizara el analisis de calidad del agua respectivo a fin de determinar las medidas de control
de la contaminacién mas adecuadas para el presente proyecto.

VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Con el proposito de prevenir y mitigar los impactos ambientales identificados, el promovente del
presente proyecto, manifiesta estar en la mejor disposicion de cumplir con el compromiso de llevar a
cabo las siguientes medidas a corto, mediano y largo plazo.

Vegetacion.

Se proponen algunas medidas correctivas o contribuyentes para revertir los impactos generados
durante la etapa de construccion y operacion.

La restauracién mediante la reforestacion en una superficie de 3200 m2 con especies de mangle
(Laguncularia racemosa, Conocarpus erectus. Avicennia germinans,) y especies nativas de
vegetacion haldfila en la borderia externa del canal de descarga de la granja lo cual a su vez dara
estabilidad a la superficie de sus bordos, para contribuir a la depuracién de las aguas descargadas y
aporte al habitat de especies silvestres. La reforestacion de mangle se realizara en forma inducida
via establecimiento de plantas y dispersion o siembra de semilla de mangle, sobre la borderia externa
(pretendiendo formar una franja de proteccion al manglar) para contribuir al aumento de recursos
naturales en la zona.

Programa de actividades que se contemplan en la reforestacion y restauracion de terrenos.

Borderia externa: se propone establecer a 5 mts. cada planta. Totalizando 5 plantas por 25 mts. del
borde externo en la salida de cada estanque. Se realizaran riegos periddicos a la reforestacion, y se
daréa seguimiento al menos por 3 afios al crecimiento de los individuos, el porcentaje de sobrevivencia
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de los individuos no debera ser menor a 90 por ciento, y los resultados serén reportados en el informe
anual. En caso de una sobrevivencia menor a 90 por ciento, se implementaran medidas de sustitucion
de los individuos no desarrollados, sustituyéndolos y mejorando las condiciones del suelo,
incrementando el riego con la finalidad de lograr la sobrevivencia de los nuevos ejemplares.

De manera natural existen resultados buenos de establecimiento de Batis maritima esta Ultima como
vegetacion haldfila de manera natural, colonizando espacios sobre todo en la borderia interna de los
estanques, se inducira el crecimiento de estos manchones de plantas en los sitios desprovistos de
vegetacion en la borderia.

Este modelo de respuesta natural es lo que se retoma y se recomienda como una préactica de
restauracion de los sitios impactados.

Distribucién ideal de la zona de amortiguamiento y restauraciéon de una granja camaronicola.

La recoleccion de semilla de mangle blanco Laguncularia racemosa, mangle Botoncillo Conocarpus
erectus y siembra directa sobre los canales de descarga, para poblar sus margenes, seré en una
cantidad de 1 Kg por cada 10 hectareas de estanques, esta recoleccion sera por el periodo de tiempo
que dure el proceso de restauracion ecologica.

Fauna.

Quedaré prohibido cualquier tipo de aprovechamiento de las especies de fauna silvestre, terrestre y
acuatica en el area del proyecto y zonas aledafias, en especial de aquellas catalogadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, para lo cual se implementara un registro de las especies que se avisten y
ahuyenten durante la conclusion de la construccion y de la operacion.

Para ahuyentar las aves y mamiferos depredadores del camardn, se utilizaran métodos mecanicos,
sonoros o visuales, quedando prohibido el uso de cualquier método que los dafie o prive de la vida
(explosivos, armas de fuego, etc.).

Uno de los insumos necesarios para la operacion de la granja es la adquisicion de postlarvas de
camardn producidas en laboratorio y de acuerdo a la normatividad ambiental vigente, lo que garantiza
que la semilla estara libre de agentes patdgenos, por lo tanto el impacto esperado de esta sobre el
ambiente es no significativo, ya que la especie que se pretende cultivar, esta de manera natural, en
el sistema de marismas cercano al proyecto aunque fuera del area de afectacion directa donde se
ubica la granja acuicola que nos ocupa. Los organismos a sembrar, contaran con el certificado
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sanitario correspondiente, mismo que sera procedente de un laboratorio certificado de acreditado por
la autoridad.

Se tiene referencia de que se han presentado epizootias en algunos cultivos de la region,
ocasionando una devastacion total de los cultivos a causa de la presencia de virus, derivado de no
atender en el momento adecuado el problema, esto por medio de andlisis constantes de la calidad
del agua y de los organismos. En la actualidad en los sistemas acuicolas de nuestro pais se pone en
practica la implementacion de distintas Normas Oficiales Mexicanas a través de las cuales se busca
el control sobre la sanidad de las postlarvas de camarén y se discuten nuevos temas en el comité de
normalizacion para lograr que el control sea mas estricto, tal como ocurre en otros paises, donde se
debe de expedir un documento que acredite que la postlarva antes de sembrarse esta libre de
patdgenos. Por lo anterior, los responsables de la granja acuicola, observaran el respeto de la Norma
Oficial Mexicana NOM-011-PESC-1993 que regula la aplicacién de cuarentenas, a efecto de prevenir
la introduccidn y dispersion de enfermedades certificables y notificables, en la importacién y/o
movilizacion de organismos acuéticos vivos en cualquiera de sus fases de desarrollo, destinados a
la acuacultura u ornato, en los Estados Unidos Mexicanos.

Durante la etapa de operacién, el control de depredadores pertenecientes a la fauna acuatica en los
estanques, sera con el uso de mallas en la zona del Canal de Llamada, antes del carcamo de bombeo
y a la salida del bombeo. En las zonas de estanques se controlara con mallas en su apertura y salida.
Dentro de las areas de cultivo, también se utilizaran trampas para capturar jaibas ( Callinectes ssp).
Se prohibira el uso de sustancias quimicas, tales como la rotenona.

Para el control de depredadores como aves acuaticas, los vigilantes del estanque utilizaran sistemas
sonoros Y visuales. Se evitara el uso de armas de fuego (rifles y escopetas) para su control, esto
derivara en un impacto negativo poco significativo, temporal y mitigable. El control de depredadores
se considera una afectacion negativa poco significativo, tanto para el caso de la jaiba como el pato
buzo, ya que en el caso del primero es un efecto sobre los organismos que pasaron el control de
mallas y se desarrollaron dentro de los estanques, siendo un nimero pequefio, que si no se controla
pueden hacer mucho dafio a la poblacién de camarones en engorda.

En el caso del pato buzo aparentemente no cuentan con un depredador bioldgico y porque no es un
animal de interés cinegético ni alimenticio, su poblacion se incrementa constantemente. El impacto
de ahuyentar no se considera un efecto significativo, ni que afecte biolégicamente el desarrollo de
estas especies, el habitat de aves playeras se incrementara significativamente con el establecimiento
del espejo de agua que sera utilizado como un incremento de superficie de habitat para este tipo de
fauna silvestre.

Suelo.

La maquinaria y vehiculos de carga utilizaran Unicamente los caminos de acceso ya existentes sin
que se abran nuevos caminos de acceso.

Se evitara la actividad de descabece o cualquier tipo de proceso del producto cultivado dentro de la
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zona de la granja, por lo que el responsable, después de cosechar el producto, lo congelara y/o
transportara a las centrales empacadoras o plantas procesadoras seleccionadas.

Se aplicaran las medidas necesarias para evitar la contaminacion por combustible y lubricantes en el
area del carcamo de bombeo, para ello, utilizara charolas de recoleccién al momento de realizar las
actividades de carga de combustibles en la bomba, asimismo, no habra almacenamiento de
combustible en el sitio de la granja, los residuos peligrosos se manejaran conforme a la normatividad.

Los desechos generados durante la construccidn y operacion, seran seleccionados y clasificados en
organicos e inorganicos. Se prohibira la disposicion de cualquier tipo de desechos en lagunas, rios y
zonas aledafas al proyecto.

En el mantenimiento, se prohibira el uso de pinturas anticorrosivas y anti-fouling, ya que estas
contienen metales pesados.

Después de cada cosecha se removera la capa de superficie del suelo exponiéndola al sol por
periodos aproximadamente de 20 dias. Quedara prohibida la utilizacion de sustancias quimicas que
dafien el medio ambiente. En caso de requerirse la utilizacion de cal para restablecer el pH del suelo,
esta se utilizara en las concentraciones exactas para neutralizar la acidez.

Para el mantenimiento y conservacion de las obras e infraestructura acuicola, se desazolvaran los
drenes y canales, el material producto de esta actividad se utilizara en la recompactacion de la
borderia.

En caso de abandono del proyecto los bordos de construccion seran abiertos, retirando de la zona
cualquier tipo de estructuras construidas para este tipo de actividad, para permitir que el area recobre
su estado original, favoreciendo asi la restitucidn de la flora y fauna de la regién. Queda entendido
que dado este caso, estas instalaciones no podran ser reutilizadas para fines ajenos a la acuacultura.

Las obras de borderias de los estanques, recibiran mantenimiento periodico, para abatir los efectos
de la erosion, y la consiguiente destruccion de la estructura y acarreo de sedimentos al cuerpo
estuarino. Las medidas de conservacion seran de 2 tipos: mediante equipo mecanico para evitar la
filtracion del agua y el arrastre del suelo. La segunda medida sera el establecimiento de especies de
arboles, gramineas y Salicornia que contribuyan a la estabilidad de la superficie del bordo.

Los desechos generados durante la construccidn y operacion, seran seleccionados y clasificados en
organicos e inorganicos. Se prohibira la disposicidn de cualquier tipo de desechos en lagunas, esteros
y zonas aledafias al proyecto.

Agua.

Quedara prohibida la construccion y perforacion de pozos de extraccién de agua en cualquier parte
del proyecto.
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Se instalaran en el &rea de trabajo un sanitario de tipo letrina seca para uso obligatorio de personal,
al cual se le brindara el mantenimiento periddico que requiera, con el fin de evitar la contaminacion
producida por fecalismo al aire libre y asi evitar el desarrollo de fauna nociva.

El agua descargada no debera rebasar los limites establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996
que establece los limites méximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

Las aguas residuales provenientes de las actividades de limpieza de los estanques hacia el canal de
descarga, cumpliran con los parametros que le sean establecidas por la CONAGUA y/o la autoridad
competente. Para obtener las condiciones generales de descarga para la actividad, se obtendra de
la CONAGUA el permiso y/o la autorizacion para descarga de aguas residuales, tal como lo establece
la Ley de Aguas Nacionales.

El lavado del equipo, instalaciones y servicios en general, se realizara con detergentes
biodegradables que eviten la descarga de compuestos fosfatados en el area.

Los parametros fisico quimicos del agua que se analizarédn seran: temperatura, salinidad, pH,
oxigeno disuelto y transparencia por lectura de disco Secchi; estos parametros se registraran in situ.
En el caso de los pardmetros que se registran in situ, estos se efectuaran durante un ciclo diurno
completo con intervalos de 4 horas, para conocer la variabilidad diurna de cada uno de estos
parametros; ademas de lo anterior se establecera un Programa trimestral de Monitoreo de Calidad
de Agua en los lugares de toma y descarga de agua, con la finalidad de mantener los niveles
establecidos en los criterios ecoldgicos de calidad de agua para la acuacultura. Para ello se realizaran
muestreos que incluyan el andlisis de los parametros fisicoquimicos, bacteriolégicos y de toxicidad
residual por metales pesados, hidrocarburos, grasas y plaguicidas (o en su defecto se analizaran los
parametros que establezca la CONAGUA en su permiso y/o autorizacion para la descarga de aguas
residuales, con la periodicidad que la misma establezca en uso de las atribuciones que le confiere el
mismo reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Los resultados y analisis de los estudios estaran
evaluados por un laboratorio certificado, y presentados ante la SEMARNAT anualmente, a partir de
la fecha de actividades.

El programa de monitoreo de la calidad del agua comprende la elaboracién de un banco de datos
estadistico, que contenga los registros de los parametros fisico-quimicos del agua, con el fin de contar
con elementos técnicos que permitan sustentar opiniones y decisiones durante su operacion,
incluyéndose ademas, especial atencion en la prevencion de eventos de contingencia.

En caso de requerirse fertilizacion en el area de estanqueria, se aplicaran los fertilizantes adecuados,
determinandose la dosis de aplicacion con base en la productividad primaria que presente en ese
momento el agua proveniente del cuerpo de agua de alimentacion.

En caso de problemas de sanidad en la cosecha o de contaminacion de agua en la estanteria por
agentes quimicos bioldgicos, se:

a) Evitara la circulacion de agua en la estanqueria, clausurando los flujos de entrada y salida de
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sistema de produccion;
b) Detectara el tipo de contaminante;
c) Tratara el agua antes de descargarla y

d) Cremaré la cosecha. Asi mismo se notificara inmediatamente a la subsecretaria de pesca y se
cumplira con las medidas de control y tratamiento adicional que le sean establecidas por dicha
subsecretaria.

Se dara mantenimiento a los carcamos con la debida frecuencia, a los cuales no se les aplicara algun
tipo de tratamiento para evitar la oxidacion de las mismas.

Se emplearan canastas de alimentacién que sirven para monitorear la demanda de alimento del
camaron a fin de evitar la contaminacién del agua por alimento balanceado no consumido.

Quedara prohibida cualquier actividad de relleno en los cuerpos de agua cercanos a la granja, asi
como la desviacion o rectificacion de cualquiera de los cuerpos de agua presentes en la regidn.

Aire.

Se evitara la quema de residuos tanto en la construccion como en la operacion; estos seran
almacenados en contenedores con tapa dispuestos en sitios especificos y seran depositados
finalmente en los sitios que indique la autoridad municipal competente.

El equipo y la maquinaria que sera utilizada en la operacion, estara en 6ptimas condiciones de
operacion, de tal manera que cumplan con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-041-
SEMARNAT-2015, referente a los niveles maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina como
combustible y a la Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2017, referente al nivel maximo
permisible de opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion
que utilizan diésel como combustible.

Economia.

La maquinaria, equipo y vehiculos automotores que tengan que ser arrendados, su renta se realizara
en las localidades cercanas. Generando un ingreso a los poblados del lugar.

Esta renta de equipo o vehiculos, comprobara que se encuentra afinado en caso de tener mas de 5
afos de antigiiedad.

Humanos.
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Se contratara personal que habite en la zona del proyecto, con la finalidad de evitar impactos en el
medio natural y socioecondmico por demanda de bienes y servicios, migracion y asi canalizar parte
de la derrama economica que origina la granja hacia la poblacion del lugar.

Se implementara un programa a través del cual se capacite a la poblacion del area, dedicada a las
actividades de acuacultura, para que puedan adoptar y asimilar la tecnologia que se implementé en
la granja acuicola.

Se debera de contar con un especialista 0 asesor técnico que capacite y oriente a los trabajadores
para el mejor aprovechamiento y manejo de las especies que son producidas y acerca de la
proteccion de la fauna silvestre de la zona.

Paisaje.

Durante la operacion el proyecto sera integrado mediante la restauracion (reforestacion) para
favorecer la armonia visual y donde basicamente existen en el lugar otros proyectos de
caracteristicas similares por lo que serd necesaria su integracion paisajistica, esto ocasiona un
impacto positivo, permanente y de magnitud local.

VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
Pronodsticos ambientales.

En esta seccidn se realizara un analisis para visualizar los posibles escenarios futuros de la zona
bajo estudio, considerando en primer término al escenario sin proyecto, seguido de otro escenario
con proyecto y finalmente, uno que incluya al proyecto con sus medidas de mitigacion.

Pronéstico del escenario.

El principal pronédstico del escenario es la modificacion del paisaje presente en el sitio del proyecto
ya que este fue alterado pasando de ser un terreno ocioso con incipiente e intermitente actividad
pecuaria (previo a la realizacién de las actividades y obras existentes, mismas que en su momento
fueron autorizadas para su realizacion, por la SEMARNAT), donde el sitio se encontraba desprovisto
de vegetacion arbérea y que en los sitios de limpieza y conformacion de borderia solo existio
remocion de vegetacion de vidrillo, zacate malin, actualmente existe la obra de colocacion de los
estanques, otro factor importante que se vera afectado por la operacion del proyecto es la calidad del
agua ya que ésta se alterara por la toma y descarga de agua usada en las diferentes actividades
productivas de la granja acuicola, aunque se espera que la alteracion sea minima durante la etapa
de operacion, debido a que el proyecto utilizara el canal de descarga como un sistema de tratamiento
de aguas mediante un sistema de humedal artificial para saneamiento del agua de proceso (en el
canal de sedimentacion), por tal motivo se espera que el presente proyecto no cause un efecto
negativo al ambiente ya que para las diferentes actividades del proyecto se tienen contempladas
medidas de prevencién, mitigacion y en su caso de compensacion, con la finalidad de que no
comprometan el Sistema Ambiental del o los cuerpos de agua cercanos, ademas de que se
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contempla dejar un &rea para restauracion en donde se aplicard un programa de reforestacion con
individuos de especies de mangle, esta vegetacion al alcanzar su estado adulto proporcionaran
refugio a la fauna transitoria.

Con lo anteriormente manifestado es importante conocer el pronostico esperado del comportamiento
del sistema ambiental desde estos tres puntos de vista:

Prondstico del escenario del comportamiento del sistema ambiental sin el proyecto:

Si las actividades del presente proyecto no se realizan, las condiciones ambientales del sitio no
cambiarian significativamente, debido a que el sitio del proyecto corresponde a un predio ejidal que
no tenia un aprovechamiento de produccion que permita un desarrollo econémico al propietario y que
por décadas se le habia dado un incipiente uso agropecuario, esta situacion ocasiond que se
cambiaran las caracteristicas ambientales del sitio, principalmente en su componente suelo que tenia
escasa cobertura vegetal, situacion que a la vez origind un cambio en los componentes de las
caracteristicas del area de influencia del sitio, que ha sufrido dafios significativos a la vegetacion y
desplazamientos de fauna silvestre por las actividades agropecuarias que en él fueron practicadas.

No se prevé que la calidad visual del paisaje aumente sin el proyecto ya que el grado de
fragmentacion de los ecosistemas no favorece la mejora de la calidad ambiental. La mayoria de las
poblaciones de las localidades cercanas al area del proyecto se dedican a las actividades primarias,
sin embargo, con la finalidad de impulsar el desarrollo econdmico de la entidad y de la region costera
Norte y de aprovechar su potencial econémico, se ha considerado impulsar sectores clave en los que
Nayarit puede destacar como es la acuacultura lo que significa que el tipo de proyecto propuesto, es
un aporte importante de alternativa mas lucrativa para las comunidades y oportunidad de fuentes de
empleo.

Se prevé se mantenga el grado de marginacion al nivel actual en tanto no exista la activacién de
sectores productivos en la zona que puedan reducir esta marginacion, el presente proyecto pretende
tener acceso a apoyos econdmicos una vez regularizado en materia de impacto ambiental

En caso de no ser aprobado el proyecto, el poligono seguiria siendo utilizado para pastoreo y
alimentacion de ganado; el aprovechamiento de esta superficie para el inversionista constituye su
oportunidad de generarse un ingreso econdmico, auto emplearse y generar empleos familiares;
ademas de ello la operacion del proyecto viene a contribuir en baja escala a la reactivacion econdmica
de la zona.

Pronéstico del escenario ambiental esperado con el proyecto sin medidas de mitigacion:

La operacion del proyecto sin las medidas de mitigacidn propuestas para cada etapa del proyecto
pondria en riesgo los componentes de Sistema Ambiental de los cuerpos de agua cercanos al sitio
de la granja, esto debido a que la operacion del proyecto pudiera generarse procesos de
contaminacion del agua por la aplicacion inadecuada de alimentos (alimento no consumido) y
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excretas de los camarones a cultivar, por lo tanto es de esperarse que si el proyecto se desarrollara
sin la debida aplicacion de las medidas propuestas y el manejo adecuado de los residuos sélidos no
peligrosos generados, el componente ambiental principal que seria afectado seria el elemento agua
ya que estas podrian correr el riesgo de ser contaminadas, por la falta de tratamiento a las aguas del
proceso y de la proveniente de las instalaciones sanitarias y asi como la disposicion inadecuada de
residuos solidos no peligrosos, organismos de camarén muertos por alguna enfermedad e incorrecta
disposicion final de los residuos peligrosos. Debido a que se trata de instalaciones acuicolas en
pequefa escala, la operacion del proyecto sin las medidas de mitigacién, generarian la
contaminacion del agua y suelo en bajas dimensiones; sin embargo contribuiria como un impacto
ambiental acumulativo a la zona; no obstante el promovente conoce la cercania del proyecto con el
Area Natural Protegida conocida como marismas nacionales, por ello tendra una estricta vigilancia
en la aplicacidn de las medidas de mitigacion, especialmente en el manejo de los residuos peligrosos,
y el correcto tratamiento de las enfermedades que pudieran presentarse en el camaron blanco, con
la finalidad de que la granja no se constituye como un foco de infeccién ni un vector para la
distribucién de alguna enfermedad al medio natural.

Pronéstico del escenario ambiental esperado con el proyecto incluyendo las medidas de
mitigacion:

La operacion del proyecto con la debida aplicaciéon de medidas de mitigacion y compensacion, se
garantiza su buena adaptacion con el entorno ecoldgico en todas sus etapas ya que las medidas de
mitigacion y acciones que se pretenden implementar, fueron analizadas de acuerdo a las actividades
que pretende el proyecto, que consisten en el cultivo de Camarén blanco (Litopenaeus vannamei),
para lo cual, como mitigacién se ejecutara un programa de reforestacion con especies de mangle,
asi también se contempla que el canal de descarga funciona como un tratamiento de las aguas
residuales que funcione como un humedal artificial. Lo anterior propiciara que la descarga de aguas
reciba un tratamiento previo a su reincorporacion al sistema. Para las aguas sanitarias se utilizara un
sanitario seco que dara tratamiento a las aguas residuales y a las excretas humanas.

El proyecto en su operacion funcionara como un humedal con los beneficios que esto conlleva
entendiendo un humedal como: “Extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies
cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas
o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad
en marea baja no exceda de seis metros” (Articulo 1.1. de la Convencion de Ramsar 1971).

El proyecto de tratamiento de las aguas residuales, quedaria bajo el concepto de artificiales:

o Artificiales (como los estanques para cria de peces 0 camarones, estanques 0 represas con
fines agricolas, tierras agricolas irrigadas, depresiones inundadas salinas, estanques de grava,
estanques de aguas residuales, y canales).
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Al funcionar como un humedal el proyecto realizara funciones que generan beneficios directos
tal y como se resumen en el siguiente esquema:

Funciones de los humedales (generacion de beneficios indirectos).

e Regulacién de la fase continental del ciclo hidroldgico al retardar y disminuir los picos de las
crecidas que provocan las lluvias torrenciales en las llanuras de inundacion (control de avenidas).

Recarga y/o descarga de acuiferos (aguas subterraneas).

Estabilizacion de sistemas costeros e interiores y disminucion de la erosién por vegetacion de
ribera.

Depuracion natural de aguas y retencion de nutrientes y sedimentos.

Creacion de condiciones microclimaticas.

Lugares clave en rutas migratorias de aves.

Centro de actividades recreativas y turisticas.

Beneficios directos de los humedales (generacion de recursos aprovechables).
e Recursos animales (en especial aves).

e Recursos hidricos o proveedores de forma directa o indirecta (acuiferos recargados por
humedales) para el consumo humano, ganadero, industrial, riego, etc.

Atributos de los humedales (componentes valiosos, aunque no sean utilizados).

Biodiversidad en los humedales.

e Flora: Los humedales como medios con condiciones de transicion entre los sistemas terrestres y
acuaticos.

e Vegetacion sumergida o flotante.

¢ \egetacion emergente en areas encharcadas, poco profundas o riberas.

e \Vegetacion en estrato terrestre: junco, cafia comun, taray, etc. Fauna (vertebrados)
e Acogida, como areas de invemada, de migratorias acuaticas.

e Habitats de especies raras 0 amenazadas. Anfibios y reptiles ligados a ambientes palustres.
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e Microorganismos e invertebrados. Comunidades bacterianas, rotiferos, insectos (dipteros
tricopteros, plecopteros, coledpteros, odonatos, efemeroptero, etc.,)

e Patrimonio cultural y cientifico o valor cientifico.

La calidad del agua se puede ver afectada por efecto de las descargas de aguas con desechos de la
estanqueria desalojadas en sitios cercanos a las corrientes y cuerpos de agua de la zona, los
resultados esperados dan por resultado estar en cumplimiento de la NOM aplicable, aunque se
implementara un programa de monitoreo de calidad del agua permanente.

Por lo antes manifestado, se prevé que si se realiza el proyecto con una debida aplicacin de medidas
de mitigacion y compensacion este proyecto podia ser compatible con el medio ambiente y seria
benéfico para activar la economia de los habitantes de la zona que se veran beneficiados con fuentes
de trabajo y con los programas de reforestacion que se pretenden se mejoraréa el sistema ambiental
y calidad paisajistica del entorno que actualmente se encuentra muy deteriorada por las actividades
agropecuarias que se realizan en la zona.

Prondstico ambiental.

Los posibles escenarios que enfrentarian algunos de los elementos ambientales con los que
interactuara el proyecto, con y sin las medidas de prevencion y mitigacién serian las siguientes:

Escenario ambiental del sistema ambiental

Actual Modificado (con el proyecto)

Clima: El clima del area de estudio es de tipo |Clima: la operacién del proyecto, dadas sus
calido, de los tipos célidos subhimedos con |dimensiones, no contribuira al deterioro de zonas
lluvias en verano, de humedad media. microclimaticas ni perturbacion dentro del Sistema
Ambiental, ni incrementara las perturbaciones en
las zonas que han sido afectadas durante la
construccion o por las actividades econémicas de
la zona, las areas a reforestar y el espejo de agua
de la estanqueria mitigaran en gran medida este
efecto.

Aire: Cuenca atmosférica abierta y expuestaa |Aire: la operacién del proyecto no contribuira al
la influencia costera. Buena calidad del aire; |aumento de las emisiones de contaminantes de
extensa cobertura vegetal en limites de [as fuentes fijas y méviles, de manera significativa
marismas, grandes extensiones de zonas [ala condicion presente, alta capacidad dilutiva del
descubiertas de suelo en las areas acuicolas y [sitio que mitigara el efecto negativo.

agropecuarias; flujo vehicular escaso.

Agua superficial: Escurrimientos numerosos, |Agua superficial: La ejecucion del proyecto no
estacionales y de flujo importante; con |modificard los patrones naturales de drenaje; su
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aprovechamiento humano. Cuenca hidrologica
receptora con alta disponibilidad.

Algunas zonas urbanizadas de la costa
asentadas en las marismas, con problemas de
inundaciones. Calidad del agua del estero del
area de influencia no documentada.

disefio considerd las obras de carga y descarga
con la conservacion del patron natural, para la
descarga se aprovechara un canal ya existente.

Se preve aprovechamiento de agua superficial.

Hidrologia subterranea: Planicie de
inundacion, la cual corresponde a una zona en
transicion entre la llanura de inundacién por
mareas y la influencia de las aguas de los
escurrimientos de los diferentes rios, por lo
que estas superficies permanecen inundadas
durante el periodo de lluvias y por algunos
meses posteriores.

Hidrologia subterranea: El proyecto en su
operacion no generara aumento de presion sobre
el potencial de recarga del subsuelo.

No se prevé el aprovechamiento de agua
subterranea. Se aprovechara el temporal de
lluvias para el llenado y mantenimiento de agua en
los estanques, a fin de mantener el espejo de agua
de estanqueria, con lo cual se disminuira el
aprovechamiento superficial del agua.

Suelo: El tipo de suelo que predomina en la
zona donde se ubica el proyecto, es suelo
Solonchak con clase textural fina (Zg+Zt-n/3)
el cual se caracteriza por presentar un alto
contenido de sales en alguna porcidn del suelo
0 en su totalidad. Su uso agricola esta limitado
a cultivos muy resistentes a las sales. El uso
pecuario de estos suelos depende de la
vegetacion que sostienen; sin embargo, los
rendimientos son bajos. Algunos de estos
suelos se utilizan como salinas. Tienen poca
susceptibilidad a la erosion.

Suelo: El desarrollo del proyecto no afectara la
estructura de las unidades de suelo presentes en
las areas de desplante de la infraestructura de la
granja, pues ésta ya habia sido alterada
significativamente por la actividad pecuaria que se
realizaba en el sitio, y posteriormente con la
construccion de los estanques que operan desde
en el sitio.

El proyecto incluira medidas de estabilizacion.

Por las caracteristicas arcillosa se del suelo, los
estanques vendran a constituirse como un vaso
regulador, en el manejo del agua superficial en el
Area de Influencia del proyecto.

Geomorfologia: La topografia del sitio, previa
a la construccion del proyecto correspondia a
una pendiente semiplana, que variaba en un
rango de pendiente del 0 a 5 %. Con un
aspecto de llanura que se anegaba en épocas
de inundacion, esto debido a que el proyecto
se inserta en los limites de la zona de

Geomorfologia: Los movimientos de tierra del
terreno que requiri6 el proyecto fueron
aprovechados en la zona de estanqueria para
formacion de bordos sin alterar significativamente
la topografia de la zona ni escurrimiento alguno,
adaptando la infraestructura a la topografia del
terreno, con lo que la afectacién a la topografia es
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marismas y aledafio a planicies de inundacion.

minima.

Vegetacion: El predio contaba con vegetacion
halofla y el resto de terreno estaba
transformado sin cubierta vegetal alguna.
Posteriormente a la autorizacion de la
construccion y operacion del proyecto, el
predio contaba con estanques disefiados para
cultivo de camaron blanco.

Vegetacion: el proyecto se establecio sobre areas
en su mayor parte transformadas con cobertura
vegetal haldfila sobre las areas de desplante de la
infraestructura.

Se consideran medidas de mitigacion para
restaurar la zona de influencia directa con
vegetacion nativa de este tipo y de manglar.

Fauna: La composicién faunistica del Sistema
Ambiental presenta en general una alta
diversidad de especies de vertebrados: con
especies protegidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En el Sistema Ambiental, se presenta un
sistema de cuerpos de agua interconectados
por esteros y canales con bocas, lagunas o
accesos al agua marina, con aportes de agua
dulce, principalmente durante el periodo de
lluvias. Son zonas de alimentacion, refugio y
reproduccién de aves, reptiles, peces,
moluscos y mamiferos.

En el Area de Influencia la diversidad y
abundancia es menor considerando que son
zonas fuertemente perturbadas por la
actividad acuicola y agropecuaria

Fauna: El desarrollo del proyecto generara efectos
positivos sobre el componente faunistico por
incremento de potencial de habitat principalmente
de aves de habitos acuaticos al establecer un
humedal artificial que favorecera la calidad de
habitat del Area de Influencia.

En el Sistema Ambiental y Area de Influencia no
habra alteracion de corredores biologicos, zonas
de refugio, alimentaciéon o reproduccion por la
actividad de operacion del proyecto.

Ecosistemas: Los ecosistemas naturales del
Sistema Ambiental corresponden a terrenos
provistos de vegetacion haldfila donde se
encuentran especies haldfitas, sufrutescentes
0 herbaceas, considerando que las areas
inundables son derivadas de lluvias y en
menor parte de influencia de mareas, explica
la ausencia de comunidades de manglar en la
zona utilizada para el desplante del proyecto
aunque si se presenta esta comunidad a los
450 metros de los estanques, la vegetacion de

Ecosistemas: Con la operacién del proyecto la
alteracion de los ecosistemas ocurrira, pero en
baja la magnitud y extension limitada a la zona de
influencia directa, dadas las dimensiones de la
obra y su incidencia en areas actualmente
perturbadas.

La productividad del é&rea y los servicios
ambientales no se  veran  reducidos
significativamente.

La fragmentacién del ecosistema sera limitada
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manglar que no sera afectada.

En el Sistema Ambiental predominan las areas
perturbadas por las actividades agricolas y el
pastoreo.

dentro del conjunto y favorecera localmente los
patrones de abundancia de las especies de fauna
principalmente  las aves, derivado  del
establecimiento de que los estanques que
funcionaran como humedal, por lo que no se
pondra en riesgo la viabilidad de las poblaciones y
la diversidad de especies silvestres.

Paisaje: El paisaje actual donde se inserta la
granja acuicola, correspondia a un predio
rustico con uso agostadero (posteriormente a
un predio con estanqueria construida para el
cultivo de camardn blanco), limita con granjas
camaroneras, en los otros limites del predio,
se presentan areas agricolas, llanuras de
inundacion donde el proceso de perturbacion
por agricultura de subsistencia y actividades
agropecuarias ha desplazado la cubierta
vegetal original compuesta por vegetacion
haléfila y vegetacidn secundaria.

Paisaje: La ejecucion del proyecto presenta una
alteracion significativa del paisaje, debido a sus
dimensiones y a la percepcion visual que se tendréa
del proyecto desde el plano horizontal
considerando que se ubica en areas de poca
elevacion.

El espejo de agua favorecera la percepcion del
paisaje considerando que era un predio de
agostadero con escasa cubierta vegetal.

Economia: En el Sistema Ambiental, existen
este tipo de desarrollos acuicolas, asi como la
pesca como una actividad comdn, por lo que
los beneficios tienen una amplitud regional.
Con la operacion de la granja, se asegura un
empleo constante para un grupo de personas
de la localidad de Pimientillo y propicia que los
ejidatarios o bien inversionistas lleven a cabo
otros proyectos acuicolas en la zona que
contribuyan al desarrollo econdémico de la
localidad y del estado.

Economia: La operacion del proyecto contribuira
a mejorar las condiciones de la infraestructura
acuicola de la regién y su posicionamiento como
area de atraccion para el desarrollo de esta
actividad. En la etapa de operacion se generaran
importantes fuentes temporales y permanentes de
empleo; y se mejorara el flujo de bienes y servicios
de la region.

Conclusiones.

El escenario ambiental futuro contemplado para la operacion del proyecto, teniendo en cuenta las
medidas preventivas, correctivas, compensatorias, de aplicacion especial y de mitigacion que se
pretenden implementar, implica una mayor presién en la capacidad de carga en el aspecto
hidroldgico, aunque sin afectar la integridad ecoldgica del sistema que sustentara la actividad en su
operacion.

Por lo que se refiere a la posible presion sobre otros componentes del Sistema Ambiental donde se
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inserta el proyecto, se considera que su operacion, contribuira en la continuidad de los procesos de
transformacion que actualmente y desde hace tiempo se estédn dando en la zona. Asimismo, se
estima que, por el desarrollo del presente proyecto, no se produciran desequilibrios ecoldgicos ni
dafios permanentes significativos en el ambiente del Area de Influencia del proyecto y del Sistema
Ambiental, ya que se operard debidamente regulado en esta etapa y se cumplira con las
disposiciones aplicables.

Al ya realizarse la construccion de la granja camaronera e iniciar su operacion, el cambio mas
significativo fue el cambio de actividad econdmica, pasando de un predio de agostadero a un predio
con actividad acuicola. La modificacién se mantendra durante la operacion del cultivo de camaron.

Por lo anteriormente planteado, se concluye que la acuacultura sustentable es una alternativa
rentable en esta region de Nayarit y la Evaluacion del Impacto Ambiental es un instrumento que
permite encausar a los productores a asumir una responsabilidad mayor con el medio ambiente.

VII.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

Las técnicas utilizadas para la descripcidn del medio biético fueron: Revisidn de informacién cientifica
existente. Andlisis cartografia de uso del suelo y vegetacion, geologia, edafologia y topogréfica de la
zona (cartas INEGI).

Observacion directa de la totalidad de las instalaciones y areas aledafias que sirven de zonas testigo
de las probables condiciones originales donde se construyd la granja, asi como ortofotos.

Observacién directa en el sitio y los diferentes ambientes terrestres y acuaticos del Area de Influencia
directa del proyecto para observacion e identificacion directa de especies de flora y fauna terrestres,
con apoyo de guias de campo nacionales, estatales y locales especificas para los principales grupos
floristicos y faunisticos.

Planos definitivos

La elaboracién de los planos consider6 levantamiento de puntos vértices del poligono utilizando GPS
(Sistema de Posicionamiento Global) identificando la infraestructura existente. En ofra fase esta
informacién fue util para generar base de datos para la elaboracién, consulta y analisis del SIGEIA
de la SEMARNAT para generar mapas de la ubicacion del sitio del proyecto y mapa de uso del suelo
y vegetacion del predio. El plano de la granja elaborado mediante Auto Cad, fue apoyo para estimar
superficies y muestra la localizacion de la infraestructura.
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1. Obra y/o actividad.
Construccion, Operacion y Mantenimiento de Granja Acuicola para cultivo de camarén.
1.1.1. Nombre de la obra y/o actividad.

Construccion, operacion y mantenimiento de La Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio
de Rosamorada, Nayarit.

Datos del sector y tipo de proyecto:
Sector: Pesquero.
Subsector: Acuacultura.

Actividad: Granja para cultivo y engorda de camardn bajo sistema semi-intensivo a base de
estanqueria rustica.

1.1.2 Ubicacion de la obra o actividad.

En terrenos del Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit (Se muestra croquis de macro y
microlocalizacién).
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Fuente: SCT. 2002. Mapa de Nayarit. Infraestructura del Sector comunicaciones y Transportes. Escala 1:300,000.

Microlocalizacion carta digital INEGI.

Localizacion del Proyecto al centro, indicando el perimetro del poligono de la granja en color amarillo. Fuente: INEGI. 2003.

Carta Digital topografica F13 A 88 Laguna Brava.
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Las coordenadas UTM de los vértices del poligono que delimita la granja acuicola que se propone en
el estudio, registradas en campo mediante el uso de GPS marca Garmin E trex.

Cuadro de construccion en coordenadas UTM del poligono total que ocupa la granja.

VERTICE X Y
1 456190 2435936
2 455872 2435459
3 455821 2435400
4 455707 2435275
5 455687 2435268
6 455613 2435263
7 455614 2435231
8 455617 2435102
9 455890 2435123
10 455905 2435068
11 456126 2435148
12 456105 2435249
13 456158 2435274
14 456508 2435410
15 456471 2435568
16 456463 2435621
17 456443 2435870

Superficie total de la granja 387,329 m2.

l.2.- Datos generales del promovente.
1.- Nombre o razén social.
Granja Acuicola La Perlita

2.- Nombre del Promovente.
Sra. Juana Raygoza Palomares.

3.-RFC y CURP.
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Nombre del representante legal.
No aplica.

4.- Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones.

reor I

1.3. Responsable de la elaboracion de la MIA-P.

Ing. Angel Magafia Macias.
Cédula Profesional: 1641795.

RF.C. I
CURP.: I
Domicilio: |
Correo electrénico: _
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IIl. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

ANTECEDENTES

Como antecedente se mencionan los documentos siguientes:

1.- Oficio D.0.0..DGOEIA. -004196 de fecha 02 de agosto 1999 que corresponde al resolutivo en
materia de Impacto Ambiental, a favor de la Sra. Juana Raygoza Palomares Propietaria de la Empresa
Granja Camaronicola la Perlita el desarrollo del Proyecto Granja Camaronicola La Perlita Cultivo semi-
intensivo de Camarén blanco y azul (Penaeus vannamei y Penaeus stylirostris), con pretendida
ubicacion en el Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit, emitido por el Instituto Nacional

de Ecologia a través de la Direccion General de Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental.

2.- Oficio S.G.P.A.- DGIRA. - DG. -6571/10 de fecha 13 de septiembre de 2010 a favor de Juana
Raygoza Palomares Representante legal de la Sociedad La Perlita de Nayarit, S.P.R de R.L. que
corresponde a la procedencia de la Modificacién al Proyecto Granja Camaronicola La Perlita Cultivo
semi-intensivo de Camardn blanco y azul (Penaeus vannamei'y Penaeus stylirostris),en lo referente a
la ampliacién del plazo para continuar con su operacion por un periodo adicional de 5 afios, conforme
a la vigencia inicialmente otorgada en el resolutivo y que comenzo a surtir efectos a partir del 23 de
mayo de 2010, fecha en que fenecid la vigencia otorgada para la operacion del proyecto.

Adicionalmente esa DGIRA se da por enterada del cambio de Razén Social de la promovente.

3.- Oficio No. SGPA/DGIRA/DG/02868 de fecha 15 de abril de 2015 a favor de Perla Contreras
Raygoza Representante legal La Perlita de Nayarit, S.P.R de R.L. emitido por la DGIRA mediante el
cual acuerda procedente la modificacion al proyecto, Unicamente en lo referente a la operacién del

mismo por un periodo adicional de 5 afios.

4.- Resolucién Administrativa emitida por la PROFEPA, No. PFPA/24.5/2C.27.5//0027/20/0016 de
fecha 18 de marzo de 2021 Que decreta el cierre del Expediente. Se transcriben parrafos de la

Resolucion Administrativa, con informacion de valor.

CIRCUNSTANCIACION DE LOS HECHOS PARTICULARES DEL VISITADO Y DE AQUELLOS QUE
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SE OBSERVAN DURANTE EL DESARROLLO DE LA VISITA DE INSPECCION ORDINARIA:
TERMINQOS:

PRIMERO. - Se autoriza en materia de Impacto Ambiental a la Granja Camaronicola La Perlita, el
desarrollo del Proyecto “Granja Camaronicola La Periita Cultivo Semi-Intensivo de Chamaron Blanco
y Azul (Penaeus vannamei y Penaes stylirostris)”, con ubicacion en el Ejido de Pimientillo, Municipio
de Rosamorada, Estado de Nayarit. EI proyecto consiste en la construccion y operacion de una
Granja Camaronicola de estanqueria rustica, en una superficie total de 40.80 has, de las cuales 37
has, corresponderan a siete estanques para engorda de diferentes tamafios, asimismo se pretende
utilizar la técnica de cultivo semi-intensivo con las especies de Camardn Blanco (Penaeus vanamei)

y Camaron Azul (Penaeus stylirostris).

1.- Las obras que se requirieron para la Construccion de la Granja eran:

La construccion de 7 estanques rusticos para engorda.

La construccion de un canal de llamada, de alimentacion y de descarga.
La construccion de un carcamo de bombeo.

La instalacion de una bomba.

La instalacion de las compuertas de alimentacion y salida de agua.

El carcamo de aqua diaria de un 6% del volumen total del espejo de agua.

SE CORROBORA EN RECORRIDO DE CAMPO QUE LA UBICACION DE LA GRANJA
CAMARONICOLA ‘LA PERLITA” ES EN EL EJIDO DE PIMIENTILLO, MUNICIPIO DE
ROSAMORADA, EN EL ESTADO DE NAYARIT; TAL Y COMO QUEDO PLASMADO EN EL PLANO
DE LOCALIZACION QUE OBRA EN AUTOS DEL EXPEDIENTE ABIERTO CON RESPECTO A LA
SOLICITUD Y OTORGAMIENTO DE LA AUTORIZACION AL MARGEN SUPERIOR INDICADA, SE
CORROBORA EN RECORRIDO DE CAMPO POR EL LUGAR INSPECCIONADO Y A LO
AUTORIZADO, CABE SENALAR QUE INICIALMENTE SE CONTEMPLO LA CONSTRUCCION DE
7 ESTANQUES, APRECIANDO SOLO LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE SEIS
ESTANQUES.
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AL MOMENTO DEL RECORRIDO DE INSPECCION EN COMPANIA DEL VISITADO Y TESTIGOS
DE ASISTENCIA POR EL AREA DEL PROYECTO EN OPERACION OBJETO DE LA PRESENTE
VISITA DE INSPECCION SE APRECIA CONSTRUIDO LO SIGUIENTE:

NO. SUP.M2 SUP.HAS
ESTANQUE 1 (E-1) 78,063.912 M2 07-80-63.912 HAS
ESTANQUE 2 (E-2) 42,475.401 M2 04-24-75.401 HAS
ESTANQUE 3 (E-3) 41,065.042 M2 04-10-65.042 HAS
ESTANQUE 4 (E-4) 44,157.117 M2 04-41-57.117 HAS
ESTANQUE 5 (E-5) 51,454.193 M2 05-14-54.193 HAS
ESTANQUE 6 (E-6) 96,761.247 M2 09-67-61.247 HAS
SUPERFICIE DE ESTANQUERIA: 353,976.912 M2 35-59-76.912 HAS

ASIMISMO, SE APRECIA LA CONSTRUCCION Y OPERACION DE INFRAESTRUCTURA DE
APOYO CONSISTENTE EN CANALES DE LLAMADA, ALIMENTACION Y DESCARGA QUEDANDO
COMO SIGUE:

CANAL DE LLAMADA: 18,057.739 M2 01-80-57-739 HAS.
CANAL DE ALIMENTACION: 22,830.583 M2 02-28-30.583 HAS.
CANAL DE DESCARGA: 04,648.265 M2 00-46-48.265 HAS.
SUPERFICIE DE CANALES: 45,536.542 M2 04-55-36.542 HAS.

SE APRECIA CONSTRUIDO UN CARCAMO DE BOMBEO QUE SOPORTA LA INSTALACION DE
DOS BOMBAS VERTICALES DE 36 DE DIAMETRO Y DOS MOTORES DIESEL DE 350 HP. DE
CAPACIDAD., ASIMISMO SE APRECIA INSTALADA UNA BOMBA VERTICAL DE 36 DE DIAMETRO
Y UN MOTOR DIESEL DE 350 HP. DE CAPACIDAD., SE APRECIA CONSTRUIDAS EN LA
ESTANQUERIA DOCE COMPUERTAS DE ALIMENTACION DE AGUA Y DOCE COMPUERTAS DE
DESCARGA Y RECAMBIOS DIARIOS DE AGUA, EL RECAMBIO DE AGUA DIARIA ES DE UN 6%
DEL VOLUMEN TOTAL DEL ESPEJO DE AGUA, SUFICIENTE PARA MANTENER LOS NIVELES
DE LA COLUMNA DE AGUA Y LOS NIVELES OPTIMOS DE OXIGENO EN CADA UNO DE LOS
ESTANQUES DE ENGORDA., EL DESPLANTE DE LA BORDERIA ES DE UNA SUPERFICIE DE
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17,539.598 METROS CUADRADOS Y PARA LA INSTALACION DEL ALMACEN, LABORATORIO Y
CARCAMO DE BOMBEO ES DE UNA SUPERFICIE DE 590.00 METROS CUADRADOS, LAS
ANTERIORES SUPERFICIES COMPLEMENTAN LA SUPERFICIE TOTAL DEL PROYECTO QUE
ES 387,851.51 METROS CUADRADOS.

SEGUNDO. - La presente autorizacion tendra una vigencia de un afio para la realizacion de las obras
y diez afios para la operacion del proyecto. Dicho plazo comenzaréa a partir del dia siguiente a la
recepcion de la presente autorizacion y sera prorrogable a juicio de esta Secretaria, siempre y cuando
la empresa lo solicite por escrito a esta Direccion General de Ordenamiento Ecologico e Impacto
Ambiental, con treinta dias naturales de antelacion a la fecha de su vencimiento. Dicha solicitud debera
presentarse con la validacion de la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente al dltimo informe

del cumplimiento de condicionantes.

TERCERO.- La empresa “Granja Camaronicola La Perlita Cultivo Semi-Intensivo de Camaréon Blanco
y Azul (Penaeus vanamei y Penaeus stylirostris)”, queda sujeta a cumplir con las obligaciones
contenidas en el articulo 21 fraccion Il del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la
Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en caso de que desista de
realizar las obras motivo de la presente autorizacion, para que esta Direccion General de
Ordenamiento Ecoldgico e Impacto Ambiental determine las medidas que deban adoptarse, a efecto

de que no se produzcan alteraciones nocivas al ambiente.

AL MOMENTO DE LA VISITA DE INSPECCION SENALA EL VISITADO QUE NO SE HAN
DESISTIDO DE REALIZAR LAS OBRAS PARA LA REALIZACION DE LA GRANJA
CAMARONICOLA, Ni A DESISTIDO DE REALIZAR LA OPERACION DE DICHAS INSTALACIONES,
MISMAS QUE FUERON DEBIDAMENTE AUTORIZADAS Y PRORROGADAS LA CONTINUIDAD DE
SU OPERACION, POR LO QUE SE CONTINUA SUJETA AL CUMPLIMIENTO DE LAS
OBLIGACIONES CONTENIDAS EN LA AUTORIZACION DADA EN OFICIO No. D.0.0.DGOEIA.-
004196 DE FECHA 02 DE AGOSTO DE 1999, EMITIDO POR LA DIRECCION GENERAL DE
ORDENAMIENTO ECOLOGICO E IMPACTO AMBIENTAL DEL INSTITUTO NACIONAL DE
ECOLOGIA, DE LA ENTONCES SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE, RECURSOS NATURALES Y
PESCA, Y PRORROGADA MEDIANTE OFICIO No. SGOPA/DGIRA/DG/02868 DE FECHA 16 DE
ABRIL DEL 2015, EMITIDO POR LA SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

NATURALES, POR CONDUCTO DE LA DIRECCION GENERAL DE IMPACTO Y RIESGO
AMBIENTAL, A FAVOR DE LA SOCIEDAD DENOMINADA “LA PERLITA DE NAYARIT”, S.P.R. DE
R.L., RESPECTO DEL PROYECTO “GRANJA CAMARONICOLA LA PERLITA CULTIVO SEMI-
INTENSIVO DE CAMARON BLANCO Y AZUL".

Luego entonces, de los hechos asentados y circunstanciados por parte del Inspector actuante, se logra
establecer que no existe irreqularidad alguna que sancionar, pues al momento de la visita de
inspeccion “... En el recorrido el inspector actuante constato que la moral denominada LA
PERLITA DE NAYARIT, S.P.R. DE R.L., ha cumplido cabalmente con los TERMINOS Y
CONDICIONANTES del Oficio Resolutivo No. D.0.0.DGOEIA.-004198, de fecha (02) dos de
agosto de 1999, mil novecientos noventa y nueve, pues las obras y operacion de la granja se
han desarrollado de conformidad con lo previsto por la autorizacién en comento; asimismo, se
demuestra que se han solicitado en dos ocasiones, la prérroga correspondiente para mantener
vigente la operacion de la Unidad de Produccién Camaronicola LA PERLITA DE NAYARIT,
S.P.R. DER.L., a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales a través de su Direccion
general de impacto y riesgo ambiental; ademas haberse solicitado el cambio de razon social
con la cual se venia operando, el de Unidad de Produccion Camaronicola LA PERLITA DE
NAYARIT, S.P.R. DE R.L. por el de “LA PERLITA DE NAYARIT”, S.P.R. DE R.L., tal y como lo
demuestra con la exhibicién del Oficio No. S.G.P.A. -DIRA. -DG. -6571/10 de fecha 13 de
septiembre del 2010, emitido por esa Direccion General, y con copia del Oficio No.
SGOPA/DGIRA/DG/02868 de fecha 16 de abril del 2015, de los cuales se anexan en la presente
y del cual se desprende lo siguiente: “...Sobre el particular, se tiene que la solicitud de mérito
consiste en la modificacion del plazo de la vigencia autorizada mediante el resolutivo, que
originalmente fue de un afo para la realizacion de las obras y 10 afios para la operacion del
proyecto, misma que fue renovada mediante el oficio nimero S.G.P.A. -DIRA. -DG. -6571/10 de
fecha 13 de septiembre del 2010, por 5 anos mas para la operacion del proyecto, por lo que
considerando que la modificacién solicitada para el proyecto autorizado unicamente hace
referencia a la ampliacion del plazo otorgado, sin que ello implique afectacion alguna al

contenido del resolutivo...”.

RESUELVE
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PRIMERO. - Es de ordenarse y se ordena EL CIERRE Y ARCHIVO del expediente que nos ocupa,
como asunto total y legalmente concluido, de conformidad con los razonamientos expuestos en
los CONSIDERANDOS V y VI de la presente resolucion.

Sin embargo, se hace de su conocimiento y se le apercibe de que en caso de que pretenda modificar
el proyecto, debera realizar los tramites y gestiones necesarios ante las instancias correspondientes,

como lo es en este caso la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

Se anexa copia de la resolucion.

El proyecto se ubica en terrenos del Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit, la
promovente Juana Raygoza Palomares, aporta el Certificado parcelario nimero 000000071149 para

acreditar el terreno que ocupa el proyecto, se anexa copia.

Informacion general del proyecto.

La Granja camaronicola La Perlita, inicio su construccion y operacion amparada con la autorizacion
en materia de impacto ambiental, otorgada por el Instituto Nacional de Ecologia a través de la
Direccion General de Ordenamiento Ecolégico e Impacto Ambiental mediante Oficio D.O.0..DGOEIA.
-004196 del 02 de agosto 1999, a favor de la Sra. Juana Raygoza Palomares Propietaria de la Granja
Camaronicola la Perlita, para el desarrollo del Proyecto Granja Camaronicola La Perlita Cultivo semi-
intensivo de Camarén blanco y azul (Penaeus vannamei 'y Penaeus stylirostris), con ubicacion en el

Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

Se mantuvo en operacién hasta el afio 2020 obteniendo dos modificaciones al proyecto prorrogando
la vigencia de la autorizacion otorgada por la autoridad en el afio 1999. Durante el afio 2020 la
promovente realizo la gestion necesaria con oportunidad para obtener una nueva modificacion al plazo
de vigencia, desafortunadamente la contingencia provocada por la Pandemia obstaculizo el tramite y

no fue posible obtener la autorizacién correspondiente.

10
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En el presente afio, para el Proyecto Operacion y mantenimiento de la Granja acuicola La Perlita, se
elabor6 nuevamente el documento de la Manifestacion de Impacto ambiental modalidad Particular,

para su ingreso a la Representacion de la SEMARNAT en el estado de Nayarit, para su evaluacion.

El proyecto consiste en construir y equipar con infraestructura y complementos para la correcta
operacion de la granja, como son: 8 casetas de vigilancia, un bafio seco, un carcamo de bombeo, una
compuerta de alimentacién, una bodega para insumos, rehabilitar la borderia y compuertas de salida
y alimentacion, la operaciéon y mantenimiento de 6 estanques, canal de alimentacion, canal de
descarga, un carcamo de bombeo y la infraestructura mencionada antes para el cultivo semi-intensivo

de camaron, en una superficie total de 387,329 m2.

El siguiente cuadro menciona las obras existentes identificadas en la Inspeccion de PROFEPA y se

indican los complementos e infraestructura a construir en la Unidad de Produccién Acuicola La Perlita.

Obras existentes identificadas en la | Obras e | Diferencia de superficie en m?
Inspeccion realizada por la | infraestructura entre las obras existentesy las
PROFEPA (acorde a la Resolucién | que considera el | que considera el proyecto
Administrativa) proyecto actualmente
6 estanques 353,976 m? 6 estanques de 10,026 m?
de engorda aproximadamente engorda que
suman una

superficie total
de 343,950.256

2

m
2compuerta | - 1compuertade | -
de entrada por entrada por
estanque estanque
2compuerta | - 1compuertade | -
de salida de salida de agua
agua por por estanque

estanque

8 casetas de
vigilancia rustica
de 4 m?

Una bodega con
piso firme de

11
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cemento,
estructura de
madera y techo
de palma de 8 m
por4 m. 32 m2.
Patio de
maniobras y un
bafio seco en una
area de 664.613

2

m
Canal de 18,057 m? Canal de llamada -7726
llamada 10,331 m2
Canal de 22,830 m? Canal de -13,270
alimentacion alimentacién
9,560 m2
Canal de 4,648 m? Canal de descarga + 18,174
descarga 22,822.503 m?
Carcamo de Carcamo de 0
bombeo (4 m?) bombeo (4 m?)
Carcamo de
bombeo por

construir de 4m ?

Una compuerta

de alimentacion

en el estanque 1
por construir

Una compuerta

de salida en el

Estanque 6 por
construir

Un bafio seco
(2.25 m?) por
construir

Las obras propuestas a construir ocuparan los bordos de la granja.

Se instalara y operara un sanitario seco, para uso del personal que labore en la granja, un sanitario

seco, emplea tecnologia que no contamina, lo que contribuye a la conservacion de recursos naturales.
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La granja acuicola motivo de la presente MIA-P, desarrollara las siguientes etapas:

Etapa de construccion.

En el poligono se construira la siguiente obra y/o complemento:

- 8 casetas de vigilancia rusticas de 2 m por 2 m con piso de tierra, madera y techo de [dmina
de carton o lamina galvanizada, distribuidas por toda la granja.

- Una compuerta de alimentacién.

- Una compuerta de salida

- Un carcamo de bombeo con una plataforma de concreto de 2 m por 2 m

- Una bodega con piso firme de cemento, pilares de concreto, estructura de madera y techo
de lamina de asbesto de 8 m por 4 m.

- Patio de maniobras y

- Un bafio seco de 1.5 m por 1.5 m, utilizando materiales para muros: block, cemento, arena,

varilla o armex y piso de cemento.

La granja obtiene el agua de un canal de llamada, que a su vez se abastece de la laguna Los Vergeles.
La granja tiene un carcamo de bombeo con una plataforma de concreto de 2 m por 2 m equipado con
un motor Diésel, el diametro de la bomba es de 18 pulgadas; posteriormente mediante una compuerta
se envia el agua a un canal interno de alimentacion, localizado al centro de la granja, mismo que tiene
una superficie de 9560.511 m2, con un ancho entre bordo y bordo de 5 m, a partir de este canal interno
de alimentacion, mediante compuertas, se alimentan a cada uno de los estanques de la granja. Los
estanques de la granja tienen su compuerta de salida de agua construida con cemento, grava, arena
y varilla, empleados para la descarga de agua y para la cosecha de camardn. La compuerta de salida
de los estanques de engorda descargan las aguas a un canal de drenado y finalmente se descargan
las aguas a terrenos de marismas nacionales del area de influencia de la Laguna la Garcita y Laguna

Los Vergeles.

La borderia perimetral de los estanques tiene un ancho de corona promedio entre 3 y 4 metros y de
entre 2 y 3 m en promedio de altura de talud, permitiendo en la borderia con mayor dimensién el paso

de vehiculos automotores medianos.
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Etapa de operacion y mantenimiento.

Se solicita la autorizacion para la construccion de infraestructura, la operacion y mantenimiento de la

estanqueria, borderia, y la infraestructura de apoyo (existente y de complemento).

La granja sera destinada al cultivo de camaron, trabajando hasta dos ciclos al afio, con la técnica de
cultivo semi-intensivo y la especie a cultivar es camarén blanco (Litopenaeus vannamei) en una
superficie total de 387,329 m?.

I.1.1 Naturaleza del proyecto.

El &rea de estudio donde se pretende la operacion y mantenimiento de la Granja Acuicola La Perlita,
se ubica en una zona de terreno con estanques acuicolas, en los bordos del canal de alimentacion y
dren de descarga se desarrollan algunas plantas de mangle blanco y mangle puyeque ademas estan
presentes plantas de malva, pasto malin, vidrillo, huizaches y guamuchilillo; en la mayoria de las
superficies de borderia de la granja se presentan superficies sin vegetacion aparente, colinda al Norte
con estanques de Granjas Acuicolas, al Este con estanques de Granjas Acuicolas, al Sur con Granja
Acuicola La Estrella y con terrenos de selva baja espinosa asi como terrenos inundados

temporalmente, al Oeste camino de acceso a la granja y terrenos de Marismas Nacionales.

Las principales actividades productivas que se realizan en la zona, es la explotacion de camaron, la
pesca de escama y actividades de agricultura y ganaderia.

El area del proyecto se caracteriza por la presencia de caminos transitables todo el afio para el
desarrollo de actividades econémicas, granjas acuicolas, presencia de parcelas dedicadas al cultivo
de sorgo y maiz, potreros de agostadero de ganado bovino. Los potreros que se dedican a la
ganaderia desarrollan escasa vegetacion secundaria con presencia de las especies de Guazuma
ulmifolia (guacima), Pithecellobium lanceolatum (guamuchilillo), Mimosa invisa (garrufio), Acacia
cochliacantha, (guinol), Acacia farnesiana (huizache), derivada de selva baja, manchones de
vegetacion semiperennes y anuales malvas, pasto grama, quelite, guizapol, chayotillo; vegetacion
halofita Batis maritima (vidrillo), Sporobolus sp. (Pasto malin). Las condiciones y aptitudes naturales

de los terrenos en esta zona favorecen la acuacultura, la demanda estable de camardn en el mercado,
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son buenas razones por las cuales, la promovente y posesionaria del terreno ha determinado mantener

regularizada la actividad econdmica en su granja acuicola La Perlita.

Considerando la superficie de la granja y una adecuada planificacion de la produccion y buen manejo
de los estanques e infraestructura con la que cuenta la granja, los efectos negativos especificos del
cultivo Litopenaeus vannamei sobre la calidad del agua y del ambiente son minimos y se cultiva con
mayor intensidad debido a que es la especie que obtiene mejores rendimientos de crecimiento y la
que tolera mejor las condiciones ambientales en cautiverio. La adherencia y aplicacién en el proceso

de produccion de “Las Buenas Practicas de Produccion Acuicola para la Inocuidad Alimentaria’

aseguraria que permanezca sostenible y responsable en materia ambiental.

Los terrenos del proyecto ocupan areas con usos del suelo y vegetacion que se clasifican como: uso
del suelo acuicola, vegetacion de selva espinosa y vegetacion hidréfila colindando con terrenos de

Marismas Nacionales y granjas con estanques acuicolas.

En la imagen que se presenta a continuacion se sefiala el uso del suelo y vegetacion de los terrenos
que ocupa el proyecto corresponden a Uso del suelo acuicola y vegetacion de selva baja y vegetacion
hidréfila, identificado el poligono de la granja en color verde indicado con la denominacion Perlita,
ubicado al centro del mapa, tomado del Sistema de Informacion Geogréafica para la Evaluacion del
Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT, conjunto de datos vectoriales de uso del suelo y
vegetacion escala 1:250 000, serie VII. INEGI, 2018.
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Mapa Satélite

Lat 2251 171636", Lng: 105725 472545 |

- Acuicola

i H, Agricultura de humedad
- Agricultura de riega
Agricultura de temporal
Bosque cultivado

Bosque de coniferas
Bosque de encino

| Bosgue de mesdfilo de montafia
Bosque de mezquite
Desprovisto de vegetacidn
Matorral xerdfila

Palmar natural

Pastzal

Perlita ! Pastzal cultivado

Selva caducifolia

Selva espinosa

Selva perennifolia

'ﬂ Selva subcaducifolia
Sinvegetacién aparente
- Vegetacién de dunas costeras
- Vegetacion hidréfila
- Vegetacidn inducida
Cuerpo de agua

- Zona urbana

- Assntamientos humanos
i

Fuente: Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) de la SEMARNAT, conjunto
de datos vectoriales de uso del suelo y vegetacion escala 1:250 000, SERIE VII. INEGI, 2018.

I.1.2 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

Croquis de localizacion: En la siguiente imagen se indica graficamente el poligono que forma la

granja camaronera.
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Localizacién del Proyecto al centro, indicando el perimetro del poligono de la granja en color amarillo. Fuente: INEGI. 2003.
Carta Digital topografica F13 A 88 Laguna Brava.

Entorno geografico del Municipio de Rosamorada.

El municipio de Rosamorada se localiza en la region Norte de Nayarit en las coordenadas extremas:
latitud Norte del paralelo 21° 50" al 22° 20" y del meridiano 104° 56" al 105° 38' de longitud Oeste. Limita
al Norte con los Municipios de Tecuala y Acaponeta, al Oriente con el municipio de El Nayar, al Sur

con los Municipios de Ruiz y Tuxpan y al Occidente con el Municipio de Santiago Ixcuintla.

El area del proyecto se ubica en el Municipio de Rosamorada, aproximadamente a 2000 metros en

linea recta al Noroeste del poblado de Pimientillo.
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Para trasladarse desde la Ciudad de Tepic a la zona de estudio, la principal via de acceso corresponde

ala carretera federal Num. 15 México - Nogales, viajando 77 kildmetros hacia el Norte hasta el Crucero
de Mexcaltitan, en su margen izquierda punto a partir del cual se recorren 22.9 kilémetros hacia el
Poniente, en carretera local pavimentada, para llegar al poblado de Pimientillo. En la localidad de
Pimientillo, se continua por camino de terraceria en buenas condiciones, en direccion al Noroeste, se

recorren 4.2 kildmetros, llegando al sitio del proyecto.

a) El sitio donde se abastecera el proyecto o el cuerpo de agua que se aprovechara para el

cultivo.

El cuerpo de agua permanente denominado Laguna Los Vergeles que se localiza al Noroeste de la

17



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

granja, se aprovecha para el suministro de agua, mediante un canal de llamada ya construido para
abastecer de agua a La granja La Perlita. La descarga de agua de la granja se realiza mediante la
compuerta de salida de cada estanque al dren de descarga localizado sobre el perimetro Este, al Norte
y Oeste, mediante una alcantarilla se desalojan estas aguas y se incorporan al sistema de corrientes

naturales de marismas nacionales que forman parte de la Laguna Los Vergeles.

Laguna Los

Vergeles

Canal de llamada a

partirde la laguna
EY

Los \/kgfgeles

r Technologies

Poligono de la granja indicado en la figura irregular su perimetro en color amarillo.

Sitio del proyecto y cuerpo de agua que se aprovechara para el cultivo y sitio de descarga indicado con
flechas en color verde y marron respectivamente.

b) Presencia de areas naturales protegidas o bien zonas que sean relevantes por sus
caracteristicas ambientales, como areas de vegetacion sumergida, sitios de anidacion, etc.,
entre otras.

El numeral 4.16 de la NOM-022-SEMARNAT-2003 sefiala que “Las actividades productivas como la
agropecuaria, acuicola intensiva o semi-intensiva, infragstructura urbana, o alguna otra que sea
aledana o colindante con la vegetacidn de un humedal costero, debera dejar una distancia minima de
100 m respecto al limite de la vegetacion, en la cual no se permitiran actividades productivas o de
apoyo”. El manglar mas cercano se ubica al Oeste, aproximadamente a 450 metros en linea recta al

poligono del proyecto y corresponde al manglar de la Laguna Los Vergeles de Marismas Nacionales.

El sitio del proyecto no se encuentra dentro del Area de Marismas Nacionales Nayarit, la que fue
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declarada como Area Natural Protegida, con el caracter de Reserva de la Biosfera en el documento
DOF: 12/05/2010. La que se localiza en la costa Nor-occidental del Pacifico Mexicano y formado por
un extenso complejo de lagunas costeras de agua salobre, manglares, lodazales o pantanos y
cafadas, incorpora las regiones conocidas como: Las Cabras, Teacapan, Agua Brava, Marismas
Nacionales y San Blas. Es alimentado por 7 rios y corrientes alternas como son los Rios Baluarte,
Canas, Acaponeta, San Pedro, Bejuco, Santiago y San Blas o Sauta. Se localiza en la costa Sur de
Sinaloa y la costa Norte de Nayarit. Comunicado al Océano Pacifico por la Boca de Teacapan, Cuautla,
El Colorado y los deltas del Rio Santiago y San Pedro. Se indica en que la localizacién del poligono
del proyecto a una distancia de 454 m respecto al Area Natural Protegida Reserva de La Biosfera

Marismas Nacionales.

En la zona de Marismas Nacionales Nayarit se desarrollan una serie de actividades productivas, como
la pesca, mineria, agricultura de humedal, apicultura, acuacultura, ganaderia y aprovechamiento
forestal, las cuales podran continuar realizandose, orientdndolas hacia un esquema de sustentabilidad
congruentes con la proteccion del patrimonio natural de la zona, que asegure a largo plazo la
conservacion e incremento del buen estado de conservacion de la zona, reduciendo los impactos
sobre el entorno del &rea y garantizando mejores condiciones de vida para la poblacion, de

conformidad con las disposiciones juridicas aplicables.
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Localizacién de la Granja La Perlita delimitado el poligono en color verde, respecto a la envolvente del
poligono del Area Natural Protegida Reserva de La Biosfera Marismas Nacionales marcado en color marrén.

Se aplicaran Buenas Practicas de produccion acuicola en el proceso del cultivo de camarén, asi como
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acciones de manejo de combustible para evitar contaminacion al suelo y agua, con una acuacultura

responsable en el aprovechamiento y conservacion de los recursos naturales del sitio.

Vista Panoramica de la granja, se aprecia parcialmente el estanque 3 y borderia.

Borderia que limita el estanque 4 del estanque 5 de la granja, muestra cobertura del terreno con pasto malin
(Sporobolus sp.) y vidrillo (Batis maritima) elementos de vegetacién dominantes en el sitio.
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Canal de alimentacion de la granja, se observa en sus contornos el desarrollo incipiente de vegetacién de
mangle blanco.

Se aprecia el camino de acceso a la granja. A la izquierda se aprecia el dren de descarga y la compuerta tipo
alcantarilla que cruza el camino. Se observa algunas plantas en manchones ralos de vegetacion de mangle
blanco (Laguncularia racemosa), la presencia de vidrillo (Batis maritima) destaca cubriendo las ambas
margenes del dren de descarga.
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Vista del dren de descarga de la granja y de sedimentacion ubicado al Norte y Oeste del poligono del proyecto,
en la borderia de este canal se proponen realizar trabajos de fomento y restauracion forestal con el
establecimiento de plantas de mangle.

c) Sitio(s) propuesto(s) para la instalacién de infraestructura de apoyo.

Se contempla sobre la borderia de la granja construir, alojar e instalar la infraestructura basica para

la operacién de la granja.

d) Vias de comunicacion.

Para trasladarse desde la Ciudad de Tepic a la zona de estudio, la principal via de acceso corresponde
a la carretera federal No. 15 México - Nogales, viajando 77 kilémetros hacia el Norte hasta el Crucero
de Mexcaltitan, en su margen izquierda punto a partir del cual se recorren 22.9 kildmetros hacia el
poniente, en carretera local pavimentada, para llegar al poblado de Pimientillo. En la localidad de
Pimientillo, se continta por camino de terraceria en buenas condiciones, en direccion al Suroeste, se

recorren 4.2 kildmetros, llegando al sitio del proyecto.
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Localizacion del Proyecto al centro, indicando el perimetro del poligono de la granja en color amarillo. Fuente: INEGI. 2003.
Carta Digital topografica F13 A 88 Laguna Brava.

e) Principales nucleos de poblacion existentes.
Los principales nucleos de poblacion cercanos al area del proyecto son: Al Sureste Pimientillo,
Municipio de Rosamorada, a cercana distancia las localidades de Vicente Guerrero y Palma Grande,

Unién de Corrientes Municipio de Tuxpan, al Noreste el poblado de Pericos Municipio de Rosamorada.

f) Otros proyectos productivos del sector.

Otros proyectos productivos colindantes al area del proyecto son al Este Granja Acuicola, al Oeste
Granja Acuicola, terrenos de Marismas Nacionales, al Suroeste Granja acuicola la Estrella, al Sur
Granja acuicola y terrenos inundados, al Norte Granja Acuicola sin conocer al propietario 0 nombre

de la granja acuicola.

El cuerpo de agua de donde se abastecera y/o la descargara, asi como sus usos y
aprovechamientos.

El cuerpo de agua de donde se abastecera el canal de llamada existente a cielo abierto que se origina
de la Laguna Los Vergeles, se aprovechan sus aguas para la produccion acuicola; las corrientes de
Marismas Nacionales de abastecimiento estan a 30 metros al Suroeste del area del proyecto y donde
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se descargara el agua es un canal que drenara a Terrenos de Marismas Nacionales en el area de

influencia de la Laguna Los Vergeles al Oeste de la granja.

La superficie total requerida para el proyecto, es la siguiente:

a) Superficie total del predio.
De acuerdo a medidas y plano obtenido en el terreno se tiene:

El poligono del &rea total de la granja acuicola tiene 387329 m2.

La granja considera las siguientes areas:

Seis estanques para el cultivo de camarén con una superficie de 343,950 m2.

Canal de llamada para el abasto de agua de la granja con una superficie de 10,331 m2,

Canal de descarga y de sedimentacién de las aguas de descarga de la granja con una superficie de
22,822 m2,

b) Superficie a desmontar respecto a la cobertura vegetal arbérea del area donde se establecera

el proyecto.

No aplica, se encuentra construida la granja desde el afio 1999 afio en que se le entrego a la

Promovente el resolutivo de autorizacion en materia de impacto ambiental.

I.1.3 Inversion requerida.

Concepto. Costo (en pesos)

Construccion y gastos de regularizacion en materia de Impacto ambiental

1 bafio seco. 21,000

1 bodega piso de cemento, pilares de concreto, techo de lamina de acero, 50,000
asbesto u hojas de palma

Una compuerta de alimentacién 40,000

Una compuerta de salida 40,000
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Un carcamo de bombeo, equipado con motor diésel 240,000
Manifestacidn de Impacto Ambiental Particular. 70,000
Pago de derechos por evaluacion de la MIA-P. 42,706
Subtotal. 503,706
Operacion.

Compra de larva de camarén de 4.2 Millones de organismos de laboratorio 357,000
certificado.

Alimento balanceado 29 toneladas. 638,000
Diésel y gasolina 97,000
Empleos: 1 empleo fijo por el periodo del ciclo de 5 meses de julio a noviembre 37,500
genera 150 jornales pagados a 250 pesos cada jornal.

6 empleos temporales por un periodo de 20 dias para las precosechas y cosecha 30,000
generan 120 jornales pagados a 250 pesos.

Subtotal. 1,159,500
Mantenimiento.

(Mover la tierra) Renta de maquinaria para limpia, rastreo y borderia. 26,000
Encalado, considera la cal y aplicacion. 18,000
Desaguar el estanque. 11,000
Mantenimiento motor de bomba, compuertas 43,000
Trabajos de restauracion en los canales de llamada y descarga de la granja 190,000
Subtotal. 288,000
Total. 1,951,206

*Los costos corresponden a un ciclo de produccion.

I.2 Caracteristicas particulares del proyecto.

I.2.1 Informacion biotecnolégica de la especie a cultivar.
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a) Especie a cultivar y descripcion de sus atributos y/o amenazas potenciales que pudieran
derivar de su incorporacion al ambiente de la zona donde se desarrollara el proyecto.
Se cultivara la especie acuatica perteneciente a los crustaceos decapodos, Litopenaeus vannamei.
La identificacion de los aspectos bioldgicos de la especie facilitara el manejo en las diferentes
etapas de su cultivo, por lo cual, a continuacion, se desglosa la informacién referente a éstos,
especificamente: anatomia, reproduccion, crecimiento, distribucion, comportamiento, habitat, asi

como sus habitos alimentarios.

Clasificacion taxonémica.
Phylum: Arthropoda.
Subphylum: Crustacea.
Clase: Malacostraca.
Superorden: Eucarida.
Orden: Decapoda.
Suborden: Dendobranchiata.
Superfamilia: Penaeoidea.
Familia: Penaeoidea.
Género: Litopenaeus.
Especie: vannamel.

(Perez-Farfante y Kensley, 1997).

Los principales peneidos de importancia comercial en las costas mexicanas estan sujetos a
diversas salinidades y por lo tanto son especies eurihalinas ya que estan asociados al mar, esteros
y lagunas costeras en alguna etapa de su ciclo de vida, pero su tolerancia y preferencia por bajas
salinidades varia segun la especie, siendo mas sensibles los estados larvales y primeras
postlarvales. Asi L. vannamei prefiere salinidades de 1 a 8 % y tolera de 1 a 40 % al igual que L.
Setiferus. Sin embargo, a pesar de esta amplia tolerancia, su crecimiento y sobrevivencia en los

diversos medios es variable y depende de cada especie.

El camarén del pacifico L. vannamei, es la especie de peneidos que se cultivan con mayor

intensidad en América debido al mayor conocimiento de su cultivo y a los altos rendimientos.
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Recientemente se han implementado cultivos de esta especie en agua dulce o salinidades muy
bajas. Con salinidades de 0.23 a 11 % se reportan rendimientos de 0.45 - 4.39 Kg/m?,
Sobrevivencia de 65 - 100 % y un Factor de Conversion Alimenticia (FCA) de 0.7 a 2.3.

Por las ventajas que implica el cultivo de una especie nativa, como son facilidad de colecta y
transporte, aclimatacion al medio y no tener riesgo ecoldgico, el camarén blanco P. vannamei es
una de las especies preferidas para el consumo, por el mayor mercado de camarén en el mundo,
tiene una produccién mas alta en carne del 66 - 68 por ciento comparada con otras especies. Una
de las caracteristicas favorables para el cultivo de camarones se puede mencionar su rapido

crecimiento, llegando a su estado comercial en menos de un afo.

En la actualidad la captura de los crustaceos como los camarones es una actividad cara y
complicada y en algunas ocasiones, cuando se utilizan las redes de arrastre, destructivas del
medio, su cultivo se presenta como una magnifica alternativa para incrementar las poblaciones y

hacer mas racional la explotacién de estos recursos.

El camaron blanco es nativo de la costa oriental del Océano Pacifico, desde Sonora, México al
Norte, hacia Centro y Sudamérica hasta Tumbes en Peru, en aguas cuya temperatura es
normalmente superior a 20 °C durante todo el afio. Penaeus vannamei se encuentra en habitats

marinos tropicales.

Caracteristicas:
v’ Especie nativa de las costas pacificas del pais.
Cultivo comercial con tendencia de rapido crecimiento.

Alta fecundidad y fertilidad en cautiverio.

ANEENERN

La domesticacion y seleccion genética permiten un suministro méas consistente de postlarvas
de alta calidad, libres de patogenos especificos y/o resistentes.

Los costos de alimentacion son menores.

Alta resistencia al manejo y condiciones de estrés.

Alta resistencia a patgenos.

Excelente conversion alimenticia.

AN N N NN

Su carne es de buena calidad y de gran aceptacion local, nacional y mundial.
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Morfologia.

El camaron blanco Litopenaeus vannamei es un invertebrado marino que se encuentra agrupado
dentro de los artrépodos, subfilo Crustacea y pertenece a la familia Penaeus. Se caracteriza por
tener un tronco compuesto por 14 segmentos mas el telson de los cuales los 8 primeros forman el
torax y los ultimos 6 el abdomen; todos los segmentos portan apéndices, los que se encuentran en
el abdomen anterior son llamados pledpedos y son usados para nadar y los posteriores son
llamados peridpodos y son usados para caminar en el fondo. El cuerpo tiende a ser cilindrico o
comprimido lateralmente, tiene un cefalotérax definido y porta un rostro aserrado con forma de

quilla. Posee un exoesqueleto conformado por quitina que suele ser delgado y flexible.

Los camarones se alimentan por filtracion en el fondo; presentan una boca en posicién ventral y el
aparato digestivo se ensancha a lo largo del dorso, para formar una glandula digestiva grande
llamada hepatopancreas que excreta enzimas digestivas. El cordén nervioso se extiende a lo largo
del vientre. Su érgano excretor es la glandula antenal que lanza al medio sustancias de desecho.
El sistema circulatorio es abierto, y compuesto por vasos sanguineos que transportan la hemolinfa
la cual posee cobre y acarrea el oxigeno, por la que desarrolla un color azuloso, el oxigeno y el
diéxido de carbono es transportado desde y hasta las branquias de donde se realiza el intercambio

gaseoso (Ruppert. Et al, 1996).

Reproduccion.

La reproduccion del camardn comienza en aguas alejadas de la costa, cuando el macho deposita
en la hembra un paquete de esperma que fertiliza los huevos a medida que son puestos. Las
hembras gravidas son reconocidas faciimente por sus ovarios verdes, visibles a través del
caparazén (Van Olst y Carlberg, 1972). Luego los huevos maduran y pasan a través de una serie
de estadios larvales: Nauplio, zoea y mysis, posteriormente alcanzan el estadio de post-larva que
asemeja a un camaroén adulto. Luego las post-larvas se mueven en direccion a la costa hacia los
estuarios de los rios, donde se desarrollan rapidamente, pues encuentran una mayor disponibilidad
de alimento, menor salinidad, mayores temperaturas y proteccion contra los depredadores. El
desove tiene lugar en la temporada calida. Existe evidencia de que las hembras desovan mas de
una vez. La vida normal del camardn es de 12 meses aproximadamente, pero algunos llegan a los

dos afios (Morales, 1990).
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Crecimiento.

Después de sucesivas mudas, las post-larvas se transforman en juveniles manteniéndose en los
estuarios de los rios durante un lapso de 3 a 4 meses (Morales, 1990), posteriormente comienzan
a migrar al mar donde su crecimiento es mas rapido. Las hembras son sexualmente inmaduras
cuando salen de los estuarios, estas no maduraran hasta que lleguen a los campos de
apareamiento, los cuales se encuentran lejos de la costa a profundidades de 12 a 18 metros. Los
machos por naturaleza maduran antes que las hembras. Para que ocurra el apareamiento, la
hembra debe de haber mudado y encontrarse en un estado caracteristico, con el carapacho o

exoesqueleto blando, por otro lado, el macho debe tener su exoesqueleto duro.

Distribucion.
Esta especie es nativa de la costa Oeste del Pacifico y su distribucion, se extiende desde Sonora

en el Golfo de California, México, hasta las costas del Norte de Peru.

Comportamiento.
Las hembras crecen mas rapidamente y adquieren mayor talla que los machos. Se ha desarrollado

la tecnologia de produccion de postlarvas y existen en el pais granjas y laboratorios que las venden.

Habitat.

Viven en aguas cuya temperatura es normalmente superior a 20 °C durante todo el afio. Penaeus
vannamei se encuentra en habitats marinos tropicales. Los adultos viven y se reproducen en mar
abierto, mientras que la postlarva migra a las costas a pasar la etapa juvenil, la etapa adolescente

y pre adulta en estuarios, lagunas costeras y manglares.

Habitos alimentarios.

Después de la eclosion del huevo, el estadio larvario siguiente se llama nauplio en esta etapa se
alimentan de las reservas de vitelo (Morales, 1990). En el estadio de zoea la larva comienza a
absorber alimento del agua, que generalmente consiste en microalgas fitoplancténicas (Arellano,
1990). En el estadio de mysis las larvas pueden ser alimentadas con Artemia, Rotiferos y
nematodos (Arellano, 1990). En el estadio de post-larva se alimentan principalmente con Artemia,
algas en menor cantidad y dietas artificiales (Arellano, 1990).
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La promovente del proyecto aplicara esfuerzos para lograr en su proceso de produccion una
acuacultura responsable. La adherencia y ejercicio a “Las Buenas Practicas de Produccion
Acuicola para la Inocuidad Alimentaria” asegurara que permanezca sostenible y responsable, que

a nivel estado es competencia del Comité estatal de Sanidad Acuicola.

Indicar el origen de los organismos a cultivar y registrar el numero de organismos.

Las post-larvas de camaron de la especie Penaeus vannamei, procederan de Laboratorios de
Produccidn certificados, las unidades de produccion se encuentran en el Estado de Sinaloa y en el

Estado de Nayarit.

Todas las postlarvas tienen certificacion sanitaria y de calidad emitida por el CIAD, Mazatlan, donde
se le asegura al engordador que el producto cumple con los mas altos estandares de calidad y
sanidad libres de patdgenos. Las postlarvas producidas son de alta calidad con buena
sobrevivencia y altas tasas de crecimiento, basado en el manejo de un programa de nutricion con
dietas de alta calidad y productos de marcas reconocidas, en la industria, asi como buena seleccién
de las familias méas sobresalientes, lo cual permite producir postlarvas mas resistentes y de mejor

rendimiento.

Considerando que la Granja cuenta con una superficie de produccion de 343,950 m? de espejo de
agua para el cultivo de camardn y que la densidad de siembra sera de 12 post-larvas/m?, sera
necesario adquirir un total de 4,127,400 post-larvas por cada ciclo de cultivo, se redondea a 4.2

millones considerando las pérdidas que ocurren en su traslado y manejo de siembra.

El uso de postlarvas de laboratorio proporcional la certeza de sembrar la especie de interés, se
tendréa menores pérdidas econémicas, ya que no se alimentara especies de bajo valor de mercado,
asi mismo se prevendra la difusion de enfermedades dado que es posible adquirir larvas libres de

patdgenos y enfermedades.

Algunas alternativas a diferentes niveles que pueden ayudar a disminuir el riesgo de enfermedades

en camaronicultura, son:
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Alternativas para reducir problemas de enfermedad en camaronicultura.

Manejo de cultivo.

Acciones preventivas.

Apoyo externo.

Densidades de siembra bajas o
Intermedias.

Tratamiento de efluentes, que
incluya aprovechamiento biolégico
de las descargas (cultivo de
bivalvos).

Calcular la capacidad de carga del
ambiente local y ajustar las
dimensiones 'y niveles de
producciéon de la granja a esta
capacidad.

Uso de pro bidticos.

Larvas provenientes de
laboratorios de cultivo.

En caso de
reproductores  naturales, es
conveniente buscar éstos en
aguas profundas que disminuyen
su  exposicion a  cualquier
patogeno liberado en costa.

depender de

Aislar la granja del ambiente
(Invernaderos de alta
produccion y recirculacion de
agua).

Uso de antibidticos y medicinas.

Seleccidn genética de animales
naturalmente resistentes.

Evitar invasion de posibles
vectores a la granja.

Cultivo de Artemia en los
canales de llamada, pueden
servir como bioindicadores de
entrada de alguna infeccion.

Origen del agua de preferencia
de la cufia marina.

Si es econdmicamente viable,
mantener sélo un ciclo de
cultivo que comprenda la
estacion de verano.

Barreras por encima de los
bordos para evitar dispersion de
patogenos en espuma de
estanques afectados o con
mortandad.

Construccion de bordos de
cemento (15 cm) en la periferia
de los estanques que impida la
entrada de agua lluvia o de
arrastre.

Monitoreo del estado de salud
por laboratorios de diagnéstico.

Requerir asesoria profesional

en caso de brote de
enfermedad.

Estimular investigacion
cientifica  hacia  acciones,
medidas 0 tecnologias

preventivas (por ejemplo, uso
de bacterias del género Vibrio
con propiedades anti-virales).

Incrementar comunicacion
entre productores, sobre todo
en practicas de manejo que
tengan resultados positivos.

c) En caso de pretender el cultivo de especies exéticas (no originarias de la zona geografica
donde se pretende establecer el proyecto) o bien se propone la introduccion de variedades
hibridas y/o transgénicas, describir de manera detallada y objetiva lo siguiente:

31



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

No se cultivaran especies exdticas, ya que la especie que manejara la granja tiene una amplia

distribucion en la Costa del Pacifico.

C.1 Los mecanismos para evitar la probabilidad de fugas y transfaunacién, asi como para
reducir significativamente los efectos potencialmente negativos que ello pudiera propiciar
en las poblaciones silvestres nativas.

No aplica porque no se cultivaran especies exdticas.

C.2 Descripcion de las caracteristicas bioldgicas de la especie, en particular de aspectos
tales como: Las probables relaciones que pudieran establecerse con otras poblaciones
silvestres, los flujos potenciales de depredaciéon, competencia por alimento y espacio;
probable diseminacién de enfermedades, parasitos y vectores y en general los posibles
efectos perjudiciales para la conservacion de la diversidad biolégica caracteristica de la
zona seleccionada para el establecimiento del proyecto.

No aplica porque no se cultivaran especies exoticas.

C.3 Se pretende el cultivo de especies forrajeras como sustento o complemento alimenticio
a la especie principal, Litopenaeus vannamei.

No aplica porque se utilizara alimento balanceado con la proteina apropiada a cada una de las
fases de cultivo.

Estrategias de manejo de la(s) especie(s) a cultivar:

a) Numero de ciclos de produccion al afio.

Se proyectan 2 ciclos por afio, de 4 a 5 meses cada ciclo.

1.2.2 Descripcion de obras principales del proyecto.
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Granja para cultivo Semi-intensivo a base de estanqueria rustica.

a) Numero y caracteristicas de construccion de las unidades de cultivo.

El proyecto tiene seis estanques rusticos construidos para cultivar camarén blanco (Litopenaeus
vannamei) equipado con la infraestructura basica necesaria para la operacion. Los estanques e
infraestructura de la granja se observan en el plano del proyecto que se presenta en el apartado

de anexos de este documento.

b) Estanques para engorda y manejo sanitario, canal de abastecimiento, dren de descarga,
canales de distribucién y carcamo de bombeo.

Las obras de toma y descarga que se denominan en el presente proyecto como “canal de
alimentacion” y “canal de descarga o drenado” son excavaciones a cielo abierto cuya funcion
principal es la conduccion del agua. El primero alimenta con el agua al carcamo de bombeo y de
aqui se bombea a través de una compuerta de alimentacién se abastece agua al canal de
alimentacion interno que abastece de agua a los estanques de la granja para su llenado y recambio
porcentual periddico, se tiene un canal de descarga y de sedimentaciéon que permite en su
trayectoria previo a conectarse a la Laguna Los Vergeles se sedimenta materia organica,
favoreciendo al proceso, la vegetacion que se desarrolla en el sitio y aquella que pueda
establecerse de manera inducida en los bordos del canal podrian actuar como sistema natural de
depuracion de aguas y continuar el flujo de agua al sistema de aguas de marismas nacionales, la
funcién de un canal de descarga es para desalojar el agua de los estanques mediante una

compuerta de descarga.

Estanque de engorda. - Se cuenta con seis estanques rusticos con borderia compactada con

un ancho de corona de 3 a 4 metros y con talud de 2 a 3 metros de altura.

Manejo sanitario. - De ser necesario el manejo sanitario éste se realizara en la propia granja.

Canal de abastecimiento. - El canal de alimentacion se abastece de corrientes de Marismas
Nacionales en el area de influencia de la Laguna Los Vergeles, el canal de llamada de la granja
tiene en promedio una profundidad de 1 metro y ancho variable. Se pretende la construccion de

un segundo carcamo de bombeo para la granja sobre el extremo del canal de llamada existente
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de la granja La Estrella que colinda con la Granja La perlita para tener un mejor control en la

produccion acuicola.

Estanque reservorio. - No se considera.

Carcamo de bombeo. - Se toma el agua del canal de alimentacién ubicado al Suroeste de la
granja, se tiene una plataforma de concreto de 4 m2 que soporta el motor que se utiliza para
bombear agua a la granja, ocupando cuerpo de canal y borderia de la granja, de ahi mediante la
bomba impulsada por un motor diésel se alimenta de agua al canal de alimentacién interno y a
través de compuertas de alimentacion se abastece de agua a cada uno de los estanques de la

granja.

c) Estructuras para control de organismos patdgenos y evitar fuga de organismos.

Se tiene considerado utilizar una malla fina como filtro en la entrada y salida de agua al estanque
de engorda, a partir de redes finas de diferentes tamafios montados en bastidores de madera, que
servirdn como tamices para evitar tanto la entrada de organismos patogenos, como la fuga de

ejemplares de camaron en cultivo.

d) Caracteristicas de las obras de toma y de descarga, particularmente relacionadas con la
proteccion a diversos componentes del ambiente potencialmente que podrian resultar

afectados con su construccion y con la operacion de la unidad de produccion.

Las obras de toma y descarga que se denominan en el presente proyecto como “canal de
alimentacién” y “canal de descarga o drenado’, y que particularmente, son excavaciones a cielo
abierto cuya funcion principal del primero es la conduccion del agua que abastece la granja. El
canal de descarga y de sedimentacion que utiliza la granja operan como sistema natural para

tratamiento de aguas residuales.
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Compuerta de salida del estanque seis de la granja, descarga las aguas al dren de descarga y de
sedimentacion.

1.2.3 Descripcion de obras asociadas al proyecto.

No se requiere construir caminos de acceso al predio debido a que ya existen; éstos son caminos
de terraceria saca cosechas y para la operacion de las granjas acuicolas que se localizan en esta
zona.

Se propone la construccion de un bafio seco.

Las obras asociadas ayudan a mantener un buen manejo de la granja. Los materiales a utilizar
para construir el bafio seco son block, ladrillo, cemento, varillas, piedra, grava, ldmina galvanizada

0 bien, madera y teja.

Patio de maniobras. Se tiene contemplado habilitar una pequefia area alrededor de la bodega de
insumos de la granja para facilitar el suministro de insumos y permitir el movimiento de vehiculos
y de trabajadores. Su ubicacion se contempla en el extremo Oeste medio de la granja y coincide

con el acceso a la granja, se tiene cerca el carcamo de bombeo.

Sitios para disposicion de residuos solidos.
Los residuos que generaria el proyecto como: envases de plastico, vidrio, aluminio, madera,
alambre, alambrén, clavos y restos de comida, de no disponerse fuera del predio y en un sitio
debidamente controlado, ademas de causar un impacto visual negativo, seran agentes
contaminantes del suelo, ademas de proporcionar la proliferacién de fauna nociva (moscas,

cucarachas, ratas, etc.) el impacto identificado se ha clasificado como adverso no significativo por
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ser local y reversible, ademas de tener medidas de prevencion. Dentro de la unidad de produccion
acuicola se colocaran en contenedores para acarrear estos desechos al sitio de disposicion final
del poblado mas cercano que cuente con este servicio. Pudiéndose reciclar algunos materiales.
Los residuos sdlidos y liquidos generados por la actividad humana, se proponen sean manejados

mediante el uso de un Sanitario Seco.

Se recomienda el uso de Sanitarios secos en el proyecto, dado que la construccion de
sanitarios secos, emplea tecnologia que no contamina, lo que contribuye a la conservacion de

recursos naturales.

Funcionamiento del Sanitario Seco. La descripcion del modelo corresponde a un sanitario que

se arma y que se ofrece en el mercado para una facil instalacién.

El asiento separa la orina de la excreta.

La orina se infiltra al suelo situacion que no es problema porque la orina del ser humano es
estéril.

La excreta se deposita en tanques receptores impermeables que funcionan de manera
alternada e impiden el contacto de la excreta con el medio ambiente.

Después de usar el Sanitario seco se debe cubrir la excreta con tierra, cal o ceniza.

Cuando se llena el tanque en uso se cambia el asiento al segundo tanque y el primer tanque

se cubre.

Al llenarse el segundo tanque destapamos el primero y el contenido debe ser enterrado

para volver a ocupar el recipiente.
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Instalacion.
Es sencillo de instalar en so6lo 2 horas sin necesidad de experiencia previa y herramienta

sofisticada, no se requiere mas que un desarmador, un pico y una pala.

Primero. - Se limpia y nivela el sitio donde se instalara el Sanitario y después se cava una

fosa para alojar los tanques receptores.

Una vez que los tanques estén enterrados 20 cm al borde del piso. Se coloca a uno de

ellos la taza integrada al piso antiderrapante y al segundo la tapa ciega.

Finalmente se instala la caseta sobre la taza.

La imagen no corresponde al sitio, se presenta solo para fines ilustrativos.
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Los desechos generados seran depositados en campos agricolas como abono organico previa

autorizacién del propietario de la parcela.

Almacenamiento de combustibles.

En las areas en que se manejen combustibles y lubricantes en forma temporal (en el area del
Equipo de bombeo), se tendra una plancha de concreto, con un pequefio muro o guarnicion
para contener los derrames que puedan ocurrir a fin de prevenir la contaminacion del suelo y
areas adyacentes.

Los derrames que ocurran en el piso de concreto se podran limpiar con aserrin, el cual una vez
impregnado con el hidrocarburo se manejara como residuo peligroso por lo que requerird de
pago del servicio por manejo de estos residuos a establecimientos autorizados por la
SEMARNAT.

I.3 Programa de Trabajo.

Programa de trabajo durante la etapa de construccién de la granja

Meses
Etapa de construccion 112 1314 5 |6

Trazo y compactacion mecanica del rea de desplante con material producto

de corte, para la construccion de:

Una compuerta de alimentacion

Una compuerta de salida

Ocho casetas de vigilancia rusticas

Patio de maniobras y bodega

Un carcamo de bombeo

Bafio seco

Carga y acarreo de material sobrante

Aplica solo para la superficie de construccion y/o complementario de la granja.

Etapa de construccion.

e Trazo.
Antes de dar comienzo a los trabajos de construccion, se iniciara con el trazo y delimitacion del terreno
con nivel y cinta métrica. Los materiales a emplear son: estacas de madera, clavos, calhidra, hilo de
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cafiamo. Esta actividad deberé ser realizada por personal calificado para asegurar el debido trazo de

las estructuras en el terreno.

e Compactacion del area de desplante.
Se procedera con la compactacioén mecéanica y manual del sitio de desplante considerando los niveles

que exija la obra y el sitio en que se desplanta.

e Cargay acarreo de material sobrante.
El material sobrante producto de los trabajos de construccion se trasladaré a sitios autorizados por la
autoridad municipal para su confinamiento, para lo cual se emplearan mano de obra manual y camion

de volteo.

Programa de trabajo durante la operacion de los 2 ciclos de produccion de la granja acuicola.

I.3 Programa de Trabajo.

Programa de trabajo durante la operacion de la granja acuicola.

Cronograma de ciclos de produccion de camarén de la granja acuicola

Meses

Actividades

Octubre

Julio
Agosto
Septiembre
Noviembre
Diciembre
Enero
Febrero
Marzo
Abril
Mayo
Junio

Acondicionamiento de Estanques -

Drenado

Secado

Rastreo

Analisis de Suelo

Produccion

Encalado

Llenado de Estanqueria

Compra y Transporte de Postlarvas

Aclimatacion y Siembra

Alimentacion

Recambios de Agua

Registros de parametros

Fertilizacion
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Muesttreos

Control Fisicoquimico de Estanque

Cosecha

Mantenimiento - -

Medidas para mejorar la calidad del

agua

Reforestacion

Etapa de operacion.

e Acondicionamiento de la estanqueria.

El drenado, desinfeccidn, secado, limpieza y encalado, son actividades para disminuir los

riesgos de diseminacién de enfermedades. La limpieza general de los estanques y sus

alrededores también ayuda a eliminar posibles fuentes de contaminacién de la cosecha

asegurando la inocuidad del producto final.

©)

Drenado.

El estanque sera drenado totalmente una vez finalizada la cosecha. Luego se
limpiaran y desinfectardn compuerta de salida, tuberias, tablas y bastidores.
Finalizado el drenaje, la compuerta de salida de agua del estanque se sella

completamente.

Desinfeccion.
Las areas que no puedan ser drenadas totalmente deben seran desinfectadas con

hipoclorito de sodio u oxido de calcio (cal viva).

Secado.
Los suelos de los estanques seran secados bajo el sol por 10 a 15 dias o hasta que

presenten grietas de 10 cm. de profundidad.

Limpieza de los estanques.
Basura y todo resto de material plastico, metal, o vidrio usado durante el ciclo de
cultivo sera desechado o incinerado en un lugar de la granja destinado para este
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proposito. Los restos de camarones muertos seran quemados y/o enterrados en fosas
alternando capas de cal (aproximadamente 1 Kg/m?2) con capas de restos de animales
muertos. Esta clase de desechos deben enterrarse a por lo menos medio metro de
profundidad para evitar que sean desenterrados por animales silvestres y no se debe

permitir que sean devueltos al medio acuatico.

Evaluacion del estado del fondo de los estanques.

Los principales parametros que determinan el estado del fondo de los estanques son
el porcentaje de materia organica presente y el pH del fondo del estanque. Si el suelo
del estanque presenta condiciones acidas (pH < 7), se debera aplicar cal agricola para
corregir la acidez presente. La metodologia recomendada para efectuar la medicién

del pH, es la siguiente:

Procedimiento:

1. Se toman muestras de suelo de varias partes del estanque y se mezclan hasta
obtener una muestra homogénea. Luego de esta mezcla se toma una cantidad
aproximada de 15 gramos a la que se le agrega una cantidad similar de agua
destilada y se agita hasta obtener una solucién homogénea.

2. Enseguida se deja reposar la solucion durante 20 minutos.

3. Posteriormente se agita de nuevo la solucién para efectuar la medicion.

Encalado.

El mejor tiempo para la aplicacion de cal es mientras el suelo aun conserva cierta
humedad ya que esto ayuda a una mejor reaccion neutralizadora y a una mejor
incorporacion de la cal al fondo. A continuacion, se especifican las cantidades
recomendadas de cal agricola a aplicar en dependencia de los resultados de las

mediciones de pH.

Aplicacién de cantidades recomendadas de cal.

pH Kg/ha de cal
6 340
55 720
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o

5 1,050

Rastreo.
Una vez que el encalado ha finalizado y cuando las condiciones del suelo lo permitan
se removera el suelo usando rastras mecanicas. Esto permitird la oxidacion y

degradacion de la materia organica que se ha acumulado en los fondos.

Volumen en el llenado de estanqueria.

La granja tendra una superficie de espejo de agua de 343,950 m? en el area de
estanques, en estos la altura promedio o tirante de agua sera de 1.2 m. De lo anterior
se cuantifica que el volumen necesario para el llenado de la estanqueria ascendera a
412,740 m3 de agua.

Aclimatacion de la especie a cultivar.

Las crias que son llevadas a los estanques, deben aclimatarse gradualmente a las
condiciones de los mismos. Los factores mas importantes son la temperatura, el pH'y
la salinidad, por lo que deben de compararse antes de realizar la siembra. Si las
diferencias son pequefias -menos de 2 °C y de una unidad de pH-, se puede vaciar
la mitad del agua donde van los organismos y se afiade agua del estanque. Se dejan
unos 15 a 30 minutos y se liberan. Si las diferencias tienen un rango mayor, la

aclimatacion debe durar varias horas.

Control de patogenos.

Los principales problemas de enfermedades que afectan a Litopenaeus vannamei
generalmente ocurren debido a un tratamiento inadecuado del agua que ingresa al
cultivo, mal manejo, sobrepoblacion en los estanques, malas condiciones sanitarias y

procedimientos inexistentes o inadecuados de cuarentena.
Las medidas para combatir estos problemas son referidas como mejoras en el manejo

en el cuadro de abajo, la cual registra algunas de las enfermedades mas importantes
y el uso de algunos antibidticos u otros productos farmacéuticos en el tratamiento.
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Enfermedades en Litopenaeus vannamei'y medidas para combatirlas.

Enfermedad Agente Tipo Sindrome Medidas
En  camarones  severamente
afectados por alguna de las
. Protozoarios .. | especies mencionadas, ademas de .
Camaréon de| . .. | Parasitaria isculo Vo a6nad Mejoras en el
leche microsporidio s presentar musculo /o génadas Manejo
S opacas, la cuticula adquiere una
coloracion negra-azulada
caracteristica.
protozoarios, Signos visibles de una coloracion
. del grupo de | Parasitaria | amarillenta en el intestino que se | Mejoras en el
Gregarina | ) ;
0S s puede observar a través de la|Manejo
Apicomplexa cuticula del abdomen.
Se recomienda el uso de
Trifluralin (Treflan®) a una
En larvas y postlarvas se aprecian | concentraciéon de 10 ug/L
causadas por altas y répidas mortalidades. En el | (0.01 partes por milldn,
Fingicas Lagenidium y | Hongos caso de juveniles y adultos, se|ppm) en el agua de cultivo
Sirolpidium observan inflamaciones marcadas y | como medida preventiva
melanizacién. para inactivar las
zoosporas  antes  de
introducir las larvas.
Uso de cepas libres de
patdégenos especificos
(SPF); lavar y desinfectar
los huevos/nauplios con
El camardn severamente infectado | iodo, formalina; tamizar y
manifiesta reduccion en el consumo | separar los reproductores,
Parte del de alimentos, letargo; alta | los nauplios, las postlarvas
sindrome de mortalidad, hasta del 100 por ciento |y los juveniles; evitar
Mancha ] ) .
blanca manchas entrg 3 y.jO dias a parhrldle la camb|os bruscos  de
(WSD): blancag, ma’mfestamon de signos clinicos; | calidad del agua; mantener
también complejo Virus cuticulas  sueltas con mgnchas temper.atura del agua >.30
. (recientement blancas de 0,5-2,0 mm de diametro, | °C; evitar el estrés; evitar
conocida . . , . .
como WSBV o e reclasificado mas gwdentes ,dentro‘ del uso dg alimentos frescos,
WSSV en una nueva caparazon; el camaron moribundo | minimizar regamb|o de
familia como muestra coloracién entre rosada y| agua para evitar entrada
nimavirus) rojiza-café debido a la expansion de | de portadores de virus;

cromatoforos cuticulares y escasas
manchas blancas.

tratamiento a estanques e
incubadoras infectados
con cloro a 30 ppm para
matar el camaron infectado
y a los portadores;
desinfeccion de equipo.
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Ocurre durante la Unica muda en los

Uso de cepas libres de

Sindrome del N . patdgenos especificos o
i juveniles a los 5 a 20 dias tras la . .
Taura (TS); . . - resistentes a patégenos
. siembra, o tiene un curso cronico de e
tambien Virus de ARN varios meses; debilidad, caparazén especificos;  lavar y
conocido » devicad, capars desinfectar  huevos y
, de una sola blando, tracto digestivo vacio y L o
como  Virus , R . nauplios; limpiar 'y
, banda Virus expansion difusa de cromatéforos ; .
del Sindrome | . . ! e ) desinfectar vehiculos y
(Picornavirida rojos en los apéndices; la mortalidad . . g
de Taura p - equipo contaminado;
e) varia de 5 a 95 por ciento; los ,
(TSV) 0 sobrevivientes pueden presentar ahuyentar aves (vectores),
Enfermedad . P P destruir el stock vy
) lesiones negras y ser portadores de )
de Cola Roja . desinfectar totalmente las
por vida. ) X
instalaciones.
Necrosis Baja mortalidad de P. vannamei;| Uso de cepas llibres de
infecciosa resistente; pero hay una reduccion | patégenos especificos
hvbodermal en la alimentacion y baja eficiencia | SPF y resistentes a
hiﬁwato oiétig en alimentacién y crecimiento; | patogenos especificos
a (IHpHNV) Parvovirus Virus deformaciones cuticulares (rostrum | (SPR); lavar y desinfectar
causando " | sistémico encorvado — RDS) ocurren en <30 | huevos  y  nauplios;
Sindrome  de por ciento de la poblacién infectada, | desinfeccion total de las
Deformidad mayor variacién en el peso a la|instalaciones de cultivo
Runt (RDS) cosecha final y menor precio de | para evitar la
mercado. reintroduccion.
Necrosis
Baculoviral de
la  Glandula
Intestinal .
(BMN); Infecta los estadios larvales vy
tambié,n postlarvales, causando una gran | Separar los huevos de las
conocida mortandad; turbiedad blanca del| heces, lavar huevos y
como Baculovirus hepatopancreas  causado  por | nauplios con agua de mar
enfermedad | entérico o | Virus necrosis del epitelio tubular; la larva | limpia y desinfectarlos con
de la alandula | ocluido flota inactiva en la superficie; en|iodo  y/o  formaling;
intestigal etapas posteriores  muestra | desinfectar instalaciones
turbia resistencia; los  reproductores | infectadas para  evitar
enferr,ne dad portadores también son una fuente | nuevos brotes.
del  higado de infeccion.
blanco turbio
o enfermedad
turbia blanca.
Puede causar varios sindromes . .
. Manejo cuidadoso  del
importantes, tales como| .
. ! sistema.
luminiscencia 'y los llamados
sindromes zoea-2 y de bolitas.
Vibrio spp.,
particularment En incubadoras,
Vibriosi eV. Bacteri desinfectar las
1orosts harveyi & V. acteria instalaciones, equipo, agua
parahaemolyti En incubadora, se ve como|y trabajadores; utilizar
cus luminiscencia en el agua y/o cuerpo | alimentos vivos libres de

del camardn; menor alimentacion y
alta mortandad.

bacterias; cubrir tanques
de cultivo con cubiertas de
plastico para evitar la
transferencia a los
estanques.
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En estanques, los altos niveles de
vibrios se asocian con la
decoloracién roja del camardn
(especialmente en las colas) y
necrosis interna y externa; menor
alimentacién y mortandad crénica;
una segunda infeccion resultado de
un pobre manejo ambiental debilita
al camaron, el cual es susceptible
de infecciones virales.

En estanque, prevenir con
preparacién  apropiada;
control de florecimientos
algales; agua limpia vy
manejo de  alimento;
controlar la densidad de
siembra y la aireacion para
mantener condiciones
ambientales oOptimas a lo
largo del ciclo de cultivo.

Recambio de volumen de agua por ciclo de cultivo.
El ciclo de cultivo durara 4 meses y en este lapso de tiempo se contempla un recambio
de volumen de agua del 10 % mensual de la estanqueria. Por lo cual sera necesario

un volumen de recambio total de aproximadamente 137,580 m? por ciclo de cultivo.

Engorda.
Cada ciclo de cultivo durara 4 meses, lapso de tiempo necesario para la engorda de

Camaron blanco, Litopenaeus vannamei.

Se realizaran actividades simultdneamente como son llenado de la estanqueria y
fertilizacion inicial, de acuerdo a las lecturas obtenidas por el disco de Secchi se
realizara la fertilizacion de mantenimiento, se determinaré la cantidad de alimento a
proporcionar utilizando canastas testigos y los resultados obtenidos de los muestreos

de poblacion.
Ademas, se realizaran los recambios de volumen de agua al estanque de engorda en
la cantidad y tiempo determinados. Todas las actividades mencionadas se describen

ordenadamente a continuacion:

Fertilizacion inicial.

Se recomienda iniciar el llenado del estanque de engorda 15 dias antes de la siembra.

A continuacién, se describe la metodologia para realizar a la par, el llenado del

estanque y la fertilizacién del agua.
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1.

El agua entrante debe cubrir la mayoria del area del estanque (> 60 %) a una

profundidad de entre 10 y 30 cm.

Mientras el estanque se esta llenando, se fertiliza con 15 kg de fertilizante Nutrilake

por hectarea.

Por 2 - 3 dias el estanque debe ser cerrado y dejado reposar hasta que el color del

agua se vuelva café oscuro con un matiz amarillento.

Después de los 2 - 3 dias, continuar el llenado hasta que alcance el 50 % de su
nivel operativo. Mientras el estanque se llena, aplicar 15 kg de fertilizante Nutrilake
por hectarea asegurandose de que sea uniformemente dispersado sobre toda la

superficie del estanque.

Después de esta segunda aplicacién, el estanque debe reposar 2 - 3 dias, sellando

temporalmente sus compuertas.

Una vez que el agua muestra un color café oscuro con un matiz amarillo, el

estanque debe ser llenado a su nivel operativo estandar (1.20 m).

Una vez que los estanques logran su nivel operativo, no se debe poner mas agua
por 5 dias. El estanque esta oficialmente "en espera" pero no debe ser sembrado
hasta que el agua haya "envejecido" por cinco dias. Las mediciones de disco
Secchi de 25 - 35 cm y un color café-amarillento confirmaran que la preparacion
es adecuada y las condiciones son Optimas para los mejores resultados de la

siembra.

o Fertilizacion de mantenimiento. Se empleara Nutrilake reforzado con fésforo como

fertilizante, a una proporcion de 30 kg/ha cuando las lecturas de transparencia con

disco de Secchi sean de 25 cm.

o Alimentacion.
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Aunque se puede tener crecimiento de camaron blanco en estanques solamente a
base de la productividad natural, en operaciones comerciales se requiere de alimento
suplementario. Los tipos de alimento que seran utilizados por la granja acuicola seran
dietas formuladas. Respecto a la cantidad de alimento no se puede dar una regla
exacta, ya que depende del nimero de los organismos, de su tamafio, de la
productividad del estanque y del alimento, por lo tanto, lo mejor es alimentar de
acuerdo a la demanda, que se puede determinar observando la cantidad de alimento
dejado de la ultima aplicacién para lo cual se emplearan unicamente canastas testigo
para realizar dicha actividad en el primer ciclo de cultivo. Se recomienda como base
dar 2 - 3 kg/haldia de acuerdo a la densidad de siembra (10 org/m?) y el empleo de
alimentos formulados, durante el primer mes. Esto es mucho mas de lo necesario para
la alimentacion de los juveniles, pero sirve como fertilizante y aumenta la

productividad.

Ya establecida la densidad de fitoplancton la cantidad de alimento depende del
consumo del camardn blanco y se va incrementando de esos 2 - 3 kg/ha/dia iniciales
hasta unos 8 kg/ha/dia si se espera una produccién de 1,500 a 2,000 kg/ha en un
lapso de tiempo de 4 meses. Las cantidades de alimento determinadas deberan ser

distribuidas en 3 raciones al dia.

o Muestreos.
Para estimar la biomasa de camardn blanco, en el estanque, que es importante para
calcular la cantidad de alimento a proporcionar y para hacer pronésticos de cosecha,
se pueden hacer muestreos con atarrayas o con chinchorro. Los organismos se
cuentan, se miden y pesan y se estima el tamafio promedio del camardn blanco en la
poblacion. Es muy dificil determinar la cantidad de organismos, ya que se distribuyen

muy heterogéneamente y lo Unico que se hace es determinar la mortalidad mensual.

¢ Mantenimiento.
En el programa de mantenimiento de las instalaciones de la granja iniciaran al término
de cada cosecha las estructuras de bioseguridad dafiadas o en malas condiciones se

reemplazaran, la bomba se pintara, se verificaran las condiciones de los depdsitos de
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residuos solidos que se generen durante la operacion de la granja, asi como la
verificacion del sistema hidraulico el cual sera limpiado por taponamientos o
elementos extrafios, se rehabilitaran los bordos, se verificaran las condiciones
operativas de todos y cada uno de los equipos, herramientas y utensilios que se

utilizan en las operaciones de la granja.

e Medidas para mejorar la calidad del agua de descarga.

Las aguas residuales de los estanques de cultivo se descargan a un canal de
descarga y de sedimentacion, que se localiza en el perimetro Este, al Norte y Oeste
de la granja bajo estudio. El aprovechamiento de agua generara aguas residuales de
recambio que deberan cumplir con la norma aplicable. Se considera por el
promovente, realizar trabajos de reforestacion en las margenes de los canales de
alimentacion y de descarga utilizando especies nativas, vegetacion haldfila, y
especies de mangle que contribuyan a la mejora del paisaje, habitat de la fauna y
conservacion del sitio, inducir vegetacion en las margenes de los canales de la granja

daré estabilidad y conservacion del sitio.

Se establecera un programa de monitoreo de la calidad del agua acorde a los limites
y periodos que establezca la CONAGUA a fin de detectar los contaminantes en las

descargas de aguas residuales y que no sobrepasen los limites maximos permisibles.

Las aguas residuales sanitarias generadas durante las etapas de operacion y
mantenimiento son manejadas por el sistema de bafio seco que se utilizara para evitar

infiltraciones que contaminen el suelo y las corrientes de agua de la zona.

La promovente considera necesario proponer una vigencia para la realizacion de las etapas del

proyecto.

Etapa Vigencia en afos
Construccion cinco
Operacion y mantenimiento Veinte
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I.3.2 Etapa de abandono del sitio.

Aunque el proyecto no tiene considerado una etapa de abandono del sitio, en caso de
presentarse ésta se derrumbaran las estructuras de concreto, especificamente compuertas de
entrada y salida de agua y bafio seco construidos y de forma gradual se trasladaran los

escombros al destino final que indiquen las autoridades municipales.

Como medida de restauracion se moveran las tierras que conforman los bordos para nivelar el

terreno y generar una planicie.

En lo que respecta a esta etapa, al retirar la maquinaria, equipo y personal; el area se vera
beneficiada en sus factores abidticos y bibticos, ya que no se tendran los generadores de
impactos nocivos en la zona; se pretende que se permita la reintegracion a sus condiciones
naturales las superficies ocupadas para la ejecucion de las obras, considerando para ello la
limpieza de la zona, reforestacion con especies forestales que se desarrollan en terrenos

semiinundados, de selva baja caducifolia y su permanencia en condiciones naturales.
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.

lll.1 Informacion sectorial.

De acuerdo al Plan Estatal de Desarrollo de Nayarit que contempla el enfoque regional para las etapas
sustantivas de planeacion, ésta area queda enmarcada dentro de la Region Norte. La pesca y la
acuicultura en la Region Norte son de las grandes aportaciones a la economia del estado. En este
sector, el mayor potencial se ubica en la costa Norte de Nayarit, tanto en lo que se refiere a la plataforma
continental, representada por sus litorales, asi como por los cuerpos de agua, que en el primer caso
representa el 56% del total estatal y en cuerpos de agua el 72 %.

Este sector emplea a alrededor de 8 mil personas, que representan tres cuartas partes del total del
Estado. En cuanto a importancia de actividades, la acuacultura supera actualmente a la pesca en
produccion bruta, si bien la ocupacién es tres veces mayor en la pesca. La acuacultura se realiza
fundamentalmente en esta Region, representando el 95 % del total de la produccion bruta estatal, en
los municipios de San Blas, Santiago, Rosamorada y Tecuala.

El proyecto corresponde al sector Acuicola - Pesquero, y se encuentra en el area de influencia de
esteros, no obstante a ello, no se tiene ninguin cuerpo de agua en la zona de afectacion directa. A nivel
regional existe una intensa actividad acuicola pesquera, donde funcionan granjas camaroneras en
la zona de Marismas Nacionales.

De toda la riqueza del territorio estatal, destacan las aproximadamente 55,000 hectareas que retnen
condiciones para desarrollar la acuacultura, principalmente el cultivo de camaron, ostion, y tilapia. Esta
zona se reconoce tanto a nivel nacional como internacional, como uno de los territorios con un alto
potencial de recursos naturales que deben aprovecharse de manera sustentable, racional y normada,
propiciando el equilibrio entre la satisfaccion de las necesidades sociales y la conservacion de la
capacidad de los ecosistemas. En contraste, el desarrollo de la actividad en los ultimos afios se
considera como lento en la instalacion de nuevas unidades de produccidn; esto comparado con otros
Estados del Noroeste que han tenido un incremento considerable.

El desarrollo tan intermitente en el sector, lo provocé principalmente la crisis econdmica de los tltimos
afos, y las enfermedades virales y bacterianas, que han originado pérdidas econdmicas para quien
ha invertido en la produccidn acuicola.

En la acuacultura se presentan los siguientes problemas:
- Conflicto con sociedades pesqueras por espacios compartidos y descargas a los esteros.
- Desconocimiento de la normatividad existente.

- Falta de financiamiento.
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- Desconocimiento de la hidrodinamica de los sistemas.

- Facturacion apdcrifa de los productos acuicolas.

- Falta de autorizacion en materia ambiental para operar.

- Robos.

- Mercado volatil.

- Falta de unidades de recepcion, conservacion e industrializacién de los productos.
- Ineficiente investigacion para el desarrollo tecnoldgico y evitar enfermedades.

- Canales de comercializacion inapropiados.

- Unidades construidas sin resolucion en materia de medio ambiente.

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Es competencia de la federacion para la evaluacién en materia ambiental; debido a que le es aplicable
el articulo 28 primer parrafo y sus fracciones X y XII; mismo que estipula:

“Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecol6gico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o0 zonas federales

Xll.- Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que puedan poner en peligro la
preservacion de una 0 mas especies o causar dafios a los ecosistemas,”

Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Es competencia de la federacion para la evaluacion en materia ambiental; debido a que le es aplicable
el primer parrafo del articulo 5° y sus incisos: R) fraccién 1y Il, U) fraccién |, mismos que estipulan:
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Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

R).- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

1. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para
las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

1. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xil del articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no
requieren de la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas

U) Actividades acuicolas que puedan poner en peligro la preservacion de una o mas especies 0
causar dafios a los ecosistemas:

I. Construccién y operacion de granjas, estanques o parques de produccion acuicola, con
excepcion de la rehabilitacion de la infraestructura de apoyo cuando no implique la ampliacion
de la superficie productiva, el incremento de la demanda de insumos, la generacién de
residuos peligrosos, el relleno de cuerpos de agua o la remocién de manglar, popal y otra
vegetacion propia de humedales, asi como la vegetacion riparia 0 marginal;

Ley de Aguas Nacionales.

Que establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las concesiones para explotacion,
uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, en cumplimiento a lo dispuesto en el Parrafo

Sexto del Articulo 27 Constitucional.

Esta Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional,
sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacion,
uso o0 aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como la preservacion de su

cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral y sustentable.

Vinculacion con el proyecto.
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El proyecto toma el agua superficial de alimentacion directamente de un canal, el agua del estero
es considerado como un bien (aguas nacionales) administrado por la CONAGUA; el agua es
utilizada para actividades productivas por medio de la acuacultura y porque el uso y
aprovechamiento de las aguas nacionales esta regulada por dicha ley, le es aplicable al proyecto
por el uso y actividad que se pretende. La actividad de toma y descarga de aguas es regulada por

la Ley de Aguas Nacionales conforme a los siguientes articulos:

Capitulo II.

Concesiones y Asignaciones.

Articulo 20. De conformidad con el caracter publico del recurso hidrico, la explotacién, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizard mediante concesion o asignacion
otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision" por medio de los Organismos de
Cuenca, o directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y
condiciones que dispone la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones
se otorgaran después de considerar a las partes involucradas, y el costo econémico y ambiental

de las obras proyectadas.

Corresponde a los Organismos de Cuenca expedir los titulos de concesion, asignacion y
permisos de descarga a los que se refiere la presente Ley y sus reglamentos, salvo en aquellos
casos previstos en la Fraccion IX del Articulo 9 de la presente Ley, que queden reservados para

la actuacion directa de "la Comision".

La explotacion, uso o aprovechamiento de aguas nacionales por parte de personas fisicas o
morales se realizara mediante concesion otorgada por el Ejecutivo Federal a través de "la
Comision" por medio de los Organismos de Cuenca, o por ésta cuando asi le competa, de
acuerdo con las reglas y condiciones que establece esta Ley, sus reglamentos, el titulo y las

prérrogas que al efecto se emitan.

Articulo 21. La solicitud de concesion o asignacion debera contener al menos:

I. Nombre y domicilio del solicitante;
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Il. La cuenca hidrologica, acuifero en su caso, region hidrologica, municipio y localidad a que
se refiere la solicitud;

II. El punto de extraccion de las aguas nacionales que se soliciten;

IV. El volumen de extraccion y consumo requeridos;

V. El uso inicial que se le dara al agua, sin perjuicio de lo dispuesto en el Parrafo Quinto de/
Articulo 25 de la presente Ley; cuando dicho volumen se pretenda destinar a diferentes usos,
se efectuara el desglose correspondiente para cada uno de ellos;

VI. El punto de descarga de las aguas residuales con las condiciones de cantidad y calidad;
VIl. El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes para su
extraccion y aprovechamiento, asi como las respectivas para su descarga, incluyendo
tratamiento de las aguas residuales y los procesos y medidas para el retso del agua, en su
caso, y restauracion del recurso hidrico; en adicion debera presentarse el costo econémico y
ambiental de las obras proyectadas, esto ultimo conforme a lo dispuesto en la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente, y

VIll. La duracién de la concesion o asignacion que se solicita.

Articulo 21 BIS.
El promovente debera adjuntar a la solicitud a que se refiere el articulo anterior, al menos los
documentos siguientes:
I. Los que acrediten la propiedad o posesion del inmueble en el que se localizara la extraccion
de agua, asi como los relativos a la propiedad o posesion de las superficies a beneficiar;
1. El documento que acredite la constitucion de las servidumbres que se requieran;

Ill. La manifestacion de impacto ambiental, cuando asi se requiera conforme a la Ley General

de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambignte;

IV. El proyecto de las obras a realizar o las caracteristicas de las obras existentes para la
extraccion, aprovechamiento y descarga de las aguas motivo de la solicitud;

V. La memoria técnica con los planos correspondientes que contengan la descripcion y
caracteristicas de las obras a realizar, para efectuar la explotacion, uso o aprovechamiento de
las aguas a las cuales se refiere la solicitud, asi como la disposicion y tratamiento de las aguas
residuales resultantes y las demas medidas para prevenir la contaminacion de los cuerpos

receptores, a efecto de cumplir con lo dispuesto en la Ley;
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VI. La documentacion técnica que soporte la solicitud en términos del volumen de consumo
requerido, el uso inicial que se le dara al agua y las condiciones de cantidad y calidad de la
descarga de aguas residuales respectivas, y
VII. Un croquis que indique la ubicacion del predio, con fos puntos de referencia que permitan
su localizacion y la de/ sitio donde se realizara la extraccion de las aguas nacionales; asi como
los puntos donde efectuara la descarga.

Los estudios y proyectos a que se refiere este articulo, se Sujetaran a las normas y

especificaciones técnicas que en su caso emita "la Comision".

Capitulo IV.

Uso en otras actividades productivas.

Articulo 82. La explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales en actividades
industriales, de acuacultura, turismo y otras actividades productivas, se podré realizar por
personas fisicas 0 morales previa la concesion respectiva otorgada por "la Autoridad del Agua”,

en los términos de la presente Ley y sus reglamentos.

Articulo 88. Las personas fisicas o morales requieren permiso de descarga expedido por "la
Autoridad del Agua" para verter en forma permanente o intermitente aguas residuales en
cuerpos receptores que sean aguas nacionales o demas bienes nacionales, incluyendo aguas
marinas, asi como cuando se infiltren en terrenos que sean bienes nacionales o en otros

terrenos cuando puedan contaminar el subsuelo o los acuiferos.

Articulo 88 BIS. Las personas fisicas 0 morales que efectien descargas de aguas residuales a

los cuerpos receptores a que se refiere la presente Ley, deberan:

I. Contar con el permiso de descarga de aguas residuales mencionado en el articulo anterior;
Il. Tratar las aguas residuales previamente a su vertido a los cuerpos receptores, cuando sea
necesario para cumplir con lo dispuesto en el permiso de descarga correspondiente y en las
Normas Oficiales Mexicanas;

lll. Cubrir, cuando proceda, el derecho federal por el uso o aprovechamiento de bienes de

propiedad nacional como cuerpos receptores de las descargas de aguas residuales;
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IV. Instalar y mantener en buen estado, los aparatos medidores y los accesos para el muestreo
necesario en la determinacion de las concentraciones de los parametros previstos en los
permisos de descarga;
V. Hacer del conocimiento de "la Autoridad del Agua" los contaminantes presentes en las
aguas residuales que generen por causa del proceso industrial o del servicio que vienen
operando, y que no estuvieran considerados en las condiciones particulares de descarga
fijadas;
VI. Informar a "la Autoridad del Aqua" de cualquier cambio en sus procesos, cuando con ello
Se ocasionen modificaciones en las caracteristicas o en los voluimenes de las aguas residuales
contenidas en el permiso de descarga correspondiente;
VIl. Operar y mantener por si o por terceros las obras e instalaciones necesarias para el
manejo y, en su caso, el tratamiento de las aguas residuales, asi como para asegurar el control
de la calidad de dichas aguas antes de su descarga a cuerpos receptores;
Vill. Conservar al menos por cinco afios el registro de la informacion sobre el monitoreo que
realicen;
IX. Cumplir con las condiciones del permiso de descarga correspondiente y, en su caso,
mantener las obras e instalaciones del sistema de tratamiento en condiciones de operacion
satisfactorias;
X. Cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas y en su caso con las condiciones particulares
de descarga que se hubieren fijado, para la prevencion y control de la contaminacion extendida
o0 dispersa que resulte del manejo y aplicacion de substancias que puedan contaminar la
calidad de las aguas nacionales y los cuerpos receptores;
XI. Permitir al personal de "la Autoridad del Agua" o de "la Procuraduria”, conforme a sus
competencias, la realizacion de:
a. La inspeccion y verificacion de las obras utilizadas para las descargas de aguas residuales
y su tratamiento, en Su caso;
b. La lectura y verificacion del funcionamiento de los medidores u otros dispositivos de
medicion;
c. La instalacion, reparacion o sustitucion de aparatos medidores u otros dispositivos de

medicion que permitan conocer el volumen de las descargas, y
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d. El ejercicio de sus facultades de inspeccion, comprobacion y verificacion del cumplimiento
de las disposiciones de esta Ley y sus Reglamentos, asi como de los permisos de descarga
otorgados;
XIl. Presentar de conformidad con su permiso de descarga, los reportes del volumen de agua
residual descargada, asi como el monitoreo de la calidad de sus descargas, basados en
determinaciones realizadas por laboratorio acreditado conforme a la Ley Federal sobre
Metrologia y Normalizacion y aprobado por "la Autoridad del Agua”;
XIll. Proporcionar a "la Procuraduria”, en el ambito de sus respectivas competencias, la
documentacion que le soliciten;
XIV. Cubrir dentro de los treinta dias siguientes a la instalacion, compostura o sustitucion de
aparatos o dispositivos medidores que hubiese realizado "la Autoridad del Agua”, el monto
correspondiente al costo de los mismos, que tendra el caracter de crédito fiscal, y
XV. Las demas que sefialen las leyes y disposiciones reglamentarias aplicables. Cuando se
considere necesario, "la Autoridad del Agua" aplicara en primera instancia los limites maximos
que establecen las condiciones particulares de descarga en lugar de la Norma Oficial

Mexicana, para lo cual le notificara oportunamente al responsable de la descarga.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.

Titulo Sexto Capitulo IV, Articulo 125, La Comision" establecera la coordinacion necesaria con la
Secretaria de Pesca, para facilitar la resolucién simultanea de las concesiones que en el ambito de
sus respectivas competencias tengan que expedir en materia de agua y acuacultura.

Titulo Séptimo Capitulo unico, Articulo 134, Las personas fisicas o morales que exploten, usen o
aprovechen aguas en cualquier uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los
términos de ley, a realizar las medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso
para reintegrarlas en condiciones adecuadas, para permitir su utilizacion posterior en otras
actividades o usos y mantener el equilibrio de los ecosistemas.

Titulo Octavo Capitulo I, Articulo 157, las personas que pretendan realizar obras que impliquen
desviacion del curso de las aguas nacionales de su cauce o vaso, alteracion al régimen hidraulico

de las corrientes o afectacion de su calidad.

Vinculacion: El promovente tramitara todas las autorizaciones para el uso y descarga de aguas
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en cuerpos de agua de jurisdiccion nacional ante la CONAGUA.
De la anterior normatividad, se destaca el articulo 21 bis de la Ley de Aguas Nacionales, que

remarca la prelacion juridica de la manifestacion de impacto ambiental como requisito para tramitar

la concesion de aguas superficiales; asimismo se destaca lo referente a la atribucion legal de la

CONAGUA para el establecimiento de las condiciones generales de descarga a particulares por
proceso, asi como el establecimiento de sus periodos de monitoreo; la obligacion de obtener de la
CONAGUA el permiso de descarga de aguas residuales, fue considerada en la elaboracién de la

manifestacion de impacto ambiental en sus diversos capitulos.

Se informa a la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el estado de Nayarit que mediante
Resolucion: BO0.917.01.-1866 de fecha 1 de noviembre de 2017 La Comisién Nacional del Agua
Direccion Local Nayarit se le otorgd Concesion de aprovechamiento de aguas superficiales para uso
ACUACULTURA al Representante legal de La Perlita de Nayarit, S.P.R. de R.L. Con una vigencia de

10 afios.

Ley General de Vida Silvestre.

Vinculacién de las actividades del proyecto con el ART. 60 TER

Restricciones. Aplicacion y Cumplimiento.

Queda prohibida la | En ninguna de las etapas del proyecto se pretende realizar remocion,
remocion, relleno, | relleno, trasplante o poda de la vegetacion de manglar.
transplante 'y poda del

manglar.

Queda prohibida cualquier | El proyecto no interfiere con los escurrimientos superficiales que alimentan
actividad que afecte el flujo | los humedales, el agua que se utilice se reintegrara al sistema previo a un
hidrolégico del manglar. canal de sedimentacidn, se considera que no afectara la integridad del flujo

hidroldgico de la zona.

Queda prohibida la | El proyecto no afectara directamente la zona de manglar considerando que
remocion del ecosistema y | el mangle mas cercano se ubica al aproximadamente a 450 metros en
su zona de influencia linea recta al poligono del proyecto y corresponde al manglar de la Laguna
Los Vergeles de Marismas Nacionales; ademas se aplicara un programa
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de restauracion y reforestacion con especies de manglar. El proyecto

respetara la integridad actual del ecosistema.

Queda prohibido afectar la
productividad natural del

ecosistema.

Se considera que el proyecto no afectara la productividad natural del
ecosistema de manglar, al contrario beneficiara ya que se considera la no
afectacion del flujo hidroldgico y se contempla ampliar las zonas de
manglar mediante la reforestacion de ejemplares de la especie que se

encuentra cercana al sitio.

La capacidad de carga
natural del ecosistema para

los proyectos turisticos.

El proyecto no es de tipo turistico.

Las zonas de anidacion,
reproduccion, refugio,

alimentacion y alevinaje.

El proyecto no pretende afectar los sitios que presentan vegetacion de
manglar y por el contrario pretende reforestar con ejemplares de mangle
de la especie existente en las cercanias, para que aumente la vegetacion

de manglar, misma que servira como refugio de fauna transitoria.

Las interacciones entre el
manglar, los rios, la duna, la
zona maritima adyacente y

los corales.

El proyecto no afectara la interaccion funcional, debido a que no afecta el
aporte hidrico ni las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la

zona maritima adyacente y los corales.

O que provoque cambios en
las  caracteristicas vy
servicios ecologicos del

ecosistema.

El proyecto no provocara cambios significativos en las caracteristicas y
servicios ecoldgicos del ecosistema y si mejorara los bienes y servicios
ambientales de la zona ya que no afectara o modificara el flujo hidrologico
en la zona de manglar y se realizara la reforestacion con ejemplares de
mangle en una zona que se encontraba mayormente desprovista de

vegetacion con manchones dominados por vegetacion herbacea.

El presente proyecto contempla dentro de sus actividades conservar el flujo hidrologico de la zona de

manglar ubicada en la colindancia, para lo cual se aplicara un programa de restauracion y reforestacion

con especies de manglar en las margenes del sitio de descarga.

Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio (POEGT).

La planeacion ambiental en México se lleva a cabo mediante diferentes instrumentos, entre los que

se encuentra el Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT). Que tiene
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por objeto, llevar a cabo una regionalizacion ecoldgica del territorio nacional, identificando areas
de atencion prioritarias y aquellas con aptitud sectorial; asi como establecer los lineamientos y
estrategias ecoldgicas necesarias para entre otras cosas, promover la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; mas no autorizar o prohibir

el uso de suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales.

El objeto del POEGT es llevar a cabo una regionalizacion ecologica del territorio nacional y de las
zonas sobre las cuales la nacién ejerce soberania y jurisdiccion, identificando areas de atencion
prioritaria y areas de aptitud sectorial. Asimismo, tiene por objeto establecer los lineamientos y
estrategias ecoldgicas necesarias para, entre otras, promover la preservacion, proteccion,
restauracion y aprovechamiento sustentable de los recursos naturales; promover medidas de
mitigacion de los posibles impactos ambientales causados por las acciones, programas y proyectos
de las dependencias y entidades de la Administracién Publica Federal (APF); orientar la ubicacion
de las actividades productivas y de los asentamientos humanos; fomentar el mantenimiento de los
bienes y servicios ambientales; promover la proteccion y conservacion de los ecosistemas y la
biodiversidad; fortalecer el Sistema Nacional de Areas Naturales Protegidas; apoyar la resolucion
de los conflictos ambientales, asi como promover la sustentabilidad e incorporar la variable

ambiental en los programas, proyectos y acciones de los sectores de la APF.

El POEGT promueve un esquema de coordinacion y corresponsabilidad entre los sectores de la
Administracion Publica Federal (APF) -a quienes esta dirigido este Programa- que permite generar
sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las regiones ecologicas identificadas

en el territorio nacional.

Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso del suelo para
el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus prioridades y metas, sin embargo,
en su formulacion e instrumentacion, los sectores adquieren el compromiso de orientar sus
programas, proyectos y acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada
region, en congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo del
cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales vigentes. Asimismo,

cabe aclarar que la ejecucion de este Programa es independiente del cumplimiento de la
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normatividad aplicable a otros instrumentos de politica ambiental, entre los que se encuentran: las

Areas Naturales Protegidas y las Normas Oficiales Mexicanas.

Espacialmente, el POEGT actlua sobre todo el territorio nacional en su porcion terrestre;
administrativamente, facilita la toma de decisiones de los actores de la APF, al orientar la
planeacion y la ejecucion de las politicas publicas; y social y econdmicamente, invita a establecer
una relacion de equilibrio entre los recursos naturales, su aprovechamiento y la satisfaccion de las

necesidades de la sociedad, buscando el desarrollo sustentable.

El Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
politica publica sustentado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental
(LGEEPA) y en su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecologico. Es de observancia
obligatoria en todo el territorio nacional y tiene como propésito vincular las acciones y programas
de la Administracion Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de la

Ley de Planeacioén.

Al Gobierno Federal, a través de la SEMARNAT, le corresponde establecer las bases para que las
dependencias y entidades de la APF formulen e instrumenten sus programas sectoriales con base
en la aptitud territorial, las tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios
ambientales, los riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del patrimonio
natural. Todo ello, tiene que ser analizado y visualizado como un sistema, en el cual se reconozca

que la acciéon humana tiene que estar armonizada con los procesos naturales.

Con el ordenamiento ecoldgico general del territorio (OEGT) se pretende dar coherencia a las
politicas de la Administracion Publica Federal (APF); esto se lograra mediante un esquema
concertado de planificacion transversal e integral del territorio nacional que identifique las areas
con mayor aptitud para la realizacién de las acciones y programas de los diferentes sectores, asi
como las areas de atencion prioritaria. Esto hara posible minimizar los conflictos ambientales

derivados del uso de los recursos naturales.

El POEGT establece las bases que permiten que las secretarias de Estado se coordinen con

estados y municipios para elaborar e instrumentar sus proyectos tomando en cuenta la aptitud
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territorial, las tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios ambientales, los
riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del patrimonio natural. Todo ello tiene
que ser analizado y visualizado como un sistema donde la accion humana no entra en conflicto con

los procesos naturales.

Con el ordenamiento ecolégico se fomenta la articulacién de politicas, programas y acciones en la
Administracion Publica Federal y con los gobiernos estatales y municipales, para lograr la
interaccion de los diferentes sectores gubernamentales, con el fin de promover el desarrollo

sustentable.

Para regionalizar ecolégicamente el territorio, el modelo de ordenamiento del POEGT se basa en
las unidades con caracteristicas ecolégicas comunes, denominadas “Regiones Ecoldgicas”. Estas
regiones se integran por un conjunto de Unidades Ambientales Biofisicas (UAB) que comparten la
misma prioridad de atencidn, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Definiendo una UAB como
una unidad que se integra a partir de los principales factores biofisicos clima, suelo, relieve y
vegetacion del pais; a la que le fueron asignados lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas
de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestién Ambiental (UGA) previstas en los

Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales y Locales.

Es importante retomar del POEGT que, aun cuando las UAB y las UGA comparten el objetivo de
orientar la toma de decisiones sobre la ubicacion de las actividades productivas y los asentamientos
humanos en el territorio, asi como fomentar el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales;
dichas Unidades difieren en el proceso de construccion, toda vez que las UGA se construyen
originalmente como unidades de sintesis que concentran, en su caso, lineamientos, criterios y
estrategias ecologicas, en tanto que las UAB, considerando la extension y complejidad del territorio
sujeto a ordenamiento, se construyeron en la etapa de diagndstico como unidades de analisis,
mismas que fueron empleadas en la etapa de propuesta, como unidades de sintesis para
concentrar lineamientos y estrategias ecoldgicas aplicables en dichas Unidades y, por ende, a las

regiones ecoldgicas de las que formen parte.

Lineamientos del POEGT:
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1.

Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio, consolidando
la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia ambiental, desarrollo rural y
ordenamiento ecoldgico del territorio.

. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y sectores

economicos que intervienen en la instrumentacion del programa de ordenamiento ecol6gico
general del territorio, con la activa participacion de la sociedad en las acciones en esta area.

. Contar con una poblacion con conciencia ambiental y responsable del uso sustentable del

territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los medios de comunicacion y
sistemas de educacion y salud.

. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los diferentes

niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracién del capital natural.

. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas hidricos a

través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad civil.

. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante formas de

utilizacion y aprovechamiento sustentable que beneficien a los habitantes locales y eviten la
disminucion del capital natural.

. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la instrumentacion

del ordenamiento ecolégico territorial y la planeacién sectorial.

Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente al sistema
economico.

. Incorporar al SINAP (Sistema Nacional de Areas Protegidas) las areas prioritarias para la

preservacion, bajo esquemas de preservacion y manejo sustentable.

10.Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el escenario tendencial

del prondstico, a través de la observacién de las politicas del Ordenamiento Ecoldgico General
del Territorio.

Como resultado del modelo de ordenamiento, el territorio nacional mexicano se diferencia en 145

Unidades Ambientales Biofisicas (cada una con sus respectivas estrategias) insertas en 80

Regiones Ecoldgicas que son la unidad de regionalizaciéon del Programa de Ordenamiento, por lo

que cada region puede estar integrada por una o por varias unidades ambientales.

Conforme a lo dispuesto en el articulo 24 del ROE, las areas de aptitud sectorial se identificaron

de manera integral en el territorio sujeto a ordenamiento, a través de las UAB en las que concurren

atributos ambientales similares que favorecen el desarrollo de los programas, proyectos y acciones
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de las dependencias y entidades de la APF. En cada una de las UAB se identificaron las aptitudes
de los sectores presentes, asi como aquellos que presentaban valores de aptitud mas altos,
tomando en consideracion las politicas ambientales y la sinergia o conflicto que cada sector

presenta con respecto a los otros sectores con los que interactuan en la misma UAB.

En funcidn de lo anterior, se propuso el nivel de intervencion sectorial en el territorio nacional, que
refleja el grado de compromiso que cada sector adquiere en la conduccién del desarrollo
sustentable de cada UAB, por lo que serén promotores del desarrollo sustentable en la UAB 'y en
la region a la que pertenecen, de conformidad con la clasificacion que tengan en términos de aptitud
sectorial y en concordancia con sus respetivas competencias. Lo anterior solo es posible mediante
la participacion y colaboracion de los distintos sectores involucrados en la ejecucion de este
programa, y mediante una visién integral y sinérgica de su actuacion en el fterritorio,
independientemente de la obligacién que en términos del Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Ordenamiento, tienen que observar
este Programa en sus programas operativos anuales, en sus proyectos de presupuestos de
egresos y en sus programas de obra publica. Ademas, los sectores reconocen bajo este esquema,
la necesidad de trabajar conjuntamente organizados hacia tal fin en el Grupo de Trabajo

Intersecretarial (GTI).

El grado de participacion que los promotores del desarrollo adquieren para cada UAB, puede
clasificar a los sectores como Rectores, Coadyuvantes, Asociados o Interesados. Los Rectores,
son aquellos que tienen un papel esencial en el devenir del desarrollo sustentable de una UAB,
reconocen la necesidad de ir a la cabeza en la construccion de los acuerdos que se tomaran en el
seno del Grupo de Trabajo Intersecretarial, para el cumplimiento de los lineamientos ecol6gicos
correspondientes. Los Coadyuvantes tendran un papel de colaboradores con los cuales se
generara la sinergia necesaria para mantener los acuerdos que se generen con la iniciativa de los
Rectores. Los Asociados, por su parte, se definen como los sectores comprometidos a participar
con los demas sectores presentes en la UAB, desarrollando actividades cada vez mas sustentables
y alineadas con los lineamientos ecoldgicos. Por ultimo, los interesados, se caracterizan por su
interés en desarrollar sus programas en la UAB, lo cual refrenda su compromiso por participar en
las acciones que se desarrollen en este sentido en el seno del GTI. Asi, al margen de la obligacion
de las dependencias y entidades de observar el programa de ordenamiento ecolégico general del
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territorio en sus programas operativos anuales, proyectos de presupuesto de egresos y programas

de obras publicas, los miembros del GTI han acordado que las clasificaciones de Rectores,

Coadyuvantes, Asociados o Interesados definen el grado de iniciativa que tendran ante los demas

en el seno de dicho grupo, para promover iniciativas que lleven hacia el desarrollo sustentable en

cada una de las UAB, e impulsar el cumplimiento dptimo de los lineamientos ecolégicos, dentro del

marco de sus atribuciones.

Vinculacién .- De acuerdo a la regionalizacion del, el area del proyecto se encuentra inserto en la

Unidades Ambientales Biofisicas UAB 34 (Delta del Rio Grande de Santiago), que pertenecen ala

Region Ecolégica 11.32; en la que la politica ambiental se define como Aprovechamiento

sustentable, Preservacion y Restauracion.

El estado del medio ambiente en la UAB para 2008 se define como Medianamente estable,

caracterizada por:

Conflicto Sectorial Medio.

No presenta superficie de ANP's.

Alta degradacion de los Suelos.

Alta degradacion de la Vegetacion.

Sin degradacién por Desertificacion.

La modificacidn antropogénica es baja.
Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.

Densidad de poblacién (hab/km?): Baja.

El uso de suelo es Agricola y Otro tipo de vegetacion.

Con disponibilidad de agua superficial.
Con disponibilidad de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.

Baja marginacion social.
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+ Alto indice medio de educacion.

+ Bajo indice medio de salud.

+ Medio hacinamiento en la vivienda.

* Medio indicador de consolidacion de la vivienda.

+Muy bajo indicador de capitalizacion industrial.

+ Medio porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal.

+ Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.

+ Actividad agricola altamente tecnificada.

+ Baja importancia de la actividad minera.

Alta importancia de la actividad ganadera.

Atributo

Descripcion

Region Ecoldgica

11.32

UAB

34. Delta del Rio Grande de Santiago

Rectores del desarrollo

Preservacion de flora y fauna

Coadyuvantes del

desarrollo

Ganaderia - Turismo

Asociados del desarrollo

Agricultura

Politica ambiental

Aprovechamiento sustentable, Preservacion y Restauracion

Nivel de atencion prioritaria

Baja.

Estrategias

1,2,3,4,5,6,7,8,12,13, 14, 21, 22, 23, 27, 30, 31, 36, 37, 42, 43, 44.

El rector de desarrollo o actividad sectorial rectora corresponde a la preservacion de flora y fauna,

con Politica ambiental de Aprovechamiento sustentable, Preservacion y Restauracion, donde es

importante sefialar que previo a la realizacion de las obras existentes, se encontraba desprovisto de

vegetacion de manglar y que en los sitios de limpieza y conformacién de borderia solo existia

vegetacion herbacea dominada por vidrillo (Batis maritima) y pasto malin (Sporobolus sp.) con

algunos ejemplares arbustivos de huizache (Vachellia farnesiana).
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En los terrenos colindantes se observé la presencia de vegetacion herbacea arbustiva secundaria,
ubicando las diferentes especies en el &rea como son la especie de vidrillo (Batis maritima), huizache
(Vachellia farnesiana) y pasto malin (Sporobolus sp.), de las mas abundantes y predominantes.
Especies que se caracterizan por crecer en ambientes salinos inundables cercanos al mar, ademas
de formar parte de la vegetacion haldfila relacionada con el manglar; por consiguiente la presencia
de fauna esta limitada a especies que se presentan el sitio de manera transitoria, para la cual se
tiene contemplado, antes de la restructuracion y operacion del proyecto, realizar platicas con los
trabajadores, con el objetivo de proporcionar la informacion necesaria para en caso de encontrar
ejemplares de fauna, en especial a las especies de reptiles enlistados en la NOM-059-SEMARNAT-

2010, puedan identificarlos plenamente y apliquen las siguientes medidas de mitigacion:

+ Se prohibira molestar, dafar, capturar y cazar cualquier especie de fauna existente en el area
del proyecto y zonas aledanas.

+ Se favorecera el desplazamiento de fauna a los sitios aledafios al proyecto.

+ Se deberan respetar en su totalidad la vegetacién existente de los terrenos colindantes y se
vigilara la conservacion de la zona de restauracion hasta el establecimiento de los ejemplares

reforestados por un periodo minimo de 3 afios.

La prioridad de atencion asignada a la UAB 34 es: Baja.

Las areas de atencion prioritaria de un territorio, son aquellas donde se presentan o se puedan
potencialmente presentar, conflictos ambientales o que por sus caracteristicas ambientales
requieren de atencion inmediata para su preservacion, conservacion, proteccion, restauracion o la
mitigacion de impactos ambientales adversos. El resultado del analisis de estos aspectos permitio
aportar la informacion util para generar un consenso en la forma como deben guiarse los sectores,
de tal manera que se transite hacia el desarrollo sustentable. Se establecieron 5 niveles de
prioridad: Muy alta, Alta, Media, Baja y Muy baja. Dentro de estos el muy alto se aplicd a aquellas
UAB que requieren de atencién urgente porque su estado ambiental es critico y porque presentan
muy alto o alto nivel de conflicto ambiental, por otro lado, el nivel muy bajo se aplic6 a las UAB que
presentan un estado del medio ambiente estable a medianamente estable y conflictos ambientales
de medio a muy bajo.
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Respecto a los instrumentos normativos, tenemos que las Normas Oficiales Mexicanas que existen
en este contexto se refieren a los limites maximos permisibles en las emisiones de las fuentes mdviles,
también existen Normas Oficiales Mexicanas: Para determinar los limites permisibles de ruido; para
identificar residuos peligrosos; para regular las descargas de aguas residuales; para establecer el
listado de especies de flora y fauna, amenazadas y protegidas; y para establecer la regulacion en
materia de acuacultura, siendo las siguientes:

Norma Oficial Mexicana Etapa del Cumplimiento
proyecto en
que aplica
NOM-011-PESC-1993.- Que regula Se tendra una instalacién de
la aplicacion de cuarentenas, a mantenimiento temporal donde se
efecto de prevenir la introduccion y colocardn para su observacion los
dispersion  de  enfermedades organismos importados, en caso de que
certificables y notificables, en la sean adquiridos fuera del pais, aunque
importacion y/o movilizacién de se considera proveerlos de laboratorios
organismos acuaticos vivos en de produccion nacional.
cualquiera de sus fases de _
desarrollo, destinados a I Las enfermedades notlﬂcables’ son
acuacultura u omato, en los aquellasenfermedadesdelc?amaron que
Estados Unidos Mexicanos. se encuentran en la lista de Ila
Organizacion Internacional de
Epizootias y que se consideran de alta
peligrosidad por su virulencia tales
como: el Virus del Sindrome del Taura,
Operacion el Virus de la Cabeza Amarilla y el Virus

de la Mancha Blanca, porque carecen de
métodos de control y se debe evitar su
introduccidn y dispersion a lugares que
no las presentan. El sembrar post-larvas
en una granja de engorda con estas
caracteristicas, da mayores
oportunidades de lograr un cultivo
exitoso si se siguen las demas medidas
de bioseguridad y buenas préacticas de
manejo.  Post-larvas  con  éstas
caracteristicas de resistencia, tienen
mayores oportunidades de resistir otras
enfermedades infecciosas de tipo
bacteriano y los granjeros no tendran
que utilizar métodos de control como lo
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son los antibidticos. Se adquiririan post-
larvas en laboratorios que certifiquen esa
resistencia  ylo ausencia  de
enfermedades notificables.

NOM-EM-05-PESC-2002.-  Que
establece los requisitos y medidas
para prevenir y controlar las
dispersiones de enfermedades de
alto impacto y para el uso y
aplicacion de antibiéticos en la
camaronicultura nacional.

Operacion

Se evitara el uso de antibidticos no
autorizados en el cultivo del camarén y
Su uso se realizara bajo supervision
técnica.

NOM-041-SEMARNAT-2015.- Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del
escape de los  vehiculos
automotores en circulacion que
usan gasolina como combustible.

Construccion 'y
operacion

Se dard mantenimiento preventivo a los
vehiculos. Los vehiculos se llevaran a
talleres equipados para este fin en las
localidades cercanas del sitio del
proyecto. Esto seréa fuera de la zona de
marismas o humedales.

NOM-045-SEMARNAT-2017 .-
Proteccién ambiental.- Vehiculos
en circulacion que usan diésel como

combustible.- Limites maximos
permisibles de opacidad,
procedimiento de prueba vy

caracteristicas técnicas del equipo
de medicion.

Construccion 'y
operacion

Se dara mantenimiento preventivo a los
vehiculos y maquinaria. Los vehiculos y
maquinaria se llevaran a talleres
equipados para este fin en las
localidades cercanas del sitio del
proyecto. Esto sera fuera de la zona de
marismas o humedales.

NOM-052-SEMARNAT-2005.- Que
establece las caracteristicas de los
residuos peligrosos, el listado de los
mismos Yy los limites que hacena un
residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente.

Operacion

Para este tipo de residuos, se tramitara
el permiso como generador y manejo de
estos residuos ante la SEMARNAT y se
establecera una bitacora de registro de
generacion y cuantificacion de residuos
peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-2010.-

Proteccion ambiental - Especies
nativas de México de flora y fauna
silvestre - Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion,

Operacion

Se implementard un programa de
reforestacion con mangle, ya que esta
especie estd bajo algun estatus de
proteccion de la norma.
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exclusion o cambio - Lista de

especies en riesgo.

Dos de las especies reportadas en el
muestreo de campo aparecen listadas
en la Norma Oficial Mexicana. Por lo que
se propone como medida de mitigacion
la reforestacion con manglar.

NOM-001-SEMARNAT-1996.- Que
establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas residuales en aguas
y bienes nacionales.

Operacion

El canal de descarga, sedimenta y filtra
el agua después de haber sido empleada
durante el cultivo en los estanques,
antes de ser desechada al sistema
estuarino.

Se implementard un programa de
monitoreo para evaluar la carga de
materia organica hacia el sistema
receptor para monitorear la calidad del
agua de las descargas y la identificacion
del cumplimiento de los parametros de la
norma.

NOM-080-SEMARNAT-1994.- Que
establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido
proveniente del escape de los
vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados
en circulacion y su meétodo de
medicion.

Construccion 'y
operacion

Se dara mantenimiento preventivo a los
vehiculos. Los vehiculos se llevaran a
talleres equipados para este fin en las
localidades cercanas del sitio del
proyecto. Esto fuera de la zona de
marismas o humedales.

De acuerdo a la vinculacion realizada con la legislacién ambiental que aplica al manglar, NOM-022-
SEMARNAT-2003, y el ART. 60 de la Ley General de Vida Silvestre, el proyecto, no afectara la
integridad funcional de la zona de manglar. Un analisis mas puntual con la NOM-022-SEMARNAT-
2003, acerca de las restricciones de dicha normatividad, indicando como el proyecto en su etapa
constructiva y operativa cumplira con cada punto. Se presenta a continuacion:

Especificacion

Vinculacion

4.0.- El manglar debera preservarse como
comunidad vegetal. En la evaluacion de las
solicitudes en materia de cambio de uso de
suelo, autorizacion de aprovechamiento de la
vida silvestre e impacto ambiental se debera

Las obras y actividades sometidas a evaluacion de
impacto ambiental, no removeradn ni tendran
afectacion directa sobre la vegetacion de manglar,
debido a que en particular, las obras y actividades
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garantizar en todos los casos la integralidad | se realizaran a una distancia de 450 m de las areas
del mismo, para ello se contemplarén los | que sustentan vegetacion de mangle.

siguientes puntos:

- La integridad del
flujo hidrologico del
humedal costero;

En la preparacion del sitio y construccion con el disefio adecuado de la
estanqueria, se evitd modificar los cauces, o cuerpos de agua que se
ubican dentro del &rea de influencia del proyecto, por lo que no se afectd la
integridad del flujo hidrologico. En la construccion de obras adicionales y
operacidn, los mecanismos esenciales del patrdn de escurrimiento natural
del sistema hidroldgico (mecanismos vitales) continuaran manteniendo su
funcion. Quedando intacta su calidad sin que se modifique en ningin
momento su funcion.

La infraestructura operativa que conformard el proyecto (canales de
alimentacion y descarga, ademas del estanque) generaran un flujo
semicontinuo del agua, ya que estos se encuentran interconectados entre
si restaurando la circulacion del vital liquido en la zona aledafia al mismo.
Lo anterior por los volimenes de agua que son contenidos, lo cual aumenta
el nivel freatico y por ende disminuye la temperatura predominante en el
suelo lo que favorece el desarrollo de las plantulas (cuya semilla se
distribuye en este vital liquido). Por lo que se genera un impacto ecoldgico
positivo.

- La integridad del
ecosistema 'y su
zona de influencia en
la plataforma
continental;

No se fragment6 la continuidad del manglar por ninguna obra o actividad
en las distintas etapas del proyecto y en la construccion de obras
adicionales y operacion se mantendra la integridad del ecosistema
estuarino y su zona de influencia, en la operacién se aplicara un programa
de reforestacion en una superficie de 3200 m? con especies nativas,
vegetacion haldfila, y especies de mangle que contribuyan a la restitucion
de la vegetacion afectada por las actividades realizadas en el poligono del
proyecto. Se contempla inducir vegetacion en la borderia externa de la
granja lo que dara estabilidad a los bordos de la granja y sobre las
margenes del dren de descarga para mejoramiento del paisaje y
conservacion del sitio, contribuyendo a la depuracion de las aguas
descargadas y aporte al habitat de especies silvestres.

- Su productividad
natural;

La productividad natural del estero, no se vera modificada por el proyecto,
ya que el disefio de las areas de aprovechamiento del proyecto garantiza
que en ningun momento se afectara la superficie de la vegetacién de
mangle ni las condiciones hidrologicas que permiten su funcionamiento,
con lo cual se puede asegurar que la productividad del ecosistema
continuara manteniendo su estructura y funcion natural.
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- La capacidad de
carga natural del
ecosistema para
turistas;

El proyecto no hara en ningin momento uso de este ecosistema para
turismo.

- Integridad de las
zonas de anidacion,
reproduccion,
refugio, alimentacion
y alevinaje;

En particular, la granja se encuentra a una distancia promedio de 450 m de
terrenos que sustentan vegetacion de mangle. Estos mangle serén
respetados en la preparacion del sitio y construccion del proyecto, asi
mismo en la operacion y mantenimiento se conservaran y fomentaran areas
con reforestacion para que funcionen como zonas de anidacion,
reproduccion, refugio, alimentacion o alevinaje de las especies de fauna
silvestre del area de influencia y del Sistema Ambiental, por lo que estas
funciones no se veran afectadas por el desarrollo del proyecto.

- La integridad de las
interacciones
funcionales entre los
humedales costeros,
los rios (de superficie
y subterraneos), la
duna, la zona marina
adyacente 'y los
corales;

Las restricciones consideradas para el disefio y establecimiento de las
areas de aprovechamiento permitiran la integridad de las interacciones
funcionales entre los escurrimientos (de superficie y subterraneos), por lo
que, en la construccion de obras adicionales y la operacion no se vera
afectada la integridad entre sus partes funcionales, en ningin momento se
realizaran obras o actividades que puedan ocasionar alguna modificacion
al aporte de agua a estos sistemas o sus interacciones funcionales.

- Cambio de las
caracteristicas
ecoldgicas;

Las modificaciones realizadas previamente en el Sistema Ambiental tales
como el asentamiento de poblaciones, la infraestructura asociada, la
actividad pesquera no regulada, de caza ilicita y las actividades
agropecuarias, han generado un estado de alteracion ecologica que
transformd parcialmente sus caracteristicas naturales; sin embargo, el
disefio del proyecto, considera el uso Unicamente de las areas ya alteradas
y transformadas para el aprovechamiento, garantizando la conservacion de
aquellas que se encuentran en mediano y buen estado de conservacion
ambiental, tal como los manglares presentes en el area de influencia.

- Servicios
ecoldgicos;

La vegetacion presente en la zona de estudio pertenecia solo al estrato
herbaceo. El sistema ambiental era pobre en vegetacion arbérea, siendo el
vidrillo y el zacate malin los que dominan éste ambiente, aunque también
se encontraban grandes zonas libres de vegetacion. El suelo es salitroso
condicidon que favorece que éste alcance altas temperaturas y que las
plantulas que llegan a posicionarse en tiempos de lluvias 0 en mareas altas
en estos lugares se ven afectadas en sus raices lo que provoca su
mortalidad.
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La vegetacion en la zona era escasa predominando areas de suelo salitroso
con machas blancas en la superficie caracteristica que nos indica que
presenta mas de un 15% de concentracion de sales, razon por la cual se
clasifica como suelo salino sédico, esta condicion influye directamente en
que sea un suelo con muy baja productividad condicion por la cual no se le
habia dado ningun uso ni para agricultura, ni para ganaderia; sin embargo
en los alrededores del sitio del proyecto la unica actividad que se desarrolla
con éxito, son las grandes extensiones de granjas acuicolas que circundan
el sitio del proyecto

El servicio ecoldgico que prestan los distintos componentes biofisicos del
area del proyecto, seran preservados con el establecimiento del area de
reforestacion, con lo que mantendran los mecanismos esenciales que
controlan el funcionamiento de los servicios ambientales que prestan los
ecosistemas presentes como los siguientes:

o EI Control de inundaciones y amortiguamiento a la erosion del litoral por
efecto de huracanes y tormentas tropicales. Esta funcion es importante
porque condiciona la existencia y estado de los ecosistemas adyacentes.

e Habitat y zonas de alimentacion, refugio y crecimiento de diversas
especies de fauna.

e Generacion de valor estético de la region.

Por lo anterior, en base a las caracteristicas del proyecto, se considera que
no habra afectaciones a las funciones y servicios ambientales que
proporcionan los humedales y sistemas terrestres que conforman el area
en estudio.

- Ecolégicos y eco fisioldgicos (estructurales
del ecosistema como el agotamiento de los
procesos primarios, estrés fisioldgico,
toxicidad, altos indices de migracion y
mortalidad, asi como la reduccion de las
poblaciones principalmente de aquellas
especies en status, entre otros).

Los insumos y sustancias a utilizarse durante la
operacion seran los autorizados por las normas
aplicables, las areas de conservacion vy
restauracion contribuiran al mantenimiento de las
especies asociadas a los sistemas terrestres y de
humedal, se implementara un programa de
reforestacion con especies incluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

4.1.- Toda obra de canalizacidn, interrupcion
de flujo o desvio de agua que ponga en riesgo
la dinamica e integridad ecoldgica de los
humedales costeros, quedara prohibida,
excepto en los casos en los que las obras

La dinamica e integridad ecoldgica de los
humedales, no seran modificadas por ninguna
obra o actividad contemplada en la construccion
de las obras y la operacién, garantizando la
continuidad del flujo superficial hacia las zonas de
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descritas sean disefiadas para restaurar la
circulacion y asi promover la regeneracion del
humedal costero.

estero y por el contrario, estas areas seran
restauradas donde se requiera, por lo que en
ningun momento se pondra en riesgo la integridad
funcional de los humedales.

4.2.- Construccién de canales que, en su
caso, deberan asegurar la reposicion del
mangle afectado y programas de monitoreo
para asegurar el éxito de la restauracion.

No se construiran canales adicionales a los
existentes.

4.3.- Los promoventes de un proyecto que
requieran de la existencia de canales,
deberan hacer una prospeccion con la
intencion de detectar los canales vya
existentes que puedan ser aprovechados a fin
de evitar la fragmentacion del ecosistema,
intrusion salina, asolvamiento y modificacion
del balance hidrolégico.

No se construiran canales adicionales a los
existentes.

44.- El establecimiento de infraestructura
marina fija (diques, rompeolas, muelles,
marinas y bordos) o cualquier otra obra que
gane terreno a la unidad hidrol6gica en zonas
de manglar queda prohibida excepto cuando
tenga por objeto el mantenimiento o
restauracion de ésta.

No se prevé ninguna obra o actividad de este tipo.

4.5.- Cualquier bordo colindante con el
manglar deberé evitar bloquear el flujo natural
del agua hacia el humedal costero.

Durante la operacién, y construccion de las obras
y el mantenimiento el proyecto no prevé
interrupciones del flujo hidrologico hacia la zona de
mangle.

4.6.- Se debe evitar la degradacién de los
humedales costeros por contaminacion y
asolvamiento.

Para dar cumplimiento con la presente
especificacion, las sustancias a utilizar cumpliran
con la normatividad vigente para evitar el arrastre
de residuos toxicos hacia la zona de estero, no se
ocasionara azolvamiento por ninguna actividad
contemplada en la operacion y construccion de las
obras asociadas.

4.7 .- La persona fisica 0 moral que utilice o
vierta agua proveniente de la cuenca que
alimenta a los humedales costeros, debera

El proyecto prevé usar las aguas superficiales de
la cuenca que alimenta el estero, asi mismo en la
época de lluvias se considera captar en la zona de
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restituirla al cuerpo de agua y asegurarse de
que el volumen, pH, salinidad, oxigeno
disuelto, temperatura y la calidad del agua
que llega al humedal costero garanticen la
viabilidad del mismo.

estanqueria agua pluvial por lo que se respetaran
al maximo los escurrimientos naturales de los
humedales y sus parametros fisico-quimicos que
seran muy semejantes a los que se descargaran
del proyecto considerando que la calidad de agua
es vital para tener un buen proceso de produccion.

4.8.- Se debera prevenir que el vertimiento de
agua que contenga contaminantes organicos
y quimicos, sedimentos, carbon metales
pesados, solventes, grasas, aceites
combustibles o modifiquen la temperatura del
cuerpo de agua; alteren el equilibrio
ecologico, dafien el ecosistema o a sus
componentes  vivos. Las  descargas
provenientes de granjas acuicolas, centros
pecuarios, industrias, centros urbanos,
desarrollos turisticos y otras actividades
productivas que se vierten a los humedales
costeros deberan ser tratadas y cumplir
cabalmente con las normas establecidas
segun el caso.

El proyecto descargara aguas residuales que
cumplan con la normatividad vigente a fin de
minimizar la contaminacién a los cauces naturales,
para lo cual se implementara un programa de
monitoreo de la calidad del agua de las descargas.

El agua residual de la operacion de los estanques
de la granja, seran vertidos al canal de descarga,
el cual funcionara como un humedal artificial, que
entre sus caracteristicas hara funciones de un
sedimentador, y al mismo tiempo al cruzar el agua
por la diferente topografia y a través de las plantas
sumergidas y ejemplares de mangle reforestados,
coadyuvara al incremento del oxigeno en el agua
de salida.

49.- El permiso de vertimiento de aguas
residuales a la unidad hidrolégica debe ser
solicitado directamente a la autoridad
competente, quien le fijara las condiciones de
calidad de la descarga y el monitoreo que
debera realizar.

El proyecto descargard aguas residuales para lo
cual se tramitara el permiso correspondiente ante
la CONAGUA, que es la autoridad federal
competente.

4-10.- La extraccion de agua subterranea por
bombeo en areas colindantes a un manglar
debe de garantizar el balance hidrolégico en
el cuerpo de agua y la vegetacion, evitando la
intrusion de la cufia salina en el acuifero.

No se extraeran aguas subterraneas en las zonas
colindantes del manglar en ninguna etapa del
proyecto.

411.- Se debe evitar la introducciéon de
ejemplares o poblaciones que se puedan
tornar perjudiciales, en aquellos casos en
donde existan evidencias de que algunas
especies estén provocando un dafio
inminente a los humedales costeros en zona
de manglar, la Secretaria evaluara el dafio

No se introducirdn ejemplares o poblaciones
perjudiciales a la zona del manglar, actualmente se
realiza actividad agricola y ganadera en la zona,
se vigilara que no se introduzca ganado de manera
ilicita hacia las areas con manglar.
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ambiental y dictara las medidas de control
correspondientes.

4.12.- Se debera considerar en los estudios
de impacto ambiental, asi como en los
ordenamientos ecoldgicos el balance entre el
aporte hidrico proveniente de la cuenca
continental y el de las mareas, mismas que
determinan la mezcla de aguas dulce y salada
recreando las condiciones estuarinas,
determinantes en los humedales costeros y
las comunidades vegetales que soportan.

De acuerdo al disefio del proyecto y su naturaleza,
el balance entre el aporte hidrico proveniente de la
cuenca continental y el de las mareas no seran
modificados, ni tampoco se considera establecer
estructuras que afecten el aporte de agua salada
del mar hacia la zona de manglar, conservando de
esta manera las condiciones naturales de esta
zona. Recordemos que se trata de una zona donde
se ubican desde hace afios granjas acuicolas,
donde se ha demostrado que su operacion no
afecta al balance hidrico, ya que como se observa
en la zona permanecen ejemplares de mangle, lo
que demuestra que permanece la inclusion de
agua salobre en el sistema.

4.13.- En caso de que sea necesario trazar
una via de comunicacion en tramos cortos de
un humedal o sobre un humedal, se debera
garantizar que la via de comunicacion es
trazada sobre pilotes que permitiran el libre
flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi
como garantizar el libre paso de la fauna
silvestre. Durante el proceso constructivo se
utilizaran métodos de construccion en fase
(por sobre posicion continua de la obra) que
no dafien el suelo del humedal, no generen
deposito de material de construccion ni
genere residuos solidos en el area.

No se prevé por las obras de apoyo del proyecto ni
en su operacion, ninguna vialidad que interrumpa
los flujos y aporte de agua hacia el manglar, se
utilizaran los bordos existentes como vias de
acceso al proyecto en la construccion de la obra e
infraestructura restante.

4.14 La construccion de vias de comunicacion
aledafias, colindantes o paralelas al flujo del
humedal costero, deberad incluir drenes y
alcantarillas que permitan el libre flujo del
agua y de luz. Se debera dejar una franja de
proteccion de 100 m (cien metros) como
minimo la cual se medira a partir del limite del
derecho de via al limite de la comunidad
vegetal, y los taludes recubiertos con

No se prevé por el disefio del proyecto ninguna
vialidad que interrumpa los flujos y aporte de agua
hacia el manglar, se utilizara la borderia de la
estanqueria.
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vegetacion nativa

estabilidad.

que garanticen su

4.15.- Cualquier servicio que utilice postes,
ductos, torres y lineas, debera ser dispuesto
sobre el derecho de via. En caso de no existir
alguna via de comunicacion se debera buscar
en lo posible bordear la comunidad de
manglar, o en el caso de cruzar el manglar
procurar el menor impacto posible.

No se prevé ninguna obra de este tipo cerca del
manglar o en el sitio del proyecto.

4.16.- Las actividades productivas como la
agropecuaria,  acuicola intensiva 0
semiintensiva, infraestructura urbana, o
alguna otra que sea aledafa o colindante con
la vegetacion de un humedal costero,
deberan dejar una distancia minima de 100 m
respecto al limite de la vegetacién, en la cual
no se permitira actividades productivas o de
apoyo.

Se cumple con la distancia minima de 100 m
respecto al limite de la vegetacion, donde en
particular, la granja se encuentra a una distancia
promedio de 450 m de terrenos que sustentan
vegetacion de mangle, en la operacion se aplicara
un programa de reforestacion en una superficie de
3200 m2 con especies nativas, vegetacion haldfila,
y especies de mangle que contribuyan a la
restitucion de la vegetacion afectada por las
actividades realizadas en el poligono del proyecto.
Se contempla inducir vegetacion en la borderia
externa de la granja lo que dara estabilidad a los
bordos de la granja y sobre las margenes del dren
de descarga para mejoramiento del paisaje y
conservacion del sitio, contribuyendo a la
depuracion de las aguas descargadas y aporte al
habitat de especies silvestres.

417.- La obtencién del material para
construccion, se debera realizar de los
bancos de préstamo sefialados por la
autoridad competente, los cuales estaran
ubicados fuera del area que ocupan los
manglares y en sitios que no tengan influencia
sobre la dinamica ecolégica de los
ecosistemas que los contienen.

No se realizara extraccion de materiales pétreos
en ninguna etapa del proyecto.

4.18.- Queda prohibido el relleno, desmonte,
quema y desecacion de vegetacion de
humedal costero, para ser transformado en
potreros, rellenos sanitarios, asentamientos
humanos, bordos, o cualquier otra obra que

No se llevaran a cabo actividades de relleno,
desmonte, quema y desecacion de vegetacion de
manglar con ninguna de las obras y actividades
que se realizaran para ejecutar el proyecto.
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implique pérdida de vegetacion, que no haya
sido autorizada por medio de un cambio de
utilizacion de terrenos forestales 'y
especificada en el informe preventivo o, en su
caso, el estudio de impacto ambiental.

4.19.- Queda prohibida la ubicacion de zonas
de tiro o disposicién del material de dragado
dentro del manglar, y en sitios en la unidad
hidrolégica donde haya el riesgo de
obstruccion de los flujos hidrologicos de
escurrimiento y mareas.

No seran utilizadas las areas de manglar como
zonas de tiro o disposicion de material de dragado
en ninguna etapa del proyecto.

4.20.- Queda prohibida la disposicién de
residuos soélidos en humedales costeros.

No seran utilizadas las areas de manglar como
zonas de disposicion de residuos solidos, en la
etapa de operacion se implementaran acciones
adecuadas para el manejo de residuos (acciones
que se han explicado en el contenido de las
diferentes fracciones de la MIA-P).

4.21.- Queda prohibida la instalacion de
granjas camaronicolas industriales intensivas
0 semintensivas en zonas de manglar y
lagunas costeras, y queda limitado a zonas de
marismas y a terrenos mas elevados sin
vegetacion primaria en los que la superficie
del proyecto no exceda el equivalente de 10
% de la superficie de la laguna costera
receptora de sus efluentes en lo que se
determina la capacidad de carga de la unidad
hidrologica. Esta medida responde a la
afectacion que tienen las aguas residuales de
las granjas camaronicolas en la calidad del
agua, asi como su tiempo de residencia en el
humedal costero y el ecosistema.

Considerando la naturaleza del proyecto, se
contempla la operacién y obras de una granja
camaronicola fuera de la zona de manglar, donde
no existia vegetacion primaria, se implementaran
franjas de reforestacion que seran restauradas con
vegetacion de manglar.

422.- No se permite la construccion de
infraestructura acuicola en areas cubiertas de
vegetacion de manglar, a excepcion de
canales de toma y descarga, los cuales
deberan contar previamente con autorizacién

En areas con cubierta vegetal de manglar, no se
construira infraestructura acuicola.
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en materia de impacto ambiental y de cambio
de utilizacion de terrenos forestales.

423.- En los casos de autorizacién de
canalizacion, el area de manglar a deforestar
debera ser exclusivamente la aprobada tanto
en la resolucion de impacto ambiental y la
autorizacion de cambio de utilizacion de
terrenos forestales. No se permite la
desviacion o rectificacién de canales
naturales o de cualquier porcion de una
unidad hidrolégica que contenga 0 no
vegetacion de manglar.

No se realizara ningun tipo de canalizacion en el
area de manglar en todas las etapas del proyecto
se conservara intacto el patron hidroldgico.

4.24.- Se favorecerdn los proyectos de
unidades de produccion acuicola que utilicen
tecnologia de toma y descarga de agua,
diferente a la canalizacion.

No se realizard ningun proyecto que utilice
unidades de produccién acuicola basada
exclusivamente en la canalizacién pues en la
época de lluvias un importante aporte sera el agua
pluvial en un sitio que en época de lluvias tiende a
inundarse de manera natural.

425- La actividad acuicola debera
contemplar preferentemente post-larvas de
especies nativas producidas en laboratorio.

En la etapa de operacion se adquiriran post-larvas
de especies nativas producidas en laboratorio.

Se utilizarian sélo post-larvas procedentes de
laboratorios que estén siendo sometidos a
programas de vigilancia sanitaria por parte de las
autoridades competentes 'y que dichos
laboratorios certifiquen la resistencia y/o ausencia
de enfermedades notificables.

4.26.- Los canales de llamada que extraigan
agua de la unidad hidrologica donde se
ubique la zona de manglares debera evitar, la
remocion de larvas y juveniles de peces y
moluscos.

No se tendran obras de canalizacion en la zona de
manglar, en la alimentacién de agua desde el
canal se utilizaran dispositivos filtrantes para llenar
los estanques.

4.27.- Las obras o actividades extractivas
relacionadas con la produccion de sal, sélo
podran ubicarse en salitrales naturales; los
bordos no deberan exceder el limite natural
del salitral, ni obstruir el flujo natural de agua
en el ecosistema.

No se pretende el establecimiento de actividades
extractivas relacionadas con la produccion de sal.
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4.28.- La infraestructura turistica ubicada
dentro de un humedal costero debe ser de
bajo impacto, con materiales locales, de
preferencia en palafitos que no alteren el flujo
superficial del agua, cuya conexiéon sea a
través de veredas flotantes, en areas lejanas
de sitios de anidacién y percha de aves
acuaticas, y requiere de zonificacion,
monitoreo y el informe preventivo.

El proyecto no contempla ninguna infraestructura
turistica dentro de la zona de vegetacion de
mangle o de humedal.

4.29.- Las actividades de turismo nautico en
los humedales costeros en zonas de manglar
deben llevarse a cabo de tal forma que se
evite cualquier dafio al entorno ecoldgico, asi
como a las especies de fauna silvestre que en

ellos se encuentran. Para ello, se
estableceran zonas de embarque vy
desembarque, areas especificas de

restriccion y areas donde se reporte la
presencia de especies en riesgo.

No se pretende llevar a cabo ninguna actividad de
turismo nautico.

4.30.- En areas restringidas los motores fuera
de borda deberan ser operados con
precaucion, navegando a velocidades bajas
(no mayor de 8 nudos), y evitando zonas
donde haya especies en riesgo como el
manati.

No se pretende realizar ninguna de las actividades
que requieran motores fuera de borda, salvo
dentro del estanque de produccion.

4.31.- El turismo educativo, ecoturismo y
observacion de aves en el humedal costero
deberan llevarse a cabo a través de veredas
flotantes, evitando la compactacion del
sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a
zonas de anidacion de aves, tortugas y otras
especies.

No se pretenden realizar ninguna de las
actividades citadas en esta especificacion.

4.32.- Debera de evitarse la fragmentacion
del humedal costero mediante la reduccion
del nimero de caminos de acceso a la playa
en centros turisticos y otros. Un humedal
costero menor a 5 km de longitud del eje
mayor, debera tener un solo acceso a la playa
y éste debera ser ubicado en su periferia. Los

El proyecto no pretende fragmentar la zona de
manglar, solo se utilizara el camino de acceso ya
existente y que ha funcionado como camino saca
cosecha y dentro del proyecto se accedera a las
distintas areas sobre la borderia que se construyo.
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accesos que crucen humedales costeros
mayores a 5 Km. de longitud con respecto al
eje mayor, deben estar ubicados como
minimo a una distancia de 30 Km. uno de otro.

4.33.- La construccion de canales deberad
garantizar que no se fragmentard el
ecosistema y que los canales permitiran su
continuidad, se dara preferencia a las obras o
el desarrollo de infraestructura que tienda a
reducir el numero de canales en los
manglares.

No se construira ningun canal distinto a los ya
existentes.

4.34.- Se debe evitar la compactaciéon del
sedimento en marismas Yy humedales
costeros como resultado del paso de ganado,
personas, vehiculos y otros factores
antropogénicos.

No se llevara a cabo dentro de esta zona ninguna
actividad que pueda compactar los sedimentos
toda vez que el estero no constituye en ningln
momento el paso de un lugar a otro del sitio del
proyecto, se utilizard para acceso de personas y
vehiculos el camino ya existente y se restringira el
paso de ganado, personas y vehiculos hacia las
areas de proteccion y restauracion.

4.35.- Se dara preferencia a las obras y
actividades que tiendan a restaurar, proteger
o0 conservar las areas de manglar ubicadas en
las orillas e interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores bioldgicos y que
faciliten el libre trénsito de la fauna silvestre.

El proyecto de reforestacion permitira establecer y
conservar los corredores bioldgicos hacia la zona
de manglar.

4.36.- Se deberan restaurar, proteger o
conservar las areas de manglar ubicadas en
las orillas e interiores de las bahias, estuarios,
lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores bioldgicos y que
faciliten el libre transito de la fauna silvestre,
de acuerdo como se determinen en el Informe
Preventivo.

El proyecto de reforestacion permitira establecer y
conservar los corredores bioldgicos para especies
de talla menor.

4.37.- Se debera favorecer y propiciar la
regeneracion natural de la unidad hidrolégica,
comunidades vegetales y animales mediante
el restablecimiento de la dindmica hidroldgica

Dentro del proyecto no se interrumpira el flujo
superficial hacia las zonas de manglar, la
restauracion mediante la recoleccion de semilla y
dispersion en las margenes de los bordos del canal
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y flujos hidricos continentales (rios de
superficie 'y  subterraneos,  arroyos
permanentes y temporales, escurrimientos
terrestres laminares, aportes del manto
freatico), la eliminacion de vertimientos de
aguas residuales 'y sin tratamiento
protegiendo las areas que presenten
potencial para ello.

de descarga, permitird el establecimiento del
manglar e incrementar la superficie de infiltracion
de la zona de marismas.

438.- Los programas proyectos de
restauracion de manglares deberan estar
fundamentados cientifica y técnicamente y
aprobados en la resolucion de impacto
ambiental, previa consulta a un grupo
colegiado. Dicho proyecto debera contar con
un protocolo que sirva de linea de base para
determinar las acciones a realizar.

El proyecto de reforestacion del manglar,
establecera las acciones propuestas, que se
fundamentaran en los estudios técnicos realizados
para la adecuada operacion del proyecto. De ser
necesario se solicitara la asesoria de instituciones
que se dediquen a la investigacion o de
especialistas reconocidos en estos campos.

4.39.- La restauracion de humedales costeros
con zonas de manglar deberé utilizar el mayor
numero de especies nativas dominantes en el
area a ser restaurada, tomando en cuenta la
estructura y composicién de la comunidad
vegetal local, los suelos, hidrologia y las
condiciones del ecosistema donde se

Se respetara la estructura y composiciéon de la
comunidad vegetal que prevalece en la zona de
mangle, las obras y actividades contempladas no
afectaran las zonas estuarinas y se restaurara con
vegetacion nativa.

encuentre.
440.- Queda estrictamente prohibido | En  ningin  momento se pretende el
introducir especies exdticas para las | establecimiento de especies exoticas y en la zona

actividades de restauracion de los humedales
costeros.

del manglar, se restaurara con vegetacion nativa.

4.41.- La mayoria de los humedales costeros
restaurados y creados requeriran de por lo
menos de tres a cinco afios de monitoreo, con
la finalidad de asegurar que el humedal
costero alcance la madurez y el desempefio
Optimo.

El proyecto de reforestacién establecera un
programa de monitoreo a fin de garantizar el éxito
de éste o bien establecer las medidas de control
necesarias para lograr su correcta aplicacion.

442 .- Los estudios de impacto ambiental y
ordenamiento deberan considerar un estudio

Dentro del sistema ambiental operan otras granjas
acuicolas para el cultivo de camardn blanco,
dentro de las unidades hidrologicas que lo
conforman tales como marismas, estero y llanuras
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integral de la unidad hidrolégica donde se
ubican los humedales costeros.

de inundacion y a la fecha el ecosistema estuarino
permanece sin alteracién aparente, presentando
en las inmediaciones grandes areas con
vegetacion de mangle; siendo éste un indicador de
salud ambiental, que so6lo sobrevive si se
mantienen las condiciones de humedad y salinidad
adecuadas; con ello se demuestra, la no
afectacion a estas areas por el establecimiento de
la actividad acuicola. La granja propuesta puede
asegurar que la productividad del ecosistema
continuard manteniendo su estructura y funcion
natural.

4.43 La prohibicion de obras y actividades
estipuladas en los numerales 4.4 y 4.22 y los
limites establecidos en los numerales 4.14 y
4.16 podran exceptuarse siempre que en el
informe preventivo o en la manifestacion de
impacto ambiental, segun sea el caso se
establezcan medidas de compensacion en
beneficio de los humedales y se obtenga la
autorizacion de cambio de uso de suelo
correspondiente.

Las actividades contempladas pretenden
realizarse a una distancia mayor a lo establecido
en el numeral 4.16, aunque estableciendo una
franja de reforestacion viable desde el punto de
vista ambiental y normativo. El disefio del proyecto
tiene como caracteristicas centrales conservar el
patron natural de los escurrimientos existentes en
las areas de humedales y de asegurar las
condiciones hidrolégicas que determinan la
permanencia del manglar.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

Conceptos Generales.

La delimitacidn del Sistema Ambiental (SA) como requisito establecido por la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Impacto Ambiental, pretende
realizar un andlisis claro y objetivo, de los elementos ambientales, sociales y econdémicos con los
que el proyecto pueda tener alguna interaccién, tanto en lo inmediato como en el largo plazo. La
delimitacion y descripcion del Sistema Ambiental en el que se encuentra el terreno propuesto para las
obras adicionales de construccion y operacidn del proyecto, considerd los aspectos fisicos, biéticos y
socioecondmicos de mayor relevancia, que pueden ser susceptibles de cambio por el proyecto.

En los siguientes parrafos se detalla la estrategia empleada para delimitar el “SA en el que se inscribe
el Sitio del Proyecto” y el Area de Influencia.

La estrategia se basd en una aproximacion de escalas cartogréficas diversas para comprender las
caracteristicas del territorio en el cual se encuentra inserto el proyecto y en el cual se consideran los
tres andlisis fundamentales siguientes: Territorial, funcional y tendencial.

El andlisis territorial incluyé la identificacion y localizacion de los elementos bi6ticos y abiodticos
presentes en la zona estuarina de la zona, y en los alrededores del predio, y su valoracién espacial
tanto desde el punto de vista dimensional como su relevancia en las dinamicas sistémicas.
Basicamente consistié en:

¢ Delimitacion y descripcion del sitio del proyecto.

e Consulta de la cartografia especifica con la informacion oficial disponible (INEGI, 1:50,000 y
1:250,000) y para el sitio del proyecto a partir del analisis cartografico, verificaciones en campo,
planos y recorridos especificos ejecutados en la superficie propuesta.

e Caracterizacién ambiental, segin sus atributos fisicos, bidticos y socioecondmicos mas
relevantes.

¢ Zonificacion con los instrumentos legales aplicables, particularmente los de indole de planeacién
en lo que a compatibilidad o regulaciones de uso del suelo se refiere.

En el analisis funcional, se parte del concepto sistémico integral, en el cual las condiciones en que se
presenta el ecosistema, es el resultado de la convergencia de una serie de dinamicas asociadas en
donde lo que le sucede a algun elemento, afecta en alguna medida al resto de los elementos. Inferir
la dependencia entre los distintos actores y la susceptibilidad de cada uno de ellos al cambio, ello
aportd elementos para dimensionar espacialmente las cadenas de sucesos que pueden ocurrir en
caso de afectar alguno de los elementos presentes en el sitio del proyecto, su Area de Influencia y el
Sistema Ambiental.
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Una vez conocido el funcionamiento de los elementos bidticos y abidticos de manera independiente,
asi como de la probable interdependencia entre cada uno de ellos de forma sistémica, con base en
expresiones y evidencias de los ciclos y procesos naturales, ello permiti6 concebir la integridad
funcional del ecosistema del propio Sistema Ambiental y por ende, ser la justificacion plena para su
delimitacion.

El ejercicio analitico, permitio responder 2 preguntas basicas:

1. ¢Cudles son, cuantos son y dénde se localizan los elementos ambientales que componen el
Sistema Ambiental?

2. ;Cual es la condicion, grado de conservacion e importancia de los elementos ambientales que
componen el Sistema Ambiental?

Dentro de los elementos mas relevantes para definir la amplitud del Sistema Ambiental, fue la
dimension del proyecto, las acciones a realizar en la construccion de elementos adicionales y la
operacion y con ello, previsiblemente las areas hasta donde pudieran manifestarse los efectos por la
operacion del proyecto. Resultado de este anélisis, se conciben 2 areas:

1. Sitio del proyecto. El cual se constituye, especificamente en el espacio fisico dentro de la poligonal
del predio, en donde de forma directa se realizaron las obras de la granja acuicola sancionadas
por la PROFEPA.

2. Area de Influencia. Se define asi al espacio en donde, por la realizacion de las obras y la
modificacién de los elementos fisicos y bidticos que en el sitio del proyecto ocurren, pueden
manifestarse de alguna forma, los efectos ambientales.

Es seguro, que muchos de los efectos se manifiesten fuera de los limites del predio, por lo cual se
defini6 el Area de Influencia directa del proyecto, considerando las dinamicas hidrolégicas, o la
capacidad de movimiento de los organismos que eventualmente fueron expulsados o atraidos del
sitio del proyecto y obviamente las dindmicas ecoldgicas con los ecosistemas vecinos.

Con base en lo anterior, el Area de Influencia del proyecto se considerd como el poligono que conforma
la zona que rodea al sitio del proyecto y a la ubicacion y amplitud de los componentes ambientales
con los que el proyecto tendra alguna interaccion directa, sitios para la disposicion de desechos;
rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteorologicos, tipos de vegetacion y usos del suelo
aplicables, con lo que engloba a las zonas acuicolas aledafias, zona de carga y descarga de aguas
residuales, como se aprecia en la siguiente figura.
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Laguna Los
Vergeles

Canal de llamada a

partirde la laguna «

Los Vergeles

Sitio del proyecto, indicando el perimetro del poligono de la granja, en amarillo.

En amarillo el predio del proyecto y en rojo el Area de Influencia minima de 150 metros y maxima
de 600 metros alrededor de la granja (172.65 ha).

Delimitacion del Sistema Ambiental.

Con el conocimiento de los principales elementos del actual ecosistema, que definen las dinamicas
que gobiernan su existencia y permanencia, y que permiten inferir las tendencias en caso de seguir
asi, o inclusive prever lo que les sucederia en caso de cambiar algunos de sus elementos, se delimitd
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el Sistema Ambiental.

En la delimitacion del Sistema Ambiental se realizé un andlisis sistémico, concluyendo que estas
unidades refieren con objetividad suficiente para la evaluacion del impacto ambiental, el caracter
sistémico del ambiente en el area en donde es previsible que se sucedan cambios por efecto del
proyecto que se somete.

Sistema Ambiental -

Sitio del proyecto """l
2 . - M

Airbus:

En verde el Sistema Ambiental (1,706 ha). o

La zona que influye en el proyecto, se localiza en los limites de la provincia fisiografica de la Llanura
Costera del Pacifico y subprovincia Delta del Rio Acaponeta, en la provincia ecologica de la cuenca
del Rio Santiago y en el sistema ecogeogréafico de Pimientillo Municipio de Rosamorada, dentro del
sistema de topoforma de Llanura Costera Salina con Lagunas Costeras. Esta zona y por ende el
proyecto queda enmarcados dentro de la Region Terrestre Prioritaria No. 61 “Marismas
Nacionales” que se delimité principalmente con las areas de manglar y cuerpos de agua, hasta
comunidades haldfilas y de selvas bajas con diferentes grados de perturbacién, que se consideran
habitats asociados a los manglares.

Laintencion de caracterizar y analizar el Sistema Ambiental es la de recopilar la informacidn necesaria
para describir el medio ambiente existente alrededor del sitio y establecer una linea de base, que
permita predecir los cambios que surgirian si se implementa el proyecto indicando las tendencias de
los componentes ambientales a través del espacio y tiempo. El propdsito de cubrir una superficie
amplia que no se limite al area donde se desarrollara el proyecto, es el de incluir una indicacion de la
magnitud de los impactos ambientales y de su forma.
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Entendiéndose por Sistema Ambiental “el espacio geografico caracterizado por su extension,
uniformidad y funcionamiento, cuyos limites deben ser establecidos por la continuidad del o de los
ecosistemas de que forman parte, utilizando para ello los componentes ambientales mas relevantes”.

Lo anterior se logrd, considerando la diversidad ecosistémica, ademas del uso de suelo que de
acuerdo a la Carta Estatal del INEGI serie VII 2008 esté clasificado el predio como Acuicola, Selva
baja espinosa caducifolia y Vegetacidn hidréfila; todo ello con el objeto de hacer una correcta
identificacion de sus condiciones ambientales en sus elementos bi6ticos y abibticos, describiendo y
analizando, en forma integral, los componentes del Sistema Ambiental y de las principales tendencias
de desarrollo y/o deterioro.

Los principales tipos de vegetacién y usos de suelo representados en la delimitacion del Sistema
Ambiental, Area de Influencia y sitio del proyecto son: manglar (vegetacion densa dominada por
manglares en zonas estuarinas y fangosas, siempre zonas salobres; pueden alcanzar los 25 metros),
vegetacion haldfila (vegetacion que se establece en suelos salinos), agricultura y pastoreo (actividad
de temporal) y selva baja (comunidad vegetal de 4 a 15 metros de altura en donde mas del 75 % de
las especies pierden sus hojas durante la época de secas).

El Sistema Ambiental y el Area de Influencia son uniformes ya que ambas se componen por un area
parcelaria que corresponde al ejido de Pimientillo, ocupado en casi toda su extensién por parcelas
agricolas y un bajo porcentaje de las mismas de selvas bajas remanentes, ya que este tipo de
vegetacion esta muy perturbada y deteriorada. Ademas, de la zona urbana, poblado de Pimientillo,
Municipio de Rosamorada, Nayarit. También existen otras zonas con las condiciones dptimas para
desarrollar proyectos acuicolas y donde estas se encuentran ociosas por sus suelos salinos donde se
establece solo la vegetacién haldfila donde el uso principal que se les da, es el de forraje que
constituyen para el ganado bovino, aunque en el area la actividad ganadera no se practica en
considerable importancia. En cuanto al manglar, también se encuentra aproximadamente a 450 metros
del poligono del proyecto.

En el Sistema Ambiental y el Area de Influencia en la parte terrestre, no se encuentran sitios relevantes
de reposo, alimentacion y refugio para la fauna silvestre, dada la amplia extension que ocupa la
agricultura'y que colindante al proyecto se desarrollan granjas con actividad acuicola, lo que ha llevado
a la vegetacion de selva baja a ser practicamente inexistente en las areas delimitadas
respectivamente; por otro lado, solo el area de la Laguna Los Vergeles de Marismas Nacionales con
vegetacion de manglar se constituyen como el Unico sitio relevante de reposo, alimentacién y refugio
para fauna silvestre. Por lo tanto, en el sitio del proyecto, la presencia de fauna es relativamente
escasa en la zona terrestre, remitiéndose a la zona de humedal y cuerpos de agua adyacentes. La
diversidad de especies faunisticas se ve afectada por factores fisicos, como lo son: latitud, altitud,
temperatura, clima, precipitacion, topografia, etc., en lugares como el del presente proyecto, diversos
factores han afectado el desarrollo del habitat natural de las especies, asi como las practicas agricolas
de este distrito de riego, por lo que el grado de perturbacion es perceptible. Es por esta razén que
presenta una baja variedad de especies y existe fauna inducida por el mismo cambio del sistema
natural. Esta zona se encuentra ubicada dentro de corredores migratorios de diversas aves, de ahi
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que se haga especial énfasis en la proteccion y conservacion de las especies de esta indole ante su
posible presencia en el area del proyecto.

Dentro del grupo de los mamiferos, las especies mencionadas, tienen una amplia distribucion en el
area delimitada para el Sistema Ambiental y mas alla de ésta. La especie mas abundante resultd
Procyon lotor (mapache), las especies de mamiferos Canis latrans y Odocoileus virginianus (coyote y
venado cola blanca) son poco vistas en el area, aunque se sabe que tienen una amplia distribucion,
sin embargo, éstas requieren de habitat lo menos perturbado donde encuentren refugios y proteccion,
lo que no ocurre en las zonas ubicadas entre las granjas acuicolas y las parcelas agricolas al estar
muy perturbadas. La pequefa variedad de aves playeras, de entre las cuales la garza blanca (Ardea
alba), el zapapico patilargo (Calidris himantopus), el cormoran (Phalacrocorax olivaceus) y la garza
ceniza (Ardea herodias), fueron las mas comunes, ademas del zanate mexicano (Quiscalus
mexicanus). Tiene un amplio rango de distribucion méas alla del area delimitada de estudio dentro de
la Region Terrestre Prioritaria No. 61 “Marismas Nacionales”. Ninguna de las especies de fauna
reportadas en ésta evaluacion aparece bajo alguna indicacion en especial de acuerdo a la NOM-059-
SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies en
riesgo.

Con base en lo anterior, las construcciones planificadas del proyecto, aportan su cuota de reduccién
del habitat, lo que juntamente con la presencia humana afecta de manera negativa el libre
desplazamiento de la fauna silvestre, pero en ese sentido hay que reconocer que las especies
silvestres existentes en la zona, en cierta medida son tolerantes a la presencia del hombre, ya que su
habitat ha sido compartido a través de los afios, con las actividades propias del proyecto. La fauna,
especialmente los mamiferos, seran desplazados del sitio. Referente a las aves y a las especies de
lento desplazamiento, estas conservaran su espacio vital, considerandose que no habra emigracion
de este tipo de fauna ni afectaciones sustantivas a su habitat.

Regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad, establecidas por la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO).

Regiones Terrestres Prioritarias CONABIO.

De acuerdo a la presentacion de la CONABIO para el tema, la razén para otorgar la prioridad como
regidn para Marismas Nacionales se expresa de la siguiente manera: “La acelerada pérdida y
modificacion de los sistemas naturales que ha presentado México durante las Ultimas décadas
requiere, con urgencia, que se fortalezcan los esfuerzos de conservacion de regiones con alta
biodiversidad”.

En este contexto, el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bidticas favorezcan
condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la biodiversidad.
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El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la
determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica
comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgica funcional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacion.

Como producto de este proyecto se obtuvo un mapa en escala 1:1000000 con 152 regiones prioritarias
terrestres para la conservacién de la biodiversidad en México, que cubren 515558 km?
correspondiente a mas de la cuarta parte del territorio. Especificamente, en este mapa se sefiala la
Region Terrestre Prioritaria No. 61 Marismas Nacionales, donde se encuentra inmerso el proyecto.

Satélite

Granja.La Perlita

f
Marismag Naciomales 3

Delimitacion de las Regiones Terrestres Prioritarias de México
Manglares de México.

Los manglares son una formacion vegetal lefiosa, densa, arbérea o arbustiva de 1 a 30 metros de
altura, compuesta de una o varias especies de mangle y con poca presencia de especies herbaceas
y enredaderas. Las especies de mangle que lo componen son de hoja perenne, algo suculenta y de
borde entero (CONABIO-INE-CONAFOR-CONAGUA-INEGI).
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En México predominan cuatro especies de mangle (Rhizophora mangle, Laguncularia racemosa,
Avicennia germinans y Conocarpus erectus). Estas especies se pueden encontrar formando
asociaciones vegetales o en bosques monoespecificos.

Los humedales costeros, en particular los manglares, brindan una gran variedad de servicios
ambientales: son zonas de alimentacidn, refugio y crecimiento de juveniles de crustaceos y alevines,
por lo que sostienen gran parte de la produccion pesquera, son utilizados como combustible (lefia),
poseen un alto valor estético y recreativo, actian como sistemas naturales de control de inundaciones
y como barreras contra huracanes e intrusion salina, controlan la erosion y protegen las costas,
mejoran la calidad del agua al funcionar como filtro biologico, contribuyen en el mantenimiento de
procesos naturales tales como respuestas a cambios en el nivel del mar, mantienen procesos de
sedimentacion y sirven de refugio de flora y fauna silvestre, entre otros.

A pesar de la importancia de los manglares, su extension a nivel global se ha reducido notablemente.
Se estima que en las ultimas dos décadas se han perdido aproximadamente el 35 % de los manglares
del mundo. En nuestro pais los manglares han sido afectados principalmente por la tala o remocion
que se ha llevado a cabo para abrir paso a las actividades agricolas, ganaderas, acuicolas y turisticas.

A nivel mundial, México se ubica entre los paises con mayor superficie de manglar, aunque hay
discrepancia entre las estimaciones reportadas. De acuerdo con la FAO, en México, en el afio 2000
los manglares ocupaban 440,000 ha, cifra que contrasta con las cerca de 890,000 ha, que para la
misma fecha reporté6 SEMARNAT.

Debido a que no se cuenta con estimaciones confiables de la velocidad a la que esta cambiando el
manglar en el pais, y no se ha evaluado a escala nacional cuéles son los factores que estan
provocando estos cambios, la CONABIO inici6 desde hace varios afios un programa de monitoreo de
los manglares de México, con la finalidad de generar los conocimientos necesarios que incidan en las
politicas publicas, para una mejor planeacion y manejo de este ecosistema a nivel nacional.

Asimismo, la CONABIO organiz6 reuniones para identificar sitios de manglar con relevancia biologica
y con necesidades de rehabilitacion ecolégica a nivel nacional. De los 81 sitios de manglar de
relevancia biolégica y de rehabilitacidn ecolégica identificados por los especialistas, 10 corresponden
a la region Pacifico Norte. El proyecto queda circunscrito al sitio Teacapan-Agua Brava-Marismas
Nacionales (PN10) que comprende el territorio de los estados de Sinaloa y Nayarit, es decir, el
proyecto esta limitado o rodeado por el manglar.

Regiones Maritimas Prioritarias CONABIO.

Los supuestos para establecer estas prioridades los expresa la propia Comision de la siguiente
manera:

‘La vastedad de los ecosistemas marinos es una de las principales razones por las que su
conocimiento e informacion son, frecuentemente, escasos y fragmentados. Sin embargo, la intrincada
dependencia del hombre de los recursos y la conciencia de que estos recursos estan siendo
fuertemente impactados por las mismas actividades humanas, ha planteado la necesidad de
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incrementar el conocimiento sobre el medio marino, a todos los niveles, para emprender acciones que
conlleven a su mantenimiento, conservacion, recuperacion o restauracion”.

Bajo esta perspectiva, la CONABIO instrument6 el Programa de Regiones Marinas Prioritarias de
México con el apoyo de la agencia The David and Lucile Packard Foundation (PACKARD), la Agencia
Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos de América (USAID), el Fondo
Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF
por sus siglas en inglés). Este programa reunio, por medio de talleres multidisciplinarios, a un grupo
de 74 expertos. Se llevd a cabo una clasificacion de las 70 areas prioritarias, considerando criterios
ambientales (e.g., integridad ecoldgica, endemismo, riqueza, procesos oceanicos, etc.), econémicos
(e.g., especies de importancia comercial, zonas pesqueras y turisticas importantes, recursos
estratégicos, etc.) y de amenazas (contaminacién, modificaciéon del entorno, efectos a distancia,
especies introducidas, etc.). Como producto de este programa se obtuvo un mapa. De manera
especifica, en este mapa se sefiala la Region Marina Prioritaria No. 21 Marismas Nacionales que
es donde se encuentra inmerso el proyecto.

Satélite

Granja 12 Perlita

i

Regiones Maritimas Prioritarias de México
Regiones Hidrolégicas Prioritarias.

En México, la CONABIO tiene como funcion coordinar, apoyar y promover acciones relacionadas con
el conocimiento y uso de la diversidad bioloégica mediante actividades orientadas hacia su
conservacion y manejo sostenible. En mayo de 1998, la CONABIO inicié el Programa de Regiones
Hidrologicas Prioritarias, para obtener un diagnéstico de las principales subcuencas y sistemas
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acuaticos del pais considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y
econdmicos de las areas identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser
considerado por los diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion
uso y manejo sostenido. Este programa junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y
Regiones Terrestres Prioritarias son parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO
para la promocidn a nivel nacional para el conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.

Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres interdisciplinarios con la participacion de 45
especialistas del sector académico, gubernamental y de organizaciones no gubernamentales
coordinados por la CONABIO. Con la informacion anterior, se elaboraron mapas del territorio nacional
(escala 1:1000000) de las areas prioritarias consensadas por su biodiversidad, uso de recursos,
carencia de informacién y potencial para la conservacion. Se identificaron 110 regiones hidrolégicas
prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82 corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta
riqueza bioldgica con potencial para su conservacion; dentro de estas dos categorias, 75 presentaron
algun tipo de amenaza. Se identificaron 29 &reas que son importantes biolégicamente pero carecen
de informacién cientifica suficiente sobre su biodiversidad. El siguiente mapa sefiala la Regidn
Hidroldgica Prioritaria No. 22 Rio Baluarte-Marismas Nacionales, donde se ubica el proyecto.

Satélite

-

Rio Baluarte - Marisimas Nacionales

Granja La Perlita

SanBlasla Tovara
Regiones Hidrologicas Prioritarias de México

Areas de importancia para la conservacion de las aves (AICAS).
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El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana del Consejo
Internacional para la Preservacion de las Aves (CIPAMEX) y BirdLife International. Inicié con apoyo
de la Comisién para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una
red regional de areas importantes para la conservacion de las aves. Para identificar las AICAS en el
territorio mexicano, se invitd a especialistas e interesados en la conservacion de las aves a un primer
taller realizado en Huatulco, Oaxaca del 5 al 9 de junio, de 1996. En este Taller se identificaron 170
areas, mismas que se difundieron, invitando a mas personas a participar para conformar 193 areas
nominadas durante 1996-1997. Durante 1998 el programa entr6 a una segunda fase en la cual se
regionalizd, con el apoyo financiero del Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza A.C.,
(FMCN) formandose 4 coordinaciones regionales (Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En cada region
se organizaron 2 talleres para revisar las AICAS, anexandose y eliminandose aquellas areas que de
acuerdo a la experiencia de los grupos de expertos asi lo ameritaron, concluyendo con un gran total
de 230 AICAS, las cuales quedaron clasificadas dentro de alguna de las 20 categorias definidas con
base en criterios de la importancia de las areas en la conservacion de las aves; dichos criterios
resultaron de discusiones trilaterales y se adaptaron a partir de los utilizados por BirdLife International.
Igualmente se concluy6 una lista de 5 areas de prioridad mayor por Region, en donde se tienen
identificados los grupos locales que son capaces de implementar un plan de conservacion en cada
AICA. Los nuevos mapas se digitalizaron a escala 1:250000. Podemos concluir que el area del
proyecto se encuentra inserta en el AICA clave C-56 Marismas Nacionales.

Satélite

Uso actual de suelo en el sitio del proyecto.
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De acuerdo a la Carta Estatal de Vegetacion y Uso del suelo del INEGI serie VII 2018 el uso de suelo
en el &rea del proyecto queda clasificada como Acuicola, Selva baja espinosa caducifolia y Vegetacion
hidréfila. Corroborando lo anterior con las visitas de campo realizadas por un equipo multidisciplinario
encargado de realizar esta manifestacion.

Satélite L —d Serie VIl INEGI 2018

- Acuicola

Agricultura de humedad
- Agricultura de riego
Agricultura de tempaoral
Bosque cultivado
Bosque de coniferas
Bosque de encino
Bosque de mesdfilo de montafia
- Bosque de mezquite
- Desprovisto de vegetacidn
Matorral xerdfilo
i Palmar natural
Pastizal
Bl Pastzal culivado
- Selva caducifolia
Selva espinosa

Selva perennifolia

En color blanco Selva espinosa (12,053.003 m?); en color azul Vegetacion hidréfila (12,967.21 m?)
en color azul claro, en color rosa intenso Acuicola (362308.787 m2).

Recordemos que el proyecto fue autorizado por la SEMARNAT en el afio de 1999 antes de la
emision de la NOM-022-SEMARNAT-2003.

En conclusion los instrumentos creados por la CONABIO para identificar las areas de importancia
ambiental, acotan a la zona del proyecto bajo los siguientes instrumentos.

Esta zona y por ende el proyecto queda enmarcados dentro de la Regidn Terrestre Prioritaria No. 61
“Marismas Nacionales” que se delimitd principalmente con las areas de manglar y cuerpos de agua,
hasta comunidades haléfilas y de selvas bajas con diferentes grados de perturbacién, que se
consideran habitats asociados a los manglares, donde se especifica su ubicacion geografica,
superficie, caracteristicas generales, aspectos climaticos, aspectos fisiograficos, aspectos bioticos,
aspectos antropogénicos y conservacion. Asimismo, la CONABIO organizé 2 reuniones para identificar
sitios de manglar con relevancia bioldgica y con necesidades de rehabilitacion ecologica a nivel
nacional. De los 81 sitios identificados por los especialistas, 10 corresponden a la regién Pacifico
Norte. El proyecto queda circunscrito al sitio Teacapan-Agua Brava-Marismas Nacionales (PN10) que
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comprende el territorio de los estados de Sinaloa y Nayarit, es decir, el proyecto esta limitado o
rodeado por el manglar, la ficha PN10 indica los criterios y la caracterizacion, con informacion de
ubicacion del sitio, caracteristicas fisicas, socioecondmicas, usos del manglar, descripcion e
importancia biolégica, caracteristicas de la estructura, impactos, amenazas y procesos de
transformacion, conservacion y manejo de los manglares de cada sitio. Por lo que se considera que la
informacidn presentada en estos anexos es suficiente y exhaustiva sobre el Sistema Ambiental donde
se ubica el proyecto. Lo anterior nos da un panorama general por lo que en lo particular se reduce y
delimita el Sistema Ambiental y Area de Influencia inmediatos al sitio del proyecto.

Contexto actual del Sistema Ambiental y el Area de Influencia.

De acuerdo al analisis, en el area se llevan a cabo diversidad de actividades, dentro de las que
destacan principalmente la agricultura, pesca, acuicultura, pastoreo y crecimiento y desarrollo de la
poblacién.

El entorno del proyecto estd compuesto de 2 habitats: el terrestre y el de la zona estuarina. El habitat
terrestre se compone por el area parcelaria que corresponde al ejido de Pimientillo, ocupado en casi
toda su extension por terrenos agricolas y un bajo porcentaje de las mismas dedicadas al pastoreo.
Ademas de la zona urbana. También existen otras zonas con las condiciones 6ptimas para desarrollar
proyectos acuicolas y donde estas se encuentran ociosas ya que no se les da ningun uso. En la zona
estuarina se desarrolla la pesca y el turismo esto también de manera indirecta es un beneficio de la
implementacion de la acuicultura en la zona ya que sirve como fuente de alimento a muchas de las
aves que ahi residen.

Aspectos abioticos
Tipo de clima.

El clima predominante en el Sistema Ambiental donde se localiza el proyecto, de acuerdo a la Carta
Estatal de Climas INEGI, es calido subhumedo con lluvias en verano de humedad media Aw1 (w)
consultando la clasificaciéon de Koppen modificada por E. Garcia (1981) y reportada por la Estacion
Meteorologica de Acaponeta. A continuacion se describen las principales caracteristicas de éste tipo
de clima en el Estado, especificamente se proporcionaran los datos correspondientes a la estacion
meteoroldgica 18-001.
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Satélite

Granja La Perlita

Calido Subhimedo con Lluvias en Verano, de Humedad Media.

Este clima predomina en los terrenos pertenecientes a la Llanura Costera del Pacifico, que abarca
desde el Noroeste de Acaponeta hasta el Sur de Reforma Agraria, en parte de los municipios de
Huajicori, Acaponeta, Tecuala, Rosamorada, Tuxpan, Ruiz, Santiago Ixcuintla y San Blas; pero
también se localiza en zonas de menor extension dentro de la Sierra Madre Occidental, en fracciones
de los municipios Del Nayar y La Yesca; del Eje Neovolcanico, en porciones de Compostela, San
Pedro Lagunillas y Ahuacatlan; y de la Sierra Madre del Sur, en la mitad Sur y en el Noreste de Bahia
de Banderas.

En general, en estas zonas la precipitacion total anual fluctua entre 1,000 y 1,500 mm, el porcentaje
de lluvia invernal es menor de 5 mm y la temperatura media anual presenta valores superiores a 22
°C. En el estado se encuentran distribuidas varias estaciones meteoroldgicas destinadas a medir y
registrar regularmente diversas variables meteorologicas. Con el fin de que los datos puedan ser
considerados para la zona de estudio analizada, se toma como referencia la estacion meteoroldgica
(18-001), situada en la localidad Acaponeta. La cual reporta 1307.8 mm de precipitacion total anual,
el mes que registra mayor cantidad de lluvia es agosto, con 379.9 mm, y el mas seco, mayo, con 0.7
mm. La temperatura media anual, en ese mismo lugar, es de 26.7 °C; la media mensual més alta, 30.2
°C, corresponde a junio; y la mas baja, 22.6 °C, a enero.
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Climograma de la Estacion Meteorologica 18-001 Acaponeta, Nayarit

Fendmenos climatolégicos.

Las amenazas naturales presentes en la zona de estudio se pueden integrar en dos categorias:
aquellas asociadas a las caracteristicas del relieve (geoldgico-geomorfoldgicos) y las que son
consecuencia de fenémenos climéaticos (hidrometeorolégicos). Riesgos por inundacién y Huracanes

Las zonas de inundacién potencial se localizan en la planicie aluvial de los rios Santiago, San Pedro,
Mezquital y Acaponeta, afectando principalmente a localidades como Tuxpan, Mexcaltitan, Tecuala y
todas las que se encuentran cercanas a las margenes de los ya mencionados rios.

Existe otro fenémeno hidrometeoroldgico cuya ocurrencia puede incidir principalmente en las zonas
costeras: Huracanes. La zona Norte del estado de Nayarit tradicionalmente es susceptible al impacto
de este tipo de fendmenos que traen graves consecuencias para la poblacion y para el medio ambiente
de la zona, ya que provoca inundaciones, azolve, destruccion de la cobertura vegetal, y la modificacion
del paisaje, ejemplos de esto son las modificaciones que sufri6 el entorno por el paso de los huracanes
Rosa y Kenna.

Eventos hidrometeoroldgicos destacados que han impactado a Nayarit.

Evento Impactos Fecha

Huracan Kena 2 muertos, 374,500 personas afectadas, 33,347 | 21-25 de octubre de 2002
viviendas dafadas, 203,434 has de cultivo
dafiadas, 741 caminos afectados.

Lluvias torrenciales 3 muertos, 10,000 personas afectadas, 4,000 | julioy septiembre de 2003
viviendas dafiadas, 2,425 has de cultivo dafiada
ylo pastizales, 339.75 caminos afectados.
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Huracén Ignacio Se dafiaron méas de 3000 has de tabaco afectando | agosto de 2003
a mas de 4500 productores.

Bajas temperaturas y| Se dafiaron mas de 3000 has de tabaco afectando | diciembre de 2004
plagas a mas de 4500 productores.

Geologia y geomorfologia.

De acuerdo con la division de las provincias geologicas (Lopez Ramos, 1983) y de las provincias
fisiogréficas de la Direccion General de Geografia (INEGI), que coinciden en gran parte, el estado de
Nayarit estd comprendido en cuatro de ellas: Sierra Madre Occidental, Llanura Costera del Pacifico,
Eje Neovolcanico y Sierra Madre del Sur.

Como se especifico anteriormente el area donde se ubica el proyecto, se encuentra en la Provincia
Llanura Costera del Pacifico que se caracteriza por los depdsitos aluviales, palustres y litorales de
edad cuaternaria.

A partir de los tipos de rocas aflorantes; sus relaciones estratigréficas y las estructuras que presentan,
es posible resumir la historia de los eventos geolégicos de la siguiente manera: Durante el Cuaternario
se conformé la Llanura Costera de Pacifico; caracterizada por el desarrollo de una planicie y
constituida por la evolucién de un sistema de deltas que han avanzado hacia al Oeste, los cuales han
formado la desembocadura de los rios como el Grande de Santiago. Asimismo en los ultimos milenios,
el aporte de materiales arenosos, transportados por los rios y por el arrastre de aguas marinas
mediante el oleaje, ha dado principio a una constante recuperacion de territorio, manifestado por largas
y angostas barras arenosas paralelas a la costa. Ademas cabe destacar que constituye una zona de
interés econdmico para el estado, ya que en los suelos que la caracterizan se realiza la mayoria de
las actividades agricolas y acuicolas.

Caracteristicas del relieve:

Las unidades estratigraficas, quedan comprendidas dentro de un rango geocronolégico de la Era
Cenozoica y el suelo derivado de rocas preexistentes en la zona donde se pretende el proyecto, es el
cenozoico cuaternario Q(s), que consiste de un deposito reciente de origen fluvial, los sedimentos son
del tamafio de la arcilla, limo, arena y grava.
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Satélite

Granja ka Perlita
g

Presencia de fallas y fracturamientos:

No existen en el Sistema Ambiental del proyecto.

Susceptibilidad de la zona a:

©)

o

Sismicidad: por lo general este tipo de fendbmeno no se presenta, pero existen sus
excepciones las cuéles han sido de muy baja intensidad.

Deslizamiento: debido a la topografia del terreno (declive suave), no se producen
deslizamientos

Derrumbes: la zona del Sistema Ambiental del proyecto, presenta caracteristicas topograficas
con pendiente poco pronunciada y sin elevaciones importantes, razén por la cual no existe
posibilidad de que ocurra este tipo de fenomenos.

Inundaciones: en la zona proyectada no se presentan, por ser un terreno elevado en relacion

a la direccion Oriente, que son partes bajas formadas por esteros, cafiadas y marismas, que se
conectan con lagunas que desembocan finalmente por medio de esteros a la Laguna de Agua
Brava y el Océano Pacifico.

Actividad volcanica: No se presenta, aclarando que en un radio de 100 kilémetros no existe
posibilidad de actividad volcanica, ya que no existen volcanes inactivos, ni activos.
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Suelos.
Tipos de suelo:

En el &rea del proyecto el suelo dominante es el de tipo Solonchak Epigléyico, con clase textual fina
(en los 30 cm superficiales del suelo), de fase quimica sddica (hasta 100 cm de profundidad) mayor
de 15 % de saturacién de sodio intercambiable, en combinacion con Solonchak Ortico y Solonchack
Takyrico, segun la Carta Edafolégica del INEGI. Cuya simbologia queda representada a continuacion:
Zg+Zo+Zt-n/3.

Satélite Edafologia

] Acisol (aC) ] wiisol (L)
Bl nisol A [ Luvisol (Lv)
Bl Andosol any ] witisol (NT)
e e [T] Arenosol(aR) [ ] Phaeozem (PH)
L;Pe:rma B cakisol (cL) ] Panosol(PL)
/ : BN cambisol(cM) [ | Plintosol (PT)
] chemozem (cH) Regosdl (RG)
£ ourisol (oU) fl solonchak so)
Bl rerasoirry ] solonetz (s
[ ] Fuvisol (FL) Bl urbrisol Um)
Bl Giosisol (GY) Bl vetisol vR)
[ | cleysol (GL) gl w0
gl Histosol (HS) ] Amecites
S 7] Kestariozem (ks) [ zu

A continuacion, se describen las caracteristicas fisicas y quimicas del suelo tipo solonchak que como
se menciond anteriormente es el dominante en el area del proyecto.

Solonchaks. Se localizan de forma dominante en las marismas y esteros de la Llanura Costera del
Pacifico; su propiedad mas relevante es el elevado contenido de sales, con una conductividad eléctrica
del extracto de saturacién mayor de 16 mmhos/cm. Tienen un horizonte A 6crico de color pardo
obscuro y un B cdmbico de color pardo amarillento obscuro (en himedo); debido al medio anaerdbico
en que se desarrollan (continuo exceso de agua), presentan hidromorfismo (Solonchak gléyico),
manifestado por cierta reduccion del hierro y la formacién de un patrén de moteaduras o manchas al
quedar en contacto con el aire; poseen ademas un porciento de saturacion de sodio mayor de 15 (fase
sodica); algunos tienen en la superficie una capa arcillosa que sufre rupturas en forma de placas
poligonales cuando esta seca (Solonchak takyrico); en general presentan variaciones texturales de
migajones arenosos a migajones arcillosos, y pH's de muy ligeramente &cidos (6.5) a moderadamente
alcalinos (8.0); estas caracteristicas propician que en ellos crezca vegetacion de manglar y haldfila, a
la vez de inhabilitandolos para el desarrollo de actividades agricolas.

Hidrologia superficial y subterranea.
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Hidrologia superficial.

Las caracteristicas climaticas, orograficas y geoldgicas del estado de Nayarit, determinan su gran
potencial hidroldgico superficial, que comprende las multiples corrientes y cuerpos de agua, naturales
y artificiales; es manifiesta la importancia economica que tiene este recurso en el desarrollo de zonas
agricolas y fuentes generadoras de energia eléctrica, asi como en el sustento de actividades
acuicolas. Segun la clasificacion que en su momento desarrollo la Secretaria de Agricultura'y Recursos
Hidraulicos, el territorio estatal queda comprendido en parte de cuatro regiones hidrologicas: RH-11
Presidio-San Pedro, RH-12 Lerma-Santiago, RH-13 Huicicila y RH-14 Ameca.

Satélite

La zona de estudio se enmarca en la Region Hidroldgica 11, Presidio-San Pedro (RH11), especifica

Region Hidrologica 11, Presidio-San Pedro (RH 11).

Se localiza en el extremo Noroeste del estado y se extiende hacia los estados de Sinaloa, Durango
y Zacatecas; dentro de Nayarit comprende 36.05 % del area estatal. Limita al Oriente con la RH-12,
Lerma-Santiago; al Sur con la RH-13, Huicicila; y al Poniente, con el Océano Pacifico. Las
principales corrientes que la drenan descienden del flanco Oeste de la Sierra Madre Occidental
y desembocan en el Océano Pacifico; fluyen de Norte a Sur y son los rios: Acaponeta, Rosa
Morada, San Juan y San Pedro Mezquital; el rio Las Cafias constituye el limite con el Estado de
Sinaloa.

Cuenca (B) R. Acaponeta
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Situada en la porcion central de la Region Hidrolégica Presidio-San Pedro y comprende 20.44 %
de la superficie del estado. Limita al Noroeste con una pequefia porcidn de la cuenca C de la RH-
11, al Oriente y Sur con la cuenca A de la misma region y al Occidente con el Océano Pacifico.

En la entidad la integran las subcuencas a, R. Acaponeta; b, R. San Diego; f, El Palote-Higueras;
g, El Bejuco y h, Rosa Morada. El Rio Acaponeta principia en el estado de Durango, como quebrada
de San Bartolo, labra un profundo cauce a lo largo de unos 50 km hasta el limite con Nayarit, donde
recibe el nombre de San Diego; dentro de Nayarit es el Rio. Tiene una longitud aproximada de 233
km hasta la barra El Novillero, en los ultimos 40 km, dada la escasa pendiente, es navegable en
canoa; otra corriente importante que drena es el rio Las Cafias, que sirve de limite con el estado de
Sinaloa y descarga sus aguas en el estero Puerta del Rio. Entre las localidades principales de la
cuenca, se pueden citar: Acaponeta, Tecuala, San Felipe Aztatan, Milpas Viejas y Quimichis. La
temperatura media anual en la cuenca es de 18° a 26 °C y la precipitacion total anual de 1000 a
1500 mm; las estaciones hidrométricas donde se tiene conocimiento de los volimenes de agua
escurridos son: “La Ballona”, sobre el Rio Las Cafias, con un volumen medio anual de 91.78 mm3,
‘Acaponeta”, sobre el Rio Acaponeta, con un volumen de 1275.22 mms3; “Rosamorada”, sobre el
rio Rosa Morada, con un volumen de 1.55 mm?3y “El Bejuco”, sobre el rio Bejuco, cuyo volumen
es de 181.91 mm3; la lamina de escurrimiento calculada es de 250 mm y el coeficiente de
escurrimiento de 20 %. Cuenta con varias presas: Las Higueras, Las Palmas, Huajicori, San Juan,
Cerro Verde, Paso Real y Cuyutlan.

En esta cuenca, se encuentran las principales lagunas y esteros del estado, entre las primeras
destacan: Agua Brava, El Valle y La Garza, de los esteros: Salado, El Indio y EI Gavilan. En esta
zona las mareas provocan la salinidad y sodicidad de los suelos; y de Acaponeta a Quimichis se
sitta una extensa area sujeta a inundacion. La contaminacion del agua, debido a desechos
residuales, es considerada como de segundo orden.

Hidrologia subterranea.

Los mejores acuiferos de la entidad se localizan en la provincia Llanura Costera del Pacifico y estan
emplazados en las llanuras aluviales de los rios que desembocan en el océano. Para tener un mejor
control de la explotacién del agua subterranea, la CONAGUA, dividi6 al estado en 11 zonas
geohidrolégicas, cuyos limites se modificaron por el INEGI, con base en las caracteristicas
geoldgicas y topograficas que enmarcan a dichas zonas. En el INEGI s6lo se consideran 10 zonas
de explotacién, pues una de ellas se localiza en el territorio federal de las Islas Marias.

El area del Sistema Ambiental del proyecto, queda enmarcada dentro de la zona de explotacion
1801 Valle Acaponeta Cafias, calificado como sin disponibilidad. No obstante el proyecto no
requerira de agua subterranea en ninguna de sus etapas.
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Satélite Acuiferos

¥ Disponibilidad de los acuiferos
| I] condisponibilidad
§ Bl sin disponibilidad

Granja La Perlita

Actualizacién de la Disponibilidad Media Anual de Agua en El Acuifero Valle Acaponeta-
Caias (1801), Estado De Nayarit. (Ciudad de México, 2023)

El acuifero Valle Acaponeta-Cafas, definido con la clave 1801 por la Comisién Nacional del Agua,
se localiza en la porcion noroeste del estado de Nayarit, cubriendo una superficie aproximada de
9,847 km?. Limita al noreste con el acuifero Valle de Guadiana, perteneciente al estado de Durango;
al este con San Pedro-Tuxpan, perteneciente al estado de Nayarit; al suroeste con Laguna Agua
Grande, Rio Cafas; al Oeste con Rio Baluarte y al noroeste con Rio Presidio, todos estos
pertenecientes al estado de Sinaloa

El Valle de Acaponeta abarca en forma parcial los municipios de Acaponeta y Tecuala del estado
de Nayarit y también del municipio de Escuilapa, del estado de Sinaloa. Se localiza a 132 kilémetros
de la ciudad de Tepic, su principal comunicacion terrestre es la carretera Federal No. 15, asi como
la via de ferrocarril.

Hidrogeoquimica y calidad del agua subterranea.

Con respecto a la calidad quimica del agua, la concentracion de sélidos totales disueltos varia entre
500 y 1400 ppm. Las concentraciones correspondientes al rango de 500 a 1000 ppm presentadas
entre Tecuala y Acaponeta siguen la trayectoria del rio Acaponeta, lo cual puede deberse a una
recarga al acuifero por parte de éste. Las concentraciones se incrementan hacia el NE-SW y
posiblemente se deban a una intrusion salina por las mareas debido a la cercania del mar.

Censo de aprovechamientos e hidrometria.

Del censo de aprovechamientos de agua subterranea en el Valle Acaponeta-Cafias, realizado en el
afo de 1998, se consignan los aprovechamientos activos como se muestra en la tabla.
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Tipo Uso Cantidad | Extraccién m®/afio
Agricola 2 251530
Pozos Pdblico Urbano 24 50776755
Servicios 3 25020
Agricola 3 N2530.0
Industrial 3 134 650.0
Morias Servicios B 11,4947
Domestico 19 69350
particular
Galerias Pdblico Urbano n 13657413
Totales 7 B,736,6815

Disponibilidad media anual de agua subterranea (DMA).

La disponibilidad de aguas subterraneas constituye el volumen medio anual de agua subterranea
disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar, usar o aprovechar los usuarios,
adicional a la extraccion ya concesionada y a la descarga natural comprometida, sin poner en peligro
a los ecosistemas.

El resultado indica que no existe un volumen disponible para otorgar nuevas concesiones; por el
contrario, el déficit es de 7,853,193 m?® anuales. Como se indico anteriormente el proyecto no
requiere aprovechar agua subterranea en ninguna de sus etapas.

Antes del inicio de la preparacién y sitio y construccion del proyecto, el area de estudio estaba
considerada como ociosa, debido a que no se le habia dado uso en actividades agricolas y
esporadicamente presentaba un uso ganadero.

El paisaje actual donde se inserta la granja acuicola, corresponde a un terreno cercano a granjas
camaroneras y con playones sin vegetacion, terrenos parcialmente cubiertos con vegetacion haléfila.

El paisaje actual del Area de Influencia donde se inserta la granja acuicola, corresponde a
estanquerias con espejo de agua, las borderias que limitan los estanques en general tienen buen
mantenimiento, presentan cobertura de vegetacion haldfila nativa que estabiliza el suelo y evita que
se pierda la forma de bordo, esta condicién evita erosion y azolve al estanque de produccion.

Como se ha hecho referencia, en el Area de Influencia del proyecto, se presentan caminos comunes
del ejido, de acceso a las granjas acuicolas existentes y llanuras de inundacién donde el proceso de
cambio de uso del suelo o reconversion productiva ha desplazado areas sin vegetacion y la cubierta
de vegetacion halofila original por vegetacion secundaria donde se realizaban actividades pecuarias
de baja productividad.

Esta modificacion al paisaje, se mantendra durante la operacion del proceso de cultivo de camaron.
En cuanto al efecto de las aguas de descarga, al verterse a un estero que es utilizado por las granjas
aledafas, donde las condiciones de calidad del agua presentan moderada carga de materia
organica, sin embargo, no se alteraran significativamente sus propiedades considerando que la
operacion de la granja se dara en su mayor parte en verano cuando ocurren las lluvias, su presencia
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favorece para contrarrestar los efectos de descarga de agua, no se afecta significativamente el
paisaje, considerando los elementos originales antes de la construccion de la granja y que no seran
mayormente afectadas en la operacion considerando que el espejo de agua tendra funciones
propias de un humedal (de acuerdo al convenio Ramsar, las granjas acuicolas son clasificadas como
un humedal artificial, por lo cual no existe un cambio de uso de suelo, convirtiéndose un humedal
con actividad productiva).

Con respecto a la hidrologia de la zona, no se identificaron afectaciones significativas sobre el patron
hidraulico al no observarse interrupcion de los escurrimientos superficiales del Sistema Ambiental y
del Area de Influencia por la construccion y operacidn del estanque para el cultivo de camarén.

Pese a no identificarse alteraciones significativas, para lograr la integracion paisajistica de la granja
acuicola, en la etapa operativa durante la restauracion ecoldgica se contempla el inducir y mantener
parcialmente una cubierta vegetal natural (mangle).

Aspectos biéticos.
Vegetacion.

Se estimo la diversidad floristica de la vegetacion predominante en el Area de Influencia y sitio del
proyecto a partir de la aplicacion de muestreos mediante el método de transectos.

Se realiz6 un recorrido en un transecto de 500 m? para determinar las especies encontradas. A
simple vista se observd que la composicién floristica del sitio es homogénea y expresa una
diversidad reducida probablemente debido a las condiciones de salinidad del suelo

Los ejemplares de vegetacion mas representativas presentes, ordenadas de acuerdo al grado de
aparicion en las unidades de muestreo, fueron:

Nombre cientifico de la especie Nombre coman
Batis maritima Vidrillo
Laguncularia racemosa Mangle blanco
Conocarpus erectus Mangle botoncillo

En los bordos medianeros de las granjas colindantes dentro del Area de Influencia, se encuentra la
presencia de plantas arvenses y ruderales como indicadores de accion antropica, éstas no suelen
asociarse a las comunidades vegetales primarias. Entre las mas frecuentes destacan: Malachra
capitata, Ageratum houstonianum, Acacia farnesiana, Gossypium hirsutum, Kosteletzkya deppresa,
Abutilon trisulcatum y Waltheria indica.

Dos de las especies reportadas en ésta evaluacion, las especies de mangle aparecen bajo
indicacion de Amenazada de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
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Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Nombre cientifico, forma biologica y categoria asignada segun la NOM-059-SEMARNAT-2010 de
las especies vegetales presentes en la unidad de muestreo.

Especie

Nombre cientifico

Forma bioldgica

Categoria de riesgo segun la
Norma oficial mexicana: En
peligro de extincion  (P),
Amenazada (A), Sujeta a
proteccion especial (Pr).

Asteraceae

Ageratum houstoniamum Mill.

Bataceae

Batis maritima L. vidrillo

Combretaceae

Conocarpus erectus L. botoncillo Amenazada
Laguncularia racemosa (L.) C.F. Gaertn. | mangle blanco Amenazada

Fabaceae

Acacia farnesiana (L.) Willd.

huinol, huizache

Malvaceae

Abuttilon trisulcatum (Jacq.) Urb. hierba
Gossypium hirsutum L. arbusto
Kosteletzkya depressa (L.) O.J. Blanch. | arbusto
Malachra capitata (L.) L. arbusto

La informacién presentada sélo hace referencia a especies presentes en el Area de Influencia e
incluyendo el sitio del proyecto, por lo que se refiere a la lista de especies de flora presentes en el
sitio de manglar con relevancia biologica y necesidades de rehabilitacion ecolégica Teacapan-Agua
Brava-Marismas Nacionales. Dichas listas se ubican en la ficha de caracterizacién con identificador
PN10 emitida por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
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e incluyen nombre cientifico y comun de la especie, ademas de la categoria y distribucion de la
misma de acuerdo a NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fauna.

Para el desarrollo de presente apartado, se hizo un listado de las especies directamente en campo.
Se establecieron recorridos a través de la zona y se determinaron las especies por observacion
directa o a través de indicios como son huellas, excretas, madrigueras y/o plantas ramoneadas. Una
fuente de informacion respecto de la fauna silvestre del sitio 0 zona de estudio fueron las personas
que laboran en granjas de los predios aledafios.

Se recorrié la periferia de la granja en busca de fauna y sus rastros, encontrando una pequefa
variedad de aves playeras, de entre las cuales la garza blanca (Ardea alba), el zapapico patilargo
(Calidris himantopus), el cormoran (Phalacrocorax olivaceus) y la garza ceniza (Ardea herodias),
fueron las mas comunes, ademas del zanate mexicano (Quiscalus mexicanus). Asi mismo se
realizaron recorridos fuera del Area de Influencia del proyecto, en la periferia donde se ubican
manchones de manglares, ahi se encontraron huellas de coyote (Canis latrans) y en notable
abundancia de mapache (Procyon lotor). Ninguna de las especies reportadas en ésta evaluacion
aparece bajo alguna indicacién en especial de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién
ambiental-Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

Huella de mapache Huella de coyote

La informacion presentada solo hace referencia a especies presentes en el Area de Influencia y el
poligono directo del proyecto, por lo que cabe resaltar para este inciso, que ésta es una region de
importancia por la alta concentracion de aves acuaticas y semiacuaticas residentes y migratorias. Y
también es un area importante de endemismos para vertebrados e insectos. A su vez la zona de
estudio se encuentra anegada en el sitio de manglar de relevancia biologica y de rehabilitacion
ecolégica Teacapan-Agua Brava-Marismas Nacionales que cuenta con una riqueza especifica alta
ya que se tienen registros de aproximadamente 450 especies de mamiferos, aves, reptiles y anfibios

respecto a la flora y fauna, que tiene registro y posibilidades de encontrarse dentro del area
delimitada como Sistema Ambiental, no se consider necesario transcribir los listados; sin embargo,
en los anexos electronicos del presente documento, podra encontrar las fichas técnicas de:
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e Listado de especies de la ficha técnica de la region terrestre prioritaria niumero 61
Listado de plantas presentes en Teacapan-Agua Brava-Marismas Nacionales, Sinaloa-Nayarit.

e Listado de fauna invertebrada y vertebrada en Teacapan-Agua Brava-Marismas Nacionales,
Sinaloa-Nayarit.

Los 3 listados mencionados, fueron generados por la CONABIO, especificamente para la zona en
estudio.

Fauna observada de manera directa o a través de indicios durante los recorridos de campo en el
Area de Influencia y poligono del proyecto.

Nombre cientifico de la especie Nombre comin
Aves
Ardea alba Garza Blanca
Ardea herodias Garza Ceniza
Calidris himantopus Zapapico Patilargo
Phalacrocorax olivaceus Cormoran
Mamiferos
Canis latrans Coyote
Procyon lotor Mapache

Paisaje.

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales.

Uno considera el paisaje total, e identifica el paisaje como el conjunto del medio, contemplando a éste
como indicador y sintesis de las interrelaciones entre los elementos inertes (rocas, agua y aire), y vivos
(plantas, animales y el hombre), del medio.

Otro considera el paisaje visual, como expresion de valores estéticos, plasticos y emocionales del
medio natural. En este enfoque el paisaje interesa como expresion espacial y visual del medio. Para
valorar el paisaje se tuvieron en cuenta tres aspectos importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica
y la fragilidad visual.

La visibilidad. Se refiere al territorio que puede apreciarse desde un punto o0 zona determinado (cuenca
visual). El medio de estudiar es el entorno del proyecto que esta determinado por el territorio desde el
que la actuacion resulte visible, estando definido por la superposicion de las cuencas visuales reales.

109



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

Las cuencas visuales y por lo tanto la visibilidad, fueron determinados por medios manuales o
automaticos, basados en datos topograficos (altitud, pendiente, orientacion) complementados por
otros que pueden modificar la recepcion del paisaje (condiciones climaticas, transparencia de
vegetacion, accesibilidad,...). De lo anterior se obtuvo el siguiente resultado:

El sitio 0 zona de estudio es practicamente plana (pendiente suave) y sin accidentes topogréficos, por
lo cual la visibilidad es buena de acuerdo a las caracteristicas del relieve mencionadas. La realizacién
del presente proyecto, no tiene repercusiones significativas en cuanto a la visibilidad se refiere, ya que
el estanque y canales se construyeron por préstamo lateral y excavaciones, quedando los bordos al
nivel del terreno. Por la horizontalidad del proyecto, la granja solo es visible en sus areas adyacentes,
en las cuales se ubican mas infraestructuras con los mismos procedimientos de construccion.

La calidad paisajistica, incluye tres elementos de percepcion: Caracteristicas intrinsecas del punto
(morfologia, vegetacion, presencia de agua,...). Calidad visual del entorno inmediato (500-700 m),
(litologia, formaciones vegetales, grandes masas de agua,...). Calidad de fondo escénico
(intervisibilidad, altitud, formaciones vegetales y su diversidad, geomorfologia,...). La calidad se estimé6
de forma directa sobre la globalidad del paisaje, (estimacion subjetiva), influyendo en la misma alguna
de sus caracteristicas o0 componentes del paisaje, que se enlistan enseguida:

Topografia: (distinta a la del entorno, diversidad morfolégica, vistas panoramicas,...).
Vegetacion: (diversidad de tipo de vegetacion, de colores y de texturas; contrastes,...).
Agua: (formas del agua superficial, su disposicion, su quietud,...).

Naturalidad: Espacios en los que no se ha producido actuacién humana.

Espacios de los que ha habido actuaciones humanas, (sin modificacion del paisaje, espacios
tradicionales, con cambios especificos, con modificaciones fisicas y dominados por obras civiles
industriales o turisticas, espacios naturalizados y <<zonas verdes>>, espacios artificiales,...).

Las actuaciones pueden ser: Espaciales (agricolas), Puntuales (edificios, puentes y presas), Lineales
(carreteras, ferrocarriles, gaseoductos, canales, lineas de transporte de energia), Superficiales
(complejos industriales, centros urbanos y turisticos, embalses,...).

Singularidad: (rocas singulares, lagos, cascadas, flora ejemplar,...).

Respecto a las condiciones actuales del Area de Influencia y el Sistema Ambiental, se observan como
caracteristicas intrinsecas y homogéneas, el tipo de vegetacion presente, lo que hace que el area
tenga una calidad visual moderada. De igual manera, la calidad del fondo escénico donde se establece
el proyecto es mediana, ya que en las parcelas colindantes se realizan actividades agricolas (cultivo
de sorgo) y pecuarias (pastoreo de ganado), sin embargo estas se ven atenuadas por presencia de la
vegetacion secundaria. Respecto a la construccion del proyecto, en el sitio 0 zona de estudio, ésta no
difiere con las caracteristicas del entorno, ya que en el Area de Influencia existe mas infraestructura

110



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

acuicola empleada para el cultivo de camardn. Por otra parte, el impacto ambiental visual se mitiga
por las dimensiones de la granja, considerando esta de mediana escala.

La fragilidad. Capacidad del paisaje, para absorber los cambios que se produzcan en él. Esta
conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos.

La construccion y operacion de la granja por sus caracteristicas de construccion y mantenimiento,
ubicacion y dimensiones no alteran la fragilidad ambiental actual del sitio 0 zona de estudio, debido
principalmente a que desde hace aproximadamente 20 afios en la zona se construyeron y funcionan
granjas acuicolas, de mayores dimensiones a las solicitadas con motivo del presente documento.

Medio socioeconémico.
Demografia.
Crecimiento y distribucion de la poblacién.

En la localidad de Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit, que es la poblacién directa o
indirectamente afectada por el proyecto, la poblacion total asciende a 1,672 habitantes. Comparando
este indicador con el obtenido en el Il Conteo de Poblacion y Vivienda se concluye que la poblacién
total aumentdé en un nimero de 156 habitantes en ésta localidad.

Estructura por sexo y edad.

De acuerdo al Censo de Poblacién y Vivienda la relacién hombres-mujeres es de 108.74. De la
poblacion total, 871 habitantes pertenecen al género masculino y 801 habitantes pertenecen al
género femenino. Y la estructura por edad se constituye de la siguiente manera:

Poblacion de Total Masculina Femenina

0 a2 afios 86 46 40
3y mas 1,586 825 761
5 afos y mas 1,929 792 737
12 afios y mas 1,310 681 629
15 afios y mas 1,222 633 589
18 afios y mas 1,120 571 549
3 abafios 89 54 35
6 a 11 afos 187 90 97
8 a 14 afios 215 11 104
12 a 14 afos 88 48 40
15 a 17 afios 102 62 40
18 a 24 afios 183 86 97
15 a 49 afios 392

60 afios y mas 257 140 117
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Natalidad y mortalidad.

Un factor que se relaciona de alguna manera con el factor natalidad y se encuentra disponible en el
Censo de Poblacion y Vivienda 2010 realizado en la localidad de Pimientillo:

Fecundidad: Promedio de hijos nacidos vivos = 3.06
Migracion

De acuerdo a los datos obtenidos en el Censo de Poblacion y Vivienda para la Localidad de Pimientillo,
Municipio de Rosamorada, Nayarit, se desglosa lo siguiente:

e Poblacion nacida en la entidad = 1,422

e Poblacion masculina nacida en la entidad = 754

e Poblacion femenina nacida en la entidad = 668

e Poblacion nacida en otra entidad = 184

e Poblacion masculina nacida en otra entidad = 80

o Poblacion femenina nacida en otra entidad = 104

e Poblacion de 5 afos y mas residente en la entidad en junio de 2005 = 1,406

e Poblacion masculina de 5 afios y mas residente en la entidad en junio de 2005 = 725
e Poblacion femenina de 5 afios y mas residente en la entidad en junio de 2005 = 681

e Poblacion de 5 afios y mas residente en otra entidad en junio de 2005 =19

Poblacion econdomicamente activa.

De acuerdo a los datos obtenidos en el Censo de Poblacién y Vivienda para la localidad de Pimientillo,
Municipio de Rosamorada, Nayarit, se desglosa lo siguiente:

Empleo.
e Poblacion econdémicamente activa = 589
e Poblacién masculina econémicamente activa = 474
e Poblacion femenina econémicamente activa = 115

e Poblacion no econémicamente activa = 706
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e Poblacion masculina no econémicamente activa = 195

Poblacion femenina no economicamente activa = 511
e Poblacion ocupada = 586

e Poblacion masculina ocupada = 471

e Poblacion femenina ocupada = 115

e Poblacion desocupada =3

e Poblacion masculina desocupada = 3

e Poblacion femenina desocupada =0

indice de marginacion.

Especificamente para la localidad de Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit este indice
ascendia a -1.252691 por lo que el grado de marginacion es bajo. Resaltando qué estos, son los
ultimos datos obtenidos por el Consejo Nacional de Poblacién y que el grado de marginacion de ser
medio pasé a bajo.

Se considera la marginacién y pobreza de la regidn o de un area que se refleja en los niveles de vida
de sus pobladores refiriéndonos en aspectos tales como servicios publicos, vias de comunicacion efc.,
en comparacion de poblaciones o ciudades de importancia, que para el presente caso,
especificamente en el area de estudio se refleja en la escasez de servicios publicos. También, esto se
ve reflejado en las dificultades para llevar a cabo las actividades productivas de materias primas
basicas, como cultivos de subsistencia y potreros para la ganaderia extensiva.

Diagndstico ambiental.

Se concluye que el Sistema Ambiental donde se ubica el proyecto cuenta con factores o0 componentes
ambientales considerados como importantes, resaltando la presencia del manglar y que el Sistema
Ambiental se encuentra inmerso en la zona denominada como marismas nacionales, fuera del Area
Natural Protegida (ANP) del mismo nombre, lo cual lo convierte en un sitio de importancia para la
fauna, especialmente para las aves. No obstante el poligono del proyecto, debido a su dimensién y a
las condiciones ambientales actuales, solo representa un area de transito para la fauna, ya que en el
sitio no se identific la presencia de nidos, cuevas o0 madrigueras.

Las caracteristicas del Sistema Ambiental como la zona estuarina, vegetacién de manglar, ademas de
una adecuada comunicacion, han permitido establecer una zona de aprovechamiento acuicola,
aspecto por lo que actualmente el Sistema Ambiental es objeto de aprovechamiento, construccién y
operacion de granjas camaronicolas con gran éxito en la zona de Marismas Nacionales, donde existen
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grandes extensiones con este uso. Toda esta infraestructura ha modificado al ambiente natural en el
Sistema Ambiental sustituyendo areas silvestres con este tipo de infraestructura encaminada al
desarrollo econdmico regional.

El sitio donde se inserta el proyecto se identifica dentro del sector productivo primario (acuicola)
gracias a que en afos recientes la region ha tomado mayor importancia para el desarrollo de este tipo
de proyectos, lo anterior ha traido beneficios a esta zona gracias a la apertura de fuentes de empleo
tanto temporales como permanentes. Los limites del predio colindan con &reas con uso acuicola,
agostaderos y de las marismas, donde estas actividades y la propia de los centros de poblacion
cercanos (Pimientillo) derivan en actividades que inducen disturbios en el ambiente, han provocado
una transformacion continua y sinérgica de las condiciones biofisicas del area.

Las condiciones anteriores, han producido alteraciones al ambiente de la zona donde se inserta el
proyecto. Asimismo, el uso de suelo predominante en toda la region establece que las principales
actividades desarrolladas son la agricultura y la acuacultura, lo que ha implicado un deterioro de
distinta intensidad y magnitud al ambiente natural, de tal suerte que se han producido afectaciones en
los diferentes componentes ambientales, tanto fisicos, como bioldgicos, pero de la misma manera, se
han generado impactos positivos a los pobladores, mejorando su calidad de vida y su economia.

Todo esto ha derivado en que algunos componentes del ecosistema original regional hayan sido
perturbados, tales como la pérdida de la cubierta vegetal principalmente haléfila y de la fauna silvestre
asociada a ella, degradacion de la calidad ambiental del sitio, etc., por lo que el equilibrio ecolégico
local también ha sido afectado.

La calidad de vida de la poblacion local, municipal y regional, ha mejorado notablemente, no sélo por
las fuentes de empleo, mejores salarios y capacitacion que ofrece el sector acuicola por si mismo,
sino también por el pago de impuestos, que ha permitido la inversidn en diversas obras de beneficio
social y de instalacion de servicios en el Municipio de Rosamorada.

Es importante hacer notar que la acuacultura es la principal vocacion de la zona de marismas del
Municipio de Rosamorada y esta actividad con buena planificacién, es considerada como amable
desde el punto de vista ambiental, ya que un buen proyecto bien disefiado en compatibilidad con el
ambiente, no implica el manejo de sustancias peligrosas y/o toxicas o procesos de deterioro de los
componentes ambientales que sustentan esta actividad.

Aunado a lo anterior, se debe considerar que las afectaciones existentes en la zona de influencia del
proyecto, que pueden ser en ciertos aspectos reversibles, no representan una situacion que ponga en
riesgo la viabilidad del proyecto, toda vez que existen posibilidades de remediar 0 compensar algunas
de ellas, involucrando al sector acuicola en ese sentido.

Como producto de la construccién del proyecto, el elemento suelo fue el mas impactado por la
realizacion de obras propias de este tipo de proyectos, aunque de manera no significativa
considerando las condiciones de transformacion que han cambiado las condiciones biofisicas del sitio
del proyecto.
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La cubierta vegetal que fue impactada por la construccion del proyecto, globalmente se considera
como no significativa. Asi mismo, no se afectd significativamente a la fauna silvestre en cuanto a la
pérdida de habitat, considerando las actividades que se han desarrollado en la zona, lo que ha
provocado su desplazamiento de la zona, caracteristica de un Sistema Ambiental en transformacion,
sin embargo, en la etapa de operacion se tomaran todas las precauciones para llevar a cabo un
proyecto de bajo impacto y de concordancia con la factibilidad de la realizacién del proyecto.

En términos generales, se define que el ecosistema en el &mbito del proyecto se encuentra en un
mediano estado de conservacion, que ha resentido los efectos de las actividades humanas, con
efectos relevantes en la mayor parte del Area de Influencia directa del proyecto y se estima que su
capacidad homeostatica, tolera los procesos de transformacion, que bien planeados son factibles.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este punto, con apoyo de la informacién del diagnostico ambiental, se elabor6 el escenario
ambiental en el cual se identificaron los impactos que resultaran por la operacion del proyecto en el
area de estudio. Esto permiti6 identificar las acciones que pueden generar desequilibrios ecoldgicos
y que por su magnitud e importancia provocaran dafios permanentes al ambiente y/o contribuiran en
la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

Dada la importancia de esta valoracion, como un primer ejercicio se recurri6 como una herramienta
implicita, al juicio de expertos, quienes trabajando de manera inter e intradisciplinaria, se reuni6 para
integrar el contenido de este capitulo. Este equipo de evaluadores especialistas, se conformé por: Un
M. en Geografia (encargado de los aspectos fisicos del entorno), 1 Biélogo, encargado de los
aspectos bidticos: Vegetacion, fauna y ecologia y un Ingeniero forestal (que integra la vision del
ingeniero en aspectos de la cubierta vegetal en la evaluacion).

La evaluacion de impactos, se realizé principalmente para conocer su magnitud e importancia, con el
fin de buscar alternativas para prevenirlos, mitigarlos y/o compensarlos, asi como que la factibilidad
de la conclusion de la construccion y operacion del proyecto puede conocerse desde este momento,
no obstante, un proyecto aparentemente con un gran impacto, puede hacerse factible mediante la
adopcién de ciertas medidas, o bien un proyecto viable ambientalmente, puede aumentar esta
factibilidad si a pesar de todo, se aplican medidas para abatir los impactos registrados. Es importante
hacer hincapié, en que por recurrir al juicio de valor de los especialistas, el método de evaluacion no
esta exento de subjetividad, pues el juicio de un especialista puede diferir del de otro, ejerciendo su
punto de vista aun para un mismo proyecto.

Con el fin de hacer menos subjetiva la evaluacion del impacto ambiental, en la figura siguiente, se
presenta de manera sintética la dinamica empleada para el ejercicio en este proyecto. Cabe sefialar,
que este diagrama presenta los elementos basicos de la evaluacion, asi como de los momentos en
que es factible emitir juicios de valor en cuanto a la factibilidad ambiental de realizar el proyecto.

En esta seccion, se identificaron los impactos a generarse en la conclusion de las obras de
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construccion y la etapa de operacion de la granja camaronera, estimando la magnitud de los impactos
ambientales a ocasionarse por la granja camaronera.

Diagrama de la evaluacién de impacto ambiental.

CARACTERISTICAS
DEL PROYECTO

ACTIVIDADES DEL
PROYECTO IMPACTANTES
(Indicadores de Presion)

Dependiendo de la naturaleza del proyecto, del
tiempo de ejecucion de las actividades concebidas,
del equipo a emplear, de la superficie por afectar y

aprovechar, asi como de la permanencia de las

obras, se eligen, las mas relevantes como
elementos potenciales para promover el cambio. Se
descartan actividades poco relevantes, que

carezcan de atributos relevantes por aditividad o

sinergismo.

CARACTERISTICAS
DEL AMBIENTE

ELEMENTOS DEL AMBIENTE
SUSCEPTIBLES
(Indicadores de Estado)

Dependiendo de la estructura del ambiente, de los
elementos fisicos, bidticos y socioeconomicos
representados, se eligen aquellos que pueden

ser objeto de verse afectados con la implementacion
del proyecto. Se toman en cuenta, los elementos de
forma aislada y las posibles interrelaciones que definen
la dinamica ecologica y social. Se descartan aquellos
elementos o subelementos que previsiblemente no

registraran cambios que amenacen su integridad o

permanencia,

IDENTIFICACION Y VALORACION DE LA
MAGNITUD E IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS DEL POCO
PROYECTO SOBRE LOS ELEMENTOS DEL RELEVANTE
AMBIENTE (Indicadores de Impacto)

Las actividades identificadas como potencialmente impactantes, se incluyen como renglones en la matriz de
evaluacion, al tiempo que los atributos del ambiente susceptibles potencialmente al cambio se incluyen como
columnas, En reunién multidisciplinaria, se califica y cuantitifica la magnitiud e importancia del cada elemento
sobre cada atributo del ambiente, en tres aspeclos: su amplitud en el espacio, su permanencia en el tiempo y
su aditividad como una propiedad intrinseca al elemento o a la capacidad homoestatica del sistema (ecoldgico

0 social).

RELEVANTE

Esta evaluacién, no considera la aplicacién de medida de prevencion, mitigacién o compensacion alguna, por
tanto no corresponde a los impactos que el proyecto ejercera sobre el ambiente de forma real y por ende, no
representa un elemento de juicio para validar su factibilidad de realizacion.
SELECCION DE ALTERNATIVAS EJECUTIVAS Y
TECNOLOGICAS PARA MITIGAR LA MAGNITUD
E IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS
(Indicadores de Respuesta)

Cuando un proyecto, desde la primera evaluacion resulta de paca relevancia como elemento de cambio para
el eco 0 sociosistema, se puede emitir un juicio de valor sobre la factibilidad de realizacién. Asimismo, se
puede obviar que con las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion, simplemente se potencializa
su factibilidad bajo el concepto de sustentabilidad.

Si resulta altamente impactante, se hace necesario valorar la magnitud e importancia de los impactos
residuales, con la implementacion ya de las medidas de prevencion, mitigacion y compensacion sugeridas.

RELEVANTE IDENTIFICACION Y VALORACION DE LA MAGNITUD E
IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES RESIDUALES,
PREVISTOS CON LA APLICACION DE LAS MEDIDAS DE

Si resultado de esta
MITIGACION PREVISTAS

segunda evaluacion,
el proyecto resulta con
un impacto ambiental

de relevancia, §i con la aplicacion de medidas de mitigacidn

entonces el proyecto POCO
RELEVANTE

no debe realizarse
como se concibe.

NO FACTIBLE AMBIENTALMENTE

los impactos globales no son de relevancia,
entonces ¢ proyecto es faclible ambientalmente.

FACTIBLE AMBIENTALMENTE

Identificacion y valoracion de los impactos ambientales a generarse en la conclusion de las
obras de construccion y la etapa de operacion del proyecto.

Para la identificacion de los impactos ambientales, se comparé la informacién presentada en los
capitulos de descripcidn del proyecto y caracterizacion del medio, identificando y valorando los efectos
generados por las obras y/o actividades como infraestructura para concluir la granja y operacion a
realizar.
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Técnicas para evaluar los impactos ambientales.

Para identificar los impactos ambientales que ocasionaran las actividades acuicolas en la etapa
operativa, se siguio el siguiente procedimiento:

e |dentificacidn de potenciales impactos y salidas de campo.
e |dentificacidn y descripcion de las fuentes de cambio, perturbaciones y efectos.

e Construccidn del escenario modificado por el proyecto.

Identificacion de impactos potenciales y verificacion en campo.
Se determinaron afectaciones ambientales a partir de las siguientes fuentes de informacion:
a) Revision de las caracteristicas del proyecto (presentadas en el Capitulo I1),

b) Revision de las caracteristicas ambientales del predio y la zona de estudio (presentadas en el
Capitulo IV),

¢) Juicio y experiencia de los participantes en este estudio tomando en cuenta los principales efectos
ambientales y sociales directos e indirectos que las actividades contempladas en el proyecto
ocasionaran o agravaran en el entorno inmediato, el Area de Influencia directa del proyecto y del
Sistema Ambiental.

Para evaluar los impactos ambientales derivados en la conclusion de las obras de construccion y
operacion de la granja camaronera, se utilizaron listas de verificacidn, que sirven para identificar y
realizar andlisis previos de los impactos ambientales, debe destacarse el hecho de que la zona donde
ocurrira la mayor influencia del proyecto sobre el entorno, es variable segun el factor ambiental de
que se trate.

Las ventajas de este método es la posibilidad de cubrir o identificar casi todas las areas de impacto,
acompafiado por un informe que describa detalladamente las posibles variaciones de cada uno de los
factores ambientales considerados.

Después se realiza la evaluacion mediante el analisis causa-efecto, llevando a cabo un analisis de las
relaciones de causalidad entre una accién y sus efectos sobre el medio.

Clasificacion y definicion de los criterios utilizados para evaluar la significancia de impactos.

La valoracion de los impactos depende de la adecuada identificacion de los cambios potenciales al
entorno, estableciendo las posibles consecuencias de las actividades inherentes al proyecto sobre el
ecosistema en el que habréa de insertarse. Por ende, se determinan los rasgos distintivos del ambiente
que pueden ser afectados y la estimacion del grado en la valoracién de la magnitud del impacto
potencial.
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Bajo este contexto, las perturbaciones generadas en el sistema pueden tener varios criterios de
acuerdo a la naturaleza del impacto y a las caracteristicas del ambiente, es asi que, la evaluacion de
los impactos debe considerar el disturbio con los efectos colaterales a través del tiempo y espacio.
En el presente trabajo se consideraron cuatro pardmetros:

a).- Caréacter. Se refiere a los efectos hacia el interior del sistema, reflejando la respuesta de los
componentes ante los impactos identificados, de donde se tienen dos criterios para este rubro:
negativo (-) o benéfico (+).

Negativo (-): Su efecto implica pérdida de valor natural, estético-cultural, productividad ecoldgica,
erosion y demas riesgos ambientales.

Positivo (+): Admitido técnica, cientificamente y por la poblaciéon mediante el anélisis del costo
beneficio.

b).- Duracion. Denota la permanencia del impacto en el ambiente, considerando los atributos:
temporal, el impacto y sus consecuencias duran el mismo tiempo que la actividad que lo
produce; y Permanente, los disturbios se mantienen en el ambiente por tiempo indefinido.

c).- Magnitud. Es la dimensidn fisico-espacial de los efectos en el sistema a partir de la fuente
de impacto relacionada con el proyecto, las cuales comprenden cuatro niveles: Puntual, cuando
la accién impactante produce un efecto muy localizado; Local, menos de un kilémetro alrededor
de la obra o actividad que produce el impacto; Zonal mayor que un kilémetro y menos de cinco
y Regional, mas de 5 kilémetros.

d).- Importancia. Se refiere a la trascendencia de los impactos detectados:
& Significativo (3),
@ Poco signfficativo (2) y
@ No significativo (1).

e). Capacidad de recuperacién

¢ |rrecuperable: la alteracion del medio o pérdida que supone es imposible de reparar, tanto
por accion natural o humana.

o Irreversible: su efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion anterior a la accién que lo produce.

e Reversible: la alteracion puede ser asimilada por el entorno a corto, mediano o largo plazo,
por sucesion ecoldgica, autodepuracion, etc.

e Mitigable. La alteracion puede ser minimizada mediante medidas correctoras.
e Recuperable: la alteracion puede eliminarse por la accion humana, la alteracion puede ser
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reemplazada.

La matriz que se elaboro, consta de una seccion de filas y columnas en la que se colocan las
diferentes acciones o actividades del proyecto que puedan causar impacto a los distintos
elementos ambientales, esto contribuye a evitar confusiones y desviaciones en la evaluacion. En
la matriz se identificaron las dependencias directas entre actividades y factores.

En la seccion horizontal o filas se colocan las caracteristicas o factores ambientales susceptibles
de impacto por las acciones operativas del proyecto. En las filas o columnas se colocan las
diferentes acciones o actividades del proyecto que pueden causar impacto, una vez identificadas
las interacciones, se procedio a analizarlas y describirlas.

Sobre las anteriores interacciones, se desarroll6 el anélisis, la evaluacion y jerarquizacion de los
impactos, asi como la determinacion de medidas de prevencion y mitigacion, como se presenta
en el resto de este documento.

Impactos ambientales generados.

Posteriormente, se realizo la evaluacion mediante el anélisis causa-efecto, en base al analisis de
las relaciones de causalidad entre una accion y sus efectos sobre el medio.

En base al desarrollo de la metodologia descrita, se obtuvieron las interacciones posibles, dando
como resultado los impactos positivos y negativos esperados en el proyecto, lo cual se muestra
en la matriz de lista de chequeo de impactos.

Para reforzar el analisis de los impactos producidos durante la etapa de operacion, se analizé el
proceso productivo que se realizara en la granja acuicola “tipo”, lo cual ayuda a identificar las
actividades que se realizan y los impactos generados y permite la comprension del proyecto y
poder definir los puntos conflictivos o de riesgo ambiental, a continuacién, se hace una descripcion
de los impactos identificados.

Diagrama de proceso productivo “Granja Acuicola”
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Descripcion de Impactos identificados.
Suelo.

La caracteristica del uso potencial del suelo para acuacultura de camardn, considerando las
caracteristicas de la zona donde se inserta la granja acuicola, tales como la hidrologia salobre y fases
de suelo salino-sodicas, escasa cubierta sin vegetal haldfila en el terreno que derivo en el cambio de
la actividad productiva de pecuario a acuicola factible para cultivo de camardn, no es oneroso
recordar, que la etapa constructiva de la granja fue realizada bajo el amparo de la autorizacion de la
SEMARNAT, razén por la cual se realizo el cambio en la actividad productiva para la operacién en
estanque de la granja camaronera se considera positivo significativo y, que genera mayor
productividad del recurso ambiental; se considera de duracién permanente mientras dure la actividad,
su efecto en el suelo es localizado, ya que se limita a un predio definido por la poligonal del proyecto
e irreversible, considerando que se trata de una actividad que se pretende sea permanente.

Las obras de infraestructura complementarias a realizarse para concluir la construccion, no
generaran impactos significativos, ya que seran con material de los bordos del estanque ya
construido. En la operacion y mantenimiento, se espera un impacto negativo aunque no significativo
por la generacion de residuos peligrosos derivados del manejo de combustibles, grasas y aceites, en
baja cantidad que potencialmente pueden contaminar el suelo y cuerpos de agua, aunque
restringidos al area local, generandose de manera permanente, aunque con la implementacién de
medidas de mitigacion, se pueden prevenir estos impactos; en cuanto a los residuos de tipo
domeéstico, su generacion hace prever un impacto negativo aunque no significativo, considerando la
poca mano de obra que se utiliza y con medida de mitigacion identificada.

El mantenimiento de bordos se realiza cada que es necesario, requiriendo su conformacion mediante
préstamos internos de suelo de las estanquerias con maquinaria. Su efecto es considerado positivo
por contrarrestar la erosién, ademas, se realiza como se ha referido con material que se retira del
suelo del estanque, del area que inicialmente se excavo para conformar los bordos y que funciona
como una trampa de sedimentos dentro del estanque, volviendo a adquirir una profundidad que
justifica su funcion (area de sedimentacion), por tanto, tiene un impacto benéfico, permanente y local.

Aire.

En las actividades a realizarse para las obras de construccion restantes, el impacto ambiental sera
por la emision de gases de combustion de los vehiculos de transporte y las particulas que se emitan
por el manejo del material pétreo empleado. En las diversas actividades de operacion del proyecto,
la calidad del aire se afecta por las emisiones propias de los equipos y maquinaria que desarrollan
las diversas actividades, asi como la generacion de gases y ruido. De acuerdo con el equipo utilizado
tal como motores fuera de borda y bombas de diésel, se estima la generacién de NOx, SOx y PST.

Su impacto se considera negativo, aunque no significativo, por la alta capacidad dilutiva de los
contaminantes en la zona y a que presenta buena calidad de aire, aunado a que no se vera afectada
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ninguna poblaciéon humana y que existen medidas de mitigacion. Su efecto se considera directo,
temporal debido a que la permanencia de los gases residuales y el ruido estaran presentes
unicamente mientras las maquinas y equipos estén trabajando o bien los vehiculos motorizados
realicen actividades, cercano a la fuente de generacion, reversible y recuperable.

Con respecto al microclima, se generara un impacto negativo, aunque no significativo, restringido al
ambito local que conforma la zona de estanqueria una vez llenada de agua por el mayor nivel de
evapotranspiracion, con las medidas de mitigacion adecuadas tales como la restauracion ecolégica,
permitiran la reversibilidad de este impacto.

Agua.

Durante la etapa de mantenimiento de bordos, se generara un impacto negativo poco significativo en
el patrén de escurrimiento superficial de tipo laminar, considerando que no se afectd ningun
escurrimiento de agua en su conformacion y se respeté el patron hidrolégico, principalmente por la
conformacion de la borderia y el arado del suelo para preparar el estanque, bajo la premisa que la
etapa de construccion de la granja fue realizado mediante el amparo de la autorizacion en materia
de impacto ambiental que otorgd la SEMARNAT, se considera un impacto permanente, aunque
restringido al ambito local y con medida de mitigacion identificada.

Durante la etapa de operacion, el uso de agua de un cuerpo de agua estuarino que abastece el canal
de llamada existente hacia el estanque, mediante el bombeo, para mantenimiento de niveles,
reposicion de los efectos por la evaporacion y recambio, asegura la cantidad del recurso agua
indispensable y con calidad suficiente para el desarrollo del cultivo; esto significa para el proyecto un
efecto benéfico significativo. Respecto al impacto que pudiera causar el bombear agua del
escurrimiento con lo que se afecta la capacidad, movimiento y circulacion del mismo, se considera
que no presenta disminucion de los niveles de la fuente de agua, ni cambios en la circulacion de la
misma, debido a la condicién de comunicacién del sistema hidroldgico del Sistema Ambiental que
mantiene siempre abierta la comunicacion con el area de Marismas aunque el proyecto se ubique
fuera de estas, asegurando el continuo y pronto intercambio del recurso agua. Por ofra parte la
ubicacion del terreno para construir y operar la granja camaronera, corresponde a un predio fuera de
la circulacion propia del sistema lagunar y no interfiere o interrumpe ningun flujo o reflujo.

El recambio de agua hacia los cuerpos de agua aledarios, presentara caracteristicas de incremento
en componentes fisico quimicos y bioldgicos en cuanto a calidad del agua, toda vez que ya utilizados
los agentes que favorecen la productividad, se incorporaran a las cadenas bioquimicas del nitrégeno
y fésforo para incrementar los nutrientes. También generaran indirectamente una serie de detritus o
material particulado organico-inorganico y alimento no consumido, el cual se estima es del 10 %, al
momento de ser vertido sobre el cuerpo de agua receptor, este material puede ser aprovechado por
otros niveles tréficos. Un elemento mas respecto al comportamiento de las aguas residuales es que
los ciclos de nutrientes durante el cultivo de camardn, se comportan de manera muy parecida a los
ciclos bioquimicos del medio ambiente, por lo que la incorporacion del material residual de la granja
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al momento de las descargas, no se considera como muy contaminante ni riesgosa para el
ecosistema y si potencialmente compatible; asi mismo durante la época de lluvias, se espera una
mayor dilucion de estos contaminantes en el sistema acuatico en que son vertidos; por lo que se
considera como un impacto negativo, aunque poco significativo y con medida de mitigacion
identificada, de amplitud local y permanente en cuanto a la continuidad de las actividades.

Determinar cualitativa y cuantitativamente los efectos que pueden tener las actividades relacionadas
con el cultivo de camardn, sobre la calidad del agua del cuerpo lagunar estuarino asociado al sistema
hidrologico regional donde se inserta la granja, requiere estudios continuos y cuya dindmica sea
regional, por lo que se implementara un programa de monitoreo para este fin.

Las aguas residuales a generarse por los trabajadores ocasionaran un impacto negativo aunque no
significativo, mitigable y permanente considerando el bajo nimero de trabajadores que permanecen
en la zona de la estanqueria. La instalacion de letrinas secas, permitira el control adecuado del agua
residual producto de las necesidades fisiolégicas de los trabajadores que laboraran en la operacion
y mantenimiento, con lo que se prevendra la posible contaminacion de los mantos freaticos de la
zona.

Paisaje.

Este se puede caracterizar de la siguiente manera; la degradacion escénica por las instalaciones
operando en un terreno que estuvo parcialmente cubierto con vegetacion haléfila y de uso de
agostadero, se considera de tipo negativo poco significativo, de magnitud local, permanente en
cuanto a que la granja operara interrumpidamente y la infraestructura disminuye la calidad del
aspecto ambiental; durante la operacion el proyecto sera integrado mediante la restauracion para
favorecer la armonia visual y donde basicamente existen en el lugar otros proyectos de
caracteristicas similares, por lo que sera necesaria su integracion paisajistica, dado que la
construccion y la operacién de la granja fue autorizado previamente por la SEMARNAT, esto
ocasiona un impacto positivo, permanente y de magnitud local.

Vegetacion

El dafio que se pudiese ocasionar a esta comunidad vegetal sera nulo, por el desarrollo de vegetacion
alrededor de las instalaciones y borderia de la estanqueria como parte de la restauracion
contemplada, lo que derivara en un impacto positivo permanente y de magnitud local.

Una vez que se inicie el programa de restauracion se lograra la integracion paisajistica de la granja,
asi mismo se restituira parcialmente el habitat de algunas especies vegetales nativas presentes en
la zona y permitira la estabilizacion de los taludes, por lo que se considera que se generara un impacto
positivo significativo, irreversible y permanente.
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Fauna.

En la etapa de preparacion del sitio y construccion, el establecimiento de la granja acuicola, provoco
una disminucion del habitat de la fauna, aunque se considera un impacto poco significativo por lo
localizado del proyecto y el uso agropecuario que tenia el suelo, lo que hacia poco factible la
ubicacion de zonas de anidacion, refugio o alimentacion para la fauna local y con la adecuada
restauracion del sitio, este impacto se considera parcialmente recuperable y mitigable; por lo que la
conclusién de las obras de la granja no generaran impactos ambientales adicionales a los existentes.

Durante la etapa de operacion, el control de depredadores pertenecientes a la fauna acuatica en el
estanque, se controlard por medio del uso de mallas en la zona del Canal de Llamada, antes del
carcamo de bombeo y a la salida. En la zona de estanque se controlara con mallas en su apertura y
salida. Dentro del areas de cultivo, también se utilizaran trampas para capturar jaibas (Callinectes

Ssp).

Para el control de depredadores como aves acuaticas, los vigilantes del estanque utilizaran sistemas
sonoros Y visuales. Se evitara el uso de armas de fuego (rifles y escopetas) para su control, esto
derivara en un impacto negativo poco significativo, temporal y mitigable.

El control de depredadores se considera una afectacion negativa poco significativa, tanto para el caso
de la jaiba como el pato buzo, ya que en el caso del primero es un efecto sobre los organismos que
pasaron el control de mallas y se desarrollaron dentro del estanque, siendo un nimero pequefio, que
si no se controla pueden hacer mucho dafio a la poblacién de camarones en engorda.

En el caso del pato buzo aparentemente no cuentan con un depredador biologico y debido a que no
es un animal de interés cinegético ni alimenticio, su poblacion se incrementa constantemente. El
impacto de ahuyentar no se considera un efecto significativo, ni que afecte biolégicamente el
desarrollo de estas especies, el habitat de aves playeras se incrementara significativamente con el
establecimiento del espejo de agua que sera utilizado como un incremento de superficie de habitat
para este tipo de fauna silvestre.

Uno de los insumos necesarios para la operacion de la granja es la adquisicion de postlarvas de
camardn producidas en laboratorio y de acuerdo a la normatividad ambiental vigente, lo que garantiza
que la semilla estara libre de agentes patdgenos, por lo tanto el impacto esperado de esta sobre el
ambiente es no significativo, ya que la especie que se pretende cultivar, se encuentra de manera
natural, en el sistema de marismas cercano al proyecto aunque fuera del area de afectacion directa
donde se ubica la granja acuicola que nos ocupa.

Se tiene referencia de que se han presentado epizootias en algunos cultivos de la regién,
ocasionando una devastacion total de los cultivos a causa de la presencia de virus, derivado de no
atender en el momento adecuado el problema, esto por medio de analisis constantes de la calidad
del agua y de organismos. En la actualidad en los sistemas acuicolas de nuestro pais se pone en
practica la implementacion de distintas Normas Oficiales Mexicanas a través de las cuales se busca
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el control sobre la sanidad de las postlarvas de camarén y se discuten nuevos temas en el comité de
normalizacion para lograr que el control sea mas estricto, tal como ocurre en otros paises, donde se
debe de expedir un documento que acredite que la postlarva antes de sembrarse esta libre de
patdgenos.

Por lo anterior, los responsables de la granja acuicola, observaran el respeto de la Norma Oficial
Mexicana NOM-011-PESC-1993 que regula la aplicacién de cuarentenas, a efecto de prevenir la
introduccion y dispersion de enfermedades certificables y notificables, en la importacion y/o
movilizacion de organismos acuéticos vivos en cualquiera de sus fases de desarrollo, destinados a
la acuacultura u ornato, en los Estados Unidos Mexicanos.

Considerando la movilidad de la fauna, se espera que en ningun momento durante la operacion y
mantenimiento se pondran en riesgo los patrones o atributos de distribucién, diversidad o abundancia
de las especies de fauna silvestre de la zona, las diversas actividades se realizaran bajo control y
debidamente reglamentados lo que favorece la conservacion de la fauna silvestre y la realizacion de
la actividad que se realizard permanentemente vigilada, da un impacto positivo significativo, de
amplitud regional y permanente.

La zona de los canales de la estanqueria durante la produccién funcionara como un humedal artificial
por lo que se tendra un impacto positivo sobre la fauna residente y migratoria al incrementar el habitat
para este tipo de fauna, lo que generara un impacto positivo, permanente mientras dure la actividad
en la mayor parte del afio y de amplitud regional.

Economia.

La puesta en marcha de cualquier proyecto, invariablemente requiere de mano de obra, con lo que
se crean nuevos empleos y en este caso la produccion de alimento fresco, lo cual se considera como
un impacto positivo significativo, por el tamafio del cultivo que se lleva a cabo. Ademas de que en la
region, existen este tipo de desarrollos acuicolas, asi como la pesca como una actividad comun, por
lo que los beneficios tienen una amplitud regional. Con la construccién y puesta en marcha de la
granja, se asegura un empleo constante para un grupo de personas de las localidades cercanas y
propicia que los ejidatarios o bien inversionistas lleven a cabo otros proyectos acuicolas en la zona
que contribuyan al desarrollo econdmico de la localidad y del estado.

También se presentan efectos positivos o benéficos en las actividades economicas locales,
regionales y estatales. Como actividad empresarial que genera un bien de consumo humano,
requiere de maquinaria, equipos e insumos, los cuales son adquiridos al comercio local, regional o
nacional, lo que permite fortalecer y reactivar la economia de cada una de ellas.

La compatibilidad del uso del suelo con el medio para el cultivo como es el agua salobre y la calidad
del suelo para la formacién de borderia, ha permitido el desarrollo del cultivo de camarén, sin efecto
sobre las tierras agropecuarias de la zona, las cuales en su mayoria son tierras de agricultura y de
pastoreo de bajo rendimiento debido a las caracteristicas del suelo y agua ya mencionadas.

125



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

Evaluacion de Impactos Ambientales “construccion de infraestructura complementaria y operacion
de granja camaronera”.

Acciones Impactos Caracter| Duracion |Magnitud| Importa |Recuperabilida
d
construccion de|Adquisicion de insumos| Positivo | Temporal | Local |Significativo| Irreversible
infraestructura : _ ___
complementaria Contratacion de mano | Positivo |Permanente| Local |Significativo| Recuperable
de obra
Manejo de insumos en |Negativo|Permanente| Local Poco Mitigable
esta etapa
Adquisicién de insumos| Positivo | Temporal | Local |Significativo| Irreversible
Adquisicién de poslarva| Positivo [Permanente| Local |Significativo| Irreversible
Secado de fondo de | Positivo | Temporal |Regional|Significativo| Reversible
Preparacion de estanqueria
la estanqueria Control de la Positivo |Permanente| Local |[Significativo| Recuperable
contaminacion del suelo
y agua
Contratacion de mano | Positivo |Permanente| Local |Significativo| Recuperable
de obra
Control de parametros | Positivo |Permanente| Local |Significativo| Reversible
fisicoquimicos
Aclimatacion de Positivo |Permanente| Local |[Significativo| Recuperable
potslarva
Aplicacién de cal, | Positivo |Permanente| Local |Significativo| Recuperable
arado, nivelacion y
Llenado de fertilizacion
estanque
Generacion de residuos| Negativo|Permanente| Local Poco Mitigable
solidos, liquidos y
Extraccidn de agua de |Negativo|Permanente| Local Poco Mitigable
cuerpos de agua con o
bombas Significativo
Recuperacion de habitaf Positivo |Permanente| Local |Significativo| Recuperable
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de fauna terrestre y

Generacion de residuos| Negativo|Permanente| Local Poco Recuperable
solidos v liquidos
Alimentacion Negativo| Temporal | Local Poco Mitigable
Recuperacion de habitaf Positivo |Permanente| Local |Significativo| Recuperable
de flora y fauna
Produccio . — — Pr—
roducclony Medidas sanitarias | Positivo |Permanente| Local |Significativo| Recuperable
cosecha
Desague de estanque |Negativo| Temporal | Local Poco Mitigable
Conservacion de patron| Positivo [Permanente| Local |Significativo| Recuperable
hidrol6gico
Cosecha y venta del | Positivo |Permanente|Regional|Significativo| Irreversible
producto
Control de Negativo|Permanente| Local No Recuperable
depredadores
Mejora en ingresos | Positivo |Permanente|Regional|Significativo| Irreversible
economia regional y
municipio
Mantenimiento | Mantenimiento de | Positivo |Permanente| Local |Significativo| Reversible
borderia
Generacion de residuos|Negativo| Temporal | Local No Mitigable
solidos y liquidos
Integracion al paisaje | Positivo |[Permanente|Regional|Significativo| Recuperable
Prevencion de riesgos | Positivo |Permanente| Local |Significativo|  Mitigable
Programas [sanitarios y ambientales
ambientales
Recuperacion y Positivo |Permanente| Local |Significativo| Recuperable

conservacion de habitat
de flora y fauna

Impactos residuales.

La mayoria de los impactos negativos resultantes del proyecto quedan reducidos en su magnitud al
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aplicar las medidas de mitigacion y de compensacion plasmadas mas adelante. El impacto residual
mas relevante en este caso es el de cambio de la actividad productiva incorporando el predio a una
actividad altamente productiva como lo es la acuacultura, a terrenos sin utilizacion actual productiva,
y que no son utilizados para agricultura o ganaderia comercial con escasos rendimientos, la salinidad
de los suelos se incrementara localmente; recordemos que el proyecto tuvo autorizacién en materia
de impacto ambiental de la SEMARNAT, para la construccion y operacion de la granja, previo al inicio
de la reconversion productiva.

Asi mismo, con respecto a la calidad del agua el impacto residual es el proveniente de las aguas de
desecho que son incorporadas al sistema hidrologico de la zona, por lo cual el promovente
establecera un convenio con el Comité Estatal de Sanidad Acuicola del Estado de Nayarit, el cual
tiene la funcién de detectar, prevenir y controlar la dispersion de enfermedades de alto impacto en
los cultivos acuicolas establecidos en el estado, reduciendo el riesgo de inversion e impulsar
lineamientos normativos que coadyuven al crecimiento ordenado y sustentable de la actividad
acuicola, que garantice la sanidad e inocuidad del producto destinado al consumidor final, para lo
cual se realizara el analisis de calidad del agua respectivo a fin de determinar las medidas de control
de la contaminacién mas adecuadas para el presente proyecto.

VI.- MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

Con el proposito de prevenir y mitigar los impactos ambientales identificados, el promovente del
presente proyecto, manifiesta estar en la mejor disposicion de cumplir con el compromiso de llevar a
cabo las siguientes medidas a corto, mediano y largo plazo.

Vegetacion.

Se proponen algunas medidas correctivas o contribuyentes para revertir los impactos generados
durante la etapa de construccion y operacion.

La restauracién mediante la reforestacion en una superficie de 3200 m2 con especies de mangle
(Laguncularia racemosa, Conocarpus erectus. Avicennia germinans,) y especies nativas de
vegetacion haldfila en la borderia externa del canal de descarga de la granja lo cual a su vez dara
estabilidad a la superficie de sus bordos, para contribuir a la depuracién de las aguas descargadas y
aporte al habitat de especies silvestres. La reforestacion de mangle se realizara en forma inducida
via establecimiento de plantas y dispersion o siembra de semilla de mangle, sobre la borderia externa
(pretendiendo formar una franja de proteccion al manglar) para contribuir al aumento de recursos
naturales en la zona.

Programa de actividades que se contemplan en la reforestacion y restauracion de terrenos.

Borderia externa: se propone establecer a 5 mts. cada planta. Totalizando 5 plantas por 25 mts. del
borde externo en la salida de cada estanque. Se realizaran riegos periddicos a la reforestacion, y se
daréa seguimiento al menos por 3 afios al crecimiento de los individuos, el porcentaje de sobrevivencia
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de los individuos no debera ser menor a 90 por ciento, y los resultados serén reportados en el informe
anual. En caso de una sobrevivencia menor a 90 por ciento, se implementaran medidas de sustitucion
de los individuos no desarrollados, sustituyéndolos y mejorando las condiciones del suelo,
incrementando el riego con la finalidad de lograr la sobrevivencia de los nuevos ejemplares.

De manera natural existen resultados buenos de establecimiento de Batis maritima esta Ultima como
vegetacion haldfila de manera natural, colonizando espacios sobre todo en la borderia interna de los
estanques, se inducira el crecimiento de estos manchones de plantas en los sitios desprovistos de
vegetacion en la borderia.

Este modelo de respuesta natural es lo que se retoma y se recomienda como una préactica de
restauracion de los sitios impactados.

Distribucién ideal de la zona de amortiguamiento y restauraciéon de una granja camaronicola.

La recoleccion de semilla de mangle blanco Laguncularia racemosa, mangle Botoncillo Conocarpus
erectus y siembra directa sobre los canales de descarga, para poblar sus margenes, seré en una
cantidad de 1 Kg por cada 10 hectareas de estanques, esta recoleccion sera por el periodo de tiempo
que dure el proceso de restauracion ecologica.

Fauna.

Quedaré prohibido cualquier tipo de aprovechamiento de las especies de fauna silvestre, terrestre y
acuatica en el area del proyecto y zonas aledafias, en especial de aquellas catalogadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010, para lo cual se implementara un registro de las especies que se avisten y
ahuyenten durante la conclusion de la construccion y de la operacion.

Para ahuyentar las aves y mamiferos depredadores del camardn, se utilizaran métodos mecanicos,
sonoros o visuales, quedando prohibido el uso de cualquier método que los dafie o prive de la vida
(explosivos, armas de fuego, etc.).

Uno de los insumos necesarios para la operacion de la granja es la adquisicion de postlarvas de
camardn producidas en laboratorio y de acuerdo a la normatividad ambiental vigente, lo que garantiza
que la semilla estara libre de agentes patdgenos, por lo tanto el impacto esperado de esta sobre el
ambiente es no significativo, ya que la especie que se pretende cultivar, esta de manera natural, en
el sistema de marismas cercano al proyecto aunque fuera del area de afectacion directa donde se
ubica la granja acuicola que nos ocupa. Los organismos a sembrar, contaran con el certificado
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sanitario correspondiente, mismo que sera procedente de un laboratorio certificado de acreditado por
la autoridad.

Se tiene referencia de que se han presentado epizootias en algunos cultivos de la region,
ocasionando una devastacion total de los cultivos a causa de la presencia de virus, derivado de no
atender en el momento adecuado el problema, esto por medio de andlisis constantes de la calidad
del agua y de los organismos. En la actualidad en los sistemas acuicolas de nuestro pais se pone en
practica la implementacion de distintas Normas Oficiales Mexicanas a través de las cuales se busca
el control sobre la sanidad de las postlarvas de camarén y se discuten nuevos temas en el comité de
normalizacion para lograr que el control sea mas estricto, tal como ocurre en otros paises, donde se
debe de expedir un documento que acredite que la postlarva antes de sembrarse esta libre de
patdgenos. Por lo anterior, los responsables de la granja acuicola, observaran el respeto de la Norma
Oficial Mexicana NOM-011-PESC-1993 que regula la aplicacién de cuarentenas, a efecto de prevenir
la introduccidn y dispersion de enfermedades certificables y notificables, en la importacién y/o
movilizacion de organismos acuéticos vivos en cualquiera de sus fases de desarrollo, destinados a
la acuacultura u ornato, en los Estados Unidos Mexicanos.

Durante la etapa de operacién, el control de depredadores pertenecientes a la fauna acuatica en los
estanques, sera con el uso de mallas en la zona del Canal de Llamada, antes del carcamo de bombeo
y a la salida del bombeo. En las zonas de estanques se controlara con mallas en su apertura y salida.
Dentro de las areas de cultivo, también se utilizaran trampas para capturar jaibas ( Callinectes ssp).
Se prohibira el uso de sustancias quimicas, tales como la rotenona.

Para el control de depredadores como aves acuaticas, los vigilantes del estanque utilizaran sistemas
sonoros Y visuales. Se evitara el uso de armas de fuego (rifles y escopetas) para su control, esto
derivara en un impacto negativo poco significativo, temporal y mitigable. El control de depredadores
se considera una afectacion negativa poco significativo, tanto para el caso de la jaiba como el pato
buzo, ya que en el caso del primero es un efecto sobre los organismos que pasaron el control de
mallas y se desarrollaron dentro de los estanques, siendo un nimero pequefio, que si no se controla
pueden hacer mucho dafio a la poblacién de camarones en engorda.

En el caso del pato buzo aparentemente no cuentan con un depredador bioldgico y porque no es un
animal de interés cinegético ni alimenticio, su poblacion se incrementa constantemente. El impacto
de ahuyentar no se considera un efecto significativo, ni que afecte biolégicamente el desarrollo de
estas especies, el habitat de aves playeras se incrementara significativamente con el establecimiento
del espejo de agua que sera utilizado como un incremento de superficie de habitat para este tipo de
fauna silvestre.

Suelo.

La maquinaria y vehiculos de carga utilizaran Unicamente los caminos de acceso ya existentes sin
que se abran nuevos caminos de acceso.

Se evitara la actividad de descabece o cualquier tipo de proceso del producto cultivado dentro de la
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zona de la granja, por lo que el responsable, después de cosechar el producto, lo congelara y/o
transportara a las centrales empacadoras o plantas procesadoras seleccionadas.

Se aplicaran las medidas necesarias para evitar la contaminacion por combustible y lubricantes en el
area del carcamo de bombeo, para ello, utilizara charolas de recoleccién al momento de realizar las
actividades de carga de combustibles en la bomba, asimismo, no habra almacenamiento de
combustible en el sitio de la granja, los residuos peligrosos se manejaran conforme a la normatividad.

Los desechos generados durante la construccidn y operacion, seran seleccionados y clasificados en
organicos e inorganicos. Se prohibira la disposicion de cualquier tipo de desechos en lagunas, rios y
zonas aledafas al proyecto.

En el mantenimiento, se prohibira el uso de pinturas anticorrosivas y anti-fouling, ya que estas
contienen metales pesados.

Después de cada cosecha se removera la capa de superficie del suelo exponiéndola al sol por
periodos aproximadamente de 20 dias. Quedara prohibida la utilizacion de sustancias quimicas que
dafien el medio ambiente. En caso de requerirse la utilizacion de cal para restablecer el pH del suelo,
esta se utilizara en las concentraciones exactas para neutralizar la acidez.

Para el mantenimiento y conservacion de las obras e infraestructura acuicola, se desazolvaran los
drenes y canales, el material producto de esta actividad se utilizara en la recompactacion de la
borderia.

En caso de abandono del proyecto los bordos de construccion seran abiertos, retirando de la zona
cualquier tipo de estructuras construidas para este tipo de actividad, para permitir que el area recobre
su estado original, favoreciendo asi la restitucidn de la flora y fauna de la regién. Queda entendido
que dado este caso, estas instalaciones no podran ser reutilizadas para fines ajenos a la acuacultura.

Las obras de borderias de los estanques, recibiran mantenimiento periodico, para abatir los efectos
de la erosion, y la consiguiente destruccion de la estructura y acarreo de sedimentos al cuerpo
estuarino. Las medidas de conservacion seran de 2 tipos: mediante equipo mecanico para evitar la
filtracion del agua y el arrastre del suelo. La segunda medida sera el establecimiento de especies de
arboles, gramineas y Salicornia que contribuyan a la estabilidad de la superficie del bordo.

Los desechos generados durante la construccidn y operacion, seran seleccionados y clasificados en
organicos e inorganicos. Se prohibira la disposicidn de cualquier tipo de desechos en lagunas, esteros
y zonas aledafias al proyecto.

Agua.

Quedara prohibida la construccion y perforacion de pozos de extraccién de agua en cualquier parte
del proyecto.

131



MIA-P Construccién, Operacién y Mantenimiento de Granja Acuicola La Perlita, Ejido Pimientillo, Municipio de Rosamorada, Nayarit.

Se instalaran en el &rea de trabajo un sanitario de tipo letrina seca para uso obligatorio de personal,
al cual se le brindara el mantenimiento periddico que requiera, con el fin de evitar la contaminacion
producida por fecalismo al aire libre y asi evitar el desarrollo de fauna nociva.

El agua descargada no debera rebasar los limites establecidos en la NOM-001-SEMARNAT-1996
que establece los limites méximos permisibles de contaminantes en las descargas de aguas
residuales en aguas y bienes nacionales.

Las aguas residuales provenientes de las actividades de limpieza de los estanques hacia el canal de
descarga, cumpliran con los parametros que le sean establecidas por la CONAGUA y/o la autoridad
competente. Para obtener las condiciones generales de descarga para la actividad, se obtendra de
la CONAGUA el permiso y/o la autorizacion para descarga de aguas residuales, tal como lo establece
la Ley de Aguas Nacionales.

El lavado del equipo, instalaciones y servicios en general, se realizara con detergentes
biodegradables que eviten la descarga de compuestos fosfatados en el area.

Los parametros fisico quimicos del agua que se analizarédn seran: temperatura, salinidad, pH,
oxigeno disuelto y transparencia por lectura de disco Secchi; estos parametros se registraran in situ.
En el caso de los pardmetros que se registran in situ, estos se efectuaran durante un ciclo diurno
completo con intervalos de 4 horas, para conocer la variabilidad diurna de cada uno de estos
parametros; ademas de lo anterior se establecera un Programa trimestral de Monitoreo de Calidad
de Agua en los lugares de toma y descarga de agua, con la finalidad de mantener los niveles
establecidos en los criterios ecoldgicos de calidad de agua para la acuacultura. Para ello se realizaran
muestreos que incluyan el andlisis de los parametros fisicoquimicos, bacteriolégicos y de toxicidad
residual por metales pesados, hidrocarburos, grasas y plaguicidas (o en su defecto se analizaran los
parametros que establezca la CONAGUA en su permiso y/o autorizacion para la descarga de aguas
residuales, con la periodicidad que la misma establezca en uso de las atribuciones que le confiere el
mismo reglamento de la Ley de Aguas Nacionales. Los resultados y analisis de los estudios estaran
evaluados por un laboratorio certificado, y presentados ante la SEMARNAT anualmente, a partir de
la fecha de actividades.

El programa de monitoreo de la calidad del agua comprende la elaboracién de un banco de datos
estadistico, que contenga los registros de los parametros fisico-quimicos del agua, con el fin de contar
con elementos técnicos que permitan sustentar opiniones y decisiones durante su operacion,
incluyéndose ademas, especial atencion en la prevencion de eventos de contingencia.

En caso de requerirse fertilizacion en el area de estanqueria, se aplicaran los fertilizantes adecuados,
determinandose la dosis de aplicacion con base en la productividad primaria que presente en ese
momento el agua proveniente del cuerpo de agua de alimentacion.

En caso de problemas de sanidad en la cosecha o de contaminacion de agua en la estanteria por
agentes quimicos bioldgicos, se:

a) Evitara la circulacion de agua en la estanqueria, clausurando los flujos de entrada y salida de
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sistema de produccion;
b) Detectara el tipo de contaminante;
c) Tratara el agua antes de descargarla y

d) Cremaré la cosecha. Asi mismo se notificara inmediatamente a la subsecretaria de pesca y se
cumplira con las medidas de control y tratamiento adicional que le sean establecidas por dicha
subsecretaria.

Se dara mantenimiento a los carcamos con la debida frecuencia, a los cuales no se les aplicara algun
tipo de tratamiento para evitar la oxidacion de las mismas.

Se emplearan canastas de alimentacién que sirven para monitorear la demanda de alimento del
camaron a fin de evitar la contaminacién del agua por alimento balanceado no consumido.

Quedara prohibida cualquier actividad de relleno en los cuerpos de agua cercanos a la granja, asi
como la desviacion o rectificacion de cualquiera de los cuerpos de agua presentes en la regidn.

Aire.

Se evitara la quema de residuos tanto en la construccion como en la operacion; estos seran
almacenados en contenedores con tapa dispuestos en sitios especificos y seran depositados
finalmente en los sitios que indique la autoridad municipal competente.

El equipo y la maquinaria que sera utilizada en la operacion, estara en 6ptimas condiciones de
operacion, de tal manera que cumplan con lo establecido en la Norma Oficial Mexicana NOM-041-
SEMARNAT-2015, referente a los niveles maximos permisibles de emision de gases contaminantes
provenientes del escape de vehiculos automotores en circulacion que utilizan gasolina como
combustible y a la Norma Oficial Mexicana NOM-045-SEMARNAT-2017, referente al nivel maximo
permisible de opacidad de humo proveniente del escape de vehiculos automotores en circulacion
que utilizan diésel como combustible.

Economia.

La maquinaria, equipo y vehiculos automotores que tengan que ser arrendados, su renta se realizara
en las localidades cercanas. Generando un ingreso a los poblados del lugar.

Esta renta de equipo o vehiculos, comprobara que se encuentra afinado en caso de tener mas de 5
afos de antigiiedad.

Humanos.
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Se contratara personal que habite en la zona del proyecto, con la finalidad de evitar impactos en el
medio natural y socioecondmico por demanda de bienes y servicios, migracion y asi canalizar parte
de la derrama economica que origina la granja hacia la poblacion del lugar.

Se implementara un programa a través del cual se capacite a la poblacion del area, dedicada a las
actividades de acuacultura, para que puedan adoptar y asimilar la tecnologia que se implementé en
la granja acuicola.

Se debera de contar con un especialista 0 asesor técnico que capacite y oriente a los trabajadores
para el mejor aprovechamiento y manejo de las especies que son producidas y acerca de la
proteccion de la fauna silvestre de la zona.

Paisaje.

Durante la operacion el proyecto sera integrado mediante la restauracion (reforestacion) para
favorecer la armonia visual y donde basicamente existen en el lugar otros proyectos de
caracteristicas similares por lo que serd necesaria su integracion paisajistica, esto ocasiona un
impacto positivo, permanente y de magnitud local.

VIl.- PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
Pronodsticos ambientales.

En esta seccidn se realizara un analisis para visualizar los posibles escenarios futuros de la zona
bajo estudio, considerando en primer término al escenario sin proyecto, seguido de otro escenario
con proyecto y finalmente, uno que incluya al proyecto con sus medidas de mitigacion.

Pronéstico del escenario.

El principal pronédstico del escenario es la modificacion del paisaje presente en el sitio del proyecto
ya que este fue alterado pasando de ser un terreno ocioso con incipiente e intermitente actividad
pecuaria (previo a la realizacién de las actividades y obras existentes, mismas que en su momento
fueron autorizadas para su realizacion, por la SEMARNAT), donde el sitio se encontraba desprovisto
de vegetacion arbérea y que en los sitios de limpieza y conformacion de borderia solo existio
remocion de vegetacion de vidrillo, zacate malin, actualmente existe la obra de colocacion de los
estanques, otro factor importante que se vera afectado por la operacion del proyecto es la calidad del
agua ya que ésta se alterara por la toma y descarga de agua usada en las diferentes actividades
productivas de la granja acuicola, aunque se espera que la alteracion sea minima durante la etapa
de operacion, debido a que el proyecto utilizara el canal de descarga como un sistema de tratamiento
de aguas mediante un sistema de humedal artificial para saneamiento del agua de proceso (en el
canal de sedimentacion), por tal motivo se espera que el presente proyecto no cause un efecto
negativo al ambiente ya que para las diferentes actividades del proyecto se tienen contempladas
medidas de prevencién, mitigacion y en su caso de compensacion, con la finalidad de que no
comprometan el Sistema Ambiental del o los cuerpos de agua cercanos, ademas de que se
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contempla dejar un &rea para restauracion en donde se aplicard un programa de reforestacion con
individuos de especies de mangle, esta vegetacion al alcanzar su estado adulto proporcionaran
refugio a la fauna transitoria.

Con lo anteriormente manifestado es importante conocer el pronostico esperado del comportamiento
del sistema ambiental desde estos tres puntos de vista:

Prondstico del escenario del comportamiento del sistema ambiental sin el proyecto:

Si las actividades del presente proyecto no se realizan, las condiciones ambientales del sitio no
cambiarian significativamente, debido a que el sitio del proyecto corresponde a un predio ejidal que
no tenia un aprovechamiento de produccion que permita un desarrollo econémico al propietario y que
por décadas se le habia dado un incipiente uso agropecuario, esta situacion ocasiond que se
cambiaran las caracteristicas ambientales del sitio, principalmente en su componente suelo que tenia
escasa cobertura vegetal, situacion que a la vez origind un cambio en los componentes de las
caracteristicas del area de influencia del sitio, que ha sufrido dafios significativos a la vegetacion y
desplazamientos de fauna silvestre por las actividades agropecuarias que en él fueron practicadas.

No se prevé que la calidad visual del paisaje aumente sin el proyecto ya que el grado de
fragmentacion de los ecosistemas no favorece la mejora de la calidad ambiental. La mayoria de las
poblaciones de las localidades cercanas al area del proyecto se dedican a las actividades primarias,
sin embargo, con la finalidad de impulsar el desarrollo econdmico de la entidad y de la region costera
Norte y de aprovechar su potencial econémico, se ha considerado impulsar sectores clave en los que
Nayarit puede destacar como es la acuacultura lo que significa que el tipo de proyecto propuesto, es
un aporte importante de alternativa mas lucrativa para las comunidades y oportunidad de fuentes de
empleo.

Se prevé se mantenga el grado de marginacion al nivel actual en tanto no exista la activacién de
sectores productivos en la zona que puedan reducir esta marginacion, el presente proyecto pretende
tener acceso a apoyos econdmicos una vez regularizado en materia de impacto ambiental

En caso de no ser aprobado el proyecto, el poligono seguiria siendo utilizado para pastoreo y
alimentacion de ganado; el aprovechamiento de esta superficie para el inversionista constituye su
oportunidad de generarse un ingreso econdmico, auto emplearse y generar empleos familiares;
ademas de ello la operacion del proyecto viene a contribuir en baja escala a la reactivacion econdmica
de la zona.

Pronéstico del escenario ambiental esperado con el proyecto sin medidas de mitigacion:

La operacion del proyecto sin las medidas de mitigacidn propuestas para cada etapa del proyecto
pondria en riesgo los componentes de Sistema Ambiental de los cuerpos de agua cercanos al sitio
de la granja, esto debido a que la operacion del proyecto pudiera generarse procesos de
contaminacion del agua por la aplicacion inadecuada de alimentos (alimento no consumido) y
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excretas de los camarones a cultivar, por lo tanto es de esperarse que si el proyecto se desarrollara
sin la debida aplicacion de las medidas propuestas y el manejo adecuado de los residuos sélidos no
peligrosos generados, el componente ambiental principal que seria afectado seria el elemento agua
ya que estas podrian correr el riesgo de ser contaminadas, por la falta de tratamiento a las aguas del
proceso y de la proveniente de las instalaciones sanitarias y asi como la disposicion inadecuada de
residuos solidos no peligrosos, organismos de camarén muertos por alguna enfermedad e incorrecta
disposicion final de los residuos peligrosos. Debido a que se trata de instalaciones acuicolas en
pequefa escala, la operacion del proyecto sin las medidas de mitigacién, generarian la
contaminacion del agua y suelo en bajas dimensiones; sin embargo contribuiria como un impacto
ambiental acumulativo a la zona; no obstante el promovente conoce la cercania del proyecto con el
Area Natural Protegida conocida como marismas nacionales, por ello tendra una estricta vigilancia
en la aplicacidn de las medidas de mitigacion, especialmente en el manejo de los residuos peligrosos,
y el correcto tratamiento de las enfermedades que pudieran presentarse en el camaron blanco, con
la finalidad de que la granja no se constituye como un foco de infeccién ni un vector para la
distribucién de alguna enfermedad al medio natural.

Pronéstico del escenario ambiental esperado con el proyecto incluyendo las medidas de
mitigacion:

La operacion del proyecto con la debida aplicaciéon de medidas de mitigacion y compensacion, se
garantiza su buena adaptacion con el entorno ecoldgico en todas sus etapas ya que las medidas de
mitigacion y acciones que se pretenden implementar, fueron analizadas de acuerdo a las actividades
que pretende el proyecto, que consisten en el cultivo de Camarén blanco (Litopenaeus vannamei),
para lo cual, como mitigacién se ejecutara un programa de reforestacion con especies de mangle,
asi también se contempla que el canal de descarga funciona como un tratamiento de las aguas
residuales que funcione como un humedal artificial. Lo anterior propiciara que la descarga de aguas
reciba un tratamiento previo a su reincorporacion al sistema. Para las aguas sanitarias se utilizara un
sanitario seco que dara tratamiento a las aguas residuales y a las excretas humanas.

El proyecto en su operacion funcionara como un humedal con los beneficios que esto conlleva
entendiendo un humedal como: “Extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies
cubiertas de aguas, sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas
o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya profundidad
en marea baja no exceda de seis metros” (Articulo 1.1. de la Convencion de Ramsar 1971).

El proyecto de tratamiento de las aguas residuales, quedaria bajo el concepto de artificiales:

o Artificiales (como los estanques para cria de peces 0 camarones, estanques 0 represas con
fines agricolas, tierras agricolas irrigadas, depresiones inundadas salinas, estanques de grava,
estanques de aguas residuales, y canales).
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Al funcionar como un humedal el proyecto realizara funciones que generan beneficios directos
tal y como se resumen en el siguiente esquema:

Funciones de los humedales (generacion de beneficios indirectos).

e Regulacién de la fase continental del ciclo hidroldgico al retardar y disminuir los picos de las
crecidas que provocan las lluvias torrenciales en las llanuras de inundacion (control de avenidas).

Recarga y/o descarga de acuiferos (aguas subterraneas).

Estabilizacion de sistemas costeros e interiores y disminucion de la erosién por vegetacion de
ribera.

Depuracion natural de aguas y retencion de nutrientes y sedimentos.

Creacion de condiciones microclimaticas.

Lugares clave en rutas migratorias de aves.

Centro de actividades recreativas y turisticas.

Beneficios directos de los humedales (generacion de recursos aprovechables).
e Recursos animales (en especial aves).

e Recursos hidricos o proveedores de forma directa o indirecta (acuiferos recargados por
humedales) para el consumo humano, ganadero, industrial, riego, etc.

Atributos de los humedales (componentes valiosos, aunque no sean utilizados).

Biodiversidad en los humedales.

e Flora: Los humedales como medios con condiciones de transicion entre los sistemas terrestres y
acuaticos.

e Vegetacion sumergida o flotante.

¢ \egetacion emergente en areas encharcadas, poco profundas o riberas.

e \Vegetacion en estrato terrestre: junco, cafia comun, taray, etc. Fauna (vertebrados)
e Acogida, como areas de invemada, de migratorias acuaticas.

e Habitats de especies raras 0 amenazadas. Anfibios y reptiles ligados a ambientes palustres.
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e Microorganismos e invertebrados. Comunidades bacterianas, rotiferos, insectos (dipteros
tricopteros, plecopteros, coledpteros, odonatos, efemeroptero, etc.,)

e Patrimonio cultural y cientifico o valor cientifico.

La calidad del agua se puede ver afectada por efecto de las descargas de aguas con desechos de la
estanqueria desalojadas en sitios cercanos a las corrientes y cuerpos de agua de la zona, los
resultados esperados dan por resultado estar en cumplimiento de la NOM aplicable, aunque se
implementara un programa de monitoreo de calidad del agua permanente.

Por lo antes manifestado, se prevé que si se realiza el proyecto con una debida aplicacin de medidas
de mitigacion y compensacion este proyecto podia ser compatible con el medio ambiente y seria
benéfico para activar la economia de los habitantes de la zona que se veran beneficiados con fuentes
de trabajo y con los programas de reforestacion que se pretenden se mejoraréa el sistema ambiental
y calidad paisajistica del entorno que actualmente se encuentra muy deteriorada por las actividades
agropecuarias que se realizan en la zona.

Prondstico ambiental.

Los posibles escenarios que enfrentarian algunos de los elementos ambientales con los que
interactuara el proyecto, con y sin las medidas de prevencion y mitigacién serian las siguientes:

Escenario ambiental del sistema ambiental

Actual Modificado (con el proyecto)

Clima: El clima del area de estudio es de tipo |Clima: la operacién del proyecto, dadas sus
calido, de los tipos célidos subhimedos con |dimensiones, no contribuira al deterioro de zonas
lluvias en verano, de humedad media. microclimaticas ni perturbacion dentro del Sistema
Ambiental, ni incrementara las perturbaciones en
las zonas que han sido afectadas durante la
construccion o por las actividades econémicas de
la zona, las areas a reforestar y el espejo de agua
de la estanqueria mitigaran en gran medida este
efecto.

Aire: Cuenca atmosférica abierta y expuestaa |Aire: la operacién del proyecto no contribuira al
la influencia costera. Buena calidad del aire; |aumento de las emisiones de contaminantes de
extensa cobertura vegetal en limites de [as fuentes fijas y méviles, de manera significativa
marismas, grandes extensiones de zonas [ala condicion presente, alta capacidad dilutiva del
descubiertas de suelo en las areas acuicolas y [sitio que mitigara el efecto negativo.

agropecuarias; flujo vehicular escaso.

Agua superficial: Escurrimientos numerosos, |Agua superficial: La ejecucion del proyecto no
estacionales y de flujo importante; con |modificard los patrones naturales de drenaje; su
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aprovechamiento humano. Cuenca hidrologica
receptora con alta disponibilidad.

Algunas zonas urbanizadas de la costa
asentadas en las marismas, con problemas de
inundaciones. Calidad del agua del estero del
area de influencia no documentada.

disefio considerd las obras de carga y descarga
con la conservacion del patron natural, para la
descarga se aprovechara un canal ya existente.

Se preve aprovechamiento de agua superficial.

Hidrologia subterranea: Planicie de
inundacion, la cual corresponde a una zona en
transicion entre la llanura de inundacién por
mareas y la influencia de las aguas de los
escurrimientos de los diferentes rios, por lo
que estas superficies permanecen inundadas
durante el periodo de lluvias y por algunos
meses posteriores.

Hidrologia subterranea: El proyecto en su
operacion no generara aumento de presion sobre
el potencial de recarga del subsuelo.

No se prevé el aprovechamiento de agua
subterranea. Se aprovechara el temporal de
lluvias para el llenado y mantenimiento de agua en
los estanques, a fin de mantener el espejo de agua
de estanqueria, con lo cual se disminuira el
aprovechamiento superficial del agua.

Suelo: El tipo de suelo que predomina en la
zona donde se ubica el proyecto, es suelo
Solonchak con clase textural fina (Zg+Zt-n/3)
el cual se caracteriza por presentar un alto
contenido de sales en alguna porcidn del suelo
0 en su totalidad. Su uso agricola esta limitado
a cultivos muy resistentes a las sales. El uso
pecuario de estos suelos depende de la
vegetacion que sostienen; sin embargo, los
rendimientos son bajos. Algunos de estos
suelos se utilizan como salinas. Tienen poca
susceptibilidad a la erosion.

Suelo: El desarrollo del proyecto no afectara la
estructura de las unidades de suelo presentes en
las areas de desplante de la infraestructura de la
granja, pues ésta ya habia sido alterada
significativamente por la actividad pecuaria que se
realizaba en el sitio, y posteriormente con la
construccion de los estanques que operan desde
en el sitio.

El proyecto incluira medidas de estabilizacion.

Por las caracteristicas arcillosa se del suelo, los
estanques vendran a constituirse como un vaso
regulador, en el manejo del agua superficial en el
Area de Influencia del proyecto.

Geomorfologia: La topografia del sitio, previa
a la construccion del proyecto correspondia a
una pendiente semiplana, que variaba en un
rango de pendiente del 0 a 5 %. Con un
aspecto de llanura que se anegaba en épocas
de inundacion, esto debido a que el proyecto
se inserta en los limites de la zona de

Geomorfologia: Los movimientos de tierra del
terreno que requiri6 el proyecto fueron
aprovechados en la zona de estanqueria para
formacion de bordos sin alterar significativamente
la topografia de la zona ni escurrimiento alguno,
adaptando la infraestructura a la topografia del
terreno, con lo que la afectacién a la topografia es
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marismas y aledafio a planicies de inundacion.

minima.

Vegetacion: El predio contaba con vegetacion
halofla y el resto de terreno estaba
transformado sin cubierta vegetal alguna.
Posteriormente a la autorizacion de la
construccion y operacion del proyecto, el
predio contaba con estanques disefiados para
cultivo de camaron blanco.

Vegetacion: el proyecto se establecio sobre areas
en su mayor parte transformadas con cobertura
vegetal haldfila sobre las areas de desplante de la
infraestructura.

Se consideran medidas de mitigacion para
restaurar la zona de influencia directa con
vegetacion nativa de este tipo y de manglar.

Fauna: La composicién faunistica del Sistema
Ambiental presenta en general una alta
diversidad de especies de vertebrados: con
especies protegidas por la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En el Sistema Ambiental, se presenta un
sistema de cuerpos de agua interconectados
por esteros y canales con bocas, lagunas o
accesos al agua marina, con aportes de agua
dulce, principalmente durante el periodo de
lluvias. Son zonas de alimentacion, refugio y
reproduccién de aves, reptiles, peces,
moluscos y mamiferos.

En el Area de Influencia la diversidad y
abundancia es menor considerando que son
zonas fuertemente perturbadas por la
actividad acuicola y agropecuaria

Fauna: El desarrollo del proyecto generara efectos
positivos sobre el componente faunistico por
incremento de potencial de habitat principalmente
de aves de habitos acuaticos al establecer un
humedal artificial que favorecera la calidad de
habitat del Area de Influencia.

En el Sistema Ambiental y Area de Influencia no
habra alteracion de corredores biologicos, zonas
de refugio, alimentaciéon o reproduccion por la
actividad de operacion del proyecto.

Ecosistemas: Los ecosistemas naturales del
Sistema Ambiental corresponden a terrenos
provistos de vegetacion haldfila donde se
encuentran especies haldfitas, sufrutescentes
0 herbaceas, considerando que las areas
inundables son derivadas de lluvias y en
menor parte de influencia de mareas, explica
la ausencia de comunidades de manglar en la
zona utilizada para el desplante del proyecto
aunque si se presenta esta comunidad a los
450 metros de los estanques, la vegetacion de

Ecosistemas: Con la operacién del proyecto la
alteracion de los ecosistemas ocurrira, pero en
baja la magnitud y extension limitada a la zona de
influencia directa, dadas las dimensiones de la
obra y su incidencia en areas actualmente
perturbadas.

La productividad del é&rea y los servicios
ambientales no se  veran  reducidos
significativamente.

La fragmentacién del ecosistema sera limitada
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manglar que no sera afectada.

En el Sistema Ambiental predominan las areas
perturbadas por las actividades agricolas y el
pastoreo.

dentro del conjunto y favorecera localmente los
patrones de abundancia de las especies de fauna
principalmente  las aves, derivado  del
establecimiento de que los estanques que
funcionaran como humedal, por lo que no se
pondra en riesgo la viabilidad de las poblaciones y
la diversidad de especies silvestres.

Paisaje: El paisaje actual donde se inserta la
granja acuicola, correspondia a un predio
rustico con uso agostadero (posteriormente a
un predio con estanqueria construida para el
cultivo de camardn blanco), limita con granjas
camaroneras, en los otros limites del predio,
se presentan areas agricolas, llanuras de
inundacion donde el proceso de perturbacion
por agricultura de subsistencia y actividades
agropecuarias ha desplazado la cubierta
vegetal original compuesta por vegetacion
haléfila y vegetacidn secundaria.

Paisaje: La ejecucion del proyecto presenta una
alteracion significativa del paisaje, debido a sus
dimensiones y a la percepcion visual que se tendréa
del proyecto desde el plano horizontal
considerando que se ubica en areas de poca
elevacion.

El espejo de agua favorecera la percepcion del
paisaje considerando que era un predio de
agostadero con escasa cubierta vegetal.

Economia: En el Sistema Ambiental, existen
este tipo de desarrollos acuicolas, asi como la
pesca como una actividad comdn, por lo que
los beneficios tienen una amplitud regional.
Con la operacion de la granja, se asegura un
empleo constante para un grupo de personas
de la localidad de Pimientillo y propicia que los
ejidatarios o bien inversionistas lleven a cabo
otros proyectos acuicolas en la zona que
contribuyan al desarrollo econdémico de la
localidad y del estado.

Economia: La operacion del proyecto contribuira
a mejorar las condiciones de la infraestructura
acuicola de la regién y su posicionamiento como
area de atraccion para el desarrollo de esta
actividad. En la etapa de operacion se generaran
importantes fuentes temporales y permanentes de
empleo; y se mejorara el flujo de bienes y servicios
de la region.

Conclusiones.

El escenario ambiental futuro contemplado para la operacion del proyecto, teniendo en cuenta las
medidas preventivas, correctivas, compensatorias, de aplicacion especial y de mitigacion que se
pretenden implementar, implica una mayor presién en la capacidad de carga en el aspecto
hidroldgico, aunque sin afectar la integridad ecoldgica del sistema que sustentara la actividad en su
operacion.

Por lo que se refiere a la posible presion sobre otros componentes del Sistema Ambiental donde se
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inserta el proyecto, se considera que su operacion, contribuira en la continuidad de los procesos de
transformacion que actualmente y desde hace tiempo se estédn dando en la zona. Asimismo, se
estima que, por el desarrollo del presente proyecto, no se produciran desequilibrios ecoldgicos ni
dafios permanentes significativos en el ambiente del Area de Influencia del proyecto y del Sistema
Ambiental, ya que se operard debidamente regulado en esta etapa y se cumplira con las
disposiciones aplicables.

Al ya realizarse la construccion de la granja camaronera e iniciar su operacion, el cambio mas
significativo fue el cambio de actividad econdmica, pasando de un predio de agostadero a un predio
con actividad acuicola. La modificacién se mantendra durante la operacion del cultivo de camaron.

Por lo anteriormente planteado, se concluye que la acuacultura sustentable es una alternativa
rentable en esta region de Nayarit y la Evaluacion del Impacto Ambiental es un instrumento que
permite encausar a los productores a asumir una responsabilidad mayor con el medio ambiente.

VII.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

Las técnicas utilizadas para la descripcidn del medio biético fueron: Revisidn de informacién cientifica
existente. Andlisis cartografia de uso del suelo y vegetacion, geologia, edafologia y topogréfica de la
zona (cartas INEGI).

Observacion directa de la totalidad de las instalaciones y areas aledafias que sirven de zonas testigo
de las probables condiciones originales donde se construyd la granja, asi como ortofotos.

Observacién directa en el sitio y los diferentes ambientes terrestres y acuaticos del Area de Influencia
directa del proyecto para observacion e identificacion directa de especies de flora y fauna terrestres,
con apoyo de guias de campo nacionales, estatales y locales especificas para los principales grupos
floristicos y faunisticos.

Planos definitivos

La elaboracién de los planos consider6 levantamiento de puntos vértices del poligono utilizando GPS
(Sistema de Posicionamiento Global) identificando la infraestructura existente. En ofra fase esta
informacién fue util para generar base de datos para la elaboracién, consulta y analisis del SIGEIA
de la SEMARNAT para generar mapas de la ubicacion del sitio del proyecto y mapa de uso del suelo
y vegetacion del predio. El plano de la granja elaborado mediante Auto Cad, fue apoyo para estimar
superficies y muestra la localizacion de la infraestructura.
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