Unidad administrativa que clasifica: Oficina de Representacidn Federal de la
SEMARNAT en Nayarit.

Identificacién del documento: SEMARNAT-04-002-A- Recepcidon, evaluacion vy
resolucion de la manifestacién de Impacto ambiental en su modalidad particular.-
mod. A: no incluye actividad altamente riesgosa.

Partes o secciones clasificadas: Pagina 10.

Fundamento legal v razones: Se clasifican datos personales de personas fisicas
identificadas o identificables, con fundamento en el articulo N3, fraccion |, de la
LFTAIP y 16 LGTAIP, consistentes en: Nombres de personas fisicas terceros
autorizados para oir y recibir notificaciones, firmas, Direccion de particulares,
nimeros de teléfono y direcciones de correo electrénico por considerarse
informacion confidencial.

Firma del titular:

T -
“Con fundamentc en fo dispuesto en ios articulbs 5, -fraccion XV 32, 33234, 35 v 81 del Reglamento Intericr de ia Secretaria de Medic Ambiente y Recurscs
e e
Naturales, en suplencia por ausencia definitiVa del Tiiar gea Cficing de-Representacion de fa SEMARNAT en el Estado de Nayarit, previz designacion, firma
la Arq. Xitle Xanitzin Gonzdlez Dominguez, Subg elegpdla de-(restidn paraila Proteccion Ambiental y Recursos Naturales™

Fecha, nUmerd &/ ipervinculo al acta de Corﬁité donde se aprobé la versién publica:
Resoluciop/ACTA_25_2024_SIPOT_3T_2024_ART69, en la sesion celebrada el 16 de
’ octubre del 2024.
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TRT PUERTO VALLARTA S. DE R.L. DE C.V., por conducto de su apoderado legal, el
Sr. JOSE MARTIN GIMENEZ RODRIGUEZ.

‘PRU
AMBIENT

FEBRERO 2024

ORIGINAL
SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES, DELEGACION NAYARIT.
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PROPORCIONADA POR EL PROMOVENTE

Todos los derechos reservados, incluso los derechos de reimpresion parcial, de reproduccion parcial o
total, sin la autorizacion de Consultores en Gestion Ambiental y Desarrollo de Proyectos S.C.
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l. ATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.1. PROYECTO

ANTECEDENTES
El proyecto consistira la construccion de un muro de contencion de mareas en la zona de playa del

proyecto, el cual servira como proteccion para la base del acantilado y garantizara la seguridad de las
edificaciones del cercano proyecto Hotel OMNI. El proyecto pretende integrarse al entorno natural de
manera que pueda proteger la integridad del paisaje y reduciendo los riesgos de deslizamientos de
tierra. La estabilidad ambiental es clave, por lo que se pretende incorporar practicas eco-amigables en
su construccion, siendo este proyecto una medida proactiva para abordar los desafios ambientales y
promover un desarrollo sustentable. A continuacion, se presente el croquis de macrolocalizacion del
sitio:

SAYULITA

CRUZ DE_ e
HUANAGAXTLE

SITIODEL
PROYECTO

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA [1 CAPITULO I.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO
EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT
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[.1.1. Nombre del proyecto
MIA-P Muro de Proteccion de Acantilado Contra Erosion Marina en Bahia de Banderas, Nayarit.

[.1.2. Ubicacion del proyecto.

Carretera La Cruz de Huanacaxtle-Punta de Mita S/N KM13.5, en Costa Banderas, Pontoque, en el
municipio de Bahia de Banderas, en el Estado de Nayarit, codigo postal 63734.

FIGURAI.2 MICRO LOCALIZACION DEL SITIO DEL PROYECTO

OCEANO
PACIFICO

...PUNTA DE
_MITA"

BAHIA DE
BANDERAS

SITIO DEL
PROYECTO

Las coordenadas UTM extremas del predio se presentan a continuacion:

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA [2] CAPITULO I.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO
EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT
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TABLA 1. 1 COORDENADAS EXTREMAS UTM DEL PREDIO DEL PROYECTO

CUADRO DE CONSTRUCCION MURO MARINO 5 [ 6 STEZEATW 0747_| 66 [72950395477 ] 451.169.7839
o T & | 67 SIAAA5W 0807_| 67 [22950388631 | 451,160.3623
ESI\-H = RUMBO DISTANCIA | Vv “{ Sk 'Q“ 67 | 68 $34°58102.90°"W 2.254 68 [2,295,037.0163 [ 451,168.0707
- T 58 | 59 S25BI602 3313 | 69 [22950330770 451,160.3004
> 7 AT 59 | 7 SIAI3005 € 7982 | 70 [2.2950324771| 451706862
— - — 70| 7 S52°350983 € 1719 | 71 [2.295.031.4325 | 4511720518
— . - — | 72 S77°3903.28 € 4395 | 72 [2.2950304925 | 451,176.3453
= L3 - et | 72| 73 N 83155641 E 3132 | 73 [2.295030.8598 | 451,179.4555
75 5 57,129.0458 2 > B 32| 73 2,295,040.
% 5 9955 73| 74 N71°3034.70° € 7047 | 74 [2.2950315090 | 451,181.3968
7 O PRVl I b ZERE 26565285 £ 7828 | 75 |2.295034.0300 | 4511826785
T8 T T S 75 | 76 Ni1°025552° € 7624 | 76 [2.295036.6050 | 4511831813
5 T eI T I T e 76 | 77 N1T472257 W 3887 | 77 |2.295.0404008 | 451182.3871
10 10 [2.295.062.7148| 251.1300758 778 N 00°30'00.47" E 2.570 78 [2,295042.9795( 451,182.4096
‘M T P 7 agg«c 78| 79 N 23592757 W 1134 | 79 [2.205044.0157 | 4511610484
i 12 [2.29 79| 80 N10°4054.05° W 7246 | 80 |2.295.045.0399 | 451.181.7175
13 : 13 2.9 80 | 81 N02°2126.73 W 0536 | 81 [2.095045.7757 | 4511816054
17 7 2 2.9 51| 82 N 23071200 € 7226 | 82 [2.005047.6227 | 4511625694
5 5 0589 | 15 .28 52| & i 5% E 7738 | 83 [2.295050.0585 | 4511826655
76 S 0273 | 16 [2.29 33| & N2F0F 6T 3724 | 84 [2.095.053.4843 | 451,184.1252
17 3 0043 | 17 [2.00 5[ 8 NO0ZT23568° W 7924 | 85 [2.295.056.4050 | 4511840125
i 5 7109 | 18 [2.29 55 [ 8 N62°5930.70 W 3641 | 86 [2.205056.0502| 451180.7685
19 5 119719 |28 % | 87 N1ETTBITE 6280 | 87 [2.295064.1446 | 4511823185
20 S 3415 |20 |2.29 87 | @8 ST76°415020'E 0092 | 88 |2.2950630164 | 4511832837
21 N 1882 | 21 [2.29 88 | &9 N76124132 € 1110 | 89 [2.295064.1810| 451184.3618
a2z S 1359 | 22 12,29 59 [ 90 N4T3801 87 & 7844 | 90 |2.295.0654199| 451,185.7282
2|3 N 1083 | 23 [2.285.054 7017 90 [ o1 N65°515007 € 88T | 97 [2.295.066.1891 | 451,187 4448
BlA] S 0567 | 24 [2.2850540353 T 9% N 24952973 W 1735 | 92 [2.295.067.7704 | 451.186.7322
a1l S el e 293 | N30T 05 E 3683 | 93 [2.295.070.7900 | 451,188.9502
. 6 E?:s i chgﬁ?j 4:414294,” 93 [ 94 | WeBSTI0ITE 1156 | 94 [2.95 7 [ 451,190.1061
= e 9| % N 40281486 E 0.979_| 95 22950714327 | 451,190.7030
= = e — % [ % N 36172090 € 0197 | 96 [2.2950715918| 451,190.8198
5 — s e BT % | o7 NT5-173783 € 023 | 97 72950716513 451191 0468
N ik e B 97 | 9% SEFTE530 E T050_| 08 [29507 :f?i] 751,1920940
3 S0 Py 4’11471535 % | % S84522876 £ 2287 | 99 [2.2950713 751 1943718
-5 i S TEALEET 39 | 700 V234750 E T947_| 100 [2.2%5 0«_3.100f 457 1951554
T 0573 SR 10 700 | 101 N14355107 W 7382 [ 107 |2.205.074.3985 | 4511048173
T T80 107 [ 102 | N53053217°W 0387 | 102 |2.295.074.6308 | 4511945080
% 5 102 [ 103 E 1723 | 103 |2.295.075.7279 | 451,195.8362
B[ 37 7 703 | 104 | N50°022069 € 3050 | 104 |2.295.077.6865 | 451198.1736,
T 3% 0053 04 (105 | N35000446°E 7172 | 105 |2.295.078.6462 | 451.198.8456,
kL 0879 705 [ 106 | N30°27034T°E 2738 [ 106 |2.2950805751 | 451,199.9796)
[ D 0957 106 [ 107 |  N20338.76°E 0.743 | 107 [2.295.081.2710 | 451,200.2406
wma 7008 07 [108 | NOG32154T°E 7701 | 108 |2.295.082.0481 | 4512005224
LI 0203 08 [ 109 | NO4531164°E 0972 | 100 [2.295.083.0162 | 451,200.6051
743 T.008 T09 [ 10|  NOT333695°C 0602 [ 710 |2.295.0845179 | 4512006275
EER T 0525 0 [ 171 N 667364729 € 0685 | 117 |2.295.084.7898 | 451.201.2502
RS 760 11 (112 | 567502696 € 7200 | 112 [2.095.084.7442 | 451,002,587
45146 \ 1.804 112 [ 113 N 20°5407 91" € 1430 | 113 [2.295.086.0797 | 451,202.9687
46 | 47 | 0.868 113 [ 114 N10°030169 £ 0746 | 114 [2.295086.8145 | 4512030989
47| 48 S 0437 4| 115 N 0155011 81" W 1425 | 115 [2.295.088.2391 | 451,203.0532
T 1007 T5 (116 | N4T23000W 0882 | 716 [2.295.088.8737 | 451,202.3837
70 0.768 91,161 6631 6 [ 117 | N35214867'E T067 | 117 22050896832 | 451,
AN Uars z“lgl fifj‘ 7118 |  N2& 0 ITE 2039 | 118 [2,295091 2805 | 451
e - e e T8 (119 | N46315492W 368 | 119 [2.295.092.4218 | 451,
S - e e o[ 120 Nia3s04z W 2233_| 120 [2.295,0945830 | 451, 0
—— - - T 20 [ 121 2048 2T W T953_| 121 [7.295006.4170 | 451.201.7385
— - — — 121 (122 |  NO4281679°E 2718 | 122 |2.295.099.1266 | 451.201.950
o T S TERE S — 122[ 18] NIG18BeAE 203 | 123 [2.295101.0805 | 451,202.5220
= 5 e S 123 [128|  N13493409 W T650 | 124 |2.295100.6820 | 451.202.1276,
= = T T 124 (125 | N33°403056° € 3414 | 125 [2.295.1055230 | 4512040205
=1 - 1779 160 251 169.6066 5[ 1% | W2I902a3E 2837|726 [2.295.108.1590 | 4512050577
o S 7055 5 2577699008 26 [127 | N28104507°C 3802 [ 127 |2.295112.3916 | 4512073252
1@ 3 T ) T 127 [128 | N31°560503 € 5720 | 128 [2.095117.0536 | 451,210.3556
52 | 63 3 1535 | 63 251.160.7173 128 | 129 N 24°48'51 58" W 9409 | 129 [2.295.125.7939 [ 451,206.4068]
53 | o4 S 1076 | 64 251,169.5001 120 [130| NiF2BATE 9697 | 130 [2.295.135.1877 | 4510088142
64 | 65 3 1223 [ 65 751.169.9807 T30 [ 131 N03565472 € 0630 | 131 |2.205.145.7027 | 451,200.5467
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131 [ 132| NO4'555329' F 70061 | 132 |2.295.1558162] 4512104110 735 r. TF2EI6 00 W T560 I57167.5007
132|133 | N3Z01ZI76 E 6911 | 133 |2.205.1616759 | 451.214.0760 797 BEE 2519 57168 0447
133 [ 134 S57°5832 24'E 0500 | 134 [2.295,1614707 | 451,214.4399 198 0.718 451,169.3207]
134 [135| ©32°0127.76'W 6.791 | 135 |2.295,155.6532 | 451,210.8988 199 0.4% 451.168.4523
735 [136| G04°556320'W 993 | 136 |2.295.145.7530 | 451.210.0447 20 1.205 LRI
36 137 S035654 72 W 10671 | 137 |2.295,135.1078 | 457,209.3098 :‘”7 1028 j?“ﬁjlsfﬁ
T37[138 | S14°22BATW 9565 | 138 |2.205.125.8422 | 451.206.9354 - 1’21 j?}}g;;ﬁ;
138 [139| S24°4B5158'E 9501 | 139 |2.295.117.2183 | 451.210.9228 e e e
39 [140| 531°5605.08'W 5083 | 140 |2.2951121410| 4512077582 - e e
740 | 141 528104507 W 4756 | 141 |2.205,107.0487 | 451.2055122 = T TR
741 [142| S21°200243 W 2856 | 142 |2.205.105.2911 | 451.204.4662 S 7468 451 167.1557)
142|143 | 533403056 W 3247 | 143 |2.295.1025888 | 451.202.6657 08 0507 TR
743|144 | G13°493400°F 1565 | 144 |2.205.101.0603 | 451.203.0307 o 57 PRI
744|145 | 5167182588 W 7119 | 145 |2.205009.0359 | 451.202.4448 >0 7765 TET 182 4907
45 [ 146 | S04281679°W 2557 | 146 |2.205,006.4865 | 4512022455 il 0772 5 TE4 2078
746 | 147 | G20°045821°F T868 | 147 |2.205.094.7321 | 451.202.6860 277 0.220 4571641661
747 [ 148 | S14°350342°F 2714 | 148 |2.205,0926862 | 451.203.4192 773 7770 7571615373
748 | 149 4 T607 | 149 |2.295,091 5808 | 451,204 5853 il 7905 257 1612735
749 | 150 7452 | 150 |2.205080.4194 | 4512034272 275 065 757 160669
150 | 151 0642 | 151 |2.295,088.8957 | 451.203.0555 216 0.631 451,160.2636
151 | 152 0646 | 152 |2.295,088.4753 | 451,203 5459 A7 0.401 4511601934
152 | 153 1698 | 153 |2.295.086.7785 | 451.203.6003 218 233 4511581293
753 | 154 0846 | 154 |2.295,0850457 | 4512034527 20 2201 ik
154 | 155 183 | 155 [2.295.084.2311 | 4512027979 = oo e
755 | 156 T454 | 156 |2.205.084.0850 | 451.201.3447 = Piine i e AE e
756 | 157 0253 | 157 |2.205,0841856 | 451.2011127 = b iR o T30
757 | 158 0298 | 758 [2.295,083 8881 | 451.201.1046 o O TI0LATW s LTI
758 | 159 T006_| 750 |2.295,0828853 | 451.201.0188 e NN 0530 5 PR SR |
759 | 160 7760 | 160 |2.205,0811405 | 451.200.7267 % SEIIPIRD 008 5 T
160 | 161 0.835 | 161]2,295,080.3590 | 451,200.4326 797 N ,1 3511 28W 1149 7 2511501118
761 | 162 7301 | 162 |2.295,076.3756 | 451,199.2666 758 T ERIS > T5T 1287795
162 | 163 1.257 163 [2,295,077.3456 [ 451,198.5453 229 N 59 mAa 56" W 0.568 7 451147 9841
163 | 164 3717 | 164 [2.205.0753435 | 451.196.1560 730 NB3394513 W VEES] 7 I5T 1476555
764 | 165 T740 | 165 [2.295.074 6174 | 451,195.2760 73 SIB5T2380 W 7307 7 571474759
165 | 166 7612 | 166 |2.205.073.0578 | 451,195 6831 232 0137608 W 7978 7 3571452764
166 | 167 2 2475 | 167 |2.295,070.7937 | 451,194.6845 233 W 1.179 2 451,144.1076
167 | 168 g 2653 | 168 22950710306 451,192.0424 234 W 0.805 4511435433
168 | 169 IS 0940 | 169 |2.205.0711406| 4511911088 235 w 0603 451,142 9461
769 [170| G36°172000W 0023 | 170 |2.295071.1220| 451,191.0952 250 AS1; 1416711
770 | 17 S40°281486'W 7162 | 171 |2.295.070.2378 | 451.190.3407 2 4511416398
T (172 S88511017 W 7138 |17 2571 236 451,141, 5469
TZ[T3] STOEieEW]  31@ 1B 71, e e
73 [174| 82 1930 774 [2295.085 9377 | 457, = - R
174 [175| 56 2303 | 175 |2.205,0640961 | 451.186.0062 T o S NETRIL T
175|176 | S4 T892 | 176 |2.295,063 7256 | 451.184.6039 T3 > T TI3607
76 [177| 7 7357 | 177 |2.205063.4021 | 451.183.2859 17 > e EERp
77 178 N7 0621 | 178 |2.205.0635449 | 451.182.6818 75 > T5 7329052
778 | 179 5388 | 179 |2.205.056.3232 | 451.1813517 15 5 571320050
779 | 180 3534 | 180 |2.205.056.7182 | 451.184.5008 T 7 2571376906
780 | 181 3320 | 181 |2.205.0533915 | 451.1846202 228 7 351 1313274
787 [ 782 3745 | 182 [2295.0400462 | 451.1831611 79 2 457 130.8660
782 | 183 2738 | 163 |2.205.047.7101 | 451.183.0650 250 2 451.129.7554
783 | 184 7204 | 184 |2.2050456833 | 451.182.1997 251 [ 252 2 4511293235
184 | 185 0387 | 185 |2.2950452968 | 451,182.2156 252 | 253 2 451,129 5787
785 | 186 7151 | 186 |2.205,044.1657 | 451.182.4280 253 | 234 2 4511296502
786 | 187 T84 | 187 |2.295.043 0836 | 451.182.9105 254 [ 255 2 451,128.9310
787 | 188 2625 | 108 |2.295,0404502| 451,162.8876 255 256 B AoT 120 a2
e 3934 | 189 ]2,2950366083 | 4511836914 - - e
789 | 190 2704 | 190 |2.2050338657 | 451.183.1558 e < —
790 | 191 3103 | 191 [2.295.0810097 | 451.181 7497 = - e
191 | 192 2303 | 102 |2.205,030.3603 | 451.170.5662 AR -5 e &
792 | 193 3267 | 193 |2.205.0200861| 451.176.3204 T o8 57 ST
793 | 194 4500 | 194 |2.2050300678 | 451.171.8363 SRR 0 P REERI
794 | 195 7882 | 105 |2.205,082.1112 | 451.170.3416

795 [ 196 2710 | 196 |2.295.083.7079 | 451.168.0622 SUPERFICIE = 130.176 m2

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA
EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT

(4]

CAPITULO I.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO



GRUPO PROAMBIENT

CUADRO DE CONSTRUCCION RELLENO CONCRETO SIMPLE

LADO COORDENADAS -_E =

T RUMBO DISTANGIA | v

7 | 78

2 3 S 3
3 4 S 4 J
4 5 5 5 -
5 6 S 6 3
6 r 5 7 =
5
[ 8 5 3 ;
(] N B =
10 10 :

=| | o

e e e = s el

o
=|en

©
= eaf
| an| en| | o] 1o

~| &f en|

=1 | en| = ol ra| | S5 ol ol

=1 s ey

= &) en| a=| ol ral S| 5| @) el =i enf an| B aa) ma) S S ol ool

o3| | it ] ] ] o

cof ol col ol wl wl wl wof wof w| cal cal col cof cof oof col cal cal oo

cof eof
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cof cof
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e 1)

=
=
=

| o) =

102 1703

2

2

2

s

= 103 {104 E 9409

55 1041705 W 5.729

= 705 [ 706 W T802
3 £ 106 | 107 W 2832
Ex] ] 107 [ 708 W 3.4
R 33 108 | 709 E 1.650
73 3z 108 [ 110
= = A0 [T
= % 111112
36 37 112113
7 38 113114
38 | 39 39 114 ] 115 0
35 | 40 40 115 | 116 0
0 | A 1 116 | 117 0
2| 42 117 [ 118 0
218 118 [ 119 0
43 | 44 22 119 | 120 0
44 | 45 45 120 0

15 % 1 0
: a7 2 0
3

1|
ool

£

£

5| @

e

ca| ral S| &) e eal =i

448

12

12

12

12

12
5 51 12
5 52 12
5 53 128 9
g 52 129 0
54 55 130 [ 131
55 5 131 182
56 57 132 [ 133
57 55 133 4
58 59 134 [ 135
58 [ o0 &0 735 | 136 451,190 8198
60 | 61 51 136 7 451,190.7030
61 | 62 52 137 | 138 451,190.1061
62 | 63 63 138 | 139 451,188
83 | B4 54 139 | 140 451,186
64 | 65 85 140 [ 18 151,187
65 | 66 66 141 [ 142 5,065.4199 | 451,185
66 | 67 67 142 [ 143 0641810 451,184.3618
67 | 68 68 143 [ 144 063.9164 | 451,183.2837
[} 69 144 1 145 451,182.3185
B 7 a5

451,180.7685

451,184.0125

-

151184125
151,182

o raf —+| e | o)

N 50°2359.32"\ 4511825

I~

6
b

N B80°3120.77° W

o
3

451,181.69
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151 [ 152 S02°212673°E 152 451 181.7175
152 [ 153 S10°405405° E 153 457 767 0484
153 | 154 §23°59°27 57" E 154 451,182.4096
154 | 155 S 00°3000.47 W 155 451 182.3871
155 | 156 S11°472257 156 3 451183.1613
156 | 157 S11°02555Z W 157 34 451 182.6785
157 | 158 S 26°5652.85° W 158 315000 451,181.30968
158 [ 159 ST12303470°W 159 30 451 770.4535
150 [ 160 SB3*1556.41° W 160 304925 451,176.3433
160 | 161 N 77°39'03.28' W 161 314325| 451172.0518
161 [ 162 ] 09.83 162 324771 451 170.6662
162 | 163 0.05 163 0339770 451,169.3004]
163 | 164 .02 164 [2,205,037.0163 | 451,168.0707
164 | 185 ] 2.90 165 0388631 451,160.3623
165 | 166 [ 5 305 451,169.7839
166 | 167 A 402 451,169.9807
167 | 168 ] 3 451,169.5001
168 | 169 ] 451169.7173
169 | 170 A 4 451,168.9182
170 [ 171 ] 7 451,169.9008
11 [ 172 ] .38 W 451,169 6088
172 [ 173 A AB'W 451 168.9143
173 | 174 ] W 451,168.6963
74175 ] 03"W 279
175 | 176 N 5w 451,167.1836
176 | 177 N 9w 451,165.8670
177 [ 178 N T3W 4517648134
178 [ 179 N 1TW 451164 5278
179 | 180 S 82'W 451,164.2131
180 [ 181 N 20°W 4511610381
181 [ 182 N B3 W 4511616831
182 | 183 A 66'W 451,160.9732
183 [ 184 N 0T W 4517603248
184 | 183 ] 451,150 8059
185 | 186 S 7.9
186 | 187 S 61°5806.86° W
187 | 188 N 1883'W
188 | 189 N 55.94'W
189 [ 190 S 56.50°W
100 [ 194 ] BIZW
191 [ 182 S 4296'W
192 [ 193 N 01T.40°W
03[ 194 N ‘
194 [ 185 ]
195 [ 196 N
196
197 2
198 2, :
109 Z 451147 1838
200 2 451,145.3305
201 B; 2 451,144.2888
202 [ 2; 451,143.7802
79° 2 451,143.5812
2° 2 4511429470
P 2 4517418433
8° 451,141.7845
8 451,141.5810
& 451141.0176
5° 451,140.0312
8:
E 2
0445'E 1.085 11228
SUPERFICIE = 282.607 m2
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1.1.3.  Tiempo de vida util del proyecto
El plazo estimado para la etapa de construccion del proyecto es de 24 meses; y una vigencia o vida
util de 50 anos considerando la etapa operativa de todas las obras que componen el proyecto.

1.1.4.  Presentacion de la documentacion legal
Se incluyen los siguientes documentos:

Escritura publica no. 97,696 con fecha del 30 de noviembre del 2006 y notariada por
FRANCISCO JAVIER ARCE GARGOLLO, notario setenta y cuatro del Distrito Federal
donde las sociedades de origen estadounidense OMNI MERGER CORPORATION y WW-
AL LLC constituyen una sociedad mercantil mexicana, a la cual se le denomina como
TRT PUERTO VALLARTA, SOCIEDAD DE RESPONSABILIDAD LIMITADA DE
CAPITAL VARIABLE.

Escritura publica No. 132,391 con fecha de 8 de julio del 2022 notariada ante el notario
FRANCISCO JAVIER ARCE GARGOLLO, notario setenta y cuatro del Distrito Federal
donde la sociedad mercantil denominada TRT PUERTO VALLARTA S. DE R.L. DE C.V.
le otorga al Sr. JOSE MARTIN GIMENEZ RODRIGUEZ poderes generales de
administracion, pleitos y cobranza.

Se presenta la identificacion certificada del apoderado de la promovente, el Sr. JOSE
MARTIN GIMENEZ RODRIGUEZ

Se presenta la cedula de RFC y CURP del apoderado legal, el Sr. JOSE MARTIN
GIMENEZ RODRIGUEZ

Se presenta la cedula de RFC de la promovente, la sociedad mercantil TRT PUERTO
VALLARTAS.DER.L.DE C.V.

Se anexa copia de la concesion DGZF-790/08 de la Zona Federal Maritimo Terrestre a
nombre de la promovente y de la bitacora del tramite de prorroga de la concesion.

Se incluye el formato FF-SEMARNAT-117-SEMARNAT-04-002-A debidamente
requisitado y firmado por el representante legal de la promovente.

Se incluye en este capitulo la declaracion bajo protesta de decir verdad debidamente
firmada por representante legal de la promovente y el responsable técnico de la MIA-P
Se incluye calculo con las tablas A y B, formato y comprobante bancario del pago
electronico de los derechos federales por la recepcion y evaluacion de la MIA-P.
Seincluyen 2 USB y un CD con la leyenda "para Consulta al Publico” conteniendo la MIA-
Py sus anexos en formato digital.
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|.2. PROMOVENTE

1.2.1. Nombre o razon social.
TRT PUERTO VALLARTA S. DE R.L. DE C.V., por conducto de su apoderado legal

l.2.2.  RFC.
RFC: TPV061130KCA

1.2.3.  Nombre y cargo del representante legal.
JOSE MARTIN GIMENEZ RODRIGUEZ

RFC: I

curr: I

l.2.4.  Direccion del promovente o representante para recibir u oir notificaciones.

.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

[.3.1. Nombre o razon social
CONSULTORES EN GESTION AMBIENTAL Y DESARROLLO DE PROYECTOS S.C.

1.3.2.  Registro federal de contribuyentes o CURP
CGA2101293N0

1.3.3.  Nombre del responsable técnico del estudio
BIOL. MIGUEL ANGEL CHAVEZ GONZALEZ, responsable técnico.

curr: I

LIC. RICARDO ALBERTO SIMENTAL ZAPATA, responsable técnico.
CURP: I

1.3.4.  Direccion del responsable técnico del estudio

1.3.5.  Numero de cédula profesional
No. 136279876 y 12003522 (ver Anexo I).
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1.3.6.  Firma y declaracion de decir verdad

TAL Y COMO LO ESTABLECE EL ART. 35 BIS | DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE, EL ART. 36 DE SU REGAMENTO EN MATERIA
DE IMPACTO AMBIENTAL Y EL ART. 420 QUATER FRACCION Il DEL CODIGO PENAL, LOS
ABAJO FIRMANTES, BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, A SU LEAL SABER Y ENTENDER
MANIFIESTAN QUE LOS RESULTADOS QUE INTEGRAN EL DOCUMENTO "MIA-P MURO DE
PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS,
NAYARIT" SE OBTUVIERON A TRAVES DE LA APLICACION DE LAS MEJORES TECNICAS Y
METODOS COMUNMENTE UTILIZADOS POR LA COMUNIDAD CIENTIFICA DEL PAIS Y DEL USO
DE LA MAYOR INFORMACION DISPONIBLE Y LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION
SUGERIDAS, SON LAS MAS EFECTIVAS PARA ATENUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES Y EN
TAL SENTIDO, TODA LA INFORMACION QUE SE PRESENTA ES VERIDICA

ATENTAMENTE

MIGUEL ANGEL CHAVEZ GONZALEZ
Responsable Técnico

JOSE MARTIN GIMENEZ RODRIGUEZ
Representante legal de la promovente

TRTPUERTO VALLARTA, 5. DER. L. DEC. V. RICARDO ALBERTO SIMENTAL ZAPATA

Responsable Técnico
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II. ESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1. INFORMACION GENERAL DEL PROYECTO

Sitio del proyecto

Las obras que se proponen son las relativas a un muro de proteccion contra la erosion marina en la
base del cantil o risco ubicado en el frente de costa del complejo turistico denominado "HOTEL OMNI*
el cual se ubica en la Carretera Federal La Cruz de Huanacaxtle, numero 200, kilémetro 14 en Punta
de Mita, Bahia de Banderas, Nayarit. En dicho sitio se pretende la implantacion de un muro de
contencion marino y relleno de concreto para estabilizar la erosion del risco; son parte de la zona
federal maritimo terrestre concesionada a la promovente que se encuentra en proceso de renovacion.
El muro comprende una longitud de 260.4 m y superficie total de 130.17 m2. El area total de desplante
del relleno de concreto serd de 286.6 m?. A dicho muro de proteccion para evitar la erosion de la base
del acantilado se sumaran las obras de anclaje y enmallado en la cara frontal del acantilado,
propuestas en otra MIA-P denominada "OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL HOTEL OMNI, EN BAHIA
DE BANDERAS, NAYARIT" ingresada el 29 de enero de 2024 con la bitdcora numero 18/MP-
0118/01/24. Las obras de anclaje y enmallado se propusieron para darle estabilidad y seguridad a la
cara frontal del cantil, también denominado acantilado o risco, ya que en su condicion actual ocurren
desprendimientos que caen a la zona marina colindante y ponen en riesgo la masa frontal del
acantilado, pero como se explica posteriormente, también se requiere de proteger la base del cantil
para evitar continde la erosion que también podria resultar en un futuro cercano el riesgo de desplome
del citado cantil. = A continuacion, se muestra una imagen con la ubicacion del muro de contencion,
colindante al poligono del predio en el que se autorizo el Hotel Omni:

FIGURA 11 1 UBICACION DEL PROYECTO DEL MURO MARINO RESPECTO DEL HOTEL OMNI

Diques temporales para
Construccion de muro

i)
Relleno de concreto Muro de contencién

Con superficie de
meso fibra

A continuacion se muestran las coordenadas del muro de marino y del area de relleno con concreto
simple:
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TABLA 1. 1 COORDENADAS DE MURO MARINO Y RELLENO DE CONCRETO

CUADRO DE CONSTRUCCION MURO MARINO %5 | & STEZBATW 0747 | 66 (22950305477 ] 451.169.7839
o T & | 67 SITITBEW 0B04_| 67 |22950388631 | 4511693623
ESI\-H = RUMBO DISTANCIA | Vv “{ 2Lk '}“‘ 67 | 68 834:58 02.90°W 2254 68 229:_3 037.0163 4?1.168.0707
: T 8 | 69 S25 81602 £ 3313_| 69 [2.2950330770 451,160.3004
—|— = AT 59 | 70 SIA93005 € 7982 | 70 |2.2050324771| 4511706862
—— - — 70| 7 S52°350983 1719 | 71 |2.295.031.4325 | 451.172.0518
—— . - — |72 S77°390328 £ 7395 | 72 [2.295030.4925 | 451,176.3453
SE - et | 72 73| N8FT5ATE 3132 | 73 [2.2950308598 | 451,179.455
Z 5 5 757 779.0488 72 15 £ 2 73 12,295 859 179.4555
5 5 9955 73| 74 N71°303470° 7047 | 74 |2.2950315000 | 451.181.3968
— 713795 068 2663 25T 720 254 T3 75 26565255 7828 | 75 |2.295034.0300 | 451,182.6785
—3 T T S 576 N1T0255 52 € 7624 | 76 |2.295036.6050 | 451.183.1613
5 T R T T TEm 76 | 77 N1T47 2257 W 3887 | 77 |2.295.040.4008 | 451.182.3871
10 10 [2.295.062.7148| 251.1300758 7|78 N 00°30'00.47" £ 2570 78 [2,295,042.9795| 451,182.4096
= T s 1 :Bg«c 787 N 235927 57 W 7134 | 79 |2.205.044.0157 | 451.181.9484
i 12 [2.29 79[ 80 N10°4054.05° W 7286 | 80 |2.295045.0399 | 451.181.7175
13 ; 13 2.9 80 | 81 N022126.78 W 0536 | 81 |2.005.045.7757 | 451.181.6954
12 7 2 2.9 81| 82 N 23°0712.90 2226 | 82 |2.205047.8227 | 4511825604
5 5 0589 | 15 .28 52| & N 02°2738.56 7238 | 83 |2.205050.0585 | 451,182.6655
76 S 0273 | 16 [2.29 83| 8 N23044216° 3724 | 84 [2.295053.4843 | 4511841252
17 3 0043 | 17 [2.00 5|8 NO0Z1235.68° W 7926 | 85 |2.205056.4050 | 451.184.012%5
i 3 7109 | 18 [2.29 RS N62°5939. 79 W 3641 | 85 [2.295.058.0592 | 451,180.7685
19 S 7197 _| 19 2.9 % | 87 N1 BITE 6280 | 87 |2.295064.1445 | 451,1823185
20 S 3415 |20 |2.29 87 | @8 S76°415020 € 0992 | 88 [2.2950639164 | 4511832837
21 N 1882 | 21 [2.29 88 | &9 N76°124132' E 1110 | 89 [2.295064.1810| 451.184.3618
21 ] 2 S 1359 | 22 12,29 89 | 90 N47°480187 1844 | 90 [2.205065.4199 | 4511857282
2|3 N 1083 | 23 [2.285.054 7017 o ] N 657515007 T88T | 97 [2.295066.1891 | 4511874478
B[ S 0567 | 24 [2.2850540353 91| 92 N 24152973 W 1735 | 92 [2.295.067.7704 | 451,186.7322
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52 | 63 3 1535 | 63 251.160.7173 128 | 129 N 24°48'51.58 9.409 | 129 [2,295.125.7939 | 451,206.4068
R S 1076 | 64 251,169.5001 120 (130 | N14222542 9607 | 130 [2.205.135.1877 | 4512088147
64 | 66 3 1223 | 65 751.169.9807 T30 [ 131 NO03565472 0630 | 131 [2.205.145.7927 | 451,2005467
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131 [ 132| NO4'555329' F 70.061 22951558162 4512104110 T560 7
132 | 133 N3Z0127.76 E 6911 2,295,161 6753 | 451.214.0760 2519 2

133 [ 134 $57°5832.24'E 0500 2,295,1614107 | 451,214.4399 0718 2 : j
134 | 135 S32°0127.76' W 6.791 20951556532 | 451,210.8988 0.438 2 451,169.4523
135 [136| G04°555320'W 9936 22951457539 | 451210.0447 1209 B 451.166.9787
36 137 S035654 72 W 10677 72951351078 | 451,209.3098 1028 2 451,169.1878
7 [138|  S1422502W 9565 22951258422 | 451,006 9354 b : A5 102
T35 [139]  S24985158°E 350 2291172183 512109228 L il
739 | 140 $31°5605.08' W 5.063 2.295 1121410 | 451,207 7562 = - e
740 | 141 S2ET040T W 4756 2205107 9487 | 4512055122 = - ETTER3TE
741 [142| S21°200243° W 2,856 22951052911 | 451,204.4662 e 7 FL T
742|143 |  533°403056'W 3.247 22951025888 | 451,202.6657 0507 5 257165 5220
743|144 | G13°493400°F 7565 2.205.101.0603 | 451,203.0307 5 > T
744|145 | 5167182588 W 7119 7.795090.0350 | 451.202.4448 I B TET T84 2907
45 [ 146 | S04281679°W 2557 2,295,096 4865 | 451.202.2455 0712 > TETT64 2076
746 | 147 | G20°045821°F 7868 2.2050947321 | 451.202.6869 7 0220 7 257 1641861
747 [ 148 | S14°350342°F 2114 27950926862 | 4512034192 N7 2770 257 1615373
45 | 149 4 607 2295091 5808 | 451,204 5853 N 0905 257 1612738
749 | 150 7452 2,205 0804194 | 4512034272 N 0653 257 1606696
750 | 151 0642 2.205088.8957 | 451.203.0555 N 0,631

151 | 152 0.646 22950884753 | 451,203 5459 s 0401 [218

152 [ 153 169 2.295,086.7785 | 451,203.6003 S 2338|219

153 | 154 0846 | 154 |2.295,0850457 | 4512034527 H 220 120

754 [ 155 8% 72950842311 | 451.202.7979 E (aaar | 221

755 [ 156 1450 3.205.084.2850 | 451,201 3447 S 3%2 =

756 | 157 0253 27950841856 | 451,201 1127 Z S oM

757 | 158 0298 22950838881 | 451,201 1046 5 e

758 | 159 7,006 2.705082.8853 | 451.201.0188 " 050 2% 15

759 | 160 1768 2.2950811405 | 451.200.7257 07T =

760 | 161 0835 2295080 3500 | 451,200 4326 5 5

761 | 162 2301 2.205078.3756 | 451.199.2666 79 5

762 | 163 7257 2.705077.3456 | 451.196.5453 0 5

163 | 164 3717 | 164 [2.205.0753435 | 451.196.1560 5 5

764 | 765 7740 22950746174 | 451.195.2769 Z . 7 a5

165 | 166 7612 22950730578 | 451,195 6831 23 I 51145
166 | 167 2 2475 7 |2.295,070.7937 | 451,194.6845 23 34 451,144
167 | 168 8 2653 2,295,071.0306 11920424 23 0805 |23 4511435433
168 | 169 N 83" 0,940 22950711406 | 451,191.1088 23 0603 |23 451142 94¢1
169 [170]  S36°172090°W 0.023 2.295.071.1220 | 451.191.0952 22 1288 |27 Bl
0 [171|  S40B1486W 1162 22950702378 | 451,190.3407 I il wiBRIER
(772 SeeET0TW RED 51 578 ol Lo e
727 ST OW 3183 75, 258 | 240 0453 |20 #51,141.0970
T 1939 174 [2295.065 9377|451 240 2 B AT 00452
TANIE 56 730 2295 064 0967 | 457186 0052 B 145 | 242 IBETE
el & : Sallinid, i i 77 (243 192 |23 257 1370782
175 | 176 54 T892 | 176 |2.295,063 7256 | 451.184.6039 et e R
76 [177| 7 7357 7 |2.295.063.4021 | 451,183.2850 1 [ o15 T PSR
177 | 178 N7 0621 2.295.063.5449 [ 451.182.6818 245 | 246 0.820 25 257 132.0052
178 [ 179 5.388 2.295,058.3232 | 451,181.3517 746 | 247 0.966 a7 451 132.0054
179 | 180 3534 2.295056.7182 | 451,184.5008 247 | 248 0264 28 2 251 131.8906
180 | 181 3329 2.295,053.3915 451,184.6292 748 [ 249 0.656 492 451 131.3274
787 [ 182 3745 77350430467 451.183.1671 749 | 250 0783 [ 2502 5T T30 850
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785 | 186 7151 2,295,044 1657 | 4511824289 253 | 254 0 242 451.129.6502
786 | 187 1184 7.295,043.0836 1 329105 254 258 1 252 49110310
187 [ 188 265 2amom oz | astieeeere| [ 22]2% e | oeie SIBEREE.
188 | 189 3034 2095036 6083 1 836014 2;§ — ;-1’:; —F 42112%5311
789 | 190 2794 7.705033 8657 1831558 e R —
790 | 191 3103 2285 031 0987 1‘31 7497 = —f=F T
191 | 192 2303 22950303693 | 451,179.5652 1 S e
792 | 193 3267 2.295023.0861 | 451.176.3204 T 25 5Tl ST 7T
193 | 194 4.590 4 (2,295,030.9678 [ 451,171.8363 %2 1 0.500 T2 257 118.0002
794 | 195 7862 22050321112 | 451.170.3416

795 [ 196 2110 22050337079 451.168.9622 SUPERFICIE = 130.176 m2
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CUADRO DE CONSTRUCCION RELLENO CONCRETO SIMPLE
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151 | 152 S02°2126.73'E 0536 [152 451,181.7175
152 | 153 §10°4094 .05 E 1246 [ 153 451,181.0484
153 | 154 S 23°5927.5T E 1134 [ 154 451,182.4096
154 | 155 7 2.570 |[155[2,295.040.4008 | 451,182.3871
195 | 156 3.887 [1562,295036.6050 451,183.1813
196 | 157 2624 |[157 0340300 451,182.6785
157 | 158 2.828 |[1582,295,031.5000| 451,181.3968
158 | 159 2.047 [159]2,295030.8598 | 451,179.4535
159 | 160 3132 950304925 [ 451,176.3433
160 | 161 4393 95,031.4325| 451172.0518
161 | 162 1.719 451,170.6862
162 | 163 1.982 451,169.3004
163 | 164 W 3.313 451,168.0707
164 [ 165 E 2.254 95,038.8631 | 451,169.3623
165 | 166 E 0.804 95,039.5477 | 451,169.7839
166 | 167 E 0.742 95,040.2634 |  451,169.9807
167 | 168 W 1.223 95,041.3881 | 451,169.5001
168 | 169 1.076 451,169.71173
169 | 170 1.535 451,168.9182
170 [ 17 1.298 451,169.9008
171 | 172 0.995 451,169.6088
172 | 173 1.279 451,168.9143
173 | 174 0.436 95,047.0037 | 451,168.6063
174 | 175 ] : 95,047.9186 | 451,167.5279
175 | 176 W 2,295048.4387 | 451,167.1B36
176 | 177 W 451,163.8670
177 | 178 W 178 [2,295.050.2862 | 451,164.8154
178 | 179 ] 5.050.5074 [ 451,164.5278
179 | 180 W 95,050.4462 | 451,164.2131
180 | 181 N W 2.379 451,161.9381
181 | 182 N W 0.875 451,161.6831
182 | 183 N W 0.768 2 451,160.9732
183 | 184 N W 1.007 95.053.0417 | 451,160.3249
184 | 185 N W 0.437 522950531250 451,159.8959
185 | 186 S W 0.868 95.052.2705 | 451,159.7437
186 | 187 S 06.86" W 1.804 |[187[2,295051.4226| 451,158.1511
187 | 188 N 18.83'W 1.760 95,052.3644 | 451 156.6638
188 | 189 N 55.94"'W 0.525 28 [ 451,156.4481
189 | 190 S 56.59" W 1.008 451,155.4402
190 | 191 S 3872°W 0.203 451,155.3068
191 | 192 S 4296'W 2.008 451,153.4295
192 | 193 N 01.40'W 0.957 451,153.0088
193 | 194 N 451,152.2238
194 | 195 S 95.052.8056 | 451,151.2717
195 | 196 N 95,053.2626 | 451,150.1593
196 | 197 ] 95,053.0853 | 451,148.8359
197 | 198 N 5.003.4960 | 451,148.1470
196 | 199 N 95.053.5593 | 451,147.5767)
199 | 200 S: 95,052.8462 | 451,147.1838
200 | 201 N7 .96 95.053.5126 | 451,145.3305
201 | 202 S 051 4] 451144 2888
202 | 203 N 0.726 451,143.7802
203 | 204 N7 0.203 451,143.5612
204 | 205 S 0.640 451,142.9470
205 | 206 N 1.115 451,141.8433
206 | 207 N 0.069 451,141.7845
207 | 208 N 0.204 95,054.0353 | 451,141.5810
208 | 209 N 0 95,054.1017 | 451,141.0176
209 [ 210 S 1 95,053.6555 | 451,140.0312
210 | 211 N 1 95,054.1508 | 451,138.7660
211 | 212 S 2,295,053.2064 | 451,137.0889
212 [ 213 451,134.1064
213 [ 214 4511341017
214 | 215 451,133.1808
215 | 216 451,132.3004
216 | 217 451,132.1784
217 | 218 451,131.6729
218 [ 219 95,058.3513 | 451,131.2504
219 | 220 95,059.4107 | 451,130.2118
220 | 221 2,295,061.0916| 451,129.8319
221 | 222 [ 451,130.0738
220+ 85 1 451,130.1600

SUPERFICIE = 282.607 m2
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FIGURA Il 2 PLANO TOPOGRAFICO DEL PROYECTO
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Como se describe posteriormente en este capitulo I de la MIA-P, el proyecto consiste en la
construccion de un muro rompeolas de 50 cm de ancho por 1.20 m de alto con pilotes de 15 cm. de
diametro a cada 0.75 m y con una profundidad de 6 metros. EI muro tendra una longitud de 260.40
metros lineales y contara con la colocacion de relleno simple de concreto con pendiente de 1.5% en
superficie entre la pared del cantil y el muro marino para reforzar y estabilizar el cantil.

Condicion actual del sitio

En el drea que constituye el proyecto no se identifican construcciones de ningun tipo, sin presentar
cobertura de vegetacion forestal en el sitio. Se observan pequenas grietas y "escamas” de material
que eventualmente se desplomaran, tal como sucede en muchas de esas formaciones, por accion del
viento en la parte superior, y la marea en la base del acantilado, denominado en esta Mia-P también
como cantil o risco.
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FIGURA Il 3 SECCIONES DEL CAMINO DE TERRACERIA EXISTENTE DE ACCESO AL SITIO DEL PROYECTO

« w - — AT ~. o A -
P N 2N ¢ e - - SN S & TS r g -

Para la correcta caracterizacion del sitio, se realiz6 un estudio geofisico con el método de Tomografia
de Resistividad Eléctrica, mismo que se incluye en el Anexo [V de la MIA-P, referido al proyecto "Hotel
Omni", ubicado en la zona de Pontoque, Punta Mita, en el municipio de Bahia de Banderas, Nayarit,
donde se efectuo un estudio geofisico y de riesgo para la evaluacion del sitio.

El estudio geofisico contempla la caracterizacion del subsuelo dentro del predio, a partir de la
metodologia de Tomografia de Resistividad Eléctrica (TRE), mediante el levantamiento de 3 tendidos
en configuracion polo-dipolo y dipolo dipolo. Como parte del andlisis geoldgico, se recopild informacion
documental disponible del marco litologico y de riesgos mas importantes para la zona de estudio para
tener una vision sobre la posible influencia de estructuras en las condiciones geomecanicas de los
materiales en correlacion con la informacion de resistividad identificada en las tomografias de
resistividad eléctrica.

GEOMORFOLOGIA

En las partes bajas del relieve montanoso, los procesos exdgenos de tipo fluvial asociados al
movimiento marino originaron depositos aluviales de tipo fluvial y costero del cuaternario conformando
una planicie y lagunas deltaicas.

El marco geotectonico regional situa al Municipio en el extremo noroeste del llamado Cinturon
Orogénico Cordillerano de la Sierra Madre del Sur, constituido por las montanas Blogue de Jalisco. La
mayor parte del municipio estd libre de estructuras volcanicas, con excepcion de los relictos de la
caldera del antiguo volcan Careyeros, ubicado en Punta Mita.

En la porcion oeste del estado se localiza parte de la provincia Llanura Costera del Pacifico, la cual se
encuentra en una etapa de juventud incipiente dentro del ciclo geomorfologico. La zona tiene una
morfologia de planicie costera, caracterizado por ser terreno semiplano con pequenas ondulaciones.
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FIGURA Il 4 ELEVACION DEL AREA DE ESTUDIO
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GEOLOGIA

La zona de Punta Mita presenta una relacion geologica compleja que refleja los procesos que se han
desarrollado aqui, los cuales estan vinculados con los procesos de apertura del Golfo de California y
con las primeras etapas de formacion del Cinturén Volcanico Mexicano (CVM) (Ferrari et al., 1994).El
basamento esta formado por rocas metamorficas, principalmente un gneis cuarzo-feldespatico y un
gneis calcdreo, los cuales se interpretan como pertenecientes al Paleozoico debido a su relacion con
el batolito de Puerto Vallarta (Schaaf et al., 1993). Las relaciones geoldgicas que presenta éste con
respecto a las demas rocas de la localidad no son muy claras, debido a los procesos tectonicos a los
cuales fue sometido.

Por encima de este basamento, se observa un marmol y un intrusivo de composicion granodioritica.
Se considera que estas unidades son de la parte baja del Cretacico debido a su posicion estratigrafica
y elintrusivo puede relacionarse con la actividad del norte del batolito de Puerto Vallarta con una edad
de 99 + 4 Ma (Schaaf et al., 1993). Hacia el noreste de la localidad se encontrd un cuerpo monolitico
que puede estar atravesando a todas las secuencias anteriormente mencionadas.
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Después de este periodo de actividad, que se interpreta duro del Paleozoico superior hasta el final del
Cretéacico, se presento el deposito de cuerpos delgados de areniscas y limolitas, las cuales pertenecen
al Terciario tardio. Posteriormente, comenzo el proceso de actividad magmatica que observamos en
la actualidad. Es durante la parte inferior del Terciario que se presentan flujos de lava de composicion
basaltica, asi como una ignimbrita de composicion riolitica.

En la actualidad, los basaltos se presentan en forma de terrazas de erosion por oleaje. Esto indica que
se ha presentado una regresion en el nivel del mar o bien que el bloque de la corteza donde se
encuentran ha sufrido un proceso de levantamiento, el cual se debe haber desarrollado rapidamente
(Ramirez, 2002). Algunos flujos de lava presentan estructuras de lavas almohadilladas. También
podemos encontrar algunos diques de composicion basaltica con direccion NE e inclinados hacia el
NW' y depositos piroclasticos de composicion basaltica con una matriz compuesta de microcristales
de plagioclasa. Estos cuerpos se encuentran inter-estratificados con areniscas y limolitas calcareas,
las cuales contienen microfésiles pertenecientes al Mioceno superior (Helenes y Carreno, 1999). Esto
nos indica que el proceso de sedimentacion y la actividad ignea que se presento hace 10 millones de
anos en la zona fueron contemporaneas en algun periodo. También nos indica que se presento un
cambio en el tipo de sedimentacion y por lo tanto en las condiciones de la cuenca de deposito.

Al concluir este periodo de actividad, se registra el deposito de conglomerados que presentan
fragmentos de basalto, riolita y granito, lo cual indica que su formacion es posterior a este periodo de
actividad. Por ultimo, encontramos algunos sedimentos no consolidados, con particulas del tamano
de arenas, que se encuentran cubriendo a toda la secuencia anterior y que representan los depositos
mas recientes del drea de estudio.Las caracteristicas estructurales y los indicadores de movimiento
en la localidad son principalmente dos familias de fallas, las cuales tienen direccion NE y echado hacia
el NW y algunas otras tienen direccion NW y echado hacia el NE (Prol-Ledesma et al., 2003). Las
rocas igneas descansan sobre los estratos de areniscas y limolitas que presentan rumbos
aproximadamente paralelos a la costa actual y se inclinan en direccion hacia el mar, lo cual indica que,
aunque no han sido afectados en su posicion, si han sufrido un proceso de basculamiento.

Estructuralmente, se trata de una region con grandes esfuerzos tectonicos, debido probablemente a
la cercania del punto triple: confluencia de los grabens de Chapala y Colima septentrional y la zona
de extension de Tepic-Zacoalco, (Luhr y colaboradores, 1985). El resultado de estos esfuerzos es la
alta sismicidad registrada. La placa continental presenta muchos rasgos estructurales, resultado de
estos esfuerzos. Algunos alineamientos de sismicidad coinciden con estos rasgos estructurales.

Alvarez (2005) plantea la hipotesis de que el cambio de orientacion del candn de Banderas, de E-W a
N-E, ocurrio hace unos 5 Millones de anos asociado a un proceso tectonico de gran envergadura, que
creo el sistema de fallas NE y dio origen a la zona de graben del Valle de Banderas. El proceso mas
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conspicuo en ese lapso fue el inicio de la migracion de Baja California hacia el NW, por lo que
preliminarmente asociamos a la reorientacion del eje del canon de Banderas a ese proceso.

ESTRATIGRAFIA
El' marco geoldgico local, esta conformado por rocas igneas extrusivas, intrusivas y sedimentarias,
todas ellas de diferentes edades geoldgicas.

Secuencias vulcano-sedimentaria (Vs)

Unidad geologica constituida por una secuencia vulcano-sedimentaria, moderadamente alterada y
muy oxidada, compuesta por una intercalacion de aglomerados de composicion andesitica a basaltica
con tobas liticas, estos materiales se presentan en forma de horizontes de 0.30 a 3.0 m de espesor,
pseudo-estratificados en direccion NW-SE.

Por otra parte, |a toba litica se compone por escoria y gravillas de composicion andesitica a basaltica
de color marron oscuro a negro con tonos rojizo. Tanto los horizontes de toba litica como aglomerados
estan empacados en una matriz de ceniza muy compacta de color marron rojizo a amarillento.

En general, la secuencia presenta una textura brechoide y ritmica, con oxidacion muy marcada,
presentado un grado de fracturamiento moderado en tres direcciones, siendo estas NW-SE y NE-SW
y ocasionalmente en E-W.

La unidad se presenta principalmente enlos acantilados de la costa, y sobreyace a coladas de basaltos
de tipo AA, e subyace a las secuencias de lutitas, por lo que es una de las unidades con mayor
presencia dentro del area de estudio.

Basalto (B). (abundante en la base del acantilado o cantil y la plataforma marina inmediata)

Unidad geologica correspondiente a rocas igneas extrusivas de composicion basaltica del Terciario,
de color negro con algunos tonos rojizos, de textura predominantemente vesicular, moderadamente
alterada y con fracturamiento moderado en dos direcciones, siendo estas NW-SE y NE-SW. Esta
unidad se observa en la mayoria de los lomerios de la porcion central y norte del sitio. Aunque en la
porcion sur del predio, correspondiente a la linea de costa, se aprecia con mayor detalle. También se
puede encontrar al exterior del area de estudio, sobre los cortes carreteros de los km 13+325 cuerpo
izquierdo y km 14+345 cuerpo derecho de la carretera federal 200 la Cruz de Huanacaxtle - Punta de
Mita. A lo largo de la linea de costa y en los acantilados se observan que las coladas de lava basaltica
son de tipo AA, asi como bloques de basalto vesicular de diversos tamanos. Los derrames de lava
cubren discordantemente a la secuencia vulcano-sedimentaria del Jurasico, y esta cubierto
parcialmente por los depositos recientes tanto litorales como aluviales.

Lutitas estratificadas (Lu).
Esta unidad geoldgica, esta compuesta principalmente por estratos delgados y ligeramente plegados
de lutita apizarrada y Iutita calcarea, moderadamente alterada. En general, los estratos de Iutita
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presentan laminacion paralela y se encuentran basculados en direccion NE con inclinacion al SE, cabe
destacar que su espesor varia entre 10 a 20 cm. Los estratos son muy porosos y poco permeables,
por lo que al saturase a de agua salobre se vuelven deleznables. La lutita presenta un fracturamiento
bajo a moderado en dos direcciones, siendo estas NW-SE y NE-SW. Estas unidades se observan
tnicamente en la zona del acantilado sureste del area de estudio.

Depoasitos recientes.

Unidad constituida por depdsitos de suelos recientes, formados por el intemperismo y la erosion de
las rocas igneas y vulcano-sedimentarias de la region, asociados a los ambientes sedimentarios
presentes en el area de estudio. Debido a lo anterior la unidad se subdivide en tres partes:

Litoral

Deposito constituido por acumulacion de arena fina a gruesa, no consolidada, bien graduada,
compuesta principalmente por liticos y cuarzo. Este deposito se localiza en la porcion sur del area de
estudio y se forma en la zona de intermarea por la accion de las mareas y el oleaje. Dentro del predio
conforma una delgada barra que marcan el limite de la linea costera y el mar, con un ancho promedio
de 10 a 40 m.

Suelo residual

Suelos compuestos por arena fina a media con algunas gravas y fragmentos medianos de basalto, de
color marron claro a oscuro. Estos suelos son producto del intemperismo y la alteracion de basaltos,
por lo que en algunas partes se observa que el suelo conserva la estructura vesicular del basalto.
Estos suelos se presentan en las faldas de los lomerios y ocasionalmente en la cima de las lomas,
localizadas en la porcion norte de la zona de estudio.

FIGURA II 5 COLUMNA ESTRATIGRAFICA DE PUNTA DE MITA. MODIFICADA DE SGM (1999)
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FIGURA I1 6 SECUENCIA ESTRATIGRAFICA LOCAL
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Acantilado lado sureste

La base del acantilado se encuentra sobre basaltos vesiculares, muy fracturados y moderadamente
alterados. Por lo que el macizo rocoso presenta cuatro sistemas de fracturamiento en direccion NW-
SE coninclinacion al NE, NE-SW con inclinacion al SE y SE-NW con inclinacion al SW. La interseccion
de los sistemas de fracturas genera bloques potencialmente inestables. Por otra parte, el macizo
rocoso en la base del acantilado hasta la parte central del corte tanto en el frente lado este y oeste,
esta constituido por una toba litica; esta abarca casi en su totalidad el corte en el frente lado sur, sobre
la linea de costa.

Las tobas liticas presentan una pseudo estratificacion orientada, asi como tres sistemas de
fracturamiento orientados al NE-SW y SE-NW con una inclinacion entre 70° a 80° al SE y SW
respectivamente, y un sistema de fractura orientado NW-SE con una inclinacion de 40° a 50° al NE.

Por otra parte, los estratos de Iutita se encuentran sobreyaciendo las tobas liticas de la secuencia
vulcano-sedimentaria, estos se observan en la margen poniente y oriente del acantilado, en esta zona
los estratos estan basculados y ligeramente plegados en direccion SW-NE con inclinacion al NW. Los
estratos de lutita presentan tres sistemas de fracturamiento, con orientaciones similares a las
observadas en los basaltos y tobas liticas. Debido a los esfuerzos que deformaron los estratos de

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA [12] CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT



GRUPO PROAMBIENT

lutita, se observan pequenas fallas locales que solo afectan a esta unidad, ya que no se observa
continuidad en los basaltos que cubren las lutitas y, por tanto, se considera que la falla de tipo normal
es inactiva.

Zona de la costa parte suroeste y lomerios cercanos

El analisis de esta zona se realizd considerando las condiciones geoldgicas observadas en los
acantilados de la parte suroeste del area de estudio, asi como algunos sub-afloramientos ubicados en
la cima de los lomerios. En general el macizo rocoso esta constituido por basalto vesicular a masivo,
moderadamente fracturado, muy alterado, presenta cuatro sistemas de fracturamiento en direccion
NE-SW con inclinacion al SE, NW-SW con inclinacion al NE y E-W con inclinacion al W.

Zona de lomerios parte central y norte del area de estudio

El analisis de esta zona se realizo considerando las condiciones geoldgicas observadas en la cima de
los lomerios y los afloramientos correspondientes a los cortes carreteros de los km 13+325 cuerpo
izquierdo y km 14+345 cuerpo derecho de la carretera federal 200 la Cruz de Huanacaxtle - Punta de
Mita. En esta zona el macizo rocoso estd compuesto predominante por basaltos vesiculares,
modernamente fracturados, con alteracion moderada a alta, de color negro con tonos rojizos por la
oxidacion. Aunque en algunas partes se observan los horizontes tobaceos de la secuencia vulcano-
sedimentaria.

En general el macizo rocoso presenta cuatro sistemas de fracturamiento en direccion NW-SE con
inclinacion al NE y SW-NE con inclinacion al NW. En el corte del km 14+345 cuerpo derecho, se
observa que el sistema de fracturas es paralelo a un sistema de fallas normales, que afectan
tnicamente al macizo rocoso de manera local.
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FIGURA 1l 7 TENDENCIAS DE FRACTURAMIENTO EN LA ZONA DE ESTUDIO

Fractura regional R Fractura regional

En la cara frontal del acantilado se han observado desplomes de material, en un proceso gradual que
va erosionando el cantil, por las cuales se llevara a cabo este proyecto para reforzar y estabilizar el
cantil, considerando la condicion unica de la plataforma de basalto que se observa simple vista frente
al cantil que tiene las condiciones para recibir los micropilotes de anclaje del muro, aprovechando
también su condicion natural de rompeolas.

[.1.7.  Naturaleza del proyecto

El proyecto esencialmente consiste en la construccion de un muro de contencion marino con una
longitud de 260.40 mly un &@rea de desplante de 130.17 m2; relleno simple de concreto con una cubierta
de 10 cm de meso fibra entre la pared del cantil y el muro de concreto. Este relleno se pretende para
reforzar y estabilizar y tendrd la misma longitud que el muro al cual se integra y un area de desplante
de 282.60 m2. Todo ello va en concordancia con las recomendaciones de los estudios de Oceanografia
y niveles de seguridad de obras al frente del acantilado y el estudio geofisico que se incluyen en el
Anexo IV de la MIA-P, por lo que se le ha denominado obra marina de proteccion contra la erosion, la
cual eleva la seguridad y permanencia del cantil y la zona de playa, asegurando su estabilidad e
impidiendo los efectos de la erosion.

Se ubica en la zona de costa del "HOTEL OMNI" autorizado. El acceso al sitio del proyecto sera a
través de las vialidades internas del Hotel OMNI. EI proyecto pretende proteger el entorno y asegurar
las condiciones optimas de la morfologia costera frente al Hotel OMNI, al tiempo que reduce el impacto
visual al consistir en un muro de 1.20 metros de altura, que es una opcion menos invasiva que el uso
de gaviones (también sugeridos en los estudios técnicos mencionados). Con un alto diseno
constructivo, producto de la participacion de firmas de reconocida capacidad, que busca la integracion

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA [14] CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT



GRUPO PROAMBIENT

de los elementos constructivos con el entorno, el proyecto pretende conjuntar la seguridad con el
menor impacto visual posible, procurando el camuflaje de los elementos constructivos con la pared
rocosa del cantil y el basalto de su base.

FIGURA Il 8 ESQUEMA DEL MURO DE PROTECCION Y EL RELLENO
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TABLA II. 2 DESGLOSE DE SUPERFICIES DEL PROYECTO EN M2

VOLUMENES ESTIMADOS
LONGITUD = VOLUMEN
ELEMENTO M) DESPLANTE (M3)
(M2)
MURO MARINO 2604 130.17 142.85
RELLENO DE CONCRETO
SIMPLE 2604 2826 310.86
MESOFIBRA 10 CM 2604 2826 26.04
DIQUE TEMPORAL 945 COSTALES; COSTALES DE ARENA
LAVADA PROVENIENTE DE CRIBA VOLUMEN DE ARENA0.05 54.34
M3 POR COSTAL +15% DE REPOSICION )

La competencia juridica es del orden federal, ya que se trata de obra en la base del acantilado ubicada
en la zona federal maritimo terrestre que se inserta en un ecosistema costero, por lo que se encuadra
en el supuesto que establece la fraccion | y X del articulo 28 de la Ley General del Equilibrio Ecologico
y la Proteccion al Ambiente (LEGEEPA), y el inciso A fraccion Il del articulo 5 del Reglamento en
Materia de Impacto Ambiental de esta ley.

I1.11.2.  Justificacion

La caracterizacion geofisica del predio realizada por encargo de la promovente para el proyecto "Hotel
Omni" cuyo documento se incluye en el Anexo IV permite identificar rasgos que pudieran relacionarse
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con estructuras geoldgicas locales que en determinado momento podrian implicar un riesgo adicional
a las caracterizaciones previas que se realizan a nivel regional y semi-regional. Los fenomenos
naturales no son causantes de desastres por si mismos, por lo que la vulnerabilidad y el riesgo que
pueden ocasionar pérdidas ocurren cuando existen factores que pueden detonar una situacion
adversa. La intensidad con la que se puede presentar un fenomeno natural es incierta, pero en
muchos casos es posible prepararse para su ocurrencia sobre todo cuando es posible entender su
recurrencia y su posible mitigacion.

En el caso del municipio de Bahia de Banderas se presenta un nivel de riesgo de sismo alto debido a
la interaccion de la placa de Rivera y de Norteamérica. El dinamismo de estas placas genera bordes
convergentes o0 zonas de subduccion donde chocan por tener movimientos con direcciones opuestas.
Esta zona de subduccion genera deformacion de la corteza, vulcanismo, formacion de montanas,
metamorfismo y actividad sismica (SGM, 2017).

La mayor cantidad de sismos dentro del territorio municipal son de magnitud menor a 4, la afectacion
de estos es de caracter regional y el municipio de Bahia de Banderas y la zona de estudio se
encuentran al norte de una zona con alta actividad sismica, ocasionada por la subduccion de la placa
de Cocos y el movimiento del Blogue de Jalisco.

Sin embargo, a pesar de la actividad sismica regional, frente a las costas y al sur del municipio, hay
un Gap Sismico o brecha sismica, lo que quiere decir que no se ha presentado un sismo de gran
magnitud en al menos 30 anos. No obstante, no se debe descartar la ocurrencia de grandes sismos.
En este sentido, hay estudios que han agrupado las acumulaciones sismicas en la region, que se han
correlacionado con fallas con dimensiones de cientos de metros, consideradas como asperezas o
barreras en estructuras tectonicas con longitudes entre 10 y 30 km. Estas estructuras pueden generar
sismos someros con magnitudes entre 5.0 y 6.0 (Rutz-Lopez et al., 2013).

Considerando lo anterior, la promovente presento a evaluacion en materia de impacto ambiental la
MIA-P "OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL HOTEL OMNI, EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT"
ingresada el 29 de enero de 2024 con la bitdcora numero 18/MP-0118/01/24, en la cual, entre otras,
se solicito autorizacion para la implementacion de las obras de anclaje y enmallado en la cara frontal
del cantil para darle estabilidad y seguridad, también denominado acantilado o risco, ya que en su
condicion actual ocurren desprendimientos que caen a la zona marina colindante y ponen en riesgo la
masa frontal del acantilado, lo cual podria incrementarse por efecto de eventos naturales sismicos,
segun lo expresado anteriormente. No obstante, también se requiere de proteger la base del cantil
para evitar que continte la erosion que podria incrementar el riesgo de desplome del citado cantil, por
lo que en la presente MIA-P se propone la construccion de dicho muro de proteccion.

Adicional a lo anterior, la promovente realizé un estudio oceanogrdfico (ver Anexo IV) del cual se
desprende el estudio de mareas en la zona del proyecto con un andlisis estadistico (descriptivo e
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inferencial) de la marea, fenomeno que arriba de manera directa a la zona de estudio, con una
frecuencia permanente que, de manera conjunta con el oleaje, constituyen los principales actuantes
en la dindmica litoral, por lo que a través de este analisis se puede identificar las magnitudes
significativas en condiciones ordinarias.

La marea es una constante que genera efectos dinamicos que son analizados para identificar su
influencia y efectos, las condiciones de operatividad y funcionabilidad de la infraestructura portuaria y
costera son atribuibles al clima maritimo, para su diseno y desarrollo deben considerarse los diferentes
fenomenos que en la region actuen, sin embargo, la marea es una variacion de nivel, que permite
identificar la magnitud de elevacion que el espejo del agua pueda alcanzar y, consecuentemente
cuando los niveles se elevan, la onda de agua avanza tierra adentro, por lo que, el estudio pretende
establecer criterios para determinar las caracteristicas de la obra o estructura que contenga el efecto
erosionante de la marea y el oleaje.

Las fuentes de informacion estadistica son:

1. Secretaria de Marina (SEMAR), Red de Estacion Mareogréficas
2. Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada (CICESE).

La Secretaria de Marina cuenta con una serie de estaciones mareo graficas en los principales puntos
del litoral mexicano, cercano al sitio de estudio existen la estacion de Puerto Vallarta, Jalisco (Lat. 20°
39'18" Ny Lon. 105° 14' 22" W), ver figura siguiente:

FIGURA 119 ESTACIONES EN LA REGION DE LA ZONA DE ESTUDIO
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Se realizo un andlisis de mareas de las predicciones desde enero/2018 a diciembre/2023, la
representacion grafica de estos valores se muestra en la Figura 10 y Figura 11, empleando como nivel
de referencia el Nivel de Bajamar Media Inferior (NBMI = 0.00) segun los modelos de prediccion de
mareas de la SEMAR.

La marea astronomica que se presenta es de tipo mixta semidiurna (es decir, se presentan dos ciclos
de mares en un dia, con excepcion de marea muerta, en donde solo se presenta un ciclo diario).

Los niveles caracteristicos del mar que se han estimado e identificado de mediciones que registra la
Secretaria de Marina (SEMAR), se presentan en la siguiente tabla.

TABLA II. 3 PLANOS DE MAREAS DE LA ESTACION PUERTO VALLARTA, JAL

Estacion Puerto Vallarta
B ek Lat. 20° 39" 18" N
SEch Lon. 105° 14' 22" W

Periodo de anlisis febrero de 1999 a diciembre de 2021
Pleamar maxima registrada 2.790 m
Nivel de pleamar media superior 1.025m
Nivel de pleamar media 0.916 m
Nivel medio del mar 0.528 m
Nivel de bajamar media 0.147 m
Nivel de bajamar media inferior 0.000 m
Bajamar minima registrada -0.850 m

Nota: La pleamar maxima y bajamar minima registradas obedecen al periodo de observaciones
correspondientes a los anos 2002 - 2021
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FIGURA 1110 PREDICCIONES ANUALES DE MAREA (2018-2023), PUERTO VALLARTA, JAL., SEMAR
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Régimen medio del nivel del mar total.
Para identificar el régimen medio del nivel del mar, se realiz6 una discretizacion horaria de los niveles
de las predicciones de 9 afos (2015 - 2023), de este andlisis se realizé un histograma acumulado de
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elevacion por presentacion horaria y, la curva de presentacion horaria acumulada, la figura siguiente
muestra los resultados graficos y en la Tabla siguiente se presentan los percentiles obtenidos del
analisis, observando que el 50% corresponde al nivel Snm= 0.50 m, mientras que el percentil 99%
alcanza el valor de Snm=1.18 m, a este valor también se le puede dar la interpretacion de que solo

el 1 % del tiempo el nivel de la marea supera este valor (1.18 m).

FIGURA Il 11 REGIMEN MEDIO DE MAREA ESTACION PUERTO VALLARTA (SEMAR, REF: NBMI)
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TABLA II. 4 NIVEL DEL MAR POR PERCENTIL, ESTACION PUERTO VALLARTA (SEMAR, REF: NBMI)

Otra forma de observar y analizar estos valores es con su asociacion horaria, en la que se asocia la
altura a la presentacion horaria anual, observando las presentaciones de 2015 al 2023, y el valor
promedio, con lo que podemos asociar los planos de marea y el numero de horas que se supera

Percentil

0.25
0.50
0.75
0.90
0.95
0.99
0.995

Sm (M)

determinado valor, como se observa en la siguiente tabla:

0.26
0.50
0.71
0.90
1.01
1.18
123
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TABLA 1.5 NUMERO DE HORAS QUE SE SUPERA DETERMINADO PLANO DE MAREA, ESTACION PUERTO
VALLARTA (SEMAR, REF: NBMI)

Plano Nivel (m) Tiempo (hr)
Pleamar maxima registrada 2.79 0
Nivel de pleamar media superior 1.01 573
Nivel de pleamar media 0.91 1064
Nivel medio del mar 0.53 4594
Nivel de bajamar media 0.14 7628
Nivel de bajamar media inferior 0.00 8249

Set-up de la ola.

El set-up de la ola, la parte superior, esta localizado cerca de la linea de costa, es causado
principalmente por la disipacion de energia como resultado de la profundidad de rompiente de las olas
entrantes. (ver detalle en el estudio Oceanografico en el anexo 1V). En el caso del proyecto, la
presencia de la placa de basalto frente al cantil actua como un rompeolas bajo la superficie, con lo
que el impetu del oleaje se reduce. Sin embargo, esto ocasiona que el empuje laminar del agua
erosione la base del cantil.

Este fenomeno puede segmentarse de las alturas que ola que el modelo arroja como resultado de la
propagacion del oleaje con la implementacion de la marea (modulos WAVE + FLOW), en la Tabla
siguiente, se muestran los resultados del set-up en cada uno de los puntos de control para un oleaje
con periodo de retorno de 50 anos.

TABLA II. 6 SET-UP EN PUNTOS DE CONTROL PARA LA REGION DE 'EL RISCO’

set-up
(m)
0.331
0.169
0.164
0.062
0.024
-0.031
0.003

Punto de control

NS, WN =
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FIGURA Il 12 MAPA DE SET-UP PARA LA REGION DE 'EL RISCO’
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Los valores de set-up negativo (como en los puntos 5 y 6 de la tabla anterior), son un efecto que se
produce por accion de la masa de agua que se eleva, que por la condicion de balance, en un punto
anterior a la masa elevada, el nivel sufre un decaimiento, este efecto se denomina set-down, y puede
apreciarse de forma grdfica en la figura siguiente:

FIGURA I 13 SET-UP Y SET-DOWN EN LA OLA
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El efecto de la erosion de la base del cantil provocada por el oleaje continuo se observa en las
siguientes figuras:
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FIGURA 11 14 EROSION EN LA BASE DEL CANTIL
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La necesidad de proteger de la erosion a la base del acantilado justifica la construccion del muro que
se propone en la MIA-P, que trabajara en conjunto con las obras de anclaje y enmallado que se
propusieron en la MIA-P Obras complementarias del Hotel Omni ya referida.

I1.1.3.  Seleccion del sitio

El objetivo de la construccion del muro marino en el risco del "HOTEL OMNI" proporcionar seguridad
y estabilidad al acantilado, también llamado cantil o risco, para la permanencia de los elementos que
forman la morfologia costera del sitio, y permitir la sequridad de los espacios en la meseta superior
del cantil para el esparcimiento y la contemplacion del paisaje por parte de los visitantes y residentes
del area, como complemento a los servicios de hospedaje con habitaciones de lujo y villas para el
mercado de alto poder adquisitivo en la categoria de gran turismo con que contara el Hotel Omni. En
este sentido, el sitio del proyecto tiene atributos que lo hacen inmejorable para estos propositos, el
terreno es idoneo por dos motivos principales: primero porque su topografia irregular rica en

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA [23] CAPITULO II. DESCRIPCION DEL PROYECTO
EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT



GRUPO PROAMBIENT

vegetacion, vistas al mar y playa lo hacen idoneo para el uso pretendido, y segundo por ubicarse en
una de las zonas turisticas residenciales de mas alta plusvalia en México conocida a nivel mundial
como "Punta de Mita" en la Riviera Nayarit. Por otro lado, dentro del marco juridico-urbano, la
clasificacion del uso de suelo del predio como T-25 (turistico 25 cuartos de hotel por hectéarea) de la
zonificacion secundaria del Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas 2002, le
confieren factibilidad para la dotacion de todos los servicios necesarios para llevar a cabo dicha
operacion hotelera de primera calidad, la cual se vera reforzada con la conservacion de los elementos
geologicos naturales que forman su patrimonio paisajistico.

TABLA Il. 7 CRITERIOS PARA LA SELECCION DEL SITIO
RUBRO CRITERIOS

AMBIENTAL e FEL TERRENO PARA EL DESPLANTE DEL MURO DE PROTECCION
CONSISTE EN UNA PLATAFORMA DE BASALTO, LO QUE PERMIE LA
COLOCACION SEGURA DE LOS COMPONETNES CONSTRUCTIVOS DEL
PROYECTO.

e EL CANTIL CUENTA CON UN VALOR PAISAJISTICO QUE SE PROTEGE AL
CONSISTIR EL PROYECTO EN OBRAS DE PROTECCION QUE OCUPARAN
UNA SUPERFICIE DE UNICAMENTE 137.17 M2 DE MURO Y 282.60 M2 DE
RELLENO.

e  MINIMA PROFUNDIDAD EN LA PLATAFORMA DE BASALTO QUE PERMITE
AL REALIZACION DE LOS TRABAJOS

e FACIL ACCESO DESDE LAPLAYA PARA EL RETIRO INMEDIATO DE
MATERIAL SOBRANTE.

TECNICO e NO SE REQUIERE DE INSTALACIONES DE AGUA POTABLE, TRATAMIENTO
DE AGUAS RESIDUALES NI ENERGIA ELECTRICA.
e MEJORARA LA ESTABILIDAD DEL ACANTILADO Y PROTEGERA EL MEDIO
MARINO DE POSIBLES DESPLOMES DEL LITORAL ROCOSO.
e COMPATIBILIDAD URBANISTICA ADECUADA AL USO DE SUELO.
e TIPO DE SUELO CON RESISTENCIA ADECUADA PARA EL PROYECTO

SOCIOECONOMICO PROGRAMAS GUBERNAMENTALES FAVORABLES COMO LA RIVIERA

NAYARIT.

e PERMITIRIA MEJORAR LA SEGURIDAD DE LOS SERVICIOS DEL HOTEL
OMNI Y EL DISFRUTE DE LOS HUESPEDES, CONVIRTIENDO EL VALOR
PAISAJISTICO EN LA MARCA INTERNCIONAL DE LA BAHIA DE BANDERAS

Y LA RIVIERA NAYARIT.

I.1.4.  Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El sitio para la colocacion del muro de proteccion es en el frente de costa del desarrollo turistico
'"HOTEL OMNI', del cual las obras propuesta en la MIA-P serdn de proteccion y seguridad para los
servicios de alta calidad a los turistas. El proyecto del Hotel Omni se localiza al Poniente del municipio
de Bahia de Banderas en Nayarit, en la zona sur del area de desarrollo turistico inmobiliario llamada
"Punta de Mita" (ver figura siguiente), ubicacion que es privilegiada porque ofrece todas las
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comodidades que el cliente mexicano o extranjero requieren para una calidad de servicio de este nivel
de turismo.

El desarrollo estara a 10 minutos del centro del poblado de Punta de Mita hacia el Norte, a 20 minutos
de La Marina Yatch Club en La Cruz de Huanacaxtle y a 45 minutos del aeropuerto internacional de
Puerto Vallarta, Jalisco.

FIGURA 11 15 UBICACION FISICA DEL PROYECTO
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Buceras
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En el apartado 1.1 se muestran los cuadros de construccion de las coordenadas extremas UTM de
cada poligono que componen el proyecto, y se incluye un plano con los cuadros de coordenadas
completas en el anexo Il de la MIA-P, ademds del plano topogréfico georreferenciado con la ubicacion
del sitio.

Para el acceso no sera necesaria la construccion de ningun camino adicional, ya que existe una
vialidad principal en operacion y en buenas condiciones conocida como carretera La Cruz de
Huanacaxtle - Punta de Mita. (ver siguiente imagen).
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FIGURA 11 16 ACCESO AL SITIO DE PROYECTO DESDE LA CARRETERA CRUZ DE HUANACAXTLE-PUNTA MITA
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[.1.5. Inversion requerida

Se requerird la inversion de 27,628,000 de pesos, (Veintisiete millones seiscientos veintiocho mil pesos
M.N.)

TABLA I1. 8 INVERSION REQUERIDA PARA LA CONSTRUCCION DEL PROYECTO

CONCEPTO PESOS
Estudios, Diseno, cdlculos del muro, micropilotes y rellenos. 1,850,000
Construccion de micropilotes, muro y rellenos 20,700,000
Ejecucion de medidas de mitigacion y supervision ambiental () 5,078,000
Sumas 27,628,000

(1) Algunas medidas requieren de previa autorizacion, estudio y viabilidad financiera. (ver Cap. VI)

[.1.6. Dimensiones del proyecto

El' muro de proteccion contra la erosion de la base del cantil pretende contar con una longitud de
260.40 metros lineales, ocupando una superficie total de 130.17 m2. El area total de relleno entre el
muro y la pared de la base del acantilado que sera de concreto pobre ocuparia una superficie de 286.6
m2 y tendria una cubierta de mesofibra (ver ficha técnica en el anexo IV) colocada sobre toda la
superficie del relleno mencionado. Es relevante mencionar que el muro completaria las obras de
proteccion del cantil en conjunto con las obras de anclaje y enmallado en la cara frontal del acantilado,
propuestas por la promovente en otra MIA-P denominada "OBRAS COMPLEMENTARIAS DEL
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HOTEL OMNI, EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT" ingresada el 29 de enero de 2024 con la
bitdcora numero 18/MP-0118/01/24. Dichas obras de anclaje y enmallado se propusieron para darle
estabilidad y sequridad a la cara frontal del cantil, también denominado acantilado o risco, ya que en
su condicion actual ocurren desprendimientos que caen a la zona marina colindante y ponen en riesgo
la masa frontal del acantilado, pero como se explico anteriormente, también se requiere de proteger
la base del cantil para evitar continue la erosion que podria representar un riesgo de desplome del
citado cantil. A continuacion se muestra la tabla de superficies.

TABLA II. 9 TABLA DE SUPERFICIES Y VOLUMENES DEL MURO Y EL RELLENO DE CONCRETO

VOLUMENES ESTIMADOS
LONGITUD = VOLUMEN
ELEMENTO M) DESPLANTE M3
M2) (M3)

MURO MARINO 2604 130.17 142.85
RELLENO DE CONCRETO
SIMPLE 2604 2826 310.86
MESOFIBRA 10 CM 2604 2826 26.04
DIQUE TEMPORAL 945 COSTALES; COSTALES DE ARENA
LAVADA PROVENIENTE DE CRIBA VOLUMEN DE ARENA0.05 54.34
M3 POR COSTAL +15% DE REPOSICION )

En la figura siguiente, se muestran las 13 secciones programadas para realizar la construccion del
muro de proteccion, en las que se indica las trinchera o dique formado con 945 sacos de arena de rio
lavada e inocua, que se colocaran a una distancia promedio de 5 metros del sitio de perforacion para
micropilotes y colado de muro. Cada seccion de trinchera o dique permanecera en su sitio hasta que
haya transcurrido el tiempo necesario para el completo fraguado de estructuras y colocacion de
Mesofibra. Se procurara ejecutar en el menor tiempo posible, por lo que podrian tenerse trabajando
mas de una seccion simultaneamente.
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FIGURA 11 17 PLANTA DE SECCIONES DE MURO Y DIQUES
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FIGURA 11 18 PLANTA DE RELLENO DE CONCRETO ENTRE EL MURO Y LA BASE DEL CANTIL
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FIGURA 11 19 DETALLE DEL MURO, RELLENO Y MESOFIBRA
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FIGURA 11 20 DETALLE DE JUNTA DE MURO
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Nota: Despues del fraguado del muro, se le debera mantener apuntalado hasta la colocacion del relleno y la
mesofibra.

FIGURA 11 21 DETALLE DE ARMADO DE MURO
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[1.1.7.  Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y colindancias

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, Nayarit (PMDUBB), (2002) indica en
su plano de Zonificacion Secundaria E-14, que el predio colindante a la zona de cantiles en el que se
ubica el proyecto se encuentra dentro de un drea con uso de Desarrollo Turistico (T-25), con uso
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predominante para la construccion de hoteles, condominios y casas habitacion, con una densidad de
hasta 25 cuartos hoteleros por hectarea.

En los alrededores de la zona se realizan actividades humanas como la construccion de desarrollos
turisticos, casas habitacion y condominios, introduccion de servicios urbanos y vialidades, asi como
actividades de playa y transito de vehiculos. A continuacion se muestran las imagenes de las
colindancias del sitio del proyecto:

FIGURA 11 22 COLINDANCIA AL NORTE

FIGURA 11 23 COLINDANCIA AL SUR

e —————— T
3

FIGURA 1l 24 CARA FRONTAL DEL RISCO
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1.1.8.  Urbanizacion del drea y descripcion de servicios requeridos

Etapa de Construccion.

Para esta etapa se utilizaran los accesos y recursos de agua y energia del Hotel Omni. Se utilizaran
los servicios de camiones de concreto premezclado y de materiales diversos de construccion asi como
camiones de volteo para la extraccion del volumen de material sobrante producto de la perforacion
para los micropilotes y el armado y forjado de los mismos, asi como del muro y el relleno de concreto.

La mayor parte de los materiales de construccion que se adquiriran, provendran del comercio local de
los poblados de Emiliano Zapata, Bucerias, Jarretaderas, La Cruz de Huanacaxtle y Mezcales, en
Nayarit y Puerto Vallarta, en Jalisco. En esta etapa, se colocaran sanitarios portdtiles, 1 por cada 15
trabajadores, mismos que seran vaciados y reemplazados por la empresa arrendadora, misma que
debera contar con la autorizacion y registro correspondiente.

Etapa de Operacion

Por la naturaleza inerte del proyecto no se requeriran servicios urbanos ni suministros. Los materiales
necesarios para el mantenimiento del muro y la mesofibra EcoSlim, como recubrimientos vy
reemplazos, seran transportados por la empresa encargada de ese servicio, misma que estara
obligada a retirar cualquier residuo de cualquier tipo y transportarlo hasta el sitio autorizado por el
Ayuntamiento de Bahia de Banderas para su destino final.
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II.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

[.2.1. Programa general de trabajo

TABLA II. 10 CALENDARIO ESTIMADO DE OBRA Y OPERACION

CALENDARIO MENSUAL DE EJECUCION DE OBRAS

ETAPA/ ACTIVIDAD ANO 1 ANO 2

TP T (1112122

112/314/5/6/7)819511150304l5!6l7/8/9/0/71!2

PRELIMINARES

Retiro de material suelto

Senalizacion de seguridad fuera del
sitio de proyecto

Obras provisionales para la
construccion

MICROPILOTES Y MURO

Preparacion y llenado de sacos de
arena

Colocacion de sacos en la seccion
en turno

Perforacion y armado de
micropilotes

Colado y fraguado de micropilotes

Colocacion de cimbra y armado del
muro

retiro de cimbra y aplicacion
recubrimientos

Limpieza general

RELLENOS Y CUBIERTA

Preparacion de trinchera para el
relleno.

Colado de relleno con concreto
pobre

Colocacion de cubierta de
mesofibra

Limpieza general

OPERACION

Pre-operacion

Operacion (50 anos)

mantenimiento (50 anos)

seguimiento cumplimiento
ambiental
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ETAPA DE OPERACION

D OPERACION DURACION

D1 | Mantenimiento de muro

D2 | Mantenimiento de Mesofibra Actividades continuas por un estimado de
D3 | Limpieza de dreas 50 anos

I.2.2.  Preparacion del Sitio

Se iniciaran las acti9vidades con el retiro del material suelto que pudiese encontrarse en el sitio. Se
colocara senalizacion con carteles y cintas alusivos a las obras a realizarse y el uso de maquinaria de
perforacion para advertir a las personas y evitar su transito por el sitio del proyecto o sus cercanias.
Se instalaran las obras provisionales

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales

Construccion de instalaciones provisionales. Se habilitaran con materiales no permanentes y ocuparan
una superficie aproximada de 210 m2en la parte superior del cantil alejado de la orilla. Consistirdn en
una bodega para resguardo de herramienta y materiales, un trailer que sera usado como oficina para
los residentes y un pequeno comedor, todos los cuales tendran un caracter de provisional y seran
retirados al término del proyecto. Habra sanitarios portatiles, en una proporcion de 1 por cada 15
trabajadores, hasta en tanto se ponga en operacion la conexion con el drenaje local.

A continuacion, se indican las superficies a ocupar:

TABLA II. 11 OBRAS PROVISIONALES DEL PROYECTO

uso SUPERFICIE (m?)

TRAILER OFICINAS 20

AREA PARA SANITARIOS PORTATILES 16
CASETAVIGILANTE 4
BODEGAS 80

COMEDOR 30

PATIO DE SERVICIO 60

TOTAL 210

Las actividades provisionales estaran directamente vinculadas con el funcionamiento de las obras
provisionales y consistiran en actividades de oficinas, vigilancia y uso de bodegas y patio de servicio.

Los desechos solidos producidos por estas actividades seran recolectados, reutilizando y reciclando
los materiales aptos, y los no aptos serdn enviados al sitio de disposicion final de residuos solidos
autorizado, del mismo modo, los residuos liquidos acumulados en los sanitarios portatiles seran
recolectados periodicamente por la empresa contratada para tal fin, la cual sera la responsable de
disponerlos en sitios autorizados.
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Las instalaciones provisionales seran retiradas paulatinamente, una vez que se vaya terminando la
obra principal.

1.2.4. Etapa de construccion

Acarreo de material generado por rectificacion y excavacion o perforacion. Se procuraré la elevacion
del mismo hacia la meseta del risco, pero en caso necesario se tendra que acceder con camiones
para cargarlo. Esto debera realizar en los periodos de marea baja, exclusivamente.

Se colocara una malla para restriccion a zona de risco. El personal que se encuentre en el drea de
trabajo contara con el equipo de sequridad y arnés con linea de vida. El equipo que se utilizara se
debera asegurar de tal manera que cuente con estabilidad y confiabilidad al momento de realizar los
trabajos y sera verificado constantemente para asegurarse que no cuente con derrames o fugas de
aceite ni ningun otro contaminante.

Cimentacion.

Para la cimentacion del muro rompe olas se propone la colocacion de micropilotes de 0.15 m de
didmetro con 6.00 m de longitud colocados a cada 1.75 m. Previamente se generaran diques
temporales con 945 costales de arena de criba lavada e inocua; que impida el paso del agua. Los
trabajos se realizaran por seccion, y en total seran 13 secciones del muro, cada una de las cuales
requerira de 45 filas de 21 sacos estibados, que seran retirados una vez concluida cada seccion,
procediendo a reusarlos en las secciones siguientes.

Durante los trabajos de perforacion de los micropilotes, en caso de ser necesario se debera colocar
un ademe para evitar que la perforacion se vea afectada con residuos caidos. Posterior a la
perforacion, para el acero del micropilote, se colocara una varilla grado 75 #10 recubierta con epoxy
coated. Una vez colocada la varilla se procedera a inyectar el micropilote con concreto f'c=300 kg/cm?2.

Después de colocar el concreto en los micropilotes se procedera realizar la demolicion del estrato
rocoso para el asentamiento del muro rompe olas, para generar una caja excavada en el basalto del
ancho de 50 cm y profundidad de 25 cm conforme se indica en el detalle del muro, no habra
sobreancho de cepa.

Se buscard la mejor manera de realizar la obra de tal manera que se reduzcan al minimo cualquier
desperdicio, aun asi, todos los desechos que se produzcan en la construccion del muro rompe olas
seran retirados del sitio para evitar la contaminacion, captando cualquier caido con hules, bolsas,
bandejas etc.

El cimbrado de todo el muro predominantemente sera madera, en caso necesario se acudird a
refuerzos parciales con cimbra metalica ademas de los refuerzos que por sistema constructivo se
requieren en la madera como varillas, alambron o alambre recocido.
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FIGURA Il 26 EJEMPLO DE CIMBRADO DEL MURO DE PROTECCION

Relleno de concreto
Una vez colocado el cimbrado en el muro rompe olas se procedera con la colocacion del concreto f'c=

300 kg/cm2.

Partida de relleno

Se deberan mantener los apuntalamientos hasta haber rellenado el respaldo entre el risco y el muro
rompe olas. Una vez que se pueda retirar la cimbra del interior del muro se procedera a rellenar con
concreto pobre tipo f'c= 100 kg/cm?2 o de piedra braza tipo renchido con mortero, cemento, arena
proporcion 1:5 empleando piedras mayores a 30 ¢cm sin grietas o caras redondas o boleadas entre el
risco y el muro. Los ultimos 10 cm mas superficiales del relleno se deberan agregar mesofibra ecoslim
200, 800 gr/m3.

Entre el relleno y el muro rompe olas se debera colocar un sellado de juntas con superseal P y cintilla
de poliuretano.

El muro se construird por zonas, una vez que se termine una zona los costales de arena se moveran
para el siguiente y asi sucesivamente hasta concluir el muro en su totalidad.

Todas las maniobras del colado, tanto de pilotes como del muro y rellenos, se haran por la parte
superior del risco con bombeo por manguera.

No se produciran emisiones a la atmosfera significativas. Solo hay emisiones de los motores a gasolina
y diésel de la maquinaria y camiones durante el proceso de construccion.
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Empleo de mano de obra.

Debido a su ubicacion central respecto de diversos centros de poblacion en la zona, practicamente la
totalidad del personal sera de localidades cercanas por lo que no se ocasionara un fenomeno
migratorio.

TABLA Il. 12 PERSONAL PARA LA PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

TIPO DE MANO DE OBRA No. DE EMPLEADOS | PORCENTAJE
CALIFICADA 15 30%
NO CALIFICADA 35 70 %
TOTAL 50 100 %
TEMPORAL (DURANTE PARTE DE LA OBRA) 20 40 %
PERMANENTE (DURANTE TODA LA OBRA) 30 60 %

Se trabajard un turno de 8 horas diarias, de lunes a sabado, siempre y cuando lo permitan las
condiciones climatologicas y el nivel de marea, con una contratacion por obra determinada.
Practicamente la totalidad del personal sera de trabajadores de localidades cercanas como los
Fraccionamientos Emiliano Zapata y Nuevo Corral del Risco y los poblados de Higuera Blanca, La
Cruz de Huanacaxtle y Bucerias en Nayarit.

No se contempla el establecimiento de dormitorios ya que la mayoria de los trabajadores viven o se
hospedan en los poblados cercanos al proyecto (Fraccionamientos Emiliano Zapata, Nuevo Corral del
Risco e Higuera Blanca).

11.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

La operacion y el mantenimiento interno corresponderan directamente a los propietarios, asi como la
jardineria, limpieza y mantenimiento del predio. Las actividades consistiran en residencia, recreacion,
descanso y actividades de mantenimiento de las instalaciones.

Para la operacion del proyecto no sera necesaria la implementacion de tecnologia propia o especial
que tenga relacion con la emision y control de residuos solidos o liquidos, ya que se contara con el
servicio de recoleccion municipal de residuos y las aguas residuales se enviaran por el sistema interno
de drenaje a la planta de tratamiento del Condominio Maestro Punta Mita. Para el manejo y disposicion
de residuos se ejecutara el Programa de Manejo de Residuos que se incluye en el anexo 1V, y las
acciones que se describen mas adelante en el apartado 11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de
residuos solidos, liquidos y emisiones a la atmosfera, del presente capitulo.

Personal.
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Se contratara preferentemente a trabajadores de las localidades cercanas, por lo que se estima que
no se ocasionara un fenomeno migratorio. El personal a contratar por etapas sera el siguiente:

TABLA II. 13 PERSONAL PARA LA OPERACION

AREA DE TRABAJO  No. DE EMPLEADOS ~ TURNO
MANTENIMIENTO 2
LIMPIEZA 2
ADMINISTRADOR 1

TOTAL

DN NN

11.2.6. Descripcion de obras asociadas al proyecto

El proyecto no requerira de obras especiales asociadas ni la instalacion de tecnologia especial para
su funcionamiento y operacion, ya que se trata de un muro inerte.

[.2.7. Etapa de abandono del sitio

Teniendo en cuenta que la duracion del proyecto se considera de 50 anos, y que se trata de una
obra de proteccion necesaria, no se considera pertinente elaborar un programa de abandono, pues
el proyecto se rehabilitara o reconstruira por secciones en lugar de abandonarlo.

[.2.8. Utilizacion de explosivos
No serd necesaria la utilizacion de explosivos en ninguna etapa del proyecto.

[1.2.9. Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera

Durante la etapa de construccion se generardn residuos sélidos de tipo urbano (domésticos), como
los que aparecen en la siguiente tabla:

TABLA I1. 14 TIPOS DE RESIDUOS EN LA CONSTRUCCION Y OPERACION DEL PROYECTO

ETAPA TIPO DE RESIDUO FUENTE DE EMISION
PREPARACION DEL SITIO Y ESCOMBRO (MADERA, TIERRA, PAPEL, OBRA
CONSTRUCCION VARILLA, ROCAS, TABIQUES ROTOS, ETC.)
AGUAS RESIDUALES SANITARIAS TRABAJADORES
GASES DE COMBUSTION MAQUINARIA
RUIDO MAQUINARIA
OPERACION Y MANTENIMIENTO RESIDUQOS SOLIDOS MURO Y RELLENO
RESIDUOS DE RECUBRIMIENTOS Y MURO Y RELLENO

REPOSICION DE MESOFIBRA

Se estima una generacion de aproximadamente 18 m® de escombro y material de perforacion para la
construccion del muro. Estos residuos seran extraidos continua e inmediatamente durante los trabajos
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de perforacion, armado y colado de los micropilotes y muro, depositando lo recolectado en el sitio de
acopio que determine el Hotel Omni entro de su predio, ya que se trata de material pétreo
principalmente, para ser posteriormente traslado al sitio que la autoridad municipal indique. Una
prospeccion de la generacion de residuos solidos durante la etapa de operacion, indica el siguiente
porcentaje.

TABLA Il. 15 CARACTERIZACION DE RESIDUOS A GENERAR

COMPONENTE PORCENTAJE

MATERIALES PETREOS 90.1
PLASTICO RIGIDO 6.5
PLASTICO FLEXIBLE 2.4
OTROS 1.0
TOTAL 100%

Manejo y Disposicion.

Residuos liquidos: Durante la construccion se contara con sanitarios provisionales que ya estan en
operacion en el proyecto del Hotel Omni, propiedad también de la promovente.

Residuos solidos. En la etapa de construccion, se colocaran contenedores rotulados para residuos
solidos organicos e inorganicos, en lugares cercanos a las obras provisionales y se realizara la
limpieza del sitio constantemente, enviando los residuos posibles a reciclaje y el resto al sitio de
disposicion final. De forma preventiva, se colocara senalética y cinta en todo el perimetro del sitio para
evitar el transito de personas no autorizadas.

Durante la operacion se contara con un sistema de recoleccion diaria en todas las areas del proyecto.
Los residuos seran colocados temporalmente en contenedores dentro de dos contenedores
herméticos instalados cerca de las obras provisionales, para luego ser enviados al sitio de disposicion
final municipal.

Emisiones a la atmosfera. Durante la preparacion del sitio y construccion se generaran los productos
de combustion de la maquinaria, la cual debera funcionar en optimas condiciones de afinacion y con
los filtros requeridos. También se podran generar polvos fugados, pero esto se minimizard con el riego
de los materiales polvosos antes de atacarlos.

Durante la operacion no existiran emisiones de ningun tipo.

En la siguiente tabla se incluye la infraestructura para manejo y disposicion de residuos especificos
por etapa:
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TABLA II. 16 INFRAESTRUCTURA ADECUADA PARA EL MANEJO Y DISPOSICION DE RESIDUOS ESPECIFICOS

POR ETAPA
PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
TIPO DE INFRAESTRUCTURA
RESIDUO
SOLIDO. MATERIAL DE SE ALMACENARA TEMPORALMENTE EN ELPREDIO DEL HOTEL OMNI PARA SU
PERFORACION. POSTERIOR EXTRACCION Y DEPOSITO EN SITIO AUTORIZADO.

SE COLOCARAN CONTENEDORES PARA ALMACENAMIENTO TEMPORAL. LUEGO
ESCOMBRO. SE CLASIFICARAN LOS RESIDUOS PARA SU REUTILIZACION EN LA OBRA, O PARA
EL ENVIO DE MATERIALES RECICLABLES COMO CARTON, METALES, PLASTICOS,
ETC. A EMPRESAS DE RECICLAJE. EL RESTO SERA ENVIADO A CONFINAMIENTO
A UN SITIO DE DISPOSICION FINAL AUTORIZADO POR EL MUNICIPIO.
LIQUIDO. AGUA RESIDUALES  SE UTILIZARAN SANITARIOS PORTATILES QUE ACTUALMENTE SE RENTAN A UNA

DE SANITARIOS. EMPRESA LOCAL AUTORIZADA'Y CON MANTENIMIENTO CONSTANTE.
EMISIONESA | GASES PRODUCTO SE VERIFICARA QUE LOS SISTEMAS DE FILTRADO DE GASES DE LA MAQUINARIA
LA DE  COMBUSTION FUNCIONEN DE MANERA OPTIMA Y EL EQUIPO ESTE DEBIDAMENTE AFINADO.
ATMOSFERA. | INTERNA EN ESTO SE REALIZARA FUERA DEL PREDIO EN TALLERES AUTORIZADOS.
MAQUINARIA. LOS MATERIALES POLVOSOS SERAN REGADOS ANTES DE ATACARLOS PARA
MINIMIZAR LOS POLVOS FUGADOS
OPERACION

UNICAMENTE SE ESTIMA QUE SE GENERARAN RESIDUOS PETREOS POR LABORES DE MANTENIMIENTO, REPARACION O
REPQSICION DE LOS COMPONETNES DEL MURO Y RELLENO, ASI COMO RESIDUOS PRODUCTO DE LA PREOSICION
EVENTUAL DE PARTES DE LA MESOFIBRA.
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Il INCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO DE
SUELO

En este capitulo se muestran los preceptos legales y de planeacion que pudiesen tener aplicacion
para el proyecto al que se refiere esta MIA-P, y al final de cada uno de ellos se presenta la
vinculacion correspondiente en letras cursivas:

lI1.1. VINCULACION CON LAS LEYES, REGLAMENTOS Y ORDENAMIENTOS EN MATERIA
AMBIENTAL

l11.1.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

Articulo 27. La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de transmitir el
dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada.

Jer parrafo

...el dominio de la Nacion es inalienable e imprescriptible y la explotacion, el uso o el
aprovechamiento de los recursos de que se trata, por los particulares o por sociedades constituidas
conforme a las leyes mexicanas, no podra realizarse sino mediante concesiones, otorgadas por el
Ejecutivo Federal, de acuerdo con las reglas y condiciones que establezcan las leyes......

Vinculacion. - El proyecto que se propone se asienta en terrenos de jurisdiccion federal, que integran
la concesion de zona federal maritimo terrestre a nombre de la promovente TRT Puerto Vallarta S.
de R.L de C.V. que se encuentra en proceso de prorroga. Responde a una necesidad imperiosa de
proteger la base del cantil que esta siendo erosionada por efecto de la marea, mismo que esta
permitido por los instrumentos técnicos y juridicos aplicables en la zona, y su implementacion no
difiere de los proyectos de espigones, escolleras, e incluso puertos que se han autorizado en la zona
costera de Nayarit, siendo el mas reciente el denominado Puerto Nayarit, al norte del proyecto. Su
disenio constituye un muro bajo de proteccion, armado sobre micropilotes colocados en el suelo de
basalto frente a la base del cantil, con un refleno entre el muro y la pared del cantil con una cubierta
de mesofibra. El proceso constructivo considera medidas de mitigacion para no generar dano al
ecosistema costero; Se estima que sus impactos ambientales no seran significativos, como se
determina en el Capitulo V de la MIA-P, debido a las medidas de prevencion y mitigacion, que se
integraran a las medidas y programas ambientales autorizadas al Hotel Omni, proyecto vinculado
operativamente. Conforme a este articulo de nuestra Carta Magna, es facultad del ejecutivo federal a
través de la SEMARNAT el otorgar la autorizacion en los términos pertinentes y con las
condicionantes necesarias.
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Articulo 25. Corresponde al Estado la rectoria del desarrollo nacional para garantizar que éste sea
integral y sustentable, que fortalezca la Soberania de la Nacion y su régimen democrético y que,
mediante la competitividad, el fomento del crecimiento economico y el empleo y una mas justa
distribucion del ingreso y la riqueza, permita el pleno ejercicio de la libertad y la dignidad de los
individuos, grupos y clases sociales, cuya seguridad protege esta Constitucion. La competitividad se
entenderda como el conjunto de condiciones necesarias para generar un mayor crecimiento
economico, promoviendo la inversion y la generacion de empleo.

Al desarrollo economico nacional concurriran, con responsabilidad social, el sector publico, el sector
social y el sector privado, sin menoscabo de otras formas de actividad economica que contribuyan al
desarrollo de la Nacion.

Vinculacion. - EI proyecto que se propone forma parte integral de un hotel de gran turismo que
representa una modalidad de desarrollo economico deseable, ya que es una inversion de capital no
especulativa, que busca permanecer en la region, generando oportunidades de empleo e inversion
colateral en bienes y servicios. Es eminentemente motivado por la necesidad de proteger la base del
cantil de mayor erosion, y al constituirse por un muro de proteccion con una superficie de desplante
de unicamente 130.77 m? mas 260.40 m? de relleno posterior, es notorio que unicamente impacta la
superficie estrictamente necesaria para su implementacion como medida de proteccion contra la
erosion de la base del acantilado, evitando asi la pérdida de territorio que en si misma representa la
proteccion de la linea de costa y las playas arenosas aledanas, de alto valor para el turismo. Llevara
a cabo el cuidado de los elementos naturales de la zona, como es la franja de playa y la zona
marina, ademas de evitar la afectacion de la fauna silvestre terrestre y marina. Propone ademas la
promocion y proyeccion de la riqueza natural, cultural y social del Estado de Nayarit, ya que como se
senala, complementa los servicios de una operacion eminentemente hotelera de alta calidad, que
generara un flujo de visitantes nacionales y extranjeros que consuman y adquieran los productos
locales de los habitantes de la comunidad. Con ello, cumple la responsabilidgad social como sector
privado, y contribuye a fortalecer la creacion de empleos adicionales a los que genera el Hotel Omni,
estimandose 50 empleos directos en la etapa de construccion del muro y un estimado de 6 empleos
directos en la etapa de operacion, con lo que se beneficiara también el comercio local, y la actividad
turistica ambientalmente favorable, siendo ademas parte de una inversion en bienes de capital
distinta a los proyectos de venta de condominios, por tratarse de obras complementarias de un hotel,
por lo que se vincula con este articulo.

I.1.2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)

Articulo 3°.

Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XX. Manifestacion de Impacto Ambiental. EI documento mediante el cual se da a conocer, con base
en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generard una obra o actividad, asi
como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que sea negativo.
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Segun el Reglamento de la LGEEPA en materia de impacto ambiental, (RIA) en su articulo 3°, se
establece que para los efectos de ese reglamento se consideraran las definiciones contenidas en la
Ley y las siquientes:

IX. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demds seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Vinculacion: De conformidad con las definiciones oficiales, para que un impacto ambiental sea
significativo necesariamente y de manera concatenada debera cumplir con todos y cada uno de los
siguientes supuestos:

a) Obstaculizar la existencia y desarrollo del hombre Y

b) Obstaculizar el desarrollo y la existencia de los demds seres vivos Y

¢) Obstaculizar la continuidad de los procesos naturales.

Vinculacion: Los impactos ambientales evaluados que se describen en el Capitulo V de la presente
MIA, no muestran la magnitud suficiente para danar al sistema ambiental de forma tal que
obstaculicen o impidan la existencia y desarrollo de los seres vivos o impidan la continuidad de los
procesos naturales, ya que a lo sumo, alteran el medio costero en una proporcion reauciaa, sin
embargo, en cuanto a su impacto positivo, generara que la comuniaad local tenga oportunidad de
empleo, al aumentar las obras y actividades del Hotel Omni, y protegiendo de la erosion a la base
del acantilado colindante. Seqgun la evaluacion de impactos de la MIA-P, los procesos constructivos y
operativos del proyecto que se propone, relacionados con la actividad turistica hotelera y
habitacional, generaran impactos significativos tal como los define esta ley y su Reglamento en
Materia de Impacto Ambiental, ya que dichas obras y actividades no requieren de uso ni aplicacion
de elementos peligrosos, ni generaran residuos de tal naturaleza. No obstante, en el capitulo V se
realizo la evaluacion de los impactos ambientales identificados, y en el Capitulo VI, se incluyen las
mediaas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar, en los casos posibles, o
reducir al minimo, en los demds casos, los efectos negativos sobre el ambiente que pudiesen
derivarse de las obras y actividades del proyecto. (Ver capitulos If, V y Vi).

Articulo 28.-

La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecologico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para
proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
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actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria.

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso de actividades
pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fraccion Xl de este articulo;

Vinculacion: Este articulo y su fraccion X establece la obligacion del proyecto de someterse a la
evaluacion del impacto ambiental que se generara con las obras y actividades del mismo. En cuanto
al impacto ambiental del proyecto, de acuerdo con el resultado del andlisis y evaluacion de esos
posibles impactos, se estima que los mismos no rebasaran los limites y condiciones establecidos en
las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, como
se demuestra en el Capitulo V de esta MIA-P, no obstante, se establecen medidas de mitigacion y
conservacion en el capitulo VI.

I1.1.3. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA)

Articulo 50. Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y urbanos,
restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas,
campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de
restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros.

Vinculacion: EI proyecto consiste en la construccion de un muro de proteccion contra la erosion de la
base del cantil, lo que puede encuadrarse dentro del término rompeolas. El sitio del proyecto se
ubica en la zona costera frente al acantilado, y la promovente cuenta con la concesion de la zona
federal maritimo terrestre de la cual ha solicitado la prorroga (ver anexo 1), respecto de la cual ha
cumplido con sus obligaciones fiscales como se prueba con el comprobante de pago de los
derechos federales por el ejercicio del ano 2024, ademas de mantener en condicion optima el drea
en cuanto a la limpieza y proteccion. Con la presentacion de la MIA-P se da cumplimiento a lo
establecido por el presente ordenamiento.
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l11.1.4. Ley de Bienes Nacionales

El mar territorial, las playas maritimas y la zona federal maritimo terrestre son bienes nacionales de
uso comun cuyo aprovechamiento requiere concesion, autorizacion o permiso otorgados con las
condiciones y requisitos que establezcan las leyes;

Vinculacion. El frente de acantilado donde se asentaran las obras del proyecto se ubica en la zona
costera que incluye la concesion de 13,629.34 m? de zona federal maritimo terrestre segun el titulo
No. DGZF-790/08 Expediente 609/NAY/2008 C.A. 16.27S.714.7.9-52/2008 de fecha 17 de junio de
2008, respecto del cual se ingreso la solicitud de prorroga en tiempo y forma, con fecha del 28 de
septiembre de 2022, correspondiéndole la bitacora 09/KV-0046/09/22 (Ver titulo de concesion y
bitdcora de la solicitud de prorroga en el Anexo l), y se han pagado en su totalidad los derechos
federales por uso y goce de la zona federal maritimo terrestre concesionada, anexandose el
comprobante bancario del pago referido en el anexo I, por lo que la concesionaria se encuentra en
ocupacion de la superficie en comento y se presume la continuidad de su derecho y de su calidgad
como concesionaria.

[1.1.5. Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar territorial, vias navegables,
playas, zona federal maritimo terrestre y terrenos ganados al mar

Articulo 70. Las playas y la zona federal maritimo terrestre podran disfrutarse y gozarse por toda
persona sin mas limitaciones y restricciones que las siguientes:

L.

Il. Se prohibe la construccion e instalacion de elementos y obras que impidan el libre transito por
dichos bienes, con excepcion de aquéllas que apruebe la Secretaria atendiendo las normas de
desarrollo urbano, arquitectonicas y las previstas en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente;

Vinculacion. — Este ordenamiento claramente distingue entre playa y zona federal maritimo terrestre,
las cuales pueden coincidir en el espacio, pero son de naturaleza distinta, ya que mientras la playa
es un componente fisico del ecosistema costero, la zona federal maritimo terrestre es una figura
Juridica que resulta de la determinacion de la linea de pleamar maxima a partir de la cual se mide la
distancia que establece la ley, que en el caso del sitio del proyecto es de 20 metros. ES relevante
senalar que en la MIA-P se toma en cuenta la delimitacion de pleamar maxima del ano 2022 y la
linea resultante de ZFMT, las cuales se representan en el plano incluido en el anexo Il de la MIA-P al
igual que el poligono de la concesion DGZF-790/08 otorgada a la promovente. En dicho plano puede
observarse que la mencionada delimitacion del ano 2022 se interna tierra adentro, con lo cual dentro
de dicha franja de ZFMT se ubican ahora porciones de suelo firme, mas alla de la playa arenosa,
ademads de la mayor parte del macizo del acantilado. Por ello, se senala que casi la totalidad del
muro y el relleno se ubican dentro del poligono de la concesion 790/08 a nombre de la promovente,
como se observa en la imagen siguiente:
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FIGURA IIl. 1 UBICACION DE LAS OBRAS DEL PROYECTO FUERA DE LA PLAYA ARENOSA

HOTEL OMNI

= - « = | inea de ZFMT 2022

= : « == |inea de Pleamar 2022 \

— =— = = (Concesion 790/08 \

RELLENO CON PENDIENTE DE 1.5% EN SUPERFICEE
LOS 10cm MAS SUPERFICIALES AGREGAR MESOFIBRA ——— — —
ECOSLIM 200, 800gt/m®

Se debe senalar que las obras del proyecto no impediran el libre transito por la playa arenosa ni en
el resto del sitio del proyecto, aunque es relevante apuntar que la parte baja del acantilado no es
facilmente transitable. Con el cumplimiento a este ordenamiento, el proyecto se vincula con el
mismo.

ARTICULO 31.- La Secretaria podra otorgar permisos en zonas no concesionadas con vigencia
maxima de un ano para el uso de la zona federal maritimo terrestre, terrenos ganados al mar o a
cualquier otro deposito de aguas maritimas, de acuerdo a lo dispuesto por la Ley y este Reglamento,
cuando se trate de realizar actividades tendientes a satisfacer servicios requeridos en las
temporadas de mayor afluencia turistica, de investigacion cientifica y otras de naturaleza transitoria
que, a juicio de la Secretaria sean congruentes con los usos autorizados en las areas de que se
trate.

Cuando se pretendan realizar obras en la zona federal maritimo terrestre, en los terrenos ganados al
mar o en el predio colindante con dichos bienes ya sea directamente o a través de filiales o
empresas del mismo grupo y alcancen una inversion de cuando menos doscientas mil veces el
salario minimo general vigente en el Distrito Federal, la Secretaria podra otorgar un permiso hasta
por dos anos para la realizacion de las mismas, en la parte de terrenos de su competencia; dicho
término podrd prorrogarse por un término igual al establecido.
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Para los efectos del presente articulo y con el fin de estar en posibilidad de otorgar la concesion
respectiva, el permisionario deberd dar aviso a la Secretaria de la conclusion de obras permitidas en
un plazo no mayor de treinta dias habiles contados a partir de la fecha de la misma conclusion.
Cuando se hayan reunido los requisitos senalados en los dos parrafos anteriores, la Secretaria
otorgara la concesion respectiva sin mayores requisitos.

Vinculacion. - Como se manifesto en el Capitulo Il de esta MIA-P, las obras del proyecto de
proteccion de la base del acantilado, se vinculan y complementan con las obras de anclaje y
enmallado de la pared frontal del canti que se proponen en la MIA- P "OBRAS
COMPLEMENTARIAS DEL HOTEL OMNI, EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT" ingresada el 29
de enero de 2024 con la bitacora numero 18/MP-0118/01/24, en evaluacion. Todas ellas tienen el
objetivo de proteger el cantil de la erosion superior por viento y aqgua, y de la base inferior,
erosionada por el oleaje y las mareas, en una porcion del frente de costa del proyecto autorizado
Hotel Omni. Dichas obras no persiguen un propdsito de lucro, sino de sequridad para el terreno y las
personas. La inversion de la MIA-P mencionada es de 30,280,000 (Treinta millones doscientos
ochenta mil pesos) y la de la presente MIA-P del muro de proteccion es de 27,628,000 (Veintisiete
millones seiscientos veintiocho mil pesos)! lo que arroja una cantidad conjunta de 57,908,000
(Cincuenta y siete millones novecientos ocho mil pesos) que es superior al monto que representan
200,000 veces el salario minimo general vigente en el Distrito Federal (COMX), por lo que dichas
obras se encuadran con el supuesto previste en el sequndo parrafo de este ordenamiento, por lo que
se procedera a sequir las directrices del mismo, por lo que se vincula con este articulo 31 sequndo
parrafo y se pide a la autoridad ambiental tome en cuenta el cardcter preventivo y de sequridad que
tiene el proyecto, asi como la inversion que representa y cumple con lo establecido para que
conceda la autorizacion del proyecto.

11.1.6. Ley de Aguas Nacionales

ARTICULO 20. De conformidad con el carécter publico del recurso hidrico, la explotacion, uso o
aprovechamiento de las aguas nacionales se realizara mediante concesion o asignacion otorgada
por el Ejecutivo Federal a través de "la Comision” por medio de los Organismos de Cuenca, o
directamente por ésta cuando asi le competa, de acuerdo con las reglas y condiciones que dispone
la presente Ley y sus reglamentos. Las concesiones y asignaciones se otorgaran después de
considerar a las partes involucradas, y el costo economico y ambiental de las obras proyectadas.

Vinculacion. EI proyecto unicamente requerira de agua potable durante la etapa de construccion, lo
que sera subsanado por el proyecto colindante Hotel Omni. Durante su operacion el proyecto no
requerira de agua potable.

1 Algunas medidas propuestas estan sujetas a aprobacion, estudio o viabilidad financiera (ve capitulo VI)
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lI.1.7. Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales

Articulo 134.- Las personas fisicas o morales que exploten, usen o aprovechen aguas en cualquier
uso o actividad, estan obligadas, bajo su responsabilidad y en los términos de ley, a realizar las
medidas necesarias para prevenir su contaminacion y en su caso para reintegrarlas en condiciones
adecuadas, a fin de permitir su utilizacion posterior en otras actividades o usos y mantener el
equilibrio de los ecosistemas.

Vinculacion. - EI proyecto no producira aguas residuales durante su etapa de operacion. En las
etapas de preparacion del sitio y construccion se estableceran mediaas de vigilancia para evitar
derrames y/o descargas de cualquier tipo de contaminante y el correcto uso y disposicion de las
aquas resiauales de los sanitarios portatiles que se encuentran operando en el predio del hotel Omni
para el personal de obra.

[1.1.8. Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos (2003). (LGPGIR)

Articulo 5.- Para los efectos de esta Ley se entiende por:

XXXIII. Residuos Solidos Urbanos: Los generados en las casas habitacion, que resultan de la
eliminacion de los materiales que utilizan en sus actividades domésticas, de los productos que
consumen y de sus envases, embalajes o empaques; los residuos que provienen de cualquier otra
actividad dentro de establecimientos o en la via publica que genere residuos con caracteristicas
domiciliarias, y los resultantes de la limpieza de las vias y lugares publicos, siempre que no sean
considerados por esta Ley como residuos de otra indole;

Vinculacion: Los residuos producto de la construccion se clasifican como residuos de manejo
especial, por lo que la promovente se asequrarda que las empresas que se contraten para la
extraccion y disposicion final de los mismos cuentan con la autorizacion necesaria. Los resiauos de
la operacion se les puede clasificar como residuos sdlidos urbanos. En este caso los residuos seran
recolectados por el personal del proyecto y trasladgados al almacén temporal de residuos del Hotel
Omni, para posteriormente ser entregados al servicio municipal de limpia o a la entidad
concesionaria que designe el Ayuntamiento, para su adecuada disposicion final.

l.1.9. Normas Oficiales Mexicanas en Materia de Impacto Ambiental

NOM-001-SEMARNAT-2021, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales.

Vinculacion: EI proyecto no generara aquas residuales.
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NOM-002-SEMARNAT-1996, Que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales a los sistemas de alcantarillado urbano o municipal, publicada el
3 de junio de 1998 en el Diario Oficial de la Federacion

Vinculacion: EI proyecto no generara aguas residuales.

NOM-041-SEMARNAT-2017 Que establece los limites méximos permisibles de emision de gases
contaminantes provenientes del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan
gasolina como combustible (D.O.F. 10 de junio de 2015).

Vinculacion: EI promovente se encargara de exigir a contratistas y transportistas el cumplimiento de
las verificaciones vehiculares que imponga la autoridad para la zona, tanto para sus vehiculos como
para la maquinaria que se utilice durante la etapa de construccion. En la etapa de operacion no
generara emisiones.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Proteccion ambiental. - Vehiculos en circulacion que usan
diésel como combustible. - Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de medicion (D.O.F. 08/marzo/2018).

Vinculacion: En su caso, en la etapa de construccion a los contratistas se les exigira el cumplimiento
de las verificaciones vehiculares que imponga la autoridad para la zona.

NOM-052-SEMARNAT-1993. Establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el listado de
los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al ambiente. Son residuos
peligrosos los aceites lubricantes gastados, los filtros y estopas impregnados con aceite.

Vinculacion: Durante las etapas de construccion y operacion no se permitiran trabajos de
mantenimiento ni reparacion de la maquinaria o vehiculos en el predio del proyecto, por lo que no se
generara ninguno de estos residuos peligrosos.

NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccion ambiental de especies nativas de México de flora y fauna
silvestres que se encuentran en categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion
0 cambio.

Vinculacion: En el sistema ambiental del proyecto se identificaron algunas especies de fauna
incluidas en esta norma (ver Capitulo 1V), para las cuales se implementaran medidas de proteccion
especificas (Ver Capitulo VI de la MIA-P). En cuanto a la playa arenosa, aun cuando no se observa
evidencia de anidacion de tortuga marina, se cumplira con los preceptos de la NOM-162-
SEMARNAT-2012.
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NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido
de las fuentes fijas y su método de medicion. Esta norma establece en su numeral 4 lo siguiente:

4 Definiciones.

4.3 Fuente Fija. Es toda instalacion establecida en un solo lugar que tenga como finalidad
desarrollar actividades industriales, comerciales, de servicios, o actividades que generen o puedan
generar emisiones contaminantes a la atmosfera.

Vinculacion. - EI proyecto no tendra equipos industriales que generen ruido excesivo, ya que sus
obras son inertes. No obstante, por la operacion de la maquinaria de los contratistas durante la etapa
de preparacion del sitio y construccion, podria generarse algun grado de contaminacion sonora, por
lo que se establecera como obligatorio para la maquinaria a usarse durante la construccion del
proyecto, el respetar el horario de trabajo que sera establecido para reducir al maximo posible las
emisiones de ruido.

NORMA Oficial Mexicana NOM-162-SEMARNAT-2012, que establece las especificaciones para la
proteccion, recuperacion y manejo de las poblaciones de las tortugas marinas en su habitat de
anidacion

5.4 En las playas de anidacion de tortugas marinas se deben realizar las siguientes medidas
precautorias:

5.4.7 Evitar la remocion de la vegetacion nativa y la introduccion de especies excticas en el habitat
de anidacion.

5.4.2 Favorecer y propiciar la regeneracion natural de la comunidad vegetal nativa y el
mantenimiento de la dinamica de acumulacion de arena del habitat de anidacion.

5.4.3 Retirar de la playa, durante la temporada de anidacion, cualquier objeto movible que tenga la
capacidad de atrapar, enredar o impedir el paso de las tortugas anidadoras y sus crias.

5.4.4 Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacion o equipo que durante la noche genere una
emision o reflexion de luz hacia la playa de anidacion o cause resplandor detras de la vegetacion
costera, durante la época de anidacion y emergencia de crias de tortuga marina.

5.4.5 Orientar los tipos de iluminacion que se instalen cerca de las playas de anidacion, de tal forma
que su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de la playa, usando alguna de las siguientes
medidas para la mitigacion del impacto:

a) Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.

b) Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes compactas de luminosidad equivalente.

c) Fuentes de luz de coloracién amarilla o roja, tales como las lémparas de vapor de sodio de baja
presion.

5.4.6 Tomar medidas para mantener fuera de la playa de anidacion, durante la temporada de
anidacion, el transito vehicular y el de cualquier animal que pueda perturbar o lastimar a las
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hembras, nidadas y crias. Sélo pueden circular los vehiculos destinados para tareas de monitoreo y
los correspondientes para el manejo y proteccion de las tortugas marinas, sus nidadas y crias.

Vinculacion: No se tienen registros de avistamientos ni anidacion de tortugas marinas en la playa
arenosa del predio, sin embargo, por parte del proyecto se ejecutaran todas y cada una de las
mediaas precautorias, desde la 5.4.1 hasta 5.4.6, ordenadas por esta norma.

Precautorias:
5.4.1 Evitar la remocion de la vegetacion nativa y la introduccion de especies exoticas en el habitat
de anidacion.

Vinculacion. EI proyecto no considera la introduccion de especies exdticas ni la remocion de
vegetacion nativa en el habitat de anidacion.

5.4.2 Favorecer y propiciar la regeneracion natural de la comunidad vegetal nativa y el
mantenimiento de la dindmica de acumulacion de arena del habitat de anidacion.

Vinculacion. EI proyecto no ejecutara acciones que impidan u obstaculicen la regeneracion natural
de la comunidad vegetal nativa ni del mantenimiento de la dinamica de acumulacion de arena en el
habitat de posible anidacion.

5.4.3 Retirar de la playa, durante la temporada de anidacion, cualquier objeto movible que tenga la
capacidad de atrapar, enredar o impedir el paso de las tortugas anidadoras y sus crias.

Vinculacion. EI proyecto no instalara en la playa arenosa, en ningun momento, algun objeto movible
que tenga la posibilidad de atrapar, enredar o impedir el paso de las tortugas aniaadoras y sus crias.

5.4.4 Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacion o equipo que durante la noche genere una
emision o reflexion de luz hacia la playa de anidacion o cause resplandor detras de la vegetacion
costera, durante la época de anidacion y emergencia de crias de tortuga marina.

Vinculacion. EI proyecto no colocara ninguna instalacion o equipo que durante la noche genere una
emision o reflexion de luz hacia la playa de anidacion o cause resplandor detras de la vegetacion
costera.

5.4.5 Orientar los tipos de iluminacion que se instalen cerca de las playas de anidacion, de tal forma
que su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y fuera de la playa, usando alguna de las siguientes
medidas para la mitigacion del impacto:

a) Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.

b) Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes compactas de luminosidad equivalente.
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¢) Fuentes de luz de coloracién amarilla o roja, tales como las lamparas de vapor de sodio de baja
presion.

Vinculacion. EI proyecto no requiere de instalaciones de luz.

5.4.6 Tomar medidas para mantener fuera de la playa de anidacion, durante la temporada de
anidacion, el transito vehicular y el de cualquier animal que pueda perturbar o lastimar a las
hembras, nidadas y crias. Sélo pueden circular los vehiculos destinados para tareas de monitoreo y
los correspondientes para el manejo y proteccion de las tortugas marinas, sus nidadas y crias.

Vinculacion. EI proyecto no considera el uso directo o indirecto de ningun tipo de vehiculo en la playa
de anidacion, y cumplira con las mediaas de sequridad en caso de la introduccion a la playa de
algun tipo de mascota, absteniéndose de ello en la temporada de anidacion.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Establece los limites maximos permisibles de emision de ruido de las
fuentes fijas y su método de medicion. Esta norma establece en su numeral 4 lo siguiente:

4 Definiciones.

4.3 Fuente Fija. Es toda instalacion establecida en un solo lugar que tenga como finalidad
desarrollar actividades industriales, comerciales, de servicios, o actividades que generen o puedan
generar emisiones contaminantes a la atmosfera.

Vinculacion. - Las actividades del proyecto no encuadran en el supuesto de la norma relativo a una
instalacion establecida en un solo lugar, por lo que no aplica la norma. NO obstante, se establecera
como obligatorio para la maquinaria y vehiculos pesados que circulen durante la construccion del
proyecto, el respetar el horario de trabajo que sera establecido para reducir al maximo posible las
emisiones de ruido.

1.1.10. Programa de Ordenamiento General del Territorio (POEGT)

De acuerdo al POEGT, publicado mediante acuerdo el 7 de septiembre de 2012, la zona del
proyecto se encuentra en la region 6.32 a la que le corresponde la Unidad de Ambiental Biofisica
(UAB) 65, Sierras de la Costa de Jalisco y Colima, por el documento técnico del POEGT, la cual
tiene una superficie de 16,531.15 Km2 comprendiendo parte de la region norte del Estado de Jalisco
y sur del Estado de Nayarit. A la UAB 65 le corresponde a una politica ambiental de proteccion,
preservacion y aprovechamiento sustentable con una prioridad de atencion baja. El proyecto se
localiza en la parte noroeste de la UAB 65. Ver figura siguiente:
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FIGURA IIl. 2 UBICACION DEL PROYECTO RESPECTO DEL POEGT
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TABLAII. 1 FICHA TECNICA DE LA UAB 65 DEL POEGT

Estado  Actual del
Medio Ambiente 2008:

65. Medianamente estable. Conflicto Sectorial Medio. Media superficie de
ANP's. Media degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la
Vegetacion. Sin degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogeénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de
Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacion (hab/km2): Baja. El uso de suelo es Forestal y
Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de
agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 49.4. Media
marginacion social. Bajo indice medio de educacion. Bajo indice medio de
salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de
consolidacion de la vivienda. Bajo indicador de capitalizacion industrial.
Bajo porcentaje de la tasa de dependencia economica municipal. Alto
porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

65. Inestable

Politica Ambiental

65. - Proteccion, preservacion y aprovechamiento sustentable

Prioridad de Atencion:

65. - Baja
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UAB | Rectores del | Coadyuvantes | Asociados Otros sectores | Estrategias sectoriales
desarrollo del desarrollo | del desarrollo | de interés
65 Preservacion Forestal - Ganaderia - 1,2.3,4,56,7,89 10 11, 12,
de Flora y Mineria Tursma - 13, 14, 15, 15 BIS, 21,22 23 31,
Fauna 33,37, 38,42, 43, 44
__ Estrategias. UAB 65

Grupo |. Dingidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Temitono

Al Prasanvacion

1. Consernvacion in sitt da los ecosistemas v su biodiversidad
2. Recuperacion de especies en resgo
3. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas v su biodiversidad

B) Aprovechamiento
sustentable

4. Aprovechamiento sustentable de ecosislemas, especias, genaes y recursos naturales
. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuanios

6. Modamnizar la infraestruciura hidroagricola v lecnificar las suparficies agricolas

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales

8. Valoracion de los servicios ambientales

C) Proteccion de los
recursos naturales

9, Propiciar el equiibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados
10. Reglamentar para su proteccidn, el uso del agua en las principales cuencas y acuiferos.

11. Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas administradas por

CONAGLIA,

12. Proteccidn de los ecosistemas
13. Racionalizar el uso de agrogquimicos y promover el uso de biofertilizanies.

D) Dingidas a la 14. Restauracion de ecosistemas forastales v suelos agricolas.

Festauracion

E} Aprovechamiento 15. Aplicacidn de los productos del Servicio Gealégico Mexicano al desarrollo econdmico y
sustentable de social v al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

recursos naturales no | 15 bis. Consolidar &l marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
renovables y de promaver una mineria sustentable

activdades 21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productiva del turismo

econdmicas de
produccion y senicios

22. Onentar la politica turistica del temtono hacia el desarmollo regional.

23. Sostener v diversificar la demanda turistica doméstica & inlemacional con mejoras
relaciones consumo (gastos deal tunsta) — beneficio (valor de la experencia, empleas mejor
remunerados v desarollo regional),

Vinculacion. - De acuerdo con la ficha técnica de la UAB 65, en la que se ubica el proyecto, la region
presenta una alta degradacion de la vegetacion, sin llegar a la desertificacion, con un uso de suelo
forestal y agricola. El proyecto hotelero de baja densidad colindante denominado Hotel Omni
representa una opcion de aprovechamiento con un alto nivel de desarrollo turistico, lo cual cumple
con los objetivos que establece el POEGT para esa region, por su compatibilidad con las estrategias
de aprovechamiento sustentable de recursos y actividades economicas de produccion y servicios las
obras del proyecto cuya naturaleza es de proteccion se relacionan con las del Hotel Omni en el
sentido de que coinciden en procurar la mejor condicion del predio para las actividades turisticas.

Dichas estrategias son especificamente las siguientes: numero 21 Redisenar los instrumentos de
politica hacia el fomento productivo del turismo, 22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el
desarroflo regional y 23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con
mejores relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrolo regional), todo lo cual se cumple con la construccion y operacion del Hotel
Omni colindante, del cual las obras propuestas guardan relacion en cuanto a proteger la condicion
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del entorne costero se trata para aprovechar sustentablemente de los valores paisajisticos y
naturales del entorno, a la par de generar empleo en el area.

[11.1.11. DECRETO por el cual se aprueba el Programa de Ordenamiento Ecologico Marino del
Golfo de California (D.O.F., 26 de Noviembre de 2006)

De acuerdo a su ubicacion, la Unidad de Gestion Ambiental Costera (UGC) mds cercana al sitio es
la UGC 15.

FIGURA III. 3 UGC 15 PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO MARINO DEL GOLFO DE CALIFORNIA
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Vinculacion. - EI proyecto se ubica fuera de este Programa, ya que la region que abarca es la zona
costera fuera de la Bahia de Banderas, y el proyecto se encuentra dentro de dicha Bahia, por lo que
los lineamientos ecologicos no aplican en la zona donde se encuentra el proyecto.

[11.1.12. Ley de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion del Ambiente del Estado de Nayarit

Articulo182.- Toda persona que realice actividades por las que se generen, almacenen, recolecten,
transporten, traten, usen, reutilicen, reciclen o dispongan de residuos, deberd obtener autorizacion
del municipio que corresponda y sujetarse a lo dispuesto por esta ley y elaborar un programa de
minimizacion de los residuos que genere, el cual debera de ser presentado ante el instituto para su
aprobacion.
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Vinculacion: Se dara cumplimiento a esta ley ya que la promovente exigira que las empresas que
transporten y dispongan de los residuos solidos generados en el proyecto, cuenten con los permisos y
autorizaciones respectivas.

I11.1.13. Regiones prioritarias alrededor del sitio del proyecto

a). - Areas Naturales Protegidas (ANP)

Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio nacional y aquellas sobre las que la
nacion ejerce su soberania y jurisdiccion, establecidas legalmente en territorios donde los ambientes
originales no han sido significativamente alterados por la actividad del ser humano o que por razones
de biodiversidad, seguridad o conservacion del habitat de especies relevantes requieren ser
preservadas y/o restauradas (SEMARNAT).

FIGURA IIl. 4 ANP SIERRA DE VALLEJO
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El sitio en donde se desarrolla el Proyecto muro de proteccion de acantilado contra erosion marina
NO forma parte de ninguna Area Natural Protegida. Sin embargo, por su ubicacion geogréfica, se
encuentra en las cercanias de la recién decretada ANP Reserva de la Biosfera Sierra de Vallejo
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ubicada a una distancia de aproximadamente 10 km hacia el noreste, como se muestra en la figura
anterior

Vinculacion: EI proyecto no se encuentra dentro de ninguna ANP. En cuanto a la ANP "Reserva de la
Biosfera Sierra de Vallejo” se considera que no tendra efectos negativos sobre la misma debido a su
distancia y a las dimensiones reducidas de las obras y actividades del proyecto.

b). - Region Terrestre Prioritaria (RTP.) Sierra Vallejo Rio Ameca (RTP-62)

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), son unidades estables, desde el punto de vista
ambiental, en la parte continental del territorio nacional, que destacan por la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una
integridad ecoldgica funcional significativa. Con base al Programa de Regiones Prioritarias para la
Conservacion de la Biodiversidad de la CONABIO, el proyecto se encuentra dentro de esta area. A
continuacion, se incluyen los aspectos relevantes de la ficha técnica de la Region Terrestre
Prioritaria Sierra Vallejo Rio Ameca RTP-62, (Arriaga et al 2000. CONABIO): UBICACION
GEOGRAFICA: Coordenadas extremas: Latitud N: 20° 27 05" a 31° 21' 02" Longitud W: 104° 44’
42" a105° 32" 13"

FIGURA IIl. 5 REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS EN LA REGION
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Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), (2004). "regiones terrestres
prioritarias”. Escala 1:1 000 000. México.

CARACTERISTICAS GENERALES: Esta RTP incluye vegetacion predominante de selvas medianas
que son a su vez las mas extensas de la costa del Pacifico. Estas selvas medianas subcaducifolias y
caducifolias, en el norte y sur se incluyeron pequenas porciones de pino-encino. Al noroeste se
encuentra la Sierra de Vallejo que conforma la cuenca baja del rio Ameca, en su desembocadura en
la Bahia de Banderas.

ASPECTOS BIOTICOS.

o Diversidad ecosistémica: Valor para la conservacion: 3 (alto)

e Los principales tipos de vegetacion y uso de suelo representados en esta region, asi como
su porcentaje de superficie son: selva baja caducifolia, comunidad vegetal de 4 a 15 m de
altura en donde mas del 75 % de las especies pierden las hojas durante la época de secas

o Integridad ecologica funcional: 3 (medio). Existen extensiones considerables poco
perturbadas.

e Funcion como corredor bioldgico: 2 (medio).

e Se considera un puente entre zonas bajas y la sierra.

e Fenomenos naturales extraordinarios: 2 (importante).

e Presencia de gran numero de especies endémicas y en peligro de extincion.

e Presencia de endemismos: 3 (alto).

Para plantas vasculares, vertebrados e invertebrados.
e Riqueza especifica: 3 (alto).
e Funcion como centro de origen y diversificacion natural: 3 (muy importante).

Problematica ambiental:

Entre los principales problemas detectados estan el avance de la frontera agricola, la deforestacion
para el desarrollo de la ganaderia extensiva en toda la region, el desarrollo minero y el tréafico de
fauna y flora silvestres.

Vinculacion: De acuerdo a la evaluacion de los impactos ambientales y a las caracteristicas del
proyecto descritas en la MIA-P, se concluye que con la ejecucion del proyecto no se incrementaran
las principales problematicas de la region, ya que no se realizaran actividades mineras ni extractivas
de ningun tipo, no se propiciara el trafico de especies de flora y fauna, los cual se evitara
principalmente por las medidas de mitigacion y compensacion de impactos ambientales que se
pretenden aplicar, asi como la vigilancia que se establecera en la zona durante la ejecucion el
proyecto, todo lo cual se vera complementado con el sequimiento al cumplimiento de las medidas de
mitigacion propuestas en la MIA-P, ademas de las condicionantes que la autoridad determine
imponer al proyecto. La construccion y operacion del proyecto resultara en un incremento de la
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proteccion a los elementos naturales del acantilado y un mayor margen de sequridad para la
infraestructura turistica cercana, pero también implementara todas las mediaas para la proteccion y
conservacion de los recursos naturales de la zona, mediante la aplicacion y cumplimiento de las
medidas de mitigacion propuestas en la MIA-P (ver Capitulo VI). Por todo lo anterior se considera
que la construccion del proyecto no tendra un efecto de afectacion adversa a esta region.

c). - Area de Interés para la Conservacion de las Aves (AICA).

El programa de las AICAs surgié como una idea conjunta de la Seccion Mexicana del Consejo
Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife International, y con el apoyo de
la Comision para la Cooperacion Ambiental de Norteamérica (CCA), con el propésito de crear una
red regional de areas importantes para la conservacion de las aves. El programa busca ser una
herramienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar criterios de priorizacion y
de asignacion de recursos para la conservacion, entre otros.

FIGURA IIl. 6 MAPA DEL AICA ISLAS MARIETAS
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Fuente: Benitez, H., C. Arizmendi y L. Marquez. 1999. Base de Datos de las AICAS. CIPAMEX, CONABIO, FMCN y
CCA. México. http://www.conabio.gob.mx.
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Vinculacion. - EIl proyecto no se ubica dentro de ninguna AICA, y la mas cercana al mismo es la
denominada AICA C-34 (Islas Marietas) a una distancia aproximada de 7.48 kms. por los que se
considera que la operacion del proyecto no causara afectacion a esta region.

d). - Region Marina Prioritaria (RMP.) Num. 22 Bahia de Banderas.

El proyecto se encuentra en colindancia con el poligono de la RMP Bahia de Banderas, por lo que
se considera pertinente analizar los aspectos ambientales relevantes y su vinculacion con el
proyecto.

Se presentan los principales aspectos de la ficha técnica de la Region Marina Prioritaria Num. 22,
Bahia de Banderas (Arriaga et. al. 1998. CONABIO), y en cursivas se destaca la vinculacion con el
proyecto.

Estado(s): Nayarit-Jalisco Extension: 4 289 km2
Poligono: Latitud. 21°27'36" a 20°23'24"
Longitud. 105°54"a 105°11'24"

FIGURA lIl. 7 REGION MARINA PRIORITARIA 22, BAHIA DE BANDERAS

420000 430000 440000 450000 460000 470000 480000 490000 500000 510000

0 27555 1 16.5
- - —

™ )

Kilometros

420000 430000 450000 500000 5 1dDOO

CARACTERIZACION AMBIENTAL SIMBOLOGIA: ELABORADO POR:

REGIONES PRIORITARIAS PARA [ Regiones marinas prioritarias (RMP)
LA CONSERVACION

ESPECIFICACIONES CARTOGRAFICAS

LOCALIZACION

FUENTE:
Eraperacsin prapea con b

PROAMBIENT

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA [20] CAPITULO lII.- VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS
EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT NORMATIVOS



GRUPO PROAMBIENT

Fuente: Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad CONABIO, (1998). "Regiones Marinas
Prioritarias de México". Escala 1:4 000 000. México.

Clima: Célido subhumedo con lluvias en verano. Temperatura media anual mayor de 18° C. Ocurren
tormentas tropicales, huracanes.

Geologia: Placa de Norteamérica; rocas igneas, metamorficas y sedimentarias; cuenca, valle, talud
con pendiente pronunciada; plataforma estrecha.

Descripcion: Acantilados, playas, lagunas, litoral, estuario, humedales, arrecife, islas, bajos.
Eutroficacion baja.

Oceanografia: Masas de agua superficial Tropical y Subtropical y subsuperficial Subtropical. Marea
semidiurna. Oleaje alto. Aporte de agua dulce por rios. Ocurren marea roja y el fenomeno de "El
Nino".

Biodiversidad: Moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, peces, aves residentes, aves
migratorias, mamiferos marinos, manglares, selva baja-mediana. Endemismo de fanerégamas.
Especies indicadoras de selva no alterada (Orbygnia guacayule y Acacia ajiya) y de calidad del
habitat (Toxopneustes roseus). Zona de anidacion de tortugas marinas y de reproduccion de la
ballena jorobada. Ambientes arrecife, acantilado, talud, intermareal, litoral y selva baja sobre
acantilados con alta integridad ecologica.

Aspectos economicos: pescas poco intensivas (cooperativas y permisionarias); especies de escama
y selva de importancia economica. Turismo de alto impacto.

Problematica: - Modificacion del entorno: por muelles, atracaderos y turismo. Dano al ambiente por
embarcaciones turisticas.

- Contaminacion: descargas de aguas residuales, aguas negras, agroquimicos, pesticidas y metales
pesados.

- Uso de recursos: presion sobre ballena jorobada por el sector turistico. Existe recoleccion de
especies exaticas. Introduccion de especies exoticas a islas.

- Desarrollos: desarrollo urbano, agricola, acuicola y minero inadecuadamente planeados.

Conservacion: Es importante el area para reproduccion de mamiferos marinos y de alimentacion de
aves. Se menciona que el turismo privado, de origen estatal, nacional e internacional ha mantenido
un nivel de crecimiento hotelero sostenible, exceptuando el ano fiscal 2009.

Grupos e instituciones: U de G, UABCS

Vinculacion. EI proyecto pretende proteger de la erosion por oleaje y mareas a la base del
acantilado. Dichas formaciones son caracteristicas de la zona, como lo describe esta region
prioritaria, por lo que, al procurar su proteccion, el proyecto tendra un efecto favorable en el sitio de
su implantacion, vinculdandose con esta region prioritaria.
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e). - Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP).

A continuacion, se muestra la ubicacion del sitio del proyecto respecto de la region hidrologica
prioritaria mas cercana hacia el sur.

FIGURA IIl. 8 REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS EN LA BAHIA DE BANDERAS
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Vinculacion: EI predio se encuentra aproximadamente a 37 km de la region hidrologica prioritaria
mas cercana, ubicada hacia el Sur en el Estado de Jalisco, correspondiente a la RHP num. 24 Cajon
de Penas-Chamela (ver figura anterior), por lo cual no se considera necesario analizar su
informacion, ya que el proyecto no tendra ninguna interaccion con la RHP num. 24 mencionada, a
causa de su lejania.

l1.2. Vinculacion con las leyes y ordenamientos en materia de desarrollo social y urbano

[11.2.1. Plan Nacional de Desarrollo. 2019-2024

Economia para el bienestar
El objetivo de la politica econémica no es producir cifras y estadisticas armoniosas sino generar
bienestar para la poblacion. Los macroindicadores son un instrumento de medicion, no un fin en si.

CAPITULO IlI.- VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS
NORMATIVOS
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Retomaremos el camino del crecimiento con austeridad y sin corrupcion, disciplina fiscal, cese del
endeudamiento, respeto a las decisiones autonomas del Banco de México, creacion de empleos,
fortalecimiento del mercado interno, impulso al agro, a la investigacion, la ciencia y la educacion.

Vinculacion: En la construccion del proyecto, que adicionara obras de proteccion contra la erosion
del acantilado, participaran trabajadores del ramo que habitan la region, estimandose un numero de
50 empleos directos, ademas de los indirectos generados en la provision de insumos y materiales
por parte de las micro y pequenas empresas del comercio y la construccion en la zona, asi como
proveedores de maquinaria ligera y equipos auxiliares, siendo dichos comercios locales los que se
beneficien de la inversion. Asimismo, durante la etapa de operacion, se estima una generacion de 6
empleos directos permanentes para el mantenimiento de las obras. Todo lo anterior concuerda con
las directrices de este plan, vinculando asi al proyecto con este instrumento federal de planeacion.

1.2.2. Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales 2020-2024

Objetivo prioritario 1

Promover la conservacion, proteccion, restauracion y aprovechamiento sustentable de los
ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y de derechos humanos, considerando las
regiones bioculturales, a fin de mantener ecosistemas funcionales que son la base del bienestar de
la poblacion.

6.1.- Relevancia del Objetivo prioritario 1: Promover la conservacion, proteccion, restauracion y
aprovechamiento sustentable de los ecosistemas y su biodiversidad con enfoque territorial y de
derechos humanos, considerando las regiones bioculturales, a fin de mantener ecosistemas
funcionales que son la base del bienestar de la poblacion.

La planeacion territorial: un elemento clave en el diseno de un futuro mejor

Parte de los problemas ambientales que vive el pais se deben a la falta de planeacion en la
ocupacion del territorio, principalmente por la expansion de las actividades economicas y el
crecimiento de los asentamientos humanos. Aunque algunos de ellos responden a situaciones
historicas, durante muchas décadas el modelo de desarrollo no tuvo a bien considerar la vocacion
natural del suelo como un elemento fundamental de la ocupacion territorial. Como consecuencia
inmediata, en muchas regiones se dio paso a la pérdida y degradacion de los ecosistemas, ademas
del agotamiento de los recursos naturales, el establecimiento de asentamientos y actividades en
zonas de alto riesgo, la deforestacion y el deterioro de la calidad ambiental.

La vision territorial de este gobierno es muy clara: el desarrollo integral, equilibrado y sustentable del
territorio debe considerar que cualquier decision para conservarlo o transformarlo se guiara por su
potencial intrinseco, asi como por el andlisis profundo de las interrelaciones de todos los elementos
del sistema socioambiental involucrados, lo que al final permita maximizar los beneficios que puedan
obtenerse y minimizar los efectos negativos que se desprendan. Este es uno de los principios
articuladores que recorre todos los objetivos, estrategias y acciones de este Programa, dada su
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importancia en el sentido de que, sin una adecuada planeacion territorial, muchos de los esfuerzos
que se emprendan para mejorar la vida de los habitantes del pais y la calidad de su entorno no
produciran los resultados esperados.

Vinculacion: EI proyecto se ubica dentro de los limites de un Plan Municipal de Desarrollo Urbano
que ha clasificado la zona con uso turistico compatible con el Hotelero. Dicha clasificacion toma en
cuenta los elementos de paisajismo, morfologia costera y topografia de la zona, que la hacen mas
productiva con las actividades turisticas, que con otras activiaades como las agropecuarias a las que
se le dedicaba anteriormente, u otras de mayor impacto ambiental como las extractivas o de
produccion industrial. Con la implantacion del proyecto de obras de proteccion del cantil, se cumplen
los objetivos de este programa en cuanto a la conservacion productiva de los componentes
ambientales del sitio.

l.2.3. Ley General de Asentamientos Humanos, Ordenamiento Territorial y Desarrollo
Urbano

Esta ley del ambito federal establece los @mbitos de responsabilidad y autoridad que competen a las
entidades federativas y a los municipios, como sigue:

Articulo 10. Corresponde a las entidades federativas:

XXV. Establecer en las leyes y reglamentos de la materia, los lineamientos a los que habran de
sujetarse las autorizaciones, licencias o permisos relacionados con las diferentes acciones
urbanisticas, en las cuales se debe prever por lo menos las formalidades y requisitos,
procedimientos, causas de improcedencia, tiempos de respuesta, medios de impugnacion, medidas
de sequridad y sanciones, causas de revocacion y efectos para la aplicacion de afirmativas o
negativas fictas, tendientes a garantizar la seguridad juridica y la maxima transparencia en los actos
de autoridad en la materia;

Articulo 11. Corresponde a los municipios:

|. Formular, aprobar, administrar y ejecutar los planes o programas municipales de Desarrollo
Urbano, de Centros de Poblacion y los demds que de éstos deriven, adoptando normas o criterios de
congruencia, coordinacion y ajuste con otros niveles superiores de planeacion, las normas oficiales
mexicanas, asi como evaluar y vigilar su cumplimiento;

Vinculacion: EI proyecto se inserta dentro de los limites de un plan municipal de desarrollo urbano
que clasifica el uso de suelo como turistico (T-25) por lo que el proyecto, al proteger la morfologia
costera natural y su valor paisajistico, se vincula favorablemente con este ordenamiento.
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I11.2.4. Plan Estatal de Desarrollo del Estado de Nayarit 2021-2027

PROGRAMA ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Problematica

Crecimiento desordenado de la mancha urbana que impide la adecuada prestacion de servicios
publicos, el aprovechamiento de las vocaciones productivas del estado y el uso sustentable de los
recursos naturales presentes en el estado.

Objetivo Prioritario

Optimizar el uso del territorio, reduciendo riesgos y potencializando las oportunidades de desarrollo
mediante el crecimiento ordenado basado en la identificacion de las vocaciones y el
aprovechamiento sustentable de los recursos de cada region y espacio.

Vinculacion: EI proyecto se encuadra dentro del modelo de desarrollo que optimiza el uso adecuado
del territorio, con base en la vocacion natural de cada zona. El caso del proyecto es ejemplo de uso
turistico, ya que se trata de obras de proteccion al acantilado, que se vincula con el Hotel Omni, y
aprovecha las cualidades del sitio. EI concepto de baja densidad del hotel al que esta adosado,
aparejado con una elevada calidad constructiva y operativa, sumada a la conservacion mayoritaria
de los elementos naturales y paisajisticos permite asequrar que el proyecto cumple con este plan.
En el aspecto social, el proyecto sera incluyente, generando empleo entre la poblacion local, lo que
beneficiara tanto a la economia como al componente social.

I11.2.5. Plan Municipal de Desarrollo del Municipio de Bahia de Banderas

Corredor turistico Riviera Nayarit como detonante 1

Desde el ano 2000, el Fondo Nacional de Turismo en coordinacion con el Gobierno del Estado de
Nayarit y el Municipio Bahia de Banderas, pusieron en marcha la estrategia: "Centro Integralmente
Planeado Nayarit" (CIP, Nayarit). De acuerdo al plan maestro de programas y acciones del CIP
Nayarit, dentro de los primeros quince anos, se distribuirian en las 865 hectareas a lo largo de la
planicie costera en tres poligonos turisticos toda una dinamica de desarrollo turistico regional, esto
comprende Litibu con 152 hectareas, EI Capomo 268 hectareas y La Penita con 445 hectdreas,
entre otras localidades.

Para el 17 de marzo del ano de 2007, el Gobierno hace la Declaratoria de los Corredores Turisticos
Vallarta Nayarit y Riviera de Nayarit, el primero comprendido desde los limites nayaritas del rio
Ameca a Punta de Mita con una extension de 25.2 km, y el sequndo, de Punta Negra hasta el Puerto
de San Blas con una extension de 154.98 km (que comprende de manera integral los municipios de
Bahia de Banderas, Compostela y San Blas).

Con la publicacion de la Declaratoria de Corredor Turistico Riviera Nayarit, se ratifica el impulso para
la promocion nacional e internacional como Riviera Nayarit, comprendida desde el margen norte del
rio Ameca hasta el Puerto de San Blas, con una extension de 180.18 km de litoral, y conformando
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parte del proyecto de FONATUR denominado Mar de Cortés o Escalera Ndutica (Periddico Oficial
2007). Es asi, que la region costa sur del Estado, es un espacio que se destaca por el dinamismo
social, politico y economico que ejerce sobre las demds comunidades cercanas. Con la creacion del
proyecto turistico Riviera Nayarit en los municipios de Bahia de Banderas y Compostela se logro el
despunte economico de la region Costa Sur comparativamente a las otras regiones e incluso de la
misma capital del Estado. Tal situacion ha sido vista como eje estratégico del desarrollo.

De la zona costera de Nayarit, Bahia de Banderas es el municipio mas dinamico, creciendo por
arriba del promedio de la costa, al pasar de 166 mil turistas a 551 mil, lo que significa un crecimiento
anual del 16.2%.

El analisis anterior permite concluir que la poblacion flotante en la zona de Bahia de Banderas se
concentra en temporadas de vacaciones escolares, pero que mantienen un promedio diario
equivalente a una poblacion adicional de entre 180,000 y 200,000 personas.

La infraestructura turistica no solo ha impactado fisicamente al espacio natural, también ha impuesto
una nueva relacion de los habitantes con su espacio cotidiano de vida; los lugares comunes, de
intercambio, de convivencia, son ahora compartidos con los turistas, con los cuales no
necesariamente se comparten estilos de vida, costumbres y valores. Mientras que para el visitante la
ciudad representa la oportunidad de olvidarse de su cotidianidad y entregarse a la aventura y el
placer, para el residente local representa la reproduccion de su historia cotidiana, el refrendo de
Compromisos y preocupaciones. La urbanizacion de la zona costera ha limitado e incluso restringido
los accesos libres a las playas.

El proceso de urbanizacion ha definido y diferenciado el espacio de la ciudad en &reas turisticas,
habitacionales de alta y baja densidad, populares, residenciales, comerciales, etc., en donde las
areas verdes han ido cediendo paulatinamente su lugar a favor de nuevas construcciones muchas
de las cuales son ajenas al entorno por lo hace necesario implementar politicas para rescatar y
conservar la imagen tradicional.

Eje Il.- Juntos por un desarrollo sustentable

Bahia de Banderas es una region prodiga, debido al acelerado crecimiento, nuestro joven municipio
requiere de politicas publicas que garanticen la sustentabilidad de su desarrollo, comprometidas con
el medio ambiente y biodiversidad e integrando a la poblacion y a los sectores economicos para
lograr la preservacion y aprovechamiento del patrimonio natural.

DUE 1: consolidar a Bahia de Banderas, como un Municipio Sustentable, resiliente, inclusivo, seguro
y mejor conectado, mediante la conformacion participativa de la agenda urbana, integral con vision
de futuro, que contemple estrategias para mejorar y ampliar la cobertura y calidad de la
infraestructura, (vivienda, equipamiento, manejo y disposicion final de residuos sélidos, agua potable
y saneamiento, alumbrado, movilidad, ordenamiento del uso de suelo e imagen urbana) como
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elementos propulsores del desarrollo economico, social y urbano, que inciden ademas en el
mejoramiento de la calidad de vida de los habitantes.

Objetivo DUE 2.1: Consolidar a Bahia de Banderas, como un Municipio sostenible, Sustentable,
resiliente, inclusivo, seguro y mejor conectado, mediante la conformacion participativa de la agenda
urbana Innovadora, integral con vision de futuro, que contemple estrategias para mejorar y ampliar |a
cobertura y calidad de los servicios publicos, la infraestructura, (vivienda, equipamiento, manejo y
disposicion final de residuos solidos, agua potable y saneamiento, alumbrado, movilidad,
ordenamiento del uso de suelo e imagen urbana) como elementos propulsores del desarrollo
economico, social y urbano, que inciden ademas en el mejoramiento de la calidad de vida de los
habitantes.

Vinculacion: EI proyecto representa una mediaa de proteccion al cantil natural del sitio, lo que se
inserta en la modalidgad de desarrollo sustentable que al proteger un componente del ecosistema
costero, mismo que ha probado ser el valor mas sobresaliente en materia turistica de la zona, con lo
que se puede decir que el proyecto propuesto coadyuva con el objetivo de llevar a cabo un
desarrollo turistico diverso y ordenado.

1.2.6. Plan de Desarrollo Urbano del Municipio de Bahia de Banderas, Nayarit (PDUBB)
(Gobierno del Estado de Nayarit. 2002)

Cuenta con los siguientes objetivos respecto del ordenamiento ecoldgico:

- Respeto al medio ambiente. Busca incrementa la calidad del medio ambiente en el municipio, a
través de un estricto control en el manejo de los recursos naturales y la adopcion de sistemas de
tratamiento de desechos liquidos y solidos.

- Evitar el deterioro del paisaje con el desarrollo urbano y turistico.

- Conservar los ecosistemas mas valiosos como patrimonio que potencializa la vocacion turistica
del municipio.

- Conservar la Zona Federal Maritima Terrestre.

- Evitar la destruccion de la vegetacion nativa en los bordes de canales y lagunas.

- Preservar la selva mediana subperenifolia de la Sierra Vallejo hasta la zona del litoral.

Vinculacion: EI proyecto consiste en la implementacion de un muro de proteccion en la zona de
cantiles del Hotel Omni, el cual servird para evitar la erosion de la base del acantilado. Contribuird a
preservar el equilibrio del paisaje al conservar la integrigad del terreno. Debido a que el proyecto
cumple con acatar las disposiciones de la LGEEPA y su reglamento en materia de impacto
ambiental, la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable y su reglamento, asi como con las normas
oficiales mexicanas aplicables en materia ambiental y con otras disposiciones aplicables, ademas de
que las aquas residuales seran adecuadamente dispuestas, el proyecto esta vinculado con los
objetivos de este Plan.
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FIGURA III. 9 UBICACION DEL PREDIO EN EL PDUBB
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Vinculacion. - La promovente presenta la Congruencia de Uso de Suelo contenida en el Oficio No.
ODUMA/CONGRU/042/2023 del expediente ODUMA-3456/23 de fecha 23 de agosto de 2023,
expedida por la Direccion de Desarrollo Urbano y Medio Ambiente del Ayuntamiento de Bahia de
Banderas, Nayarit, que establece un uso de suelo del predio colindante a la zona federal maritimo
terrestre denominado T-25 apto para desarrollo turistico.

Para el andlisis del cumplimiento del presente proyecto de los coeficientes urbanisticos, se senala
que el proyecto consiste en un muro de proteccion en la zona de cantiles del Hotel Omni, por lo que
no le aplican los indices de COS y CUS, ni de densidad que establece este ordenamiento urbano,
por lo que, con la obtencion de la congruencia municipal citada, el proyecto se vincula en el Plan
Municipal de Desarrolfo Urbano de Bahia de Banderas, Nayarit.
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l1l.3. Resumen de Programas y Ordenamientos Aplicables

TABLAIl. 2 TABLA RESUMEN DE LOS PROGRAMAS Y ORDENAMIENTOS APLICABLES AL PROYECTO

Programas y ordenamientos aplicables al sitio propuesto para el proyecto
Programa u Ordenamiento Proyecto
Plan Nacional de Desarrollo. Si
Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales | Si
Plan Estatal de Desarrollo Si
Regiones Terrestres Prioritarias Si
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA) | No
Regiones Marinas Prioritarias Si
Regiones Hidroldgicas Prioritarias No
Areas Naturales Protegidas No
Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas Si
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[V. | ESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA

AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.
INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio
IV.1.1 Delimitacion del drea de influencia (Al)

Estimacion del drea de influencia directa del desplante de las obras

El proyecto esencialmente consiste en la construccion de un muro de contencion marino con una
longitud de 260.40 ml y un area de desplante de 130.17 m2; relleno simple de concreto con una
cubierta de 10 cm de meso fibra entre la pared del cantil y el muro de concreto. Este relleno se pretende
para reforzar y estabilizar y tendra la misma longitud que el muro al cual se integra y un area de
desplante de 282.60 m2. Todo ello va en concordancia con las recomendaciones de los estudios de
Oceanografia y niveles de seqguridad de obras al frente del acantilado y el estudio geofisico que se
incluyen en el Anexo IV de la MIA-P, por lo que se le ha denominado obra marina de proteccion contra
la erosion, la cual eleva la seguridad y permanencia del cantil y la zona de playa, asegurando su
estabilidad e impidiendo los efectos de la erosion.

FIGURA IV. 1 OBRAS QUE CONFORMAN EL PROYECTO DEL MURO DE PROTECCION
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Estimacion del area de influencia por generacion de ruido.

Durante el desarrollo del proyecto se tendran actividades de construccion, se determind que el ruido
mdximo que se podrfa producir en el sitio de proyecto durante estas actividades serd de 95 dB(A), de
acuerdo con los distintos equipos a utilizar.

FIGURA IV. 2 ESCALA DE SONIDOS Y SU CLASIFICACION
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Lo anterior ubica al ruido maximo que se podria producir por la maquinaria utilizada durante la
construccion como un ruido moderadamente alto, aclarando que no se llegara a ese nivel ya que se
podré mitigar (Ver medidas de mitigacion en capitulo V1), ademds de que en la zona el ruido de fondo
es bajo pues se trata de una zona tranquila y controlada, sin elementos generadores de ruidos
sinérgicos significativos.

Cuando la fuente de sonido es en campo abierto, la intensidad sonora (W/m2) decrece con el cuadrado
de la distancia, lo que significa que el nivel sonoro disminuye 6 dB cada que se duplica la distancia. El
nivel resultante estd dado por la expresion: L2 = L1 + 10 Log (d1/d2)2 = L1 + 20 Log (d1/d2) (dB)
donde L1 es el nivel de intensidad acustica a una distancia d1, y L2 es el nivel de intensidad acustica
a una distancia d2.

Utilizando la expresion anterior, se construye el modelo de decremento de ruido en funcion de la
distancia para las actividades de construccion, utilizando un ruido maximo de 120 dB de acuerdo con
las especificaciones técnicas de los equipos a utilizar:

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA [2] CAPITULO IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
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FIGURA IV. 3 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA POR RUIDO
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Considerando que el proyecto se compone de una obra que tendra una influencia sobre el medio
costero, se Uutilizara la carretera como limite superior para determinar el area de influencia, por tanto
Utilizando la técnica de sobreposicion de los diferentes mapas o imagenes para las zonas de influencia
identificadas para los diferentes impactos ambientales directos e indirectos en las diferentes etapas
del proyecto, se llega a determinar el area de influencia del proyecto la cual tiene un area de

2,239,263.57 m2.
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FIGURA IV. 4 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA
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IV.1.2. Delimitacion del Sistema Ambiental (SA)

De acuerdo a la guia para la elaboracion de la manifestacion de impacto ambiental modalidad
particular (MIA-P) del sector turistico (SEMARNAT, 2012): "Para delimitar el drea de estudio se utilizara
la regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del ordenamiento ecologico...”
sin embargo al no existir un ordenamiento ecologico en el area donde se inserta el proyecto, se
procedio a establecer una delimitacion del sistema ambiental (SA) propia, basados en la guia
mencionada anteriormente asi como en el documento de la SEMARNAT denominado "Lineamientos
que Establecen Criterios Técnicos de Aplicacion de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental”,
particularmente en su lineamiento "SEPTIMO.- DE LOS CRITERIOS PARA DELIMITAR UN SISTEMA
AMBIENTAL" (SA), presentandose a continuacion los criterios, proceso y resultado de la
determinacion del SA para el proyecto "Obras complementarias del Hotel Omni”

Dimensiones del proyecto, tipo vy distribucion de las obras v actividades a desarrollar:

El proyecto esencialmente consiste en la construccion de un muro de contencion marino con una
longitud de 260.40 ml y un area de desplante de 130.17 m2; relleno simple de concreto con una
cubierta de 10 cm de meso fibra entre la pared del cantil y el muro de concreto. Este relleno se pretende
para reforzar y estabilizar y tendra la misma longitud que el muro al cual se integra y un area de
desplante de 282.60 m2. Todo ello va en concordancia con las recomendaciones de los estudios de

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA [4] CAPITULO IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
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Oceanografia y niveles de sequridad de obras al frente del acantilado y el estudio geofisico que se
incluyen en el Anexo IV de la MIA-P, por lo que se le ha denominado obra marina de proteccion contra
la erosion, la cual eleva la seguridad y permanencia del cantil y la zona de playa, asegurando su
estabilidad e impidiendo los efectos de la erosion.

TABLA IV. 1 SUPERFICIES CONSTRUCTIVAS Y VOLUMENES DEL PROYECTO

VOLUMENES ESTIMADOS

AREA
ELEMENTO LON(CJ)TUD DESPLANTE VO;:;:')EN

(M2)

MURO MARINO 2604 130.17 142.85

RELLENO DE CONCRETO

ng) 2604 2826 310.86

MESOFIBRA 10 CM 2604 2826 26.04

DIQUE TEMPORAL 945 COSTALES; COST ALES DE ARENA

LAVADA PROVENIENTE DE CRIBA VOLUMEN DE ARENA 0.05 5434

M3 POR COSTAL + 15% DE REPOSICION )

Se ubica en la zona de costa del "HOTEL OMNI" autorizado. El acceso al sitio del proyecto sera a
través de las vialidades internas del Hotel OMNI. EI proyecto pretende proteger el entorno y asegurar
las condiciones optimas de la morfologia costera frente al Hotel OMNI, al tiempo que reduce el impacto
visual al consistir en un muro de 1.20 metros de altura, que es una opcion menos invasiva que el uso
de gaviones (también sugeridos en los estudios técnicos mencionados). Con un alto diseno
constructivo, producto de la participacion de firmas de reconocida capacidad, que busca la integracion
de los elementos constructivos con el entorno, el proyecto pretende conjuntar la seguridad con el
menor impacto visual posible, procurando el camuflaje de los elementos constructivos con la pared
rocosa del cantil y el basalto de su base.

Factores sociales (poblados cercanos):

El sitio para la colocacion del muro de proteccion es en el frente de costa del desarrollo turistico
"HOTEL OMNI", del cual las obras propuestas en la MIA-P serdn de proteccion y seguridad para los
servicios de alta calidad a los turistas. El proyecto del Hotel Omni se localiza al Poniente del municipio
de Bahia de Banderas en Nayarit, en la zona sur del area de desarrollo turistico inmobiliario llamada
"Punta de Mita" (ver figura siguiente), ubicacion que es privilegiada porque ofrece todas las
comodidades que el cliente mexicano o extranjero requieren para una calidad de servicio de este nivel
de turismo.
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El desarrollo estara a 10 minutos del centro del poblado de Punta de Mita hacia el Norte, a 20 minutos
de La Marina Yatch Club en La Cruz de Huanacaxtle y a 45 minutos del aeropuerto internacional de
Puerto Vallarta, Jalisco.

Usos del suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo Urbano
aplicable para la zona (si existieran):

El Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, Nayarit (PMDUBB), (2002) indica en
su plano de Zonificacion Secundaria E-14, que el predio se encuentra ubicado en un area con uso de
Desarrollo Turistico (T-25), con uso predominante para la construccion de hoteles, condominios y
casas habitacion, con una densidad de hasta 25 cuartos hoteleros por hectarea.

FIGURA IV. 5 UBICACION DEL PREDIO EN EL PLAN DE DESARROLLO URBANO DE BAHIA DE BANDERAS
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El objetivo de la construccion del muro marino en el risco del "HOTEL OMNI" proporcionar seguridad
y estabilidad al acantilado, también llamado cantil o risco, para la permanencia de los elementos que
forman la morfologia costera del sitio, y permitir la seqguridad de los espacios en la meseta superior
del cantil para el esparcimiento y la contemplacion del paisaje por parte de los visitantes y residentes
del area, como complemento a los servicios de hospedaje con habitaciones de lujo y villas para el
mercado de alto poder adquisitivo en la categoria de gran turismo con que contard el Hotel Omni.
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Rasqgos geomorfoedafoléagicos.

Para considerar la geomorfologia de la zona, se obtuvieron las curvas de nivel a cada 15 metros, a
partir de carta topografica F13D77 escala 1:50000 (INEGI, 2014) y se sobrepusieron a la imagen
satelital del sitio. Esta informacion se verifico en campo para detectar pendientes, direcciones de
escurrimientos y lineas de parteaguas, que son limites evidentes y contundentes para los procesos
hidrologicos y, en consecuencia, a partir de esta informacion es posible identificar microcuencas.

FIGURA IV. 6 CURVAS DE NIVEL ALREDEDOR DEL SITIO DE PROYECTO
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Cuenca hidroldgica delimitada

Para efectos de la delimitacion del SA, es adecuado considerar la homogeneidad del rasgo
hidrografico mas relevante, es decir la cuenca hidrologica forestal, como unidad ambiental
representativa del SA, que a su vez se vincula directamente con los rasgos geomorfologicos del sitio.

Para determinar la direccion de flujo pluvial se llevo a cabo un andlisis espacial mediante el software
ArcGIS PRO® en su version 3.02, a partir de un modelo de elevacion digital se genera un raster con
ocho direcciones de salida validas que se relacionan con las ocho celdas adyacentes hacia donde
puede ir el flujo. Este enfoque comunmente se denomina el modelo de flujo de ocho direcciones (D8)
y sigue un acercamiento presentado en Jenson and Domingue (1988). Los resultados del andlisis para
los alrededores del sitio de proyecto se presentan en la siguiente figura:

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA 7 CAPITULO IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
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FIGURA IV. 7 DELIMITACION DE LA MICROCUENCA PARA EL PROYECTO

444000 445000 446000 447000 448000 449000

2300000
2300000

2299000
2299000

2298000

2298000

2297000
2207000

2206000

g
§

[ sitio de proyecto (SP) Suroeste

[ Microcuenca Oeste

Value Noroeste
Este B Norte
Sureste Noreste

Sur SITIO DE PROYECTO

2294000 2295000

2293000

—
Kilometros

444000 447000

A partir del raster de direccion de flujo se procedio a delimitar las cuencas de drenaje utilizando la
herramienta "Basin” del software utilizado. Las cuencas de drenaje se delinean dentro de la ventana
de analisis mediante la identificacion de lineas de cresta entre cuencas. Se analizo el raster de
direccion de flujo de entrada para encontrar todos los conjuntos de celdas conectadas que pertenecen
ala misma cuenca de drenaje. Las cuencas de drenaje se crean ubicando los puntos de fluidez en los
bordes de la ventana de andlisis (desde donde manaria el agua del raster) y también los sumideros,
e identificando después el area de contribucion sobre cada punto de fluidez. Esto da como resultado
un raster de cuencas de drenaje, a partir de este raster se obtuvo como resultado el poligono de la
microcuenca para el sitio de proyecto, tal y como se muestra en la figura anterior:

Considerando que el proyecto se trata de una obra con influencia sobre el medio costero, se considera
que la microcuenca presenta una superficie que dentro de la cual el proyecto no tendrd influencia y no
compartira caracteristicas homogéneas, por lo que se establecera la carretera como el limite superior
para la delimitacion del SA.

Batimetria

Las caracteristicas batimétricas en la zona de estudio muestran una pendiente suave, lo que produce
que el oleaje pierda energia en su trayecto de aguas profundas a la linea de costa, las elevaciones en
la region continental no son de gran interés, las cotas en la region continental superiores a 10 m son
tratadas como zonas secas, por lo que las elevaciones positivas son limitadas a la cota +10, las
imdgenes se asocian a una escala de colores (a la derecha de cada imagen) para apreciar sus niveles.
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Considerando que las obras y actividades del proyecto se implementaran en la zona intermareal, los
impactos generados a partir de la implementacion del mismo estaran restringidos a la parte mas
somera de la placa continental.

Sistema ambiental delimitado

La delimitacion del area de estudio o sistema ambiental (SA) fue elaborada tomando en cuenta los
rasgos geomorfoldgicos, la cuenca hidrologica, la icorcuenca, la batoimetira las dimensiones del
proyecto, el area de influencia de las obras y actividades a desarrollar y continuidad de las unidades
ambientales (ecosistemas) llegando a la identificacion del siguiente poligono:

FIGURA IV. 8 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA) DEL PROYECTO
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Area (m?) Hectareas
SISTEMAAMBIENTAL  6,623,793.16 662.37
B AREADE INFLUENCIA  2,239,263.57 223.92
SITIO DEL PROYECTO 412.76 0.041
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IV.2  Caracterizacion y analisis del sistema ambiental
IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima
De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales de Unidades Climéticas escala 1: 1 000 000 (Garcia &
CONABIO, 1988), dentro del municipio de Bahia de Banderas se presentan dos tipos de clima, el semicalido
subhumedo y el cdlido subhumedo, este ultimo con dos variantes, tal como se pude ver en la siguiente figura:

FIGURA IV. 9 UNIDADES CLIMATOLOGICAS EN EL SISTEMA AMBIENTAL
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e (Clima calido subhumedo

Cubren la totalidad de la planicie costera, asi como algunos valles y canones situados entre la zona
montanosa. Se caracterizan por su temperatura media anual mayor de 22°C y su temperatura media
mensual mas baja superior a 18°C. Abarcan 60.66% de la superficie total de Nayarit, de acuerdo con
su grado de humedad y su abundancia se presentan: cdlido subhumedo con lluvias en verano, de
mayor humedad (24.22%); célido subhumedo con lluvias en verano, de humedad media (20.58%);
calido subhtimedo con lluvias en verano, de menor humedad (15.27%); y cdlido humedo con
abundantes lluvias en verano (0.59%) (Velazquez Ruiz et. Al., 2012).
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Aw1(w): Clima calido subhumedo con lluvias en verano (temperatura media anual mayor a 22° C y del
mes mas frio mayor a 18° C); subhumedo intermedio, diez veces mayor cantidad de lluvia en el mes
mas humedo de la mitad caliente del ano que en el mes mas seco, bajo porcentaje de lluvia invernal
menor a 5. Cociente P/T entre 43.2 y 55.3 mm/°C, con poca oscilacion térmica (5 a 7° C) (Velazquez
Ruiz et. Al., 2012).

Aw2(w): Clima calido subhumedo con lluvias en verano (temperatura media anual mayor 22° C y del
mes mas frio mayor a 18° C); el més humedo de los subhumedos, diez veces mayor cantidad de lluvia
en el mes mas humedo de la mitad caliente del ano que en el mes mas seco, bajo porcentaje de lluvia
invernal menor a 5. Cociente P/T mayor que 55.3 mm/°C y con poca oscilacion térmica (5 a 7° C)
(Veldzquez Ruiz et. Al., 2012).

b) Temperatura

De acuerdo con la CONANP (2007), la temperatura media mensual en la region de Bahia de Banderas
varia de un maximo de 28.8 °C en agosto, a un minimo de 22.8 °C en enero, con una temperatura
media anual de 26.0 °C. La época mas calurosa del ano se presenta en el periodo de mayo a octubre
con temperaturas minimas promedio de 23 °C y maximas promedio de 35 °C en julio y agosto.

FIGURA IV. 10 TEMPERATURA MENSUAL PROMEDIO
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Este mismo patron de estacionalidad marcada en los rangos de temperatura es visible al hacer el
andlisis directo con datos de la region. Para esto, se utilizaron datos reales obtenidos de la estacion
meteoroldgica 00018030 San José Valle (disponibles en el sitio web del Servicio Meteoroldgico
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Nacional), ubicada en las coordenadas geogréficas 20.7439° N, 105.2294° O. Los datos presentan
las temperaturas maximas, minimas y medias diarias promedio, para cada uno de los meses del ano,
considerando un periodo de datos del ano 1969 al 2014. Cabe mencionar que esta misma serie de
datos se utilizo para describir los apartados posteriores "Precipitacion” y "Humedad". Como se muestra
en la figura V.11, la temperatura media mensual en varia de un maximo de 30 °C en agosto, a un
minimo de 24 °C en enero. La época mas calurosa del ano se presenta en el periodo de junio a octubre
con temperaturas minimas promedios superiores a los 24 °C y temperaturas maximas promedio de
35 °C, siendo estos los meses mas calidos.

A partir de noviembre la temperatura empieza a descender, alcanzando en este mes un intervalo de
temperaturas promedio de 20.6 a 33.8 °C. En diciembre la temperatura se reduce un poco mas hasta
un intervalo de 18 a 31 °C. Los meses de enero, febrero y marzo presentan intervalos similares de
temperatura, de 17 a 31 °C. Finalmente, en abril las temperaturas comienzan a elevarse a un intervalo
de 18 a 33 °C, dando paso nuevamente a la época de calor.

c) Precipitacion

Dentro de la Bahia de Banderas, la distribucion de lluvia a lo largo del ano presenta dos épocas bien
marcadas durante el ciclo anual, con una clara estacion de lluvias que dura entre 4 y 5 meses. La
temporada de lluvias se inicia regularmente en junio y termina en octubre, alcanzando su maximo
promedio en julio, con 365 mm; en agosto y septiembre alcanzan los 327.5 mm en promedio
(CONANP, 2007).

A continuacion, se presentan los datos de la estacion meteorologica mas cercana al sistema ambiental
(SA) 00018030 San José Valle. En la figura siguiente se observa claramente la estacion de lluvias de
junio a octubre con un maximo de 280 mm en agosto. En enero se tienen algunas precipitaciones
esporadicas.

FIGURA IV. 11 PRECIPITACION MENSUAL PROMEDIO
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d) Vientos

Los vientos que circulan sobre el Golfo de California provienen del Noroeste afectando directamente
a la Bahia de Banderas, propiciando que los vientos dominantes tengan una direccion Sureste. Estos
vientos suelen aumentar ligeramente su intensidad durante el dia, debido al efecto de la brisa marina
que sopla hacia tierra.

Durante la noche, se producen vientos ligeros en direccion contraria, es decir, con direccion Noroeste,
con una velocidad promedio de 5 a 10 km/h. Estos vientos son conocidos como "terrales” y se inician
normalmente después de 2 horas de la puesta del sol. Son frescos ya que en verano tienen una
temperatura de 25 °C y de 18 a 20 °C en invierno. Lo anterior implica que los vientos y brisas son
practicamente permanentes y aunque no hay datos especificos sobre la calidad del aire, se estima
una visibilidad promedio de 20 km (CONANP, 2007).

Para determinar el alcance con diferentes velocidades de vientos y en diferentes épocas del ano, se
tomaron 128 datos de direccion y velocidad de vientos de la estacion meteorologica de Mezcales;
Nayarit, del  sistema  estatal de  monitoreo  agro-climatico  de Nayarit
(http://www.climanayarit.gob.mx/datoshisto.php) en el periodo del 11 de noviembre de 2012 al 16 de
mayo de 2013. Con estos datos se aliment6 el programa WRPLOT view 7.0 y se elaboro un modelo
de rosa de vientos, en el cual se ilustra la tendencia de direccion y velocidad del viento en el sitio de
proyecto:

FIGURA IV. 12 MODELO DE ROSA DE VIENTOS OBTENIDA MEDIANTE EL PROGRAMA WRPLOT view 7.0
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e) Humedad

Segun Rzedowsky (1988) la humedad relativa media anual que corresponde a la zona es de 80%,
siendo de las mas altas del Pacifico Mexicano. Uno de los factores que contribuye al gran porcentaje
de humedad dentro del sistema ambiental (SA) es la evapotranspiracion, por lo que se presentan los
datos de la estacion meteoroldgica 00018030 San José Valle referente a la evaporacion, donde se
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aprecia que la evaporacion en esta region se mantiene con valores entre 60 y 100 mm la mayor parte
del ano. Esta humedad elevada es caracteristica de las costas tropicales.

FIGURA IV. 13 EVAPORACION MENSUAL PROMEDIO
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f)  Cambio climatico

En 2012 en Nayarit, se elabor¢ un Programa de Accion ante el Cambio Climatico llamado "Plan Estatal
de Educacion Ambiental para la Sustentabilidad en condiciones de Cambio Climdtico en Nayarit
(PEASCC) (SEMARNAT, 2012) el cual traté temas relativo a reducir las emisiones de GEl, incrementar
la captura de CO2 en los ecosistemas e impulsar medidas de adaptacion a los efectos del cambio
climatico.

EIPEASCC, con base en las proyecciones elaboradas por la Universidad Autonoma de Nayarit, indica
las siguientes problematicas ambientales ligados con el fenémeno de cambio climatico:

e Modificacion del caudal ecoldgico;

e Contaminacion de rios y cauces;

e Incendios forestales;

e Pérdida de biodiversidad;

e Cambio de uso del suelo;

e Inundacion de zonas urbanas;

e Huracanes, ciclones y lluvias atipicas;
e Erosion costera y marejadas;

o Plagas de roedores e insectos; y

o Disposicion inadecuada de residuos.

Como antecedente en el municipio se tiene que, en el ano 2013, la secretaria de Turismo (SECTUR)
llevo a cabo un estudio denominado "Propuesta de Programa de Adaptacion ante la variabilidad climatica
y el Cambio Climatico del Sector Turismo en Bahia de Banderas, Nayarit.”
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Dicho estudio planteo dos escenarios nombrados ATB y A2. A partir de este estudio enfocado en el
turismo, se determina que para el escenario climatico A1B (escenario mas conservador) la temperatura
media anual aumentara hasta 1.4° C para el 2020, y existe la probabilidad de que continue el aumento
hasta alcanzar los 2.8° C para el 2080.

TABLA IV. 2 CAMBIO DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL ESCENARIO A1B

Temperatura Escenario A1B
(°C) 2020 2050 2080
Anomalia 1 1.9 2.8
Dispersion 0.4 0.5 0.7
14 2.4 3.4

Rango de cambio (+/-) 0.6 14 2.1

En el escenario A2 (escenario con mayor variabilidad), se identifica un aumento en la temperatura
media anual, alcanzando hasta 1.3° C mas para el 2020 y continuar aumentando hasta 3.2°C para el
2080.

TABLA IV. 3 CAMBIO DE TEMPERATURA MEDIA ANUAL ESCENARIO A2

Temperatura Escenario A2
(°C) 2020 2050 2080
Anomalia 0.9 1.8 3.2
Dispersion 0.4 0.4 0.6
13 2.3 3.8

Rango de cambio (+/-) 06 13 2.5

De acuerdo con las predicciones de este programa para la precipitacion en el escenario climatico A1B
existe probabilidades de disminucion en la precipitacion media anual hasta un 14.5% para el 2080, y para

el escenario A2 la disminucion para el mismo periodo podria alcanzar hasta el 18.7%.

TABLA IV. 4 CAMBIO PORCENTUAL EN LA PRECIPITACION MEDIA ANUAL

Precipitacion Escenario A1B
(%) 2020 2050 2080
Anomalia -3.2 -4.3 -4.3
Dispersion 9.1 9 10.2
. 5.9 4.7 5.9
Rango de cambio (+/-) 123 133 45
Precipitacion Escenario A2
(%) 2020 2050 2080
Anomalia -5.5 -6.9 -1.2
Dispersion 1.3 9.4 1.6
. 1.7 24 44
Rango de cambio (+/-) 128 163 187
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A partir de estos antecedentes en el ano 2020 el ayuntamiento de Bahia de Banderas publico su Plan
de Accion Climatica Municipal de Bahia de Bandearas 2020-2030, donde se destaca el inventario de
emisiones de Gases de Efecto invernadero (IGEI), mismo que se presenta a continuacion:

Inventario de Emisiones de Gases de efecto invernadero (IGEI)

Las emisiones de GEI reportadas en este inventario incluyen los gases de efecto invernadero: Dioxido de
carbono (CO2), Metano (CH4) y Oxido nitroso (N20). Esta consideracion se basé fundamentalmente en
cumplimiento a los términos del IPCC y el Marco Comun de Reporte del GCoM, asi como, el reportar las
emisiones en Unidades Equivalentes de Diéxido de Carbono (CO2eq), con apego a lo dispuesto en el
LGCC y su reglamento en materia del registro nacional de emisiones.

Identificacion de las fuentes de emision

De acuerdo con el GPC y el Marco Comun de Reporte del GCoM (Global Covenant of Mayors for Climate
y Energy, 2018), las emisiones de GEI se clasifican en 3 sectores bdsicos: Energia Estacionaria,
Transporte y Residuos, asi como, sectores basico+ que incluye la actividad de Agricultura, Silvicultura y
Otros Usos de Suelo (AFOLU) y Procesos Industriales y Uso de Productos (IPPU), en el caso que nos
ocupa, dado que en el municipio de acuerdo con INEGI existe actividad industria mediana y pequena que
los datos de actividad no representan emisiones de GEl significativas, por ello, en este IGEI se reportan
solo 4 sectores, mismos que a continuacion se describen:

Las emisiones totales de GEI del municipio para el ano 2018, fueron de 642,535 tCO2eq, de las cuales el
sector que mas aporta GEI es el sector de energia estacionaria, con una contribucion de 334,973 tCOzeq,
representado el 52.13 % de las emisiones totales, seguido del sector transporte, con un aporte de 227,335
tCO2eq (35.38%), continuando con el sector residuos con un aporte de 49,146tCOzeq (7.65%) y el sector
AFOLU con un aporte de 31,081tCO2eq (4.84%)

TABLA IV. 5 EMISIONES TOTALES DE GEI POR SECTOR EN BAHIA DE BANDERAS 2018

Sector Emisiones netas totales GEI (tCO2eq) Porcentaje
Energia 334,973.20 52.13
Transporte 227,335.11 35.38
Residuos 49,145.78 7.65
Agricultura, Silvicultura y otros usos de
la tierra. (AFOLU) 31,081.04 4.84
Total 642,535.13 100

Segun el IPCC (2006), las fuentes clave de emision son las categorias o fuentes de emision que influyen
significativamente sobre el inventario total de emisiones. Identificarlas permite priorizar los recursos
disponibles para implementar acciones de mitigacion. A partir de un analisis de los resultados, se genero
el listado de las fuentes clave de emision, las cuales representan el 81% de las emisiones totales del
inventario de GEI, y un aporte de 520,493 tCOz eq.
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TABLA IV. 6 FUENTES CLAVE DE EMISIONES DE GEI EN BAHIA DE BANDERAS

_ Toneladas de CO2 de % de
Categoria . S
equivalentes participacion
Energ_l’a _ Consumo d_e .en_ergl'a eléctrl_cg en edificios 198.304.08 30.86
estacionaria comerciales, institucionales y servicios
Transporte Quema de Gasolina en automoviles 146,411.00 22.79
Energia o . 81,057.93 12.62
estacionaria Consumo de energia eléctrica en sector residencial
; Quema de Diésel en camiones y camionetas de 40,914.00 6.37
ransporte carga

Residuos Disposicion de residuos solidos en el relleno sanitario 34,767.75 5.41
Energia ] o 19,038.02 2.96
estacionaria Consumo de lena en el sector residencial

Total 520,492.78 81.01

Como resultado de este andlisis se proponen distintas lineas de accion para los sectores involucrados
en la generacion de GEl, entre estas lineas de accion se destaca la inversion en sistemas fotovoltaicos
en todos los sectores. La principal emision de GEI por parte del proyecto se generara en las primeras
dos etapas, donde se utilizara maquinaria, movimiento de personal y materiales

g) Mareas.

Eltipo de mareas en Bahia de Banderas es mixto, esto quiere decir que Se caracteriza por una evidente
desigualdad diurna entre las pleamares superior e inferior o las bajamares superior e inferior y la
circulacion que predomina es hacia el noroeste con una velocidad de T a 1.3 nudos con salida por la
parte sur (Moncayo -Estrada. et al, 2006)

La marea es una constante que genera efectos dindamicos que son analizados para identificar su
influencia y efectos, las condiciones de operatividad y funcionabilidad de la infraestructura portuaria y
costera son atribuibles al clima maritimo, para su diseno y desarrollo deben considerarse los diferentes
fenomenos que en la region actuen, sin embargo, la marea es una variacion de nivel, que permite
identificar la magnitud de elevacion que el espejo del agua pueda alcanzar y, consecuentemente
cuando los niveles se elevan, la onda de agua avanza tierra adentro, por lo que, el estudio pretende
establecer criterios para determinar las caracteristicas de la obra o estructura que contenga el efecto
erosionante de la marea y el oleaje.

Para identificar el régimen medio del nivel del mar, se realiz6 una discretizacion horaria de los niveles
de las predicciones de 9 afos (2015 - 2023), de este andlisis se realizé un histograma acumulado de
elevacion por presentacion horaria y, la curva de presentacion horaria acumulada, la figura siguiente
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muestra los resultados graficos y en la Tabla siguiente se presentan los percentiles obtenidos del
andlisis, observando que el 50% corresponde al nivel Snm= 0.50 m, mientras que el percentil 99%
alcanza el valor de Snm=1.18 m, a este valor también se le puede dar la interpretacion de que solo
el 1 % del tiempo el nivel de la marea supera este valor (1.18 m).

FIGURA IV. 14 REGIMEN MEDIO DE MAREA ESTACION PUERTO VALLARTA (SEMAR, REF: NBMI)
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Otra forma de observar y analizar estos valores es con su asociacion horaria, en la que se asocia la
altura a la presentacion horaria anual, observando las presentaciones de 2015 al 2023, y el valor
promedio, con lo que podemos asociar los planos de marea y el nimero de horas que se supera
determinado valor, como se observa en la siguiente tabla:

TABLA IV. 7 NUMERO DE HORAS QUE SE SUPERA DETERMINADO PLANO DE MAREA, ESTACION PUERTO
VALLARTA (SEMAR, REF: NBMI)

Plano Nivel (m) Tiempo (hr)
Pleamar maxima registrada 2.79 0
Nivel de pleamar media superior 1.01 573
Nivel de pleamar media 0.91 1064
Nivel medio del mar 0.53 4594
Nivel de bajamar media 0.14 7628
Nivel de bajamar media inferior 0.00 8249
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Set-up de la ola.

El set-up de la ola, la parte superior, esta localizado cerca de la linea de costa, es causado
principalmente por la disipacion de energia como resultado de la profundidad de rompiente de las olas
entrantes. (ver detalle en el estudio Oceanografico en el anexo V). En el caso del proyecto, la
presencia de la placa de basalto frente al cantil actua como un rompeolas bajo la superficie, con lo
que el impetu del oleaje se reduce. Sin embargo, esto ocasiona que el empuje laminar del agua
erosione la base del cantil.

Este fenomeno puede segmentarse de las alturas que ola que el modelo arroja como resultado de la
propagacion del oleaje con la implementacion de la marea (modulos WAVE + FLOW), en la Tabla
siguiente, se muestran los resultados del set-up en cada uno de los puntos de control para un oleaje
con periodo de retorno de 50 anos.

TABLA IV. 8 SET-UP EN PUNTOS DE CONTROL PARA LA REGION DE 'EL RISCO'’

set-up
(m)
0.331
0.169
0.164
0.062
-0.024
-0.031
0.003

Punto de control

NoOOUhs WN =

FIGURA IV. 15 MAPA DE SET-UP PARA LA REGION DE 'EL RISCO
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Los valores de set-up negativo (como en los puntos 5 y 6 de la tabla anterior), son un efecto que se
produce por accion de la masa de agua que se eleva que, por la condicion de balance, en un punto
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anterior a la masa elevada, el nivel sufre un decaimiento, este efecto se denomina set-down, y puede
apreciarse de forma gréfica en la figura siguiente:

FIGURA IV. 16 SET-UP Y SET-DOWN EN LA OLA
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El efecto de la erosion de la base del cantil provocada por el oleaje continuo se observa en las
siguientes figuras:

FIGURA IV. 17 EROSION EN LA BASE DEL CANTIL
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FIGURA IV. 18 FOTOGRAFIA AEREA DEL SITIO DE PROYECTO

La necesidad de proteger de la erosion a la base del acantilado justifica la construccion del muro que
se propone en la MIA-P, que trabajara en conjunto con las obras de anclaje y enmallado que se
propusieron en la MIA-P Obras complementarias del Hotel Omni ya referida.

Mareas internas en Bahia de Banderas

Las mareas internas se describen como oscilaciones subacuéticas de masas de agua a diferentes
temperaturas y salinidades (Sosa, A.E, 2015). En Bahia de Banderas estos eventos oscilatorios se
presentan con mayor frecuencia en la parte sur debido a sus condiciones de mayor profundidad y
lecho marino mas homogéneo. Para la parte noroeste, en donde se encuentra el sitio de proyecto, las
condiciones de poca profundidad (menor a 25m) y la presencia de un banco de arena sumergido que
obstaculiza el libre intercambio de masad de agua en la parte noreste de la Bahia con el mar abierto
hacen que estas oscilaciones semidiurnas no sean tan extremas cémo lo son al sur de la Bahia (Plata
& Filonov, 2007)

h) Linea costera.

La linea costera del municipio del Bahia de Banderas se puede dividir en dos principales tipos, playas
arenosas adyacentes a desembocaduras de rios mayormente presentes en la parte sur del municipio
y donde se encuentra la desembocadura del rio Ameca y acantilados rocosos con parches pequenos
de arena presentes en el norte del municipio, en donde la Sierra Madre Occidental tiene contacto
directo con la costa del Pacifico Mexicano (Aguirre & Ayala, 1992), esta variedad en paisajes costeros
le ha dado notoriedad al municipio de Bahia de Banderas en el sector turismo y todas las industrias
que vienen asociadas a éste (constructoras, bienes raices, hoteleria, etc).
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) Corrientes Marinas.

EI' municipio de Bahia de Banderas se encuentra en la boca del Golfo de California, lugar en donde
convergen dos grandes corrientes marinas del Océano Pacifico, la Corriente de California (CC)q que
es la parte este del giro anticiclonico del Pacifico Norte que se caracteriza por ser superficial (0-300
m). La CC transporta agua de baja temperatura, salinidad y con alto contenido de oxigeno disuelto
desde regiones polares hasta la zona ecuatorial cuya velocidad promedio de la CC es tipicamente
menor a 25 cm/s que lleva agua fria del norte hacia el sury la Corriente Nor-Ecuatorial que es una
corriente marina célida del océano Pacifico que fluye de Este a Oeste entre alrededor de los paralelos
10° norte y 20° norte. Es el lado meridional de un giro subtropical que sigue el sentido de las agujas
del reloj (Moreno-Hernéndez, 2016)

FIGURA IV. 19 ESQUEMA DE CORRIENTES MARINAS QUE PASAN POR MEXICO
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j)  Eendmenos climatolégicos. Tormentas tropicales y huracanes.

El Municipio de Bahia de Banderas por lo regular e historicamente, no ha recibido impactos directos
de las trayectorias de los ciclones tropicales que se han formado en el Pacifico Nororiental (entiéndase
como un impacto directo, a la trayectoria que sigue el ciclon tropical con un desplazamiento a traves
de las aguas marinas hasta alcanzar la linea de costa). En el Pacifico Nororiental, los ciclones
tropicales inician la temporada el 15 de mayo y concluye el 30 de noviembre. Estos fenomenos marinos
de fuerza extraordinaria representan un riesgo para la costa del Pacifico mexicano, y el litoral de
Nayarit, no es la excepcion (Atlas de Riesgo para el Municipio de Bahia de Banderas, 2012).
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TABLA IV. 9 FENOMENOS CLIMATOLOGICOS CON INFLUENCIA EN LA REGION HASTA 2022

DISTANCIA MINIMA
NOP:AI?:IEEI\[I)EL FECHA BAHIA DE VELOCIDAD DEL VIENTO *
BANDERAS

HURACAN VIRGIL SEP-OCT 1992 100 Km. AL SURESTE. sostenidos entre 50 y 70 km/h
DEPRESION TROP. 14-E SEP 1993 75 km. Al norte no registrado
HURACAN CALVIN JULIO 1993 80 km. Al este 115 a 130 km/h
HURACAN HERNAN OCTUBRE 4 DE 1996 70 km. Al este 45 km/h con rachas de 80
TORMENTA TROPICAL SEPTIEMBRE DE 1999 150 km. Al este 50 km/h con rachas de 75.
KEVIN
HURACAN JULIO DE 2000 800 km. Al este fuertes rachas de viento con
DANIEL velocidad no definida
DEPRESION TROPICAL SEPTIEMBRE DE 2000 40 km. Al este. fuertes rachas de viento de 95
NORMAN km/h

HURACAN KENNA OCTUBRE DE 2002 Entro a Puerto Vallarta  vientos de mas de 260km./h.
graves danos
HURACAN NORA OCTUBRE DE 2002 150 al oeste de cabo 120 km/h con rachas de 150.
san lucas km/h
TORMENTA TROPICAL 06 DE OCTUBRE DE 170 km. Al sursureste 120 km/h con rachas de 150.
OLAF 2003 km/h
HURACAN KENNA 25 DE OCTUBRE DEL 20 km. Al oeste vientos de mas de 200 km/h

2002

HURACAN "HENRIETTE"

03 DE SEPTIEMBRE
DE 2007

252 km. Al suroeste

110 km/h con rachas de 150.
km/h

DEPRESION TROPICAL 19 DE JUNIO DE 2009 150 km al oeste 55km/h velocidad maxima

UNO- E

HURACAN ANDRES 23 DE JUNIO DE 2009 125 km al suroeste 120 km/h velocidad maxima

HURACAN BEATRIZ 21 DE JUNIO DE 2011 130 km al suroeste 150 km/h velocidad maxima

DEPRESION TROPICAL 01 DE SEPTIEMBRE 130 km al suroeste 55km/h velocidad maxima

OCHO-E DE 2011

HURACAN JOVA 12 DE OCTUBRE DE 50 km al sureste 205 km/h velocidad maxima
2011

HURACAN ODILE 13 DE SEPTIEMBRE 40 km al oeste 185 km/h velocidad maxima
2014

HURACAN PATRICIA 23 DE OCTUBRE DE 325 km/h velocidad maxima
2015

HURACAN DORA 27 DE JUNIO DE 2017 370 km al suroeste 215 km/h velocidad maxima

HURACAN WILLA 24 DE OCTUBRE DE 100 km al noroeste 260 km/h velocidad maxima
2018

TORMENTA TROPIAL 27 DE AGOSTO DE 90 km al oeste 130 km/h velocidad maxima

HERNAN 2020

HURACAN PAMELA 13 DE OCTUBRE DE 100 km al oeste 120 km/h velocidad maxima

2021

HURACAN ROSLYN

22 DE OCTUBRE DE
2022

103 km al oeste

215 km/h rachas maximas.

HURACAN LYDIA

10 DE OCTUBRE DE
2023

260 km/h rachas maximas.

A partir del analisis de la actividad ciclonica registrada en Bahia de Banderas se determind que el nivel
de peligro por el embate de ciclones tropicales es bajo, con posibilidad de aumento en la frecuencia
de estos fenémenos como una consecuencia del cambio climéatico (Atlas de Riesgo para el Municipio
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de Bahia de Banderas, 2012). El proyecto estara atento a las recomendaciones de proteccion civil
durante la temporada de huracanes, estableciendo una brigada y protocolo de accion en caso de que
se presenten estas eventualidades.

k) Geologia

De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectoriales Geoldgicos. Continuo Nacional. Escala 1:1°000,000
el SA se encuentra conformado principalmente por rocas volcanoclasticas, las cuales son producidas
por actividad volcanica, generalmente explosiva, seguida de una remocion / retrabajo del material. En
la porcion al Este del SA se presentaron rocas igneas intrusivas acidas y en la zona conocida como
Punta de Mita en la region mas al Oeste del SA, se clasifico como roca del tipo volcanoclastica, un
tipo de roca producida por actividad volcanica, generalmente explosiva, seguida de una remocion de
material, (Caballero C., 2017).

El area circundante a Bahia de Banderas puede ser dividida en dos regiones que tienen caracteristicas
contrastantes. La region Norte de la bahia (Sierra de Vallejo) incluye a Punta de Mita y las Islas
Marietas. La region Sur (extremo Norte del batolito de Jalisco) se extiende desde Cabo Corrientes
hasta el Rio Mascota. Las dos regiones estan separadas por la Bahia de Banderas y el Valle de
Banderas que forman una depresion o graben (Unién Geofisica Mexicana, 2002).

Se encuentran diversos afloramientos de rocas extrusivas, como las riolitas al Noroeste de Punta Mita
fechadas por Gastil y colaboradores, 1979, con 11.1 Millones de anos las cuales corresponden a la
Sierra Madre Occidental; Basaltos de Punta Negra fechados por Gastil y colaboradores, 1979, con
10.2 Millones de anos, asi como basaltos hacia la parte Sureste entre Punta Pantoque, Punta El Burro
y Punta Las Cargadas en flujos de lava basalticas, diques y flujos piroclasticos con clastos de basalto
vesicular, estas rocas no han sido estudiadas a detalle y algunos autores las refieren, pero en realidad
hablan de rocas ubicadas hacia Punta Rosa, al Noreste de Punta Mita (Union Geofisica Mexicana,
2002).
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FIGURA V. 20 UNIDADES GEOLOGICAS EN EL SISTEMA AMBIENTAL
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Las principales litologias encontradas en esta porcion del sitio de proyecto corresponden a rocas
volcanicas y vulcano-sedimentarias

e Secuencian vulcano-sedimentaria (Vs)

Unidad geologica constituida por una secuencia vulcano-sedimentaria, moderadamente alterada y
muy oxidada, compuesta por una intercalacion de aglomerados de composicion andesitica a basaltica
con tobas liticas, estos materiales se presentan en forma de horizontes de 0.30 a 3.0 m de espesor,
pseudoestratificados en direccion NW-SE.

El aglomerado esta compuesto por fragmentos de rocas igneas extrusivas de composicion andesitica
a basaltica, cuyo tamano varia desde 5.0 hasta 50 cm, son de color negro con algunos tonos rojizos
por la oxidacion. Por otra parte, la toba litica se compone por escoria y gravillas de composicion
andesitica a basaltica de color marron oscuro a negro con tonos rojizo. Tanto los horizontes de toba
litica como aglomerados estan empacados en una matriz de ceniza muy compacta de color marron
rojizo a amarillento.

En general, la secuencia presenta una textura brechoide y ritmica, con oxidacion muy marcada,
presentado un grado de fracturamiento moderado en tres direcciones, siendo estas NW-SE y NE-SW
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y ocasionalmente en E-W. Entre las fracturas se puede observar un relleno compuesto por calcita
cristalina de habito prismatico a columnar de colores amarillentos a rojizos, asi como material fino
compuesto por 6xidos de hierro (posible limonita). Asi mismo, los fragmentos de andesita baséltica y
los volcanoclasticos (escoria) se observan minerales rellenando las vesiculas. Este relleno tiende a
ser monomineralico, por lo que sus principales componentes son zeolitas cristalinas de habito
esferoidal y de color blanco, asi como de calcita cristalina, de habito prismatico e incolora a blanca.

FIGURA IV. 21 SECUENCIA VULCANO-SEDIMENTARIA
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sedimentaria

La unidad se presenta principalmente enlos acantilados de la costa, y sobreyace a coladas de basaltos
de tipo AA, e infrayace a las secuencias de lutitas, por lo que es una de las unidades con mayor
presencia dentro del area de estudio.

e Basalto

Unidad geoldgica correspondiente a rocas igneas extrusivas de composicion méfica (andesita a
basalto) del Terciario, de color negro con algunos tonos rojizos, textura predominantemente vesicular,
moderadamente alterada y con fracturamiento moderado en dos direcciones, siendo estas NW-SE y
NE-SW.
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FIGURA IV. 22 HORIZONTE DE PIEDRA BASALTICA
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A'lo largo de la linea de costa y en los acantilados se observan que las coladas de lava basaltica son
de tipo AA, asi como bloques de basalto vesicular de diversos tamanos. Los derrames de lava cubren
discordantemente a la secuencia vulcano-sedimentaria del Jurasico, y esta cubierto parcialmente por
los depositos recientes tanto litorales como aluviales.

e |utitas estratificadas (Lu).

La unidad geoldgica compuesta principalmente por estratos delgados y ligeramente plegados de lutita
apizarrada y lutita calcarea, moderadamente alterada. En general, los estratos de lutita presentan
laminacion paralela y se encuentran basculados en direccion NE con inclinacion al SE, cabe destacar
que su espesor varia entre 10 a 20 cm. Los estratos son muy porosos y poco permeables, por lo que
al saturase a de agua salobre se vuelven deleznables. La lutita presenta un fracturamiento bajo a
moderado en dos direcciones, siendo estas NW-SE y NE-SW.

Hacia la base de la unidad se tiene lutita apizarrada, la cual es una roca con metamorfismo de bajo
grado (pizarra), presenta un aspecto lustroso, graso y brillante por la presencia de moscovita sobre
las superficies de foliacion. En la cima de la unidad se tiene lutita calcarea compuesta por particulas
muy finas del tamano de arcilla, muy compacta, de color gris oscuro al fresco y con tonalidades
amarillentas a rojizas al intemperismo.
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FIGURA IV. 23 SECUENCIA DE LUTITAS ESTRATIFICADAS

En el contacto inferior de la unidad con la secuencia vulcano-sedimentaria se apreciar horizontes
discontinuos de caliza tipo mudstone, que ademas son interrumpidos por fragmentos piroclasticos de
tamano medio y de composicion andesitica-basaltica, estos horizontes tienden a tener un espesor
aproximado de 10 cm. Asi mismo se tienen algunos horizontes de arenisca recristalizada de 10 a 20
cm de espesor intercaladas entre |a lutita apizarrada. Estas unidades se observan tnicamente en la
zona del acantilado sureste del area de estudio.

)  Sismicidad

El Municipio de Bahia de Banderas, asi como el sitio de proyecto se encuentra ubicado en la Zona
Sismica D (De Alta Exposicion) de acuerdo con la regionalizacion del peligro sismico del terreno
nacional del Servicio Sismologico Nacional. Esto quiere decir que las aceleraciones del terreno
superan con frecuencia los 80 gal. y son zonas susceptibles a sismos de gran magnitud superiores a
M= 7 en la escala de Richter.

Los sismos historicos de Magnitudes mayores a 6° han generado en el Municipio de Bahia de
Banderas, Nayarit, intensidades maximas en la escala de Mercalli de VI a VII grados, que en una
ciudad de alta densidad de poblacion puede ocasionar, una alarma general, danos a malas
construcciones, estructuras bien construidas con danos de ligero a moderado, caida de
recubrimientos, derrumbes de bardas, terreno mojado a humedo se agrieta, etc. (Atlas de riesgo para
el municipio de Bahia de banderas, 2012).

a pesar de la actividad sismica regional, frente a las costas y al sur del municipio, hay un Gap Sismico
0 brecha sismica, o que quiere decir que no se ha presentado un sismo de gran magnitud en al menos
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30 anos. No obstante, no se debe descartar la ocurrencia de grandes sismos. En este sentido, hay
estudios que han agrupado las acumulaciones sismicas en la region, que se han correlacionado con
fallas con dimensiones de cientos de metros, consideradas como asperezas o barreras en estructuras
tectonicas con longitudes entre 10 y 30 km. Estas estructuras pueden generar sismos someros con
magnitudes entre 5.0 y 6.0 (Rutz-Ldpez et al., 2013).

Se ha encontrado que el espesor de la corteza continental bajo la region de Bahia de Banderas es de
unos 20 km y que esta se encuentra bajo fuertes esfuerzos de movimiento de las placas que generan
lineamientos estructurales, siendo posiblemente el resultado del empuje entre estructuras vy
estableciéndose como comienzo del actual proceso de la actividad sismica asociada (Nunez-Cornu et
al., 2016) citado en (Camargo, 2015). En la zona norte de la Bahia, hay una gran dispersion de las
senales sismicas, todos los sismos ocurren a profundidades someras. Este hecho sugiere la existencia
de una estructura tecténica importante que atraviesa la bahia en direccion E-W (Danobeitia et al.,

1997).
FIGURA IV. 24 REGIONALIZACION SISMICA EN MEXICO Y EN EL SA
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Con base en los mapas de aceleracion, para el municipio de Bahia de Banderas, la aceleracion
méxima en un periodo de retorno de 10 anos es de 34 cm/s?, considerada como una intensidad Muy
Baja. Para el periodo de retorno a 100 anos, la intensidad es Baja, ya que muestra una aceleracion

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA [29] CAPITULO IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT



GRUPO PROAMBIENT

mdxima de 135 cm/s? y por su parte, la aceleracion méxima para un periodo de retorno de 500 afnos
es de 225 cm/s?, como en el caso anterior, la intensidad es Baja.

Esta informacion, es un elemento fundamental para que los especialistas emitan recomendaciones en
el diseno de nuevas construcciones y modificacion o refuerzo de obras para disminuir la exposicion
de la poblacion y de las obras mismas (CENAPRED, 2014). Aunado a los mapas anteriormente
mencionados, CENAPRED reporta los valores de aceleracion maxima promedio del terreno para el
municipio de Bahia de Banderas es de un Peligro Bajo, sin embargo, se deben tomar distintas medidas
ante la ocurrencia de un sismo de importante magnitud, como ya se menciono anteriormente.

m) Batimetria

Bahia de Banderas tiene una batimetria que se profundiza hacia el centro-sur, esta morfologia es
conocida como el canon de banderas, con una pendiente considerablemente mas pronunciada en la
region sur que en la region norte, en la region central de la bahia se muestra una zona de transicion
entre la region costera y el canon de Banderas, que es el rasgo fundamental de esta region.

Este canon tiene su cabeza entre los 3 'y 4 km desde la desembocadura del rio Ameca hacia el mar;
y en menos de cinco kilometros alcanza una profundidad de hasta 500 m; de alli hasta la parte exterior
de la bahia presenta un fondo de poca pendiente.

La pared sur del canon es abrupta, por lo que la costa entre Puerto Vallarta y Cabo Corrientes es de
pendiente fuerte (10 %), con la presencia de algunas playas arenosas hacia Puerto Vallarta; hacia el
norte del cafidn la pendiente es moderada (=0.03), con la presencia reqular de playas desde Puerto
Vallarta, Jalisco, hasta Punta Mita, Nayarit (Figura IV.25).

La presencia de las islas Las tres Marietas y la Roca de la Corvetena, al norte y al exterior de la Bahia,
ofrecen bajos que dan proteccion a la bahia, entre Punta Mita y Bucerias (en donde ubicamos la zona
de estudio), méas alld de la boca de la bahia, al sur, en direccion al mar, la profundidad llega a los 2000
m.
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FIGURA IV. 25 BATIMETRIA DE LA BAHIA DE BANDERAS, JALISCO Y NAYARIT, (FONDO SECTORIAL
CONACYT-SECTUR, PROYECTO CLAVE: 165452)
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Para obtener la informacion batimétrica del sitio de estudio, se realiz6 un levantamiento in situ en la
region local (Figura 3), y se complementa con informacion existente en el sitio, para lo que se consulté
la informacion que edita el Centro de Datos de Batimetria Digital (Data Centre for Digital Bathymetry
(DCDB)
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FIGURA IV. 26 CURVAS BATIMETRICAS EN EL FRENTE AL SITIO DE PROYECTO
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Las caracteristicas batimétricas en la zona de estudio muestran una pendiente suave, |
que el oleaje pierda energia en su trayecto de aguas profundas a la linea de costa. La

0 que produce
batimetria del

sitio, fue discretizada en puntos con elevaciones precisas de acuerdo a la informacion con que se
cuenta y, procesada para interpolar valores de elevacion que permitan tener una malla de informacion
mds completa (Ax = Ay = 5.0 m), enla Figura 27, se presenta un detalle (en 3D) de la zona de estudio,

las elevaciones en la region continental no son de gran interés, las cotas en la regi

on continental

superiores a 10 m son tratadas como zonas secas, por lo que las elevaciones positivas son limitadas
a la cota +10, las imagenes se asocian a una escala de colores (a la derecha de cada imagen) para

apreciar sus niveles.
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FIGURA IV. 27 CONFIGURACION BATIMETRICA VECTORIZADA, VISTA 3D, NORTE BAHIA DE BANDERAS, NAY.
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Respecto de la superficie del sitio de proyecto, el estudio topografico senala una variacion minima en
la porcion de la placa basaltica donde se desplantara el muro de proteccion, la cual presenta una altura
maxima de 80 cm y una minima de 20 cm. Como se menciona en la descripcion del proyecto, el muro
de proteccion tendra una altura de 1.20 metros de altura y sumado al relleno que se llevara a cabo
entre el muro y el risco modificara de manera permanente el perfil topografico en la superficie del sitio
de proyecto.

FIGURA V. 28 CURVAS TOPOGRAFICAS ALREDEDOR DEL SITIO DE PROYECTO
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FIGURA IV. 29 CARACTERISTICAS DE LA PLACA DE BASALTO DONDE SE IMPLEMENTARA EL MURO DE
PROTECCION

La modificacion al perfil topografico tendra una afectacion minima en cuanto a superficie y se ajustara
a la linea de costa del risco, tal y como se muestra en los planos del proyecto (Ver anexo lI).

n) Suelos

De acuerdo con el Conjunto de Datos Vectorial Edafoldgico, Escala 1:250 000 Serie Il (Continuo
Nacional) (INEGI, 2007) dentro del SA se tiene una representacion eddafica dominada por suelos
phaeozems en la mayor parte de la superficie, presencia de regosoles en la franja costera y una
representacion menor de leptosoles y luvisoles. El sitio de proyecto se encuentra sobre un tipo de
suelo clasificado como regosol, caracteristicos de suelos arenosos costeros.

REGOSOL. - Del griego reghos: manto, cobija o capa de material suelto que cubre a la roca. Suelos
ubicados en muy diversos tipos de clima, vegetacion y relieve. Tienen poco desarrollo y por ello no
presentan capas muy diferenciadas entre si. En general son claros o pobres en materia organica, se
parecen bastante a la roca que les da origen. En México constituyen el segundo tipo de suelo mas
importante por su extension (19.2%). Muchas veces estan asociados con Litosoles y con afloramientos
de roca o tepetate. Frecuentemente son someros, su fertilidad es variable y su productividad esta
condicionada a la profundidad y pedregosidad (INGEI, 2004).
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FIGURA IV. 30 UNIDADES EDAFOLOGICAS EN EL SITEMA AMBIENTAL
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Como parte de los estudios preliminares realizados para el sitio de proyecto se llevo a cabo el estudio
de mecanica de suelos "ESTUDIO DE MECANICA DE SUELOS EL PROYECTO OMNI PONTOQUE
UBICADO EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT, MEXICO" (Ver anexo IV), a continuacion, se
presenta la informacion contenida en el documento con respecto del suelo dentro del predio del
proyecto:

Basalto
Unidad geoldgica correspondiente a rocas igneas extrusivas de composicion méfica (andesita a
basalto) del Terciario, de color negro con algunos tonos rojizos, textura predominantemente vesicular,
moderadamente alterada y con fracturamiento moderado en dos direcciones, siendo estas NW-SE y
NE-SW.

Esta unidad geologia es la de mayor presencia dentro del area de estudio, esta litologia se observa
en la mayoria de los lomerios de la porcion central y norte del sitio. Aunque en la porcion sur del predio,
correspondiente a la linea de costa, se aprecia con mayor detalle. Esta unidad geologica también se
puede encontrar al exterior del area de estudio, sobre los cortes carreteros de los km 13+325 cuerpo
izquierdo y km 14+345 cuerpo derecho de la carretera federal 200 la Cruz de Huanacaxtle - Punta de
Mita.
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A'lo largo de la linea de costa y en los acantilados se observan que las coladas de lava basaltica son
de tipo AA, asi como bloques de basalto vesicular de diversos tamanos. Los derrames de lava cubren
discordantemente a la secuencia vulcano-sedimentaria del Jurdsico, y esta cubierto parcialmente por
los depositos recientes tanto litorales como aluviales.

FIGURA IV. 31 PLACA BASALTICA DEL SITIO DE PROYECTO

Lutitas estratificadas (Lu)

La unidad geoldgica compuesta principalmente por estratos delgados y ligeramente plegados de lutita
apizarrada y lutita calcarea, moderadamente alterada. En general, los estratos de lutita presentan
laminacion paralela y se encuentran basculados en direccion NE con inclinacion al SE, cabe destacar
que su espesor varia entre 10 a 20 cm. Los estratos son muy porosos y poco permeables, por lo que
al saturase a de agua salobre se vuelven deleznables. La lutita presenta un fracturamiento bajo a
moderado en dos direcciones, siendo estas NW-SE y NE-SW.

Hacia la base de la unidad se tiene lutita apizarrada, la cual es una roca con metamorfismo de bajo
grado (pizarra), presenta un aspecto lustroso, graso y brillante por la presencia de moscovita sobre
las superficies de foliacion. En la cima de la unidad se tiene lutita calcarea compuesta por particulas
muy finas del tamano de arcilla, muy compacta, de color gris oscuro al fresco y con tonalidades
amarillentas a rojizas al intemperismo.

En el contacto inferior de la unidad con la secuencia vulcano-sedimentaria se apreciar horizontes
discontinuos de caliza tipo mudstone, que ademas son interrumpidos por fragmentos pirocldsticos de
tamano medio y de composicion andesitica-basaltica, estos horizontes tienden a tener un espesor
aproximado de 10 cm. Asi mismo se tienen algunos horizontes de arenisca recristalizada de 10 a 20
cm de espesor intercaladas entre |a |utita apizarrada. Estas unidades se observan unicamente en la
zona del acantilado sureste del area de estudio.
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FIGURA IV. 32 LUTITAS ESTRATIFICADAS EN EL RISCO

El proyecto tiene como principal objetivo aminorar el proceso erosivo del acantilado por accion del
oleaje, ya que, de continuar con el escenario actual, el sitio de proyecto tendria desplomes continuos
de porciones del risco; estos desplomes terminarian por afectar la integridad de los individuos que
habitan la zona intermareal, asi como a la vegetacion y fauna que se distribuye en la parte superior
del risco.

0) Hidrologia superficial

La zona, en el que se observa la localizacion del predio, que indica que se encuentra ubicado en la
Region Hidroldgica 13, Huicicila (cuenca rio Huicicila-San Blas). La region hidrologica Huicicila esté
dividida en dos porciones, la norte y la sur limitadas por la cuenca del rio Ameca. La del norte se
conoce como de la cuenca Rio Huicicila-San Blas en Nayarit y abarca la parte occidental del municipio
de Bahia de Banderas y drena los rios EI Naranjo, Huicicila, Los Otates, La Tigrera, EI Agua Azul,
Calabazas, Charco Hondo y Lo de Marcos. Al norte de esta cuenca se encuentran zonas de marismas
y esteros cerca de San Blas. Otro rasgo hidrografico importante es el lago San Pedro. Se asientan
poblaciones de importancia como: Jalcocotan, Zacualpan, Compostela, Las Varas, Sayulita, Higuera
Blanca y Punta Mita; en su zona litoral hay numerosas localidades turisticas (CONAGUA, 2020).
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FIGURA IV. 33 REGIONES HIDROLOGICAS EN EL SISTEMA AMBIENTAL
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Para determinar los principales escurrimientos de aguas superficiales dentro del SA se utiliz6 el
conjunto de datos vectoriales denominado Red hidrografica escala 1:50 000 edicion: 2.0, subcuenca
hidrogréfica RH13Ba R. Huicicila / cuenca R. Huicicila - San Blas /R.H. Huicicila (INEGI, 2010) donde
se representaron los escurrimientos superficiales en los alrededores del SA, representandolos por su
complejidad de acuerdo con el orden de Stahler:

La jerarquia de orden de rios u orden de corriente de Strahler, también denominada el numero de
Strahler o numero de Horton-Strahler, es una forma numérica que expresa la complejidad de una
ramificacion, donde se asigna un orden jerarquico a los distintos cursos que conforman la red de una
cuenca dada (estos ordenes son del 8 al 1), el producto es una capa que indica hacia donde drena la
red hidrica en cada punto especifico mejor dicho la desembocadura de la cuenca (Zambrano Ramirez
etal, 2011).
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FIGURA IV. 34 HIDROGRAFIA RELEVANTE EN EL SISTEMA AMBIENTAL
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Dentro del sitio de proyecto se presenta un escurrimiento caracterizado como intermitente por el
simulador de flujos de aguas de cuencas hidrogrdficas (SIATL) en su version 4.0 del INEGI. Al realizar
el trabajo de campo el escurrimiento se observo con ausencia de flujo en todo lo largo de su cauce.

Se llevo a cabo un estudio hidrologico que senala recomendaciones constructivas en consideraciones
de periodos de retorno de hasta 100 anos (Tr=100), estos periodos de retorno simulan eventos
hidrometeorologicos extraordinarios. Estas recomendaciones no interferiran con el flujo hidroldgico del
escurrimiento.

p) Hidrologia subterranea

De acuerdo con el Sistema de Informacion Geogréfica para el Manejo del Aqua Subterrdnea (SIGMAS)
de la CONAGUA, el sitio de proyecto se inserta dentro del acuifero Punta de Mita.

El acuifero Punta de Mita, designado con la clave 1808 en el Sistema de Informacion Geogréfica para
el Manejo del Agua Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, se localiza en la porcion suroeste del
estado de Nayarit, entre los paralelos 20°44" y 20°51" de latitud norte y los meridianos 105°34" y
105°24" de longitud oeste. Colinda al norte con el Océano Pacifico y con el acuifero Zacualpan-Las
Varas, al oriente con el acuifero Valle de Banderas, ambos pertenecientes al estado de Nayarit, al
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occidente y sur con el Océano Pacifico. Figura 1, cubre una superficie aproximada de 58 km2,
conforme a la poligonal que lo delimita. El acuifero integra territorios del municipio Bahia de Banderas
(CONAGUA, 2020).

FIGURA IV. 35 ACUIFEROS PRESENTES EN EL SISTEMA AMBIENTAL
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e Tipo de acuifero

El acuifero corresponde a uno de tipo libre. Asimismo, no se tiene registro de los cortes litologicos de
los 28 pozos que se han perforado en la zona. Los materiales que conforman el acuifero son: roca
volcanoclastica, andesita y conglomerado. El marco litologico representado por roca volcanoclastica
muestra fracturas que dan como resultado una permeabilidad media; estd intrusionada por granito de
permeabilidad también baja. La unidad subyace a conglomerado poco consolidado, de matriz areno-
arcillosa, muy permeable, que esta expuesto en las puntas Mita y Villela. Los espesores maximos
explorados en la zona del valle son de 210 m (CONAGUA, 2020).

e Censo de aprovechamientos e hidrometria

De acuerdo con el censo realizado en 2007, existen 28 aprovechamientos de agua subterranea, de
los cuales 24 se encuentran activos. EI uso principal del agua es de servicios (59%). La extraccion
estimada es de 2.8 hm3 /afio (CONAGUA, 2020).
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e Hidro geoquimica vy calidad del agua subterranea

Dentro de las actividades del censo realizado en 2007, se analizaron 6 muestras de agua subterranea,
los resultados fisicoquimicos sugieren que en términos generales el agua es de moderada salinidad
por lo que en cuanto a elementos mayores se refiere, basicamente no presenta problemas de calidad
para uso y consumo humano. Las concentraciones de solidos totales disueltos (STD) no superan las
800 partes por millon (ppm), por debajo de las 1000 ppm que establece la Norma Oficial Mexicana
para el agua destinada al consumo humano. La mayor salinidad se presenta en los pozos costeros
(CONAGUA, 2020).

Las familias de aguas que predominan son HCO3-Ca y HCO3-Mix; los pozos que estan clasificados
como HCO3-Ca son los localizados en las cercanias del inicio de las partes mas altas del acuifero,
topograficamente hablando. Y los otros 3 pozos restantes estan localizados en la planicie de la
peninsula del acuifero Punta de Mita. El pozo que manifiesta contaminacion difusa por intrusion salina
es el IMTA 04, localizado en el predio EI Banco (CONAGUA, 2020).

El andlisis bacteriologico realizado, nos muestra que el 80% de las muestras analizadas tienen
presencia de coliformes fecales y coliformes totales. Por lo que se recomienda clorar el agua para
consumo humano, (CONAGUA, 2020).

De acuerdo con la clasificacion de Wilcox, que relaciona la conductividad eléctrica con la Relacion de
Adsorcion de Sodio (RAS), el agua extraida se clasifica como de alto contenido de salinidad (C3) y
bajo contenido de sodio (S1), 67% y 83% de las muestras respectivamente. Existe un sitio detectado
con problemas de altos contenidos de salinidad (C3) y de sodio (S3), en el predio de Coamiles, lo que
requiere de un manejo especial del suelo, que tenga un drenaje adecuado y se le agregue materia
organica.

e Disponibilidad

El resultado indica que existe actualmente un volumen de 1.216678 hm3 anuales disponible para
otorgar nuevas concesiones. Cabe hacer la aclaracion de que este volumen se refiere a todo el
acuifero y dado que existe una fuerte demanda de agua subterranea para el futuro desarrollo urbano
y turistico en dos polos importantes de desarrollo, localizados en Punta Mita y Punta del Burro, las
concesiones para la extraccion de volumenes adicionales mediante nuevos aprovechamientos debera
tomar en cuenta que éstos deben ser adecuadamente localizados, disenados, construidos, equipados
y operados para no inducir el agua de mala calidad, ya sea por intrusion salina y/o migracion del agua
de mala calidad (CONAGUA, 2015). Para su operacion el proyecto no requerird de agua potable ya
que, se compone de un muro de proteccion del risco.
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IV.2.2 Aspectos bidticos
IV.2.2.2. Vegetacion en el SA

De acuerdo con el Conjunto de Datos vectoriales de uso del suelo y vegetacion escala 1: 250 000,
serie VIl (Capa Union) de INEGI (2021) dentro del sistema ambiental (SA) podemos identificar diversos
tipos de unidades de uso de suelo y vegetacion, la mayoria de ellos asociados a la selva baja
caducifolia y selva mediana subcaducifolia principalmente en su estadio secundario.

FIGURA IV. 36 USO DEL SUELO Y VEGETACION ESCALA 1: 250 000, SERIE VII (CAPA UNION) DE INEGI (2021)
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SIMBOLOGIA:

- Sitio de proyecto (SP) I PALMAR NATURAL

= Sistema ambiental (SA) PASTIZAL CULTIVADO

Uso de suelo y vegetacion SELVA BAJA CADUCIFOLIA
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA
AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL Y PERMANENTE [l VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE SELVA BAJA CADUCIFOLIA
ASENTAMIENTOS HUMANOS I VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA
CUERPO DE AGUA I VEGETACION SECUNDARIA ARBOREA DE SELVA MEDIANA SUBCADUCIFOLIA

Sin embargo, como se ha descrito en el presente documento, el proyecto esta conformado por obras
que tendran influencia sobre la zona intermareal, donde no hay presencia de plantas vasculares o
plantas superiores. Es por ello que el estudio de este componente tendra un enfoque particular a las
condiciones de la zona intermareal.
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Zona intermareal

La zona intermareal del sitio de proyecto se caracteriza por un suelo conformado por coladas de lava
basaltica, asi como bloques de basalto vesicular de diversos tamanos los cuales estan cubiertos
parcialmente por los depdsitos recientes tanto litorales como aluviales.

FIGURAIV. 37 ZONA INTERMAREAL

Este suelo presenta caracteristicas de roca ignea altamente erosionada por el contacto con el agua
de mar, abrasion y crecimiento de cristales de sal. Estas condiciones permiten el desarrollo de
especies de macroalgas bentonicas, asi como de fauna marina, principalmente bivalvos que se pegan
al sustrato rocoso.

Al tratarse de un ecosistema marino, las plantas vasculares o plantas superiores son muy escasas 0
en muchas ocasiones no existentes, por lo que se tomo la decision de evaluar la diversidad de
macroalgas bentonicas e intermareales que estuvieran presentes tanto en Sistema Ambiental como
en el sitio de proyecto.

Se toma en cuenta la diversidad algal de la zona correspondiente al SA ya que las algas marinas son
los colonizadores primarios de los sustratos rocosos, es decir que son los primeros organismos en
colonizar este tipo de superficies, para que posteriormente puedan establecerse otros organismos ya
que son la fuente de alimento de muchos grupos faunisticos, varios de los cuales se mencionaron
anteriormente. Las algas marinas suelen ser de amplia distribucion y rara vez presentan endemismos,
sin embargo, a continuacion, se presentan las principales especies y géneros que se pueden encontrar
en las aguas del PM.
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Las algas a diferencia de las "plantas verdaderas” son agrupaciones de células fotosintéticas que no
se organizan en tejidos especializados, por lo que no se consideran dentro del mismo grupo, mientras
que las platas se encuentran del reino Plantae, las macroalgas marinas pertenecen al reino Protista.
Las macroalgas marinas se distribuyen en tres principales divisiones dentro del reino protista, estas
son Clorophyta (algas verdes), Rhodophyta (algas rojas) y Pheophyta (algas marrones). Para el caso
de Clorophyta, los géneros mas representativos del PM son: Ulva, Phyllodictyon, Caetomorpha,
Cladophora, Bryopsis. En cuanto a las Rhodophytas o algas rojas los principales géneros son: Bangia,
Piropya, Chamberlanium, Jania, Pneophyllum, Amphiroa, Colaconema, entre otros (Mateo-Cid et al,
2020). Finalmente, para las macroalgas mas reconocibles, las Pheophytas o algas marrones, los
géneros mas representativos del PM son: Ectocarpus, Giffordia, Coilodesme, Dictyota, Sphacelaria,
Desmarestia, Macrocistis, Dyctiopteris, Zonaria y Sargassum, el género mas abundante en el mundo
(Pacheco-Ruiz, 1982)

IV.2.2.3. Diversidad algal en el Sitio de proyecto

En los sustratos rocosos y suelos arenosos de las aguas someras del Pacifico mexicano existe una
gran variedad de macroalgas.

Método de muestreo para la diversidad algal del sitio de proyecto

La linea costera del proyecto "OMNI" se extiende por 573.5 m de los cuales 392.2 corresponden playa
de arena o sustrato arenoso mientras que los 181.3 m restantes son de sustrato rocoso. La zona de
playa arenosa cuenta con acceso terrestre al predio por medio de senderos descendentes, mientras
que la zona de sustrato rocoso se encuentra separada del predio por un acantilado rocoso de una
altura de 7m.

FIGURA IV. 38 VISTA SATELITAL DE LA COSTA DEL PREDIO OMNI CON LOS DOS TIPOS DE SUSTRATO
MARCADOS
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En el presente estudio se realizaron muestreos en estos dos sustratos a la par de los muestreos
faunisticos para observar, recolectar e identificar las especies de macroalgas que estuvieran presentes
en el sitio de proyecto.

Las muestras recolectadas fueron preservadas en alcohol al 70% para su posterior identificacion en
laboratorio.

Las poblaciones de macroalgas de las que se obtuvieron muestras, evidencia fotografica o de video
fueron identificadas con ayuda de literatura especializada como guias de identificacion y catdlogos
para la zona geografica en cuestion.

Composicion taxonomica algal en el Sitio de proyecto
Distribucion

Dependiendo de su historia y de sus capacidades de dispersion, las especies pueden ocupar grandes
extensiones de territorio 0 estar restringidas a pequenas regiones. Las actividades humanas
constantemente modifican las areas de distribucion de las especies, creando y destruyendo habitats,
estableciendo barreras y corredores y transportando accidental o voluntariamente a las especies a
nuevos lugares. Es importante conocer algunos términos relacionados al origen y distribucion de las
especies (Naturalista, CONABIO, 2021).

CATEGORIA DESCRIPCION

Nativa Especie que se encuentra dentro de su drea de distribucion natural u original (histérica o actual) de
acuerdo con su potencial de dispersion natural. La especie forma parte de las comunidades biéticas
naturales del area y estan bien adaptadas a las condiciones locales.

Endémica Especie que se encuentra restringida a una region. El término endémico es relativo y siempre se
usa con referencia a la region. Las especies endémicas son fragiles ante las perturbaciones ya que
su &rea entera de distribucion puede ser alterada.

Exatica Especie introducida fuera de su drea de distribucion original.

Invasora Las especies exdticas se consideran invasoras cuando que se establecen, reproducen y dispersan
sin control, causando danos al ecosistema, a las especies nativas, a la salud o a la economia.

NOM-059-SEMARNAT-2010

Esta categoria se basa en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 que establece la
proteccion ambiental de especies nativas de México de flora y fauna silvestres y sus categorias de
riesqgo

CATEGORIA DE RIESGO NOM-059 SiMBOLO
En Peligro de Extincion P
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Amenazada A
Sujetas a Proteccion Especial B

CITES

La CITES (Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres) es un acuerdo internacional concertado entre los gobiernos. Tiene por finalidad velar por
que el comercio internacional de especimenes de animales y plantas silvestres no constituye una
amenaza para su supervivencia. Las especies amparadas por la CITES estan incluidas en tres
Apéndices, segun el grado de proteccion que necesiten.

APENDICE DESCRIPCION

Apéndice Se incluyen todas las especies en peligro de extincion. EI comercio en especimenes de esas
especies se autoriza solamente bajo circunstancias excepcionales.

Apéndice Il Se incluyen especies que no se encuentran necesariamente en peligro de extincion, pero cuyo
comercio debe controlarse a fin de evitar una utilizacién incompatible con su supervivencia.

Apéndice lf Se incluyen especies que estan protegidas al menos en un pais, el cual ha solicitado la asistencia

de otras Partes en la CITES para controlar su comercio.

IUCN Lista roja de especies amenazadas

La Lista Roja de Especies Amenazadas de la UICN es la fuente de informacion mas completa del
mundo sobre el riesgo de extincion de animales, hongos y plantas. Los evaluadores colocan a las
especies en una de las Categorias de la Lista Roja de la UICN, segun una serie de criterios de
evaluacion. Para cada especie, la Lista Roja de la UICN proporciona informacion sobre su area de
distribucion, tamario de la poblacion, hébitat y ecologia, uso y / 0 comercio, amenazas y acciones de
conservacion.

CATEGORIA SIMBOLO CATEGORIA SIMBOLO
Extinta (EX) Casi amenazada (NT)
Extinta en la naturaleza  (EW) Preocupacion (LC)

menor
Criticamente (CR) Datos insuficientes ~ (DD)
amenazada
Amenazada (EN) No evaluada (NE)
Vulnerable (VU)

A continuacion, se presenta el inventario floristico identificado para el sitio de proyecto, asi como el
estatus y categoria que le corresponde a cada especie
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TABLA IV. 10 LISTADO TAXONOMICO DE ALGAS MARINAS ENCONTRADAS EN EL SITIO DE PROYECTO

‘ Division Nombre cientifico Nombre comun Distribucion NOM 059 CITES
| Ulva clathrata Nativa
‘ Ulva lactuca Lechuga de mar Nativa
‘ Chnoospora minima Nativa
‘ Compsonema serpens Nativa
‘ Sargassum agardhianum Sargazo de agar Nativa
‘ Sargassum howellii Sargazo de Howell Nativa
P Sargassum liebmannii Sargazo mexicano Nativa
‘ Sargassum pacificum Sargazo de laguna Nativa
P Sargassum vulgare Sargazo comun Nativa
| Ectocarpus sp. Nativa
F Hapalospongidion gelatinosum Nativa
‘ Pseudolithoderma nigrum Nativa
‘ Sphacelaria californica Nativa
| Dictyopteris delicatula Nativa
‘ Dictyota bartayresiana Nativa
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Riqueza especifica algal del sitio de proyecto

La riqueza especifica (R) es la forma mds sencilla de medir la biodiversidad, ya que se basa
unicamente en el numero de especies presentes, sin tomar en cuenta el valor de importancia de estas.
La forma ideal de medir la riqueza especifica es contar con un inventario completo que nos permita
conocer el numero total de especies (R) obtenido por un censo de la comunidad. Esto es posible
unicamente para ciertos taxa bien conocidos y de manera puntual en tiempo y en espacio. La mayoria
de las veces tenemos que recurrir a indices de riqueza especifica obtenidos a partir de un muestreo
de la comunidad (Magurran, 1988).

A continuacion, se presenta un analisis de la riqueza especifica identificada para las algas marinas del
sitio de proyecto:

Riqueza especifica 15
Divisiones 2
Nativas 15
Endéemicas 0
Exoticas 0
Invasoras 0
NOM-059-SEMARNAT 2010 0
CITES 0
IUCN 0

Se encontraron 15 especies de algas marinas pertenecientes a dos divisiones (Colorophyta y
Phephyta) las cuales todas resultaron ser nativas de la zona sin presentar ningun endemismo,
tampoco se encontraron especies exoticas o invasoras.

FIGURA IV. 39 MACROALGAS SESILES IDENTIFICADAS EN EL SITIO DE PROYECTO

LN s =
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En cuanto al estatus de conservacion, no se encontré ninguna especie que estuviera en alguna
categoria de riesgo en ninguna de las tres listas consideradas (NOM 059, CITES y IUCN)

IV.2.2.1. Fauna en el SA

La franja costera que delimita el SA tiene una variedad de sistemas costeros que se ve reflejada en
una gran biodiversidad. Dentro de los limites del SA, podemos encontrar predominantemente playas
arenosas delimitadas por cabos de rocosos lo que proporciona el sustrato adecuando para la
colonizacion por parte de bioincrustantes como moluscos, crustaceos, cnidarios y equinodermos,
grupos faunisticos que son los mas representados en el ecosistema intermareal que se encuentra
dentro del SA.

Otro ecosistema presente en el SA son los arrecifes coralinos, los cuales son el andamio principal para
el resto de la diversidad de fauna y algas en los mares tropicales, proporcionando sustrato, refugio y
alimento a otros organismos (crustaceos, equinodermos, otros cnidarios, esponjas, peces etc.)

Partiendo de esta base, en Bahia de Banderas se pueden encontrar una gran cantidad de especies
de corales, tanto pétreas como blandas, las principales que se pueden encontrar son Porites
panamensis, Porites luttea, Porites lobata, Pavona gigantea, Pocillopora aamicornis, Pocillopora
verrucosa, (Reyes-Vera, 2007)

En el caso de los moluscos, se encuentran 3 clases principales en la fauna intermareal del Pacifico
Mexicano (PM), los bivalvos, los poliplacéforos y los gasterépodos, estos dltimos siendo los principales
bioincrustantes y colonizadores de sustratos rocosos, por lo que su importancia ecoldgica es
preponderante. Los géneros de bivalvos mas abundantes en el PM y que por ser de amplia distribucion
también podemos encontrar en Bahia de Banderas son: Brachiodontes, Lithophaga, Modiolus, Chama,
Acar, Barbatia, Choromytylus (de los principales bioincrustantes), Stiostrea y Crassostrea, esta ultima
de importancia pesquera local. (Lopez-Rojas et al, 2017)

En cuanto a los gasterépodos, los géneros mas representados en el PM y Bahia de banderas son:
Columbella, Crucibullum, Fisurella, Lottia, Olivella, Conus (de importancia médica), Muricanthus.
Pillosabia y Litorina, estos dos ultimos siendo Litorina asperay Pilosabia trigona dos de las especies
bioincrustantes mas abundantes en los sustratos rocosos del PM. Por ultimo, en relacion con los
moluscos, la especie de poliplacéforo mas abundante en los sustratos rocosos intermareales del PM
es Chiton articulatus, comunmente conocida como cucaracha de mar (Landa-Jaime et al, 2013)

Otro phyllum comunmente encontrado en las zonas intermareales rocosas del PM son los
equinodermos, principalmente equinoideos como los erizos de mar y en menor medida oloturidos,
asteroideos Yy ofiuroideos. Las especies y generos mas representativos del PM son: gen. Holothuria,
Isostichopus fuscus, Asteropisis carnifera, gen Ophiothix, gen Ophiactis, gen Phioderma, Diadema
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mexicanum, — Centrostephanus — coronatus, — Tripneustes depressus 'y  Echinometra  vanbrunti
(Lopez.Pérez, 2014)

IV.2.2.4. Fauna en el Sitio de proyecto

La fauna intermareal es muy diversa y se compone principalmente por invertebrados de diversos
grupos, los mas representativos son Cnidarios, Equinodermos, Moluscos, Crustaceos, Poliquetos,
aunque no se descarta la presencia de vertebrados como aves y peces. Se disend una metodologia
para cada uno de los sustratos u ambientes a estudiar (arenoso, rocoso y submarino).

Método de muestreo en el Sistema ambiental

Para este muestreo se utilizé la metodologia descrita por Cupul-Magana y Tellez-Duarte (1997). Se
trazd un transecto paralelo a la costa donde se hizo colecta de muestras a dos diferentes alturas de la
playa respecto al nivel del mar, una baja aun cubierta por el agua y un alta delimitada por donde
terminan de romper las olas, pero que la arena aun se encontrara humeda. Cada transecto se dividio
a su vez en segmentos de 30 metros de longitud, donde los muestreos se fueron realizando cada 10
metros. La obtencion de las muestras de organismos macrobentonicos se realizaron trazando
cuadrantes de 50cm x 50cm en donde se excavo a una profundidad de 25¢cm para la obtencion de
sedimento, el cual fue pasado a través de un tamiz de malla de 0.5mm contandose y caracterizando
simultaneamente los organismos obtenidos.

Materiales: Flexometro, cernidor de malla de 0.5mm, Pala, Cubeta, Viales de plastico, Alcohol al 96%,
formatos de campo.

FIGURA IV. 40 TRANSECTO EN SUSTRATO ARENOSO O PLAYA DE ARENA
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Sustrato rocoso

La metodologia para este muestreo fue obtenida del Manual de muestreo para comunidades costeras
de Miloslavich y Carbonini (2010) y ha sido modificada en funcion de las caracteristicas del drea de
estudio, asi como por los alcances y tiempos del estudio a realizar.

De igual forma que con el sustrato arenoso, se trazo un transecto paralelo a la costa y se
implementaron los mismos criterios descritos anteriormente, unicamente se modifico la forma de
obtencion y cuantificacion de las muestras, para el caso de este tipo de sustrato se utilizo una cuadrata
de Tm2 de tubos de PVC con cuadricula de 5cm x 5¢cm para cuantificar y recolectar los organismos.
Materiales: Flexometro, Cuadrata de tubo de PVC, Viales de plastico, Alcohol al 96%.

Una vez que se cuantificaron los organismos mas abundantes y mejor representados del area de
estudio, las muestras de aquellas especies que no pudieron ser identificadas en campo se preservaron
en alcohol al 96% para su posterior identificacion con ayuda de guias de identificacion y claves
taxonomicas.

FIGURA IV. 41 CUADRATA DE PVC UTILIZADA PARA MUESTREOQOS EN SUSTRATO ROCOSO.
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FIGURA IV. 42 TRANSECTO EN SUSTRATO ROCOSO

Fondo marino somero

Debido a que parte del proyecto "OMNI" constara de realizar edificaciones en la costa (rompe olas) ,
las cuales afectaran en distintos niveles a la vida animal de la zona y con la intencion de evaluar lo
mejor posible la diversidad faunistica de la zona donde dichas obras tendran mas impacto, se ha
realizado de manera complementaria con el andlisis intermareal (sustratos arenoso y rocoso), un
andlisis submarino de la fauna de linea costera del proyecto "OMNI" cuyo objetivo principal fue evaluar
la ictiofauna de la zona, aunque también se tomaron en cuenta los grupos de invertebrados
mencionados en los muestreos anteriores.

Para el muestreo submarino de ictiofauna se utilizo el método de “censos visuales submarinos”
(Brocke, 1954 & Brocke 1982). Se deben asumir algunas limitaciones en este tipo de metodologia,
como la no observacion de las especies cripticas, o la subestimacion de las abundancias de algunas
especies (Brocke, 1982); aunque ello se ve compensado por ser un tipo de muestreo no destructivo,
siendo ampliamente utilizado para la evaluacion de poblaciones de peces en zonas de arrecife.

Se trazaron dos transectos de 50m paralelos a la linea costera, uno que estuviera lo mds cercano
posible al sustrato rocoso y otro a 20 metros mar adentro con respecto al primero en donde se
comience a notar la division entre sustratos rocoso y arenoso. En dichos transectos se designaron
puntos de "espera y observacion” cada 10 metros en donde se realizo el censo visual de la ictiofauna
de la zona. Para los taxa que no pudieron ser reconocidos mediante simple observacion se tomaron
fotografias utilizando una cdmara sumergible GoPro modelo 10 para la posterior identificacion con
ayuda material bibliogréfico (guias de identificacion, claves taxondmicas, listados de especies de la
region etc.)
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Materiales utilizados: Camara sumergible GoPro modelo 10, Formatos de campo, Equipo de
esnorquel.

FIGURA IV. 43 TRANSECTOS EN FONDO MARINO SOMERO

B

Composicion taxonomica de la fauna en el sitio de proyecto

FIGURA IV. 44 FOTOGRAFIA SUBMARINA DE LA ICTIOFAUNA IDENTIFICADA EN LOS TRANSECTOS

A continuacion, se presenta un listado taxonomico de las especies de fauna encontradas en el sitio de
estudio:
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TABLA IV. 11 COMPOSICION TAXONOMICA DE LA FAUNA ENCONTRADA EN EL SITIO DE PROYECTO

Clase Nombre cientifico Nombre comun Distribucion NOM 059
Bivalvia Astraea unquis Nativa 0
Bivalvia Cardita crassicostata Nativa 0
Bivalvia Chama echinata Almeja joyero Nativa 0
Bivalvia Choromytilus palliopunctatus  Mejillon espinulado Nativa 0
Bivalvia Striostrea prismatica Ostion de roca Nativa 0
Bivalvia Glycymeris inaequalis Nativa 0
Gasteropoda Modiolus capax Meiillon choro Nativa 0
Gasteropoda Bostrycapulus aculeatus Nativa 0
Gasteropoda Cassis coarctata Caracol casco angosto Nativa 0
Gasteropoda Cerithium adustum Caracol cuernito Nativa 0
Gasteropoda Columbella fuscata Caracol palome del Pacifico Nativa 0
Gasteropoda Columbella major Caracol paloma grande Nativa 0
Gasteropoda Columbelia strombiformis Caracol paloma de combate Nativa 0
Gasteropoda Conus princeps Caracol cono Nativa 0
Gasteropoda Crucibulum scutellatum Sombrero chino Nativa 0
Gasteropoda Crucibulum spinosum Sombrero espinoso Nativa 0
Gasteropoda Crucibulum umbrella Sombrero chino Nativa 0
Gasteropoda Fissurella gemmata Lapa ojo de cerradura Nativa 0
Gasteropoda Fissurella virescens Lapa verde Nativa 0
Gasteropoda Litorina aspera Caracol rayado de las rocas Nativa 0
Gasteropoda Lottia acutapex Caracol lapa Nativa 0
Gasteropoda Lottia stanfordiana Caracol lapa Nativa 0
Gasteropoda Neotiaria lens Nativa 0
Gasteropoda Nerita funiculata Caracol de las rocas Nativa 0
Gasteropoda Pilosabia trigona Lapa pezuna Nativa 0
Gasteropoda Plicopurpura columellaris Caracol purpura Nativa (Pr)
Gasteropoda Scutellastra mexicana Nativa (Pr)
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28 Mollusca Gasteropoda Stramonita biserialis Nativa 0

29 Mollusca Gasteropoda Strostrea prismatica Nativa 0

30 Mollusca Gasteropoda Titanostrobus galeatus Caracol machachan Nativa 0

31 Mollusca Gasteropoda Turbo fluctuosus Caracol turbante ondulado Nativa 0

32 Mollusca Gasteropoda Vasula speciosa Caracol marino Nativa 0

33 Mollusca Poliplacofora Chiton articulatus Cucaracha de mar Nativa 0

ID Phyllum Clase Nombre cientifico Nombre comun Distribucion NOM 059

34 Echinodermata Echinoidea Echinometra vanbrunti Erizo de mar de las rocas Nativa 0

35 Cnidaria Anthozoa Porites panamensis Coral esmeralda Nativa 0

36 Cnidaria Anthozoa Pocillpora damicornis Coral coliflor Nativa 0

37 Cnidaria Anthozoa Gorgonia ventalina Abanico de mar Nativa 0

ID Phyllum Clase Nombre cientifico Nombre comtn Distribucion NOM 059

38 Arthropoda Malacostracea  Grapsus grapsus Cangrejo rojo de las rocas Nativa

39 Arthropoda Malacostracea  Ocypode occidentalis Cangrejo fantasma del Pacifico Nativa 0

ID Phyllum Clase Nombre cientifico Nombre comun Distribucion NOM 059

40 Porifera Demospongiae  Axinella nayaritensis Nativa 0

41 Porifera Demospongiae  Aplysina clathrata Nativa 0

ID Phyllum Clase Nombre cientifico Nombre comun Distribucion NOM 059

42 Chordata Osteochthyes  Chaetodon humeralis Pez mariposa de 3 bandas Nativa 0

43 Chordata Osteochthyes  Abudefduf troschelii Pez Sargento Nativa 0

44 Chordata Osteochthyes  Stegastes acapuicoensis Jaqueta acapulguena Nativa 0

45 Chordata Osteochthyes  Haemulon steindachneri Roncador frijol Nativa 0

46 Chordata Osteochthyes  Microspathodon dorsalis Jaqueta gigante Nativa 0

47 Chordata Osteochthyes  Kyphosus elegans Chopa de Cortés Nativa 0

48 Chordata Osteochthyes  Epinephelus labriformis Cabrilla piedra Nativa 0
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Riqueza especifica en el sitio de proyecto

Riqueza especifica 48
Moluscos 33
Equinodermos

Cnidarios

Crustdceos

Poriferos

Peces

Nativas

Endémicas

Exoticas

Invasoras
NOM-059-SEMARNAT 2010
CITES

UCN
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En el sitio de proyecto se encontraron un total de 48 especies animales de las cuales el grupo mas abundante
fueron los moluscos con 33 especies y el menos abundante fueron los equinodermos donde unicamente se
encontro una especie. En cuanto a su distribucion, las 48 especies encontradas resultaron ser nativas de la
zona y una especie resulté endémica, no se encontraron especies exaticas ni invasoras. Sobre las listas de
conservacion evaluadas se encontraron 2 especies que se encuentran bajo algun tipo de proteccion especial
de la NOM 059, dos se encuentran en "Apéndice Il de la CITES, por ultimo, 10 especies apareces como
"Preocupacion menor (LC)" en la IUCN.

FIGURA IV. 45 FAUNA IDENTIFICADA EN ALREDEDOR DEL SITIO DE PROYECTO

A <
=

Durante las obras que se llevaran a cabo en el sitio de proyecto inevitablemente habra una pérdida de
la biodiversidad ya que se trata principalmente de especies que colonizan sustratos rocosos y se
adhieren a estos mediante secreciones adhesivas por lo que resulta muy complicado su rescate y
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reubicacion, ademas de ser especies que se congregan en grandes numeros en este tipo de
ecosistemas. Sin embargo, cabe destacar que las especies encontradas en SP que presentan estas
caracteristicas, que son Littorina aspera, Nerita funiculata'y Choromytilus palliopunctatus, son de las
principales especies bioincrustantes de sustratos duros en el Pacifico Mexicano, por lo que una vez
concluidas las obras volveran a colonizar el nuevo sustrato y a recuperar los numeros que se puedan
perder durante la etapa de construccion.

FIGURA IV. 46 MUESTRAS PARA IDENTIFICACION DE ESPECIES DE FAUNA

Indices de diversidad del sitio de proyecto

Para obtener parametros completos de la diversidad de especies en un habitat, es recomendable
cuantificar el nimero de especies y su representatividad. Sin embargo, es necesario que ambos
aspectos sean descritos por un solo indice. La principal ventaja de los indices es que resumen mucha
informacion en un solo valor y permiten hacer comparaciones rapidas y sujetas a comprobacion
estadistica entre la diversidad de distintos habitats o la diversidad de un mismo habitat a traves del
tiempo (Magurran, 1988).

Para determinar la diversidad dentro del sitio de proyecto se utilizaron 3 indices distintos, los cuales
fueron calculados mediante el software Past en su version 3.02 (Hammer, 2001). Los indices utilizados
se describen a continuacion:
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indice de Shannon

S
H = pi(lnp)
i=1

Expresa la uniformidad de los valores de importancia a través de todas las especies de la muestra.
Mide el grado promedio de incertidumbre en predecir a que especie pertenecera un individuo escogido
al azar de una coleccion. Asume que los individuos son seleccionados al azar y que todas las especies
estan representadas en la muestra. Adquiere valores entre cero, cuando hay una sola especie, y el
logaritmo de S, cuando todas las especies estan representadas por el mismo numero de individuos
(Moreno, 2001). Los valores de este indice varian de 0 hasta la H'max, que es diferente para cada
comunidad y depende de la riqueza de las especies identificadas (H max = Ln S).

Indice de Simpson

Este indice mide la probabilidad de que dos individuos seleccionados al azar en las unidades de
muestreo sean de la misma especie. A mayor valor de S menor dominancia de una (o de un grupo)
de especie(s) (Zarco-Espinosa et. Al., 2010).

1
R —
ni(n; — 1)
X NN =T)

ni=numero de individuos de la iésima especie.
N= numero total de individuos.

Indice de Pielou

Mide la proporcion de la diversidad observada con relacion a la maxima diversidad esperada. Su valor
va de 0 a 1, de forma que 1 corresponde a situaciones donde todas las especies son igualmente
abundantes (Magurran, 1988).

La expresion utilizada para calcular el Indice de Pielou es la siguiente:

J il
H,max
Donde:
H'= indice de diversidad de Shannon
S=numero de especies presente en la comunidad
H'max= LnS
Resultados
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En la siguiente tabla se presentan los indices de diversidad generales, asi como por grupo faunistico.

TABLA IV. 12 INDICES DE DIVERSIDAD DE FAUNA EN EL SITIO DE PROYECTO.

Grupo Faunistico Shannon Simpson Pielou H max
General 24113 0.1412 0.43174865 5.5849625
Moluscos 2.0927 0.1406 0.41486458 | 5.04439412
Equinodermos 0.0757 0.00035 0.01355425 | 5.5849625
Cnidarios 0.0661 0.00007081 0.04173104 | 1.5849625
Crustaceos 0.0407 0.00003744 0.04073886 1
Poriferos 0.0094 0 0.00938464 1
Peces 0.1266 0.00016 0.04509528 | 2.80735492

Se obtuvo una diversidad general de 2.4113, lo que, de acuerdo con los valores establecidos para el
indice de Shannon indica una diversidad media-baja ya que valores por encima de 3 se consideran
como altamente diversos, mientras que por debajo de 2 se consideran poco diversos. Por otra parte,
el valor obtenido para el indice de Simpson el cual refleja la dominancia de especies se obtuvo un
valor de 0.1412, y de acuerdo con los valores establecido para este indice, cuanto mas se aproxima
el valor a 1, se considera que es mayor la dominancia de algunas o una especie en particular, por ello
y de acuerdo con el valor obtenido para este indice se sostendria que existe cierta dominancia por
parte algunas especies en los ecosistemas marinos estudiados en el sitio de proyecto. En cuanto a la
diversidad maxima se obtuvo un valor de 5.5849625, aunque este valor es utopico y de referencia, el
cual solo se alcanza cuando todas las especies estén igualmente presentes, resulta importante
mencionarlo, ya que nos da un panorama general de las condiciones de la fauna para la zona. Por
ultimo, se calculo el indice de Pielou para el cual se obtuvo un valor general de 0.4317 el cual refleja
una diversidad media-baja ya que para este indice en particular los valores van del 0 al 1, ya que entre
mas cercano sea el valor a la unidad, mas diversidad indica.

Cabe destacar que todos los indices calculados arrojaron resultados similares, lo cual resalta la
importancia de aplicar mas de un indice a esta clase de estudios para que las conclusiones y
deliberaciones que salgan del mismo tengan mayor sustento.

Diagnostico ambiental para el predio del proyecto.

Las especies de macroalgas e invertebrados marinos encontradas en el sustrato rocoso, que es donde
se llevaran a cabo las obras, son especies relativamente comunes en esta clase de sustratos y aunque
al momento de realizar las obras habra una inevitable pérdida de ejemplares de organismos seésiles,
se espera que al momento de que la obra esté concluida, dichas especies recolonizaran el nuevo
sustrato, por lo que la obra no representa una amenaza a la diversidad local de los grupos faunisticos
considerados en el estudio.
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Corredores bioldgicos y sitios de congregacion de fauna en el predio del proyecto.

La misma obra, al tratarse de un muro costero, una vez finalizada funcionara como sustrato para las
especies de invertebrados, principalmente moluscos, crustaceos y macroalgas que actualmente
habitan en el sustrato rocoso que conforma el sitio de proyecto.

IV.2.3 Paisaje

Aplicando los métodos de fotointerpretacion, andlisis fisionomico, geoformas, fisiografico y de
elementos, y corroborando los datos durante los recorridos prospectivos, fue posible determinar los
rasgos naturales y criterios para realizar la evaluacion del paisaje.

IV.2.3.1. Calidad visual del paisaje de la zona.
Se utilizo el método indirecto de Munoz-Pedreros, 2004. Este método se basa en la evaluacion de las

caracteristicas visuales basicas de los componentes del paisaje. Se asigna un valor segun los criterios
de ordenacion y la suma total de estos determina la clase de calidad visual del area en estudio. A

continuacion, se presenta la tabla para determinar los valores.

TABLA IV. 13 CRITERIOS, ORDENACION Y PUNTUACION PARA EVALUAR LOS ELEMENTOS DEL PAISAJE

ELEMENTOS CRITERIOS, ORDENACION Y PUNTUACION
Relieve  muy  montanoso, | Formas erosivas interesantes o | Colinas suaves, fondos de
marcado y  prominente, | relieve variado en tamano y | valle planos, pocos o ningun
(acantilados, agujas, grandes | forma. Presencia de formas y | detalle singular
formaciones rocosas); o bien | detalles interesantes, pero no
] relieve de gran variedad | dominantes o excepcionales
MORFOLOGIA superficial 0 muy erosionado, 0
sistemas de dunas, o bien
presencia de algun rasgo muy
sinqular y dominantes.
5 3 1
Gran variedad de tipos de | Alguna variedad en la | Poca o ninguna variedad o
vegetacion,  con  formas, | vegetacion, perosolounoodos | contraste en la vegetacion.
VEGETACION | texturas y distribucion | tipos.
interesante.
5 3 1
Factor dominante en el paisaje | Agua en movimiento o reposo, | Ausente o inapreciable
limpia y clara, aguas blancas | pero no dominante en el
AGUA (répidos y cascadas) o ldminas | paisaje.
de agua en reposo.
5 3 1
Combinaciones  de  color | Alguna variedad e intensidad | Muy poca variacion de color o
intensas y  variadas o | en los colores y contrastes, | contraste, colores apagados.
COLOR contrastes agradables. pero no actua como elemento
dominante.
B 3 1
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ELEMENTOS CRITERIOS, ORDENACION Y PUNTUACION
El paisaje circundante potencia | El paisaje circundante | El paisaje adyacente no
FONDO mucho la calidad visual. incrementa moderadamente la | ejerce influencia en la calidad
ESCENICO calidad visual en el conjunto. del conjunto.
5 3 1
Unico o poco corriente 0 muy | Caracteristico, o, aunque | Bastante comun en la region.
raro en la region, posibilidad de | similar a otros en la region
RAREZA contemplar fauna y vegetacion
excepcional.
6 2 1
Libre de actuaciones | La calidad escénica estd | Modificaciones intensas vy
estéticamente no deseadas o | afectada por modificaciones | extensas, que reducen o
ACTUACION fcon mg?ificaciones qlue incl?geg poco armonioslads,daunque Ino anulan la calidad escénica.
HUMANA avorablemente en la calidad | en su ftotalidad, o las
visual. actuaciones no anaden calidad
visual.
2 0 0

Con base en los criterios, la ordenacion y la puntuacion de la tabla anterior, se procedio a calificar el
proyecto obteniéndose lo siguiente:

TABLA IV. 14 RESULTADOS DE LA EVALUACION PAISAJISTICA DEL SISTEMA AMBIENTAL

Morfologia

Vegetacion

Agua

Color

Fondo Escénico

Rareza

Actuacion Humana

OoOlwlolo|lw|w|w

Total

21

TABLA V. 15 CLASES UTILIZADAS PARA EVALUAR LA CALIDAD VISUAL

Clase A  Areas de calidad alta, areas con rasgos singulares y sobresalientes (puntaje del 19-33).
Clase B Areas de calidad media, dreas cuyos rasqos poseen variedad en la forma, color y linea, pero que
resultan comunes en la region estudiada y no son excepcionales (puntaje del 12-18).
Areas de calidad baja, areas con muy poca variedad en la forma, color, Linea y textura. (Puntaje de 0-
Clase C 1)

IV.2.3.2. Capacidad de Absorcion del Paisaje.

Para determinar la Capacidad de Absorcion Visual del paisaje se (CAV), desarrollé una técnica basada
en la metodologia de YEOMANS, teniendo en cuenta las condicionantes del escenario en estudio.
Esta técnica consiste en asignar un valor a los factores basicos del paisaje. Los valores obtenidos
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ingresan a una formula, quedando el resultado bajo la clasificacion de una escala determinada. A
continuacion, se presenta la tabla de valores de la CAV, propuesta por Yeomans (1986).

TABLA IV. 16 VALORES DE LA CAV DE ACUERDO CON YEOMANS (1986)

I VALORES DE CAV
FACTOR CARACTERISTICAS NOMINAL NUMERICO
Inclinado (pendiente >55%) Bajo 1
PEN%)ENTE Inclinacion suave (25-55% pendiente) Moderado 2
Poco inclinado 0-25% de pendiente) Alto 3
DIVERSIDAD DE Eriales, prados y matorrales Bajo 1
VEGETACION Coniferas, repoblaciones. Moderado 2
D) Diversificada (mezcla de claros y bosques) Alto 3
Restriccion alta derivada de riesgos alto de erosion e Bajo 1
ESTABILIDAD DEL inestabilidad, pobre regeneracion potencial
SUELO Y Restriccion moderada debido a ciertos riesgos de Moderado 2
EROSIONABILIDAD erosion e inestabilidad y regeneracion potencial
(E) Poca restriccion por riesgos bajos de erosion e Alto 3
inestabilidad y buena regeneracion potencial
CONTRASTES DE Elementos de bajo contraste Bajo 1
COLOR Contraste visual moderado Moderado 2
©) Contraste visual alto Alto 3
) Potencial bajo Bajo 1
POTENCIAL ESTETICO | Potencial moderado Moderado 2
R) .
Potencial alto Alto 3
Fuerte presencia antropica Alto 3
ACTUACION HUMANA Presencia moderada Moderado 2
v) a , :
Casi imperceptible Bajo 1

A continuacion, se presenta el calculo.

e Andlisis y Calculo de la CAV.

El célculo de la CAV. se aplica la siguiente formula:
CAV.=Px(E+R+D+C+V)

Donde:

P = pendiente

E = erosionabilidad
R = potencial

D = diversidad de la vegetacion

C = contraste de color
V = actuacion humana

TABLAIV. 17 ESCALA DE LA CAV

BAJA <15
MODERADA 15-30
ALTA >30
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e Resultados de la CAV en el predio:
C.AV. =3X (2+3+1+3+1) = 30

V.24 Medio socioeconomico
a) Poblacion

La poblacion total de Bahia de Banderas en 2020 fue 187,632 habitantes, siendo 49.7% mujeres y
50.3% hombres. Los rangos de edad que concentraron mayor poblacion fueron 0 a 4 anos (18,580
habitantes), 5 a 9 anos (17,858 habitantes) y 10 a 14 anos (17,633 habitantes). Entre ellos
concentraron el 28.8% de la poblacion total.

TABLA V. 18 DISTRIBUCION POBLACIONAL POR RANGO DE EDAD EN BAHIA DE BANDERAS

Hombre Mujer
Rango de edad Poblacion Rango de edad Poblacion
0a4anos 9,266 0 a 4 anos 9,314
5a9anos 9,075 5a9anos 8,783
10 a 14 afos 8,845 10 a 14 afos 8,788
15 a 19 anos 1,818 15 a 19 anos 1,566
20 a 24 afos 7,71 20 a 24 anos 1,778
25 a 29 anos 7,899 25 a 29 anos 8,199
30 a 34 afos 8,217 30 a 34 anos 8,561
35 a 39 anos 7,958 35 a 39 anos 1,979
40 a 44 anos 6,946 40 a 44 anos 6,687
45 a 49 anos 5775 45 a 49 anos 5,446
50 a 54 afnos 4,461 50 a 54 anos 4,202
55 a 59 afos 3.212 55 a 59 anos 3.106
60 a 64 anos 2,434 60 a 64 anos 2,421
65 a 69 anos 1,761 65 a 69 anos 1,687
70 a 74 anos 1,225 70 a 74 anos 1,147
75 a 79 anos 731 75 a 79 anos 719
80 a 84 anos 491 80 a 84 anos 405
85 anos o0 mas 334 85 anos o mas 409
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Etnicidad

La poblacion de 3 anos y mas que habla al menos una lengua indigena fue 1.74k personas, lo que
corresponde a 0.93% del total de la poblacion de Bahia de Banderas. Las lenguas indigenas mas
habladas fueron nahuatl (587 habitantes), Huichol (231 habitantes) y Tsotsil (174 habitantes).

La grafica muestra las 10 principales lenguas indigenas habladas por la poblacion de Bahia de
Banderas.

FIGURA IV. 47 PRINCIPALES LENGUAS INDIGENAS POR LA POBLACION DE 3 ANOS Y MAS EN BAHIA DE
BANDERAS
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La mayor cantidad de migrantes que ingreso a Bahia de Banderas en los ultimos 5 anos provino de
Estados Unidos (1.37k personas), Canada (190 personas) y Pert (122 personas). Las principales
causas de migracion a Bahia de Banderas en los ultimos anos fueron familiares (1.14k personas),
econémicas (231 personas) y vivienda (120 personas).
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FIGURA IV. 48 PRINCIPALES CAUSAS DE INMIGRACION A BAHIA DE BANDERAS
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b) Cultura
Religion

Segun el Censo General de Poblacion y Vivienda 2020, en Bahia de Banderas, al igual que en el resto
de los municipios del estado de Nayarit, existe una poblacién predominantemente catdlica (el 72.2%).
Sin embargo, aunque la poblacion no catdlica la constituye un porcentaje poco significativo en la
entidad y en el municipio, ha tendido a incrementarse durante los ultimos anos.

Diversos grupos religiosos como los Testigos de Jehova, la Iglesia Bautista, la Iglesia
Interdenominacional y los Pentecostales, se han establecido en la region e incrementado
paulatinamente su membresia. Para el ano 2010, las iglesias protestantes y biblicas diferentes de
evangélicas agruparon el 9.48% de la poblacion, mientras que otras religiones distintas a las anteriores
lograron cooptar el 0.14% de ésta.

Cabe destacar, que el 5.91% de la poblacion declaro no profesar religion alguna. EI grupo religioso
que cuenta con el mayor numero de miembros en Bahia de Banderas son los Testigos de Jehova, que
han alcanzado el 2.82% de la poblacion del municipio, seguidos por La luz del Mundo que tiene el 1%,
y por los pentecostales y neopentecostales que han cooptado el 0.40%.

c) Economia

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA [65] CAPITULO IV.- DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL
EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT



GRUPO PROAMBIENT

Ventas internacionales

El unico producto de exportacion de Bahia de Banderas en 2021 fue el Maiz (US$1.64M), cuyos
principales destinos de ventas internacionales en 2021 fueron Francia (US$1.61M), Estados Unidos
(US$7.99k) y Hungria (US$6.89k).

Hasta febrero del 2022, la principal venta internacional fue Maiz (US$307k) a Francia (US$295k) y
Hungria (US$12.4k). En cambio, la principal compra internacional en febrero de 2022 fue Bombas para
Liquidos (US$7.39k). Los principales paises de origen de estas compras internacionales fueron
Estados Unidos (US$5.55k), Reino Unido (US$1.58k) y Espana (US$311).

Compras internacionales

Las principales compras internacionales de Bahia de Banderas en 2021 fueron Placas, Laminas y
Tiras, no Celulares y no Reforzadas (US$555k), Ejes y Manivelas; Rodamientos, Alojamientos de
Rodamientos y otros Cambiadores de Velocidad (US$214k) y Yates y Demds Barcos y Embarcaciones
de Recreo o Deporte; Barcas (Botes) de Remo y Canoas (US$127k).

Los principales paises de origen de las compras internacionales en 2021 fueron China (US$684k),
Estados Unidos (US$466k) y Suecia (US$167k).

Inversion extranjera directa (IED)

En el periodo enero a marzo de 2022, la IED en Nayarit alcanzo los US$199M, distribuidos en
reinversion de utilidades (US$135M), nuevas inversiones (US$49.7M) y cuentas entre companias
(US$14.1M).

Desde enero de 1999 a marzo de 2022, Nayarit acumula un total de US$4,597M en IED, distribuidos
en nuevas inversiones (US$2,916M), cuentas entre companias (US$1,003M) y reinversion de
utilidades (US$679M). Los paises que mas han aportado a la IED son Estados Unidos (US$2,020M),
Canada (US$1,390M) y Espana (US$638M). De enero a marzo del 2022
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FIGURA IV. 49 FLUJO ANUAL DE IED EN NAYARIT

US$800M
US$700M
USS600M
US$500M
US$400M
US$300M
Us$200M US§199M

US$100M

2000 2002 2004 2006 2008 2010 201 2014 2016 2018 2020 2022

Remesas
En el primer trimestre de 2022, Bahia de Banderas registré un monto de remesas de US$16.5M.

Indicadores economicos

Segun datos del Censo Econémico 2019, los sectores economicos que concentraron mas unidades
econémicas en Bahia de Banderas fueron Comercio al por Menor (2,937 unidades), Servicios de
Alojamiento Temporal y de Preparacion de Alimentos y Bebidas (1,675 unidades) y Otros Servicios
Excepto Actividades Gubernamentales (1,160 unidades).

TABLA IV. 19 UNIDADES ECONOMICAS REGISTRADAS EN BAHIA DE BANDERAS

Sector Unidades economicas ‘
Agricultura, Cria y Explotacion de Animales, Aprovechamiento 44
Forestal, Pesca y Caza
Mineria 2
Generacion, Transmision y Distribucion de Energia Eléctrica, 6
Suministro de Aqgua y de Gas por Ductos al Consumidor Final
Construccion 40
Industrias Manufactureras 630
Comercio al por Mayor 129
Comercio al por Menor 2937
Transportes, Correos y Almacenamiento 31
Informacion en Medios Masivos 13
Servicios Financieros y de Seguros 31
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Sector Unidades econémicas ‘

Servicios Inmobiliarios y de Alquiler de Bienes Muebles e 239

Intangibles

Servicios Profesionales, Cientificos y Técnicos 135

Servicios de Apoyo a los Negocios y Manejo de Residuos y 131

Desechos, y Servicios de Remediacion

Servicios Educativos 90

Servicios de Salud y de Asistencia Social 233

Servicios de Esparcimiento Culturales y Deportivos, y otros 118

Servicios Recreativos

Servicios de Alojamiento Temporal y de Preparacion de 1675

Alimentos y Bebidas

Otros Servicios Excepto Actividades Gubernamentales 1160
a) Empleo

Poblacion economica econdmicamente activa (PEA)

En el primer trimestre de 2022, la tasa de participacion laboral en Nayarit fue 65%, lo que implico una
disminucion de 0.099 puntos porcentuales respecto al trimestre anterior (65.1%). La tasa de
desocupacion fue de 2.96% (18.2k personas), lo que implicé un aumento de 0.35 puntos porcentuales
respecto al trimestre anterior (2.61%). Los datos visualizados corresponden a la entidad federativa de
Nayarit, dado que no hay representatividad a nivel de municipio.

FIGURA IV. 50 EVOLUCION DE LA POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA EN NAYARIT
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En primer trimestre de 2022, Nayarit tuvo 595,055 ocupados. Las ocupaciones con mas trabajadores
durante el primer trimestre de 2022 fueron Trabajadores de Apoyo en Actividades Agricolas (46.3k),
Empleados de Ventas, Despachadores y Dependientes en Comercios (34.7k) y Comerciantes en
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Establecimientos (31.8k), mientras que el salario promedio mensual en el primer trimestre de 2022 fue
de $6.97k MX siendo superior en $349 MX respecto al trimestre anterior ($6.63k MX).

TABLA IV. 20 SALARIO MENSUAL PROMEDIO PARA EL ESTADO DE NAYARIT

Salario mensual Nayarit 2022-T1

$ 6,970 pesos
Formal Informal
$ 9,030 pesos $ 5,580 pesos
Hombre Mujer
$ 7,590 pesos $ 6,090 pesos

b) Calidad de vida

Servicios y conectividad en la vivienda.
Se presenta una tabla que indica el porcentaje de hogares en Bahia de Banderas que cuentan con
determinados elementos de conectividad y/o servicios.

TABLA V. 21 PORCENTAJE DE HOGARES CON ACCESO A SERVICIOS Y COMODIDADES

Acceso a tecnologias Porcentaje de viviendas

Acceso a internet 55.5
Acceso a computador 38

Disposicion de celular 94.8
Television pagada 47.17
Servicio de streaming 21.8
Consola de videojuegos 10.2

Disponibilidad de bienes Porcentaje de viviendas

Horno 43

Lavadora 132
Refrigerador 92.6

Disponibilidad de transporte | Porcentaje de viviendas

Automovil 45.9
Motocicleta 154
Bicicleta 22.4
Paneles solares 1.4
Calentador solar de agua 1.8
Aire acondicionado 24.8
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Medio de transporte al trabajo y al colegio

En 2020, 30.2% de la poblacion acostumbro a caminar como principal medio de transporte al trabajo.
En relacion con los medios de transporte para ir al lugar de estudios, 61.3% de la poblacion acostumbro
camion, taxi, combi o colectivo como principal medio de transporte.

FIGURA IV. 51 TIEMPO DE TRASLADO AL TRBAAJO SEGUN MEDIO DE TRANSPORTE (2020)
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FIGURA IV. 52 TIEMPO DE TRASLADO AL COLEGIO SEGUN MEDIO DE TRANSPORTE
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Las anteriores figuras muestran la distribucion de los medios de transporte hacia el trabajo o el lugar
de estudios utilizados por la poblacion de Bahia de Banderas segun los tiempos de desplazamiento.

¢) Educacion

En 2020, los principales grados académicos de la poblacion de Bahia de Banderas fueron Secundaria
(39.6k personas 0 31.3% del total), Preparatoria o Bachillerato General (32k personas o 25.3% del
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total) y Primaria (29.5k personas 0 23.3% del total). La tasa de analfabetismo de Bahia de Banderas
en 2020 fue 2.62%. Del total de poblacion analfabeta, 50% correspondio a hombres y 50% a mujeres.

TABLA IV. 22 POBLACION EDUCACION

Grado de escolaridad Poblacion

Preescolar 448.00
Primaria 29,479.00
Secundaria 39,616.00
Preparatoria o Bachillerato General 32,020.00
Bachillerato Tecnoldgico o Normal Bésica 2,534.00
Estudios Técnicos o Comerciales con Primaria Terminada 198.00
Estudios Técnicos o Comerciales con Secundaria 739.00
Terminada

Estudios Técnicos o Comerciales con Preparatoria 980.00
Terminada

Normal con Primaria o Secundaria Terminada 65.00
Normal de Licenciatura 445.00
Licenciatura 17,958.00
Especialidad 363.00
Maestria 1,244.00
Doctorado 296.00

Las dreas con mayor numero de hombres matriculados en licenciaturas fueron Administracion y
negocios (234), Servicios (115) e Ingenieria, manufactura y construccion (95). De manera similar, las
areas de estudio que concentraron mas mujeres matriculadas en licenciaturas fueron Administracion
y negocios (381), Ciencias sociales y derecho (164) y Ciencias de la salud (104).

En 2021, los campos de formacion mas demandados en Bahia de Banderas fueron Gastronomia y
servicios de alimentos (272), Terapia y rehabilitacion (231) y Hospitalidad y turismo (213).

d) Salud

En Bahia de Banderas, las opciones de atencion de salud més utilizadas en 2020 fueron IMSS (Seguro
social) (74.9k), Centro de Salud u Hospital de la SSA (Seguro Popular) (51.5k) y Otro lugar (28.7k).

En el mismo ano, los seguros sociales que agruparon mayor numero de personas fueron Seguro
Popular o para una Nueva Generacion (Siglo XXI) (88.4k) y Pemex, Defensa o Marina (47k).

Discapacidad
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Las principales discapacidades presentes en la poblacion de Bahia de Banderas fueron discapacidad
fisica (3.63k personas), discapacidad visual (3.62k personas) y discapacidad para recordar (1.58k
personas).

FIGURA IV. 53 DISCAPACIDADES POR TIPO DE ACTIVIDAD EN LA POBLACION DE BAHIA DE BANDERAS
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Se totalizaron 3,619 personas con discapacidad visual, 55.6% mujeres y 44.4% hombres. Segun
rangos de edad y género, las mujeres entre 50 a 54 anos concentraron el 5.83% de la poblacion total
con discapacidad visual, mientras que los hombres entre 55 a 59 anos concentraron el 4.17% de este

grupo poblacional.

FIGURA IV. 54 CAUSAS U ORIGERNES DE LAS DISCAPACIDADES PRESENTES EN LA POBLACION

Discapacidad fisica
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* Una persona puede tener més de una discapacidad y aparecer contabilizada en mas de una categoria.
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COVID-19

Elimpacto de la pandemia ocasionada por el virus SARS-COV?2 que genera la enfermedad del COVID-
19 en el municipio de Bahia de Banderas tuvo un acumulado de 10,306 casos positivos hasta abril de
2022, con una tasa de mortalidad de aproximadamente 4% (418 muertes registradas).

La siguiente figura presenta la evolucion de los contagios diarios por COVID-19 en Bahia de Banderas
desde abril del 2020 hasta abril del 2022 en comparativa a municipios colindantes:

FIGURA IV. 55 CASOS POSITIVOS ACUMULADOS EN BAHIA DE BANDERAS
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e) Desigualdad

El coeficiente o indice de Gini, es una medida estadistica disenada para representar la distribucion de
los ingresos de los habitantes, en concreto, la inequidad entre estos. Indices mas cercanos a 0,
representan mas equidad entre sus habitantes, mientras que valores cercanos a 1, expresan maxima
inequidad entre su poblacion. Para el municipio de Bahia de Banderas el indice de GINI en 2020 fue
de 0.36.

FIGURA IV. 57 DESIGUALDAD SOCIAL SEGUN EL INDICE GINI EN NAYARIT (2020)

En 2020, en Nayarit, los municipios con menor desigualdad social, de acuerdo con el indice de GINI,
fueron: Santiago Ixcuintla (0.316), San Blas (0.324), Ahuacatlan (0.327), San Pedro Lagunillas (0.329)
y Santa Maria del Oro (0.333). Por otro lado, los municipios con mayor igualdad social por esta métrica
fueron: Del Nayar (0.481), Huajicori (0.440), La Yesca (0.399), Jala (0.399) y Acaponeta (0.380).

Desiqualdad en la distribucion del ingreso

En Nayarit, el 10% de los hogares de menores ingresos (primer decil) tuvieron un ingreso promedio
trimestral de $11.3k MX en 2020, mientras que el 10% de los hogares de mayores ingresos (décimo
decil) tuvieron un ingreso promedio trimestral de $153k MX en el mismo periodo. El ingreso corriente
promedio trimestral en el afo 2020 fue de $52k pesos, con una diferencia entre el decil | y el decil X
en 2020 de $141,000 pesos.

Indicadores de pobreza y carencias sociales
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En 2020, 28.2% de la poblacion se encontraba en situacion de pobreza moderada y 1.65% en situacion
de pobreza extrema. La poblacion vulnerable por carencias sociales alcanzo un 37.8%, mientras que
la poblacion vulnerable por ingresos fue de 7.87%.

FIGURA V. 58 DISTRIBUCION DE PERSONAS SEGUN CONDICION DE POBREZA
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Las principales carencias sociales de Bahia de Banderas en 2020 fueron carencia por acceso a la
seguridad social, carencia por acceso a los servicios de salud y rezago educativo.

FIGURA IV. 59 DISTRIBUCION DE PERSONAS SEGUN CARENCIAS SOCIALES
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f)  Seguridad

Percepcion de sequridad

La percepcion de sequridad busca medir la percepcion de seguridad publica que la poblacion y los
hogares tienen sobre el lugar donde residen y su relacion con el delito. Por otro lado, la percepcion de
confianza en autoridades o desempeno institucional busca conocer la manera en que la poblacion
percibe a las autoridades y las acciones que realizan, independiente de si han sido o no victimas de
delito.

En 2021, 52.5% de los hombres mayores de 18 anos de Nayarit percibieron seguridad en su entidad
federativa, mientras que 38% de mujeres mayores de 18 anos compartieron dicha percepcion. A nivel
sociodemogréfico, tanto hombres como mujeres pertenecientes al nivel sociodemografico medio alto
percibieron mayor seguridad, 56% en el caso de hombres y 41.8% en el caso de mujeres.

Confianza en autoridades

En 2021, 11.9% de la poblacion de Nayarit aseguro tener mucha confianza en la policia estatal,
mientras que un 12% indico tener mucha desconfianza. Del mismo modo, un 14.9% de la poblacion
asequro tener mucha confianza en el Ministerio Publico y Procuradurias, un 20.6% en los Jueces y un
13.3% en la Policia Federal, mientras que un 15.7%, un 14.9% y un 12.7% aseguro tener mucha
desconfianza en ellos, respectivamente.

En la grafica puede analizar el nivel de confianza en otras autoridades y revisar los datos por sexo
cambiando la opcion seleccionada en el boton superior.
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FIGURA IV. 60 NIVEL DE CONFIANZA EN AUTORIDADES (2021)
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Denuncias

El término de denuncia es utilizado en el acto mediante el cual un sujeto, victima o testigo de un
crimen, informa o establece los hechos frente a las autoridades pertinentes, reportando una
irregularidad, acto delictivo o crimen con el fin de ser investigado.

Las denuncias con mayor ocurrencia durante abril 2022 fueron Violencia Familiar (34), Robo (18) y
Otros Delitos del Fuero Comun (17), las cuales abarcaron un 55.6% del total de denuncias del mes.

Al comparar el numero de denuncias en abril 2021 y abril 2022, aquellas con mayor crecimiento fueron
Violacién Simple (400%), Otros Delitos que Atentan contra la Libertad y la Seguridad Sexual (350%)
y Otros Delitos del Fuero Comun (143%).
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FIGURA IV. 61 CLASIFICACION DE DENUNCIAS SEGUN EL TIPO DE DELITO
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IV.2.5 Diagnostico ambiental

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental

La integracion e interpretacion del sistema ambiental (SA) es la identificacion de aquellos componentes
ambientales presentes en el SA considerados como criticos y/o relevantes en base a su estado actual,
con el objeto de determinar su estado de conservacion y del sistema en general.

Para lo anterior, se descartan aquellos cuyos atributos no se modifican sensiblemente cuando son
afectados, o que presentan estabilidad a lo largo del tiempo, o los que presentan una variacion
sumamente lenta de sus caracteristicas en escalas de tiempo geoldgico.

La seleccion de tales componentes ambientales ya sean criticos o relevantes, se basa en los
antecedentes del SA 'y areas de influencia, su descripcion general, problematica y tipo de proyecto,
siendo evidente que se deben evaluar los componentes suelo y vegetacion pues son los logicamente
afectados por la naturaleza del proyecto y, derivado de la historia y problemética del SA descrita, es
pertinente incluir en la evaluacion a los componentes agua, aire, fauna, paisaje y socioeconomico. Una
vez identificados se procede a su caracterizacion con los siguientes criterios:

o Normativo: Se verifica si el componente esta regulado o normado por instrumentos legales o
administrativos vigentes.

o Diversidad: Se verifica si hay variedad de elementos dentro de una poblacion total y su
proporcion

o Rareza: Se verifica la escasez de un determinado recurso en el @mbito espacial, en el SA.

o Naturalidad: Se verifica el estado de conservacion o grado de perturbacion del factor

o Aislamiento: Se verifica la posibilidad de dispersion de los elementos del componente
analizado.

o Calidad: Se verifica la posible desviacion de los valores presentes en el componente contra
los rangos de valores normales establecidos

Luego se procede a la valoracion de los componentes con base en los valores de los criterios de
evaluacion establecidos en la siguiente tabla:

TABLA IV. 23 VALORES DE LOS CRITERIOS DE EVALUACION PARA LOS COMPONENTES AMBIENTALES

‘Normatvo =~ a  Seencuentranormado  Noseencuentranormado
Diversidad b Se presenta variedad de No se presenta variedad de
elementos elementos
Rareza c Se presenta escasez de No se presenta escasez
elementos
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Criterio Abreviatura Valor =1 Valor =0
Naturalidad d Se presenta conservacion El factor esta perturbado
Aislamiento e Se presenta dispersion No se presenta dispersion
Calidad f El factor estd en el rango de = El factor NO estd en el rango de
valores normales valores normales

El procedimiento de valoracion continta aplicando la siguiente tabla de evaluacion de factores
relevantes, que incluye la sumatoria de los criterios de evaluacion por componente y por indicador:

TABLA IV. 24 RESULTADOS DE LA EVALUACION DE DIAGNOSTICO AMBIENTAL POR COMPONENTES

_Criterios

Subsistema Componente

Clima

Paisaje

Aire

Hidrologia superficial
Hidrologia subterranea
Suelo

Subsuelo

Relieve

Flora

Fauna
Socioeconémico  Socioeconomico

Abidtico

Biotico

—_, a0 O O
OO O = O OO = = —jef
—_ = 2, OO OO /- OO O
—_,
BE DS WNDND W W W W N

—_ OO )2 OO0 = = O — Ol=
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Finalmente, para estar en posibilidad de asignar un valor dentro de una escala se asignan rangos de
importancia a cada componente evaluado de acuerdo con la tabla de Escala de valores para los
factores ambientales, con esto se determinan los componentes ambientales Criticos (C) y Relevantes
(R) en el SA.

TABLA IV. 25 ESCALA DE VALORES PARA LOS FACTORES AMBIENTALES

Critico 5-6
Relevante 4
Importante 3
Moderado 2
Irrelevante 1
Sin importancia 0
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De lo anterior se estima que los componentes ambientales criticos, relevantes e importantes en el
sistema ambiental, son:

TABLA IV. 26 COMPONENTES AMBIENTALES CRITICOS EN EL SA

COMPONENTE RANGO

AGUA 4 RELEVANTE
FLORA 4 RELEVANTE
FAUNA 4 RELEVANTE
SOCIOECONOMICO 4 RELEVANTE

Derivado de los resultados anteriores se encontro que en el SA los componentes que requieres un
mayor grado de atencion durante el desarrollo del proyecto son el AGUA, FLORA, la FAUNA y el
SOCIOECONOMICO con valor de Relevante (R). Tal y como se ha descrito a lo largo del presente
capitulo los componentes ambientales dentro del SA presenta una mezcla equilibrada de conservacion
y actividad humana. Si bien el desarrollo producira una modificacion de los componentes abicticos y
la afectacion de los componentes bidticos, el beneficio que tendra sobre el componente
socioeconomico en términos de inversion y en empleos presenta una justificacion a este.

De acuerdo a lo descrito en este capitulo, las condiciones de los componentes presenta valores
normales, y la afectacion sobre estos seran puntuales, teniendo el suelo Aun cuando dentro del sitio
de proyecto no se observo una presencia importante de ejemplares faunisticos o de flora, la presencia
de especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 dentro del SA genera que estos
componentes aumenten en cuanto a su valor en el diagnostico y por lo tanto se debe detallar una
mayor atencion durante el proceso de la evaluacion de impacto ambiental. El resto de los componentes
no muestra caracteristicas suficientes para considerarse como relevantes, debido a su falta de
diversidad y una naturalidad alterada a causa de actividad humana.
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V. DENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1. INTRODUCCION

Considerando la informacion generada en el Diagnostico Ambiental del capitulo anterior, se analizaron
todos y cada uno de los componentes identificados del sistema ambiental, incluyendo su estado de
conservacion, para determinar si son Criticos (C) o Relevantes (R). En sequida se realiza la
identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales que el proyecto podria llegar a
generar dentro del Sistema Ambiental (SA). La informacion y procedimientos utilizados para la
identificacion, evaluacion, caracterizacion y analisis de los impactos ambientales se presenta en la
siguiente lista:

a. Analisis e interpretacion de la informacion técnica de la descripcion del proyecto y planos
proporcionados por el promovente incluidos el Capitulo Il de la MIA-P.

b. Analisis e interpretacion del Levantamiento de datos topograficos en planos.

c. Andlisis e interpretacion de cartografia con SIG y datos vectoriales (shapefiles) actualizados,
obtenidos de la pagina web de la CONABIO para los temas de uso de suelo y vegetacion,
geologia, edafologia, geomorfologia, clima y regiones hidrologicas.

Andlisis e interpretacion del historial de imagenes satelitales del SA de diversas fuentes.

La vinculacion y analisis del cumplimiento de los instrumentos de planeacion y la normatividad
ambiental, leyes, reglamentos y normas oficiales, tema que se desarrollo en el Capitulo Il de
la presente MIA-P.

f.  La informacion técnica, ambiental, urbanistica y socioeconomica, que ha sido generada para
el analisis, evaluacion e interpretacion de los componentes ambientales y procesos ecologicos
para la caracterizacion y zonificacion ambiental y socioeconomica, realizadas mediante
trabajos de investigacion de campo en el predio, en el drea de influencia y en el SA,
procedimientos que se desarrollaron en el Capitulo IV de la presente MIA-P.

g. Aplicacion y desarrollo de los métodos, técnicas y procedimientos convencionales de
Evaluacion de Impacto Ambiental desarrolladas por los autores Gomez-Orea (2003) y Conesa
(1995).

V.2. IDENTIFICACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales que potencialmente podra generar la
construccion y operacion del proyecto descrito en su zona de influencia, fueron utilizadas diferentes
técnicas convencionales de evaluacion de impacto ambiental. En la siguiente tabla se presentan las
utilizadas en el presente estudio, tomando en consideracion sus limitaciones y alcances.
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TABLA V. 1 TECNICAS DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

TECNICA 1: _AnéI|S|s (_if: cartogrgf_ia tematica y uso de sistema de
informacion geogréfica.

La cartografia y las imagenes de satélite son herramientas metodologicas muy
utiles para la evaluacion de impacto ambiental, permiten analizar diferentes
pardmetros o atributos ambientales (geologia, hidrologia, topografia, tipos
vegetacion, asentamientos humanos y actividades econémicas, entre otros) de
areas geograficas a diferentes niveles o escalas de informacion (Zarate et al.,
1996). La sobre posicién de esta informacion, mas la correspondiente al
proyecto propuesto, produce una caracterizacion compuesta de un ambiente en
el que se pueden evaluar cuantitativa y espacialmente impactos directos, asi
como la simulacion de escenarios y riesgos ambientales (Zarate et al, 1996;
Gomez-Orea, 2003).

ALCANCES

116\ [[:WA Matrices de interaccion.

Las matrices son métodos cualitativos que permiten evaluar las relaciones
directas causa-efecto y el grado de interaccion que puede existir entre las
actividades de un proyecto y los componentes ambientales involucrados en el
mismo. Las matrices de interaccion son herramientas valiosas para la
evaluacion de impacto ambiental, ya que permiten no solo identificar y evaluar
los impactos producidos por un proyecto, sino valorar cualitativamente varias
alternativas de un mismo proyecto y determinar las necesidades de la
informacion para la evaluacion y la organizacion de la misma. Sin embargo, el
uso de estas técnicas presenta algunas desventajas. A) las matrices con
muchas interacciones son dificiles de manejar, b) no consideran impactos
secundarios o de orden mayor e impactos sinérgicos y acumulativos, c) para la
valoracion de cada impacto identificado es asignado un mismo peso en términos
de los atributos ambientales definidos (p. €j. Magnitud e importancia) y d) los
valores asignados a los atributos ambientales generalmente son definidos en
escalas o valores relativos, por lo que es recomendable sustentarlos con el use
de indices o indicadores ecoldgicos, econémicos, 0 normas técnicas (Conesa,
1995).

ALCANCES

V.2.1. Cartografia tematica y Sistemas de Informacion Geogréfica.

Esta técnica, apoyada en el uso de las imagenes satelitales y en los documentos vectoriales (shapes),
para SIG, obtenidos de la pagina web de la CONABIO, permitieron contextualizar los impactos
ambientales respecto del Sistema Ambiental (SA), ya que fue posible evaluar la situacion ambiental
actual del predio, considerando como contexto los asentamientos humanos y las diferentes actividades
y servicios turisticos y comerciales de la zona, obteniendo las siguientes superficies:
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FIGURA V. 1 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL
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V.2.2. Matriz de interaccion

Considerando la informacion de las listas de chequeo, la informacion cuantitativa generada con el
Sistema de Informacion Geografica y los datos arrojados por los estudios desarrollados para los temas
de vegetacion y fauna se procedio a la utilizacion de una matriz de interaccion entre las actividades
previstas para el proyecto y los impactos ambientales identificados en las listas de chequeo. Dicha
matriz es la Matriz de Identificacion de Impactos. Para su elaboracion se identificaron las actividades
del proyecto y se utilizaron indicadores de impacto ambiental por componente, mismos que se
presentan a continuacion:
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V.2.2.1. Actividades del proyecto

Las actividades del proyecto se dividieron en 3 etapas distintas, preparacion del sito, construccion y
etapa de operacion. A continuacion, se presentan las principales actividades para cada etapa, de
acuerdo con la memoria técnica proporcionada por la promovente:

TABLAYV. 2 ACTIVIDADES A REALIZAR POR EL PROYECTO EN CADA UNA DE LAS ETAPAS

Etapa de Preparacion del Sitio Etapa de Construccion Etapa de Operacion

Ahuyentamiento y rescate de macrofauna  Perforacion para micropilotes Mantenimiento del muro de

proteccion
o o - Ejecucion de programas
Instalacion de obras de proteccion Armado de micropilotes Jed prog
ambientales
Rectificacion de terreno para muro de inyeccion de concreto para
proteccion micropilotes

Cimbrado de muro de proteccion

Colado de muro de proteccion

Relleno de concreto entre muro y
talud

V.2.2.2. Indicadores de impacto ambiental

Para seleccionar los indicadores mas adecuados para los impactos ambientales del proyecto y los
componentes ambientales del drea de estudio, se tuvo en consideracion la lista de actividades del
proyecto que producen impactos y se consultaron diversas listas de indicadores de impacto ambiental,
incluyendo la que presenta la Guia para la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental
para los proyectos del sector turistico Modalidad: particular (SEMARNAT, 2002), y las de autores como
Canter, 1998, Gomez-Orea, 2003 y Conesa 1995.

Los indicadores de impacto seleccionados por componente ambiental que reflejaran los impactos
ambientales a los diferentes componentes ambientales son los siguientes: Notese que se indican los
componentes que resultaron Criticos (C) o Relevantes (R) en el diagnostico ambiental, a efecto de
considerarlos como tales a lo largo del procedimiento de identificacion y evaluacion de impactos.
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TABLA'V. 3 INDICADORES DE IMPACTO PARA LOS COMPONENTES AMBIENTALES

MEDIO

ABIOTICO

BIOTICO

SOCIOECONOMICO

A continuacion, se presenta la matriz
componentes ambientales identificados:

COMPONENTE AMBIENTAL

SUELO

SUBSUELO

AGUA
PAISAJE
AIRE

CLIMA

FLORA

FAUNA

SOCIOECONOMICO

de interacciones de las

Composicion de suelo
Estructura de suelo
Uso de suelo
Composicion del subsuelo
Capacidad de filtracion
Estructura de subsuelo
Calidad del agua
Disponibilidad
Calidad del paisaje
Calidad del aire
Confort sonoro
Cambio climético
Cobertura
Diversidad de flora
Flora en norma
Distribucion
Diversidad de fauna
Fauna en norma
Economia local
Servicios
Empleo

actividades del proyecto con los
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TABLA V. 4 MATRIZ DE INTERACCION
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Las interacciones en azul se refieren a impactos negativos y las interacciones en verde a impactos
positivos. En color naranja se presentan las sumatorias. El objetivo de la matriz anterior es la
identificacion de los impactos positivos y negativos que generara las diferentes actividades de las tres
etapas del proyecto, mediante la ponderacion de:

a) Componente ambiental mas afectado por el proyecto por etapa,
b) Etapa que mds efectos ambientales positivos 0 negativos genera y
¢) Actividades que generan la mayor recurrencia de cada impacto ambiental identificado.

La informacion asi adquirida permite la posterior caracterizacion, evaluacion y analisis de todos los
impactos ambientales, asi como determinar finalmente las mejores medidas de prevencion, mitigacion
y compensacion relacionadas en el capitulo VI, al mismo tiempo que permite el establecimiento de
medidas precautorias para la no afectacion de zonas, ecosistemas, procesos o recursos naturales
sensibles.

V.2.2.1. Resultados de la matriz de interaccion

En la Matriz de interaccion se refleja que la implementacion del proyecto, considerando todas sus
etapas, tendra como resultado 78 interacciones entre los indicadores identificados por componente
ambiental y las actividades que componen al proyecto, de las cuales 27 seran correspondientes a
impactos ambientales positivos y 51 impactos ambientales negativos.

e Ponderacion de impactos ambientales

TABLAV. 5 IMPACTOS TOTALES POR COMPONENTE

COMPONENTES IMPACTOS POSITIVOS % IMPACTOS NEGATIVOS %
SUELO 1 3.1 8 15.7
SUBSUELO 0 0.0 5 9.8
AGUA 1 3.1 6 11.8
PAISAJE 1 3.1 4 1.8
AIRE 0 0.0 13 25.5
CLIMA 0 0.0 2 3.9
FLORA 0 0.0 3 59
FAUNA 4 14.8 10 19.6
SOCIOECONOMICO 20 141 0 0.0

TOTAL 27 100 51 100

La ponderacion de impactos ambientales obtenidos de esta matriz, indica que los componentes
ambientales mayormente afectados en todas las etapas del proyecto, en términos de impactos
negativos netos son el suelo el aire (25.5 %), la fauna (19.6 %) y en tercer lugar el suelo (15.7 %), ya
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que, al tratarse de un proyecto para la construccion de un muro de proteccion, gran parte de las
actividades implican la preparacion del suelo y subsuelo en los sitios puntuales de cimentacion. Dichas
actividades seran llevadas a cabo con maquinaria pesada y equipos de combustion interna, por lo que
el aire se ve afectado por la generacion de gases de efecto invernadero, y ruido de altos decibeles,
asi como por la generacion de polvo. Por otra parte, el establecimiento del muro sobre el sustrato
intermareal afectara la diversidad y el habitat disponible para algunas especies de fauna, asi como el
ruido y la presencia de trabajadores en el sitio afectara la distribucion de fauna, principalmente de
aves. Por otro lado, el componente mayormente beneficiado es el socioeconémico con un porcentaje
favorable del 74.1%, principalmente por que durante todas las etapas del proyecto existira la
generacion de empleos tanto temporales, como algunos empleos permanentes durante su operacion,
ademds de la captacion de divisas e impuestos. Asimismo, el proyecto contribuira al impulso de la
economia local con la participacion en actividades como la propia construccion y el consumo de
bienes, beneficiando también la actividad turistica comercial y nautica.

TABLAYV. 6 IMPACTOS TOTALES POR ETAPA DEL PROYECTO

ETAPA DEL PROYECTO IMPACTOS POSITIVOS % IMPACTOS NEGATIVOS %

PREPARACION DEL SITIO 22.2 25.5
CONSTRUCCION 12 44.4 33 64.7
OPERACION Y MANTENIMIENTO 9 33.3 5 9.8

TOTAL 27 100 51 100

En cuanto a los impactos presentados en cada una de las etapas del proyecto, se identifico que la
etapa donde se presentaran la mayor cantidad de impactos negativos es la etapa de construccion, con
64.7 % de los impactos negativos, esto debido a que en dicha etapa se concentra la mayor parte de
las actividades del proyecto, mismas que conllevan la inevitable alteracion de los componentes
ambientales para dar lugar al proyecto. Por otra parte, las etapas donde se presentara la mayor
cantidad de impactos positivos resultaron ser la etapa de operacion y mantenimiento, y la etapa de
construccion, con 33.3% y 44.4 %, respectivamente. Esto se debe principalmente a la generacion de
empleo permanente durante toda la duracion de las etapas, asi como a la demanda de servicios y al
requerimiento de insumos para el correcto funcionamiento de las instalaciones, ademds de la
captacion de impuestos y divisas, lo que impulsara la economia local, como se explico anteriormente.

V.3. CARACTERIZACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO

Una vez identificadas las interacciones producidas entre las actividades que se desarrollaran como y
los indicadores de impacto de cada uno de los componentes ambientales, de acuerdo con Conesa et
al (1995), se hace precisa una prevision y valoracion de las posibles alteraciones identificadas.
Mediante esta valoracion se mide el impacto en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto
generado por una accion simple de una actividad del proyecto sobre el indicador ambiental de un
componente especifico. Este efecto quedara reflejado en lo que definimos como importancia del
impacto.
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V.3.1. Determinacion de la Importancia

La importancia del impacto es la proporcion mediante la cual medimos cualitativamente el impacto
ambiental en funcion, tanto del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida, como la
caracterizacion del efecto, que corresponde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo tales
como la extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia, reversibilidad, sinergia,
acumulacion y periodicidad. A continuacion, se describen cada uno de los atributos utilizados para
determinar la importancia de los impactos ambientales identificados:

e Signo (+/-)
El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de las distintas acciones
que van a actuar sobre los distintos componentes considerados. Existe la posibilidad de incluir, en
algunos casos concretos, un tercer caracter: previsible pero dificil de cualificar sin estudios especificos
(x) que reflejaria efectos cambiantes dificiles de predecir. Este cardcter, también reflejaria efectos
asociados con circunstancias externas al proyecto, de manera que solamente a través de un estudio
global de todas ellas seria posible conocer su naturaleza danina o beneficiosa.

e Intensidad (IN)
Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el componente, en el ambito especifico en que
actua. La escala de valoracion esta comprendida entre 1y 12, en el que el 12 expresara una
destruccion total del componente en el area en la que se produce el efecto, y el T una afectacion
minima.

e Extension (EX)

Se refiere al drea de influencia tecrica del impacto en relacion con el entorno del proyecto (% de area,
respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto). Sila accion produce un efecto muy localizado, se
considera que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia generalizada en todo €l el
impacto seré total (8), considerando las situaciones intermedias, segun su gradacion, como impacto
Parcial (2) y Extenso (4).

e Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la accion y el comienzo del
efecto sobre el componente del medio considerado. Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo,
el momento serd Inmediato, y si es inferior a un ano, Corto Plazo, asignandosele en ambos casos un
valor (4). Si es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 anos, Medio Plazo (2), y si el efecto tarda en
manifestarse mds de cinco anos, Largo Plazo, con valor asignado (1).
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e Persistencia (PE)
Se refiere al tiempo que, supuestamente, permaneceria el efecto desde su aparicion y, a partir del
cual el componente afectado retornaria a las condiciones iniciales previas a la accion por medios
naturales, o mediante la introduccion de medidas correctoras.

Sila permanencia del efecto tiene lugar durante menos de un ano, se considera que la accion produce
un efecto Fugaz, asignandosele un valor (1). Si dura entre 1y 10 anos, Temporal (2); y si el efecto
tiene una duracion superior a los 10 anos, consideramos el efecto como Permanente asignandole un
valor (4).

La persistencia es independiente de la reversibilidad. Un efecto permanente puede ser reversible, o
irreversible, por el contrario, un efecto irreversible, puede presentar una persistencia temporal. Los
efectos fugaces y temporales son siempre reversibles o recuperables. Los efectos permanentes
pueden ser reversibles o irreversibles, y recuperables o irrecuperables.

e Reversibilidad (RV)
Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del componente afectado por el proyecto, es decir, la
posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por medios naturales, una vez
que aquella deja de actuar sobre el medio.
Sies a Corto Plazo, se le asigna un valor (1), si es a Mediano Plazo (2) y si el efecto es Irreversible se
le asigna el valor (4). Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos son los mismos
asignados en el parametro anterior.

e Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del componente afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la
actuacion, por medio de la intervencion humana (introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2) segun lo sea de manera
inmediata 0 a mediano plazo, silo es parcialmente, el efecto es Mitigable, y toma un valor (4). Cuando
el efecto es Irrecuperable (alteracion imposible de reparar, tanto por la accion natural, como por la
humana) le asignamos el valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la posibilidad de
introducir medidas compensatorias, el valor adoptado seré (4).

e Sinergia (Sl
Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. EI componente total de la
manifestacion de los efectos simples, provocados por acciones que actuan simultdneamente, es
superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos cuando las acciones que las
provocan actuan de manera independiente, no simultanea. Cuando una accion actuando sobre un
componente, no es sinérgica con otras acciones que actuan sobre el mismo componente, el atributo
toma el valor (1), si presenta un sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).
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e Acumulacion (AC)
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto, cuando persiste de
forma continuada o reiterada a la accion que lo genera. Cuando una accion no produce efectos
acumulativos (acumulacion simple), el efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo
el valor se incrementa a (4).

e [fecto (EF
Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto sobre
un componente, cOmo consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la accion consecuencia
directa de esta. En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto primario, actuando este
como una accion de segundo orden. Este término toma el valor (1) en el caso de que el efecto sea
secundario, y el valor (4) cuando sea directo.

e Periodicidad (PR)
La periodicidad se refiere a la reqularidad de manifestacion del efecto, bien sea de manera ciclica o
recurrente (efecto periodico), de forma impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante en el
tiempo (efecto continuo). A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los
de aparicion irregular y a los discontinuos (1).

En sequida se presenta la tabla de los atributos y sus valores para evaluarlos y determinar la
importancia, de acuerdo con el orden en que estos se presentan:

TABLA V. 7 ATRIBUTOS USADOS PARA LA EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

INTENSIDAD (IN)
Baja Media Alta Muy alta Total
1 : 4 : iz
EXTENSION (EX)
Puntual Parcial Extenso Total Critico
1 : ' : -
MOMENTO (MO)
Largo plazo Medio plazo Inmediato Critico
PERSISTENCIA (PE)
Fugaz Temporal Permanente
REVERSIBILIDAD (RV)
Corto plazo Medio Plazo Irreversible
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SINERGIA (SI)

Sin sinergismo  Sinérgico Muy sinérgico

1 2 4

ACUMULACION (AC)

Simple Acumulativo

1 - 4

RELACION CAUSA EFECTO (EF)

Indirecto Directo

1 - 4

PERIODICIDAD (PR)

g;ee?%lgircg Periodico Continuo

1 2 4

RECUPERABILIDAD (MC)

Inmediata A mediano Mitigable Irrecuperable
plazo

1 2 4

Importancia del impacto (1)

La importancia del impacto, o sea, la importancia del efecto de una accion sobre un componente
ambiental no debe confundirse con la importancia del componente ambiental afectado. La importancia
del impacto esta representada por un numero que se deduce en funcion del valor asignado a cada
uno de los atributos presentados y se expresa mediante el siguiente modelo:

I =@G3IN+2EX+ MO + PE + RV +SI+ AC+ EF + PR + MC)

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100, los valores de importancia menor a 25 son
irrelevantes, los impactos moderados presentan una importancia entre 25y 50, severos entre 50y 75
y criticos cuando el valor sea superior a 75. Lo anterior se muestra en la siguiente tabla:

TABLA V. 8 CATEGORIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DE ACUERDO CON SU IMPORTANCIA

| RANGO DE VALORES | IMPORTANCIA DEL IMPACTO |

13-25
26 - 50
51-75
76 - 100

IMPACTO IRRELEVANTE
IMPACTO MODERADO
IMPACTO SEVERO

IMPACTO CRITICO
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V.3.2. Evaluacion de los impactos ambientales
Se presenta a manera de fichas por cada actividad del proyecto. A continuacion, se presentan los
elementos que contendran las fichas de evaluacion de impacto ambiental:

ACTIVIDAD (-1-:}
COMPONTNTE AMBITNTA INERCADOR [ E T o]
@ @ @
g | CIMD ) gy | gwecg | ety formsy | s | ocsch | oieep fooeeg | isec i IAPCATANA ]
(8) )] (8)
—_
=)
©) Actvidad  que  pressntara @ Descripcion  del  impacto 0 Clasificacion  del  impacto
impacta amtasntal ambiental que se presenta ambiental segln su valor de
(3 Comparnie. acblavial a'sar (5) Valores para cada uno de os ol i
impactada = atrbutos de la importancia, Cadigo de registro del impacto
@ Indicador ambdenial con & @ VaEar neto de 3 importancia ambiental que se presenta
que s& medich e impacto. del impacts

El valor de importancia, asi como el codigo de cada impacto ambiental estara resaltado en color verde
en caso de que se trate de impactos ambientales positivos y en color rojo cuando se traten de impactos
ambientales negativos. El codigo de impacto ambiental que aparece en las fichas de evaluacion de
impacto ambiental esta compuesto por una codificacion alfanumérica de dos letras que indican la etapa
en la que se presenta el impacto ambiental y un numero secuencial que inicia a partir del 1y se reinicia
para cada etapa. De modo que la primera parte del codigo esta representado por dos letras que indican
la etapa del proyecto tal y como se muestra a continuacion:

Pl= Impacto ambiental presente en la etapa de preparacion del sitio del proyecto.
Cl = Impacto ambiental presente en la etapa de construccion del proyecto.
Ol=Impacto ambiental presente en la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto.

Posterior a las dos letras se presenta el numero que sirve unicamente para diferenciar a cada uno de
los impactos presentes en las etapas del proyecto, es necesario especificar que el nimero no indica
ningun tipo de valor, duracion o secuencia del impacto, sino que tiene el unico proposito de diferenciar
a cada uno de los impactos ambientales identificados para el proyecto. De esta manera cada impacto
ambiental tiene su propia codificacion la cual es irrepetible y a partir de la cual sera posible rastrearlo
en el sistema de medidas de prevencion y mitigacion del capitulo VI. A continuacion, se presenta un
ejemplo del resultado final del uso de la codificacion de impacto ambiental:

PI10= Impacto ambiental 10 identificado para la etapa de preparacion del sitio del proyecto.
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V.3.2.1. Evaluacion de los impactos ambientales durante la etapa de Preparacion del sitio

ACTIVIDAD: AHUYENTAMIENTO Y RESCATE DE MACROFAUNA

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR IMPACTO
Madificacion de la distribucion de macrofauna del intermareal
FAUNA Distribucion rescate.
(+/-) | (IN) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 2 4 1 1 1 1 4 1 2 -25 Impacto Irrelevante
Proteccion de ejemplares de macrofauna a través de su ahuy
FAUNA Diversidad de fauna trabajo.
(+/-) | (IN) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 24 Impacto Irrelevante
Proteccion de ejemplares de macrofauna fauna en norma
FAUNA Fauna en norma rescate de sitios de trabajo.
(+/-) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 2 2 4 1 1 1 1 4 1 1 24 Impacto Irrelevante
SOCIOECONOMICO Empleo Generacion de empleo para los trabajos de ahuyentamie
(+/-) | (IN) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 2 1 4 1 1 1 4 4 1 1 25 Impacto Irrelevante
COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR IMPACTO
PAISAJE Calidad del paisaje Alteracion de la calidad del paisaje por instalacion
(+/-) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 4 4 1 -22 Impacto Irrelevante
SOCIOECONOMICO Empleo Generacion de empleo para la instalacion de o
(+/-) | (IN) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 2 1 4 1 1 1 4 4 1 1 25 Impacto Irrelevante
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ACTIVIDAD: RECTIFICACION DEL TERRENO PARA MURO DE PROTECCION

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR IMPACTO
Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos
SUELO Composicion de suelo terreno.
(+/-) | (IN) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 2 4 1 1 1 4 1 1 4 -21 Impacto Moderado
SUELO Estructura de suelo Modificacion de la estructura del suelo por trabajos d
(+/-) | (IN) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 4 4 4 4 1 1 4 4 4 -40 Impacto Moderado
Posible incremento de la turbidez del agua por trabajos de |
AGUA Calidad del aqua agua.
(+/-) | (IN) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 2 4 1 1 1 1 1 1 2 -19 Impacto Irrelevante
PAISAJE Calidad del paisaje Alteracion de la calidad del paisaje por trabajos de
(+/-) | (IN) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 4 4 1 1 4 4 4 -31 Impacto Moderado
Alteracion de la calidad del aire por generacion de polvos y ¢
AIRE Calidad del aire rectificacion de terreno.
(+/-) | (IN) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 -22 Impacto Irrelevante
Generacion de ruido de altos decibeles por uso de equipo
AIRE Confort sonoro rectificacion de terreno.
(+/-) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 -22 Impacto Irrelevante
Contribucion al cambio climatico por emision de gases de efi
CLIMA Cambio climético equipo y maquinaria para trabajos de rectific
(+/-) | (IN) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 -16 Impacto Irrelevante
FLORA Cobertura Reduccion de cobertura de algas en el intermareal por trab
(+/-) | (IN) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 2 4 2 1 1 1 4 1 2 -23 Impacto Irrelevante
Modificacion de la distribucion de fauna por ruido y presencie
FAUNA Distribucion rectificacion de terreno.
(+/-) | (IN) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 1 4 1 1 1 4 4 1 2 -26 Impacto Moderado
Afectacion a la diversidad de fauna del intermareal por recti
FAUNA Diversidad de fauna proteccion.
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(+-) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
- 2 2 4 2 2 1 1 4 1 2 -21 Impacto Moderado
Posible afectacion de ejemplares de fauna en norma por rect
FAUNA Fauna en norma proteccion.
(+-) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
- 2 2 4 2 4 1 1 4 1 4 -31 Impacto Moderado
Inversion de capital para la compra de insumos y servicios
SOCIOECONOMICO Economia local rectificacion de terreno.
(+-) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
+ 2 2 4 1 1 1 1 1 1 1 21 Impacto Irrelevante
SOCIOECONOMICO Empleo Generacion de empleo para los trabajos de rec
(+-) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
+ 2 2 4 1 1 1 4 4 1 1 21 Impacto Moderado
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V.3.2.1. Evaluacion de los impactos ambientales para la etapa de Construccion.

ACTIVIDAD: PERFORACION PARA MICROPILOTES

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR IMPACTO
Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos
SUELO Composicion de suelo micropilotes.
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 2 4 1 1 1 4 1 1 4 -21 Impacto Moderado
SUELO Estructura de suelo Modificacion de la estructura del suelo por la perfor
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
- 2 4 4 4 4 1 1 4 4 4 -40 Impacto Moderado
Posible alteracion de la composicion del subsuelo por residuo:
SUBSUELO Composicion del subsuelo micropilotes.
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 2 4 1 1 1 1 1 1 4 -24 Impacto Irrelevante
SUBSUELO Estructura de subsuelo Madificacion de la estructura del subsuelo por la perf
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 4 4 4 4 1 1 4 4 4 -40 Impacto Moderado
Posible modificacion de la calidad del agua por residuos ge
AGUA Calidad del agua micropilotes.
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -22 Impacto Irrelevante
Alteracion de la calidad del aire por generacion de polvos y er
AIRE Calidad del aire y maquinaria para la perforaci
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 -22 Impacto Irrelevante
AIRE Confort sonoro Generacion de ruido de altos decibeles por uso de equipo y
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 -22 Impacto Irrelevante
Contribucion al cambio climatico por emision de gases de efi
CLIMA Cambio climético equipo y maquinaria para la perfo
(+) [ (N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 1 1 1 1 1 1 1 4 -16 Impacto Irrelevante
FAUNA Distribucion Modificacion de la distribucion de fauna por ruido y presencia
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(+/-) [(N)] (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 1 4 1 1 1 4 4 1 2 -26 Impacto Moderado
SOCIOECONOMICO Economia local Inversion de capital para la compra de insumos y servicios
(+/-) [(N)] (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 16 Impacto Irrelevante
SOCIOECONOMICO Empleo Generacion de empleo para la perforacion p
(+/-) [(N)] (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 2 2 4 1 1 1 4 4 1 1 27 Impacto Moderado

ACTIVIDAD: ARMADO DE MICROPILOTES

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR IMPACTO
Posible alteracion de la composicion del suelo por residu
SUELO Composicion de suelo micropilotes
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 4 1 1 4 -22 Impacto Irrelevante
Posible alteracion de la composicion del subsuelo por resid
SUBSUELO Composicion del subsuelo micropilotes.
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -19 Impacto Irrelevante
Inversion de capital para la compra de insumaos y Servicios
SOCIOECONOMICO Economia local micropilotes.
(+) [ (IN)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 16 Impacto Irrelevante
SOCIOECONOMICO Empleo Generacion de empleo para el armado d
(+) [ (IN)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 2 2 4 1 1 1 4 4 1 1 21 Impacto Moderado
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. ACTIVIDAD: INYECCION DE CONCRETO PARA MICROPILOTES

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR IMPACTO
Posible alteracion de la composicion del subsuelo por residt
SUBSUELO Composicion del subsuelo concreto para micropilotes.
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -22 Impacto Irrelevante
SUBSUELO Capacidad de filtracion Alteracion de la capacidad de filtracion del subsuelo por Iz
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 2 4 4 4 1 1 4 4 4 -36 Impacto Moderado
AGUA Calidad del agua Posible modificacion de la calidad del agua por derrame de
(+) [ (N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 4 1 4 1 1 1 1 1 1 4 -28 Impacto Moderado
Alteracion de la calidad del aire por emision de gases por us
AIRE Calidad del aire inyeccion de concreto.
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SO | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 -22 Impacto Irrelevante
Generacion de ruido de altos decibeles por uso de equipo y
AIRE Confort sonoro concreto.
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SO | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 -22 Impacto Irrelevante
Inversion de capital para la compra de insumos y servicios
SOCIOECONOMICO Economia local concreto.
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 16 Impacto Irrelevante
SOCIOECONOMICO Empleo Generacion de empleo para la inyeccion de concl
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 2 2 4 1 1 1 4 4 1 1 21 Impacto Moderado
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ACTIVIDAD: CIMBRADO DE MURO DE PROTECCION

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR IMPACTO
Generacion de ruido de altos decibeles por uso de equipo y
AIRE Confort sonoro muro de proteccion.
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 -22 Impacto Irrelevante
Inversion de capital para la compra de insumaos y Servicios ne
SOCIOECONOMICO Economia local de proteccion.
(+) [ (N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 16 Impacto Irrelevante
SOCIOECONOMICO Empleo Generacion de empleo para el cimbrado del n
(+) [ (N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 2 1 4 1 1 1 4 4 1 1 25 Impacto Irrelevante

ACTIVIDAD: COLADO DEL MURO DE PROTECCION

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR IMPACTO
Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos g
SUELO Composicion de suelo proteccion.
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Impacto Irrelevante
AGUA Calidad del agua Posible modificacion de la calidad del agua por derrame en
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 -17 Impacto Irrelevante
PAISAJE Calidad del paisaje Alteracion de la calidad del paisaje por colado de
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
- 1 1 4 4 4 1 1 4 4 4 -31 Impacto Moderado
Alteracion de la calidad del aire por emision de gases por uso
AIRE Calidad del aire colado del muro de proteccio
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 -22 Impacto Irrelevante
Generacion de ruido de altos decibeles por uso de equipo y
AIRE Confort sonoro muro de proteccion.
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 -22 Impacto Irrelevante
Disminucion de la superficie intermareal con potencial para ci
FLORA Cobertura muro de proteccion.
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(+/-) [(N)] (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 2 4 4 2 1 1 4 1 2 -26 Impacto Moderado
FAUNA Diversidad de fauna Afectacion a la diversidad de fauna del intermareal por ¢
(+/-) [(N)] (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 1 4 2 2 1 1 4 1 2 -25 Impacto Irrelevante
FAUNA Fauna en norma Afectacion del habitat de fauna en norma por
(+/-) [(N)] (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 1 4 4 4 1 1 4 1 2 -29 Impacto Moderado
Inversion de capital para la compra de insumas y servicios n
SOCIOECONOMICO Economia local de proteccion.
(+/-) [(N)] (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 16 Impacto Irrelevante
SOCIOECONOMICO Empleo Generacion de empleo para el colado del mu
(+/-) [(N)] (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SI) | (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 2 2 4 1 1 1 4 4 1 1 21 Impacto Moderado

ACTIVIDAD: RELLENO DE CONCRETO ENTRE MURO Y SALUD

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR IMPACTO
Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos ge
SUELO Composicion de suelo de concreto entre el muro y tal
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 4 1 1 1 -19 Impacto Irrelevante
Posible modificacion de la calidad del agua por derrame en e
AGUA Calidad del aqua y talud.
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 1 1 2 -17 Impacto Irrelevante
PAISAJE Calidad del paisaje Alteracion de la calidad del paisaje por relleno de co
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 4 1 1 4 4 4 -28 Impacto Moderado
Alteracion de la calidad del aire por emision de gases por us
AIRE Calidad del aire los trabajos de relleno de concreto entre
(+) [ (N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 4 1 4 -22 Impacto Irrelevante
Generacion de ruido de altos decibeles por uso de equipo y n
AIRE Confort sonoro relleno de concreto entre muro y

(- [N EX) [ MO) | (PE)

RV [ ) [ (A0 [ R [ (PR [ (MC)

Valor

(I) IMPORTANCIA
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| 1 | 1 | 4 | 1 1 | 1 | 1 | 4 | 1 4 -22 Impacto Irrelevante
Disminucion de la superficie intermareal con potencial para ¢
FLORA Cobertura concreto entre muro y talud
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 2 4 4 2 1 1 4 1 2 -26 Impacto Moderado
FAUNA Diversidad de fauna Afectacion de la diversidad de fauna del intermareal por rellel
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 2 4 2 2 1 1 4 1 2 -21 Impacto Moderado
FAUNA Fauna en norma Afectacion del habitat de fauna en norma por relleno de
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (SO | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 2 2 4 4 4 1 1 4 1 2 -31 Impacto Moderado
Inversion de capital para la compra de insumaos y servicio
SOCIOECONOMICO Economia local concreto entre el muro y talu
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 1 1 4 1 1 1 1 1 1 1 16 Impacto Irrelevante
SOCIOECONOMICO Empleo Generacion de empleo para el relleno de concrett
(+) [(N)| (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (Sh | (AC) [ (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 2 2 4 1 1 1 4 4 1 1 21 Impacto Moderado
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V.3.2.2. Evaluacion de impactos ambientales durante la etapa de operacion del proyecto

ACTIVIDAD: MANTENIMIENTO DEL MURO DE PROTECCION

EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR IMPACTO
Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos
SUELO Composicion de suelo mantenimiento del muro de conter
(+4) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (S| (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 4 1 2 4 -23 Impacto Irrelevante
Posible modificacion de la calidad del agua por residuos ¢
AGUA Calidad del agua mantenimiento del muro de conter
(+-) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (S| (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 1 2 4 -20 Impacto Irrelevante
Alteracion de la calidad del aire por generacion de polvos y emi
AIRE Calidad del aire magquinaria en los trabajos de mantenimiento del
(+4) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (S| (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 4 2 4 -23 Impacto Irrelevante
Generacion de ruido de altos decibeles por uso de equipo y
AIRE Confort sonoro mantenimiento del muro de conter
(+-) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (S| (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 1 4 2 4 -23 Impacto Irrelevante
Modificacion de la distribucion de fauna por ruido y presen
FAUNA Distribucion mantenimiento del muro de conter
(+-) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (S| (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
- 1 1 4 1 1 1 4 4 2 2 -24 Impacto Irrelevante
Inversion de capital para la compra de insumaos y servicios nec
SOCIOECONOMICO Economia local muro de contencion.
(+4) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (S| (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 1 1 4 4 1 1 1 1 2 2 21 Impacto Irrelevante
SOCIOECONOMICO Empleo Generacion de empleo para los trabajos de mantenimier
(+-) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (S| (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 2 1 4 4 1 1 4 4 2 2 30 Impacto Moderado
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ACTIVIDAD: EJECUCION DE PROGRAMAS AMBIENTALES

EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT

COMPONENTE AMBIENTAL INDICADOR IMPACTO
Mejoramiento de la composicion del suelo por ejecucion del P
SUELO Composicion de suelo prevencion de derrames.
(+4) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (S| (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
+ 2 1 4 4 1 1 1 1 2 4 26 Impacto Moderado
Mejoramiento de la calidad del agua por ejecucion del Prog
AGUA Calidad del agua prevencion de derrames
(+4) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (S| (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 1 1 4 4 1 1 1 1 2 4 23 Impacto Irrelevante
Mejoramiento de la calidad del paisaje por ejecucion del Pro
PAISAJE Calidad del paisaje prevencion de derrames
(+4) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (S| (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
+ 1 1 4 4 1 1 1 4 2 4 26 Impacto Moderado
Proteccion y reubicacion de fauna fuera del sitio de trabajo |
FAUNA Diversidad de fauna Ahuyentamiento y rescate.
(+4) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (S| (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor (I) IMPORTANCIA
+ 2 1 4 4 1 1 1 4 2 4 29 Impacto Moderado
FAUNA Fauna en norma Proteccion de fauna en norma por ejecucion del Programa
(+4) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (S| (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
+ 2 1 4 4 1 1 1 4 2 4 29 Impacto Moderado
Inversion de capital para la compra de inSumos y Servicios r
SOCIOECONOMICO Economia local Programas Ambientales.
(+4) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (S| (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
+ 1 1 4 4 1 1 1 1 2 4 23 Impacto Irrelevante
SOCIOECONOMICO Empleo Generacion de empleo para la ejecucion de 10s prc
(+4) | (N) | (EX) | (MO) | (PE) | (RV) | (S| (AC) | (EF) | (PR) | (MC) Valor () IMPORTANCIA
+ 2 1 4 4 1 1 4 4 2 2 30 Impacto Moderado
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V.3.3. Matriz de importancia de impactos

La matriz de importancia de impactos se muestra como un resumen del valor de importancia obtenido en la evaluacion de in
interaccion detectada entre las actividades del proyecto y los indicadores de los componentes ambientales.

TABLA V. 9 MATRIZ DE IMPORTANCIA DE IMPACTO AMBIENTAL
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V.3.3.1. Resultados de la matriz de impacto ambiental

De acuerdo con lo mostrado en la matriz de importancia todos los valores de importancia obtenidos
para cada uno de los impactos ambientales entran dentro de un rango de 16 a 40 (el signo +/- solo
implica la naturaleza negativa o positiva del impacto sin embargo no interviene en el valor total de la
importancia). Por lo anterior todos los impactos del proyecto resultan ser irrelevantes o moderados, tal
y como se muestra en la siguiente tabla:

TABLA V. 10 CATEGORIA DE IMPORTANCIA DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES DEL PROYECTO

No de impactos ambientales Impactos Positivos Impactos Negativos
Impactos irrelevantes 47 15 32
Impactos moderados 31 12 19
Impactos Severos 0 0 0
Impactos criticos 0 0 0

La distribucion de los impactos ambientales evaluados para el proyecto, categorizados como
irrelevantes y moderados resultd en 47 y 31 impactos, respectivamente, destacando la ausencia de
impactos severos o criticos en todas de las etapas del proyecto. En la categoria de impactos
irrelevantes, se tiene una clara dominancia de los impactos negativos sobre los positivos, siendo 15
impactos positivos irrelevantes, contra 32 negativos de la misma categoria. En la categoria de
impactos moderados, se presenta un balance similar, con 12 impactos positivos, por 19 impactos
negativos. Lo anterior indica que la mayor parte de los impactos negativos son de naturaleza fugaz y
mitigable, ademds de ser de baja intensidad y puntuales en términos de su extension. Asi mismo,
podemos observar que los impactos moderados son mucho mas reducidos en numero. En el caso de
los impactos negativos bajo la categoria mencionada, se trata de impactos puntuales y aperiodicos,
pero que resultaron acumulativos o residuales en la evaluacion. Por su parte, son los impactos
positivos los que tendran una mayor carga de importancia, debido a que tendran mayor extension,
permanencia e influencia dentro de Sistema Ambiental en el que se inserta.

TABLA V. 11 SUMATORIA DE IMPORTANCIA POR COMPONENTE

Componentes ambientales Sumatoria importancia + Sumatoria importancia -
SUELO 26 -217
SUBSUELO 0 -141

AGUA 23 -123
PAISAJE 26 -112

AIRE 0 -288

CLIMA 0 -32

FLORA 0 -75

FAUNA 106 -271
SOCIOECONOMICO 458 0

En cuanto a los componentes ambientales, los mas afectados resultan ser, en primer lugar, el aire,
seguido de la faunay, en tercer lugar, el suelo. La afectacion sobre estos componentes se da a causa
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de actividades como la rectificacion del terreno y la perforacion necesaria para la cimentacion con
micropilotes, el armado de estos y la inyeccion de concreto, lo que conlleva el riesgo de contaminacion
con residuos. En consecuencia, el aire se vera afectado por la emision de polvo, gases de efecto
invernadero y ruidos de altos decibeles a por el uso de equipo y maquinaria. EI componente fauna se
vera afectado en términos de diversidad y reduccion de hébitat debido a la instalacion del muro en la
zona intermareal, ademds, la generacion de ruido y la presencia humana en el sitio de trabajo, se
espera que algunas especies de fauna, principalmente de aves, eviten el sitio de manera temporal. En
cambio, los impactos positivos estan concentrados, en su gran mayoria, en el componente
socioeconomico debido a que estas obras pretenden mejorar la calidad en los servicios turisticos y
habitacionales que se ofrecen, asi como la estimulacion de la economia local y la generacion de
nuevos empleos.

TABLA V. 12 SUMATORIA DE IMPORTANCIA POR ETAPA

ETAPAS SUMATORIA IMPORTANCIA + SUMATORIA IMPORTANCIA -
Preparacion del sitio 146 -331
Construccion 256 -815
Operacion y mantenimiento 237 -113

Para las etapas del proyecto la matriz de importancia mostro que las etapas que reciben los impactos
positivos con mayor importancia son la construccion y la etapa de operacion y mantenimiento, ya que
durante estas etapas se requeriran de diversos trabajos que conllevaran la adquisicion de insumos y
recursos humanos, lo que se traducirda en un aumento en la oferta de empleos permanentes y
temporales y, en consecuencia, el favorecimiento de la economia local. Asimismo, la ejecucion de
programas ambientales propondra medidas preventivas y compensatorias para los impactos mas
relevantes del proyecto. En cuanto a la etapa con mayor valor de importancia de impactos negativos
resulta ser la etapa de construccion, esto es debido a que la mayor parte de las actividades se
concentran en dicha etapa, misma en la que se efectuaran los trabajos de la preparacion del terreno
para la cimentacion y posterior colocacion de los muros de proteccion, que, a su vez, afectara diversos
componentes como el aire, el paisaje y la fauna.

V.3.4. Determinacion de la significancia de los impactos ambientales del proyecto

A continuacion, se describen los criterios usados para determinar la significancia o relevancia de los
impactos evaluados, que se fundamenta en la definicion de “impacto significativo” establecida en el
REIA, que en su fraccion IX del Articulo 3 dice a la letra:

1X. Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.
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Asi pues, para que un impacto ambiental sea significativo en términos la LEGEEPA, se deberan
actualizar todos y cada uno de los supuestos de afectaciones negativas, que de manera concatenada
se relacionan en la definicion.

Esta definicion y su consecuente razonamiento, indica que no todos los impactos deben atenderse
con la misma intensidad, sino que conviene centrarse en los impactos clave, es decir, aquellos que
potencialmente pueden generar desequilibrios ecologicos o ecosistémicos o que puedan sobrepasar
limites establecidos en normas juridicas especificas, o simplemente en los que resultaron con una
mayor evaluacion negativa, por lo que antes de pasar al analisis especifico de la relevancia de los
mismos, es necesario describir y analizar los criterios que, con base en dicha definicion, se tomaron
en consideracion en este caso:

TABLA V. 13 DETERMINACION DE IMPACTOS SIGNIFICATIVOS

=

Cadigo

del
> =
Impacto Izmmﬁgm%
Modificacion de la distribucion de macrofauna del intermareal por
PI o . X
actividad de ahuyentamiento y rescate.
Proteccion de ejemplares de macrofauna a través de su
P12 . o . X
ahuyentamiento y rescate de sitios de trabajo.
Proteccion de ejemplares de macrofauna fauna en norma a través
PI3 . " . X
de su ahuyentamiento y rescate de sitios de trabajo.
P4 Generacion de empleo para los trabajos de ahuyentamiento y X
rescate de macrofauna.
PI5 Alteracion de la calidad del paisaje por instalacion de obras de X

proteccion.
P16 Generacion de empleo para la instalacion de obras de proteccion.  x
Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos

PI7 o X
generados en la rectificacion de terreno.
Madificacion de la estructura del suelo por trabajos de
PI8 o X
rectificacion de terreno.
PI9 Posible incremento de la turbidez del agua por trabajos de X
rectificacion de terreno cerca del agua.
Alteracion de la calidad del paisaje por trabajos de rectificacion de
PI10 X
terreno.
Alteracion de la calidad del aire por generacion de polvos y
PIT1 o . o X
emision de gases por trabajos de rectificacion de terreno.
PI12 Generacion de ruido de altos decibeles por uso de equipo y X

magquinaria para trabajos de rectificacion de terreno.
Contribucion al cambio climético por emision de gases de efecto
PI13 invernadero debido al uso de equipo y maquinaria para trabajos  x
de rectificacion de terreno.
Reduccion de cobertura de algas en el intermareal por trabajos de

PIT4 rectificacion de terreno. X
PIT5 Madificacion dg la distribucic’m de fauna. por r.u,ido y presencia X
humana debido a los trabajos de rectificacion de terreno.
PI16 Afectagi_c’)n a !a diversidad de fauna del intermarggl por X
rectificacion de terreno para muro de proteccion.
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Posible afectacion de ejemplares de fauna en norma por

PI17 o - X
rectificacion de terreno para muro de proteccion.
PI18 Inversi()n.de capital para Ialcompra dglinsqmos Y Servicios X
necesarios para los trabajos de rectificacion de terreno.
PI19 Generacion de empleo para los trabajos de rectificacion de X
terreno.
i Posible alteracion de la composjci(m del sgelo por residuos X
generados en la perforacion para micropilotes.
cl2 Modificacion de la estructqra de] suelo por la perforacion para X
micropilotes.
i3 Posible alteracion de la composicj@n del supsuelp por residuos X
generados en la perforacion para micropilotes.
Cl4 Modificacion de la estructurq del ;ubsuelo por la perforacion para X
micropilotes.
cl5 Posible modificacion de la cali.dad del agua por residuos X
generados en la perforacion para micropilotes.
Alteracion de la calidad del aire por generacion de polvos y
Cl6 emision de gases por uso de equipo y maquinaria para la X
perforacion.
cl7 Generacion de ruidq de.altos decibeles por uso de equipoy X
magquinaria para la perforacion.
Contribucion al cambio climético por emision de gases de efecto
CI8 invernadero debido al uso de equipo y maquinaria para la X
perforacion.
clo Modificacion de la distribuciOn.de fauna por ruido y presencia X
humana en el sitio de perforacion.
clo Inversion de capital para la compra de insumos y servicios X

necesarios para la perforacion.
CIn Generacion de empleo para la perforacion para micropilotes. X
Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos

Chz2 L X
generados en el armado de micropilotes

I3 Posible alteracion de la composicion del subsuelo por residuos X
generados en el armado de micropilotes.

Cl14 Inversion de capital para la compra de insumos y servicios X

necesarios para el armado de micropilotes.
CI15 Generacion de empleo para el armado de micropilotes. X
Posible alteracion de la composicion del subsuelo por residuos

CIe . . S X
generados en la inyeccion de concreto para micropilotes.
Ccl7 Alteracion de Ial capacidad de fiItrgciOn del subsuelo por la X
cimentacion con micropilotes.
Posible modificacion de la calidad del agua por derrame de
cns " . X
concreto en el sitio de trabajo.

9 Alteracion Qe la calidqd dgl aire por.emisic'?n de gases por uso de X
equipo y maquinaria para la inyeccion de concreto.

CI20 Generacion de. ruido de alt0§ decipeles por uso de equipo y X

maquinaria para la inyeccion de concreto.
CcI21 Inversion de cap?tal para la compra de insumos y servicios X
necesarios para la inyeccion de concreto.
Cl22 Generacion de empleo para I@ inyeccion de concreto para X
micropilotes.

cI23 Generacipn Qe ruido delaltos decibeles por uso de equipo y X
maquinaria para el cimbrado del muro de proteccion.

Cl24 Inversion dQ capital para la compra de insumos y se.rvicios X
necesarios para el cimbrado del muro de proteccion.
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CI25 Generacion de empleo para el cimbrado del muro de proteccion.  x
Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos

Cl26 o X
generados en el colado del muro de proteccion.
Posible modificacion de la calidad del agua por derrame en el
Cl27 o X
colado del muro de proteccion.
cI28 Alteracion de la calidad del paisaje por colado del muro de X
proteccion.
Alteracion de la calidad del aire por emision de gases por uso de
Cl29 . - : - X
equipo y maquinaria durante el colado del muro de proteccion.
Generacion de ruido de altos decibeles por uso de equipo y
CI30 - I X
maquinaria durante el colado del muro de proteccion.
Disminucion de la superficie intermareal con potencial para
CI31 .- ., X
crecimiento de algas por colado del muro de proteccion.
CI32 Afectacion a la diversidad de fauna del intermareal por colado de X

muro de proteccion.
CI33 Afectacion del habitat de fauna en norma por colado del muro. X
CI34 Inversion de.capital para la compra de insumos y s.ervicios
necesarios para el colado del muro de proteccion.
CI35 Generacion de empleo para el colado del muro de proteccion. X
Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos
CI36 generados en los trabajos de relleno de concreto entre el muroy X
talud.
CI37 Posible modificacion de la calidad del agua por derrame en el
relleno de concreto entre el muro y talud.
CI38 Alteracion de la calidad del paisaje por relleno de concreto entre
muro Y talud.
Alteracion de la calidad del aire por emision de gases por uso de
CI39 equipo y maquinaria durante los trabajos de relleno de concreto X
entre muro y talud.
Generacion de ruido de altos decibeles por uso de equipo y
Cl40  maquinaria durante los trabajos de relleno de concreto entre muro X
y talud.
Disminucion de la superficie intermareal con potencial para

Cl41 o X
crecimiento de algas por relleno de concreto entre muro y talud.
Cl42 Afectacion de la diversidad de fauna del intermareal por relleno X
de concreto entre muro y talud.
cl43 Afectacion del habitat de fauna en norma por relleno de concreto X
entre muro y talud
Cla4 InversiQn de capital para la compra de insumos y servicios X
necesarios para el relleno de concreto entre el muro y talud.
Cl45 Generacion de empleo para el relleno de concreto entre el muro y X
talud.
Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos
on generados en los trabajos de mantenimiento del muro de X
contencion.
Posible modificacion de la calidad del agua por residuos
0I2 generados en los trabajos de mantenimiento del muro de X
contencion.

Alteracion de la calidad del aire por generacion de polvos y
oI3 emision de gases por uso de equipo y maquinaria en los trabajos X
de mantenimiento del muro de contencion.
Generacion de ruido de altos decibeles por uso de equipo y

Ol4 maquinaria en los trabajos de mantenimiento del muro de X
contencion.
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Modificacion de la distribucion de fauna por ruido y presencia

015 humana en los trabajos de mantenimiento del muro de X
contencion.

Inversion de capital para la compra de insumos y servicios

0l6 . - L X
necesarios para el mantenimiento del muro de contencion.
ol7 Generacion de empleo para los trabajps de mantenimiento del X
muro de contencion.
0I8 Mejoramiento de Iq composjcidn del suelo por gjecucion del X
Programa de manejo de residuos y prevencion de derrames.
0I9 Mejoramiento dg la calidqd del agua por QjecuciOn del Programa X
de manejo de residuos y prevencion de derrames
o110 Mejoramiento de ]a calidaq del paisaje por lejecuciOn del X
Programa de manejo de residuos y prevencion de derrames
ol1 Prote.ccic’m.y reubicacion de fauna fuera dell sitio de trabajo por X
ejecucion del Programa de Ahuyentamiento y rescate.
oI12 Proteccion de fauna en norma por gjecucion del Programa de X
Ahuyentamiento y rescate.
oI3 InversiOn de capital para Iall’compra de insumos y.servicios X
necesarios para la ejecucion de Programas Ambientales.
ol14 Generacion de empleo para la ejecucion de los programas X
ambientales.
Nomenclatura

H Hombre EH Existencia del hombre
N Naturaleza DH Desarrollo del hombre
ERN Ecosistemas y sus recursos naturales ESV Existencia y desarrollo de los demas seres vivos
S Salud CPN Continuidad de los procesos naturales

De acuerdo con lo anterior, todos los impactos que se presentaran por el proyecto son ocasionados
por el hombre, y ninguno de ellos implica la alteracion de ecosistemas y sus recursos naturales o la
salud. Ninguno de los impactos descritos obstaculiza la existencia o desarrollo de los seres humanos
y/o seres vivos, asi como tampoco interfiere también y de manera concatenada con los procesos
naturales. Por lo anterior, se puede determinar que ninguno de los impactos generados por el
proyecto se clasifica como significativo.

Aun cuando todos los impactos ambientales generados como consecuencia de la implementacion del proyecto
fueron determinados como NO SIGNIFICATIVOS, para todos los impactos ambientales negativos con una
categoria de moderados en su Importancia se ofreceran medidas de prevencion, mitigacion y
compensacion en el CAP VI del presente documento. A continuacion, se presentan los impactos
ambientales categorizados como Moderados de acuerdo con el valor del indice de Importancia:

TABLAV. 14 IMPACTOS AMBIENTALES CATEGORIZADOS COMO MODERADOS

Codigo ‘ Signo ‘ Componente Indicador Descripcion Valor ‘ Importancia
Composicion de Posible alteraupn de la composicion del Impacto
PI7 - SUELO suelo por residuos generados en la -21
suelo e Moderado
rectificacion de terreno.
PIg ) SUELO Estructura de Modificacion de la estructura del suelo 40 Impacto
suelo por trabajos de rectificacion de terreno. Moderado
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Codigo ‘ Signo ‘ Componente Indicador Descripcion Valor | Importancia
Calidad del Alteracion de la calidad del paisaje por Impacto
PIT0 PAISAJE paisaje trabajos de rectificacion de terreno. el Moderado
Modificacion de la distribucion de fauna Impacto
PI15 FAUNA Distribucion por ruido y presencia humana debido a -26 p
. P Moderado
los trabajos de rectificacion de terreno.
Diversidad de Afectacion a la diversidad de fauna del Impacto
PI16 FAUNA intermareal por rectificacion de terreno -217 p
fauna o Moderado
para muro de proteccion.
Posible afectacion de ejemplares de Impacto
PI17 FAUNA Fauna en norma fauna en norma por rectificacion de -31 p
L Moderado
terreno para muro de proteccion.
Composicion de Posible alteracion de la composicion del Impacto
Cch SUELO P suelo por residuos generados en la -217 p
suelo o o Moderado
perforacion para micropilotes.
Cl2 SUELO Estructura de Modificacion de.I’a estructura dgl suelo 40 Impacto
suelo por la perforacion para micropilotes. Moderado
Estructura de Modificacion de la estructura del Impacto
Cl4 SUBSUELO subsuelo por la perforacion para -40 p
subsuelo L Moderado
micropilotes.
Modificacion de la distribucion de fauna Impacto
Cl9 FAUNA Distribucion por ruido y presencia humana en el sitio | -26 p
o Moderado
de perforacion.
Capacidad de Alteracion de la capacidad de filtracion Impacto
Ch7 SUBSUELO pacida del subsuelo por la cimentacion con -36 p
filtracion A Moderado
micropilotes.
Posible modificacion de la calidad del Impacto
CI8 AGUA Calidad del agua | agua por derrame de concreto en el sitio | -28 p
. Moderado
de trabajo.
Cl28 PAISAJE Cahd.ad.del Alteracion de la calidad del paisaje por 31 Impacto
paisaje colado del muro de proteccion. Moderado
Disminucion de la superficie intermareal Impacto
CI31 FLORA Cobertura con potencial para crecimiento de algas | -26 p
- Moderado
por colado del muro de proteccion.
CI33 FAUNA Fauna en norma Afectacion del habitat de fauna en 29 Impacto
norma por colado del muro. Moderado
CI38 PAISAJE Calidad del Alteracion de la calidad del paisaje por | .28 Impacto
paisaje relleno de concreto entre muro y talud. Moderado
Disminucion de la superficie intermareal
cIa FLORA Cobertura con potencial para crecimiento de algas 26 Impacto
por relleno de concreto entre muro y Moderado
talud.
Diversidad de Afectacion de la diversidad de fauna del Impacto
Cl42 FAUNA fauna intermareal por relleno de concreto entre | -27 Moderado
muro v talud.
Afectacion del habitat de fauna en Impacto
Cl43 FAUNA Fauna ennorma |  norma por relleno de concreto entre -31 p
Moderado
muro y talud
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V.3.5. Impactos acumulativos, residuales y sinérgicos

La fraccion V del Articulo 13 del REIA, establece que se deberan identificar, evaluar, y describir los
impactos acumulativos y residuales, por lo que se analizan en sequida. Es importante senalar que
todas y cada una de estas interacciones fueron motivo de estudio y atencion en términos del
establecimiento de criterios, medidas y acciones concretas de prevencion, control, vigilancia,
mitigacion y monitoreo, al igual que la ejecucion de los programas ambientales, todo lo cual en
conjunto conforma el Sistema de Medidas de Mitigacion que el promovente del Proyecto compromete
realizar (Ver Cap. VI).

V.3.5.1. Determinacion de los impactos ambientales acumulativos del proyecto

El andlisis de los impactos ambientales debe basarse en la determinacion de las alteraciones de la
"linea base o tiempo cero” originadas por impactos acumulativos o aditivos. Para ello, no es suficiente
con evaluar los impactos ambientales del proyecto como la tnica fuente de cambio posible en el SA,
por lo cual es importante identificar cambios ocasionados en el ambiente que se estan generando o
que ocurrieron como resultado de otras actividades humanas en el SA, y que pueden tener un efecto
acumulativo sobre los mismos componentes ambientales con los que el proyecto interactua.

Los impactos acumulativos del proyecto se relacionan con la generacion de residuos propios de la
construccion, mismos que representan un riesgo de contaminacion de suelos o del agua en caso de
no ser manejados apropiadamente. Asimismo, la fauna, principalmente las aves, se veran afectadas
en su distribucion debido a la presencia humana y a la generacion de ruido en el sitio de trabajo. Estos
impactos se suman a otros impactos de la misma naturaleza sucediendo en el SA, por lo que en el
CAP VI se presentan medidas de mitigacion especificas para estos impactos.

TABLA V. 15 DETERMINACION DE IMPACTOS ACUMULATIVOS

CODIGO SIGNO DESCRIPCION VALOR CATEGORIA (AC)
p|7 Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos 27 Impacto A
generados en la rectificacion de terreno. Moderado
P15 Modificacion de la distribucion de fauna por ruido y presencia 26 Impacto A
humana debido a los trabajos de rectificacion de terreno. Moderado
Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos Impacto
ch ] I -217 4
generados en la perforacion para micropilotes. Moderado
Modificacion de la distribucion de fauna por ruido y presencia Impacto
CI9 o ] -26 4
humana en el sitio de perforacion. Moderado
Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos Impacto
Cch2 o -22 4
generados en el armado de micropilotes Irrelevante
Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos Impacto
CI26 o -19 4
generados en el colado del muro de proteccion. Irrelevante
Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos |
. mpacto
CI36 - generados en los trabajos de relleno de concreto entre el -19 |
¢ rrelevante
muro y talud.
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Posible alteracion de la composicion del suelo por residuos

on - generados en los trabajos de mantenimiento del muro de -23 Impacto 4
: ., Irrelevante
contencion.
Modificacion de la distribucion de fauna por ruido y presencia
. b Impacto
Ol5 - humana en los trabajos de mantenimiento del muro de -24 4
- Irrelevante
contencion.

V.3.5.2. Determinacion de los Impactos ambientales residuales del proyecto.

Con la aplicacion del sistema de medidas de prevencion y mitigacion, algunos impactos que pueden
alterar el funcionamiento o la estructura de cierto componente o proceso ecosistémico dentro del SA
reducen su significancia. Sin embargo, existen impactos cuyos efectos persisten aun con la aplicacion
de medidas, y que son denominados como residuales.

La identificacion y valoracion de este tipo de impactos ambientales es fundamental, ya que, en ultima
instancia representan el efecto inevitable y permanente del proyecto sobre el ambiente, por lo que esta
seccion y su resultado, aportan el analisis del “costo ambiental” del proyecto, entendiendo por ello la
disminucion real y permanente en calidad y/o cantidad de los bienes y servicios ambientales en el SA.
La identificacion de dichos factores se llevo a cabo en funcion al atributo de la persistencia, por lo que
seran aquellos impactos con calificacion de 4, es decir, que los factores no podran volver a su estado
original, aun con la aplicacion de medidas.

TABLAYV. 16 IMPACTOS AMBIENTALES RESIDUALES IDENTIFICADOS PARA EL PROYECTO

CODIGO SIGNO DESCRIPCION VALOR CATEGORIA (PE)
Modificacion de la estructura del suelo por trabajos de Impacto
PI8 o -40
rectificacion de terreno. Moderado
Alteracion de la calidad del paisaje por trabajos de rectificacion Impacto
PI10 -31 4
de terreno. Moderado
Modificacion de la estructura del suelo por la perforacion para Impacto
CI2 Lo -40 4
micropilotes. Moderado
Modificacion de la estructura del subsuelo por la perforacion Impacto
Cl4 - -40 4
para micropilotes. Moderado
Alteracion de la capacidad de filtracion del subsuelo por la Impacto
cn7 . - S -36 4
cimentacion con micropilotes. Moderado
Alteracion de la calidad del paisaje por colado del muro de Impacto
Cl28 - -31 4
proteccion. Moderado
131 Disminucion de la superficie intermareal con potencial para 26 Impacto A
crecimiento de algas por colado del muro de proteccion. Moderado
o o Impacto
CI33 - Afectacion del habitat de fauna en norma por colado del muro. -29 Moderado 4
Cl41 Disminucion de la superficie intermareal con potencial para 26 Impacto A
crecimiento de algas por relleno de concreto entre muro y talud. Moderado
Afectacion del habitat de fauna en norma por relleno de Impacto
Cl43 -31 4
concreto entre muro y talud Moderado

Para el proyecto se identificaron 10 impactos residuales, estos impactos estan relacionados
principalmente con los componentes suelo y subsuelo, y son consecuencia de las alteraciones
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permanentes que sufrirdn estos componentes para dar lugar el proyecto. Ademas, la instalacion del
muro de proteccion ocupara superficie de zona intermareal, lo que reducird el habitat de algas y fauna
bentonica de manera permanente. Asimismo, se tendran impactos residuales que implican la
modificacion parcial, pero permanente del paisaje natural con la rectificacion del terreno y el colado de
los muros de proteccion.

Los impactos sinérgicos son aquellos que se producen cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente. La identificacion de dichos factores se llevo a cabo en
funcion al atributo de la Sinergia (S), por lo que serdn aquellos impactos con calificacion de 2 para los
que presentan una sinergia moderada o 4 para aquellos altamente sinérgicos, Derivado de la
evaluacion de impactos para el presente proyecto, se obtuvieron los siguientes:

Para el proyecto en cuestion, no se identifico ningun impacto que fuera evaluado con sinergismo dentro
del sitio del proyecto o del Sistema Ambiental.

V.4. ANALISIS DE LOS IMPACTOS POR COMPONENTE
V.4.1. Suelo

e Composicion del suelo

Durante todas las etapas del proyecto, existe un riesgo por una posible contaminacion de este
componente en caso de presentarse un mal manejo de los residuos que se produciran por la ejecucion
del proyecto. La naturaleza de los residuos que se produciran sera distinta dependiendo de la etapa
en la que se encuentre el proyecto. En la preparacion del sitio, los trabajos de rectificacion del terreno
produciran residuos consistentes de tierra y piedra principalmente; en el caso de la etapa de
construccion los residuos consistiran en tierras producto de la perforacion para la cimentacion,
existiran escombros y materiales como madera y acero sobrantes de los utilizados en la construccion
y finalmente en la operacion del proyecto se trataran de residuos urbanos que puedan generar los
usuarios, y en menor medida, residuos producidos en los trabajos de mantenimiento del muro de
proteccion. Dichos impactos seran prevenidos en gran medida y mitigados por la ejecucion de un
Programa de manejo de residuos solidos, que se mantendra durante todas las etapas del proyecto.

e Estructura del suelo

Las modificaciones en la estructura del suelo corresponden a un impacto que se presentara durante
las etapas de preparacion del sitio y construccion, originado por los trabajos de rectificacion del terreno
y perforacion para la cimentacion de micropilotes. Este impacto resulto moderado dada su
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caracteristica residual y su extension moderada. Para prevenir afectaciones en la estructura del suelo
en sitios no previstos, se aplicaran medidas de mitigacion especificas para este impacto.

e Usode suelo
El cambio de uso de suelo en el SA se da como consecuencia del incremento en el desarrollo
economico de la zona, teniendo un impacto adverso sobre la unidad de vegetacion primaria, el habitat
de la fauna nativa y los servicios ambientales que otorgan los ecosistemas naturales. Sin embargo, el
proyecto en cuestion no pretende modificaciones de uso de suelo, por lo que no se identifico ningun
impacto que afecte a este indicador.

V.4.2. Subsuelo

e Composicion del subsuelo

Durante la etapa de construccion del proyecto, particularmente durante los trabajos de perforacion
para la cimentacion, existe un riesgo por una posible contaminacion de este componente en caso de
presentarse un mal manejo de los residuos que se producirdn como consecuencia de esta actividad.
Para este indicador, unicamente se identificaron tres impactos, mismos que resultaron ser irrelevantes
de acuerdo con la evaluacion de impacto ambiental realizada, ya que el proyecto no pretende la
utilizacion de residuos considerados como peligrosos, de igual forma este impacto resultaria en una
afectacion puntual, temporal y de mitigacion inmediata con un programa de manejo de residuos (Ver
Capitulo VI).

e (Capacidad de filtracion

Alllevarse a cabo la cimentacion y la instalacion del muro de proteccion, se obstruira de manera parcial
la superficie de captacion de agua pluvial, por lo que se reduciran de manera puntual, con relacion al
SA, la capacidad de filtracion del subsuelo de dichas areas. Aun cuando este impacto es de naturaleza
puntual, su efecto sera permanente por la duracion de la vida util de las obras. Las afectaciones si
bien no pueden ser mitigables, se ejecutaran medidas que garanticen la no afectacion de otras areas
no previstas.

e Estructura del subsuelo

La estructura del subsuelo puede ser afectada en aquellas actividades que impliquen trabajos que se
realicen a profundidades mayores a 60 cm aproximadamente. Dado que la naturaleza del proyecto no
implica la afectacion de areas extensas del subsuelo, sino por el contrario, se esperan modificaciones
a la estructura en sitios especificos de cimentacion. Como resultado de la evaluacion, un impacto fue
categorizado como moderado, tratandose de afectaciones puntuales en los sitios de perforacion para
la cimentacion con micropilotes, por lo que se consideraran medidas de mitigacion para evitar la
afectacion de otras areas.
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V.4.3. Aqua

e (alidad del aqua

Aun cuando el proyecto no tiene actividades que pudieran afectar directamente este indicador, los
residuos generados podrian llegar de manera incidental hasta el mar fuera del sitio del proyecto en
caso de presentarse un mal manejo de estos, especialmente durante la etapa de construccion.

En lo que corresponde a las actividades de rectificacion del terreno y perforacion, existe el riesgo de
un posible aumento en la turbidez del agua por un manejo inadecuado del material producido por la
excavacion y el movimiento de tierras, sin embargo, estas afectaciones seran evitadas y mitigadas
con la ejecucion de un Programa de manejo de Residuos y Prevencion de derrames. Por otra parte,
los trabajos que implican el manejo de concreto en sitios cercanos al mar conllevan el riesgo de una
posible contaminacion del componente en caso de algun derrame. Como se menciono anteriormente,
este posible impacto sera prevenido con la ejecucion de un Programa de manejo de Residuos y
Prevencion de derrames, que incluird medidas de seguridad y protocolos de mantenimiento, asi como
un protocolo de respuesta ante un posible derrame de concreto.

e Disponibilidad
La ejecucion del proyecto no contempla afectaciones a la disponibilidad de este recurso. Como
resultado de la identificacion de interacciones entre los componentes y las actividades del proyecto,
no se identifico ningun impacto para este indicador. Sin embargo, las actividades que impliquen la
utilizacion de este recurso se deberan llevar a cabo de manera responsable, mediante buenas
practicas de uso y conservacion.

V.4.4. Paisaje

e (alidad del paisaje

Este indicador resulta afectado en primera instancia, de manera temporal, por la instalacion de obras
de proteccion previo a las otras actividades del proyecto. Estas obras constaran, entre otros elementos
posibles, de hiladas de sacos de arena colocados en paralelo a la linea de costa, mismos que seran
retirados en su totalidad al terminar la etapa de construccion, por lo que se trata de unimpacto temporal
evaluado como irrelevante. Posteriormente, la rectificacion del terreno y la instalacion del muro de
proteccion, asi como el relleno de concreto entre el muro y el talud, seran las actividades que afecten
la calidad del paisaje de manera permanente. Estos elementos ajenos al paisaje natural del sitio seran
visibles durante la etapa de construccion, sin embargo, se espera que, en la etapa de operacion y
mantenimiento, las obras del proyecto se integren gradualmente al entorno gracias a la recolonizacion
de las estructuras de concreto por organismos sésiles como pueden ser moluscos y algas
principalmente. Asimismo, con la implementacion del Programa de Monitoreo Ambiental se verificara
de manera periodica que las areas se encuentren libres de residuos y se llevara a cabo un monitoreo

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA [38] CAPITULO V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES



GRUPO PROAMBIENT

de las especies del intermareal y la recolonizacion de las obras, todo esto en beneficio de este
componente.

V.4.5. Aire

e (alidad del aire

La afectacion a la calidad del aire se dard en las etapas de preparacion del sitio y construccion por la
utilizacion y el movimiento de materiales que pudieran generar polvos finos que se dispersen en el
aire, asi como por la utilizacion de maquinaria de combustion interna para la ejecucion de algunas de
las actividades del proyecto. Para este indicador se identificaron seis impactos negativos, mismos que
fueron evaluados como irrelevantes dada su fugacidad y baja intensidad. Sin embargo, a pesar de
tratarse de fuentes puntuales e irregulares de emisiones las cuales se dispersan a cielo abierto en el
SA 'y cuya presencia es fugaz, se consideraran medidas que minimicen las afectaciones a este
indicador.

e Confort sonoro

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccion se generara un nivel alto de ruido, a causa
de las maquinarias y equipos utilizados. Estos impactos desapareceran completamente en la
operacion del proyecto, sin embargo, debera controlarse la exposicion de los trabajadores y utilizar el
equipamiento adecuado ya que una larga exposicion a estos impactos podria generar efectos
permanentes sobre la salud. Ademds, se cuidaran los horarios de trabajo para interferir lo menos
posible con la fauna del sitio.

V.4.6. Clima

e (Cambio climatico

Para este indicador se detectd un impacto evaluado como irrelevante, relacionado con los trabajos de
rectificacion del terreno y cimentacion, esto debido principalmente al requerimiento energético del
equipo, sumado a la huella de carbono generado por el traslado de maquinaria, la movilidad de
empleados, el requerimiento de insumos y generacion de residuos. Dada la extension reducida del
proyecto, la influencia del impacto sobre el indicador sera minima, sin embargo, se estableceran
medidas para minimizar las emisiones y propiciar el consumo responsable de los recursos.

V.4.7. Flora

e (obertura

Este indicador se verd afectado por la actividad de rectificacion del terreno, previo a la cimentacion,
que podria implicar la remocion de flora intermareal en algunas secciones. Ademas, la instalacion de
los muros de proteccion implica la reduccion de la superficie intermareal en la que pueden crecer
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alunas especies de algas sésiles. Dichas afectaciones se evaluaron como dos impactos ambientales
moderados, dada la importancia del componente. Sin embargo, se ejecutard un Programa de
Monitoreo Ambiental con el que se verificara de manera periddica que las dreas se encuentren libres
de residuos lo que aumentara la viabilidad de una recolonizacion gradual de las superficies del muro
por parte de algunas especies de algas con lo que se mitigara este impacto.

Ademas, se pretende la realizacion de estudios relativos en el area marina frente al proyecto, para
apoyar el programa Reef Ball Mexico en favor de los arrecifes artificiales como habitat disponible para

algunas especies de macroalgas seésiles.

e Diversidad de flora

Dada la ubicacion y la naturaleza del proyecto, no se identifico ninguna interaccion que pueda
ocasionar afectaciones a este indicador. La diversidad de flora en el sitio del proyecto y en el SA
permanecera sin afectaciones.

e Floraennorma
Dada la ubicacion y la naturaleza del proyecto, no se identifico ninguna interaccion que pueda
ocasionar afectaciones a este indicador. La flora que se encuentra bajo alguna categoria de proteccion
por la NOM-059-SEMARNAT-2010 en el sitio del proyecto y en el SA permanecerd sin afectaciones.
V.4.8. Fauna

e Distribucion de fauna

Un efecto indirecto de la ejecucion de las actividades que componen el proyecto serd la migracion de
fauna hacia areas fuera del sitio de proyecto, este impacto que se considera adverso para este
indicador evitara al mismo tiempo el dano de los propios ejemplares, mismos que se veran en la
posibilidad de retornar a sus sitios originales al terminar la etapa de construccion. Aun asi, se podrian
generar interacciones negativas accidentales con diversos ejemplares de fauna, que sin medidas de
mitigacion podrian disminuir la distribucion de algunas especies de fauna. Considerando lo anterior,
se ejecutara un Programa de Ahuyentamiento y rescate de macrofauna, que garantizara la integridad
de los ejemplares que se encuentren en el sitio de trabajo a través de su ahuyentamiento hacia sitios
adyacentes fuera de peligro.

e Diversidad de fauna

Dada la naturaleza del proyecto, y con la ejecucion del Programa de Ahuyentamiento y rescate de
macrofauna se espera que los efectos de la migracion de fauna hacia otras dreas como consecuencia
delruido y de la presencia humana sean temporales. Sin embargo, existe la posibilidad de que algunos
organismos sésiles sean afectados por la rectificacion del terreno, asi como por la instalacion del muro
de proteccion, por lo que la riqueza especifica del sitio del proyecto se podria ver afectada.

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA [40] CAPITULO V.- IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y
EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES



GRUPO PROAMBIENT

e Faunaennorma

Dentro del SA se detectd la presencia de ejemplares de fauna protegida por la NOM-059-SEMARNAT-
2010, pertenecientes al grupo de los moluscos. Aun cuando el proyecto no pretende interacciones
directas con ninguna especie de fauna, todas las actividades podrian generar interacciones adversas
accidentales en con los ejemplares. Por lo anterior se deberan establecer medidas especificas, asi
como los programas ambientales que garantizaran la integridad de estas especies y estableceran
medidas para prevenir cualquier afectacion. Ademas, dichas especies de fauna protegida se veran
afectadas en cuanto a la reduccion de su habitat en el sitio en el que se desplantara el muro. Debido
aesto, se pretende la realizacion de estudios relativos en el darea marina frente al proyecto, para apoyar
el programa Reef Ball Mexico en favor de los arrecifes artificiales como habitat disponible para algunas
especies de macroalgas sésiles., asi como de otras especies que requieren de sustratos rocosos.

V.4.9. Socioeconémico (R)

e Fconomia local

La implementacion del proyecto implica una inversion $ 27 millones 628 mil pesos en la region,
generando empleos, ampliando la capacidad de ofrecer servicios turisticos de mejor calidad, asi como
la obtencion de insumos y materiales de manera local. Incluido en la inversion para el proyecto se
pretende destinar $ 5 millones 78 mil pesos para ejecutar las medidas de mitigacion propuestas en el
CAP VI del presente estudio, si resultan viables técnica y financieramente, asi como de los programas
ambientales.

e Servicios

El proyecto permitira ofrecer servicios turisticos de mayor calidad y brindara una inversion de capital
constante en todas las etapas de su desarrollo. Sin embargo, su operacion implicara una mayor
demanda de los servicios urbanos, los cuales aun se encuentran con una capacidad de sequir
absorbiendo las demandas que implica el desarrollo de nuevos proyectos, tal y como se muestra en
las factibilidades presentadas en el anexo | del presente documento.

e Empleo

La generacion de empleo es el impacto positivo mas importante del proyecto, ya que el proyecto
pretende implementarse en una comunidad donde la oferta y diversidad de empleo se vuelve de gran
importancia para los habitantes de esta comunidad, permitiéndoles acceso a una mejor calidad de
vida. Con la implementacion del proyecto se espera la creacion de 50 empleos directos en la
construccion y 6 permanentes en la etapa de operacion, dandole preferencia a los trabajadores de las
localidades cercanas.
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V.5. CONCLUSIONES

Es factible aseverar que el proyecto se ajusta a lo establecido en el articulo 35 de la LGEEPA respecto
a que la presente MIA-P y en particular la identificacion y evaluacion de impactos presentada,
evidencio que los posibles efectos de las actividades del proyecto no pondran en riesgo la estructura
y funcion de los ecosistemas descritos en el SA (Ver Capitulo 1V), toda vez que ninguno de los
impactos ambientales resulto significativo.

Lo anterior se sustenta en el reconocimiento de que se analizaron las posibles interacciones que el
proyecto pudiera tener con los distintos componentes y procesos ambientales del SA a distintas
escalas geograficas. En este orden de ideas, se analizo y concluyo que:

1.

Se identificaron componentes y procesos que son relevantes por aspectos normativos y de
percepcion social, en estos casos, el proyecto no genera interacciones negativas relevantes,
Sino que se proponen acciones de mejoramiento.

Se reconocieron interacciones entre distintas obras y actividades del proyecto y diversos
componentes y procesos ambientales, en los cuales, si se identificaron potenciales impactos
ambientales, de los cuales se evaluo su significancia en el presente capitulo, concluyendo que
ninguno puede ser significativo ni sobrepasar limites legales establecidos o propiciar
desequilibrios ecologicos.

Con las presentes conclusiones, se pretende demostrar, con base en los criterios de significancia
descritos en este capitulo, que la evaluacion de impactos cumplio con el doble enfoque solicitado en
la LGEEPA 'y su REIA, respecto a:

Evaluar el efecto de los impactos sobre los ecosistemas, respecto de la relevancia de las
posibles afectaciones a la integridad funcional de los mismos (Articulo 44, fraccion Il del REIA).

Desarrollar esta evaluacion en el contexto de un SA (Articulo 13, fraccion IV del REIA), de
forma tal que la evaluacion se refiere al sistema y no solo al predio objeto del
aprovechamiento.

En el contexto de impacto relevante o significativo establecido en el propio REIA, la extension
de estos es no significativa.

Entendiendo la capacidad de carga de un ecosistema como la capacidad que tiene para ser
utilizado o manejado sin que esto comprometa su estructura y funcionamiento basicos, se
puede afirmar que el diseno del proyecto asegura estas dos condiciones.
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Adicionalmente, en el siguiente capitulo se presenta el sistema de las medidas, acciones concretas y
registros necesarios para prevenir, mitigar, restaurar, controlar o compensar, segun sea el caso, 10s
impactos ambientales identificados y se integran de manera precisa y coherente en el Sistema de
Medidas de Mitigacion, que permitira evitar que los impactos, por sus atributos y naturaleza, puedan
provocar desequilibrios ecologicos de forma tal que se afecte la continuidad de los procesos naturales
que actualmente ocurren en el SA.

Finalmente, como resultado de las anteriores conclusiones es factible aseverar que el proyecto es
ambientalmente viable, ya que no generara alteraciones de las relaciones de interdependencia entre
los elementos naturales que conforman el ambiente, ni obstaculiza negativamente la existencia,
transformacion y desarrollo del hombre y demas seres vivos, permitiendo la continuidad de los
ecosistemas presentes actualmente en el SA.
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VI. EDIDAS DE PREVENCION Y MITIGACION PARA LOS IMPACTOS AMBIENTALES
IDENTIFICADOS EN CADA UNA DE LAS ETAPAS

VI.1. INTRODUCCION

Una vez identificados, evaluados y ponderados los impactos ambientales del proyecto en el capitulo anterior
(Capitulo V), se han clasificado de tal manera que el Sistema de Identificacion, Ejecucion y Seguimiento de
las Medidas que se proponen, minimizara los impactos ambientales generados por el proyecto, reduciendo,
en consecuencia, su significancia. Como se vio en el capitulo V, los impactos evaluados se dividen en cuatro
categorias dependiendo de sus valores de importancia (irrelevante, moderado, severo y critico). De
conformidad con el procedimiento de evaluacion de impacto ambiental seleccionado en el capitulo V, los
impactos, irrelevantes o despreciables con un valor de importancia igual 0 menor a 25, no estaran sujetos
a medidas de mitigacion, de tal manera que solo los impactos que se han evaluado como moderados,
severos o criticos, asi como los impactos acumulativos, sinérgicos o residuales, contaran con medidas de
prevencion, mitigacion y/o compensacion.

La metodologia que se utiliza para establecer el Sistema de Identificacion, Ejecucion y Seguimiento de las
Medidas, se basa en la identificacion de las medidas preventivas, de mitigacion y compensacion de los
impactos ambientales, identificando de manera precisa, objetiva y viable, medidas aplicables relevantes para
todos y cada uno de los impactos sujetos a medidas que potencialmente se presentaran en las tres etapas
del proyecto. De esta manera, se presentan en forma de catélogo (Tabla VI.2) todas las medidas especificas,
ya sean preventivas, de mitigacion y/o compensacion que se adoptaran en las diferentes etapas del proyecto
y que estardn vinculadas a los impactos ambientales identificados), organizadas por componente ambiental,
en donde se especifica su codigo de identificacion, la etapa o etapas del proyecto en la que se efectuara
dicha medida, el costo aproximado de su ejecucion, los recursos necesarios para llevarla a acabo y la forma
en que sera registrado su cumplimiento.

Posteriormente, en el apartado VI. 4 (Vinculacion de medidas con impactos ambientales moderados,
acumulativos, residuales y sinérgicos), se vinculan cada una de las medidas descritas en el Catélogo (Tabla
VI.2) con los impactos ambientales sujetos a medidas, ya sea por su valor de importancia (>25) o por contar
con alguno de los atributos de acumulacion (AC=4), persistencia o residualidad (PE=4) y/o sinergia (SI=2)
(Tabla VI. 3). Para cada impacto ambiental se presenta el codigo alfanumérico designado en el capitulo V,
lo que facilita su rastreabilidad con el procedimiento de evaluacion realizado en el capitulo anterior, donde
se describen individualmente los impactos ambientales.

Elresponsable de ejecutar, evaluar e informar sobre el cumplimiento del Sistema de Identificacion, Ejecucion
y Sequimiento de las Medidas, sera el RESPONSABLE AMBIENTAL (RA) que se designe, quien debera
contar con experiencia en el tema y ademas con el nivel jerarquico adecuado, incluso para detener la obra
en caso necesario. Para ello, el RA contara con lo siguiente:

MIA-P MURO DE PROTECCION DE ACANTILADO CONTRA 1 CAPITULO VI. MEDIDAS DE PREVENCION, MITIGACION
EROSION MARINA EN BAHIA DE BANDERAS, NAYARIT. Y COMPENSACION



GRUPO PROAMBIENT

e LaMIA-P

e Bitacora Ambiental

o (Catalogos de Medidas (Tablas VI.1y VI.2)

e Tabla de vinculacion de impactos ambientales con medidas (Tabla VI.3)
e [Expediente Ambiental de Documentos

e Memoria Fotografica Ambiental

e Listas de verificacion para la ejecucion y seguimiento de las medidas

o Comunicacion inmediata con el superintendente de la obra.

El cumplimiento de todas y cada una de las medidas se registrara en la lista de verificacion, por lo que se
incluye esta lista después de las medidas de mitigacion. Las listas de verificacion seran consecutivas y se
archivaran en una carpeta especifica.

En caso de incumplimiento de alguna medida se resolvera de inmediato o bien se generara una orden de
trabajo para dar cumplimiento inmediato. El formato de orden de trabajo para el cumplimiento de las medidas
de mitigacion se presenta después de la lista de verificacion. Las ordenes de trabajo seran consecutivas y
se archivaran en una carpeta especifica. Una vez ejecutada la orden de trabajo y cumplida la medida, se
agregara a la orden de trabajo una evidencia documental y/o fotografica del cumplimento.

Como ya se menciono, se mitigaran todos los impactos ambientales generados en el drea de influencia del
proyecto, preferentemente en las mismas etapas en las que se van generando, de tal manera que durante
el proceso de preparacion del sitio y de construccion, cada una de las actividades realizadas sera mitigada
en el momento.

VI.2. MEDIDAS GENERALES DE PREVENCION

VI.2.1. Catélogo de medidas generales de prevencion de los impactos ambientales para el proyecto.

Como se menciono anteriormente, los impactos ambientales sujetos a medidas de prevencion, mitigacion
y/o compensacion, serdn aquellos con un valor de importancia mayor a 25, asi como los impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales. Sin embargo, consideramos importante ponderar la prevencion de
posibles impactos ambientales en la medida de lo posible y dentro de la capacidad economica del
promovente, aun cuando no hayan sido identificados como interacciones entre actividades del proyecto y el
medio ambiente, o cuando hayan sido evaluados como impactos irrelevantes. Se trata de prevenir a través
de acciones simples, asi como propiciar buenas practicas dentro del sitio del proyecto. Esto reduce aun mas
el efecto ambiental adverso que el proyecto puede llegar a tener en el sitio del proyecto y sistema ambiental,
y al mismo tiempo, coadyuva con el Sistema de Identificacion, Ejecucion y Sequimiento de las Medidas en
beneficio de los componentes ambientales.
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A continuacion, se presenta a manera de tabla (Tabla VI. 1), el catélogo de medidas generales preventivas que se ejecutardr
del proyecto. Para cada medida se describe el impacto ambiental que se desea prevenir, asi como la etapa o etapas del proye:
dicha medida, el costo aproximado de su ejecucion, los recursos necesarios para llevarla a acabo y la forma en que sera rec
Ademds, estas medidas cuentan cada una con un codigo de seguimiento que permitird identificarlas con facilidad en el p
verificacion.

TABLA V1. 1 CATALOGO DE MEDIDAS GENERALES DE PREVENCION

Queda prohibida la caza, colecta y cualquier
afectacion a cualquier especie de fauna o flora
silvestre que pudiera identificarse en el sitio de

Sefalamientc

royecto area de estudio. Se colocard Perturbacion o dano cuadrilla
Mpo1  Proyecto y - 2 U FAUNA fisico a cualquier especie PS, CO $15,000.00 instalacion
senalizacion que fomente, entre los participantes , . .
. . . de flora o fauna silvestre. senalamiento
de la obra, respeto y cuidado hacia las diversas o
) supervision.
especies de flora y fauna que se encuentren en
el sitio del proyecto y sus alrededores.
Darios fisicos y a la salud
El trabajo deberd detenerse en caso de de los trabajadores;
presentarse condiciones climatoldgicas adversas AIRE, SUELO, propagacion de polvos .
MPO2 como fuertes vientos, huracanes, fuertes lluvias, SOCIOECONOMICO suspendidos; dispersion PS. CO NIA Supervision
entre otros. de residuos por efecto del
viento
. > Senalamientc
e o on e e
mpo3 U > vegetales y cualgy AIRE, FLORA  perdida de cobertura PS,CO $15,000.00 instalacion
objeto. Se pondran letreros que indiquen la ~ ;
prohibicion de estas actividades vegetal. senalam;ento
' supervision.
Mediante contrato, se exigird a los contratistas el Emision de gases de
cumplimiento de las verificaciones vehiculares efecto invernadero hacia
MP04  que imponga la autoridad en la zona, asi como el AIRE, CLIMA. la atmésfera, PS, CO N/A Supervision

mantenimiento de sus vehiculos automotores en
optimas condiciones.

contribucion al cambio
climatico.
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Se elaborard un inventario de gases de efecto

invernadero bajo los lineamientos del IPCC Elaboracion
(Panel Internacional de Cambio Climético), para Emisiones inventario
MP0O5 la construccion del proyecto. Con esto se CLIMA descontroladas de gases PS, CO $30,000.00 acuerdo con
definirdn acciones de reduccion y adaptacion, de efecto invernadero. lineamientos
para minimizar la contribucion del proyecto al IPCC
cambio climatico.
Consideramos importante que se mantenga el
e e
MPO6 , . - , AIRE de ruido de altos PS,CO $25000.00 mantenimient
correctivo al equipo menor de construccion, a fin deci o
de reducir los niveles de ruido producidos por su ecibeles. periodico.
p p
funcionamiento.
Para evitar la aparicion de fauna nociva
(cucarachas, moscas, ratas) los contenedores de Proliferacion de fauna Contenedore:
MPO7  residuos solidos contardn con tapa y los FAUNA nociva como cucarachas, PS, CO  $60,000.00 industriales
desechos seran embolsados antes de ser moscas o ratas. basura con té
enviados a su destino final.
Quedard estrictamente prohibido para todo el Senalamientc
personal dentro del sitio del proyecto defecar u cuadrilla
Mpog  Orinar _aI aire I|bre,‘ asi_como t|rar, pasura 0 SUELO Contamlnamon d_eI ;uelo PS, CO $15,000.00 instalacion
cualquier tipo de residuo (incluso orgdnico) fuera por residuos sanitarios. senalamiento
de los contenedores apropiados para su L
disposicion. supervision.
p
*NOMENCLATURA

Etapa de aplicacion de la medida: PS = Preparacion de/ sitio; CO = Construccion; OP = Operacion y mantenimiento
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V1.3. MEDIDAS ESPECIFICAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION.

V1.3.1. Catélogo de medidas especificas para los impactos ambientales para el proyecto.

A continuacion, se presenta a manera de tabla (Tabla VI. 2), el catalogo de medidas especificas de prevencion, mitigacion
ejecutaran en las diferentes etapas del proyecto. Para cada medida se describe el componente ambiental afectado, asi co
proyecto en la que se efectuara dicha medida, el costo aproximado de su ejecucion, los recursos necesarios para llevarla a
serd registrado su cumplimiento. Ademas, estas medidas cuentan cada una con un codigo de seguimiento que permitira ider
el proceso de seguimiento y verificacion. Dicho codigo se utiliza para vincular cada medida con el impacto correspondiente ¢

TABLA V1. 2 CATALOGO DE MEDIDAS ESPECIFICAS DE PREVENCION, MITIGACION Y COMPENSACION

Se ejecutard un Programa de Manejo de
Residuos Sdlidos Y Prevencion de Derrames,

Senalamientos,

P 1y . supervision
que buscara evitar la acumulacion de residuos capacitada
Mo7  Provenientes de las dlferlentes' gf:thldades del SUELO Composicion P M PS, CO, $30,00000  contenedores y s
proyecto, asi como su disposicion en lugares del'suelo opP de  disposicion
inadecuados. Ademas, se incluiran medidas y _ dISposicK ,
- Lo residuos  senal
buenas practicas que evitaran derrames de
. " adecuadamente.
concreto o hidrocarburos en el sitio del proyecto.
Se llevara a cabo la separacion de residuos .
resultantes de la construccion del proyecto, de Composicion Personal capaci
M02 . ! SUELO M CO $36,000.00 encargado de
modo que puedan valorizarse los materiales del'suelo iy
. separacion.
como el metal, el carton y la madera.
Los escombros serdn entregados a recolectores Composicion Veniculo 'y pers
MO3 . gacos a reco SUELO P M CcO $18,000.00  para el transport
autorizados para su adecuada disposicion. del'suelo

escombro.
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En medida de lo posible, el material resultante de
los trabajos de rectificacion del terreno, asi como
de la perforacion para micropilotes, serd
integrado en el drea de relleno entre el muro y el

Composicion

Equipo y maquir
necesaria para

MO4 : ; SUELO M PS,CO  $54,000.00 movimiento

talud. Todo lo que no pueda ser integrado sera del suelo . .
. . . material a su siti

manejado de acuerdo con los lineamientos del disposicion final

Programa de Manejo de Residuos Scdlidos Y P '

Prevencion de Derrames.

Se delimitaran las dreas que requieran trabajos C(')r;ttisde E(r)encauE

de rectificacion de terreno para evitar Estructura post

MO05 . , o SUELO P PS $30,000.00  movil, supen
alteraciones del relieve y pérdida de sustrato en del suelo (topografo
las areas circundantes. Pog

preferentemente)
Llevar a cabo una rectificacion gradual del
terreno en los sitios con pendiente, siguiendo las Maquinaria y eq
. . . Estructura -

MO6  recomendaciones establecidas en el estudio de SUELO del suelo P PS $192,700.00 necesario para
mecdnica de suelos, para evitar derrumbes o trabajo a realizar.
deslizamientos.

Cuadrilla capaci
Se llevard a cabo un Programa de Fara el manejo
. L auna
Ahuyentamiento y Rescate de fauna no sésil en intermareal e

MO7 el intermareal para evitar cualquier dano a los FAUNA Distribucion  P,M  PS, CO $45,000.00 de 'rote?:
ejemplares faunisticos dentro del proyecto y sus | p
alrededores. personal, - super

(bidlogo

preferentemente)

Senalamientos,
Se colocardn letreros alusivos a la prohibicion de PS CO cuadrilla |

MO8 la caceria y remocion de su habitat de cualquier FAUNA Distribucion P (le " $15,000.00 instalacion
especie dentro del proyecto. letreros

supervision.
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Estudios previos

seleccion del
autorizacion
) o ; to  por
Se llevaran a cabo estudios técnicos en area de proyec
M09 estudio en el marco de accion de Reef Ball | ORNY  Duersidad ¢ Fo:COr g30000000 2UOridades
México en favor de la conservacion de arrecifes FAUNA P correspondientes
' fabricacion de
arrecifes, traslac
colocacion en su
final.
Cuadrilla capaci
Se verificard previo a las actividades de Faaurr?a el manejo
rectificacion del terreno que no exista fauna con intermareal. e
M10  la posibilidad de desplazarse por cuenta propia o FAUNA Diversidad P PS $36,000.00 d .
. » : e protec
de ser reubicada en el sitio de trabajo, en caso de
; , personal, supen
encontrarse serdn reubicados. 9
(bidlogo
preferentemente)
Se colocaran de 5 a 7 hiladas de costales de
arena (dependiendo de la marea presentada),
mismas que se iran desplazando a medida que Cuadrilla de tra
vayan avanzando los trabajos. Esto servird como Calidad del con  equino
M11  una barrera para evitar la dispersion de material AGUA Aqua P PS,CO  $27,000.00 roteccioﬂ r?ece<
producto de la rectificacion del terreno y la 9 P ; )
. . , y supervisor.
perforacion, y al mismo tiempo, para contener
cualquier posible derrame accidental de concreto
0 hidrocarburos.
Se ejecutaran todas y cada una de las Estructura Estudio de meca
M12  recomendaciones del estudio de Mecénica de  SUBSUELO del subsuelo CO $30,000.00  de uso de suelos

Suelos para asequrar la estabilidad del suelo.

supervisor.
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El muro sera construido con concreto en color
natural, lo que le permitira una mayor integracion
visual al entorno. Asimismo, al ser concreto de
. . ) ) - - .
alta resistencia (fc= 300 kg/cm?), funcionara Calidad del co $1,000,000.00

Recursos neces:
para la construc
del muro.

como sustrato para que nuevos organismos de PAISAJE paisaje M

flora y fauna del intermareal puedan colonizar la
estructura, incrementando su integracion al
paisaje natural.

M13

Los cambios de filtros de combustibles y aceites,

asi como las afinaciones y reparaciones de

equipo se efectuaran fuera del predio y del drea Calidad del

de estudio, en talleres autorizados. Asimismo, el AGUAY aguay

abasto de combustible para la maquinaria se SUELO Composicion P PS,CO  $50.000.00
realizara mediante camionetas al momento de del suelo

requerirlo para evitar el almacenamiento en el

predio.

Se establecera como obligatorio para la

magquinaria y vehiculos pesados que circulen

durante la construccion del proyecto, el uso de

f||trqs para rwd(_), asi como que se encue’ntren ARE Confort M PS.CO  $30,00000
debidamente afinadas y lubricadas, ademds de S0Nnoro

respetar el horario de trabajo que serd

establecido para reducir al maximo posible las

emisiones de ruido.

e Tipo de medida: P = Prevencion; M = Mitigacion; C = Compensacion.
o Etapa de aplicacion de la medida: PS = Preparacion de/ sitio; CO = Construccion; OP = Operacion y mantenimiento

M14 Supervision.

Servicio de afina
y mantenimi
necesario.

M15
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VI.4. VINCULACION DE MEDIDAS CON IMPACTOS AMBIENTALES MODERADOS, ACUMULATIVOS,
RESIDUALES Y SINERGICOS.

A continuacion, se presentan, la tabla de vinculacion de las medidas (Tabla VI. 3) a los impactos ambientales
identificados para el proyecto. Notese que en cada ficha se senala el valor de importancia (I), que debe ser
mayor a 25, y/o en su caso, si los impactos cuentan con alguno de los atributos de acumulacion (AC=4),
persistencia o residualidad (PE=4) y/o sinergia (SI=2). En la columna final de la tabla, se especifica que
medidas le corresponden a cada impacto ambiental.

TABLA V1. 3 VINCULACION DE IMPACTOS AMBIENTALES IDENTIFICADOS CON LAS MEDIDAS

MEDIDAS

()  CATEGORIA (AC)‘ (PE) | (SD ‘ APLICABLES

CODIGO SIGNO DESCRIPCION

PI7

Posible alteracion de la composicion
del suelo por residuos generados en la
rectificacion de terreno.

-21

Impacto Moderado

4 1 1

MO1, MO4, M11

P18

Modificacion de la estructura del suelo
por trabajos de rectificacion de
terreno.

-40

Impacto Moderado

MO04, M05, M06

PI10

Alteracion de la calidad del paisaje por
trabajos de rectificacion de terreno.

-31

Impacto Moderado

MO5

P15

Modificacion de la distribucion de
fauna por ruido y presencia humana
debido a los trabajos de rectificacion
de terreno.

-26

Impacto Moderado

MO07, M08, M15

P16

Afectacion a la diversidad de fauna del
intermareal por rectificacion de terreno
para muro de proteccion.

27

Impacto Moderado

MO05, M07, MO8,
M10

P

Posible afectacion de ejemplares de
fauna en norma por rectificacion de
terreno para muro de proteccion.

-31

Impacto Moderado

MO5, MO7, M08,
M10

ch

Posible alteracion de la composicion
del suelo por residuos generados enla
perforacion para micropilotes.

27

Impacto Moderado

MO1, M04, M11

CI2

Modificacion de la estructura del suelo
por la perforacion para micropilotes.

-40

Impacto Moderado

MO1, M12

Cl4

Modificacion de la estructura del
subsuelo por la perforacion para
micropilotes.

-40

Impacto Moderado

MO1, M12

CI9

Modificacion de la distribucion de
fauna por ruido y presencia humana
en el sitio de perforacion.

-26

Impacto Moderado

MO07, M08, M15

Ch2

Posible alteracion de la composicion
del suelo por residuos generados en el
armado de micropilotes

-22

Impacto Irrelevante

MO01, M02, MO3

cni

Alteracion de la capacidad de filtracion
del subsuelo por la cimentacion con
micropilotes.

-36

Impacto Moderado

MO1, M11, M12

Ccha

Posible modificacion de la calidad del
agua por derrame de concreto en el
sitio de trabajo.

-28

Impacto Moderado

MOT, M11, M14
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CODIGO SIGNO DESCRIPCION

CI26

Posible alteracion de la composicion
del suelo por residuos generados en el
colado del muro de proteccion.

()] CATEGORIA  (AC) (PE) | (SI)

-19

Impacto Irrelevante

4

1

1

MEDIDAS
APLICABLES

MO01, M02, MO3,
M11

CI28

Alteracion de la calidad del paisaje por
colado del muro de proteccion.

-31

Impacto Moderado

M13

CI31

Disminucion de la  superficie
intermareal con  potencial  para
crecimiento de algas por colado del
muro de proteccion.

-26

Impacto Moderado

M13

CI33

Afectacion del habitat de fauna en
norma por colado del muro.

-29

Impacto Moderado

M13

CI36

Posible alteracion de la composicion
del suelo por residuos generados en
los trabajos de relleno de concreto
entre el muro y talud.

-19

Impacto Irrelevante

MO1, MO2, MO3,
M11

CI38

Alteracion de la calidad del paisaje por
relleno de concreto entre muro y talud.

-28

Impacto Moderado

M13

Cl4

Disminucion de la  superficie
intermareal con  potencial  para
crecimiento de algas por relleno de
concreto entre muro y talud.

-26

Impacto Moderado

M13

Cl42

Afectacion de la diversidad de fauna
delintermareal por relleno de concreto
entre muro y talud.

-21

Impacto Moderado

M13

Cl43

Afectacion del hébitat de fauna en
norma por relleno de concreto entre
muro Y talud

-31

Impacto Moderado

M13

on

Posible alteracion de la composicion
del suelo por residuos generados en
los trabajos de mantenimiento del
muro de contencion.

-23

Impacto Irrelevante

MO1

015

Modificacion de la distribucion de
fauna por ruido y presencia humana
en los trabajos de mantenimiento del
muro de contencion.

-24

Impacto Irrelevante

MO8
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VI.5. CONCLUSIONES

Considerando la informacion presentada en el capitulo anterior (Capitulo V), respecto a la identificacion,
evaluacion y descripcion de los impactos ambientales del proyecto, resultaron 19 impactos evaluados como
moderados y el resto como irrelevantes, asi como 9 impactos acumulativos, 10 impactos residuales y
ninguno evaluado con sinergismo, todos distribuidos en las tres etapas del proyecto.

Asi también, tomando en cuenta las medias de prevencion, mitigacion y compensacion propuestas en el
presente capitulo para cada uno de los impactos negativos moderados, incluyendo acumulativos vy
residuales, se espera que la ejecucion del Sistema de Identificacion, Ejecucion y Seguimiento de las Medidas
tendra como consecuencia una repercusion positiva en el sector socioeconomico a través de la contratacion
de servicios, la compra de insumos y la generacion de empleos directos e indirectos.

Por ultimo, es posible concluir que su ejecucion disminuird sustancialmente la significancia de los impactos
ambientales para los que se proponen estas medidas y, en consecuencia, se reducira significativamente su
posible efecto adverso, lo que permite garantizar la viabilidad ambiental del proyecto.
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VI.6. FORMATOS

‘ LISTA DE VERIFICACION PARA LA EJECUCION Y SEGUIMIENTO DE LAS MEDIDAS DE ,
ETAPA:
MITIGACION
RESPONSABLE: FE
CUMPLE _FORMA DE REGISTRO
CODIGO CUMPLE PARC#AELMEN NO CUMPLE BITA/SOR FOTO OTRO OBSERVACIONE
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Formato de orden de trabajo para el cumplimiento de las medidas de mitigacion

ORDEN DE TRABAJO - CUMPLIMIENTO DE MEDIDAS DE MITIGACION

No. MEDIDA DE MITIGACION RESPONSABLE SUPERVISOR OBSERVACIONES

01

02

03

04

05

06

07

08

09
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VII. RONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1. PRONOSTICO DE ESCENARIO

Para la construccion de escenarios, es necesario generar una vision integral del area de estudio, y su
entorno regional, con el fin de dimensionar objetivamente el cambio en su justa medida. Entendiendo
que el escenario esta constituido por la integracion de los elementos fisicos y bidticos dentro del
paisaje, el cual captamos con nuestros sentidos, particularmente por la vista, recurriremos a la
construccion del escenario actual y su correspondiente transformacion en el escenario posible con la
presencia del proyecto.

El sistema ambiental identificado como la zona de estudio ha sufrido muchos cambios tanto en el
medio bidtico como abictico por el gradual desarrollo de infraestructura turistica, actualmente el uso
dominante y permitido en toda la zona por los instrumentos locales de planeacion, es el turistico —
habitacional, de acuerdo con el Plan Municipal de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas ya que
predominan los hoteles, condominios, residencias e infraestructura turistica y de servicios urbanos. En
este sentido, se considera que el proyecto, al consistir en un muro de proteccion contra la erosion de
la base del acantilado, que es un componente caracteristico de la morfologia costera de la zona, con
un valor paisajistico importante, se ajusta a esa tendencia para mejoramiento de la estructura turistica
en su sentido amplio, por lo que, al someterse al procedimiento de evaluacion del impacto ambiental,
y proponer medidas de mitigacion, coadyuva a propiciar el desarrollo ordenado y sustentable.
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En ausencia del proyecto, la erosion del acantilado continuara propiciando que el material caiga poco
a poco, por la condicion fracturada que presenta la cara frontal del cantil, lo que podria generar un
desplome de la masa del risco sobre la zona marina adyacente.

En presencia del proyecto no habra impactos ambientales significativos sobre el sistema ambiental o
en el sitio de proyecto, ya que la superficie que ocupara el proyecto es muy reducida, siendo 130.17
m?2 de desplante del muro mas 282.60 m2 del relleno que se pretende colocar entre el muro y la pared
del cantil. Aunado a ello, el resultado de la aplicacion de los programas ambientales como la
recoleccion inmediata a de los residuos y material suelto, permitiran un buen control sobre las
actividades relacionadas con la construccion del proyecto y podra favorecer que la dinamica ambiental
mantenga su equilibrio, de manera que el estado general actual de la zona se conserve.

La figura siguiente muestra el sitio del proyecto con el montaje de las obras propuestas, con lo que se
observa que la modificacion a la condicion actual de la zona es marginal.

FIGURA VII. 2 SITIO MODIFICADO POR EL PROYECTO

e YY) 4 My e ’ ¢4
P o SNt b W o L Oy
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A continuacion, se presenta un cuadro que resume los pronosticos del escenario en ausencia de
proyecto y con el proyecto en operacion por componente ambiental.
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Escenario ambiental esperado

Modificacion de la calidad ambiental del sitio
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TABLA VII. 1 PRONOSTICO AMBIENTAL PARA EL CLIMA

COMPONENTE: CLIMA

El clima continuara con sus caracteristicas
actuales.

Las tendencias de este componente
ambiental continuaran sin cambios.

Debido a que la construccion del proyecto
requiere de maquinaria y vehiculos
automotores, se generard la emision de
gases contaminantes que contribuyen al
efecto invernadero, aunque en una
proporcion menor a la de las grandes
construcciones. Lo anterior  sera
controlado revisando las condiciones de
los equipos utilizados aseguréndose que
funcionen en optimas condiciones y por
consecuencia las emisiones tengan un
menor impacto.

El clima no sufriria cambios significativos,
permaneciendo con una calidad similar a la
actual.

Un escenario  sin  modificaciones
significativas en la temperatura natural
atribuibles al proyecto.

La instalacion del proyecto en el basalto no
afectara significativamente al clima debido
a su escala local, materiales y diseno, asi
como minima interaccion atmosférica.

Este componente ambiental no sufriria
cambios  significativos y tampoco el
sistema ambiental.

No sufriria cambios significativos y
tampoco el sistema ambiental, aunque un
posible aumento de la contaminacion
atmosférica por falta de medidas de
mitigacion podria propiciar una afectacion
temporal.

El muro costero prevendrd la erosion de la
base del acantilado, evitaré el aumento de
temperatura y cambios climaticos, ademas
de fomentar una mejor calidad ambiental
en la zona costera.
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TABLA VII. 2 PRONOSTICO AMBIENTAL PARA EL SUELO

COMPONENTE: SUELO

El suelo y cantil permanecerd sujeto a
probables eventos de erosion por accion
del oleaje y la marea, lo que ocasionaria el
continuo desgaste del talud del acantilado.

Sin la aplicacion del sistema de medidas
de mitigacion aumentaria el impacto al
suelo ya que la playa estaria expuesta a
los efectos del intemperismo acelerando el
desgaste de la base del acantilado. De
igual manera el mal manejo de los residuos
solidos,  especialmente  durante la
construccion del proyecto, afectarian a
este componente.

La construccion de un muro marino en la
base del cantil beneficia al suelo al
prevenir la erosion costera, conservando la
estabilidad y evitando la pérdida de
sedimentos,  protegiéndolo  de la
degradacion y asegurando un entorno
propicio para la biodiversidad.

Continuaré dentro del Sistema ambiental
(SA) el desarrollo de la actividad
constructiva y habitacional actual. El suelo
podria ser sujeto a un proceso gradual de
degradacion, asi como a procesos de
erosion en caso de no existir medidas
preventivas en el proceso de desarrollo.

Un escenario con alteraciones en el suelo
por erosion

En el sistema ambiental seguirian
presentdndose tendencias de desarrollo
turistico y habitacional de la misma
naturaleza del proyecto, mientras que, en
el sitio del proyecto, con la ejecucion del
sistema de medidas de mitigacion,
contribuird al mantenimiento del cantil y
consecuentemente, de la playa.

En el siio de proyecto no existirian
cambios, sin embargo, en el sistema
ambiental proseguiré el deterioro de las
condiciones del suelo por erosion y
contaminacion con residuos solidos.

El drea del proyecto experimentaria una
moderada disminucion en la calidad
debido a la erosion del suelo en las areas
de construccion y una mayor afectacion
por residuos sdlidos, dada su facil
dispersion en la playa.

Con la ejecucion de las medidas de
mitigacion (ver capitulos V y VI), se
mejoraran las  condiciones  de
conservacion en general.
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TABLA VII. 3 PRONOSTICO AMBIENTAL PARA EL SUBSUELO

COMPONENTE: SUBSUELO

En ausencia del proyecto, el subsuelo
continuard modificdndose gradualmente
en toda la franja costera por efecto de la
erosion.

El subsuelo permanecera con las
tendencias de cambio actuales en el SA.
Sin la aplicacion del sistema de medidas
de mitigacion posiblemente aumentaria en
cierta medida la contaminacion del
subsuelo, a través de las actividades de
cimentacion, asi como la posible
modificacion de su estructura y capacidad
de filracion.

Con la aplicacion del proyecto se
beneficiara al subsuelo al estabilizarlo
contra la erosion, y proteger los
ecosistemas costeros, manteniendo la
integridad y salud del entorno marino.

Se espera un subsuelo con una leve
disminucion en su capacidad de filtracion
de agua y con modificaciones en su
estructura a medida que continde
desplantando  edificaciones con  sus
consecuentes trabajos de remocion de
tierras y cimentacion.

Un escenario con alteraciones en el
subsuelo por las actividades preparativas
del terreno y constructivas.

En el sistema ambiental se continuarén
desarrollando las actividades turisticas,
habitacionales y  comerciales,  sin
embargo, con la ejecucion del sistema de
medidas de mitigacion, dentro y fuera del
proyecto se prevendrd la erosion de la
franja de la playa y la base del acantilado.

No sufrira cambios importantes a escala
del SA, sin embargo, se esperan
modificaciones puntuales en los sitios
donde continden desplanténdose
edificaciones, sobre todo en aquellos que
requieran trabajos movimiento de tierras y
cimentacion.

La calidad ambiental se vera afectada de
manera puntual en los sitos de
cimentacion y desplante de obras debido a
la contaminacion del subsuelo y a la
modificacion de algunas de sus
caracteristicas.

Con la ejecucion de las medidas de
mitigacion (ver capitulos V y VI) se
mejoraran las condiciones del subsuelo y
se rehabilitaran diversas areas danadas,
con lo que se espera un leve aumento en
la calidad del componente.
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TABLA VII. 4 PRONOSTICO AMBIENTAL PARA EL AGUA

COMPONENTE: AGUA

El gradual desarrollo en la zona creard una
mayor carga en la disponibilidad de este
componente, aun cuando la regulacion
interna, y el numero de lotes disponible,
evitara que se exceda la densidad
habitacional permitida. Proporcionalmente
existiria una mayor descarga de aguas
residuales. En cuanto a los escurrimientos
superficiales 'y cuerpos de agua, la
tendencia de desarrollo podria afectarlos
principalmente por la contaminacion con
residuos solidos, asi como descargas no
autorizadas en rios o el océano.

No se requiere de instalaciones de agua
potable o tratamiento de aguas residuales
en las obras del proyecto.

No se requiere de instalaciones de agua
potable o tratamiento de aguas residuales
dentro de las obras del proyecto.

La calidad del componente agua podria
sufrir una reduccion en cuanto a
disponibilidad, aunque en un periodo de
largo plazo.

No se requiere de instalaciones de agua
potable o tratamiento de aguas residuales
en las obras del proyecto.

No se requiere de instalaciones de agua
potable o tratamiento de aguas residuales
dentro de las obras del proyecto.

Sufrirfa cambios menores al igual que el
sistema ambiental.

No existiria una disminucion en la calidad
del agua ya que el proyecto no requiere de
agua potable o tratamiento de aguas

No existiria una disminucion en la calidad
del agua ya que el proyecto no requiere de
agua potable o tratamiento de aguas
las obras del

residuales dentro de las obras del | residuales dentro de
proyecto. proyecto.
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TABLA VII. 5 PRONOSTICO AMBIENTAL PARA EL PAISAJE

COMPONENTE: PAISAJE

En los alrededores del sitio de proyecto se
pueden distinguir  varios escenarios
paisajisticos marcados, el primero de ellos
lo conforman el asentamiento humano, sin
embargo, aun persisten elementos que
conservan parte de su estado natural. En
la zona costera, la gradual degradacion de
un sistema ya impactado reduciria las
condiciones del paisaje

Sin las medidas de mitigacion el sito podria
verse afectado por la contaminacion del
suelo, la remocion descontrolada de
material de suelo y por emisiones no
controladas y acumulacion de residuos
solidos, todo ello afectando al paisaje.

El' proyecto funcionara como barrera
protectora, mitigando la erosion del
acantilado y preservando la linea costera.
Este elemento estructural contribuye a la
estabilidad de playas, protegiendo
ecosistemas  fragiles 'y propiedades
cercanas. Ademas, el muro marino puede
integrarse armoniosamente con el entorno
natural. Su presencia no solo permite la
permanencia de los componentes
agrestes del paisaje, sino que también
ayuda a mantener la biodiversidad vy
garantiza la sostenibilidad a largo plazo de
las zonas costeras.

El paisaje podria sufrir alteraciones por
desplomes.

Se esperaria un escenario de un proyecto
descuidado, con mala imagen y que seria
erosionado gradualmente.

El muro actuara como barrera natural
conra  tormentas y  marejadas,
salvaguardando la vida marina y la
biodiversidad costera. Ademas, puede
fomentar la formacion de hébitats
submarinos y promover la recreacion
sostenible.

A largo plazo, podria esperarse una

La calidad ambiental disminuiria debido al

La calidad ambiental del sistema ambiental
por la

gradual  afectacion por la accion | posible deterioro de la vegetacion | sequirda siendo favorecida
antropogénica. existente y la proliferacion de residuos | conservacion y cuidados de la franja
solidos, ademds de la erosion de suelo. costera lo que le proporcionard una
percepcion de mayor naturalidad al
proyecto.
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TABLA VIi. 6 PRONOSTICO AMBIENTAL PARA EL AIRE

COMPONENTE: AIRE

La calidad del aire es buena, debido
principalmente a la ventilacion natural y
ausencia de fuentes significativas de
contaminacion  atmosférica en  los
alrededores del proyecto. La actividad de
asentamientos  urbanos  podria  sin
embargo ir en aumento, como se anticipa
por el uso de suelo considerado para esta
zona por los ordenamientos relativos.

Sin la aplicacion del sistema de medidas
de mitigacion el proyecto podria ocasionar
una contaminacion atmosférica importante
por la operacion de maquinaria en mal
estado, dispersion de polvos resultantes
del movimiento de tierras y el ruido
excesivo durante la construccion.

Con las medidas de mitigacion se
esperaria  que  este  componente
conservara sus condiciones actuales, con
afectaciones fugaces por las emisiones de
la maquinaria, polvos y ruido.

La calidad del aire podria sufrir una relativa
degradacion acumulativa, en un periodo
largo de tiempo debido a un posible
aumento en la circulacion de vehiculos y el
aumento de la poblacion en la zona.

Ejecucion de las actividades con
emisiones temporales a la atmosfera,
provenientes de la maquinaria utilizada
para la construccion del proyecto, con la
consecuente afectacion al aire.

El aire del drea de estudio sequird con la
calidad actual, pero el proyecto no
contribuiré a un progresivo deterioro.

Podria ser sujeta a una gradual, aunque
minima degradacion de la calidad del aire
en el sistema ambiental.

La calidad del aire en el SA disminuiria
levemente de manera temporal.

El promovente se asegurara que, durante
la construccion del proyecto, la emision de
€02 y otros contaminantes, sea minima.
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TABLA VII. 7 PRONOSTICO AMBIENTAL PARA LA FLORA

COMPONENTE: FLORA

Escenario sin proyecto.

La cobertura de vegetacion nativa podria
continuar en decremento ya que la
tendencia de desarrollo continuara dentro
del sistema ambiental. Sin embargo, los
desarrollos turistico-habitacionales
consideraran  superficies  designadas
especificamente a areas verdes lo cual
compensa en cierto grado la afectacion al
componente.

Se esperaria una tendencia que propicie el
deterioro de la vegetacion nativa debido a
la alteracion de los patrones naturales de
sedimentos y la posible limitacion de luz
solar y agua. En el sitio de proyecto sin las
medidas de mitigacion, algunas areas
fuera de las previstas podrian verse
afectadas por la construccion y tampoco
existiria rescate de individuos.

Implementando las medidas de mitigacion
propuestas propiciarian la estabilidad del
suelo, creando condiciones favorables
para el crecimiento de ciertas especies. El
muro también serviria como proteccion
contra las mareas altas y tormentas,
evitando el dano por inundacion y salinidad
excesiva. Se propone también, si es viable
técnica y financieramente, la realizacion de
estudios en el marco del programa Reef
Ball Mexico en favor de la conservacion de
arrecifes, que pueden servir como hébitat
para la reproduccion de diversas especies
deflora costera y favorecer la permanencia
de la playa arenosa.

Se esperaria un escenario con deterioro de
la vegetacion por la accion antropogénica.

La cobertura vegetal nativa disminuiria en
superficie y volumen dentro del sistema
ambiental.

Se espera que la proteccion proporcionada
por el muro marino permita un crecimiento
mas estable de la vegetacion costera,
gracias a la proteccion que proporcionara
contra la erosion y las mareas. Se propone
también, si es viable técnica y
financieramente, la realizacion de estudios
en el marco del programa Reef Ball Mexico
en favor de la conservacion de arrecifes,
que pueden servir como habitat para la
reproduccion de diversas especies de flora
costera y favorecer la permanencia de la
playa arenosa.

Se espera una leve disminucion en la
calidad debido al desarrollo de las
actividades habitacionales y constructivas.

Disminuird sensiblemente la calidad de la
cobertura vegetal en el sitio.

La calidad aumentara debido a |la
proteccion contra la erosion de la playa y
la base del acantilado, permitiendo el
crecimiento estable de la flora.
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TABLA VIi. 8 PRONOSTICO AMBIENTAL PARA LA FAUNA

COMPONENTE: FAUNA

Escenario sin proyecto.

La fauna continuaria viendo reducido su
habitat natural debido a la tendencia de
desarrollo  del  sistema  ambiental,
obligdndola a migrar a sitio con vegetacion
mas densa, poniéndola en riesgo por
interaccion con caminos y carreteras,
particularmente reptiles y mamiferos.

Se podria generar una migracion local de
fauna, y el riesgo de afectacion de
ejemplares de fauna por la realizacion de
las actividades del proyecto.

Para las actividades durante la etapa de
construccion, se realizaran acciones de
ahuyentamiento de fauna para evitarles
riesgo y propiciar su desplazamiento hacia
areas silvestres cercanas, con lo que se
evitaria una afectacion directa a los
ejemplares de fauna del sitio de proyecto.
Se propone también, si es viable técnica y
financieramente, la realizacion de estudios
en el marco del programa Reef Ball Mexico
en favor de la conservacion de arrecifes,
que pueden servir como habitat para la
reproduccion de diversas especies de
fauna costera y favorecer la permanencia
de la playa arenosa.

Se esperaria un escenario con fauna
reducida, desfavoreciendo la presencia de
fauna silvestre debido a las actividades
constructivas y comerciales que se
realizan dentro del sistema ambiental.

Se esperaria un escenario con ausencia
de fauna silvestre, particularmente reptiles
y mamiferos ya que las aves por su fécil
desplazamiento  podrian  observarse
ocasionalmente.

El proyecto tomara las medidas necesarias
para evitar la perturbacion de la fauna
silvestre que pudiese observarse, durante
todas las etapas del proyecto. (Ver
Capitulo VI). Se propone también, si es
viable técnica y financieramente, la
realizacion de estudios en el marco del
programa Reef Ball Mexico en favor de la
conservacion de arrecifes, que pueden
servir como habitat para la reproduccion de
diversas especies de fauna costera y
favorecer la permanencia de la playa
arenosa.

Permaneceria con una calidad ambiental
similar o ligeramente inferior a la actual.

Disminuira la calidad ambiental del sitio
debido a la afectacion a la distribucion de
la fauna.

Se espera que el proyecto no resulte en
una afectacion significativa a la calidad
faunistica y pueda funcionar como una
zona de refugio de las especies de fauna
silvestre que pudiesen incursionar en la
zona, particularmente especies marinas.
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TABLA VII. 9 PRONOSTICO AMBIENTAL PARA EL COMPONENTE SOCIOECONOMICO

COMPONENTE: SOCIOECONOMICO
Escenario sin proyecto.

En ausencia del proyecto se mantendran
las tendencias actuales de insuficiencia de
empleo, permaneciendo el precario nivel
de calidad de vida de los pobladores de las
localidades cercanas. En este sentido, se
desincentivard la inversion en el sector
turistico habitacional, ya que todavia
persisten los efectos negativos de la
situacion economica mundial, y una
percepcion negativa respecto de la
seguridad publica en el pais. Con la
cancelacion del proyecto, se perderia una
inversion ~ directa  equivalente  a
27,628,000.00 de pesos por la
construccion del proyecto, ademas de la
generacion de 50 empleos directos
promedio durante la construccion y 6
directos durante la operacion.

Las tendencias en la zona se mantendran,
aunque el proyecto sin medidas de
mitigacion propiciaria que se dejen de
aplicar medidas que favorecerian una
tendencia de crecimiento econémico
sostenido.

Escenario con proyecto y con medidas
de prevencion y mitigacion.

El monto de inversion estimada asciende a
27,628,000.00 de pesos, que también
incluye las acciones 'y medidas
ambientales y tecnologias verdes, sin
considerar los beneficios subsecuentes e
inherentes a esta inversion. Para el
desarrollo sustentable del Municipio la
captacion de divisas es y sera
fundamental, asi como la recaudacion de
impuestos derivados de las actividades
economicas que proyectos como este
generan en la region, tales como pago de

licencias 'y derechos, consumo de
productos  diversos, generacion  de
empleos  directos e indirectos,

requerimiento de servicios e insumos, etc.

En términos de la economia local como un
componente del sistema ambiental, es de
esperarse un escenario mas lento de
desarrollo turistico y habitacional, ya que
no se incentivaria la inversion en el ramo y
en el drea.

El escenario ambiental esperado sin la
gjecucion de las medidas de mitigacion
seria, en todo caso, el escenario mas
desfavorable es para la calidad ambiental,
ya que no habria mitigacion de impactos a
los diferentes componentes ambientales,

con el consecuente deterioro del
ecosistema y  amenazando,  en
consecuencia, la  misma viabilidad

economica del proyecto.

Con la aplicacion del sistema de medidas
de mitigacion se garantiza la permanencia
del proyecto y por ello, en todas las etapas
del desarrollo se dara prioridad de empleo
a personas residentes de la zona, de este
modo se impulsard el desarrollo
economico de las comunidades aledanas y
la generacion de 50 empleos directos
durante la construccion y 6 directos
durante la operacion.

La calidad ambiental en términos de la
economia local, sin un proyecto
sustentable en el predio, continuara su
lento crecimiento, al igual que en los
asentamientos cercanos. Sin proyecto, la
poblacion local no seria beneficiada de
ninguna forma en términos economicos
directos.

En ausencia de medidas de mitigacion, el
ecosistema que permanecera en el predio
se vera afectado, ya que no se permitira
que las medidas cumplan con su objetivo
de reducir y minimizar los impactos
ambientales en presencia del proyecto, de
tal manera que no se podrd conservar ni
mejorar la calidad ambiental de acuerdo
con lo planeado con las medidas de
mitigacion, perdiendo asi gran parte del
atractivo que motivo la inversion en primer
lugar.

La ejecucion del sistema de medidas de
mitigacion lo que garantizara la viabilidad
ambiental y financiera del proyecto y su
permanencia, por lo que el mejor escenario
esperado en términos del apoyo a la
economia local es precisamente este, en
el que el proyecto operara en el marco del
desarrollo sustentable, ejecutando todas y
cada una de las medidas y acciones de
mitigacion establecidas en la MIA-P y
ademas las que determine la autoridad, de
tal suerte que, mientras esto se cumpla, el
proyecto  podra  seguir  operando,
generando empleos, favoreciendo el
consumo de productos y servicios y
captando divisas.
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VIl.2. PROGRAMA DE MANEJO Y MONITOREO AMBIENTAL

En una zona con atributos ambientales significativos como es la Bahia de Banderas y el municipio del
mismo nombre en Nayarit, es importante dar cumplimiento a todo el sistema de programas y medidas
de prevencion, mitigacion y compensacion que se han establecido, para que el proyecto garantice la
minima afectacion posible a los recursos naturales del sitio. Para ello se disenara y ejecutaran
acciones que permitan dar cumplimiento a todas y cada una de las medidas detalladas en el Capitulo
VI de la de la presente Manifestacion. No obstante, con la adicion de las condicionantes que la
autoridad determine en el resolutivo de impacto ambiental correspondiente, se procedera a la
elaboracion y ejecucion de un Programa de Manejo y Monitoreo Ambiental que incluya las
condicionantes y medidas propuestas. Dicho programa seréa la guia y base para el cumplimiento en
materia ambiental y la generacion de datos para los informes ambientales que establezca la autoridad.

El objetivo general sera el de evaluar periodicamente y de manera sistematica las acciones del
proyecto y las condiciones ambientales, asi como el cumplimiento de las medidas de mitigacion
incluidas en el presente estudio, asi como las condicionantes oficiales. El programa llevara un
calendario de seguimiento y cumplimiento. También incluird una estrategia expedita para reevaluar
las medidas establecidas y, en su caso, actualizarlas o proponer nuevas medidas para prevenir,
minimizar, mitigar, corregir o evitar afectaciones al ambiente.

VI1.2.1. Seleccion de variables

Se seleccionardn principalmente los indicadores de impacto por componente ambiental identificados
previamente en el capitulo V. Asimismo, se tomara como base el sistema de medidas de prevencion,
mitigacion y compensacion descrito en el capitulo anterior, asi como las condicionantes expuestas en
el resolutivo correspondiente que llegue a emitir la autoridad.

VII.2.2. Procedimientos de supervision

a. Se realizaran visitas periodicas de verificacion, tanto de las condicionantes sugeridas en el
estudio de impacto ambiental, como las impuestas por la autoridad.

b. Se utilizaran hojas o fichas de verificacion de condicionantes previamente elaboradas, en
formato especial y especifico para cada tipo de obra, en la que se identificaran los
componentes a verificar y el grado de cumplimiento de cada uno de ellos.

c. Si al momento de la visita se identifican posibles afectaciones o impactos que no fueron
previstos, se procedera a verificar las posibles causas y de ser necesario, se indicaran
medidas adicionales inmediatas, con el fin de minimizar dichos impactos, procediendo a
informarlo al encargado de obra.

d. Una vez capturada la evaluacion se creard una base de datos especifica del proyecto, en la
que se identificaré el grado de efectividad de las medidas sugeridas y de ser necesario, se
corregiran e idearan nuevas formas de mitigacion y control.
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e. Se procederd a informar por escrito de las acciones de urgente aplicacion, ademas del grado
de aplicacion obtenido por cada medida realizada.

f. De considerarse necesario sera informada la autoridad correspondiente, con el fin de que
determine medidas adicionales.

VI1.2.3. Retroalimentacion de la informacion

La informacion resultante del Programa de Manejo y Monitoreo Ambiental sera analizada
periodicamente para identificar la pertinencia y posibles omisiones, insuficiencias y deficiencias en
cuanto a la aplicacion oportuna de las medidas de prevencion, compensacion y mitigacion, a efecto
de mejorar, modificar, aumentar o eliminar las mismas medidas y/o sus procedimientos de aplicacion,

VII.3. CONCLUSIONES

El desarrollo sustentable de Bahia de Banderas, Nayarit esta ya programado y autorizado por los
instrumentos de planeacion de municipal, mismos que ya han considerado la promocion para atraer
inversiones en el sector turistico para contribuir con el desarrollo sustentable y evitar el crecimiento
desordenado de la frontera urbana con sus consecuentes afectaciones negativas al sistema ambiental,
de tal manera que se propicie un uso de suelo ordenado que permita el cumplimiento de los objetivos
de sostenibilidad con los que nuestro pais se ha comprometido, y asegura un continuo progreso para
la region y las comunidades asentadas.

El proyecto esencialmente consiste en la construccion de un muro de contencion marino con una
longitud de 260.40 mly un &@rea de desplante de 130.17 m; relleno simple de concreto con una cubierta
de 10 cm de meso fibra entre la pared del cantil y el muro de concreto. Este relleno se pretende para
reforzar y estabilizar y tendré la misma longitud que el muro al cual se integra y un drea de desplante
de 282.60 m2.

e Se ajusta y cumple con los instrumentos locales de planeacion.

e Seinvertirdn 27,628,000 (Veintisiete millones seiscientos veintiocho mil pesos 00/100 M.N.)
en total que beneficiaran a la economia local.

e Se ejecutaran medidas para proteger la base del acantilado y reducir su erosion.

e Considera en sus actividades opciones de mitigacion para una minima afectacion al entorno.

e Sevincula y se da cumplimiento a lo establecido en la normatividad ambiental aplicable.

e Los impactos ambientales evaluados resultaron ser no significativos. No obstante, se
ejecutaran medidas de mitigacion para los impactos identificados.
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Generard empleos directos e indirectos y mantendrd activada la economia en la zona.

Se estima que se generaran aproximadamente 50 empleos directos durante la etapa de preparacion
y construccion y 6 empleos directos permanentes durante la etapa de operacion y mantenimiento,
siendo la generacion de empleos una prioridad de acuerdo con los instrumentos de planeacion (ver
punto 1V.2.4 Medio socioeconémico, inciso b) Poblacién econdémicamente activa).

Se favorecera el desarrollo urbano y turistico de la region y del Municipio de Bahia de Banderas,
Nayarit, prioridades para el gobierno federal y el gobierno estatal, y se conservaran los elementos
naturales del risco, lo que redundara en una mejor calidad de paisaje.

Se dara continuidad y ligero aumento en la captacion de divisas en la zona, asi como una significativa
recaudacion de impuestos que ingresaran a los 6rdenes municipal, estatal y federal.

Por lo anterior, se somete la presente manifestacion de impacto ambiental a las autoridades
correspondientes para su evaluacion y resolucion.
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VIIL. DENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1. TECNICAS UTILIZADAS PARA LA DESCRIPCION DEL MEDIO BIOTICO GENERAL

Fotointerpretacion preliminar de fotografias en el sitio, asi como imdgenes satelitales a color para
identificar los rasgos ambientales generales del sistema ambiental.

Andlisis preliminar de las diferentes cartas geogréaficas tematicas del INEGI y CONABIO, asi como
planos del Plan de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, Nayarit y Plan Parcial de Desarrollo
Urbano de Punta Mita, Nayarit vigentes de la zona para identificar atributos del medio bictico.
Recorridos prospectivos para verificar en campo los rasgos ambientales generales del sistema
ambiental en el area de estudio.

Con apoyo de las imagenes analizadas previamente, se realizo la observacion directa en el area de
estudio, para la identificacion de diferentes unidades de vegetacion y los diferentes ambientes
terrestres identificados en los alrededores, definiendo puntos de interés para la observacion y registro
de informacion.

Identificacion directa o indirecta (rastros) de especies de flora y fauna silvestres, nativas y exdticas,
con apoyo de guias de campo nacionales, estatales y locales, especificas para los principales grupos
floristicos y faunisticos.

Observacion submarina mediante snorkeleo y buceo, para identificacion de la biota marina

Andlisis de los estudios de topografia, batimetria, mareas, mecanica de suelos, geofisica.

Estimacion de cobertura vegetal del estrato herbaceo.
ViIl.2. TECNICAS UTILIZADAS PARA LA DESCRIPCION DEL MEDIO FiSICO

Uso, andlisis e interpretacion de las diferentes cartas tematicas de INEGI existentes, planos del Plan
de Desarrollo Urbano de Bahia de Banderas, Nayarit y Plan Parcial de Desarrollo Urbano de Punta
Mita, Nayarit vigentes de la zona, asi como otras cartas de diversas escalas e imagenes satelitales,
como las cartas vectorizadas del INEGI y cartas de la CONABIO, ademés de diversos recursos
bibliograficos para la descripcion del medio fisico, tales como Anuarios Estadisticos y mapas estatales.

Recorridos por el sitio y toma de fotografias para la identificacion y caracterizacion de relieve,
formaciones geologicas, hidrologia superficial, suelos, microclimas, paisaje, infraestructura turistica,
servicios turisticos, infraestructura urbana, indicadores de perturbacion y servicios urbanos existentes.
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VIII.3. TECNICAS UTILIZADAS PARA LA DESCRIPCION DEL MEDIO SOCIOECONOMICO

Recorridos, toma de fotografias y entrevistas para caracterizar las diferentes actividades humanas en
el area de estudio y las zonas urbanas cercanas.

Recopilacion de informacion socioeconomica en el Ayuntamiento.

Analisis, interpretacion y seleccion de informacion de los Anuarios Estadisticos del Estado, de los
Censos Oficiales del Estado, Plan Estatal de Desarrollo, Plan de Desarrollo Urbano de Bahia de
Banderas, Nayarit y Plan Parcial de Desarrollo Urbano de Punta Mita, Nayarit vigente de la zona,
cuaderno estadistico municipal del INEGI'y programa IRIS ® del INEGI.

La informacion utilizada para la identificacion y evaluacion de impactos se presenta en la siguiente
lista:
a. La informacion técnica de la descripcion del proyecto manifestada por la promovente en el

Capitulo Il de la MIA-P.

b. Lainformacion técnica y ambiental que ha sido generada para los procesos de caracterizacion
y zonificacion ambiental y socioeconomica realizadas en el predio, area de influencia y SA,
relativa al capitulo cuatro, misma que se puede consultar en el Capitulo |V de la presente MIA-
P.

c. Andlisis cartogrdfico con SIG y datos vectoriales (shapes) obtenidos de la pagina web de la
CONABIO para los temas de uso de suelo y vegetacion, geologia, edafologia, geomorfologia,
clima y regiones hidrologicas.

Levantamiento de datos topogréficos.
El cumplimiento de los instrumentos de planeacion y la normatividad ambiental que se puede
consultar en el Capitulo 11l de la presente MIA-P.

f.  Las técnicas convencionales de Evaluacion de Impacto Ambiental desarrolladas por Gomez-
Orea, 2003 y Canter, 1977 entre otros.

En el anexo | se presenta la documentacion legal
En el anexo Il se presentan los planos del proyecto y la cartografia.
En el anexo Ill se incluye la memoria fotografica.
En el anexo IV se incluyen estudios preliminares

En el anexo V se incluye el resumen ejecutivo.
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