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CAPITULO |

|  DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

1 Proyecto
.2 Nombre del proyecto

“Extraccion de material pétreo en el Rio San Pedro

Que en lo sucesivo sera referido como “EL PROYECTO”
.3 Ubicacion del proyecto.

El proyecto se ubica en San marcos Arteaga, Region de la Mixteca, Estado de
Oaxaca, Colinda al norte con el municipio de Silacayodpam, el municipio de Santos
Reyes Yucuna, el municipio de San Miguel Amatitlan, el municipio de San Jerénimo
Silacayoapilla y el municipio de Heroica Ciudad de Huajuapan de Ledn; al este con
el municipio de Santiago Cacaloxtepec; al sur con el municipio de Tezoatlan de
Segura y Luna y con el municipio de Santo Domingo Tonal&; al suroeste con el
municipio de San Jorge Nuchita; y al oeste con el municipio de Mariscala de Juarez.
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llustracion I-1Macro localizacién a nivel Municipal del Proyecto.

En la siguiente imagen se ubica el poligono propuesto que sera el banco de material
gue se pretende aprovechar, mismo que se encuentra en las inmediaciones del rio
San Pedro que se ubica al este del Municipio de San Marcos Arteaga y al Sur del
casco urbano del Municipio de La Heroica Ciudad de Huajuapan de Leon.
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llustracion I-1-2. Micro localizacion del proyecto, imagen Google Earth.

1.3.1  Tiempo de vida util del proyecto.
De acuerdo con las caracteristicas del proyecto y a la cantidad de material a
extraer (11,899.80 M?3), la vida (til del banco se estima de 5 afios.

1.3.2 Presentacion de la documentacion legal:
1.3.3  Registro Federal de Contribuyentes

.34  Nombrey Cargo del representante legal
C. Mario Alberto Mendoza Salazar.
1.3.5 Direccion del Promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones.

1.3.6 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental.
1.3.7  Nombre o razén social
BIOEKOS CONSULTORIA AMBIENTAL

1.3.8  Registro Federal de Contribuyentes

1.3.9  Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio

3

Lo testado corresponde al RFC, domicilio, teléfono y correo electrénico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General
de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LFTAIP).
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1.3.10  Direccion del responsable técnico de la elaboracion del estudio

Lo testado corresponde al RFC, domicilio, teléfono y correo electronico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley
General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion
Publica (LFTAIP).
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CAPITULO I

I DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1  Informacién general del proyecto.
1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la extraccion de material pétreo en grefia a cielo abierto por
medios mecanicos y manuales en el Rio San Pedro , en el Municipio de San Marcos
Arteaga, Oaxaca. Se trata de un banco de material que suma 4,743 M?2. (0.474 Ha.)
En el anexo “Planos del Proyecto”, se presenta el plano Planta Topografica donde
observar las condiciones topograficas del Rio San Pedro

El volumen proyectado de extraccion de material pétreo en grefia durante un periodo
de 5 afios es de 11,899.80 M3 considerando 2,380 M3 por afio. Las actividades de
extraccion se realizardn por medios mecanicos (retroexcavadora) y manuales
(pala). La extraccion por medios mecanicos se realizara en el periodo de estiaje el
cual comprende los meses de enero a mayo y de agosto a diciembre y la extraccion
por medios manuales en el mes de junio. El calendario de extraccion anual es el

siguiente.
TABLA II-1 Extraccién de material por meses.

ENERO 238
FEBRERO 238
MARZO 238
ABRIL 238
MAYO 238
JUNIO 0
JULIO 0
AGOSTO 238
SEPTIEMBRE 238
OCTUBRE 238
NOVIEMBRE 238
DICIEMBRE 238
TOTAL 2,380.00
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Tabla 11-2 PROGRAMA DE APROVECHAMIENTO A CINCO ANOS ANO

Afio Vol. M3 MATERIAL EN GRENA
1 2,380.00
2 2,380.00
3 2,380.00
4 2,380.00
5 2,380.00
Total 11,900.00

El material extraido sera cribado por gravedad para obtener grava de 1 2" y arena,
posteriormente serd trasladado hacia los sitios donde sea requerido. Como se
menciond anteriormente, la extraccion del material pétreo se realizar4 por medios
mecéanicos y manuales. La maquinaria y equipo que se utilizara se presenta en el

siguiente cuadro.

TABLA 1I-3 Maquinaria
Retroexcavadora 1
3 1

Camion de Volteode 7 M

Para el desarrollo de las actividades de extraccion de material pétreo se contara con
cuatro trabajadores entre supervisor y operador de maquinaria distribuidas de la
siguiente manera:

TABLA 1I-4 Personal requerido

Retroexcavadora Operador 1
Camion de Volteo de 7 M3 Operador 2
""" Supervisor 1

TOTAL | :

Al extraer el material pétreo se mantendra libre el cauce evitando que el rio busque
nuevas vertientes afectando terrenos de cultivo aguas abajo. Desde el punto de
vista econdmico, se aprovechara el recurso extraido y se pondra a la venta a los
pobladores de las comunidades cercanas, evitando con esto el traslado de este
material de otros lugares lejanos, abaratando costos, reduccion en el consumo de
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combustibles fosiles, reduccion en la generacion de emisiones a la atmdsfera y
una menor sobreexplotacidn de otros lugares donde actualmente se extrae material
pétreo sin control que permita la regulacién de esta actividad.

En la zona existen caminos en operacion por ser un area agricola, mismos que
seran utilizados para extraer el material

I1.1.2 Seleccion del sitio.
Para la seleccién del sitio se tomados en cuenta los siguientes criterios.

Criterios ambientales.

De acuerdo con los listados de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales y del Instituto Estatal de Ecologia de Oaxaca, el sitio del proyecto no se
localiza dentro de areas naturales protegidas con decreto federal o estatal; la zona
tampoco esta considerada en la Propuesta del Sistema Estatal de Conservacion de
Areas Naturales (SECAN) de Oaxaca.

Desde el punto de vista ambiental, el proyecto pretende ser respetuoso de los
recursos y su uso de manera racional, por lo que los Materiales pétreos a extraer
se consideran recuperables, ya que estos son producto del arrastre de material
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aluvial en cauces estacidnales activos, con una capacidad de arrastre
contrarrestada por la pérdida de carga hidraulica. No existira afectacion a
comunidades vegetales. Por otra parte, se contribuira a delimitar el cauce del rio,
evitando su ampliacion y desborde en época de lluvias, afectando terrenos aledafios
al cauce aguas abajo.

En los margenes del rio donde se pretende establecer el banco de material existe
vegetacion de porte menor entre 10 y 50 cm de especies principalmente herbaceas,
no consideradas en alguna categoria de proteccion de acuerdo con la normatividad
ambiental vigente ni con alguna importancia forestal maderable.

Criterios técnicos.
e Disponibilidad del area para realizar los trabajos de extraccion del material y
almacenamiento temporal mismo.
e Existencia de material pétreo en grefa el cual es acarreado por la corriente
del rio y acumulado en sitios que le resultan de interés al promovente.
e Facilidad para realizar las actividades de extraccion del material.

Criterios socioeconOmicos.

Con la ejecucion del proyecto se generara empleos directos a los habitantes
impulsando la economia local, mediante la constitucion de una empresa que
aproveche de manera racional los recursos pétreos.

I1.1.3  Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se ubica en el Municipio de San Marcos Arteaga, al noroeste del Estado
de Oaxaca, a una distancia aproximada de 190 kilémetros con un recorrido de 3
horas y 9 minutos de la capital del estado.
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ILUSTRACION II-2. RUTA OAXACA DE JUAREZ A LA CABECERA MUNICIPAL DE SAN MARCOS ARTEAGA

El proyecto se ubica sobre el rio San Pedro en EL Municipio de San Marcos Arteaga,

Estado de Oaxaca.

A continuacion, se presentan el banco propuesto, referenciado en coordenadas
UTM, Datum WGS84, zona 14 Q.

TABLA II-5. Coordenadas que delimitan la poligonal del banco de material de 4743.00 M2

Vértice X Y Vértice X Y
1| 629458.96| 1961336.86 13| 629403.22|1961113.46
2| 629465.109 1961344 14| 629404.414| 1961106.5
3|629470.093 | 1961340.89 15| 629407.249| 1961104.51
4]629463.892| 1961324.42 16| 629408.824| 1961082.6
5|629459.817| 1961296.32 17| 629415.037 | 1961063.45
6| 629446.386| 1961269.1 18| 629386.561 | 1961068.23
71629410.119| 1961236.02 19| 629389.094| 1961087.1
8|629399.981| 1961217.31 20| 629369.105| 1961176.14
9|629390.059| 1961197.62 21| 629392.934| 1961237.86
10| 629388.3|1961158.83 22| 629441.456| 1961279.64
11|629408.235| 1961128.84 23| 629458.96| 1961336.86
12| 629408.052| 1961116.09
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ILUSTRACION I1-3. UBICACION DEL BANCO DE MATERIAL PETREO SOBRE EL RIO SAN PEDRO

I1.1.4 Inversion requerida
La inversion requerida para la ejecucién de proyecto es de $ 800,000.00
(ochocientos mil pesos 00/100 M. N.).

1.1.5 Dimensiones del proyecto.
Las dimensiones del proyecto son las siguientes:

La superficie total requerida (comprende sitio de extraccion de material) 4743 MZ.
(0.474 Ha.)

Superficie a afectar con respecto a la cobertura vegetal: 0.00 mz.
Superficie para obras permanentes: 0.00 m2,

1.1.6  Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus
colindancias.

10
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De acuerdo al INEGI, el Municipio de San marcos Arteaga presenta el siguiente uso
de suelo:

TABLA I1-6. USV del municipio de San Marcos Arteaga

Agricultura 5.8
Urbano Construido 0.92
Selva 34.37
Bosque 33.59
Pastizal inducido 24.14
Cuerpo de agua 1.9
TOTAL 100

BANCO DE EXTRACCION

USO DE SUELO Y VEGETACION (USV)

PROYECTO
£ PREDIO 5, 000 M2
) SISTENAAMBENTAL 27297 MA
HIDROLOGIA - RH18 Af

B AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL
R PASTZAL INDUCIDO
B GOUVA BALA CADUCT OLA

V& A OF SELVA BAJA CADUCF OUA

SISTEMA DE PROYECCION: UTM
DATUM: WGS 84
ZONA- 140
INEGI: E14024

ILUSTRACION 11-4. USO DE SUELO Y VEGETACION EN EL AREA DEL PROYECTO.

El uso de suelo reportado por el Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informética, para la unidad de analisis es Pastizal Inducido y preciso en el area
del proyecto la vegetacién es agricultura de temporal anual

TABLA 1I-7. USV Para la unidad de analisis

Pl Pastizal inducido 142.70

11
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TA Agricultura de temporal anual 131.17
VSa/SBC | Vegetacion secundaria 0.10
arbustiva
de selva baja caducifolia
TOTAL 273.97

Uso de los cuerpos de agua: El uso del cauce del Rio San Pedro , es
principalmente de captacion de agua para riego en la zona donde se pretende la
extraccion del material es una corriente de condicion intermitente.

I.1.7  Urbanizacion del area y descripcion de los servicios requeridos.

Para llegar al banco de material se cuenta con un camino de terraceria mismo que
se encuentra transitable debido a que los pobladores lo utilizan para llegar a sus
terrenos de cultivo, a una distancia aproximada de 520 metros del banco de material
se cuenta con servicio de energia eléctrica misma que es utilizada para extraer agua
de los sistemas de riego, no se requerira de servicios adicionales, el agua para el
consumo de los trabajadores sera adquirida en los comercios de la cabecera
municipal en garrafones de 19 Its. No se utilizara energia eléctrica ya que el cribado
del material pétreo se realizara por gravedad.

ILUSTRACION II-5. Camino de acceso al banco

I.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

12



MIA-P.
“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RiO SAN PEDRO, MUNICIPIO DE SAN MARCOS ARTEAGA, OAX”

Las actividades se pretenden desarrollar en el periodo de estiaje donde las
corrientes reducen al minimo la fuerza de arrastre evitando con ello que el material
se deposite aguas abajo en la proxima temporada de lluvias, o que constituya un
obstaculo al flujo de la corriente y que consecuentemente se desvie, afectando la
sinuosidad y la disipacion de energia del cauce del rio.

El material extraido se cribard a fin de obtener arena y grava. El material obtenido
se almacenara dentro del perimetro del banco a fin de que sea cargado y trasladado
a su lugar de uso.

De acuerdo a lo anterior, durante las actividades de extraccion de Material pétreos
se generaran emisiones a la atmdésfera (gases de combustidn) provenientes de la
maquinaria pesada, asi como polvos fugitivos; y residuos soélidos. Los primeros
seran dispuestos directamente a la atmosfera y en lo que respecta a los residuos
soélidos estos seran dispuestos de manera temporal en contenedores metalicos de
200 litros de capacidad, para posteriormente sean trasladados al sitio que la
autoridad indique. EI mantenimiento de las unidades y maquinaria se efectuara en
los talleres mecéanicos que existen en el municipio.

I.2.1 Programa General de trabajo.
El programa general de trabajo en el que se mencionan las actividades siguientes:

TABLA 11-8 Programa de trabajo.

ETAPA ACTIVIDAD MESES ANOS

112|3[4|5|6|7(8]9 (101112 |2|3|4]5

PREPARACION Rehabilitacion y mantenimiento de
DEL SITIO caminos

Delimitacién del banco

Limpieza del sitio

OPERACION Y Extraccion de pétreos
MANTENIMIENTO Traslado de material

Almacenamiento de material

Comercializacion de material

Mantenimiento de maquinaria y equipo

ABANDONO Retiro de maquinaria y equipos

Restauracion de areas

13
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I.2.2 Etapa De Preparacion Del Sitio.
Rehabilitacion de caminos de acceso.

Esta actividad se realizara después de la temporada de lluvias de cada afio ya que
los caminos existentes dan acceso a las areas agricolas de la zona, Lo anterior,
debido a que, en las orillas de los caminos, la maleza crece y empieza a invadir la
zona de circulacién de vehiculos. También, si las condiciones del camino lo
ameritan, debera revestirse la terraceria para una adecuada circulacion de los
vehiculos de carga.

Delimitacién y Limpieza del banco.

Para extraer los materiales pétreos en este caso, es necesario una preparacion del
sitio, de acuerdo a las caracteristicas del terreno, las actividades son las siguientes:

Se realizara la delimitacion mediante estacada y cintas de precaucion y
posteriormente se procederd al retiro de materiales tales como ramas, palos,
residuos solidos urbanos y vegetacion arbustiva y herbacea, principalmente pastos,
y chamizos, especificamente en el area que corresponde al poligono de extraccion.
Posteriormente a la limpieza, se realizara el trazo respectivo para no exceder el area
concesionada.

I.2.3 Construccion de obras de aprovechamiento.

Por la naturaleza del proyecto, no se requerira la construccion de alguna obra civil,
el material extraido se transportara directamente al banco de almacenamiento
donde sera cribado y de éste a los puntos de venta.

El sitio de almacenamiento se ubica en un terreno agricola en una superficie de
2500 M? las coordenadas en proyeccion UTM se muestran en la siguiente tabla.

Vértice X Y

1

629484.29

1961797.84

629468.62

1961852.76

629517.457

1961854.53

2
3
4

629527.268

1961802.68

14
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llustracién 11-6 localizacién del area de almacenamiento donde se instalara una criba para seleccionar el material en
diferentes medidas.
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W e

llustracion I-7 condicién del terreno que serd utilizado como area de almacenamiento.

I.2.4 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

Debido a las caracteristicas del proyecto, no se requerird de obras o actividades
provisionales para el desarrollo del mismo.

Es importante sefialar, que no se necesitara de ningun tipo de obra de desvio ya
qgue el material se encuentra de facil acceso y la corriente del rio baja
considerablemente en época de estiaje, asi mismo se aclara que solo se trabajara
en esta época dejando que se recargue el rio durante la época de lluvias.

Asimismo, se cuenta con un camino cosechero el cual sera el acceso principal al
banco de aprovechamiento del material pétreo. De igual forma, ya que el proyecto
se encuentra en un area cercana a la zona urbana y que cuenta con la
infraestructura necesaria para que se realice el correcto funcionamiento del
proyecto, no hara falta la instalacion de bodegas, talleres y/o almacenes ya que se
llevara un estricto control en el mantenimiento y prevencion de accidentes o fallas
mecanicas de la maquinaria y de los volteos.

Solo se rentara un bafio portatil, a fin de que se tengan las condiciones adecuadas
de higiene para los trabajadores del proyecto, servicio al cual, se le dara el

adecuado cuidado y mantenimiento para su correcto funcionamiento.

I.2.5 Etapa De Operacion Y Mantenimiento.

16
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Extraccion de material pétreo

Las actividades de extraccion se realizardn por medios mecanicos
(retroexcavadora) y manuales (pala). La extraccion por medios mecanicos se
realizara en el periodo de estiaje.

Traslado de material.

El material una vez extraido por medio de una retroexcavadora y/o de manera
manual, sera almacenado para su posterior traslado a los sitios donde sea requerido
por medio de un camién de volteo de 7 M3 de capacidad, sera almacenado en un
predio libre de vegetacion a un costado del camino de acceso al banco del cual a
partir de este se distribuira para su comercializacion.

Las actividades de mantenimiento que se realizaran a la retroexcavadora y camion
de volteo en cuanto al cambio de aceite lubricante gastado, el cual se realizaran en
un taller dentro de la zona urbana a fin de evitar derrames por alguna falla mecanica.

1.2.6 Etapa de abandono del sitio.

Para la restitucion del area donde se ubica el banco de Material, no se tiene prevista
alguna actividad, puesto que es un medio natural que cumple con una funcién
ciclica, donde el cauce del arroyo arrastra constantemente arena y grava debido a
la pendiente y fuerza de la corriente, por su proceso natural, lo que permite que a la
vuelta del afio el material extraido sea sustituido por los arrastres naturales que trae
el rio en cada temporada de lluvias.

La Comisiéon Nacional del Agua, recomienda que, una vez concluidos los diferentes
tramos de explotacion, deben de escarificar las zonas de circulacion de maquinaria
y/o equipo pesado dentro del cauce, para recuperar la capacidad de recarga del
acuifero, asi también se debera re-nivelar las zonas de transicion entre el area
explotada y el cauce natural, rellenando las depresiones temporales y dejando una
pendiente maxima de 2% en la zona de transicion, tanto aguas arriba como aguas
abajo.

Es importante sefialar que debido a los procesos de erosion que se presentan en
las partes altas rio arriba, los arrastres de material en grefia son cada vez mayores,
por lo que el proceso de extraccion ayuda de alguna forma a desazolvar el rio,
generando impactos positivos sobre el cauce del mismo.

I.2.7 Utilizacion de explosivos
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Por las caracteristicas del proyecto, no se contempla la utilizacion de ningun tipo de
explosivos.
La explotacion del material sera por medio de maquinaria y de manera manual.

I.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmdsfera.

Durante las actividades de extraccion del material pétreo se generaran los

siguientes tipos de residuos:

Residuos solidos

Residuos inorganicos: Generados principalmente por los trabajadores tales como
envases plasticos provenientes del consumo de refrescos y otros para el transporte
de la comida, se colocaran en un tambo que servira como depdsito de basura para
posteriormente ser transportado al basurero municipal para su disposicion final.

Residuos organicos: se incorporaran al suelo, para ser aprovechados como abono
organico.

Emisiones a la atmosfera.

Se prevé que se generardn particulas suspendidas debido al movimiento de
material, durante las operaciones de carga y transporte, los cuales son de tipo
sélido, mismos que se dispondran directamente a la atmésfera.

Asimismo, se generaran emisiones a la atmadsfera, producto de la suspensién de
particulas que se remuevan del suelo por el paso de los vehiculos, esta situacion
se preve por el transito de los vehiculos en los caminos de acceso.

En el transporte, carga, almacenamiento y movimiento de material se emitiran
contaminantes constituidos por hidrocarburos, monéxidos de carbono, 6xidos de
azufre y particulas suspendidas, producto de la combustién de combustibles fésiles
(diésel), y seran visibles en los tubos de escape de la retroexcavadora y del camion.
Estos residuos son gaseosos y su disposicion seré en la atmésfera.

Se prevé la generacion de ruido, ya que se tendran fuentes maoviles consistentes en
el camion tipo volteo y una retroexcavadora, también se puede generar ruido por el
movimiento de material que se dara en el sitio de explotacion y éarea de
almacenamiento; Se estima que produciran niveles de ruido por arriba de los dpb
(A), es decir que rebasaran los niveles maximos permisibles establecidos en las
normas oficiales mexicanas.

18



MIA-P.
“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RiO SAN PEDRO, MUNICIPIO DE SAN MARCOS ARTEAGA, OAX”

Ruido

Aun cuando no hay afectacion al entorno, existen fuentes generadoras de emisiones
de ruido como son los camiones de acarreo, la retroexcavadora, asi como la
cribadora que se realizara mediante gravedad, las Unicas personas expuestas son
los operadores de cada equipo.

La intensidad y duracion del ruido son mitigables ya que, por la distancia a las zonas
habitadas y a las zonas con presencia faunistica, la mitigacion del ruido de fondo es
poco, debido a que sen encuentran lomas que fungen como barrera evitando que el
ruido se disperse, los niveles sonoros estan dentro de los permitidos, en base a
ACUERDO por el que se modifica el numeral 5.4 de la Norma Oficial Mexicana
NOM-081-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicion.

1.2.9 Infraestructura para el manejoy la disposicion adecuada de los residuos.

En la zona no existe infraestructura para el manejo y la disposicion final de residuos,
ya que los que se generaran se depositan a cielo abierto en el basurero municipal.
En la zona de trabajo se contara con botes para la disposicion temporal de la basura
de tipo doméstico, la cual sera posteriormente enviada al basurero oficial del
municipio. El volumen que se generara en la operacion de la actividad extractiva es
minimo, considerando el nimero de trabajadores se calculan unos 1 - 2 kg/dia.

En lo que respecta a los residuos considerados como peligrosos como son el aceite
lubricante usado y los generados durante las actividades de mantenimiento de la
magquinaria y equipo, se almacenaran en contenedores metalicos de 200 litros de
capacidad y se entregaran a las empresas que lo llevan a centros de tratamiento o
disposicion final, de conformidad con la norma correspondiente.

TABLA 11-9 GENERACION, MANEJO Y DISPOSICION DE LOS RESIDUOS
PRODUCIDOS POR EL DESARROLLO DEL PROYECTO

. Punto de . - TR
Residuo generacion Manejo Caracteristicas Disposicién final
-Residuos  organicos: se
-Residuos arrastrados porl recomienda frituracion  para
p . el rio o dejados por la gente| facilitar su integracion al suelo.
reparacion  del de la zona
Ramas, Residuos| sitio: Separacion  de  residuos )

solidos urbanos, etc.

Limpieza y trazo

0rganicos e inorganicos.

-Pueden ser plasticos de
diversos  tipos, llantas,
madera, telas, botes, etc.

Residuos  inorganicos:  la
disposicion se debera realizar en
contenedores dispuestos para
ello y posteriormente trasladarlos
al basurero municipal.
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Vegetacidn menor

Preparaciéon  del

sitio:

Rehabilitacion del
camino de acceso

Toda la materia organica
generada (pastos, hierbas y
arbustos) seran dispuestos en
algun terreno de cultivo para
su descomposicion e
integracion al suelo como
materia organica.

Unicamente se removeran
especies vegetales|
menores como  pastos,
hierbas y arbustos segln
sea el caso.

En algun terreno de cultivo para
su descomposicion e integracion
al suelo como materia orgénica.

Toda vez que el mantenimiento
de la maquinaria y vehiculos sera

Se deberan colocar| en falleres mecanicos ya
. recipientes en los cuales se establecidos, se les solicitara
I’\elll ateorlaek:éi)(’r)ﬁductod; Extraccion, carga| realice la disposicion temporal| -Aceites, combustibles,| constancia de que estos,
pera y y acarreo de| de losresiduospeligrososyno| lubricantes, materiales contratan los servicios de
mantenimiento de la . . . .
o materiales. peligrosos generados, los| impregnados, filtros, etc. empresas acreditadas para el
maquinaria. . . ) i
cuales deberan estar, manejo de residuos peligrosos
adecuadamente rotulados. (RP’s) y que se encargue de su
adecuado manejo y disposicion
final.
-Gases: C0O2, CO, NOX,
L , . SOX, particulas de hollin
Extraccién, cargal Se  debera  seguir lo .
. . . (C), hidrocarburos (HC) y .
Gases y ruido y acarreo de| establecido en las medidas de Atmoésfera.
. s e ozono, producto de la
materiales. prevencion y mitigacion.

combustion incompleta de
los motores.

Se deberan instalar
recipientes en los cuales se

Se debera contratar una empresa
para la instalacion de bafios
portatiles que se encargue de su
adecuado manejo y disposicion

. ., " L -Heces fecales, basura
Residuos producto de| Extraccion, carga| realice la disposicion temporal e . final.
h . . organica (alimentos),
las actividades de los| y acarreo  de| de los residuos no peligrosos| basura inorganica
trabajadores. materiales. generados, los cuales| , . Para el caso de los RSU, la
. (alimentos). e AN
deberan estar, disposicion se debera realizar en
adecuadamente rotulados. contenedores dispuestos para
ello y posteriormente trasladarse
a los basureros municipales.
iy Son particulas inertes que
] Extraccién, cargal L : i
Particulas en y acameo de Se rociaran con agua para su| -Polvos  producto  del quedaran depositadasen el suelo
suspension materiales deposicién en el suelo. movimiento de materiales. | y en la flora presente de la zona

de estudio.

1.2.10 Otras fuentes de dafos
No se tendra en el sitio donde se pretende explotar el material o en los patios de
almacenamiento equipo o fuente generadora de vibraciones, radiactividad, energia
térmica o luminica. Respecto de posibilidad de ocurrencia de accidentes, que
tengan una incidencia en el ambiente, se consideran nulos, por las caracteristicas
propias del proyecto los accidentes en su caso se pueden relacionar al ambito

laboral.

Para prever lo relacionado a la ocurrencia de dafios, se promovera que se cuente
con un botiquin de primeros auxilios, asi como de informar al personal médico de la
clinica del lugar que se realizaran trabajos en la zona.
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CAPITULO Il

Il VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DEL USO
DE SUELO

Este capitulo tiene la finalidad de analizar el grado de concordancia entre las
caracteristicas y alcances del proyecto con respecto a los diferentes instrumentos
normativos y de planeacion para la regién, e identificar los componentes y
elementos ambientales que son relevantes para asegurar la sustentabilidad de la
zona, asi como aquellos que se relacionan con el proyecto y estan regulados por la
normatividad ambiental vigente.

Antes de iniciar con el andlisis de los ordenamientos juridicos que se vinculan con
la realizacion de obras y actividades que implica el proyecto para la ““Extraccion de
material pétreo en el Rio San Pedro , Municipio de San Marcos Arteaga es preciso
aclarar que previa a la realizacion de este proyecto se esta sometiendo a evaluacion
de la autoridad ambiental federal, a fin de cumplir con el mandato establecido en el
articulo 28 fraccion X de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente, asi como lo dispuesto en el articulo 5 inciso R de su Reglamento en
materia de Evaluacion del Impacto Ambiental.

Es importante también aclarar, que acorde con lo descrito en el capitulo | no se
requiere estudio de riesgo debido a que el presente proyecto no es considerado
como una actividad altamente riesgosa de acuerdo con el Articulo 145y 146 de la
Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, ademas de que
las sustancias que se encuentran enlistadas dentro de la NOM-052-SEMARNAT-
2005 y que pudieran tener algun uso para la obra no sobrepasaran los volumenes
permitidos ni habrd una mezcla de los residuos cuya incompatibilidad pudiera
ocasionar graves afectaciones al medio ambiente y a la integridad fisica de los
trabajadores.

lll.1 Informacioén sectorial

Informacién del municipio.
El proyecto se ubica en San marcos Arteaga, Region de la Mixteca, Estado de
Oaxaca, Colinda al norte con el municipio de Silacayoapam, el municipio de Santos
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Reyes Yucuna, el municipio de San Miguel Amatitlan, el municipio de San Jer6nimo
Silacayoapilla y el municipio de Heroica Ciudad de Huajuapan de Le6n; al este con
el municipio de Santiago Cacaloxtepec; al sur con el municipio de Tezoatlan de
Segura y Luna y con el municipio de Santo Domingo Tonala; al suroeste con el
municipio de San Jorge Nuchita; y al oeste con el municipio de Mariscala de Juarez.

Su principal hidrografia la componen corrientes Intermitentes y Perennes:
El rio San Pedro donde se encuentra el banco de materiales es de condicién
intermitente

.2 VINCULACI’()N CON LAS POLITICAS E INSTRUMENTOS DE
PLANEACION DEL DESARROLLO EN LA REGION.

Para la elaboracion de este capitulo se revisaron los planes de desarrollo nacional,
estatal y municipal, a continuacion, se describen los objetivos, estrategias y lineas
de accion relacionados con el proyecto.

ll.3 Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

En el Articulo 42. En su parrafo cuarto sefala que

“Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su
desarrollo y bienestar”.

De tal forma que con el presente proyecto se estard dando cumplimiento a lo
establecido por nuestra carta magna, ya que con la presentacion de este estudio se
busca preservar las condiciones naturales en el medio ambiente en la zona, y de lo
contrario proponer medidas de mitigacion para los posibles impactos generados
durante la explotacion del banco de Material.

En el Articulo 26. Sefiala que habra un Plan Nacional de Desarrollo al que se
sujetaran obligatoriamente los programas de la Administracion Publica Federal, con
respeto al ambiente y en el caso de afectaciones con las medidas de mitigacion
propuestas.

Articulo 27.“La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites
del territorio nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y
tiene el derecho de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la
propiedad privada”
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En su fraccidn VI, establece que la Ley, considerando el respeto y fortalecimiento
de la vida comunitaria de los ejidos y comunidades, protegera la tierra para el
asentamiento humano y regulara el aprovechamiento de tierras, bosques y aguas
de uso comun y la provision de acciones de fomento necesarias para elevar el nivel
de vida de sus pobladores.

Conscientes de las garantias y libertades que nos dan las leyes que rigen nuestro
pais, con un claro convencimiento de ser respetuosos del medio ambiente y
reconociendo la rectoria que guarda el Estado en la planeacion, conduccién y
orientacién de la actividad econdmica nacional, y consientes que, solo bajo criterios
de equidad social y productividad es como se apoyara e impulsara a las empresas
de los sectores social y privado de la economia, sujetandolos a las modalidades que
dicte el interés publico y al uso, en beneficio general, de los recursos productivos,
cuidando su conservacion y el medio ambiente. Es bajo estos principios, como se
esta proyectando el desarrollo de las actividades de este proyecto.

lI.3.1 Ley general de equilibrio ecolégico y proteccion al ambiente (LGEEPA)

Esta ley en su Titulo Primero, capitulo 1, articulo 1° nos dice que sus disposiciones
son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el desarrollo
sustentable y establecer las bases para:

l.- Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente sano
para su desarrollo, salud y bienestar;

La LGEEPA también establece en su articulo 28 Fraccién X, “que quienes pretendan
llevar a cabo actividades relacionadas a:

X.- “Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales”.
deberan solicitar previamente la autorizacibn en materia de impacto
Ambiental a la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales
(SEMARNAT)” por lo que se vincula con el proyecto presentar este
documento ante la secretaria.

El articulo 30 establece que “Para obtener la autorizacion a que se refiere
el articulo 28 de esta Ley, los interesados deberan presentar a la Secretaria
una manifestacion de impacto ambiental, la cual debera contener, por lo
menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que

23


https://leyes-mx.com/ley_general_del_equilibrio_ecologico_y_la_proteccion_al_ambiente/28.htm

MIA-P.
“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RiO SAN PEDRO”

pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando
el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacion y las demas necesarias para evitar y
reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

El articulo 35 establece que “Una vez presentada la manifestacion de impacto
ambiental, la Secretaria iniciara el procedimiento de evaluacion, para lo cual
revisara que la solicitud se ajuste a las formalidades previstas en esta Ley,
su Reglamento y las normas oficiales mexicanas aplicables, e integrara el
expediente respectivo en un plazo no mayor de diez dias.

Para la autorizacion de las obras y actividades a que se refiere el articulo 28,
la Secretaria se sujetard a lo que establezcan los ordenamientos antes
sefalados, asi como los programas de desarrollo urbano y de ordenamiento
ecoldgico del territorio, las declaratorias de areas naturales protegidas y las
demas disposiciones juridicas que resulten aplicables.

Asimismo, para la autorizacion a que se refiere este articulo, la Secretaria
debera evaluar los posibles efectos de dichas obras o actividades en el o los
ecosistemas de que se trate, considerando el conjunto de elementos que los
conforman y no Unicamente los recursos que, en su caso, serian sujetos de
aprovechamiento o afectacion.

Una vez evaluada la manifestacion de impacto ambiental, la Secretaria
emitirq, debidamente fundada y motivada, la resolucion correspondiente en
la que podra:

l.- Autorizar la realizacion de la obra o actividad de que se trate, en los
términos solicitados;

Il.- Autorizar de manera condicionada la obra o actividad de que se trate, a la
modificacion del proyecto o al establecimiento de medidas adicionales de
prevencion y mitigacion, a fin de que se eviten, atenden o compensen los
impactos ambientales adversos susceptibles de ser producidos en la
construccion, operacion normal y en caso de accidente. Cuando se trate de
autorizaciones condicionadas, la Secretaria sefialara los requerimientos que
deban observarse en la realizacion de la obra o actividad prevista,

[ll.- Negar la autorizacion solicitada, cuando:

a) Se contravenga lo establecido en esta Ley, sus reglamentos, las normas
oficiales mexicanas y demas disposiciones aplicables;
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b) La obra o actividad de que se trate pueda propiciar que una o mas especies
sean declaradas como amenazadas o en peligro de extinciébn o cuando se
afecte a una de dichas especies, 0

c) Exista falsedad en la informacion proporcionada por los promoventes,
respecto de los impactos ambientales de la obra o actividad de que se trate.
La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto
del cumplimiento de las condiciones establecidas en la autorizacion, en
aguellos casos expresamente sefalados en el reglamento de la presente Ley,
cuando durante la realizacidn de las obras puedan producirse dafios graves
a los ecosistemas

La resolucion de la Secretaria solo se referird a los aspectos ambientales de
las obras y actividades de que se trate.

Articulo 88. Para el aprovechamiento racional del agua y los ecosistemas acuaticos
se consideraran los siguientes criterios:

I. Corresponde al Estado y a la Sociedad la proteccion de los
ecosistemas acuaticos y del equilibrio de los elementos naturales que
intervienen en el ciclo hidrolégico;

II. EI aprovechamiento sustentable de los recursos naturales que
comprenden los ecosistemas acuaticos deben realizarse de manera que no
se afecte su equilibrio ecolégico;

[ll. Para mantener la integridad y el equilibrio de los elementos
naturales que intervienen en el ciclo hidrolégico, se deberd considerar la
proteccion de suelos y areas boscosas y selvaticas y el mantenimiento de
caudales basicos de las corrientes de agua, y la capacidad de recarga de los
acuiferos, Y

IV. La preservacion y el aprovechamiento sustentable del agua, asi
como de los ecosistemas acuaticos, es responsabilidad de sus usuarios, asi
como de quienes realicen obras o actividades que afecten a dichos recursos.

Articulo 89. Los criterios para el aprovechamiento racional del agua y de los
sistemas acuaticos, seran considerados en:

Il. El otorgamiento de concesiones, permisos, y en general toda clase
de autorizaciones para el aprovechamiento de recursos naturales o la
realizacion de actividades que afecten o puedan afectar el ciclo hidroldgico;
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VIIl. Las politicas y programas para la proteccion de especies
acuaticas endémicas, amenazadas, en peligro de extincion y sujetas a
proteccién especial; entre otras disposiciones.

Articulo 90. La Secretaria, en coordinacion con la Secretaria de Salud,
expediran las normas oficiales mexicanas para el establecimiento y manejo
de zonas de proteccion de rios, manantiales, depdsitos y en general, fuentes
de abastecimiento de agua para el servicio de las poblaciones e industrias, y
promovera el establecimiento de reservas de agua para consumo humano.

Articulo 91. El otorgamiento de las autorizaciones para afectar el curso o cauce de
las corrientes de agua, se sujetara a los criterios ecoldgicos contenidos en la
presente Ley.

Articulo 117. Para la prevencion y control de la contaminacion del agua se
consideraran los siguientes criterios:

l.- La prevencion y control de la contaminacion del agua, es fundamental para
evitar que se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas del pais;
Il.- Corresponde al Estado y la sociedad prevenir la contaminacion de rios,
cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos y corrientes de aguas,
incluyendo las aguas del subsuelo;

lll.- El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de

producir su contaminacion, conlleva la responsabilidad del tratamiento de las
descargas, para reintegrarlas en condiciones adecuadas para su utilizacion en
otras actividades y mantener el equilibrio de los ecosistemas;

V.- La participacion y corresponsabilidad de la sociedad es condicion
indispensable para evitar la contaminacién del agua.

Articulo 120. Para evitar la contaminacion del agua, quedan sujetos a regulacion
federal o local:

Il. Las descargas de origen municipal y su mezcla incontrolada con otras
descargas;

IV. Las descargas de desechos, sustancias o residuos generados en las
actividades de extraccion de recursos no renovables;

VI. Las infiltraciones que afecten los mantos acuiferos, y

26



MIA-P.
“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RiO SAN PEDRO”

VII. El vertimiento de residuos sodlidos, Material peligrosos y lodos
provenientes del tratamiento de aguas residuales, en cuerpos y corrientes de
agua.

El proyecto se vincula con La LGEEPA por el aprovechamiento de material pétreo
en el rio San Pedro , por la afectacion al cauce considerado como una zona federal,
se solicitaran las concesiones correspondientes ante la CONAGUA para el
aprovechamiento del material, asi como el impacto que se puede generar al
ambiente por las obras y actividades a desarrollarse se presentara el manifiesto de
impacto ambiental ante la SEMARNAT a fin de cumplir con la normativa.

lI.3.2 Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y a Proteccién al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto ambiental.

Articulo 5°- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes obras o
actividades, requeriran previamente la autorizacion de la secretaria en materia de
impacto ambiental:

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

[I. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XlI del articulo
28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no requieren
de la presentacién de una manifestacién de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos
ecosistemas.

Por tratar de una extraccion de material pétreo del rio San Pedro considerado como
zona federal, el proyecto se vincula con el inciso R del articulo 5 del presente
reglamento.

lI.3.3 Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento.

La Ley de Aguas Nacionales (LAN) y su Reglamento, tienen por objeto regular el
aprovechamiento de las aguas nacionales en términos del articulo 27 constitucional,
para lograr el aprovechamiento sustentable de las mismas, asi como prevenir y
controlar la contaminacién de los acuiferos y las aguas nacionales superficiales.
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El marco legal actual que regula el control de la contaminacién del agua se
encuentra en dos leyes: la LGEEPA, la cual establece los criterios generales para
la prevencion y el control de la contaminacion del agua, y la LAN, que prevé un
régimen legal integral que brinda sustento a las disposiciones legales generales de
la LGEEPA. La LAN esta complementada por las disposiciones del Reglamento de
la Ley de Aguas Nacionales y Normas Oficiales Mexicanas. La explotacion, el uso
0 aprovechamiento de las aguas nacionales por parte de personas fisicas o morales,
incluyendo dependencias y organismos descentralizados de la administracion
publica federal, estatal o municipal, se realizard mediante concesion y/o asignacion
otorgada por la Comisién Nacional del Agua (CNA) con la cual se tramitara el
respectivo permiso una vez autorizada la Manifestacion de Impacto Ambiental.

lI.3.4 Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos.

Articulo 2

En la formulacién y conduccioén de la politica en materia de prevencion, valorizacién
y gestidon integral de los residuos a que se refiere esta Ley, la expedicion de
disposiciones juridicas y la emision de actos que de ella deriven, asi como en la
generacién y manejo integral de residuos, segun corresponda, se observaran los
siguientes principios:

lll. La prevencion y minimizacién de la generacion de los residuos, de su
liberacion al ambiente, y su transferencia de un medio a otro, asi como su
manejo integral para evitar riesgos a la salud y dafios a los ecosistemas;

IV. Corresponde a quien genere residuos, la de los costos derivados del
manejo integral de los mismos y, en su caso, de la reparacion de los dafos”.

En este sentido se llevara a cabo la recoleccion de desechos y residuos peligrosos
en depdsitos especiales para ello, con la contratacion de empresas especializadas
en el manejo de residuos peligrosos, siendo la contratista quien en atencion a esta
Ley debera responsabilizarse por el manejo responsable, adecuado y oportuno de
los residuos sélidos que pudieran utilizarse durante la operacion de este proyecto.

lI.3.5 Leyesy reglamentos estatales
111.3.5.1. Ley del Equilibrio Ecoldgico del Estado de Oaxaca.

Articulo 2.- Las normas de esta Ley son de orden publico e interés social, su
aplicacion corresponde al Instituto Estatal de Ecologia de Oaxaca y tienen por objeto
fijar las bases para:
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|. Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente
adecuado para su desarrollo, salud y bienestar;

Il. Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su
aplicacion;

lll. La preservacion, la restauracion y el mejoramiento del ambiente;

IV. La preservacion y proteccion de la biodiversidad, asi como el
establecimiento y administracion de las areas naturales protegidas;

V. El aprovechamiento sustentable, la preservacion y en su caso la
restauracion del suelo, el agua y los demas recursos naturales, de manera
gue sean compatibles la obtencion de beneficios econdémicos y las
actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

VI. La prevencion y control de la contaminacion del aire, agua y suelo;

VIl. Garantizar la participacion corresponsable de las personas en forma
individual o colectiva en la preservacion y restauraciéon del equilibrio
ecoldgico y la protecciéon al ambiente;

VIII. Establecer y regular la competencia, la concurrencia y coordinacion del
Estado y los Municipios, asi como la participacion social en la materia de este
ordenamiento;

IX. El establecimiento de medidas de control y de seguridad para garantizar
el cumplimiento y la aplicacion de esta Ley y de las disposiciones que de ella
se deriven, asi como para la imposicion de sanciones administrativas y
penales ante la autoridad competente.

[11.3.5.2. Otros Articulos Vinculantes al Proyecto referentes a la Ley Del
Equilibrio Ecolégico Y Proteccion Al Ambiente Del Estado De Oaxaca.

Capitulo Il
Prevencién y Control de la Contaminacion de la Atmosfera

ARTICULO 85.- Para la prevencion y control de la contaminacion a la atmoésfera se
consideraran los siguientes criterios:

l.- La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos
humanos y las regiones del Estado; y

Il.- Las emisiones de contaminantes de la atmoésfera, sean de fuentes
artificiales o naturales, fijas o moviles, deben ser reducidas y controladas,
para asegurar una calidad del aire satisfactoria para el bienestar de la
poblacion y el equilibrio ecolégico.
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ARTICULO 86.- Para prevenir, controlar y reducir la contaminacion de la atmésfera,
deberdn ser observadas las disposiciones que establezcan esta Ley y su
Reglamento en la materia, asi como las Normas Oficiales que se expidan.

ARTICULO 90.- Quienes realicen actividades contaminantes a la atmosfera
deberan:
l.- Instalar equipos o sistemas para el control de sus emisiones que satisfagan
las Normas Oficiales respectivas;
Il.- Proporcionar toda la informacién que las autoridades les requieran, a
efecto de integrar y mantener actualizado el inventario de fuentes fijas de
contaminacion de la atmosfera;
l1l.- Disminuir o eliminar la contaminacion atmosférica generada con sus
actividades;
IV.- Tramitar y obtener su licencia de funcionamiento, a la que se refiere el
articulo 87 de esta Ley; y
V.- Monitorear sus emisiones atmosféricas en los tiempos y formas que
establezcan las normas oficiales.

La contaminacién a la atmosfera es casi inevitable, por lo que se tomaran las
medidas necesarias para reducir al minimo la contaminacion atmosférica por los
vehiculos de combustion, asi como de las particulas de polvo que se generen, por
lo que el proyecto se vincula con el presente capitulo.

Capitulo 1l
Prevencion Y Control de la Contaminacién del Agua y de los Ecosistemas Acuaticos.

ARTICULO 93.- Para la prevencion y control de la contaminacion del agua, se
consideraran los siguientes criterios:

l.- La prevencién y control de la contaminacién del agua son fundamentales
para evitar que se reduzca su disponibilidad y para proteger los ecosistemas
del Estado;

Il.- Corresponde al Estado, Municipios y la sociedad prevenir la
contaminacién de rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depésitos y
corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

lll.- El aprovechamiento del agua en actividades productivas susceptibles de
producir su contaminacion conlleva la responsabilidad del tratamiento de las
descargas, reintegrarla en condiciones adecuadas para su utilizacion en
otras actividades y mantener el equilibrio de los ecosistemas;
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IV.- Las aguas residuales de origen urbano deben recibir tratamiento previo
a su descarga en rios, cuencas, vasos, aguas marinas y demas depdsitos o
corrientes de agua, incluyendo las aguas del subsuelo;

Debido a que se pretende la extraccion de material en el lecho del rio se consideran
medidas preventivas fin de evitar dafios al ambiente acuatico, por lo que se vincula
con el proyecto.

Capitulo IV
Prevencion y Control de la Contaminacién del Suelo

ARTICULO 104.- Para la prevencion y control de la contaminacién del suelo, se
consideraran los siguientes criterios:

l. Corresponde al Estado, Municipio y a la sociedad prevenir la
contaminacion del suelo;

Il. Su uso debe ser compatible con su vocacién natural y no debe alterar
el equilibrio de los ecosistemas;

[1I. El uso debe ser tal, que mantenga su integridad fisico - bioldgica y su
capacidad de produccion;

V. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la
principal fuente de contaminacion de los suelos;

V. Es necesario reducir la generacion de residuos soélidos, municipales e
industriales, e incorporar técnicas y procedimientos para su rehusé y
reciclaje;

ARTICULO 105.- Dichos criterios deberan considerarse en los siguientes casos:

l.- La ordenacion y regulacion del desarrollo urbano;

Il.- La operacién de los sistemas de limpia y de disposicion final de residuos
municipales en rellenos sanitarios;

lll.- La generacion, manejo y disposicion final de residuos solidos municipales
e industriales no peligrosos, asi como en las autorizaciones y permisos que
al efecto se otorguen;

ARTICULO 106.- El Instituto o los Municipios segiin competa, autorizaran y vigilaran
la adecuada operacion de los sistemas de manejo y disposicion final de los residuos
sélidos, con arreglo a las disposiciones que para tal efecto se expidan.
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ARTICULO 107.- Todo manejo y disposicion final de residuos solidos en los suelos
se sujetara a lo dispuesto por esta Ley, el Reglamento en la materia, la Ley General
y las Normas Oficiales que para tal efecto se expidan.

ARTICULO 109.- El manejo y disposicion final de los residuos de lenta degradacion
deberan sujetarse a lo que se establezca en las Normas Oficiales que al respecto
se expidan.

Se contemplan medidas de prevencion y mitigacion de contaminacion del suelo, a
fin de cumplir con la normativa por lo que se vincula con el proyecto.

l1.3.6 Normas oficiales mexicanas y demas instrumentos que tengan relacion con el
desarrollo del proyecto

TABLA lII-1 Normas de caracter federal que aplican al proyecto y forma en que se dara cumplimiento.

NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-001- | No se realizaran descargas directas a la corriente
SEMARNAT-2021, que establece Ilos | del Rio San Pedro Se garantizara la renta da
limitespermisibles de contaminantes en las | sanitarios portatiles.

descargas de aguas residuales en cuerpos
receptores propiedad de la nacion.
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-041- | Se exigir4 a los contratistas que lleven a efecto el
SEMARNAT-2015, que establece los | proyecto, el numero de matriculas de sus equipos,
limites méaximos permisibles de emisién de | la afinacién de las mismas y que estos hayan sido
gases contaminantes provenientes del | verificados, para garantizar el cumplimiento de las
escape de los vehiculos automotores en | normas referentes a proteccion ambiental en lo que
circulacion que usan gasolina como | se refiere a fuentes moviles.

combustible

stablece los limites maximos permisibles
de coeficiente de absorcién de luz y el
porcentaje de opacidad, provenientes del
escape de los vehiculos automotores en
circulacién que usan diesel como
combustible, procedimiento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
medicién. Se excluyen de la aplicacién
de la presente Norma, la maquinaria
equipada con motores a diésel empleada
en las actividades agricolas, de la
construccién y de la mineria.
NOM-080-ECOL-1994. Que establece los li-
mites maximos permisibles de emisién de
ruido proveniente del escape de los vehiculos

32



MIA-P.
“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RiO SAN PEDRO”

automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacién y su método de

medicion.

NOM-043-SEMARNAT-1993. Que
establece los niveles maximos permisibles
de emisién a la atmésfera de particulas
sélidas provenientes de fuentes fijas.

Se reglamentara al contratista para que garantice
que la emisién de las particulas se reduzca y se
cumpla con la normatividad.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que
establece los limites maximos permisibles
de emision de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

Se deben restringir las actividades en horarios
diurnos ademas se recomendara que la maquinaria
se encuentre en las mejores condiciones posibles
para evitar que el ruido emitido por las mismas sea
el minimo.

NOM-083-SEMARNAT-2003.

Especificaciones de proteccién ambiental
para la seleccion del sitio, disefio,
construccion, operacion, monitoreo,
clausura y obras complementarias de un
sitio de disposicion final de residuos sdlidos
urbanos y de manejo especial

Se establecera un plan integral de manejo de
residuos, que tendra como fin reducir los riesgos
de contaminacién ambiental y la generacion de
fauna nociva.

NOM-059-SEMARNAT-2010

FE de erratas a la Modificacion del
Anexo Normativo lll, Lista de especies en
riesgo de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién
ambiental-Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio-Lista de
especies en riesgo, publicada el 30 de
diciembre de 2010, publicada el 14 de
noviembre de 2019.

Se vinculara la NOM-059-SEMARNAT-2010, con
las disposiciones que establece la Ley de Vida
Silvestre asi como su reglamento a través de un
programa de manejo para la proteccién y
conservacion que garantice la sobrevivencia y
buscar el aumento o repoblamiento de las especies
encontradas en la NOM-059, asi como la
recomendacion de un programa de rescate y
reubicacion, la colocacién de sefializacion que
especifique la presencia de flora y fauna en la
zona, asi como la prohibicién del aprovechamiento
de las especies tanto de flora como de fauna que
pudiesen ubicarse en la zona de afectacion directa
del proyecto, es decir dentro de la linea de ceros
para el trazo del mismo.

NOM-052-SEMARNAT-2005. Que
establece las caracteristicas, el
procedimiento de identificacion,

clasificacion y los listados de los Residuos
peligrosos.

Las sustancias que se encuentran enlistadas
dentro de esta Norma y que pudieran tener algin
uso para la obra no sobrepasaran los volumenes
permitidos ni habra una mezcla de los residuos
cuya incompatibilidad pudiera ocasionar graves
afectaciones al medio ambiente y a la integridad
fisica de los trabajadores

lll.4 Analisis de los instrumentos de planeacién.
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ll.4.1 Plan nacional de desarrollo 2019-2024

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos establece la planeacion
del desarrollo nacional como el eje que articula las politicas publicas que lleva a
cabo el Gobierno de la Republica, pero también como la fuente directa de la
democracia participativa a través de la consulta con la sociedad. En el Plan Nacional
de Desarrollo 2013-2018 convergen ideas y visiones, asi como propuestas y lineas
de accién para llevar a México a su maximo potencial, a continuacion, se citan las
metas y objetivos relacionados con el proyecto.

Il. POLITICA SOCIAL
Construir un pais con bienestar

El objetivo mas importante del gobierno de la Cuarta Transformacion es que en 2024
la poblacion de México esté viviendo en un entorno de bienestar. En ultima
instancia, la lucha contra la corrupcion y la frivolidad, la construccion de la paz y la
seguridad, los proyectos regionales y los programas sectoriales que opera el
Ejecutivo Federal estan orientados a ese propésito sexenal.

El gobierno federal impulsara una nueva via hacia el desarrollo para el bienestar,
una via en la que la participacion de la sociedad resulta indispensable y que puede
definirse con este propadsito: construiremos la modernidad desde abajo, entre todos
y sin excluir a nadie.

Sera una construccion colectiva, que incluya la vasta diversidad de posturas
politicas, condiciones socioeconémicas, espiritualidades, culturas, regiones e
idiomas, ocupaciones y oficios, edades e identidades y preferencias sexuales que
confluye en la poblacién actual de México. Y no excluira a nadie porque serd,
precisamente, una respuesta positiva y constructiva a las décadas de exclusion en
las que las mayorias fueron impedidas de participar, mediante la manipulacion
politica, la desinformacion y la represion abierta, en las decisiones nacionales.

En esta nueva etapa de la vida nacional el Estado no sera gestor de oportunidades,
gue es como se presentd de manera explicita la politica social del régimen
neoliberal. Sera, en cambio, garante de derechos. La diferencia entre unas y otros
es clara: las oportunidades son circunstancias azarosas y temporales o concesiones
discrecionales sujetas a término que se le presentan a un afortunado entre muchos
y que pueden ser aprovechadas o 37 no. Los derechos son inmanentes a la
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persona, irrenunciables, universales y de cumplimiento obligatorio. El derecho a la
vida, a la integridad fisica y a la propiedad seran garantizados por medio de la ya
descrita Estrategia Nacional de Paz y Seguridad.

El gobierno federal hara realidad el lema “Primero los pobres”, que significa empezar
el combate a la pobreza y la marginacion por los sectores mas indefensos de la
poblacion.

DESARROLLO SOSTENIBLE

El gobierno de México esta comprometido a impulsar el desarrollo sostenible, que
en la época presente se ha evidenciado como un factor indispensable del bienestar.
Se le define como la satisfaccion de las necesidades de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las generaciones futuras para satisfacer sus propias
necesidades. Esta férmula resume insoslayables mandatos éticos, sociales,
ambientales y econdmicos que deben ser aplicados en el presente para garantizar
un futuro minimamente habitable y armonico. El hacer caso omiso de este
paradigma no sélo conduce a la gestacion de desequilibrios de toda suerte en el
corto plazo, sino que conlleva una severa violacion a los derechos de quienes no
han nacido. Por ello, el Ejecutivo Federal considerara en toda circunstancia los
impactos que tendran sus politicas y programas en el tejido social, en la ecologia y
en los horizontes politicos y econdmicos del pais. Ademas, se guiara por una idea
de desarrollo que subsane las injusticias sociales e impulse el crecimiento
econdémico sin provocar afectaciones a la convivencia pacifica, a los lazos de
solidaridad, a la diversidad cultural ni al entorno.

Se espera que los programas sociales sectoriales tengan una incidencia concreta
en la mejoria de las condiciones de vida en las principales zonas expulsoras de
mano de obra y que los proyectos regionales de desarrollo actuen como “cortinas”
para captar el flujo migratorio en su transito hacia el norte: el Tren Maya, el Corredor
Transistmico y la Zona Libre de la Frontera Norte generaran empleos y condiciones
de vida digna para atraer y anclar a quienes huyen de la pobreza. El objetivo central
de esta politica no es, como se ha querido interpretar, resolverle a Estados Unidos
el problema de la llegada de migrantes, sino garantizarles a éstos los derechos al
trabajo, la vivienda, la seguridad, la educacién y la salud que el pais les ha negado
por décadas.

El propdsito final de esta politica es lograr que todas las personas puedan trabajar,
estudiar y tener salud y perspectivas en los lugares en los que nacieron, que no se
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vean forzadas a abandonarlos por hambre o violencia y que Unicamente emigren
guienes deseen hacerlo por voluntad y no por necesidad.

I1l. ECONOMIA

Impulsar la reactivaciéon econémica, el mercado interno y el empleo

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion
econdmica y lograr que la economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello
se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del mercado interno, lo que se
conseguird con una politica de recuperacion salarial y una estrategia de creacioén
masiva de empleos productivos, permanentes y bien remunerados. Hoy en dia mas
de la mitad de la poblacién econ6micamente activa permanece en el sector informal,
la mayor parte con ingresos por debajo de la linea de pobreza y sin prestaciones
laborales.

Esa situacién resulta inaceptable desde cualquier perspectiva ética y perniciosa
para cualquier perspectiva econdmica: para los propios informales, que viven en un
entorno que les niega derechos basicos, para los productores, que no pueden
colocar sus productos por falta de consumidores, y para el fisco, que no puede
considerarlos causantes.

El sector publico fomentara la creacion de empleos mediante programas sectoriales,
proyectos regionales y obras de infraestructura, pero también facilitando el acceso
al crédito a las pequefias y medianas empresas (que constituyen el 93 por ciento y
gue general la mayor parte de los empleos) y reduciendo y simplificando los
requisitos para la creacion de empresas nuevas.

Vinculacion: Tomando como base los lineamientos planteados por el Plan Nacional
de Desarrollo vigente, el presente proyecto se ajusta a las directrices planteadas y
con su ejecucion favorecera el fomento econdmico favoreciendo y fortaleciendo el
desarrollo sectorial de la zona, para abrir paso a las inversiones que signifiquen mas
empleos, en armonia con el medio ambiente.

El proyecto objeto de estudio impulsara el desarrollo econémico del municipio de
San Marcos Arteaga y en general con la region, con la realizacion del proyecto en
mencion. Ademas de satisfacer la demanda actual en el @mbito de la construccion,
ofreciendo oportunidad de empleo para los vecinos de este municipio, con ello se
pretende coadyuvar al desarrollo econémico y elevar la calidad de vida.
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TABLA I1I-2. Programa sectorial del medio ambiente y recursos naturales.

Objetivos Estrategias Vinculacion con el proyecto
objetivo Estrategia  1.1. Fomentar la | Se tiene contemplado en las
1.- Promover la | conservacion, proteccion y monitoreo | medidas de mitigacion y prevencion
conservacion, de ecosistemas, agroecosistemas y su | la proteccién y conservacion del
proteccion, biodiversidad para garantizar la | medio ambiente.
restauracion y | provision 'y calidad de sus
aprovechamiento servicios ambientales, considerando
sustentable de los | instrumentos normativos, usos,
ecosistemas y su | costumbres, tradiciones y

biodiversidad con
enfoque territorial y de
derechos humanos,
considerando las
regiones
bioculturales,a fin de
mantener ecosistemas
funcionales que son la
base del bienestar de la
poblacion.

cosmovisiones de pueblos indigenas,
afro-mexicanos y comunidades
locales.

Estrategia  1.2. Promover el
aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales y la biodiversidad,
basado en la planeacion participativa
con respeto a la autonomia y libre
determinacion, con enfoque territorial,
de cuencas y regiones bioculturales,
impulsando el desarrollo regional y
local.

Estrategia prioritaria 1.3. Restaurar
los ecosistemas, con énfasis en zonas
criticas, y recuperar las especies
prioritarias para la conservacién con
base en el mejor conocimiento
cientifico y tradicional disponibles.
Estrategia prioritaria 1.4. Promover,
a través de los instrumentos de
planeacion territorial, un desarrollo
integral, equilibrado y sustentable de

los territorios que preserve los
ecosistemas y sus servicios
ambientales, con un enfoque

biocultural y de derechos humanos.

El proyecto se realizara con capital

del sector privado, el proyecto
contempla la  aplicacion de
tecnologias amigables con el

ambiente 'y se consideraron
acciones para que el proyecto sea lo
mas sustentable posible.

2.- Fortalecer la accién
climatica a fin de

transitar hacia una
economia  baja en
carbono y una

poblacién, ecosistemas,
sistemas productivos e
infraestructura
estratégica resilientes,
con el apoyo de
los conocimientos
cientificos,
tradicionales y
tecnologicos
disponibles.

Estrategia 2.1 Reducir la
vulnerabilidad ante el cambio climatico
mediante el disefio, integracion e
implementacion de criterios de
adaptacion en  instrumentos y
herramientas para la tomade
decisiones con un enfoque preventivo
y de largo plazo que permita la mejora
en el bienestar y calidad de vida de la
poblacion.

El proyecto se realizar4 con capital
privado, el proyecto contempla la
aplicacion de tecnologias amigables
con el ambiente y se consideraron
acciones para que el proyecto sea lo
mas sustentable posible

Estrategia 2.2. Disefiar, establecer y
coordinar politicas e instrumentos para
reducir emisiones de gases vy

Se tiene contemplado medidas de
prevenciéon y/o mitigacién para la
emision de gases, estas se
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compuestos de efecto invernadero, asi
como promover y  conservar
sumideros de carbono, en
concordancia con los compromisos
nacionales e internacionales.

encuentran enunciadas en el
capitulo correspondiente de este
documento

Estrategia 2.3. Fortalecer y alinear
instrumentos de politica y medios de
implementacion para la mitigacion y
adaptaciéon al cambio climatico,
asegurando la accion coordinada de
los tres 6rdenes de gobierno y la
participacién social.

Se tiene contemplado medidas de
prevencion y/o mitigacion para la
emisibn de gases, estas se
encuentran enunciadas en el
capitulo correspondiente de este
documento

Estrategia 2.4 Promover el desarrollo
y fortalecimiento coordinado de
capacidades institucionales de los
diferentes 6rdenes de gobierno para
su participacion en la planeacion,
disefio, ejecucion, seguimiento vy
evaluacion, asi como reporte de
medidas de mitigacion y adaptacion,
con respeto a los derechos colectivos

El proyecto se trata de
aprovechamiento de materiales
pétreos. No aplica al proyecto

Estrategia  2.5. Fomentar la
educacion, capacitacion, investigacion
y comunicacion en materia de cambio
climatico para motivar la
corresponsabilidad de los distintos
agentes en los esfuerzos de mitigacion
y adaptacion, con enfoque biocultural.

Se realizara capacitacion a todo el
personal que labore en el proyecto.
Este personal recibira capacitacion y
entrenamiento en la prevencion de
derrames y en las medidas de
contingencia  para  huracanes,
ciclones tropicales, incendios
forestales, inundaciones, etc.

3.- Promover al agua
como pilar de bienestar,
manejada por
instituciones
transparentes,
confiables, eficientes y
eficaces que velen por
un medio ambiente sano
y donde una sociedad
participativa se
involucre en su gestion.

Estrategia 3.1. Garantizar
progresivamente los derechos
humanos al agua y al saneamiento,
especialmente en la poblacion mas
vulnerable.

Sin vinculacién, debido a que es un
proyecto privado.

El establecimiento de este tipo de
politicas y estrategias corresponde
al sector gubernamental

Estrategia 3.2. Aprovechar
eficientemente el agua para contribuir
al desarrollo sustentable de los
sectores productivos

El proyecto se trata de extraccion de
material pétreo y en el presente
documento se proponen medidas de
mitigacion por la ejecucién de dicho
proyecto.

Estrategia prioritaria 3.3. Preservar
la integralidad del ciclo del agua a fin
de garantizar los servicios hidrolégicos
que brindan cuencas y acuiferos.

No plica al proyecto ya que solo se
extraerd material pétreo.

4.- Promover un entorno
libre de contaminacion
del agua, el aire y el
suelo que contribuya al
ejercicio pleno del
derecho a un medio
ambiente sano.

Estrategia 4.1. Gestionar de manera
eficaz, eficiente, transparente vy
participativa medidas de prevencion,
inspeccioén, remediacién y reparacion
del dafio para prevenir y controlar
la contaminacion y la degradacion.

Con la presentacion del presente
documento se da cumplimiento
debido a que en él se proponen
medidas de mitigacion y
compensacion por la ejecucion del
proyecto, asi mismo se tiene

contemplado impartir capacitacion
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de concientizacién ambiental con la
finalidad de proteger los
ecosistemas y el medio ambiente.
Se implementara un programa de
restauracion con especies nativas y
aquellas especies de alto valor
ecologico por ser fuente de alimento
0 proteccién en el ecosistema del
presente proyecto.

Estrategia 4.2. Fomentar el cambio y
la innovacibn en los métodos de
produccién y consumo de bienes y
servicios, a fin de reducir la
extraccion de recursos naturales, el
uso de energia y minimizar los efectos
de las actividades humanas sobre el
medio ambiente

No aplica. Al proyecto

5.- Fortalecer la
gobernanza ambiental a
través de la
participacion ciudadana
libre, efectiva,
significativa
corresponsable en las
decisiones de politica
publica, asegurando el
acceso a la justicia
ambiental con enfoque
territorial y de derechos
humanos

promoviendo la
educacion y cultura
ambiental.

Estrategia 5.1. Articular de manera
efectiva la accion gubernamental con
la participacion equilibrada de los
diferentes actores y grupos sociales
para contribuir a una gestion publica,
efectiva y eficiente, con enfoque
territorial, de igualdad de género y de
sustentabilidad.

Se tiene contemplado - en el capitulo
correspondiente- medidas  de
prevencion y/o mitigacion con la
finalidad de proteger los
ecosistemas y el medio ambiente.

Estrategia 5.2. Impulsar procesos de
relacion y espacios de dialogo con
respeto a las formas de organizacion
de colectivos, grupos, comunidades y
otras organizaciones para atender
las problematicas  socioambientales
especificas que afectan su bienestar y
medios de vida.

Se tiene contemplado medidas de
prevencién y/o mitigacién para la
emisibn de gases, estas se
encuentran enunciadas en el
capitulo correspondiente.

Estrategia 5.3. Impulsar la
participacién  ciudadana  abierta,
inclusivay culturalmente pertinente, en
la toma de decisiones ambientales,
garantizando el derecho de acceso a la
informacion, transparencia proactiva y
el pleno respeto de los derechos
humanos, con perspectiva de género
y etnia.

No aplica al proyecto.

Estrategia 5.4. Fortalecer la cultura y
educacion ambiental, que considere
un enfoque de derechos humanos, de
igualdad de género e interculturalidad,
para la formacion de una
ciudadania critica que participe de
forma  corresponsable en la
transformacion hacia la
sustentabilidad.

No aplica al proyecto.
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lI.4.2 Plan estatal de desarrollo del estado de Oaxaca 2022-2028.
EJE 4. Crecimiento y Desarrollo Econémico para las Ocho Regiones

Para no dejar a nadie atras y no dejar a nadie afuera, el Gobiemo de la Cuarta Transformacion en
Oaxaca impulsara el desarrollo econémico con justicia social en las ocho regiones, fortaleciendo la
produccion que genere riqueza social, impulsando la relacion entre la produccion y el mercado interno,
fomentando en los pueblos y comunidades la economia social y solidaria.

Respecto a las actividades terciarias (comercio, restaurantes y servicios de alojamiento, transporte,
comunicaciones, correo y almacenamiento, servicios profesionales, financieros, corporativos,
servicios sociales) se estima un crecimiento anual para el 2022 del 4.6%.

TABLA 111-3. EStrategia

Lineas de accion Vinculacién Cumplimiento
4.1.2.3 Fomentar la economia social y solidaria para | Vinculable Se trata de impulsar el desarrollo por medio de la
fortalecer el desarrollo de unidades econdmicas. comercializacion de materiales para la construccion

lI.4.3 Plan de Desarrollo Municipal de Desarrollo San Marcos Arteaga 2022-2024

Eje Ill. Planeta: San Marcos Arteaga.

Objetivo del eje.
Asegurar la sustentabilidad del municipio mediante el manejo adecuado de los recursos naturales y
residuos solidos generados, asi como la planeacion de uso del territorio y desarrollo urbano.

Il. Diagndstico especifico.

La sustentabilidad es en realidad “un proceso” que tiene por objetivo encontrar el equilibrio entre el
medio ambiente y el uso de los recursos naturales. Es asi que el desarrollo econémico, el bienestar
social y la integracidn estan unidos con un medioambiente de calidad

La sustentabilidad es permitir el mejoramiento de la calidad de vida, asegurando la preservacion del
medio y de los recursos naturales, tomando en cuenta que ningun desarrollo sera sustentable a menos
que preserve los valores sociales, culturales y naturales.
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De igual forma la transicion de las zonas rurales a las urbanas genera una mayor presion sobre los
recursos naturales existentes, mientras que en las localidades alejadas en ocasiones por una razén
de subsistencia hacen un uso indebido de estos mismos.

El desarrollo sustentable se basa en tres ejes importantes:

l. Un desarrollo que tome en cuenta la satisfaccion de las necesidades de las generaciones
presentes;

Il. Un desarrollo respetuoso del medio ambiente, y

[l Un desarrollo que no sacrifique los derechos de las generaciones futuras

7.8.1 Manejo Sustentable de los Recursos Naturales. Normativamente,

El Ayuntamiento tiene entre su ambito de competencia la preservacion, conservacion, restauracion,
mejoramiento, proteccidn, prevision y control en materia de equilibrio ecoldgico y proteccion del medio
ambiente.

Por medio de la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental se da cuenta del cumplimiento
de prever los posibles impactos ambientales potenciales hacia el medio ambiente.

lI.4.4 Decretos de areas naturales protegidas y, en su caso, sus planes de manejo, donde se
identifiquen las obras y actividades permitidas en la zonay sus restricciones.

Actualmente el estado de Oaxaca cuenta con 8 Areas Naturales Protegidas bajo
jurisdiccion Federal, tres parques y una reserva de control estatal; la zona donde se
ubica el proyecto se encuentra alejada de dichas areas. La ANP mas cercana es la
denominada BOQUERON DE TONALA cual se localiza a una distancia aproximada
del6 kilbmetros al sur-oeste en linea recta del sitio del proyecto.
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BANCO DE EXTRACCION

AREAS NATURALES PROTEGIDAS (ANP)
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ILUSTRACION lII-1. UBICACION DE LAS AREAS NATURALES PROTEGIDAS, MAS CERCANAS AL PROYECTO.

l.4.5 Programa de regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad

La Comision Nacional de la Biodiversidad (CONABIO) en México, ha desarrollado
el Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad, que
esta orientado a la deteccién de areas, cuyas caracteristicas fisicas y bibticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad. La identificacion de las regiones prioritarias ha sido el resultado del
trabajo conjunto de expertos de la comunidad cientifica nacional, coordinados por
la CONABIO.

Como parte de las regiones prioritarias, se encuentran las Areas de Importancia
para la Conservacion de las Aves (AICAS), las Regiones Terrestres e Hidrologicas
Prioritarias, que no constituyen areas naturales protegidas decretadas por alguna
autoridad y, por tanto, no cuentan con decretos o politicas definidas para su manejo.

El proyecto no se encuentra en ninguna Area Importante Para la Conservacion de
las Aves. La AICA mas cercana denominada TLAXIACO se localiza al Sur del
proyecto a una distancia aproximada de 19.55 kilbmetros en linea recta.
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BANCO DE EXTRACCION

AREAS IMPORTANTES PARA LA
CONSERVACION DE LAS AVES (AICAS)

PROYECTO
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ILUSTRACION 11I-2. UBICACION DE LAS AREAS IMPORTANTES PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES,
MAS CERCANAS AL SITIO DEL PROYECTO.

El proyecto no se encuentra en ninguna Region Hidrologica Prioritaria, las mas
cercanas son las denominadas cuenca alta del Rio Ometepec y Rio Papagayo -
Acapulco, se ubica a una distancia aproximada de 83.3 Y 103.8 kilometros
respectivamente en linea recta del proyecto con direccién Sur-Oeste. Como se
muestra a continuacion.
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BANCO DE EXTRACCION

REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS
(RHP)
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X
ILUSTRACION I1I-3. REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS MAS CERCANAS AL PROYECTO.

El proyecto no se encuentra en ninguna Region Terrestre Prioritaria, la mas cercana
es la denominada valle de Tehuacdn Cuicatlan, se ubica a una distancia
aproximada de 10 kilometros al Nor-Este en linea recta del proyecto. Como se
muestra a continuacion.
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BANCO DE EXTRACCION
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.5 Programas de ordenamiento

lI.5.1 Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

El programa de ordenamiento ecoldgico, publicado el 7 septiembre del 2012 est4
integrado por la regionalizacion ecologica, que identifica las areas de atencion
prioritaria y las areas de aptitud sectorial y los lineamientos y estrategias ecologicas
para la preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion. La base para la
regionalizacién ecoldgica, comprende unidades territoriales sintéticas que se
integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve,
vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la homogeneidad
relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el resto
de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del
territorio nacional en 145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas
(UAB), representadas a escala 1:2, 000,000 empleadas como base para el analisis
de las etapas de diagndéstico y prondstico, y para construir la propuesta del POEGT.

Asi, las regiones ecoldgicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la
misma prioridad de atencidn, de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base
en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados lineamientos y estrategias ecolégicas

45




MIA-P.
“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RiO SAN PEDRO”

especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion Ambiental
(UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecoldgico Regionales vy
Locales.

Los lineamientos ecoldgicos a cumplir con el POEGT son:

1.

Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del
territorio, consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en
materia ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecoldgico del territorio.
Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias
y sectores econdmicos que intervienen en la instrumentacion del programa
de ordenamiento ecoldgico general del territorio, con la activa participacion
de la sociedad en las acciones en esta area.

Contar con una poblaciéon con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacion ambiental a través de los
medios de comunicacién y sistemas de educacion y salud.

Contar con mecanismos de coordinacién y responsabilidad compartida entre
los diferentes niveles de gobierno para la proteccién, conservacion y
restauracion del capital natural.

Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los
sistemas hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones
y la sociedad civil.

Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad,
mediante formas de utilizacion y aprovechamiento sustentable que
beneficien a los habitantes locales y eviten la disminucidn del capital natural.
Brindar informacién actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacién del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacion
sectorial.

Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas
eficiente al sistema econdémico.

Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo
esquemas de preservacion y manejo sustentable.

10.Reducir las tendencias de degradacion ambiental, consideradas en el

escenario tendencial del prondstico, a través de la observacién de las
politicas del Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio.

En base a lo anterior, el proyecto, se ubica dentro de la Unidad Ambiental Biofisica
72, Mixteca Alta, especificamente en la Regién Ecol6gica 18.17, Como se
muestra a continuacion.
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BANCO DE EXTRACCION

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

ESCALA 1: 15, 000

ILUSTRACION 11I-5. UNIDAD BIOFiSICA AMBIENTAL QUE SE LOCALIZA EL PROYECTO.

TABLA IlI-4. Region ecoldgica 18.17.

Localizacion:

Centro-norte de Oaxaca
Superficie en km?: | Poblacion Total: Poblacion
8,289.56 km? 313,044 Costa y Sierra
habitantes Sur de Oaxaca

Estado Actual del Medio Ambiente | Critico a Muy critico. Conflicto Sectorial Muy Bajo.

2008: Muy baja superficie de ANP's. Media degradacion de los
Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Sin
degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km):
Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje
de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblaciéon
(Hab/km2): Muy baja. EI uso de suelo es Forestal,
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Agricola y Pecuario. Déficit de agua superficial. Déficit de
agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
86.6. Alta marginacion social. Muy bajo indice medio de
educacion. Bajo indice medio de salud. Alto hacinamiento
en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial.
Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdémica
municipal. Muy bajo porcentaje de trabajadores por
actividades remuneradas por municipios. Actividad
agricola de subsistencia. Media importancia de la
actividad minera. Media importancia de la actividad
ganadera.

Escenario al 2033: Critico a Muy critico

Politica Ambiental: Restauracion y aprovechamiento sustentable

Prioridad de Atencion: Muy Alta
UAB | Rectores | Coadyuvantes | Asociados del Otros Estrategias sectoriales
del del desarrollo desarrollo sectores de
desarrollo interés
72 Forestal Agricultura poblacional Ganaderia- | 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14,
Mineria 15, 15 BIS, 24, 25, 26, 33,
34, 35, 36, 37, 38, 40, 41,
42,43, 44

TABLA lII-5 EStrategias de la UAB 72 y vinculacién con el proyecto.

Grupo I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

B) 4. Aprovechamiento sustentable
Aprovechamiento de ecosistemas, especies, genes y
sustentable recursos naturales.

5. Aprovechamiento sustentable
de los suelos agricolas vy
pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura

4. El proyecto se pretende ejecutar de forma
sustentable con apego a la legislacion
ambiental vigente.

5. No aplica al proyecto, toda vez que se trata
de un banco de materiales pétreos.

6. No aplica al proyecto.

7. No aplica al proyecto.

hidroagricola y tecnificar las
superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable
de los recursos forestales.

8. Valoracion de los servicios
ambientales.

8. Durante la evaluacién de los impactos
asociados al proyecto, se valoraron los
componentes ambientales susceptibles a ser
afectados de manera positiva 0 negativa con
la ejecucioén del proyecto; para el caso de los
impactos negativos, se propone la ejecuciéon
de medidas o estrategias de mitigacion y
compensacion para cada componente
ambiental afectado.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de
agroquimicos y promover el uso de
biofertilizantes.

12. El proyecto fomenta la proteccion de los
ecosistemas a través de medidas preventivas,
de mitigacion y compensacion de los impactos
negativos asociados a la ejecucion del mismo.
13. No aplica al proyecto.
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D) Restauracion

14. Restauracién de ecosistemas
forestales y suelos agricolas.

14. Como medida de compensacion para la
restauracion del ecosistema se tiene
contemplado la reforestacion con especies
nativas de la zona.

E)
Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales
no renovables vy

actividades
econdmicas de
produccién y
servicios

15. Aplicacion de los productos del
Servicio Geolégico Mexicano al
desarrollo econémico y social y al
aprovechamiento sustentable de

los recursos naturales no
renovables.
15 bis. Consolidar el marco

normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

15. No aplica al proyecto. Ya que solo se
considera el aprovechamiento de material
pétreo.

15 bis. No aplica al proyecto.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo Urbano y
Vivienda

24. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los hogares
en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

24. El proyecto pretende promover politicas
publicas en el sector para crear las
condiciones en el mercado laboral que
incentiven la creacion de empleos formales
permanentes y mejor remunerados en este
sector con enfoque de igualdad de género,
mejorando las condiciones de pobreza y
fortaleciendo el patrimonio familiar.

B) Zonas de Riesgo
y prevencion de
contingencias

25. Prevenir y atender los riesgos
naturales en acciones coordinadas
con la sociedad civil.
26. Promover la reducciéon de la
vulnerabilidad fisica.

25. Se tiene un plan a seguir en caso de
emergencia, coordinado por proteccion civil de
la zona.

26. Se generaran empleos y oportunidades de
trabajo, mejorando la economia familiar y
reduciendo la vulnerabilidad fisica.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarrollo de
capacidades para la participacion
social en las actividades
econdmicas y promover la
articulacion de programas para
optimizar la aplicacion de recursos
publicos que conlleven a
incrementar las oportunidades de
acceso a servicios en el medio
rural y reducir la pobreza.

34. Integracion de las zonas
rurales de alta y muy alta
marginaciéon a la dindmica del
desarrollo nacional.

35. Inducir acciones de mejora de
la seguridad social en la poblacién
rural para apoyar la produccién
rural ante impactos climatologicos
adversos.

36 promover la diversificacion de
las actividades productivas en el
sector agroalimentario y el

33. No aplica al proyecto

34. El proyecto coadyuva al mejoramiento de
la oferta laborar, considerando la integracion
de los habitantes de la region.

35. no aplica

36. con el proyecto se crearan nuevos
empleos lo cual da una seguridad alimentaria
a las familias de la comunidad.

37. No aplica al proyecto

38. Con la ejecucion del proyecto generar
empleos formales que permitan el desarrollo,
especialmente a aquellos que viven en
pobreza de tener un ingreso digno y mejorar
su calidad de vida.

40. No aplica al proyecto

41. El proyecto pretende aprovechar los
materiales pétreos de la zona de forma
sustentable, fortaleciendo el aspecto social
con la generacion de empleos y protegiendo
los derechos de los trabajadores sin distincion
de género o personas con capacidades
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aprovechamiento integral de la
biomasa. Llevar a cabo una
politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricion de las
personas en situacion de pobreza
37. Integrar a mujeres, indigenas y
grupos vulnerables al sector
econoémico-productivo en nicleos
agrarios 'y localidades rurales
vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de
capacidades basicas de las
personas en condicion de pobreza.
40. Atender desde el d@mbito del
desarrollo social, las necesidades
de los adultos mayores mediante
la integracion social y la igualdad
de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos
mayores en condiciones de
pobreza o vulnerabilidad, dando
prioridad a la poblacién de 70 afios
y mas, que habita en comunidades
rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias
de proteccién social a personas en
situacion de vulnerabilidad.

diferentes, con el fin de que puedan
desarrollarse plena e integramente.

Grupo Ill. Di

rigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurara la definicion y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

42. El proyecto se ajusta a este criterio toda
vez que promovente cuenta con la
documentacion legal que lo acredita como
concesionario del predio.

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

43 integrar, modernizar y mejorar
el acceso al catastro natural y la
informacion agraria para impulsar
proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo  regional  mediante
acciones coordinadas entre los
tres o6rdenes de gobierno vy
concertadas con la sociedad civil.

43 no aplica al proyecto.

44. El proyecto se ajusta a lo estipulado en los
ordenamientos de los tres niveles de gobierno
y la sociedad civil, ya que se plantea el
enfoque sustentable con respeto al medio
ambiente.
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lI.5.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de Oaxaca
(POERTEOQ).

Este programa, de reciente creacion para el estado de Oaxaca, es un instrumento
de politica ambiental que busca maximizar el consenso y minimizar los conflictos
ambientales en la sociedad, por lo tanto, su objeto es:

e Establecer y orientar la politica de uso del suelo en funcion del impacto
ambiental que generan las actividades productivas.

e Encontrar un patron de ocupacion del territorio que maximice el consenso y
minimice el conflicto entre los diferentes sectores sociales y autoridades en
una region.

e Regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas con el fin de
lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis
de las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de
los mismos (LGEEPA, Titulo Primero. Art. 3 fraccion XXIII).

El logro de estos objetivos se basa en las politicas de aprovechamiento sustentable,
conservacidon con aprovechamiento, restauracibn con aprovechamiento vy
proteccion, necesarias para mejorar o erradicar los problemas detectados para cada
una de las regiones que conforman el estado, mismas que han quedado incluidas
dentro de las unidades de gestion ambiental (UGAS).

Para el caso del proyecto se ubica en la UGA 026, con una politica de
Aprovechamiento Sustentable y como Sector Recomendado Ganaderia, Acuicultura
y Apicultura.
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ILUSTRACION lII-6. UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL DONDE SE UBICA EL PROYECTO.

TABLA 11I-6. Principales caracteristicas de las UGAs

UGA Restauracion con Forestal, Apicola 162,990.27 Alta Medio Alto
027 aprovechamiento
UGA Restauracion con Ecoturismo 12.614.31 Alta Medio Alto
, .
029 aprovechamiento
TABLA 1II-7. Lineamientos de las UGAs
027 Restauracio Forestal, Industria, Ecoturis Agricola, Agr 23.75%; AH | Recuperar al menos
n con | Apicola Industria edlica, | mo, acuicola, | 0.00%;BCon4.91%; | 3,000 ha de bosque
aprovechami Mineria turismo. asentami | BCyL 29.68%; BEn | mesofilo yal menos 9,000
ento entos 1.74%; BMM 2.99%; | ha de selvas caducifolias y
humanos, | CA  0.02%; MX subcaducifolias para
ganaderia | 4.17%; Pzl 17.17%; | oitar 1a de

SCyS 6.26%; SPyS
9.33%; Sinvg 0.00%;
VA 0.00%

pérdida
especies y ecosistemas
ademas de garantizar la
de
asi

preservacion
funciones,
incentivar

sus
como
programas
encaminados a la
prevencién de incendios
forestales y restauracién
de dreas siniestradas,
transitando de las 66,695
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ha productivas de
actividades
agropecuarias hacia
actividades con aptitud y
que contribuyan a la
restauracion del suelo.

29 Restauraci6 | Ecoturismo | Apicola, Agricola, | Agr 48.96%; AH | Restauraral menos 4,000
n con Turismo, asentami | 0.00%; BCon | ha de selvas con especies
aprovechami Industria, entos 0.00%: BCyL nativas, frenando la
ento Acuicola, humanos, 0.16%: BEn | expansion de la frontera

Industria edlica, forestal,

0.00%; BMM | agropecuaria,
0.00%: CA 0.00%: incentivando transitar

MX 000%: Pzl dichas  dreas  hacia
3776%.' ’SCyS actividades ecoturisticas,

1001%;  Sinvg )

0.00%; VA 0.00%

Mineria ganaderia

disminuir el nivel de

presién sobre los
ecosistemas para
recuperar los ciclos
biogeoquimicos del
suelo.

TABLA 111-8 Criterios de regulacion ecoldgica y vinculacién con el proyecto.

Transvers | Todas C-013 | Sera indispensable la | Se tomaran las medidas
al preservacion de las zonas | necesarias para mitigar
riparias, para lo cual se |los impactos que se
deberan tomar las | originen con la
previsiones necesarias en las | extraccion de material
autorizaciones de actividades | pétreo.
productivas sobre ellas, que
sujeten la realizacion de
cualquier actividad a la
conservacion de  estos
ecosistemas.
Transvers | Todas C-014 | No se permiten las | El proyecto no implica la
al actividades que impliquen la | impliquen la modificacion

modificacibn de  cauces | del cauce.
naturales y/o los flujos de
escurrimientos perennes 'y
temporales y aquellos que
modifiguen o destruyan las
obras hidraulicas de
regulacion.
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Transvers | Todas C-015 | Mantener y conservar la | El proyecto se llevard a
al vegetacion riparia existente | cabo de acuerdo a la
en los margenes de los rios y | normatividad
cafiadas en una franja no | correspondiente sin
menor de 50 m. afectar la vegetacion.
Transvers | Todas C-017 | Las autoridades en materia | Los residuos que se
al de medio ambiente vy | generen por la operacion
ecologia tanto estatales |y mantenimiento del
como municipales deberan | proyecto son separados
desarrollar instrumentos | en vidrio, carton,
legales y educativos que se | aluminio y plastico y son
orienten a desterrar la | entregados al sistema de
practica de la quema | limpia del municipio de
domeéstica y en depositos de | San Marcos Arteaga
residuos solidos.
Todas- 1,2,3,6,7, C-019 | En los cuerpos de agua | No aplica al proyecto
Acuicola 8,9, 11, 13, naturales, sélo se permite la
14 16, 18, actividad  acuicola  con
24, 25, 26, especies nativas.
29, 33, 35,
36, 37, 39,
40 41, 44,
45, 47, 53
Todas 1,2,3,6,7, C-020 | Se deberan tratar las aguas Se contrataran letrinas
acuicolas 8,9, 11, 13, residuales que sean vertidas | ecoldgicas para uso de
14 16, 18, en cuerpos de agua que los trabajadores y los
24, 25, 26, abastepgn 0 son uti!izados residuos estaran a cargo
29, 33, 35, por actividades acuicolas. de la empresa encarga
36, 37, 39, del servicio
40 41, 44,
45, 47,53
Todas-AH | 1, 3,5,6,9,| C-024 | Los desarrollos | No  corresponde  al
10,11, 12, 13, habitacionales deberan | proyecto.
16,22, 24, 25, establecerse a una distancia
26,31, 32, 33, minima de 5 km de industrias
34,36, 37, 39, con desechos peligrosos.
41,43, 44, 46,
47,53
Todas- 1, 2, 3, 4,5, | C-029 | Se prohibe la disposicion de | No  corresponde  al
AH, 6,7,8,9, 10, materiales  derivados de | proyecto.
mineria, 11,12,13, 14, obras, excavaciones 0
industria, | 15,16,17, 18, rellenos sobre areas con
turismo 19,20, 21, 22, vegetacién  nativa, rios,
24,25, 26, 27, lagunas, zonas inundables,
28,29, 30, 31, cabeceras de cuenca y en
32,33, 34, 35,
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36,37, 39, 40, zonas donde se afecte la
41,42,43, 44, dinamica hidrolégica.
45,46, 47, 48,
49,50, 51, 52,
53, 54
Todas- 1, 3,5,6,9,| C-031 | Toda construccién realizada | No se prevé ningln tipo
AH, 10,11, 12, 13, en zonas de alto riesgo | de construccion.
turismo 14,15, 16, 17, determinadas en este
18,19, 20, 21, ordenamiento, debera
22,24, 25, 26, cumplir con los criterios
28,29, 30, 31, establecidos por Proteccion
32,33, 34, 36, civil.
37,39, 41, 43,
44,45, 46, 47,
48,49, 50, 51,
52,53
Todas- 1, 3,5 6,9, | C-032 | En zonas de alto riesgo, | No se prevé ningun tipo
AH, 10,11,12,13, principalmente donde exista | de construccion.
turismo 14,15, 16, 17, la interseccién de riesgos de
18,19, 20, 21, deslizamientos e inundacién
22,24, 25, 26, (ver mapas de riesgos) queda
28,29, 30, 31, prohibida la construccién de
32,33, 34, 36, desarrollos habitacionales o
37,39, 41, 43, turisticos.
44,45, 46, 47,
48,49, 50, 51,
52,53
Todas-AH, | 1, 2, 3, 4, 5, | C-033 | Toda obra de infraestructura | No se contempla ningun
turismo, 6,7,8,9, 10, en zonas con riesgo de | tipo de construccion para
ecoturismo, | 11,12, 13, 14, inundacion debera disefarse | este proyecto.
industria 15,16, 17, 18, de forma que no altere los
19,20, 21, 22, flujos hidroldgicos,
24,25, 26, 27, conservando en la medida de
28,29, 30, 31, lo posible la vegetacidon
32,33, 34, 35, natural (ver mapa de riesgos
36,37, 39, 40, de inundacion del
41,42, 43, 44, POERTEO).
45,46, 47, 48,
49,50, 51, 52,
53, 54
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Todas -11,2,3,4,5, | C-045 | Solo se permitira el | No aplica al proyecto
industria 6,7,8,9, 11, establecimiento de industrias

12,14, 15, 16, que manejen desechos

17,19, 21, 22, peligrosos a una distancia

24,25, 26, 27, minima de 5km de

28,29, 30, 31, desarrollos habitacionales o

32,33, 34, 35, centros de poblacion.

36,37, 40, 41,

42,43, 44, 45,

46,47,48,49,

50,52,53,54
Todas -11,2,3,4,5,6,7, | C-046 | En caso de contaminacion de | No aplica al proyecto
industria 8,9,10, 11, suelos por residuos no

12,14, 15, 16, peligrosos, las industrias

17,19, 21, 22, responsables deberan

24,25, 26, 27, implementar programas de

28,29, 30, 31, restauracion y recuperacion

32,33, 34, 35, de los suelos contaminados.

36,37, 40, 41,

42,43, 44, 45,

46,47, 48, 49,

50, 52, 53, 54
Todas- 1, 2, 3, 4,5, | C-047 | Se deberan prevenir y en su | No aplica al proyecto
Industria 9, 11, 14, 17, caso reparar los efectos
(energia 18,19, 20, 23, negativos causados por la
alternativa) | 26,27, 28, 29, instalacion de generadores

30,31, 32, 33, eolicos sobre la vida silvestre

34,35, 36, 37, y Su entorno

40,42, 44, 45,

48, 53, 54

l.5.3 Bandos y reglamentos municipales

En el municipio donde se llevara a cabo el proyecto, no existen bandos municipales
relacionados con la reglamentacion del desarrollo urbano municipal, ni con la
preservacion ecolégica y del ambiente, por lo cual no existe limitacion alguna por
este concepto para que la obra se lleve a cabo.

lI.5.4 Decretos, programas y/o acuerdos de vedas forestales
Previa consulta a las autoridades Estatal y Municipales, en relacion con la zona del

proyecto, no existen decretos, programas ni acuerdos sobre vedas forestales.

lI.5.5 Calendarios cinegéticos
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Tampoco existen calendarios (cinegéticos) para regular la caza de animales,
relacionados con la zona de aplicacion del proyecto.

Por lo anteriormente expuesto se concluye que no existe impedimento alguno de
caracter legal o normativo para llevar a cabo la ejecucion del proyecto citado
anteriormente.

Conclusiones
Con base en lo expuesto en este capitulo se desprenden las siguientes
conclusiones:

a) Laautorizacion que se solicita a través de este documento corresponde a un
proyecto compatible con los ordenamientos juridicos e instrumentos
normativos ambientales vigentes.

b) Las obras y actividades que contempla el proyecto, no contravienen ninguna
disposicion juridica o normativa, explicita en las Leyes, Reglamentos y
Normas Oficiales Mexicanas, que le son aplicables en materia de prevencion
de la contaminacion, aprovechamiento, preservacion y restauracion de los
recursos naturales.

c) Enloscasos, en que fueron detectados impactos ambientales negativos para
el ambiente, en los términos del propio procedimiento de evaluacion del
impacto ambiental, se determinan las correspondientes medidas tendientes
a prevenir, mitigar o compensar cualquier posible impacto ambiental adverso
resultante de la actividad, y que son expuestas en el apartado
correspondiente.

d) ElI promovente dard cabal cumplimiento a los ordenamientos juridicos
aplicables, asi como a las disposiciones de proteccion ambiental que la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales determine pertinentes
con motivo de la evaluacion de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental.

Criterios de viabilidad.

La identificacion de tales criterios y su analisis se presentan en los capitulos del
presente estudio, concluyéndose que la operacién y desarrollo del presente
proyecto, es compatible con los preceptos normativos relativos a la proteccion del
ambiente, asi como con los instrumentos de planeacién del desarrollo aplicables a
la zona de interés.
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En razon de lo anterior, a continuacion, se enumera de forma enunciativa y general
los criterios de viabilidad determinados por la autoridad ambiental aplicables a la
solicitud de autorizacion que se presenta a través de este documento.

1.

El proyecto no se localiza dentro de algtin Area Natural Protegida de caracter
Estatal, Federal o Municipal.

No existen en el area del proyecto, individuos de especies de flora que se
encuentran catalogadas por la Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT- 2010.

A mediano plazo se mitigaran los impactos de la ejecucion del proyecto sobre
el suelo, mediante las actividades de restauracion y reforestacion.

Los efectos del proyecto sobre la hidrologia superficial y subterranea seran
mitigables por lo que la operacién del proyecto no tendra repercusiones sobre
el equilibrio ecolégico del sistema ambiental.

El proyecto tendra un efecto poco significativo en la calidad del aire.

En materia de riesgo, se cuenta con un Programa de Seguridad que incluye
las acciones técnicas y metodologias necesarias para disminuir la
probabilidad de ocurrencia de eventos no deseados, asi como para reducir
sus afectaciones ambientales y a la salud humana, en caso de presentarse.
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CAPITULO IV

IV DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

Con el fin de dar cumplimiento a lo dispuesto en la fraccion IV del articulo 12 del
Reglamento de la ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccién al Ambiente
en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, el cual establece que las
Manifestaciones de Impacto Ambiental Modalidad Particular deberan contener la
informacion siguiente: Descripcion del SA detectada en el area de influencia del
proyecto, por lo tanto este capitulo esta enfocado a presentar una caracterizacion
del medio fisico y bidtico, considerando sus componentes bidticos, abibticos y
socioecondémicos de importancia sustantiva, describiendo y analizando, de manera
integral, los componentes del SA presentes en el area de estudio, entendiéndose
por SA no un espacio fisico sino el conjunto de componentes mencionados al inicio
del parrafo, para llevar a cabo el diagnostico de sus condiciones ambientales asi
como de las principales tendencias de desarrollo, procesos de deterioro natural y el
grado de conservacion del mismo.

IV.1 Delimitacion del area de estudio
La delimitacién del Sistema Ambiental (SA) es de suma importancia para que la

secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT), evalué los
impactos potenciales de conformidad con las disposiciones que establecen el
Articulo 44 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental en el sentido de:

I. Determinar la calidad ambiental del o los ecosistemas que vallan a ser
afectados por las obras y/o actividades, tomando en cuenta el conjunto de
elementos que los conforman, y no Unicamente los recursos que fuesen a ser
objeto de aprovechamiento o afectacion.

II.  Que no se comprometera la biodiversidad, ni se provocara la erosion de los
suelos, el deterioro de calidad del agua o la disminucién de su captacion y
gue la afectacion directa o indirecta de los recursos naturales, sobre los cuales
vaya a incidir el proyecto no ponga en riesgo la integridad funcional y la
capacidad de carga del(os) ecosistema(s) de los que forman parte dichos
recursos, por tiempos indefinidos.
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IV.1.1  Delimitacion del Sistema Ambiental (SA)

La delimitacion del SA, se realizO con un software QGIS 3.18.2 a partir de
informacion digital proporcionada por el INEGI en su sistema SIATL version 4.1
(Simulador de Flujos de Aguas de Cuencas Hidrograficas) el cual ofrece informacién
hidrogréfica a nivel nacional, con detalle a escala 1:50,000 a nivel de subcuenca,
con el apoyo de esta herramienta se determiné que: el municipio donde se pretende
ejecutar el proyecto se ubica en la Regiéon Hidrolégica 18 Balsas (100%); Cuenca
Rio Atoyac - A(100%); Subcuenca R. San Pedro (100%). Especificamente el
proyecto se ubica en la Region Hidrolégica balsas, Clave RH18 (100%); Cuenca Rio
Atoyac o San Pedro Clave RH18 (100%); Subcuenca Rio San Pedro Clave RH18
Af (100%).

Toda vez que dichas superficies son demasiado extensas para el area del presente
proyecto, se realiz6 un andlisis mas a detalle con la superposicion de capas y el
apoyo de un SIG, utilizando el programa QGIS 3.18.2 y como insumos los Datos
Vectoriales del INEGI:, Hidrografia, Climas, Edafologia, Geologia, Fisiografia y Uso
de Suelo y Vegetacién, como insumos adicionales de datos Raster se tomoé el
conjunto de datos de satélite de Observacion Terrestre Avanzado (ALOS) es un
satélite de deteccion remota avanzada dedicada a la observacion global de la tierra,
con compatibilidad de alta resolucion y ancho de franja amplia, y observacién
simultinea de topografia terrestre tridimensional, espectral bidimensional,
imagenes y deformacion geodésica de la superficie terrestre (© JAXA/METI 2021). La
utilizacion de datos ALOS nos proporciona conjuntos de datos de observacion de la
tierra de alta resolucidén espacial a nivel mundial a partir de tres instrumentos de
teledeteccion, (PRSIM, AVNIR-2, PALSAR) que adquieren simultaneamente
imagenes oOpticas e imagenes de RADAR con diversas resoluciones y coberturas,
nos enfocamos en el sensor PALSAR (Radar de apertura sintética de banda L tipo
Phased Array) el cual es un sensor de microondas activo que utiliza frecuencia de
banda L, este no se ve afectado por la cobertura de nubes, lo que permite una mejor
cobertura de datos satelitales, del sensor PALSAR se obtuvo un haz fino individual
(FBS) que utiliza polarizacion HH o VV y tiene la resolucion espacial més alta que
los otros modos de 10 m, con estas herramientas se disefio un Modelo de Elevacién
Digital (DEM) del area del proyecto, y se extrajeron las curvas de nivel para realizar
un mapa de rangos altitudinales, esto con el fin de tener los elementos adecuados
para definir el Sistema Ambiental.

El sistema ambiental se delimito con base a los datos obtenidos, se tomaron los
datos proporcionados por CONAGUA para definir la condicion del tipo de corriente
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y asi hacer una delimitacion mas adecuada para la evaluacion ambiental tomando
en cuenta que existe una diferencia de altitud de 60 m de la corriente de agua
respecto a la localidad, al Norte se delimito por caminos y el casco de la localidad
de San Pedro Yodoyuxi los vectoriales se tomaron de la carta topogréafica E14D24,
al Este continua con caminos cosecheros que cruzan el cauce del arroyo y la
frontera agricola avistados en la imagen de satélite de Google Earth del afio 2021 y
retomando las curvas de nivel hasta el Sur, se retomé el limite municipal y los
caminos existentes asi como los rangos de altitud del parte aguas del cerro , Al
Oeste se delimito por la frontera del uso de suelo de pastizal inducido con
Vegetacion Arbustiva S.B.C, tomados de la carta de usos de suelo y vegetacion
serie VI de INEGI, el SA presenta una homogeneidad en sus caracteristicas fisicas
y ambientales en una Superficie de 273.97 hectareas. Se destaca que el proyecto
no abarcara mas del area definida.

A continuacion, se exponen los mapas generados para determinar el SA mismos
gue van de lo general a lo particular articulando el area de influencia donde se
pretende emplazar el proyecto.
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ILUSTRACION IV-1. Criterios hidrolégicos de delimitacion del sistema ambiental.
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ILUSTRACION IV-2. Criterios topograficos en Modelo de Elevacion Digital (DEM) con exageracion vertical de 2% EN
IMAGEN DE SATELITE.
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ILUSTRACION IV-3. Delimitacién del SA en modelo de elevacion.
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ILUSTRACION IV-4. Vistas Altitudinales de los Puntos cardinales en DEM con exageracion vertical de 2%.

IV.1.2 Sistema ambiental (SA)

Se considera como unidad ambiental un territorio definido por la homogeneidad en
los atributos de sus componentes ambientales; los componentes ambientales
considerados en este estudio son: aire, agua, suelo, vegetacion y fauna. Por la
naturaleza del proyecto, el impacto de las actividades a ejecutar, hacen necesario
gue se proporcione un mayor peso especifico al componente suelo, ya que de ellos
dependen directamente la permanencia y calidad de los demas (agua, vegetacion y
fauna).
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ILUSTRACION IV-5. Sistema ambiental, imagen Google Earth 2009.

ILUSTRACION IV-6. Estado actual del sistema ambiental.
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TABLA Iv-1. coordenadas UTM del sistema ambiental.

VERTICE X Y VERTICE X Y

1 628367.6875 1961300.625 36 630322.6631 1961447.292
2 628615.6919 1961437.991 37 630311.1145 1961420.417
3 628767.6875 1961481.875 38 630298.939 1961404.024
4 628925 1961638 39 630219.0759 1961322.521
5 628973 1961764 40 630211.9781 1961298.006
6 629051.0208 1961856.875 41 630178.66 1961270.406
7 629077.0886 1961936.783 42 630171.7066 1961223.753
8 629090.4905 1962040.305 43 630155.6686 1961200.344
9 629273.1923 1962047.054 44 630156.9764 1961124.009
10 629280.0558 1962107.132 45 630004.6493 1960943.016
11 629335.9073 1962115.965 46 629923.9664 1960815.483
12 629488.9334 1962144.36 47 629931.2276 1960729.306
13 629634.2703 1962155.759 48 629938.3066 1960671.093
14 629748.9676 1962180.764 49 629982.8945 1960683.035
15 629775.5583 1962180.366 50 630047.8848 1960648.503
16 629787.5599 1962176.92 51 630054.8579 1960606.601
17 629800.7469 1962163.05 52 630032.9209 1960545.868
18 629833.6532 1962114.057 53 630041.9142 1960194.037
19 629865.3433 1962000.904 54 629947.023 1960018.64
20 629915.9593 1961971.434 55 629883.231 1960040.363
21 630012.501 1961948.768 56 629822.1749 1960156.485
22 630040.255 1961968.184 57 629755.0714 1960172.362
23 630122.1186 1961913.954 58 629640.3735 1960295.127
24 630137.3704 1961886.672 59 629473.8947 1960396

25 630135.8211 1961867.436 60 629207.7159 1960373.883
26 630154.3732 1961847.749 61 628997.386 1960349.218
27 630151.8557 1961805.785 62 628880.1875 1960347.5

28 630158.1906 1961776.114 63 628758.5987 1960331.01
29 630177.2782 1961759.926 64 628717.6875 1960263.125
30 630223.0904 1961754.982 65 628600.276 1960268.51
31 630232.6761 1961740.479 66 628377.6801 1960559.787
32 630230.4287 1961678.563 67 628347.0361 1960680.598
33 630242.9618 1961640.194 68 628305.7896 1960843.459
34 630296.6776 1961621.901 69 628307.2432 1960964.648
35 630282.4637 1961554.373 70 628288.1788 1961150.956

IV.1.3 Area de influencia (Al)

La delimitacién del Area de Influencia al igual que el SA se realiz6 con un software
QGIS 3.18.2, a partir de informacién digital proporcionada por el Instituto Nacional
de Estadistica y Geografia (INEGI). Lo anterior en base a las coordenadas
proporcionadas por el promovente cuya area corresponde al area del proyecto.
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El area de influencia, es aquella en la que se manifiestan los impactos ambientales
ocasionados por el desarrollo del proyecto, obra o actividad, y en este caso
corresponde al area donde se emplazara el proyecto.

A continuacion, se presenta la ubicacion del proyecto en plano georreferenciado y
coordenadas UTM, Datum WGS84, zona 14 y banda D para la carta E14D24, escala
1:50, 000, INEGI.

TABLA Iv-2. COORDENADAS DE LOS VERTICES DEL PROYECTO EN UNA SUPERFICIE
TOTAL DE 4743 M2

vértice X y vértice X y

1 629458.96 | 1961336.86 13 629403.22 | 1961113.46
2 629465.109 1 1961344 14 629404.414  1961106.5
3 629470.093 | 1961340.89 15 629407.249| 1961104.51
4 629463.892 1 1961324.42 16 629408.824 | 1961082.6
5 629459.817 | 1961296.32 17 629415.037| 1961063.45
6 629446.386 |1 1961269.1 18 629386.561 | 1961068.23
7 629410.119 | 1961236.02 19 629389.094 | 1961087.1
8 629399.981 1 1961217.31 20 629369.105 | 1961176.14
9 629390.059 | 1961197.62 21 629392.934| 1961237.86
10 629388.3 1961158.83 22 629441.456 | 1961279.64
11 629408.235 | 1961128.84 | 23 629458.96 | 1961336.86
12 629408.052 |1 1961116.09
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ILUSTRACION V-7 Poligono del proyecto

La determinacion de las areas de influencia para cualquier proyecto de ingenieria
esta marcada por el alcance geografico y por los cambios o alteraciones (impactos).
Dichas éareas fueron establecidas en funcion de las fases mas relevantes del
proyecto en las cuales hay mayor generacion de impactos ambientales:
construccién y operacion.

El area de influencia se la clasifica en directa e indirecta. El area de influencia directa
es aquella en donde se manifestaran los impactos directos de la actividad, tanto en
la fase constructiva como en la operacion. El area de influencia indirecta esta
determinada por los posibles impactos secundarios a manifestarse hacia fuera de
los limites del area de influencia directa
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En lo referente al componente fisico, el area de influencia indirecta tiene que ver
con el paisaje de las inmediaciones del area del proyecto, con sus componentes
suelo, aire y agua.

IV.2 Caracterizacion y analisis del Sistema Ambiental
La caracterizacion y andlisis del SA, se realiz6 de forma integral considerando los

elementos del medio fisico, bidtico, social, econémico y cultural, asi como los
diferentes usos de suelo y del agua que hay en el area de estudio. En dicho analisis
se considerara la variabilidad estacional de los componentes ambientales, con el
propésito de reflejar su comportamiento y tendencias. La descripcion y el analisis
de los aspectos ambientales se llevaron a cabo con el apoyo el apoyo de un SIG y
como insumo el Conjunto de Datos Vectoriales y Raster del INEGI, e imagenes de
satélite del programa Google Earth Pro.

IV.2.1  Aspectos abidticos

Clima

En este apartado se describe el estado mas frecuente de la atmosfera en la zona
de estudio; el conjunto de elementos meteorolégicos individuales, actuando a lo
largo de cierto periodo, que conforman el clima caracteristico de la region. La
definicién de un clima se establece a partir de analisis y sintesis de datos obtenidos
por observaciones meteoroldgicas durante varios afios y se puede distinguir con
relativa facilidad de otro, en que los elementos meteoroldgico determinantes tienen
otra composicidn, intensidad o modo de ocurrencia.

El Municipio de San Marcos Arteaga, se encuentra localizado en la region mixteca
al Noroeste del Estado de Oaxaca, en las coordenadas geograficas extremas son
17° 41' - 17° 49' de latitud norte y 97° 46' - 98° 05' de longitud oeste y su altitud
fluctia entre 1 500 y 2 200 metros sobre el nivel del mar, por lo cual el tipo de clima
gue se presenta en esta region es Semicalido subhimedo con lluvias en verano.

El municipio presenta un rango de temperaturas que va de los 18-22 °C y
precipitaciones de 700-1000 mm y un clima Semicalido subhimedo con lluvias en
verano (100%).

De acuerdo a la clasificacion climatica de Kdppen (1936), modificada por Enriqueta
Garcia (1988,1997) e INEGI, el clima identificado en el SA, corresponde al tipo de
clima: (A) C (wo) del SA Semicalido subhumedo del grupo C, temperatura media
anual mayor de 18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura
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del mes més caliente mayor de 22°C. Precipitacién del mes mas seco menor de 40
mm; lluvias de verano con indice P/T menor a 43.2 y porcentaje de lluvia invernal

del 5% al 10.2% del total.
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ILUSTRACION IV-8. Tipo de clima presente en el SA.

Evapotranspiracion

La evapotranspiracion media anual se define como la perdida de agua de un suelo
a través de la transpiracion vegetal, Segun datos que reporta la carta teméatica de
CONABIO, en el Sistema Ambiental se distribuyen rangos de evapotranspiracion
gue van de los 600-700. Tal y Como se muestra en el Plano siguiente.
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ILUSTRACION IV-9. Rangos de evapotranspiracion en EL SA.

Temperaturas

Es el elemento climatico que refleja el estado energético del aire, el cual se traduce
en un determinado nivel de calentamiento e indica el grado de calor o de frio
sensible en la atmosfera (Universidad Nacional del Litoral-Facultad de Ciencias
Agrarias, 2005).

Segun el Servicio Meteoroldgico Nacional, la Estacion Climatolégica mas cercana
al proyecto: la 20108 san francisco yosocuta, se localiza a 4.39 kildbmetros de
distancia en linea recta, se ubica en los paralelos 17°43'00". Latitud N. y 97°46'59
longitud W, altura 1,544.0 MSNM, datos de 1951 a 2010.

A continuacion, se presentan los datos obtenidos de la Estacion 20108, la cual
reporta una temperatura promedio 20.7°C, maxima de 29 0°C y minima de 12.4 °C,
registrandose para el mes de abril temperaturas maximas de 32.1 °C y minimas de
8.6 °C en el mes de enero.

TABLA IV-3. Datos de temperatura reportados por la estacion climatoldgica, (20108).

S Y

Temperatura maxima
NORMAL | 27.1 28.030.6 32.1[31.829.7 290 29.1 27.6|283 28.026.7  29.0
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NEESCSEEEEN (5 5

MAXIMA 374 382 408 372 372 379|399 414 369 375 370 365

MENSUAL

199 | 199 | 199 | 199 | 199 | 199 | 199 199 | 199 K 199 199 | 199
1 1 1 1 8 0 0 0 0 3 4 4
MAXIMADIARIA | 39 | 42 | 44 | 40 | 44 | 45 | 47 | 47 | 41 | 43 39 | 38

ANO DE MAXIMA

ANOS CON

DATOS 31 | 27 30 28 31 |31 |31 32 32 313 31
Temperatura media

NORMAL 17.8 189 | 209 228 232 222 218|218 21 205 19.2 179/ 207

ANOS CON

DATOS 30 | 27 30 28 31 | 31|31 32 32 31|30 31

Temperatura minima

NORMAL 86 | 9.8 11.3|13.6 146 |14.7|146|146 143|127 /104 | 9.0 | 124
MINIMAMENSUAL | 18.| 32 | 39 | 47 66 | 66| 6.0 | 59 | 6 5 | 28 09
199 | 199 | 199 | 199 | 199 | 199 | 199 | 199 | 199 | 199 | 199 | 199
4 2 3 2 2 4 3 4 1 8 4 3
MiNIMA DIARIA 0 1 09 | O 4 5 4 3 3 0 0 |-3.0
ANOS CON
DATOS

ANO DE MINIMA

30 | 27 | 30 | 28 | 31 |31 | 31| 32|32 | 31 30 31

Para la representacion grafica de la situacion del clima presente en la zona de
estudio, se elabordé un climograma con los valores promedio de temperatura y
precipitacion para un periodo de un periodo de 59 afios (1951-2010), obtenidos de
la estacion climatolégica San Francisco Yosocuta, ubicada en el Municipio de San
Marcos Arteaga, Estado de Oaxaca.

CLIMOGRAMA DEL S.A.
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ILUSTRACION IV-10. CLIMOGRAMA.

En lo que respecta a la precipitacion se observa que el mes de junio es el mas
lluvioso con 157.7 mm y el mes mas seco febrero con una precipitacion de 5.8 mm.
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La precipitacion maxima mensual es en el mes de septiembre con 537.3 mm, y 13.5
dias con lluvia, reportando una precipitacion anual de 727.7 mm y un total de 76.9
dias con lluvia al afo.

TABLA IV-4. Datos de precipitacion reportados por la estacion climatologica, (20108).

ELEMENTOS ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGO SEP OCT | NOV | DIC | ANUAL

NORMAL 6.6 5.8 6 18.9 | 75.4 | 157.7 | 125.3 | 106 147.3 | 55.8 | 16.8 | 6.1 727.7

MAXIMA MENSUAL 69.9 | 58.7 | 335 | 91 | 207.6 323 371 | 233.8| 537.3 |135.1| 81.8 | 52.2

ANO DE MAXIMA 1992 | 1983 | 1999 | 1972 | 1982 | 1972 | 1976 | 1989 | 1998 | 1976 | 1972 | 1995

MAXIMA DIARIA 259 | 36.2 | 312 | 52 71.2 77 70.9 | 46.2 80.7 493 | 543 | 34.2

NUMERO DE DIAS CON LLUVIA 0.9 0.9 1.0 3.4 8.9 143 | 11.2 | 125 135 6.8 2.5 1.0 76.9

ANOS CON DATOS 30 26 31 28 31 32 32 31 32 31 28 30
Geologia

Oaxaca es uno de los estados de la republica mexicana con mayor variedad
geoldgica. En sus montafas y valles se pueden observar los diferentes tipos de
rocas gque componen su sustrato.

Las rocas que se encuentran en el estado se han formado bajo diferentes
condiciones: las rocas igneas que son el resultado de la cristalizacion del material
fundido que proviene del interior de la tierra. Rocas sedimentarias, que se forman
en la superficie a partir de la acumulacion de fragmentos desprendidos de otras
rocas o por precipitados quimicos de minerales, un tercer tipo y el mas abundante
es el de las rocas metamdérficas que se originan cuando las rocas previamente
formadas son enterradas a niveles profundos de la corteza donde la temperatura y
presion las transforma cambiando su estructura mineral y composicion.

La geologia del municipio pertenece al periodo Jurasico (32.42%), Paledgeno
(30.23%), Terciario (20.61%), Cretacico (15.11%), Cuaternario (1.59%) y No
aplicable (0.04%) vy tipos de roca ignea extrusiva: Andesita (12.48%), andesita-
brecha volcanica intermedia (6.16%), toba intermedia (1.77%) y toba acida (0.20%)
Sedimentaria: Lutita-arenisca (24.97%), caliza (15.11%), conglomerado (12.25%),
arenisca-conglomerado (8.25%), arenisca (7.89%), caliza-Lutita

El sistema ambiental esta compuesto por rocas del tipo Ti (ar-cg) Arenisca-
conglomerado (100%), pertenecientes a la era del cenozoico del sistema
Paledgeno.

72



MIA-P.
“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RiO SAN PEDRO, MUNICIPIO DE SAN MARCOS ARTEAGA, OAX”

638100000 R . 630300.000 g ™ & BANCO DE EXTRACCION

GEOLOGIA

PROYECTO
[ PrEDIO 5, 000 M2
D SISTEMA AMBIENTAL 273.97 HA
HIDROLOGIA - RH18 Af
% i === FLUJO INTERMITENTE
k(= a e -icle i “ > L VIAS DE COMUNICACION
o { o 5 w— CALLES
w=w= CAMINOS
=== CARRETERA
GEOLOGIA
D ARENISCA - CONGLOMERADO
- LUTITA - ARENISCA

1962000000
1962000.000

SISTEMA DE PROYECCION: UTM
DATUM: WGS 84

1961000.000
1961000.000

ZONA: 14 Q
INEGI: E14D24

000
1961100.00 19612

) i & N N .

CLAVE SISTERA| AREA-HA % i v ESCALA 1: 15, 000
[Sedimentaria Ji(lu-ar) | Mesozoico | Jurasico | 82.925 = ji'. Rt & . B T

| Sedimentaria | Arenisca-Col Ti(ar-cg) g 191.047 = R (P 0.5 1 1.5 km
’) = I~ . ¢ ¥ 2 =

628100.000 629200.000 _ 630300.000
ILUSTRACION IV-11. TIPO DE ROCA PRESENTES EN LA ZONA DE ESTUDIO.

Geomorfologia

El Municipio de San Marcos Arteaga, se ubica en la Provincia Sierra Madre del Sur
(100%); Subprovincia Mixteca Alta (94.50%) y Cordillera Costera del Sur (5.50%);
Sistemas de topoformas Sierra alta compleja (47.77%), Lomerio con cafiadas
(42.83%), Valle Inter montano con lomerio (5.50%), Sierra baja (3.86%) y Meseta
de aluvién antiguo (0.04%)

El sistema ambiental se ubica especificamente en la provincia fisiografica sierra
madre del sur (100%), esta provincia se extiende a lo largo y muy cerca de la costa
del Pacifico con una direccién general de noroeste a sureste, su altitud es casi
constante de poco mas de 2000 m en ella nacen varias corrientes que desembocan
en el Océano Pacifico y en su vertiente interior se localizan las cuencas del rio
Balsas, Verde y Tehuantepec. Es la provincia de mayor complejidad geoldgica.
Podemos encontrar, rocas igneas, sedimentarias y la mayor abundancia de rocas
metamorficas del pais. El choque de las placas tectonicas de Cocos y la placa
norteamericana, provoco el levantamiento de esta Sierra y ha determinado en gran
parte su complejidad; Subprovincia mixteca alta (100%); Sistema de Topoformas
Lomerio con cafiadas (100%). como se muestra a continuacion.
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ILUSTRACION IV-12. SISTEMA DE TOPOFORMAS DONDE SE UBICA EL PROYECTO.

ILUSTRACION IV-13. RELIEVE PRESENTE EN EL AREA COLINDANTES AL SITIO DEL PROYECTO
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Susceptibilidad a la zona sismica

La clasificacién del municipio; segun el grado de peligro al que esta expuesto, se
realiz6 tomando como base la Regionalizacién Sismica de la Republica Mexicana.
Dicha regionalizacion incluye cuatro zonas llamadas A, B, C y D que indican,
respectivamente, regiones de menor a mayor peligro.

TABLA IV-5. Namero de municipios en las diferentes zonas sismicas de la republica

mexicana.
ZONA MUNICIPIOS HABITANTES %
A 338 13057575 14.33
B 1080 54158973 59.44
C 576 8974368 9.85
D 333 7019667 7.70
A/B 15 1523919 1.67
B/C 56 5438567 5.97
C/D 30 947364 1.04
TOTAL 2428 91120433 100

En la tabla, se muestra el nUmero de municipios en cada zona, el niumero de
habitantes y porcentajes correspondientes, con base en el Conteo de Poblacion y
Vivienda de 1995, elaborado por INEGI.

Aquellos municipios cuya superficie queda compartida entre dos zonas
cualesquiera, fueron clasificados con un indice mixto siempre que, en alguna de
esas zonas no se encontrara una porcion mayor que % del territorio municipal. Si
mas del 75% del area municipal se encuentra en una determinada zona, se asigna
el indice correspondiente a todo el municipio.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han
reportado sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo
mayores a un 10% de la aceleracion de la gravedad a causa de temblores. La zona
D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la
ocurrencia de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden
sobrepasar el 70% de la aceleraciéon de la gravedad. Las otras dos zonas (B y C)
son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la
aceleracion del suelo.

75



MIA-P.
“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RiO SAN PEDRO, MUNICIPIO DE SAN MARCOS ARTEAGA, OAX”

34.00

32.00

30.00

28.00

26.00

LATITUD

24.00

2200

20.00

15.00

16.00

14.00
-11800 -114.00 -110.00 -106.00 -10200 -58.00 -5400 -9000 -86.00

LONGITUD

Regionalizacidn sismica de la Repdblica Mexicana

ILUSTRACION IV-14. REGIONALIZACION SiISMICA DE LA REPUBLICA MEXICANA.

El municipio de San Marcos Arteaga, Oaxaca, se localiza en la zona C una zona
donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia de sismos
es muy frecuente.

Fallas y fracturas

Cuando se deforman las rocas pueden romperse o doblarse, produciendo fallas y
pliegues. Las Fallas son fracturas en la tierra a lo largo de las cuales se producen
movimientos relativos, y el movimiento de la falla puede clasificarse con detalle
mediante la medicién, en la superficie de la falla, de su direccién. Generalmente
existe una componente horizontal del movimiento y otra en angulo-recto. Las fallas
con movimiento horizontal dominante son llamadas de desplazamiento horizontal.
Cuando el movimiento es principalmente en la direccion perpendicular las fallas son
clasificadas como normales o inversas. En el estado de Oaxaca se presenta una
gran cantidad de fallas, entre estas se encuentran las fallas mas importantes las
cuales definen los siguientes terrenos: Maya, Cuicateco, Zapoteco, San Pedro y
Chatino.

En la zona de estudio, no se presenta ninguna falla ni fractura.
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ILUSTRACION IV-15. FALLAS Y FRACTURAS CERCANAS AL AREA DEL PROYECTO.

Suelos.

Los suelos son uno de los recursos naturales mas importantes para el desarrollo
sostenible de los ecosistemas naturales y antropolégicos (Dumanski et al., 1998),
no solo son una mezcla de materiales minerales y organicos, sino que se consideran
un cuerpo natural vivo y dinamico vital para el funcionamiento de los ecosistemas
terrestres, compuesto por horizontes edaficos con propiedades distintas. Se ha
reconocido que refleja la informacion de los procesos que ocurren en el paisaje;
guarda rasgos de las condiciones ambientales del pasado, a lo que se denomina
“‘memoria de la biosfera” (Arnold et al., 1990, Doran y Parkin, 1994).

De acuerdo al Conjunto de Datos Vectoriales Edafoldgico, Escala 1: 250 000, INEGI,
los suelos dominantes para el municipio son: Leptosol (38.37%), Phaeozem
(37.60%), Luvisol (10.28%), Regosol (8.76%), Vertisol (3.47%) y Fluvisol (1.52%);
especificamente el Sistema Ambiental se ubica en un tipo de suelo Litosol en un
(100%).
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ILUSTRACION IV-16. TIPO DE SUELO PRESENTE EN EL AREA DEL PROYECTO.

LITOSOL

Son suelos menores de 10 cm de profundidad que estan limita-dos por un estrato
duro, continuo y coherente. La delgada capa superficial es, por definicion, un
horizonte A 6crico. Ocupan 20.04% de la superficie estatal, principalmente en
topoformas de sierras de la porcion noroeste y suroeste del estado. Tienen
variaciones de texturas gruesas (arena migajosa), medias (migajon arenoso,
franca, migajon arcilloso) hasta finas (arcilla), por lo cual el drenaje interno varia de
rapido a lento. Los colores que muestran son pardo oscuro, pardo grisiceo oscuro
y negro, y los contenidos de materia organica van de moderados a extremadamente
ricos (2.0-10.3%). La capacidad de intercambio catidnico esta entre baja y muy alta
y el pH fluctia de ligeramente acido a ligeramente alcalino (6.1-7.4). EI complejo
de intercambio se encuentra saturado con cantidades muy bajas de sodio (0.1
meq/100 g), bajas de potasio (0.2-0-4 meq/100 g), moderadas a muy altas de calcio
(5.6-30.0 me@/100 g) y bajas a moderadas de magnesio (0.5-2.8 meqg/100 g).
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ILUSTRACION IV-17 TIPO DE SUELO

Hidrologia superficial.

El agua que escurre en un rio es captada en un area determinada, por lo general
por la conformacion del relieve. A esta area se le llama cuenca hidrolégica. A su
vez, las cuencas hidrologicas se agrupan en regiones hidrolégicas.

El Estado de Oaxaca presenta 14 Cuencas Hidroldgicas, agrupadas en 8 Regiones
Hidroldgicas. El proyecto en estudio se encuentra en la Region Hidrologica Balsas
(Atoyac) Clave RH18; Cuenca Rio Atoyac RH 18A; Subcuenca Rio San Pedro Clave
RH18Af.

TABLA IV-6. Regiones y cuencas hidrograficas del estado de Oaxaca.
- REGIONHIDROLOGICA (RH) ~ CUENCAHIDROLOGICA
RH18 Balsas Rio Atoyac o San Pedro **
Tlapaneco**
Atoyac*
La Arena y Otros*
Ometepec**

Astata y Otros*
Copalita y Otros*
Colotepec y Otros*
Laguna Superior e Inferior*
Rio Tehuantepec*

RH20 | Costa Chica-Rio Verde

Pacifico

RH21 Costa de Oaxaca

© O~NOO U WN P

RH22 Tehuantepec

[N
o

79



MIA-P.
“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RiO SAN PEDRO, MUNICIPIO DE SAN MARCOS ARTEAGA, OAX”

RH23 Costa de Chiapas 11 Laguna Mar Muerto**

RH28 Papaloapan 12 Rio Papaloapan**
Atlantico RH29 Coatzacoalcos 13 Rio Coatzacoalcos**

RH30 Grijalva-Usumacinta 14 Rio Grijalva-Tuxtla Gutiérrez**

*Cuencas que comienzan y terminan por completo en el estado de Oaxaca
**Cuencas que comienzan en el estado de Oaxaca y terminan en otros

BANCO DE EXTRACCION
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ILUSTRACION IV-18. HIDROLOGIA SUPERFICIAL DEL PROYECTO.
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Subcuenca Rio San Pedro .

La cuenca del Rio San Pedro se encuentra en la region hidrolégica 18 (Balsas), en
la cuenca general del Rio Atoyac y en la subcuenca del Rio San Pedro , en 18° 02’
57" Ny 98° 16’ 48” O, 17° 03’ 36” Sy 97° 22’ 25” E, su superficie es 6539 km2 y
abarca 91 municipios del estado de Oaxaca. A la salida de la cuenca se localiza la
estacion hidrométrica Mariscala sobre el cauce del Rio San Pedro, en 17°51’45” N
y 98°08’58” O.

El rio San Pedro tiene sus origenes en la vertiente occidental de la Sierra de
Oaxaca, en la Mixteca, 25 km al sur-suroeste del poblado de Santa Maria La
Asuncion TLAXIACO, Oaxaca, donde se forma con las aportaciones de los rios
TLAXIACO y Mixtepec y mas adelante con las del rio San Pedro , considerado en
esta parte como el colector general. Aguas abajo de la confluencia del Atoyac vy el
San Pedro, el Balsas recibe por su margen derecha las aguas del rio Nexapa. Este
es otro de los formadores primarios del rio Balsas, que nace de los escurrimientos
gue descienden del volcan Popocatépetl a una altitud de 5,400 msnm. Nueve
kilbmetros antes de su confluencia con el rio Balsas, sobre su margen izquierda,
recibe las aguas del rio Tlapaneco, uno de los de mayor caudal del Alto Balsas.

Hidrologia subterranea

De acuerdo a Sistema de Informacion Geografica para el Manejo del Agua
Subterranea (SIGMAS) de la CONAGUA, la unidad de analisis se ubica en el
acuifero San Marcos Arteaga definido con la clave 2014, Se localiza al Noroeste del
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estado de Oaxaca, tiene un area aproximada de 2,686 km2, Limita al norte con los
acuiferos Ixcaquixtla y Valle de Tehuacéan, pertenecientes al estado de Puebla; al
sur con el acuifero Juxtlahuaca, al este con los acuiferos Tamazulapan y Cuicatlan
y al oeste con el acuifero Mariscala, pertenecientes al estado de Oaxaca.

BANCO DE EXTRACCION
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ILUSTRACION IV-19. ACUIFERO QUE SE UBICA EL PROYECTO.

IV.2.2 Aspectos bidticos

Flora

La vegetacion de Oaxaca contiene una importante riqgueza y diversidad biolégica
representada en diferentes asociaciones de plantas. Son 26 los tipos de vegetacion
gue se reconocen en el estado los cuales forman agrupaciones vegetales
denominadas: bosques, matorrales, selvas, vegetacion acuatica, entre otros.

El estado de Oaxaca es conocido como el mas biodiverso de México, ya que su
flora representa casi el 40% de la flora nacional, sin dejar de mencionar que posee
un porcentaje alto de endemismos (Garcia-Mendoza, 2004). Las vegetaciones
dominantes se encuentran distribuidas en patrones muy marcados ya que en
altitudes de 2200 a 2400 msnm se pueden observar remanentes de bosque mesofilo
seguidos de bosque de pino y bosques de pino-encino en altitudes mas bajas entre
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los 1000 y 2000 msnm para finalmente formar ecotonos con la selvas bajas y
medianas en altitudes de 400 a 800 msnm, sin embargo, también pueden
observarse pastizales causados por actividades antropogénicas y pequefias areas
de vegetaciones riparias, al igual que matorrales xerofilos y palmares.

De acuerdo a la clasificaciéon de Uso de Suelo y Vegetacion Serie V, del Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e Informacion INEGI, el Municipio de San Marcos
Arteaga, presenta un uso de suelo: Agricultura (5.08%) y zona urbana (0.92%);
selva (34.37), vegetacion Bosque (33.59%), pastizal inducido (24.14%).

De acuerdo al INEGI el Uso de Suelo y Vegetacion del Sistema Ambiental
corresponde a Agricultura de temporal anual (48%) y pastizal cultivado (52%)), tal y
como se muestra a continuacion.

Tabla IV-7 uso de suelo y vegetacion del SA.

AGRICULTURA DE TEMPORAL ANUAL TA 48
PASTIZAL CULTIVADO Pl 52
Total 100.00

BANCO DE EXTRACCION

USO DE SUELO Y VEGETACION (USV)

ILUSTRACION IV-20. USO DE SUELO Y VEGETACION DEL SA.
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De acuerdo al INEGI el Uso de Suelo y Vegetacion del predio corresponde a
agricultura de temporal anual (100%).

Agricultura de temporal Anual.

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos en donde el
ciclo vegetativo de los cultivos que se siembran depende del agua de lluvia, sea
independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, un afio o mas de diez como
los frutales. O bien son por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano.
Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo. Estas areas pueden
dejarse de sembrar algun tiempo, pero deberan estar dedicadas a esta actividad por
lo menos en el 80% de los afios de un periodo dado. Algunas superficies son
sembradas de manera homogénea por un cultivo o mas de dos, o pueden estar
combinados con pastizales o agricultura de riego, en un mosaico complejo dificil de
separar, pero siempre con la dominancia de los cultivos cuyo crecimiento depende
del agua de lluvia.

o
S

ILUSTRACION IV-21 USO DE SUELO AGRICOLA EN EL AREA COLINDANTE CON EL SITIO DEL
PROYECTO

En casos muy particulares, como es el cultivo del cafeto, cacao y vainilla, que se
desarrollan a la sombra de &rboles naturales y/o cultivados, su delimitacion
cartografica es muy dificil por medio de sensores remotos de baja resolucién por lo
gue se hace de acuerdo con lo observado en campo con todas sus limitantes en
cuanto a vias de comunicacién y acceso a las zonas.
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También es comun encontrar zonas abandonadas con los cultivos mencionados y
en donde las especies naturales han restablecido su sucesion natural al
desaparecer la influencia del hombre; en estas condiciones las areas se clasifican
como vegetacion natural de acuerdo a su fase sucesional o como vegetacion
primaria si predominan componentes arbdreos originales.

En particular el poligono en las inmediaciones del rio San Pedro en una zona con
agricultura de temporal anual en las prospecciones en campo se determind una
proliferacion de especies secundarias que han cambiado el ecosistema de la zona
como es la presencia de un camino de terraceria que son utilizados para la
extraccion de cosechas y de las areas habitacionales.

ILUSTRACION IV-22 CAMINO DE TERRACERIA QUE CONDUCE AL AREA DEL PROYECTO

Para obtener un listado de las especies de plantas que existen sobre el poligono
proyectado y que va a ser afectadas por la ejecuciéon del proyecto se realizaron
colectas de algunos especimenes botanicos en estado fértil (floracion y/o
fructificacion), y también de aquellos que solo presentaban estructuras vegetativas,
para su posible identificacion. Asi como se consultaron colecciones cientificas con
el fin de contar un listado completo de las especies de flora presentes en el area de
estudio.
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En la tabla siguiente se enlistan las especies encontradas en las margenes del rio
San Pedro donde se ubica el banco de materiales.

Tabla IV-8 ESPECIES DE FLORA OBSERVADAS EN LA ZONA DE ESTUDIO

Heliocarpus terebinthinaceus|Palo Blanco SIN ESTATUS
Ricinus comunis Higuerilla SIN ESTATUS
Baccharis salicifolia Chamizo SIN ESTATUS
pulchea carolinensis Canelon SIN ESTATUS
Scirpus atrovirens Pasto SIN ESTATUS
Bellis perennis Margarita SIN ESTATUS

Se informa que dentro del area directa donde se pretende que se desarrolle el
proyecto no existe vegetacion solo se encuentra vegetacion en las margenes
dominada por especies arbustivas.

De acuerdo, con el ultimo listado de especies y subespecies amenazadas, raras y
en peligro de extincién publicada en el Diario Oficial de la Federacion, FE de erratas
a la Modificacion del Anexo Normativo lll, Lista de especies en riesgo de la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccion ambiental-Especies
nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo Yy
especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo,
publicada el 30 de diciembre de 2010, publicada el 14 de noviembre de 2019.,
ninguna de las especies antes mencionadas, se encuentran consideradas en
ninguno de los status antes citados.
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FIGURA V-1 ESPECIES HERBACEAS EN LAS MARGENES DE LA CORRIENTE

FAUNA

México se encuentra en una zona de transicion entre las zonas biogeogréficas
Neartica y Neotropical, teniendo como resultado una combinacion de especies
afines a estas zonas. Ademas, la combinacion de diversos factores topograficos y
climaticos ha proporcionado una riqgueza importante de endemismos (Flores-Villela
y Navarro, 1993).

La fauna de vertebrados (anfibios, reptiles, aves y mamiferos) en nuestro pais esta
ampliamente representada, y la informacion sobre su distribucion se ha presentado
en diversas publicaciones (E. G. Howell y Webb 1995; Ceballos y Oliva 2005; Koleff
et al.,, 2008). Bajo esta perspectiva, en los estados del sureste de México se
representan la mayoria de las especies de vertebrados, principalmente aves y
mamiferos (Koleff et al., 2008).

El estado de Oaxaca es el mas rico en especies de vertebrados mesoamericanos y
en endémicos estatales (Flores-Villela y Gerez, 1994), pero lamentablemente la
fauna de la entidad ha sido escasamente estudiada. Es el estado que alberga la
mayor rigueza de especies de mamiferos en el pais (llloldi-Rangel et al., 2008),
aunque representa solamente el 5% del territorio nacional, la entidad contiene al
52% de las especies de peces, 35% de las especies de anfibios, 36% de los reptiles,
68% de las aves y 40% de los mamiferos (Flores-Villelay Gerez, 1994; llloldi-Rangel
et al., 2008). Los bosques de encino y mesdfilos de montafia del estado sobresalen
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por su riqueza en numero de especies de vertebrados, sobre los otros tipos de
vegetacion del estado (Flores-Villela'y Gerez, 1994).

De acuerdo a las caracteristicas del area, mencionadas anteriormente se realizé la
identificacion de las especies de fauna silvestre localizadas en el area de estudio,
empleandose tres métodos: el primero consistié en un estudio de campo a través
del rastreo e identificacion de huellas, excretas, pelaje, piel, nidos y observacion
directa o avistamiento. El segundo consintié en la entrevista a comuneros o guias 'y
el tercero se hizo através de la revision de literatura en la distribucién de mamiferos,
aves, réptiles y anfibios para el area; reportando lo siguiente:

TABLA IV-9. Listado potencial de especies de aves.

| eweoe vowsreconn SR o S

Caracara plancus Quebrantahuesos 0] Sin estatus
Columbinainca Tortola @) Sin estatus
Coragyps atratus Zopilote o Sin estatus
Columba livia Paloma 0] Sin estatus
Accipiter nisus Gavilan (0] Sin estatus
Corvus corax Cuervo comun 0] Sin estatus
Passer domesticus Gorrion casero 0] Sin estatus
Anthracothorax prevostii | Colibri O Sin estatus
Pyrocephalus rabinus Pajaro pecho rojo 0] Sin estatus
Buteo Ratonero O Sin estatus

TABLA 1V-10. Listado potencial de especies de mamiferos.

| eweee owercconn RECNIIIR oo Sewaiar

Meles mels Tejon R Sin estatus
Rattus Rata R Sin estatus
Oryctolagus cuniculus | Conejos 0] Sin estatus
Spilogale gracilis Zorrillo R Sin estatus
Mustela Comadrejas R Sin estatus
Didelphis virginiana Tlacuache 6] Sin estatus

TABLA IV-11. Listado potencial de especies de reptiles.

e wowercoown RETIOD) ot sewaar

Sceloporus megalepidurus | Lagartija 0] Sin estatus
Oxybelis aeneus Serpiente R Sin estatus
Sceloporus siniferus Lagartija 0] Sin estatus
Coluber constrictor Corredora 0] Sin estatus
Psammodromus Lagartija 0] Sin estatus
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FAUNA ACUATICA

En los reconocimientos en campo para determinar la fauna acuatica se realizaron
recorridos en las riberas del rio aguas arriba y aguas abajo del sitio donde se ubica
el poligono del banco de material y debido a que el agua presenta altos indices de
eutrofizacion se encentraron las siguientes especies que estan relacionadas con la
presencia de cuerpos de agua.

Tabla IV-ESPECIES DE FAUNA ACUATICA

Spea multiplicata Falso Sapo R
Cyprinodontiformes poeciliidae Pez Tripon @]
Libélula saturata Libélula o]
Argia plana Caballito Del Diablo O
Trepobates subnitidus Zancudo De Agua @]
Abedus indentatus Comaleros O

No se registran especies catalogadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010, toda vez
gue el proyecto se en una zona con procesos de cambio, por lo tanto, la fauna mayor
se ha refugiado en areas mas conservadas, se determind que el grupo de aves es
el dominante debido a su movilidad, las cuales perchan en los arboles y arbustos
presentes en el SA.

IV.2.3 Paisaje.

Por el tipo de actividad que se desarrollara en el proyecto que es extraer material
pétreo de un banco de material ubicado en el Rio San Pedro , paraje la mora, la
visibilidad del paisaje no estara afectada ya que los materiales al extraerse estan
hamedos, por encontrarse en el cauce del rio, por lo que no se afectara al entorno
como es la vegetacion. Los camiones que transportaran el material extraido
generaran el levantamiento de las particulas de polvo ya que el camino de acceso
al banco es de terraceria, sin embargo, el material extraido que llevaran a las casa
de Material o donde sea requerido por el comprador, deberan de cubrirlo con una
lona para evitar la dispersion de particulas de arena en el trayecto del camino a su
destino.

La calidad del paisaje sera buena ya que tanto en el banco de extraccion, no habra
afectacion de la vegetacion, conservado asi el entorno, cabe recordar que para
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llegar al banco de extraccion ya se tiene un camino de acceso y en el banco no hay
vegetacion que sea afectada.

La fragilidad del paisaje, en el cauce del rio se cumple con una funcion ciclica, donde
la ribera del rio lleva constantemente arena y grava, por su proceso natural, lo que
permite que a la vuelta del afio el material extraido sea sustituido por los arrastres
naturales que trae el rio en cada temporada de lluvias, en el camino de acceso no
habra regeneracion vegetal, ya que el constante paso de los camiones de carga y
la maquinaria no sera posible; sin embargo al tener las vialidades de terraceria en
época de lluvia habra alimentacion del manto freatico. Con respecto a la presencia
humana, serd menor ya que en el cauce del rio en las actividades de extraccion solo
habra 3 personas por lo que no influira en la perturbacién del lugar, la presencia
humana sera un poco mayor en la carretera, por el movimiento de los camiones que
transportan el material para su venta.

De acuerdo a la clasificacion del valor paisajistico el lugar donde se desarrollara el
proyecto se identifica con la Clase C (minima), ya que la cubierta vegetal no existe,
por lo que el tipo caracteristico es bajo, y finalmente los elementos de dominancia
se refieren a la textura de fondo dada por ramas de arboles y en todo caso, hay una
variedad de forma, linea, color, textura 0 una combinacion de estas cuatro que son
comunes en la zona y no son singulares en relacion con su calidad visual.

Una vez establecida su clase se determin6 el manejo como objetivo de calidad que
se define como las metas de manejo del recurso visual y determinan los grados de
alteracion aceptable al paisaje. El objetivo de calidad se establece como RT,
(Retencion Parcial) dado que las actividades de manejo permanecen visualmente
subordinadas.

IV.3 Aspectos socioeconémicos

IV.3.1 Demografia.

Poblacion total

El Municipio de San Marcos Arteaga cuenta con una poblacion de 1568 habitantes
de los cuales 834 son mujeres y 734 son hombres, segun el Conteo de Poblacién y
Vivienda 2020.

TABLA IV-12. POBLACION 1990-220
Poblacién 1990-2020
1990 1995 2000 2005 2010 2015* 2020
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Hombres 1,068 1,065 1,085 981 719 663 734
Mujeres 1,162 1,158 1,218 1,129 838 759 834
Total 2,230 2,223 2,303 2,110 1,557 1,422 1,568

TABLA IV-13. Datos de poblacién en el municipio de San Marcos Arteaga DE
ACUERDO AL CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2020

Poblacion total 1,568
Poblacion total hombres 734
Poblacion total mujeres 834
Poblacion de poblacion de 0 a 4 afios 132
Poblacion de poblacion de 10 afios a 14 140
Poblacion de poblacién de 15 afios a 19 129
Adultos de 15 a 59 afios 581
Ancianos de 60 0 mas 274

Fuente: Censo de Poblacién y Vivienda 2020. INEGI.

b) Densidad de poblacion

La superficie total del municipio de San Marcos Arteaga es de 128 km? con
una total al afio 2020 de 1568 habitantes. La densidad de poblacién en el
municipio de San marcos Arteaga, es de 12.14 habitantes/km?.

c) Vivienda.

Para el afio 2010, el Municipio de San Marcos Arteaga, contaba con un total
de 421 viviendas habitadas, la mayoria son propias y de tipo fijas, los
materiales utilizados principalmente para su construccién, son el cemento,
madera, lamina y barro en sus diferentes modalidades como ladrillo y teja, en
las cuales la cobertura de servicios publicos de acuerdo a apreciaciones del
INEGI en el aiio 2010 es de:

TABLA IV-14. VIVIENDA Y URBANIZACION INEGI 2010.

Tipos de vivienda Numero de viviendas | %
habitadas

Total viviendas habitadas (" 421 100.00

Vivienda particular 421 100.00

Casa 410 97.39

Departamento en edificio 0 0
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Vivienda o cuarto en vecindad 0 0
Vivienda o cuarto en azotea 0 0
Local no construido para 0 0
habitacion

Vivienda movil 0 0
Refugio 0 0
No especificado 11 2.61
Vivienda colectiva 0 0

TABLA IV-15. VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS POR CARACTERISTICAS EN
MATERIALES DE CONSTRUCCION, 2010
Materiales de construccion de la Numero de %

vivienda viviendas

particulares

habitadas("
Piso de tierra 49 11.84
Piso de cemento o firme 312 75.36
Piso de madera, mosaico u otro material 48 11.59
Piso de material no especificado 5 1.21

a) Infraestructura.

A continuacion, se muestra el porcentaje que cubren los servicios publicos
dentro del municipio de San Marcos Arteaga.

TABLA IV-16 VIVIENDAS PARTICULARES HABITADAS POR TIPO DE SERVICIOS CON

LOS QUE CUENTAN, 2010
Tipo de servicio Numero de | %

viviendas

particulares

habitadas

Disponen de excusado o sanitario 397 95.89
Disponen de drenaje 352 85.02
No disponen de drenaje 57 13.77
No se especifica disponibilidad de drenaje 5 1.21
Disponen de agua entubada de la red publica 407 98.31
No disponen de agua entubada de la red publica 1 0.24
No se especifica disponibilidad de drenaje 6 1.45
de agua entubada de la red pUblica

Disponen de energia eléctrica 394 95.17
No disponen de energia eléctrica 14 3.38
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No se especifica disponibilidad de energia eléctrica 6 1.45
Disponen de agua entubada de la red publica, 334

drenaje y energia eléctrica

Migracion

De acuerdo con el Sistema de Informacion sobre Migracion Oaxaqueiia (2010), del
total de la poblacion del municipio de San Marcos Arteaga, donde se encuentra el
Sistema Ambiental del Proyecto, el 5% residia en una entidad diferente a la de
nacimiento, siendo la Ciudad de México el estado principal de inmigracion.

TABLA IV-17 POBLACION TOTAL POR LUGAR DE NACIMIENTO SEGUN SEXO, 2010.

Lugar de nacimiento Poblacién total
Total Hombres Mujeres
En la entidad federativa 1,334 617 717
En otra entidad federativa 187 87 100
En los Estados Unidos de América 11 2 9
En otro pais 0 0 0
No especificado 25 13 12
Total 1,557 719 838

Fuente: Sistema de Informacién sobre Migracién Oaxaguense. 2008.

Grado de marginacion
TABLA IV-18 GRADO DE MARGINACION EN EL MUNICIPIO DE SAN MARCOS
ARTEAGA.2015

Indicador Resultado
Grado de marginacion medio
indice de marginacion -0.06100

Fuente: Sistema de Informacién sobre Migracién Oaxaguense. 2008.
IV.3.2 Factores socioculturales.

Grupos Etnicos
De acuerdo a los resultados que presento el || Conteo de Poblacién y Vivienda en
el municipio habitan un total de 55 personas que hablan alguna lengua indigena.

Religion

La dominancia de la religién catdlica es casi absoluta, con un 95% de la poblacion
gue incluye a los tres nucleos de poblacion que la profesa y el resto de la Iglesia
Pentecostés que por diferencias internas se ha dividido en dos y cada una cuenta

93



MIA-P.
“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RiO SAN PEDRO, MUNICIPIO DE SAN MARCOS ARTEAGA, OAX”

con su templo o Testigos de Jehovd, también cuentan con su templo. La religion
catélica cuenta con ocho templos y en estos se incluye los de las Agencias
Municipales con uno cada una y solo en San Marcos existen seis, siendo la mas
importante, la de San Marcos. Por lo que respecta a que existan tres diferentes
religiones, esto no se ha reflejado en conflictos significativos, existe tolerancia para
su existencia y hasta donde se tiene informacion, cooperan con las autoridades
municipales, existe cierta resistencia con los Testigos de Jehovéa hacia los simbolos
patrios, pero son tolerables. La persona responsable que representa estas
organizaciones son el Sacerdote quien es auxiliado por diferentes grupos conocidos
como Mayordomos, diputados y pastorales con diversas actividades y las otras dos
iglesias por los pastores.

Medios de Comunicacion

No existe una limitante en cuanto a los medios de comunicacion por via terrestre, ni
telefonica hacia la Cabecera Municipal, la sefial via celular no es accesible, pero si
a las Agencias en donde no cuentan con lineas fijas. En cuanto al Internet como
servicio al publico ofertado por particulares no hay en ninguno de los tres centros
de poblacion, solo en la biblioteca municipal y en la Secundaria de la Cabecera
Municipal.

Vias de Comunicacion

La infraestructura carretera del municipio, estd integrada por las siguientes vias:
Carretera pavimentada HUAJUAPAN-JUXTLAHUACA,; troncal de terreceria de
dicha carretera cerca del lugar conocido como “El Boqueréon” y SAN MARCOS
ARTEAGA OTROS DESTINOS CANADA GUADALAJARA DISTRITO FEDERAL
OAXACA, HUAJUAPAN ESTADOS UNIDOS 35 que comunica con Vista Hermosa;
de la carretera pavimentada que comunica HUAJUAPAN-MARISCALA, en el paraje
conocido como “La Ciénaga” entronca la carretera de terreceria que comunica con
el municipio de San Simén Zahuatlan, y a la altura de la Comunidad de Santo
Domingo Yolotepec, entronca otra terreceria que comunica con la comunidad de
Cerro de Agua, que es la otra agencia perteneciente a San Marcos Arteaga, como
se muestra en el croquis anexo sobre vias de comunicacion, por problemas de tipo
agrario con la Agencia de San Miguel Papalutla del Municipio de Huajuapan de
Ledn, la comunicacién terrestre hacia esta ultima comunidad no es fluida y presenta
serio retraso para el desarrollo de la misma.
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IV.4 Diagnéstico ambiental

El diagndstico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias
del comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacién
presentes en la porcion influenciada del Sistema Ambiental en estudio. Actualmente
en el sistema ambiental ya descrito, existen modificaciones a los factores bidticos y
abioticos del ecosistema, principalmente por las actividades productivas del sector
terciario.

Por ello, es importante evaluar las condiciones actuales del sitio, debido a que la
implementacion de la obra implica la afectacion de los componentes
medioambientales del sistema. Para llevar a cabo los trabajos de evaluacion del
impacto ambiental de las obras propuestas, se tomé en cuenta el uso de suelo, la
vegetacion existente y la presencia de cuerpos de agua; ademas, se tomo en cuenta
la calidad y conservacion.

Los criterios que se aplicaron en los procesos de andlisis de la conservacion y
calidad de los elementos ambientales, son los siguientes:

e Optima
e Media
e Baja

A continuacion se procedio a aplicar una metodologia basada en las observaciones
de campo y con base en los factores bidticos y abioticos.

Una vez que se identificaron los factores medioambientales, considerados
potencialmente importantes, se aplicé un procedimiento descriptivo para expresar
su estado de conservacion actual (antes del proyecto), habiéndose tomado en
cuenta los siguientes factores: agua, suelo, aire, paisaje, vegetacion, fauna y medio
socioeconémico.

Si bien existen diversas metodologias para la realizacion de los diagnosticos
ambientales, existen dos grandes vertientes: una basada en la valoracién
“‘cuantitativa” y otra “cualitativa”, el perfil de la presente toma como referencia la
segunda vertiente, por lo que se continud con los siguientes pasos:

1. Se eligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como
indicadores del estado ambiental en el que se encuentra el sitio donde se
inserta el proyecto.
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2. Se elaboré una escala cualitativa para cada factor la cual se determiné como
el “nivel de calidad ambiental”

3. Se les asigno un valor entre 1 y 5, dependiendo de la apreciacién subjetiva
realizada in situ.

Finalmente, se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor, asi se
obtuvo el resultado que se presenta como el diagndstico ambiental del area en
estudio, el cual se evalla con la misma escala en donde 5 es igual a un estado
Optimo positivo y 1 un estado totalmente alterado.

El diagnostico ambiental para el presente proyecto se realiz6 de acuerdo a la
presencia y calidad del agua, la vegetacion y uso de suelo del area.

TABLA IV-19. Diagnéstico ambiental del SA.

Original

Escasamente modificado
Moderadamente modificado
Totalmente modificado

Sin erosion

Escasa erosion
Moderadamente erosionado
Degradado

Sin contaminacion

Calidad de agua Moderada contaminacion

Alta contaminacién

Vegetacion original

Vegetacion secundaria
Estado sucesional remente. , . 2
Vegetacion secundaria
avanzada

Pérdida de cubierta vegetal
Nula

Escasa

Moderada

Alta

Nula

Escasa

Moderada

Alta

Potencial Alto

Potencial Medio

Geoformas

Suelo

A O WOAOFRNDMMOAONDOWS~O

Presencia de ganado

Presencia de cultivos

Habitat

WO R, NPPOOAORLDNDOAOER DN
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Potencial Bajo

Evidencia de Nula
penetracion antrépica | Escasa

PN O

) 4
caminos, brechasy Moderada
basura) Alta
RESULTADOS 22

TABLA IV-20. Escala de calificacion.

29.7-40 Calidad ambiental éptima
19.4-29.6 Calidad ambiental media
9-19.3 Calidad ambiental Baja

De acuerdo al andlisis, se concluy6 que el Sistema Ambiental, donde se ubicara el
proyecto presenta Calidad Ambiental Media, teniendo una geo forma que ha sido
escasamente modificada, el suelo se encuentra moderadamente erosionado debido
a las diferentes actividades antropogeénicas principalmente los asentamientos
humanos. Concluyendo que la practica de actividades antropogénicas ha provocado
cambios al ecosistema natural.
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CAPITULO V

V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

En este capitulo se ofrece informacion conforme al analisis de los efectos que se derivaran de las obras
y actividades que comprende el proyecto para “La explotacién del banco de Material sobre el Rio San
Pedro ” tomando como base las condiciones ambientales del Sistema Ambiental de |a region donde se
pretende desarrollar el proyecto, asimismo determinar la posibilidad de ocurrencia de impactos
ambientales y su grado de importancia. Con lo anterior se espera tener un marco que servira de
referencia para poder ofrecer medidas de control de los efectos negativos.

La mecéanica que se sigui6 para la elaboracion de la presente seccidn, consistid, en:

o El andlisis de la informacién utilizada para la caracterizacion ambiental y socioeconomica del
Sistema Ambiental para el proyecto antes mencionado.

o Diagnéstico de las condiciones o estado del Sistema Ambiental del proyecto, para determinar
los indicadores ambientales o de estado.

e |dentificacion de agentes de cambio del proyecto, los cuales podrian causar impactos
ambientales o incrementar el nivel de deterioro del Sistema Ambiental.

o Elaboracion de matriz de impactos ambientales.

¢ |dentificacion de impactos directos e indirectos

o Definicion de area de influencia del proyecto

e Elaboracion de matrices de efectos y de la matriz de Incidencia.

e Valoracion de la magnitud del impacto sobre cada factor o elemento ambiental

e Estimacion y descripcion cualitativa y cuantitativa de los impactos ambientales esperados

e Determinacion de Impacto ambientales residuales esperados.

Se dice que hay un impacto ambiental cuando una accién, consecuencia de un proyecto o actividad,
produce una alteracién, favorable o desfavorable, en el medio o en alguno de sus componentes
(Conesa, 2010); igualmente, la Ley General de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al Ambiente en su
articulo 3° apartado XIX, define “Impacto ambiental” como la modificacién del ambiente ocasionada
por la accion del hombre o de la naturaleza.
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Dichos conceptos nos dan la idea de que todo proyecto o actividad en general que realiza el ser
humano, trae consigo un impacto al medio en el que se encuentra, y que es necesario someter a un
proceso de evaluacion para poder determinar si dicho impacto seré negativo o positivo, asi como el
grado de afectacién que ocasionara.
Existen diversas metodologias para la identificacion y evaluacion de los impactos ambientales
generados de la ejecucion de un proyecto, sin embargo, cualquier evaluacién de impacto ambiental
debe describir:

» La accion generada del impacto.

» Predecir la naturaleza y magnitud de los efectos ambientales.

» Interpretar los resultados y prevenir efectos negativos sobre el ambiente.

Para la identificacion de los impactos ambientales derivados del proyecto se analiz la informacion
recopilada y descrita en los capitulos anteriores acerca de las caracteristicas fisicas, biologicas,
sociales y economicas del area del proyecto, ya que ésta informacion constituye la base para las
técnicas de evaluacidn, donde el analisis de estos aspectos proporcionara los elementos necesarios
para la identificacion, evaluacion e interpretacion de los impactos que ocasionara el proyecto al medio
ambiente.

La matriz que se construyo consiste en una modificacion de la Matriz de Leopold, con la finalidad de
adaptarla al proyecto que nos ocupa. En lamatriz se puede observar que en el eje vertical se colocaron
los diferentes factores ambientales que de forma potencial pudieran ser afectados, mientras que en el
eje horizontal se colocaron las diferentes actividades que se pretende llevar a cabo a cada una de las
etapas del proyecto.

Los impactos identificados debidos al desarrollo del Proyecto se calificaron con base en el efecto que
ejercen las actividades inherentes al Proyecto sobre los factores ambientales, en funcion de una serie
de atributos que determinan la importancia de cada interaccion observada. Fue a partir de la
determinacion de la importancia de los impactos que se identificd a aquellos que resultarian ser
significativos, y hacia los que deberan concentrarse en mayor grado las medidas de prevencion,
mitigacion o compensacion.

V.2 Indicadores de impacto

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto es que son utiles para estimar los
impactos de un determinado proyecto ya que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de
magnitud de las alteraciones.
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La identificacion de los impactos ambientales se logra con el anélisis de la interaccidn resultante entre
los componentes del proyecto y los factores ambientales del medio circundante. En este proceso, se
van estableciendo las modificaciones del medio natural que pueden ser atribuidas a la realizacién del
proyecto, ya que ello permite ir seleccionando aquellos impactos que por su magnitud y extension
requieren ser evaluados con mayor detalle.

Los criterios considerados para evaluar los impactos son los siguientes:

> Magnitud de impacto: Es la intensidad o grado de alteracion del recurso natural por los
factores de impacto.

> Importancia del impacto: Se refiere a la extension o escala espacial del impacto.

» Signo: La magnitud del impacto tiene valores numéricos precedidos de un signo (+) o (-)
indicando con ello si el impacto es positivo 0 negativo para el medio natural y socioeconémico.

Tabla V-1. Indicadores y componentes ambientales posiblemente afectables.
SUBSISTEMA FACTOR AMBIENTAL INDICADOR AMBIENTAL

Aumento en los niveles sonoros

Aire Emision de particulas

Pérdida de calidad por gases de combustion

Contaminaciéon (calidad): generacion de

aguas residuales

MEDIO ABIOTICO Agua
Turbidez
Escorrentia
Calidad del suelo (propiedades fisico-
Suelo quimicos)
Morfologia de suelo
Vegetacion Perdida de vegetacion: herbacea y arbustiva.
MEDIO BIGTICO Fauna Perturbacion de especies y aquellas en

estatus

Paisaje o ecosistema | Alteracion paisajistica-visual

MEDIO Generacion de empleo

. Social y econémico
SOCIOECONOMICO Actividad econémica
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V.21 Acciones del proyecto

Se entiende por accidn, en general, la parte activa que interviene en la relacion causa-efecto que
define un impacto ambiental. Para la determinacién de dichas acciones, se desagrega el proyecto en
dos niveles: las fases y las acciones concretas, propiamente dichas.

Fases: Se refieren a las que forman la estructura vertical del proyecto, y son las siguientes:

a) Preparacion del sitio.
b) Operacion y mantenimiento.
¢) Abandono.

TABLA V-2. ETAPAS Y ACTIVIDADES A REALIZAR DURANTE LA EJECUCION DEL
PROYECTO.

PREPARACION DEL SITIO Rehabilitacién y mantenimiento de caminos
Delimitacion del sitio
Limpieza del sitio
OPERACION Y MANTENIMIENTO  Extraccion de pétreos
Traslado de material
Almacenamiento de material
Comercializacion de material
Mantenimiento de maquinaria y equipo
ABANDONO Retiro de maquinaria y equipos

Restauracion de areas

A continuacion, se presenta la matriz de identificacion de impactos y la matriz de importancia

101



MIA-P.
“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RiO SAN PEDRO, MUNICIPIO DE SAN MARCOS ARTEAGA, OAX”

TABLA V-3 MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS

PREPARACION DEL SITIO OPERACION Y MANTENIMIENTO ABANDONO
= ) < _ [ =T = 2
ETAPAS Y ACTIVIDADES Q S 2 8 2 -2 2
< E € 8 = 2 |8 | £ g | &
= = - 8 5 g | £ 3 SO <
T~ = L 4 > 3 “% ® @ 8 ? "© )
T~ w & 9 Qo o o e o © 1S = 3 <
8 | g E %5 2 8 s |2 |5 | 88 | & |g |5
FACTORES ~~__ AMBIENTALES | & > g 3 5 5 S &8 |g| a8 |3 |8 |F
- S © S S = N c @ @ ©
~~ Q S B 5 8 ke & = o £ 5
= £ S £ 8 5] © E ) =
< 5 £ o — 3 2 5 5 &
o o £ = 5§ = = e
SUBSISTEMA FACTOR AMBIENTAL T D < o o @
4 a = [
Nivel Sonoro - X X X X X X 7
Aire Particulas Suspendidas - X X X X X X X 7
Calidad (gases de combustion) - X X X X X X 6
MEDIO ABIOTICO Calidad (contaminacion) - X X X X 4
Agua Turbidez - X X X X 4
Escorrentia - X X X 3
Calidad - X X X X X 5
Suelo
Morfologia - X X X X 4
Vegetacion | Perdida de Vegetacion - X X 2
. Fauna Desplazamiento/Perturbacion - X X X X 4
MEDIO BIOTICO
Paisaje o L
. Alteracion Paisajista - X X X X 4
ecosistema
MEDIO Socialy | Empleo + X X X X X X X X X 9
SOCIOECONOMICO | econémico | Actividad Economica + X X X X X X X X X 9
Interaccién Negativa - 8 11 10 7 2 4 8 0 50
TOTAL
Interaccion Positiva + 2 2 2 2 2 2 2 2 2 18
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V.3 Valoracion de los impactos

Una vez establecidos los factores impactados, se procedié a la cuantificacién de los impactos, es decir,
se cuantifico o califico el efecto sobre cada factor. La calificacion o importancia del impacto sobre cada
factor, quedd representada por un nimero que se calculé mediante la férmula convencional, la cual
esta en funcion del valor asignado a los indicadores ambientales descritos en la tabla anterior.

Para evaluar la importancia de los impactos que se derivaran del proyecto, se aplicaron para el
presente estudio, los criterios que propone Conesa - Vitora 1993, asi como su técnica, misma que se
describe en breve. La metodologia matricial, permitira jerarquizar las areas en funcién de la magnitud
e importancia, pueden ser identificados claramente los impactos mas relevantes al proyecto, ya sean
benéficos 0 adversos para cada una de las etapas del proyecto y para cada una de las areas a las
que se ha hecho referencia.

TABLA V-4. CRITERIOS PARA LA DETERMINACION DE LA MAGNITUD DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

Naturaleza (Na): Considera si .e.l impacto es negativo (-), Manifestacion | Valor
positivo (+) o neutro.
Baja (1)
Grado de incidencia de la accion sobre el factor, | Media (2)
Intensidad (1) en el ambito especifico en que actua. (Los [ Ajta 4)
valores pueden estar comprendido entre 1 a
Muy alta (8)
12).
Total (12)
Area de influencia teérica del impacto en | Puntual (1)
relaciéon con el entorno de la actividad. Si la
accién produce un efecto muy localizado, se Total ®)
considerara que el impacto tiene un caracter | Parcial (2)
puntual (1). Si, por el contrario, tiene una Ext 4
Extension (EX). | influencia generalizada el impacto sera total (8), XIenso *)
considerando situaciones intermedias, como
impacto parcial (2), extenso (4).
Si el efecto se produce en un lugar critico se le | Critico (+4)
atribuira un valor de 4 unidades méas por encima
del que le corresponde.
Plazo en que se manifiesta del impacto alude al | Largo plazo (1)
' Mediano plazo 2
Momento (MO): tlempo que trar?scurre entre la aparicién de la p (2)
accion y el comienzo del efecto. Inmediato (4)
Critico (+4)
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Naturaleza (Na): Considera si .ell impacto es negativo (-), Manifestacion | Valor
positivo (+) o neutro.
< a 1 afio-| (1)
Tiempo que pemaneceria el efecto desde su | Fugaz
: . aparicion, y a partir del cual el factor afectado | De 1a 10 afios- | (2)
Persistencia . . o .
. retornaria a las condiciones iniciales previa a la | Temporal
(PE): iy . .
accion por medios naturales, o mediante la | Mayor a 10| (4)
introduccidn de medidas correctoras. afos-
Permanente
- . Corto pl 1
Es la posibilidad de que, una vez producido el orio piazo )
Reversibilidad | impacto, el sistema afectado pueda volver a su | Mediano plazo (2)
(RV): estado inicial, ya sea de manera natural o
aplicando medidas de mitigacion. Irreversible (4)
Sin sinergismo | (1)
o Este atributo contempla el reforzamiento de dos | Sinérgico (2)
Sinergia (SI) , .
0 mas efectos simples. Altamente (3)
sinérgico
Acumulacién | Es el incremento progresivo de la manifestacin | SimPle (1)
(AC): del efecto. Acumulativos (4)
Se refiere a la relacion causa efecto, o sea a la | Indirecto (1)
Efecto (EF) | forma de manifestacion del efecto sobre un | (secundario)
factor como consecuencia de una accion. Directo (4)
La periodicidad se refiere a la regularidad de | Irregular ol (1)
manifestaciones del efecto, bien sea de manera | aperiodico y
o ciclica o recurrencia (efecto periddico), de | discontinuo
kel ) impredecible en el tiempo (efecto | Periédico (2)
|rreg.ular) o constante en el tiempo (efecto Confinuo @
continuo).
Se refiere a las posibilidades de reconstruccion, | Recuperable de | (1)
total o parcial, del factor afectado como | manera
" consecuencia del proyecto, es decir, la | inmediata.
Recuperabilidad - .
(RC) posibilidad de retomar a las condiciones | Recuperable a | (2)
existentes previas a la actuacion; por medio de | mediano plazo
la intervencién humana (introduccion de | Mitigable, toma | (4)
medidas correctivas). un valor de.

104



MIA-P.
“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RiO SAN PEDRO, MUNICIPIO DE SAN MARCOS ARTEAGA, OAX”

Considera si el impacto es negativo (-), Manifestacion | Valor

Naturaleza (Na): positivo (+) o neutro.

Irrecuperable (8)
(alteracion
imposible  de
reparar por la
accion natural,
como por la
humana, se da
el valor de
De acuerdo a los criterios antes sefialados y una vez realizada una lista
Magnitud o de verificacion, asi como una matriz general de impactos ambientales se
Importancia (MA) | procede a la aplicacion del siguiente algoritmo.
MA=+(31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+RC)

Es importante mencionar que la importancia (1) del efecto de una accion sobre un factor ambiental, no
debe confundirse con la importancia del factor ambiental afectado, finalmente, el resultado obtenido
fue interpretado de acuerdo a los rasgos cuantitativos sefialados en la siguiente descripcion.

El método seleccionado comprende valores dentro del intervalo de 13 a 100. Los que se mantienen
con valores inferiores a 25 se consideran irrelevantes o compatibles. Los impactos moderados son
aquellos en los que el célculo de la importancia da cifras entre 26 y 50 y considera impactos severos
aquellos que tengan cifras de importancia comprendidas entre los nimeros 51y 75 y criticos a todos
aquellos, cuyo valor de importancia sea superior a 75.

Asi tenemos que:

1. 1-25 IRRELEVANTE (l): Se trata de efectos en esencia adversos, pero de baja magnitud y
sobre componentes del ambiente que recuperan sus condiciones y calidad una vez que cesa
la accion que lo origina; pueden considerarse nulos 0 minimos, no requieren de préacticas de
mitigacion y son compatibles con las regulaciones normativas.

2. 26-50 MODERADO (M): Se trata de efectos negativos que alteran las condiciones del
componente ambiental en una magnitud tal que es posible recuperarlas en cierto tiempo
mediante practicas de mitigacion simples.

3. 51-75 SEVERO (S): Son efectos adversos de tal magnitud, que la recuperacion de las
condiciones del componente ambiental perturbado por el desarrollo del proyecto exige la
aplicacién de medidas especificas y estrictas, de control y mitigacion.
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4. 76-100 CRITICO (C): Son efectos negativos Superior al umbral aceptable. Produce una
pérdida permanente de la calidad ambiental, sin recuperacion con adopcion de medidas
correctoras o protectoras. Se trata de un impacto irrecuperable.

De esta forma, una vez calculadas todas las intersecciones correspondientes a cada matriz, puede
obtenerse laimportancia total de cada efecto, asi como también la importancia del grado de afectacion
de cada factor analizado. Si bien esta valoracidn es numérica, se parte de la asignacién cualitativa de
un valor en el calculo. Como ya se ha dicho, las filas de las matrices presentan el Factor Ambiental
(F), que es el elemento del ambiente susceptible de ser afectado por el Proyecto, y las columnas, la
Accidn de Proyecto (A), es decir, la actividad correspondiente al proyecto para su puesta en marcha.
La interaccion entre ambos, factor y accion, es lo que conforma el impacto.
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Tabla V-5 Matriz de importancia de impactos

EFEC ACUMULA
NATURA ) PERSISTEN | SINERGIA RECUPERABILI INTENSIDAD MOMENTO | REVERSIBILI PERIODICID | IMPORTAN
- EXTENSION (EX) CIA (PE) (S o DAD (MC) 0] (MO) DAD (RV) coN AD (PR) CIA
SIGNIFICANCIA: 1-25 (EF) (AC)
IRRELEVANTE (1) 26- @ £ g s
E 2 3 B3 — ) &

50 MODERADO (M 2 s € g _ s ala 8 = e
FACTORES (M) % _ g E 3 ;f g & g % % 5 f? § 5 ,:_f = g § S5 B - _ § g

- 5 3 g o5 9 () 5 ; 2 8 |z _

100 CRITICO (C) 0 3 28 z:3|3 2 Ele8z|zE|g =5 (222 z3[8s88|z 2 3|y 5|28 2| s
BENEFICO = E = I ! w = o 9 5 o e = 5 = 2 [

¢ £ 2lz e £18 9|8 a2 & 2|6 9 B 5 E[g T % g o & 2|3 = © $

v 8 S| Y kS HEJ = £ 9 z|H W T o nle g g (8} S = < 3 =

IMPACTOS S 8| 82 oz 8 B < <% £ B3 8 B 4

2 a o ¥

AMBIENTALES ; ;é é ?

o =

PREPARACION DEL SITIO

Niveles sonoros - 1 2 2 4 1 1 2 1 4 1 22 | |
AIRE Particulas Suspendidas - 4 2 4 1 1 1 2 1 1 2 25 | |

Calidad (Gases de combustion) - 2 2 2 4 1 4 2 2 4 4 37 | M

Calidad (contaminacion) - 4 4 2 4 4 4 4 2 4 2 46 | M
AGUA Turbidez - 8 2 2 4 4 1 4 2 1 1 39 | M

Escorrentia - 4 4 2 1 4 2 2 4 1 2 34 (M

Calidad  (propiedades fisico-

_ - 4 4 2 4 4 4 1 4 4 4 47 | M
SUELO qUImICOS)

Morfologia de suelo - 1 2 2 4 4 4 2 4 4 4 40 | M
VEGETACION | Perdida de vegetacion arbustiva. - 1 2 2 4 4 2 4 2 4 2 32 | M
FAUNA Perturbacion de fauna - 4 2 4 1 4 2 2 2 4 4 37 | M
PAISAJE Alteracion paisajistica-visual - 2 4 2 4 4 4 1 2 4 4 41 [ M

OPERACION Y MANTENIMIENTO
Niveles sonoros - 2 2 2 4 2 8 2 2 4 4 50
AIRE
Emision de particulas 4 2 2 4 2 4 2 2 4 4 42
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Calidad (Gases de combustion) 8 2 4 4 8 2 2 2 4 4 52
Contaminacion (calidad) 4 4 4 4 4 4 1 4 4 4 49 | M
AGUA Turbidez 4 2 4 4 4 8 2 2 4 4 58
Escorrentia 1 4 4 4 8 4 4 4 4 2 48
Calidad  (propiedades fisico-
. 1 4 4 4 2 12 1 4 4 1 62
SUELO quimicos)
Morfologia de suelo 1 2 2 2 8 8 1 1 4 1 47 | M
FAUNA Perturbacién de fauna 2 2 2 1 4 4 1 2 1 1 30 | M
PAISAJE Alteracion paisajistica-visual 2 4 2 4 4 4 1 2 4 4 41 | M
vebios | EMPLEOS 4 4 4 4 8 8 1 2 4 1 60 S
SOCIOECONO N
MICOS ACTIVIDAD ECONOMICA 8 2 4 4 8 8 2 2 4 1 67 8]
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Derivado de la evolucién de la matriz de importancia se presentan en resumen los resultados obtenidos
en la siguiente tabla, asi como la representacion grafica de los mismos.

TABLA V-6. CATEGORIA DE IMPACTOS RESULTANTES DE LA MATRIZ.

IMPACTO CATEGORIA | CONTABILIDAD | PORCENTAJE %
IRRELEVANTES I 2 8.7
MODERADOS M 16 69.6
SEVEROS 5 21.7
CRITICOS 0 0

TOTAL 23 100

INDICE DE INCIDENCIA ESTANDARIZADA
69.6 %

30 21.7%

8.7%
10 “-9 0.0%

CONTABILIDAD

IMPACTO

Al analizar los indicadores presentados en la Matriz, se aprecia que todos los probables impactos
negativos se encuentran en un impacto de tipo moderado, mientras que los factores socioeconémicos
poseen un valor positivo. En resumen, se puede decir que la mayor parte de los impactos presentan
un nivel de importancia MODERADA lo que indica que las actividades del proyecto generaran efectos
negativos que alteran las condiciones del componente ambiental en una magnitud tal que es posible
recuperarlas en cierto tiempo mediante practicas de mitigacion simples. Es importante sefialar que de
igual manera el proyecto traera consigo beneficios sociales a la region tales como generacion de
empleo y el desarrollo econémico.

En lo que respecta en la operacion del proyecto, los principales efectos negativos para el medio
biofisico, son aquellos impactos generados por la calidad del suelo, morfologia y alteracién al paisaje,
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estos impactos se reflejan en la categoria de tipo severo y moderado sin embargo son considerados
como efectos adversos de tal magnitud y por presentarse sobre una zona catalogada como federal,
ya que la recuperacion de las condiciones del componente ambiental perturbado por el desarrollo del
proyecto la recuperacion de este sera de forma natural en las temporadas de lluvias debido a la
escorrentia de aguas abajo.

En el factor socioecondmico, en la contratacion de mano de obra es importante ya que se caracteriza
como un impacto positivo lo cual lo ubica en la categoria de tipo severo debido a la periodicidad del
proyecto reflejaindose de esta manera un incremento positivo en el desarrollo econdémico de los

trabajadores.

Sin duda, cualquier impacto resultante, sera localizado como mitigable y reversible por los planes de
accion que se contemplan.

Con estos resultados podemos dar cuenta que la evaluacion del impacto ambiental determinado por
las matrices de identificacion de impactos y de importancia tienen por objetivo evaluar la relacion que
existe entre la actividad del proyecto y el ambiente en el cual va a ser ejecutado, por lo cual es
importante contar con la informacion necesaria llamese legal, técnica, social y ambiental para que de
esta manera se pueda obtener una evaluacién o diagnostico factible y en el mejor de los casos
validado por las instituciones correspondientes.

TABLA V-7. Descripcion de impactos significativos.

Factor ambiental Aire (atmosfera)

Impacto ambiental Aumento en los niveles sonoros

Etapa del impacto Preparacion y operacion

Acciones del impacto Se generaran ruidos provenientes de vehiculos que seran

empleados para el transporte; asi como también las maquinaras
que seran necesarias para la ejecucion de las actividades.
Durante la operacion de extraccion de los materiales los niveles
sonoros seran mayores debido a la operacion de dichas maquinas.

Caracter del impacto Adverso

Duracion del impacto Temporalmente ya que las emisiones de ruido se estaran
generando durante le ejecucion del proyecto.

Intensidad del impacto o Para esta etapa la intensidad se considera irrelevante ya que

factor de importancia seran Unicamente al inicio de las actividades.
Factor ambiental Aire (atmosfera)
Impacto ambiental Emisién de particulas (polvo)
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Etapa del impacto

Acciones del impacto

Caracter del impacto

Duracion del impacto

Intensidad del impacto

Preparacion y operacion

Afectacion a la calidad del aire debido al incremento de polvos
producidos por el transito de maquinaria y equipo por caminos en
el area del Proyecto debido a la rehabilitacion de los caminos.

Durante la extraccion de los materiales habra generacion de
particulas suspendidas debido a los acarreos de los materiales.
Adverso

La emision de particulas suspendidas se generaré constantemente
al inicio y en la operacion del proyecto por lo que seré de caracter
temporal

Es considerado como irrelevante ya que al inicio de las
actividades la emision de particulas sera minima.

Factor ambiental
Impacto ambiental
Etapa del impacto

Acciones del impacto

Caracter del impacto

Duracioén del impacto

Intensidad del impacto

Aire (atmosfera)
Pérdida de calidad por gases de combustion
Preparacion y operacion

En esta etapa se utilizaran vehiculos, maquinaria y equipo
requerido para la rehabilitacion y apertura de caminos es decir para
la preparacion de la zona a intervenir por lo cual la utilizacién de
motores de combustion interna a diésel y gasolina produciran
emisiones de NO2, SO, particulas y fracciones de hidrocarburos
que afectaran de manera puntual la calidad en la atmosfera.

Este impacto se vera mas reflejado durante la operacion y
extraccion de los materiales debido a la operatividad de las
maquinas y a los vehiculos que transportaran la materia prima.
Adverso

La duracién sera temporal y el impacto sera minimo debido a la
poca maquinaria que se utilizara para esta etapa.
Moderado

Factor ambiental

Impacto ambiental

Agua

Contaminacién (calidad): generacion de aguas residuales.
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Etapa del impacto

Acciones del impacto

Caracter del impacto
Duracioén del impacto

Intensidad del impacto

Preparacion del sitio y operacion

Debido a la etapa de preparacion del sitio y debido a la presencia
humana seran requeridos los servicios sanitarios para satisfacer
las necesidades fisioldgicas de los trabajadores, por consiguiente,
se generara aguas residuales.

Las aguas sanitarias mal manejadas y dispuestas
inadecuadamente pueden contaminar los cuerpos de agua
superficiales e incluso subterraneos.

Se produciran grasas y aceites por el uso de maquinarias las
cuales quedaron expuestas en la superficie del suelo con lo cual la
calidad se vera severamente afectada.

Adverso

Temporal

Moderado, considerando las aplicaciones de medidas preventivas
que realizar por parte del promovente.

Factor ambiental
Impacto ambiental
Etapa del impacto

Acciones del impacto

Caracter del impacto
Duracién del impacto

Intensidad del impacto

Agua

Turbidez

Preparacion del sitio — operacion - abandono

Las actividades que se realizaran a la preparacion del sitio se
producira turbidez en el agua,

En la etapa de operacion se incrementara el grado de turbidez
debido a las actividades de extraccion

Adverso
Temporal

Moderado.

Factor ambiental
Impacto ambiental
Etapa del impacto

Acciones del impacto

Agua
Escorrentia
Preparacion — operacion

Durante la limpieza del area donde se llevara a cabo la extraccion
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Caracter del impacto

Duracion del impacto

Intensidad del impacto

del material pétreo se produciran movimientos de tierra y rocas, las
cuales de no ser recolectadas manejadas y reutilizadas, podrian
quedar dispuestas sin ningun control ocasionando que durante las
lluvias estos Material sean arrastrados hacia el Rio San Pedro
ocasionando una posible obstruccion.

Como resultado de la extraccion de la materia prima se podria
producir un impacto en la escorrentia, principaimente en la época
de estiaje, por lo que se considera que producird un impacto
benéfico moderadamente significativo, debido a que las mismas
condiciones de arrastre de material en el arroyo en periodo de
lluvias, los bancos de donde se extraera los materiales, se volvera
a reponer mediante un proceso natural.

Adverso

El efecto puede ser temporal debido a que su efecto es
recuperable a través del buen manejo del material sobrante.

Moderado.

Factor ambiental
Impacto ambiental
Etapa del impacto

Acciones del impacto

Caracter del impacto
Duracion del impacto

Intensidad del impacto

Suelo
Calidad del suelo
Preparacion del sitio -operacion

La calidad del suelo puede verse afectada por la disposicion
inadecuada de los residuos solidos organicos (arbustos y residuos
0rganicos) e inorganicos.

La operacion inapropiada de la maquinaria y del equipo,
principalmente por derrame de aceites gastados, hidrocarburos y
ofras sustancias que pueden caer al suelo producira la
contaminacion y afectaran la calidad del suelo.

Debido a la circulacién de maquinaria constantemente y vehiculos
de carga en el area de maniobras y en las rutas de acarreo de
material se provocara la compactacion del suelo.

Adverso

Temporal

Moderado.

113



MIA-P.
“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN EL RiO SAN PEDRO, SAN PEDRO”

Factor ambiental
Impacto ambiental
Etapa del impacto

Acciones del impacto

Caracter del impacto
Duracion del impacto

Intensidad del impacto

Suelo
Morfologia
Preparacion del sitio — operacion

Sera ocasionada por la circulacion de maquinaria y vehiculos de
carga en el drea de maniobras y en las rutas de acarreo de
material.

Durante la etapa de operacion del proyecto se llevara a cabo la
remocion de bancos aluviales, la cual se realizara sobre zona
federal, dicha actividad consistira en el consumo de material pétreo
producto de arrastre aluvial.

Adverso

Temporal

Moderado

Factor ambiental
Impacto ambiental
Etapa del impacto

Acciones del impacto

Caracter del impacto
Duracién del impacto

Intensidad del impacto

Vegetacion
Perdida de vegetacién _ Herbacea_
Al inicio de las actividades

Al llevar a cabo las actividades de limpieza, se eliminara
temporalmente la vegetacion principalmente herbacea por lo que
se considera que habra una perdida minima en la cobertura
vegetal.
Adverso

Permanente durante la vida (til del proyecto.

Moderado

T

Factor ambiental
Impacto ambiental

Etapa del impacto

Acciones del impacto

Fauna

Perturbacién de fauna

Al inicio de las actividades — operacion - abandono

Durante los trabajos de preparacion y operacion de extraccion de
materiales, en las areas donde se genere ruido, movimiento de
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Caracter del impacto

Duracion del impacto

Intensidad del impacto

maquinaria y afluencia de personal, la fauna presente en la zona
sera ahuyentada

Durante la operacion y extraccion de los materiales temporalmente
se estara produciendo ruido por las maquinarias lo que provocara
el desplazamiento.

Durante la etapa de abandono se realizaran actividades de
restauracion, para poder llevar a cabo las actividades se utilizara
maquinaria y/o herramientas que produciran ruido y vibraciones las
cuales provocara el desplazamiento

Adverso

El desplazamiento de las especies sera de manera temporal
durante la estadia del proyecto

Moderado

I

Factor ambiental
Impacto ambiental
Etapa del impacto

Acciones del impacto

Caracter del impacto
Duracién del impacto

Intensidad del impacto

Paisaje
Alteracion paisajistica —visual
Preparacion - operacion

El paisaje natural sera alterado por la presencia de maquinaria y
trabajadores que realizaran las actividades de limpieza.

Las actividades de extraccion y acarreo de material originaran
cambios en la presencia paisajistica natural, como consecuencia
del movimiento de maquinaria y de la remocién de bancos
aluviales.

Positivo

Temporal
Moderado debido a que el area de influencia es sobre el cauce del
Rio San Pedro

Factor ambiental

Impacto ambiental

Socioeconémico

Generacion de empleo y actividad econdmica.
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Etapa del impacto

Acciones del impacto

Caracter del impacto
Duracion del impacto

Intensidad del impacto

Preparacion del sitio — operacién -abandono.

El proyecto tendra un impacto positivo, ya que se generaran
empleos desde la preparacion del sitio y mas aun en la operacion
de extraccion del material, se propiciara la introduccion de bienes
y servicios que beneficiaran a los pobladores del municipio.

El transporte de maquinaria y equipo requiere de personal para
realizar esta actividad.
Positivo

Temporal

Severo por la cantidad de empleo que se generara; tiene un efecto
directo sobre el ingreso por remuneracion, el cual se convierte en
consumo Yy dinamiza a la economia local con su efecto
multiplicador.
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CAPITULQO VI

VI MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

Las medidas de prevencion, son aquellas actividades que se ejecutan para evitar
efectos previsibles de deterioro del medio ambiente, que se originen a causa de la
realizacion de un proyecto; estas medidas se deben establecer anticipadamente a
los trabajos correspondientes en cada etapa del proyecto.

Por otra parte, las medidas de mitigacion, tienen la finalidad de atenuar el impacto
ambiental y restablecer, compensar o reducir las condiciones ambientales
existentes previamente a la construccion del proyecto; estas medidas se aplican
después de la ejecucion de la o las actividades que dieron origen al impacto.

La aplicacion de estas medidas, permitiran mantener las condiciones propicias para
la evolucion y continuidad de los ecosistemas, para la conservacion y restitucion del
hébitat natural de las especies de flora y fauna, y para prevenir el deterioro del
ambiente, favoreciendo a la vez, el uso adecuado y arménico del proyecto,
permitiendo una integracion sustentable.

Las medidas preventivas y de mitigacion, se aplicaran en todas las etapas del
proyecto, lo antes posible, a fin de evitar impactos secundarios no deseables y se
describen a continuacion.

Medidas de Prevencion:

» Dentro del proyecto no se tiene el objetivo el de realizar cortes y taludes, con
motivo de la extraccion del material en grefia para la explotacion del banco,
sin embargo se podria generarse, por lo tanto una de las medidas de
prevencion es el evitar la formaciéon de dichos taludes y en caso de
presentarse éstos, se deben ejecutar medidas de control del talud mecanicas
es decir la adecuacion de los mismos utilizando la maquinaria presente en el
banco y que es utilizada para el aprovechamiento del mismo, asi como el
tratar de comprimir al maximo los espacios donde no se tendra la extraccion
de material.

» Limitar las areas de extraccién a lo estrictamente estipulado en el proyecto,
es decir dentro del cauce del Rio San Pedro, con el fin de que en temporada
de lluvias el arrastre natural de material ocasionado por el mismo rio regenere
las zonas de aprovechamiento.
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> La explotacién Del banco de material no debera profundizarse mas de lo que
se establece en el proyecto y se evitara explotar material Del lecho activo Del
Rio por lo que se recomienda el aprovechamiento del banco en temporada
de sequia.
Medidas de Mitigacion:

» Para los escurrimientos, se recomienda que se deberan conservar los
patrones naturales de escurrimiento, asi como los procesos naturales de
recarga de agua, mediante las obras de limpieza y desazolve de la cuenca
del Rio San Pedro principalmente, asi como de los posibles escurrimientos
intermitentes que se puedan descargar en la zona de afectacion directa del
proyecto por lo que se debe evitar en todo lo posible la modificacion de
terrenos para reducir al minimo los problemas de drenaje por cambios en la
hidrologia natural

» Se prohibe el vertido en el rio, de cualquier material residual producto de la
extraccion del material en grefia, es decir una vez clasificado el material, el
sobrante se depositara en un espacio destinado para el mismo dentro del
patio de maniobras, esto para evitar que sea arrastrado por la corriente del
rio en temporada de lluvias, cabe sefialar que el material sobrante de la
explotacion de los banco sera minima, ya que el objetivo del proyecto es
aprovechar al maximo todo el material encontrado en la zona por lo cual se
propuso este punto como banco de aprovechamiento.

La afectacion mas importante se derivara de la etapa de operacion, ya que en esta
se afectara directamente a la calidad del suelo debido a la extraccion del material
en grena.

Se considera que el impacto sera de efecto moderado. No obstante, a lo anterior se
deberan realizar medidas de mitigacion

Sin embargo, también se pueden generar impactos positivos como la generacion de
empleos, lo que puede contribuir a un desarrollo econémico de la zona.

Se consideran poco relevantes los efectos ambientales los que resultaran por la
disminucion de la calidad de aire de manera temporal, asi Como del agua como
resultado de la posible obstruccion de la corriente del Rio San Pedro , asi como la
turbidez.
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A continuacién, se ofrece una descripcion de los impactos analizados, con lo cual
se espera para tener un marco de referencia, al momento de establecer medidas
preventivas y de mitigacion.

La descripcion de los impactos ambientales que a continuacién se desarrollan,
siguen un orden cronoldgico de ocurrencia, conforme al programa de trabajo.

V1.1 Preparacion del sitio

La remocién de la vegetacion en los terrenos donde se emplazaran las obras que
comprenderd el proyecto, se consideran uno de los impactos de importancia
moderada, ya que en si mismo representa un efecto negativo, y porque ademas trae
como consecuencia otros efectos indirectos, aun cuando se trate de especies
secundarias y herbaceas conforme la matriz presentada en el capitulo V.

Calidad del suelo.

La calidad del suelo puedo verse afectada por la disposicion inadecuada de los
residuos solidos organicos (arbustos y residuos organicos) e inorganicos, ya que,
aunque el proyecto contempla un dafio ecolégico es posible no sea utilizado. Se
propone como indicador los m2 a utilizar.

Por otra parte, existe la posibilidad de otros efectos como resultado de la operacion
inapropiada de la maquinaria y del equipo, principalmente por derrame de aceites
gastados, hidrocarburos y otras sustancias que pueden afectar al suelo, también se
puede alterar la composicién del suelo debido al acondicionamiento de los caminos
de acceso

Calidad del Agua

Se espera gque en el desmonte para la limpieza del area que sera utilizada en el
proyecto la calidad del agua alcance una magnitud moderada, lo anterior, ya que la
remocion de vegetacion puede dar como consecuencia la generacion de residuos
orgénicos y otros, en caso de no aplicarse medidas de control de estos residuos,
podria representar la obstruccibn y en consecuencia aumento del nivel de
eutrofizacion en el Rio San Pedro en la zona dentro del area de influencia del
proyecto.

Asi como también en caso de no tomar las medidas adecuadas podrian llegar a

ocurrir eventos de contaminacion por combustibles o residuos sélidos a la corriente
del Rio San Pedro .
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Turbidez

Otro efecto que se podria producir durante el movimiento de tierras principalmente
en la realizacion del despalme y acondicionamiento del banco, pueden dar lugar a
un aumento en el nivel de turbidez del Rio San Pedro en la zona del proyecto. El
efecto que se espera sera de caracter irrelevante.

Obstruccion de escurrimientos

Durante la limpieza del area donde se llevard a cabo la extraccién del material
pétreo se producirdan movimientos de tierra y rocas, las cuales de no ser
recolectadas manejadas y reutilizadas, podrian quedar dispuestas sin ningun
control ocasionando que durante las lluvias estos Material sean arrastrados hacia el
Rio San Pedro ocasionando una posible obstruccién., por lo que se considera que
deben realizarse medidas apropiadas para reducir al maximo este riesgo. El efecto
puede ser No significativo y temporal, su efecto es recuperable a través del buen
manejo del material sobrante.

Pérdida de Especies Vegetales

De las especies vegetales cercanas a la zona del proyecto que posiblemente se
veran afectados ninguno tiene algun estatus de conservacion se considera
Moderado, ya que la zona corresponde a un ambiente transformado por las
actividades agricolas y ganaderas, y que no existen comunidades vegetales que
muestren una continua preservacion, lo cual implica la pérdida total de integridad
funcional como ecosistema natural, se considera que esta pérdida no alcanza una
incidencia de mayor relevancia.

Es importante mencionar que en las colindancias de las riberas del rio es ocupada
por actividades agricolas, por lo que la vegetacion afectada sera principalmente
especies arbustivas y herbaceas.

Afectacion del habitat de fauna.

Las actividades de preparacion del sitio ocasionaran el desplazamiento de algunos
ejemplares de fauna silvestre principalmente en la zona de influencia del proyecto,
por la simple presencia humana, asi como por la remocién de la vegetacion
secundaria lo que dara destruccion de algunos sitios que podrian representar un
refugio para la escasa fauna que se reconoci6 en el Sistema Ambiental.

Se considera que gran parte de los animales presentes en la zona abandonen el
sitio y la mortalidad sea baja o nula.
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V1.2 Operacion y mantenimiento del proyecto.

Calidad del Agua.

La calidad del agua puede verse alterada por el paso de la maquinaria y los
camiones de volteo en la superficie de rodamiento los cuales pueden presentar
fugas de aceite lubricante, aunque cabe sefialar que la explotacion del banco se
realizara en temporada de sequias. Se considera una afectacion minima, puntual
segun los requerimientos de agua necesarios durante el mantenimiento y por los
usuarios del proyecto.

Obstruccidon de escurrimientos.

Durante las excavaciones y la extraccion del material pétreo se produciran
movimientos de tierra y rocas, las cuales de no ser recolectadas manejadas y
reutilizadas, podrian quedar dispuestas sin ningun control ocasionando que durante
las lluvias estos Material sean arrastrados hacia el Rio San Pedro ocasionando una
posible obstruccion., por lo que se considera que deben realizarse medidas
apropiadas para reducir al maximo este riesgo. El efecto puede ser No significativo
y temporal, su efecto es recuperable a través del buen manejo del material sobrante.

Turbidez.
Otro efecto que se podria producir durante el movimiento de tierras durante la
explotacion del banco, puede dar lugar a un aumento en el nivel de turbidez del Rio
San Pedro en la zona del proyecto. El efecto que se espera serd de caracter
irrelevante.

Calidad del Suelo.

La calidad del suelo puede verse afectada por la disposicion inadecuada de los
residuos sélidos organicos generados, la modificacion de la topografia al llevar a
cabo el aprovechamiento del material pétreo, la compactacién del mismo por el paso
de la maquinaria y camién de volteo.

Lo anterior puede ser controlado con un sistema de separacion de residuos dentro
de las poblaciones involucradas para facilitar su tratamiento y disposicion.

Se considera una afectacion minima segun las necesidades de mantenimiento,
probable de manera puntual de acuerdo a los sitios en los cuales se realicen obras

de mantenimiento.

Determinacion de Impacto ambientales residuales esperados.
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Conforme a la valoraciéon individual que se asigndé a los posibles impactos
ambientales que se derivaran del proyecto, vale decir, que estos no seran severos
o criticos dadas las condiciones de modificacion previa del ambiente y las
caracteristicas del proyecto.

Los impactos ambientales identificados en general pueden ser controlados
mediante medidas preventivas de mitigacion, y los impactos considerados como
Poco Significativos como es la pérdida de arboles, Paisaje y Calidad del agua
podrian compensarse.

Tomando en cuenta los principales beneficios que se produciran por la realizacion
del proyecto y que la mayoria de los impactos son poco relevantes y como se ha
dicho controlables, se puede decir que la realizacion del proyecto es factible
ambientalmente.

Los posibles impactos ambientales residuales seran:

. Pérdida de especies vegetales secundarias.
. Modificacion al Paisaje original como consecuencia la remocion de material
parental.

De los impactos anteriores, como se analizé anteriormente, no corresponde a
impactos ambientales severos o criticos, ademas por tratarse de una pequefa
afectacion en referencia al Sistema Ambiental, no representan una afectacion a la
integridad funcional del ecosistema presente en la zona del proyecto.

Acorde a la identificacion, valoracion y descripcion de impactos ambientales, las
medidas de control de impactos durante la etapa de preparacién del sitio y operacion
del proyecto, deberan enfocarse a los siguientes impactos.

1. Afectacion de la calidad del aire por la emisiéon de gases producto de la
combustion, produccion de polvos y de ruido en la poblacién de San Marco Arteaga.
2. Riesgo potencial de obstruccién de las corrientes superficiales principalmente

el Rio San Pedro como resultado del movimiento de tierras que se generaran por
excavaciones, y otros.

3. Posible afectacion a la calidad del agua por posibles derrames de
combustibles, asi como por la generacion de residuos soélidos (organicos y
sanitarios) entre otros.

4. Riesgo de contaminacion del suelo por posibles derrames de combustibles,
asi como por la generacion de residuos solidos (organicos y sanitarios) entre otros.
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5. Modificacién del paisaje original en la zona donde se llevara a cabo la
extraccion del material pétreo.

Para reducir el nivel de impacto ambiental sobre la calidad del sistema ambiental,
se establecera un Reglamento de Buenas Practicas Ambientales que
comprenderén las acciones que se describen a continuacién enfocadas a proteger
la calidad ambiental.

Se debera establecer la vigilancia, seguimiento y aplicacion de programas de
cumplimiento para cada una de las medidas de prevencion, mitigacion y
compensacién que se propongan, a través de la contratacion de un Supervisor
Ambiental, quien debera realizar el monitoreo y en caso de desviaciones de las
medidas que se establezcan realizara los ajustes que sean necesarios, en todo
momento sera necesario determinar parametros que sirvan para medir
cumplimiento de las buenas practicas ambientales. El supervisor ambiental debera
vigilar el estricto cumplimiento de las siguientes normas ambientales.

A. NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y triciclos motorizados en circulacién, y su método de
medicion.

B. NOM-081- SEMARNAT-1994, Que establece los limites maximos
permisibles de emision de ruido de las fuentes fijas y su método de medicién
(Aclaracion 03-marzo-1995).

C. NOM-041- SEMARNAT-2015, que establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

D. NOM-044- SEMARNAT-1993, que establece los niveles maximos
permisibles de emision de hidrocarburos, monéxido de carbono, Oxidos de
nitrégeno, particulas suspendidas totales y opacidad de humo provenientes del
escape de motores nuevos que usan diésel como combustible y que se utilizan
para la propulsion de vehiculos automotores con peso mayor de 3,857 kilogramos.
E. NOM-045- SEMARNAT-2006, que establece los niveles maximos
permisibles de opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos
automotores en circulacion que usan diésel como combustible.

F. NOM-047- SEMARNAT-1999, que establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion que usan gas licuado de petrdleo, gas
natural u otros combustibles alternos como combustible.
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G. NOM-048- SEMARNAT-1993, que establece los niveles maximos
permisibles de emision de hidrocarburos, monéxido de carbono y humo,
provenientes del escape de las motocicletas en circulacién que utilizan gasolina
0 mezcla de gasolina-aceite como combustible.

H. NOM-050- SEMARNAT-1993, que establece los niveles maximos
permisibles de emision de gases contaminantes provenientes del escape de los
vehiculos automotores en circulacion, que usan gasolina, diésel o gas licuado de
petréleo o gas natural u otros combustibles alternos como combustibles.

VI.2.1 . Etapa de preparacion del sitio

Etapa de preparacion del sitio
Factor afectado: Atmdsfera (calidad de aire y nivel sonoro)

Tabla VI-1 ACCIONES PARA CONTROLAR AFECTACIONES A LA ATMOSFERA
POR LA PREPARACION DEL SITIO
.~ AccClONESS  OBJETVO
Medidas Preventivas

Realizar mantenimientos periddicos de toda la Cumplir con las normas

maquinaria y equipo que se emplee asi como NOM-080-SEMARNAT-2012

verificacion de los mismos NOM-081-SEMARNAT-1994
NOM-041-SEMARNAT-2015
NOM-044-SEMARNAT-1994,
NOM-045-SEMARNAT-2006
NOM-047-SEMARNAT-1994,
NOM-050-SEMARNAT-1994

El traslado del material debera ser realizado en fase Evitarse la dispersion de particulas en la

humeda dentro de vehiculos tapados, propios para atmosfera en las zonas donde se traslade

tal actividad, y utilizar lonas de contencién para el material.

particulas finas durante el transporte.

Se establecerd mantenimiento de la maquinaria afin = Prevenir que en la zona se rebasen la

de cumplir con los pardmetros establecidos en la norma de ruido

normas de ruido! y se establecera vigilancia de los

niveles de ruido en la zona, asimismo las

actividades Unicamente se realizaran en horario

diurno entre un horario de las 8:00 am a las 8:00 pm

Factor afectado: Suelo

1 Los niveles de ruido

Los niveles de ruido que sean producidos por lamaguinariade construccion no deberan sobrepasar los maximos permisibles segtin lo establecido por el Reglamento para laPrevencion
y Control de la Contaminacién Atmosférica Originada por la Emisién de Ruido (Diario Cficial de la Federacion el 6 de diciembre de 1982), el cual establece que automdviles, camiones, autobuses,
tractores y similares deberan cumplir con los siguientes limites:
1.1 Vehiculos con peso bruto vehicular de hasta 3,000 Kg. Tienen un nivel maximo pemisible de 86 dB.
1.2 Vehiculos con peso bruto vehicular de méas de 3,000 Kg. y hasta 10,000 Kg, tienen un nivel méximo pemisible de 92dB.
1.3 Vehiculos con peso bruto vehicular de més de 10,000 Kg. Tienen un nivel maximo permisible de 99dB.
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Las acciones que se realizardn para prevenir el riesgo de erosion y de
contaminacién del suelo en la zona después de que se realicen las actividades de
preparacion del sitio.

Tabla VI-2 ACCIONES PARA CONTROLAR AFECTACIONES AL SUELO, POR LAS
ACTIVIDADES DE PREPARACION DEL SITIO
MEDIDAS PREVENTIVAS
Restringir al maximo la afectacién de terrenos Evitar al maximo la exposicion del suelo
que requieren remocion de vegetacion.

Utilizar al maximo el material de extraccion. Evitar el arrastre de Material Aguas abajo.
Aplicar un programa integral de separacion de Evitar la contaminacién del suelo por la
residuos solidos y sanitarios descomposicién de sustancias orgénicas asi

como la generacion de lixiviados que pueden
reducir la calidad del suelo y afectar la calidad
del agua.
MITIGACION
Para acceso al banco de Material se utilizaran los Reducir el impacto por despalme en las
actuales caminos que van al sitio donde se ubicara zonas donde se establecerd el banco de
este. Material.

Factor afectado: Agua

Este es un aspecto relevante, ya que el proyecto, se desarrollara sobre el cauce del
Rio San Pedro , por lo cual, se prevé que el proyecto puede implicar el riesgo de
obstruccion del mismo rio 0 bien modificar sus caracteristicas fisicas y quimicas.
Con el fin de evitar alteraciones en dichas areas del escurrimiento, se proponen
como parte del reglamento de “Buenas Practicas Ambientales”, las siguientes
acciones.

TABLA VI 4 Acciones para controlar afectaciones al agua, por el proyecto.
ACCIONES OBJETIVO

MEDIDAS PREVENTIVAS
Programar el aprovechamiento del banco en época | Evitar que el Rio San Pedro sea afectado por las

de sequia diferentes actividades

Realizar la recoleccién y el traslado inmediato de los | Evitar que el material producto del desmonte
restos de vegetacion y de suelo organico hacia un | gcasione obstrucciones y alteraciones a la calidad de
depésito temporal, esto con el objeto de evitar
cualquier acumulacién del producto del desmonte y
despalme, mismo que pueda obstruir los
escurrimientos naturales y llegar hasta las corriente
del Rio San Pedro

Elaborar y aplicar un programa integral de | Evitar la contaminacion del suelo por la
descomposicién de sustancias organicas asi como la
generacion de lixiviados que pueden reducir la
calidad del suelo y afectar la calidad del agua.

agua

separacion de residuos sélidos y sanitarios
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Llevar a cabo la instalacion de sanitarios a razén de | Evitar la defecacion al aire libre y la posible
1 por cada 20 trabajadores contaminacion del suelo y agua

Contratar una empresa especializada en la | Evitar la posible contaminacion del suelo y agua
recoleccién, manejo y disposicion final de residuos
sanitarios.

Cualquier resto de comida, deberd separarse del | Evitar la generacion de lixiviados que puedan reducir
resto de residuos y disponerse en contenedores | aun mas la calidad del agua del sistema ambiental
destinados para la recepcion de residuos sélidos
organicos.

La actividades de correctivo o preventivo de la | Evitar la contaminacion del suelo y agua
magquinaria o equipo deberan restringirse a los patios
de maniobras especialmente habilitados para
realizar dichas acciones o bien deberan realizarse en
talleres habilitados que se encuentre en las ciudades.
Habilitar un area temporal para la concentracion de | Evitar la contaminacion del suelo y agua
residuos incluyendo los restos de vegetacion, y que
cuente con depdsitos que sirvan para recibir los
restos de acuerdo al tipo de residuos, con la
capacidad suficiente para recibir los restos que se
esperan para la etapa de preparacion del sitio
Compensacion

Debera realizarse acciones de limpieza en la zona | Garantizar la limpieza del Rio San Pedro
del Rio San Pedro

Factor afectado: Vegetacién

Como se describié anteriormente, uno de impactos moderados que se esperan por
el desarrollo del proyecto, es la pérdida de ejemplares de vegetacion secundaria.
Para el caso de la vegetacion que posiblemente se perdera en el Sistema Ambiental
estudiado, se debe tener especial cuidado, por lo cual se proponen las siguientes
acciones.

Tabla VI-3 ACCIONES PARA CONTROLAR AFECTACIONES A LA VEGETACION
OCASIONADAS POR LA PREPARACION DEL SITIO.
.~ AccioNeS  OBXETNVO
MEDIDAS PREVENTIVAS
Realizar labores de concientizacion de todas las Evitar que se afecten otras areas.
personas relacionadas al proyecto para que no
provoquen ningun tipo de afectacion.
Establecer los patios de maniobras en el terreno Restringir el impacto en las areas que seran
donde se establecera el patio de almacenamiento. ocupadas por el patio de almacenamiento y
evitar que existan mas areas con vegetacion
afectadas.
Se deberan aprovechar los caminos existentes para Restringir el impacto en las areas que seran
el acceso a las zonas de trabajo como fin de ocupadas por infraestructura y evitar que
minimizar las areas afectadas. Asimismo, estara existan mas areas con vegetacion afectadas
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prohibida la apertura de caminos y/o veredas no
autorizados
MEDIDAS DE COMPENSACION
Una vez terminadas las obras, se realizaran trabajos Limpiar y restaurar en la medida de lo posible
de limpieza. sitios afectados por la preparacion del sitio.

Factor afectado: Fauna

Tomando como base los resultados del estudio de fauna realizado para poder
caracterizar el apartado correspondiente, en el que se encontrd que la abundancia
y diversidad de la fauna presente es muy baja en comparacion con otras zonas, sin
embargo, la fauna puede encontrar alimento o refugio en lo correspondiente al Rio
San Pedro .

Se especificaran en el Reglamento de “Buenas Practicas Ambientales” acciones
de proteccion a la fauna, mismo que como ya fue sefialado sera difundido entre todo
el personal que participe en el desarrollo del proyecto a fin de apligue medidas de

prevencién y proteccion a la fauna, entre las cuales figurara:

Tabla VI-4. ACCIONES PARA CONTROLAR AFECTACIONES A LA FAUNA, POR
ACTIVIDADES DE LA PREPARACION DEL SITIO

MEDIDAS PREVENTIVAS

Sensibilizar y concientizar al personal que participara en
la preparacion del sitio, sobre la importancia de las
especies que pueden encontrarse en el sistema
ambiental, en especial de aquellas endémicas o bien
ocupan una categoria de proteccién o conservacion.
Previo a los trabajos de preparacion del sitio se debe
realizar el rescate de especies de fauna principalmente
las que sean de lento desplazamiento a fin de no afectar
a las mismas.

Previo al inicio de los trabajos de preparacién del sitio, se
debera capacitar y formar un grupo de trabajadores que
con instrucciones especificas generard ruido y
vibraciones en el suelo, con el objeto de ahuyentar a la
fauna que pudiese quedar en el predio, fuera de las areas
de trabajo.

Prohibir el uso de armas de fuego, para eliminar o
ahuyentar a la fauna silvestre.

Los trabajos de preparacion del sitio, seran graduales,
con el fin de dar tiempo a que la fauna presente,
abandone el lugar

Impedir el aprovechamiento de cualquier ejemplar de
especie de fauna silvestre

Evitar afectaciones a los ejemplares de
vida silvestre en particular en las especies
de fauna endémicas, durante las acciones
de preparacion del sitio.

Prevenir dafos a la fauna

Prevenir dafios a la fauna

Evitar que la fauna sea cazada por el
personal
Evitar que la fauna sea dafiada

Evitar que la fauna sea dafiada
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En caso de que se localice alguna especie de fauna de
la lista de la NOM-059-SEMARNAT-2001, se dara aviso
a la autoridad conforme lo disponga la Ley de Vida
Silvestre y su Reglamento, sobre las acciones de rescate
de especies y cumplir con lo establecido en la ley.

Evitar que las especies de la NOM-059-
SEMARNAT-2010y acatar lo que disponga
la autoridad ambiental federal

Etapa de Operacion y Mantenimiento
Factor afectado: Suelo

Para evitar la degradacion del suelo, se aplicaran las medidas siguientes, para evitar

afectaciones al suelo.

Tabla VI-5 ACCIONES PARA CONTROLAR AFECTACIONES AL SUELO POR LA
ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO.

MEDIDAS PREVENTIVAS

Aplicar un programa integral de separacion de residuos
sélidos y sanitarios

Previo al inicio de esta etapa deberan instalarse en el
almacén temporal, recipientes herméticos para poder
disponer sustancias que por su naturaleza puedan resultar
téxicas o peligrosas, como son restos de latas de aceites,
estopas o trapos impregnados con grasas o hidrocarburos
en general
Las actividades de mantenimiento correctivo o preventivo de
la maquinaria o equipo deberan restringirse a los patios de
maniobras especialmente habilitados para realizar dichas
acciones o bien deberan realizarse en talleres habilitados
que se encuentre en las ciudades.
Deben realizarse el mantenimiento y vigilancia posibles
fugas de maquinaria y equipos
Durante el suministro de combustible a la maquinaria se
debera garantizar que no haya derrames del mismo en el
suelo, porlo que es recomendable realizar esta labor sobre
pisos de concreto y/o en establecimientos comerciales.
MITIGACION
Durante la operacién, los trabajos de rellenos, y
nivelaciones en la medida de lo posible se reutilizaran los
Material sobrantes de la extraccion las excavaciones.
COMPENSACION
Una vez terminadas las obras que comprenderé el proyecto
para la explotacion del banco de Material, se debera revisar,
limpiar y restaurar los terrenos que se encuentren dentro del

Evitar la contaminacion del suelo
por la descomposicion de
sustancias organicas asi como la
generacién de lixiviados que
pueden reducir la calidad del suelo
y afectar la calidad del agua.

Prevenir la contaminacién del suelo

Evitar la contaminacion del sueloy
agua

Evitar la contaminacién del suelo
por hidrocarburos.
Evitar la contaminacion del suelo
por hidrocarburos

Reducir los voliumenes de

extraccion con este fin

Restaurar sitios contaminados
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area de influencia, eliminando y reforestando superficies
que hayan quedado impermeabilizadas y limpiando
cualquier superficie que haya quedado afectada por
derrames de sustancias quimicas que se hayan derramado
durante esta etapa.

En el Reglamento de “Buenas Practicas Ambientales” se estableceran medidas
de seguridad y de proteccion especificas para la operacion de los patios de
almacenamiento a efecto de evitar contaminacién del suelo y agua.

Factor afectado: Agua

Para prevenir y mitigar las posibles afectaciones al agua, se aplicaran las medidas
de la siguiente tabla “Acciones para controlar afectaciones al agua, por la
preparacion del sitio asi como las siguientes.

Tabla VI-6 ACCIONES PARA CONTROLAR AFECTACIONES AL AGUA POR LA
OPERACION DEL PROYECTO-
~ AcCONES  OBJETNO
MEDIDAS PREVENTIVAS

Se debera vigilar que los rellenos no afecten Prevenir obstrucciones

zonas en donde se detecten escurrimientos de

agua natural.

Vigilar la operacién de la maquinaria Evitar cualquier tipo de afectacion a los
cuerpos de agua superficiales, ya sea
obstruccién o derrames de hidrocarburos

MITIGACION

Se deberd aplicar durante la operacion del Mitigar cualquier afectacion que pueda

proyecto un programa de vigilancia de las registrarse principalmente en el Rio San

corrientes superficiales en el cual, en caso de Pedro.

detectarse alguna afectacion a los cuerpos de

agua superficial que pueda ser tangible a las

etapas de preparacion del sitio, considere

medidas correctivas inmediatas.

COMPENSACION

Durante y una vez concluido la explotacién del Restaurar cuerpos de agua superficiales

banco debera realizarse limpieza de areas con

posibles contaminantes o desechos que puedan

proceder de los patios de maniobras o frentes de

trabajo
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CAPITULO VI

VIl PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Los prondsticos del escenario permiten crear imagenes de la evolucion de las
presiones sobre el ambiente a lo largo del tiempo con el fin de evaluar el posible
Impacto a largo plazo de las decisiones que se tomen de determinado proyecto. La
formulacion de dichos escenarios se hace con base en las tendencias histéricas
presentes en la zona de estudio, considerando por un lado que en el futuro
continuaran vigentes las tendencias historicas presentes en la actualidad, y por otro
gue existen modificaciones que pueden alterar dicho comportamiento.

Para efectos metodolégicos se considera como escenario al “Conjunto formado por
la descripcion de una situacion futura y de la trayectoria de eventos que permiten
pasar de la situacién origen a la situacién futura” a esta definicion propuesta por J.
C. Bluet y J. Zemor (1970), habria que afiadir que este conjunto de eventos tiene
gue presentar una cierta coherencia.

Algunos campos de aplicacion del método de los escenarios (total o parcial) desde
1975 son los siguientes:

Clasicamente se distinguen tres tipos de escenarios:

a) Los escenarios posibles, es decir, todo lo que se puede imaginar;

b) Los escenarios realizables, es decir, todo lo que es posible habida cuenta de las
restriccionesy,

c) Los escenarios deseables que se encuentran en alguna parte dentro de lo posible
pero no son todos necesariamente realizables.

Estos escenarios pueden ser clasificados segun su naturaleza o su probabilidad,
como referenciados, tendenciales, contrastados o normativos.

El escenario tendencial, sea probable o no, es en principio aquel que corresponde
a la extrapolacion de tendencias, en todos los momentos en que se impone la

eleccion.

Muy a menudo, el escenario mas probable contintia siendo calificado de tendencial,
incluso si, contrariamente a lo que su nombre expresa, no se corresponde con una
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extrapolacion pura y simple de tendencias. Desde luego, en épocas pasadas
cuando el mundo cambiaba menos de prisa que hoy en dia, lo mas probable era
efectivamente la continuidad de las tendencias. Para el futuro, sin embargo, lo mas
probable parece mas bien que se corresponde, en la mayoria de los casos con
profundas rupturas de las tendencias actuales.

Los objetivos del método de los escenarios son los siguientes:

Descubrir cuéles son los puntos de estudio prioritarios (variables clave), vinculando,
a través de un andlisis explicativo global lo mas exhaustivo posible, las variables
gue caracterizan el sistema estudiado.

Determinar, principalmente a partir de las variables clave, los actores
fundamentales, sus estrategias, los medios de que disponen para realizar sus
proyectos.

Describir, en forma de escenarios la evolucion del sistema estudiado tomando en
consideracion las evoluciones mas probables de las variables clave y a partir de
juegos de hipotesis sobre el comportamiento de los actores.

De manera invariable, el desarrollo de proyectos que tengan que ver con la
modificacidén del entorno para el desarrollo de diversas actividades —en este caso la
instalacion de infraestructura urbana- suele implicar la presencia de impactos al
medio ambiente; sin embargo la magnitud de estos impactos dependera de diversas
circunstancias, entre las cuales se pueden mencionar: las caracteristicas
geogréficas, bidticas y fisicas del area, asi como el grado de sustentabilidad del
proyecto, que depende de la implementacién de las medidas necesarias de
prevencion y mitigacién de impactos ambientales desde las etapas de preparacion
del sitio y construccion, hasta la operacion del mismo, durante su vida util y ain una
vez concluida ésta.

Los escenarios posibles que se plantean con el desarrollo del proyecto denominado
“Extraccion de Material Pétreo” con pretendida ubicacion en el cauce del Rio San
Pedro , Municipio de San Marco Arteaga, Oaxaca, son tres:

1. Que el proyecto no se realiza.

2. Que el proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e

implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacion
propuestas en la manifestacién de impacto ambiental.
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3. Que el proyecto serealizacon laimplementacion de las medidas propuestas
en la presente manifestacion.

Escenario 1: el proyecto no se realiza.

Continda el azolvamiento del Rio San Pedro , lo que origina el cambio de su cauce
y su desbordamiento en la temporada de lluvias. En lo socioeconémico, no habra
generacion de empleo por lo tanto no se dan beneficios a nivel personal, no haran
pagos por los permisos a nivel federal, estatal y municipal, las casas materialistas y
otras actividades relacionada con la construccion sus ingresos pueden ser reducido
asi como la venta de material. Y toda vez que se trata de un material de construccién
podemos determinar que su extraccidon se realizara de forma irregular

Escenario 2: El proyecto se realiza sin un adecuado seguimiento e
implementaciones de las medidas preventivas y de mitigacion propuestas en la
presente manifestacion.

Se realizan las actividades de extraccion sin tener las medidas preventivas
principalmente sin seguir las recomendaciones de la SEMARNAT y de CONAGUA
durante la extraccion del material, modificando el cauce del rio y su relieve, el
método de extraccion es inadecuado ocasionando impactos negativos en el
ecosistema. Ademas de la contaminacion del suelo y agua por un mal manejo de
residuos.

Escenario 3: El proyecto se realiza con la implementacion de las medidas
propuestas en la presente manifestacion.

Se realiza el proyecto cumpliendo con cada una de las medidas de prevencion y
mitigacion propuestas en la manifestacion de impacto ambiental, los impactos que
se tendran principalmente en la etapa de operacion del mismo son adversos
moderadamente significativos en los factores como agua, suelo y atmosfera, pero
estos impactos son mitigables o su rehabilitacion es rapida. Existira un ingreso por
concepto de impuestos municipales, estatales y federales. Asi mismo se seguiran
las recomendaciones por parte de la CONAGUA para no modificar las condiciones
del cauce Del rio por la realizacion de las actividades de extraccion del material
pétreo.

FACTORES IMPACTADOS POR LAS OBRAS Y ACTIVIDADES DE
EXTRACCION DE MATERIAL.
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Agua. Como resultado de la extraccién del material pétreo podria producir un
impacto en la escorrentia, principalmente en la época de estiaje, por lo que se
considera que producira un impacto adverso moderadamente significativo, sin
embargo por las mismas condiciones de arrastre de material en el Rio San Pedro
en periodo de lluvias, el banco de donde se extraera el material, se volvera a reponer
mediante un proceso natural de acuerdo a si ciclo anual de lluvias.

Suelo. Por el paso de los camiones en el camino de acceso de terraceria hacia el
banco se generan impactos adversos no significativos y el transporte del material
hasta los lugares o negocios que lo requieran, por el constante paso de estos.

Atmosfera. El constante movimiento de la maquinaria, la combustion de los
camiones, se generaran particulas de polvo y gases producto de la combustion, por
lo que la maquinaria deberéa estar en buenas condiciones, en el acarreo del material
extraido debera estar cubierto por una lona para evitar la dispersion de particulas a
la carga o al momento de llevarlo a las casas de Material, lo que provocara impactos
adversos moderadamente significativos.

Flora y Fauna. En la extraccion del material pétreo no habra afectacion de la flora
y fauna debido a que se realizara en el cauce del Rio San Pedro , donde no se
encuentra vegetacion que pueda constituirse como un macizo forestal en el area de
extraccion. Es importante resaltar que dentro del area de extraccion no existen
especies de flora y fauna que se encuentren listadas dentro de alguna categoria de
la norma NOM-059-SEMARNAT-2010.

Social y Econémico. El proyecto contempla la generacién empleos permanentes
una vez que entre en operacion la extraccion del material pétreo, el cual a su vez
permitird que diferentes casas materialistas de la region se vean beneficiadas al
poder contar con estos Material Utiles para la construccién proximos a sus centros
de distribucién. Cabe mencionar que debido a que este tipo de proyectos la
contratacion del personal no requiere de una capacitacion extensiva, puede ayudar
de manera importante al mejoramiento de sus condiciones de vida. También
contribuira a la disponibilidad de Material de construccion durante un periodo de 5
afos. Para concluir, se considera que los efectos son benéficos moderadamente
significativos para la zona, a pesar de ser un proyecto en pequefia escala.

En consecuencia, el proyecto tiene una viabilidad ambiental positiva

VII.1 Programa de vigilancia ambiental
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Una de las finalidades de este programa, sera la concientizacion y responsabilidad
ambiental, de todo el personal que laborara en el proyecto. Para que se lleve a cabo
con éxito y respeto el desarrollo de la actividad de extraccion, y exista la relacion
armoniosa integral de hombre-sociedad-ambiente.

Este programa tiene como objetivo establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las medidas de mitigacion indicadas en el presente estudio. Se
incluyen dentro de éste las medidas de prevencién y compensacion sugeridas en el
capitulo anterior. Dentro del programa se incluye la supervision de las acciones
sugeridas, la cual consiste en verificar el cumplimiento de estas, lo que permitira
verificar la utilidad de cada una de las medidas, asi como en caso necesario la
correccién y mejoramiento de las mismas.

A su vez permitira identificar si se generan impactos no previstos o aquellos que se
generen después de la ejecucion del proyecto, o por las medidas de mitigacion
sugeridas, lo que dara oportunidad a tomar las medidas necesarias para su
correccion.

Asimismo, se podra conocer el grado de eficiencia de las medidas sugeridas tanto
de mitigaciéon como de proteccion o compensatorias, con el fin de mejorarlas en su
caso o de sugerir nuevas medidas que permitan obtener los resultados previstos;
en este sentido, se recomienda llevar un registro del comportamiento de cada una
de las medidas sefaladas para el proyecto, mediante el Seguimiento al Programa
Ambiental.

El programa de vigilancia ambiental tiene como funcion basica el establecer un
sistema que garantice el cumplimiento de las medidas de mitigacién incluidas en el
presente documento, las cuales iran en funcion de las diferentes fases establecidas
asi como para cada factor identificado como potencialmente impactado. Para el
caso del proyecto se presentan las siguientes fases.

PREPARACION DEL SITIO Seleccion del banco
Limpieza del sitio.
Acondicionamiento de las rutas de acceso existentes
Extraccién de material pétreo.
OPERACION Y Traslado del material al almacén temporal
MANTENIMIENTO Almacenamiento temporal
Venta al publico
Raspado y relleno de los caminos de acceso para su
mantenimiento
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Supervision del funcionamiento y comportamiento de
magquinaria y vehiculos de transporte.

En caso de ser autorizado el presente proyecto, se debera elaborar un Programa
de Vigilancia Ambiental calendarizado para la implementacién y seguimiento de
medidas de mitigacion, compensacion y, en su caso, condicionantes que establezca
la autoridad competente. Dentro de este programa, y a manera de ejemplo, se
podran incluir los siguientes temas:

Tabla VII-1 PROGRAMA PARA EL CONTROL DE LA CONTAMINACION

ATMOSFERICA

Etapa que se aplicara
Parametro:
Impactos objetivo:

Procedimientos:

Responsable:
Periodicidad:
Equipos:

Aspectos a
considerar
Duracion de
aplicacién

Documentos
probatorios
relevantes

Indicador de
realizacion

Indicador de efecto

Preparacién del sitio y construccion

Contaminacién del medio fisico

Efectos a la atmosfera y salud ambiental, Emision de humos y polvo,
Produccién de malos olores

Generacion de ruido

1.- Se deberé vigilar que los vehiculos que transporten Material estén
cubiertos con lonas o plasticos para evitar la fuga de Material y polvos
2.- Se vigilara que los trabajadores no realicen ninguna fogata

3.- Se vigilara que exista separacion de residuos sélidos, que aquellos
gue consistan en restos de alimentos sean recolectados a la brevedad
y en caso de que los mismos deban ser almacenado estén cubiertos
con tapa, para evitar malos olores.

4.-El supervisor debe vigilar y exigir que todos los vehiculos estén
afinados y cuenten con la verificacion vehicular y se deberan tener los
documentos y la matricula de los camiones debidamente registrados.
5.- Que los recipientes que sirvan como almacén temporal estén
sellados herméticamente.

Contratista y supervisor ambiental

Se vigilara durante las fases de preparacion del sitio y construccion
Cubiertas plasticas, lonas, recipientes de basura con tapa, bitacoras,
comprobantes de verificacion vehicular, camara fotogréfica

Garantizar que no existan emisiones a la atmésfera que puedan dafiar
la salud de la poblacion aledafia, de los trabajadores y de las aves
Durante los 5 afios que dure la extraccion de material y hasta retirar
todos los restos de material

Contratos de servicios, Autorizacion de la empresa prestadora de
servicios, Comprobante de autorizaciones para disposicion final de
aguas Yy residuos solidos, Bitacoras de registro

Fotografias y comprobantes de verificacién vehicular

No existan contaminantes
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Umbrales de alerta

Presencia de malos olores, falta de visibilidad

Umbral inadmisible: Personal con enfermedades respiratorias, contaminacion del sitio y de

Frecuencia
revision
cumplimiento
costo

Tabla VII-2 PRO
POR GENE

sus alrededores
de | Se deberan vigilar diariamente el cumplimiento de estas medidas y
del | tener reportes semanales que deberan mostrarse ala autoridad cuando
se requieran, con evidencia fotografica.
$ 38,000.00

GRAMA PARA EVITAR CONTAMINACION DEL SUELO Y AGUA,
RACION DE RESIDUOS Y USO DE SUSTANCIAS TOXICAS

Etapa que se

Preparacion del sitio y construccion

aplicara

Parametro: Contaminacion del medio fisico
Impactos Riesgos de toxicidad al agua y suelo
objetivo:

Procedimientos:

1.- Se construira un almacén para resguardado de manera provisional
algunas sustancias que por su naturaleza pueden ser téxicas.

2.- Establecer recipientes para el almacenamiento de residuos que pueden
considerarse toxicos como solventes y aceites gastados asi como estopas,
mismos que seran registrados en una bitacora y entregados con una
empresas registrada ante la SEMARNAT, para su manejo, tratamiento y
disposicién final.

3.- Se aplicara y vigilara el cumplimiento de un plan de separacion de residuos
sélidos en las diferentes etapas de desarrollo del proyecto.

4.- Se garantizara que no existiran restos de Material productos de las
excavaciones y rellenos, o hien de restos de construccién, sobre los
escurrimientos y se realizara una supervision a fin de eliminar los que pueda
haber en la zona.

5.- Se realizara una vigilancia extrema para que los proveedores de Material
retiren los restos de Material de la construccién a fin de que las empresas los
puedan reutilizar y con ello reducir cualquier efecto negativo.

6.- En la operacion se aplicara una vigilancia estricta sobre el plan de manejo
de residuos y se garantizara la limpieza de los escurrimientos

Responsable

Contratista y supervisor ambiental

Periodicidad

Se vigilara durante el tiempo que dure la explotacion.

Equipos

Recipientes plasticos con tapa hermética para la separacién de restos que
puedan ser téxicos.

Recipientes metalicos para los restos de construccién asi como carretillas
para transportes a camiones de transportistas

Tipo de apoyo:

Empresas especializadas en el manejo de residuos
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Aspectos a | Garantizar que no se mezclen los residuos y que reciban un tratamiento por

considerar tipo de residuos, de preferencia buscar el reciclado y redso de los residuos.
Evitar el contacto de residuos en el suelo y agua asi como su dispersién en
los escurrimientos

Duracion de | Durante todas las fases de desarrollo del proyecto, y en particular en la fase

aplicacién critica que corresponde a la etapa de preparacion y construccion de la obra

Documentos Contratos de servicios, autorizacion de la empresa prestadora de servicios,

probatorios comprobante de autorizaciones para disposicién final de aguas y residuos

relevantes sélidos, bithcoras de registro

Indicador de | Material fotografico y comprobantes de recibo de residuos por las empresas

realizacién

Indicador de
efecto

Evitar contaminacion del sitio, reduciendo efectos negativos a la salud de
trabajadores

Umbrales de
alerta

Presencia de basura en los alrededores

Umbral
inadmisible:

Contacto de basura o cualquier residuos con la fauna

Frecuencia de
revision del
cumplimiento

Se deberéan vigilar diariamente el cumplimiento de estas medidas y tener
reportes semanales que deberdn mostrarse a la autoridad cuando se
requieran, con evidencia fotografica.

Costo

$ 32, 000.00

Tabla VII-3 PROGRAMA INTEGRAL PARA PROTEGER LA VIDA DE LAS ESPECIES

DE FAUNA QUE HABITAN EN LA ZONA.

Etapa que se aplicara

Parametro:
Objetivo:
Actividades

Responsable
Periodicidad

Equipos

Tipo de apoyo:

Preparacion del sitio, construccion y operacion

Especies de vida silvestre, todas

Reducir riesgos a las especies de fauna que habitan en la zona

1.- Realizar campafias de concientizacion con los trabajadores que
participen en la preparacién, construccion y operacién, sobre la
importancia del cuidado del medio ambiente y de las especies que
alli habitan especialmente de las especies prioritarias.

2.- Establecer sefialamientos alusivos a la especies de fauna
consideradas prioritarias que indiquen las medidas de prevenciony
de cuidados que se debe proporcionar a las especies prioritarias de
la zona.

3.- Vigilancia estrecha de un reglamento de protecciéon para las
especies de fauna silvestre por el personal que participe en el
proyecto.

Promovente y contratistas

Se vigilara la aplicacién de los procedimientos en las diferentes
etapas del proyecto.

Material de construccion que se adecuen a la proteccion de aves 'y
demas especies silvestres de la zona. Camaras, binoculares,
sefialamientos, cercas.

Especialistas de fauna
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Aspectos a considerar
Duracion de aplicacion
Documentos probatorios
relevantes

Indicador de realizacion
Indicador de efecto
Umbrales de alerta
Umbral inadmisible:
Frecuencia de revisiéon

del cumplimiento

costo

Que la zona sirve de espacio para la reproduccién y desarrollo de
estas especies.
Durante todas las fases de desarrollo del proyecto, y en particular en
la fase critica que corresponde a la etapa de preparacion y
construccion de la obra.
Fotografias que indiquen el establecimiento de sefialamientos de
aves. Resultados de monitoreo de aves. Copias de Material usados
para concientizar a trabajadores.
Que existan pruebas de que se llevan a cabo monitoreo de vigilancia
y uso de equipos de proteccion.
Que se incremente el nimero de especies de fauna
Fauna lastimada o muerta
Mortalidad de las aves
Se deberan vigilar semanalmente el cumplimiento de estas medidas
y tener reportes mensuales que deberan mostrarse a la autoridad
cuando se requieran, con evidencia fotografica.

$ 75,000.00

Tabla VII-4 PROGRAMA DE REFORESTACION

Etapa que se aplicara

Inmediatamente después de terminada la extraccion

Parametro:

Superficie afectada de vegetacion natural

Impactos objetivo:

Pérdida de cubierta vegetal, erosion

Procedimientos:

1.- Diagnostico de las zonas con cubierta vegetal natural que pueden
estar en proceso de deterioro y que pueden ser consideradas para
la aplicacion de las medidas de compensacion.

2.- Seleccion del tipo de plantas conforme a las condiciones del
lugar.

3.- Realizar la plantacion de especies asi como de diseminacion de
semillas conforme a las mezclas determinadas y requeridas por sitio
especifico.

4.- Aplicar monitoreo y seguimiento del establecimiento

5.- Reposicién de los ejemplares que no hayan sobrevivido

6.- Acondicionamiento de las areas que seran restauradas

Responsable

Contratista y supervisor ambiental

Periodicidad Se vigilara cada seis meses a partir de la fecha de operacion del
proyecto
Equipos Recipientes metalicos para los restos de construccion asi como

carretillas para transportes o camiones de transportistas

Tipo de apoyo:

Hectareas a reforestar

Aspectos a considerar

Garantizar el éxito de la reforestacion minimo del 80 %

Duracion de aplicacion

Supervisién y monitoreo por lo menos 3 afios posteriores a la fecha
de reforestacion

Documentos probatorios
relevantes

Bitacoras de registro, comprobantes de adquisicién de plantulas

Indicador de realizacién

Material fotografico
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Indicador de efecto Reducir efectos negativos al medio ambiente.

Umbrales de alerta Presencia de individuos muertos

Umbral inadmisible: Aparicién de efectos erosivos

Frecuencia de revision | Se deberan vigilar cada seis meses las zonas reforestadas

del cumplimiento elaborando sus correspondientes reportes que deberan mostrarse a
la autoridad cuando se requieran, con evidencia fotografica.

Costo $ 56,500.00

Seguimiento y control.

El seguimiento en la ejecucion del proyecto sera a través de visitas periddicas del
encargado ambiental del proyecto, quien tendra la obligacion de llevar una bitacora
diaria de los avances y pormenores sobre las actividades del proyecto.

El encargado ambiental, contratista y promovente sostendran las reuniones que
sean necesarias para fortalecer el seguimiento y toma de decisiones que sean
requeridas.

Se rendirdn informes periédicos a la identificacion de los instrumentos
metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la informacion sefialada en las
fracciones anteriores.

Tabla VII-5 Costos del programa de vigilancia ambiental.

1 Programa para el control de la contaminacion atmosférica $ 15,000.00
2 Programa para evitar contaminacion del suelo y agua, por generacién de
residuos y uso de sustancias toxicas $ 15,000.00
3 Programa integral para proteger la vida de las especies de fauna que habitan $ 15,000.00
en la zona
4  Programa de Reforestacion $ 20,500.00
Total $60,500.00
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CAPITULO VIII

VIII IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICO QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIIl.1 Presentacion de la informacion

Los criterios y métodos de evaluacion del impacto sobre el sistema ambiental
pueden definirse como aquellos elementos que permiten valorar el impacto
ambiental de un proyecto o actividad sobre el medio ambiente. Los criterios y
métodos tienen una funcion similar a los de la valoracién del inventario, puesto que
los criterios permiten evaluar la importancia de los impactos producidos, mientras
gue los métodos de evaluacion lo que tratan es de valorar conjuntamente el impacto
global del proyecto.

De acuerdo al articulo 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico
y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se
entregaran:

e 2 ejemplares impresos de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad-
Particular

e 4 ejemplares en archivo electronico

VII.1.1 Cartografia.
E14D24

VIII.1.2 Fotografias.
En formato digital e impreso se anexan una memoria fotografica del sitio y de las
condiciones que guarda el predio donde se pretende la construccién del proyecto.

VIII.1.3 Videos.
No se presentan.

VIIl.1.4 Otros anexos.
Documentacién Legal del Promovente.
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e Conjunto de datos vectoriales tematicas de la carta D14B19
Paginas de Internet:

e http://www.ceienterprises.com/downloads/nomad_spx.pdf

e http://www.semarnat.gob.mx/queessemarnat/ordenamientoecologico/Pages
/ordenamientos_decretados.aspx

e http://smn.cna.gob.mx/productos/normales/estacion/normales.html

e http://conabioweb.conabio.gob.mx/metacarto/metadatos.pl

e http://www.sct.gob.mx/

e http://www.inegi.gob.mx/inegi/

e http://www.inifap.gob.mx/
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e http://www.itis.gov/
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Programas y sistemas informacion geografica utilizados en el manejo de imagenes
de satélite y cartografia digital.

e ArcGis 10.1
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e Google Earth Pro

e Erdas View Finder 3.3

e Autocad 2016

e CorelDraw 12

e Corel PHOTO PAINT 12

¢ MGRSCNVRT

e Carta Linx

e Imagenes de Satélites
Las imagenes de satélite que se utilizaron fueron con una combinacion de bandas
4,5, 1 aunaescala 1:20 000.
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MEDIO AMBIENTE

SECRET. MEDIO Ab

Il. Nombre del area que clasifica.
Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el Estado de Qaxaca

Il. Identificacion del documento del que se elabora la versién publica
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitadcora: 20/MP-0201/03/24

lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.

La informacién correspondiente al domicilio, Registro Federal de
Contribuyentes, correo electrénico y teléfono en las paginas 13 y 14.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos,
fraccion(es), parrafo(s) con base en los cuales se sustente la clasificacién; asi
como las razones o circunstancias que motivaron la misma.

La clasificacidon de la informacidén confidencial se realiza con fundamento en el
primer parrafo del articulo 116 de la Ley General de Transparencia y Acceso a la
Informacién Puablica y 113 Fraccién | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a
la Informacién Publica; por tratarse de datos personales concernientes a una
persona fisica identificada identificable.

l-lﬂusnu}l OR MEDIO AMBIENTE
508 NATURALES

OFICINA DE REPRESENTACION ;
EN EL ESTADO DE OAXACA

VI. Fecha, nimero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé
Ia versién publiga.

ACTA_T_2024_SIPOT_1T_2024_ARTE9 en la sesién concertada el 19 de abril del
2024.

Disponible para su consulta en:
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2024/SIPOT/ACTA_11_2024 SIPOT 1T
_2024 _ART6E9.pdf
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