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CAPITULO |I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.
I.1. Datos Generales del Proyecto.

1.1.1. Nombre del Proyecto.

“CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR SAN MIGUEL DEL VALLE, MUNICIPIO DE
VILLA DIAZ ORDAZ, OAXACA.”

1.1.2. Ubicacién del proyecto.

El proyecto se ejecutara especificamente en terrenos de la localidad de San Miguel del Valle,
municipio de Villa Diaz Ordaz, Oaxaca; geograficamente este municipio se localiza en la
region de los valles centrales, en el sector norte de Valle de Tlacolula, en las coordenadas
geograficas 16°59’53” latitud norte y 96°25'53” longitud oeste, con una altura de 1711 metros
sobre el nivel del mar.

Colinda al norte con los municipios de Santa Catarina Lachatao y San Miguel Amatlan; al Sur
con San Pablo Villa de Mitla, Tlacolula de Matamoros y Santa Ana del Valle, al Oeste con
Teotitlan del Valle y San Jerénimo Tlacochahuaya y al Este con Santo Domingo Albarradas y
San Pablo Villa de Mitla.
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Imagen 1. Croquis de macro localizacion del sitio del proyecto.
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1.1.3. Tiempo de vida util del proyecto.

Para la realizacién de las actividades de preparacion del sitio y construccion se contempla un
afio a partir de la obtencion de la autorizaciéon de la Manifestacion de Impacto Ambiental. Se
estima una vida util del proyecto de 50 afios en promedio, bajo la aplicacion de programas de
operacion y mantenimiento preventivo y correctivo adecuados en la superestructura,
subestructura y accesos. Las actividades contempladas para este proyecto estan descritas
en el programa de trabajo citado en el apartado 11.2.1.

1.1.4. Presentacion de la documentacion legal.

En el anexo A (Documentacién Legal), se presentan en copia certificada los siguientes
documentos:

Copia certificada en original del Instrumento numero seis mil seiscientos ochenta y
seis (6,686), Volumen numero noventa y ocho (98), de fecha catorce de octubre del
afo dos mil diez, pasado ante la fe del Licenciado Gustavo Manzano Trovamala
Heredia, Notario Publico nimero noventa y seis (96), con residencia en Zimatlan de
Alvarez, Distrito de Zimatlan, Estado de Oaxaca, en dicho documento consta la
Constituciéon de la Sociedad Mercanti denominada OBRAS CIVILES Y
ELECTRIFICACIONES DE LA MIXTECA, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL
VARIABLE.

Copia certificada en original del Instrumento numero ciento dieciséis mil ochocientos
sesenta y tres (116,863), volumen numero mil ochocientos setenta y ocho (1878), de
fecha diecinueve de junio del afo dos mil trece, pasado ante la fe de Licenciado
Omar Abacuc Sanchez Heras, Notario Publico numero treinta y ocho (38), con
residencia en la Ciudad de Oaxaca de Juarez, Oax., en dicho documento se
protocoliza el Acta de Asamblea General Extraordinaria de Accionistas de fecha tres
de junio del afo dos mil trece de la empresa “OBRAS CIVILES Y
ELECTRIFICACIONES DE LA MIXTECA, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL
VARIABLE.”

Copia certificada en original de la credencial para votar con fotografia a favor del
ciudadano Edgar Magdiel Bautista Cruz, expedida por el Instituto Nacional Electoral,
con clave de elector BTCRED82031120H100.

Constancia de Situacion Fiscal de la persona moral “OBRAS CIVILES Y
ELECTRIFICACIONES DE LA MIXTECA, SOCIEDAD ANONIMA DE CAPITAL
VARIABLE.
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l.2. Datos Generales del Promovente.

.2.1. Nombre o razén social.

OBRAS CIVILES Y ELECTRIFICACIONES DE LA MIXTECA, SOCIEDAD ANONIMA DE
CAPITAL VARIABLE.

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes.

1.2.3. Nombre y cargo del representante legal.

C. EDGAR MAGDIEL BAUTISTA CRUZ. Administrador Unico de la empresa segun
Instrumento numero ciento dieciséis mil ochocientos sesenta y tres (116,863), volumen
nuamero mil ochocientos setenta y ocho (1878), de fecha diecinueve de junio del afio dos mil
trece, pasado ante la fe de Licenciado Omar Abacuc Sanchez Heras, Notario Publico nimero
treinta y ocho (38). En el anexo A “Documentacion Legal”’, se presenta copia fotostatica del
documento referido.

.2.4. Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

1.3. Datos del responsable de la elaboracién del Estudio de Impacto Ambiental.
1.3.1. Nombre o Razén Social.
Oscar Reyes Valadez.

1.3.2. Registro Federal de Contribuyentes.

1.3.3. Nombre del representante técnico.
Ing. Oscar Reyes Valadez.
Cédula Profesional 35308009.

Apoyo Técnico:

Biol. Magdalena Martinez Aquino
Cédula Profesional 6099529.

Biol. Azucena Carolina Solano Agustin.
Cédula Profesional 9778092.

1.3.4. Direccion del responsable técnico de la elaboracion del estudio.

Lo testado corresponde al RFC, domicilio, teléfono y correo electrénico, datos personales con Fundamento en el Articulo 116, parrafo primero de la Ley General
de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica (LGTAIP) y 113, fraccion | de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacion Pablica (LFTAIP).

w
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Lo testado corresponde al RFC, domicilio, teléfono y correo electrónico, datos personales con Fundamento en el Artículo 116, párrafo primero de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LGTAIP) y 113, fracción I de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Información Pública (LFTAIP).
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CAPITULO Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

II.1. Informacién General del Proyecto.

Con la presentacion de la Manifestaciéon de Impacto Ambiental, modalidad Particular del
Sector Vias Generales de Comunicacion, se dara cumplimiento con lo establecido en los
articulos 28 primer parrafo fracciones | y X, y 30 primer parrafo de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como lo dispuesto en los articulos 5
incisos B) y R) fraccién |, 10 fraccion Il y 12 de su Reglamento en materia de Evaluacién del
Impacto Ambiental, por la construccion de un puente vehicular sobre el cauce de una
corriente hidrologica intermitente.

1.1.1. Objetivos y Justificacion.

11.1.1.1. Justificacion.

El presente proyecto forma parte de la infraestructura de carreteras y puentes del Estado de
Oaxaca, con el objetivo de fomentar la prosperidad en la capital y el transito fluido del
transporte en el mismo. Para la ejecucidon de este proyecto se contemplaron los estudios
necesarios para cumplir con la normatividad requerida por las diferentes instancias y que
garanticen la viabilidad del proyecto. La combinacion de los diferentes estudios asegura el
correcto funcionamiento de la obra a construir, asi mismo se requiere de la presente
manifestacion de impacto ambiental para complementar y asegurar la sustentabilidad del
medio ambiente y asi mismo los impactos negativos que resulten por los trabajos de
construccién del puente vehicular sean contrarrestada o reducida mediante la aplicacién de
medidas de prevencion y mitigacidn, utilizando las mejores técnicas y metodologias en los
diferentes procesos que se contemplan en la presente manifestacién y que se describiran a
lo largo de los diferentes capitulos que se presentan en este documento.

1.1.1.2. Objetivos.

- Realizar la construccién de un puente vehicular de dos carriles de circulacién y contar
con la conexidon vehicular entre las calles Matamoros y Galena, eficientar el flujo
vehicular y dar mejores condiciones de vida al Municipio de Villa Diaz Ordaz y
localidades vecinas.

- Promover el desarrollo de vias generales de comunicacion en las regiones
marginadas del Estado del Oaxaca, para garantizar la movilidad de sus habitantes sin
que el transito vehicular se interrumpa durante el periodo de lluvias.

- Implementar una infraestructura de comunicacion vial segura que permita el
desarrollo econdmico y social de la comunidad, mediante el acceso a nuevos y
mejores servicios que sufragaran elementos de primera necesidad.
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11.1.2. Antecedentes.

Dentro del municipio de Villa Diaz Ordaz, se encuentra ubicada la localidad de San Miguel
del Valle, donde una de las mayores necesidades de infraestructura es la conexién entre las
calles Matamoros y Galeana, ante esta problematica se ha ido monitoreado durante los
ultimos afos las consecuencias que se generan al no contar con dicha conexién vehicular,
entre ellos se puede citar la dificultad de un oportuno acceso a servicios médico, baja oferta,
poca demanda de productos y escases de transporte en la zona, aumento en tiempos de
viaje, congestion en las vias por pasos restringidos, entre otros, es por ello la urgente
necesidad de la construccién de un puente vehicular que facilite y mejores los servicios y
mejores condiciones de vida de los habitantes.

11.1.3. Ubicacioén fisica y dimensiones del proyecto.

El proyecto se implementara especificamente sobre una corriente hidrolégica intermitente,
situado en la localidad de San Miguel del Valle, Municipio de Villa Diaz Ordaz, Oax., el estribo
No. 1 se situa en las coordenadas X= 774805.65, Y=1884068.04, mientras el estribo No. 2 se
localiza en la coordenada X=774797.19, Y=1884055.63. Las coordenadas de ubicaciéon del
sitio donde se reconstruird el puente vehicular se muestran en la tabla 1, se presentan en
Unidades Terrestres de Mercator (UTM) y corresponden a la zona de cuadriculas 14 Banda
Q, para su determinacion geografica se utilizé un sistema de posicionamiento global (GPS).

Tabla 1. Coordenadas UTM del sitio propuesto.

VERTICE X Y VERTICE X Y
1 774805.65 1884068.04 14 774804.04 1884051.60
2 774805.95 1884068.07 15 774807.23 1884047.47
3 774807.14 1884064.87 16 774807.01 1884047.26
4 774810.60 1884062.87 17 774803.10 1884048.99
5 774814.37 1884072.13 18 774800.02 1884041.59
6 774815.29 1884071.75 19 774799.13 1884042.05
7 774811.52 1884062.49 20 774799.13 1884042.05
8 774811.91 1884061.74 21 774802.21 1884049.44
9 774814.20 1884059.21 22 774799.18 1884051.20
10 774814.07 1884058.94 23 774797.19 1884055.63
11 774809.26 1884060.42 24 774797.40 1884055.84
12 774809.24 1884060.37 25 774800.58 1884053.62
13 774809.17 1884060.41 26 774805.73 1884062.45
SUPERFICIE TOTAL: 107.655 m?
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Fotografia 1. Vista del sitio del proyecto en donde se construira el puente vehicular. En temporada de
lluvias se complica el acceso peatonal y vehicular a parte de la zona urbana localizada al poniente de
la poblacion de San Miguel del Valle.
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Fotografia 2. El cauce de la corriente hidroldgica es de tipo intermitente; nétese la vegetacion
riberefia presente en ambas margenes del escurrimiento.

I.1.4. Inversion requerida.

a) Importe total de la inversion del proyecto. El monto total requerido para las actividades
que contempla el presente proyecto, asciende a $ 2,860,139.72 (Dos millones ochocientos
sesenta mil ciento treinta nueve 72/100 M.N) IVA incluido, financiada por recursos propios
municipales con participaciones federales. En la siguiente tabla 2, se muestran las
cantidades que se invertiran en cada una de las etapas de la obra, la cual incluye los costos
correspondientes a las medidas de prevencion, mitigacidon y compensacion ambiental.

Tabla 2. Inversion requerida parar la ejecucion del proyecto.

CONCEPTO MONTO TOTAL ($)
Preliminares 136,905.41
Subestructura 1,249,695.36
Superestructura 495,670.93
Obras complementarias 95,470.20
Terracerias 266,612.54
Muro de Gavién 221,283.25

SUBTOTAL 2,465,637.69
IVA 16% 394,502.03
IMPORTE TOTAL 2,860,139.72
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b) Periodo de recuperacién de la inversién: Este proyecto no generara ingresos directos
derivados de su operacién, por lo tanto, no es factible medir el periodo de recuperacion de la
inversién, no obstante, cabe destacar que, una vez puesto el proyecto en operacion,
representara un factor de gran importancia para el desarrollo de la zona.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevenciéon y
mitigacion:

Se tiene contemplado un presupuesto adicional del 10% del monto total de la inversion, que
corresponde aplicables para la ejecucién de las medidas de prevencion, mitigacion,
compensacién y supervision ambiental propuestas en la autorizacion en materia de impacto
ambiental, asi como las que dicte la SEMARNAT en el resolutivo correspondiente.

11.1.5. Urbanizacioén del area y descripcion de servicios requeridos.

El proyecto no requerira de servicios basicos para su realizacion, estos se veran cubiertos
por el municipio y las poblaciones cercanas al proyecto, sobre todo para el abasto y
suministro de combustibles, materiales, equipo y herramienta a utilizar en el proceso de
construccién del puente.

Il.2. Caracteristicas Particulares del proyecto.

Subestructura.

Colado en cuerpo y aleros de estribos con concreto ciclépeo de f'c = 200 kg/cm?. Cimbrado
de corona, diafragma, topes y bancos, continuando con el habilitado de acero de refuerzo
f'y=4200 kg/cm? segln diametros de proyecto dando lugar al colado en seco en estribos: de
f'c = 250 kg/cm? en corona, diafragma, topes y bancos.
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Imagen 3. Alzada estribo 1, 2 y aleros.
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Superestructura.

La superestructura sera de concreto armado con acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm2 de
didmetros segun sean necesarios para satisfacer la cantidad de acero necesario por el tipo
de elemento a ejecutar, el concreto sera de una resistencia a la compresién de 200kg/cm2,
no olvidando los apoyos de neopreno sismorresistentes con medidas necesarias respecto a
bancos y topes.
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Imagen 5. Caracteristicas de la superestructura.
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I1.2.1. Programa General de Trabajo.

El programa de trabajo se estima que para los trabajos de construccion del puente estos se
realizaran en un periodo de 12 meses, sin embargo, es importante mencionar que, en dado
caso de ser autorizado el presente estudio.

Tabla 3. Cronograma general de ejecucion de las actividades del proyecto.
TIEMPO DE EJECUCION
910 | 11 | 12

ETAPA/ACTIVIDAD
112|3|4|(5(6|7|8

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO

Trazo y delimitacién del poligono del proyecto _

ETAPA DE CONSTRUCCION

Subestructura

Superestructura

Obras complementarias

Terracerias

Muro de gavion

OPERACION Al finalizar las obras de construccion

MANTENIMIENTO Continuo y Permanente

11.2.2 Representacion grafica regional.

La localidad de San Miguel del Valle, este situado en el municipio de Villa Diaz Ordaz,
Oaxaca; se localiza en la region de los valles centrales, en el sector norte de Valle de
Tlacolula, situado en las coordenadas geograficas 16°59°'53” latitud norte y 96°25°53” longitud
oeste, con una altura de 1711 metros sobre el nivel del mar.

Limita al norte con los municipios de Santa Catarina Lachatao y San Miguel Amatlan; al Sur
con San Pablo Villa de Mitla, Tlacolula de Matamoros y Santa Ana del Valle, al Oeste con
Teotitlan del Valle y San Jerénimo Tlacochahuaya y al Este con Santo Domingo Albarradas y
San Pablo Villa de Mitla.

11
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11.2.3 Representacion grafica local.

Imagen 6. Macro localizacién del municipio donde se ubica el proyecto.

La ubicacion de los extremos del puente, se presentan en formato UTM, en datum de
referencia WGS-84, equivalente al ITRF-92 utilizado en la cartografia del INEGI, la zona de
cuadriculas que corresponde es la Zona 14 Q, las coordenadas fueron tomadas en los

extremos de los puentes que comprenden el estudio con el apoyo de un Geoposicionador

satelital (GPS). A continuacion, se presenta la imagen correspondiente a dicha informacion
donde se plasmaron las obras a desarrollarse por la construccién del puente.
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Imagen 7. Localizacién del proyecto.

1.2.4 Dimensiones del proyecto.

La estructura de proyecto esta formada por dos estribos de 63.00 m desde el desplante., con
una longitud total de puente de 14.00 m.; el ancho de calzada corresponde a 4.00 m, con un
parapeto metalico tipo SCT T-34.4.1 y banquetas de 1 m. de ancho, para formar un ancho
total de 4 m., el cual dara servicio a dos carriles de circulacion de 2.0 m cada uno.

La carga viva de disefio corresponde al modelo IMT 20.5, para dos carriles de circulacién, de
acuerdo a la Normativa de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes.

La superestructura esta formada a base losa de concreto reforzado f'c=250 kg/cm? de 20 cm
de espesor.

La subestructura esta formada en los apoyos extremos por dos estribos de concreto Armado
de f'c= 200 kg/cm?; se desplantaran a una profundidad 63.3 m.

Tabla 4. Coordenadas y superficies de las obras que conforman el puente.

OBRA VERTICE X Y SUPERFICIE (M2)
1 774805.65 | 1884068.04
2 774805.95 | 1884068.07
ESTRIBO Y
ALEROS 1 3 774807.14 | 1884064.87 24.061
4 774810.60 | 1884062.87
5 774811.52 | 1884062.49
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774810.11

1884062.03
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MURO 1
(10M)

774814.37

1884072.13
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774810.60

1884062.87

7.989

MURO 2
(8M)
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774800.02

1884041.59
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10

SUPERFICIE TOTAL DE OBRAS

122.309

SUPERFICIE DE TRASLAPE

14.654

SUPERFICIE TOTAL

107.655

14



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR VIAS GENERALES DE COMUNICACION

“CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR SAN MIGUEL DEL VALLE, MUNICIPIO DE VILLA DIAZ ORDAZ, OAXACA.”

g

MARGEN DERECHA 1678 MARGEN IZQUIERDA

CORTE LONGITUDINAL ROR EL EJE DEL CAMINO
Esc Lo

Imagen 8. Corte longitudinal del eje del camino.

11.2.5 Caracteristicas del area del proyecto.

El sitio de construccion del puente se localiza en la localidad de San Miguel del Valle y
demas poblaciones vecinas pertenecientes al Municipio de Villa Diaz Ordaz.

11.2.6 Programacion.

La programacion de la ejecucion de las obras del proyecto se presenté en el apartado 11.2.1.
11.2.7 Estudios de Campo y Gabinete.

11.2.7.1.- Levantamiento Topografico.

El levantamiento topografico consistié en trazo, nivelacion y seccionamiento del rio en un
tramo de 200 m aguas arriba y 200 m aguas abajo, incluyendo los accesos del puente
abarcando hasta una distancia de 100 m, obteniendo las caracteristicas de la Planimetria y
Altimetria de la zona de estudio.

En la planta topografica se observa que el puente propuesto se ubica en tangente horizontal
y vertical; el eje de proyecto cruza de manera normal a la corriente.

11.2.7.2.- Estudio Hidrolégico e Hidraulico.

El estudio hidrolégico de la cuenca de San Miguel del Valle, Diaz Ordaz, Oaxaca, revela un
sistema hidrico complejo y dinamico, caracteristico de una cuenca exorreica en una regiéon
de topografia variada. La transicion de pendientes pronunciadas en las partes altas a
pendientes mas suaves en las zonas bajas favorece un patron de escurrimiento bien
definido, facilitando un drenaje eficiente hacia un sistema hidrico externo.
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La precipitacion anual, que oscila entre 600 y 1000 mm, muestra una marcada
estacionalidad, concentrandose principalmente en la temporada de lluvias de junio a
septiembre. Esta distribucion temporal de las precipitaciones influye notablemente en los
caudales y en la dinamica de los escurrimientos, generando un contraste significativo entre
las épocas seca y humeda. El balance hidrico resultante sugiere un excedente durante la
temporada de lluvias, con potencial para alimentar sistemas hidricos mas amplios fuera de la
cuenca.

Para este proyecto se utilizara un periodo de retorno de 100 afos y un coeficiente de
escurrimiento de 0.17 del terreno el cual sera utilizado en el célculo para determinar el gasto
probabilistico que pueda ocurrir en una lluvia extraordinaria con estos datos.

Para lo cual el resultado nos arrojé un gasto de caudal pico de 118.14 m®s y con este valor
procedemos a determinar las dimensiones y elevacion del puente para reducir el riesgo de
un posible desbordamiento del agua por la estructura y debemos considerar que debido al
cambio climatico hay que prevenir lluvias torrenciales por periodos prolongados.

El analisis hidrolégico de la microcuenca para la zona de interés se presenta en el anexo C.

11.2.7.3.- Estudio de Mecanica de Suelos.

Los trabajos de exploracion del suelo consistieron en cuatro sondeos tipo mixtos de
penetracion estandar, avance con broca triconica y muestreo con barril, realizados a una
profundidad maxima de 20.00 m, con respecto al nivel actual del terreno natural en ambas
margenes del rio.

Tabla 5. Coordenadas de los sondeos realizados.

COORDENADAS UTM
SONDEO E N
SPT-1 774807.14 1884064.87
SPT-2 774799.18 1884051.20

La solucién de cimentacion que ofrece ser las mas adecuada, es la de recurrir a una
cimentacién a través de estribos y aleros. El Estudio de Mecanica de Suelos recomienda la
capacidad de carga admisible para cada uno de los apoyos, de acuerdo a los datos
siguientes:

Tabla 6. Capacidad de cargas para los apoyos.

COORDENADAS UTM
APOYO NIVEL DE CAPACIDAD DE CARGA
DESPLANTE
Estribo y alero 1 15.40 m 556 ton/estribo
Estribo y alero 2 19.21m 651 ton/estribo
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La socavacion general es de 4.51 m y ocurrira a la presencia de la avenida maxima en el
cauce principal del puente.

11.2.8 Preparacion del sitio y construccion.
Trabajos preliminares.

1. lIdentificado la zona de trabajo se iniciara con el trazo y nivelacion del terreno,
estableciendo ejes de referencia y bancos de nivel.

2. Se continuara con el despalme de terreno con maquina y se acarreara en lugar
designado.

3. Previo a las excavaciones necesarias para cimentacion se desviara el cauce del rio
por medios mecanicos.

4. Se procede con las excavaciones a maquina y se bombeara el agua para el
abatimiento de nivel freatico en cimentacion con equipo autocebante.

Subestructura.

1. Teniendo las excavaciones listas se dimensionan los aleros de estribos para su
cimbrado comun, con chaflanes en las esquinas, se colocan los drenes de tuberia de
pvc de 4"

2. Se procede con el colado en cuerpo y aleros de estribos con concreto ciclopeo de f'c
= 200 kg/cm?.

3. Descimbrado el cuerpo y los aleros de estribos se colocan los filtros para drenes de
respaldo de muro con piedra bola de rio 4"

4. Se procede con el cimbrado de corona, diafragma, topes y bancos, continuando con
el habilitado de acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm? segun diametros de proyecto
dando lugar al colado en seco en estribos: de f'c = 250 kg/cm? en corona, diafragma,
topes y bancos.

Superestructura.

1. Para iniciar la fase de superestructura se cimbrara en acabado comun en estructura,
con chaflanes en las esquinas.

2. Se habilitara con acero de refuerzo f'y=4200 kg/cm? de diametros segun proyecto en
losa nervadura.

3. Se colocaran apoyos de neopreno astm-d2240 dureza shore 60 (tft=100 kg/cm?)
placas de 30x40x4.10, estos iran sobre los bancos de apoyo.

4. Se colocaran apoyos de neopreno ASTM -d2240, dureza shore 60 (ft=100 kg/cm?)
placas de 20x30x2.0., estos irdn entre los topes sismorresistentes y las nervaduras
de la losa.

5. Se continta con el colado de los elementos con concreto hidraulico simple, colado en
seco de f'c = 250 kg/cm? en losa nervurada.
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Trabajos complementarios.

Banqueta.
1. Se realizara una banqueta de dimensiones segun proyecto, para ellos se comienza
con el cimbrado aparente.
2. Se contintia con el armado con acero estructural f'y=4200 kg/cm?, del no 4.
3. Se procede con el colado a base de concreto f'c=250 kg/cm? hecho en obra.

4. Se descimbra y se pintara en frontera de banqueta.

Barandal.
1. Para la construccion del barandal se iniciara con la construccion de castillos de 18x30
a cada 2.50, mismos que seran armados a base de acero estructural f'y=4200 kg/cm?,
delno4yno. 3.

2. Armados los castillos se fijaran 2 tubos CED 30 de 3", se cimbrara con acabado
aparente.

3. Teniendo listo lo anterior se procede con el colado con concreto hidraulico de f¢c=250
kg/cm?.

Terracerias.
1. Se revisan los volimenes necesarios para ser rellenados mismo que se hara con
material mejorado y se compactara rodillo vibro compactador en capas no mayores
de 20 cm.

Muro de gavion.

1. Para la estabilizacion de talud se construird muro de gavion, el cual para su ejecucion
se excavara cepas con maquina a los niveles necesarios.

2. Se colocara principalmente gavion de 2.00 x 1.00 x 1.00, con una celda por pieza,
fabricados con malla hexagonal metalica a doble torsiéon con revestimiento de zinc.

3. Se continta con gavién de 1.50 x 1.00 x 1.00, con una celda por pieza, fabricados
con malla hexagonal metalica a doble torsion con revestimiento de zinc.

4. Entre el gavidn y el talud se realizara la colocacion de filtro a base de piedra bola de
4"

5. Se finaliza con cimbrado aparente para el colado de concreto ciclopeo en proporcion
de 40% concreto f'c= 200 kg/cm?, hecho en obra con revolvedora t.m.a. 3/4" y 60%
piedra.

11.2.9 Operacién y mantenimiento.
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Operacion.

El programa de operacion estara representado por el uso constante y contindo del puente,
en su operacion contara con sefialamiento preventivo, restrictivo e informativo; con la
finalidad de proporcionar al usuario seguridad.

Mantenimiento.

El mantenimiento se realizara de manera definitiva durante el tiempo que el puente se
encuentre en operacion, especialmente cuando asi se requiera, el pavimento con el
transcurso del tiempo sufre una serio de fallas o deterioros que, al manifestarse en la
superficie de rodamiento, disminuyen su capacidad para proporcionar un transito comodo y
seguro al usuario.

Se recomienda tomar medidas preventivas para el mantenimiento de la obra, para garantizar
la durabilidad y seguridad, teniendo recorridos o supervisiones periddicas para corregir
deterioros por el tiempo y el uso, tanto en la estructura de soporte como en la que estan mas
expuestas a los accidentes automovilisticos. (Estribos, barandal, banquetas).

A continuacién, se presenta una breve descripcidn de las actividades a efectuarse durante el
mantenimiento del Puente vehicular:

a) Programa de conservacion preventiva y correctiva.

1. Prever el programa mensual inicial de conservacion preventiva y correctiva, el cual
debera ser actualizado anualmente.

2. Inspeccionar la respectiva evaluacion de la senalizacion.

3. Evaluar las obras de drenaje que presenten problemas en el momento de la
inspeccion, remitir reporte y actuar conforme sea necesario.

4. Inspeccionar las condiciones fisicas de la subestructura y superestructura que
presenten problemas.

5. Realizar mantenimiento al parapeto y verificar si no presenta dafios por volcaduras de
automoviles.

6. Identificar e inspeccionar terraplenes en los estribos que presenten en el momento de
la inspeccion, problemas de inestabilidad, movimientos inaceptables, erosiones, etc.

7. Realizar periédicamente los estudios necesarios para verificar el estado de la vialidad
y llevar a cabo las alternativas de solucion que indiquen dichos estudios, conforme a
una programacion pertinente y realizando el control de calidad de las obras
requeridas.
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Tipo de reparaciones a sistemas, equipos y obras. Incluir aquellos que durante el
mantenimiento generen residuos liquidos y sélidos peligrosos y no peligrosos.

b) Programa de conservacion rutinaria.

1. Realizar inspecciones continuas en la vialidad para poder detectar problemas vy
corregirlos en:

- Invasion del derecho de via.

- Retiro de basura y limpieza de la superficie de rodamiento del puente.
- Destrozos en general.

- Falta de sefiales que pongan en peligro al usuario o lo desorienten.

- Taponamientos en drenes sobre la superficie del puente.

2. Realizar inspecciones mensuales o cuando sea necesario en la vialidad o de accion
inmediata si fuera necesario para detectar problemas y corregirlos en:

- Pinturas en general.

- Mantenimiento del parapeto.

- Obras de drenaje.

- Obras complementarias de drenaje.

- Defensas y sefiales de tipo normal.

- Dafos en el puente por efecto de accidentes.

- Baches, calavereo, grietas, deformaciones, etc. en el pavimento.
- Colocacion de propaganda no autorizada.

- Deslaves en terraplenes.

- Fallas locales en estribos.

- Deshierbe y poda de vegetacién a las margenes de los estribos
- Apoyo y juntas de estructuras

c) Actividades a desarrollarse:

- Limpieza de juntas de dilatacion: actividades que se realizan para retirar vegetacion,
basura y todo material que se acumule en las juntas de dilatacion del puente, con el
proposito de evitar que se generen esfuerzos y por consecuencia grietas o fisuras.

- Limpieza de parapetos y banquetas: se efectia para retirar basura, fragmentos de
roca y todo el material que se acumule en las estructuras.

- Limpieza de drenes: actividades relacionadas con el retiro de azolve y material
acumulable en estos elementos de drenaje, con el propdsito de restituir su capacidad
y eficiencia hidraulica, evitando encharcamientos en la superficie de rodamiento, asi
como la formacién de humedad que provoquen el deterioro de los elementos de la
superestructura.
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- Limpieza de estribos y aleros: retiro de vegetacion, basura, fragmento de roca y todo
material que se acumule, la limpieza de estribos incluye el cuerpo de este elemento,
corona, diafragma y dispositivos de apoyo.

- Calafateo de fisuras: acciones necesarias para sellar fisuras que se presenten en los
elementos estructurales de concreto reforzado, mediante mortero con comento
Portland o productos especiales de sellado, con el propésito de prevenir el contacto
del agua con el acero de refuerzo, evitando su degradacion y deterioro.

- Reparacion de grietas: se refiere a la reparacion de grietas presentes en elementos
estructurales de concreto reforzado, previniendo la entrada de cuerpos extrafos y de
agua, evitando su degradacion y deterioro.

- Reparacion y resanes en elementos de concreto: se efectuara para restituir secciones
de elementos, de estructuras de concreto hidraulico deteriorados ya sea por
impactos, corrosién del esfuerzo, colocacion deficiente de concreto o degradacién del
concreto por alguna reaccién quimica (carbonatacién).

- Reparacion de parapetos y banquetas: se realiza para rehabilitar parcialmente un
parapeto o banqueta que presente deterioro y dafio, provocado por impactos o
corrosiéon de los elementos metalicos, restableciendo las condiciones originales de
estos elementos.

1.2.10 Etapa de abandono del sitio.

El puente vehicular se refiere a una obra de utilidad continua como via de comunicacion
entre la localidad de San Miguel del Valle y a comunidades aledafias a la zona, la vida util
del puente estara en funcién de la calidad de los materiales utilizados, el seguimiento estricto
de las especificaciones técnicas constructivas, de la aplicacion de los programas de
mantenimiento constante se considera que la vida util sera de aproximadamente 25 afos,
periodo en que se procedera a modernizarse para que tenga continuidad en el servicio que
otorga.

Asimismo, se realizaran los estudios correspondientes para determinar si se requiere
sustituirlo por otra infraestructura que permita brindar un servicio mas eficiente por lo que la
etapa de abandono del sitio no se considera.

11.2.11 Utilizacion de explosivos.

De acuerdo a las caracteristicas del suelo a lo largo del proyecto, no se considera el uso de
explosivos para la construccion del puente; el material de la excavacion utilizado para la
cimentacién sera removible a través de medios mecanicos.
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11.2.12 Generacién, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y emisiones a la
atmosfera.

a) Domésticos.

Los residuos solidos urbanos generados durante las etapas de operacién, mantenimiento y
abandono del sitio del puente vehicular, tales como residuos de alimentos, latas, envolturas
de plastico y papel, botellas de plastico, vidrio, cartdon, etc.; para su correcta disposicion se
colocaran en tambos de acero o plastico de 200 litros de capacidad recubiertos en su interior
con bolsas de polietileno de baja densidad, para lograr un mejor manejo de las éstos e
higiene en los recipientes. Los residuos almacenados seran retirados en periodos cortos de
tiempo para evitar que se formen focos de infeccidn, para su disposicion final en el tiradero
municipal o donde lo indiquen las autoridades municipales locales.

b) Organicos.

Los principales residuos que seran generados en estas etapas son los residuos vegetales
producto del deshierbe del pastizal inducido, estos residuos se dispondran a los margenes
de la zona desmontada, al ser material biodegradable se utilizar& como abono en sitios
destinados a reforestacion, se tendra especial cuidado que el material no sea depositado
cerca o dentro de cuerpos de agua para evitar de alguna manera la contaminacion de estos;
también se tendra cuidado de no depositar los residuos en cauces de arroyos, a pesar de
que en esta zona la escorrentias superficial que se presentan son intermitentes y se dan solo
en épocas de lluvias.

c) De materiales.
Los materiales producto de los cortes (suelo y arena) generados en la etapa de construccion

y que no hayan sido utilizados en la formacion de terraplenes y/o capa sub-rasante seran
depositados al final en los bancos de tiro.

Por la naturaleza de estas actividades no se generaran residuos cuyo manejo y disposicion
final requieran de infraestructura especial para su tratamiento o eliminacion, por lo que no se
considera su utilizacion.

d) Residuos peligrosos.

Las sustancias residuales que por su naturaleza quimica pueden ser consideradas como
sustancias peligrosas se produciran durante el mantenimiento de la maquinaria, equipo y
vehiculos utilizados en las actividades del proyecto, las cuales pueden consistir en aceites,
lubricantes, combustibles gastados, asi como disolventes de pinturas, estopas, cartones y
todo aquel material que resulte afectado por estos productos durante el proceso. Cabe
mencionar que por las cantidades que se generaran no corresponden a las actividades
consideradas como altamente riesgosas; sin embargo, se recolectaran, almacenaran y
dispondran de acuerdo a los lineamientos establecidos en el Reglamento de la Ley del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente en Materia de Residuos Peligrosos.

Los cambios de aceite tanto de motor como de la transmision de las maquinarias, se llevaran
a cabo colocando un recipiente con la capacidad y forma adecuada para recolectarlos,
evitando en todo momento el vertimiento de estos en el suelo, aunque como medida de
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seguridad, los cambios de aceite nunca se llevaran a cabo cerca o dentro del cauce del rio.
Los recipientes que contengan el aceite usado se trasladaran al almacén en donde se
depositara en los recipientes recolectores correctamente tapados e identificados.

Los municipios beneficiados con el proyecto no poseen la infraestructura adecuada para el
confinamiento y disposicion de residuos peligrosos, por lo cual se hard necesaria la
contratacion de una empresa con los debidos permisos para su colecta y transporte.

e) Contaminacion acustica.
Los contaminantes acusticos son todos aquellos estimulos que directa o indirectamente

interfieren desfavorablemente con el ser humano, a través del sentido del oido, tomandose
como indicador del impacto el nivel de presién acustica adoptandose como unidad de
medida el decibelio (dB). Durante las etapas de operacion, mantenimiento y abandono del
sitio que comprende el proyecto se hara uso de maquinaria y equipo que de acuerdo a la
norma NOM 080 SEMARNAT 1994, que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de los automoviles, camionetas camiones y tractocamiones de la siguiente
manera:

Tabla 7. Limites maximos permisibles de vehiculos automotores por peso bruto.

Peso bruto vehicular (Kg.) Slulloh) méx;r;?:)permisibles
Hasta 3,000 86
Mas de 3,000 y hasta 10,000 92
Mas de 10,000 99

f) Emisiones a la atmosfera.
Las probables emisiones de contaminantes a la atmosfera seran ocasionadas en su mayoria

por la operacion de la maquinaria y equipo, emisiones como el mondxido de carbono se
controlaran en la medida de lo posible mediante el mantenimiento peridédico de toda la
maquinaria y equipo que se emplee y una verificacion constante durante su uso. Las
particulas de polvo que se generen por el movimiento vehicular y movimiento de tierras a fin
de evitar la dispersion de particulas en la atmosfera el transporte de materiales deberan ser
realizado en fase humeda los vehiculos de carga deberan ser tapados con lonas de
contencion para particulas finas durante su traslado.

d) Residuos liquidos.
Dado que la mayor cantidad de agua se utilizara en el proceso constructivo como la
compactacion, asi como en la elaboracion de concreto, la generacién de aguas residuales
representara un porcentaje minimo, siendo unicamente la que resulte de la limpieza de
herramientas, maquinaria, equipo, asi como del aseo del personal durante el proceso de
construccién de la obra; en este aspecto, la generacion de aguas residuales se considera
temporal.
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Con base en lo anterior, se puede considerar que la generacion de aguas residuales no
requerira de un tratamiento especial para poder ser desalojadas, ya que estas no llevaran
residuos toxicos o industriales, ya que se evitara el lavado de la maquinaria y equipo para
evitar contaminantes (combustibles, lubricantes, productos quimicos) en forma directa sobre
arroyos o cauces naturales, en el entendido de que pueden afectar la composicion quimica,
fisica, bioldgica o microbiolégica de aguas superficiales o subterrdneas y de esta manera
afectar al medio ambiente.

En la siguiente tabla se detalla los rresiduos generados durante las diferentes etapas del

proyecto.
Tabla 8. Residuos generados durante la construccion del puente vehicular.
ETAPA CANTIDAD TIPO DE CATEGORIA | CARACTERISTICAS DISPOSICION DISPOSICION
APROX. RESIDUO DE RIESGO CRETIB TEMPORAL FINAL
Preparacion Residuos Area especifica Como abono en
parac No Peligroso No aplica dentro del area del zonas de
del sitio vegetales s
proyecto. reforestacion.
Estopas E
i . mpresa
Preparacion impregnadas de
o . . . Contenedor con recolectora de
del sitio y 4 kg/mes aceite y Toéxico explosivo )
2 tapa y rotulado residuos
construccion solventes, )
- peligrosos
pintura, etc.
Prepara.mon 0.3 Res’|dgos . . Contenedor con Tiradero
del sitio y . domésticos No Peligroso No aplica s
M kg/persona/dia e tapa y rotulado municipal
construccion organicos
Preparacion Residuos )
del sitio, 05 domésticos No Peligroso No aplica Contenedor con Tiradero
J kg/personal/dia . . tapa y rotulado municipal
construccion inorganicos
Tiradero
Prepargglon 8 Its/dia Residuos liquidos | No Peligroso No aplica Contenedor con munlqpal/drenaje
del sitio tapa y rotulado o sistema de
tratamiento.
Construccion 15 kg/dia ReS|duos.C§e No Peligroso No aplica Area especmcg T|raq§ro
construccion dentro del predio municipal

11.2.13. Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos.

Dada las caracteristicas y dimensiones del proyecto, los volumenes generados de residuos
durante el desarrollo del mismo, son poco significativos, a continuacion, se detalla del
manejo y disposicion de los residuos:

Los residuos generados durante la ejecucion de la obra (pedaceria de tuberia, cartén,
madera, papel, etc.), seran clasificados y depositados en contenedores con tapa,
rotulados si son materiales reciclables o no reciclables.

Asimismo, los residuos domésticos reciclables (papel, cartén, madera, metal, plastico,
etc.), seran depositados por separado, de acuerdo a sus caracteristicas; a fin de
facilitar su traslado a los centros de acopio mas cercanos al sitio del proyecto.

Los contenedores se ubicaran en sitios estratégicos, dentro de los limites de los
frentes de trabajo, a fin de no obstruir el area de construccion.
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- En caso de que los materiales reciclables no puedan depositarse en contenedores
debidos a su tamafio, se destinara un area para el almacenamiento temporal de los
residuos.

- No se almacenara residuos cerca del cauce del rio, ni en zonas susceptibles a
inundacion.

- Se evitara el almacenamiento de material organico por periodos prolongados, ya que
su descomposiciébn provocara malos olores y generacion de lixiviados
(escurrimientos).

- Se prohibira arrojar residuos soélidos en areas aledafias a la obra, asimismo no se
permitira la quema de residuos ni su disposicidon dentro del cauce del rio.

- Lalimpieza general se realizara al finalizar la jornada, a fin de mantener limpia el area
de trabajo.

- En caso de que el servicio de recoleccidn municipal no brinde el apoyo para el
acopio, traslado y disposicion de los residuos domésticos, la empresa constructora
deberd disponer de los equipos necesarios para transportar y disponer
adecuadamente los residuos en el sitio autorizado por la autoridad local.

En el sitio del proyecto no se cuenta con la infraestructura para el manejo y disposicion de
los residuos, por lo que los residuos biodegradables seran reincorporados al suelo como
materia organica y aquellos residuos no biodegradables, se contara con tambos de 200 litros
con tapa debidamente rotulados con las siguientes leyendas; residuos organicos
(alimenticios); residuos inorganicos reciclables; residuos inorganicos no reciclables; vy
residuos peligrosos, para su posterior traslado y disposicién final en el tiradero municipal o
donde lo indiquen las autoridades.

Cabe mencionar que en el proyecto no es necesario la utilizacién de rellenos sanitarios,
plantas de tratamiento de aguas residuales, servicios de separacion, manejo, tratamiento,
reciclamiento o confinamiento de residuos, los trabajos a desarrollar en la ejecucion del
proyecto, por su naturaleza, no generaran residuos cuyo manejo y disposicion final requieran
de infraestructura especial para su tratamiento o eliminacién, por lo que no se considera su
utilizacion.

1.2.14. Generacién de gases efecto invernadero.

La fuente de emisiones que se generara desde la preparacion del sitio, construccién y
operacién del proyecto, provendra de los motores de combustion interna de la maquinaria y
equipo utilizado, asi como de los vehiculos de trabajo que transiten por el area de proyecto y
entorno durante las obras, y en el momento de su operacién por los vehiculos de los
usuarios del puente
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1.2.14.1. Generara gases efecto invernadero, como es el caso de H.0, C0,, CH4, N0,
CFC, O, entre otros.

Las principales emisiones durante la construccion de vias de comunicacion son los gases
producidos por los motores de combustién interna y las particulas en suspensién, gases
contaminantes y de efecto invernadero por la combustién de hidrocarburos fosiles (derivados
del petréleo como la gasolina, el diésel o el gaséleo), son compuestos organicos constituidos
por atomos de carbono e hidrogeno y una mezcla de impurezas presentes en éstos (azufre),
que al momento de una combustién ineficiente supone la emisidbn de sustancias
contaminantes, oxidos de nitrégeno (NOXx), diéxido de azufre (SO;), mondxido de carbono
(CO), particulas sélidas e hidrocarburos no quemados (HC) principalmente.

Los motores de combustion interna también transforman los hidrocarburos en didxido de
carbono (COy), principal gas de efecto invernadero y agua.

El efecto Invernadero se produce por la acumulacion excesiva de CO; y otros gases en la
atmoésfera, que impiden la evacuacion al espacio de parte del calor emitido por la tierra una
vez calentada ésta por los rayos solares.
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CAPITULO 1ll: VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS

APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DE USO DEL SUELO

I11.1. Instrumentos de Ordenamiento.

El propdsito del presente capitulo es ofrecer informacion que es resultado del analisis de los
ordenamientos legales aplicables al proyecto, es decir de aquellos que contienen
disposiciones especificas, ya sea a través de politicas, lineamientos y criterios ambientales
que se vinculan con el desarrollo del proyecto, lo anterior, a fin de determinar la
compatibilidad o congruencia del proyecto con las disposiciones juridicas, normativas y
administrativas vigentes, dicho analisis permitira enfocar propuestas especificas con las que
el proyecto podra cumplir con los objetivos de instrumentos juridicos y de planeacién que
aplican directamente a la zona donde se realizaran las actividades que se contemplan en las
etapas de operacién, mantenimiento y abandono del sitio del puente vehicular.

lll.1.1. Planes de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT).
El ordenamiento ecoldgico es una herramienta disehada para caracterizar y diagnosticar el

estado del territorio y sus recursos naturales, plantear escenarios futuros y, a partir de esto,
proponer formas para utilizarlos de manera racional y diversificada, con el consenso de la
poblacion. EI POEGT es el instrumento de politica ambiental cuya finalidad es regular o
inducir el uso del suelo y las actividades productivas a partir del analisis de las tendencias de
deterioro y las potencialidades de utilizacion de los recursos naturales, para lograr la
proteccion del medioambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de dichos
recursos.

El proyecto se localiza en la Region Ecolégica 17.17, en la Unidad Ambiental Biofisica (UAB)
numero 70 denominada “Sierras Orientales de Oaxaca Norte”, los rectores del desarrollo es
el forestal; en cuanto a la politica ambiental corresponde a la Restauracién vy
aprovechamiento sustentable, por lo tanto, su nivel de atencion prioritaria es Media. En la
siguiente tabla se describen las caracteristicas de la Unidad Ambiental Biofisica No. 70:

Tabla 9. Caracteristicas de la Unidad Ambiental Biofisica situadas dentro del sistema ambiental.

CLAVE DE LA REGION 17.17
Unidad Ambiental Biofisica 70 “Sierras Orientales de Oaxaca Norte”
Superficie en km? 11,077 km?
Poblacién por UAB 239, 600 hab.
Poblacion indigena Chinanteca
Rectores del Desarrollo Forestal
Coadyuvantes del desarrollo Agricultura-Preservacion de Flora y Fauna
Asociados del desarrollo Ganaderia, Mineria, Poblacional, Turismo
Politica Ambiental Restauracion y Aprovechamiento Sustentable
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CLAVE DE LA REGION

17.17

Nivel de Atencion Prioritaria

Media

Escenario al 2033

Inestable a Critico

Al sobreponer la ubicacion del proyecto y con esto poder establecer el vinculo que existe con
la georreferenciacion de los mapas de Unidades Biofisica Ambientales y de la propuesta del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio; dentro de las estrategias de la
UAB No. 70 “Sierras Orientales de Oaxaca Norte” donde se localiza el proyecto, existen tres
diferentes grupos de accion, los cuales son los siguientes:

- Grupo l. Dirigido a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio.

- Grupo Il. Dirigido al mejoramiento del sistema social y la Infraestructura urbana

- Grupo lll. Dirigido al fortalecimiento de la gestidn y la coordinacién institucional.

Por lo tanto, de acuerdo a la naturaleza del proyecto se encuentra vinculado con el grupo de
accion |, dirigido a lograr la sustentabilidad ambiental del territorio; a continuacion, se citan

las estrategias involucradas:

Tabla 10. Estrategias de la Unidad Ambiental Biofisica No. 70.

GRUPO

ESTRATEGIA

VINCULACION CON EL
PROYECTO

Grupo l. Dirigidas a lograr la sustentabilidad

ambiental del Territorio

A) Preservacion. 1.

riesgo.

3. Conocimiento,
monitoreo de los ecosistemas y
su biodiversidad.

Conservacion in situ de los
ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacion de especies en

analisis y

La construccion del puente no
afectara a las comunidades
floristicas, ni faunisticas, puesto que
el proyecto estara situado sobre un
cauce intermitente, sin presencia de

vegetacion de uso forestal que
pudiera ser afectada por Ilas
actividades que contempla el
proyecto.

Sin embargo, al inicio y durante las
actividades que contempla el
programa de trabajo se aplicaran las
medidas de mitigacidon y prevencion,
a fin de que las afectaciones a los
predios aledafios sean minimas.

Por otra parte, con la operacion del
proyecto, permitira la generacion de

empleos que conlleva al
mejoramiento econoémico de los
habitantes de la zona, mejores
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GRUPO

ESTRATEGIA

VINCULACION CON EL
PROYECTO

servicios y mejor calidad de vida.

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana.

A) Suelo urbano
vivienda

y

24. Mejorar las condiciones de
vivienda y entorno de los hogares
en condiciones de pobreza para
fortalecer su patrimonio.

El proyecto va de acorde a este punto
ya que se contarda con una via de
comunicacién eficiente para las
localidades cercanas al sitio del
proyecto, como una alternativa de via
de comunicacion.

E) Desarrollo Social

34. Integracion de las zonas
rurales de alta y muy alta
marginacion a la dinamica del
desarrollo nacional.

El fin del proyecto de construir un
puente vehicular coadyuva a red
carretera de caminos alimentadores
del estado de Oaxaca.

37. Integrar a mujeres, indigenas
y grupos vulnerables al sector
econdémico-productivo en nucleos

Desde el inicio del proyecto se
contratara la mano de obra local, con
la finalidad de beneficiar

agrarios y localidades rurales | econdmicamente a las poblaciones

vinculadas. cercanas al proyecto, en la que se
trata de incluir a las mujeres dentro
del equipo de trabajo.

31. Generar e impulsar las

condiciones necesarias para el | El fin del proyecto de construir un

desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras,
competitivas, sustentables, bien
estructuradas y menos costosas.

puente vehicular coadyuva a red
carretera de caminos alimentadores

del estado de Oaxaca.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestién y la coord

inacion institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar la definicion y el
respeto a los derechos de
propiedad rural.

El proyecto se ubica en una zona
federal.

B) Planeacién
Ordenamiento
Territorial

del

44. Impulsar el ordenamiento
territorial estatal y municipal y el
desarrollo  regional mediante
acciones coordinadas entre los
tres ordenes de gobierno vy
concertadas con la sociedad civil.

El proyecto contempla la vinculacion
con los ordenamientos ecolégicos
aplicables en la materia en este caso
al POEGT y al POERTEO.
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Imagen 9. Carta tematica del POEGT.

lll.1.2. Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO).

El Programa de Ordenamiento Ecolégico (POE) definido en esta ultima etapa de Propuesta,
esta integrado por dos elementos fundamentales: Modelo de Ordenamiento Ecolégico
(MOE), es decir la regionalizacion del area a ordenar (UGAs), y la definicion de lineamientos
ecoldgicos; y Estrategias Ecolégicas, es decir la identificacion de objetivos y acciones a
realizar por cada uno de los actores sectoriales.

La construccién del Programa de Ordenamiento Ecolégico Regional del Territorio del Estado
de Oaxaca (POERTEO), tuvo como uno de sus principales retos la armonizacion de las
actividades de los sectores entre si y de estos con el medio ambiente, por medio de una
expresion territorial balanceada de los usos del suelo para las actividades productivas,
sociales y de proteccion a los recursos naturales. De acuerdo con el reglamento de la
LGEEPA en materia de ordenamiento, un lineamiento ecoldgico es una meta o enunciado
general que refleja el estado deseable de una unidad de gestion ambiental.

Puesto que cada UGA posee caracteristicas uUnicas, se elabord un lineamiento para cada
una de éstas, por lo que se tienen 55 lineamientos. Los lineamientos fueron construidos con
base en: la politica ambiental que correspondiera a la UGA; el o los sectores que
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maximizaran la aptitud, es decir, los sectores recomendados; los sectores que por los
conflictos que podrian generar, se deberan realizar de forma condicionada, siguiendo
estrategias y criterios especificos para minimizar impactos; y los sectores que no se
recomienda su desarrollo o que no tienen aptitud en el area, lo cual llegdé a confrontarse con
el tipo de cobertura en caso de que fuera coincidente el tipo de ésta con el sector en
cuestion.

Los tipos de usos corresponden con los sectores identificados en la etapa de
Caracterizacion, esto es, cada UGA contiene a los 112 sectores involucrados en el uso del
territorio del estado, clasificados en las siguientes categorias.

- Uso recomendado: sectores con la mayor aptitud en una UGA y que no generan conflictos
ambientales o éstos son minimos.

- Uso condicionado: sectores con aptitud en la UGA pero que generan conflictos
ambientales importantes a otros sectores con un mayor valor de aptitud.

- Uso no recomendado: sectores que pueden llegar a tener en el futuro aptitud, pero que
actualmente no la tienen debido a que el area no cuenta con algun(os) atributo(s) de tipo
socioecondmico, por lo que éstos se podrian llegar a generar.

- Sin aptitud: sectores que no tienen aptitud en la UGA debido a que no cuentan con los
atributos de tipo ambiental o fisico-biodticos, por lo que implementar dicha actividad implicaria
altos costos, baja productividad y principalmente graves deterioros al medio ambiente.

En la tabla 9, se clasifica a los sectores en las categorias de “no recomendado” o “sin
aptitud” para los casos en que el sector no posea un valor positivo de aptitud en una UGA
determinada, lo anterior después de analizar los atributos que conforman la aptitud sectorial
del territorio:

Tabla 11. Clasificacion de los sectores en una Unidad de Gestion Ambiental.

SECTOR NO RECOMENDADO SIN APTITUD
Acuicola X
Agricola X
Apicola X
AH X
Ecoturismo X
Forestal X
Ganadero X
Industrial X
Industrial edlica X
Mineria X
Turismo X
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Determinando la ubicacion del proyecto dentro de las 55 unidades de gestion ambiental
(UGA) del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEOQO), se determiné que el poligono del proyecto se encuentra inmerso en la
UGA 024 definida con politica ambiental de Aprovechamiento Sustentable (Ver imagen 17),
siendo los Asentamientos Humanos un sector de uso recomendado y el turismo como uso no
recomendado.

Determinando la ubicacién del proyecto dentro de las 55 unidades de gestion ambiental
(UGA) del Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del Territorio del Estado de
Oaxaca (POERTEO), se determiné que el poligono del proyecto especificamente se
encuentra inmerso en la UGA 024 definida con politica ambiental de Aprovechamiento

Sustentable, siendo el sector agricultura, acuicultura, industria y ganaderia como uso
condicionado.

Considerando que el proyecto se enmarca con aptitud de uso condicionado, esto implica
llevar acciones que permitan reducir el impacto ambiental de los residuos favoreciendo su
valorizacion, asi como el disefio y construccidon de infraestructura apropiada que permita la
recoleccién, separacion, reciclaje y disposicion final de los mismos, asi como reducir,
prevenir y controlar la contaminacion de cuerpos de agua y acciones tendientes a eficientar
el uso del agua; por ello en las etapas que enmarca el proyecto, se consideraran los criterios
ecologicos citados en el POERTEOQO, a fin de inducir el mejoramiento de las actividades,
reducir o minimizar los impactos negativos en areas aledanas al proyecto. A continuacién de
describen las caracteristicas de la UGA 024 y los criterios de regulacion ecoldgica que son
vinculantes con el proyecto en cuestién.

Tabla 12. Caracteristicas de la UGA 024.

UGA 024
Superficie 242,897.76 Ha
Poblacién 2,456,594 Ha
Riesgo Medio
Biodiversidad Alta
Presién Alto

Cobertura: Agricultura 27.21 %, Asentamientos humanos 58.94 %, Bosque de coniferas 0.53 %,
Bosque de coniferas y Latifoliadas 2.42 %, Bosque de Encino 0.18 %, Bosque Mesdfilo de
Montafia 0.98 %, Cuerpo de Agua 0.04 %, Matorral Xerdfilo 0.07 %, Pastizal 7.11 %, Selva
Caducifolia y Subcaducifolia 1.86%, Selva Perennifolia y Subperennifolia 0.53 %, sin vegetacion
aparente 0.13% y Vegetacion acuatica 0.01%.

Aptitud (Sector).

Uso recomendado

Asentamientos Humanos

Uso condicionado

Agricola, Acuicola, Industria, Ganadero.

Uso No recomendado

Ecoturismo y Turismo

Sin Aptitud

Apicola, Forestal, Industria

Alternativas), Mineria.

(Energias

Lineamientos: Dotar de infraestructura acorde a las necesidades de centros de poblacion para el
manejo de residuos y mejoras en la distribucién y consumo de agua, promoviendo el uso de
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UGA 024

técnicas orientadas hacia la conservacion de suelos y agua, asi como la concentracion de
asentamientos humanos para evitar su expansion desordenada, con el fin de disminuir la presion
hacia los recursos, asi como mantener y conservar las zonas de bosques y selvas que representan

actualmente 15,958 ha.

CRITERIOS DE REGULACION ECOLOGICA

VINCULACION

C-013: Sera indispensable la preservacion de
las zonas riparias, para lo cual se deberan
tomar las previsiones necesarias en las
autorizaciones de actividades productivas
sobre ellas, que sujeten la realizacion de
cualquier actividad a la conservacién de estos
ecosistemas.

Las zonas riparias tienen una alta biodiversidad de
flora y fauna en comparaciéon con las areas no
riparias, son el refugio de especies vulnerables de
plantas y animales, proveen de habitat y actuan
como corredores para el movimiento entre
parches de vegetacion en el paisaje fragmentado
de especies de fauna.

El proyecto no se desarrollara sobre vegetacion
ripiara, por lo que no afectara ni directa ni
indirectamente  este  ecosistema por la
implementacién del proyecto.

C-014: No se permiten las actividades que
impliquen la modificacion de cauces naturales
y/o los flujos de escurrimientos perennes y
temporales y aquellos que modifiquen o
destruyan las obras hidraulicas de regulacién.

Alterar el cauce natural de los rios afecta la
distribucion de especies de flora y fauna acuaticas
y subacuaticas, afecta la infiltracion y recarga de
mantos freaticos y puede dar origen a riesgos de
inundacion.

Debido a la naturaleza del proyecto no se
afectaran o modificaran corrientes hidroldgicas.

C-015: Mantener y conservar la vegetacion
ripiaria existente en los margenes de los rios
y cafiadas en una franja no menor de 50 m.

Las areas riparias usualmente mantienen una
biodiversidad alta de flora y fauna en comparacion
con las areas no riparias, funcionan en muchos
casos como refugio de especies vulnerables de
plantas y animales o corredores naturales de
fauna.

El proyecto en cuestion no incidira en este tipo de
vegetacion, sin embargo, se aplicaran de manera
puntual las medidas de mitigacion y prevencion en
beneficio y preservacion de la biodiversidad en la
zona.

C-026: Todos los asentamientos humanos,
viviendas, establecimientos  comerciales,
industrias y de servicios, en tanto no cuenten
con sistema de drenaje sanitario deberan
conducir sus aguas residuales hacia fosas
sépticas que cumplan con los requisitos
previstos en las disposiciones legales en la

Durante las etapas de preparacion del sitio y
construccion se utilizaran sanitarios portatiles.
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UGA 024

materia.

C-029: Se prohibe a disposicion de materiales
derivados de obras, excavaciones o rellenos
sobre areas con vegetacion nativa, rios,
lagunas, zonas inundables, cabecera de
cuenca y en zonas donde se afecte la
dindmica hidroldgica.

La construccidon de presas, represas o cualquier
infraestructura  hidraulica afecta el balance
hidrolégico de la cuenca donde se construye,
puede ocasionar la pérdida de la biodiversidad
acuatica, ademas de afectar los servicios
ambientales brindados por los humedales, por los
ecosistemas de las riberas y estuarios
adyacentes.

Los residuos de manejo especial generados en las
etapas del proyecto seran dispuestos de manera
adecuada donde la autoridad municipal o local lo
determine procedente, con esta medida se evitara
afectaciones a cualquier recurso natural

C-046. En caso de contaminacion de suelos
por residuos no peligrosos, las industrias
responsables deberan implementar
programas de restauracion y recuperacion de
los suelos contaminados.

En las distintas etapas del proyecto, se contempla
la implementacién de medidas dirigidas a la
conservacion y proteccion del suelo.
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Imagen 10. Carta tematica del POERTEO.

34




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR VIAS GENERALES DE COMUNICACION

“CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR SAN MIGUEL DEL VALLE, MUNICIPIO DE VILLA DiAZ ORDAZ, OAXACA.”

Il.2 Areas Naturales Protegidas.

En este rubro se recomienda mencionar si el proyecto se ubicara total o parcialmente dentro
de un Area Natural Protegida (ANP) y la categoria a la que pertenece, de ser el caso, indicar
si se afectara la zona nucleo o de amortiguamiento. Asimismo, sefialar si en el documento de
declaratoria de ANP, asi como en su Programa de Manejo, se permite, se regula o restringe
la obra o actividad que se pretende desarrollar, a fin de verificar si el proyecto es compatible
con la regulacién existente.

El Estado de Oaxaca se localiza en una de las zonas con mayor diversidad bioldgica y
cultural de México, forma parte de provincias biogeograficas de alto endemismo y diversidad.
La necesidad de conservar nuestros recursos biéticos llevé a la creacion de Areas Naturales
Protegidas las cuales son porciones terrestres o acuaticas del territorio nacional
representativo de los diversos ecosistemas, donde el ambiente original no ha sido alterado
significativamente y cuya funcién es preservar los ambientes naturales, para asegurar el
equilibrio y la continuidad los procesos evolutivos.

Vinculacidén: El area de desarrollo, operacion e influencia del proyecto, no se ejecutara
dentro de una zona decretada como Area Natural Protegida (ANP). y por lo consiguiente
tampoco existe un Programa de Manejo al cual deba apegarse las actividades contempladas
dentro del proyecto.
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Imagen 11. Area Natural Protegida cercano al sitio del proyecto.
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lll.3 Planes y Programas de Desarrollo Urbano Municipales.

Actualmente no se tiene publicado un plan o programa de desarrollo urbano municipal de
Santo de Villa Diaz Ordaz.

111.4 Normas Oficiales Mexicanas.

A continuacién, se muestra un listado de las Normas Oficiales Mexicanas aplicables a este
proyecto en particular, sobre todo en los rubros de descargas de aguas residuales,
emisiones a la atmosfera, contaminaciéon por ruido y residuos sélidos, asi como la
normatividad aplicable hacia la flora y fauna que pudiese ser afectada por los trabajos de
construccion de este puente, obra de infraestructura necesaria para el desarrollo de los
pueblos de esta zona del estado de Oaxaca.

Tabla 13.- Las Normas Oficiales Mexicanas

NORMA

NOMBRE

APLICACION AL PROYECTO

EN MATERIA DE AGUA

NOM-001-SEMARNAT-
1996

Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

Durante todas las etapas del
proyecto: preparacién del sitio,
construcciéon y operaciéon: No
se generaran aguas residuales
ya que se tiene contemplado la
utilizacion de sanitarios
portatiles que estaran a cargo de
la constructora, por lo que
quedara prohibido descargar
aguas residuales en el rio, o
algun cuerpo de agua.

EN MATERIA DE AIRE

NOM-041-SEMARNAT-
2015

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina
como combustible.

Durante todas las etapas del
proyecto: preparacién del sitio,
construccién y operacion:

Se dara cumplimiento con esta
norma mediante la verificacion
de emisiones para camiones
ligeros, medianos y pesados,
que se utilicen en las diferentes
etapas del proyecto, se llevara
un control de la verificacién
mediante el uso de bitacoras.

NOM-043-SEMARNAT-

Que establece los niveles

Durante todas las etapas del
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NORMA

NOMBRE

APLICACION AL PROYECTO

1993

maximos permisibles de emisién
a la atmésfera de particulas
sélidas provenientes de fuentes
fijas.

proyecto: preparacién del sitio,
construccion y operacion:

Se debe contar con un
Programa de mantenimiento
preventivo 'y correctivo del

equipo a fin de cumplir con las
especificaciones marcadas en la
norma.

NOM-045-SEMARNAT-
2017

Que establece los niveles
maximos permisibles de opacidad
del humo proveniente del escape
de vehiculos automotores en
circulacion que usan diésel o
mezclas que incluyan diésel
como combustible.

Durante todas las etapas del
proyecto: preparacion del sitio,
construccion y operacion:

Se le proporcionara servicio de
verificacion a los camiones y la
magquinaria que se utilizaran en
la realizacién de la obra.

NOM-077-SEMARNAT-
1995.

Que establece el procedimiento
de medicion para la verificacion
de los niveles de emision de la
opacidad del humo proveniente
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion que
usan diésel como combustible.

Durante todas las etapas del
proyecto: preparacién del sitio,
construccion y operacion:

Se dara cumplimiento mediante
la verificacion de emisiones para
camiones ligeros, medianos y
pesados, que se utilicen en las
diferentes etapas del proyecto.

NOM-050-ECOL-2018

Que establece los niveles
maximos permisibles de emision
de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacién que usan gas licuado
de petréleo, gas natural u otros
combustibles  alternos  como
combustible.

Durante todas las etapas del
proyecto: preparacioén del sitio,
construccion y operacion:

Se dara cumplimiento mediante
la verificacion de emisiones,

para todos los vehiculos
automotores que se utilicen en
las diferentes etapas del
proyecto.

EN MATERIA DE RESIDUOS

NOM-052-SEMARNAT-
2005

Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Con la construccién de la obra
se llevaran a cabo medidas de
prevencion en las etapas para
evitar la contaminacién por
residuos peligrosos.

Preparaciéon del sitio: en esta
etapa se realizara una platica de
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NORMA

NOMBRE

APLICACION AL PROYECTO

educacion ambiental a los
trabajadores para que puedan
clasificar los residuos peligrosos
que se generen durante la obra.

Construccion: en esta etapa se
realizara una supervision de las
actividades que impliquen el uso
de residuos peligroso como
diésel y gasolina.

EN MATERIA DE RECURSOS NATURALES

NOM-059-SEMARNAT-

2010.

Proteccion ambiental-especies
nativas de Meéxico de flora y
fauna silvestres-categorias de
riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusién o cambio-lista
de especies en riesgo. Esta
Norma Oficial Mexicana tiene por
objeto identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la
Republica Mexicana. Se aplicara
en las etapas previas y durante el
proceso constructivo.

En el sitio del proyecto no hay
presencia de alguna especie de
flora

catalogadas en la norma

Respecto a la fauna se pondra
especial cuidado con las
especies que se encuentren en
algun estatus de riesgo.

Se implementara una platica de
educacion ambiental para que
los trabajadores y personal de la
obra no dafe las especies de
flora y fauna que se encuentren
en el sitio.

EN MATERIA DE RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-

1994

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape
de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su
método de medicion.

Durante el funcionamiento del
camino, se verificara que los
vehiculos no rebasen los limites
establecidos en la Norma.

NOM-081-SEMARNAT-

1994

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

La maquinaria y equipo que se
utilice en el desarrollo del
proyecto cumplira con esta
norma, y contara con un
mantenimiento  preventivo y
correctivo con la finalidad de que
no sobrepasen los limites de
emision de ruido permitidos.
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NORMA

NOMBRE

APLICACION AL PROYECTO

EN MATERIA DE SEGURIDA

D

NOM-011-STPS-1994

Relativa a las condiciones de
seguridad e higiene en los
centros de trabajo donde se
genere ruido.

Durante la construcciéon de la
obra se llevaran a cabo medidas
de seguridad e higiene en los
centros de trabajo.

Preparacion del sitio: en esta
etapa se realizara una platica
con los trabajadores para que
tomen las medidas de seguridad
e higiene durante la obra con la
finalidad de evitar accidentes.
Ademas de colocarse
sefalamientos en la obra para
evitar el mal uso de las zonas de
trabajo.

Construccion: en esta etapa se
llevara un control de los
vehiculos, magquinarias y
equipos a operar durante la
obra, con la finalidad de no
rebasar la generacion de ruidos
en el area.

NOM-017-STPS-2008

Equipo de proteccion al personal,
seleccion, uso, y manejo en los
centros de trabajo.

Durante la construccién de la
obra el personal contara con
equipo de proteccion para evitar
accidentes.

Preparaciéon del sitio: en esta
etapa se realizara una platica
con los trabajadores para que
durante la construccion de la
obra utilicen su equipo de
proteccion.

Construccion: Se verificara que

el personal este utilizando:
chalecos, cascos, guantes,
botas, etc.
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l11.5 OTROS INSTRUMENTOS A CONSIDERAR.

l11.5.1 CONSTITUCION POLITICA DE LOS ESTADOS UNIDOS MEXICANOS.

Articulo 4°. Toda persona tiene derecho a un medio ambiente adecuado para su desarrollo y
bienestar.

Vinculacién con el proyecto: el proyecto se hace compatible con dicho articulo dado que
se considera que mediante la presentacion de la MIA-P se favorece la garantia individual que
establece dicho articulo., dado que, el estudio contempla la preservacién y proteccion del
medio ambiente en cumplimiento con la normatividad aplicable en materia de Impacto
Ambiental.

Il 5.2 LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL
AMBIENTE.

De acuerdo a la naturaleza y alcances del proyecto, asi como las caracteristicas de los
ecosistemas presentes en la region en donde habra de ejecutarse el proyecto, se enmarca
dentro de lo previsto por los siguientes articulos:

Titulo primero: Disposiciones Generales.
Capitulo I: Normas preliminares.
Articulo 5. Son facultades de la Federacion:

X.-La evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el articulo
28 de esta ley y, en su caso, la expedicion de las autorizaciones correspondientes.

Capitulo IV: Instrumentos de politica ambiental.
Seccién V: Evaluaciéon de Impacto Ambiental.

Articulo 28. La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

l.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos
y poliductos;

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso de
actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fraccion XlI
de este articulo;
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Vinculacién con el proyecto: De acuerdo con la ubicacion del proyecto, se pretende
sustituir un Puente vehicular construido sobre el cauce de una corriente de tipo continua, por
lo que esta nueva construccion en el mismo sitio del puente actual, implica la construccion de
infraestructura necesaria para dicho puente sobre el cauce de dicho rio, por lo que la MIA
cumple con la evaluacion del impacto ambiental de dicho proyecto, apegandose asi con la
normatividad vigente, ademas que de acuerdo a la Ley Federal de Caminos, Puentes y
autotransportes federal , en particular en el articulo 2, fraccién V indica lo siguiente:

V. Puentes: a) Nacionales: Los construidos por la Federacion; con fondos federales o
mediante concesion o permiso federales por particulares, estados o municipios en los
caminos federales, o vias generales de comunicacion; o para salvar obstaculos topograficos
sin conectar con caminos de un pais vecino;

En efecto se trata de un puente nacional que sera construido con fondos estatales y
federales y esta contemplado como una Via General de Comunicacion.

Articulo 30. Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se ftrate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de mitigacién y las demas necesarias para evitar y reducir al minimo
los efectos negativos sobre el ambiente. Cuando se trate de actividades consideradas
altamente riesgosas en los términos de la presente Ley, la manifestacién debera incluir el
estudio de riesgo correspondiente.

Vinculacién con el proyecto: al presentar la MIA-P se cumple con lo que se menciona en el
articulo, dado que con dicho estudio se identifican los impactos ocasionados por el proyecto
y por lo tanto se establecen las medidas propias de prevencion y mitigacion,
correspondientes, de esta manera el promovente asume su responsabilidad legal con el
medio ambiente al presentar el documento ante la SEMARNAT para su evaluacion, en
términos de la LGEEPA

Titulo segundo: Biodiversidad.
Capitulo lll: Flora y Fauna Silvestre.

Articulo 79. Para la preservacion y aprovechamiento sustentable de la flora y fauna
silvestre, se consideraran los siguientes criterios:

Ill.- La preservacion de las especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion o
Sujetas a proteccién especial.

Vinculacién con el proyecto: el proyecto se apega a dicha normativa ya que, en lo descrito
en los capitulos correspondientes a la flora y fauna del lugar, en el sitio del proyecto no se
registraron especies de fauna enlistadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Titulo Cuarto: Proteccion al Ambiente.

Capitulo lll: Prevencién y Control de la Contaminacion del Agua y de los Ecosistemas
Acuaticos

ARTICULO 121.- No podran descargarse o infiltrarse en cualquier cuerpo o corriente de
agua o en el suelo o subsuelo, aguas residuales que contengan contaminantes, sin previo
tratamiento y el permiso o autorizacion de la autoridad federal, o de la autoridad local en los
casos de descargas en aguas de jurisdiccion local o a los sistemas de drenaje y
alcantarillado de los centros de poblacion.

Vinculacién con el proyecto: El proyecto se apega correctamente al presente articulo ya
que no se generan aguas de tipo residual por la construccion y operacion del proyecto.

Capitulo IV: Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo.

Articulo 134.- Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se consideraran
los siguientes criterios:

o |I. Deben ser controlados los residuos en tanto que constituyen la principal fuente de
contaminacion de los suelos.

e |ll.- Es necesario prevenir y reducir la generacién de residuos sélidos, municipales e
industriales; incorporar técnicas y procedimientos para su reuso y reciclaje, asi como
reqular su manejo y disposicion final eficientes.

Vinculacién con el proyecto: En observancia a esta disposicion y en virtud de que el
principal riesgo de contaminacion del suelo es la generacién de residuos solidos urbanos el
estudio propone la gestion integral de los residuos sélidos urbanos.

Il 5.3 REGLAMENTO DE LA LGEEPA EN MATERIA DE EVALUACION DE IMPACTO
AMBIENTAL.

Capitulo Il: De Las Obras O Actividades Que Requieren Autorizacion En Materia De
Impacto Ambiental Y De Las Excepciones.

Articulo 5.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

e B) VIAS GENERALES DE COMUNICACION: Construccién de carreteras, autopistas,
puentes o tuneles federales vehiculares o ferroviarios; puertos, vias férreas,
aeropuertos, helipuertos, aerodromos e  infraestructura mayor  para
telecomunicaciones que afecten areas naturales protegidas o con vegetacion forestal,
selvas, vegetacion de zonas aridas, ecosistemas costeros o de humedales y cuerpos
de agua nacionales.

e R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS,
LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS

42



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR VIAS GENERALES DE COMUNICACION

“CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR SAN MIGUEL DEL VALLE, MUNICIPIO DE VILLA DIAZ ORDAZ, OAXACA.”

LITORALES O ZONAS FEDERALES: I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de
la construcciéon de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en estos
ecosistemas.

Vinculacién con el proyecto: De acuerdo a las caracteristicas del proyecto, el cual
considera la construcciéon de un puente nuevo que sustituira el existente, el cual se ubicara
sobre el cauce del rio, construido con fondos municipales con participaciones federales, se
considera que forma parte de este supuesto de “Vias General de Comunicacion”, por lo cual
se presenta dicha solicitud, aunado a esto se realizara la construccién de estructuras de
soporte sobre el cauce del rio (subestructura).

111.5.3.1 LEY DE AGUAS NACIONALES.

La Ley de Aguas Nacionales es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de
los Estados Unidos Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general
en todo el territorio nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social, y tiene
por objeto regular la explotacién, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y
control, asi como la preservacién de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral
sustentable (Art. 1). Con relacion al proyecto que se evalla, establece las siguientes
disposiciones:

Articulo 3.- Para los efectos de esta ley se entendera por:

XI.- “Cauce de una corriente”: El cauce natural o artificial que tiene la capacidad necesaria
para que las aguas de la creciente maxima ordinaria escurran sin derramarse; Cuando las
corrientes estén sujetas a desbordamiento, se considera como cauce el canal natural,
mientras no se construyan obras de encauzamiento; en los origenes de cualquier corriente,
se considera como cauce propiamente definido, cuando el escurrimiento se concentre hacia
una depresién topografica y éste forme una carcava y canal, como resultado de la accion del
agua fluyendo sobre el terreno. Para fines de aplicacion de la presente Ley, la magnitud de
dicha carcava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por
0.75 metros de profundidad.

XX.- “Delimitacién de cauce y zona federal”: Trabajos y estudios topograficos batimétricos,
fotogramétricos, hidrolégicos e hidraulicos, necesarios para la determinacion de los limites
del cauce y de la zona federal;

XLVII.- “Ribera o zona Federal”: Las fajas de diez metros de anchura contiguas al cauce de
las corrientes o al vaso de los depdsitos de propiedad nacional, medidas horizontalmente a
partir del nivel de aguas maximas ordinarias. La amplitud de la ribera o zona federal sera de
cinco metros en los cauces con una anchura no mayor de cinco metros.

El nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la creciente maxima ordinaria
que sera determinada por la Comisién o por el Organismo de Cuenca que corresponda,
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conforme a sus respectivas competencias, de acuerdo con lo dispuesto en los reglamentos
de esta ley. En los rios, estas fajas se delimitaran a partir de cien metros rio arriba, contados
desde la desembocadura de éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco
metros, el nivel de aguas maximas ordinarias se calculara a partir de la media de los gastos
maximos anuales producidos durante diez anos consecutivos. Estas fajas se delimitaran en
los rios a partir de cien metros rio arriba, contados desde la desembocadura de éstos en el
mar. En los origenes de cualquier corriente, se considera como cauce propiamente definido,
el escurrimiento que se concentre hacia una depresion topografica y forme una carcava o
canal, como resultado de la accién del agua fluyendo sobre el terreno. La magnitud de la
carcava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de 2.0 metros de ancho por 0.75
metros de profundidad.

Articulo 16.- La presente Ley establece las reglas y condiciones para el otorgamiento de las
concesiones para explotacion, uso o aprovechamiento de las aguas nacionales, en
cumplimiento a lo dispuesto en el Parrafo Sexto del Articulo 27 Constitucional.

Son aguas nacionales las que se enuncian en el Parrafo Quinto del Articulo 27 de la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

El régimen de propiedad nacional de las aguas subsistira aun cuando las aguas, mediante la
construccién de obras, sean desviadas del cauce o vaso originales, se impida su afluencia a
ellos o sean objeto de tratamiento.

Las aguas residuales provenientes del uso de las aguas nacionales, también tendran el
mismo caracter, cuando se descarguen en cuerpos receptores de propiedad nacional, aun
cuando sean objeto de tratamiento.

Vinculacién con el proyecto: En efecto la construccién del puente vehicular se realizara
sobre el cauce de un Rio con una corriente hidroldégica de tipo perenne, por lo que se
considera sobre el “cauce de una corriente” ademas de que parte de los estribos del puente
estaran construidos en la Zona Federal del rio por lo que el proyecto se vincula con la ley de
aguas nacionales.

11.5.3.2 PROGRAMA NACIONAL DE INFRAESTRUCTURA CARRETERA 2018-2024.
Objetivos de la estrategia nacional:

- Lograr el desarrollo regional y el ordenamiento territorial de la nacion, con vision de
largo plazo.

- Transitar hacia una red intermodal de comunicaciones y transportes integral,
eficiente, sustentable, segura y moderna.

- Lograr un sistema de verdadero respaldo a la competitividad nacional y superar la
posicion de nuestro pais en este rubro, que nos ubica en el lugar 62 de 137 paises
calificados en el orbe.
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- Garantizar una infraestructura carretera que se vincule -sin cuellos de botella ni sitios
de conflicto sin solucidon de continuidad- con las infraestructuras de puertos, vias
férreas y aeropuertos y sin zonas de riesgo, y que incorpore el equipamiento
conveniente para la conectividad de las telecomunicaciones modernas.

- Resolver los puntos de conflicto con la infraestructura de las zonas urbanas, que
permita el transito agil y seguro de personas y bienes por el territorio nacional y que
dé a todas las posibilidades personales, comerciales, culturales y politicas de
conectarse con el resto de los mexicanos y con el mundo.

Tres prioridades:

- Conservacion y el mantenimiento de toda la infraestructura existente y terminacion de
las obras utiles, suspendidas o en proceso.

- Construccion de caminos pavimentados para todas las cabeceras municipales que
carecen de ellos, con mano de obra local y bajo la administracion de las autoridades
comunales.

- Plan Nacional de Carreteras Federales. Dara atencién prioritaria a las zonas del pais
donde la infraestructura carretera no ha llegado.

Vinculacién con el proyecto: Con relacion al sector Comunicaciones y Transportes, el Plan
especifica como objetivos primordiales: Lograr el desarrollo regional y el ordenamiento
territorial de la nacién, con vision de largo plazo. Asi como el transitar hacia una red
intermodal de comunicaciones y transportes integral, eficiente, sustentable, segura y
moderna, resolver los puntos de conflicto con la infraestructura de las zonas urbanas, que
permita el transito agil y seguro de personas y bienes por el territorio nacional y que dé a
todas las posibilidades personales, comerciales, culturales y politicas de conectarse con el
resto de los mexicanos y con el mundo. Teniendo como prioridad: la Conservacién y el
mantenimiento de toda la infraestructura existente y terminacion de las obras dUtiles,
suspendidas o en proceso, por lo que proyecto de construccion del puente al considerarse
como via de comunicaciones vincula directamente con los objetivos de dicho programa

111.5.4 REGIONES TERRESTRES PRIORITARIAS.

Las Regiones Terrestres Prioritarias de México, delimitadas por la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), representan éareas donde la
conservacion de los ecosistemas es prioritaria para la preservacién de las especies
endémicas que los habitan, delimitadas bajo criterios de tipo bioldégico, de amenaza para el
mantenimiento de la biodiversidad y de oportunidad para la conservacion.

El proyecto No incide en RTP denominada Sierras del norte de Oaxaca-Mixe tal como lo
muestra el mapa de Areas de interés para la conservacion.
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l11.5.5 REGIONES HIDROLOGICAS PRIORITARIAS.

Las Regiones e Hidrologicas Prioritarias de México fueron delimitadas respecto a sus
caracteristicas biogeograficas especificas, asi como los usos de sus recursos y las

amenazas que enfrentan.

Son parte del

Programa Regiones Prioritarias para

la

Conservacion de la Biodiversidad de la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (CONABIO).

El proyecto No incide en ninguna region tal como lo muestra el mapa de Areas de interés

para la conservacion
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I11.5.6 AREAS DE IMPORTANCIA PARA LA CONSERVACION DE LAS AVES (AICA'S).

Las AICAS son areas excepcionalmente importantes para la conservacion de las aves.
Tienen la finalidad de proteger diversas especies al mismo tiempo. La delimitacion de las
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS) se basé en la experiencia
de alrededor de 40 especialistas, que propusieron de manera definitiva 218 areas a nivel
nacional.

El area del proyecto incide en la AICA denominada “Sierra Norte”, tal como lo muestra el
mapa de Areas de interés para la conservacion.
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I.5.8 PROGRAMA SECTORIAL DE MEDIO AMBIENTE Y RECURSOS NATURALES
(PROMARNAT).

El Programa Sectorial de Medio Ambiente y Recursos Naturales (PROMARNAT) fue
derivado del Plan Nacional de Desarrollo, dentro de sus objetivos esta el de Promover un
entorno libre de contaminacién del agua, el aire y el suelo que contribuya al ejercicio pleno
del derecho a un medio ambiente sano; y algunas de sus estrategias son Gestionar de
manera eficaz, eficiente, transparente y participativa medidas de prevencion, inspeccion,
remediacién y reparacién del dafo para prevenir y controlar la contaminacion y la
degradacion., en tanto que entre las lineas de accion esta la de Impulsar una gestién integral
del desempefio ambiental y de monitoreo y evaluacion con informacion de calidad, suficiente,
constante y transparente para prevenir la contaminacion y evitar la degradaciéon ambiental.

Vinculaciéon con el proyecto: Para el desarrollo del proyecto se plantean una serie de
medidas de prevencion, mitigacion y compensacion del impacto ambiental por las
actividades de modernizacion del camino, con lo que se aporta a la gestion integral del
desempefno ambiental, se previene la contaminacién y se evita la degradaciéon ambiental
coadyuvando al pleno ejercicio de un ambiente sano.
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CAPITULO IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE

LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA
DEL PROYECTO

IV.1 Delimitacién del area de influencia.

El area de influencia del proyecto es el territorio donde potencialmente se manifiestan los
impactos de la obra a ejecutar sobre la totalidad del medio ambiente o sobre alguno de sus
componentes naturales, sociales o econémicos, frecuentemente derivados de los cambios
de accesibilidad, costos de transporte, efectos fisicos de la ruta como barrera y otros. De
acuerdo a lo anterior para el presente proyecto se considera el area de influencia operativa o
directa e indirecta, mismas que a continuacion se describen:

Para la determinacion del area de influencia directa se considerd la dimensién del puente
vehicular, mismo que es definida por las coordenadas de sus vértices que conforman la
totalidad de la obra y que han sido contempladas en sus diferentes etapas de construccion,
mientras que para el area de influencia indirecta se tomé en cuenta la superficie delimitada
por el sistema ambiental. El proyecto considera a los componentes del ambiente que
potencialmente podrian ser alterados fuera de las obras del proyecto y del desarrollo de sus
actividades, puesto que estda marcada por el alcance geogréafico y por los cambios o
alteraciones que puedan ocurrir en lapso de tiempo corto o largo.

IV.2 Delimitacion del sistema ambiental.

El sistema ambiental engloba todos los elementos ambientales (factores fisicos, quimicos,
bioldgicos), sociales y culturales que se relacionan entre si para llevar a cabo una o varias
funciones, de modo que un cambio en un elemento repercutira en los otros. Los factores que
intervienen en un sistema ambiental pueden ser variables, es por ello que es de suma
importancia delimitarlo para un nuevo proyecto tomando en cuenta diversos criterios vy
metodologias aplicadas, algunos de ellos son los siguientes:

Criterios técnicos.

En base a el alcance que tendra el proyecto en relacién al impacto ambiental se tomé en
cuenta los datos del levantamiento topografico de los poligonos del proyecto con la finalidad
de elaborar un mapa base donde se ubica el proyecto, posteriormente se le incorporaron las
diferentes capas de informacién tematicas (clima, edafologia, geologia, hidrologia, fisiografia,
uso del suelo y vegetaciéon) del INEGI E1409 Y E1412 a escala 1:250,000 y la carta
topografica E14D48 escala 1:50,000 y el modelo de elevacion digital.

Se analizo minuciosamente la interaccion que tenian todos los factores biodticos y abibticos y
se tomo nota de cuales estaban presentes en el area de estudio, esto con la finalidad de
tener un panorama mas certero de las condiciones en las que se encuentra el sitio del
proyecto.
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Criterios ecolégicos.

De acuerdo a la guia de la SEMARNAT para la presentacion de la manifestacion de impacto
ambiental en su modalidad particular, para delimitar el area de estudio se contemplan
también los instrumentos ecoldgicos como es el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (POEGT) y el Programa de Ordenamiento Ecologico Regional del
Estado de Oaxaca (POERTEO) mismos que fueron sobrepuestos en la ubicaciéon del
proyecto con ayuda del programa SIG para analizar su interaccion con los componentes
biéticos y abidticos.

También se tomé en cuenta la informacion de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP), Area
de Importancia para la Conservaciéon de Aves (AICAS) y Area Natural Protegida (ANP) y
Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), que sirvieron para incorporar datos puntuales de la
interrelacién que existe con la zona del proyecto.

Una vez realizado el analisis se determin6é que el proyecto tiene mayor interaccién con el
Programa de Ecolégico Regional del Estado de Oaxaca (POERTEO), dado que nos da un
panorama mas especifico de la zona donde se efectuara el proyecto y es el que engloba la
mayor parte de componentes bidticos y abidticos que podrian verse afectados de forma
directa o indirecta.

Metodologia para delimitar el Sistema Ambiental.

Una vez determinado el criterio por el cual se delimitara el Sistema Ambiental (SA) del
proyecto se procedié a delimitarlo, fue necesaria la ubicacién exacta del proyecto, misma
que fue proyectada en coordenadas Universal Transversal de Mercator (UTM Z14 N) en un
Sistema de Informacién Geografica utilizando el software ArcGis 10.15.

Una vez realizado el procedimiento anterior se determiné delimitar el sistema ambiental
ocupando los limites de las unidades de gestion ambiental del Programa de Ordenamiento
Ecolégico Regional del Territorio de Oaxaca (POERTEQ) en donde se ubica el proyecto,
mismo que fue sometido a evaluacion del proyecto.

El sistema ambiental delimitado consta de una superficie de 452.326 hectareas, el cual
servira para realizar la respetiva evaluacion del proyecto, con esto se lograra tener
informacién especifica de los posibles impactos que se originen durante la ejecucién del
proyecto, asi como la interconexién que existe con el entorno.

El proyecto no presentara un alcance de impacto ambiental significativo o relevante, dado
que en la zona presenta perturbacién antropogénica desde hace mucho tiempo debido al
establecimiento de asentamientos humanos, apertura de caminos y calles. Cabe destacar
que previo a la delimitacién del SA se realizaron diversos recorridos en la zona del proyecto,
esto con la finalidad de tener una mejor vision del proyecto, asi como identificar la posible
zona de impacto.
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Tabla 14. Coordenadas de la delimitacion del sistema ambiental del proyecto.

VERTICE X Y VERTICE X Y
1 775003.88 1885533.93 20 773778.95 1882564.62
2 775153.06 1885410.77 41 773727.79 1882768.71
3 775484.67 1885364.10 42 773767.64 1882922.60
4 775564.72 1885071.15 43 773784.94 1883089.16
5 775920.22 1885007.54 44 773817.83 1883116.05
6 776056.29 1884804.58 45 773875.07 1883179.04
7 776056.29 1884804.58 21 774040.14 1883314.10
8 775800.92 1884427.34 22 774089.74 1883552.61
9 775830.11 1883920.43 23 774033.68 1883780.33
10 775878.48 1883478.12 24 774135.04 1884028.05
11 775701.93 1883108.24 25 774477.02 1884142.08
12 775357.83 1882855.85 26 774457.90 1884493.20
13 775313.33 1882449.74 27 774586.18 1884524.79
14 775040.61 1882382.91 28 774825.05 1884499.37
15 774871.63 1882325.75 29 774808.59 1884939.01
16 774468.70 1882307.60 30 774703.10 1885118.12
17 774181.54 1882178.90 31 774665.12 1885412.51
18 773992.15 1882329.23 32 774782.50 1885567.43
19 773963.80 1882483.34 SUPERFICIE DEL S.A.= 452.326 Hectareas
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Imagen 15. Carta tematica de la delimitacidn del sistema ambiental del proyecto.

IV.3 Caracterizacidn y analisis del sistema ambiental.

La descripcion del sistema ambiental permite tener un panorama objetivo de los elementos
ambientales presentes en el sitio del proyecto, con la finalidad de aportar elementos para el
diagnoéstico y prondsticos del comportamiento ambiental por el desarrollo del proyecto
considerando las tendencias ambientales de la region, por lo que en los apartados siguientes
se realiza tal descripcion.

IV.3.1. Caracterizacion y analisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA.

En este apartado se describe las interacciones bidticas y abioticas que tiene el Sistema
Ambiental donde se ubica el proyecto con la finalidad de analizar las condiciones
ambientales en las que presenta.

IV.3.1.1 Medio abiético.
a) Climay fendbmenos meteoroldgicos.

En el estado de Oaxaca predominan los climas calidos, desde los humedos con lluvias todo
el afio hasta los subhumedos con lluvias en verano y de menor humedad, en conjunto
abarcan cerca de 47% de la superficie de la entidad; los semicalidos se producen en un 22%
y presentan los mismos regimenes de lluvia y grado de humedad que los primeros; los
templados, con iguales caracteristicas, ocurren en alrededor de 20% del territorio
oaxaqueno; los semisecos comprenden un 9%, los secos poco menos de 2% y los semifrios
algo mas de 0.5%.
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El territorio de Oaxaca se encuentra situado en la zona intertropical, en la porcién mas
cercana a la faja ecuatorial, ahi, las temperaturas en general son altas, ya que los rayos
solares llegan a la superficie con un angulo de inclinacién menor al de las demas areas del
planeta e inciden de manera vertical dos veces al afo. Esta condicién de altas temperaturas
se ve modificada por la altitud, de tal forma que del nivel del mar a cerca de los 1 000 m, lo
cual corresponde a poco menos de la mitad del suelo oaxaquefio, las temperaturas medias
anuales van de 30.0° a 22.0°C, dandoles el caracter de calidas, tal como ocurre en el sur
sobre toda la franja costera, en el istmo de Tehuantepec, a lo largo del limite con Veracruz-
Llave y en los valles de los rios Verde y su afluente el Cuanana, Mixteco, Grande, Quiechapa
y Salado, entre otros; a mayor altura sobre el nivel del mar, entre los 1 000 y 2 000 m, en
algo mas de la cuarta parte de la entidad, se producen temperaturas medias anuales entre
22.0° y 18.0°C, asi ocurre en los valles centrales de Oaxaca y en el noroeste, entre otros
lugares; de los 2 000 a los 3 000 m aproximadamente, las temperaturas medias anuales son
mas bajas, entre 18.0° y 12.0°C, corresponden a cerca de una quinta parte del territorio
estatal, en las subprovincias Mixteca Alta, Sierras Centrales de Oaxaca, centro-norte y sur
de las Sierras Orientales y el extremo sureste de la Cordillera Costera del Sur; por arriba de
los 3 000 msnm, en las tierras mas elevadas como las de los cerros Nube y Quiexobee, que
apenas representan el 0.5%, se reportan temperaturas entre 12.0° y 8.0°C. A la disminucion
de la temperatura por la altitud, se suma el relieve montanoso que aumenta la superficie de
radiacién y por esto la pérdida de calor.

El area delimitada para el sistema ambiental estd dominada por el clima Semicalido
subhumedo con lluvias en verano de menor humedad con un % de precipitacion inverna
menor de 5, identificado mediante la clave AwO0 (w), las caracteristicas de dicho clima se
presentan a continuacion.

CLIMAS SEMICALIDOS.

Los climas semicalidos se producen en 22.36% del territorio de Oaxaca, en zonas cuya
altitud varia entre 1 000 y 2 000 m, colindando con las areas de clima calido. Con base en su
temperatura media anual y la media del mes mas frio, unos pertenecen al grupo de climas
calidos (12.15%) y otros al grupo de los templados (10.21%). En los primeros, la temperatura
media anual va de 18.0° a 22.0°C y la media del mes mas frio es mayor de 18.0°C, en tanto
que en los segundos, la temperatura media anual es mayor de 18.0°C y la media del mes
mas frio varia entre -3.0° y 18.0°C. Relacionando la temperatura media anual con la cantidad
de precipitacion total anual (entre 600 y poco mas de 5 000 mm) y la distribucién de ésta a lo
largo del afio, en la entidad se distribuyen los siguientes climas: semicalidos subhumedos
con lluvias en verano, que comprenden 17.83%; semicalido humedo con lluvias todo el afo,
en 2.34%; y semicalido humedo con abundantes lluvias en verano, en 2.19%. A su vez, los
climas semicalidos subhumedos con lluvias en verano, aplicando el cociente de precipitacién
total anual entre temperatura media anual, se dividen en: de menor humedad, de humedad
media y de mayor humedad.
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Semicalidos Subhiimedos con Lluvias en Verano, de Menor Humedad.

Estos climas, dentro de los semicalidos subhumedos son los mas abundantes; los del grupo
de los calidos comprenden 5.72% de la superficie estatal y los del grupo de los templados
3.0%. La temperatura media anual y la del mes mas frio varian en los rangos mencionados
en el parrafo anterior y la precipitacién total anual va de 600 a 800 mm. Los primeros (del
grupo de los calidos) ocurren principalmente en el oestenoroeste del Estado, en los terrenos
de las subprovincias Cordillera Costera del Sur y Mixteca Alta, asi como hacia el sur y
sureste de la subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca; los segundos se producen en las
demas zonas marginales (norte, este, suroeste y oeste) y en el centro de la ultima
subprovincia mencionada.

Tomando en consideracion las estaciones meteoroldgicas establecidas en esos terrenos, la
temperatura media anual mas cercana al rango inferior que caracteriza a estos climas es de
18.9°C y pertenece a la estacion 20-116 Telixtlahuaca, la proxima al rango superior es de
21.7°C en Paso Ancho (estacion 20-068); la temperatura media del mes mas frio, enero,
llega a 15.8°C en Telixtlahuaca y a 19.2°C en Zimatlan de Alvarez (20-239); la temperatura
media del mes mas caliente del afio, mayo, registra valores entre 21.6°C, dato
correspondiente a la primera estacion citada, y 24.1°C en Paso Ancho. En general, la
oscilacion de la temperatura media anual es mayor de 5.0°C, por lo que las areas estan
clasificadas como de poca oscilacién. La precipitacion total anual reportada para las
estaciones, varia de 677.7 mm en Etla (20-030) aunque el periodo de observacion no le
confiere el atributo de normal climatoldgica pues es de 7 afos, a 794.1 mm en Telixtlahuaca,
que tiene 24 afios de registro; los meses de menor humedad son enero, febrero o diciembre,
en Zimatlan para el primer mes se reportan sélo 0.8 mm de precipitacion en promedio y en
Jalapa del Valle (20- 174) para el segundo 3.3 mm; el mes de mayor humedad es junio, con
153.6 mm en la estacion Etla (20-169) y 177.2 mm en la 20-116 (Telixtlahuaca), pero en
otras estaciones es septiembre. La estacion con mayor periodo de registro en estos terrenos
es la de Huajuapan de Ledn (50 afios para cada elemento), se halla en el mapa dentro del
area semicalida del grupo de climas calidos, pero por su temperatura media del mes mas frio
(menor de 18.0°C) pertenece al grupo de los templados. La temperatura media anual
calculada en dicha estaciéon es de 20.2°C, enero es el mes mas frio con 17.2°C de
temperatura media, mayo es el mas calido con 22.9°C, asi la oscilacién térmica es de 5.7°C
y le confiere la caracteristica de poca oscilacion. La precitacion total anual llega a 746.9 mm,
el mes de menor humedad es febrero con 2.5 mm de lluvia promedio y el mas humedo es
junio, con 154.6 mm; presenta canicula o sequia de medio verano, como se puede observar
en la grafica correspondiente, pues en junio se produce la mas alta precipitacion, en julio
desciende, en agosto aumenta algo y alcanza un segundo maximo en septiembre; la lluvia
invernal representa 2.0% de la total anual. Aplicando la relacion entre la temperatura y la
precipitaciébn que establece Gaussen en el diagrama umbrotérmico, en la estacion
meteoroldgica se tienen seis meses (mayo, junio, julio, agosto, septiembre y octubre) con
humedad suficiente para el crecimiento de las plantas adaptadas a un periodo de sequia
mas o0 menos largo, las cuales integran la selva baja caducifolia o bosque de encino, donde
todavia se conserva algo de la vegetacion original, o bien, pastizal inducido. La actividad
agricola de temporal, es decir, basada sélo en la precipitacidon que aporta el clima, y sin
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considerar otros aspectos del medio fisico como el tipo de suelo o las pendientes, se puede
realizar en la temporada de lluvias, pero es probable que se requiera riego de auxilio para
asegurar la cosecha.

Tabla 15. Datos de temperatura y precipitacion del clima Awo(w).

MES TEMPERATURA EN °C | PRECIPITACION EN mm.
ENERO 17.2 5.3
FEBRERO 18.4 2.5
MARZO 20.6 71
ABRIL 22.2 20.9
MAYO 22.9 81.1
JUNIO 22.0 154.6
JULIO 21.4 104.7
AGOSTO 21.4 137.1
SEPTIEMBRE 21.0 151.9
OCTUBRE 19.9 59.6
NOVIEMBRE 18.5 15.0
DICIEMBRE 17.3 7.1
ANUAL 20.2 746.9
SEMICALIDO SUBHOMEDO CON
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Grafica 1. Datos de temperatura y precipitacion anual del clima (A) C (wo) (w).
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Imagen 16. Tipo clima presente en el Sistema Ambiental delimitado.
b) Geologia y geomorfologia.

El estado de Oaxaca presenta las caracteristicas geoldgicas mas complejas del pais, debido
a la serie de eventos tectonicos superpuestos que han ocurrido en su territorio a lo largo del
tiempo geoldgico y que generaron, por consecuencia, una gran diversidad de unidades
litologicas aflorantes.

Desde el Proterozoico Tardio, la regién fue afectada por eventos que definieron tres
procesos geomorfolégicos sobresalientes: el mas importante, que origind las montafas
complejas de la Sierra Madre del Sur, constituidas por rocas metamorficas, volcanicas e
inclusive sedimentarias de origen marino y continental, afectadas en su conjunto por cuerpos
batoliticos; el segundo en importancia, consiste de montafias bajas y lomerios de rocas
sedimentarias, plegadas por efectos de diversos grados de tectonismo; el tercer elemento
geomorfolégico, lo constituye un paisaje volcanico de lomerios, producto de derrames y
material piroclastico.

En la entidad se tienen afloramientos metamaorficos extensos, ampliamente distribuidos, son
del Precambrico al Cenozoico (Terciario); en diversas zonas del estado, se presentan rocas
igneas intrusivas y extrusivas, las cuales son del Paleozoico al Cenozoico (Terciario);
mientras que los afloramientos de unidades sedimentarias se distribuyen en forma de
promontorios aislados en todo el territorio estatal, su edad varia desde el Paleozoico hasta el
Cuaternario.
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Por ultimo, los depdsitos recientes (suelos) se disponen sobre todo como planicies costeras,
valles intermontanos, planiciesaluviales y valles fluviales.

Especificamente, el sitio del proyecto se localiza de acuerdo a la carta de geologia del INEGI
escala 1:250,000 en la era Cenozoico del sistema Terciario Tipo Andesita, identificado con la
clave Tom (A), sin embargo, el sistema ambiental delimitado contempla la clave Tom (Ta)
tipo Toba acida, las caracteristicas de las unidades geoldgicas se presentan a continuacion:

Tabla 16. Tipos de geologia presentes dentro del Sistema Ambiental.

CLAVE

TIPO DE ROCA

Tom (A) sistema Terciario
Tipo Andesita

Son rocas Igneas pertenecientes al periodo Oligoceno-Mioceno de
la era Cenozoica. Se distribuyen al noroeste, oeste, centro, centro
sur y centro-este del territorio oaxaquefio, se expresan como:
montafias altas con laderas de pendientes escarpadas, montafias
disectadas por profundos barrancos, cerros escarpados, lomas de
pendientes abruptas y lomerios bajos. Incluyen sobre todo andesita,
ademas de toba intermedia, andesita-brecha volcanica intermedia y
andesita-toba intermedia. La mayor unidad de este tipo se localiza
al este de Heroica Ciudad de Huajuapan de Ledn, esta constituida
sobre todo de andesitas porfidicas de color gris oscuro que
intemperiza en colores verde oscuro y café, ocasionalmente con
estructura fluidal, seudoestratificacion e intemperismo esferoidal. Se
encuentran afectando a gran parte de la secuencia del area en
forma de mantos y diques, pero sobre todo en forma de grandes
coladas; se expresan en forma de cerros escarpados.

Tom (Ta)
Sistema Terciario

Tipo Toba acida

Unidad correspondiente al Terciario Superior, constituida por
tobas rioliticas y daciticas, con algunas intercalaciones de obsidiana
y derrames rioliticos y basalticos. El intemperismo que presenta va
de somero a profundo y el fracturamiento en algunos afloramientos
es moderado y en otros intenso.
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Imagen 17. Tipo de geologia presente dentro del sitio del proyecto y sistema ambiental.

Geomorfologia.

El sistema ambiental delimitado para el proyecto se encuentra inmersa en la subprovincia
Costas del Sur, el cual forma parte de la provincia Sierra Madre del Sur dicha regidn
fisiografica se describen a continuacion:

Provincia Sierra Madre del Sur.

Se extiende mas o menos paralela a la costa del Océano Pacifico, desde punta de Mita en
Nayarit hasta el Istmo de Tehuantepec en Oaxaca. Tiene una longitud aproximada de 1 200
km y un ancho medio de 100 km. Su planicie costera es angosta y en algunos lugares falta.
La Sierra Madre del Sur limita con las provincias: Eje Neovolcanico, al norte; Llanura Costera
del Golfo Sur, Sierras de Chiapas y Guatemala y Cordillera Centroamericana, al oriente; al
sur y oeste colinda con el Océano Pacifico. Abarca partes de los estados de Nayarit, Jalisco,
Colima, Michoacan de Ocampo, Guerrero (casi todo el estado), México, Morelos, Puebla,
Oaxaca y Veracruz-Llave.

Es considerada la region mas compleja y menos conocida del pais, debe muchos de sus
rasgos particulares a su relacién con la placa de Cocos. Esta es una de las placas méviles
que hoy se sabe integran a la corteza exterior terrestre (litosfera). La placa de Cocos emerge
a la superficie en el fondo del Océano Pacifico al oeste y suroeste de las costas del Pacifico
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mexicano, hacia las que se desplaza con lentitud (2 o 3 cm por afio) para encontrar a lo largo
de las mismas el sitio de “subduccion” donde se hunde hacia el interior del planeta.

A esto se debe la fuerte sismicidad que se produce en la region, en particular sobre las
costas guerrerenses y oaxaquefas, asi que la trinchera de Acapulco es una de las zonas
mas activas. Esa relacion es la que seguramente ha determinado que algunos de los
principales ejes estructurales de la provincia (Depresion del Balsas, cordilleras costeras,
linea de costa, etc.) tengan estricta orientacion este-oeste, condicion que tiene importantes
antecedentes en el Eje Neovolcanico y que contrasta con las predominantes orientaciones
estructurales noroeste-sureste del norte del pais. Es una regién de gran complejidad
litolégica en la que cobran mayor importancia que en las provincias al norte, las rocas
intrusivas cristalinas, en especial los granitos, y las metamorficas. La sierra tiene sus
cumbres a una altitud de poco mas de 2 000 m, con excepcién de algunas cimas como la del
cerro Nube (Quie-Yelaag), en Oaxaca, que es de 3 720 m.

En gran parte de la provincia prevalecen los climas calidos y semicalidos, subhumedos; en
ciertas zonas elevadas, incluso algunas con terrenos planos como los Valles Centrales de
Oaxaca, los climas son semisecos semicalidos y templados, en tanto que, en el oriente,
cerca de la Llanura Costera del Golfo Sur, hay importantes areas montafiosas humedas
cdlidas y semicalidas. La selva baja caducifolia predomina en la Depresion del Balsas y en
las zonas surorientales de la Sierra Madre del Sur, los bosques de encinos y de coniferas en
las areas mas elevadas, la selva mediana subcaducifolia en la franja costera del sur y los
bosques mesdfilos en las cadenas orientales hacia la Llanura Costera del Golfo Sur. La
provincia ha sido reconocida como una de las areas con un alto grado de endemismo, es
decir, con riqueza en especies exclusivas de la region.

Subprovincia Sierras Orientales.

Esta subprovincia montanosa forma el extremo oriental de la provincia Sierra Madre del Sur
y comprende parte de los estados de Puebla, Veracruz-Llave y Oaxaca; se extiende en
direccion noroeste-sureste desde la regidon de Orizaba, Veracruz, hasta las proximidades de
Santo Domingo Tehuantepec, Oaxaca, de donde se prolonga hacia el occidente a la
poblacion de Santa Maria Ozolotepec; es por tanto la parte sur la que esta orientada en
conformidad con los principales lineamientos estructurales de la provincia. Corresponde a la
zona conocida regionalmente como Sierra Madre de Oaxaca, designada asi porque gran
parte se encuentra dentro de la entidad federativa mencionada. La porcién norte, en
Veracruz-Llave, llamada Sierra de Zongolica, es algo menos abrupta que el resto y presenta
dominancia de rocas calcareas del Cretacico que le dan afinidad con la Sierra Madre
Oriental. Presenta rasgos de carso por su lado occidental, sin embargo, afloran esquistos
asociados con aluviones antiguos. Sus cumbres en general exceden los 2 000 msnm y
aporta afluentes al rio Tonto por el oriente y algunos al rio Salado por el occidente. Abarca
28.10% de la superficie del estado de Oaxaca, en territorio perteneciente a los distritos de
Teotitlan, Tuxtepec, Cuicatlan, Etla, Benemérito Distrito de Ixtlan de Juarez, Villa Alta,
Choapam, Centro, Tlacolula, Mixe, Juchitan, Yautepec, Tehuantepec y Miahuatlan. Limita en
el oriente con las subprovincias Llanura Costera Veracruzana, Sierras del Sur de Chiapas y
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la discontinuidad Llanura del Istmo; al sur con la subprovincia Costas del Sur; al occidente
con la Cordillera Costera del Sur, las Sierras y Valles de Oaxaca y las Sierras Centrales de
Oaxaca. Desde la altura aproximada de San Juan Bautista Valle Nacional hasta la canada
del rio Tehuantepec, se conoce como Sierra Mixe; es mas alta y escarpada que la de
Zongolica, con cumbre maxima de 3 280 m en el cerro Zempoaltépetl al noreste de Santa
Maria Tlahuitoltepec; su litologia es muy compleja, con rocas metamoérficas, aluviones
antiguos y, en su parte sur, rocas igneas acidas y algunos afloramientos calcareos. Aporta
afluentes en el oriente al rio Papaloapan, entre ellos los denominados Cajonos, Colorado y
Puxmetacan; y en el occidente, al Rio Grande.

El rio Santo Domingo, formado en la subprovincia por la unién de los rios Salado y Grande,
atraviesa hacia el oriente entre las sierras de Zongolica y Mixe, para integrar el Papaloapan.
En el sur, la Sierra Mixe aporta afluentes cortos al rio Tehuantepec. La zona meridional, de
los Altos de Oaxaca, se extiende en direccidn este-oeste de las inmediaciones de Santo
Domingo Tehuantepec a Santa Maria Ozolotepec, es la zona mas alta y escarpada de la
subprovincia, con grandes areas por arriba de los 3 000 m de altitud, con maximo de 3 720 m
en el cerro Nube (Quie-Yelaag). Dominan rocas metamorficas (gneis en especial) en el
occidente y lavicas acidas en el oriente, entre estas unidades litologicas afloran cuerpos
igneos intrusivos. La mayoria de las corrientes de agua en esta zona son cortas y fluyen al
Océano Pacifico.

El sistema de topoformas mas extenso en la subprovincia es el de sierra alta compleja, que
comprende desde el oriente de Teotitlan de Flores Magon en el nornoroeste de la entidad,
hasta cerca de Santo Domingo Chihuitdn en el estesureste y el oeste de San Francisco
Ozolotepec en el sur. La zona de la Sierra Mazateca, en el norte, esta clasificada como
sierra de cumbres tendidas, también las sierras localizadas en San Lorenzo Albarradas,
Abejones y San Pedro Yaneri, al centro-norte de la entidad, asi como las situadas al norte y
noreste de Santo Domingo Ozolotepec y en Santa Maria Ecatepec, al sursureste, entre
otras. Algunas sierras mas son bajas complejas, como las localizadas al oeste de Santa
Maria Jacatepec y en los alrededores de San Juan Mazatlan; otras son bajas, tal es el caso
de las ubicadas en el norte del estado, cerca de Ayotzintepec y de la presa Miguel Aleman.
Entre este paisaje serrano se encuentran sistemas de topoformas de: lomerio, como los
situados al oriente de San Bartolomé Ayautla y San José Chiltepec, en el norte del estado,
ademas de los de las islas dentro de la presa Miguel Aleman; lomerio con cafadas, en los
alrededores de la presa Presidente Benito Juarez; llanura con lomerios, al oeste de San José
Chiltepec, al norte de Temascal y al noreste de San Felipe Usila en las cercanias de la presa
Miguel Aleman; llanura de piso rocoso con lomerios, al sur de San Lucas Ojitlan; valle de
laderas tendidas, en el entorno de San Lucas Qjitlan y al noroeste de la presa Miguel
Aleman; valle ramificado con lomerios, a lo largo del curso de las corrientes de agua
cercanas a San Juan Bautista Valle Nacional y Ayotzintepec, lo mismo que en el Rio Grande,
este ultimo desde Abejones hasta el sureste de Valerio Trujano; y cafidn, el del rio que pasa
por la cabecera municipal San Felipe Usila.
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Subprovincia Sierras y Valles de Oaxaca.

Esta subprovincia se localiza totalmente en Oaxaca, comprende 7.23% de la superficie del
estado, en parte de los distritos de Etla, Centro, Tlacolula, Zimatlan, Ocotlan (todo el distrito),
Ejutla, Yautepec y Miahuatlan. Ocupa la parte centro-sursuroeste de la entidad y tiene una
forma burdamente triangular; limita al norte, este y sureste con la subprovincia Sierras
Orientales, al sur y suroeste con la Cordillera Costera del Sur, al oeste y noroeste con las
Sierras Centrales de Oaxaca; esta formada por un conjunto de sierras bajas respecto de las
llanuras que las rodean. En el noreste, fuera del territorio de la subprovincia, se levanta la
sierra Juarez de materiales metamorficos e igneos extrusivos, al sureste de ella se ubica otra
sierra de litologia compleja, con calizas, algunas metamorficas y rocas volcanicas acidas; al
oeste se encuentran sierras sobre todo de rocas metamoérficas. Dentro de la subprovincia,
las sierras se localizan del centro hacia el sur, sureste y este, en éstas predominan rocas
igneas extrusivas del Terciario, excepto en el oriente donde las rocas son sedimentarias del
mismo periodo; en los valles y llanuras abundan los suelos del Cuaternario.

Las sierras rodean a la unidad llana aluvial de 1 600 msnm conocida como Valles Centrales
de Oaxaca, esta unidad tiene tres brazos alargados y la ciudad de Oaxaca de Juarez en el
punto central. Hacia el norte de la ciudad mencionada se extiende el brazo de Etla, hacia el
sur el de Ocotlan y Ejutla y hacia el sureste el de Tlacolula, con indicios de régimen lacustre
en la antigledad. El Rio Verde se origina al noroeste de la ciudad de Oaxaca de Juarez y en
su parte inicial es conocido como Atoyac, corre de norte a sur del rumbo de Villa de Etla a
Yogana, para internarse en la Cordillera Costera del Sur, donde cambia su direccién al oeste
hasta su confluencia con el rio Cuanana, a partir de aqui es designado Rio Verde, se dirige
hacia el sursuroeste y desemboca en el Océano Pacifico.

Los sistemas de topoformas que integran a la subprovincia son: sierra baja compleja, que se
localiza del sureste de Oaxaca de Juarez al noroeste de San Miguel Tilquiapam y desde los
entornos de Santa Cruz Monjas y San Cristobal Amatlan hasta el norte de San Pedro
Totolapa y de Santa Ana Tavela; sierra alta compleja, del cerro Tres Cruces al oeste de San
Pedro Totolapa; sierra de cumbres tendidas, en los alrededores de San Dionisio Ocotepec y
al sur de San Juan Lachigalla; las unidades de lomerio se localizan en el entorno de San
Martin Lachila, del sur de Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo al sur de Miahuatlan de
Porfirio Diaz y el oeste de Yogana, asi como en San Luis Amatlan; los lomerios que tienen
asociadas llanuras comprenden de San Jeronimo Taviche a Santiago Matatlan y San Pablo
Villa de Mitla, el norte de Oaxaca de Juarez, de San Agustin Etla a San Francisco
Telixtlahuaca y el oeste de Cuilapam de Guerrero; las llanuras aluviales con lomerios se
encuentran del este de la ciudad capital de la entidad a Villa Diaz Ordaz y el norte y este de
Santiago Matatlan, al norte y este de Miahuatlan de Porfirio Diaz; las llanuras aluviales de
piso rocoso o cementado con lomerios estan ubicadas en las inmediaciones de Heroica
Ciudad de Ejutla de Crespo y de Magdalena Teitipac; el valle de laderas tendidas con
lomerios va de norte a sur por el costado occidental de la subprovincia, desde San Juan del
Estado y Santiago Suchilquitongo a Oaxaca de Juarez, Ayoquezco de Aldama, San José del
Progreso y La Compaifiia; el valle intermontano corresponde a los terrenos situados entre
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San Agustin Amatengo y las cercanias de Santa Cruz Xitla; y valle de laderas escarpadas
con lomerios, en el entorno de Nejapa de Madero.
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Imagen 18. Fisiografia donde se ubica el sitio del proyecto.

c) Suelos.

El suelo es uno de los recursos naturales mas importantes para el desarrollo sostenible de
los ecosistemas naturales y antropolégicos (Dumanski et, al., 1998). El suelo no es una
mezcla de materiales minerales y organicos, sino un cuerpo natural, vivo y dinamico vital
para el funcionamiento de los ecosistemas terrestres, compuesto por horizontes edaficos con
propiedades distintas. Se ha reconocido que el suelo refleja la informacion de los procesos
que ocurren en el paisaje; guarda rasgos de las condiciones ambientales del pasado, a lo
que se denomina “memoria de la biosfera” (Arnold et al., 1990, Doran y Parkin, 1994).

En la carta edafica publicada por el INEGI (1998) esc. 1: 250 000, con clave E1409, se
establece que los suelos presentes dentro del sitio del proyecto y la superficie del sistema
ambiental delimitado se identificaron los siguientes tipos de suelos de acuerdo a las
siguient7es claves: Re+Lv+Bh/2/L y Vp+Hh+I/2/P que corresponden a los siguientes tipos
de suelos:
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Tabla 17. Suelos presentes en el sistema ambiental.

Suelo Suelo .. Clase de _
Clave . . Suelo terciario Fase fisica
dominante secundario textura
Re+Lv+Bh/2/Ln | Regosol eutrico Luvisol vitrico Cambiosol Media (2) Litica (L)
(Re) (Lv) humico (Bh)
Vp + Hh+l/2/P Vertisol pélico Feozen Litosol (L) Media (2) Pedregosa
(Vp) haplico(Re)

Suelos Dominantes.

Regosoles.

Estos suelos ocupan el primer lugar de dominancia con 33.09% de la superficie estatal. Se
caracterizan por presentar un horizonte A dcrico, o bien, un horizonte gléyico a mas de 50
cm de profundidad. Cuando la textura es arenosa, estos suelos carecen de laminas de
acumulacion de arcilla, asi como de indicios del horizonte cambico u 6xico. No estan
formados de materiales producto de la intensa remocion del horizonte superior, en solucion o
suspension.

Son de origen residual formados a partir de rocas de muy diversa naturaleza: igneas
intrusivas acidas, metamorficas, volcanoclasticas y sedimentarias, como también de origen
aluvial a partir de sedimentos recientes; todos estos materiales conforman topoformas de
sierras, lomerios, mesetas y valles, en los que predominan muy diversos climas desde
calidos humedos, pasando por los templados, hasta climas secos. Se distribuyen en gran
parte de la porcién occidental y en areas serranas colindantes con el estado de Chiapas. De
estos suelos, 93.01% estan limitados por fase litica, 0.48% por fase gravosa y 0.30% por
fase pedregosa; los que tienen limitantes quimicas (fase salina y fase sédica) comprenden
1.58%, mientras que los profundos sin ninguna limitante comprenden 4.64%.

Regosol Eutrico. comprenden el 91.78% de los regosoles. Presentan las caracteristicas
mencionadas con anterioridad y, ademas, saturacion de bases de moderada a muy alta, por
lo que son suelos con fertilidad moderada a alta. De estos suelos 93.46% estan limitados por
fase litica, 0.57% por fases gravosa y pedregosa, 1.72% por fases salina y/o sddica y solo
4.25% son profundos sin ninguna limitante. Las texturas varian desde arena hasta migajon
arcillo-arenoso. Los colores son pardos, a veces con tonos amarillentos o grisaceos, o con
color gris o amarillo. La variaciéon en el pH va de moderada a ligeramente acido. Los
contenidos de materia organica en el horizonte superficial en general son muy pobres,
aunque se llegan a encontrar contenidos extremadamente ricos. La capacidad de
intercambio catiénico fluctua de baja a moderada y la saturacion de bases de moderada a
muy alta. Las cantidades de sodio intercambiable varian de bajas a muy bajas, las de potasio
bajas a muy bajas, las de calcio y de magnesio de muy bajas a moderadas.
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Suelo secundario.
Luvisoles.

Al igual que los acrisoles, los luvisoles son suelos que se caracterizan por la presencia de un
horizonte B argilico, pero son mas fértiles y menos acidos que aquellos. Ocupan 5.68% de la
superficie estatal y gran parte con limitantes: 21.10% por fase pedregosa, 6.23% por fase
gravosa y 45.61% por fase litica; los suelos profundos sin limitantes comprenden el 27.06%.
Son fundamentalmente de origen residual a partir de rocas sedimentarias, igneas y
metamorficas, y en menor extension de origen aluvial, sobre topoformas de sierras, lomerios,
llanuras y valles.

Suelo terciario.

Cambisoles.

Suelos que se caracterizan por presentar un horizonte B cambico; el horizonte cambico es
un horizonte alterado que se encuentra por lo menos a 25 cm de la superficie, su color es
semejante al del material parental que le da origen, pero con mas estructura de suelo que de
roca, pues tiene consistencia friable y sin acumulacion significativa de arcilla. El horizonte
superficial es un horizonte A 6crico o un horizonte A Umbrico de color oscuro, contenido de
materia organica mayor de 1%, bajo contenido de nutrientes para las plantas y pH acido.
Este tipo de suelos ocupa 16.18% de la superficie estatal y son de origen residual formados
a partir de rocas metamorficas, igneas y sedimentarias, como también de origen aluvial, y se
encuentran en topoformas de sierras, lomerios, valles y llanuras, en las que se presentan
muy diversos climas. Tienen algunas limitantes, 34.72% con fase litica, 32.17% con fases
gravosa y pedregosa, y 33.11% no tienen ninguna limitante. En la entidad existen varios
tipos de cambisoles: éutricos, cromicos, calcicos, humicos, districos, vérticos y ferralicos.

Tabla 18. Caracteristica de los suelos Cabiosoles.

Horizonte Al
Profundidad (cm) 0-9
Textura:

% de arcilla 10
% de limo 22
% de arena 68
Clasificacion textural Ma
Color en himedao 10YR 3/3
Conductividad eléctrica (mmhos/cm) <2.0
pH en agua relacion 1:1 6.6
% de materia organica 2.8
CICT (meqg/100 g) 8.5
Cationes intercambiables:

Potasio (meg/100 g) 03
Calcio (meq/100 g) 5.6
Magnesio (meg/100 g) 1.4
Sodio (meqg/100 g) 0.1
% de saturacion de bases =50
% de saturacién de sodio <15
Fosforo (ppm) 3.0
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Cambisol humico.

Los cambisoles humicos comprenden 4.61% de los cambisoles y se caracterizan por
presentar un horizonte A umbrico, que tiene contenidos de materia por lo general
extremadamente ricos y pH muy fuertemente acido (4.8- 5.0). En general son suelos
limitados por fase litica y los colores que muestran son negro o gris oscuro en la

Suelo dominante.

Vertisoles.

Estos suelos, que ocupan 2.36% de la superficie estatal, se caracterizan por presentar, en
los 18 cm superficiales, 30% o mas de arcilla en todos los horizontes que se encuentran a
menos de 50 cm de la superficie. Ademas, en algun periodo, de la mayoria de los anos,
muestran grietas de por lo menos 1 cm de ancho y una profundidad de 50 cm o menos, si se
interrumpen con algun contacto litico, excepto en areas bajo riego. Presentan también
microrelieve en gilgai, o facetas de friccion/presion o agregados estructurales en forma de
cufa, en alguna parte entre 25 y 100 cm de profundidad. Son de origen residual a partir de
rocas sedimentarias e igneas que conforman sierras, lomerios y llanuras, o de origen aluvial
a partir de sedimentos que constituyen valles y llanuras. De los vertisoles, el 84.15% son
profundos sin limitantes, 15.85% presentan fase pedregosa y aproximadamente 0.01% con
fase gravosa. Son suelos muy fértiles, pero por ser muy arcillosos presentan problemas para
su labranza ya que en la época seca son duros y masivos, mientras que en la época de lluvia
son plasticos y adhesivos, y ademas al ser muy impermeables en ellos se presentan
inundaciones.

Vertisol pélico.

Los vertisoles pélicos comprenden 51.88% de los vertisoles y gran parte (69.45%) son
suelos profundos sin limitantes y 30.55% tienen fase pedregosa. Sus texturas van desde
arcilla arenosa hasta arcilla, con colores gris o pardo oscuro y a veces negro. El pH fluctua
entre muy ligeramente alcalino y moderadamente alcalino y el contenido de materia organica
en el horizonte superficial entre moderadamente pobre y extremadamente rico (1.5- 6.5%).
La capacidad de intercambio cationico esta entre alta y muy alta (31.0-45.3 meqg/100 g) y lo
mismo ocurre con la saturacion de bases. Las cantidades de bases intercambiables son:
bajas de sodio en suelos no salinos hasta altas en suelos salinos (0.1-6.9 meq/100 g),
potasio de bajas a altas (0.2-1.2 meg/100 g), calcio de altas a muy altas (16.3-32.2 meq/100
g) y magnesio de moderadas a muy altas (1.0-10.8 meqg/100 g). Se localizan en
inmediaciones de Santiago Juxtlahuaca, Teotongo, San Miguel del Valle y Magdalena
Tlacotepec, entre otras.

PERFIL REPRESENTATIVO PARA: VERTISOL PELICO.
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Ubicacion fisiografica:

Provincia: Sierra Madre del Sur

Subprovincia: Sierras y Valles de Oaxaca

Sistema de topoformas: Llanura aluvial con lomerios.

Horizonte Ap.

Profundidad 0-31 cm. Color gris muy oscuro en humedo. Reacciéon nula al HCI diluido.
Textura de arcilla. Estructura en forma de bloques subangulares de tamano grueso y
desarrollo fuerte. Drenaje interno: lento. Denominacién del horizonte: Umbrico.

Horizonte A12.

Profundidad 31-62 cm. Color gris muy oscuro en humedo. Reaccion nula al HCI diluido.
Textura de arcilla. Estructura en forma de bloques subangulares de tamano grueso y
desarrollo fuerte. Drenaje interno: lento. Denominacién del horizonte: Umbrico.

Horizonte A13.

Profundidad 62-93 cm. Color pardo oscuro en humedo. Reaccion nula al HCI diluido. Textura
de arcilla. Estructura en forma de bloques subangulares de tamafo grueso y desarrollo
fuerte. Drenaje interno: lento. Denominacién del horizonte: Umbrico. Horizonte C Profundidad
93-125 cm. Color pardo grisaceo en humedo. Reaccion nula al HCI diluido. Textura de arcilla.
Drenaje interno: lento.

Suelo secundario.

Feozems.

Estos suelos se caracterizan por la presencia del horizonte A mdlico, el cual cuando esta
seco no es masivo ni duro, es de color oscuro, con saturacion de bases mayor de 50% vy
contenido de materia organica mayor de 1% en todo su espesor, que es mayor de 10 cm.
Ocupan 4.56% de la superficie estatal y casi tres cuartas partes estan limitadas por fases:
51.14% por fase litica, 14.48% por fase pedregosa, 8.85% por fase gravosa y 25.52% de los
suelos son profundos sin limitantes. Su origen es residual a partir de rocas sedimentarias e
igneas, que conforman sierras, llanuras, lomerios y algunos valles, o de origen aluvial sobre
sedimentos que conforman llanuras y valles.

Faeozem haplico.

Los feozems haplicos presentan Unicamente las caracteristicas de la unidad y constituyen el
53.49% de los feozems. Casi las tres cuartas partes presentan limitaciones: 34.14% tienen
fase litica, 24.61% con fase pedregosa y 16.54% con fase gravosa, mientras que los suelos
profundos sin limitantes comprenden 24.71%. Las variaciones texturales son muy amplias,
desde arena hasta arcilla, pero con predominio de los migajones arenosos. Los colores en el
horizonte superficial son pardo grisaceo, gris o0 a veces negro, y a mayor profundidad pardos
con tonos amarillentos o rojizos.

El pH fluctia de fuertemente acido a muy ligeramente alcalino, tanto en el horizonte A como
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en el horizonte B. Los porcentajes de materia organica estan entre moderadamente pobres y
extremadamente ricos (1.3-4.7). Como existe una amplia variacién en las texturas, esto se
refleja en la capacidad de intercambio catiénico que va de baja a muy alta (1.5-37.5 meq/100
g), la saturacion de bases de moderada a muy alta (53.5-100%). El sodio intercambiable esta
en cantidades entre muy bajas y bajas (0.02-0.1 meq/100 g), el potasio de muy bajas a
moderadas (0.06.0.7 meq/100 g), el calcio y el magnesio de bajas a muy altas. Se localizan
en inmediaciones de San Juan Bautista Valle Nacional, sureste de Union Hidalgo,
alrededores de Candelaria Loxicha, Heroica Ciudad de Ejutla de Crespo y Tlacolula de
Matamoros, entre otras.

Suelo terciario.

Litosol.

Litosoles Son suelos menores de 10 cm de profundidad que estan limita-dos por un estrato
duro, continuo y coherente. La delgada capa superficial es, por definiciéon, un horizonte A
6crico. Ocupan 20.04% de la superficie estatal, principalmente en topoformas de sierras de
la porcion noroeste y suroeste del estado.

Tienen variaciones de texturas gruesas (arena migajosa), medias (migajén arenoso, franca,
migajon arcilloso) hasta finas (arcilla), por lo cual el drenaje interno varia de rapido a lento.
Los colores que muestran son pardo oscuro, pardo grisdceo oscuro y negro, y los contenidos
de materia organica van de moderados a extremadamente ricos (2.0-10.3%). La capacidad
de intercambio catiénico esta entre baja y muy alta y el pH fluctua de ligeramente acido a
ligeramente alcalino (6.1- 7.4). El complejo de intercambio se encuentra saturado con
cantidades muy bajas de sodio (0.1 meqg/100 g), bajas de potasio (0.2-0-4 meg/100 g),
moderadas a muy altas de calcio (5.6-30.0 meg/100 g) y bajas a moderadas de magnesio
(0.5-2.8 meq/100 g). PERFIL REPRESENTATIVO PARA: LITOSOL Ubicacion fisiografica:
Provincia: Sierra Madre del Sur Subprovincia: Mixteca Alta Sistema de topoformas: Lomerio
con canadas Horizonte A1 Profundidad 0-9 cm. Color pardo oscuro en humedo. Textura de
migajon arenoso. Drenaje interno: moderado. Denominacién del horizonte: Ocrico.
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Imagen 19. Edafologia existente dentro del sistema ambiental.

Grado de vulnerabilidad.

De acuerdo a la naturaleza del proyecto, el recurso suelo no se vera afectado de forma
directa cuando se realicen las obras o actividades contempladas, debido a que actualmente
no existe vegetacion en la zona por lo tanto no se afectara la cubierta vegetal o la topografia
del area de influencia, ya que ha sido alterada por diversas actividades que anteriormente
fueron realizadas.

Hidrologia superficial y subterranea.

En la entidad existe una extensa red de drenaje que funciona unicamente durante el periodo
de lluvias, en la vertiente del sur drena, hacia el Océano Pacifico y esta integrada por una
extensa y complicada red hidrografica, generalmente de tipo dendritico que en ocasiones
cambia a enrejado; los rios mas importantes de esta vertiente son de menor envergadura en
relacion con los que desembocan hacia el Golfo de México, la red tributaria en su mayoria es
de régimen intermitente, de poco caudal y de tipo torrencial; esta vertiente incluye completas
dos regiones hidroldgicas: 21 y 22 (Costa de Oaxaca y Tehuantepec), tres incompletas: 18,
20 y 23 (Balsas, Costa Chica-Rio Verde y Costa de Chiapas).

El sistema ambiental y el sitio del proyecto se encuentra enmarcado en la Region Hidrolégica
No. 20 denominada “Costa Chica - Rio Verde”, en la subcuenca denominada R. Atoyac —
Oaxaca de Juarez, misma que se describe a continuacion.
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Regidn hidrolégica No. 20 Costa chica — Rio verde.

Una extensa area de esta region hidrologica se encuentra en la porcion suroeste del estado
de Oaxaca, se divide en tres cuencas: Rio Atoyac (A) totalmente dentro de la entidad, Rio La
Arena y otros (B) y Rio Ometepec o Grande (C), estas dos ultimas sélo incluidas en territorio
oaxaqueno en forma parcial; el area de esta region hidrolégica cubre una extension de
aproximadamente 24.14% del territorio estatal, es la segunda mas grande después de la
Regién Hidrolégica Papaloapan, incluye distritos de las regiones Mixteca, Valles Centrales,
Sierra Sur y Costa; esta region limita al norte con las regiones hidrolégicas Balsas (RH-18) y
Papaloapan (RH-28); al este con la Regién Hidrologica Tehuantepec (RH-22); al oeste con la
Costa Grande (RH-19); mientras que al sur con la Costa de Oaxaca (Puerto Angel) (RH-21) y
con el Océano Pacifico. Corresponde a terrenos de la ladera meridional de la Sierra Madre
del Sur, es una de las zonas mas afectadas directa o indirectamente por las tormentas
tropicales y los huracanes que se forman en las costas del Océano Pacifico; la precipitacion
total anual promedio para esta region se estima del orden de 1 226.9 mm, la infraestructura
para aprovechar el agua superficial esta integrada por 30 presas de almacenamiento, 134
presas derivadoras y 127 plantas de bombeo; destacan por su importancia la presa de
almacenamiento Lic. Matias Romero, construida en la parte alta del Valle de Etla, la Planta
Potabilizadora del Fortin de la ciudad de Oaxaca de Juarez, el Acueducto Aeropuerto—
Oaxaca y el Acueducto de San Antonio de la Cal, mientras que en la zona costera destaca la
presa derivadora Rio Verde.

Cuenca Rio Atoyac (A).

Esta cuenca ocupa la mayor extension de la Regiéon Hidroldgica 20, con 19.24% de territorio
estatal, dentro del cual es la segunda de mayor dimension y se emplaza hacia el centro,
oeste y sur del mismo; limita al norte con las cuencas Rio Atoyac (A) y Rio Papaloapan (A)
de las RH-18 y RH-28 respectivamente; al este con la cuenca Rio Tehuantepec (B) de la RH-
22; al sur con la cuenca Rio Colotepec y otros (C) de la RH-21 y con el Océano Pacifico;
mientras que al oeste con las cuencas Rio La Arena y otros (B) y Rio Ometepec o Grande
(C) de la misma RH-20, ademas de penetrar al estado de Guerrero. La red principal de
drenaje es de tipo dendritico, en general con orientacién noroeste-sureste; sin embargo, rios
como El Atoyaquillo, San Pedro, Rio Grande, EI Campanario, Sola de Vega, asi como
algunos tramos del Atoyac y el San Francisco, no tienen un cauce con orientacion definida o
con una tendencia marcada. Las isoyetas registran valores que varian desde 600 hasta 2
500 mm, los registros mas bajos corresponden a la regién Valles Centrales; la cuenca recibe
en promedio 2 241.1 Mm? de lluvia al afio, de los cuales se escurre 22.5%, equivalente a
504.25 Mm3. En la region Valles Centrales, la topografia es en general de formas suaves y
homogéneas, tipica de un valle aluvial intermontano, el relieve es sélo interrumpido por
lomerios o cerros bajos de formas escarpadas, las ldminas de precipitacion son en promedio
del orden de 700 mm al afio, la interrelacién de estos factores junto con la escasa pendiente,
originan los valores de escurrimiento mas bajos que caen entre 0 y 5%; el siguiente rango va
de 5 a 10%, se presenta al norte de la cuenca en un area donde dominan las rocas calizas
de permeabilidad alta; el rango de escorrentia de 10 a 20% se presenta en areas pequefnas y
dispersas de la cuenca, contrario a las zonas con rangos entre 20 y 30% que se encuentran
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en las sierras donde la baja permeabilidad, fuerte pendiente del terreno y valores de
precipitacion superiores a 1 500 mm, propician altos indices de escorrentia; el porcentaje
maximo corresponde a valores mayores a 30%, los factores que inciden en estas areas son
la baja capacidad de infiltracién de los materiales que se localizan al noroeste de la cuenca,
donde la densidad de vegetacion es media y el total de lluvia anual es del orden de 2 000
mm.

Generalmente, en las zonas desprovistas de vegetacion, el proceso de erosidon comprende
considerables extensiones, dentro de esta cuenca el proceso se ha iniciado y avanza
rapidamente en los valles de Miahuatlan, Tlacolula y algunas porciones localizadas al
noroeste de la ciudad de Oaxaca de Juarez; es posible observar la formacion de carcavas de
gran profundidad y extension, se desarrollan por la circulacion de arroyos torrenciales en
zonas desprovistas de vegetacion, el agua que circula lleva consigo fuerte carga de sélidos
en suspensién. La corriente mas relevante por su magnitud e importancia econémica dentro
de la cuenca es el rio Atoyac-Verde, tiene una longitud aproximada de 437 km y pendiente
de 0.0052, se forma por la confluencia de dos afluentes muy importantes para la region, los
rios Atoyac y Verde. El primero es considerado el cauce principal, nace a 2 270 msnm al
noroeste de la ciudad de Oaxaca de Juarez, pasa por la capital del estado con direccion
norte-sur, pendiente suave y cauce indefinido en algunos tramos, precisamente antes de
ingresar a la mancha urbana, cruza longitudinalmente los valles de Etla, Zaachila-Zimatlan y
Santa Maria Ayoquezco, rodea al cerro Piedra de Lumbre, donde aumenta su pendiente
hasta el oeste de Santa Catarina Coatlan donde cambia bruscamente de direccion, sigue
una trayectoria sinuosa hacia el oeste hasta su confluencia con el Rio Verde. Debido a la
compleja orografia de la Sierra Madre del Sur, recibe gran numero de afluentes, por margen
derecha se incorporan importantes tributarios de régimen perenne, entre ellos los rios
Mangal, San Bernardo, Serrano, Sola de Vega, El Anis, Minas, Suchil y San Pedro; mientras
que por margen izquierda se agregan los rios Miahuatlan, Ladrén y Cieneguilla, ademas de
gran numero de tributarios de régimen intermitente. Los usos principales de esta corriente en
orden de importancia son: riego, pecuario y doméstico; es una de las corrientes mas
contaminadas del estado, ya que recibe y transporta gran parte de la poluciéon que se genera
en la region mas poblada del estado y con mayor niumero de industrias: Valles Centrales, ahi
se descargan las aguas residuales municipales e industriales de todas las localidades y
fabricas asentadas en dicha region.

Subcuenca R. Atoyac — Oaxaca de Juarez.

La subcuenca R. Atoyac — Oaxaca de Juarez cuenta con una superficie de 1645.3 km? y
limita al norte con la subcuenca R. Quiotepec, al sur con la subcuenca R. Colotepec, al este
con la subcuenca R.San Antonio, R. Playa, R. Alto Tehuantepec y al oeste en la R. Atoyac-
San Pedro Juchatengo y R. Sordo.

Zona marina.

De acuerdo a la ubicacién del proyecto este no se encuentra cercano a la zona marina, por
lo cual este apartado no se describe.
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Aire.

La calidad del aire es generalmente aceptable para la mayoria de personas. Sin embargo,
los grupos sensibles pueden experimentar sintomas de menores a moderados por la
exposicion a largo plazo.

En la localidad de San Miguel del Valle la calidad de aire es considerada como buena debido
a que las particulas finas son particulas contaminantes inhalables con un diametro inferior a
2,5 micrémetros que pueden entrar en los pulmones y en el torrente sanguineo y provocar
graves problemas de salud a largo plazo. Afectan de forma mas grave a los pulmones y al
corazén. La exposicién a estas particulas puede provocar tos o dificultad para respirar,
agravar el asma y desarrollar enfermedades respiratorias cronicas.

IV. 3.1.2 Medio biético.
a) Vegetacion.

De acuerdo a la serie VIl de uso de suelo y vegetacion (INEGI 2018), el sistema ambiental
delimitado presenta el siguiente tipo de vegetaciéon y uso de suelo: Asentamiento Humano
(AH), Pastizal Inducido (PIl), Agricultura de Temporal (TA), tal y como se aprecia en la
imagen, por lo cual se describen a continuacion.

Asentamientos humanos (AH).

De acuerdo a la definicién del INEGI, un asentamiento humano hace referencia al lugar
donde se ha establecido un conglomerado demografico, con el conjunto de sus sistemas de
convivencia, en un area fisicamente localizada, considerando dentro de la misma los
elementos naturales y las obras materiales que la integran.

Dado lo anterior, de acuerdo a la ubicacion del predio donde se ubicara el puente vehicular
corresponde al area de asentamiento humano, esto se puede constatar mediante las
imagenes satelitales y fotograficas del lugar en donde se puede apreciar que hay presencia
de viviendas alrededor de la zona.

Pastizal Inducido (PI).

El pastizal inducido es el que prospera en lugares donde es eliminada la vegetacion original;
aparece como consecuencia de desmontes de cualquier tipo de vegetacion; también puede
establecerse en dreas agricolas abandonadas o bien en terrenos que se incendian con
frecuencia.

Se distribuye sobre las laderas de algunos cerros al noroeste, centro y sur del estado, sobre
todo donde se realizan desmontes, asi como en las laderas con suelos muy degradados por
la erosion. Estos pastizales son mantenidos artificialmente por el hombre, generalmente a
través de incendios periddicos para perpetuar en ellos la capacidad de sostenimiento de una
ganaderia extensiva y sin control de los hatos de ganados.
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Agricultura de Temporal Anual (TA).

Se clasifica como tal al tipo de agricultura de todos aquellos terrenos donde el ciclo
vegetativo de los cultivos depende del agua de lluvia, por lo que su éxito esta en funcién de
la cantidad de precipitacion y de la capacidad del suelo para retener el agua, su clasificacion
es independiente del tiempo que dura el cultivo en el suelo, puede llegar a mas de diez anos,
en el caso de los frutales, o bien por periodos dentro de un afio como los cultivos de verano.
Incluye los que reciben agua invernal como el garbanzo. Estas zonas, para ser clasificadas
como de temporal deberan permanecer sembradas al menos un 80% del ciclo agricola.
Pueden ser areas de monocultivo o de policultivo y pueden combinarse con pastizales o bien
estar mezcladas con zonas de riego, lo que conforma un mosaico complejo, dificil de
separar, pero que generalmente presenta dominancia de los cultivos cuyo crecimiento
depende del agua de lluvia.

Vegetacion del sitio del proyecto.

Dada la naturaleza del proyecto, este se ubica en el cauce del rio que atraviesa la
comunidad, es por ello que se pueden encontrar diferentes especies riberefias, en la cual
predomina el carrizo (Arundo donax) mismo que es una especie caracteristica de los rios por
su facil adaptacién y reproduccion. También se pueden encontrar algunas otras especies en
menor abundancia, sin embargo, con la ejecucion del proyecto solo se ocupara la superficie
mencionada en los apartados anteriores, por lo cual la vegetacién que se encuentra en este
sitio se vera poco afectada por las obras a realizar, pero al tratarse de un puente vehicular
solo en los estribos y aleros sera donde se afectara la vegetacion de manera minima.

Cabe mencionar que las especies ahi presentes no se encuentran dentro de la NORMA-059
SEMARNAT por lo cual no presenta ningun riesgo para el ecosistema, sin embargo, se
tomaran medidas de prevencion antes de iniciar las actividades mismas que se describen en
los siguientes apartados.

A continuacion, se presenta un listado de las especies registradas en campo y que en
encuentran en la zona del proyecto y sus alrededores.

Tabla 19. Listado floristico registrados en el sitio del proyecto.

NOMBRE COMUN NOM-0592-§1E0MARNAT

ESPECIE

Carrizo

Arundo donax

Sin categoria

Hoja de san pablo

Wigandia urens

Sin categoria

Sosa

Solanum lanceolatum

Sin categoria

Rompe platos

Ipomea tricolor

Sin categoria

Hoja de tilo

Salvia tiliifolia

Sin categoria

Tabaquillo sudamericano

Nicotiana lauca

Sin categoria

Chicalote

Argemone ochroleuca

Sin categoria

Escobilla

Gymnosperma glutinosum

Sin categoria
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NOMBRE COMUN ESPECIE NOM-059-SEMARNAT
2010
Huesillo Sena holwayana Sin categoria
Cadillo Salvia misella Sin categoria
Desconocido lostephane trilobata Sin categoria
b) Fauna.

El registro de fauna se basé en cualquier avistamiento directo dentro del area de estudio y su
area de influencia; adicionalmente se registré cualquier evidencia indirecta que indica la
presencia de fauna silvestre en la zona tales como huellas, excretas, nidos, madrigueras,
desechos de alimentacion, restos y rastros caracteristicos de algunas especies lo que
permite conocer la presencia del animal y permite obtener indices de abundancia de las
especies.

Para efectos de este trabajo y de acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente, se considera como fauna silvestre a: “las especies animales
terrestres, que subsisten sujetas a los procesos de seleccidn natural, cuyas poblaciones
habitan temporal o permanentemente en el territorio nacional y que se desarrollan
libremente, incluyendo sus poblaciones menores que se encuentran bajo control del hombre,
asi como los animales domésticos de captura y apropiacion”, la fauna silvestre localizada
dentro del sistema ambiental hace referencia a algunas aves y especies de mamiferos
menores.

Dado que el sitio del proyecto se encuentra dentro de un area con asentamientos humanos,
la presencia de fauna es escasa, debido a que estos se han ido desplazando hacia lugares
con mayor vegetacion y donde tienen un habitat que les ofrezca lo necesario para sobrevivir,
principalmente los mamiferos medianos y grandes que son los que se desplazan con mayor
facilidad.

En los recorridos en campo el mayor grupo representativo de fauna fueron las aves dado que
existen algunas especies que se adaptan con mayor facilidad en habitas alterados y su
desplazamiento es mas facil. Es importante mencionar que en los alrededores de la zona del
proyecto existen cultivos agricolas lo cual hacen que la presencia de las aves sea frecuente,
sin embargo, no se veran afectados por la ejecucion del proyecto.

A continuacion, se presenta un listado faunistico de algunas especies presentes en los
alrededores del sitio del proyecto, mismos que no se encuentran en ninguna categoria de
riesgo dentro de la Norma 059 SEMARNAT 2010.
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Tabla 20. Especies de fauna silvestre avistados en el sitio del proyecto.

; . NOM-059-
CLASE NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SEMARNAT-2010
Quiscalus mexicanus Zanate Sin status
Columbina inca Tortolita Sin status
Passer domesticus Gorrién comun Sin status
Aves Ortalis sp. Chachalaca Sin status
Catthartes aura Zopilote comUn Sin status
Caracara Sin status
Caracara plancus
quebrantahueso
Melozone albicollis Rascador oaxaquefio | Sin status
Peromyscus sp. Raton de campo Sin status
Mamiferos | Didhelphis virginiana Tlacuache Sin status
Sylvilagus floridanus Conejo de campo Sin status
Crotalu sp. Vibora Sin status
Reptiles ~ .
Sceloporus sp. Lagartija Sin status
Papilio garamas Mariposa cometa Sin status
Phoebis gigaante Mariposa gigante Sin status
Insectos -
Bombus ephippiatus Abejorro Sin status
Polistes instabilis Avispa Sin status

Biodiversidad.

La diversidad de especies depende en gran parte a las condiciones en que se encuentra el
habitat en el que viven y que les puede ofrecer las condiciones necesarias para poder vivir,
reproducirse y abastecerse de alimentos. Sin embargo, el sitio donde se establecera el
proyecto, la fauna silvestre no se encuentra muy diversa en la zona, debido al
establecimiento de viviendas, a la apertura de caminos, calles y terrenos agricolas en la
zona, lo cual ha ocasionado que la fauna se desplace a lugares mas alejados, es por ello
que durante los recorridos de campo solo se registraron pocas especies presente proyecto.

Ecosistemas.

El ecosistema en donde se encuentra el sitio del proyecto, se encuentra moderadamente
alterado por las diversas actividades antropogenicas realizadas por los humanos, en las
franjas del rio y algunos terrenos sin intervencién aun se pueden observar especies
caracteristicas de la vegetacion natural que algun dia presento la localidad de San Miguel del
Valle. Sin embargo, el ecosistema natural se encuentra fragmentado lo cual hace que tanto
la flora silvestre vaya desapareciendo y la fauna silvestre se vaya desplazando hacia otros
sitios con mejores condiciones.
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IV. 3.1.3 Medio socioeconémico.

El caracterizar el medio socioeconémico en el area de influencia del proyecto, nos lleva a
conocer la situacidbn que guardan los habitantes y también el de poder proyectar los
beneficios sociales que pudiera acarrear el desarrollo del mismo. Por lo tanto, dado que el
proyecto se sitla en la localidad ElI Tomatal en el Municipio de Santa Maria Colotepec, en el
siguiente apartado se detallan las caracteristicas sociodemograficas de cada localidad.

IV.3.1.3.1 Demografia.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el censo de poblacién y vivienda 2020 por el
INEGI, el municipio Diaz Ordaz cuenta con una poblacién total de 6,467 habitantes de los
cuales 2,964 son habitantes son del género masculino y 3,503 habitantes son del género
femenino (grafica 1), lo que muestra una relacién hombre-mujer del 84.61. sin embargo, la
localidad de San Miguel del Valle sitio donde se ubica el proyecto cuenta con una poblacién
total de 2,909 habitantes de los cuales 1353 son del género masculino y 1156 son del género
femenino, lo que muestra una relacién hombre-mujer del 86.95.

Gréfica 1. Poblacion total por género de Villa de Diaz Ordaz y San Miguel del Valle.
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Tabla 21. Poblacion total de Villa de Diaz Ordaz y la localidad San

Miguel del Valle.
’ MUNICIPIO PE LOCALIDAD
POBLACION VILLA DE DIAZ | SAN MIGUEL DEL
ORDAZ VALLE

No. DE HABITANTES.

Poblacién de 0 a 2 afios. 258 115
Poblaciéon masculina de 0 a 2 afios. 136 57
Poblacion femenina de 0 a 2 afios. 122 58
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’ MUNICIPIO DE LOCALIDAD
POBLACION VILLA DE DIAZ | SAN MIGUEL DEL
ORDAZ VALLE

Poblacién de 3 afios y mas. 6182 2794
Poblacién masculina de 3 afios y mas. 3353 1499
Poblacion femenina de 3 afios y mas. 2829 1295
Poblacion de 5 afios y mas. 5964 1450
Poblacién masculina de 5 afios y mas. 2720 1256
Poblacion femenina de 5 afios y mas. 3244 1450
Poblacion de 12 afios y mas. 5238 2432
Poblacién masculina de 12 afios y mas. 2882 1310
Poblacion femenina de 12 afios y mas. 2356 1122
Poblacion de 15 afios y mas. 4889 2304
Poblacion masculina de 15 afios y mas. 2693 1236
Poblacién de femenina 15 afios y mas. 2196 1068
Poblacion de 18 afios y mas. 4609 2183
Poblacién masculina de 18 afios y mas. 2542 1175
Poblacion femenina de 18 afios y mas. 2067 1008
Poblacién de 3 a 5 afios 336 125
Poblacién masculina de 3 a 5 afios 166 65

Poblacién femenina de 3 a 5 afios 170 60

Poblacién de 6 a 11 afios 608 237
Poblacién masculina de 6 a 11 afios 305 124
Poblacién femenina de 6 a 11 afios 303 113
Poblacion de 8 a 14 afios 739 156
Poblacion masculina de 8 a 14 afios 354 131

Poblacién femenina de 8 a 14 afios 349 128
Poblacion de 12 a 14 afios 349 128
Poblacién masculina de 12 a 14 afios 189 74

Poblacién femenina de 12 a 14 afios 160 54

Poblacién de 15 a 17 afios 280 121

Poblacion masculina de 15 a 17 afos 151 61

Poblacién de femenina 15 a 17 afios 129 60

Poblacion de 18 a 24 afios 605 268
Poblacién masculina de 18 a 24 afios 336 133
Poblacién femenina de 18 a 24 afios 269 135
Poblacion de 15 a 49 afios 1697 721

Poblacion de 60 y mas afios 1219 652
Poblacién masculina de 60 y més afios 653 358
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: MUNICIPIO DE LOCALIDAD
POBLACION VILLA DE DIAZ | SAN MIGUEL DEL
ORDAZ VALLE
Poblacién femenina de 60 y mas afos 566 294
Poblacion de 0 a 14 afos 1551 605
Poblacion de 15 a 64 afios 3988 1808
Poblacién de 65 y mas afios 901 496

Fuente: INEGI, 2020.

IV.3.1.3.2. Migracion.

De acuerdos a los datos obtenidos por el censo de poblacion y vivienda 2020 por el INEGI, la
mayoria de la poblacion que habita en el municipio de Villa Diaz Ordaz ha nacido en la
entidad (6,271 habitantes), en contraste con aquellos que nacieron en otra entidad (110
habitantes). Para la localidad de San Miguel del Valle la poblacién que naci6 en la entidad
es de 2,786 habitantes, en contraste con aquellos que nacieron en otra entidad (88
habitantes) que es menor, en la siguiente tabla se puede observar los datos de migracion.

Tabla 22. Datos de migracion del municipio de Villa de Diaz Ordaz y la localidad San Miguel del Valle.

MUNICIPIO DE VILLA DE e LlbseD
. DIAZ ORDAZ SAN MIGUEL DEL
POBLACION VALLE
No. DE HABITANTES No. DE HABITANTES
Poblacion nacida en la entidad. 6271 2786
Poblacion femenina nacida en la entidad. 3412 1500
Poblacion masculina nacida en la entidad. 2859 1286
Poblacion nacida en otra entidad. 110 88
Poblacion masculina nacida en otra 60 46
entidad.
Poblacion femenina nacida en otra entidad. 50 42
Poblacion de 5 afos y mas residente en la 5811 2646
entidad en marzo de 2015.
Poblacién masculina de 5 afios y mas 2614 1219
residente en la entidad en marzo de 2015.
Poblacion femenina de 5 afios y mas 3197 1427
residente en la entidad en marzo de 2015.
Poblacién de 5 afos y mas residente en 66 38
otra entidad en marzo de 2015.
Poblacién masculina de 5 afios y mas 21
residente en otra entidad en marzo de 37
2015.
Poblacién femenina de 5 afios y mas 17
residente en otra entidad en marzo de 29
2015.

Fuente: INEGI, 2020.
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IV.3.1.3.3. Poblacion Indigena.

De acuerdos a los datos obtenidos por el censo de poblacion y vivienda 2020 por el INEGI, la
poblacion indigena del municipio de Villa de Diaz Ordaz es de 5,100 habitantes, mientras
que para la localidad de San Miguel del Valle es de 2849 habitantes, en la siguiente grafica
se puede observar que la poblacién de 3 afios y mas que habla alguna lengua indigena es
mayor en el municipio en relacién con la localidad, de igual manera para la poblacién que
habla la lengua indigena y el espafiol.

Grafica 2. Poblacién indigena que habla alguna lengua indigena y espafiol.
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Tabla 23. Poblacion Indigena de Villa de Diaz Ordaz y la localidad San Miguel del Valle.

MUNICIPIO DE LOCALIDAD
POBLACION VILLA DE DIiAZ SAN MIGUEL DEL
ORDAZ VALLE
No. DE HABITANTES
Poblacién de 3 afos y mas que habla alguna 5100 2849
lengua indigena.
Poblacion femenina de 3 afios y mas que 1273
I 2315
habla alguna lengua indigena.
Poblacién masculina de 3 afos y mas que 1576
- 2785
habla alguna lengua indigena.
Poblacién de 3 afos y mas que habla alguna 181
oo - 266
lengua indigena y no habla espafiol.
Poblacién masculina de 3 afos y mas que 210
habla alguna lengua indigena y no habla 56
espafol.
Poblacién femenina de 3 afios y mas que 210 139
habla alguna lengua indigena y no habla
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MUNICIPIO DE LOCALIDAD
POBLACION VILLA DE DIiAZ SAN MIGUEL DEL
ORDAZ VALLE
espanol.
Poblacion de 3 afios y mas que habla alguna 56 42
lengua indigena y habla espaniol.
Poblacion masculina de 3 afios y mas que 2665
o - 4830
habla alguna lengua indigena y habla espafiol.
Poblacion femenina de 3 afios y mas que 1230
. - 2258
habla alguna lengua indigena y habla espafiol.
Poblacion de 5 afios y mas que habla alguna 2572 1435
lengua indigena.
Poblacién masculina de 5 afos y mas que 2748
. 4988
habla alguna lengua indigena.
Poblacion femenina de 5 afios y mas que 162
- 247
habla alguna lengua indigena.
Poblacién en hogares censales indigenas. 4737 2583
Poblacion que se considera afromexicana o 3046
. 6180
afrodescendiente
Poblacion femenina que se considera 7
. . 27
afromexicana o afrodescendiente
Poblacion masculina que se considera 11 3
afromexicana o afrodescendiente

Fuente: INEGI, 2020.

IV.3.1.3.4. Discapacidad.

De acuerdos a los datos obtenidos por el censo de poblacion y vivienda 2020 por el INEGI, la
mayoria de la poblacion del municipio de Villa de Diaz Ordaz no presenta ninguna limitacion,
problema o condicién mental 511 habitantes, mientras tanto para la localidad de San Miguel
del Valle es de 245 habitantes.

Tabla 24. Datos de discapacidad de Villa de Diaz Ordaz y la localidad San Miguel del Valle.

; MUNICI!’IO DE VILLA SAI;loN(I:IgIl-JIEDIfBEL
POBLACION DE DIAZ ORDAZ VALLE
No. DE HABITANTES

Poblacién con limitacion en la actividad. 511 245
Poblacién con limitaciéon para caminar, 88

. . 237
moverse, subir o bajar.
Poblacién con limitaciéon para ver, aun 67 25
usando lentes.
Poblac.io’n con limitacién para hablar, 182 95
comunicarse o conversar.
Poblacién con limitacion para escuchar. 74 19
Poblacién con limitaciéon para vestirse, 91 55
banarse o comer.
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: MUNICI!’IO DE VILLA SAIriloI\:I:IgII-JIEDII.\gEL
POBLACION DE DIAZ ORDAZ VALLE
No. DE HABITANTES
Poblacién con limitacion para poner 1051 429
atencion o aprender cosas sencillas.
Poblacién con limitacion mental. 421 135
Poblacién sin limitacién en la actividad. 4847 2373

Fuente: INEGI, 2020

IV.3.1.3.5. Vivienda.

De acuerdos a los datos obtenidos por el censo de poblacion y vivienda 2020 por el INEGI,
en el municipio de Villa de Diaz Ordaz las viviendas habitadas (2466 viviendas) son mayores
que las deshabitadas (1, 736 viviendas), mientras tanto para la localidad del San Miguel del
Valle las viviendas habitadas (952 viviendas) de igual forma son mayores que las
deshabitadas (755 viviendas), las viviendas cuentan con los servicios basicos como luz
eléctrica, drenaje y agua entubada, en la siguiente tabla se puede apreciar con mayor detalle
cada una de las caracteristicas de las viviendas existentes.

Grafica 3. Total, de viviendas particulas distribuidas por sus caracteristicas en el municipio
de Villa de Diaz Ordaz y la localidad de San Miguel del Valle.
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Tabla 25. Datos de vivienda de Villa de Diaz Ordaz y la localidad San Miguel del Valle.

MUNICIPIO DE LOCALIDAD
6 VILLA DE DIAZ | SAN MIGUEL
e ORDAZ DEL VALLE
No. DE HABITANTES
Total de viviendas. 2466 952
Total de viviendas habitadas. 1736 755
Total de viviendas particulares. 2454 951
Viviendas particulares habitadas. 1724 754
Total de viviendas particulares habitadas. 1735 754
Viviendas particulares deshabitadas 1736 755
Viviendas particulares de uso temporal 536 175
Ocupantes en viviendas particulares habitadas. 194 22
Promedio de ocupantes en viviendas particulares 4.08
. 3.73
habitadas.
Promedio de ocupantes por cuarto en viviendas 1.2
. . 1.12
particulares habitadas.
Viviendas particulares habitadas con piso de 636
o . 1411
material diferente de tierra.
Viviendas particulares habitadas con piso de 317 111
tierra.
Viviendas particulares habitadas con un 356
. 829
dormitorio.
Viviendas particulares habitadas con dos 83 391
dormitorios y mas.
Viviendas particulares habitadas con un solo 369 140
cuarto.
Viviendas particulares habitadas con dos cuartos. 1276 569
Viviendas particulares habitadas con tres cuartos 1707 742
y mas.
Viviendas particulares habitadas que disponen de 21 5
luz eléctrica.
Viviendas particulares habitadas que no disponen 742
o 1695
de luz eléctrica.
Viviendas particulares habitadas que disponen de 598
. - 1491
agua entubada en el ambito de la vivienda.
Viviendas particulares habitadas que no disponen 33 5
de agua entubada en el ambito de la vivienda.
Viviendas particulares habitadas que disponen de 1270 609
excusado o sanitario.
Viviendas particulares habitadas que disponen de 121 64
drenaje.
Viviendas particulares habitadas que no disponen 439
) 1302
de drenaje.
Viviendas particulares habitadas que disponen de 393 301
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MUNICIPIO DE LOCALIDAD
VILLA DE DIAZ | SAN MIGUEL
POBLACION ORDAZ DEL VALLE
No. DE HABITANTES
luz eléctrica, agua entubada de la red publica y
drenaje.
Viviendas particulares habitadas sin ningun bien. 52 15
Viviendas particulares habitadas que disponen de 1360 647
radio.
Viviendas particulares habitadas que disponen de 1344 597
televisor.
Viviendas particulares habitadas que disponen de 1165 474
refrigerador.
Viviendas particulares habitadas que disponen de 481 165
lavadora.
Viviendas particulares habitadas que disponen de 315 146
automovil o camioneta.
Viviendas particulares habitadas que disponen de 165 45
computadora.
Viviendas particulares habitadas que disponen de 382 259
linea telefonica fija.
Viviendas particulares habitadas que disponen de 1302 564
teléfono celular.
Viviendas particulares habitadas que disponen de 365 192
internet.

Fuente: INEGI,2020.

IV.3.1.3.6. Caracteristicas economicas.

De acuerdos a los datos obtenidos por el censo de poblacion y vivienda 2020 por el INEGI, la
poblacion econdmicamente activa en el municipio de Villa de Diaz Ordaz es de 3265
habitantes y en la localidad de San Miguel del Valle es de 1506 habitantes.
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Grafica 4. Poblacién econémica de Villa de Diaz Ordaz y San Miguel del Valle

Tabla 26. Datos econdmicos de Villa de Diaz Ordaz y la localidad San Miguel del Valle.

MUNICIPIO DE LOCALIDAD
) VILLA DE DIiAZ SAN MIGUEL DEL
POBLACION ORDAZ VALLE
No. DE HABITANTES

Poblacién econémicamente activa 3265 1506
Poblacién masculina econdmicamente 705

) 1445
activa
Poblacién femenina econdmicamente 801

) 1820
activa
Poblacién no econémicamente activa 1955 887
Poblacién masculina no 650

. ) 1431

econdmicamente activa
Poblacién femenina no econdmicamente 504 237
activa
Poblacion ocupada 3254 1501
Poblacién masculina ocupada 1444 705
Poblacion femenina ocupada 1810 796
Poblacion desocupada 11 5
Poblacion masculina desocupada 1 0
Poblacién femenina desocupada 10

Fuente: INEGI, 2020.
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IV.3.1.3.7. Servicios de Salud.

De acuerdos a los datos obtenidos por el censo de poblacion y vivienda 2020 por el INEGI, la
mayoria de la poblaciéon del municipio de Villa de Diaz Ordaz se encuentra afiliados a algun
servicio de salud (1,786 habitantes), de igual forma para la localidad de San Miguel del Valle
la mayoria de la poblacién se encuentra afiliado a algun servicio de salud con 872
habitantes.

Tabla 27. Datos de servicios de salud de Villa de Diaz Ordaz y la localidad San Miguel del Valle.

MUNICIPIO DE LOCALIDAD
VILLA DE DiIAZ | SAN MIGUEL DEL
POBLACION ORDAZ VALLE

No. DE HABITANTES
Poblacién sin afiliacion a servicios de salud. 1786 872
Poblacién afiliada a servicios de salud. 175 35
Poblacién afiliada a servicios de salud en el 83 16
IMSS.
Poblacién afiliada a servicios de salud en el 2 0
ISSSTE. '
Poblacion afiliada a servicios de salud en el 6 0
ISSSTE estatal.
Poblacién afiliada a servicios de salud en 1455 757
PEMEX, Defensa o Marina.
Poblacion afiliada a servicios de salud en el 61 57
IMSS BIENESTAR.
Poblacion afiliada a servicios de salud en 3 2
una institucion privada.
Poblacién afiliada a servicios de salud en 5 5
otra institucion.

1V.3.1.3.8. Educacion.

De acuerdos a los datos obtenidos por el censo de poblacién y vivienda 2020 por el INEGI, el
grado promedio de escolaridad de la poblacién total de Villa de Diaz Ordaz es de 6.24, de los
cuales la poblacion de 3 a 14 afios que no asiste a la escuela es de 183 habitantes, en tanto
que la poblacién de 15 a 24 anos que asiste a la escuela es de 239 habitantes, mientras que
la poblacion de 15 afios y mas analfabeta tiene un rango de 555 habitantes. El grado
promedio de escolaridad de la poblacion total de la localidad de San Miguel del Valle es de
5.54, de los cuales la poblacion de 3 a 14 afos que no asiste a la escuela es de 105
habitantes, en tanto que la poblacién de 15 a 24 afios que asiste a la escuela es de 86
habitantes.
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Tabla 28. Grado de escolaridad de Villa de Diaz Ordaz y la localidad San Miguel del Valle.

MUNICIPIO DE LOCALIDAD
; VILLA DE DIAZ | SAN MIGUEL
HELAEE ORDAZ DEL VALLE
No. DE HABITANTES
Poblacion de 3 a 5 afios que no asiste a la 129 73
escuela.
Poblacion masculina de 3 a 5 afios que no 56 29
asiste a la escuela.
Poblacion femenina de 3 a 5 afios que no 73 44
asiste a la escuela.
Poblacion de 6 a 11 afios que no asiste a la 15 7
escuela.
Poblacién masculina de 6 a 11 afios que no 6 4
asiste a la escuela.
Poblacion femenina de 6 a 11 afios que no 9 3
asiste a la escuela.
Poblacién de 12 a 14 afios que no asiste a la 39 25
escuela.
Poblacién masculina de 12 a 14 afios que no 29 15
asiste a la escuela.
Poblacién femenina de 12 a 14 anos que no 17 10
asiste a la escuela.
Poblaciéon de 15 a 17 afos que asiste a la 149 62
escuela.
Poblaciéon masculina de 15 a 17 anos que 80 35
asiste a la escuela.
Poblacion femenina de 15 a 17 afos que 69 27
asiste a la escuela.
Poblacion de 18 a 24 afos que asiste a la 9 24
escuela.
Poblacion masculina de 18 a 24 afos que 43 12
asiste a la escuela.
Poblacion femenina de 18 a 24 afios que 47 12
asiste a la escuela.
Poblacion de 8 a 14 que no saben leer y 9 5
escribir.
Poblacién masculina de 8 a 14 que no saben 4 3
leer y escribir.
Poblacion femenina de 8 a 14 que no saben 5 2
leer y escribir.
Poblacion de 15 afios y mas analfabeta. 555 329
Poblacion masculina de 15 afios y mas 255
419
analfabeta.
Poblacion femenina de 15 afios y mas 74
136
analfabeta.
Poblacion de 15 afios y mas sin escolaridad. 286 156
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MUNICIPIO DE LOCALIDAD
. VILLA DE DIAZ | SAN MIGUEL
HollbA e ORDAZ DEL VALLE
No. DE HABITANTES
Poblacién masculina de 15 afios y mas sin 118
) 212
escolaridad.
Poblacion femenina de 15 afios y mas sin 38
. 74
escolaridad.
Poblacién de 15 afios y mas con primaria 1410 794
incompleta.
Poblaciéon de 15 afios y mas con primaria 821 467
completa.
Poblacién masculina de 15 afios y mas con 589 327
primaria completa.
Poblacién femenina de 15 afios y mas con 1538 634
primaria completa.
Poblacién de 15 afios y mas con secundaria 846 351
incompleta.
Poblacién masculina de 15 afios y mas con 692 283
secundaria incompleta.
Poblacién de 15 afios y mas con secundaria 170 94
completa.
Poblacién masculina de 15 afios y mas con 74 35
secundaria completa.
Poblacién femenina de 15 afios y mas con 9% 96
secundaria completa.
Poblacién de 18 afos y mas con educacion 963 408
pos-basica.
Poblacién masculina de 18 afios y mas con 476 220
educacion pos-basica.
Poblacién femenina de 18 afios y mas con 487 188
educacion pos-basica.
Grado de promedio de escolaridad. 6.24 5.54
Grado promedio de escolaridad de Ia 59 5.25
poblacién masculina. '
Grado promedio de escolaridad de Ia 6.65 5.92
poblacién femenina. '

Fuente: INEGI, 2020.

IV. 3.1.4 Paisaje.

A lo largo de la historia, el término paisaje ha sido empleado con diversos significados, pero
ante todo el paisaje viene a ser la manifestacion externa de un territorio, imagen indicador o
clave de los procesos que tiene lugar en dicho territorio, ya sea en un ambito natural o
urbano. Es posible decir que el paisaje es objeto de interpretacién, estableciendo la relaciéon
hombre - paisaje, en el cual el hombre es el receptor de informacion, lo analiza y lo
experimenta emocionalmente.
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Para realizar la evaluacion y analisis del paisaje visual o percibido es necesario tener
presente que la percepcion de la belleza del paisaje es un acto de interpretacion por parte
del observador a través de sus mecanismos fisioldgico y psicoldgicos y es el observador el
que va determinar las caracteristica fundamentales de su interpretacion, sin olvidar que el
paisaje es la resultante de las combinaciones geomorfoldgicas, climaticas, bidticas y
antrépicas y que el paisaje actual no es el final del proceso pues este siempre va a estar
determinado por modificaciones en el tiempo constituyéndose como un conjunto dinamico.

Por consiguiente, el andlisis de los impactos ambientales en el paisaje causados por el
establecimiento de un proyecto debe tratarse como cualquier otro recurso a ser afectado por
una accion humana determinada. El paisaje puede ser estudiado desde dos aspectos
distintos:

o Donde el valor del paisaje corresponde al conjunto de interrelaciones del resto de los
elementos (agua, aire, plantas, rocas, etc.) y su estudio precisa de la previa
investigacion de éstos.

e Donde el paisaje engloba una fraccién importante de los valores plasticos y
emocionales del medio natural, por lo cual es recomendable su estudio a base de
cualidades o valores visuales

Los parametros a utilizar varian de un area a otra y de acuerdo a los objetivos planteados en
cada estudio y del proyecto en particular a desarrollar. Por ello existen distintas técnicas
utilizadas para inventariar, identificar y posteriormente evaluar el estado del paisaje. Las
cuales se abordan principalmente desde sus cualidades de visibilidad, fragilidad y calidad:

o Condiciones de Visibilidad. La visibilidad engloba a todos los posibles puntos de
observacién desde donde la accion es visible. Su determinacion delimita los posibles
impactos que puedan derivarse de la alteracion de las vistas de los puntos de
observacién con un nuevo elemento artificial

o La Fragilidad del Paisaje. Este concepto corresponde al conjunto de caracteristicas
del territorio relacionadas con su capacidad de respuesta al cambio de sus
propiedades paisajisticas. La fragilidad se perfila como una cualidad o propiedad del
terreno que sirve de guia para localizar las posibles instalaciones o sus elementos, de
tal manera de producir el menor impacto visual posible. Normalmente, los factores
que influyen en la fragilidad son de tipo biofisico, perceptivo e histdérico-cultural.
Ademas de estos factores puede considerarse la proximidad y la exposicion visual

o La Calidad del Paisaje. Existe cada vez mas un creciente reconocimiento de la
importancia de la calidad estética o belleza del paisaje, exigiendo que estos valores
se evaluen en términos comparables al resto de los recursos. La percepcion del
paisaje depende de las condiciones 0 mecanismos sensitivos del observador, de las
condiciones educativas o culturales y de las relaciones del observador con el objeto a
contemplar.
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IV.3.1.4.1. Evaluacion del paisaje dentro de la zona.

El area de estudio se localiza en la localidad San Miguel del Valle, perteneciente al Municipio
de Villa de Diaz Ordaz, el cual se encuentra inmerso en una zona de agricultura de temporal,
cabe mencionar que la vegetacion original ha desaparecido en gran superficie del municipio,
esto debido a la expansion de las zonas agricolas, asentamientos humanos, la apertura de
caminos y calles.

Dentro del area de estudio pueden diferenciarse dos componentes paisajisticas principales:
a) Asentamientos humanos.

El poligono propuesto para el proyecto construccion del puente vehicular San Miguel del
Valle se encuentra dentro del area de asentamientos humanos que conforman la localidad
antes mencionada y que cuenta con los servicios basicos como electricidad, agua potable y
drenaje.

oS e

tamientos humanos de San Miguel del Valle.

Fotografia 3. Panorama actual de los asen
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los alrededores al siti

o del proyecto existen calles de terraceria, viviendas y terrenos
baldios.

T,

Fotog rafa 4 En

b) Uso del suelo.

En la localidad se practica la agricultura de temporal donde los pobladores siembran maiz,
frijol y calabaza, dada la cercania a la poblacion y al ser un lugar fértil es comun encontrar
dichos cultivos de forma frecuente. Sin embargo, también existen terrenos que se
encuentran baldios y no presentan ningun uso.
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Fotografia 6. Presencia de terrenos agricolas a las orillas del rio donde se ubica el sitio del proyecto.
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N o b

i

Fotografia 8. Cauce del rio que atraviesa la comunidad, mismo que en temporadas de lluvia

incrementa el nivel de agua, presentando riesgos en su travesia.

A. Visibilidad.

Los especialistas en la materia coinciden en establecer tres aspectos importantes para la
evaluacion del paisaje: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad del paisaje.

Tabla 29. Visibilidad del paisaje del sitio del proyecto.

DESCRIPCION

EVALUACION DEL SITIO

La visibilidad es el espacio del territorio
que puede apreciarse desde un punto o
zona determinada, puede estar
determinado por el relieve, altitud,
orientacién, pendiente, densidad vy
altura de vegetacién, posicion del
observador y tipo de terreno.

La visibilidad del area donde se situara el proyecto,
estara determinada por el angulo de ubicacién del
observador, sin embargo, dado la topografia de la zona
esta podra verse desde los puntos mas altos o
elevaciones, donde se encuentre totalmente libre de
cualquier obstaculo natural y artificial.

B. Calidad paisajistica.

La calidad del paisaje esta determinada por las caracteristicas intrinsecas del sitio, la calidad
visual del entorno inmediato y la calidad del fondo escénico, todo ello en funcién de la
morfologia, vegetacion, cuerpos de agua, distancia y fondo visual, en este caso, estan
referidos y evaluados con relacién al paisaje natural. Para el caso del proyecto se tomé como
referencia la escala de valores de la calidad del paisaje establecida por Pascual et al, 2003.
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Tabla 30. Calidad paisajistica del sitio del proyecto.

CALIDAD DEL n "
PAISAJE DESCRIPCION EVALUACION DEL SITIO
Cuando existen elementos naturales
Alta ubicados en zonas abruptas, con cuerpos
de agua y vegetacion natural, alejados de | De acuerdo al analisis de la tabla,
los centros urbanos y zonas industriales la calidad del paisaje en la zona se
Cuando se presentan elementos de | considera como BAJA, debido a la
transicion con cultivos tradicionales, | 9r@n ~ cantidad de viviendas,
Moderada astizales, poblaciones rurales y topografia actividades agricolas, presencia de
P . P y fopog calles y carreteras.
semiplana.
Cuando existe una gran cantidad de
. infraestructura, actividades econdmicas,
Baja . . .
centros urbanos, zonas industriales, relieve
plano y usos de suelo agricolas intensivos.
C. Fragilidad.

La fragilidad del paisaje consiste en la capacidad del mismo para absorber los cambios que
se producen en el mismo. Los factores que integran la fragilidad paisajistica son biofisicos
(suelo, vegetacién), morfolégicos (cuenca visual) y la frecuentacion humana. La evaluacién
de la fragilidad visual se ha determinado de la siguiente manera:

Tabla 31. Fragilidad del paisaje en el sitio del proyecto.

FRAGILIDAD

fragilidad visual

DESCRIPCION EVALUACION DEL SITIO.
DEL PAISAJE
Cuando es muy. acceS|bIe. a través de La fragilidad del paisaje por el
carreteras y caminos, su relieve es plano,
. . desarrollo  del proyecto  se
la superficie de la cuenca visual es grande . o
) considera de mayor fragilidad
Mayor y por ende presenta un alto numero de

observadores potenciales, ya que existen
grandes nucleos de poblacién compacta,
actividades productivas e infraestructura
asociada.

Menor
fragilidad visual

Cuando carece o tiene limitadas vias de
acceso, relieves pronunciados o abruptos,
la superficie de la cuenca visual es
pequefia y el numero de observadores
potenciales es limitado o nulo.

visual dado que el acceso al sitio
es muy accesible a través de
carretera, caminos y calles,
presenta un relieve plano en
algunas zonas, con una cuenca
visual grande y al estar dentro del
centro de la poblacion es poco
compacta con presencia de
infraestructuras de viviendas que
conforma la zona urbana.

92



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR VIAS GENERALES DE COMUNICACION

“CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR SAN MIGUEL DEL VALLE, MUNICIPIO DE VILLA DIAZ ORDAZ, OAXACA.”

IV.3.2 Diagnoéstico ambiental.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

El diagnéstico ambiental tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacién presentes
en la porcidon influenciada del Sistema Ambiental en estudio. Actualmente en el sistema
ambiental ya descrito, existen modificaciones a los factores bidticos y abidticos del
ecosistema, principalmente por el establecimiento de viviendas y la agricultura que
prevalecen en la zona.

Por ello, es importante evaluar las condiciones actuales del sitio, debido a que la
implementacion de la obra implica la afectacion de los componentes medioambientales del
sistema. Para llevar a cabo los trabajos de evaluacién del impacto ambiental de las obras
propuestas, se tomé en cuenta el uso de suelo, la vegetacion existente y la presencia de
cuerpos de agua; ademas, se tomé en cuenta la calidad y conservacion.

Los criterios que se aplicaron en los procesos de analisis de la conservacién y calidad de los
elementos ambientales, son los siguientes:

e Optima
o Media
e Baja

A continuacion, se procedié a aplicar una metodologia basada en las observaciones de
campo y con base en los factores bioticos y abidticos.

Una vez que se identificaron los factores medioambientales, considerados potencialmente
importantes, se aplicé un procedimiento descriptivo para expresar su estado de conservacion
actual (antes del proyecto), habiéndose tomado en cuenta los siguientes factores: agua,
suelo, aire, paisaje, vegetacion, fauna y medio socioeconémico.

Si bien existen diversas metodologias para la realizacion de los diagnésticos ambientales,
existen dos grandes vertientes: una basada en la valoracion “cuantitativa” y otra “cualitativa”,
el perfil de la presente toma como referencia la segunda vertiente, por lo que se continué con
los siguientes pasos:

1. Se eligieron los factores identificables en campo los cuales funcionan como
indicadores del estado ambiental en el que se encuentra el sitio donde se inserta el
proyecto.

2. Se elaboré una escala cualitativa para cada factor la cual se determiné como el “nivel
de calidad ambiental”

3. Se les asigné un valor entre 1 y 5, dependiendo de la apreciacion subjetiva realizada
in situ.
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Finalmente, se obtuvo un promedio de los valores asignados a cada factor, asi se obtuvo el
resultado que se presenta como el diagndstico ambiental del area en estudio, el cual se
evalua con la misma escala en donde 5 es igual a un estado 6ptimo positivo y 1 un estado
totalmente alterado.

El diagndstico ambiental para el presente proyecto se realizé de acuerdo a la presencia y
calidad del agua, la vegetacion y uso de suelo del area.

Tabla 32. Diagnéstico ambiental del sitio del proyecto.

FACTOR CALIFICACION DIAGNOSTICO
AMBIENTAL/SOCIAL NIVEL DE CALIDAD EN UNIDADES AMBIENTAL PARA EL
Y ANTROPICO PROYECTO
Original 5
Escasamente modificado 4
Geoformas 5
Moderadamente modificado 3
Totalmente modificado 2
Sin erosién 5
Escasa erosion 4
Suelo 2
Moderadamente erosionado 2
Degradado 1
Sin contaminacién 5
Calidad de agua Moderada contaminacion 3 5
Alta contaminacioén 1
Vegetacion original 5
Vegetacion secundaria 4
reciente
Estado sucesional 1
Vegetacion secundaria 5
avanzada
Pérdida de cubierta vegetal 1
Presencia de ganado Nula 5 5
Escasa 4
Moderada 2
Alta 1
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FACTOR DIAGNOSTICO
AMBIENTAL/SOCIAL NIVEL DE CALIDAD 2:":":%:%22 AMBIENTAL PARA EL
Y ANTROPICO PROYECTO
Nula 5
Escasa 4
Presencia de cultivos 1
Moderada 2
Alta 1
Potencial Alto 5
Habitat Potencial Medio 3 1
Potencial Bajo 1
Nula 5
Evidencia de
penetracion antrépica Escasa 4 °
caminos, brechas y Moderada 2
basura)
Alta 1
RESULTADOS 22

Tabla 33. Escala de calificacion.

ESCALA DE CALIFICACION
29.7-40 Calidad ambiental 6ptima
19.4-29.6 Calidad ambiental media
9-19.3 Calidad ambiental Baja

De acuerdo al analisis, se concluydé que el sitio del proyecto presenta Calidad Ambiental
Media, teniendo una geoforma que ha sido moderadamente modificada, el suelo se
encuentra moderadamente erosionado debido a las actividades antropogénicas
principalmente las actividades agricolas y los asentamientos humanos. A continuacién, se
describe el estado por componente ambiental:

a) Suelo.

En el sitio del proyecto predominan los suelos Regosoles de tipo eutrico, son suelos de
origen residual formados a partir de rocas de muy diversa naturaleza: igneas intrusivas
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acidas, metamorficas, volcanoclasticas y sedimentarias, como también de origen aluvial a
partir de sedimentos recientes; todos estos materiales conforman topoformas de sierras,
lomerios, mesetas y valles. En la siguiente fotografia se aprecia el tipo de suelo presente en
el area del proyecto, consistente en material aluvial (arena, grava y piedra bola) arrastrados
por la corriente hidrolégica.

Fotografia 9. Tipo de suelo (material aluvial) presente en el sitio del proyecto.

b) Agua.

El proyecto al tratarse de un puente vehicular se establecera sobre el rio que atraviesa parte
de la comunidad de San Miguel del Valle, mismo que nace desde las montanas, durante
temporada de sequia presenta poco agua, sin embargo durante la temporada de lluvias
aumenta su nivel, haciendo imposible el cruce vehicular y caminando, la siguiente fotografia
se aprecia que este medio no presenta afectacion y tampoco sera afectada por la ejecucion
de las actividades que contempla el presente proyecto debido a que se aplicaran medidas
preventivas y de mitigacion con la finalidad de evitar la contaminacién del rio, asi como de
los demas componente bidticos.

96



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR VIAS GENERALES DE COMUNICACION

“CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR SAN MIGUEL DEL VALLE, MUNICIPIO DE VILLA DiAZ ORDAZ, OAXACA.”

3
¥

Fotografia 10. Vista del sitio del proyecto en donde se construira el puente vehicular.

c) Vegetacion.

De acuerdo a las prospecciones en campo se observé nula vegetacion de tipo forestal dentro
de la superficie destinada al proyecto, dado que el sitio ha sido utilizado para el paso de
vehiculos automotores a través del lecho del rio, por lo que Unicamente existe la presencia
de vegetacion riberefia, donde existen especies caracteristicas de los rios (carrizo, rompe
platos, entre otras) y algunas especies herbaceas principalmente pastos. Asimismo, en las
areas circundantes al proyecto la vegetacion existente en los alrededores es pastizal
inducido y agricultura de temporal, donde la vegetacién original ha desaparecido provocado
por las actividades antropogénicas principalmente para el establecimiento de cultivos
agricolas, viviendas, apertura de caminos de acceso, entre otras actividades que se
desarrollan de manera continua en la zona, tal y como se aprecia en las siguientes
fotografias:
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Fotografia 12. Vista panoramica del estado actual del uso de suelo y vegetacion en los alrededores de
la zona del proyecto.

d) Fauna.

Debido a las condiciones topograficas del area de influencia y a las actividades
antropogénicas que se practican en la zona, los grupos de fauna (aves, mamiferos y reptiles)
se han acostumbrado a la presencia humana y a las diferentes actividades que se realizan
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en la zona, sin embargo, los mamiferos mayores se han desplazado hacia lugares mas
conservados, buscando sitios de refugio y anidamiento. Por lo anterior, se concluye que el
sitio del proyecto, se encuentra totalmente trasformado en su condicion original, por los
procesos antropicos, en este sentido las especies de fauna se ven afectadas por la
fragmentacion de la cubierta vegetal natural, de continuar esta tendencia conforme pase el
tiempo, en un futuro se incrementara la perdida de espacios para la reproduccién, alimento y
percha, restringiendo el area de movilidad de las especies presentes.

La ejecucion del proyecto, representa un impacto poco significativo ambientalmente; sin
embargo y de acuerdo a las dimensiones, se puede decir que se trata de un proyecto
puntual, en donde con una adecuada supervisién ambiental y una capacitacion inicial a los
trabajadores, se pueden minimizar significativamente los impactos al suelo, agua, atmdsfera,
vegetacioén y fauna.

Habitat.

Entendiendo el Habitat como un lugar de condiciones apropiadas para que viva un
organismo, especie o comunidad animal o vegetal, mas concretamente, es la coleccion de
recursos y condiciones necesarias para su ocupacion en un espacio y tiempo dado.
(Garshelis, 2000).

En areas colindantes donde la vegetacién original ha sido eliminada para dar paso a
construccién de asentamientos humanos, vialidades, areas de cultivo, etc., a consecuencia
de estas actividades se presenta un habitat potencial bajo para las especies que ahi habitan,
puesto que las especies de mayor tamafio y movilidad se desplazan hacia areas con mayor
vegetacion; desde el punto de vista humano el potencial es similar debido a la falta de
oportunidades y de cobertura de las necesidades basicas.

b). Sintesis del Inventario.

Para llevar cabo el analisis de los componentes ambientales en el area de estudio se empled
un sistema de informacion Geografico en el cual se manejé la informacién de los recorridos
de campo vy la informacion tematica y vectorial digitales elaboradas por el INEGI y por
CONABIO, asi como informacion de levantamiento topografico del proyecto,
complementandose con revisiones bibliograficas y datos de campo obtenidos en el sitio del
proyecto y sistema ambiental, con esto se pudo realizar un diagnéstico de las condiciones
actuales asi como identificar las tendencias de deterioro o conservacion que se presentan en
la zona de estudio que se relacionen con el desarrollo del proyecto. A continuacién, se
describe el diagnostico por cada componente ambiental identificado.

El proyecto se ubica en la parte baja a una altura de 915 m sobre el nivel del mar;
especificamente el area donde se ejecutara el proyecto existe escasa presencia de
asentamientos humanos, sin embargo, a travez del tiempo, la presencia del ser humano ha
generado que la vegetacion original haya sido eliminada para dar paso al establecimiento de
cultivos agricolas y vialidades (caminos de terraceria) en la zona.
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El sitio del proyecto y el sistema Ambiental no se ubica en alguna Area Natural Protegida
(ANP), Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICAS), Regién Hidroldgica
Prioritaria; sin embargo, el poligono del proyecto se encuentra dentro de la Region Terrestre
Prioritaria (RTP), estas regiones no seran afectadas, dado que el proyecto se ejecutara en
una zona urbana.

En base a la descripcion y analisis del medio bidtico y abidtico del sitio del proyecto, se
determina que la cubierta vegetal primario ha sido eliminada en gran parte de su area natural
de distribucién, encontrandose en la actualidad mas de las tres cuartas partes del area
ocupada por cultivos agricolas, asentamientos humanos y vialidades. En algunas areas que
mantienen cubierta vegetal, es comun observar grandes cambios en su fisonomia vy
estructura, inducidas por las actividades antréopicas, dando lugar al desarrollo de
comunidades secundarias.

Asimismo, la ocupacion de nuevos asentamientos humanos en areas no aptas para el
desarrollo urbano ha generado la perdida de cobertura vegetal, desplazamiento y/o muerte
de la fauna silvestre local y aumento en el nivel de procesos erosivos. Por lo cual, es
necesaria a aplicacion de politicas y programas de planificacion territorial o urbana
enfocadas a ajustar el ordenamiento del territorio para conducir el futuro crecimiento de la
poblacién con criterios que promuevan el desarrollo econémico, el equilibrio regional, el
impulso del equipamiento social y la sustentabilidad del medio ambiente.
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CAPITULO V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS

IMPACTOS AMBIENTALES.

Los trabajos que se realizaran para la obra del puente vehicular en algunas de sus etapas
constructivas provocaran algun tipo de perturbacion al medio ambiente, estas etapas son
sometidas a un analisis de impacto ambiental, con el objeto de identificar y valorar los
impactos potenciales que futuras obras de este tipo generaran al ambiente con
caracteristicas distintas en cada caso. A este proceso se le denomina “evaluacién de
impacto ambiental” (EIA).

Todas las actividades antropogénicas realizadas provocan distintos impactos ambientales,
los cuales pueden tener un negativo o positivo, resultantes de las etapas o actividades que
se llevan a cabo durante los trabajos de construccién del puente vehicular, las cuales son
sometidas a un analisis de impacto ambiental con el objetivo de identificar y valorar los
mismos, para proponer las correctas medidas de prevencion y mitigacion para reducir al
maximo los efectos negativos al medio ambiente.

En este capitulo se identificara y describira la metodologia de evaluacion para los impactos
ambientales, para lo cual existen diversos criterios y metodologias de evaluacién permitiendo
valorar los impactos ambientales del proyecto y la manera en la que interactua con el medio
ambiente. Existiendo una amplia gama de estas metodologias donde no se pretende evaluar
numeéricamente el impacto global que se produce, sino exponer los principales impactos, a
aquellas mas complejas en las que, a través de diferentes procesos de ponderacion, se
intenta dar una visién global de la magnitud del impacto.

La seleccidon de la metodologia depende basicamente de las caracteristicas y de las
actividades a realizar en el proyecto, para lo que se realizaron visitas y recorridos de la zona
delimitando el area de influencia, asi como identificando las caracteristicas ambientales,
fisicas y sociales, debido a las diversas especies de flora y fauna que habitan en la region.
Estas caracteristicas se fueron enlistando y ordenando segun el grado de afectacién que
pudieran llegar a tener por las diversas obras y/o actividades que se realizaran.

También se analizan todas las actividades que se realizaran durante las diversas etapas que
contempla el proyecto identificando la magnitud de los impactos ambientales, asi como las
medidas de mitigacion a utilizar, tomado en cuenta desde la etapa de preparacion hasta el
mantenimiento y el abandono del proyecto en caso de ser temporal.

V.1. Identificacion de impacto.

Los indicadores que fueron contemplados principalmente, son considerados como indices
cuantitativos y cualitativos que nos permiten evaluar la dimension de las alteraciones que
podran producirse como consecuencia de las actividades a realizar para dicho proyecto las
cuales ya se mencionaron en el punto anterior y en base a ello se establecieron los
indicadores ambientales.
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Lista indicativa de indicadores de impacto.

Se presenta a continuacion el listado de indicadores, especificando sus condiciones y las
razones por la cuales se han tomado en cuenta para este proyecto.

Tabla 34. Indicadores utilizados en la evaluacién de impactos.
INDICADORES ESPECIFICACIONES RAZONES

Particulas  suspendidas . .
° Excavaciones para estructuras de estribos.

totales . .
i ) ° Despalme, excavaciones compactacion vy
Calidad del aire e
formacion de terraplenes en accesos.
° Utilizacion de maquinaria y vehiculos para la
Emisiones a la atmosfera obra.
Ruido Ruido ocupacional ° Utilizacion de maquinaria y vehiculos para la

obra.

° Por la posible disposicion de los residuos
sélidos y peligrosos de una manera no

Suelo Calidad adecuada.

° Por la compactacion del suelo en las
superficies de rodamiento de los accesos y
areas de trabajo.

° Particulas suspendidas por excavaciones

para estructuras de estribos.

Por la posible disposicion de los residuos

sélidos y peligrosos de una manera no

Agua Superficial o

adecuada.
Empleo ° Se contratara personal.
Socioecondmico
Actividad Productiva ° Al contar con infraestructura adecuada para
comercializar productos de la region.
Flora ° Por el deshierbe de vegetacion en la
Ecosistema modificacion de accesos.
Fauna existente ° Por ahuyentar la fauna existente en la zona
del proyecto.
Factores estéticos Paisaje o

Alteracion del entorno original.

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Para establecer la metodologia y evaluar los impactos que se van a generar, se revisaron
fuentes bibliograficas, siendo la aplicable para el presente proyecto la metodologia conocida
como matriz de Leopold (1971).

Esta matriz se basa en la técnica de listado simple, en la cual se realiza una identificacion
general de los impactos esperados del proyecto de acuerdo con los factores ambientales
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involucrados y con las actividades que se desarrollaran durante la ejecucion de la obra, las
cuales se mencionan en la tabla siguiente:

Tabla 35. Actividades que contempla el proyecto.

ACTIVIDADES DEL PROYECTO POR ETAPAS

PREPARACION DEL SITIO

PRELIMINARES

Limpieza, Trazo y nivelacion

ETAPA DE CONSTRUCCION

Construccion de estribos 1y 2

Excavaciones para estructuras de estribos e instalacion de tubos

SUBESTRUCTURA para drenes.
Concreto hidraulico en muro de respaldo, corona, topes, sismos
resistentes y bancos del estribo.
Concreto ciclépeo en cuerpo y aleros de estribos 1y 2.
Concreto hidraulico en losa, pasamanos, pilastras banquetas y
guarniciones.
Colocacion de neopreno en apoyos de estribos y en topes sismo
SUPERESTRUCTURA | resistentes
Colado de banquetas guarniciones y remates de parapetos.
Suministro y colocacion de parapeto de concreto armado.
Desmonte
Despalme de cortes y desplante de terraplenes
ACCESOS Excavaciones

Compactacion y formacion de terraplenes

Pintura general

OPERACION

Trafico Vehicular

MANTENIMIENTO

Preventivo y reparacion por accidentes

ABANDONO

No aplica.

Para ello se establecieron los indicadores de impacto e identifican las variables ambientales

y sus respectivos componentes, no omitiendo el identificar los elementos socioecondmicos

que pudieran ser afectados de manera positiva o negativa.
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Tabla 36. Indicadores y componentes ambientales posiblemente afectables.

FACTOR AMBIENTAL COMPONENTE
Calidad del aire
Aire.
Nivel de ruido
Agua Calidad.
Tipo de uso
Morfologia
Suelo.
Calidad
Erosion
Flora
Ecosistema
Fauna
Paisaje Imagen visual
Empleos
Medio socioeconémico
Actividad productiva

Con la identificacion de los factores y componentes ambientales, asi como de las actividades
que se realizaran durante el proyecto se realizé una Matriz de posibles interacciones donde
los renglones son los factores ambientales y las columnas son las actividades a realizar.
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Tabla 37. Matriz de posibles interacciones potenciales.
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Posteriormente se realizé otra Matriz de Ponderacion con las interacciones de los factores
ambientes con sus componentes y de las actividades del proyecto, en donde se senala los
niveles de afectacion.

Tabla 38. Matriz de senalizacion de niveles de afectacion.

Actividades del proyecto

Construccion
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Después de conocer los posibles niveles de afectacion se les dio una calificacion a las
interacciones identificadas donde, se utiliza un rango de (+) para un impacto benéfico y un (-)

para un negativo, y el numero indica la magnitud del mismo.

Tabla 39. Matriz de Interaccién de factores y actividades con calificacion.

Actividades del proyecto

Factores y componente ambientales

Construccién O. | Mtto. |
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Tipo de uso 0
Morfologia -1 2| -2 -5
Suelo -
Calidad -1 2| -2 2 -2 -9
Erosion -1 -1 11 -4
. Flora 2 2 -4
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Fauna 2 2 | -2 -6
Paisaje Imagen 2 2| =2 -2 -2 -2 2 | 2|2 2 |2 -2 -24
visual
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Finalmente, en la tabla 38 se presentan el resumen de la Matriz de Valoracion de las
Interacciones Potenciales del Proyecto.

Tabla 40. Resumen de la matriz de valoracion.

ETAPAS DEL PROYECTO
GALIOR COMPONENTE 5
AMBIENTAL PREPARACION
AMBIENTAL CONSTRUCCION | OPERACION MTTO. SUMA
DEL SITIO
Polvo 1/-1/0 9/-9/0 1/-1/0 1/-1/0 12/-12/0
Aire
Ruido 0/0/0 9/-9/0 1/-1/0 1/-1/0 11/-11/0
Agua Calidad 1/-2/0 8/-16/0 1/-1/0 1/-1/0 11/-20/0
Tipo de uso 0/0/0 0/0/0 0/0/0 0/0/0 0/0/0
Morfologia 1/-1/0 2/-4/0 0/0/0 0/0/0 3/-5/0
Suelo
Calidad 1/-1/0 3/-6/0 0/0/0 1/-2/0 5/-9/0
Erosion 1/-1/0 3/-3/0 0/0/0 0/0/0 2/-4/0
Flora 1/-2/0 1/-2/0 0/0/0 0/0/0 2/-4/0
Ecosistema
Fauna 1/-2/0 2/-4/0 0/0/0 0/0/0 3/-6/0
Paisaje. Imagen visual 0/0/0 11/-22/0 1/-2/0 0/0/0 12/-24/0
SUMA 59/ -95/ 0
Empleo 1/0/+1 13/0/+26 0/0/0 1/0/+1 15/0/28
Socio- Actividad
econémico productiva 1/0/+1 13/0/+26 0/0/0 1/0/+1 15/0/28
SUMA 30/0/56

* La Numeracioén corresponde:
No. de actividades / - Valor de efectos nocivos / + Valor de efectos positivos

V.2. Caracterizacion de los impactos.

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO —- CONSTRUCCION.
Factor Aire.

Durante la preparacion del sitio el aire se vera afectado por los movimientos de tierra debido
a las actividades de desmonte y despalme, esto para tener el area suficiente para el patio de
maniobras, generandose particulas en forma de suspension que con ayuda del viento
viajaran a sitios adyacentes al proyecto.
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Al utilizar maquinaria pesada y vehiculos automotores generara un incremento en los niveles
de gases de combustion a la atmésfera, asi como la generacién de ruido.

Factor Suelo.

Se impactara basicamente por la pérdida de capa de suelo superficial durante la etapa de
preparacion del sitio-construccién, propiamente durante el despalme. Por otra parte, el hecho
de que se tenga maquinaria pesada en el frente de trabajo conlleva a que posiblemente se
tengan que realizar cambios de aceite y/o abastecimiento de combustibles, por lo que podria
en un momento dado haber derrames durante estas actividades ocasionando un cambio en
las propiedades fisicoquimicas del suelo.

Factor Agua.

Este rubro puede verse influenciado basicamente por las interferencias o modificaciones en
los patrones de infiltracidn hacia el manto freatico por concepto de la disminucion de la
cubierta vegetal durante la preparacion del sitio, asi como la infiltracién de contaminantes
durante las actividades de mantenimiento de la maquinaria y el equipo.

Por ser una obra en un cuerpo de agua superficial, se tiene el riesgo de que se contamine
esta durante las maniobras, sin embargo, se tendra que tener los cuidados necesarios para
Su conservacion.

Asi mismo, en época de lluvias, por la naturaleza del proyecto, la obra podria ocasionar que
una mala disposicion de residuos liquidos pudiera caer al arroyo generando una posible
contaminacion.

Factor Biético (Flora).

Durante la preparacién del sitio-construccion se tendra como punto de inicio el desmonte de
la cobertura vegetal en el area que se contempla en la modificacion de accesos. Debido a las
actividades de desmonte y despalme del sitio ocasionara que se modifique parcialmente el
paisaje, por lo que impactard de manera negativa a la cualidad estético-paisajistica del
transeunte que pasa por la via de comunicacion de forma temporal.

Con las actividades de desmonte, la fauna que se encuentra dentro de la comunidad vegetal
sera desplazada hacia los lugares conservados mas cercanos a su perimetro.

Factor Social y Econémico.

Los movimientos de tierra generados en la etapa de preparacion del sitio, conlleva al arrastre
de materiales finos via aérea a los asentamientos humanos cercanos, considerando que
pudiese haber dafios a la salud en los pobladores y aun en los trabajadores.

Por otra parte, la generacién de fuentes de empleo hacia un sector de la poblacion se
mantendra y dara sustento a algunas familias evitando asi migraciones a otras partes del
area.
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ETAPA DE OPERACION.
Factor Aire.

Durante la operacion de la obra (transito) se tendran vehiculos automotores que podrian
generar gases de combustién al ambiente y ruido.

Factor Suelo.

Por la posible disposicién de residuos solidos urbanos de manera inadecuada en las
colindancias al puente.

Factor Agua.

Los pasajeros de los vehiculos que circulen por el puente generaran residuos solidos los
cuales pueden ser dispuestos hacia el cauce de rio.

Factor Biotico (Flora).

En la etapa de operacion, con las actividades de forestacidon se procurara recuperar las
actividades estético paisajistico, siendo este, un impacto benéfico poco significativo.

Factor Social y Econémico.

El hecho de tener una comunicacién mas segura entre regiones conllevara al traslado de
mercancias de mayor pesaje que favorecera a la economia local, siendo este un impacto
benéfico poco significativo.

V.1.3. Criterios y metodologia de evaluacién.

Los criterios que se utilizaron para la evaluacion de los impactos ambientales nos permitieron
conocer el valor y la importancia de los mismos, mientras que la metodologia nos permite
conocer el impacto global del proyecto.

V.1.3.1. Criterios

Para la evaluacion de los impactos ambientales se utilizaron los siguientes criterios:
e Magnitud: Se refiere al grado de afectacion del impacto.
o Naturales: Si sera benéfico (+) o adverso (-).

Los criterios de duracién, reversibilidad y correccion no se utilizaron en la evaluacion ya que
se consideraron como criterios insignificantes, esto debido a que las actividades de
preparacion del sitio y construccion tendran una duracion no mayor a un afio; en cuestion de
la reversibilidad todos los impactos son reversibles en un corto plazo y tendran un impacto
local.
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V.1.3.2. Metodologia de evaluacion y justificacion de la metodologia seleccionada.

Los resultados obtenidos de la aplicacion del método de Leopold para este proyecto estan
representados mediante 3 tablas, las cuales representan la interaccion de las actividades del
proyecto con los factores ambientales y sus componentes que podrian tener afectacion, en
la segunda tabla se encuentran calificados dichas interacciones mediante el criterio de
naturaleza, y por ultimo encontramos la tabla, donde la matriz tiene una valoracion de las
interacciones potenciales del proyecto mediante una calificacién dada por el criterio de
magnitud, dentro de la matriz se establece una sumatoria de las unidades con que fueron
evaluados los efectos generados, para cada uno de los factores ambientales, y
posteriormente una sumatoria general para cada actividad.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS

AMBIENTALES.
VI.1. DESCRIPCION DE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y DE MITIGACION.

Considerando la informacion proporcionada por los Capitulos IV y V de este estudio (Medio
fisico y biologico e identificacion y evaluacion de los impactos ambientales) permite obtener
la informacién necesaria para determinar los impactos adversos que resultan significativos y
residuales, para disefar las medidas de control, mitigacibn y compensacion de estos
impactos ambientales.

Estas medidas de mitigacion Generales, se pueden dividir en 4 tipos:
Las medidas de mitigacién se clasifican de acuerdo al siguiente esquema:
Medidas

- Preventivas

- De rehabilitaciéon
- De compensacion
- De control

Medidas preventivas.

1. Antes de iniciar las obras de preparacién del sitio se debera proponer lineamientos en el
area de trabajo; dando platicas al personal que laborara en la obra con la finalidad de evitar
posibles impactos que serian innecesarios para la flora y la fauna silvestre; asimismo para no
afectar la calidad del agua del lugar.

2. Se hara del conocimiento del personal de obra, del contenido de las licencias, permisos y
autorizaciones con la finalidad de solicitar su apoyo para el cumplimiento de las
disposiciones contenidas en ellos, de acuerdo al ambito de competencia de cada trabajador
y las empresas involucradas.

3.- Se colocaran sefialamientos en el area de influencia de la zona especifica del proyecto,
de tal forma que los transeuntes y vehiculos puedan tomar las precauciones necesarias al
transitar por las cercanias del sitio.

4. Con el fin de favorecer la seguridad de la zona, en la obra debera existir vigilancia
constante.

5. Previo al inicio de las obras deberan establecerse convenios y acuerdos con la autoridad
para que los residuos vegetales, domésticos y/o constructivos que deban disponerse, sean
dispuestos en el sitio que esta indique; con la finalidad de no mantener por tiempos
prolongados y evitar la proliferacion de fauna nociva y mal aspecto en la obra.

112



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR, SECTOR VIAS GENERALES DE COMUNICACION

“CONSTRUCCION DEL PUENTE VEHICULAR SAN MIGUEL DEL VALLE, MUNICIPIO DE VILLA DIAZ ORDAZ, OAXACA.”

6. En caso de ser necesario la explotacion de nuevos bancos de material (siguiendo las
normas que aplican para tal actividad), delimitar la explotacién del banco de material por
frente de trabajo, para un manejo integral de la cubierta vegetal con la finalidad del
aprovechamiento y conservacion racional del recurso forestal antes de licitar la obra.

Evitara que sea mayor el efecto adverso en la fauna y flora existente dentro de los bancos de
material.

7. Durante la preparacion y construccion del sitio se usaran bafos portatiles para el servicio
del personal que se encuentre en operacién, a razén de uno por cada 15 trabajadores, para
evitar la contaminacién del suelo y el agua ante la construccion de letrinas. Estos sanitarios
portatiles tendran servicio y mantenimiento frecuente por parte de la empresa contratada,
quienes seran los responsables del manejo, transporte, tratamiento y disposicion final de los
residuos.

Medidas de rehabilitacion.

8. Una vez terminada la etapa de preparacion del sitio incluyendo el campamento y el
almacén, se propone la rehabilitacion y reforestacion de la vegetacion afectada sobre el
tramo del proyecto que sera afectado en su derecho de via, esta medida mitigara la ausencia
de la cubierta vegetal y aumentara el paisaje con individuos propios del sitio, ademas de
rehabilitar habitat para la fauna existente. Siempre con especies nativas de la zona.

Medidas de compensacion.

9. Se prevé que los materiales de despalme o cobertura vegetal, sea dispuesto en terrenos
de uso agricola cercanos al sitio de la obra, a fin utilizarlos como material fértil en las
actividades de cultivo que se desarrollan en la zona.

Medidas de control.

10. Durante todas las etapas de la obra el mantenimiento de la maquinaria y monitoreo de la
misma debera ser constante con la finalidad de disminuir la contaminacién por combustion
de las maquinas, asi como las posibles fugas de aceite y combustibles que pueda afectar las
aguas superficiales o el suelo

11. Durante las actividades del proyecto cuya realizacion involucre la generacién de polvos y
particulas, se recomienda humedecer el area con riego de agua tratada antes de trabajar con
movimiento de tierras o materiales con el fin de controlar este impacto.

Se estableceran limites en los horarios durante todas las actividades de la obra, para las
actividades que generan mucho ruido y asi reducir el impacto del ruido dentro de la zona.

Otro factor importante durante las obras sera el manejo de los residuos sélidos municipales,
su almacenamiento temporal sera en tambos metalicos de 200 L con tapa y se planea que
se retiren periédicamente para su disposicion en el sitio que para este efecto destine la
autoridad.
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Para la supervision de las medidas de mitigacién se contratara un supervisor ambiental
durante la etapa de la obra, con la finalidad de que el programa de mitigacién se lleve a cabo
en las condiciones previstas en el presente analisis.

Se recomienda la elaboracion de un plan de vigilancia, supervision y cumplimiento, que
permita el manejo adecuado de los residuos que puedan considerarse como peligrosos
como estopas, grasa, aceites gastados, etc., conforme la NOM-052-SEMARNAT-1993.

VI.2. Descripcion de la Estrategia de los Sistemas de Medidas de Mitigaciéon o
compensacion.

a) Lineamientos durante la estadia del personal en la obra.

Es necesario que el personal conozca las restricciones en materia ambiental que deberan
respetarse durante la construccion; para este fin se propone poner determinadas sanciones
de caracter administrativo (o que en caso de reincidencia sean de tipo econdmico) que se
autoricen por los superintendentes o supervisores de la empresa encargada de la
construccién para aplicarlas en caso de incumplimiento al personal a su cargo. Los
lineamientos se hacen del conocimiento de los involucrados de una semana o mas tardar
tres dias antes de iniciar las actividades de preparacion del sitio, convocando a todo el
personal implicado para que los trabajadores conozcan las siguientes cuestiones:

- Se prohibe incursionar fuera de los limites del frente de trabajo.

- Se deben utilizar los bafios portatiles ubicados en los frentes de obra para defecar u
orinar.

- Se debe colocar la basura en botes de metal con tapa ubicados en cada frente de
obra separando de ser posible en residuos organicos e inorganicos, y que su manejo
o destino sea mas adecuado.

- Se prohibe trabajar durante la noche y/o permanecer en el frente de obra en horarios
distintos a los establecidos.

- No se debe recolectar ningun tipo de vegetacion de los alrededores.

- En ningun caso debera cazarse o capturarse la fauna silvestre, ni debera
ocasionarseles dano, pero se debe reportar al supervisor ambiental de algun
avistamiento para que tome las medidas necesarias para el manejo de la fauna,
establecido en el estudio.

- En caso de encontrarse un animal venenoso se le debera dar aviso inmediato al
supervisor ambiental que permanecera en la obra durante las actividades de
desmonte.

- Quedara prohibido encender fuego para cocinar o para cualquier otro propdsito.

Todos los residuos sdlidos derivados de las actividades de alimentacién tendran que ser
colocada en los botes de basura ubicados en los frentes de obra, de la manera antes
mencionada. Para la consolidacion de estas medidas de mitigacion, el personal al quebrantar
el reglamento, se enfrentara a una llamada de atencion la cual constara en su expediente
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laboral, y en caso de reincidencia, se hard acreedor a una sancion mas severa segun
consideren los encargados de la obra o las autoridades correspondientes.

b) Para el conocimiento del personal de las medidas a tomar en el sitio.

Al personal presente en la zona del proyecto y contratado por otras empresas encargadas de
la construccién, se hara del conocimiento del personal de obra el contenido de las licencias,
permisos y autorizaciones con la finalidad de solicitar su apoyo para el cumplimiento de las
disposiciones contenidas en ellos, de acuerdo al ambito de competencia de cada trabajador
y las empresas involucradas. Esto se realizara mediante juntas especificas con cada grupo
de trabajo.

Previo inicio de las obras se debera informar a la poblacién por los medios masivos de
comunicacion disponibles, las modificaciones al flujo vehicular de la zona, las alternativas
existentes y que el sitio se encontrara en construccion durante 12 meses, con la finalidad de
que se tomen las precauciones necesarias. Esto se realizara mediante la publicacién en los
periodicos locales y con sefalamientos en los sitios cercanos al proyecto con la anticipaciéon
suficiente al inicio de los trabajos.

Se colocaran elementos de seguridad como se realiza en la actualidad y se colocaran
sefalamientos e iluminacién en lugares especificos de proyecto a fin de mantener
condiciones de seguridad, tanto para el personal de la obra como para los transeuntes en
general.

c) Preparacion del sitio y construccion con cumplimiento de los puntos senalados a
continuacion:

Conforme se vaya avanzando en los frentes de trabajo, debera irse limpiando el area,
evitando dejar interfaces sin vegetacion en el suelo, pudiendo preverse para el trafico interno
un area sin restaurar no mayor al 20% de la etapa aprovechada, lo que, periddicamente,
debera ser notificado a la autoridad competente para su supervision u aprobacion.

Para prevenir la erosion de los suelos y la contaminacién atmosférica por particulas
suspendidas, se cubrira al final de la explotacion de ese frente con la misma cubierta que se
retird en el despalme.

Manejo de residuos pétreos de desecho producto de despalmes y excavaciones.

Durante las actividades de despalme, desmonte, excavaciones y rellenos, se debera aplicar
0 regar agua tratada continuamente para evitar el levantamiento de polvos que
posteriormente se depositen en los alrededores. Esta medida también ademas por seguridad
laboral de los empleados que realicen este trabajo.

Todo el material de desecho, tanto de despalme como de excavacién, se debera transportar
fuera del area de maniobras de la maquinaria, pero dentro del derecho de via. Este material
producto del despalme se compensara en las excavaciones.
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Una vez terminada la construccion, todo el material se depositard ya sea en un banco de
material para su rehabilitacion o en un lugar destinado para relleno, esta medida se toma
para que el paisaje de la zona no se altere.

Mantenimiento constante a la maquinaria.

El mantenimiento es una forma de mitigar el impacto durante las etapas de preparacion del
sitio y sobre todo en construccion, debido a que se utilizara maquinaria que generara ruido,
gases de combustion y que puede presentar derrame de aceite y/o combustible.

Para reducir los impactos y riesgo de derrame, se propone establecer un programa en el que
los duefios de la maquinaria antes de ser contratados sometan sus equipos a una
verificacion de maquinaria, combustion, derrames y gases

El reporte debera darse por escrito al responsable de la renta de la maquinaria, para evitar
que aquellas emisiones que rebasen los limites sean contratadas. Cada mes de uso, la
maquina debera ser revisada en los talleres de la constructora o los que ésta designe, con la
finalidad de evitar fugas de aceite o combustible que pudieran afectar el entorno y
asegurarse que los equipos operen en Optimas condiciones, asi como que la carburacién y
combustion sigan siendo las adecuadas.

El responsable del taller tendra que llevar una bitacora donde anote por clave la maquinaria
que ya haya sido revisada e indique si fue necesario efectuar alguna reparaciéon. Esto se
entregara a la brigada de vigilancia. Los reportes se expondran en la junta mensual de la
obra.

Establecer limites de horarios para las actividades que generen alto nivel de ruido.

Se espera que en las labores de construccidon y por la operacién de vehiculos para el
transporte de materiales hacia los frentes de obra no se rebasen determinados niveles
auditivos.

En el primer caso (labores de construccion) los 68 dB(A), (maximo) y en el segundo caso
(operacion de vehiculos) los 90 dB(A) como maximo en tiempos de exposicion no mayores
de 15 minutos.

Estas obras deberan efectuarse en el dia entre las 8 a las 19 horas. Es necesaria la
proteccion auditiva de los operadores de maquinaria.

Manejo de residuos solidos.

En cada frente de trabajo se colocara un tambo metalico de 200 litros para basura con tapa y
bolsa para depositar todo tipo de basura (residuos urbanos) excepto aquella que pueda
considerarse como peligroso.

Los residuos solidos domeésticos la entregaran al municipio donde lo indique para su
disposicién final o bien de ser susceptible su reciclado.
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Los residuos solidos considerados como peligrosos por tener aceite o algun solvente, se
colocaran en otro tambo mas pequefio tapado, donde se depositaran las estopas
impregnadas de aceite o solvente y todo aquello que pueda derivarse de reparaciones
pequenas a las maquinas, utensilios para cargar el combustible, etc.

Contratacion de un supervisor ambiental que realice la vigilancia para las medidas de
mitigacion.

Se debera contratar una persona para cada frente de trabajo cuyos objetivos seran:

- Verificar la correcta implementacion de las medidas de mitigacion (y, en su caso, de
las condicionantes al proyecto).

- Solicitar al municipio que facilite un vivero para la colocacion de la vegetacion
recolectada (en su caso).

- Recibir bitacoras de cumplimiento de las brigadas de fauna y flora.

- Examinar la efectividad y suficiencia de las medidas de mitigacién (y condicionantes)
para alcanzar las metas sefialadas con los niveles programados de prevencion,
reduccién y mitigacién de impactos ambientales adversos.

- Determinar, en caso necesario, las modificaciones necesarias o las medias de
mitigacion adicionales para lograr los niveles mencionados.

- El supervisor debera conocer las actividades ambientales, el presente documento, asi
como el resolutivo que emita la SEMARNAT en el caso de aprobar este proyecto.
Proporcionara informacion de primera mano (y la verificara) respecto del grado de
efectividad de dichas medidas para lograr los niveles de proteccién ambiental.

- Cada supervisor llevara una bitacora, donde indique fecha y duraciéon de la obra o
actividad que dio cumplimiento a cada medida de mitigacion, también la documentara
con fotografias y videos. Asi mismo reportara si la empresa contratada para la
construccién incumple con algun punto del resolutivo o medida que marca este
documento.

Supervision del manejo y disposicion de residuos Peligrosos.

Para efectos de las actividades relacionadas al proyecto, se consideraran como residuos
peligrosos aquellos definidos en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
Ambiental (LGEEPA) y el Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos, asi como sus
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disposiciones complementarias, y que adicionalmente estan contemplados en las Normas
Oficiales Mexicanas.

NOM- 052-SEMARNAT-2005; que establece las caracteristicas de los residuos peligrosos, el
listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo peligroso por su toxicidad al
ambiente, y la NOM-053-SEMARNAT-93; que estable el procedimiento para llevar a cabo la
prueba de extraccién para determinar los elementos que hacen a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente.

Conforme a las definiciones relacionadas, materiales como aceites, lubricantes, aditivos,
resinas, solventes y demas compuestos organicos, asi como sus envases y contenedores,
se consideran como residuos peligrosos.

Sera responsabilidad del supervisor ambiental el manejo y disposicion final de los residuos
peligrosos conforme a la normatividad vigente, realizando los tramites y acciones que para
efecto sean necesarios.

Para este tipo de residuos, que cumpla con los requerimientos que se establecen en los
articulos 15 y 16 del Reglamento en Materia de Residuos Peligrosos. Este almacén
provisional debe concluirse en un plazo no mayor a 25 dias naturales después del inicio de
las obras.

De igual manera, debe procurarse la utilizacion del tipo de contenedor pertinente
dependiendo del tipo de residuo, los cuales seran debidamente identificados.

Quedara estrictamente prohibido mezclar dos tipos de residuos diferentes en un mismo
contenedor, este punto se aplica por dos motivos: el primero, es para evitar la
incompatibilidad entre éstos y que se pueda llevar a cabo una reaccién que produzca un
accidente; y el ultimo es para facilitar los procesos de recuperacion, reutilizacion o
disposicion final de los residuos generados.

El supervisor ambiental, desde el inicio de obra, debe contar con una bitacora exclusiva para
el registro del manejo de los residuos peligrosos, la cual debe cumplir con lo estipulado en
los articulos 8 y 21 del Reglamento correspondiente.

La informacién contenida en la bitacora sera la base para la realizacion de los manifiestos de
generacion y los manifiestos de entrega, transporte y recepcion de residuos peligrosos.

Semestralmente el supervisor ambiental debera presentar a la Delegacién de la SEMARNAT
un manifiesto de generacioén de residuos peligrosos.

Para el traslado de los residuos peligrosos de los frentes de trabajo del proyecto, el
contratista tendra que conseguir los servicios de una empresa especializada en el traslado y
disposicion final de este tipo de materiales que cuente con autorizacion de la SEMARNAT.
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Si durante cualquier etapa del manejo de residuos peligrosos existe una fuga, derrame,
infiltraciones, descargas o vertidos de residuos peligrosos, el Contratista debe notificar de
inmediato a la PROFEPA, de acuerdo con lo establecido en el articulo 42 del Reglamento.

VI1.3. Impactos residuales.

Los impactos residuales son los efectos que permanecen en el ambiente después de aplicar
las medidas de mitigacion. A continuacion, presentamos la relacion de los indicadores de
impacto con su respectiva propuesta de medida de mitigacién y una prediccion de cuales
serian los impactos residuales que generarian o no corregiran estas medidas:

Medio Abiético.

Las particulas de polvo que se generen durante la circulacién de los vehiculos, cubriran las
hojas de las plantas cercanas al camino, dificultando la fotosintesis, probablemente haya
perdida de vegetacion por esta causa.

Suelo.

El impacto residual en el suelo sera imperceptible ya que el proyecto no contempla la
remocion de grandes volumenes de tierra.

Aguas superficiales.

Si se realiza un eficiente control del manejo de los residuos y se evita el trafico humano y de
la maquinaria sobre las aguas del rio, el impacto residual pudiera desaparecer en un corto
plazo.

Vegetacion.

El impacto residual en este indicador sera realmente imperceptible, ya que no se contempla
la remocién de una gran cantidad de vegetacion, uUnicamente vegetacion arbustiva.

Socioeconémicos.

Al concluir el proyecto los centros poblacionales incrementaran su poblacion y no
necesariamente por los campamentos establecidos sino por el impulso que generara el
puente vehicular.

El puente necesitara mantenimiento periddico, por lo cual existe la probabilidad de empleo a
algun sector de la poblacion.
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CAPITULO VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES.

Considerando las caracteristicas descritas en los capitulos anteriores se prevé que la
ejecucion del proyecto constructivo del puente vehicular en el area sefalada, no provocara
afectaciones mayores en cada uno de los elementos ambientales analizados, debido a las
condiciones que originalmente presenta esta area. Por el contrario, la realizacion del
proyecto generara mayor calidad visual, un mejor escenario, ya que se tendran condiciones
mas favorables que las originales, tomando en cuenta que los vehiculos cruzan el rio sin
provocar disturbios en la flora y fauna que trae este sistema acuifero cuando el rio presenta
escurrimientos de agua en temporada de lluvias.

Es importante mencionar que todos los elementos (medio fisico, medio bidtico y el
socioeconémico) evaluados se veran afectados, tanto de manera positiva como negativa,
condicionando hacia un mejor escenario ambiental futuro en la zona del proyecto.

Para reducir los efectos negativos al ambiente, en el capitulo anterior se describen las
medidas necesarias para prevenir y/o corregir dichos efectos, los que, por la naturaleza de la
obra, necesariamente se presentaran, lo que permite anticipar el estado en que se
encontraran en el futuro los elementos ambientales.

A continuacién, se presenta el escenario ambiental pronosticado, proyectandolo con la
integracion de las medidas preventivas y de mitigacién, sobre los efectos ambientales
identificados como adversos.

AGUA.

Los beneficios que traera la construcciéon del puente es que no alterara el escurrimiento del
sistema acuifero y las especies involucradas en el mismo no seran afectadas.

Con las medidas preventivas y de mitigacion propuestas, los residuos generados por el
proyecto, no afectaran el sistema acuifero, debido a que el contratista sera el responsable de
que todos los residuos organicos e inorganicos sean retirados de dicho lugar, evitando asi
escurrimientos de dichos residuos al sistema.

ATMOSFERA.

Concluida la obra, se prevé que este factor natural resultara beneficiado, ya que, dentro de
las medidas de mitigacion implantadas, se establece la reforestacién con especies vegetales
nativas, generando condiciones ambientales similares al escenario original, siendo esto mas
favorable.

Una vez concluida la obra, se prevé que las condiciones de las subelementos aqui
mencionados mejoraran como resultado de las propias condiciones geograficas de la zona,
como son la presencia de importantes corrientes de aire, abundantes lluvias y abundante
vegetacion, lo cual permitira, en el corto plazo, asimilar en gran medida las afectaciones
originadas por el proyecto.
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SUELO.

En lo que se refiere a la erosién del suelo, no se generara mayor impacto del ya originado,
por lo contrario, se reforestaran areas aledanas al rio, evitando arrastre de particulas al
cauce del mismo. Ademas, se utilizara como abono el material que resulte de los desechos
organicos generados durante el proceso constructivo, lo que se aplicara en las areas donde
se llevara a cabo la reforestacion, dando mayor riqueza a los suelos.

FLORA.

En la superficie afectada se pronostica la recuperacién de las condiciones naturales en el
corto plazo, como resultado de las acciones de mitigacion, que comprendera las acciones
encaminadas a la restitucion de la capa vegetal y de la vegetacién natural propia de zona
afectada, segun las medidas establecidas en el capitulo anterior.

En la superficie afectada por estas acciones no existen arboles que, por su tamafo, valor
estético, etc. deban ser preservados y/o compensados mediante acciones de reforestacion,
segun lo establece el Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y para la
Proteccion del Ambiente.

FAUNA.

Se prevé que los impactos con mayor afectacién a las especies animales que integran a este
elemento, seran de caracter temporal, y que, una vez concluidos los trabajos de la etapa
constructiva, las condiciones previas seran restituidas casi en su totalidad.

Las acciones preventivas y correctivas consideradas en este estudio para mitigar los
impactos negativos ocasionados por la obra a este elemento, contribuirdn al restablecimiento
de las condiciones naturales, lo que propiciara la preservacion de las especies animales
existentes en la zona. Por lo anterior, las especies animales solo sufriran minimas
afectaciones, por lo que se prevé que en el corto plazo se habran restituido las condiciones
naturales y la presencia de las especies animales volvera a normalizarse.

MEDIO SOCIOECONOMICO.

Se concluye que la obra es altamente benéfica para la poblacion residente en los municipios
beneficiados, por lo cual se prevé que beneficiara a la economia y la calidad de vida de la
poblacion residente en la zona beneficiada por el proyecto. En este caso, se estima que los
efectos negativos seran mitigados totalmente y no habra, por tanto, impactos residuales al
término de la obra.

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL.

El Programa de Vigilancia Ambiental para esta obra, establece las actividades a realizar por
parte de la supervision ambiental, para garantizar el cumplimiento de las medidas
preventivas y de mitigacion planteadas en el presente estudio.
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El cumplimiento de las recomendaciones inherentes al proyecto en su conjunto, se basa en
un Programa de Vigilancia Ambiental, el cual tendra vigencia durante las etapas de
preparacion del sitio, construccion, operacion y mantenimiento de la obra.

El Programa de Vigilancia Ambiental tiene como objetivo facilitar el seguimiento en la
aplicacion de las medidas de mitigacion de los impactos ambientales, planteados como parte
del presente estudio, tendientes a prevenir o corregir las acciones que se pudieran presentar

en detrimento del ambiente considerado.

En la siguiente tabla se desarrollan las actividades que contempla el programa de vigilancia
ambiental aplicable durante las diferentes etapas del proyecto:

Tabla 41. Actividades del programa ambiental.

MEDIOS ABIOTICOS

AGUA

ACCIONES

OBJETIVO

PERIODICIDAD

Se evitara arrojar sobrantes de combustibles
producto de Ila limpieza de equipo o
maquinaria directamente en el sitio de los
trabajos.

No propiciar la contaminacion del
suelo, de los mantos freaticos o de
corrientes de agua subterranea.

Continuo durante la
obra

Se evitara represar cualquier escurrimiento
de agua a lo largo del camino; de ser
necesaria la captacion o desvio provisional
de algun cuerpo de agua se hara previa
autorizacion de la Comisién Nacional del
Agua.

No incurrir en la normatividad
aplicada por la Comisién Nacional
del Agua

Continuo durante la
obra

La empresa Contratista notificara a la
autoridad acerca de cualquier contaminacién
accidental hacia los cuerpos de agua
existentes en la zona, tomando de inmediato
las medidas pertinentes para la eliminacion
de los dafos provocados.

Informar sobre las medidas
pertinentes y apoyo en caso de que
los dafos sean considerados altos.

Continuo y
permanente
durante la vida del
proyecto

Se tendra en cuenta el nivel freatico en

Evitar excavar por debajo de los

Continuo durante la

excavaciones. niveles freaticos. obra
Se evitara arrojar residuos  sodlidos
provenientes de las actividades de . .

e . Desviar el cauce natural que | Continuo y
construccion, hacia los arroyos o .

. presenten dichos cuerpos de agua | permanente

escurrimientos de agua en la zona de la
obra.
Se tomaran las precauciones para evitar Continuo y

rodamientos y depdsitos de materiales
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producto de cortes dentro de corrientes de

agua  superficial, como arroyos o permanente
escurrimientos.
Se evitara infiltrar en el suelo, o descargar ) . :
. . Esto con el fin de no inducir efectos .

en los cuerpos de agua existentes, residuos . Continuo y

. . contaminantes a los mantos
de combustibles, lubricantes, solventes y , permanente
) acuiferos.
pinturas.
Se evitara la contaminacién por el uso de
agente§ ’q.wmlcos fisicos, biolégicos o Continuo y
microbiolégicos de los cuerpos de agua

. . permanente
tanto superficiales como subterraneos de la
zona.

ATMOSFERA
ACCIONES OBJETIVO PERIODICIDAD

El personal de campo tendra prohibido
encender fogatas en campamentos y demas
estaciones de trabajo.

Los productos del desmonte no se deberan
quemar, sino triturar e incorporar al suelo
como materia organica.

En los campamentos e instalaciones de
apoyo a la obra estara prohibido quemar
productos residuales (llantas, papel,
plasticos, etc.).

Esto con el fin de no inducir efectos
contaminantes hacia la atmdsfera.

Concientizar sobre la problematica
atmosférica.

Continuo durante la
obra

Continuo durante la
obra

Continuo durante la
obra

SUELO

ACCIONES

OBJETIVO

PERIODICIDAD

Favorecer el mejoramiento del suelo en
aquellos sitios donde a causa del transito de
vehiculos o de maquinaria, este elemento
haya sufrido compactacién

Depositar los residuos domésticos en los
sitios previamente autorizados y destinados
para tal fin.

Depositar los materiales producto de cortes
en los sitios indicados por las autoridades.

Utilizar sitios autorizados para depositar o
almacenar materiales requeridos en la obra.

Evitar la contaminaciéon de suelos
por la inadecuada disposicion de
los residuos de todo tipo generados
durante la obra, creacion de
tiraderos clandestinos y abandono
de sitios utilizados en actividades
de la obra sin su previo
mejoramiento

Finalizada la obra

Continuo durante la
obra

Continuo durante la
obra

Continuo durante la
obra
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Prevenir el derrame de contaminantes en los
sitios destinados a talleres de
mantenimiento.

Evitar erosion y sedimentacion en arroyos.

Evitar erosion en los bancos de material.

Continua y
permanente

Continuo durante la
obra

Continuo durante la
obra

MEDIOS BIOTICOS

FLORA

ACCIONES

OBJETIVO

PERIODICIDAD

Propiciar la reforestacién de aquellos lugares
en los que a consecuencia del uso necesario
para actividades provisionales de la obra, la
vegetacion haya sufrido impactos negativos
en sus condiciones ambientales.

Favorecer el crecimiento de la vegetacion
especialmente en aquellos sitios donde a
causa del transito vehicular o de maquinaria,
el suelo haya sufrido compactacion, erosion
u otro deterioro.

Evitar en lo posible la tala de arboles cuyo
valor ecolégico o paisajistico justifique su
conservacion.

Evitar en lo posible la destruccién de la
cobertura vegetal en areas tanto dentro
como fuera del limite del derecho de via.

Evitar la recoleccion de especies vegetales
que se encuentren en la zona de
construccion de la obra.

Reforestacion y conservacion de
los sitios utilizados en actividades
provisionales de la obra.

Finalizada la obra

Finalizada |la obra

Continuo durante la
obra

Continuo durante la
obra

Continuo durante la
obra

FAUNA

ACCIONES

OBJETIVO

PERIODICIDAD

Ofrecer alternativas productivas en los casos
de resultar forzosamente necesaria la
afectacion de alguna especie protegida o
endémica.

Conservacion y proliferacion de las
especies determinadas en la zona
del proyecto.

Finalizada la obra
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Evitar la recoleccion de especies animales
que se encuentren en la zona de
construccion de la obra.

Finalizada la obra

MEDIO SOCIOECONOMICO

ACCIONES

OBJETIVO

PERIODICIDAD

El contratista sera el responsable de que los
vehiculos y maquinaria que se utilice durante
la construccion de la obra funcionen
o6ptimamente, para evitar contaminacién por
ruido y humo, proporcionando los servicios
de reparacion y mantenimiento necesarios
para ello.

El contratista sera el responsable de que,
durante la construcciéon de la obra, en los
campamentos se cuente con basureros con
tapa y de que a la basura se dé un destino
final correcto (no quemar), para lo cual
debera clasificarse en basura organica e
inorganica; la basura organica deberan
depositarla en fosas para su biodegradacion
y la inorganica se debera recolectar y
entregar a una empresa que el Contratista
debera contratar para su recoleccion y
destino final o entregandola, de ser posible,
a los servicios municipales de recoleccion.

El contratista deberd asegurar que la
sefalizacién horizontal y vertical se instale
adecuadamente, durante el periodo de
construccion de la obra, para evitar
accidentes.

Prevencion de accidentes por el
funcionamiento del proyecto;
manejo y disposiciéon adecuada de
residuos generados durante la
etapa de operacion del proyecto.

Continuo durante la
obra

Continuo y
permanente
durante la obra

Continuo
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VII.3 CONCLUSIONES.

Una vez analizado las caracteristicas constructivas del proyecto, asi como los instrumentos
juridicos y de planeacién, los impactos ambientales generados y las medidas de mitigacion
propuestas, se considera que la construccion del puente vehicular que se pretende ejecutar
en la comunidad de San Miguel del Valle dentro en jurisdiccion del municipio de Villa Diaz
Ordaz, en el Estado de Oaxaca, esta acorde con los objetivos planteados para su ejecucion,
toda vez que las obras y/o actividades que contempla dicho proyecto se encuentran dentro
de los lineamientos permisibles en la normatividad aplicable en materia ambiental,
concluyendo lo siguiente:

- La ocupacion de nuevos asentamientos humanos en la zona han generado la perdida
de cobertura vegetal, desplazamiento y/o muerte de la fauna silvestre local y aumento
en el nivel de procesos erosivos, por lo cual, es necesaria a aplicacion de politicas y
programas de planificacién territorial o urbanas enfocadas a ajustar el ordenamiento
del territorio para conducir el futuro crecimiento de la poblacién con criterios que
promuevan el desarrollo econdémico, el equilibrio regional, el impulso del
equipamiento social y la sustentabilidad del medio ambiente.

- Del analisis de la evaluacion de impactos con los diferentes componentes
ambientales considerados, se determind que en su gran mayoria son de manera
temporal, asimismo, el impacto es considerado bajo. Por otra parte, existe
normatividad ambiental para la mayoria de los impactos adversos identificados, por lo
que, si se siguen las recomendaciones establecidas en el marco normativo vinculado
al proyecto, los impactos al medio ambiente se minimizaran considerablemente.

- Con la aplicacién de las medidas de mitigacion propuestas en el presente documento
y las que dicte la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, se reduciran
en gran medida los impactos ambientales negativos generados por la ejecucién de la
obra, por lo tanto, se llevara a cabo una supervision permanente para vigilar el
funcionamiento de la misma, en donde se prevé que los impactos ambientales
negativos seran de muy baja intensidad.

- Con las medidas propuestas de mitigacion ambiental de los impactos ambientales
adversos identificados, se evitaran, minimizaran y compensaran las afectaciones al
medio ambiente, en cambio, los impactos positivos son de gran magnitud ya que
coadyuvara a incrementar significativamente los niveles de desarrollo de la poblacién
de San Miguel del Valle y de su cabecera municipal al generar empleos, mejorar la
comunicacion y productividad de la zona beneficiada por esta obra.

- El proyecto contribuira de manera significativa a reactivar la economia local y hara
mas eficiente la distribucion y abasto de los productos basicos que requiere la
poblacion para satisfacer sus necesidades basicas, lo que se traducira en una mejor
calidad de vida para las poblaciones beneficiadas. Los beneficios directos e indirectos
hacia las localidades ubicadas en la zona del proyecto, redundaran en una mejor
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fluidez y seguridad con la obra, generando una mejor calidad de vida para los
habitantes ubicados en el area de influencia directa del proyecto.

- Por las caracteristicas del proyecto y los resultados de su evaluacién, dentro de este
contexto que se pretende desarrollar y por su naturaleza que es un beneficio social,
se puede catalogar como un proyecto estratégico, con lo cual se atendera una
problematica especifica en cuanto al grado de desarrollo y de marginalidad de esta
comunidad.

- Ademas, con el desarrollo del proyecto se contribuye con otros sectores en la vida
local, por lo que no solamente se considera viable sino necesaria la construccion del
puente vehicular, tanto para mejorar las condiciones de la de la red de carreteras
estatales y caminos rurales, asi como para impulsar el desarrollo regional de la gran
mayoria de los pueblos de Oaxaca.
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CAPITULO VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS

Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIII.1 FORMATOS DE PRESENTACION.
VIIl.1.1 Planos definitivos.
En el anexo G se presentan los siguientes planos definitivos del proyecto:

°  Planta General.

° Plano Topohidraulico de planta detallada.
°  Plano de losa maciza.

° Planos Estribos.

° Plano de obras accesorias.

VIIl.1.2 Imagenes y Fotografias.
En el anexo B, se presenta la Memoria fotografica.

VIII.1.3 Videos.
No se presentan.

VIIl.2 Otros anexos.
Anexo A.- Documentacion Legal.

Anexo C.- Cartografia.
Anexo D.- Estudio Hidroldgico de la microcuenca.

Anexo E.- Planos del proyecto.

VIII.3 Glosario de términos.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes
criterios: fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema,
presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna
categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista
cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia
que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones
proyecto-ambiente previstas.

Dafo ambiental: Es el que ocurre sobre algun elemento ambiental a consecuencia de un
impacto ambiental adverso.
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Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o
varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio
ecoldgico.

Dafo grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Derecho de via: Franja de terreno que se requiere para la construccién, conservacion,
ampliacién, proteccion y en general para el uso adecuado de una via general de
comunicacion, cuya anchura y dimensiones fija la Secretaria, la cual no podra ser inferior a
20 metros a cada lado del eje del camino.

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambientales en
las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracién: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion con otros que se efectuaron
en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas
de mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del hombre o
de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en
la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la
presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la
suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.

Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello
se considera lo siguiente:

a) La condicién en que se encuentran el o los elementos 0 componentes ambientales que se
veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.
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c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por
medios naturales a la situacién existente antes de que se ejecutara la accion que produce el
impacto.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo,
expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigaciéon: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para
atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales
existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion de un proyecto en
cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la acciéon sobre el
ambiente.

Paradores: Instalaciones y construcciones adyacentes al derecho de via de una carretera
federal en las que se presten servicios de alojamiento, alimentacion, servicios sanitarios,
servicios a vehiculos y comunicaciones, a las que se tiene acceso desde la carretera.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abidticos y bidticos)
y el subsistema socioeconémico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se
pretende establecer el proyecto.

Urgencia de aplicaciéon de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa
umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las
estructuras o funciones criticas.
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Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales

l. Nombre del drea que clasifica.
Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Oaxaca
II. Identificacion del documento del que se elabora la versidn publica
Manifestacion de Impacto Ambiental, No. de Bitacora: 20/MP-0068/09/24
lll. Partes o secciones clasificadas, asi como las paginas que la conforman.
La informacion correspondiente al domicilio, Registro Federal de Contribuyentes, correo

electrénico y teléfono en la pagina 10.

IV. Fundamento legal, indicando el nombre del ordenamiento, el o los articulos, fraccion(es),
parrafo(s] con base en los cuales se sustente la clasificacion: asi como las razones o circunstancias
que motivaron la misma.

La clasificacion de la informacidn confidencial se realiza con fundamento en el primer parrafo
del articulo 116 de la Ley//General de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica y 13
Fraccion | de la Ley Fedéyal de Transparencia y Acceso a la Informacion Publica: por tratarse de

Afnientes a una persona fisica identificada e identificable.

//’ ACTA_25 2024_SIPOT_3T_2024_ART69 en la sesidn concertada el 16 de octubre del 2024,

Disponible para su consulta en;
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2024/SIPOT/ACTA_25_2024_SIPOT_3T_2024_A
RT69
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